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ONSOZ

Bu ¢aligmada, Tiirkiye tarihinde belki de en uzun siire tartisilan, ¢esitli eylemlere neden olan,
uzun siireli hukuk miicadelelerinin verildigi, cok cesitli iligkilerin ortaya ¢ikarildigi bir konu
olan Altin iiretimi, madencilik politikalariyla, miithendislik yaklasimlariyla birlikte, hukuki,
sosyal yanlartyla ele alinarak incelenmistir.

Konu dogal kaynaklarin tanimlanmasindan, nasil kullanilmas1 gerektigine, dogal kaynaklar
iizerindeki hakimiyetin iilkelerin ekonomilerini nasil etkiledigini, bu konuda diinya oligopol
yapilanmalarina deginilerek, 6zelde tarih boyunca onemli yeri olan altin ekonomisi ele
aliarak, tiretimi ve teknolojik boyutuyla irdelenmistir.

Altin elementinin 6zellikleri, dogada bulunusu, tarihsel siireclerde iiretimi, liretim yontemleri,
liretim asamalarinda ortaya c¢ikan sorunlar, meta olarak altin, para iliskisi, kullanim alanlari,
altin stoklar1 bitiinliiklii olarak ele alinip degerlendirilmeye ¢aligilmustir.

Bu caligmada, destekleriyle onemli katkilar1 olan altin isletmelerinin bulundugu bolge
koylileri Bergama ve Esme halkina, bilgi belge ve c¢alismalara katilimiyla, rapor
calismalarma destek olan Jeoloji Yiiksek Miihendisi Tahir ONGUR’e, Makine Yiiksek
Miihendisi Levent SERHAN’a, Metalurji Miihendisi Hiiseyin SAVAS’a, Metalurji Miihendisi
Kaya OZEREN’e, Meteoroloji Miihendisi ismail KUCUK’e, alan ¢alismasinda birlikte
calistigimiz Kimya Yiiksek Miihendisi Erkan ASLAN’a, Laboratuar c¢aligmalar1 ve bilgi
belge temininde ve calismanin her asamasinda katkis1 olan Prof Dr ismail DUMAN’a, tezin
yazim c¢alismalarinda katkilar1 olan Metalurji Miihendisi A.Cetin DURUKANOGLU na,
Ozancan SERHAN’a, Seda Sevil KUCUK ’e, Turgay ALDI’ya ve Calismay1 basindan sonuna
izleyen, katkisini koyan, arazi ¢aligsmalarina katilan yonlendiren danisman Hocam Dog Dr.
Nilgiin KUSKONMAZ’a tesekkiir ederim.
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SIYANURLE LiC YONTEMIYLE CEVHERDEN ALTIN KAZANIMI, CEVRESEL
SORUNLAR VE TURKIYE ORNEKLERI
(TURKIYE ACISINDAN ALTIN URETIMI)

Cemalettin KUCUK
Metalurji Miihendisligi Yiiksek Lisans Tezi

OZET

Yirmi yilt agkin bir zamandir Tiirkiye giindeminde degisik zamanlarda tartisilan siyaniirleme
yontemiyle altin liretimi, miihendisligin calisma alani olan, ekonomik, sosyal, siyasal ve
teknik boyutlariyla ele alinmasi ve sonuglarinin ortaya g¢ikarilmasini gerekli kilmigtir. Altin
liretimi yontemi olarak diinyada yiizyillikk bir uygulamasi olan ve cesitli sorunlar1 da
beraberinde getiren siyaniirleme yontemi Tiirkiye’de birebir uygulamasi baslayana kadar,
teknik boyutlar1 {lizerinde cesitli tartismalara yanilsamalar eklenerek, Tiirkiye’nin iginde
bulundugu ekonomik siyasal stireglerde kullanilarak, yasanmis ve yasanabilecek olumsuz agir
sonuclar goz ard ettirilebilmekteydi.

Yapilan bu calismayla diinyanin ¢esitli bolgelerinde ¢evresel, saglik, ekonomik ve buna bagl
olarak siyasal sonuglartyla, olumsuz agir sonucglar yaratan siyaniirleme yontemiyle altin
iiretimi incelenmistir. Tiirkiye agisindan uygulanmaya baslayinca diinya 6rneklerini 6niimiize
koyarak, degerlendirilmesi yapilmistir.

Tiirkiye’de cok cesitli bolgelerde glindeme gelen altin {iretimi, 1985 yilinda Gilimiiskdy-
Kiitahya’da kurulu bulunan siyaniirleme yontemi kullanilarak gilimiis iiretimi yapan
Glimiiskdy Gilimiis Tesisleri 6rnegiyle baglamistir. Sonrasinda uzun tartismalara neden olan,
Ovacik-Bergama-izmir de yasadis1 yollarla iiretime gegen Ovacik altin isletmesinin 2001
yilinda iiretime ge¢mesi ve sonrasinda ¢ok cesitli ¢evresel sorunlarin varligi gozlemlenmistir.
Son olarak Kisladag-Esme-Usak’da kurulan Kisladag altin isletmesi 2006 yilinda daha
demene agamasinda bir ¢ok ¢evresel ve saglik sorunu yaratarak {iretime baglamistir.

Bu ti¢ kurulugla ilgili olarak, kurulus ve ¢alisma agamasinda incelenmis olup, 6nemli Slgiide
cevresel sorunlarin ortaya ¢iktigi, insan saghgmin yitirildigi, geri doniilmez ekonomik
kayiplarin ortaya ¢iktig1 belirlenmistir.

Bunlarin yaninda, biiyiik ekonomik dongiide insan ve g¢evre sagligi hige sayilirken, siyasal
iktidarlarin hukuksal alani, biliyiilk ekonomik gii¢lerden yana diizenledigi, yargi kararlarini
uygulamadigr ortaya konulmaktadir. Dogal kaynaklarin yok edilecek sekilde belirli
merkezlere yonlendirildigi bu calismayla gozlemlenmistir. Simdi birkag yerde daha iiretime
hazirlanan benzer uygulamalarda da ayni sonuglarin yasanacagi kaginilmazdir. Ayni sekilde
diger maden isletmeleri i¢in de ¢ogu tespit gecerli olmaktadir.

Genel olarak bakildiginda Tiirkiye agisindan siyaniirleme yontemiyle altin iiretimi sorunlarla
baslamis, sorunlarla siirmektedir. Ileride agir sonuglarin ortaya cikacagi beklenmekte
oldugundan bu konuda ekonomik, sosyal ve teknik alanda 6nemli ¢alismalarin siyasal alana
taginmasi kaginilmazdir.

Anahtar Kelimeler: Siyaniirleme, lic, akut, toksikokinetik

JURI:
1.Doc.Dr. Nilgiin KUSKONMAZ(Danigman) Kabul tarihi: 28.02.2006
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OBTAINING GOLD FROM ONE BY CYANIDE LEACHING METHOD,
ENVIRONMENTAL PROBLEMS AND EXAMPLES OF TURKEY
(GOLD PRODUCTION iN VIEW TURKEY)

Cemalettin KUCUK
Master Thesis of Metalurgical Engineering

ABSTRACT

Gold production through cyanidation, a process discussed in Turkey for more than 20 years, is
although a subject area of engineering, needs to be considered with its economic, social,
political and technical aspects. Cyanidation has been implemented worldwide for a century as
a process for gold production and was accompanied with many problems, and until its
application in Turkey began, it was only a subject being discussed with its technical
dimensions, together with some illusions, used in the economic and political processes
encountered by Turkey, and any serious conclusions, experienced or to be experienced were
disregarded.

In this study we have studied gold production with cyanide process, which have caused severe
negative outcomes in various areas of the world with its environmental, health, economic and
political results. And as regards its usage in Turkey, its evaluation has been made considering
the examples worldwide.

Use of cyanidation in gold production, an issue talked about in various areas within Turkey,
has commenced in 1985 with Gilimiigkoy Silver Enterprises established in Giimiiskdy-
Kiitahya, which produces silver with cyanide process. It was followed by the long discussed
Ovacik Gold Enterprises, which in 2001 started production with illegal methods in Ovacik-
Bergama-Izmir, and many environmental problems were observed thereafter. Finally,
Kisladag Gold Enterprises, established in Kisladag-Esme-Usak, started production in 2006,
which even in the test phase caused many environmental and health problems.

These three enterprises were examined both in the establishment and operation phases, and it
was determined that considerable environmental problems have occurred, health problems
were experienced, and unrecoverable economic losses were suffered.

Furthermore, it was observed that while the health of the people and the environment were
disregarded in this great economic cycle, political authorities have regulated the laws in
favour of the economic powers, and have not implemented the court rulings. In this study it
was also observed that natural resources were directed to certain centres in a manner
destroying the natural resources. It is unavoidable that the same results will occur with the
similar applications which get prepared for production. Besides, many of the findings are also
valid for other mining enterprises.

In general, it may be put forward that gold production with cyanidation in Turkey has started
with problems and continues with problems. Considering that severe results will occur in the
future, the important economic, social and technical studies in this subject should also be
considered in the political area.

Key Words: Cyanidation, leach, acute, toxicokinetic



GIRIS

Miihendisi yalnizca iiretim asamasinda teknoloji uygulayicist olarak gérmek yeterli, degildir.
Bu konuda “Tiirkiye gibi iilkelerde bir zanaatkar, yonetici, ekonomist, toplum bilimci, bilim
insan1 olan miihendis ayn1 zamanda siyasetcidir de.(INAM 2005)" Tanimini yapmaktadir. Bu
tanimlamalar icerisinde olan miihendis, yasami ve olaylar1 biitliinliik igerisinde
degerlendirmeli, irdelemelidir. FElde edilen verileri ve sonuglari uygulama alaninda
yonetebilmelidir. Bu ¢alisma anlayist onun toplumsal ve siyasal kimligini ortaya koyar.

Diinyada yasanan kamplasmalar, siyasal yapilanmalar, sinirlarin degisimi tizerindeki
etkilesim, iilkelerin aldiklar1 konumlar ve i¢ isleyisler, biitiinliikli olarak degerlendirildiginde
yukarida tanimlanan miihendis kimliginin birebir ilgi alani igerisinde yer alir. Miihendis
yasamdan kopuk teknolojik uygulama insanit degildir. Toplumsal sorumlulugu, bilimsel
caligmalarin teknolojik uygulamada nasil yer almasini sorgulatir. Bu alandan bakildiginda
dogal kaynaklarin ne sekilde ve hangi ellerle isletilmesi gerektigi onemle sorgulanmasi
gereken bir alandir.

Yiiz yildan fazladir dogal kaynaklarin ozellikle metalik madenlerin tespiti, ¢ikarilmasi,
islenmesi pazarlanmasi siirekli degisiklik arz eder gibi goriinse de, genel olarak diinya siyasal
sistemine yon veren ekonomik yapilanmalarin elinde bulunmaktadir.

Tiirkiye dogal kaynaklar1 bagta madenler olmak iizere Osmali Dénemi'nde de oldugu gibi bu
ekonomik yapilar tarafindan isletilmesi, 6nemli sorunlar yaratmis olmakla birlikte bu siireci
hala tartisilir tutmaktadir. Tiirkiye'de madenlerin degerlendirilmesi basta altin olmak {izere
biitiin diinyada oldugu gibi, tespitinden baslayarak isletme asamasi sonuna kadar oldukca
tartigmalidir. Tirkiye Cumbhuriyeti kurulus asamasindan hemen sonra dogal kaynaklarin
tespitinden baslayarak son kullanim asamasina kadar olan islemleri yapilabilmesi i¢in ¢esitli
kurumsal yapilar olusturulmustur. Kurumsal yapilarimz MTA ve ETIBANK';m kurulusuyla
baslayan, bilimsel, teknik, teknolojik, planli madencilik ve metalurji endiistriyel siireci,
giiniimiizde dilinyada yasanan ve Tirkiye'ye dayatilan degisimlerle belirli ekonomik
kesimlerin denetiminde, bilimselligi tanimayan, yok sayan bir anlayisla islemle yok
edilmektedir. Bu uygulama siirdiiriiliirken, kamusal alanda herhangi bir ekonomik katki
olmadig1 gibi, bir ¢ok kamusal alan kullanilmakta ve tahrip edilmektedir. Ozellikle degerli
metallerin kayag¢lardan kazanilmasinda uygulanan kimyasal yontemler bu durumun ¢ok daha
agir yagsandigi alan olup, sorunlar1 georitmik olarak artirmaktadir.

Tirkiye'de ilk defa 1985 yilinda Kiiclikdere-Havran-Balikesir bolgesinde giindeme gelip,
2001 yilinda Ovacik-Bergama-izmir bolgesinde, 2006 yilinda da Kisladag-Esme-Usak
bolgesinde uygulamaya gecilen siyaniirleme islemiyle altin elde edilmesi ¢esitli sorunlar1 da
giindeme getirmistir.

Bilimsel teknik, ekonomik, siyasal sonuglariyla birlikte 6nemli tartismalara neden olan bu
alan , mihendis kimliginin sorululugu icerisinde goriilmesi “siyaniirle li¢ ydntemi
uygulamasiyla altin iiretimini” tez ¢aligmasinin konusu olarak se¢gmemize neden olmustur.



Calisma alanmin seciminde belirtildigi gibi siyaniirlii li¢ yontemiyle altin isletmeciliginin
sebepleri, teknolojik boyutu, bilimsel verilerle ele alinarak yarattigi ekonomik, gevresel ve
bunlara bagl olarak siyasal, toplumsal sonuglar belirlemek ve irdelemektir.

Calisma kapsaminda;Dogal kaynaklarin tanimi,kullanim haklari, tiretim siiregleriyle birlikte
0zelde altin metalinin,tanimi,teknolojik alani,liretim yontemleri ve ekonomik siiregleriyle
yaratig1 sonugclar, literatiir bilgileri, deneysel ve gozlem calismalariyla sonuglarini verilerin
degerlendirilmesini kapsamaktadir.



1.DOGAL KAYNAKLAR

Dogal kaynaklar, 6zellikle madenler milyonlarca yillik jeolojik siire¢lerde olugmaktadir. Bu
ozelligi gbz online alindiginda;

“Dogal kayanaklarin en 6nemli 6zelligi, hi¢ bir topluluk, sinif ve katmanin emegi karsilig
iiretilmemis olmasi nedeniyle hi¢ kimsenin herhangi bir gerekce ile sahiplenme hakki iddia
edemeyecegi ve dolayisiyla, tanimi geregi bu kaynaklarn tasarruf hakkinin kamuda
olmasidir’(TMMOB 1998)"

Dogal kaynaklarin bu tanimlamasiyla nasil degerlendirilmesi ve ne i¢in kullanilmasi kolayca
ortaya ¢ikmaktadir.

“Yoksulluk, gelir ve mal varligiyla ilgilidir ama, yalmz bunlar demek degildir. Saglik
ortalama Omiir siiresi, beslenme, barinma, egitim, giivenlik, hayati kayanaklara erisebilme ve
yasam standartlarinin diger yonleri de konunun i¢indedir.”(Clark 1995)"™

Dogal kayanaklarin tespiti, ¢ikarilmasi, islenmesi ve sonrasinda da kullanilmasi, yoksulluga
neden olacak kosullari, etkenleri en aza indirerek, temel gereksinimlerin karsilanmasina
yonelik islevi olmalidir.

Dogal kaynaklar tespit edilme asamasinda, ¢ikarilma ve iglenmesi sirasinda yasam alanlarina
direkt etkilidir. Bir madenin agia cikarilmasi, islenmesi sirasinda alinan bir ¢ok tedbire
ragmen Onemli cevresel degisimler neden olabilmektedir. Bu degisimlerin kontrol edilir
olmasi ve izlenmesi, sonug¢larmin iyi degerlendirilmesi gerekmektedir. Yogun tedbirlerin
alindig1 kosullarda bile 6nemli degisimlerin yasandigi, bugiinkii kosullarda madencilik
faaliyetlerinde c¢ok yliksek oranlarda dogal kitle yer degistirilmekte, ¢esitli kimyasallar da
kullanilarak islenmektedir. Onlemlerin ihmal edildigi yada alinmadig isletmelerde sonuglar
cok agir olabilmektedir. Diinyanin ¢esitli yerlerinde yasanan bu olumsuzluklar asira yaklagan
stiredir stirmektedir. Tiirkiye'de Balikesir Balya'da 1930 lu yillarda isletilen kusun
madeninden hala daha ¢evrenin kirlenmesi, Kibris Leftke Bakir madeninin hala 6nlenemeyen
cevresel sonuglar1 gibi, 6rneklerine tanik oldugumuz isletmelerin insan émriinden fazla siirede
agir sonuglarini yagamaktay1z.

Bir ¢ok isletme yiizlinden,insanlarin ve dogal dengenin bir pargast olan canlilarin (flora ve
faunanin) yasamlar1 sona ermekte, Omiirleri kisalmakta, saglikli beslenme kaynaklarina
ulasamamakta, barinma alanlarini yitirmekte, kisaca yasam giivenlikleri ortadan kalkmaktadir.

Dogal kaynaklarin degerlendirilmesinde, tespit, ¢ikarilma, islenme ve kullanim alanlarina
kadar her asamada, ¢evresel kosullara uyum igerisinde, en az etkiyi gosterecek, uygulama ve
yontemle yapilarak, toplumun temel gereksinimlerini.
(beslenme,barinma,saglik,egitim,giivenlik,yasamin diger standartlar1) karsilamak amaciyla
kullanilmas1 temel hedef olmalidir.

Ancak binlerce yildir dogal kaynaklara yonelik ele gegirme planlari, saldir1 ve savaglara neden
olmustur. Dogal kayanaklar iizerindeki hakimiyet kavgalar1 ¢aglarin de§ismesine neden



olacak savaslar1 yaratmustir. Ozellikle altin metali ilk metallerden olmas1 ve Ozellikleri
nedeniyle daha 6nemli olmustur.

Diinyada son donemde gelisen teknolojinin getirdigi uygulama, endiistriyel siireclerle birlikte
onemli asamalar kaydetmistir. Ekonomik degerlendirmede farkliliklarin da giderek olusmasi,
bir ¢ok alam maden sahasi olarak tamimlamay1 getirmektedir. Ozellikle altin igin ne kadar
oldugu yerine nerede bulundugu, hangi bolgede islenmesine izin verildigi gibi konular 6nem
kazanmistir. Uygulanmakta olan siyaniirleme li¢i isleminin yi1gin li¢i olarak yapilmasiyla,
artik tonda 1 gramin altinda (1ppm den kii¢iik) degerlerde bile altin iiretimi yapilmakta ve bu
alalar altin sahasi olarak degerlendirilmektedir. Ozellikle 2002 yilindan sonra emtia
fiyatlariin katlanarak artmasi bu alanlara olan ilgiyi dahada hizlandirmigtir. Yalnizca
hedeflenenin maden sahasi olarak belirlenen alandan metallerin elde edilmesi olarak giindeme
gelen bu yaklasim, ¢ok onemli sorunlara neden olmaktadir. Bu sorunlarin baginda bir kag
insan Omrii siirecinde daha geri donlilmeyecek dogal tahribat olusmaktadir. Ayrica dogal
kayanklarin bulundugu bu alanlarin ele gecirilmesi yasadisi yollari, kanun degisikliklerini,
saldirn ve savaslari, cesitli yontemlerle iilkelerin isgallerini yasatmakta, kisaca el koyma
biciminde yiiriitilmekte olan bu uygulama insanlik tarihinin en acimasiz donemi olarak
havizalarimiza kazinmaktadir.

Oysa

1907 Lahey s6zlesmesi “bir iilke isgal altinda olsa bile o iilkenin dogal kaynaklari, o iilke
halki i¢in kullanilmalidir.” der. Ancak yasamis oldugumuz giinler, yagmanin en biiyiigiiniin
yasandig1 ve yagmanin gergeklesmesi i¢in cogunlugu cocuklarin oldugu yiizlerce kisi her giin
katledildigine bir kag kez tanikligimizin yenilendigi giinler olmaktadir. Savasta artik 6lenlerin
%90 dan fazlasini siviller olugturmaktadir.

Bu sonucu yaratan nedenleri irdeledigimizde, diinyada madencilik alanindaki hakimiyetin
finans ve savas alanin1 yonlendiren merkezlerin ayni olusuna ulasiriz.



2.DUNYA MADEN KAYNAKLARI HAKIiMiYETi VE FINANSMANI

Diinyanin ¢esitli bolgelerine dogal olarak, jeolojik kosullarda dagilan maden yataklari ne
yaziktir ki, lizerinde yasayan insanlarin gereksinimlerini karsilamak yerine, bir kac firmayla
faaliyet yiiriiten monopol bir yapmin elinde, yiiksek miktarlarda kar amaci i¢in ticari meta
olarak kullanilmaktadir. Bu yapilanma 1800 lii yillarin ilk ve ikinci ¢eyreginde olusumunu
saglaylp, bugiin ¢ok giiclii bir yapiya gelmistir. Gilicli yapisi her alanda faaliyet
yiiriiterek,iilkelerin yasalarindan, askeri ve siyasal yapilarina kadar miidahele ederek
“diinyada metal maden alaninin %50 den fazlasim1 kontrol etmektedir. Bu rakam degerli
metallerde (altin, giimiis,platin,palladyum,iridyum) %90 dan fazla ve elmas madeninde %100
dizeyindedir.” "

Madenlerin ¢ikarilmasi, gerekirse nakliyesi , islenmesi ve pazarlanmasina kadar olan her
asama ayni yapi tarafindan kontrol edilmektedir. Bu kontrol her tiirlii islemden elde edilen
kaynagin ayni yapiya aktarilmasini saglamaktadir. Elde edilen kaynaklardan yararlanilarak
yeni kontrol sistemlerinin (yasal diizenleme, siyasal yapilarin degisimi, cografi sinirlarin
yeniden tanimlanmasi, askeri isgal, ekonomik ambargo vs) kurulmasina ve giiclendirilmesine
onem verilmekte daha giiclii yapilarin olusmasi saglanmaktadir.

Osmanli déneminde yapilan Bagdat Demiryolu, (Osmanli topraklarinda faaliyet yiiriiten
ancak yabanci sermayeli bir banka olan  Osmanli Bankasi tarafindan finanse edilmistir)
finansmani karsiliginda Osmanli bankasina 6nemli imtiyazlar saglamistir. Demir yolunun sagi
ve solu 20 km mesafeyle demiryolunu yapacak firmalara imtiyaz bdlgesi olarak verilirken,
bolge o donemde karis karig taranarak yolun gilizergahi, bolgede bulunan madenler, petrol,
orman, tarim alanlari, tarihi eserler, pazar yerleri (6ren yeri) gibi zenginliklerin varligr ve
ozelligine gore projelendirilmistir. Bu bolgede 2. paylasim savasi sonrasi Irak petrollerinin
imtiyazi, ortaklig1 Ingiliz, Amerikan, ve Fransiz sirketlerinden olusan ad1 “Tiirkiye Petrolleri”
olan sirkete gegince, bdlge Birlesmis Milletler tarafindan Ingiltere'nin niifuz alani ilan
edilmistir.

Askeri,ekonomik, siyasal giicleri elinde bulunduran yapi, ¢ikarlarina yonelik tehlike
gordiigiinde, elindeki giiclerin gerekli olanlarin1 devreye sokar. Ekonomik olarak elde ettigi
imtiyaz1 gii¢lendirmek i¢in herkesce giiven ve timitle bakilan BM gibi kurumu da (oy oranlar1
esit olmayan bu yapida hakim iilkelerin veto haklar1 herhesce bilinmektedir.) Ingiltere'nin
Irak petrolleri iizerindeki hakimiyetini artirmak icin bdlgede Ingiliz Niifusunu ilan ederken,
daha yakin tarihimizde “Tiirkiyenin Canakkale Bogazi c¢ikisinda bor cevheri yiikli
gemilerine, SSCB'ne gonderiliyor gerekcesiyle NATO araciligiyla el konulmustur. Olayin
gerceklesmesinde yetki kullanan kisilerin Diinya bor pazarimi elinde bulunduran yapinin
temsilcileri oldugu bilinmektedir. Olay 4000 ton cevher yiiklii gemiler Canakkale Bogazi
cikisinda Amerikan 6. Filosunca cevrilerek el konulmasi seklinde gergeklesmistir. Ancak bu



yapinin temsilcileri Tiirkiye'de borlar kireg tasi olarak yillarca yurt digina ¢ikardilar.”(Uygur
1975)"

Dogal kaynakalar iizerindeki hakimiyetin saglanmasinda onceleri askeri darbe araciliiyla
iktidar1 elinde bulundurma 6nemli yer tutmaktaydi. 1970 yilinin basinda Sili'de Bakir Madeni
isletmecisi sirketlerin hisseleri % 50 den fazlast ABD firmalarinin elinde bulunmaktaydi.
Ancak se¢imle iktidara gelen Salvador Allande ABD firmalarin elinde bulunan madenleri
kamulastirdi. Bunun {izerine 1973 yilinda iilkede kanli donemin baslamasina ve yillar siiren
ABD destekli askeri darbe gergeklestirilerek, madenlerin ABD'li sirketlerin denetiminde
kalmasinin 6nii acilmis oldu. Bu gibi darbeler cesitli iilkelerde ¢cok kez gerceklestirlmistir.
Tiirkiye'de 24 ocak 1980 ekonomik kararlarinin uygulanmasina karsi toplumsal muhalefetin
direnmesine 12 eyliil 1980 askeri darbesiyle karsilik verildi. 1978 yilinda kamulastirilan
maden sahalar1 bu giin 6zellestirme adi altinda yabanci sirketlerin elinde olmasinin temeli
atilmis oldu.

Dogal kayanaklar1 ele geg¢irme yontemi diinyanin gesitli lilkelerinde degisik sekillerde
uygulama bulmustur. Ancak en O6nemli ekonomik imtiyazlarin basinda finans alaninda
saglanan kolayliklardir. Bulunduklari iilkelerde sahip olduklari bankalar aracilifiyla kriz
yaratarak, dogal kayanaklar ilizerindeki imtiyazlarin1 artirma yontemi en ¢ok gelismekte olan
tilkelerde uyguladiklar1 yontemdir. Tiirkiye'de 1994 ve 2001 krizleri uygulanan bu ydntemin
bir parcasiydi. Diinyada madencilik alanin1 elinde bulunduran bu yapilanmalar Tiirkiye'de bir
kag¢ banka araciligiyla finans alaninda faaliyete bulunmaktadir.

1994 ekonomik krizi sonrasinda bir ¢ok metalurji tesisi hakkinda kapatma karar1 alinirken
ETIBANK'a bagli metalurji tesisleri maden sahlariyla birlikte kapatma ve ozellestirilme
programina alindi. Tiirkiye'de fabrikalar kuran fabrika olarak anilan Karabiik Demir Celik
Isletmeleri kapatilma ve 6zellestirilme programina sokulmustur. Yillarca yan iiriinii altinin
disartya tasindig1 Elazig-Maden Bakir Isletmesi dzellestirilerek hazir cevheri talan edilmistir.
35 000 niifuslu Elazig maden kasabas1 yasayanlar1 2006 yilinda 3500 nufusa diismiistiir. 1994
yilindaki krizin kaynagi olarak KiT'ler gosterilmis ve zarar ediyor gerekcesiyle miilkiiyet
devrinin altyapis1 hazirlanmis oldu.1994 krizinde aliiminyum alaninda faaliyet yiiriiten Rus
sirketleri krizle birlikte aliiminyum pazarini ve madenlerini ele ge¢irmis olduklarini yillar
sonra acikladilar.

2001 yili baslarinda bu bankalar aracilifiyla baslayan finas krizi Tirkiye'de oOnemli
kaynaklarin digartya transfer olmasina neden olmustur. Yaratilan ekonomik krizin agir bedeli
yetmemis gibi birde yaniltict bilgi vererek, krizden ¢ikis i¢in yeni kaynak olarak Tirkiye'nin
altin madenleri gosterilmeye calisilmis. Bu araciliklada siyaniirleme ligi yontemiyle altin
iiretiminin Oniindeki yasal engelleri, yasadisi yollarla asilmaya ¢alisilmiltir. Bu konuda alinan
yargl kararlar1 yerine getirilmedigi gibi, demokratik yollarla hak arama miicadelesinde
bulunan yore insanlari, bilim insanlari, meslek orgiitii yoneticileri, baski altina alinmaya
calisilmig. Haklarinda defalarca dava agilmasina ragmen bu istinatlardan beraat etmis
bulundular. Ancak bu islemle ilgili yargi kararlarim1 yerine getirmeyen kamu yoneticileri
yargidan hala kagmaktadirlar. Yargilanan donemin Bagbakani tazminat 6demeye mahkum
edilmistir.

2001 Tiirkiye'de yasanan kriz sonrasi altin isletmeciligi cok genis olarak yazili ve gorsel yayin
organlart disinda ¢ok sayida kitap konusu oldu. O donemde krizden ¢ikisin kaynagi olarak

Tiirkiye'de var oldugu o6ne siirtilen 6500 ton altinmn"’ cikarilip isletilmesi gosterilmistir.

Oysa One siirlilen rakamin bilimsel bir ¢alismanin tahmini olarak verilen rakamlar



carpitilarak, potansiyel degerlerin en Ust rakamlari, goriiniir rezerv gibi kamuyona basin
kullanilarak sunulmustur.*"

Bu tlirden uygulamalar diinyanin ¢esitli bolgelerinde siirekli olarak uygulanmis, uygulamaya
maruz kalan {ilkelerin, degerli madenleri gesitli spekiilasyon ve ekonomik ablukayla talan
edilmistir. Bu uygalamanin en énemli degisim siireci 1980'li yillarda baglamistir. Ozellikle
1990 11 yillarda SSCB dagilmas1 sonrasinda Bagimsiz devlet olusumuna giden uluslarin dogal
kaynaklarina yonelik ele gecirme projesinin bir uygulamasi olarak tasarlanmistir.

Bu uygulamalarin planlayicist ¢cokuluslu sirketlerin adina diinya bankasi (DB) olmustur. DB
kiireselesme kurumlarinin basin1 ¢ekerken, ¢ok uluslu sirketler adina diinyann c¢esitli
ilkelerinde politikalar uygulamaya sokar. Bu uygulamalara karsi direnen olursa, daha
onceden uyguladig1 borglandirma politikalarinin baskisini kurmakta finans krizi yaratarak
ilke ekonomilerini zor durumda birakmaktadir. Bu kosullar altinda ezilen iilkelere istedigi
yasal diizenlemeyi dayatmakta ve bu konuda yaniltici bilgilendirmeyle, kamuoyu
olusturulmaktadir. Bunun i¢in ¢esitli ulusal ve yerel basin ve yayin organlar1 kurulmakta ve
kullanilmaktadir. Uygulanan politikalarin en basinda finans ve madencilik alanindaki yapilan
yasa degisiklikleri gelmektedir.

“1985-95 yillar arasinda diinyanin 90 {ilkesinde madencilik ile ilgili yeni yasal diizenlemeler
yapilmis oldugu biliniyor. Sonraki donemde yapilanlarla birlikte madencilik yasalarmi
yenileyen iilkelerin sayisinin 130’u gectigi sdylenebilir.”(Ongiir 2003) *"

Tiirkiye'de de 1980 sonrast madencilik yasalarinin da birgok degisiklik yapilirken,
madenciligin 6niindeki tiim engellerin kaldirilmasi i¢in 2005 yilinda maden kanunu ayrica
bir¢ok (9) yasada daha degisiklik yapildu.

Kisaca yiizyildan fazladir dogal kaynaklar iizerindeki hakimiyetini, somiirgeci, askeri
miidahaleci, isgalci, siyasal yapilanmalarin olusturdugu ekonomik ablukayla birlikte gelistiren
yapilanmalar, kiiresellesme adi altinda uygulamaya koydugu dayatmalarla en {iist diizeye
getirmistir. Emperyalizm kendi diizenleyici mekanizmalari, yeni yontemleri her giin yeni
gorlintiiyle yasam bulmaktadir. Uygulamanin kolaylastirilmas1 i¢in kendi kurumlarini
olusturmus ve gelistirmektedir. Basin1 Diinya Bankasinin ¢ektigi kurumlar araciligiyla her
tiirlii uygulama alanini kitalararasi, bolgesel olarak denetime almus, politik siireclerle kontrol
mekanizmalarini ¢alistirmaktadir.

“Diinyada yasanan olaylar, teknolojinin yaratti1 hizla kolayca yayginlagsmaktadir. Bu olaylar
ve yayginlasmasi temel olarak, diinya hakimiyetini elinde bulunduran giiclere bagli olarak
yansimaktadir. Diinyada son g¢eyrek yilizyllda denetimini hizla artirarak genigleten,
emperyalist sOmiirge gilicleri her tiirli yontemi kullanarak, saldirilarini da pervasizca
artirmaktadirlar. Diinyay1 savas alanina doniistiiren bu giicler, isgallerini, sOmiiriilerini,
katliamlarini, dahada artirarak siirdiirmekteler. Ancak bunu yaparken, her donemde oldugu
gibi yeni somiirgecilik yoOntemleri gelistirmekte ve bunu yeni manevralarla,
uygulamaktadirlar.”(TMMOB 2006) ™

Kayanaklar s6z konusu oldugunda bir ¢ok projenin altindan diinya bankasi ve kurumlari
goriiliilir. Diinya bankasint olusturan yapilanmalar diinya bankasi projelerinin agik
uygulanmasi disinda, goriinmez kisimda da , uygulama iginde olduklar {ilkelerde ayrica
dernek ve vakiflar aracilifiyla siyasal ve sosyal goriintiilii ¢alismalar1 6ne siirerken, kendi
elemanlarim1  yetistiren projelere O6nem verirler. Uygulamalarin oldugu iilkelerin
tiniversitelerinde Ozellikle maden fakiiltelerinde ¢esitli iliskiler gelistirerek, bilim adami



sifatiyla gorevli 6gretim iiyelerine, arastirmacilara projeler sunarak onlar1 kendine baglar ve
sOzciisii konumuna getirir.

Emperyalizm projelerine direnen iilkelere ¢esitli yontemler devreye sokularak direngleri
kirilir.  Emperyalist gligcler somiirii  politikalarimi  gelistirmek igin, askeri, politik,
ekonomik,mali, ticari ve ideolojik  yOntemleri ve manevralarini, gizlenmis titizlikle
uygulamaya caligirlarken, giic birligini de yapmaktadirlar. Ana emperyalist giicler,
kendilerine direnen iilkelere, toplumsal ve siyasal hareketlere karsi giic ve eylem birlikteligi
yapiyorlar. Bu dogrultuda emperyalist somiirge politikast uygulanirken, siirekli yenilenen
somiirgecilik yontemleri, emperyalist gili¢lerin devlet politikas1 ve devletler arasi politikanin
ana unsuru olmustur. (Vahrusev 1978) * Bu unsur dogal kaynaklar iizerinde titizlikle
uygulamasini bulmaktadir.

3.TURKIYE'DE MADENCILIK POLITIKALARI

Ulkemiz ekonomik anlamda gelismekte olan iilkeler arasinda tamimlanmaktadir. Dogal
kaynaklarmin varligi ve cesitliligi agisindan Onemli sayilabilecek durumda olup, bazi
kaynakalar agisindan kendi gereksinimlerini karsilayabilecek konumdadir. Ancak madenlerin
cikarilip islenmesi, uc iiriinlere kadar kullanilmasi, pazarlanmasi bir biitiinliik icerisinde
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in madencilik, kimya metalurji ve makina imalat
sanayi yaninda ingaat, enerji, elektronik, gibi alanlarla birlikte ele alinmas1 gerekir. Planlt
ekonomik programlarin uygulanmasi asamasinda bu anlayis uygulanmaya ¢alisilmistir. Ancak
donem donem yabanci sirketlerin madencilik alaninda faaliyet gostermeleri, dogal
kaynaklarin yogun olarak yok edilircesine islenmesine neden olmustur. 1980 sonrasi
uygulamaya konulan politikalar diinya madencilik alaninda yasanan sorunlarin Tiirkiye'de de
yasanmasina ve bundan sonrada bu uygulamalardan kaynaklanan sorunlarin olmasi
kaginilmaz goziikmektedir.

Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulus siirecinde; Izmir Iktisat Kongresi’ nde alinan kararlarla
madencilik alan1 6zel sirketlere birakilmigtir. 1920°1i yillarda yabanci sermayenin kontrolunde
olan madencilik sektdriinde herhangi bir ilerleme kaydedilememistir. 1930°1u yillarla birlikte,
madencilik alaninda da ulusal politikalarin uygulanmasi giindeme gelmistir.

1933°te Petrol Arama ve Isletme Idaresi, ardindan Altin Arama Idaresi kurulmustur. Bunlari
takiben, 14 Haziran 1935’te Maden Tetkik Arama (MTA) ve ETIBANK ve 24 Haziran
1935°te de Elektrik Isleri Etiit Idaresi (EIE) kurulmustur. Bu kurumsallasma siireci, enerji ve
madencilik alanlarinda biitiinciil bir ulusal politikanin da gdstergesi olarak degerlendirilebilir.

MTA devletin madencilik sektoriinde onciiliik yapmasi ve madencilikte bilimsel caligmalarin
uygulanmasi, bu yolla da maden rezerv ve 6zelliklerin belirlenmesi amaciyla kurulmustur.

ETIBANK da ayni sekilde, MTA verileri ile bu rezervlerin isletilmesi ve kamu yararina



sunulmas1 amaciyla orgiitlenmisgtir.

Ulkemizde madencilik politika ve uygulamalari noktasinda, kurumsal anlamda MTA ve
ETIBANK ayri bir 6neme sahiptir. Cumhuriyetin ilk yillarinda iilkemiz maden rezervlerini
belirlenmesi ve isletilmesi amaciyla, iki 6nemli kurulus giindeme gelmistir. Arama ve
fizibilite ¢aligmalarin yapacak olan MTA ve bu raporlar dogrultusunda madenlerimizi isletip
kamu yararina sunacak olan ETIBANK .

MTA kuruldugu giinden bu yana iilkemizin madencilik alaninda yaptig1 ¢calismalarla, su ana
kadar Ulkemizde isletilmis ya da isletilmekte olan madenlerin jeolojisi ile ilgili ¢alismalar1
tamamlamistir. Gerekli haritalar hazirlanmis ve madencilik sektoriiniin  hizmetine
sunulmustur. Genel olarak MTA Tiirkiye’nin maden rezervleri agisindan mevcut durumunu
saptamistir.

Bu veriler 1518inda, ETIBANK isletme faaliyetlerine baslamis, metalurji alaninda 6nemli
isletmelerle ekonomik katkilar saglamistir. Metalurji ve madencilik alaninda biiyiik
hizmetlere imza atan ETIBANK kursun, bakir, aliiminyum, krom, bor, giimiis ve
elektrometalurji konularinda yogun c¢alismalar igerisinde bulunmustur. MTA ve ETIBANK’
i kurulmasindan sonra, 1930’lu yillarin sonunda madencilik {iretim alanindaki artis hizi
%30’lar1 gegmistir. Oysa, bugiin, 2000’li yillarda yeni liberal ekonomi politikalarin
sonucunda, madencilik alaninda Ozellestirme ve yagmalama siirecinde biiyiik kayiplar
yasanirken, o donem "madenciligin GSMH i¢indeki payr %26,4 de giiniimiizde %2 lere
gerilemistir."(Erten 2003)™

Madencilik ve metalurji alaninda kurumsal tahribat planli bir agsamayla yapilmistir. Kurumsal
tahribat dyle bir noktaya ulasmistir ki; ETIBANK bir holding durumuna déniistiiriilerek yedi
ayrt Anonim Sirket haline getirilmistir. Daha sonra var olan biitiin metalurjik isletmeler,
Aliiminyum, Bakir, Krom, Giimiis, Cinko, Kursun tesisleri Ozellestirlmis ve bir kismu
kapatilmistir. Ozellestrime islemleri yapilirken yasalara aykir1 islemler yapilmis, alman yargi
kararlar1 yerine getirilmemistir.

Bu politikalar sonucunda; iilkemiz madenlerine ve 6zelde de altin madenine yonelik yabanci
sermayeli sirketlerin ilgisi artmistir. Yasal diizenlemelerle de onleri agilmistir.

1985 yilinda ¢ikarilan 3213 Sayili Maden Yasasi, Diinyadaki kiiresellesme politikalarinin bir
yansimasi olarak, ornegin MTA’nin arama faaliyetlerinin sadece ruhsatlandirma ile
sinirlandirilmasi sonucunu “dogurmustur”. Bdéylece MTA’nin en Onemli islevi ortadan
kalkmis ve yalnizca ruhsat veren bir kurum haline getirilmistir. Ozetle,3213 Sayili Maden
Yasasi ile yerli ve yabanci sermayeye madencilik sektériinde 6nemli imtiyazlar taninmistir

24 Ocak 1980 ekonomik kararlar1 ile Tiirkiye yeni bir siirece girmistir. Madencilik alaninda
da, sektor 6zel ve yabanci sermayeye bagimli hale getirilmeye c¢alisilmistir. Benzerlik
kurmak gerekirse; giinlimiizde Osmanlinin son donemlerini ¢agrigtiran bir “doniisten” s6z
etmek hi¢ de yanlis olmasa gerektir. 1983 secimleri sonrasi olusan hiikiimet, glindeme
getirdigi yasa degisiklikleri ile yabanci sermaye icin dikensiz giil bahgesi yaratmis ve bu
baglamda sermayenin kolayca  dolasimi saglanmistir. Yine bu kapsamda, ozellestirme
uygulamalari ile birlikte, 1986 yilindan sonra KiT’ler zarar eder duruma getirilmistir.

1994 yilinda ¢ikarilan yap islet devret modelini ongoéren 3996 Sayili Kanunla da devletin
hiikiim ve tasarrufu altindaki madenlerin isletilmesi yabancilarin imtiyazina birakilmistir.

Son olarak da 2005 yilinda 3213 sayili yasanin yaninda 9 ayr1 yasada degisiklik
yapilarak;Cevre, orman kanununu , Kiiltiir ve Tabiat varliklarin1 koruma kanununu, toprak
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kullanimina yonelik,arazi kullanimi1 ve toprak korumaya , milli parklar,mera,kiy1, Erozyon
kontrol, turizm tesvik gibi bir ¢ok alanda var olan kanunlarin degistirilmesi iilkemiz
Ormanlariyla, tarimsal alanlariyla, tarihsel ve kiiltiirel alanlariyla, kiyilartyla dolayisiyla
turizm alanlariyla, yani top yekun madenciligi tesvik ediyoruz denilerek bir hafriyat tilkesine
dontstiirilmiistiir.

Yalniz hammadde satan bir iilke konumuna gelip, hammaddeye bagh Kimya ve Metalurji
sanayimiz ¢Okertilecektir. Imalat sektorii ve ¢ogu yan ham maddeleri ile disa bagimli ¢alisan
metalurji ve kimya sanayi daha agir olarak disa bagimli duruma gelmistir.

Bu yasalarin giindeme getirilmesi ve hazirlanmasi Tiirkiye'de altin madenciligi alaninda
faaliyet yiirliten yabanci sirketlerin baskisiyla gergeklesmis olmasi, Altin igletmeciliginin
neden ¢ok kapsamli olarak ele alinmasini gerektigini ortaya koymaktadir.

Ulkemiz yer alti ve yer iistii dogal kaynaklari agisindan olduk¢a iyi sayilabilecek bir
cografyadir. Yapilan yasal degisiklikler ve yeni yasalar uluslararast madendilik sirketlerinin
onlinli agmistir. Isleme yoOntemlerine bagli olarak altin bu konuda biiylik sirketlerin
giindeminde olmustur.

"Uluslararas sirketlerin altin aramalar1 sonucu tespit ettikleri altin sahalari, beraberinde, bu
sahalarin bugiine kadar MTA tarafindan belirlenemedigi elestirisine neden olmustur ve altin
yataklariin bu sirketlerce kisa siirede tespit edilisi alkislanmistir.

Oysa ki, MTA Genel Midiirliigi, kurulusundan giliniimiize kadar yaptifi c¢alismalarla
Tiirkiye’nin madencilik alaninda yaptig1 her calismaya imza atmis olup, lilkemizde igletilmis
yada isletilmekte olan tiim madenlerin jeolojisi ile ilgili ¢alismalarin1 tamamlamustir.

Bu caligmalar kapsaminda 1/ 25.000 6lgekli jeoloji haritalarinin yaklasik %90°1 bitirilmis
hazirlanan 10.000’e yakin raporlarla tim Tirkiye’nin dokiimii madencilik sektoriine
sunulmustur.

Tektonik, metamorfizma ve metolojeni haritalar1 hizmete hazir vaziyettedir. Kisacasi,
madencilik sektoriiniin istediginden fazlasi MTA tarafindan, yillar siiren emekler sonucu
ortaya konmugstur. Sonugta Tirkiye’deki mevcut maden potansiyeli MTA tarafindan
saptanmis durumdadir. 1938 yilinda 661 rapor numarasi ile yaymlanan ve 10.4 gr/ton
tendriindeki altinin Nigde- Ulukisla- Bolkardag bolgesinde saptanmasindan, 1986 yilinda
8027 rapor numarasi ile yayinlanan Artvin-Borgka-Akarsen yoresindeki altinin saptanmasina
kadar, uzun yillar biiyiik bir emek ve bilgi birikiminin {iriinii olarak ortaya ¢ikan ¢alismalarda
hep MTA nin imzas1 bulunmaktadir.

Yabanci sirketlerce saptandigi idda edilen sahalar, gercekte MTA tarafindan saptanmis
sahalardir.

MTA calisanlar yillarca tiim Tirkiye’yi karis karis dolasarak maden potansiyellerini ortaya
koymustur. Simdi bu sahalarda yabanci sirketler “cirit atmaktadir.” Acik olan sudur ki,
tilkemizdeki altin madenleri potansiyelleri tespiti bu sirketlerin iilkeyi taramasi1 sonucu ortaya
konmamustir.

MTA nm ¢esitli bolgelerde yaptigi ¢aligmalarla ortaya koydugu tendr yada rezerve ait
rakamlarin yabanci sirketlerce ortaya konmus rakamlarla ¢cakismamasi ise cok dogaldir.
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Ciinkl isletmeye yonelik detay calismalar sonucu bu rakamlar farkli degerler kazanabilir.
Onemli olan sahanm tespitidir.

Dikkat edilmesi gereken diger bir konu da, eskiden ekonomik olmadigi igin isletme
kapsamina alinmayan diisiik tenorlii madenlerin teknolojik gelismelerle ya da yiiksek tenorli
cevherinin kalmamasi ile glinlimiizde isletilebilir ekonomik deger tasimis olmasidir.

Ancak gelisen teknolojilerin sundugu iiretim tarzimn sonuglarnin tartisilir olmasi da
unutulmamalidir."(Can 1998)™"

Yalnizca iiretim yapmak icin hi¢ bir ¢evresel sorunu goérmezden gelerek, toplumu yanitarak
genel olarak ekonomik olmayan, ancak sirketler i¢in karli sayilan isletmecilik toplumsal
cikarlar agisindan deger tasimamaktadir. Bu acidan bakildiginda altin iiretimini tiimiiyle ele
almak ve gerekirse sorgulayan diizeyde incelemek gerekmektedir.

4. ALTIN
4.1.Altimn Tanimm ve Ozellikleri

Altin, ortalama 35 km. kalmhiga sahip yer kabugunda en az bulunan elementlerden biridir.
Yer kabugunda ortalama 0.0035gr/ton (3,5 ppb) diizeyinde bulunmaktadir.(TMMOB1989)*"
Bu nedenle insanlarin altma sahip olma istegi artmustir. Altin okyanus sularinda litrede
0,002mg diizeyindedir.(focus 2005)*"

Altin metalik bir element olup, adi Latince parlayan safak anlamindaki "Aurum"
kelimesinden gelmektedir. Kimyasal sembolii "Au"dur.Ozgiil agirhg 19.3 gr/cm?, ergime
noktas1 1063 °C, siv1 haldeki yogunlugu 17.31 gr/ cm® kaynama noktasi 2660 °C dir. Rengi
saridir. Gorlintimii parlaktir.

Kiibik atomik yapida, Periyodik tabloda 1B altgrubu elemeti olan altinin Atom agirhig
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196.966569 g/mol Enerji seviyesinde Elektron sayilari 2,8,18,32,18

Ergime 1s1s=12.55Kj/mol

Buharlagma 1s1s=324kj/mol

Is1 Kapasitesi=24.418 (25C°)J/(mol.K)

Iyonlasam enerjisi=890.1 KJ/mol

Elektrik direnci=22.14 nQQ.m (20 C°)

Isil iletkenlik=318 W/(m.K)

Isil genlesme 14.2 pm/(m.K)(25 C°)

Ses h1z1=2030m/s

Sertligi: Vickers=216 Mpa, Brinell=2456MPa, Mohs=2.5

Altin bilesiklerinde +1 ve +3 degerllilidir. +3 degerlikli bilesikleri kararlidir.

Tenik olarak; soy metal olan altin oksidasyona karsi ¢ok dayanikli, elektrik iletkenligi ¢ok iyi,
iyi yansiticilik, iyonlagsama serbesitesi, siilfiirlesmeye karst direnisli olusu, iyi 1s1 iletkenligine
sahip olup viicudda allerji yapmamaktadir. Diger metallerle iyi alasim yapabilme 6zelligi
olup bu metallere kendi iy1 6zelliklerini kazandirabilir. Bu 6zelliklerden dolay1 elektronik,

uzay sanayinde ve saglik alaninda kullanilmaktadir.

Altinin kolay islenebilir 6zellige sahip olmasi ona sekil vermede olaganiistii bir {istiinliik
saglamaktadir. Bu nedenle altin kuyumculuk ve miicevherat sanayinin vazge¢ilmez metalidir.

Tarih boyunca giiciin, giizelligin ve ihtisamin simgesi olmustur. Altinin ¢aglar boyunca en
giivenilir yatirim araci olma 6zelligini korumustur. Ancak Kapitalizmin gelisme agamasindan
sonra spekiilasyon aract olmasi altinin iiretim ve degerinin degisiklikler géstermesine neden
olmustur.

4.2 Altinin Dogada Bulunusu
Altin dogada olduk¢a az, ama hemen hemen katisiksiz halde bulunan, rengi ve pariltlst goz
alici, islenmesi kolay olan, havadan ve sudan etkilenmedigi ve parlakligini yitirmedigi i¢in bu

ozellikleriyle insanin ilgisini ¢eken ilk metallerden olmustur.

Yer kabugunda ortalama 0.0035gr/ton (3,5 ppb) diizeyinde bulunan altin.(Levis 1982)™"
Deniz suyunda 0.000012 gr/ton Tatl1 sularda 0.00003 gr/ton bulunmaktadir.

4.2.1.Dogal Altin



13

Dogada oldukca az olmasina ragmen genelde katisiksiz olarak bulunmakatdir. "Dogada dogal
olarak bulunan altin insan oglunun dikkatini parlakligiyla ve rengiyle ¢ekmis. Cilali tas
devrinde kayalardaki c¢atlaklarda bulunan bakir gibi, gokyiiziinden diisen demirle birlikte
aliivyonlar icindeki altin en taninan madenler olmustur."(Ozenbas 1993)*"'Bu 6zellikleri altin
muhtemelen insanoglunun ilk fark ettigi metaller arasinda yer almasina neden olmustur.
Toprak altindan ¢ikarilmasin1 gerektirmeden kolayca elde edilebilmesi ve islenebilirliginin
kolay olmasi altinin, akarsu tayaklarindan aranmasina ve basit tekniklerle kullanilir duruma
getirilmesini artirmistir.

Altin dogada her nekadar saf olarak bulundugu ileri siiriilse de, bilesimi genellikle giimiis ve
bakirla alasim konumundadir. 11k ¢aglarda islenen bakir ve giimiis alasimi %90-99 arasinda
altin icermesinden dolayr yinede altinin bir ¢ok Ozelligini yerine getirmekteydi. Olusum
kayaclardan serbestleserek aliivyonal yataklara gelmeden 6nce bulundugu kayaclarda jeolojik
kosullarda giimiis ve bakirla ayni ortamda olmasindan alasim olusturmaktadir. "Glimiis
miktar1 fazla olan beyaz renkli bu dogal alasim elektrum olarak adlandirilmakta ve madeni
esya yapiminda kullanilmaktaydi. Bu alasimlarin igerisindeki giimiis ve bakirmn ayristiriimasi
ayristirma teknigiyle yapilmaktaydi."(Ozenbas1993)*""

"Uygulanan ayristirma teknigi ti¢ asamali1 olarak yapilmaktaydi.

1.Altin-giimiis alasiminin eritilerek suya dokiilmesi, boylece belirli biiyiikliikteki tanelrin elde
edilmesi

2.Tanelerin tuzla isleme tabi tutulmasi

3.0Olusan giimiis kloriiriin asit yada amonyak vasitasiyla siiziilmesi

Dogal olarak bulunmaya altin elde etmek i¢in gdzle goriilebilecek kadar "altin iceren kaya
ylizeylerinin 1sitilmasi ve iizerine su atilarak ani sogutulmasiyla, kayalarin ¢atlamasindan elde
edilmekteydi. Ufalanan kaya parcalart yiklanarak yilizdiirme yontemiyle kaya kumlar
uzaklastirihp altin  ¢okeltiliyordu. Toz =zerrecikleri seklinde olan bu altin eritilerek
sekillendirilmekteydi". (Ozenbas 1993)*""

4.2.2.Altin Cevheri Yataklarinin Olusumu

Altin dogada cevher olusumlari icerisinde bulunmaktadir. Cesitli hidrotermal ve jeotermal
olaylar altinin yer kabugunda cevherlesmesini saglarlamistir.

Elementlerin ¢cogu gibi altin da, az miktarda da olsa biitiin kayaglarin yapisinda, genellikle
baska elementlerle kimyasal bilesikler olusturmaksizin, yalin halde bulunur. Yalniz telliirlerle,
bazen de selenyum ve bizmutla birlesmis olabilir. Cevher sayilabilecek o6lgiide altin iceren
biiylik kayag kiitlelerine ¢ok ender rastlanir.

Bu kayaclarin disinda, anlamli miktarda altin iceren baslica iki tlir olusum vardir: Altinin
kuvars ve pirit ile bir arada bulundugu hidrotermal damarlar ve altinli kayaglarin
ufalanmasiyla olusan, katilasmis ya da katilasmamis haldeki aliivyonlu ¢okeller.

Zengin altin damarlarinin nasil olustugu tam olarak bilinmemekle birlikte, altinin oteki
minerallerle birlikte Yer’in derinliklerinden iist katmanlara dogru, hi¢c degilse yar1 kati
cozeltiler halinde tasindig1 ve sonradan bu katmanlarda ¢okeldigi sanilmaktadir. Kayaglarin
yapisindaki altin genellikle gozle segilemeyen daginik tanecikler, bazen gozle goriilebilecek
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biiytikliikte pullar, cok ender olarak da damar ya da kiitleler halinde bulunur.

En 6nemli altin cevherleri, bilesiminde yiizde 40 oraninda altin bulunan ve kirmizimsi sari
renkte bir altin-telliir bilesigi olan kalaverit ile yiizde 28’den fazla altin iceren ve celik grisi
renginde bir altin- glimiis bilesigi olan silvanittir.

1B grubu elementi olan altin jeokimyasal 6zellikleri ac¢isindan giimiis (Ag) ve bakir’a (Cu)
benzer ozellikler gosterir. Altim ¢ozme Ozelligine sahip olan ¢ozeltiler™ uygun basing ve
sicakliga erisince yer kabugundaki altin1 ¢ozerek biinyelerine alir tasirlar. Hidrotermal
cozeltiler derinden yukarilara dogru ¢iktikca sicaklik, basing ve pH degisimleri nedeni ile
oksidasyon giicleri de azalmakta ve rediiktif ortamlara go¢ etmelerinde, tasidiklari altin
kayaglarin i¢inde yada yiizeyinde ¢okelmektedir.(Dayton 1993)™

Altin hidrotermal yataklarda Hg,Bi,Sb,As,Se,Te,Cu ve Ag ile manyetik yataklarda ise sadece
platin grubu elementleri (Ru,Rh,Pd,Os,ir,Pt) ile bulunur. Altinin yeryiiziine yakin 0-500 metre
derinliklerde, dolayisiyla hidrotermal su sicakligimin 250 C’ nin altida oldugu evrede biiyiik
ve zengin yataklar olusabilecegini gostermistir.(TMMOB 1989)™*

Diinyadaki jeotermal aktiviteler sonucu hidrotermal su yataklar1 (birkag milyon yil once
aktivitesi biten ve gilinlimiizde aktivitesini siirdiirenler dahil) {ilkemizle iliskilendirildiginde
benzerlik gostermektedir.

1.Ulkemizde tersiyer yasl volkanik fonksiyonlarin yaygin olmasi

2.Aktif jeotermal sistemlerin bir¢ok yorede bulunmast

3.Hidrotermal Sb,Hg,Pb,Zn,ve Cu yataklarinin varlig1

altin icin uygun jeolojik verilerdir. Ulkemizde tespit edilen altin yataklari bunu
dogrulamaktadir

4.2.2.1.Diinyada Altin Cevheri Yataklar:

Yukarida olusumu agiklandigi gibi, Altin yataklar1 jeolojik olarak olugma bicimine gore
detayli isimlendirilmektedir. Ancak temel olarak altin yataklarimi 4 temel baslik altinda
degerlendirilmektedir.

"1.Makaslama zoonlarinda yer alan yiiksek sicaklikta olusmus (mezotermal) altinli kuvars
damarlari.

2.jeotermal sistemlerle ilgili diisiik sicaklikta olusmus (epitermal) altin yataklari

3.Biinyesinde altin da bulunduran, magmatik etkinlikle dogrudan iligkili masif siilfid profiri
bakir ve skarn yataklari.

4.Bu birincil cevherlesmelerden tiiremis plaseler.

xxii

Diinyada kayda ge¢mis yiizbin civarinda altin zuhuru vardir."(Oygiir 1996)

Cizelge 4.1:Cesitli Bolgelerde altin yataklarina é')rnekler(Bachel987)XXiii
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Yatak cinsi

bulundu/gu bolge

Mozetermal ABD L.Amerika Avusturalya Kanada  Asya Afrika Avrupa
Epitermal Okyanusya ABD L.Amerika Asya

Magmatik Okyanusya ABD L.Amerka Asya

Plaser Avusturalya G.Afrika

Kompleks ABD Kanada Asya

Cizelge 4.1. de Diinyanin ¢esitli bolgelerinde s6z konusu olan altin cevherlesmesinin
ornekleri yer almaktadir. Son yillarda daha c¢ok isletme teknolojisinin se¢imi, altin
isletimecilerini epitermal yataklara yoneltmistir.

Diinya iglenebilir altin rezervi i¢in kullanilan rakam 40-50 000 ton olarak yaygin kaynaklarda
yer almaktadir.2005 yili belirlenmis biiylik rezervlere gore altin miktarlar1 tablo II. de yer
almaktadir.

Cizelge 4.2:2004-2005 Yili Diinya altin rezervi (metal ton) (U.S.Geologial Survey, Mineral
commodity Summaries, januar 2006)™"

Ulke Goriiniir rezerv Goriiniir + muhtemel rezerv
G.Afrika 6 000 36 000
ABD 2700 3700
Avustralya 5000 6 000
Rusya 3 000 3500
Endonezya 1 800 2 800
Kanada 1300 3500
Cin 1200 4100
Peru 3500 3500
Digerleri 17 000 26 000

Toplam 41 500 90 000
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2004-2005 Yili Diinya Altin Rezervi (metal ton)
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Sekil 4.1: 2004-2005 Diinya Altin Rezervinin Ulkelere Gore Dagilimi (siitun C gériiniir-siitun
D goriiniir + muhtemel) ¢izelge 4.2

4.2.2.2.Tirkiye Altin Cevheri Yataklar1

Tiirkiye'nin kuruldugu Anadolu cografyasi asirlardir altin tiretimine ev sahipligi yapmaktadir.
Cesitli bolgelerdeki altin ve altin alasimlarindan yapilmus tarihi esyalar, anadoluda miizelerde
sergilenmektedir. Uretim yontemleri ve sekillendirmelerle iligili bilgilerin yer aldigi gesitli
yayinlar bulunmakta. Bu g¢esitlilik anadolu cografyasinda altinin ¢ok cesitli bolgelerde
yayilmis olarak, cesitli 6zellikler tasiyan cevherlerle birlikte bulundugunun kanit1 olmaktadir.
Tespit edilen biitiin altin cevheri sahalari eski isimlendirmeleri altin... eklemlenmesiyle
adlandirilmaktadir.(altindere vs.)

Anadolu ¢esitli medeniyetlere ev sahipligi yapmistir. Cesitli donemlerde Anadolu’da yerlesen
medeniyetler madenlerle g¢aligmalarini silirdiirmiislerdir.  Anadolu Medeniyetleri Miizesi
Anadolu uygarliklarinin madenlerle olan galigmalarini sergilemektedir. Altin madenciliginin
yasandigi dénemlere 6rnek olarak M.O. 2500 yillarinda Corum- Alacahdyiik’te yapilan
kazilarda ele gecen altin esyalardir.Alacahdyiik’te ele gegen ve su anda Ankara Anadolu
medeniyetleri miizesinde sergilenen altindan yapilmis ¢esitli esyalar sergilenmektedir.

Bu donemde toz halinde ve yikama usulii ile birincil kaynaklardan elde edilen altin kiilge
olarak dokiilerek, sekillendirilmistir.

M.O. 2500-2000 dénemlerine ait bir ¢ok siis esyas1 da Canakkale- Troya’da ele ge¢cmistir. Bu
eserlerin bir ¢ogu yurtdisina kagirilmistir.

M.O. 1200 yillarinda Trova Krali déneminde isletilen ve hazinelerini yaptig1 yataklar
Madendag / Kartaldag-Kirazli-Canakkale’dir.
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Karun Hazineleri'nin M.O. 6.yy Lidya’lilar zamaninda Usak dolaylarinda yapildig:
bilinmektedir. Bu eserler Usak yakinlarinda mezar odalarindan c¢alinarak ABD’ye
kacirilmigtir. Uzun yillar siiren mahkeme sonunda Tiirkiye’ye iade edilmis ve Su anda
Anadolu Medeniyetleri Miizesi’nde sergilenmektedir. Ancak kisa siire Once eserlerin
sahteleiryle degistirildigi yeniden yargi silirecine tasinmig bir olay olarak kamuoyunun
giindemindedir.

Arapdag-Karsiyaka-izmir ve Tire-Izmir yataklarinda altin madeni isletmeciligi 19 yy da
yabanci sirketler tarafindan yapilmastir.

Karadeniz Bakir Isletmeleri (KBI) tarafindan isletilen Murgul-Bor¢ka-Artvin ,Asikdy-
Bakibaba-Kiire-Kastamonu ve ETIBANK tarafindan isletilen Anayatak/Mihrapdag-Maden-
Elazig isletmelerinde bilister bakir rafinasyonunda anot ¢camurundan altin elde edilmesi igin
camur yurtdisina gonderilmekteydi. Bu yataklar o6zellestirmeyle cesitli firmalarin eline
gectiginden bu konuda son bilgilerin alinmasi s6z konusu olamamustir.

Emirli-Odemis-izmir’de Etibank tarafindan iiretilen antimon yaninda ve Giimiisler-Nigde de
ozel sektor tarafindan isletilen civa-antimon ve tungsten yataklarinda Ivindi-Balikesir
yoresinde antimon yataklarinda s6z konusu olan altin tendriiniin nasil degerlendirildigi
konusunda bir bilgi elde edilememistir.

Bu ornekleri artirabiliriz. Ancak bir seyi belirtmekte yarar var.Bugiin {ilkemizde altin madeni
isletmeciligine soyunan sirketler Tiirkiye’de altim1 ilk defa kendilerinin {irettiklerini One
stirmektedirler. Bu dogrultuda yukarida verdigimiz bilgiler Anadolu’da altin {iretiminin uzun
yillar yapildigint gostermektedir.

Bir kismindan iiretim yapilan Tiirkiye cevher yataklarinin 6zelliklerini sdyle siralayabiliriz.

Yapilan ¢aligmalar sonucunda, iilkemizde 600 den fazla yerde altin madeni rezervi
belirlenmis durumdadir. Bu yataklar1 bulunus bicimine ve yatagin kdkenine bagli olarak alti
grupta toplamak miimkiindiir.

4.2.2.2.1.Altin Iceren Masif Siilfit Yataklar

Bu tiir yataklar bakir (Cu), kursun (Pb), ¢inko (Zn) iiretimi yapilan rezervlerdir. Burada altin
bakirin elektroliz yontemi ile elde edilmesi sirasinda anot ¢amurundan yan {iriin olarak elde
edilmektedir. Karadeniz bakir igletmeleri buna en iyi 6rnektir.

4.2.2.2.2.Epitermal Yataklar

Bu tiir yataklar diisiik basing ve sicaklikta olusan yataklardir. Bu yataklar fay zonlarinda
volkanik c¢okiintii alanlarinda jeotermal etkinlikler sonucunda doniisiim gecirmis ve/veya
kayaclar i¢inde kuvarsli damarlar, ags1 damarciklar ya da saginimli yataklar olarak bulunurlar.

Ags1 damarcikli ve sagilmis yataklarda altin genellikle ince tanelidir. Tane boyutu 5 mikron
ve altindadir. Bunlara goriinmeyen yataklar da denir.Bu yataklarda altin (Au); arsenik (As),
gliimiis (Ag), civa (Hg),tantal (Ta) ve bizmut’la (Bi) birlikte volkanik kayaglarda bulunur.
isletilmek iizere en ¢ok giindemde olan yataklardir.

4.2.2.2.3.Altin iceren Profiri Bakir Yataklar

Bu tiir yataklar diisiik bakir tenorlii olup bakir fiyatlarina bagli olarak isletilirler. Bu
yataklarda elde edilen bakirin elektrolizle elde edilmesi sirasinda olusan anot ¢gamurundan
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altin elde edilmektedir. Trabzon ve Erzurum yoresinde bu tiir yataklar mevcuttur.
4.2.2.2.4.Altin Iiceren Skarnalar

Skarnalar pliitonik kayaglarla kire¢ tast yada dolomit gibi karbonatli kayaglarin
dokanaklarindaki baskalasim kusaklarinda bulunurlar. Bakirca zengin olan bazi yataklarda
altin iretilebilir diizeyde bulunmaktadir. Balikesir’in Altinoluk yatagi buna &rnek teskil
etmektedir.

4.2.2.2.5.Ulframafik Kayaclarla Iliskili Yataklar

Bu yataklar altin iceren listvenitler olarak da adlandirilmaktadir.Altin yataklarinin
olusumunda s6z konusu olan hidrotermal ¢dzeltilerin etkisiyle olusmus yataklardir.Ulkemizde
tespit edilen bu yataklarin son yillarda 6nemle iizerinde durulmaktadir. Tenér ortalama 1-10
gr/ton olarak degisiklik gostermektedir. Bursa-inegdl Yatag1 6rnek olarak verilebilir.

4.2.2.2.6.Giincel Plaserler

Akarsu yataklarinda kum ve ¢akil igerisinde bulunan altin yataklaridir. Bu yataklar isletme
ekonomikliginden dolay1 ¢ogu yerde isletilip/kullanilmigtir. Ilk altin iiretiminde dogal altin
olarak adlandirmistik.

Yukarida sayilan yatak c¢esitleri igerisinde bugilin en Onemli yeri tutan epitermal altin
yataklaridir. Bu yataklar Diinyada kullanilan siyaniirle li¢ islemi uygulamasinin yapildig:
yataklardir. Epitermal yataklar uygulanan isletme yontemiyle 1ppm (1gr/ton) tendriine kadar
ekonomik olarak degerlendirilmektedir.

Sekil 4.2 Tiirkiye'nin Onemli Altin Cevheri Yataklar1 (MTA 2006) **



@

19

[ Kiire

Kisecik //\Hatay
Akiliigay) 1\

Cizelge 4.3 : Tiirkiye altin yataklarinin bulundugu yerler
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Beyman-karaali sahas1
Akersen
Kogarli-Satirlar sahasi
Altinoluk sahasi
Kiigiikdere yatagi
Korudanlik Zuhuru
Siiliklikdy
Madendag-Kartaldag-Kirazli yatagi
Kirazlik yatagi

Varsal koyii yatagi
Maden-anayatak yatagi
Nazarusag: yatagi
Kaymaz yatagi
Canakge1 sahasi
Kirkpavli yatagi
Mescitli yatagi

Olucak yatagi
Glimiiskaya yatagi

Hazine magara yatagi

Borgka

Edremit
Havran
Sogiit
Inegol

Yenikoy
Lalapasa
Maden
Baskil
Kaymaz

Gorele

Hakkari
L]

&
® > o
Kastamonu ° o
Olucak®  Madenkay Cerattepe ars o
® Sakarya oum e Sayaca, Ad Kaletas
: - § hbsya  Akoluk = Kyrkpavii A*g Gimishane Garhans
ursq Blle.cwk o & ik Tokat A Mastra Erzurum
A Siliik ,.%_s"g”"fk . Evliyatepe .Ag"]n
Balikesir . Ll Kaymaz - ® Erzincan
e /\Beykdy Esk'i§ehir ANKARA ® Yozgat L
Kiigiikdere Giimiiskdy ATerziali A lig-Gopler )
Otk /\ Dagardi . .h. Bakirtepe eTunceli
g, Manisa Bozdag A Karaagag Sl ) Keban [T % Bitis Vai
® A *S 2 ° ® Kayseri = ®Elazig e
lzmir . a‘ ok Afyon Nazarusagi/\ )
%HF%E"""" Kisladag Malatyo [ Ergani .
y . ;i
® Isparta o Nigde Diyarbakir St
Aydin ® ° @ Konya K.Maras
= Denizii gy dye L
Mugla. Bolkardagi Saaiten S
azianie anliurfa
Antalya AA . bl

ACIKLAMALAR

¥ GUmUs yatad
Y Alhn yataklan

/A Potansiyel altin sahalarn

[ Yon Urin olarak attin

Ankara
Artvin
Aydin
Balikesir
Balikesir
Bilecek
Bursa
Canakkale*
Canakkale *
Edirne*
Elazig*
Elazig*
Eskigehir*
Gresun*
Glimiigshane*
Gilimiighane*
Gilimiighane*
Gilimiighane*

Gilimiighane*



22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
44
45
46
47
48
49
50

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62

63

Beyman-karaali sahasi
Maastra Yatagi
Akilligay

Kisecikkdy

Ovacik Yatagi
Beylerderesi Yatagi
Arapdag-Cicekdag yatagi
Odemis-Kiire yatag
Efemg¢ukuru

Darphane yatagi
Kiire-Asikdy yatagi
Igneada yatag
Kapi6ren-Aktepe yatagi
Sart sahasi

Bozdag sahasi
Bokardag sahasi
Bolkardag-Horoz sahasi
Gumisler sahasi
Kumarl: sahas1

Akoluk sahasi

Sayaca sahasi

Bakibaba

Kayabas1

Glizelyayla

Bulancak

Emirli

Gilimiigler

Kiire-Camlica

Kursunlu
Altintepe
Celiktepe
Gedikdag
Madsan
Fatsa
Tvrindi
Ulutas
Orencik
Muratdag
Karakaya

Narman

Nifcay1
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Begama

Tire
Odemis

Kagizman
Kiire

Demirkdy

Salihli
Salihli
Ulukisgla

Unye

Kiire
Yomra

Magka

Odemis

Salihli

Karsiyaka
Karsiyaka
Odemis

Camard1

Ispir
Dagardi

Sivrihisar

Fethiye

Ankara
Gilimiighane*
Hatay*
Hatay*
[zmir*
[zmir*
izmir*
[zmir*
[zmir*
Kars*
Kastamonu*
Kirklareli*
Kiitahya*
Manisa*
Manisa*
Nigde*
Nigde*
Nigde*
Ordu*
Ordu*
Ordu*
Kastamonu**
Trabzon**
Trabzon**
Gresun**
Izmir**
Nigde**
izmir**
Manisa**
[zmir**
[zmir**
[zmir**
Nigde**
Ordu**
Balikesir**
Erzurum**
Kiitahya**
Kiitahya**
Eskisehir®*

Erzurum**

Mugla**
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3 Beyman-karaali sahas1 Ankara

64 Hamdibey Yenice Canakkale**
65 Helimli Esme Usak**

66 Kisladag Esme Usak**

67 tlig Erzincan

Cizelge 4.3. de Tirkiye'de su anda tepit edilmis, daha Once isletilmis, yataklar cesitli
kaynaklardan edilen bilgilerle bir araya getirilmis. Haritalarla birlikte incelendiginde, ¢ok
cesitli bolgelerin altin sahasi oldugu goriilebilmektedir. Bu yataklar yukarida anlattigimiz
ozellikleri gosteren bolgelerdeki cesitliligi gostermektedir.

Bu tabloda biitiin yataklar yer almamasina ragmen; lilkemizde 600 den fazla yerde altin
madeni arama ve isletmeciligi i¢in yabanci sermayeli sirketler tarafindan ruhsat i¢in bagvuru
yapildig1 belirtilmektedir. Bu yataklarin bir kismi i¢in iki yada daha fazla izin gerekli olabilir.
Baz1 yataklar bir kag kiigiik yatagi gosteriyor olabilir. Belirlenen yataklarin bir ¢ogu gecmis
yillarda isletilmistir. Tire-Izmir, Bursa- Inegdl ve Giimiishane'de baz1 yerler bu yataklar
arasinda sayilabilir.Ancak isletilen yataklar bugiinkii degerlendirmede yeniden ekonomik
yatak olarak goriilmektedir.

Bu yataklar {izerinde yapilan ¢aligmalarla Yataklarin goriiniir rezerv olarak tespiti
yapilmistir.Baz1 yataklarin belirlenmis rezervleriyle ilgili bilgiler Cizelge 4.4’ yer almaktadir.
Bu degerlerin ¢ogu MTA tarfindan belirlenmis alanlarda yapilan calismalarla ortaya
konmustur. 1985 yilinda degisen madencilik yasasindan sonra belirlenen yerler {izerinde
calismalar1 derinlestiren yabanci sirketler daha biiyiikk rakamlart ulagmis olmalari
kag¢inilmazdi.

4.2.2.3. Tirkiye'nin islenebilir altin cevheri ve elde edilebilecek altin miktarlar:

Son yillarda altin isletmeciliginin giindeme gelmesiyle Tiirkiye'nin altin yataklarindan elde
edilebilecek altin miktar1 tartisilir olmus. Cok sayida degerlendirme yanlis anlamalari
giindeme getirmis, yapilan bazi bilimsel ¢alismalardaki teknik terimler kamuoyunu yaniltacak
bicimde sunulmustur. Bunlarin basinda goriiniir altin rezervi yerine, potansiyel rakamlari
kullanilmis. Bu konudaki agiklamlara Tiirkiye'de s6z konusu olan yataklar1t goézden
gecirdikten sonra degerlendirelim.

Cizelge 4.4°de de goriildiigii gibi; Tiirkiye’ nin tespit edilmis 6nemli altin madeni yataklarinin
altin rezervi 140 ton olarak goziikkmektedir. Bu miktar siyaniirle islem gordiigiinde, verim
alma orant en iist diizeyde %55-70 kabul edilirse 100 ton altin elde edilebilir gibi
goziikmektedir. Ancak bu degerler MTA'nin daha 6nce yapmis oldugu caligmalarla ortaya
konmus degerdir. Yabanci sermayeli sirketlerin madencilik alanina girmesi ve MTA'nin
arama islevinin ortadan kaldirilmasindan sonra, Yalnizca yabanci sermayeli sirketlerin ve
yerli kuruluslarinin rakamlar1 yansitilmaya baglamistir. Bu konuda da 6nemli yanilgilar
yaratilmaktadir. Bazi rakamlar yanlis yerde kullanilarak Tiirkiye’nin altin rezervi konusunda
yaniltic1 bilgiler ortaya atilmaktadir. MTA'nin son verileri bu miktar1 goriiniir rezerv olarak
300 ton civarinda kabul edilmektedir. Uretim yontemi olarak siyaniirle lig™"" islemi
giindemde oldugundan buradaki altin kazanimi 200 ton civarinda goziikmektedir. Ancak
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MTA kendi rakamlari disinda yabanci sirketlerin rakamlarini baz alarak verdigi rakamlar daha
yiiksek degerlerdedir.

Tiirkiye son 15 yillik siire¢ igerisinde, yogun bir sekilde altin madeni isletmeciligi tartigmalari
icerisindedir. Tiirkiye’de 600 den fazla yerde altin aramalar ile ilgili yabanci sermayeli
sirketlere izin verildigi sdylenmektedir. Bu c¢aligmalar arama degil daha once belirlenmis
yataklarda on isleme ve isletme calismalaridir. Tiirkiye’nin altin yataklarina yonelik 600
yerde ¢aligma siirmesine ragmen, bu faaliyetler gizlilik i¢erisinde yiriitiilmektedir.

Cizelge 4.4: Tiirkiye’nin Rezervleri Tespit Edilmis Bazi Altin Madeni Yataklar™""

Tiirkiye’nin Rezervleri ve Tenorleri Tespit Edilmis Onemli Altin Yataklari

Yatak adi IIcesi Ili Rezervi Tenoriic Miktari

ton gr/ton  gr
Kiire Kiire Kastamonu 17043782 2,5 42609455
Kayabas1 Yomra Trabzon 1240000 0,4 1240000
Akarsen Borcka Artvin 663043 1,5 994564,5
Murgul Borgka Artvin 53025939 0,2 10605187,8
Cerattape Merkez Artvin 6000000 3 18000000
Maden Maden Elazig 14939569 1,2 17927482,8
Nazarusagi  Baskil Elaz1g 49000 2.4 117600
Kiigiikdere Havran Balikesir 1500000 4,7 7050000

Altinoluk Edremit Balikesir 242000 5 1210000
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Altintepe Karsiyaka [zmir 357244 3.4 1214629,6
Celiktepe Karsiyaka [zmir 1401205 1,3 1821566,5
Kiire Odemis [zmir 96000 1,1-8 768000
Ovacik Bergama [zmir 1743000 9,6 16732800
Geyikdag1 Odemis [zmir 150000 1,5 225000
Arapdagi Karstyaka  Izmir 125250 3 375750
Akoluk Ulubey Ordu 1047994 1,1 1152793,4
Kartaldag Kirazli Canakkale 50000 52 260000
Hamdibey Yenice Canakkale 225000 1,3 292500
Mastra Merkez Glimilishane 1144000 8 9152000
Bolkardagi Ulukisla Nigde 284000 10,4 2953600
Bolkardagi  Ulukisla Nigde 152000 3,1 471200
Kesecikkdy = Merkez Hatay 450000 4 1800000
m3 g/m3
Mertgolii Igneada Kirklareli 113000 0,5 56500
Darphane Kagizman Kars 9000000 0,1 900000
Sart Salihli Manisa 20000000 0,096 1920000
131042026
Toplam Altin 139850629,6
Yaklasik olarak 140 ton

Bunlardan su anda iilkemiz giindeminde olan ve yillardan beri tartisilan ve belirsizligini
koruyan (Yargi isletilmemesi konusunda son karar1 vermis olmasina ragmen) Bergama
Ovacik Camkoy ile Havran- Edremit- Balikesir, Cerattepe- Borgka-Artvin, Mastra-
Gilimiishane,Kisladag-Esme-Usak gibi yataklarin isletilmesinde hala 1srar edilmektedir.
Bugiine kadar yasanan tartismalara ve one siiriilen iddialara agiklik kazandirmak i¢in Anadolu
cografyasinda tarih boyunca yapilan altin isletmeciliklerini ve ayn1 zamanda diinyada altin
madeni isletmeciligi ile yasanan sorunlari agiklik getirmek gerekmektedir. Boylece iilkemizde
altin madeni isletmeciligine girisen sirketlerin bazi iddialar1 da yanitlanmis olacaktir.

Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4 incelendiginde, MTA'nin son rakamlarida degerledirildiginde,
acaba Tiirkiye'de islenebilir altin cevheri miktari, sunuldugu gibi 6 500 ton mudur?

2001 yilinda yargi kararlartyla durdurulan siyaniirlii altin igletmeleri'nin yargiy1 kararlarini
asmak i¢in baglattiklar1 bu yaniltic1 bilgilendirme hala kullanilmaktadir. O donem gazetelerde
yer alan haberlere bir goz atarsak

"Altin Miijdesi
Uydulara gore diinyada ikinci biiyiik altin rezervine sahip iilkeyiz.......

Bagbakan Ecevit'in masasindaki altin dosyasi ¢arpici bilgiler igeriyor.Diinya'da 43 00 ton altin
rezervi var. Bunun 20 000 tonu Giiney Afrika'da.Onu 6 500 tonla Tiirkiye Izliyor. Ancak
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" XXix

Tiirkiye 400 milyar dolar deger bigilen bu rezervden hig liretim yapmuyor.
Bu rakamlar ayni tarihte ve izleyen giinlerde bir ¢ok gazetenin mansetinde yer aldu.

Burada kullanilan altin rezervi tanimlamalarin1 agmak gerekir. Clinkii verilen rakamlar ile
tanimlamas1 uymamaktadir. Diinya altin rezervi 43 000 non olarak verilirken goriiniir
rezevden soz edilmektedir. Ancak Tiirkiye'de ortaya atilan rakamin bir potansiyel oldugu
diisiiniildiiglinde ikisinin karsilastirilmasi yanlis olur.

Rezervlerin tanimini yaparsak konuya agiklik getirmis oluruz.

“Rezerv: Cevher kiitlesinin ton veya metrekiip olarak miktaridir. Bazi hallerde toplam kiitle
icindeki faydali mineral, bilesim veya metal miktar1 i¢inde rezerv deyimi kullanilir.

Goriiniir rezerv: Ug boyutu ile belirlenmis cevher kiitlesi icin kullanilir.

Muhtemel rezerv: Iki boyutu ile belirlenmis, iigiincii boyutu tahmin edilen cevher kiitleleri
i¢cin kullanilir.

Miimkiin rezerv: Boyutlar1 belirlenmemis ve varlig1 ancak timit edilen cevher kiitlesi veya
kiitleleri i¢in kullanilir.

Potansiyel: Varlig1 belirlenmis olmakla beraber isletmesi teknik ve ekonomik nedenlerle
giiniin kosullar1 altinda olanaksiz olan, ancak ileride isletilebilecek cevher kiitlesinin miktarini
belirtir.”**

Tenor:rezerv icindeli faydali mineral, bilesim, veya metal miktarinin orani. Kitlesel metal
bilesim yada mineraller i¢in yiizde olarak verilir. Kii¢iik miktarlar i¢in ppm(gr/ton) olarak
verilir. Altin i¢ginde ppm kullanilmaktadir.

Cizelge 4.5: Cesitli Ulkelerin 1990-2005 arasinda altin Rezervleri (U.S.Geologial
Survey, Mineral Commodity Summaries 2006) ***'

1990 1990 1995 1995 2002 2002 2005 2005
gorinir  gOrliniir ~ gOriiniir goruntr goriinliir  goriiniir goriniir goriniir
rezerv + rezerv + rezerv + rezerv +
Muhtemel Muhtemel Muhtemel Muhtemel
rezerv rezerv rezerv rezerv

G.Afrika 20 000 20 000 18 000 29 000 8 000 36 000 6 000 36 000
Avusturalya 1400 2700 3400 3700 5000 6 000 5000 6 000
Peru 200 650 3500 4100
Rusya 6220 7 780 3100 3400 3000 3500 3000 3500
ABD 4770 5250 5 400 5900 5 600 6 000 2 700 3700
Endenozya 1 800 2 800 1 800 2 800
Kanada 1780 1960 1300 3300 1300 3500 1300 3500
Cin 1200 4100 1200 4100
Brezilya 940 1 080 700 1200

Ozbekistan 3 000 3300
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1990 1990 1995 1995 2002 2002 2005 2005
goriniir  gOrliniir ~ gOriniir gorunir gorinlr  gOriniir goruniir goruntir
rezerv + rezerv + rezerv + rezerv +
Muhtemel Muhtemel Muhtemel Muhtemel
rezerv rezerv rezerv rezerv
Digerleri 7920 8710 9300 11 000 17 00 26 000 17 000 26 000
Toplam 43300 49400 44200 60 500 43 100 88550 41 500 89 700

Cizelge 4.5: de 1990 yilindan 2005 yilina kadar diinya altin rezervi verilmektedir. Burada
dikkat edilirse goriiniir rezerv ile goriiniirtmuhtemel rezervler arasindaki fark 1990 yilindan
baslamak tiizere 2005 yilina kadar giderek artmaktadir. Ancak goriiniir rezerv c¢ok yakin
rakamlarla degisimini siirdiirmektedir. Burada 2002 yilinin goriiniir rezervine baktigimizda 43
000 ton dolayinda, goriiniir + muhtemel rezerv ise 88 000 ton dolayinda goriilmektedir.
G.Afrika'nin 2002 yili goriiniir rezervi 8 000 ton, goriiniir + muhtemel rezervi 36 000 ton
olarak, 1990 yil1 goriiniir ve goriiniir+Muhtemel rezervi her ikiside 20 000 ton olarak
gozikmektedir.

2001 yilinda Tiirkiye'nin gazetelerde yer alan yukarida belirtigimiz "Diinya'da 43 00 ton altin
rezervi var. Bunun 20 000 tonu Giiney Afrika'da. Onu 6 500 tonla Tiirkiye izliyor." bilgisinin
tabloyla hi¢ uyusmadigi goriillmektedir. Buradaki rakam G.Afrika i¢in goriiniir rezervdir. 1990
yil1 i¢in gegerlidir. Oysa G.Afrika'nin goriiniir rezerzleri 2002 yilinda 8 000 tona diigmiistiir.
Degerlendirme yapilirken islenebilecek olan rezerv goriniir rezervler olarak ele almnir.
Muhtemel rezerv iicilincli boyutu belli olmayan bir kaynak oldugundan ancak degerlendirme
yapilirken tahmini bir rakam s6z konusudur. Yukarida tanimini verdigimiz miimkiin rezervde
timit edilen rezervdir. Tahmin ekonomik degerlendirmede geride kalirken iimit iizerine bir
kisa stireli ki; ozellikle madencilik alaninda 6ne siirmek dogru bir yaklasim olamaz. Daha
ilerisine gidersek potansiyel rakamindan s6z ederken, sadece varligini bildigimiz, isletmesi
giiniin kosullarinda miimkiin olmayan bir rakam s6z konusudur. Hele bunu madencilik
alaninda aninda ekonomiye kazandirilacak bir kaynak olarak gosterilmesi tam bir yaniltmadir.

Peki 6 500 ton altin gercekten goriiniir rezerv olsaydi ve kisa siirede isletilebilecek durum soz
konusu varsayilsa, 2002 yilinda 6 500 ton altinin degeri neydi.

Ticari uygulamalarda altin alim ve satim1 troy ons 6l¢iisiiyle yapilir.

1 ons 31.1 gr dir

lkg altin=(1000/31.1)=32.15 troy onstur.

6 500 000 kg altin =208 975 000 troy ons eder.

2002 haziran ve temmuz aylarinda IAB (istanbul Altin Borsas1) fiyatlar1 320-306 $ civarinda
dir.

Yaklasik olarak hesaplarsak 2 089 750 X 320 = 66 872 000 000 $ (Yaklasik 67 Milyar dolar)

Altinin en 6nemli 6zelligi, elde edildikten sonra hurdasiyla arasindaki fiyat farki ¢ok azdir.
Deger olarakda kiilge altin fiyati verilir. Bu nedenle altinin kiilgesiyle uc iiriin arasindaki fiyat



26

farki, kuyumculuk alaninda yapilan 6zel tasarimlar disinda yok denecek kadar azdir. Bu
nedenle altiin kiilgce fiyatiyla iiriin arasinda 6-7 kat kadar deger elde etmek s6z konusu
olamaz. 2002 yilinda gazete haberlerinde 6 500 ton altin i¢in 400 milyar dolar deger
sunulmasi ¢ok yaniltici bir bilgidir.

2002 yilinda gazetelere bu bagliklar atilirken Tiirkiye 2001 krizini yasamis ve Tiirkiye'de
siyaniirle li¢ yoOntemiyle yargi kararlarina ragmen altin isletmelerinin Oniiniin agilmasi
amaclanmisti.

Bu arada yasanan 2001 ekonomik kirizi bahane edilerek, Bergama'da yapilmaya calisilan yasadisi
siyaniir li¢i yontemiyle altin isletmesinin, yasadisiligina mesruluk kazandirmak i¢in Tiirkiye'nin altin
mevcut isletilebilir altin miktar1 yaniltict rakamlarla basina yansitildi. Yapilan bir ¢aligmada, olabilir
olarak yapilan tahmini ¢aligmanin en iist rakamindan biiylik bir rakanm varmis gibi gostererek bir
yaniltma kullamldi. Tiirkiye'nin 6500 ton islenebilir altin1 oldugu ve bunun 70 milyar dolar olup,
katma degeriyle 450 milyar dolar bir gelir getirecegi kamuoyuna agiklandi. Yani kamuoyuna sunulan
rakamlart gergekle bir iligkisi yoktur.

Peki Tiirkiye'de islenebilir (goriiniir rezerv) altin miktari neydi?

1999 yilinda Tiirkiye Jeoloji kurultayina sunulan bir bildiride Jeoloji Miihebdisi Vedat OYGUR ve
simdi hayatta olmayan Prof. Dr. Ayhan ERLER bir ¢alisma sunuyorlar. Bu ¢aligmada "Tiirkiye'nin
Altin rezervinin 225 ton oldugunu belirtiyorlar. Ancak bu ¢alismanin igerisinde bitakim modelle ile
Turkiye'nin altin potansiyeli konusunda 1730 ton ile 6490 ton arsmda oldugu tahmininde
bulunuyorlar.Erler, Oygiir 1999)*" Burada dikkat edilmesi gereken konu rezervin degil
potansiyelin tahminidir. Yani potansiyel tahmin edilmektedir. Hem potansiyel hem tahmin sz
konusudur. Bir kez madenler oncelikli olarak goriiniir rezerv olarak ele alindiginda ekonomik
isletmeden s6z edilebilir. Yine bu miktar potansiyel gercek olsa bile, goriiniir rezerv haline getirilmesi
icin 8 milyar dolar gerektigi MTA tarafindan agiklanmstir. Bu iglem i¢in 10 yillik bir siireden s6z
edilmekte. 2000 yilnda "MTA Tiirkiye'nin 250-300 ton altin revervi oldugunu bildirdi."(Hiirriyet
2000)™™" Qysa 2002 yilinda ve hala bir takim ¢evrelerce kullanilan rakamlar 1999 ait ve tanimi
bagska olan rakamlar. Bilimsel ¢alismada bir modelleme yapilmis ve tahminde bulunulmus.
Rakamlarin ve birimlerin bagkalar tarafindan bu denli karmasa iginde kullanilmasi ve bununbilimsel
calisma olarak siyasal iktidara dolayli bsaki araci olarak kullanilmasi yalnizca Tiirkiye'de yagsanan bir
olay olmadigini diinyada madencilik alaninda yaganan politikalarda ele alinmisti.

Tiirkiye'nin mevcut goriiniir altin rezervinin kesin olarak ortaya koyulmast MTA'nin 1985 yilinda
islevinin degistirilerek, enstitii islevinden yalnizca ruhsat veren bir kurum durumununa getirilmesiyle
arttk miimkiin olmamaktadir. Yalniz ve yalnmz altin isletmeciligine soyunan sirketlerin rakamlar
ortada dolagsmaktadir. Bu rakamlar isletmenin devreye almabilmesi i¢in, kamuoyuna yaniltict bilgi
olarak ¢ok yiiksek sunulmaktadir. Ancak isletme baslayinca elde edilen altindan vergi kagirilmasi ve
yurt digmna gikarilacak olan altiin belli olmamasi igin en diisiik diizeyde resmilestirilmektedir. One
siiriilen tiretim rakamlariyla, teknik olarak elde edilmesi gereken rakamlar 6rtiismemektedir.*"

Tiirkiye'nin goriiniir diger ancak teknolojik olarakta iglenebilir altin yataklar rezervleri MTA ve
8.Besyillik Kalkinma planlarinda aym metinler olarak yer almustir. Ancak kalkinma planlar
komisyonu Bagkan ve raportdrleri Tiirkiye'de altin isletmeciligine soyunan firmalarin ¢alisanlarindan
olugmaktadir. Ancak bu verileri yinde degerlendirme agisinda verelim.

Cizelge 4.6: Tiirkiye'deki isletilebilir altin yataklarinin rezervleriMTA2001-2006)*"



Tenor
yatak Au
(gr/ton)

Ovacik-Bergama-izmir 9
Efemcukuru-Seferihisar-izmir  12.65
Kisladag-Esme-Usak 1.43
Kiigiikdere-Havran-Balikesir ~ 6.43
Kaymaz-Sivrihisar-Eskisehir ~ 6.04
Mastra-Mescitli-Giimiishane 12
Akbaba-Kirazli-Canakkale 12.5

Cerattepe-Artvin (demir sapka) 4
(masif siilfit) 1.2
Toplam

TOPLAM
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Tenor
Ag
(gr/ton)

11

11.8

140
25

Rezerv
(ton)

2980 000
2500 000
74 000 000
1.410 000

8200 000
3900 00

Metal igerigi Metal icerigi

Au
(ton)

26.82
31.62
105.8
9.07

32.8
4.68
37.48

240

Ag
(ton)

32.78

16.64

1148
97.5
1245.5

1300

2006 yili sonunda MTA iselenebilir altin rezervini 240 ton olarak vermektedir. Rakamlari altin
isletmecisi firmalarn  yaymlanmis ve yaymlanmams belgeleri ve faaliyet raporlarma
dayandirmaktadir. Bu durum MTA (Maden Teknik Arama Enstitiisii) niin maden ve rezerv belirleme
disma itilerek enstitii konumunun yok edilmesinin bir kanitidir. flerleyen béliimlerde MTA Maden
Faaliyetleri ve Teknoloji Daire ¢alisanlarinin yaptigi Altin tiretimi konusunda ¢alismalardan 6rnekleri

XXXVi

kullanacagiz.

S.ALTIN URETIMi
5.1. Tarihsel Siirecte Altin Uretimi

Dogada yasam miicadelesi siirdiiren insanoglu,atesle tamstiktan sonra 1s1 enerjisini madenleri
eritmede kullanmaya baslamistir. Kayalararin ¢atlaklarinda ve dere yataklarinda aliivyonlar igerisinde
bulunan gézle goriilebilen madenleri atesin 1s1 enerjisiyle ergiterek, sekillendirmis ve yeni bir tarihi
yani yerlesik yasam siirecini baglatmistir. Bu madenlerin ilki kaya ¢atlaklarinda bulunan bakirla,
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alitvyonlarda parlakligryla goze carpan altin olmustur.

Dogal olarak bulunan bu madenin yumusak ve kolay islenilebilir olmasi fazla 1sil islem
gerektirmemesi cilali tas devrinde (M.0.6000 yillarmda) kullanimini artirnustir. Dere yataklarmdan
toplanan altin dogal altin olarak adlandirilmaktaydi. Bu altinin zamanla azalmasi altimin cevherlerden
elde edilmesini giindeme getirmistir.

Bir ¢cok medeniyetin besigi olan Anadolu, maden caginda ¢esitli yerlesim boélgelerinde yapilan
maden isletmeciligininde besigi olmustur. Cesitli yerlesim yerlerine ait tarihi buluntular igerisinde
altin ve giimiis kaplar, altn tag ve tikaglar, degerli madenlerden yapilmis yontular anadolu'da yapilan
maden isletme sanatimin 6rnekleridir.

Dogal altin kullanimyla Anadolu antik donemlerinde c¢esitli altin {iretimlerine Lidya'da
rastlanmaktadir. Lidya Kralligi'min kalkinmasmma yardimci olan altin isletilmesi Sart ¢ay1
yataklarindan elde edilen dogal altinlara uygulanmistir. O dénemde altin diigme ve rozet yapim
yaninda altin oymacihig1 da gelismistir.

Sekil 5.1. Kanath denizat1 brosun (2005 yilinda Usak miizesinde sahtesiyle degistirildigi éne
stiriilmektedir.)™*""

Karun Hazineleri’nin M.O. 6.yy Lidya’lilar zamaninda Usak dolaylarinda yapildig:
bilinmektedir. Bu eserler Usak yakinlarinda mezar odalarindan ¢alinarak ABD’ye
kacirilmigtir. Uzun yillar siiren mahkeme sonunda Tiirkiye’ye iade edilmis ve Su anda
Anadolu Medeniyetleri Miizesi’'nde sergilenmektedir. Ancak kisa slire Once eserlerin
sahteleiryle degistirildigi yeniden yargi siirecine tasinmig bir olay olarak kamuoyunun
giindemindedir. Bunlardan kanatli denizat1 brosu sekil 5. 1 de goriilmektedir.
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Sekil 5. 2:Alacahoytik'te ele gegen altin alinlik (Ankara anadolu medeniyetleri miizesi)

Sekil 5.3:Lidya "Karun" Hazinesi Giines Kursu Bigimli Gerdanlik Akik-Altin, M.O. 6.y.y.
(Usak Miizesi)™™"™

Anadolu disinda Misir ve Yunanistan gibi eski medeniyetlerin bulundugu bélgelerde ayni
yontemlerin kullanilarak dogal altindan gesitli egyalarin, siislemelerin, yapiligi bu {ilkelerde
sergilenen miizelerde goriilebilmektedir. Bir ¢ok efsanede altin {izerine yazilmis ve
efsanelerin anayurdu Anadolu ve Misir kentleri oldugu bilinmektedir. Tarihsel siirecte altin
iiretimi 6nemli olmustur.

Cizelge 5.1:Tarihsel siiregte altin iiretim miktarlar1 (ton)
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Tarih  Oncesi  ve Orta ¢ag* 1492-1986* 1986-2005**
akaik donem*
Afrika 4185 838 40 000 77000
(cogunluguMisir)  (cogunluguMisir) cogu G.Afrika
Avrupa 3970 571 _ 1220 .
Cogunlugu ispanya Cogunlugu Ispanya Cogunlugu Ispanya
Asya 2102 903 6 400 3500
Amerika 160 24 000 6 000
kesif 6ncesi Amerika 3 000 Latin A
Okyanusya 8720 5500
SSCB 12700
Rusya 3 000
DIGER 20 300
Toplam 10 257 2472 93 040 50 000
TOPLAM 155 769
*Xl
s xli
95000 93040
90000
85000 |
80000 |
75000
70000
65000 |
60000 |
55000
50000 50000
2 45000 -
40000 |
35000
30000
25000 |
20000 -|
15000 -|
10000 -
5000 2472
0 |
Tarih 6ncesi ve akaik Orta ¢ag* 1492-1986* 1986-2005**
dénem™

Sekil 5.4: Tarihsel siirecte altin tiretimi miktarlar1 (Cizelge 5.1)

Tarih boyunca genel altin iiretimi ¢izelge 5.1. de bolgesel olarak verilmistir. 1986 yilindan
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sonra yilda 2200 ton ile 2500 ton arasinda degisen rakamlarla 50 000 ton civarinda altin
iretimi yapilmistir. 1986 yilina kadar yapilan toplan altin {iretimini de bu rakamin {izerinr
koydugumuzda 156 000 ton a yakin altin iretimi s6z konusudur. Bu rakam c¢esitli
kayanaklarda da ayni diizeyde yer almaktadir. 2006 yili {iretimini de 2500 ton olarak
aldigimizda toplam altin iiretimi 158 000 tonu agsmig bulunmaktadir.

Tarih boyunca altin iiretiminin % 64 i 1950 sonrasi iiretilmistir. ™ Bu veri bize 100 000 ton
altin tiretiminin 1950 sonrasi oldugunu gostermektedir. Cizelge 5.1 e baktigimizda bununda
50 000 tonunun yani %50 nin, Tarih boyunca iiretilen altininda % 30 dan fazlasi son 20 yilda
iiretilmistir oldugunu goriiriiz.

Ortagag sonlarina yillarina kadar altin daha ¢ok dogal yollarla iiretilmistir. Dikkat edilirse
altin en az ortacagda iiretilmistir. Bunun nedeni dogal altinin elde edilebilecegi alanlarin
azalmas1 olarak goriilebilir. Amerikanin kesfine kadar iiretilen altin ¢ok diisiik olmasina
ragmen kesfedilmesi sonrasi, Afrikanin pesinden en ¢ok altin {iretimi yapilan yer Amerika
olmustur. Bu 6zelligini hala daha siirdiirmektedir.

Yeni Atin Standarc
35%=1 onz, 13=0.595gr Au

ABD Ulusal Darphane Aln ve GUmig Kuru 3000 Standardin Aszkiys Alinig) Standardin Azkiys
i " = S _ R, Adirns
IEIeI|rIernES|.1art|n 15 Glmig  Atin1E 1I.5?185 O bm Standart Ofisi Kuruldu StandardaI Geri Danllg | | 3 |
f T ' T T T
1873 1800 1913 19331934 1971

1782 2500 § Pl

Tons

2000 1971 Petrol krizi

1898 Alaska
1939-1943 1I. Paylagim Savasg
1843 Kalitorniya ABD 1500

Frank {milyon)

1896 Klondike

1914-18 | Paylagim Savasg

W

T

f=3 §
o
o

l_ SivanOr Kullanimi
1886 G.Afrika

Londra Serbest Ahn
Piyazasz

\“59 '3(? \:ﬁ’ \90 '3\&‘ \“59 \91?\ @F& \“g?’ -3@ -Eabp 3&\ @% \é’w \:é? @éﬁ \'fb. '\@% \é{p \é@ @%Q @@' \“?% .\&'I- ,\cﬁe '_E§§)

1076 Agreements of F.bhd.|
Kingston Jamaica

1851 Avusturalya
Bretton-Wionds |
Anlagmas! Eski atin! F.0LSellstock
] L =) |
I f T Tt
1944 1960 1968 1973

Sekil 5.5:1840 sonrasi yillik ortalama altin tiretimlerinin degisimi(Chaize 2004)

xliii
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Dogal altinin elde edilme alanlarmin azalmasi, altinin elde edilmesi i¢in ¢esitli kimyasal
yontemlerin devreye alinmasi ¢alismalarini artirmustir. Onceleri civayla amalgam yaptirilarak
elde edilen altin, 1890 1i yillarda siyaniirle li¢ islemininin devreye girmesiyle kitlesel olarak
altin iliretim yontemini bu alanda odaklamistir. Giinliimiizde 6nemli tartigmalarin odagi olan
siyaniirle li¢ iglemi yapilarak altin tiretiminde %85 diizeyinde kullanimi siirmektedir. Bu
tarihten sonra altin iiretiminde katlanarak bir artis olmustur. 1850 den 1855 yilina kadar altin
iretiminde hizli bir artis olmus, bu tarihten sonra da iiretim miktar1 1870 yilina kadar ayni
miktarm1 korumustur. Bir miktar diisiisle 1885 lere gelinmis sonrasi altin iiretimini
inceledigimizde. Zaman zaman diisiis yasasada siirekli bir artig gostermistir. Sekil5.5.de 1840
yilindan sonra ortalama altin iiretimi goriilmektedir.
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5.2.Altin Uretiminin Yapildigi Ulkeler

2001 yili verilerinde diinyada 875 altin {iretimi isletmesi faaliyettedir. Diinya toplam
islenebilir altin rezervi 2006 da 40 000 ton olarak verilmektedir. Bu rezervin %65 i ABD,
Kanada, Avusturalya, ve G.Afrika'da bulunmakta oldugu ileri siiriilmiigtiir. Bu rezerve sahip
olan dort devlet ve bagl sirketleri diinya altin tiretiminin % 54 iinii de yapmaktadirlar.

1990 It yillardan giiniimiize altin retimi yapilan ilkeler kiiciik degisiklikler gdsterse de
genelde altin liretimi ayni iilkelerdir. Bunlarin liretimleri Cizelge 5.2 de goriilmektedir.

Cizelge 5.2. Altin Uretiminin Ust Rakamlarda Yapildig Ulkeler (ton)™"

1994 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
G.Afrika 580 464 449 431 400 399 373 300 300
Avusturalya 256 321 303 296 290 273 282 259 254

Peru 128 133 140 138 172 173 175
Rusya 147 104 128 126 155 170 170 169 165
ABD 327 366 341 353 335 298 277 258 250
Endenozya 130 125 120 135 140 93 140
Kanada 146 166 158 154 166 149 141 129 115
Cin 160 178 170 180 185 190 202 215 225
Brezilya 76 55

Ozbekistan 75 80

Digerleri 500 735 735 735 725 798 830 794 830

TOPLAM 2267 2469 2542 2533 2408 2550 2587 2390 2454

Cizelge 5.3. deki rakamlarda degisik kaynaklara gore biraz farkliliklar olsa da ortalama olarak
rakamlar yakin ortalamalar1 vermektedir. Son on yilin ortalamasi 2500 ton civarinda
hesaplanmaktadir. Ancak 2000 yil1 baslarinda diinya altin konseyi yaptig1 aciklamada yillik
altin tretiminin 3000 ton dolayma ¢iktigii vurgulamistir.(Aktas 2000)™"" Rakamlar bu
diizeyde alindiginda tarihsel siiregte altin iiretiminin 160 000 tona ulastigi sdylenebilir.

Tarihsel siirecte altin liretimi miktarlarin1 bolgelere gore vermistik. Ancak altin {iretimi ¢esitli
iilkelerin elinde yada bagh sirketleri aracihifiyla yapilmaktadir. Ozelliklede 1990 sonrasi
SSCB dagilmasindan sonra diinyada yasanan kiiresllesme adi altindaki ekonomik ve siyasal
degisimle, sermaye yapilanmasi dogal kaynaklar iizerindeki kontroliinii artirmastir. Buna
bagl olarakta altin {iretimi degisimler, birlesmeler, satin alamalar olsada ayni yapilanmanin
elinde bulunmaktadir. Cizelge 5.3 ve 5.4de altin iiretimi yapan firmalar1 yillara gore dagilimi
verilmektedir.
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Cizelge 5.3. Diinya Altin Uretimini  1991-1992 Yillarinda Elinde Bulunduran
Kuruluslar™'

Firma Bagl oldugu iilke Uretimi (ton) Uretimi (ton)
1991 yih 1992 yili

ANGLO AMERIKAN GUNEY AFRIKA 273 277
GFSA GUNEY AFRIKA 118 123

JCI GUNEY AFRIKA 47 51
GENCOR GUNEY AFRIKA 75 74
RANT MINES GUNEY AFRIKA 43 44
ANGLOVAAL GUNEY AFRIKA 40 40
AMERIKAN-BARRICK ~ KANADA 25 41

LAC MINERALS KANADA 28 34
ECHO BAY KANADA 27 24
PLACER DOME KANADA 52 61
HOMESTALIE AMERIKA 33 57

RTZ INGITERE 28 39
WESTERN MINING AVUSTRALYA 31 26
NEWCREST AVUSTRALYA 22 24
TOPLAM 842 915

Cizelge 5.3 de 1991-1992 yillar1 toplam altin tretimi %40 dan fazlasi1 14 firmanin elinde
bulundugu goriilmektedir.
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Cizelge 5.4. 2001 y1l1 altin tiretimini elinde bulunduran kuruluslar

Firma Bagli oldugu iilke Uretim miktr1 (ton)
Anglo Gold Ltd. G.Afrika 217
BarricGold Corp Kanada 190
Newmont Gold Co. ABD 168
Gold Fielts 1dt. G.Afrika 117
Rio Tinto Ltd. Ingiliz 111
Placer Dome Inc Kanada 86
Freport McMoRan Copper and ABD 82
Gold Cop.
Normandy Mining Ltd. Avustralya 76
Harmony Gold Mining co. G.Afrika 71
Ashanti Goldfields Ltd. Gana 49
Cia.De Minas Buenaventura Peru 32
Durban Roodeport deep Itd. G.Afrika 32
Kinross Gold corp. Kanada 29
WMC Ltd. Avusturalya 26
Newerest Mining Ltd. do 22
TOPLAM 1308

2001 yili diinya toplam altin iiretiminin Cizelge 5.2 de 2408 ton oldugu verilmisti. Cizelge
5.4 de 15 firmanin 2001 yilinin tolam altin iiretiminin % 50den fazlasini elinde bulundurdugu
goziikmektedir.

1991 yilindan 2001 yilina kadar firmalar arasinda cesitli birlesmeler isim degisiklikleri olsa
da, diinya altin iiretiminin yaridan fazlasi ayni iilke kaynakli firmalarin elinde bulunmakatadir.

Altin madeni iiretimini elinde bulunduran firmalar G. Afrika, Amerika, Kanada, Ingiltere ve
Avustralya kokenli olmasi lilkemizde altin madenciligi yapmak i¢in kurulan sirketlerle, aym
kokene sahip olmasi rastlanti olmasa gerektir. Aslinda bu firmalar, diinyanin gelismis
tilkelerinin Cok Uluslu Sirketlerinden (CUS) olusmaktadirlar.

Altin madenciliginin yapildig tilkeler ile Altin madeni {iretimini elinde bulunduran firmalarin
bagli oldugu, iilkelere gbz attigimizda, altin madeni iiretiminin maden ¢ikarilan {ilkelerin
kurtaricis1 oldmadigim1 goriirtiz. Biitiin ¢evresel sorunlar1 yasamalarina ragmen altin
tiretiminden herhangi bir ekonomik gelir elde edememektedirler. Diinyanin geri kalmis
iilkeleri arasinda yer alan bu iilkeler gelismis {ilkelerin kredilerine ve yardimlarina muhtag
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durumdalar.

CUS diinyanin birgok yerinde altin arama ve isletme faaliyetlerine girismis durumdalar. Bu
girisimler Tiirkiye lizerinde de yogun olarak siirmektedir. Cesitli yontem ve sistemleri ile
maden yataklarinin tespitini gergeklestiren gelismis iilkeler, biitiin faaliyetlerini diinyanin geri
kalmus iilkelerine yonlendirmis durumdalar. Bu yonlendirmeleri de CUS araciligi ile yaparak
iilkeleri kalkindirma ve vaadi sunmaktadirlar.

Uluslar Aras1 Para Fonu (IMF) diinyanin geri kalmis ve gelismekte olan iilkelerine ekonomik
kalkinmalarin1 ve gelismelerini hizlandirmak amaciyla programlar sunar. Bu iilkelere Diinya
bankas1 kredileri kullandirilir. Ancak su ana kadar IMF nin higbir programu ile hicbir iilkenin
kalkindig1, gelir dagiliminin esitlendigi goriillmemistir. Yillardir bu programlarini gelismemis
iilkelere i¢ igbirlikgileri ile uygulatan gelismis iilkeler dogal kaynaklar konusunda da bu
sOmiiriilerini siirdiirmektedirler.

Dogal kaynaklar1 diger CUS tarafindan isletilen hi¢ bir iilke gelisememistir, yoksulluktan
basint kaldiramamigtir. Bu {ilkeler ¢evre sorunlarinin ve kole ticaretinin hala yasandigi
tilkelerdir.

Bu ilkeler;

Sili,Endenozya, Papua Yeni Gine, Etiyopya, Ekvator, Zaire, Zambiya, Hindistan, Dominik
Cumbhuriyeti, Malezya, Zimbabve, Mali , Fildisi, Mozambik, Filipinler, Brezilya,Arjantin,
Veneziiella, Kolombiya, El Salvador,Sudan, Namibya, Gana, Honduras, Guayana, Kosta
Rika vs lilkelerdir. Bu iilkelere baktiginizda siirekli askeri darbelerin oldugu ve demokrasi ad1
alinda CUS programlarinin uygulandigi, diktatorliiklerin zaman zaman en siddetli
uygulamalarmin oldugu tlkelerdir.

Diinyanin geri kalmus iilkeleri olarak ve {iciincii diinya iilkesi olarak adlandirilan bu tlkelerin,
IMF ve gelismis lilkelere olan bor¢larini 6demeleri miimkiin olamayan konuma gelmistir.
IMF 1999 yilinda fakir iilkelere yardim i¢in 1300 ton altin satmak istemistir. Ancak bu
projeden hemen vazge¢mistir. Yiiksek borg¢lara sahip bu iilkeler ayni zamanda altin {iretiminin
yapildig: iilkelerdir. Eger boyle bir satis gerceklesse idi altin fiyatlar1 diisecekti ve gelirleri
yeniden azalacakti. Ulke ekonomileri bir kez daha sarsilacakti. Ugradiklar zarar alacaklari
yardimdan daha fazla olacakti. Bu durum gostermektedir ki altin madeni {iretilen tlkelerin
herhangi bir kalkinmislig1 olmadig: gibi yardima muhta¢ durumdalar.

Bunlar1 yaninda Ortadogu iilkelerinde petrol {izerinde ayni oyunlar oynandig1 ve dagilan
Sovyetler Birligi’nden ayrilan iilkeler {izerinde benzeri politikalarin uygulanmaya calisildigi
goriilmektedir.

Ancak altin fiyatlarinin diger metallere gore farkli bir yonelimi s6z konusudur. Metal
fiyatlarinin artisinda genellikle fiyat1 artis gosteren altin, baz1 zamanlar ¢ok degisik oranlarda
fiyat diislisii ve yiikselisinde bulunmaktadir. Yiikselen altin fiyatlar1 biiyiik rezervli diigiik
tenOrlii altin yataklarmi glindeme getirmistir. Diisiik maliyetle isletilmeleri, acik ocak
isletmeciligi ve cevresl sorunlarin géz ardi edilmesinden kaynaklanmaktadir. Bu nedenle
yukarida saydigimiz devletlerin biiylik sirketleri Tiirkiye'nin de ig¢inde bulundugu bir c¢ok
tilkede altin arama faaliyetlerini artirarak devreye sokmuslardir.



Cizelge 5.5: Avrupa Ulkelerinde 1975-2005 yili Altin Uretimi (ton)

Ulkeler 1975%*
Finlandiya 0.7
Tiirkiye -
Bulgaristan -
ispanya 34
Fransa 1.5
Isvec 1.9
Romanya
Portekiz 0.3
Yugoslavya 3.8
Digerleri
TOPLAM 11.6
s xXIviii
s xlix
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1980*
1.3 0.6
3 4.7
1.1 2.1
2.2 4.3
0.3 0.2
4.0 4.5
11.9 16.4

1985*

1990*

2.8

6.3
5.4
4.2

0.4
8.2

27.3

1995*
2.1

6
4.8
6.5

23.4

2000%**
5.5
1.1

33
4.8
5

0.6

233

2005%**
1.2
5.1
2.6
24
1.5
6.1
1.1

3.6
23.6

Cizelge 5.5 de goriildigii gibi Avrupa altin iiretimi diinya tiretimi igerisinde ilk 15 siralamaya
giren firmalaqr kadar ancak olmaktadir. Burada 2005 yili rakamini artiran Tiirkiye olmustur.
Ancak ilgingtir bu yillarda Tiirkiye'de altin iiretimi igin izni olan herhangi bir isletme yoktu.
Avrupa’nin tamaminda 30 yillda iiretilen altin miktar1 580 ton dolayinda oldugu Cizelge
5.5. incelendiginde goriilebilir/kabul edilebilir. Bu rakam bir yillik Diinya altin iirtetiminin

%20-25 kadar olabilmektedir.

Cizelge 5.6:Avrupanin altin rezervinin iilkelere gére dagilimi %!
2001

Ulke
Tiirkiye
Isveg
Ispanya
Portekiz

2004
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Ulke 2001 2004
Italya 20 18
Yunanistan 1 1
Almanya 28 26
Fransa 24 21
Finlandiya 1
Romanya 1
Diger 16 24
Toplam 100 100

Avrupa altin cevheri dagilimi agisindan degerlendirildiginde, Cizelge 5.5 ve 5.6. arasinda
uyumsuzluk goziikmektedir. Altin rezervine sahip iilkelerin iiretimlerine gore rezervi diisiik
olan iilkelerin iiretimlerinin fazla olmasi dikkat ¢ekicidir. Bunun nedeni ileride deginecegimiz
boliimlerde, altin {iretim yontemlerine, cevher cinsine, g¢evresel sorunlara ve bunlar
belirleyen yasal mevzuata bagl olgulardir. Ornegin en biiyiik rezerve sahip olan Almanya
altin iiretiminde listede yer almamaktadir.

5.3.Altin Uretiminin Gerekliligi

Altinin yerlesik yasama gegis slirecinden beri ekonomik hakimiyeti kendisini stirdiirmektedir.
Bu hakimiyeti ona kazandiran nedenleri inceledigimizde, altinin teknolojik alandan para
politikasindaki degisim araci goérevini iistlenmesine kadar olan boyutu goriiriiz. Bu agidan
altinin teknolojik 6zelliklerini kullanim alanlarimi1 detayli olarak ele almaliyiz. Teknolojik
ozellikleri ve kullanim alanlari, dolayisiyla latina olan istek altin iiretimini gerekli kilmakta
midir? Sorusunun yanitint bulmaya calisanlarindan biri de biz olalim. Altin {iretimi neden
basladi, nasil konum ald1 simdi ne durumdadir.

5.3.1. Altimin Kullanim Alanlari ve Altina Olan Talep

Altinin ilk ¢aglarda iiretim bicimi ve kullanim alanina baktigimizda, insanlarin dogal
gereksinimleri olan esyalarin yapiminda kullanilmig. Bu konuda yapilan bir ¢ok tarihi kazi
bunu ortaya koymaktadir. Altinin parlak renkli olusu, dogal olarak giimiis ve bakirla bir arada
olan alagimlarinin ¢esitli renkliligi ve teknik 6zellikleri altina ilgiyi artirmis. Korozyona karsi
direncinden, agik doga kosullarinda kararmamis olmasindan zamanla siis esyalarinin ve
takilarinin yapiminda kullanilmaya baslamistir.  Bu 06zellikleri altinin degerini siirekli
korumasmma neden oldugundan daha sonralari para ve madalya yapiminda kullnilmaya
baglamistir.
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Sekil 5.6: Karun hazinesinden bir gerdanlik Usak Miizesi
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Sekil 5.8:Altin, kadeh Eski Tung Cagi, M.O. 3. Binyilin ikinci yaris1, Yiiksekligi 13.9 cm,
Anadolu Medeniyetleri Miizesi

Sekil 5.9:Gaga Agizli Kap Altin, Eski Tung Cag1, M.O. 3. Binyilin ikinci yaris1, Yiiksekligi
14.3 cm, Anadolu Medeniyetleri Miizesi

Bugiin cesitli spor faaliyetlerinde altin madalyalar ve kupalar birinci gelen takim ve
sporculara verilmektedir.

Sekil 5.10:Futbolda diinya sampiyonlarina verilen diinya kupasi

Daha oncede belirttigimiz gibi altin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri nedeniyle yatirim araci
olarak secilmistir. Tarihsel siirecinde de bu 6zelligini korumustur. Cesitli alanlarda kullanilan
altin artik yogun olarak merkez bankalarinin kasalarinda karsiliginda banklot para basmak
iizere stoklanmakta ve kuyumculukta taki olarak kullanimi agirlikli yer tutmaktadir.

2005 yili rakamlarina gore Diinyada devletlerin merkez bankalarinda bulunan altin stoku
toplam1 27 670 ton dolayindadir.Bu rakamin 8 133 tonu ABD, 3 427 tonu Almanya, 3217
tonu IMF, 2892 tonu Fransa, 2451 tonu italya, 1290 tonu isvi¢re bankalarinda
bulunmaktadir.” "

“Amerikan Federal Bankasi'nin mahzenlerinde yaklasik 8 bin ton altin oldugu tahmin
ediliyor. Peki bu degerli madenin tiim diinya bankalarindaki rezervleri ne kadar? 140 tilkenin
rezervlerini koordine eden Uluslararas1 Para Fonu'nun rakamlarina gore bu miktar, yaklasik
30 bin tonu asiyor. Ancak, bu yaniltic1 bir istatistik. Ciinkii, 30 bin tonluk diinya rezervi,
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9 lii

dolasim halindeki toplam altin miktarinin sadece tigte birini olusturuyor.

Bu degerlendirme “1989 rakamlarina goére diinya altin stoklar1 80 000 ton oldugu
varasyllmaktadir™ sonrasinda iiretilen altin ile oransal olarak ele alimip birlestirildiginde
diinyada yaklasik olarak altin stoklarinin 100 000 ton dolayinda olmasi beklenir. Bunun
resmi rakamlara gore %30 merkez bankalarinda stoklanirken, bir kismi dolagim halindededir.
Dolagim halinde olan altinin bir kismida kuyumculuk alaninda kiilge yada islenmis kuyum
altim (bilezik, kiipe, vs) olarak alinip satilmaktadir. Diger yandan 6zel sahislarinda altin
stokladig1 bilinmektedir.

Tarihsel siirecte altin iiretiminin 160 000 ton dolayinda oldugundan s6z etmistik. Bunun tarihi
100 000 tonunun stoklarda oldugunu diisiiniirsek, altin stoklarinin % 40 1 kuyumculukta
kullanildigr bilinmektedir. Bu rakam oldukga yiiksek bir rakamdir. Cesitli kisilerde bulunan
altin toplamimin 40 000 ton dolayimnda oldugunu ortaya koymaktadir. Son 20 yillik altin
iretimine karsilik gelmektedir. Her ne kadar siis esyasi olarak kullanimi 6ne siiriilse de altin
kuyumculardan bilezik kolye yada ¢esitli islenmis kuyum altin1 olarak yatirnm amagli elde
tutulmaya calisitimaktadir. Ozellikle savas ortamlarinda altin fiyatlarinin yiikselmesi altinin
yatirim araci amacl sec¢ilmesini saglamaktadir.

Tarihsel siirecte Onceleri siis esyasi amacl altin kullanimi %60“Vdolay1nda iken bu rakamin
diistiigli ve siis esyast olarak alinan altininda kisisel tasarruf araci olarak tercih edildigi
bilinmektedir. 2002 de Afganistan'in 2003 de Irak'in ABD tarafindan isgal edilmesinin
ardindan, altinin yiikselis egilimi gostermesi kiiclik birikimlerin halk tarafindan altina
yatirilmasi gézlemlenmistir.

Altinin kullanimu fiziksel ve kimyasal 6zellikleri nedeniyle endiistriyel alan ve saglik alaninda
da yerini almistir. Ancak diger taleplerin yaninda bu alan ¢ok kiigiik rakamlarda kalmaktadir.

Altiin arz ve talep degerlerine baktigimizda altinin biiyiik bir boliimiiniin kuyumculuk

alaninda kullanildigini goriiriiz. 1987 yili rakamlarinda 2078 ton altinin 1138 tonu
kuyumculuk alanindan talep gormiistiir.

Cizelge 5.7:1982 -1987 Yillar1 Arasinda Diinya Altin Arzi ve Talebi'

ARZ
1982 1983 1984 1985 1986 1987

Kapitalist iilkelerdeki tiretim 1028 1115 1160 1233 1281 1373
(Madenden iiretim)

Sosyalist bloktan satin alinan 203 93 205 210 402 303
Hurdadan iiretim 237 289 284 299 465 402
Resmi kuruluslardan piyasaya 142 85

stirtilen

Toplam 1468 1639 1734 1742 2148 2078

TALEP
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Resmi kuruluglarca satin alinan 85 135 185 70
Miicevher yapimi 892 811 1052 1126 1097 1138
Elektronik 89 107 130 115 123 124
Discilik 60 51 52 53 51 48
Diger endiistri dallar1 58 53 56 54 56 57
Madalya ve altin para (Resmi- 153 197 175 119 339 222
Ozel)

Kiilge stoklama 294 73 332 310 220 275
Yatirim ve spekiilasyon 162 348 62 170 81 144
Toplam 1793 1640 1859 1947 1967 2008

Cizelge 5.7:1989 -1998 Yillar1 Arasinda Diinya Altin Arzi ve Talebi'

Yil 1990 1994 1996 1998 2005

Arz Toplami 3096 3305 3518 4123
Cevher iiretimi 2133 2279 2357 2555 2450
Diger 963 1026 1161 1568

Talep Toplami1 3096 3305 3336 3709
Miicevher 2188 2618 2850 3145

Diger imalat 495 457 486 564
Toplam imalat 2684 3074 3336 3709
Kiilge 224 231 182 155
Yatirim 189 - - 260

Altin talebinde dikkat edilirse yillardan beri miicevher iiretimi i¢in talep %60 dolayinda
baslayip %70 leri asmis durumdadir. Bunun yaninda elektronik ve discilik alaninda kullnimi
%8 lerden %11 lere ancak gelebilmis durumdadir. Discilik alaninda kullanimi artik yok
denebilecek kadar azalmaktadir. Ciinkii agiz i¢cinde altin disin renkli goriiniimii estetik olarak
istenmediginden, giiniimiizde dogal dis rengi olan seramik ve alternatif metaller kullanilmaya
baslamistir. Tablolar1 inceledigimizde altinin kullanimi1 %90 {izerinde miicevher yapimi, stok,
yatirim vs gibi zorunlu olmayan alanlar olarak goriilmektedir. Diinya altin iiretiminin en fazla
%10 zorunlu kullanim alani1 olarak elektronik ve ¢esitli teknolojilerde kullanilmak iizere talep
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edilmektedir. Buradan altin stoklarinin hig tiretim yapilmadan en az 400 y1l gibi zaman dilimi
icerisinde bugiinkii taleple yetebilecegini rahatlikla sdyleyebiliriz. Geri kazanimi hesaba
kattigimizda bu siirenin defalarca uzayacagini sdylemek yanlis olamaz.

Altinin bu denli stoklanmasi ve altinin miicevheratta kullanimi1 bir ¢ok etmene baglidir.
Diinyanin siyasal yapilanmasi ve buna bagh olarak ekonomik dongiilerde kontrolun
saglanmasina yonelik olarak altin temel deger olarak giindeme oturmustur. Bu agidan altinin
siyasal ve buna bagli olarakta ekonomik planlamadaki yerini incelemekte yarar var. Altin para
iligkisi bagliginda konu degerlendirilmeye ¢aligilmistir.

Altina yatirnm aract olarak talep gelmesinin 6nemli nedeni de fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinden dolayr altimin geri donlisimde de degerini koruyabilmesinden
kaynaklanmaktadir. Altinin korozyona kars1 direnci kullanim sirasinda altin olduk¢a az kayba
ugramaktadir.

Altinin her iilkede aynmi o6lgiilerde islem gormesi ve aninda istenilen dovize ve tahvile
cevrilebilmesi, insanlari altina yatirim aract olarak yoneltmistir. Altin kendi degerini
koruyabilmesi nedeniyle kriz zamanlarin en iyi yatirim araci olmustur. Iran-irak savasi
oncesinde 215 dolar/ons olan altin fiyatlar1 savas sirasinda 875 dolar/ons mertebesine kadar
cikmustir.

Altinin yatirnm araci olarak alternatifi ise hisse senetleri ve doviz olmustur. Ancak ekonomik
krizlerde hisse senetleri ani kayiplar vererek yatirimcilart biiylik zararlara ugratmistir. 1998
yilinda 300 dolar civarinda islem goren altin 2001 yilinin basinda 265 dolardan islem
gormekteydi. 2001 yilinda sonra siirekli bir artis egilimiyle altin fiyatlar1 2006 yilinin ilk
ceyreginden sonra 600 dolarin {izerinde islem gérmektedir.

5.3.2.Altin Altin Para lliskisi

Altmin giiniimiiz diinyasindaki, roliinii anlamak icin, para nesnesini bilmek gerekir. Meta
olarak karsiti takasta yasanan giicliikler parayr dogurmustur. Paranin miibadele araci olarak
kullanilabilmesi i¢in kolaylikla taginabilir dayanikli kii¢iik parcalara boliinebilir, deger Olciisii
fonksiyonunu saglamasi icin kendi degerinin nispeten istikrarli olmasi gereklidir. Degerli
madenler 6nemli Olgiide bu nitelikleri tasirlar. Altin-Giimiis bu vasiflar itibartyla para
tarihinde; mal-paradan, metal paraya gegisini saglamistir.

"Lidyalilar zamaninda icat edilen para, insan hayatinda 6énemli senbol olmustur.

Kagit para icat edilmeden Once, deniz kabugundan kiymetlii metallere kadar ¢esitli mallar
degisim araci olarak kullanildi. Tarihteki ilk madeni para basimi 1.O. VII. yy' da Anadolu' da
Lidyalilar tarafindan gergeklestirildi. (Ancak tarihte bilinen kayitlara gére Misir hiikiimdarlari
zamamnda M.0.3200 yillarinda, altin darphanelerde esit boyda gubuklar halinde gekirdek
para olarak kullmldl.)IVIl Diinyanin ilk biiyiik darphanesi Fatih Sultan Mehmet tarafindan
Istanbul Simkeshane' de kuruldu. M.O. 118 yilinda deri para kullanan Cinliler, 806 yilinda da
ilk kagit paray1 yaptilar. Batida kagit paralarin basilmasi ve kullanilmasi 17. yy sonlarina
rasthyor. Ik kagit icat para'min 1690' It yillarda ABD ve Ingiltere hiikiimetleri tarafindan
basildig1 ve dolasima ¢ikarildigi, 1694 yilinda ingiliz Merkez Bankasi ve diger iilke merkez
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bankalarinin kurulmas: ile de yayginlastigi biliniyor. Osmanli Imparatorlugunda ilk kagit
paralar idari, sosyal ve yasal reformlarin giindeme geldigi Tanzimat Doneminde tedaviile
cikarildi. Ik Osmanli Banknotlari Abdiilmecit tarafindan 1840 yilinda "Kaime-i Nakdiye-i
Mutebere" adiyla, bugiinkii dille "Para Yerine Gegen Kagit", bir anlamda para olmaktan ¢ok
faiz getirili bor¢ senedi veya hazine bonosu niteliginde diizenlendi. Matbaada basilmayan ve
elle yapilan bu paralarin her birine resmi miihiir vurulurdu Osmanli Yonetimi, 1842 yilindan
itibaren de matbaada para basmaya bagladi. Birinci Diinya Savasi sirasinda da 1915 yilindan
itibaren altin ve Alman hazine bonolarin1 karsilik gostererek dort yil boyunca , yedi tertipte
toplam 160 milyon liranin {izerinde banknot ¢ikartti Bu banknotlar "evrak-1 nakdiye" adi
altinda Tirkiye Cumbhuriyeti' ne intikal etti ve Cumbhuriyetin ilk yillarninda kagit para
bastirilma-digindan 1927 yilinin sonuna kadar tedaviilde kaldi.”™"

Kapitalizmde iiretim iliskileri, insan emeginin iirlinlerinin meta biciminde,metada viicut bulan
iligkilerde goriir. Bir emek iirlinlin meta olabilmesi i¢in onun bir kullanim degeri ve de vir
degisim degerinin olmasi gereklidir. Kullanim degeri, yaratilan {iriiniin bir bagkasi tarafindan
kullanilmasindan dogar.

Emek iirlinlinlin meta olmasi i¢in karsiliksiz verilmemesi bir baska seyel degistirlmesi
gerekir.  Iste paranin 6zii burada dogar Oz kendini metanin gelisim iligkileri arasinda
fonksiyonunda gosterir.

Altin elde etmek icin gerkli emek, emek iiretkenliginin artmasiyla azalir yada yiikselir. Altinin
degeri sabit kalamaz. Altinin degerinin Ol¢iisii olabilmesi; metalarin kendi degisim degerini
onunla degerlendirdigi i¢indir. Metalarin degerinin artmasi durumunda fiyati diiser. Metalarin
degerinin sabit kalmas1 durumunda altin degeri alcalir yada yiikselirse metalarin degeri altin
degeriyle ters orantili olarak islev gortir.

ABD'de zengin altin yataklarinin bulunmasi Avrupa'da altin degeriniin diismesine meta
fiyatlarinin yiikselmesine neden olmustur.

Ulkeler arasindaki altin-giimiis oranini sabit tutmak miimkiin olmamustir. Farkli oranlar
uygulandigindan zayif kalan paranini kuvvetli parayr daima tedaviilden kaldirdig:
goriilmistlir. Birbirine cevrilebilme sirasindaki aradaki fark spekiilatorlerin aradaki kar
marjini artirmigtir.

19.yiizyilda Fransa'da altin-glimiis oran1 1/15,5 iken ABD'de 1/15 idi. Tedaviildeki altin
sikkeler ergitilip ABD'ye getirilmis ve 1/15 oranindan tekrar sikkeye g¢evrilmistir. Aradaki
fark yine spekiilatorlerin cebine girmistir.

Su anda ABD diinyanin en biiyiikj altin ithalatcis1 konumunda, altin para iliskisinde dogacak
bir farkta spekiilatif bir kazancin yaninda, altin para sabitlemesinin devreye girmesi biiylik
kazang giindeme getirbilir.

Lidyalilardan beri para olarak kullnilan altin sikkeler, degerlendirmesi iizerine yazili degerden
islev gormektedir. Ancak dolagimda olan sikkeler asinabilir v eagirliklar1 azalir. Pazarda
dolasimdaki degeri yine lizerine yazili olan ilk deger yazi yada sembdliine gore siirer. Aslinda
asinan altin sikkeler agirliklar1 azaldigindan, baslangictaki tam degere sahip degillerdir.
Ancak satin alma giicleri degismez.

Paranin pazar i¢indeki serbest dolasimi sikkenin igerdigi altinla itibar1 6zelligini birbirinden
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ayirir. Altin dolasiminda diistik degerli sikkelerin tam degerli paray1 temsil edebilmesi, gercek
para yerine kagit para (banklot) fikrini getirmistir. Kagit paranin aslinda hi¢ bir degeri yoktur.
Fakat 1 dolar kagit para 10 dolar degerindeki altinla ayn1 satin alamgiicline sahip olabilir ve
onun yaninda dolasimda yer alabilir.

Kagit paranin basilmasi, temsil ettigi altinin dolasimda ihtiya¢ duyulan miktariyla sinirlidir.
Dolasim i¢in gerekli altin para kadar, kagit para devreye sokulursa, o zaman kagit para altin
para gibi gbrev yapar ve ayni satin alma giiciine erisir. Dolagimda gerektiginden fazla kagit
para devreye sokuldugunda, kagit para degerini kaybeder ve meta fiyatlar1 yiikselir. Bu
degerin kaybedimesi meta iireticilerinin maddi durumlarini etkiler. Paraya olan giiven sarsilir.
Ekonomide darbogazlar olusur.

Dolasim i¢in gerekli olan para miktart her seyden once pazarda dolasan metalarin fiyatina
esittir. Toplam fiyatlar ne kadar yiikselirse o kadar fazla para gerekli olur. Birinci diinya
savasinda, bu nedenle bir ¢ok iilke altin stoklarini kaybetti. Yiiksek enflasyon yiiziinden halk
altina hiiciim etti. Kagit paraya giiven kalmadi. Yeniden altin para sistemine doniilmesi talep
edildi.  Avrupa'nin savas nedeniyle altin stoklarinin azalmasi, tekrar bu sistemi ayaga
kaldirmast ABD kredisiyle miimkiin olmustur. Belli program dahilinde New York Federal
Bankasi aracilifiyla agilan kredi sonucunda Avrupa iilkeleri altin Kiilge sistemine dondiiler.
Bu yolla ABD altin para stokunu 6nemli 6lglide artirmistir. ABD 1914 yilinda [.Paylasim
savasi Oncesi 1.5 milyar olan altin stokunu savas sonrasi 1919 yilinda 2.9 milyara ¢ikarmistir.
Bu rakam o zamanki altin para stokunun % 40 na denk gelmekteydi.

Altin Kiilge sisteminde artik tedaviilde altin sikke yoktur. Yasal tedaviil zorunlulugu olan
para altina cevrilebilen kagit paradan ibarettir. Bu diizenlemeyle altinin i¢ 6demelerde
kullanilmasini sinirlandirmistir. Altin yalnizca dis 6demelerde kullanilabilir kilinmastir.

Ulkeler ellerindeki altin kiilge rezervlerini kendi merkez bankalarindaki depolar yerine,
Londra, Newyork gibi mali merkezlerdeki bankalarin kasalarinda kira karsiliginda
bulundurmaktadirlar. Mali merkezlerde bu altin kiilgeler hangi iilkeye ait olduklarina gore
isaretlenirler. Dis 6demeler bu altin kiilgelerin igaretinin degistirilmesi ve diger iilkenin mali
otoritesi namina kayit edilmesiyle yapilmaktadir.

II.Paylasim savasinda iilkeler savas siirecinde artan ithalatin biiylik ¢ogunlugunu ellerindeki
altin stoklariyla karsilamiglar. Savasin merkezi Avrupa'nin altin stoklar1 erimistir. Avrupanin
ABD'den ithalati artmis, ihracati azalmis ve siirekli agik vermeye baglamistir. ABD'nin altin
stoklar1 yine artar ve dinya altin rezervinin %75'ine ulasir.( Lexington-
Massachutsetts,1987)"™

“Savas sonrasi kapitalist sistemin yayginlagsmasi i¢in Diinya ikdisadi programimin kontrol
altina alinmasi gerekliliginden, 1944 yilinda ABD'nin Onderliginde sanayilesmis iilke
temsilcilerinin delegelerinden olusan bir konferans ABD'nin New Hampsire Eyaleti'nin
Bretton Woods kasabasinda toplanir. Burada ekonomik isbirligi anlagsmasinin yapilmasi
yaninda, para sistemininde iilkeler paralarinin degerini altin degeriyle ifade edecekleri
kararida alinir. Dogal olarak savastan giiglii ¢cikan ABD konferansta Altinin degeriyle ilgili
agirhigin1 koyar ve kur sisteminin anaparasi olarak ABD dolarinm1 kabul ettirir. 1 ons altin 35
dolar olarak igelem baslar.
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Ulkelerin para degeri altinla ifade edilirken, dis ddemeler bilangolarinda biinyesel degisimler
olustugunda devaliiasyona basvurmalar1 glindeme alinmistir. Uluslararas1 6demelerde rezerv
olarak altin,kredilerde dolar ve sterlin kullanilacagi kabul edilmistir.

Savas sonrasinda: Avrupan'nmin imari ¢ercevesinde IMF (Bretton Woods  anlagmasi
cercevesinde) krediler yeterli olmadigindan ABD Marshall Plani'yla dogrudan yardima
baglamigtir. ABD icin biiyiikk tehlike olan sosyalist sistemin varligi ABD'yi bu plana
zorlamistir. Avrupa kisa silirede onarimini tamamladiktan sonra, paralarini serbest doviz
haline getirmislerdir.”(Kaynak2002)™

“Bretton Woods Konferansi’yla belirlenen sabit kur sistemiyle birlikte dolar altin kadar
degerli olur. Ulkeler iktisadi islemlerinde ve rezerv para olarak dolar kullanmaya baslarlar.
Savas sonrasi yillar ABD cokuluslu sirketlerinin hizla biiyliylip yayildiklar1 ve Avrupa’nin
yeniden insasi nedeniyle bu yéreye biiyiik dlgiide ihracat yaptiklari bir dsnemdir. Ote yandan
ABD hiikiimeti bu alimlar1 karsilayabilmeleri i¢cin Avrupa hiikiimetlerine Marshall yardimi
tiiriinden fonlar saglar. Sistem 1960’larin sonuna kadar sorunsuz ¢aligir. Ancak 60’11 yillarda
Avrupa’da biriken dolar miktar1 yiikselmeye baslar. Dolarlar1 elinde tutan kisi ve kurumlar
bunlar altina ¢evirmek isteyince ABD altin rezervleri hizla erir.(Balkan 2004)Ixi1

Diger yandan ABD'nin dis yardimlar1 geri doniisiimiinde aksamalar olmasi, basta Vietnam
olmak iizere savas masraflar1 yiiziinden dis Odemeler bilancosunda aciklar vermeye
baglamigtir. Altin stoklarinin erimesiyle birlikte, sermayenin elinde bulundurdugu dolar, altin
kambiyo sistemini ve dolar degerini, resmi dolar degerleri artisina kiyasla tehdit etmeye
baglamiltir.

“Bu durum karsisinda ABD bagkani Richard Nixon Smithsonian Anlagsmasi (1971) ile dolarin
degerini altina bagli olmaktan ¢ikarir. Dolarin degeri artik piyasadaki arz ve talebe bagl
olacak, altin ise sadece degerli maden niteligiyle alinip satilacaktir.

Uluslararas1 para sisteminin tamamen ABD dolarina baglanmasimin tescili olan bu karar
Bretton Woods Konferansi’nda belirlenen bazi ilkelerin terkedilisi anlamina da gelir. Dolarin
altina bagli olmasiyla saglanan istikrar ortadan kalkar, anahtar para (ve dolayisiyla diger para
birimleri) piyasanin inis ¢ikislarina birakilir. Bu durum daha sonraki yillarda spekiilatif
sermaye hareketlerinden, ticarette kur farkliliklarindan kaynaklanan belirsizliklere kadar bir
dizi soruna yol acar. Yeni sistem ayrica ABD’ye para arzini altina baglh olmaksizin diledigi
gibi ayarlama olanagim yaratir.”(Balkan 2004)™"

1971 yilinda ABD dis borlar alarm veriyordu ve diinyanin diger yorelerinde ¢ok miktarlarda
altin hareket halindeydi.™"

Herhangi bir kiriz aninda sermaye elinde olan dolarini altina doniistiirme talebi kiitlesel olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Bu donemlerde yatirimer giivenli tek servetin altindan basak bir sey
olmadigini diisiinmektedir.

Giliniimlizde uygulanan uluslararast para sistemi, sabit kambiyo kuru sistemi yerine esnek
kambiyo kuru sistemine gore ayarlanmistir. Avrupa paralarinin degeri sabit tutulmakatan

cikip degerleri diinya piyasasi borsalarinda serbestce degisimine izin verilmistir.

Yeni sistemin isleyisi su sekildedir.


http://www.iscimucadelesi.net/dergi/onuc/brettonwoods13.htm#2
http://www.iscimucadelesi.net/dergi/onuc/brettonwoods13.htm#2
http://www.iscimucadelesi.net/dergi/onuc/brettonwoods13.htm#2
http://www.iscimucadelesi.net/dergi/onuc/brettonwoods13.htm#2
http://www.iscimucadelesi.net/dergi/onuc/brettonwoods13.htm#2
http://www.iscimucadelesi.net/dergi/onuc/brettonwoods13.htm#2
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ABD dahil biitiin iilkeler kagit para rejimi uygulamaya baslamilardir. Merkez bankasi dis
O0demeler rezervi olarak altin stoku bulundurabilirler. Bu stoklarin artmasina bagl olarak para
emisyonu yapilabilir. Fakat altin stoklariyla emisyon hacmi arasinda belirli bir oran gdzetmek,
belirli oranda altina karsilik, sarti yerine yine paranin belirli bir parite {lizerinden altina
cevrilmesi yiikiimliligi s6z konusu degildir.

Altin stoklar1 uluslararasi rezervlerden biridir. Dolar ve sterlin ve ayni zamanda (Alman
marki, Fransiz Franki) EURO tiim konvertibly yahut serbest doviz niteligindeki paralarda
uluslararas1 6demelerde kullnilabilir.

Merkez bankalarini elindeki tiim bu dovizler rezerv sayilir.

Ancak ABD'nin son yillarda altina yonelmesi, altin stoklarmin %30 dolayinda elinde

bulundurmas: ve bunu giderek artiracak bir egilim gdstermesi, yeniden 1971 Oncesine
doniiyor isareti olarak degerlendirme yanlis olmaz.

5.4.Altin Uretim Yontemleri

5.4.1.Altin cevherinin ozellikleri

Altinin {iretimi cevherin boyutlarina ve kimyasma bagli olarak degisik yontemlerle
yapilmaktadir. Altin liretiminde en 6nemlisi altin cevherinin mineralojisidir. Altin cevherinin

mineralojisi metalurjik islemleri etkilemektedir.

Cevher zenginlestirme isleminde prosesin verimli olmasi i¢in cevher mineralojisinin de iyi
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bilinmesi gerekmektedir. Proses sec¢imini cevher mineralojisi belirlemektedir. Tane
boyutunun ve tendr miktarinin yaninda cevherde bulunan altinin fazi da 6nemlidir. Altin
cevherinin cinsine bagl olarak cevher hazirlama yontemlerine ¢izelge 5.8 de bir kag 6rnek
verilmistir.

Ixiv

Cizelge 5.8: Cevherin karakterine bagli olarak proses uygulamasi (Bayraktar 1985)

Cevher 6zelligi Proses islemi

Iri taneli Ogiitme + Gravimetri

Ince taneli-yiiksek tenorlii Ince 6giitme + Tank lici

Ince taneli-diisiik tenérlii Y1gin ligi

Ince taneli-killi Aglemerasyon + Y1g1in ligi

Refrakter 6zellikli Ince 6giitme + Flotasyon + Kavurma oksitleme
li

Cu cevherinde iri tanali Au Ogiitme + Gravimetri + Flotasyon

Altin cevherinin zenginlestirilmesinde gravimetrik yontem flotasyon ve otomatik ayiklama
yontemleri uygulanmaktadir. Altinin serbest ve iri taneli olan (plaser tipi) yataklarda
gravimetrik ydntem tanelerin ince olmasi durumunda ve altin iceren silflirlii telliirlii
minerallerin konsantrelerini elde etmekte flotasyon kullanilmaktadir. Altinin ekstraksiyonu
oncesi malzemelerin karakterine bagli olarak yapilacak iglemler yukaridaki ¢izelge 5.8 de
gosterilmisti

Bazi yontemler diisiik tendrde bile karli isletmeyi saglayabilir. Fakat yiiksek tendr olan
cevhere uyguladigimz ydéntem pahali ise isletme karliiginda sikint1 yaratir. Ornegin ABD de
Pegasus altin madenindeki bir uygulamada 0.9 gr/ton tenorlii cevher yi1gin ligi ile karh bir
isletime sahip olmasina ragmen.(Lewis 1982)™, Yeni Gine’deki Porgerada cevherin
tenoriiniin 4-40 gr/ton olmasi isletmenin karlihigimi saglayamamistir. Bu cevherin refrakter
6zelliginden kaynaklanmaktadir.(Robinson 1983)™"

Refrakter oOzellige sahip altin cevheri iilkemizde Usak-Esme-Dervigli-Helimli yoresinde
mevcuttur. Bu cevher iizerindeki ¢alismalar MTA Genel Miidiirliigi Maden Analizleri ve
Teknolojisi Dairesince 1985 yilinda yapilmistir. Bu cevherin islenmesi i¢in kavurma islemi
yapilmasi1 gerekir. Cevhere dogrudan siyaniirleme igleminin uygulanmasi altin ¢6zme verimi
%78 olurken 5.3 Kg / ton cevher sodyum siyaniir kullanilmasi1 gerektirmistir. 600 C’ de
kavurma islemi sonucu ¢dzme verimi %92 olurken Sodyum siyaniir kullanim 1.6 Kg/ ton
cevhere kadar diismiistiir.(Uzun 1985) ™!

Cizelge 5.9: Avrupa'da Bazi Madenlerde Cevher Mineralojisine Gére Gegmiste Uygulanmis-
Uygulanmakta-Diisiiniilen Altin Zenginlestirme Proseleri™"
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Maden cevherinin karekteristigi genelde biitiin maden cevherleri i¢in 6nemlidir. Fakat altin
madeni cevheri altin {iretiminde yogun olarak kullanilan li¢ yontemleri acisindan yukaridaki
ornekte oldugu gibi iiretim proseslerini teknik a¢idan dolayisiyla ekonomik agidan da zora

sokmaktadir.

5.4.2. Altin Kaynaklarinda Altin Elde Edilmesi
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Altin genel olarak ii¢ kaynaktan elde edilir.

1-Altin cevherinden birincil kaynaklar kullanilarak

2-Bakir ve termal metallerin tiretimlerinden yan {iriin olarak

3-Hurdalardan: Altin iiretim sonrasi kiitlesel olarak herhangi bir kayba ugramadig: savindan
Hurdadan altin {iretimi iiretilen altin miktarina dahil edilmemektedir.

Ciinkii bu geri kazanimdir. Daha 6nce diinya altin tiretimi toplami 2006 yili sonu itibariyla
tahmini 160 000 ton olarak verilmektedir. Altin iiretiminin yapilmasi biitiin metalsel
malzemelerde oldugu gibi cevher hazirlama-zenginlestirme islemi ile baglamaktadir. Cevher
hazirlamada kirma 06giitme eleme gibi her maden cevherine uygulanan yontemleri
uygulanmaktadir.

Altin plaser tipi yataklardan flotasyonla (yiizdiirme) baz yataklarda gravite ve
amalgamasyonla iiretilirken bazi yataklarda tane boyutlarinin kiigiikliiglinden li¢ yontemi ile
iiretilmektedir. Altinin iiretiminde ¢evresel etki agisindan en 6nemlisi siyaniirle li¢c yontemi ve
buna alternatif olarak ortaya ¢ikan biyoteknolojik yontemlerdir. Giintimiizde gegerliligini
stirdiiren siyaniirle li¢ yontemi 1992 yilinda ABD'nin baz1 eyaletlerinde ve AB iilkelerinde
kolaylikla uygulama alan1 bulamamaktadir.

5.4.2.1. Altin Cevherinden Birincil Kaynak olarak Altin Uretimi
5.4.2.1.1.Amalgamasyon

Bu yontemde Au nun Hg ile yaptig1 bilesikler (AuHg2, Au8Hg) ile elde edilir. Bu yontemde
civa ile bilesik yapan Sb,As,Bi,ve siilfiir minerallerinin cevherde bulunmamasi gerekir.
Ayrica Au nin Hg ile bilesik yapabilmesi i¢in Au tane yiizeylerinin temiz olmas1 gerekir. Bu
yontem Hg nin ¢ok toksik olmasi nedeni uygun cevher sahalarinin azalmasiyla terkedilmistir.

5.4.2.1.2.Klorlama

Bu yontemde cevherin yikama yoluyla ortamdan ayrilan altinin bilesikleri gesitli ¢okeltme
yontemleriyle kazanilmasindan sonra igerisinde Pb,Fe,Zn,Cu,Bi,As,Ag mevcut olabilen %90-
95 Au igeren bu karisimin bir potada eritilerek tizerinden klor gazi gegirilmesi ile uygulanir.

Ag(Au-s) + % Cl12 = Agcl(s) tepkimesinden sivi Agcl olusur.

Digerleride CuCl2 , CuCl, PbCl, ZnCl seklinde olusurlar. Bunlarin bir boliimii buharlasir bir
bolimii sivi AgCl i¢inde ¢oziiniir. AuCl2 seklinde buharlasma baslayinca C12 kesilir. Bu
islem bir 6n kavurma ile siilfiirlii, telliirlii cevher ve konsantrelere uygulanir.

5.4.2.1.3.Siyaniirleme

Altin soy metal oldugundan bir ¢ok sulu cozeltiden etkilenmeyen altinin havalandirilmis
siyaniirlii ¢ozeltide ¢ozilinebilecegi ilk kez 1846 yilinda L. Elsner tarafindan belirlenmistir.
Siyaniirleme yoOnteminin diisiik tenorlii altin cevherlerine, altinin kazanilmasit amact ile
metalurjik ve ekonomik agidan uygulanmasi ilk kez 1887 yilinda Mac Arthur ve Forrest
kardesler tarafindan yapilmustir. Ilk siyaniirleme tesisi 1889 yilinda Yeni Zellanda’da
kurulmus, daha sonra sirasiyla Gliney Afrika, Avustralya, Meksika, ABD ve Kanada’da
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Ixix

tesisler kurularak isletmeye alinmigtir.

Bu yontem altin iceren taneciklerin ¢ok ince olmasi durumunda ve flotasyonla zenginlestirme
islemi uygulanamamasi durumunda cevhere 6giitme isleminden hemen sonra uygulanir. Bu
yontem altinin KCN yada NaCN c¢ozeltisinde ¢oziinmesine dayanmaktadir.

"Siyaniirlemeyle altinin ¢ézlinmesinin kinetigi iizerinde yapilan ¢aligmalar literatiirde ayrintili
olarak yer almaktadir. Elektrokimyasal nitelikli oldugu kanitlanan tepkime, altinin
aurosiyaniir kompleksi seklinde anodik ¢oziinmesi:

Au+2CN — Au(CN )2+e (Tepkime 1)

ve oksijenin kadodik tepkimesini igerir

02 +2H20 +4e—>4OH (Tepkime 2)

Tiim tepkimeyse asagidaki gibidir.

4Au +8CN +02+2H20 -4 Au(CN )2+40H  (Tepkime 3)

Kimyasal ¢oziindiirme isleminde NaCN kullanmasinda olusacak tepkime asagidaki gibi
olacaktir.

4 Au + 8 NaCN + 02 +2H20 4Na Au(CN)2+4 NaOH (Tepkime 4)

Yapilan kinetik caligmalar, serbest siyaniir ve oksijen derisimlerinin,
CN /O2 =6 oldugu kosullarda ¢6ziinme hizinin en yiiksek oldugunu géstermistir.

Bu durumda, ne asir1 siyaniir ne de asir1 oksijen derisiminin ¢oziinme hizini tek basina
artiramayacagi ortadadir.

Acik hava metalik altin1 oksitlemek i¢in basariyla kullanilabilir. Hidrosiyanik asit, HCN ¢ok
zayif bir asit oldugundan serbest siyaniir, CN , iyonunun derigimi, artan pH'm 9 dan biiyiik
oldugu degerlerde hemen hemen tiim siyaniir serbest iyonlar seklinde bulunur ve indirgeme
potansiyeli pH'a duyarsiz duruma gelir. Sonug¢ olarak, pH m yaklasik 9 dan biiyiik oldugu
degerlerde ve siyaniir iyonu iceren havalandirilmis c¢ozeltilerde altinin ¢6ziinmesi igin
indirgeme potansiyeli (standart hidrojen elektroda kars1) -400 mV dan daha yiiksek olmalidir.

Uygulamalarda, altinin ¢6ziinmesi i¢in gerekli siyaniir iyonu ic¢in sodyum siyaniir yada
potasyum siyaniir kullanilir.Alkali siyaniirler sulu ¢ozeltide asagidaki tepkimeye gore
hidrolize olur.

NaCN + H20 <> HCN +NaOH (Tepkime 5)

Olusan hidrosiyanik asit ¢ok zayif bir asittir ve kismen iyonize olur. Bunun sonucu olarak
siyaniir iyonunun derigimi hidroliz sirasinda diiser ve hidrosiyanik asit yavas yavas buharlasir.
Cok tehlikeli gaz olan hidrosiyanik asidin ¢ikisi yani sira bu tepkime ¢ozeltideki serbest
siyaniir iyonu derigiminide diislireceginden ¢ozelti pH’ 1 genellikle 10-12 arasinda, ortalama
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serbest alkali, genellikle kire¢ veya sodyum hidroksit eklenerek tutulmaya ¢aligilir
Koruyucu alkali denilen bu maddelerin eklenmesiyle

Hidrolizde siyaniir iyonu kaybini 6nler,

Atmosfereden gelen karbondioksitle tepkimeye girerek siyaniir iyonu kaybini 6nler
Siyaniirleme 6ncesinde, tesis suyundaki bikarbonatlar1 ¢6ziindiiriir.

Siyaniirleme Oncesinde, tesis suyundaki ferrus ve ferrik demir tuzlarini ve magnezyum Siilfat
gibi asidik bilesikleri notrlestirir.

Cevredeki asidik bilesenleri notrlestirir

Cevredeki gesitli minerallerin siyaniirle olusturdugu asidik maddeleri notrlestirir.

Kire¢ cok ince cevher taneciklerinin ¢okmesini kolaylastirarak siyaniirleme sonrasi kati-sivi
ayrimi islemine yardimer olur."™

Au nin CN tuzunda ¢6ziimesi igin oksitleyici bir ortama gereksinim vardir. Ayrica pH
degerini 10-11 arasinda olmasi i¢in isleme kire¢ yada NaOH katilarak oldiiriicii gaz olan HCN
iin olusumu da engellenmektedir.

Altin cevherinin biitiin yontemlerde oldugu gibi bu yontemde de o6zelligi ¢ok Onemlidir.
Cevherde bulunan Kismen oksitlenmis As, Sb, Zn, Fe, ve Cu siifiirler siyaniiriin tiikenmesine,
Karbonlu bilesiklerinde metal siyaniirleri sogurma ozelligine sahiptir. Ayrica organik
maddelerin oksijen tiiketme Ozelligi, tepkimenin oksijen gereksinimi agisindan ¢ozeltide
sorun yaratmaktadir.

Siyaniir li¢i ile islem iki sekilde yapilmaktadir.

1. y1gin ligi
2. karstirmali tank lici

5.4.2.1.3.1.Y1gmn Lici

Altin veriminin % 60-70 olmasina ragmen yatirirm maliyetinin diisiikliigii ve diisiik tenorli
cevherlere uygulanir olmasi kullanim tercihini artirmaktadir. Cevher tendrii 1gr/ton olan altin
tanelerinin ince ve daginik oldugu cevherlere uygulanabilmektedir.

Yigin ligi uygulamasinda kil miktar1 yiiksek oldugunda, portlant ¢imentosu, kire¢ ve su
kullanilarak aglomerasyon islemi wuygulanir. Bdylece yigimin beslenmesinde akist
kolaylastirilmaktadir. Yigma gonderilen karisim degerli metaller kazanildiktan sonra siyaniir
yeniden kullanilmak iizere iyon degisimi ayarlanarak degerlendirilir.
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Sekil 5.11: Kisladag-Esme-Usak-Tiirkiye'de uygulanan yigin ligi isleminde li¢ alani uzaktan
goriilmektedir. Haziran 2006

Y1gin li¢i islemi yatirim ve isletim maliyeti a¢isindan tercih ediliyor olmasinin yaninda cevher
ozelliginede bagl olarak uygulanmaktadir. Ancak yi8in li¢i isleminin uygulandig1 bir ¢ok
tesis Oonemli cevresel sorunlari yaratildigi kazlara neden olmustur. Hem agik atmosfer
kosullarina biiylik alanlarin agik olmasi, hemde cok kitlesel cevher isleminin yapilmasi
sorunlarin oniline gegilmekte engel olmaktadir. Cok tartisilir konumda olan isletme 6rnegi
yukarida fotograflar1 ( Sekil5.11 ve 5.12) goriilen Kisladag-Esme-Usak isletmesi Tiirkiye'de
de uygulamaya mayis 2006 da baslanmis olup, Haziran 2006 da bolgede saglik yitimi
sorunlarinin ortaya ¢iktig1 goriilmiitiir.
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Sekil5.12:Kisladag-Esme-Usak-Tiirkiye'de uygulanan yigin li¢i isleminde li¢ alani uzaktan
goriilmektedir.

Yigin lici isleminde cevher Ozelligne bagl olarak olarak 6giitiiliir,( Kisladag-Esme-Usak-
Tirkiye'de uygulanan yi1gin lici isleminde 6.7mm) zemini sikistirilmis kil, iizerine sizdirmaz
malzeme olarak jeomembran malzeme serilerek acik alanda taban olusturulmaktadir.
Ogiitiilmiis cevher bu alana serilerk iizerine siyaniir ¢ozeltisi verilerek, yukarida tepkimelerini
verdigimiz kimyasal islemler olusturulur. Usten tabana kadar kimyasal ¢dziindiirmenin
oldugu islemde, siv1 faza alinan (Au (CN )) altin egimli tabandan boru ve kanallar yardimiyla
bir havuda toplanmakta. Altin siyaniir ¢oOzeltisinden aktif karbon ylizeyine sogurma
yontemiyle alinarak, sivi fazdaki siyaniir tekrar devreye verilerk bir kapali sistem olusturulur.
Buradaki kapali sistem yalnizca sistemin doniisiimiinde gecerlidir. A¢ik kosularda disaridan
etkiler kars1 kapali bir sistem degildir. Bu nedenle yagmur gibi atmosferik olayalara agik
olmakla birlikte, tesisin isletimesi ve isletmeye kapatilamasi kosullarinda dogal ortama agik
atiklar s6z konudur. Bu konun ¢evresel kosullarda ele alinacaktir.
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5.4.2.1.3.2.Karnistimah Tank Lici

Bu yontem yiiksek tenorlii cevherlere uygulanmaktadir. 0.25 mm nin altina 6giitiilen cevher
siyaniir ¢ozeltisi ile karistirilmakta ve ortama hava verilmektedir. Bu amacla ¢esitli tanklar
kullanilmaktadir.

Y18in ligine gore avantaji soguk ortamlarda kullanilmaktadir. Sicakligin diismesi ile oksijenin

aktivitesi azalmaktadir. Hava sicakligimin diistiigi mevsimlerde yigin li¢i yerine tercih
edilmektedir.

OVACIK ALTIN MADENI TESIS AKIM SEMASI
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Sekil 5.13: Ovacik-Bergama-izmir-Tiirkiye isletmesinde tesis akim semasi

Karigtirmali tank li¢i yonteminde siyaniirleme islemi kapali tanklarda yapilmaktadir. Burada
da isletmede sistem kapali olarak belirtilmesine ragmen, atiklarin havuzlarda biriktirilmesi,
atik sularmmin ortama agik olmasi sistemin biitiinliiklii olarak kapali olmadigini1 gosterir.
Tiirkiye'de Ovacik-Bergama-izmir yataginda yapilan altin isletmesinde tank ligi uygulamasi
yapilmaktadir. Sekil 5.13 de projede uygulanan akim semas1 verilmektedir.

Altin ister yi1&in ligi isterse karigtirmali tank li¢i ilemiyle siyaniirlii ¢ozeltiye alinsin,
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cozeltiden kazanilmasi gerekir.

5.4.2.1.3.3. Altimin Siyaniirlii Cozeltilerden Kazanilmasi

Li¢ yontemleri ile elde edilen ¢ozeltiden altinin kazanilmasi, aktif karbonla sogurma yontemi
cinko ile ¢oktiirme uygulanarak saglanir.

AKTIF KARBON YUZEYINE SOGURMA YONTEMI: (Aktif karbona
Adsorplama):Aktif karbonun siyaniir ¢ozeltisindeki altin iyonlarmi ylizeyine sogurma
ozelligine dayanir. Aktif karbon yiizey alan1 1000 m2/g olacak sekilde hazirlanir. Genis yiizey
alanina sahip aktif karbon, daha once li¢ yontemleri ile hazirlanan siyaniir ¢ézeltisindeki altin
iyonlarin1 yiizeyine sogurarak tutmaktadir. Doygun hale gelen karbon kolonlar1 (islemin
uygulanmasinda karbon kolonlar1 kullanilmaktadir ) altinin kazanilmasi igin isleme tabi
tutulmaktadir.

Karbon kolonlart iizerindeki pulp ve aktif karbon hava ile kaldirilarak eleme islemine tabi
tutulmaktadir. Taneleri pulptan kalin olan yiizeyinde altin tasiyan aktif karbon taneleri elek
istiinde kalmaktadir. Elek {istii aktif karbon yikama islemine tabi tutulup adsorbsiyon
isleminin tersi olan desorpsiyon islemi yapilmaktadir.

ALTININ DESORPSIYONU: Yiizey sogurmasi ile tutulan altinin cozeltiye alinmasi
islemidir. Bu islem ii¢ yontemle uygulanmaktadir.

1.Altin1 adsorbe etmis aktif karbon, atmosferik kosullarda 72 saat siire ile % 1 NaOH ve %
0.1 NaCN c¢ozeltisi ile 90 C’ dolayinda ¢ozeltiye alinabilmekte

2.Yikama siiresinin 4-10 saat arasina indirilmesi i¢in 120 C’ sicaklik ve 230 Kpa basinc
uygulanir.

3.Yada NaOH-NaCN c¢ozeltisine %20 alkol eklenerek 80 C* dolayinda yikanarak en iyi sonug
elde edilir. Yikama siiresinin 1 saat dolayma indiren bu yontem alkoliin toksit etkisi ve
patlama tehlikesini de beraberinde tagimaktadir.

Desorpsiyon isleminden sonra aktif karbon yeniden kazanilmak i¢in, seyreltik HNO3 ve %]l
NaOH sulu ¢ozeltisi ile yikanip 650 C’ de 30-40 dakika kadar isitilarak tekrar aktif hale
getirilir.

Aktif karbondan ¢ozeltiye alinan altin elektroliz yontemi yada ¢inko ile ¢okeltme islemi ile
elde edilmekte ve ergitme yoluyla saflastirilmas: saglanmaktadir.

CINKO TOZUYLA COKTURME YONTEMI:

(Cozeltiden altin elde edilmesinde en yogun olarak kullanilan yontemdir.

Altin iceren c¢ozeltilere berraklasip oksijeni uzaklastirildiktan sonra ¢inko tozu eklenir.
Cokelen altinin serbest siyaniirle tepkimeye girerek ¢oziinmesinde ¢inkonun etkisi asagidaki

tepkimede goriilmektedir. Altin ¢inkoya gdre daha elektronegatif oldugundan ¢inko indirgenir

Zn +2NaAu (CN)2 2 Au +Na2Zn(CN)4

Tepkime sonrasi altin metalik olarak ¢oker, ¢cinko ¢oziinerek ¢inko siyaniir kompleksi yapar.
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Tepkime sonrast filitrasyon islemi uygulanarak kati sivi ayrilmaktadir.
Bu tepkime Ag icinde gegerli oldugundan Ag igeren cevherlere de uygulanmaktadir.

Cokertilen altin, c¢inko, bakir, kursun gibi metalik safsizliklari gidermek igin ates
rafinasyonuyla saflastirilir.(Uzun 1985) ™

5.4.2.1.4.Yeni Li¢ Calismalari

TiYO URE LiCl:Siyaniire alternatif olarak yapilan galismalarla yogunluk kazanmaktadir.
Tiyo tirlinlerinin altinla katyonik bir karigim olusturmasi ve. Li¢ olayinin ger¢eklesmesi igin
Fe +3, ve H2SO4 kullanilmaktadir.

Oksitleyici ve asidik ortamda ¢dziinme tepkimesi™"
Au + 2CS(NH2)2 Au(CS(NH2)2)2+e

Seklinde olmaktadir.

Li¢ hizinin yiiksek olmasi., ayn1 zamanda kullanilan ¢oziiciilerin toksik ve korozif olmamasi
siyaniirlemeye oranla avantaj yaratmaktadir. Ancak kullanilan Fe +3 iyonlarinin tiyd iire ile
karisim olusturmasi tiyo iire tiiketimini artirmaktadir.

BAKTERIYEL LiC iLE ALTIN CEVHERININ ZENGINLESTIRILMESI:

Altin kazanimi i¢in uygulanan genel siyaniirleme islemlerinde cevher Ozelliklerine bagl
olarak ¢esitli sorunlar olabilmektedir. Kullanilan kimyasallarin artirilmasina ragmen istenilen
verim elde edilememektedir. "Arsenik ve kiikiirt oran1 diisiik olan cevherlerden altin eldesinde
siyaniirleme isleminde %90 lara varan altin kazanimi saglanabilmektedir. As, Fe ve S icerigi
yiiksek olan pirit,piroti,arsenoprpit gibi refrakter altin cevherlerinde ise yliksek siyaniir tuzlari
ve CaO tliketimine karsilik diisiik altin kazanimi elde edilmektedir. Altin cevherde ¢ok ince
kapanmimlar halinde bulundugundan CN  ve metal temasi saglanamamaktadir. Cok ince
giitmelerde de sorun ¢oziillememektedir.(Higddnmez 1994) ™

Arsonepritli cevherden altin kazanimi oranmi yiikseltmek icin kavurma islemi
uygulanmaktadir. Bu yolla li¢ islemi sirasinda siyaniir,oksijen, kire¢ gibi li¢ mallzemelerini
tiiketimini artiran maddeler u¢maktadir.(Uzun 1985)™*

Burada dikkat edilmesi gereken konun kavurma islemi sirasinda ¢ikan gazlarin yarattig
sorunlardir. Bu acidan uygulamada sorunlar olacagindan sorunun ¢oziimii i¢in biyolojik
canlilardan yararlanilmakatadir.

Biyolojik canli hiicrelerinin kullanilarak metal elde edilmesi ¢aligmalar1 yapilmaktadir.
Biyolojik canlilar yani mikroorganizmalar metal siilfiirleri ve metalleri oksitlemektedir.
Boylece olusan metal siilfat bilesimleri sivi faza gegmektedir.(Ogel 1993)™!

Thiobacillus ferrooksidans tiirii bakteriler yasamlarini stirdiirmek i¢in Fe ve S i enerji kaynagi
olarak kullanmaktadirlar. Arsenopritli cevhere alistirilmis olan bakteri, Fe ve S i oksitleyerek
cevheri dogrudan ve olusturdugu siilfirik asitle pargalamaktadir. Pek ¢ok canli tiirii i¢in
zehirleyici olan arsenik Thiobacillus ferrooksidans bakterilerini etkilememektedir. Arsenik
bakterilerle Oziitlenmesine karsilik, arsenik = siilfitlerle bakteriyel Oziitleme miimkiin
olabilmektedir. (Hicdonmez)™"!
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Yinede altin cevherinde fazla miktarda bulunan arsenik bazi bakterileri zehirlemesinden
dolay1 sorunlar yaganmaktadir. Bu amagla kullanilan bakteri {izerindeki ¢alismalar genetik
yapisina yonelik siirmektedir. Ayn1 zamanda siyaniirlemeyi ortadan kaldiran bakteri islemleri
ile atiklardan siyaniiriin temizlenmesi isleminde de yararlanilmaktadir, ™"

Diisiik tenorlii cevherden altin iiretiminin yaninda zengin altin ve glimiis karigimlarinin
yaninda hurdadan da altin {iretimi de yapilmaktadir.

6.ALTIN MADENCILiIGINDE ALTININ CIKARIM VE iSLETiMINDE CEVRESEL
SORUNLAR

6.1.Aln Madenciliginde Altin Cevherinin Cikarim ve Isletim Asamasinda Cikan
Atiklar™™

Altin madenciliginde ¢ikan atiklar pasa, artik cevher ve kimyasallardir. Bu atiklar genellikle
isletmenin yapildig1 alanda depolanirlar ve bir kismi madenin isletimi sirasinda yeniden
kullanilabilir ya da donistiiriilebilir. Altinin kazanilmasi sirasinda olusan atiklar/kimyasallar
genellikle soydum siyaniir, baz metaller, siilfat ve iirlinleridir. Mineralin ¢ikarilmasi sirasinda
cikan kaya pargalar1 pasa sahada depolanacagi gibi bolgede kurulacak olan yapilarin
yapiminda kullanilabilir. Ancak bu konuda dikkat edilmesi gereken onemli Ozellikler sz
konusudur. Kayalarin kimyasal yapisi acik atmosfer kosullarinda cesitli asitik ortamlarin
olusmasina neden olabilir.

6.1.1.Cikarim Islemi Sirasindaki Atiklar (pasa)

Madenin isletilmesinde cevher olarak degerlendirilen kisimlar disinda 6nemli 6l¢iide kaya
sokdiliip atilmaktadir. Bu hem cevhere ulusma sirasinda hemde damar tipi bolgelerde yan kaya
olarak igerisinde altin bulundurmayan kisimlar olacaktir.

Madenin ¢ikarilma islemi sirasina ¢ikacak kaya pargalarinin miktar1 ve komposizyonlari
bolgeden bolgeye degisir. Bu materyaller hem oksitleri hem de siilfat ve bilesiklerini igerir.
Altin cevherinde bulunan elementler, civa, arsenik, bizmut, antimon ve tallium’dur. Bu
elementler oksit, karbonat ve siilfat bilesikleriyle bulunurlar ve ¢6ziinme dereceleri
degiskendir. Eger bu kayalar gelisi giizel cevreye harmanlanir yada c¢esitli yapilarda
kullanilirsa uzun siirelerde atmasferik etkilerle daha cok asit olmak {izere kimyasal
olusturarak kirletici islem goriirler.

6.1.2.Madende Kullanilan Su

Madende kullanilacak su ylizey ve yeralti su kaynaklarindan temin edilir. Yiizey suyunun
kullanim1 suyun maden bdlgesine dogrudan girmesini onlemek amaciyla kontrol altinda
tutulmalidir. Kullanilan su madenin islenme sirasinda doniisiimlii olarak kullanilir, atik
depolama havuzlarina pompalanir, oradan da yiizey suyuna desarj edilir.

Kullanilan suyun miktar1 ve bilesimi madende kullanilan teknige gore degismektedir. Suyun
kimyasi ise cevherin jeokimyasina ve ¢ikarildigi bolgeye baglidir. Maden kapatildiktan sonra,
potansiyel su madende depolanir. Siilfiir bilesiklerine maruz kalan su, yeralti ve agik alan
caligmalarinda asitlenebilir. Bu durumda bir takim 6nlemlerin alinmas1 gerekir. Kullanilan yer
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altt suyunun boyutu yerlesim birimlerinin kullandiklart yer alt1 su seviyelerinin diigmesine
sebebiyet verir ve su sikintisinin ortaya ¢ikar. Diger yandan salinan suyun hem yer alt1 suyuna
hemde dere, baraj, gol, deniz gibi su stoklarini kirletmesi kaginilmaz olmaktadir. Altin
isletmelerinde kullanilan ve salinan yada kontrol disi kacan sular hep sorun olmustur. Cok
devasa sorunlar yaratmstir.

6.1.3.Li¢ Sonrasi Cikan Artik

Li¢ sonrast kalan artik yiiksek yogunlukla siyaniir artiklar1 icermektedir. Siyaniir dncelikle
detoksifikasyon islemine tabi tutulurken, kalan bazi siyaniir artiklar1 diger bilesenlerle
kompleksler olusturur. Ozellikle y1gin ligi olarak doga kosullarma acik yapilan islemlerde
cok yogun sorunlar yasanmistir. Li¢ sirasinda kullanilan havuzlar isletim ve madenin
kapanmas1 sonrasinda da Onemini koruyan yerlerdir. Kullanilan teknige gore toplama
havuzlarinda siyaniir, siyaniir-metal bilesikleri ve altin-siyaniir soliisyonlari bulunur. One
stiriilen yeni siyaniir giderme sistemlerinde, kiikiirtdioksit yardimiyla siyaniir giderilmesi
islemiyle ilgili olarak "kiikiirtdioksit tepkimesinden olusan silfosiyaniirlerin ve
tiyosiyanatlarin siyaniiriin ¢ok daha kararli bilesigi oldugu ve bunlarin da en az siyaniiriin %
10 kadar zehirli olugu"™* na dikkat gekilmektedir.

6.1.4.Kullanilamaz/Doniistiiriillemez Siyaniir Soliisyonlari

Isletme sirasinda bir kisim siyaniir li¢ ydnteminde déniisiimlii olarak kullanilsa da, siyaniiriin
metalle olan etkilesimi sonunda altinin ¢6ziinmesi ve ¢okelmesi zor olabilir. Bu yiizden fazla
siyaniiriin atilmas1 gerekir. Isleme sirasinda olusan ve kapama sonrasi kalan soliisyonlar
serbest siyaniir, metal komplekslerinin (bakir, demir, nikel, ¢inko) yani sira arsenik , antimon,
civa , kursun bilesikleri igerir. Li¢ sirasinda bunlar kararsiz bir yapidadir. Kimyasallarin
kullanildigi madencilik isletmelerinde sonra bu tiir sorunlar yillarca siirebilmektedir.
Ulkemizde Balya-Balikesir de 1930 lu yillarda yapilan kursun isletmesinden yayilan ve akan
zehirli kimyasallar ¢evrede yasami olumsuz olarak etkiledigi giiniimiizde yasanmakta olan
onemli ve ¢oziilmesi gereken bir sorundur.

6.1.5. Acik Atmosferde yapilan Cahismalardan Kaynakh Olusan Sorunlar

Acik li¢ isleminin yapildigr ve atiklarin ortama yada giivenligi saglanmamis barajlarda
biriktirilmesi sonucu 6nemli sorunlar yaganmakta ve yasanmasi beklenmektedir. A¢ik havad
yapilan li¢ islemlerinde yogun olarak ortama HCN gazmin yayilmasi kaginilmaz olup,
isletmeden kilometrelerce uzaklara kadar ulasip hem canlilarin zehirlenmesine hemde
kayalarda bulunan diger arsanik gibi elementlerin ¢6ziinmesine neden olabilmektedir.
Giivenligi saglanmamis barajlar yikilabilmekte igerisinde yillarca birikmis kimyasal zehirli
atiklar kiitlesel olarak ortama yayilabilmaktadir. Diger yandan yogun yagmur yagis1 nedeniyle
atik barajlarinin tagmasi yada atik birkintilerinin tasinmasiyla ¢evreye bulundurdugu her tiirli
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kimyasali yamasina neden olur. Kirma ve 6gilitme islemlerinde eger toz tutulmaz ise 6zellikle
taginabilecek tozlarin kimyasal bilesiminden kaynakli yaratacagi sorunlarin ¢ok agir olacagi
bilinmektedir.

6.2.SIYANUR BILESIKLERI VE ETKILERI

Altin isletmeleri temel olarak cevherden altin kazanimini siyaniirleme (siyaniirle lig)
yontemiyle yapmaktadirlar. Yogun olarak kullanilan siyaniir hakkinda temel bilgilerin
bilinmesi 6nemlidir.

Siyaniir Metal kaplama tesislerinde metal kaplama banyolarinda, 1s1l islem tesislerinde 1sitma
tuz banyolarinda, tekstil boya sanayiinde, plastik sanayiinde,fotograf agartmada,
kullanilmaktaydi. Ancak endiistriyel alanda yeni yontemler ve ¢evresel tedbirlerin alinmasi
siyaniiriin kullantmin1 oldukca azaltmistir. Siyaniir bilesikleri hurdadan altin geri kazanimda,
kullanilmakta olup madencilik sektoriinde giimiis ve altin madenciliginde c¢ok yogun
miktarlarda kullanilmaktadir. Bunlarin yaninda gida sektoriinde gidalarin kullanim siirelerinin
uzatilmasinda, ilag ve yaban hayvanlar ile miicadelede, zirai miicadelede kullanilmasina
ragmen, endiistriyel alanda kullanilan siyaniiriin yaninda bu miktarlarin kiyaslanamasi s6z
konusu olamaz.

Siyaniir ve bilesiklerinin kullanildig1 alanlarda, 6énlem alinmamasi, ¢ok tehlikeli sonuglar
dogurur. Bugiine kadar kullanildig1 alanlarda kisa ve uzun siireli ¢esitli etkileri olmustur.
Ozellikle madencilik alaninda diinyadan &rneklerini verecegimiz ¢ok yogun sorunlar
yasanmistir. ™

Cok zehirleyici olan siyaniir ve bilesikleri i¢in 6nemli tedbirler alinmasi gerekir. Bazi
alanlarda tehlikeleri 6nlenemeyecek zararlar olusturdugu, bazi alanlarda, uzun stireli etkileri
yarattigl, maden isletmelerinde, calisma ortamlarinda, atiklarin cevreye verilmesinde ve
kazalarda goriilmiistiir. Ozellikle altin ve giimiis madenciliginde yasanan kazalar, isletme
sirasinda ortama verilen atiklar atik biriktirme alanlari/havuzlari/depolari, isletme sonrasinda
terk edilen atik biriktirme alanlari/havuzlari/depolama yerleri diinyada yogun sorunlar
yaratmustir. Binlerce insanin ve canlinin aninda, milyonlarca insanin zamanla hastalanmasina,
yasadiklar1 bolgeleri terk etmesine ve milyarlarca canlinin yillarca etkilenmesine neden
olmustur. Yabanil hayat1 ve dogal ¢evreyi uzun siirelerde etkisi ortadan kalkmayacak sekilde
zarara ugratarak etkilemistir.

Saydigimiz bu etkilenmeler diinyada yasanan kazalarda, isletmelerde, isleme sonrasi
islemlerde goriilmistiir.

Siyaniir ¢cok zehirli bir madde olup, literatiirlerde 50 mg alinmasi1 durumunda 6liimlere neden
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oldugu yer almaktadir. Siyaniir tuzlar1 ve hidrojen siyaniir miisterek toksit tepkime verir.
Siyaniir iyon tutuculugundan dolay1 ( bu islem metal eldesin de yararlanilan bir 6zelliktir.)
metalik molekiilleri harekete gegirip oksijen tiikketimine neden olur. Boylece oksijen kullanan
canlilarda zehirlenmeye neden olur. Deriye yakin damarlarda kirli kan dolastigindan canlh
viicudu oksijeni kullanamaz ve zehirlenme olur. Bu zehirlenme kimyasal bogulma olarak
6liime neden olur.

Siyaniir insan viicudunda kandaki oksijeni tiiketip zehirlenmeye yol acarken organik
bilesiklere dondiigiinden siyaniir zehirlenmesi anlasilamamakta idi. Bu nedenle intihar ve
suikastlerde kullanilmakta idi.

Siyaniir genelde siyaniir tuzlar1 halinde kullanilir. NaCN, KCN seklinde kullanilan siyantir
tuzlar1 asit ve zayif alkalilere birlestiginde yada suda ¢oziindiiglinde HCN gazi ¢ikar. Bu gaz
cok zehirli olup 2.5 ppm dolayinda cesitli etkiler gostermeye baglar. 300 ppm dolayinda
alindiginda ani, 100-200 ppm alindiginda 1 saat icinde Oliimlere sebebiyet verir. HCN
(Hidrojen siyaniir ) gaz1 havadan hafif olup kolayca yayilma 6zelligine sahiptir.

"HCN yiin,ipek akrilik ve poliliretan gibi dogal ve yapay maddelerin biinyesinde
bulundugundan bu maddeler yandiginda aciga cikar. Yangin kazazedelerinde, dliimlerin en
onemli sebeplerinden birinin siyaniir zehirlenmesi olduguna inanilir.

Siyaniirle ilgili, olarak diinyada yer alti sularinda, biinyesinde siyaniir bulunduran bazi
bitkilerde,dogal gidalarda, ¢alisma ortami havasinda atiklarda gesitli standartlar getirilmistir.
Dogal olarak bulunan bazi bitkilerin hayvanlar i¢in belirli miktardan fazla yenmesi
zehirlenmelere yol actig1 konusunda literatiir bilgilerine rastlanmaktadir. Bu bitkilerden 0.5 kg
yiyen 250 kg agirhgindaki bir hayvanin olebilecegi konusunda dikkatler cekilmektedir.
"(Ugurlu 1997)X

Siyaniirle ilgili tasinmasi ve depolanmasi konusunda da onemli yasaklamalar getirilmistir.
Siyaniirle ilgili standartlar ortaya c¢ikan ¢esitli zararlar ve sakincalar neticesinde siirekli
degisiklige ugramistir. ABD’de Bazi1 bolgelerde atik su desarjinda siyaniir konsantrasyonu son
zamanlarda daha asagilara ¢ekilmistir. Endiistriyel ¢ikis suyunda siyaniir konsantrasyonu iist
limiti San Francisco’da 0.025 mg/It olarak belirlenmistir.

Alman parlamentosunda kendi iilkesinin sirketlerine, {ilke diginda bile Alman standartlarina
uyma zorunlulugu getirilmistir. Alman Tehlikeli maddeler kanuna gore; siyaniir hidrosiyanik
asitler ve tuzlari, zehirli maddeler kapsamindadir. Bu yiizden alimi, satim1 ve depolanmasi
yasaklanmigtir. Altin iiretiminde kullanilan siyaniir lici yOntemi, ¢evreye verdigi yogun
zararlardan dolayr ABD’de cesitli eyaletlerde yasaklanmistir. “Montana’daki kirletilmis
alanlarmn temizlenmesi i¢in 1 milyar dolarlik kaynak ayrildi"™*"

Ixxxiv

Ulkemizde yeralt1 kaynak sularinda siyaniir limiti sifirdir.

Avrupa Kimya Endiistrisi Konseyince Siyaniir i¢in; toprak, su, hava i¢in hi¢ bir giivenlik
seviyesi tavsiye edilmemistir.(Korte 1998) ™

Siyaniirle altin isletilmesinde siyaniiriin en tehlikeli olmasi1 durumu proses ¢amurunda ve
suyunda serbest siyaniiriin hidrojen ile birlesip HCN gazi olusturmasidir. Olusan HCN
yukarida belirttigimiz gibi havada hizla yayilarak ortama dagilmaktadir. Bu bu yayilma
stierkli olarak agik ortamlarda gergeklesir. Bunun i¢in ortamin siirekli bazik tutulmasi
saglanmaya calisilir. Yalniz bu aralik PH 11-12 olarak dar bir aralik oldugundan stirekli
sorunlar yaratmistir. Uygulamalarda kire¢ eklenmesi ile saglanmaya caligilan asitik ortamda
HCN gaz1 olusumunun tamamen engellenmesi s6z konusu degildir. Ayrica agik havuzlarda
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yagmur yada ortam suyunun eklenmesi siirekli PH degisimine neden olur.

Siyaniirle altin kazanilmasinda kapali oldugu iddia edilen sistemde, agir metallerle birlikte ve
serbest olarak siyaniir ve bilesikleri atik camuruna gegecegi bilinmektedir. Bu olay altin
isletmesinde Onerilen sistemin kapali olmadigin1 ortaya koymaktadir. Tank li¢i isleminde
siyaniirlii suyun kullanimi ile siyaniiriin bir miktarinin geri doniisiimii s6z konusudur. Yalniz
atik havuzuna giden siyaniirlii atiklarin geri doniisiimii s6z konusu olmadig1 gibi, ¢ok biiyiik
kiitleye ve alana sahip olan atik havuzunda PH dengelenmesi miimkiin goriilmemektedir. Bu
durum havuzdan HCN yayilmasina neden olacaktir.

Altin {retiminde siyaniir kullanimi, cevher ic¢in ton basma 0.5 ile 2 kg arasinda
degismektedir. Bunun bir miktar1 yeniden geri kazanilarak proseste yeniden kullanilmaktadir.
Siyaniiriin yarattig1 bir tehlikede camur havuzlarinda olmaktadir. Depolanan ¢amurlardan
sizan siyaniir yer alt1 sularina karigsmaktadir. Bunun yaninda 2 kg siyaniir yada 1 ton cevher
icin 1 ton su kullanim1 gerekmektedir.

Siyaniiriin yaninda islenecek topragin ve kayaclarin miktar1 da ¢ok onemlidir. Daha 6nce
belirtildigi gibi Tiirkiye’de rezervlerin ve tendrlerin géz Oniinde bulundurulmasi,
gostermektedir ki 1 ton altin elde etmek icin ortalama (cizelge 4.4 de incelendiginde
goriilecektir) 1 milyon ton toprak siyaniirlenerek 1 milyon ton su ile bulamag¢ haline
getirilmektedir. Yaklasik olarak 1 ton altin i¢in etkileri uzun siire ortadan kalkmayacak ve
stirekli tehdit unsuru olan  1.5-2 milyon ton atik ortaya c¢ikmaktadir. Diinyada 1980-1992
yillar1 arasinda altin tiretiminde %78 1992-2000 yillarinda altin tiretiminde %50 artis oldugu
goriilmekte.

“Ancak 1980 de 1 ton altin elde etmek i¢cin 1 milyon ton atik ortaya ¢ikarken 1990 da 3
milyon ton atik ortaya ¢ikmigtir. 2000’lerde bu rakam daha da yukarilara gitmesi kagiilmaz
olmustur”.(Duman 2002)™*"!

Siyaniir tuzlar iilkemizde metal kaplama sanayinde ve metallerin 1s1l isleminde tavlamada
kullanilmakta idi. Yogun olarak kullanilan bu alanlarda da 6nemli 6l¢iide ¢evre ve saglik
sorunlar1 ortaya c¢ikmaktadir. Galvaniz kaplama tesislerinde kullanilan siyaniirlii ¢inko
banyolar1 ekonomikligini yitirdiginden giiniimiizde siyaniirsiiz ¢inko banyolar1 tercih
edilmekte. Siyaniirden kaynakli yasanan is¢i sagligi ve c¢evre sorunlart hizla ortadan
kalkmaktadir. Ayn1 zamanda 1s1l iglem tesislerinde de siyaniirlii tuz banyolar1 yerini atmosfer
kontrollii firinlara terk etmektedir. Gelisen teknolojiler ile siyaniir kullanimi endiistriyel
alanda uygulama alanim yitirmektedir.

6.2.1.Siyaniir ve Bilesikleri ; Siyanhidrik asit(HCN) insan i¢in en hizli 6ldiiriicli zehirlerden
biridir ve siyaniir bilesikleri i¢inde en yaygin bulunanidir.Organizmada kolay dagildigindan
ve ferrik demire (Fe™) asir1 afinite ile baglandigindan hizli ve siddetli zehirlenme belirtilerine
neden olur.Siyanhidrik asit act badem kokusunda (0,2 ppm’de duyumsanir) normal ortam
1s1sinda ¢ok ugucu bir s1vi oldugundan zehirlenmeler genellikle inhalasyon ( solunum) yoluyla
olur. Siyanhidrik asit yiiksek dozlarda solundugunda birka¢ dakika i¢inde solunum
depresyonu ve kalp durmasi sonucu 6liim meydana gelmektedir. Diisiik dozlar bas agrisi,
carpinti, apne ve midriyazis olusturur.(Dokmeci 2001)*Vi

6.2.1.1.Siyaniir ve Toksikokinetik : Siyaniir (CN) iyonun absorbsiyonu oldukca
hizlidir.Solunum yoluyla birka¢ saniyede, sindirim yoluyla birka¢ dakikada absorbe olur.
Nitriller (yagda ¢oziiniir) ve siyanhidrik asit ve alkali siyantir bilesiklerin olusturduklari lokal
iritan etkilerini de artiracak sekilde ciltten gegebilmektedirler. Goézden gecisleride ayni
sekilde olmaktadir.Toksik madde kana ulastiginda alyuvarlara ve ¢cok az miktarlarda da
plazma proteinlerine baglanmaktadir. Dokulara dagilimi olduk¢a hizlidir. CN iyonunun yar1
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Omru bir saat kadardir.

6.2.1.2.Etki mekanizmasi ve toksik belirtileri ; siyaniirler solundugunda belirtiler birkag
saniyede ortaya ¢ikar ve hasta kisa siirede Oliir. Ciltten ve konjonktivadan da hizla absorbe
olur, siyaniirler hangi yolla viicuda girerse girsin etki mekanizmasi aynidir. Mitokondriyal
sitokom Aj3’li bloke ederler.Siyaniir seliiler hipoksiye yol acan protoplazmik zehirdirler.
Stokrom oksidaz-siyaniir komplekslerinin gelismesiyle hizli sekilde sitokrom oksidaz
inhibisyonu olusur. Bunun sonucu olarak da elektron transport sistemi bloke olur ve hiicrenin
oksijen kullanimi durur. Venoz kanda oksijen konsantrasyonu degismez. Arteriyel ve venoz
sitokrom oksidaz sisteminin bu blokaji krebs siklusunda piruvatlarin transformasyonlarinin
inhibisyonuna neden olur. Boylece laktat birikimi ve metabolik asidoz meydana gelir.
Organizmada akcigerden atilim sistein baglanma, oksidasyon ve tiyosiilfat yolaklar1 gibi
detoksikasyon reaksiyonlart siyaniir metabolizasyonunda rol oynarlar ancak yeterli
olamamaktadirlar . Siyaniiriin minimal letal dozu (MDL) olduk¢a degisiktir. Organizmaya
giren siyaniiriin biiyiik kismi 6liimden once absorbe edilmeden atilmaktadir. Siyanhidrik
asit’in 200-300 ppm’lik dozu birka¢ dakika solundugunda birka¢ dakika i¢inde 6liim meydana
gelir.

Organizmaya giren siyaniiriin biiyiik bir kismi 6liimden 6nce absorbe edilmeden atildigindan
minimal letal doz (MLD) bireyler arasinda olduk¢a degiskenlik gosterir. Eriskinlerde (70 kg)
MLD degerleri NaCN i¢in 150mg. KCN i¢in 200 mg ve HCN i¢in 100mg’dir.Siyanhidrik asit
akut zehirlenmelerinde ilk etkilenen santral sinir sistemidir. Yogun zehirlenmelerde akut
bulber paralizi tam anlamiyla sekillenir. Solunan yada agizdan alinan siyaniir miktarina gore
asagida belirtilen klinik tablolar sekillenebilir.

6.2.1.3.Subakut zehirlenme : Birka¢ saniye ya da dakikalik kisa bir latent donemden sonra
akut asfiksi , dispne, biling kayb1 ve konviilsiyonlar gériiliir. Once solunum sonra kan gazlar
esit PO, degerleri gosterir ( AO, —VO) = 0). Kalp durmasiyla kisa siirede 6liim meydana
gelebilir.

6.2.1.4.Akut zehirlenme : Siyaniirlii bilesiklerin letal dozlarinin altindaki miktarlarda degisik
yollardan organizmaya girmesiyle ortaya ¢ikan akut zehirlenmelerin tedavi tedavi edilme
olasilig1 vardir. Baslica 3 faz ayirdedilir;

Ag1z ya da inhalasyon yolundan zehirlenmenin erken doneminde bas donmesi, gorme
keskinliginde azalma, solunum ve kalp hizlanmasi, kan basincinda diisme ve bir ¢iglik
atmadan sonra biling kayb1 meydana gelir.

Bu fazda solunum belirtileri tabloya egemendir. Superfisiyel solunum ve apne vardir.

Son fazda konviilsif krizleri sakin ve derin bir koma durumu izler. Daha sonra
kardiyovaskiiler kollaps ve dnce solunum arkasindan da kalp durmasiyla 6liim meydana gelir.

6.2.1.5.Hafif zehirlenmeler : Cok kiiciik dozlarda siyaniir bilesiklerinin yutulmasi ve
inhalasyonuyla olusan zehirlenmelerde semptomatoloji tartismalidir. Santral sinir sistemi
bozukluklari, bas agrisi, anksiyete, apne v.b belirtiler goriilebilir.(Dokmeci 2001) Vi
Insanda normal  kabul edilen siyaniir iyonu kan konsantrasyonu (sigara kullanimina bagh
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olarak ) 0,01 — 0,07 [g.ml™ degerleri arasinda degisir. Zehirlenme belirtileri 2 [g.ml” ve
daha yukar1 konsantrasyonlarda ortaya ¢ikar. Ancak maruz kalmadan sonra ornek
alimmasinda gecikilirse, CN kanda CN diizeyi agir zehirlenmelerde bile diisiik ¢ikar.

6.2.2.Arsenik ve Bilesikleri ; Arsenik bilesikleri iizerinde 6zel olarak durmak gerekir. Cilinkii
Altin cevheri Ozellikle epitermal yataklara arsenik bilesikleriyle birlikte bulunmaktadir.
Tiirkiye bu acgidan onemli potansiyele sahiptir. Kuzeybati anadolunun bir ¢ok bolgesinde
arsenik bilesikleri dogada yogun oldugu bilinmektedir. Arsan bilesiklerinin ¢ok kararl
olmasin ragmen dig etkenlerele harekete gegmesi ve yani kararsiz yapilar olusturmasi tehlikeli
sonuclar doguracak, ani ve stirekliligi olan toksikolojik etkilesimi baglatir.

Arsenik dogada li¢ ya da bes degerli bilesikler bigiminde yaygin olarak bulunur. Saf maden
Arsenik dogada az bulunur ve fazla toksik degildir, ancak nemli havada kolayca oksitlenerek
arsenik anhidrite doniistir .

Arsenik trioksit ( AspOs ) bilesikleri i¢inde en zehirleyici olandir. Beyaz bir tozdur.
Alkalilerde, asitlerde ve sicak suda ¢abuk erir ve Arseniydz asit ( H3AsO; ) olusturur,
arseniy0z ucucu oldugundan akcigerlerden girisi kolay olur ve arsenigin toksikolojik aranmasi
sirasinda kaybolma riski vardir.

Arsin ( AsH3 ) asitlerle baz1 metal parcalarin yikanmasi sirasinda, inorganik arsenik
bilesiklerinin hidrojenle temasindan yada metalik arseniyiirlerin su ya da hidrolizi sonucu
aciga cikar. Arsin diger inorganik arseniklerden farkli bir toksisiteye sahiptir, hemolitik bir
zehirdir, tiol guruplart iizerinde reaksiyon olusturur. Arsenik akut toksisitesi kimyasal
formuna baglidir. Elemental, gaz (arsin), organik ve inorganik formlarda bulunur. Gaz formu
en toksik formudur. Dogada en ¢ok bulunan formu inorganik arseniklerden arsenik trioksit tir.
Havada Arsentrioksit ( As;O; ) ve ¢Oziiniir arsenik bilesiklerinin kabul edilebilir ortalama
dozu 0,2 mg/m’ diir, arsenikli hidrojen in ki 0,2 mg/m’ ( 0,05 ppm ) smur degeri ise 0,8
mg/m’® (0, 2 ppm) dir.

Arsenik bilesikleri kimyasal silahlarda savas gazi olarak kullanilmistir. Suda ¢oziiniir
inorganik bilesikler ; arseniydz anhidrid, arsenitler, alkali arseniyatlar ¢ok toksiktir.(Dokmeci
2001)1XXX1X

6.2.2.1.Akut Arsenik Zehirlenmesi;

Belirtiler arsenigin miktari, alim zamani ve hastanin yas1 gibi bir ¢cok etmene bagl etkilenir.
En 6nemli etkiler gastrointestinal ve kardiyak bozukluklardir. Siddetli karin agrisi, agizda
metalik tat, bogazda sikisma, kusma, koleradaki gibi diyare, bacaklarda kasilma, zayif ve
diizensiz nabiz, solgun yiiz, gozlerde ¢6kme, soguk ve islak bir cilt, konviilziyonlar, felg,
kollaps, koma ve oliimle sonuglanabilirler. Akut maruziyette cok az cilt reaksiyonu
gOzlenmistir. (Dokmeci 2001)™

6.2.2.2.Viicutta saptanmasi ;

Absorbe olan organik ve inorganik arsenigin kandaki yarilanma omrii ¢cok kisadir. Kan,
agizdan arsenik aliminda kimyasal analizler i¢in uygun bir biyolojik materyal degildir. Sag ve
tirnak viicudun diger dokulariyla kiyaslandiginda arsenik konsantrasyonunun en yiiksek
oldugu bolgelerdir. Bunun nedeni bu bdlgelerin trivalan arsenikle kolayca baglanabilen
stilfidril (SH) gruplar iceren keratince zengin olmasidir. Sa¢ daha ¢ok inorganik arsenik
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aliminda 6Slgiilmesinde kullanilir. Sagin biyolojik materyal olarak kullanilmasinin dezavantaj
oldugu durumlar sacin hava, su, sabun ve sampuanlardan etkilenerek arsenik
konsantrasyonlarinin degismesidir.

Tirnaklar glinde yaklasik 0,12 mm biiyiidiigiinden tek doz arsenik alimindan 100 giin sonra
bile tirnakta arsenik bulunabilir. Arsenigin anne siitiine gegerek bebek iizerinde ciddi toksik
etki yapabilecegi belirtilmektedir.™

"FeAsS2 dogadaki en kararli bilesiklerden birisidir. Oksidasyon sonucu biinyesinden As
¢ozlinebilmesi i¢in pH >13.5 gerekir. (Na2 AsO4 sodyum arsenat ¢ozeltisi) Asitlerle temas
sonucu ise genelde kati arsenik asit olusturur.

Ancak 0,0001 molar siyaniir ¢ozeltisi i¢inde arsenopirit %100 ¢oziinmeye ugrar. Coziinme pH
degeriyse 6-11 gibi genis bir araliktadir.

Yigin ligi gibi agikta siyaniir kullanilan durumlarda, riizgar siipiirmesiyle atmosfere diinya
capinda her y1l 20 000 ton siyaniir radikali karigir. ( kaynak istenirse verebilirmis)

CN  radikalinin sudaki iyon kararlihgi pH=9,6 ya kadardir. Bu degerin altina
distiriildiigtinde, HCN gaz1 olusur. Y18in li¢i sirasinda siyaniir stabilizasyonu i¢in kullanilan
kireg siitii, yogun yagis altinda siyrilir Ya da nétralize olur. Yagis pH degeri 6-6,5 olduguna
gore HCN olusmasi s6z konusu olup, yigindan ugmamasi olanaksizdir.

"Bu durumda siyaniiriin yayilim alan1 maden ocagi ya da li¢ isletmesiyle sinirli degildir.
Isletmeden kilometrelerce uzaga tasim gergeklesir. Toprakta yaygm olarak bulunan arsen
bilesikleri, yagisla atmosferden asagi siipriilen siyaniirle temasa gecer. Mobilize olan arsen
atomu (suda arsen iyonu) toprakta ve toprak neminde, bitkilerin yaprak gézeneklerinde, insan
ve hayvanlarin, akciger sivisinda ve tiim su kaynaklarinda bulunur ve siirekli maruziyet
karsisinda, konsantrasyonu giderek artar. Ani yagmur inmesi sonucu li¢ yiginindan siyaniiriin
havaya yayilmasi, yagisla birlikte, genis bir alanda topraga geri donmesi, bolge topraginda ve
su kaynaklarinda, siyaniirle ¢oziinmiis arsenin zenginlesmesi ve bu su kaynaklarmi birer
toksin havuzuna doniistiirmesi kag¢inilmazdir."(Duman 2006) *"

7.SiYANURLU ALTIN iSLETMECILIGINDE YASANMIS CEVRESEL SORUNLAR

Cesitli donemlerde siyaniirle maden isletmelerinden kaynakli olarak yasanan kazalar ve
alinmayan Onlemler agir ¢evre kosullar1 yaratmistir. Bu kaza 6rneklerinden kayitlar gecen
bazilar1 agagida verilmistir.

1965 Giiney ABD, Sili: 14 atik barajimin 10’unda deprem sonucu c¢atlak tespit edildi.
Yanlizca insani bilango 200 6liim (Greenpeace).

1972 Bat1 Virginia ABD, Bufalo Creek: Yogun yagmurlar sonucu atik baraj1 ¢oktii, 155 kisi
6ldii (Greenpeace).

1984 Papua Yeni Gine: Ok Tedi altin madeni i¢in 2100 m’lik dag tiraslandi, yogun yagislar
nedeniyle siyaniirlii toprak akti ve yore halki baska bir yere tasindi. Siyaniir tagiyan bir gemi
batti. Deniz yagami sona erdi. Firmanin biitiin bunlardan kazanci 12 milyon Dolar (Mineral
Policy Center).
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1985 Guyana: Omai altin madeni zehirli atik havuzu patladi. 2 giin i¢inde iilkenin iki biiytlik
nehrine (Omai ve Sequipbbyora) 4 milyar ton atik camur karigti. 18000 yerli ¢ift¢i balik ve su
iriinleri yememeleri, hayvanlarina su icirmemeleri konusunda uyarildi (Mineral Policy
Centes).

1986-1989 yillar1 arasinda 7915; 1990 yilinda 1645; 1991 yilinda 794 vahsi hayvanin
siyaniirlii madenlerden zehirlenerek 6ldiigli, Nevada Vahsi Yasami Koruma Kurumu’nun ig¢
donem ig¢inde yaptigi arastirmalarda bildirilmistir.

1990 Giiney Colorina: Yagmurlar sonucu Brever altin madeninde siizme altin rezervi ¢oktii,
onbinlerce balik ve canli 6ldii (EPA).

1992 New Mexico, ABD: Tehlikeli atik alaninda yapilan tetkikler sonucunda 800’ den
fazlasinda sizint1 sapandi (EPA).

1993 Ekvator: Azvay bolgesindeki madende meydana gelen heyelan sonucu 300 Kkisi,
Nobnibya’da 100 kisi 6ldii (Frankfurten Runser Almanya)

1993 Brezilya: Yasadiklar1 topraklarda altin ¢ikarilmasini reddeden ilkel Yanonami
Kabilesinden 16 yerli geng erkek, madenciler tarafindan 6ldiiriildi (Greenpeace).

1993 Bolivya: Bir kasabada maden artiginin agagi1 kaymasi sonucu yiizlerce insan 6ldii.

1993 ABD (idoha’daki Silver adli maden): Tonlarca atigin madendeki havuzdan cevre
sularina karistig1 tespit edildi. 1200 yerli (Kizilderili) bagka yerlere tagind1 (Washington Post).

1994 Afrika:Victoria goliiniin 1994 yilinda yapilan tespitinde altin madeninden sizan siyaniir
nedeniyle eko sistem yok olmustur.

1994 Giiney Afrika: Siyaniirlii havuz, yagmurlar nedeniyle tagti ve 150 kisi 6ldii.

1995 Guyana: Omai Altin madeninde yine siyaniir baraji tasti sikiyonetim ilan edildi.

1993 Dulkadirli Koyii-Tavsanh- Kiitahya-Tiirkiye: Kiitahya’ya 35 km uzakliktaki
ETIBANK 100. y1l giimiis madeni isletmeleri ETIBANK-KRUPP Firmasi ortaklig1 ile 1987
den beri siyaniirleme yontemi ile giimiis madeni isletmeciligi yapilmaktadir. Fakat isletmenin
kurulu oldugu 62 hanelik 293 niifuslu Dulkadirli kdyii 1993 yilinda 12 haneye diismiis
durumdadir.1987 yilindan sonra devreye alinan Dulkadirli ETIBANK Giimiiskoy Giimiis
Tesislerinin yaratig1 (siyaniirli yontemle giimiis {retimi yapilan tesis) cevresel etkiler
nedeniyle bir ¢ok insanimiz yasamini yitirmis, bir ¢ok insanda isletmeden kaynakli nedenlere
bagli hastalifa yakalanarak saglik yitimine ugramistir. Konuyla ilgili olarak Anadolu
Universitesi Tip Fakiiltesince yapilan ¢alismalar neticesinde, Igme suyunda tespit edilen
Arsenigin diinya saglik Orgiitiiniin onerdigi standardin iizerinde oldugu, muayenesi yapilan
hastalarda akg¢igerlerde kristal kuarsin solunmasi etkisiyle birlikte sigaraninda etkilesimiyle
on plana ¢iktg1 konusunda diisiinceler ileri siiriilmiistiir. Bunun yaninda yapilan incelemelerde
arsenik kokenli olacagi belirtilen toksik hastaliklarin ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir. *"



67

Bu konu ile ilgili TBMM’ne zamanin milletvekilleri tarafindan verilen Bergama’da siyaniirlii
altin madeni isletmesi konusunda halk oylamasi yapilmasini 6ngdren yasa teklifi sirasinda
[zmir milletvekili Metalurji miithendisi Isin CELEBI’nin agiklamalarini yorumsuz olarak
sunalim.

“’Kiitahya’da 1987 yilinda kurulan bir tesiste, ETIBANK yillarca siyaniirle altin ve giimiis
aradi. Ancak burada ciddi rahatsizliklar goriilmeye baslayinca, Anadolu Universitesi Tip
Fakiiltesi tarafindan bir arastirma yaptiriliyor. Mide ve akciger kanserlerinin biiylik dlciide
siyaniir yiiziinden arttig1 saptamiyor. Insanlarm derileri dokiilmiis. Ancak bu gizli bir
arastirma. Ben bunu ETIBANK’ tan aldim.”’

“Bunlarin paralarn1 ¢ok, karsi ¢ikanlar aleyhine televizyonda haber yaptiracak kadar gok,
raporlar hazirlatacak kadar ¢ok.”’(Celebi1997) "

Yine aym komisyonda gdrev yapan Trabzon milletvekili H. Sami TURK’ iin sozlerini
hatirlatmada yarar vardir.

“Yapilmasi gerekenin siyaniirlii yontemle altin aramanin yasaklanmasidir.”’(Tiirk 1997)*"

Siyaniiriin 1980 lerden 6nce yaygin olmayan maden islemede kullanimi ne yazikk ki kisa
zamanda olumsuz etkilerini disa vurmaya baslamis ve ABD de baslayip diinyaya yayilan
ornekleriylr yaratabilecegi riskleriyle karsilagilmistir. Bu olumsuz 6rneklerin bir boliimii, bu
asir1 zehirli kimyasalin taginmasi sirasinda yasanan kazalarda goriilmiistiir. ABD de Giiney
Dakotada 85. karayolunda Lead Altin Isletmesine siyaniir tasiyan ickili bir kamyon
stiriciistinlin devlet yolunda devirdigi siyaniir yiikli tankerden sizint1 olmamisg; Ancak, biiytik
panik yaratmis ve tartismalara neden olmustur. Mayis 1998 de, Kirgizistan'da Kumtor
madenine NaCN tasiyan bir kamyon kdpriiden ugup, Barskun cayina diistince 1762 kg NaCN
cayda ¢oOziinerek 6dnemli bir kirlenme ve 4 kisinin 6liimii ve 600 {in {izerinde insanin yatarak
tedavi gormelerine gerektirecek denli yaygin saglik sorunlar1 yasanmustir.

21 Mart 2000 de Avusturalyali Dome Reseources''n Papua Yeni Ginede'ki Tulukuma
madeninin igletmesine NaCN pelletleri tasiyan bir helikopter 1 ton kadar kimyasali yagmur
ormanina disiirlince de 6nemli bir akarsu sisteminde de benzer sorunlar ve tartigmalar
yasanmistir.

Son olarak, 1 kasim 2001 giinii Cin'de Henan Eyaleti Luoning ilinde Luoh Irmag: kiyisinda
yine siyaniir yiiklii bir kamyon ¢aya u¢gmus ve suya sagilan 11 ton sivi NaCN genis bir alanda
kirlenmeye neden olmus, besi hayvanlar1 6lmiistiir. Taze patatesi bu suyla yikayip yiyen bir
kisinin zehirlendigi ancak kurtarildig1 bildirilmektedir.

2002 mayis ayinin ortalarinda Meksika'da bir altin isletmesine 10 ton kadar NaCN getiren bir
kamyon haydutlar tarafindan kagirildi.Bu olay 6zellikle kuzeydeki ABD'de telasa neden oldu.
Sinirlardaki denetim artirildi. Kamyon bir ka¢ giin sonra terkedilmis ve igindeki siyaniir
varillerinden bir kismi eksik olarak bulundu. Bu olay 6zellikle ABD'min Wisconsin Eyaletinde
siyaniirle madenciligi ysakalatma svasimi i¢inde olanlarcfa 6énemsendi ve yakindan izlendi.
Bu tiir risklerden otiirii, siyaniir tuzlarinin ambalajlanmasi, tasinmasi ve depolanmasinda
uyulacak kayit ve kurallara bir diizen getirilmesi i¢in diinyanin her yerinde ulusal ve
uluslararas1 komisyonlar kurulmus, caligmalar yapilmis ve standartlar olusturulmus; yada
olusturulmaktadir. Ancak gerek gelismis gerekse az gelismis tlilkelerde yaygin olan goriis, cok
uluslu madencilik ve altin isletmeciligi sirketlerinin az gelismis iilkelerde ¢evre standartlar1 ve
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giivenlik Onlemlerine gereken Ozeni gostermedikleri yolundadir. ABD, Kanada ve
Avusturalya'da meslek oOrgiitleri, sivil toplum orgiitleri ve cevre hareketinde uluslararasi
alanda calisan kendi sirketlerine karsi yaygin ve siddetli bir elestiri kampanyasi
stirdiiriilmektedir.

Siyaniir kullanim1 sirasinda ¢ok daha sik kullanilan riskler, Isletme ici kazalardan
kaynaklanmaktadir. Bunlarin baginda siyaniir yada baglantili akiskanlarin islenmesi, yada
isletme icinde borularal iletilmesinde sik sik yasanan kazalar gelmektedir. Borular ve
baglantilarinda ortaya c¢ikan kagaklar, siyaniirlii akiskanlarin kisa yada uzun siirelerle kagmasi
ve ¢ogu zaman isletmeye komsu ve yakin alanlarda canli yasami yada i¢gme ve sulama suyu
kaynaklarmi etkilemektedir. Bunu ornekleri sayillamayacak denli ¢coktur. ABD'de EPA nin
ihbar iizerine yada rastgele segerek yaptigi incelemelerde bu tiirden ¢ok sayida sizma ve kacak
saptanmakta ve uyar1 yada c¢esitli cezalar kesilmektedir. Bagka iilkelerde de ¢evre sakinlerinin
sik sik akarsularinin bilesiminin yada renginin degisimini gérmeleri, balik yada kus 6lmeleri
vb saptamalar sonrasinda elestiri, ihbar ve protestolar yasanmaktadir. Bunlarin tipik bir 6rnegi
16 ekim 2001 de Gana'nin batisinda Wassa bolgesinde kurulu Goldfields Inc madeninde
siyaniirli  atiklarin iletildigi borularin kopmasi nedeniyle c¢evreye siyaniirlii atiklarin
sacilmasidir. Bu olaydan 6tiirii ¢evrede ¢ok miktarda balik &liimii goriilmiistiir. Isletme
yetkililerinin baliklarin  ssyaniirden degil, buna karsi caya bosaltilan Hipokloritten
etkilendiklerini sdylemektedir. Daha oncede, 6rnegin 1986 da agilip 1992 de kapanan ABD
Colorado'da ki Sunmitville madenini isleten Glactic Reseources sirketinin neden oldugu
siyaniirlii akiskan sizintilar1 Alamosa Irmagi'nin 17 millik bir boliimiinde yasami yok etmistir.
Burasi, simdi temizlenmesi planlanan bir “Federal Superfunt” sahasidir ve tam
temizlenmesinin 170-200 milyon dolara mal olacagi ongoriilmektedir.**""

1979 da ABD, Montana'da agilan diinyanin ilk biiyiik y18in ligiyle altin iglenen isletmesi olan
Zortman-Landusky altin isletmesi pegasus corp tarafindan isletildigi siire i¢cinde defalarca
siyaniirlii kacaga neden olmus ve canli yasamina ve ¢evredeki akarsulara onemli zararlar
vermistir. Topu topu 50 ton altin iiretilebilen bu isletmede sirket ¢evreyi kirlettigi i¢in 22 kere
uyart ve ceza almig Simdi temizlik i¢in pegasus'un harcadigi 60 milyon dolarin {izerine
devletinde 100 milyon dolar1 harcayacagi 6ngoriilityor.* "

Montana Department of Environmental Qualty, 1982 1998 arasinda bazilar1 balik éliimlerine
neden olan 62 siyaniir kagak yada sizintis1 oldugu bildiirlmektedir. ABD'de Nevada'da 1997
yilinda Gold Quarry madeninde y18in li¢i yagisindan kagak baslayinca ¢evredeki iki ¢aya 1
milyon litre siyaniirlii akigkan sizmistir. Yine Nevada'da Echo Bay sirketinin McCoy/Cove
isletmesinde 1988 ve 1990 da ortaya ¢ikan bir dizi s1zintiyla ¢evreye 900 pound kadar siyaniir
kagmugtir. ¥ "™

% XCix

Ovacik-Bergama-izmir-Tiirkiye Altin isletmesi girisiminin eski sahibi Newmont'un ABD,
Nevada, Winnemucca'daki bir altin isletmesinde 2001 mayis aymnin ortalarinda vana
arizasindan kayanaklandigi agiklanan bir kagak oldugunda da 24 bin galon siyaniirlii su
cevreye yayildi. Sirkete gore Humbolt irmagina bir kirlilik ulasmadi. Sizintt BLM (arazi
yonetim biirosu) yetkililerince hemen incelenmis olmakla birlikte, asil sorumlu olan NDEP
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(Nevada ¢evre koruma idaresi) in yerel Orgiitii sahaya bir hafta sonra gittigi ,i¢in elestirildi.
Daha sonra yeni bir siyaniirlii akiskan haberi duyuldu. Filpinler ¢evre ve dogal kaynaklar
bakanligi 30 agustos 2002 giinii Dizon Bakir giimiis Maden isletmelerinin (DCSMi)
Zambales, San Marcelino'daki iki atik barajinin ve atik hattinin hasarlandigi ve buradaki
atiklarin Mapanupe GoOlii ve daha sonra Sto. Tomas Irmagi'na karistigi aciklanmistir. 27
agustos 2002 giinii yapilan bir incelemede, siddetli yagislarin Bayalong ve Canalca baraj ve
atik hatlarin1 doldurdugunu, bunlar1 asindirarak kemirdigini ve atiklarin asagidaki gole
sizdigin1 saptamistir. Barajlarin herbirinin 50 hektara varan su toplama havzasi bulunuyor.
Zambales afet mudahale agina gore San Marcelinos kasabasinin 30 km kadar dogusundaki
maden sahasi cevresinde 2000 kadar aile yasiyor. GOl ve irmak lahar (volkanik ¢amur
akintis1) ile siltlenmis olsada bes Zambales kasabasi i¢in balik aveiligi ve sulama kaynagi
durumundaydi. **

Bu terkedilmis madenin atik yoluda 11 eylil 2002 giinii gogerek asagidaki koyleri maden
atiklar1 ve oteki kimyasallarla orttii. Barangays Buhawen, Sta.F ve Poplacion'daki en az 250
aile sabah kars1 11 eyliildeki yililma ve tagkinla kisa bir siire sonra daha giivenli yerlere
tahliye edildi. Vali Vicente Magsaysay2in Onciiliik ettigi yerel yoneticiler yayilan atiklarin
koyliilerin yasamini tehdit ettiginden kaygilarini dile getirdi. 12 Eyliil 2002 de maden atik
yolunun gé¢mesi ve bolgede siddetli yagislarin siirmesinden otiirii gevre gorevlileri 3 kdydeki
100 kadar ailenin bosaltilmasini istedi. Orta Luzon'daki ¢evre ve dogal kayanklar bakanlig
yoneticisi Leonardo Sibbaluca, Buhawen, Aglao ve Macarang koyliilerinin tasan atik ve
yayilan sudan o6tiirii tehlike altinda oldugunu agikladi. Bu kdyler DCSMI kaline ocagimin alt
yaninda bulunuyor. Kdyler ayrca kendilerini felaketten koruyabilecek tek yer olan Mapanupe
goliine komsu.

Ancak bunlarin en yikici katastrofik olanlar1 atik barajlarinin sizma, tagima yada yikilmasi
sonucunda ¢evreye ¢ok biiyiik miktarlarda siyaniirlii ve agir metal yiikli akiskan ve camurun
yayilmastyla olusmaktadir. Altin isletmeciliginin en ¢ok 20 yillik ge¢misinde bu tiir biiytlik ve
cok sayida kaza kaydi vardir. Ornegin 1994 Subatinda G.Afrika'da Rangold2un islettigi
Harmony madeninin terk edilmis atik baraj1 patladiginda da, siyaniirlii atiklar bir mahalleyi
kaplamigtir.*

1995 agustozunda Guyana'da Kanada'li Cambior sirketinin islettigi Omai madeni atik baraji
topluca gociip, 1.3 milyon meterkiip siyaniirlii atik yagmur ormanlar1 i¢inde pasifiye akan
Essequibo irmagina bosaldiginda ¢ok sayida balik timsah ve domuzun 61diigii; ¢evre halkinin
icme ve kullanma suyu kaynaklarinin kirlendigi; isletmenin bir siire kapatilmak durumunda
kaldig1 bilinmektedir. Sirket yetkililer baliklarin 6liimiiniin ¢amurdan kaynakli oldugunu 6ne
stirseler de Pan American Health Organization'un ¢alismalart irmagin 4 km lik bolimiimdeki
tiim yasamin sona erdigini ortaya koymustur. Bir baska 6rnekte de Papua Yeni Gine'deki Ok
Tedi madeninin atik baraji heyelan sonunda kullnilamaz olunca siyaniirlii atiklar uzun siire
dogrudan dogruya Ok Tedi irmagima bosaltilmistir. Yillar siiren bu uygulamada salinan
giinliik 80 bin ton atik genis bir alanda orman ve ¢anli yasamin1 yok etmis ve diinyada yaygin
bir tepki dogrumustur.
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ciii

Sekil 7.2:2000 yil1 Tuna ve Tizsa nehirlerinden Balik Sliimleri

2000 yil1 ocak ay1 sonunda Romanya'nin batisinda kurulu Aurul igletmesinin Baia Mare atik
baraj1 asir1 yagis ve kar erimeleri sonunda tasinca siyaniirlii va agir metal yiikli atiklar Tizsa,
oradanda Tuna 1rmagma bosalmistir. Bu biiyiik felaketin sonunda Macaristan Sirbistan,
Romanya ve Bulgaristan'daki ¢ok yaygin bir alanda yiizey ve yeraltt suyu kirlenmig BBC'nin
haberine gore bir ka¢ giin i¢inde Tizsa ve tuna irmaklarindan 650 ton 6lii balik toplanmis ve
etkilerinin ne kadar zamanda giderilebilecegi ongoriilemeyen bir ¢evre felaketi yasanmistir.
Macaristan yetkililerinin yalnizca Tizsa rmaginda 1240 ton balik oldiigiinii saptadigini
bildirdikleri haber veriliyor.*“"

Biyoloklar balik yagaminin ancak bes yilda yeniden eskiye donebilecegini; koruma altindaki
tiirlerin ise ancak 20 yillik bir siirede yeniden toparlanabilecegini ileri siirmekte.*

Yine 28 ekim 2001 de yine Gana'nin batisinda Whassa'da Kubekro kdyii yakininda Satellite
Goldfields INC."n atik baraji go¢cmiis ve g¢evredeki sulak alanlar binlerce ton siyaniirlii
akigkanla kaplanmugtir. *"'

26 haziran 2006 da Kisladag-Esme-Usak-Tiirkiye altin madeninde yogun yagmur yiiziinden
kaynakli olarak yigin liginden ¢ikan HCN hava akimmin etkisiyle yerlesim yerlerinden
gecerek 1500 civarinda insanin zehirlenerek saglik kaybina ugramasina neden olugu yapilan
calismalarla ortaya kondu. Bu konu calisma igerisinde genis olarfak degerlendirlecek.

Altin isletmelerindeki kullanilisin, kazalar yada vurdumduymazlik sunucunda bodyle kagak
sizint1 yada bosanma Ornekleri eslik eden siyaniiriin zehirliligi iizerinde pek fazla tartigma
yok. Herhesce kabul edilen bir bagka yoniide siyaniir bilesiklinin kars1 karsiya kalindiginda
hemen etkide bulunmasi, akut bir zehirleyici olusudur. Bilindigi kadariyla viicutta birikmiyor
ve kanser yapici degil. Bu yaniyla kronik etkisi yok. Yukarida 6rneklenen cevre felaketlerinde
de ¢evredeki canlilarda bir ka¢ giin ig¢inde toplu Olimlerin yasandigi, daha sonra sudaki
toplam siyaniiriin hizla azaldig1 goriilmiistiir.

Siyaniir kimyasalinin etkileriyle ilgili madencilerin 6ne siirdiikleri bazi1 yorumlar celigki
yaratmaktadir. Siyaniirin canli vucudunda birikmedigi ve bu nedenle 6lii baliklarin bile
yenebilecegi One siiriilebilmektedir. Ayrica siyaniiriin giin 1s1nda hava varken nétr pH
kosullarinda siyaniir c¢ozeltisinin parcalandigt dogru olsa da, bu ¢ozelti yeraltina
stiziildiigiinde, tropik iilkelerdeki gibi yagmurlu ve bulutlu ortamlarda ya da sicakliklarin
distligii ve akarsular kar yada buzla kapli oldugunda soguk iilkelerde boyle bir seyin olmadigi
goz ardi ediliyor. Cozelti asidikse bu hemen asir1 zehirli olan siyaniir gazina doniisiiyor.
Dabhas1 ¢ozelti alkalinle siyaniir par¢alanamiyor ve ¢ozeltide uzun siire kaliyor.“""

Madencilik alaninda kullanilan yogun siyaniir ve bilesikleri c¢evreye kacirildigida,
salindiginda, maden artig1 olarak terk edildiginde "serbet siyniir,metal siyaniir kompleksleri,
organik siyaniir bilesikleri,siyanojen kloriir, siyanatlar,tiyosiyanatlar,kloraminler ve amonyak
seklinde ortamda dagilacagi bilinmektedir. Bunlardan siyanat, maden isletme tesislerinde
kullanilan siyaniiriin asil par¢alanma iiriiniidiir. Siyanat sularda belirlenemiyor; ancak
kaliciliginin uzun siire oldugu biliniyor. Baska bir parg¢alanma {iriinii olan amonyak baliklar
icin siyaniir kadar zehirli oldugu biliniyor. Bazi veriler siyaniiriin amonyakla birlikte
etkilerinin tek tek olan etkilerinden daha fazla oldugunu gostermistir. Tiyosiyanatlar tath su
baliklarinda ani 6liim sendromu yaratabiliyor. Ustelik serbest siyaniiriin tersine tiyosiyanat
canli orgenlerde de birikebiliyor. Siyanojen kloriir gibi 6teki par¢alanma iirlinlerinin de
baliklar i¢in daha zehirli olabilecegi biliniyor.“*™

Bu o6zellige en yakin 6rnegi Balya-Balikesirden verilebilir. 1930 lu yillarda madencilik
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yapilan bu bolgede derelerdeki kirlenme ve canli 6liimlerinin siirdiigii bilinmektedir. Ayrica
cesitli gaz ¢ikislar1 cevreye rahatsizlik vermektedir.

Yaklasik, Balikesir'e 50 Km uzaklikta olan Balya madeni Ilgenin Belediye sinirlan icinde ve
yakininda bulunmaktadir Eski ¢aglardan bu yana varligi bilinen maden Orta ¢agda Periklea
zamanindan beri isletilmektedir. Bu madende modern isletmecilige 1880 yilinda «Société
desmines de Balya-'Karaaydin» adinda bir Fransiz sirketi baslamistir. Bu isletme 1939
yilinadek stirmiistiir. 1913 yilinda en ytiiksek iiretim diizeyine erismis olup 140.300 ton ham
cevher ve 13,980 ton kursun iiretilmistir. Sirketin modern Isletmecilige gecmesinden sonra 4
milyon ton civarinda cevher Isledigi ve bundan da 400,000 ton metal kursun iirettigi tahmin
edililiyor.

Balikesir'in 2500 niifuslu bu kiiciiciik ilgesi antik caglardan beri giimiis, kursun, ¢inko
madenleriyle yabanci sirketlerin gdzdesi olmus. Bugiinse kadmiyum, arsenik, kursun, ¢inko
gibi agir metal atiklariyla dolu 4 milyon tonluk bir atik denizi!

“Bu nedenle de Balya, insan ve ¢evrenin birlikte yok edilisinin okulu.

Fransizlarin 1878'den 1940'a 400 bin ton kursun c¢ikarip Fransa'ya yolladigi 60 yil boyunca
onlar da Bergamalilar gibi pek fark edememis baslarma geleni. Ozellikle de ddkiimhane
firinlarinin bacasindan ¢ikan zehirli gazlar1 soluduklari i¢in Fransizlardan "duman parasi
koparanlar ile amelelerin ayaklanmasini 6nlemek icin sus pay1 alanlar! Olmustu.

Gelin goriin ki Balya'daki Karaaydin Madenleri AS'den geriye 4 milyon ton atifin yok ettigi
bir ilce kalmis. Hem de sorunu Tiirkiye geneline yayarak. Zira, Fransizlarin ilgenin
kenarindan gegen dereye ve kenarlarina depoladiklar1 atiklar Kocadere yolu ile Manyas
Goli'ne akmigtir. Buna ragmen Manyas Golii ile Balya arasinda Manyas Baraji inga edilmistir
ve onlimiizdeki yil su tutmaya birakilacaktir.

Manyas Baraji hem elektrik iiretimi hem de sulama amagl kullanilacagina gore Necati
Karaman 6rneklerine en kisa zamanda yenileri katilacaktir.”(Minibas 2003)™

Sekil 7.3:Balya-Balikesir Kursun madeni atiklari “*

"1996 yilinda madenin yakinindaki suyu icen bir siiriideki 40 kadar koyunun telef oldugu yore
insani tarafindan dile getiriliyor. Ayrica madenin yukari tepelerinde bulunan ve "Aguluburun"
ad1 verilen mevkiden otlanan hayvanlarda da Sliimlerin gézlenmesi sonucu Belediye Cevre
Bakanligi'na basvurmus. Bunun sonucunda kadmiyum, arsenik, kursun, ¢inko gibi agir metal
atiklarimin oldugu ve toplam miktarin da 4 milyon tona ulastigi tahmin edilmis. Ancak
madenin zehirli atiklar1 sahipsiz oldugu ve c¢evre mevzuatinda sahipsiz atiklarin ne
yapilacagina iliskin bir diizenleme olmadig1 i¢in zararsizlastirilamamis. Madenin bulundugu



73

vadideki akarsu Manyas Golii'ne dokiiliiyor. Debisi yaz aylarinda yiiksek olmamakla birlikte
yagislarin artis1 ile debi artryor ve ayrica yer alti sularin karigma olasiligi var.
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Sekil 7.5: Balya-Balikesir cografi konumu

Muhtemelen yaz aylar1 olmasi nedeniyle debisi ¢ok diisiik olan akarsuyun etrafinda agir
metallerden kaynaklanma olasiligi yiliksek tuz kalintilarinin goriilebildigini sdyleyen Dr.
Etiler; gezi ekibindeki jeologlardan birisinin suyun asitlik derecesini anlamak amaciyla
yaptigi pH Olclimlerinde, suyun Onceki kisminda 5.6 degerinin bulundugu, oysa daha
asagidaki bir bolgede, baska bir su ile birlestigi noktanin altindan ise 2.5 olarak saptandigini
soyliiyor. Diger yandan vadiden yaklasik 15.2 km 6tede, daha genis alana yayilan maden
atiklar1 ve arasinda gegen baska bir akarsuyunun incelendiginde de pH'nin 2.6 olarak
bulundugu ortaya konulmus. Bu ise ileri derecede asidik bir 6zellik oldugu anlamina geliyor.
Bu suyun da koyu sari1 renkte oldugu ve higbir canlilik belirtisi tasimadigi daha vahimi
Manyas Géliine dokiildiigiinii belirten Dr. Nilay Etiler; "Ogrendigimize gére DSI, Manyas
Goliinden etraftaki tarim alanlarin1 sulama projesi yapmis ve 2004 yilinda yasama
gecirecekmis. Bu nedenle bu bolgenin kirliligini ayr1 bir 6nem tastyor" diyor.

Balya'daki bazi eski evlerin yikilmasi sirasinda evlerin yap1 malzemelerinin madenden ¢ikan
atiklar oldugu da goriilmiis. Belediye Baskani1 Zekai Bayram 2002 yilinin mezarlik kayitlarina
gore 32 oliimiin 28'inin akciger kanseri nedeniyle oldugunu belirtiyor. Bu bélgede kisirligin
fazla oldugu ve ani 6liimlerin de yore halki tarafindan ifade ediliyor. «““*"

Resim 16 da Balya'da derelerin resmin sag iist kisminda goriilen manyas goliine aktiklar
goriilmektedir.
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8.TURKIYE'DE SiYANURLE ALTIN MADENI iSLETMELERI

8.1. Yiiziinciiyll-Giimiiskoy-Tavsanh-Kiitahya Giimiis Tesisleri Projesi ve Tanim

Kiitahya’ya 35 km uzakliktaki ETIBANK 100. yil giimiis madeni isletmeleri ETIBANK-
KRUPP Firmas1 ortakligi ile 1987 den beri siyaniirleme yontemi ile giimiis madeni
isletmeciligi yapilmaktadir. 1977 yilinda projelendirilmis olan isletme 1 milyon ton tiivenan
cevherin islenerek giimiis elde edilmesi amaciyla 1987 yilinda devreye alinmistir. Tiirkiye'de
Glmiis iretimi yapan tek tesisken Ozellestirme programi g¢ercevesinde kamu igletmesinden
2004 yilinda 6zel sektor eline devredilmistir. Kamu elinde calisirken oldukca tartisilir
cevresel sorunlarin oldugu bu tesisin 0zel sektor eline verilmesiyle, calisma kosullar
stirdligiinde 6nemli ¢evresel sorunlarin ¢ikmasi kaginilmaz olacaktir.
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Sekik 8.1: Giimiiskoy-Tavsanli-Kiitahya Giimiis Tesislerinin haritadaki yeri
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Sekil 8.2: Glimiiskdy-Tavsanli-Kiitahya Giimiis Tesislerinin goriiniisii 2003
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Sekil 8.3: Glimiiskoy-Tavsanli-Kiitahya glimiis tesisleri arazi goriiniimii

8.2.0vacik-Bergama-izmir Proje alam ve Projenin Kisa Tanitim

Ovacik altin madeni, Tiirkiye’nin batisinda, Ovacik kdyiiniin yakininda, Dikili kasabasinin 15
km dogusunda, Bergama’nin 10 km batisinda yer alir ve Izmir’e 130 km uzakliktadir.

Eurogold Madencilik A.S. 6224 sayili “Yabanci Sermayeyi Tesvik Kanunu” ile 1567 sayili
“Tiirk Parasinin Kiymetini Koruma Hakkinda Kanun” ve bu Kanunlara iligkin kararname ve
tebligler cercevesinde Hazine ve Dis Ticaret Miistesarligi’nin ve Yabanci Sermaye Genel
Midiirligi’niin izinleri ile 29 Agustos 1989 tarihinde kurulmustur. Sirketin ilk ortaklari
%66,67 hisseye sahip olan Avustralya sirketi POSEIDON GOLD LTD. Ve %33,33 hisseye
sahip olan Alman sirketi METAL MINING CORP.’dur.

Ancak sirket ortakliklar siireki degisiklik gdstermis ve en son Kagit ve matbaa alaninda
faaliyet gosteren Koza Firmasi tarafindan satin alinmistir. Sirketin degim siireci ve baglantili
oldugu kurumlar
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EUROGOLD MADENCILIK SANAYI A.S.

EUROGOLD, Avustralya kokenli Normandy Poseidon ve Kanada Kokenli Metal Mining
Corporation’a bagl olarak 29 agustos 1989 da kurulmus ve ortakliklar1 yillara gore degisiklik
gostermistir.

EUROGOLD’UN HiSSE SAHIPLERI
1989 dan 1994’ ¢ kadar

1. AAC (Anglo Amerikan Corp) Avustralya kokenli =~ Normandy-Poseidon Grup
sirketlerinden Poseidon Gold Limited % 66.67 hisseye sahip

2. Alman ve Kanada kokenli Metallgeselschaft Grup Sirketlerinden Metal Mining
Corporation (Mineral Geselschaf- Degussa -Dresdner Bank) %33.33 hisseye sahip

1994 den 1999’a kadar

1.Normandy -Poseidon + BRGM ( Avusturya-Fransa) %67 hisseye sahip
2.INMET INCO (Kanada) %33 hisseye sahip

1999 dan sonra %100 Normandy

EUROGOLD’UN BAGLANTILARI
Eurogold; Australien Consolidated Minerals (ACM) ile Kanada Metall Mining arasinda
kurulmus bir ortaklikti.

ACM Normandy Posedion ve Western Mining of Avustralya sirketlerinden olusmustur.
Baslarinda Ingiliz kokenli olan Yeni Zellanda’li Sir Ron Brierley tarafindan yonetilen GPG
firmas1t ACM nin % 16 sina sahiptir

Ortaklardan Metall Mining Biiyiik Alman Sirketi Metallgesellschaft ile italyan Agip Miniere
Sirketinin alt kurulusudur

Metall Mining™" ayn1 zamanda Kanada sirketi Teck ve Avustralya’li MIM sirketinin ortagi
olup Papua Yeni Gine’de bakir madeni ile ¢evrede yarattigi kirliligi ile taninmaktadir. Ayrica
Tirkiye’de Cayeli bakir madeni i¢in yatirimlar1 Diinya Bankasi ve Alman bankasi
DEUTSHCE BANK tarafindan finanse edilmektedir. Alman bankast DRESDNER BANK,
Eurogold sirketinin  Bergama’daki altin madeni i¢in finanse etme girisimini Alman
cevrecilerin baskisi ile askiya almisti.

DRESDNER BANK Subat 2000 de Romanya’da meydana gelen Altin madeni kazasina
neden olan ESMERALDA’ y1 finanse etmektedir. ESMERALDA Avustralya kdkenli bir
sirkettir.

EUROGOLD ‘un eski ortaklarindan METAL MININGINC ¢evreye verdigi zararlar nedeni
ile Amsterdam’ da ki su orgiitii (IWF) tarafindan kara listeye alinmustir.

EUROGOLD Baglantih Diger Kuruluslar

CMC (Cyprus Mines Corp) Bir ABD firmasidir. 1974’°e kadar Letke’de Bakir ve altin madeni
isletti. 1985 yilinda AACO adli bagka bir AABD firmasi ile birlesti. 1993°te ’Cyprus AMAX
Mineral Corp’’ adin1 aldi. ABD nin bir bagka madencilik monopoliit AMAX’a katildi. CMC
ABD’nin ikinci biiyiik bakir madencisidir. Letke’deki ¢evre felaketinin sorumlusudur. (Bu
bolge ot bitmez durumdadir. Cevre felaketi 6rnegi olarak gdsterilmektedir.)

AMACO Standart Oil Of Indiana isimli ABD petrol sirketine aittir. Papua Yeni Gine’da Ok
Tedi Madeni’nde ¢evre faciasina yol agti. Burada AMACO(%30)+BHP (Avustralyali altin
sirketi) (%20) + (Mineral Geselchaft+Degussa+Drestner Bank) (%20) + Papua Yeni Gine
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Hiiktimeti(%20) ile ortakti.

BHP 1990 da EUROGOLD’un babas1 Poseidon’a katildi. Uranyum arayicist olan AMACO
Yeni Zellanda Coromendel Waitekauti altin madenini ¢alistirdi. 1988 de Kanadali DOME
PETROLEUM?’ la birlesti, Kanada’nin en biiyiik petrol {ireticisi oldu. 1978 de petrol atiklar
ile Fransanin kuzey kiyilarini kirletti

AMAX ABD’nin en biiyiik madencilik kurulusudur. Molibden ¢ikarir. AMAX ve BHP
(Avustralyali altin sirketi) ile demir madeni isletti. AMAX 1986’da hisselerini Poseidon’un
ortagt HOMESTROKE?’ e satti. 1990’da BHP altin hisselerini Poseidon’a devretti. AMAX —
BRGM ortaklig1 Yeni Koledonya’da Nikel+Molibden ¢ikardi. BRGM bir Fransiz sirketi olup
1994 de EUROGOL’ un ortag: idi. AMAX ve AAC ortaklig1 Botsvana’da Bakir ve Nikel
cikardi. AAC (Anglo Amerikan Corp) Giliney Afrika kokenlidir. Poseidon’ un babasidir.
EUROGOLD’ un dedesidir. AMAX , British Colombia’ da Nighy Molibden madeninde
koyliilerce hiikiimete sikayet adildi.

AAC (Anglo Amerikan Corparation): Patronu New York Chaise Manhattan Bank’in sahibi
Ernest Openheimer; 1948 yilinda Filistin topraklarinda Israil Devleti’nin kurulmasma, 1954
yilinda Rodezya’daki (Zimbabve) bagimsizlik miicadelesine karsi, irk¢1 yonetime el altindan
yardimda bulunmustur.

INCO (Kanada): EUROGOLD’ un Ovacik altin madeni projesinde aritma tesisinin insa
planlayicisidir.1900°1ii  yillarin  basinda, Kanada Bakir Sirketi adiyla ABD’nin Ohio
Eyaletinde kurulmustur. 1920’lerin basinda Uluslararas1 Nikel Sirketi adi ile diinya nikel
ticaretinin %90’lik béliimiinii kontroliinde bulunduruyordu. I. Diinya Savasi’nda hem ftilaf,
hem de ittifak devletlerine kaynak sagladi. II. Diinya Savasi’nda ise Almanya ve Japonya’nin
silahlanmasinda kilit rol oynadi. 1970’lerde fasist diktatorliikle yonetilen Guatemala’nin en
biiyiik ve en karli yabanci yatirimeisi oldu. 1984 yilinda, Kanada Hiikiimeti’nin hazirladigi bir
raporda; INCO’ nun bakir ve nikel tiretimi sirasinda ¢evre standartlarina uymadigi belirlenmis
ve Kanada’daki asit yagmurlarindan birinci derecede sorumlu oldugudur.(Tiirkmen 2001) “*

Ovacik-Bergama-izmir Altin Madeni Isletmesinin Tiirkiye’nin kitlesel anlamda altin
iiretiminin yapilacagi (Glimiigkoy-Tavsanli-Kiitahya'dan sonra) ilk proje olmasi ve diinyada
benzeri goriilmemis, bolge halki eylemselligiyle karsilagmasi, hukuk miicadelesi agisindan
iyice degerlendirilmesi gerekmektedir. Burada uygulana Hukuk tanimazlik, siyasal ve
ekonomik baski acisindan altin madenciliginin diinyada yeniden degerlendirilmesi ve
Tiirkiye’nin gesitli bolgelerine yayginlagsmasinin nelere mal olacaginin goriinmesi agisindan
tarihi siirecleriyle gelismelerin sunulmasi gerekir.

Alinan yargi kararlarinin uygulanmamasinin nedenlerini anlayabilmek i¢in Ovacik-Bergama-
[zmir altin isletmesi icin ilk kurulan sirketin ortaklarina baktigimizda énemli baglantilarla
kasilasiriz. Ancak ilk kuruldugunda ortak olan Alman sirketinin Alman bankasi
Dresdnerbank'mn bir ortaklig1 olmasi ve Tiirkiyenin 2002 yilinda IMFden sonra en ¢ok dis (12
milyar dolar) borcunun oldugu(Giing6r 2002)*"" kurulus olmas ilgi ¢ekicidir.

8.2.1.0vacik-Bergama-izmir Altin isletmesi Tarihcesi

Eurogold firmasi, 1989 yilinda bélgesel bir kesif programi baglatmis, Bergama Ovacik,
Camkdy ve Narlica yoresinde altin buldugunu belirterek, isletmek {izere gerekli girisimlerde
bulunmustur. Esan Eczacibasi Endiistriyel Hammaddeler Sanayi ve Ticaret A.S., 26 Nisan
1989 tarihinde yaklasik 300 hektarlik bir saha i¢in maden arama ruhsati almis, daha sonra
bunu Eurogold firmasimma devretmistir. 21 Kasim 1989 tarihli Arama Faaliyet Raporunda
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altinin bulundugu ve karotlu sondaj ¢caligsmalarinin planlanmakta oldugu agiklanmistir.

BALIKESIR
23

EGE DENIiZzi

Sekil 8.4:0Ovacik Kdyii ve Altin Madeninin Yerlesimi
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Sekil 8.5:0vacik-Bergama-izmir Altin Madeni Isletmesinin uydu gériintiisii

Eurogold Madencilik A.S. tarafindan hazirlanan proje, agik ocak isletmesini takiben yeralt:
madenciligini igermektedir.

9 Agustos 1990 tarihli Faaliyet Raporunda “rezerv tahmininde bulunmanin yaniltici
olabilecegi” belirtilmistir. Eurogold, 18 Ekim 1990 tarihinden gegerli olmak iizere 30 ay siire
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ve yaklasik 3400 hektarlik bir saha i¢in maden arama ruhsati almistir.

Proje hakkindaki Firma tarafindan sunulan rakamsal bilgiler asagidaki tablo’da derlenmistir.
Cizelge 8.1:Ovacik-Bergama-Izmir Altin Madeni Isletmesinin proje asamasinda verilen

cxvii

Baz Sayisal Bilgiler

Toplam Yatirim Maliyeti

35.614.000 ABD §

Kredi 31.000.000 ABD $
Ozkaynak 4.614.000 ABD $
Isletme Gideri 21.000.000 ABD $/y1l
Proje Gelirleri 40.000.000 ABD $/y1l
Proje Net Kari 7.300.000 ABD $/y1l
Islenecek Cevher Miktari
Acik Isletmede 200.000 ton/y1l (4 yil
Kapali Isletmede stireyle)
100.000 ton/y1l (ilk y1lda)
150.000 ton/y1l (daha

Islenecek Toplam Cevher
Miktari
Uretim Kapasitesi

Isletme Siiresi

sonraki yillarda)
1.743.000 ton

3 ton altin/y1l

3 ton glimiis/y1l
8 yil

Uygulanacak iiretim yontemi olarakta tank li¢i yontemi dnerilmektedir.
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Sekil 8.6:0vacik-Bergama-izmir Altin Madeni isletmesinden bir goriinim "

Yore halki altin madenciligi ile ilk olarak 1989 yilinda bdlgelerinde altin bulundugunun
duyurulmasi ile tanismis oldu. Altin madeninin bulunmasini sevingle karsilayan kdyliiler;
EUROGOLD(Ovacik-Bergama-Izmir Altin Madeni Isletmecisi)’ un siirdiirdiigii calismalara
onceleri sessiz kaldilar.

EUROGOLD 1989 yilinda Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi’ndan Bergama’da altin arama
izni, 1992 yilinda yine Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi’'ndan 10 yil siireli isletme ruhsati,
1993 yilinda Cevre Bakanligindan g¢evresel etki degerlendirmesi (CED) olumlu raporunu ve
buna bagli olarak igletme izni ald1.

EUROGOLD kdéyliilerin topraklarindan bir miktar satin aldi. Satin aldiklar1 hisselerin diger
hissedar1 olan kdyliilere karsi izale-I suyu davasi agma tehdidinde bulundu. Bu yolla da bir
kistm daha toprak satin aldi. Daha sonra maden kanununu bahane ederek, (Bu kanunla
koyliilerin topraklarini kamulastirma yoluyla alacaklarini bu nedenle topraklarin kendilerine
satilmasi tehdidi ile) bir miktar topragi daha kdyliilerin elinden satin aldilar.

Koyliler EUROGOLD’ un ilk darbelerini almaya basladilar. Giiniimiize kadar kd&yliiler
iizerindeki baski ve yanlis bilgilendirmeleri artarak gelmistir ve hala daha siirmektedir. Bu
arada bilim c¢evreleri,meslek odalar1 ve gevreci orgiitlenmeler tarafindan, siyaniirle altin
isletmesi konusunda Koyliilere ve kamuoyuna yonelik bilgilendirme caligmalar1 baslatildi.
Diinyadaki uygulama oOrnekleri incelenerek konu hakkindaki bilgilendirmeler koyliilere
aktarildi. EUROGOLD ve baglantilar1 hakkindaki bilgiler arastirmalarla ortaya ¢ikmaya
basladi.

EUROGOLD’ un 1992 yilinda Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi’'ndan alinan iznine kadar
tepkisiz kalan koyliiler, bu asamadan sonra harekete gectiler.

"Bergama’ I1 Koyliller Izmir barosu avukatlarina basvurarak EUROGOLD’ un baslattigi
haksizliklarin ve giderek artan ve ileride dogacak zararlarin durdurulmasi i¢in yardim
istediler.

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi’ndan verilen 1989 arama ve 1992 isletme izninin iptali
icin dava a¢gma siireleri doldugundan Cevre Bakanligi’nin 1993 CED olumlu raporunun iptali
icin 08-11-1994 giinii ii¢ adet dava, Izmir 1. idare mahkemesinde 652 yurttas tarafindan
acildi. Davalar uzun ve c¢ok ayrintili tartismalardan sonra Danistay Altinci Dairesinin
13.05.1997 giin ve E 96/5477 K 97/2312 nolu karar ve gerekgesi ile, yurttaglardan yana
sonuglanmistir. Davada Cevre Bakanligi'nin yaninda EUROGOLD mudahil olarak
katilmistir."(Ozay 2000)™*

Danistay’in gerekgeli kararina gore™

T.C. Anayasasinin 17. maddesinde: ©* Herkes yasama, maddi ve manevi varligini koruma ve
gelistirme hakkina sahiptir. Cevreyi gelistirmek, cevre sagligini korumak ve g¢evre
kirlenmesini 6nlemek devletin ve vatandaslarin 6devidir. Devlet herkesin hayatini, beden ve
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ruh saghigl icinde siirdiirmesini saglamak, insan ve madde giiclinde tasarruf ve verimi
arttirarak isbirligini gergeklestirmek amaciyla saglik kuruluslarini tek elden planlayip hizmet
vermesini diizenler....”” Kurallar1 yer almistir.

Canli yasaminin en 6nemlisi olan insan yasaminin saglikli, dengeli, bozulmamis bir ¢evrede
siirdiirmesi esastir. Insan yasammnin korunmasi bir dncelik olduguna gére, insanin dogal
yasam temellerinin korunmasi ve gelistirilmesi gerekmekte ve c¢evrenin korunmasi insan
yasaminin vazge¢ilmez bir unsuru olmaktadir.

Isletmecinin  iyi niyeti,dnlemlerin  titizce denetlenmesi gibi kavramlara bagh
kalinarak,yapilacak faaliyet sonucunda elde edilecek ekonomik degerin,dogada ve dogrudan
veya dolayli olarak insan yasami {izerindeki risk faktoriiniin gergeklesmesi halinde kamu
yarariin oncelikle insan yasami lehine degerlendirilmesi dogaldir. Siyaniir li¢i yontemi ile
altin madeni isletilmesinde isletmeciye ve yapilacak olan denetime duyulan giivene bagl
olarak risk olasiliginin azalacagindan s6z etmek miimkiin degildir.

Yukaridaki teknik ve hukuki belirlemeler karsisinda, insanin yasama hakkini ve devletin de
cevre sagligimi koruma, cevre kirlenmesini 6nleme, herkesin hayatini beden ve ruh sagligi
icerisinde siirdiirmesini saglama 6devlerini dikkate aldigimizda, Cevresel Etki Degerlendirme
(CED) ve bilirkisi raporunda da ongoriilen olas1 risk faktorleriyle calisan ve bu riskin
gerceklesmesi halinde dogrudan veya g¢evrenin bozulmasi ile dolayli olarak insan yasamini
etkileyecegi kesin olan siyaniir li¢ yontemi ile altin madeni isletmesine izin verilmesi
yolundaki dava konusu islemde kamu yararina uygunluk bulunmamaktadir.”’

1997 yilinda alinan yiiriitmeyi durdurma ve iptal kararina ragmen, yiiriitmeden sorumlu olan
kamu kurumu yoneticileri bugiline kadar kacak isletme ile ilgili herhangi bir islem
yapilmamakla birlikte, isletmeci sirketlerin lehine kamu kurumlar1 kullanilarak caligsmalar
baslatmislardir. Bunun i¢in 1999 yilinda Bagbakanlik miistesarligindaki iliskiler kullanilarak
TUBITAK baskanligindan bir heyetin gorevlendirilmesi yapilarak, Danistay'ca verilen Yargi
kararini sorgulatmay1 amagladilar. Adina TUBITAK-YDABCAG raporu denilen ve firmanin
savlarini yenileyen bir rapor hazirlatildi.Rapora aciklik teskil edecek ekler carpitilarak
kamuoyuna sunuldu ve yeniden bir kamuoyu olusturulmaya calisildi.

Danistay kararindan sonra isletmeciler calismalar1 daha da hizlandirarak, geceleri aydinlatma
yaparak kacak calismayi siirdiirdii. Boylece isletme faaliyetlerini oldu bitti ile doniilmez bir
asamaya getirmeyi amaglamistir. Zaten baskisi altinda olan siyasi mekanizmaya hukuk
mekanizmasini da eklemeye ¢alismistir. Siyasi mekanizmanin TUBITAK-YDABCAG raporu
ile bu baski altinda oldugu bir kez daha ortaya ¢ikmustir.

Ancak aym donemde Basbakanlik durumun incelenmesi i¢in 9 Eyliil Universitesi Cevre
Miihendisligi Boliimiine' de bir rapor hazirlanmasi igin talimat vermistir. Hazirlanan bu rapor
siyaniirle Altin madeni isletmesi i¢in olumsuz olunca; bu raporun agiklanmamasi i¢in boliime
bask1 yapilmistir. Raporda Danistay'in gerekgeli kararinda belirtilen biitiin risklerin tamaminin
mevcut oldugu belirtilmesine ragmen bu rapordan séz edilmemistir. Raporun kamuoyuna
duyurulmasinin 6niine gegilmeye calisilmis, bu konuda da basar1 saglanmistir.  Ardindan
yasal olmayan yollarla isletmeye ¢aligsma izni verilmistir. Ancak raporun yargiya ulastirilmasi
sonucu yasal olmayan izinler yeniden iptal edilmis oldu. Bu raporda 6nemli uyarilar s6z
konusuydu. Ozellikle sirketlerin baglant: ve kokenleriyle ilgili bilgi sonrasi bu veriler ¢ok
onem kazanmistir. Bunlardan bazilar1 sdyle;
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"Kanada’da ise konuyla ilgili web sitelerinde soyle bir saptama var; Kanada sermayesi ve
bilgi birikimi sayesinde diinyanin bir yerlerinde altin madencilii yapanlarin uyarilmasi
gerekir. Cilinkii daha Kanada gibi gelismis bir ililkede bile (Federal bir rapora gore) altin
madenciligi sirketlerinin % 46 s1 mevcut ¢evre koruma yonetmeliklerine uygun degilken,
fakir ve bilimsel bakimdan yetersiz li¢lincii diinya tilkelerinde etik devranis i¢inde olmalari
saglanamaz"“* ki 6zellikle iilkemizde alinan yargi kararlarinin uygulanmadigi géz 6niine
aliirsa tehlikenin boyutunun biiyiik oldugu goriintir.

"1.0vacik Altin madeninin ciddi bir toz 6nleme teknoloji plani yoktur. Toz hem meden
cikarma sirasinda, hemde daha sonraki yi1gin halindeki taslarin ylizeyinden,hem de azda olsa
atik barajindan su seviyesi diistiiglinde ortada kalacak ¢amurlardan dolay1 olusacaktir. Bu
tozlarin tane iriligi degisken olacaktir. Ama esas korkulan riizgarla uzaklara savunulacak olan
10 ve hatta 1 mikron alt1 tozlardr.

2.S06z konusu ince tozlarin hangi miktarda silika tozu igerecegi heniiz belli degildir. Madenin
jeolojik yapist geregi havaya karisacak silkanin yiiksek olmasi beklenmektedir. Silikanin is¢i
ve insan sagligi lizerinde 6zgiin bir kanser tiirii yaratma etkisi vardir.

3.Isletme sirasinda galerilerden bosalacak olan veya ileride terkedilmis galerilere dolalarak
kendine yeralt1 veya yeriistiinde yol bulacak olan sularin asit nitelik tagimasi1 beklnmemekte
isede, bunlar mobilize olmus toksik agir metalleri igerebilecektir. Bu sularin giderimiyle ilgili
bir yonetim plani yapilmamuistir.

4.Gerek galerilerden bosalacak, gerekse herhangi bir nedenle barajin bosalmasi veya kaza
sonunda c¢atlak olusturmasi halinde birden akisa gegebilecek baraj sivisinin, devletce
(toplumca) kabul edilmis bir drenaj ve aritma projesi olmasi gerektigi halde,acil onlem
planiyla ortaya konmus boyle bir plan yoktur. Acil 6nlem planlar1 6nceden planlanir,
hazirlanir, hazir tutulur,¢iinkii kaza oldugunda plan hazir olmalidir. EPA ruhsat verirken
olabilecek en kotli duruma karsi yapilmig planlari esas alir. Ovacik Altin Madeninde en kotii
hal, atik barajinin aniden ¢evreye bosalmasidir. Ancak dikkat edilirse bu kisimda tartigma
barajin hangi kosullarda su salivereceginin tartigmasi degildir. Bu durumun risk katsayisi ne
olursa olsun (en diisiik olasiliklar icin bile) en kotli kosulun karsiliginda planlama
yapilmasinin istenmesidir.

5.Tesis ekonomik dmriinii doldurarak veya herhangi bir nedenle yar1 yerde kapanirsa gegerli
olacak hi¢ bir "kapanma plan1 ortada yoktur. TUBITAK-YDABCAG raporunu
hazirlayanlarin Amerikada yaptiklar1 gortismelerde ilgili kurum yetkilileriyle arasinda gegen
ilging bir diyalog olmustur.( Raporu hazirlayanlar-"biz o6nce tesisleri ag¢mak
istiyoruz,kapanma planlarin1 sonra tartisiriz." Deyince Amerikalilar- "kapanma planlar
kesinlikle tesis agilmadan 6nce asilir ve onaylanir" yanitini vermisler.

6.Tesisin ¢cevredekileri de i¢ine alan ve onlar1 egiten bir acil durum plani yoktur.

7.Denetimlerle ilgili olarak sizinti veya ani bosalmalarin nasil yapilacagi sadece yeralti
gozlem kuyulariyla degil, yeriistgnde de kalitenin izlenmesi gerekitigi"“*"
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Bu konularla ilgili herhangi bir islem olmadig1 gibi isletmenin izinleri yarg: karariyla iptal
edilmis durumdadir. Yasadis1 isletme siirmekte olup rikin boyutu biiyiiktiir. Yine ileriye
yonelik yapilan bir degerlendirme ve 6rnek ¢evresel agidan onemlidir.

"Ispanyada Rodquillar tesisi ile ilgili yapilan bilimsel ¢alismada, maden kapandiktan epeyce
sonra kis yagislariyla harekete gecen braj arkasindaki toksik camurun Oniinii kesmeye
firmanin igletme sirasinda yaptiktan sonra birakip gittigi barajin yetmedigi gortildigi icin
ikinci bir baraj seddesi kuruldugu anlasilir. Bunun yillarca belkide firma ortadan
kaybolduktan sonra yapilmis olmasi yliziinden masraflarinin kimlerce karsilanacagi
incelenmesi gereken konudur. Kaldiki bununda yetmemesi ligiincii bir seddenin yapilmasini
gerektirmektedir. Bunun finansmanini toplum {istlenecek goziikmektedir. Ovacikta bundan
20-30 y1l sonra benzeri bir islem ortaya ¢ikarsa ne olacak?“**"

Bunun planlanmas1 gerkirken firma neredeyse her yil isim degistirmis ve Isletmeci sirket
EUROGOLD daha sonra ana sirket ismini alarak Normandy Madencilik A.S olmus.
Ardindan Newmont Normandy Madencilik A.S. olmustur. Simdide Ovacik-Bergama-izmir
sahasinda "Ovacik Altin" olarak "Koza Altin isletmeleri Anonim Sirketi" tarafindan faaliyet
ylriitmektedir.

8.2.2.0vacik-Bergama-izmir Altin isletmesiyle Tlgili Sorunlar

Ovacik-Bergama-izmir yasadisi isletmeyle ilgili olarak, calismasiyla ilgili sorunlar tespiti
yapilmak tizere bolgede ¢esitli incelme faaliyetleri yiiriitiilmiis. Yapilan ¢alismalarda onemli
tespitler yapilmistir. Siyaniirle altin isletmeciliginde yasanacak sorunlarin yavas yavas
belirdigi tespit edilmistir. Bu konuda 2003 yili agustos ayinda yapilan bir g¢alismada
TMMOB'ne bagli odalarca yapilan tespitler hazirlanan bir raporla kamuoyuna sunulmustur.
Raporda deginilen 6nemli konular.“**"

Yapilan gozleme dayali calismada asagidaki konular tespit edilmis olup, konularla ilgili yetkil
makamlar yazili sorular yoneltilmis ancak sorulara bir yanit alinamamistir. Bu sorularin
yillarca sonra sorunlarla karsimiza ¢ikma olanagimi g6z Oniine alarak izlenmesi
gerekmektedir.

I.SAHADAN SIYRILAN BITKISEL TOPRAK NEREDEDIR?

Firma, 18 Ekim 1994’te Cevre Bakanligma verdigi Taahhiitname’nin “l.1” maddesinde
“Insaat ve agik ocak sahasinda bulunan toprak siyrilip daha sonra 1slah ¢alismalarinda
kullanilmak {izere uygun bir yerde depolanacaktir” taahhiitii verilmistir. Ocak agilacagi zaman
sahadan 160.000 m3 oldugu bildirilen bir bitkisel toprak tabakasi siyrilip, daha sonra is
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bitiminde sahanin yeniden diizenlenmesi sirasinda kullanilmak tizere depolanmis oldugu
belirtilmektedir. Simdi, bu deponun ortada olmadigi ve bu gerecin atik baraji tabanindaki
gecirimsizlestirme uygulamasi sirasinda, kil tabakasi yerine kullanildigi ileri siiriiliiyor.

Bu dogru mudur?
Soz konusu bitkisel toprak depolama sahasi nerededir?
Bu gereg, bu depoda duruyor mu?
Bunun hacmi yeniden ve yerinde oOlciilebilir mi?
Bu gereg yok ise, nereye gittigi aciklanabilir mi?

Gergekten yok ise, is bitiminde eski durumuna getirilmesi taahhiit edilmis olan alani
kaplamak iizere bitkisel toprak nereden saglanacaktir?

Baska bir yerden toprak getirilir ise, bunun yerel kosullara uyumu nasil saglanacaktir?

Bu sorunun yanmiti alinamis ve bitkisel topragin depolanmasi gerektigi alanda olmadigi
gbzlemlenmistir.

ILATIK BARAJINDAKI GECIRIMSiZ KIL TABAKASININ KAYNAGI VE
OZELLIKLERI NEDIR?

Eger, sahadan siyrilan bitkisel toprak tabakasi atik baraji tabaninda kil katmani yerine
kullanild1 ise, bu gerecin gegirimsizligi, sikigabilirligi ve diger fiziksel 6zellikleri konusunda
bir test yaptirilmig midir?

Bu test sonugclari nerededir ve varsa aciklanabilir mi?
Bitkisel toprak tabakasinin i¢inde yiiksek oranda olmasi beklenen organik bilesenler boyle bir
kil katmanindan beklenen islevlerin saglanabilmesi icin kabul edilebilir mi?
Boyle bir uygulamanin yapilmadigr ileri siiriilecek olursa, bunun smanmasi igin barajin
herhangi bir yerinde bir sondaj yapilip membran ve kil tabakalarindan 6rselenmemis 6rnek
alinmas1 gereklidir.

Bu konuda da herhangi bir calisma yapilmamustir.

IIILATIK BARAJININ DSi TARAFINDAN KONTROLU NASIL YAPILMISTIR?

Atik barajinm yapimi sirasinda DSI tarafinin kontrol elemani olarak santiyede gorevlendirilen
kisi kimdir?
IV.ACIK OCAK NEDEN VE NASIL BUYUTULMEKTE VE
DERINLESTIRILMEKTEDIR?

Isletmedeki agik ocak neden projesindekinden farkli olarak derinlestirilmekte ve plandaki
boyutlar1 biiyiitiilmektedir?
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Bu ocagin sev egimleri hangi basamak ve toplu egimleri ile projelendirilmisti ve simdiki

gercek egimler ne mertebededir?
Bunlarin sahada dogrudan Ol¢iilmesi ve saptanmast gerekmektedir.
Acik Ocak daha cok batiya dogru genisletilmektedir.
Ocagin halihazir, son durumuna iliskin haritasi aciklanmalidir.

Bu yondeki genisleme sonucunda, bu derin kazinin atik baraji gévdesi Oniinde yapilmakta
olan yiiksek dolgunun hemen eteklerine yaklagmugtir.

Sev durayliligr degerlendirmeleri hemen bitigikteki bu ek yiik (siirsarj) géz Oniine alinarak
yeniden yapilmig midir?

Bu sakincay1 doguran tehlike yasanacak olursa ortaya ¢ikacak olan yalnizca bir sev kaymasi
niteligi tagimayacak; bu, atik barajinin da gé¢mesi ve belki de agik ocagin, agir metal ve
siyaniir kompleksleri ile yiiklii camur ile dolmasina neden olabilecektir. Boyle bir siire¢ insan
yasami, ekonomik  kayiplar ve kalict  bir ¢evre felaketine  doniisebilir.

Bu agidan, biitiin jeomekanik ve jeoteknik degerlendirmeler yapilmis mudir?
Bu degerlendirmeleri yapan, ya da belki yalnizca imzalar1 alinan miihendisler, dogabilecek
sorunlarin sorumlulugunun yalnizca kendi omuzlarina yiiklenebilecegi konusundan yeterince
uyarilmiglar midir?

Bu sorumlulugu yabanci uyruklu miihendisler yiiklendi ise, bu alanda iilkemizde caligsma
izinleri (kayitlarimiza gore bunun gerektirdigi TMMOB gegici lyeligi kosullart
saglanmamustir) alinmig midir?

Durum bdyle ise ve bu gerekler yerine getirilmedi ise, isletme projesinin degistirilmesi, agik
ocagin biiyiitiilip yayginlastirilip atik barajinin mansabina dogru ilerletilmesi, vb isletme
projesi degisiklikleri Maden Isleri Genel Miidiirliigiine (MIGM) bildirilmis midir? Onay
alinmisg midir?

Buna onay verilmis ise yukarida so6zii edilen gerekliliklerin yerine getirildigi saptanmis midir?

Isletmedeki gelismeler, diizenli ve belki de siklastirilmay1 gerektiren bicimde denetlenmekte
midir?

Denetim raporlar agiklanmalidir.
Bu konuda yasadisi islemler hala siirmektedir.

V.ACIK OCAGIN OVACIK KOYU YANINDAKI GUVENLIK BANDI KORUNACAK
MIDIR?

Acik ocak isletmesi genisletilip derinlestirildiginden ocagin gliney kenarinda Ovacik Koyii’'ne
komsu giivenlik bandinin da kazildig1 ve citlerin, kdyiin bazi evleri satin alinarak, giineye
otelenmesinin gerektigi bildirilmektedir.
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Bu yapilacak midir?
Bunun i¢in MiGM’ne gerekli basvuru yapilmig midir?

Bu yapilacak ise, gerceklestirilene kadar, diklestirilmis bulunan ocak sevlerinde ortaya
cikabilecek bir yenilme, kayma durumunda Ovacik Koyii’ndeki yerlesim tehlike altina
girmeyecek midir?

VILATIK BARAIJI, PASALARLA ASIRI YUKSELTILMEKTE MIDIR?

Atik Barajinin seddesi, projelendirildigi kotlarin {izerine yiikseltilmis goriinmektedir.
Atik Baraj1 seddesi ayrica mansap tarafina dogru da 6ngoriildiigiinden daha fazla genisletilmis
goruniiyor.

Bunlar dogru mudur?

Baraj seddesinin halihazir durumuna iligkin bir harita agiklanmalidir. Bunun tahkiki i¢in saha
Olciilerine izin verilmelidir.

Bu gozlem yanilticit degil ve bir gercegi yansitiyor ise, bunun iki nedene bagli olabilecegi
anlasilmaktadir. Ilki, baraj hacminin yetersiz kalmasi nedeni ile biiyiitiilmek istenmesi. Bu
asagida ayrica sorgulanacaktir. Ikinci neden, agik ocagin biiyiitiilmesi sonucunda pasa olarak
depolanmasi gereken kaya hacminin ¢ok biiyiimesi ve buna bir yer bulunmasinin istenmesidir.
Bilindigi gibi daha Once isletme icin bir pasa dokiim alani diisiiniilmemistir. Ciinkii,
cikartilacag1 ongoriilen pasa, atik barajinin giivenligi arttirilacak gerekgesi ile seddenin oniine
yigilacak ve seddenin yikseltilmesinde tiiketilecek idi. Oysa simdi genisletilen ve
derinlestirilen a¢ik ocaktan, 6nceden ongdriilenin ¢ok iizerinde hacimde yan kayanin sokiiliip
bir yerlerde ve denetim altinda depolanmasi gerekmektedir. Buna bulunan giindelik bir
¢ozlimiin, yine atik baraji seddesinin yiiklenmesinin oldugu goriiliiyor. Seddenin akstan
mansap tarafina her bir metre ilerlemesi durumunda {izerine yerlestirildigi zemin kesitindeki
altivyonun zemin kesitinin kalinlig da hizla artiyor.

Bu nedenle, bu yiikiin gilivenle tasitilabilip tasitilamayacagi irdelenmis midir?
Bunun sonuglar1 ve bu yiliklemenin nereye kadar siirdiiriilecegi aciklanmalidir.

Atik barajiin giivenligi bu uygulama ile tehdit altina girmekte degil midir?

VILATIK BARAIJI NEDEN HIZLA DOLMAKTADIR?

Atik barajinin 1.600.000 m3’liik hacminin 6ngoriildiigii gibi 8 yilda degil; geride kalan en ¢ok
2-2,5 yil i¢inde doldugu ileri siiriilmektedir. Disaridan goriinlisii de bunun hakli olabilecegi
yoniindedir. 1.500.000 ton kadar atigin barajda depolandig1 sdylenmektedir. Bunun nedeni,
iretimin sdylenenin epeyce iizerinde olusu olabilir. Bu sav dogru ise isletmenin oniimiizdeki
donemlerinde atigin nasil ve nerede depolanacagi sorunu ortaya gelmektedir. Bir baska soru
da, bu kadar atigin, ne kadar cevher islenerek ve elbette ne kadar altin iretilerek elde
edildigidir.



90

Isletme Cevre Bakanligi’na verdigi Taahhiitnamelerde atiklarin atik havuzu igindeki dagilim
ve diizeyinin dlgiilecegi ve bunun yillik olarak; atik barajina atilan atik miktarinin da 6 ayda
bir, Izleme-Denetleme Kurulu’na bildirilecegini yiikiimlenmistir.

Barajda bugiine degin ne kadar atik depolanmistir?

Baraj ongoriilenden 6nce dolacaksa gelecek icin nasil bir ¢éziim diistiniilmektedir? Baraj

yiikseltilmekte ya da yiikseltilecek midir?
Bunun  projesi  hazirlanmig, izni  almmis ve  CED’i  yapilmis = mudir?
Duraylilik, giivenlik degerlendirmeleri yapilmis midir?

Barajin son durumu agiklanmali ve dogrulugu tarafsiz bir kurul tarafindan yapilacak odlgiilerle
saptanmalidir.

VILATIK BARAJI, TEHLIKELI ATIKLAR YONETMELIGI’NE UYGUN MUDUR?

Firma Tehlikeli Atiklarin Kontrolu Yonetmeligi’ne gore 16 Subat 1996 tarihinde Cevre
Bakanligina basvurmustur. Bu basvuru ile atiklarin sivi bolimiinde Atik Aritma Tesisi
cikisinda bulunabilecegi degisik degerlerin ve derisimlerin sinirlart taahhiit edilmistir.

27.08.1995 tarih ve 22387 sayili Resmi Gazete’de yayinlanmis olan bu Yonetmelige gore
Ovacik’taki atik baraji “A-BERTARAF(GERI KAZANIM YOK”, “D1. Topragin altinda
veya listlinde depolama (arazide depolama, vb)” kategorisine girmektedir. Yonetmeligin 27.
Madde’sinde “Depo tesislerinin en yakin meskun boélgeye mesafesi 3000 metreden az
olamaz.” denmekte iken Ovacik’taki atik baraji Ovacik Koyiine en ¢ok 150 metre uzaklikta;
Camkoy ve Narlica kdylerine de 3000 metreden yakindadir.

Yonetmeligin eklerinden EK-14A’ya gore Depo tabani sizdirmazlik sistemi alttan iiste,
zemin; iizerinde 30’ar cm’lik toplam 90 cm kalinlikli 3 kil tabakasi (0,90 m mineral
sizdirmazlik tabakasi, k<Ix10-9 m/s) ; lizerinde 0,25 cm HDPE tabaka; tizerinde 0,10 m
koruma tabakasi; iizerinde 0,30 m drenaj tabakasi(k>1x10-4 m/s); iizerinde 0,25 cm HDPE
tabakasi; lizerinde 0,10 m koruma tabakast; tizerinde 0,30 m drenaj tabakasi (k>1x10-4 m/s);
iizerinde 0,15 m kum tabakasi; iizerinde atik’tan olusan bir sistemin olusturulmasi
istenmektedir.

Oysa uygulamada Barajin g6l tarafindaki i¢ yiizeyi, 50 cm kalinliginda kil tabakasi, tizerinde
1,5 mm kalinliginda yiiksek yogunluklu polietilen (HDPE) geomembran yaygi, iizerinde yine
20 cm kalinlikli kil tabakasi ve en istte 20 cm kalinhiginda g¢akilli filtre tabakasi ile
kaplanmustir.

Bunlar kiyaslandiginda, yapilan barajin diinyadaki en iyi 6érnek oldugu sOylenmesi bir yana,
Yonetmeligin gereklerinin de yerine getirilmedigi goriilmektedir.

Bu nedenle olsa gerek, Firmanin atik barajini, bir Maden Atiklar1 Yonetmeligi taslagi
hazirlayip yaymlanmasi i¢in Bakanlik nezdinde girisimlerde bulunduklar1 ve Tehlikeli Atiklar
Yonetmeligi yerine bunun uygulanmasini bekledikleri duyulmaktadir.
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Tehlikeli Atiklar Yonetmeligi’ne uygun olmayan; ancak, bu Yonetmelige gore Taahhiitname
diizenlenip bagvuruda bulunulan Ovacik Atik Baraji’'na bir izin verilmis midir?

Verilmis ise Yonetmelige uygun olmayis1 nasil kabul edilmistir?
Yonetmelige uygun hale getirilmesii i¢in ne gibi bir yaptinm uygulanacaktir?

Depo tesisinin Yonetmelige uydurulmamasi durumunda tesis kapatilacak midir?

Cizelge 8.2:0vacik atik baraj1 yonetmelik ve uygulama karsilagtirmasi

Yonetmelige gore Ovacik'ta uygulanan

Atik Atik

0,15 m kum

tabakasi Yok

0,30 m drenaj .
40,20 m kalinliginda

tabakas (k>1xX10™ o111 filtre tabakast

m/s)

0,10 m koruma 0,20 m kalinlikls

tabakas1 kil tabakas1

0,25 cm HDPE

tabakasi Yok

0,30 m drenaj

tabakasi(k>1x1 04 Yok

m/s)

0,10 m koruma

tabakas1 Yok

0,25 cm HDPE 0,15 cm HDPE

tabaka tabaka

30’ar

cm’lik toplam 90 cm kalinlikli 3 kil 5

tabakast (0,90 m mineral sizdirmazlik 7’ cm kalinliginda
9 kil tabakas1

tabakasi, k<1x10

m/s)

Zemin Zemin

IX.ATIK CAMURUNUN ZAMAN ZAMAN BARAJ GOVDESINE DOKULDUGU
DOGRU MUDUR?

Verilen bir bilgiye gore gecmiste zaman zaman atik barajindaki ¢amurun bir boliimiiniin,
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gizlice mansap tarafinda pasa depolanarak yikseltilen sedde govdesine yedirildigi
yoniindedir.

Boyle bir uygulama yapilmis midir? Bunun ortaya ¢ikarilmasi  gerekir.

Tarafsiz kuruluglarin bu soruyu arastiran bir inceleme yapmasi1 gerekir. Bu ¢abada baraj
govdesinde yapilacak sondajlarla 6rnek alinmasi, ¢alisanlar arasinda bir sorusturma vb yollar
kullanilabilir.

X.FIRMANIN ANALIiZ SONUCLARINI GiZLEDIGi, CARPITTIGI DOGRU MUDUR?

Gegtigimiz y1l sonunda Firmanin taahhiit ettigi lizere donemsel olarak yaptirdigr kimyasal
analiz sonuglarim1 Idareye tahrif ederek bildirdigi ileri siiriilmiisti. Analiz raporlarmmn
ornekleri basina génderilmis ve bunlarin gercek olduklar1 basinin analizi yapan laboratuarda
dogrulatmasi ile ortaya ¢ikmisti. Yine bu aragtirma sirasinda, Firmanin ayni dénem igin
Idare’ye bildirmis oldugu degerlerin bunlardan oldukca farkli oldugu da ortaya ¢ikmist. Buna
gore,

Cizelge 83 :Ovactk Atikk Baraji  Suyunda  Toplam  Siyaniir = Degerleri

Ovacik Atik Baraji Suyunda Toplam Siyaniir Degerleri

Giin Olgiilen Bildirilen
15-07-2002 12,6 0,31
02-08-2002 1,94 0,68
04-08-2002 1,2 0,44
05-08-2002 1 0,36
06-08-2002 2 0,12
07-08-2002 1,88 0,55

Firma, 16.02.1996 tarihli Taahhiitnamesi ile atik barajindaki kolay ayrilan ve ugucu siyaniir
miktarmin <0,01 ppm olacagini taahhiit etmis; Cevre Bakanligi’na verdigi 18 Ekim 1994
tarihli Taahhiitname ile “Bu degerler asildiginda bir defaya mahsus olmak iizere Izleme-
Denetleme Komisyonu’nun belirleyecegi bir siire taninacaktir. Bu siire icinde istenilen
limitler saglanamazsa tesis durdurulacaktir. Siyaniir i¢in bu siire 24 saattir.” kosullar1 kabul
edilmis; Aralik 2000 tarihli Ek Taahhiithame’de de bu taahhiit yinelenmisti. Yukaridaki
veriler bu siirenin haftalarca siirdiigiinii; ancak, degerler tahrif edilerek bildirildigi ve Izleme-
Denetleme Kurulu’nun, 6rneklemeleri kendisi yapmayist nedeniyle bilgilenemedigi icin bir
onlem almamadigini gostermistir.

Firmanin Aralik 2000’de verdigi Ek Taahhiitname’nin ekindeki Goézlem Kuyulari su analiz
sonuclarinda bile, birakin atik baraji suyunu, yeraltisuyunda bile atik baraji suyu icin taahhiit
edilen limitlerinin Arsenik’te uzun donemler i¢in, Kursun’da sik sik, Bakir’da zaman zaman,
Nikel’de birkag¢ kez ve Cinko’da sik sik limitlerin  asildigt  goriilmektedir.



93

Atik su analiz rapor sonuglarinin Idare’ye tahrif edilerek bildirilmesi iizerine bir sorusturma
acilmis midir? Ag¢ilmis ise, sonuglart ne olmustur? Taahhiitlerini yerine getirmeyen isletmeye
neden gz yumulmaktadir?

Cevre Bakanligi kendisine sunulan bilgilere, ortaya c¢ikan gerceklere neden duyarsiz
kalmaktadir?

Firmanin Cevre Bakanligi’'na vermis oldugu taahhiitnameye gore neden isletme
kapatilmamigtir?

[zleme-Denetleme Kurulu neyi denetlemektedir?

Biitiin bu veriler karsisinda denetleme ve kapatma gorevini yerine getirmeyen kamu
gorevlileri yiiklendikleri sorumlulugun farkinda degilmidir?

izleme Kurulu bir yandan analiz raporlarnin asillar1 ile aylik bildirimler arasindaki
carpitmaya iliskin belgeleri ve bir yandan da hipoklorit ile ilgili her tiirlii kaydi, Maliye’nin de
yardimi almarak saglayicinin kayitlar1 ile de capraz bir denetim uygulayarak, zaman
gecirmeksizin elde edip bu savlarin gecerliligini arastirmalidir.

XI.ATIK BARAJINA, DENETIMLER ONCESINDE TANKERLE HIPOKLORIT
DOKULMEKTE MIDIR?

Atik baraji yonetimine iliskin bir baska sav da, Izleme-Denetleme Kurulu’nun ziyaretlerini
onceleyen gecelerde atik barajina tanker ile hipoklorit bosaltilmasidir. Bunun nedeni ancak,
atik barajinin sivi fazinda artmis olmasi olast toplam ve WAD siyaniir derisimini hizla
¢Ozmek ve diistirmek olabilir.

Bu sava kusku ile bakilamamaktadir. Ciinkii, 6nceki maddede verilen bilgiler, 2002 yaz ve
giiz aylarma iliskin baz1 atik su analiz sonuglarini Idareye tahrif ederek bildirdigi ortaya
cikmustr.

Oysa, “Klortiriin bulundugu ortamda ¢6kmiis arsen bilesiklerinin ¢oziiniirliikleri yiizlerce kere
artar. Arsen bilesikleri suda ¢oziliniir. Daha da kétiisii arsen kloriir bilesikleri 0°C sicaklikta
bile buharlasip barajdan kilometrelerce uzaklara taginabilir. Arsenin kronik etkileri arasinda
cilt kanseri, duyu bozuklugu, refleks kaybi1 ve depresyon, kansizlik, kalp yetmezligi, kan
kanseri, lenf sistemi kanseri, karaciger timorii, sakat dogumlar, erken dogumlar, akciger
kanseri, bobrek yetmezligi, iiremi,vb saglik sorunlar1 sayilmaktadir. Hipoklorit uygulandikca
arsenigin  6nemli bir boOlimiiniin  atmosfere gegmis olmas1 yiiksek olasilidir.”

Boyle bir uygulama yapilmis midir?

Denetimler sirasinda izleme-Denetleme Kurulu, hipoklorit kimyasalinin depo, stok ve sarf
kayitlarini, irsaliyelerini ve faturalarin gdzden gegirmekte midir?

Cevre bakanligi ve MIGM denetimlerinde bu hususlara dikkat edilmekte midir?
Bu konuda, Firma’nin elindeki belgeler agiklanmali, bu yonde bir denetim baslatilmalidir.
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XII.OCAKTAN CIKAN PASA NASIL OLUP TA, KARAYOLLARINDA ALT TEMEL
GERECI OLARAK KULLANILMAKTADIR?

Sahada bugiin, hicbir sorusturmay: gerektirmeyecek ve herkesin goziiniin 6niinde siirdiiriilen
bir uygulama gozlemlenebilmektedir. Ag¢ik ocaktan ¢ikarilan pasa, atik baraji seddesinin
online yigildiktan sonra Karayollar1 Genel Midiirligii’niin kendisi ya da yiiklenicileri
tarafindan ve c¢ogu yatirimci baska kamu kurumlarindan kiralanmis is makineleri ile
yiiklenmekte ve tasinarak cevrede yapilmakta olan yol genisletme ¢aligmalarinda alt temel
gereci olarak kullanilmaktadir. Bu sekilde Altinova-Bergama Kavsagi arasi, Bergama
Kavsagi-Kinik arasi ve Bergama Kavsagi-Aliaga arasinda hep bu gerecin kullanildigi
belirtilmektedir. Heniliz kaplanmamis olan bir kesimde incelenen gere¢ agikca Ovacik’ta
kazilan lavlardan sokiilmiis parcalardir.

Bunlarin oldukga taze, ayrismamis ornekleri ile karsilasilabildigi gibi; ileri derecede altere
olmus, hamuru ve feldspatlar1 killesmis, eklemleri oksitlerle sivanmis Ornekleri de
goriilebilmistir. Bu kayalarin ¢ogunun oksitlenme zonundan ¢ikarilmig olduklar1 agik olmakla
birlikte kazi derinliklerindeki artis g6z oOniine alinarak ekonomik olmayan siilfiirlii cevher
minerallerince zengin zonlardan ¢ikarilmig olabilecek olanlarin da ayni bicimde genis bir
cevreye yayildiklart goriilmektedir. Kapsam ve {lslubu ¢ok tartisilip elestirilmis olan
TUBITAK Raporu’nda bile, Prof Yazicigil’in bagimsiz ek raporunda dile getirdigi asit maden
drenaji1 olasiligi konusundaki kuskular gergeklik tasir ise ya da isletme icin MAPTEK
Firmasinin 1999 yilinda yaptig1 bir ¢aligmada isletmeden ¢ikacak 832.000 m3 kayanin asit
maden drenaji1 liretme gizili tasidig1 dogru ise, onlarca kilometrelik bir alanda oksijen ve su ile
etkilesme olanagi kazanan bu yaygi genis bir alanda asit maden drenaj1 spotlart olusturma
sakincast tasimaktadir. Bu durum cevredeki tarimsal iiretime geri doniilemez zararlar
verebilir.

KGM bir projesinde, ¢evreye verebilecegi zararlar nedeni ile Yiiksek Yargi tarafindan izinleri
iptal edilmis; buna yapilan her tiirlii itirazin yine yargi tarafindan red edildigi; bu iptali
uygulamayan yoneticilerin tazminata mahkum edilmis oldugu ve bunun temyizde de onandigi
bir projenin, iistelik isletmeden yana cikardigi sonuglar1 agir elestiriler goren TUBITAK
Raporunda bile, isletmede denetimsiz depolanmasi riskli goriilen atiklarini nasil olup ta yol alt
temel gereci olarak 100 km kadar uzunluklu bir kusakta hem de sulamada kullanilan akiferleri

barindiran allivyon ortaminin iizerine yaymaktadir?
Bu uygulama hemen durdurulmalidir.
XIL.GOZLEM KUYULARI ASKIDA KALMIS MIDIR?

Atik barajindan yeraltisuyuna olast sizmalari saptamak iizere agilmis bulunan 6 adet gozlem
kuyusundan diizenli olarak su oOrne8i alinarak kimyasal analizleri yapilmakta mudir.?

Bu uygulama halen stirdiiriilmekte midir?

En son ne zaman ornek alinmis ve analiz ettirilmistir?
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Orneklerde hangi iyonlar analiz edilmektedir?

Major elementler de analiz edilerek drneklerin hep ayni kaynaklari temsil ettigi sinanip, baska
yerlerde su Ornegi alindifi  yolundaki soylentilerin  Oniine  gegilemez  mi?

Bu sorulardan daha o©nemlisi, simdilerde bu kuyulardan su g¢ekilebilmekte midir?

Ciinkii bu kuyular 80-100 m arasinda degisen derinlikli iken, bunlarin hemen yakinina erismis
olan agik ocagin tabaninin da bunun altina indigi belirtilmektedir. Ovadaki kuyularda bile su
diizeylerinin kayda deger miktarlarda diistiigli gézlenmis iken bu gdzlem kuyularinin askida
kalmis olmalari; artik iclerinden su c¢ekilememekte olmasi ¢ok olasidir. Bu yonde israrlt
savlarla karsilagilmaktadir.

Bu kuyularda su var midir? Su ornegi alinabilmekte midir?
DSi’nin bu kuyularda diisiim ve girisim testlerinin yapilmasm istedigi dogru mudur?
Bu yapilmis midir?
XIV.ISLETME DISINA SU SALINIYOR MU?

Gegtigimiz kis basindan bu yana, baz1 geceler ocaktan ya da barajdan disariya su salindigi
yoniinde haberler gelmektedir. Simdi, yorede bu yonde daha yaygin bir inan¢ olusmus oldugu
dikkati ¢ekmektedir.

Tesisten disartya su atilmakta midir?

Bunu gerektirecek bir durumun oldugu agiktir. Kapali ocak oldukca derine ulagmustir.
TUBITAK Raporunun ekindeki bagimsiz raporunda Prof Yazicigil de, derleyip
degerlendirdigi verilere gore acik ya da kapali, ocak derinlestikce cekilmesi gereken su
miktarmin ¢ok biiyiik degerlere ulasmasini 6ngérmekte idi. Simdi acik isletmeden iki biiytlik
pompa ile su basildigi bildirilmektedir. Atik barajinin ise buna hazirlikli boyutlandirilmadigi
bilinmektedir. Bu durumda, ocaktan ¢ekilmekte olan (ki bunun siirekli olmasi gerekir) suyun
ne yapildigi Oonem tagimaktadir.

Firmanin Cevre Bakanligi’na vermis oldugu Aralik 2000 tarihli Ek Taahhiitname’de “isletme
sathasinda yeraltina su gelirinin artmast halinde

a) Su miktar1 tesiste kullanilacak kadar ise, bu su atik havuzuna basilacak ve tesiste
kullanilacaktir.

b) Su miktar1 tesiste kullanilacak miktarin iizerinde ise,
b-1) Su, ilgili mevzuat hiikiimlerine gore temiz ise, galeri yanindaki toplama havuzuna
basilacak  ve  dinlendirildikten @ sonra  kuru  Mardal  deresine  birakilacak,
b-2) Ilgili mevzuat hiikiimlerine gore, su, bu hiikiimleri asan miktarda agir metal iceriyorsa,
toplama havuzunda toplanacak ve hazirlanan groje geregince aritildiktan sonra Mardal
deresine birakilacaktir.” denmektedir. 1994 Taahhiitnamesinde yer almayan bu hiikiim
cekilecek suyun atilmasinin sorun yaratabileceginin zaman ig¢inde algilandigi ve buna
c¢Oziimler arandigini gostermektedir. Gortilen o ki, isletme bu konuda sifir desarj
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kampanyasini bir yana birakmustir.
Ac¢ik  ve kapali ocaktan ¢ekilen suyun debi kayitlart  tutulmakta = midir?

Yoksa, hi¢ degilse pompa 0Ozellikleri ve kullanilan enerji miktarinin zamana dagilimi
aciklanmalidir.

Ocaklardan bugiine degin ne kadar yeraltisuyu cekilmigtir?
Icinde bulunulan giinlerde giinliik ne kadar su cekilmektedir?
Bu su nereye bosaltilmaktadir?
Isletmeden disariya hi¢ su bosaltilmis midir?

Bu suyun agir metal igerigi  izlenmekte ve rapor edilmekte  midir?
XV.YOREDE YERALTI SU DUZEYLERI DUSUYOR MU?

Prof Yazicigil, hazirladigit TUBITAK Raporunun ekindeki bagimsiz raporunda dnce acik ve
sonra kapali isletmede, isletme kotu algaldik¢a zorunlu olarak ¢ekilecek yeraltisuyundan otiirii
yoredeki yeraltisuyu akiferinde, su diizeyinin diisecegini 6ngoérmekte idi. Simdi, 6nce kapali
isletmenin siirdiirildiigii donemde; sonra da, acik ocagin biiyiitiilmesi ve derinlestirilmesi
ilerledik¢e yeraltindan c¢ekilen sudan otiirii yoredeki su diizeylerinin diismeye basladigi
anlagilmaktadir.

Bu kapsamda, Ovacik Koyii’niin oniindeki ovada sulama amaci ile kullanilmakta olan
kuyularda su diizeylerinin diismekte ve bu da c¢ekilebilen su miktarimi azalttigi igin,
pompalarin sokiiliip daha derine yerlestirilmekte ve gereken suyun (gegici olarak) ancak bu
sekilde saglanabilmekte oldugu goriilmektedir. Sahada bir pompa montaj-demontaj ekibinin
bu istekleri kargilamak iizere stirekli calistigt goriilmektedir.
Ovacik Koyii’ne su saglamak tlizere ¢alistirilmakta olan, Karayolu’nun giiney yanindaki Prina
Fabrikasinin arkasinda bulunan 1 no.lu kuyudaki statik su diizeyinin 13,80 m oldugu
Olclilmiistiir. Bu kuyunun bulundugu kesimdeki yiikselti yaklasik 27 m’dir. Ge¢gmiste statik su
diizeyinin 6-8 m’de oldugu anlasilmaktadir. Yazicigil’in verdigi su tablasi haritasinda bu
alanda su tablas1 kotu 19 m’dir. Simdiki SSD degeri olan 14 m goz Oniine alindiginda su
diizeyinin bu alanda 19 m’den 13 m kotuna diistiigli anlasilmaktadir. Mevsimsel diisiim
doneminin basinda olunmasina karsin kiiglimsenemeyecek bir alansal diisim oldugu
anlagilmaktadir.  Bu  nokta ocaga  yaklastk 750 m  kadar  uzakliktadir.

Yeraltisuyu c¢ekilmesi silirecinde, diislim konisinin yayilmasi i¢in uzun bir silire ge¢mis
olmalidir. Simdi bunun 750 m uzakliga bile eristigi ve diistimlerin basladig1 anlagilmaktadir.
Bundan sonra bu yoredeki kuyularda su diizeylerinin diisiisiiniin hizlanmasi beklenmelidir.
Kuyu verileri derlenmis ve izlenmis olsa bundan sonra yeraltisuyu diizeyinin nasil degisecegi
kolayca Ongoriilebilirdi.

Bu giine kadar isletme tarafindan yoredeki ¢iftci ve kdy kuyularinda hidrolik gézlemler
yapilmig midir?

Yapilmis ise bunlarin sonugclari aciklanmalidir.
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DSi’nin ¢evredeki kuyularda kot ve koordinat dlgiimii yapilarak akifer es su diizeyi haritasin
hazirlanmasini istedigi dogru mudur?

Bu yapilmis midir?
Firma bunu yapmadi ise, DSI tarafindan boyle bir uygulama yapilmis midir?
Ocak isletmesinde su ¢ekimleri ile su diizeyleri 100 m’den ¢ok daha fazla distiriilecegine
gore, DSI’den bu  yeraltisuyu cekimi i¢in 1zin alinmis midir?

Alinmamis ise DSI bu cekime nasil 1zin vermektedir?

Boyle bir izin verilmisse, DSI cevredeki yeraltisuyu akiferinin korunmasi igin ne gibi

Onlemler alinmasini zorunlu tutmustur?
Boyle bir zorunluluk getirilmedi ise bunun sorumlusu kimdir?
Bunun i¢cin bir kovusturma yapilmis mudir?

Zorunluluklar getirildi ise bunlarin uygulanip uygulanmadigr izlenmekte midir?

Koy kuyularinda su diizeyleri diistiigiine gore akiferdeki tiikenmeye karsi gereken dnlemlerin
alimmamis  olmasindan  Otiiri  Firmaya  bir  yaptirim  uygulanmig  mudur?

XVLYERALTI SUYUNUN AGIR METALLERLE KIRLENMESI OLASILIGI
IZLENMEKTE MIDIR?

Isletmede biiyiik hacimlerde kaya kazis1 yapilmakta; bunun cevherli béliimii 6giitiiliip
kimyasal iglemlerle altin ve glimiis ayrildiktan sonra kalan atik barajda depolanmakta; biiyiik
boliimii de pasa olarak arazide depolanmaktadir. Bunlar dogadaki durayli durumlarindan
ayrilmakta ve atmosferik etkenler altinda degisik minerallerin ¢oziilmesi ve yeraltisuyuna
gecmesi olanagi artmaktadir. Bu durum siirekli yeraltisuyu ¢ekilmekte olan ocaklardaki yan
kayalar i¢in de gecerlidir. Bu kosullarda Firma miihendislerinin yayinlarinda oranlar
verilmekte olan agir metallerin yeraltisuyundaki derisimlerinin ylikselmesi olasidir.
TUBITAK Raporunda Prof Yazicigil derledigi verilere dayanarak yoredeki yeraltisuyunun
yilin belli donemlerinde bazi1 agir metaller agisindan igme suyunda izin verilen sinirlarin
lizerine ciktigin gostermistir.

DSi’nin 5 gozlem kuyusunu yetersiz ve yerlerini temsil edici bulmayarak 12 gozlem
kuyusunun daha acilmasmi istedigi ve bunun yerine getirilmedigi, dogru mudur?
Boyle bir ortamda, bir de sozii edilen isletmenin getirdigi ek kosullar altinda ¢evre kdylerinde
icme ve evsel kullanim gereksinimlerini karsilamak {izere kullanilmakta olan sondaj
kuyularindan ¢ekilen suyun kapsadigi, 6zellikle kanser yapici oldugu bilinen ve igme suyunda
belli sinirlarin iizerinde bulunmasina izin verilmeyen agir metallerin izlenmesi gerekmez mi?

DSI’nin bunu istemis olmasmna karsi bu istegin yerine getirilmedigi dogru mudur?
DSI bu konuda kendisi ayrica bir izleme yapmakta midir?

DSI su analizlerinde nitratin da izlenmesini istemis midir?
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Istenmis ise, bu istege neden uyulmamaktadir?
DSi’nin kendi laboratuarlarinda neden analiz yapilmamaktadir?

Firma Cevre Bakanligi’na verdigi Taahhiitname’de, 5 kilometrelik uzaklik sinirlar1 iginde
aktif ¢alisan kuyu, kaynak ve ylizey sularindan ayda bir, 5 noktadan 6rnek alip analiz
ettirmeyi ve bunu 3 ayda bir izleme-Denetleme Kurulu’na bildirmeyi yiikiimlenmistir. Boyle
bir izleme caligmasi yapilmakta midir?

Bu izlemenin sonuglari herkesten dnce yorede yasayanlar ilgilendirdigine gore sonuglar
neden aciklanmamaktadir?

XVILNE KADAR ALTIN URETILDI?
ATIK BARAJININ DOLMA ORANINA VE KULLANILAN SODYUM SIYANUR
MIKTARINA GORE ISLENMIS CEVHER VE URETILEN ALTIN MIKTARI NE
KADARDIR?

Yukarida ayr1 bir baghik altinda verildigi gibi atik barajinin kapasitesine erismis ya da ¢ok
yaklasmis bir sekilde atikla dolmus oldugu belirtilmektedir. Bdyle ise, barajin
1.600.000 m3’liik hacminin 6ngoriildiigii gibi 8 yilda degil; geride kalan en ¢ok 2 yil i¢inde
doldugu ileri stiriilmektedir. Disaridan goriinlisii de bunun hakli olabilecegi yoniindedir.
Soylenen 1.500.000 ton kadar atigin barajda depolandigidir. Bunun nedeni, iiretimin
sOylenenin epeyce lizerinde olusu olabilir.

Maden yatagmin ortalama tendrii konusunda cesitli sylemler olmustur. Isletmeye gére bu,
ortalama 10 g/t dolayindadir. Bunun 40 g/t’a kadar ¢iktig1 yerlerin oldugu kesindir. Baz1
kisiler ortalamanin da hayli yliksek oldugunu soyleseler de, isletmenin bildiriminin dogru
oldugu kabul edildiginde bile bu giine degin 15 ton altin elde edilmis olmasi gerekir. Kuskular
hakl ise, bu deger 20 ton ya da iizerinde de olabilir.
Isletme bugiine degin gercekte ne kadar altin iiretip dore olarak yurt disina gikarmustir?
Isletmenin bir brosiiriinde Mayis 2001-Aralik 2002 dénemi i¢in bildirilen 5,7 ton altin 7,2 ton
giimiis iiretilmis olmast durumunda bu kadar atik nasil agiklanabilir? Degerli metallerin yurt
disina ¢ikarilmasinda yalnizca beyan esas alinmakta olduguna gore bu miktar, ne kadar beyan
edilmistir? Isletme neden yurt icinde daha ucuza islem yapacagini belirten rafineriler var iken

dorelerini Avrupa’da rafine ettirmektedir?
Dorelerde ne oranda baska degerli metaller bulunmaktadir?
Bildirilenler ile gercek degerler arasinda bir farkin bulunup bulunmadigi, bir izleme ve
denetim konusu olmamal1 midir?
Bunu hangi makam yapacaktir?

Bunun aragtirilmasi sirasinda atik barajindaki atiklar kadar, kullanilmis olan siyaniir
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miktarindan da yola ¢ikilabilir. Cevherin tonu basina kullanilan sodyum siyaniir miktari
bellidir. Isletmeye bu giine degin ne kadar siyaniir getirilmis, stokta ne kadar bulunuyor ve ne
kadar kullanilmis oldugunun belgeleri bulunuyor olmalidir. Isletme Cevre Bakanligi’na
vermis oldugu Taahhiitnameler ile “Li¢ Unitesinde sisteme eklenen siyaniir miktarmin ton
cinsinden tutulan kayitlar1”nin da 6 ayda bir izleme-Denetleme Kurulu'na verilmesini taahhiit
etmistir. Bunlar kiyaslanarak bir degerlendirme yapilmasi ve bu giine degin yaklasik olarak ne
kadar altin ve ne kadar giimiis ¢ikarilmis olabilecegi kabaca da olsa Ongoriilebilir.
Bunu kim yapacaktir?

XVILISLETMENIN ~ BUGUNKU  GERCEK  REZERVI NE  KADARDIR?
Isletme alaninda arama c¢alismalari siirdiiriilmektedir. Halen en az iki sondaj makinesi agik
ocagin bati kenarinda calismaktadir.

Newmont’un internetteki sayfasinda bu aragtirma bulgularina iliskin asagidaki kesit
sergilenmekte ve yatagin batiya ve derine dogru daha da zenginleserek siirdiigi
gosterilmektedir. Buna gore oldukca genis bir rezerv bdoliimii 40 g/t dolayinda isletme
tendriine sahip goriinmektedir. Damar bi¢imindeki cevher yataginin bu tenérii ile kalinliginin
da 5-12 m kadar da olusu g6z oniine alininca daha dnce acgiklanmis ve hep yinelenen 24 altin
rezervinin bliylimiis olmas1 gerektigi acikca ortaya ¢ikmaktadir. Newmont’un web sayfasinda
da, Ovacik web sayfasinda da heniiz bu konuda bir bilgi verilmiyor. Ancak, firmanin rezervin
gelistigi bu yonde arazi satin alma ugrast i¢inde oldugu da yoérede ¢ok¢a konusulmaktadir.
Bunlarin agiklanmasi i¢in, firmayr pek cok yiikiimliiliikten kurtarmasini umduklar1 yeni
Maden Yasast degisikliklerinin gerceklesmesi mi beklenmektedir?

r) 1 CXXV

Bu konularda MiGM’ne diizenli bilgi verilmekte midir

Cizelge 8.1 de Ovacik-Bergama-izmir altin isletmesinin ekonomik boyutuyla ilgili firma
tarafindan degerler verilmisti. Simdi sorularla agilan TMMOB Raporunda XVII ve XVIII
sorularin verilen tabloyu dogrulamadig1 géziikmektedir.

Ayrica yukaridaki caligmay1 6rnek gosterip ¢alismay1 genisleten bir belgede ekonomik olarak
verilerin dogru agiklanmadigini ortaya koymaktadir. Yazara gore

"Izmir Bergama Ovacik Altin Isletmesi bugiine kadar ne miktarda dore altin {iretip yurt disina
islenmek tlizere gondermistir sorusuna verilen yanit ... bugiine kadar yapilmis olan altin iiretimi
(deneme fiiretimi dahil) ve ihracati, ilgili sirketin Istanbul Altn Borsasina yapmis oldugu beyam
cercevesinde, yaklagik 18 ton olmustur.” Seklindedir. Dore kiilgelerin altin, glimiis ve diger
kiymetli metalleri igerdigi gbz oniline alindiginda ve graminin deger anlaminda kiymetli
olmasi1 nedeniyle, bu metalleri iceren dorenin iireti ve satis miktar1 nigin 2 inci soruda
verildigi gibi net degerlerle verilmeyip yaklasik deger verilmektedir?

e Oysa 2003 yilinda bolgede yapilan incelemede 1 600 000 ton kapasiteli atik barajinin
doldugu gozlemlenmis. Bu rakam tenor ile ¢arpildiginda (10-40 gr/ton) isletilen altin
miktarinin en az 16 ton ortalama 30 ton oldugu dolayinda oldugu belirlenebilir. Nitekim o
donemde yaptigimiz calisma oncesi firma 6 ton altin iirettigini gazetelerede duyururken,
aciklamamiz sonrasi rakam 12 ton olarak yansitilmistir. Buda rakamlarin saklandiginin bir
ornegidir.

e Degerli metallerin yurtdisina ¢ikarilmasinda yalnizca beyan esast sart olduguna gore,
altin, glimiis, platin ve diger kiymetli metaller hangi miktarlarda beyan edilmistir sorusuna
verilen yanit kesinlikle sirketin iiretmis oldugu dore icindeki altin, giimiis ve platin gibi
kiymetli metallerin miktar bazindaki rakamlar1 degildir.Yanitta:
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“Altin i¢in; 8.950 kg 41.322 ABD Dolar1 degerinde ihracat yapildigi tespit edilmistir.”

“...glimis icin; 1.120 kg net agirlikta ve 87.579,45 ABD Dolar1 degerinde ihracat yapildigi
anlasilmistir.” denilmektedir.

Oysa séz konusu sirketin yaymnlarindan birinde (On Yargilar ve Ovacik Altin Madeni
Gergegi) “Ovacik Altin Madeni’nde iiretime gecildigi 19.05.2001 tarihinden 31.07.2003
tarihine kadar 8.934,52 kg. altin ve 10.519,39 kg. glimiis igeren toplam 19.655 kg. kiilge dore
dretilmistir.” denilmektedir. Yine aymi sirket gazetelere verdigi reklamlarda “Ovacikta
irettigimiz 10 ton altin1 ihra¢ ederek 100 milyon dolar1 Tiirkiye’ye getirdik.” diyerek farkli
bir rakami kamuoyuna deklere etmektedir.

Kisaca sOylemek gerekirse, en yetkili kurumlar da dahil olmak {izere Newmont Normandy
Madencilik A.S.’nin ne kadar altin iiretip, yurtdisina ne kadar altin ¢ikardigi net olarak
bilinmemektedir."(Ongiir) "'

Madencilik Newmont Normandy Madencilik A.S.’nin zamaninda iiretilen dore metaller
Tiirkiye’de iiretilen doreyi rafine edebilecek tesisler mevcuttur ve bu tesisler rafine islemi i¢in
sirkete teklif vermis“™*""olmalarina ragmen tamamu yurtdisina ¢gikarilmustir.

Bu degerlendirmeler yapilirken yillardir bu sorularin yaniti gelmezken, Ovacik-Bergama-
[zmir altin sahasinda yasadis isletme varligim genisleterek siirdiirmektedir. Yakin bolgelerde
tespit ettigi altin yataklarimin ovacik isletmesinde siyaniirleme yoluyla isletilmesi
caligmalarin1 baslatmis bulunmaktadir. Bu kisimlarla ilgili yeni sahalar ve ilgili rakamlar.

8.2.3.0vacik-Bergama-izmir Altin isletmesiyle ilgili Yeni Calisma Alanlan

Koza Altin Isletmeleri olarak faaliyet yiiriiten sirket bolgede 10X12 km'lik lir alanda
calismalarin1 siirdiirmektedir. Ug ocaktan altin cevherini ¢ikararak Ovacik isletmesinde
isletmeyi planlamaktadir. Bu ii¢ ocakta orman alan1 i¢inde bulunmaktadir.

Ayrica fisttk ¢ami bulunan bu alanlar yeni fisttk ¢amu projeleri gelistirilmesi ve yeni
projelerle bu varligin gelistirilmesine ¢alisilan alanlardir.
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Sekil 8.7:0vacik-Bergama-Izmir Altin isletmesi yeni ¢alisma projesi alanlart

Buralarda yalnizca agik ocak maden isletmesi yapilacak. Pasa ve ocak ¢ukuru orada birakilip,
cevher Ovacik isletmesine tasinacak. Bu alanlarla ilgili sayisal veriler tartisma konusu olup su
anda secici madencilik yapilacagi (yani yalnizca damarlarin yada zengin kisimlarin
islenecegi) seklinde elestiriler baglamis durumda.
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Sekil 8.8:Kozak Yaylasi'nda Ovacik-Bergama-Izmir Altin Isletmesi yeni ¢alisma projesi
alanlarinin bitki ortiisii

Diger yandan bolgede tarimsal iiriinlere verecegi geri doniilmez rakamlarla karsilastirma
yapildiginda ¢ok biiyiik kayiplarin olacagi hesaplanmakta.Bu konularda halk bilgilendirme
toplantilar1 yapilmaya baslamis. Cevresel sorunlar, yer alt1 su seviyesi, kullanilacak suyun
kimyasallig1, nereye atilacagi, toz sorunu, nakliye sorunu, vs.derinlemesine incelenmesi
gereken konular. Bu konularda ¢esitli ¢alismalar yapilmaktadir. Meslek odalar1 ¢alismalarini
koyliileri ve kamuoynu bilgilendirme iizerine yogunlastirmakta. Yasal siiregler ve tartismalar
stirdiirmektedir.
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8.3.Kisladag-Esme-Usak Altin Isletmeleri Projesi

8.3.1.Proje Bilgileri

Siyaniirlii altin isletmesine iligkin bu olay agisindan 6nemli bulunan baz bilgiler soyledir;
Toplam iglenecek cevher (toprak) miktart 166.000.000 ton ( yiiz altmisalti milyon ton ) , ilk
bes yilda 5 milyon ton cevher (toprak)/ yil islenecek (kirletilecek) , ikinci bes yi1lda 10 milyon

ton cevher (toprak)/yil islenecek (kirletilecek), bu islem de 1 ton cevher 0,5 kg siyaniir ile li¢
edilmektedir.
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Sekil 8.9:Kisladag-Esme-Usak Altin Isletme alan1 uydu goriintiisii

Maden alaninda alinan kayaclar cevher hazirlama alaninda 6.7 mm ye kadar inceltilip lig
alanma gonderilmektedir. Uygulanacak yigin lici yonteminde,] 800 000 m’ yigm alani
yapilarak bu alan {izerine 10 m yiiksekliginde cevher (toprak) serilerek, 90 giin boyunca
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cevher tonu bagina 0.5 kg siyaniir ile yagmurlanmak suretiyle kirletilecektir. Bu sekilde {ist
iiste 6 katman olusturularak 60 m ytiksekliginde 1 800 000 m’ taban alanli, i¢cinde 83,2 bin
ton siyaniir bulunan toprak yigini elde edilmis olacaktir.
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Sekil 8.10:Kisladag-Esme-Usak Altmn Isletme alan1 uydu goriintiisii

Isletmenin CED raporu da dahil hicbir yerde cevher kompozisyonuna rastlanmamistir. Bu
durum Isletmenin 6n gordiigii prosesin ve proses siireci ve sonucu agiga ¢ikacak olan atiklarm
belirlenmesi s6z konusu degildir. Bu belirleme ancak isletme alani i¢inden alinacak cevher
orneklerinin analizi ile olas1 olabilir.

Calismada verilen ekonomik kazancglarin dogrulugu tamamiyla cevher bilesimine baglidir. Su
ana kadar cevher bilesimiyle ilgili olarak isletmeyi iistlenen firmanin verileri disinda bir
kaynaga ulagsmak s6z konusu degildir. Bu firmalarin Diinya uygulamalarina bakildiginda
verilerin tartigilir olmasi kaginilmazdir.
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: CXXViil

Sekil8.11:Kisladag-Esme-Usak Altin Isletmeleri arazi yerlesimi

CXXIX

Kisladag-Esme-Usak Altin Isletmeleri verileri isletici firmanin bilgilerine gore soyledir.

"Kisladag Altin Madeni'nde yillik 6.5 milyon ton ile baslayan cevher iiretimi bir kag sene
icinde y1lda 10 milyon tona ulasacaktir. Islenecek cevherin her bir tonunda ortalama 1.2 gr
altin (Au) ve 0.9 gr glimiis (Ag) bulunmaktadir.

Li¢ islemi (¢ozeltiye alma ) ile altinin zenginlestirilmesini saglamak i¢in cevher uygun tane
boyutuna kirilmaktadir. Daha sonra cevhere kire¢ eklenerek cevherin pH kontrolii
saglanmaktadir. Kirilmis cevher konveyor bant tastyict sistem araciligi ile yigin li¢i alanina
taginmaktadir.Yigin li¢ alan1 bir kat1 kil,bir kati jeomembran olmak {izere ¢ift astarla kesin
sizdirmazlik saglanan bir mithendislik yapisidir.

El degmeden hazirlanan seyreltik siyaniir ¢ozeltisi, yigmlarin icine ddsenen borular
yardimiyla yigina damlatilir. Cozelti, cevher yigininin i¢inden siiziiliirken i¢indeki siyaniir,
cevherdeki altin ve giimiisii ¢ozerek altin ve giimiisiin siviya gegmesini saglar.

Bu islemi takiben, altin yiikli ¢6zelti, karbon adsorbsiyon kolonlarindan gecirilerek altin
karbon tanecikleri iizerinde sogurulmaktadir. Daha sonra , yiiksek basing altinda karbondan
styirilip elektroliz hiicrelerinden gegirilir ve elde edilen altin kurutulduktan sonra firinda
ergitilerek kaliplara dokiiliir ve dore kiilge elde edilir.

Cizelge 8.4:Kisladag Altin Madeni Rezervi

Simiflandirma Ton Tenor (gr/ton Au)

Isletilebilir rezerv 132,000,000 1.2

Not: 0.4 gr/ton isletilebilir alt sinir1 tenére gore”
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Sekil 8.12:Kisladag-Esme-Usak Altin Isletmeleri Uretim Akim Semas1 ™
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Sekil 8.13:Kisladag-Esme-Usak Altin Isletmeleri Maden Alan1 A¢ik Ogak Calismasi

Sekil 8.14:Kisladag-Esme-Usak Altin Isletmeleri Maden Alan1 Cevher Hazirlama Tesisi
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Sekik 8.15: Kisladag-Esme-Usak Altin Isletmeleri siyaniirle li¢ islemi alan1 kasim 2006

Kisladag-Esme-Usak Altin Isletmeleri siyaniirle li¢ islemi yapacak olan sirketin kimligi ve
uluslararasi baglantilari:

“Tiiprag 1986 da Alman Preussag tarafindan Ankara'da kuruldu; daha sonra Ingiliz Preussag'a
devredi. Yeni ¢ikan maden yasasindan faydalanarak, Ege Bolgesinin 4 ayr1 yerinde altin
madeni ruhsati alan sirket daha sonra hisselerini Kanadali Eldorado sirketine devretti.
Eldorado'nun satin aldigi Tiiprag ile Ko¢ Grubu'nun madencilik sirketi Demir Export
arasinda, yeni altin sahalar1 arama anlagmasi imzaladi.

Ulkemizdeki yabanci altincilar arasinda 6ne ¢ikip, en dénemli yeri tutan bu kiigiik ve zayif
Kanada sirketi 1992'de Bermuda'da Eldorado Corporation Ltd. ad1 ile kuruldu. Daha sonra
Nisan 1996 da British Columbia'da Eldorado Gold Corporation adini aldi; sonunda Haziran
1996'da Kanada yasalarina uyup yeniden sekillendi ve Kasim 1996 da da HRC Development
Corp. ile birlesip ayn1 adla ¢alismay1 siirdiirdii. 19 alt sirketi var. Avustralya, Virjin Adalari,
Brezilya (burada karmagsik iligkilerle 12 sirket kurulmus), Hollanda Antilleri, Hollanda,
Tiirkiye ve Kanada da calisan bu sirketlerden Tiiprag Metal Madencilik Sanayi ve Ticaret Ltd
nin hisseleri Eldorado'nun. Sirketin %29.81 Giiney Afrika Johannesburg'da kurulu Gold Fields
Ltd'nin. Bu gii¢lii altinci sirketin biitin umudu tilkemizde.”“*
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Eldorado Tiiprag'n eli ile Tiirkiye'de 4 yerde altin isletmeye hazirlaniyor, Havran-Kiigiikdere,
[zmir-Efemgukuru, Eskisehir-Kaymaz ve Usak-Esme-Kisladag. Bunlardan en olumlu geliseni
Kisladag. «

Burada dikkat edilmesi gereken Tiiprag'in Ovacik-Bergama- Izmir isletmesiyle baglantisidir.
Preussag’ 1n diger baglantilarin1 inceledigimizde; Alman Dresner Bank, Alman
Metalgesellschaft sirketlerini de gdrmekteyiz. Tiim bu sirketleri ayn1 zamanda Tiirkiye
Normandy (Eurogold) sirketinde de goriiyoruz.

Tiiprag'in Tiirkiye'deki ¢esitli sahalarla ilgisi 6nemlidir.

“Rezerv asamasina gelmis calisma yalnizca Efemcukuru sahasinda, 13.14 gram/ton tenorlii
1,856,000 ton cevherden, 24.3 ton altindan olusan kanitlanmis rezerv bulunuyor.Ayrica, 14.26
gram/ton tendrlii 26.6 ton altin esdegerli goriiniir ve olasi; 12.15 gram/tendrlii 7.9 ton altin
esdegerli olabilir kaynak var. 325 USD/ons altin fiyati i¢cin 6 gram/ton tenor ¢aligtirilabilecek.

Usak-Esme-Kisladag'da goriiniir kaynak olarak 1.3 gram/ton tendrlii 12.4 ton altin; olasi
kaynak olarak 1.19 gram/ton tendrlii 137.8 ton altin; ve olabilir kaynak olarak 1.03 gram/ton
tendrlil 56.6 ton altin esdegerli cevher bulundugu belirtiliyor. Burada 0.4 gram/ton'dan daha
zengin cevher 275 USD/ons altin fiyati1 kosullarinda isletilebilecek. Eskisehir Kaymaz'da 6.8
ton altin esdegerli 6.25 gram/ton tendrlii goriiniir+olast cevher kaynagi belirlenmis. 350
USD/ons altin fiyati i¢in 2 gram/ton tendre kadar ¢alistirilabilecek. Kiigiikdere'deki sahada ise
belirlenen goriiniir+olas1 kaynak 6.43 gram/ton tendrlii 8.2 ton altin ve olabilir kaynak 0.9 ton
altin.”(Mahmutoglu2005) “*"

Gelinen kosullarda altin fiyatinin 600 Dolar/ons olduguna bakilirsa sirketler ic¢in
isletilmeyecek saha kalmadi denebilir.

“Tlprag 1999 sonunda, Micon International Ltd'nin hazirladig1 bir raporla 1.49 gr/t luk 42.8
milyon ton goriiniir ve olas1 kaynak ve 1.35 gr/t luk 31.1 milyon ton olabilir kaynak
belirlenmis. Bu asamada, 750x500 m lik bir alanda 250 m derine kadar cevherlesme
saptanmis. 420 m derinlikli bir sondajin halen cevher i¢inde kalmasi bunun daha yaygin
olabilecegini gostermis. Dogu kesimde, sigda 3.0 gr/t tenorlii daha zengin ve eyer bi¢imli bir
zonun varligi belirlenmis. 2000 yilinda yapilan 7600 m sondajdan sonra Micon yeni bir
degerlendirme yapmis ve ortalama 1.2 gr/t tenorlii 125.97 ton goriiniir ve olasi1 cevher kaynagi
belirlenmis ve 0.4 gram/t luk alt sinir secilince 20.56 tonu oksitli ve 105.41 tonu siilfiirlii altin
elde edilebilecegi, ortaya ¢ikmis.

Her tiirlii ekonomik etkeni de gbz oniine alacak olan 6n fizibilite degerlendirmesinden sonra
kararlastirilacak olmakla birlikte, bu sahada 10 milyon ton dolayinda cevherin ¢ikarilacagi
biiyiik bir agik ocak agilmasi ¢ok olasi. yapilan agiklamaya gore, 3.3 milyon tonluk bir isletme
icin On fizibilite caligmasinin ilk sonuglart olumlu. 11.5 y1l siireli bir isletme ile yilda 3.21 ton
altin ¢ikarilmasi planlaniyor. giinde 10,000 ton, yilda 2,400,000 ton cevher ¢ikarilacak. Dore,
tesiste iliretilecek. Calismalarin sonunda hedeflenen 10-12 milyon onsluk, 300-370 ton'luk
altm kaynagi ile diinyanin isletmeye alinmamis en biiyilik yataklarindan olabilecegini

umuyor’” CXXX111

Tiiprag kendi tanitimin1 yaparken rezerden hi¢ s6z etmemektedir.

“Tlprag, Tirkiye’de metalik maden aramalar1 ve isletmeciligi yapmak i¢in 1986 yilinda
kurulmus ve bu giine kadar aldig1 yiizlerce maden arama ruhsatinda arama yapmistir. S6z
konusu arama c¢alismalar1 sonucunda,Usak-Kisladag ve Menderes-Efem¢ukuru gibi énemli
altin yataklarimi bulmustur.
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Bulunan altin yataklarinin bazilar sirketin yatirim Slgeginin altinda kalmis, bazilari i¢in ise
yeni ilave arama g¢aligsmalarin yapilmasina ihtiya¢ bulunmaktadir. Kisladag altin madeninde
arama safhas1 tamamlanarak tiretim safhasina gecilmistir. Kisladag altin madeni yillik iiretimi
ile Avrupa’nin en biiyiik altin madeni olacaktir.” "

8.3.2.Kisladag -Esme-Usak Isletmesinden Kaynaklanan Sorunlar

Kisladag projesi daha deneme iiretiminde sorunlarla baglamistir.

26 haziran 2006 tarihinde Usak ili Esme ilcesi ve kdylerinde halkin zehirlenmeye bagli olarak
saglik kaybina ugradig1 haberi basinda yer aldi

"Usak'm Esme il¢esinden ve bazi koOylerden yaklasik bin kisi, gecen haftadan bu yana
"siddetli bas agrisi, mide bulantisi, nefes almakta zorlanma, bacaklarda ve kollarda uyusma,
ishal" sikayetiyle saglik merkezlerine bagvuruyor."“**

"Usak'm Esme ilgesinde ve bazi koylerinde yaklasik bin kisinin zehirlenmesi lizerine Elele
Hareketi'nden uzman kisilerin bazi hastalardan aldigi kan Ornekleri raporunu agiklandi:
Zehirlenme sudan degil siyaniirden kaynakli.

Ayrica Egme'de zehirlenmelerin ardindan numune alinan ve igme suyu ihtiyacini karsilamak
icin kullanilan bir su kuyusunda arsenik oldugu tespit edilince kuyu Egsme Kaymakamliginca
kapatildi." <"

27 Haziran 2006 Sali giinli aksami yiizlerce Esme’li hastaneye ve doktorlara kostu. Mide
bulantisi, bas ve karin agrisi, nefes almakta zorlanma, konusma gii¢liigli, bacak ve kollarda
uyusma, kasilma, titreme ve halsizlikten yakiniyorlardi. Kimileri bunlar1 siddetli, kimileri de
hafif hissediyorlardi. Yakinmalar1 hafif olanlar teskin edilip evlerine yollandi. Durumlari
ciddi goriilenlere serum verildi. Birkagi Usak’a gonderildi. Saglik kurumlarindaki
kalabaliktan 6tiirii kendileri Usak’a, hatta izmir’e gidenler oldu.(Ongiir2006)**""

Bu tiir haberler Kisladag -Esme-Usak Isletmesinin haziran 2006 da deneme iiretimine
baglamasindan kisa bir siire sonra 27 haziran 2006 tarihinde televizyonlardan arkasindan bir
kag giin stireyle televizyonlardan kamuoyuna yansidi.

Bazi olylar labaratar ¢alismasi olarak degerlendirilmesi gereken durumlardir. Ortaya ¢ikmis
biiylik boyutlu teknik bir olayin incelenmesi agisindan bu olay calismamizda 6nemli bir
inceleme alanm1 olarak ele alinmistir. Yapmakta oldugumuz calismada alt yapi olarak
degerlendirilmesine yonlenilmis ve uzunca yapilan acaligmalar sonucunda 6nemli veriler elde
edilmistir. Buradan elde edilen veriler gelecekte yasanabilecek daha agir sonuglara karsi
alinmasi gereken tedbirleri ve dnerileri yapmamiza 11k tutacaktir.
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9.SIYANURLE LiC YONTEMiI KULLANILARAK ALTIN ISLETIMESINDE
ORTAYA CIKAN SORUNLARA YONELIK ALAN CALISMASI

Calismamizin  bu  kismi  Kisladag-Esme-Usak  Isletmesinden  kaynakli  oldugunu
diisiindiigiimiiz 26 haziran 2006 sonras1 Esme il¢esi ve kdylerinde yasanan toplu saglik yitimi
izerine yapilan alan ve ¢aligmasini kapsamaktadir.

Bolgede Saglik yitimlerinin artmasi ve siyaniir ve arsenik zehirlenmesine benzer toplu saglik
yitiminin yayginlastig1 haberleri, bolgede inceleme yapmak iizere ¢esitli meslek orgiitlerinden
temsilciler Esme ve ¢evresinde olaya yonelik ¢alismalar i¢in bolgeye heyetler halinde gitmeye
basladilar. Heyetlerle koordinasyon icerisinde bolgede calismalara basladik. Calisma
icerisinde Tiirk Tabipler Birlig Uyeleri, Tiirk Miihendis Ve Mimar Odalar1 Birligi Uyeleri
kordinasyonuyla gozlem, saglik taramasi, teknik inceleme veri toplanmasi ¢alismalar1 yapildi.

9.1.INCELEMELER :
Izlemesi siirdiiriilen bolgede 29 haziran 2006 da ¢alismalara baglamistir.

Bolgede ilge merkezinde, sehir sebeke suyu kaynaklarinda, maden ¢evresindeki kdylerde ve
maden sinirlarinda incelemelerde bulunmustur. Siyaniirli altin isletmesi ve burada yapilan
caligmalardan kaynaklanabilecek olas1 bir akut zehirlenme kosullarin1 g6zoniinde
bulundurarak, bu incelemede Ongoriilen cesitli yerlerden toprak, su, bitki, hayvan diskisi
ornekleri ile baz1 hastalardan sa¢ 6rnekleri almistir.

Sehir sebeke suyu kaynagi ( yeni kuyular ) civarindan toprak, bitki, hayvan diskisi, su
ornekleri alimmistir. Bu bolgede toprak, bitki ortiisii, canli yasama iliskin olagandis1 bir sey
gozlemlenmemistir.

Aydinli Koyii civart ; Aydinli deresinden su ornegi, bitki , toprak, hayvan digkis1 6rnegi
alimmigtir. Bu bolgede de toprak, bitki Ortiisli, canli yasama iliskin olagandisi bir sey
gozlemlenmemistir.

Bekisli Koyii civari; Koy iginde ¢ocuklarin oynamakta oldugu 5x3 m boyutlu yagmur suyu
birikintisinden su 6rnegi, toprak, bitki , hayvan digkis1 6rnekleri alindi. Koy ¢evresinde ve
koyde toprak, bitki ortiisii, canli yagama iligskin olagandis1 bir sey gozlemlenmemistir.

Maden ve civart ; Su ornegi alindi. Maden de dag yamacinda yaklasik 1000 x 500 m
boyutunda egimli olarak y1gin sergi alaninin yapilmis oldugu, sergi alaninda bir kisim serilmis
malzemenin sagnak yagis sirasinda olasi toprak kaymasi ile hareket ettigi ve plastik membran
ortlisi ve toplama borularinin agiga ¢iktig1 gézlendi Madende yogun bir ¢alisma temposu ,
izlendi. Maden c¢evresinde toprak, bitki Ortiisii, canli yasama iligkin olagandis1 bir sey
gbzlemlenmedi.
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Sehir merkezinde, sicak ve bunaltici bir hava olmasina karsin, toz ve sokaklarda toz kaldiran
hava hareketleri gozlemlendi.

llge merkezinde; sokak ve parklarda, catilarda, kuytu yerlerde yapilan gdzlem ve
aragtirmalarda hayvan ve bitki canliliginda anormal bir belirtiye rastlanmadi.

Hasta sayis1 artiginin hafta boyunca degisimi;

Cizelge 9.1: Esme'de Hasta sayis1 artisinin hafta boyunca degisimi

26 27
Hasta Toplam Sagalma Kimilatif Toplam Haz. Haz.
Sayisi Hastalanma  Sayisi Hasta Sagalma Top. Top.
Saat/Gun Dagilimi Sayisi Dagilimi Sayisi Sayisi  Saat Saat
20:00 26/06 0 0 0 0 0
22:00 26/06 20 20 20 0 1
00:00 27/06 140 160 160 0 2
02:00 27/06 20 180 180 0 3
04:00 27/06 15 195 195 0 4
06:00 27/06 0 195 195 0 5
08:00 27/06 2 197 10 187 10 6
10:00 27/06 3 200 6 184 16 7
12:00 27/06 5 205 4 185 20 8
14:00 27/06 0 205 2 183 22 9
16:00 27/06 0 205 5 178 27 10
18:00 27/06 0 205 10 168 37 11
20:00 27/06 0 205 15 153 52 12 0
22:00 27/06 280 485 20 413 72 13 1
00:00 28/06 460 945 1 872 73 14 2
02:00 28/06 120 1065 2 990 75 15 3
04:00 28/06 60 1125 2 1048 77 16 4
06:00 28/06 40 1165 3 1085 80 17 5
08:00 28/06 20 1185 2 1103 82 18 6
10:00 28/06 15 1200 2 1116 84 19 7
12:00 28/06 2 1202 1 1117 85 20 8
14:00 28/06 3 1205 3 1117 88 21 9
16:00 28/06 5 1210 5 1117 93 22 10
18:00 28/06 1210 6 1111 99 23 11
20:00 28/06 1210 15 1096 114 24 12
22:00 28/06 1210 25 1071 139 25 13
00:00 29/06 1210 35 1036 174 26 14
02:00 29/06 1210 45 991 219 27 15
04:00 29/06 1210 60 931 279 28 16
06:00 29/06 1210 75 856 354 29 17
08:00 29/06 1210 140 716 494 30 18

10:00 29/06 1210 120 596 614 31 19
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Hastalarla ve ilgede ki ¢esitli kesimlerle ( eczacilar, doktorlar, vb. ) yapilan goriismelere gore
ortaya cikan hastaligin sayisal seyri ekte yer alan grafige islenmistir. Bu grafigin
incelenmesinden asagidaki belirlemelere ulagilmistir.

Pazarte26/0706si giinii saat 2200 — 2400 arasi hasta sayisinda yaklasik 150 kisi ye ulasan dik
tirmanis.

27/07/06 Sali giinii saat 0000 — 0200 hasta sayisindaki tirmanis dik bir egimle diisiiyor,

27/07/06 Sal1 giinii saat 0800 — 1200 hasta sayisinda 10-20 kisilik diisiik egimli bir artis, bu
artisin bir kismi olasilikla gece hastalanip ta sabah hastahaneye ve doktorlara bas vuran
hastalardir.

27/07/06 Sali giinii saat 1200 — 2200 hasta sayisinda 5-10 kisilik yataya yakin bir artig
egrisi, bu artista dnceden hastalananlarin sirkiilasyonu etkili olabilir.

27/07/06 Sal1 giinii saat 2200 — 2400 hasta sayisinda 300-600 kisiye ulasan ¢ok dik bir egri,
egrinin bu boliimil ikinci ve biiyiik hastalanma dalgasina aittir.

28/07/06 Carsamba giinii saat 0000 — 0200 hasta sayisinda 800 kisi ye ulagan sert tirmanma
devam ediyor,

28/07/06 Carsamba giinii saat 0200 — 0800 hasta artis egrisinin 6nce dik bir egimle diisiise
geemis, daha sonra diisiik seviyede yataylasmis , ilgede hasta sayist 837 ye ( hastahane
kayitlarinda) ulasmistir,

28/07/06 Carsamba giinii saat 0800 — 1200 hasta artis egrisinin yataylasmasi devam ediyor,
837 kisilik hastahane kayitlarinda daha 6nce hastahaneye bagvurmus 200 kadar miikerrer
kayit da var. Buna karsin kayits1 ayakta tedavi edilen, yada evinde dinlen uyarisiyla evine
gonderilen 250 civarinda hasta da s6z konusu.

28/07/06 Carsamba giinii saat 1200 — 2200 hasta artig egrisinin diigiik egimli negatif yon
kazandig1 goriiliiyor,

Pazartesi gliniinden beri hastalar ilgede ki saglik birimlerinin yetersizligi nedeniyle ¢evre il ve
ilge saglik birimlerine de yonelmis oldugu i¢in yaklagik 1200 kisiye ulastig1 tahmin edilen
hasta sayis1 kayitlarda yer almiyor.

28/07/06 Carsamba giinii saat 1200 — 2400 hasta artig egrisinin negatif yonlii ve gittikge
diklesmistir. Buna karsin sagalim egrisi diklesmektedir.

29/07/06 Persembe glinii saat 0800 — 2400 hasta artig egrisi dik bir negatif egime sahip,
devlet hastahanesinde 20 civarinda hasta yatiyor ve kontrollere gelen hastalar var, bir kisim
agir hastalarin ¢evre illere gittigi sdyleniyor. Hastalarin biiylik ¢ogunlugunun ayaga
kalktig1,sagaldigi, sadece hastalik sonrasi kirginligi yani nekahet donemi belirtileri tasidig:
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belirleniyor.

1- Usak Esme il¢esinde 26-27 Haziran 2006 giinleri toplam say1s1 tam olarak belirlenemeyen
(Devlet Hastahanesi kayitlarina gore 837 kayitli hasta, bu sayiya hastahanede tedavisine gerek
goriilmedigi i¢in kayit edilmeyenler dahil degildir. ) , ¢esitli kaynaklara gore hasta sayis1 1000
— 2000 arasindadir. Ortaklasilan toplam hasta sayisi ise yaklagik 1200 — 1300 kisi
dolayindadir.

2- 26 haziran 2006 Pazartesi giinii saat 1500 — 1700 saatleri arasinda sehir sebeke suyu arizast
onarimu sirasinda eski ana hattan dagitim deposuna yaklasik 2 saat boyunca su verildigi ileri
stiriilmektedir. Kaymakamlik bu olaya dayanarak sehir sebeke suyunun kolibasili ile bulagimi
sonucu salgin hastalik olustugunu ileri stirmiistiir.

3- 26-27 Haziran 2006 giinleri saat 1800 — 2000 arasinda kuzey-dogu yoniinden esen riizgarla
gelen yagmur her iki giinlin ve hastalarin hastalanma saati acisindan ortak bir parametresidir.
Pazartesi giinii Sali giliniine oranla yagis daha hafiftir. Bu oranda iki giiniin hasta sayisindaki
fark ve artisa izdiisiim vermektedir.

4- Pazartesi ve Ozellikle Sali giinii aksam saganak yagmur sirasinda, asirt simgek ve gok
giiriiltiisii olmus, bu siire i¢inde siyantirlii altin isletmesinde siirekli ve gok giirtiltiisiinden ¢ok
daha siddetli patlamalar olmustur.

5- Siyaniirlii altin isletmesinde yapilan patlamalarda her zaman farkli renklerde, devasa toz
bulutlar1 olustugu ¢evre koy sakinleri tarafindan gézlemlenmistir.

6- Sal1 ve takip eden gilinlerde kaymakamligin salgin hastalik tespit ve acgiklamasina karsin
Ilgede bir karantina uygulamas: yapilmamustir.

7- Yine resmi makamlarin ( valilik, il saglik miidirliigii, kaymakamlik, belediye ) sehir
sebeke suyu kaynakli salgin hastalik tespit ve aciklamasina karsin ilcede ne sularin
kaynatilarak kullanilmasi, ne dezenfeksiyon uygulamalari nede salgin hastaliklarda alinmasi
gereken Onlemler ile ilgili bir duyuru, belediye hoparldrlerinden anons yapilmamastir.

8- Sehir sebeke suyu kullanmayanlar hastalanmis, hatta sehir sebeke suyunun gitmedigi
kdylerde de hastalanmalar olmustur.

9- Besikli koylinde 8-10 kisi hastalanmis ve bunlarin tedavileri siyaniirlii altin isletmesinde
bulunan saglik biriminde karsiliksiz yapilmustir.

10- Hastalik tablosunda, ateslenme goriilmemistir. Ishal bildirimi ise enderdir.

11- Hastalarin anlatimina gore hastalara , kan testleri, idrar testleri yapilmamis, diski veya
diger viicut salgilar1 6rnekleri alinmamustir.

11- 30 haziran 2006 cuma giiniine kadar ulusal basinda Egme olay1 yer almadigi gibi izleyen
giinlerde de 6nem verilmedi.

12- Sehir sebeke suyu klorlama istasyonu, sehir sebeke suyu dagitim deposu ¢ikisinda yer
almaktadir.

13- Hasta sayist artisinin hafta boyunca degisimi; ( g¢izelge 9.1de ve sekil 9.1 de
goriinmektedir)

a- Hastalanma nicel verileri, Ekte yer alan olast hastalanma grafigine gore,26 haziran
Pazartesi aksam saat 220 den baslayarak ¢ok dik bir egimle yiikselmis, yine ayni egimle de
saat 0000 dan sonra 2 saatlik zaman diliminde diismiistiir.

b-27 haziran Sal1 gecesi ise bu kez ayni egriyle fakat maksimum noktasi 800 kisi ye ulasan bir
yiikselis ve diislis olmustur.
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c- 28 haziranCarsamba aksam iistiinden baslayarak sagalma egrisi dnce hizli ylikselmis daha
sonra yataya gittikce yaklasan bir egimle ,29 haziran Persembe giinii 6gle saatlerinde
maksimum degerine yaklagmustir.

d- Boylesi bir hastalanma sayisal egrisinin bir salgin hastaliktan kaynaklanmasi son derece
diistik bir olasilik olarak goziikkmekte buna karsin ise bu grafik kuvvetli bir olasilikla bir toplu
zehirlenme tablosuna isaret etmektedir.

14- Izmir Barosu Avukatlari'ndan Noyan Ozkan'm 30.6.2006 tarihli olayin agiklanmasina
yonelik dilekgesine; Usak Valiligi tarafindan verilen yanitta hastalanmalarin sebeke suyunun
kirlenmesine bagli enfeksiyon nedeniyle ortaya ¢iktigi belirtilerek bunun kanit1 olarak su ve
hasta diskilarindan alinan orneklerin analiz raporlar1 gonderilmistir. Bu raporlar
degerlendirildiginde asagidaki ¢eliskiler saptanmustir:

-Su sebekesine kanalizasyon karigmasi halinde kimyasal analizde saptanmasi gereken
amonyak, nitrit ve nitrat 28 Haziran 2006 tarihli su drneklerde saptanmamustir.

-28 Haziran 2006 tarihinde su sebekesinden alinan ve saat 05.00'de ekildigi belirtilen 11
ornekten 6'sinda koliform bakteri saptanmis, 5 6rnek temiz bulunmustur. Yine ayni tarihte
alip kacta ekildigi belirtilmeyen 5 6rnek de temiz bulunmustur. Ancak bu sonuglar saglik
kuruluglarina bagvuran 1000'in {izerindeki insanin sudan kaynaklanan bir hastaliga
yakalanmig olabilecegini ag¢iklayamamaktadir. Ciinkii sudan alinan hastalik etkenlerinin

kulugka siireleri goz oniinde bulunduruldugunda bu kadar kisa zamanda hastalik olusturmasi
beklenmez. ™"

15- Hastalanma Esme ve Koylerinde s6z konusu olmustur. Sehir sebeke suyu olmayan
koylerde hastalanmalarin oldugu, cesitli koyler gezilerek tespit edilmis olup yerinde
saptanmuistir.

16- “Ancak 26-27 Haziran da riizgar kuzey-dogu (23, 45), dogu (90) ve Kuzeyden (0)
esmistir. 27 Haziranda 0900 am. de dlgiilen riizgar hiz1 2.6 m/sn ve yonii kuzey-dogudandir
(45). Bu riizgar maden alanindaki gaz veya tozlarin, Maden Esme arasinda bulunan hatta
Esme iizerinde yaklasik 6.0 km. lik genislige ulasarak kuzey-dogu, giiney- bati1 dogrultusunda
bir alana degisik oranlarda yaymis durumdadir. Riizgar hizinin yiiksek olmasi maden alaninda
cikan gazlarin yaklasik olarak 2 saat gibi kisa zamanda etkisini yitirmeden (seyrelmeden daha
yogun olarak) yerlesim yerlerine Esme’ye ulasmistir. Bu riizgarin Hacihasanlar ve
Ahmetlerde (Hacihasanlarin giiney-batisindaki Ahmetler) etkili olduktan sonra yaklasik iki
saat gibi bir siirede Egsme’ye ulagmistir.

Esmeden sonra giiney-bat1 yoniinde genisleyerek Armutlu, Yaylakdy, Balabanci, Davutlar,
Gilineykoy gibi yerlesimlere gaz/toz yogunlugu azalarak etkili olmustur. Bu olayda da iiretim
sadece gaz ise gazin serbest atmosferdeki etkisini yitirmesi yerlesim yerlerine ulagsma zamani
ve yogunlugu bakimindan farkli etkiler olusturmaktadir. ™

9.2.Verilerin irdelenmesi :

1- Esme ve koylerinde toplu hastalanma olay1r Pazartesi, aksam saat 2200 civarinda
basglamistir. Sali giinli giin boyunca diisiik bir artis diizeyi gosterirken, aksam saat 2200
den sonra ciddi diizeyde yeni bir hastalanma dalgas1 olugsmustur. Boylesi bir hasta sayisi
artis grafigi, ileri stiriilen sehir sebeke suyu kaynakli bir bulasici hastalikta olasi degildir.
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Sehir sebeke suyu kullanmayan Onemli bir hasta sayisi goz ardi edilse bile, belediye
yetkililerinin pazartesi hastalanmasi ile sehir sebeke suyu klor dozunu kontrol etmemesi
ve artirmamasi diisiiniilemez.

Hem Pazartesi , hem de Sali giinii saat 2200 da baglayan ve dik bir egimle saat 0200 kadar
yiikselen hasta sayis1 artiginin zamansal olarak eslestigi tek parametre, her iki giinde saat
1800 civarinda olusan riizgar ve yagish hava kosullaridir.

Bu durumda Pazartesi saat 1800 de olas1 bir zehirli gaz kiitlesinin Esme iizerine yagisla
cokmesi halinde™, 2 saat sonra zehirlenme belirtilerinin baslamasi ve artarak siirmesi
beklenebilir, zehirli hava kiitlesine maruz kalan insanlarin hepsi 4-5 saat iginde
zehirlenme belirtisi gosterecektir. Hasta sayisindaki hizli artisin saat 0400 den sora
diismesi bu durumda normal olur. Sali glinli saat 1800 de ki riizgarla gelen saganak yagis
ardindan saat 2200 de baslayan hizli hasta sayis1 artisi, daha konsantre bir gaz kiitlesinin
Esme iistiine ¢okiisiinii gerceklemektedir. " Bu hizl artisa bir giin énce ¢ok diisiik dozda
zehir alan insanlarin sali giinii ikinci bir zehir dozuna maruz kalmalar1 haline de denk
diismektedir. Yine yagistan 2 saat sonra hasta sayisinin dik bir egri ile artmasi ve saat
0400 e kadar artarak siirmesi de bu olasiliga isaret etmektedir.

Devlet hastahanesinde hastalara , kan testleri ve viicut sivilar1 testleri uygulanmamasi, Ilge
saghik midirliigiince karantina uygulanmamasi, ilgede saglik yetkililerinin gercekte bu
olayr bir salgin hastalik olarak nitelemediklerine isaret etmektedir. Sudan gecen bulasict
hastaliklardan bir kisminin 6liimciil oldugu diisiiniildiiglinde bu saptama netlesmektedir.

Yine resmi makamlarin ( valilik, il saglik miidiirliigii, kaymakamlik, belediye ) sehir
sebeke suyu kaynakli salgin hastalik tespit ve agiklamasina karsin ilcede sularmn
kaynatilarak kullanilmasi gibi 6nlemleri halka duyurmamasi, bu makamlarinda aslinda
kendi tespitlerine itibar etmediklerinin gostergesidir.

Esmeli hastalarin istemleri iizerine Elele Hareketi'nden uzman Kkisiler tarafindan 29
Haziran Persembe ve 30 Haziran Cuma giinleri baz1 yurttaglardan kan 6rnekleri alinmisti.
Esme Kaymakamlig: tarafindan el konulan sekiz tiip kanin disindaki toplam dokuz kisiye
ait kan Orneklerinde siyaniir tahlili yaptirilmistir.Tahlil sonuglari, "zehirlenmelerin bir
kisminin siyaniirden kaynaklanmig olabilecegi" kuskularin1 daha da giiglendirmistir.” exlii
Bu veri Hastalanma Egrisi ile birlikte degerlendirildiginde ortada siyaniirlii altin
isletmesinden kaynaklanan bir zehirlenme olasilik olmaktan c¢ikar ve bir gergeklige
dontistir.

9.3.Yapilan Analizler

Aldigimiz 6rneklerin bir boliimiine analiz uyguladi. Bir kismina analiz uygulama olanagimiz
olmadi.

Aldigimiz su numunelerine ITU Kimya-Metalurji Fakiiltesi Laboratuarlarinda Atomik
Arbsorpsiyon (ASS) yontemiyle analiz uygulandi.

Elde edilen sonuglara baktigimizda

Aydinlt koyl (akarsuyu) deresinden aldigimiz su numunesinde 0.28 ppm arsenik, Bekisli
koyti su birikintisinden aldigimiz su numunesinden 0.8 ppm arsenik ¢ikmistir.
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“Cok kararli yapida olan FeAsS2 dogadaki en kararli bilesiklerden birisidir. Oksidasyon
sonucu biinyesinden As ¢oziinebilmesi i¢cin pH >13.5 gerekir. (Na2 AsO4 sodyum arsenat
cozeltisi) Asitlerle temas sonucu ise genelde kat1 arsenik asit olusturur.

Ancak 0,0001 molar siyaniir ¢ozeltisi i¢inde arsenopirit %100 ¢ézliinmeye ugrar. Coziinme pH
degeriyse 6-11 gibi genis bir araliktadir.

Y18in ligi gibi agikta siyaniir kullanilan durumlarda, riizgar siipiirmesiyle atmosfere diinya
¢apinda her yil 20 000 ton siyaniir radikali karisir."(Duman2006) "

CN  radikalinin sudaki iyon kararlihgi pH=9,6 ya kadardir. Bu degerin altina
diisiiriildigiinde, HCN gazi olusur. Y1gin li¢i sirasinda siyaniir stabilizasyonu i¢in kullanilan
kireg siitli, yogun yagis altinda siyrilir Ya da nétralize olur. Yagis pH degeri 6-6,5 olduguna
gore HCN olusmasi s6z konusu olup, yigindan ugmamasi olanaksizdir.

Bu durumda siyaniiriin yayilim alant maden ocagi ya da li¢ isletmesiyle sinirli degildir.
Isletmeden kilometrelerce uzaga tasiim gerceklesir. Toprakta yaygin olarak bulunan arsen
bilesikleri, yagisla atmosferden asag: siipriilen siyaniirle temasa geger. Mobilize olan arsen
atomu (suda arsen iyonu) toprakta ve toprak neminde, bitkilerin yaprak gézeneklerinde, insan
ve hayvanlarin, akciger sivisinda ve tiim su kaynaklarinda bulunur ve siirekli maruziyet
karsisinda, konsantrasyonu giderek artar. Nitekim aydinli deresinsen alinan su 6rneginde 0,28
ppm ve Bekisili kdyii i¢inde yol kenarinda olugmus yagmur suyu birikintisinden alinan su
orneginde 0,8 ppm olarak bulunmustur. Bu verilen meteorolojik degerlendirmeyle ele
alindiginda siyaniirlii li¢ yiginindan HCN gaz ¢ikist s6z konusudur.

Ciinkii Esme ve baz1 kdylerde yasanan zehirlenmeler dncesi li¢ yigini yogun yagmur almigtir.
cxliv

Ani yagmur inmesi sonucu li¢ yi§inindan siyaniiriin havaya yayilmasi, yagisla birlikte, genis
bir alanda topraga geri donmesi, bolge topraginda ve su kaynaklarinda, siyaniirle ¢éziinmiis
arsenin zenginlesmesi ve bu su kaynaklarimi birer toksin havuzuna doniistiirmesi
kacinilmazdir.

Nitekim Yasanan olaganiistii olaydan birka¢ ay sonra Esme il¢esi igme suyunu saglayan
Kolankaya Bolgesindeki Kuyulardan bir tanesinde standartlarin iizerinde arsenik tespit
edilmesi nedeniyle belediyenin bu kuyuyu devre dis1 birakmasina neden olmustur. Daha sonra
iki kuyudan ilgeye verilen sularin arsenik azaltilmasi yapilan tesisi caligmalari devreye
sokulmustur.

Ayrica bolgede incelemede bulunan “““TTB, izmir Tabip Odasi ve Usak Tabip Odasi
tarafindan, hastalanan kisilerden alinan kan 6rneklerinde siyaniir tespit edildi! Ankara Diizen
laboratuarinda yapilan kan analizleri sonucunda alinan 10 kan 6rneginden 7’sinde siyaniir
oranini “referans aralig1” olan 0.00 — 0.20 mg/L nin ¢ok {izerinde oldugu goriildii.

Zehirlenmelerin baslangict olan 27 Haziran 2006 gecesinden 2 ve 3 giin sonra 29 ve 30
Haziran tarihlerinde hastalardan alinan kan Ornekleri 1 Temmuz 2006 tarihinde Diizen
laboratuarlarina ulastirildi.. Yapilan 9 tahlilde kan veren kisiler ve kanlarinda tespit edilen
siyaniir oranlar1 soyle:
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Cizelge 9.2: 26 haziran 2006 tarihinde Usak —Esme il¢esi ve bazi kdylerinden alinan akn
ornekleri siyaniir analizleri

. 1 1
Kan anazleri™"'

Mahmut Kulali 0.30 mg/L

Halil Kaya 0.18 mg/L

Hulusi Ada 0.64 mg/L

Tayyip Ada 0.24 mg/L

Ali Ender Sercan 0.54 mg/L

Gizem Ozkan 0.25 mg/L

Sinem Ozkan 0.18 mg/L

Yagmur Elifcan Yildirim 0.25 mg/L
Halime Erhat: 0.22 mg/L

“Kan siyaniir diizeyleri temel kaynak kitaplarina gore sigara icenlerde 0.041 miligram/litre,
icmeyenlerde ise 0.016 miligram/litredir. Analiz sonuglart incelendiginde en diisiikk 0.18
miligram/litre, en yiiksek 0.64 miligram/litre Olciildiigii ve dokuz kisinin de kan siyaniir
diizeylerinin belirtilen sinirlarin ¢ok tlizerinde oldu goriilmektedir. Bu sonuglar olayin ortaya
ciktig1 tarihten en az iki giin sonra alinan Orneklerde elde edilmistir. Siyaniiriin viicuda
alindiktan 2.7 giin sonra alindigi miktarin yarisina kadar azaldigi g6z Oniinde
bulunduruldugunda kan &rnekleri etkilenme sonrasi alinmis olsayd: yukarda belirtilen siyaniir
diizeylerinin cok daha yiiksek bulunacaktr.”(Karababa 2006)™™" Bu degerler hastalanmanin
siyaniir bilesiklerinden (Siyanhidrik asit HCN, vb.) olusan bir zehirlenme tablosu oldugunun
kesin kanitidir.

Yapilan caligmalarla Kisladag-Esme-Usak altin madeni isletmesinden ¢evreye HCN yayilasi
Toz akiminin olmast belirlenmis olmaktadir. Bu belirlemenin {izerine bolgede Agustos ayinda
cografi bir incelemede bulunarak bitki ortiisiinde ortaya cikabilecek degisimler incelenmistir.
Bu inceleme sonucu daha 6nce tespit edilen sonuglart dogrulamis olmaktadir. Bolgede yapilan
incelemede agacglarin yapraklarinin yandigi, agaglarin madene bakan kisimlarinda yanmayla,
sararma gozlemlenmis, incelenen yapraklarda asit yanmasi oldugu tespit edilmistir. Bunun
nedeni olarak Kiikiirt bilesimli cevherden ¢ikan tozun riizgar araciligiyla bolgeye yayilmasi ve
agac yapraklar lizerinde nemle birlikye asit olusturmasi kanaati ortaya ¢ikmustir. 20 km lik
bir alanda s6z konusu bu durum ¢esitli koylerdeki bahgelerde sebzelerin yanmasina ve iirlin
yok olusuna neden olmustur.
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Sekil 9.2:Kisladag Bolgesinde agustos 2006 Kisladag altin isletmesine bakan yonii
yapraklarda yanarak sararma olan pelit agaci.
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Sekil 9.3:Kisladag Bolgesinde agustos 2006 Kisladag altin igletmesine bakan yonii
yapraklarda yanarak sararma olan pelit agacini yapragi

Sekil 9.4:Kisladag Bolgesinde agustos 2006 Kisladag altin igletmesine bakan yonii
yapraklarda yanarak sararma olan pelit agacini yapragi
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Sekil 9.5:Kisladag Bolgesinde agustos 2006 Kisladag altin igletmesine bakan yonii
yapraklarda yanarak sararma olan pelit agaclarindan ¢esitli yaprak ornekleri

Sekil 9.6:Kisladag Bolgesinde agustos 2006 Kisladag altin igletmesine bakan yonii
yapraklarda yanarak sararma olan agaclarindan ¢esitli 6rnekler

cxlviii

Yasanabilecek bu tiir olaylarin meteoroloji yonden degerlendirmede EK 1 6nceden tespit
edildigi ve bu konuya dikkat ¢ekildigine bagli olarak daha sonra Kisladag-Esme -Usak altin
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isletmesinden kaynakli olabilecek sorunlara simdiden 6nlem alinmasi kaginilmazdir.
10.GENEL DEGERLENDIRME VE ONERILER

Dogal kaynaklar bir biitlin olarak ele alindiginda, Altin’in diger maden kaynaklarindan her
hangi bir farki olmadig1 anlasilir. Diger metaller gibi siradan bir metal olan altina, cesitli
donemlerde degisik islevler yliklenmis ve bu islevler nedeniyle tarihsel siirecte altina olan,
ilgide degisimlere neden olmustur. Uretim miktarlar1 ve fiyati, kullanim zorunlulugu disinda
alan siyasal ve bunlara bagl olarak ekonomik kararlarla degisiklik gostermistir. Ancak
altina olan ilgi metal 6zellikleri yaninda, ekonomik tanimlamada degisim araci ve kaynak
olarak gosterilmesi nedeniyle ilginin glinlimiize kadar siirmesine neden olmustur. Bu ilgi
gecerliligini hala stirdiirmektedir.

Altin tiretiminin yapildig: ilk caglardan giiniimiize kadar ¢ok ¢esitli alanlarda kullanimi s6z
konusu olmakla birlikte, iiretilen altinin biiyiik bir ¢ogunlugu merkez bankalar1 stoklarinda
olmas1 ve aksesuar olarak kuyumculuk sektériinde kullanilmasi altin {iretimini sorgulatir
olmustur. Diinya altin {iretiminin tarihi donemlerdeki miktarlar1 incelendiginde; ilk caglardan
giiniimiize kadar siyasal degisimlerin bunlara bagli olarak ekonomik degisimler ve savaslarin
varligt altin iretiminde degisimleri agik olarak fark ettirmistir. Altin {iretimi {iretim
yontemlerine bagh olarak degisim gdstermis, ancak altin iiretimi ve ekonomik boyutu degisim
donemlerinde 6nemli farkliliklar gostermistir. Altin liretiminin en ¢ok artis gosterdigi ve bu
artis1 giinlimiize kadar tasindig1 temel degisim, altin iiretim yontemine siyantirleme (siyaniirle
li¢ islemi) isleminin girmis olmasidir. Bu yontemin uygulamaya girmesiyle cevherlesmenin
oldugu diistik tendrii birgok yatak, altin madeni sayilmistir. Dogal altin {iretiminin
yapilabilecegi madenlerin azalmasi, tenorii diisiik olan (giiniimiizde 1gr/ton) cevher
yataklarinin igletilmesi ¢esitli teknolojilerle, devreye alinmistir.

Diger madenlerden farkli olarak diisiinmedigimiz altin cevherinden altin elde edilmesinin
diger maden cevherlerine gore en 6nemli farkliligi; diisiik tenorlii cevherler iizerinde ¢alisma
zorunlulugunun yarattig1 biiyiik cevher kitlelerinin iglenmesi, kimyasal yontemlerin uygulama
bicimi, ortaya ¢ikan atiklarin biiyiikliigii ve 6zellikleri doga agisindan ¢ok biiyiik maliyetler
yaratmis olmasidir.

Belirli biiylikliikteki bir altin cevherinin kiitlesinin isletilmesiyle, yine aymi biiyiikliikteki
kiitlelere sahip bakir, krom ve bor cevherlerinin islenmesinden saglanacak faydanmn gok
altinda oldugu yapilan calismalarla ortaya konmustur. exlix (Kaynakta 1989 yilinda yapilan
calismada altin tendrii 10gr/ton olarak degerlendirilmis olup Cu igin %2.5 ortlama tenér, Cr
icin %25 Cr203 olarak verilmistir. Ancak bugiin altin i¢in islenen tendr Igr/ton altina
inmistir. Bu tenére gore degerlendirme farkin ¢ok daha artacagini kagiilmazdir.)

Dogal kaynaklarin, tespiti, ¢ikarilmasi, islenmesi, pazarlanmasi ve kullanilmasina kadar olan
caligmalar birbirini tamamlayan zincirdir. Bu zincir halkasindan herhangi birisinin tiimiiyle
egemen giiclerin eline gegmesi, ¢aligmalar1 ve dolayisiyla zincirin tiimiinde kontrol altinda
bulundurmasini saglar.

Calismamizin basinda belirttigimiz, diinya maden kaynaklar1 hakimiyetinin cesitli yapilar
elinde oldugudur. Soziinli ettigimiz zincirin neredeyse tiimiiniin bazi yapilarin elindedir.
Metal maden iiretiminin % 50 den fazlasi, degerli metallerin (Au,Ag,Pt,Ir,Pa) %90 1n lizerinde
olan bu kontrol elmasta %100 diizeyindedir.
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Bu yapilar arama, ¢ikarma, isletme, pazarlama ve kullanima kadar olan zincirin her boliimii
icin ¢esitli  kurallar getirmekteler ve bu kurallari, {lkelerin kanunlar1 igerisine
yerlestirmekteler. Bu uygulamayla birlikte ¢alismada soziinii ettigimiz Tiirkiye’nin de iginde
bulundugu c¢ok sayida iilkede; madenleri kapsayan islemlerle ilgili yasalarin, s6z konusu
yapilar lehine degistirilmis olmasidir. Kisacast madencilikle ilgili yaslar bu yapilar tarafindan
cesitli zorlamalarla (ekonomik kriz, gizli yada acik ambargo, askeri baski vs) hiikiimetlere
kendi istemlerince yaptirilmakta ve yaptirilmis. Bu nedenle madencilik uygulamalar1 yine bu
yapilarin elinde olmakla birlikte daha ¢ok ele ge¢irme mekanizmalar1 devreye sokulmaktadir.

Buna bagli olarak “1985-95 yillar1 arasinda diinyanin 90 {iilkesinde madencilik ile ilgili yeni
yasal diizenlemeler yapilmis oldugu biliniyor. Sonraki donemde yapilanlarla birlikte
madencilik yasalarimi yenileyen iilkelerin sayisinin 130°u gectigi soylenebilir.”(Ongiir 2003)¢!

Tiirkiye’de yapilan yasa degisiklikleriyle, dogal kaynaklarin 6zelliginden kaynakli olarak
verdigimiz “toplumun ortak mali olmas1” tanimi ortadan kaldirilmistir. Dogal kaynaklarla
ilgili zincir egemen yapilarin kontroliine verilmistir.

Genel olarak madencilik alaninda ve buna bagli olarak Kimya-Metalurji Endiistriyel siireci
yapilan yasal degisiklikler ve bunlarin getirdigi ekonomik uygulamalarla toplumsal deger
yerine, yasa c¢ikarilmasiyla kontrolii ele gegirenlerin kazan¢ kaynagi olmustur. Dogal
kaynaklarimizi isletme amaciyla kurulan tesisler, ya endiistriyel siire¢ disina itilmis yada bu
yapilarin kontroliine terk edilmistir.

Dogal kaynagimiz olan altin i¢in de ayni kosullar s6z konusu oldugundan, zincir igerisinde
altinda daha kapsamli olmak iizere, hakimiyeti diinya emperyalizminin elindedir. Ayrica
ekonomik zincirde altinin yeri bu denetimi daha da artirmaktadir. Diinyada yasanmis 6nemli
olaylar altin fiyatlarinin siirekli de§ismesine ve daha c¢ok ylikselmesine neden olmustur.
Bunun yansimasi olarak ekonomik yapilanmalarin 6nemli kazang kaynagi gorevi gérmiistiir.
I. Ve II. Paylagim savaglari, ekonomik anlagmalarin yiiriirliige girdigi donemler ve petrol krizi
dénemleri bunun en agik ornekleridir.

Altia yiiklenen gorev, altina olan ilgiyi yogunlastirmistir. Bu ilgi altinin elde edilmesinde
toplumsal ¢ikarlar yerine, daha ¢ok kazanan hakim yapilar agisindan énem kazanmistir. Altin
lizerine yiiklenen gorev, altinin her kosulda elde edilmesini 6ne ¢ikarmistir.

Altin eldesin de uygulanan yontemler ele alindiginda; goriilmektedir ki dogaya olan maliyeti
cok yiiksektir. Genel olarak metaller i¢in ekonomik olmayan, cevher tendrleri altin i¢in
(dogaya maliyet hari¢) ekonomik deger olarak verilmekte ve isletilmektedir. Bu deger bugiin
iilkemizde bile 1gr/ton altindadir.

Bu diizeyde diisiik tenorii islemenin temel nedeni altinin yiiklenmis oldugu gorev {izerine
birde uygulanan kimyasal yontemlerin devreye girmesidir. Diinyada iiretilen altinin % 80 den
fazlas1 siyaniirleme (siyaniirle li¢ islemi) yontemiyle elde edilmektedir. Yiizyildan fazladir
uygulanan bu yontem, uygulandigi dénemlerde ve bolgelerde ¢esitli ve sonuglari agir sorunlar
yaratmistir. Ancak sorunlarin varliginin goriilmesi ve bilgisinin yayginlagmasit 1960 It
yillardan sonra olmaya baslamistir. Kamuoyunda tartisilmaya baglamasi sonrasinda cesitli
onlemler baskilar olusturulmasi i¢in caligmalar, ancak 1990 1 yillarda yasamda yer bulan
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cevre bilincinin olusmasiyla baglayabilmistir. Yasam alani bulmaya baslayan ¢evre bilinci bu
sorunlarin ortaya ¢ikigini, ge¢misini ve gelecek donemleri tartismasi, irdeler olmasi, bir¢ok
sorgulamay1 da giindeme tasimistir. Bu konularin basinda siyaniirleme yoOntemiyle altin
iretimi 6nemli yer tutmaktadir.

Siyaniirleme yontemiyle altin liretimi, uygulandig1 bolgelerde ¢ok agir sonuglar doguracak
cesitli etkileri olmustur. Kazalarla olusan kisa ve uzun siireli etkiler, atiklarin atilmasi,
depolanmasi, kimyasallarin taginmasi, isletme kagaklarinin olmasi 6nemli kayitlarin yer aldigi
agir sonuglar dogurmustur.

Ancak altina yiiklenen ekonomik gorev, altinin iiretimi i¢in her tiirli girisimin yapilmasi
konusunda, diinya altin iiretimini elinde bulunduran firmalarin ¢aligmalarini her zaman bu
konuda artirmalarin1 saglamigtir. Altina ekonomik gorev de bu firmalarca verildigi
diisiiniildiiglinde altin iiretimi gercekten sorgulanmasi gereken konu olmaktadir. Yapilan
calismalarda bu konuda bilgi ve belgeleri ortaya koymaktadir.

Diinya altin iiretimin, altin1 dore olarak elde edildigi madenlerden sonra rafinasyonunun ayni
firmalarin ¢esitli merkezlerde yapmis olmasi denetimin bir pargasidir.

Diger yandan altin {iretiminin yapildigi, ekonomisi kiiciik iilkeler, bu caligmalardan elde
edebilecekleri kazanglarin ¢ok daha fazlasini yitirmektedirler. Bu iilkelerin ekonomileri diinya
ticaretini elinde bulunduran sirketlerin denetiminde agir borg yiikii altindadir. Birde bunlara
madencilik dolayisiyla ¢evresel sorunlarin eklenmesi, bu iilkeleri yasanmaz konuma
getirmektedir. Altin iiretiminde bununan kuruluglar baktigimizda, birbirleriyle ¢ok baglantili
yapilar oldugu goriilmektedir. Madencilik alanindan, gida, enerji ve en Onemlisi finans
alanina kadar diinya ekonomisine yon vermeleri dikkat ¢ekicidir.

Ayni yapilar cesitli sirket isimleriyle Tiirkiye’de faaliyet yiirlitmektedirler.

Tirkiye'de ilk defa 1985 yilinda Kiiclikdere-Havran-Balikesir bolgesinde giindeme gelip,
2001 yilinda Ovacik-Bergama-izmir bélgesinde, 2006 yilinda da Kisladag-Esme-Usak
bolgesinde uygulamaya gecilen siyaniirleme yontemiyle altin elde edilmesi gesitli sorunlari
da glindeme getirmistir.

Ovacik-Bergama-Izmir bolgesiyle ilgili olarak alman higbir yargi karar1 yerine
getirilmemisken, isletme yasadisi faaliyetlerini, degisik firma isimleriyle siirdiirmektedir.
Avrupa’nin altin iretimi listelerinde basta yer alacak diizeye gelmistir. Yine aym sekilde
Tendr olarak cok diisiik diizeye sahip olan Kisladag-Esme-Usak isletmesi yaratmis oldugu
cevresel sorunlarla, hi¢bir engel tanimadan Avrupa’nin sayili isletmeleri arasina aday olarak
iiretimini stirdiirmektedir. Her iki isletmede ¢alismalar1 sirasinda 6nemli ¢evresel sorunlara
neden olmustur. Bu konuda yapilan ¢alismalarda elde edilen bilgilerin yaratmis oldugu higbir
soruya yanit verilmemektedir.

Tirkiye’de altin iiretimine ge¢ilmeden once Ozellikle bir ¢cok yasada degisikligin giindeme
gelmesi rastlant1 degildir. Ozellikle islenmemis degerli metal olarak tanimlanan ve Karsiligi
Dore metal olan, igerisinde %60-70 dan fazla altin, 30-40 dolayinda giimiis, % 1-10 platin,
iridyum gibi degisik bilesimi bulunduran kiilgelerin yurt digina ¢ikarilmasinda, uygulanan
beyan usuliiniin getirilmesi bunu en i1yi 6rnegidir. Nitekim su ana kadar Tiirkiye’de bunca
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cevresel soruna ragmen dretilen altin  miktarinin  tam olarak tespiti ortaya
konamamis/konmamis. Bu konuda miihendis yaklasimiyla yapilan sorgulamalar “ticari sir”
gerekcesiyle yanitsiz birakilmugtir.

Diinya altin iiretimi 2500 ton dolayinda seyrederken, altina olan talebin basini, kuyumculuk
sektorli ve altin stoklar1 her zaman elinde tutmustur. Zorunlu kullanim alani olarak goriilen
altin talebinin % 10 larin her zaman altinda oldugu rakamlarda goriilmesine ragmen altin
iretiminin, altina yliklenen gorev nedeniyle artirilmasi ¢aligmalari, altinin yeniden giindemde
olmasint gostermektedir. Yakin zamanda altin yeniden bir iilke parasiyla esdeger olarak
standardize edilirse, ekonomik dengelerin bozulmasi ve egemen yapilarin lehine olmasi
ka¢inilmaz olur.

Biitlin bu degerlendirmelerle Tiirkiye acgisindan altin iiretiminin hem, uygulanan yontem hem
de ekonomik boyutuyla ele alinmas1 kaginilmazdir.

Bu yaklasimla asagidaki Onerileri gz Oniine alabilecek ¢aligmalarin baslatilmasi
gerekmektedir.

Madenlerle ilgili yaslarin yeniden diizenlenerak, kamusal alanda degerlendirilecek yapilarin,
olusturulmasi gerekmektedir.

Tirkiye’de uygulamaya sokulan siyaniirlii yontemle altin {liretimi yapilan tesislerle ilgili
alinan yarg:i kararlari uygulanarak, hukusal olarak yasadisi olan Ovacik-Bergama-Izmir
isletmesi kapatilmalidir. Bu isletmeyle ilgili olarak yasanmis ve yasanabilecek cevresel
sorunlara yonelik tedbirler alinmali ve simdiye kadar sorulan ve yanit alinamayan sorularla
ilgili galismalar yapilmali. Tespit edilen sorunlarin giderilmesi i¢in agil onlem alinmali.

Bolgede Siyaniirden kaynaklanabilecek, yeralti sular1 kirlenmesi, insanlarin saglik yitimlerine
yonelik calismalar baslatilmalidir. Isletme de yasanan kazalar neticesinde olusan saglik
yitimleri tespit edilmeli, g¢alisanlarin ileride karsilasabilecekleri saglik yitimlerine karsi
simdiden 6nlem alinmalidir.

Bergama’nin Ovacik koyline yakin koylerinde yapilan ¢esitli calismalarda sozii edilen,
hayvan oliimleri, kadinlardaki gogiis hastaliklar1 sorunlarinin beyan oGtesinde arastirilarak
gerekli tedbirlerin alinmasi, gelecege yonelik olusabilecek saglik yitimlerinin Ongdriiliir
caligmalarinin yiiriitiilmesi gerkemektedir.

Kisladag-Esme-Usak isletmesiyle ilgili a¢il 6nlemler giindem alinarak, birinci olarak 2006 y1l1
haziran ayinda yasanan saglik yitimlerinin ileride ¢ok daha boyutlu olabilirligi iizerine
caligmalar yapilmalidir. Bu c¢alismalar bélgede gozlem ve inceleme istasyonlarinin
kurulmasiyla 6ncelikli baglatilmalidir.

Yapilan yigin ligi alanin biiyiik olmasi, giderek tam kapasiteye ulagsmasi neticesinde HCN
gazi yogunlugunun artmasi kaginilmaz olacaktir.Birde buna yagmur etki ettiginde, yagmur
mevsimlerinde, 6zellikle giines 1s1nlarinin olmadig1 asamada, kitlesel ani 6liimlere varabilecek
saglik yitimlerinin olacag1 gostergeleri vardir. Bu konuda isletmenin ¢alistirilmasi konusunda
yeniden degerlendirme yapilmalidir.

Bunun diginda yavas yavas havaya karisan HCN ¢esitli yonlere dogru, hava akiminin etkisiyle
dagilacagindan, bolgede, arsanik yapisinin varligi nedeniyle, arsanik etkisinin dogmasina
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neden olacaktir. Cok zehirli olan arsenik bilesikleri zamanla, tarimsal alanlara, su
kaynaklarina ulasacagindan, ani yada ileriye yonelik ¢ok cesitli hastaliklarin ¢ikmast
kacinilmaz olur. Bu belirtilerin tespit edilmesi i¢in hem miihendislik teknik ¢alismalart hem
biyolojik olarak yiiriitlmesi hemde saglik ekiplerince bolgede saglik taramalari siirekli yapilip,
kayit altina alinmali. Yasanan degisiklikler degerlendirilerek ani miidaheleler yapilmalidir.
Saglik kayitlar1 tutulmali ve kontrol altinda bulundurulmalidir.

Diinyada yasanan 6rnekler géz oniine alinarak, hem cevresel hem ekonomik a¢idan siyaniirlii
altin isletmelerinin Tiirkiye’de isletilmesine yasak getirecek yasalar ¢ikarilmalidir.

1 gram altinin dogaya maliyeti her bilim insaninin kafasini bir siirede olsa mesgul etmelidir.

SONUC

Altinin cevherden {iiretiminin ydntemleri incelemesinde, Son donemlerde altin iiretiminde
diisiik tenorlii biiyiik rezervler se¢ilmektedir. Bunun en 6nemli nedeni cevher 6zellikleri, buna
bagl olarak da maliyetlerin diisiik olmasidir. Bugiin diinyada uygulamada olan cevresel
kosullarin gz ardi edildiginde sirketler agisinda en ucuz iiretim yontemi olarak Siyaniirle li¢
yontemiyle kazanim gelmektedir.

Siyaniirle li¢ yontemiyle yapilan altin {iretiminde li¢ yiginlarinin buyiikligi, atiklarin
biliytikligii, agik alanlarda islem yapilmasi nedeniyle, kimyasal kontrolerinin siirekli
yapilamamasindan ¢ok biliyiik sorunlar olmus ve olmaktadir. En 6nemli sorun atiklarin
kontrolsuz olarak yayilmasi, biiyiik alanlarda depolanmasi, kontrolsuz birakilmasidir.

Yapisinda siyaniir bulunduran li¢ yiginlar1 ve atiklarin pH kontrolunun yapilmasi ¢ok
onemlidir. Siyaniirleme yontemiyle yapilan li¢ isleminde yi§indan HCN gazinin yogun olarak
cikmamast icin en az pH=9.6 olmalidir. Atmosferik kosullara acik yiginlarin ani yagmur
inmeleri sonucu her noktasinda pH kontrolunun bu deger iizerinde tutulmasi s6z konusu
olamayacagindan ani ve yiiksek oranda HCN ¢ikis1 kagmilmazdir. Bu kosullar kontrolsuz
birakilan atiklar ve biiyiik atik havuzlar i¢inde gegerlidir. Atmosferik kosullara bagh olarak,
HCN yayildig1 bolgelerde canlilar i¢in ¢ok zehirli olmasinin yaninda, dogada kararli halde
bulunan yapilar kararsiz duruma getirir. Bunun sonucu olarak hem HCN zehirlenmeleri,
hemde arsenik bilesikleri zehirlenmesi s6z konusu olur.

Tiirkiye'de uygulamada olan Kisladag-Egme-Usak bolgesinde ¢alisma yapilan isletmede 2006
yil1 haziran ayinda yasanan yayilma bu sonucu ortaya koymustur.

Yapilan ¢alismada Tiirkiye madencilik politikalari, bu konuyla ilgili yasalarin olusumu,
degisiklikler gbz oniine alindiginda; siyaniirleme yontemiyle altin isletmeciliginin {ilkemiz
acisinden herhangi bir ekonomik katkisi olmadig1 gibi, diinyada 6rneklerini inceledigimiz
veriler de goz Oniline alindiginda bedeli ¢ok agir olacak, ¢evresel sorunlarin dogacag: ortaya
cikmaktadir. Goriilmiistiir ki altin cevherinin tendrii 6nemli olmayip nerede oldugu onem
kazanmistir. Ciinkii siyaniirle li¢ yontemiyle altin kazanilmasina hangi iilkede izin veriliyorsa
o bolge yada iilke altin cevheri agisindan zengin sayiliyor. Ancak bolge ve {iilke halkina
herhangi bir katkis1 olmadig1 bilinmektedir.

Siyaniirleme li¢ islemi, siyaniir ¢ozeltilerinin ¢ok zehirli olmasina karsin, sirketlerin karliligi
nedeni ile en fazla tercih edilen yontem olarak kullanilmasinda israr edilmektedir. Fakat son



127

olarak bir ¢ok {ilkede ¢evre duyarhlar1 tarafindan yasal yollarla siyaniir islemi
durdurulmustur. 1999 yilinda ABD Montana eyaletinde altin madenleri kapatildi. Cevreye
verdigi kirliligin temizlenmesi igende 1milyar dolarlik kaynak ayrildig: belirtilmektedir. e

Son sozi bir bilim insanina ve felsefi yaklagimi olan bir yazara birakalim.

"Altinin, topragin igerisinden bu kadar zahmet ve masraf karsiliginda kazanilmasindan sonra
Fort Knox'ta yeniden topragin derinliklerine gomiilmesini belirtmek belkide ilging
olur."(Dennis 1974)°™"

"Herkes tarafindan yararli diye kabul edilen ugraslar igerisinde hemen hemen en sagmasi altin
cikarilmasi isidir. Altin G. Afrikada yerin altindan ¢ikarilir, hirsizliga ve kazaya karsi sinirsiz
onlemler alinarak Londra'ya, Paris'e yada Newyork'a tasinir ve bu sehirlerde yine yerin
altindaki ¢elik banka kasalarinda saklanir. Boyle yapilacagina G.Afrikada yerin altinda
birakilsa hi¢ bir sey degismeyecektir. "Bernard Russel aylakliga 6vgii kitab1”

i INAM Ahmet Prof Dr. ODTU Felsefe Béliimii Baskani (TMMOB MMO Miihendis sdylesisi istanbul
2005)

ii TMMOB Demokrasi Kurultayr Sonug Bildirgesi Nisan 1998

iii John CLARK Kalkinmanin demokratiklesmesi Tiirkiye Cevre Vakfi Yayini Ceriri:Serpil URAL 1995
iv YAZILITAS Mesut altin isletmecisi firmalar Metalurji Dergisi 129,ONGUR Tahir Jeoloji Yiik Miih.
Kiiresellesme Kurumlar1 ve Madencilik Metalurji Dergisi 131, TURKMEN Galip ETIBANK Bas Miifettisi,
Kiiresellesmenin Madencilikteki Amiral Gemis Metalurji Dergisi 127

\% UYGUR Cetin Harcanan bir kaynagimiz Bor Tuzlart TMMOB Birlik Haberleri 17 Ocak 1975
vi Bakiniz B6liim 4.2.2.3 Tiirkiye’nin islenebilir altin cevheri yataklari ve elde edilebilecek altin miktarlari
Vi Rezerv: Cevher kitlesinin ton veya metreklp olarak miktaridir. Bazi hallerde toplam kutle

icindeki faydali mineral, bilesim veya metal miktari iginde rezerv deyimi kullanilir. Gorunir rezerv: Ug
boyutu ile belirlenmis cevher kiitlesi igin kullanilir. Muhtemel rezerv: iki boyutu ile belirlenmis, Giglincii
boyutu tahmin edilen cevher kitleleri icin kullanilir. Mimkn rezerv: Boyutlari belilenmemis ve varligi
ancak Umit edilen cevher kutlesi veya kutleleri icin kullanilir. Potansiyel: Varligi belirlenmis olmakla
beraber isletmesi teknik ve ekonomik nedenlerle giiniin kosullari altinda olanaksiz olan, ancak ileride
isletilebilecek cevher kitlesinin miktarini belirtir. (DEMIRTAS Ramazan Dr. Maden Jeolojisi Biliminin
Tanimi)2002

viii ONGUR Tahir Jeoloji Yiik.Miih. Kiiresellesme ve Maden Masalar1 10 Ocak 2003 TMMOB paneli

iX TMMOB Metalurji Miihendisleri Odas1 2006-2008 Dénemi Calisma Programi

“VAHRUSEV.V Yeni Yontemleriyle ve Manevralariyla Yeni Sémiirgecilik Konuk Yayinlari 1978

Xi ERTEN Ayse 2003 TMMOB Sanayi Kongresi Sektdr Arstirmalari Sanayilesmede Madenciligin Yeri ve
Onemi

Xii CAN Biilent Jeoloji Miithendisi TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi Biilteni Haziran 1998

Xiii TMMOB Maden Muhendisleri Odasi Turkiye Madencilik Bilimsel ve Teknik 11. Kongresi Altin

aramalari ve Ulkemiz agisindan 6nemi.(Kaynak A.lewis:Gold Geolog Basics, E/MJ, Feb.1982)

Xiv FOCUS Dergisi Altin Bolim I (www.focusdergisi) 2005

XV TMMOB Maden Miihendisleri Odas1 Tiirkiye Madencilik Bilimsel ve Teknik 11. Kongresi Altin
aramalar1 ve ililkemiz agisindan 6nemi.(Kaynak A.lewis:Gold Geolog Basics, E/MJ, Feb.1982)

XVi OZENBAS Macit Prof. Dr. Caglar Boyunca Altin Metalurji Dergisi Aralik 1993 TMMOB Metalurji
Miihendisleri Odasi Yayini say1 87
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XX TMMOB Maden Miihendisleri Odas1 Tiirkiye Madencilik Bilimsel ve Teknik 11. Kongresi Altin
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METEOROLOJi MUHENDISLERI ODASI

USAK / ESME DE MEYDANA GELEN ZEHIRLENME ILE

ILGIiLIi METEOROLOJi DEGERLENDIiRME RAPORU
( Temmuz 2006)

Ismail KUCUK, Mustafa DIREN

Kapsam

26-27 Haziran 2006 giinleri Usak / Esme ve kdylerinde olusan zehirlenmenin kisa siirede
(Akut olarak) ortaya c¢ikmasinda, atmosferik gelismelere bagli olarak tasmabilecek
kirleticilerin etkili olabilecegi ihtimalini ortaya ¢ikarmistir. Bu nedenle o tarihlerde bdlgede
etkili olan meteorolojik parametrelere bagli olarak partikiil madde yada gaz taginimlari
kirletici kaynaklarinin konumlar1 dikkate alinarak degerlendirilmistir.

Yontem

Meteorolojik parametrelerin bolgenin topografyasina goére herhangi bir gaz yada partikiil
maddenin tagmabilecegi mesafe ve etkileyebilecegi alanin belirlenmesi i¢in az dagilim
modelleri ile calisgilmistir. Bolgede etkili olan, gaz yada partikiil maddeler hakkinda bilgi
edinilemedigi icin degisik gaz ve partikiill maddeler i¢in taginma ve dagilim hesaplamalari
yapilmistir.

Bolgede genis bir alanda zehirlenme olay1 gerceklesmistir. Calismada, zehirlenmenin genis
bir alanda olmasi riizgarin etkisiyle zehirleyici gazin dagiliminin etkili olacabilecegi kabul
edilmistir.

Bu alanda meteoroloji istasyonu olmadigindan yakin noktalarda bulunan diger meteoroloji
istasyonlarinin verileri birlikte degerlendirilmis ve Usak Meteoroloji istasyonunun verilerinin
bu alani en iyi temsil edecegine karar verilmistir.

Bolgenin Topografik konumu;

Bolgeye gaz ve partikiil madde yayilmasina neden olacak alan / kaynak, Karaaga¢ daginin
38°29' K — 29° 09' D koordinatlarinda ve yaklagik 1000 metre yiikseltide Gediz Havzas: ile
Biiylik Menderes havza sinirindaki maden isletmesidir.

Usak 38" 41' K — 28" 58' D koordinatlarinda ve yaklasik 919 metre yiikseltide Biiyiik
Menderes havzasindadir.
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Esme 38" 24' K- 28" 58' D koordinatlarinda ve yaklasik 810 metre yiikseltide Biiyiik
Menderes havzasindadir.

Esme Usak’in kus ugusu yaklasik 48 km Giiney Batisinda bulunmaktadir. Maden isletmesi
ise Usak Esme arasinda Giiney Bat1 - Kuzey Dogu hatti {izerinde Esme’ye kus ugusu 20 km
mesafadedir.

Usak Esme arasinda yer manileri olarak Usak’a yaklagik 14 km mesafede 1249 metre
yukseltideki Tepecik Tepe ve yaklagik 30 km mesafede 1298 metre yiikseltiye sahip
Karaagag dagidir.

Tablo 1
Usak Meteoroloji istasyonu Riizgar Hizlar
(2004-2006 arasi)
Ortalama Rizgar | Maksimum Rulgar
Aylar Hizi (m/sn) Hizi (m/sn)
Ortalama|Maksimum| Ortalama [Maksimum

Ocak 1,7 4,7 2,8 6,7
Subat 1,7 5,6 2,6 7,2
Mart 1,5 3,9 2,8 7,2
Nisan 1,5 2,8 2,8 4,7
Mayis 1,4 2,5 2,4 4,2
Haziran 1,5 2,8 2,6 4,2
Temmuz 1,7 3,1 2,9 5,6
Agustos 1,5 3.1 2,5 5,0
Eylul 1,4 4,2 24 5,0
Ekim 1,3 3,6 2,5 4,7
Kasim 1,3 3.1 2,2 47
Aralik 1,3 5,0 2,2 5,6

2004 — 2006 Haziran tarihleri arasindaki donemde aylik ortalama riizgar hizlarinin 1,3 ile 1,7
m/sn arasinda degistigi, glinliik ortalama riizgar hizlariin 5,6 m/sn (Tablo 1, Grafik 2) gibi
yiiksek bir degere ulastigi Olgiilmistiir. Yine aynmt donemde riizgar hizlarmin 7,2 m/sn
(Tablo 1, Grafik 1) olarak maksimum degere ulasti1 6l¢clim sonuglarindan goriilmektedir.

Bu tip etkinliklerdeki, isletme ruhsatlari verilmeden uygulamalarda ortaya g¢ikacak olan
gazlarin/tozlarin dagiliminda biitlin 6l¢lim siirecindeki veriler dikkate alinarak riizgar
degerleri maksimize edililerek gaz tehlikesi etkisinde kalacak alanlarin belirlenmesi i¢in
gerekli caligmalar mutlaka yapilmalidir. Bu isletmenin 6ncesinde bu sekilde bir ¢alismanin
yapilip yapilmadig1 konusunda bir bilgiye ulagilamamistir. Eger bu sekilde bir ¢alisma var ise
hangi gazlara yada partikiillere iliskin yapildigida bilinmemektedir. Bu bilgiler elde
edilemedigi i¢in genel olarak hava hareketlerinin tasiyacagi zehirli gazlarin etkileyecegi
alanlarin tespiti iizerinde durulmustur.
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Grafik 2

USAK METEOROLOJIK VERILERI
RUZGAR YONLERI VE HIZLARI
(25 Haziran- 27 Haziran2006)
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Grafik 3

Topografik yap1 dikkate alinarak yapilan ¢alismanin yani sira bdlgenin yakinlarindaki diger
meteoroloji istasyonlarinin verileriyle karsilastirmalar yapilmis ve bolgede etkili olan
atmosferik kosullar (sinoptik yer kartlar1 ve yliksek seviye kartlari) incelenerek 27 Haziran
2006 tarihinde de biiylik klima istasyonlarindan Usak meteoroloji istasyonu verilerinin
bolgede ki gaz/toz tasimimi ve dagiliminda hesaplamalarinda temsiliyeti sagladigi
gorilmiistiir.

25 Haziran saat 09.00 pm. de (6gleden sonra) gliney-dogulu (113 dereceden) esmeye baglayan
rliizgarin hiz1 6nceki saatlere oranla artarak 2.6 m/sn hiza ulasmistir.

Bu riizgar hareketi ile Bekisli, Diizkdy, Camili, Kocabey, Orencik, Cemalcavus hattinda
bulunan bdlgede tasinan gazin etkisi goriilebilir. Topografik yap1 bakimindan (Emirli Tepenin
etkisi) bu yondeki riizgar hareketinden en fazla Bekisli, Aydinli, Diizkdy ve Camili yerlesim
yerlerinin etkilenmesi kaginilmazdir. 2.6 m/sn hizla esen riizgar bir saat gibi bir siirede bu
yerlesim yerlerinde topografik yapiminda etkisiyle daha da sikisarak etkili olmasi
kaginilmazdir.
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Ancak riizgar hizlar siirekli olarak 1.0 m/sn nin tizerindedir. Bu tarihli riizgar maden alaninda
olusacak olan gaz yada tozlar1 Karaagac¢ dagina dogru tagimaktadir. Ancak 26-27 Haziran da
riizgar kuzey-dogu (23, 45), dogu (90) ve Kuzeyden (0) esmistir. 27 Haziranda 09.00 am. de
(6gleden once) Olgiilen riizgar hiz1 2.6 m/sn ve yonii kuzey-dogudandir (45). Bu riizgar
maden alanindaki gaz veya tozlarin, Maden Esme arasinda bulunan hatta Esme {izerinde
yaklasik 6.0 km. lik genislige ulasarak kuzey-dogu, giliney- bati dogrultusunda bir alana
degisik oranlarda yaymis durumdadir.

Riizgar hizinin yiliksek olmasi maden alaninda ¢ikan gazlarin yaklasik olarak 2 saat gibi kisa
zamanda etkisini yitirmeden (seyrelmeden daha yogun olarak) yerlesim yerlerine (kdylere) ve
Esme’ye ulagmistir. Bu riizgarin Hacihasanlar ve Ahmetlerde (Hacihasanlarin giiney-
batisindaki Ahmetler) etkili olduktan sonra yaklasik iki saat gibi bir siirede Esme’ye
ulagsmistir. Esmeden sonra giliney-bat1 yoniinde genisleyerek Armutlu, Yaylakoy, Balabanci,
Davutlar, Giineykdy gibi yerlesimlere gaz/toz yogunlugu azalarak etkili olmustur. Bu olayda
da iiretim sadece gaz ise gazin serbest atmosferdeki etkisini yitirmesi yerlesim yerlerine
ulagma zamani ve yogunlugu bakimindan farkl: etkiler olusturacagi bilinmelidir.

USAK METEOROLOJIK VERILERI
RUZGAR YONLERI VE HIZLARI
(6Temmuz-9 Temmuz)
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Grafik 4

6-9 Temmuz 2006 tarihleri de riizgar bakimindan bdlge ve maden acgisindan incelenmeye
deger goriilmiistiir. 6 Temmuzda 0900 am. de kuzey-dogulu (DKD — 68 derece) 3,6 m/sn lik
riizgar ve devaminda kuzey saatin tersin donen (0300 pm. de 2,1 m/sn, 0900 pm. de 3.1 m/sn
lik) yiiksek degerde hizlarla etkili olmustur.
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Ozellikle 7 Temmuz saat 09.00 am. de dogudan (90) 4,6 m/sn hizla esen riizgarm madenin
dogusunda bulunan alanda olusturacagi gaz/toz konsantrasyonunun ulagabilecegi uzaklik ve
alanda ki (Uluyayala, Koyliioglu, Dervisler, Mollasiileymanli, Takmak, Derekdy, Isalar,
Taskoy, Bozlar, Saraycik, Oymal1 ) yerlesimlerde etkili olmasi beklenir. Bu tarihte topografik
yapinin etkisi nedeniyle ozellikle Koyliioglu, ilikler, Oymali ve Saraycik yerlesimlerin de
zehirlenme ve benzeri olaylarin olup olmadiginin sorgulanmasi gerekir. Ancak zehirlenmede
etkili olan gaz/toz konsantrasyonun yaklasik degerlerle hesap edilmesi ve liretim zamaninin
rlizgara denk gelip gelmemesi de ayrica degerlendirilmelidir.

Bolgede adi sayilan yerlesim yerlerinin yani sira sayllmayan yakin yada bu yerlesimlerin
arasinda kalan diger yerlesim yerlerinde de (riizgar alti tarafta bulunan yerlerde)
benzeri zehirlenme olaylarinin yasanmasi olasidir.

Atmosfere salinan gazin, serbest atmosferde etki siiresini ne kadar zamanda kaybettigi
onemlidir. Gaz atmosfere salindiktan sonra riizgar hizina ve dagilhim alanmna gore etkili
oldugu alanlarda temas ettigi siire, canlilara verilen zararin siddetini belirlemektedir.

Atmosfere salinan partikill madde ise, bu maddenin serbest atmosferde coziinerek
olusturacag) yada coziinmeden olusturacag) zararlarda yine partikiill maddenin fiziksel
ve kimyasal o6zellikleri dikkate alinarak ikincil etkilerine gore de degerlendirilmelidir.

Gaz/ toz tiretim siirekli degilse ve konsantrasyonda stirekli degisimler oluyorsa riizgar hizina

bagli olarak etkili olan konsantrasyon durumunda riizgarin etki alaninda zehirlenmeler
gerceklesecek demektir.

Genel Degerlendirme

Madende iiretilen gazlarin veya tozlarin etkiledigi alanda o gilinkii meteorolojik kosullarin
etkisiyle olusturacagi etkide farkli olabilir. Bunda tozun yada gazin serbest atmosferde
verecegi tepki diger atmosferik degiskenlerle (hava sicakliginin, yagisin, atmosfer basincinin,
hava neminin, giines radyasyonunun, riizgar hizi ve yoniiniin degisimi ve diger gazlarin etkisi)
irdelemelidir. Bu degiskenlere bagl olarak etkilenmenin siddeti ve siireside degisime ugrar.

Riizgarin etkili olmadigi zamanlarda da atmosferin lokal dongiisii icerisinde 1sinan-soguyan
hava hareketleriyle de kirleticiler yakin ve diisiik kotlarda mevsimsel olarak etkili olabilir.
Soyleki, soguyan hava algalict hareket yapacagindan dagin etkisindeki hava kiitlesi soguyarak
alcak kotlara dogru akarken maden deki gazlari/tozlar1 da daha algak kotlara dogru
tastyacaktir.

Madene yakin yerlesimler i¢in Kuzey Bati yoniinde Karapmar Mah., Katrancilar, Bekisli,
Diizkdy, Giineyde yoniinde Micanlar Mah., Giimiiskol, Hacthasanlar, Kisla, Inay,
Karacaahmet yerlesimleri ve bu bolgede bulunan alanlarda 1sinma-soguma etkisine bali olarak
olusacak hava akimlar1 madendeki gazlardan/tozlardan etkilenmeleri miimkiindiir. Ozellikle
yaz mevsiminde kapi penceresi agik olarak uyuyanlar farkina varmadan bu zehirli
gazlarin/tozlarin etkisinde kalabilirler. Bu bakimdan yakin koylerde ayrica dikkatle
izlenmelidir.
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Enversiyon degisikligi durumlar1t da riizgar hizina bagli olarak kaynaktan olan etki
mesafesinin uzamasi daralmasi yada kisalmasi genislemesi gibi durumlara neden olacagindan
birine ¢ok yakin iki kdyden birinin etkilenip digerinin ise etkilenmeyeceginin olagan
olacagida bilinmelidir.

Her seye ragmen bilinmelidir Kki; ge¢mis tarihinde boyle olaylarla karsilasmayan
toplumlar, yasam alanlarim etkileyecek olan bu ve benzeri isletmelerin faaliyete
gecmesinden sonra yeni bir durumla karsilasiyorlarsa, bu yeni durumun (bu bolge i¢cin
toplu zehirlenmelerdir) yeni faaliyetlerle ilgisinin dncelikle arastirilmasi gerekmektedir.

Genel olarak, bu ve benzeri olaylarda gazlarin etki durumuna gore yaratacag:
zehirlenmeler farkina varilmadan da gegistirilebilir. Yan etkileri ise uzun vadede
goriilebilir. Bu durumun da ayrica gozlenmesi gerekmektedir.

Sonug olarak, bdlgede toplu yada tekil (tarim/ormancilik ¢aligmalarinda) olarak yasanacak
olaylarin tibb1 nedenleri 6zellikle aragtirilmalidir.

ONERI; Gerekirse bolgede degisik yerlere bu gazilar1 yada partikiilleri kayit edecek
otomatik aletlerin kurulmasi oOnerilebilir. Ancak bu tesislerin isletmecisi madenciler
olmamahdir. Yada bolgede degisik zamanlarda numune alinarak laboratuar deneyleri
yapilmahdir.

Harita 1.  Yer Karti 27 Haziran 2006
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Tablo 2

Usak Meteoroloji i__stasyonunda
25 -27 Haziran 2006 Tarihlerinde Olgiilen Meteorolojik Degerler

Tarih Zaman(EEST) | Sicaklik | Cig noktasi | Nem orani Deniz Riizgar | Rizgar Etkinlikler Durum
[(o29)] (C°) (%) Seviyesi Yoni Hiz1
Basinci ( m/sn)
(hPa)
25-Haz-06 3:00 AM 19,0 11,0 51% 1008 1,0 N
25-Haz-06 9:00 AM 23,0 10,0 32% 1007 1,6 B
25-Haz-06 3:00 PM 30,0 11,0 20% 1006 KKD 1,6 - Parcali
Bulutlu
25-Haz-06 9:00 PM 24,0 12,0 37% 1008 DGD 2,6 - Parcali
Bulutlu
26-Haz-06| 3:00 AM 19,0 12,0 53% 1008 1,0
26-Haz-06 9:00 AM 24,0 12,0 37% 1008 1,6
26-Haz-06 3:00 PM 30,0 12,0 23% 1007 KKD 1,6 CGogunlukla
Bulutlu
26-Haz-06 9:00 PM 21,0 15,0 65% 1010 1,6 Firtina Hafif Firtina
27-Haz-06 3:00 AM 19,0 13,0 56% 1008 1,0 Gogunlukla
Bulutlu
27-Haz-06 9:00 AM 23,0 12,0 41% 1010 KD 2,6
27-Haz-06 3:00 PM 23,0 16,0 55% 1009 Dogu 2,6 Yagmur , Firtina ve
Firtina Yagmur
27-Haz-06 9:00 PM 22,0 12,0 40% 1008 Kuzey 3,6 Parcali
Bulutlu
Tablo 3
Usak Meteoroloji Istasyonunda
6 -9 Temmuz 2006 Tarihlerinde Olglilen Meteorolojik Degerler
Zaman(EEST) | Sicaklik | Cig noktasi | Nem orani Deniz Riizgar | Riizgar Etkinlikler Durum
(C°) (C°) (%) Seviyesi Yoni Hizi
Basinci ( m/sn)
(hPa)
06-Tem-06 3:00 AM 14,0 8,0 56% 1012 1,0
06-Tem-06 9:00 AM 19,0 8,0 37% 1013 DKD 3,6
06-Tem-06 3:00 PM 25,0 3,0 15% 1011 Kuzey 21 Serpintili
Bulutlu
06-Tem-06 9:00 PM 20,0 7,0 32% 1012 KKB 31 Serpintili
Bulutlu
07-Tem-06| 3:00 AM 15,0 8,0 56% 1012 1,0
07-Tem-06 9:00 AM 19,0 8,0 38% 1013 Dogu 4,6
07-Tem-06| 3:00PM 24,0 5,0 19% 1012 KB 3,1 Pargall
Bulutlu
07-Tem-06 9:00 PM 22,0 6,0 25% 1010 KKB 21
08-Tem-06 3:00 AM 15,0 8,0 51% 1012 0,5
08-Tem-06 9:00 AM 19,0 7,0 34% 1011 DKD 21
08-Tem-06 3:00 PM 25,0 5,0 16% 1011 BKB 1,6 Serpintili
Bulutiu
08-Tem-06 9:00 PM 22,0 3,0 18% 1010 1,6
09-Tem-06 3:00 AM 15,0 7,0 46% 1012 0,5
09-Tem-06 9:00 AM 21,0 8,0 31% 1011 DKD 21
09-Tem-06 3:00 PM 27,0 5,0 15% 1010 1,0 Gogunlukla
Bulutlu
09-Tem-06 9:00 PM 22,0 9,0 32% 1010 Kuzey 1,6 Serpintili
Bulutlu
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