HE3E #-

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

MIKRODENETLEYICILI ENDUSTRIYEL
SAYICI/ZAMANLAYICI SISTEMI

Elektronik ve Haberlesme Miihendisi Baris GUVEN

FBE Elektronik ve Haberlesme Miihendisligi Anabilim Dah Elektronik Programinda
Hazirlanan

YUKSEK LISANS TEZI

Tez Danigmani

Ao

Dog.Dr. Herman SEDEF

ISTANBUL, 2005



ICINDEKILER

Sayfa
KISALTMA LISTESI ..ovuitiieiteieiiereieetctere i et sssesesssessssssssssssssssessssssesssesssssassesssassesessssenens iv
SEKIL LISTESI ..outvevevereteteriereseerseetessssseseesesasssssesssssssssssessesessessssens freeeeeteresnenr et einsnasaerans \
CIZELGE LISTESI coouuvvueseeeeeeees e cesecesseseesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssosnossens vii
ONSOZ oo s s ses s st s s sas st s st e eeme st en s b sassmsansesastssssenans viii
OZET c.ooeteeeteeresies et bes s b as st ss s s st s s b e s as b s as s s b et s b es s s bens s esasaes st sasansansenaans ix
ABSTRACT .ottt snceaesttse s e s sees st see st st st rb et st e et s s b asssatesassbesss e saessassenteseas X
1 GIRIS ottt s aes e s e b s e et bbb st st a b bt b etestssennsenns 1
2. MIKRODENETLEYICILI ENDUSTRIYEL SAYICI/ZAMANLAYICI SISTEMI8
2.1 SAYICT YAPISL.eeveetirrerrereerrereeirienerereeressssessessessesseessessssssessessessesssesssasssessessessassessesses 9
2.1.1 Oakapiar GZCIO I, S, A . S ... rconoerersssssssssrssesssnss 10
2.1.2 On 6lgeklendirme GZEILiGi....c..cveeuierererrireeeeiieristesineceestestreee et see e s e esesseneas 10
2.1.3 Devir h1z1 SIGUMIT ....coeeriirerieeeriarieeeeeeeeteseesteseessessesseesaessesseensessassesssessessessarssases 10
2.1.4 Sayma zamanlarinin tutulmasi ve PC’ye aktarilmasi (veri kayitlar1)........cocceueeee 14
2.2 ZamMANIAYICT YAPISL.cveuieuirieririrerensensereereonessisessesseseestosnesessessessesseestesesressensensssenes 14
23 Cihazin Kullanim.....o.coveeeeveniineeenieieenieteenresseeesessenscsssseenesssssesenssessessssessessesans 16
3 SAYIC/ZAMANLAYICI SISTEMININ DONANIMI ........coovrenrerenienrinaennnnns 18
3.1 Mikrodenetleyici Tiimlegik Devresi (MC68HCO08GP32)......cccvvvevririrrerereervenenes 18
3.2 Donanimin Caligma Prensibi ......ccceccerierierirerrerserinnierinneessenniesresnieenreseessesassseeeenes 26
3.2.1 GUG KAYNAGT c.veuveveererneieeeeeenreireseestestesseseeesesseesessensensessassssssessssssesssessesssassessessone 26
322 Kontrol Birimi .....cccceververieneenernneneeseeseneneesessensercereenes eeetetentaeee e e e sate e erenereneeneaes 27
323 PC ile seri haberlesme Dirimi.......ccoueeveeeeeninerireieiecireieeceeeeeseesee e e seeseneseone 29
324 Gergek zaman saati / tarihi DIfiMi.....c.ceeeveeeerreeronserseeeseseesreseessessesessessessesessesans 29
3.25 TUS LAKIINIL .. veeveiereereeerterteeeiersee e eeseseesesseseesesssssenessassasessonsasmensesssesasensessessssenes 30
3.2.6 GOSLETZE DITIML c.veverreereereerererenueeresseesresssaseerasssencesaesessessessessesasssessrnsessessssessessasens 30
3.2.7 €116 CR6 1517 (1 SRR eeesesteeseeaetente e e e e te e e e b e s esatesseenneneaneans 31
3.2.8 CIKIS BVIEST ..ueeveeeeerreciececeesietetecteae e resessesee st ssnesasaesassresasssesasssenseseensessrsensasessens 32
4. SAYICI/ZAMANLAYICI SISTEMININ YAZILIMI.......ccoovererrcmerrrenneerrererenaes 33
4.1 Baslangi¢c Kogullarnin OIUStUrilmast ........cocveeeereereeeereereeseeressercrenseseseseeseseesesses 33
42 ANA PIOGIAMI.....couiiiirireeieieieerecesessenretsieessassrstasessassassassesseseensasseesessassasssssesanes 34
4.3 Alt Programlar ........cccoeeeveecveenennnens Ceetetererseieae e s bR e r bt e h b s s s s s nrnenats 38
4.3.1 Zamanlay1cl alt PrOGIAIMI......cc.eierereeernrrerrerertseereesrstesesteseeeseeenessessassesencenensssansasns 38
43.2 Tug takimi alt programi ......cccecveveeveeveeceennens teeterteseestersteeart e aae e taestanbesatesaasranan 40
433 SAYICL Al PLOGIAML....ecieeceieieeieieeerereeieeiseseerressseessesseeasesasnsisneassasssssessesssesseessasnees 40
4.4 PC Yazilimi Kullanict Araylizil.........ccereerrrereereorernensrensessessessesionsessesssssesaessessseses 41

ii



5. SONUC .....ciierreeeereneeriseseassersessssassesssssssasessessessesassessessassessassassassessesassassssssssarsnss 43
KAYNAKLAR ..ottt sesrestestste e ssestssessessessestsssenesesssssessessessassesssssonsensensesessess 46
ERLER Lottt et seeesasneseessssssae st eate s sese st sntsseseesessesnesscesesaeseessasassnsnsensessentsasensans 47
Ek 1 Ticari bir sayicinin teknik GZellHKIETI......ccvveeriiirriirienrenreernensie e reecsreeseceneneens 48
Ek 2 Mikrodenetleyici tiimlesik devresi teknik 6zellikleri, blok diyagrami ve ug
baglantilar1 (Motorola MCOSHCI08GP32)....cccuiriiiienireiecircnnrecesiecseeseesnenens 51
Ek 3 Cok kanall seri haberlesme arabirimi katalog bilgisi (MAX 232) ..ccccceevecrrccrnene 56
Ek 4 Gercek zaman saati/tarihi entegresi katalog bilgisi (DS 1307)....ccccceiiviecienicccnnee. 59
Ek 5 S1v1 kristal gosterge (LCD) katalog bil@iSi.....ccceveeeeermererrurereenrensrerenercrereeeeneennes 63
Ek 6 Tasarlanan sistemnin arka yliz devre SEmast ....oevveverveireeenirienecenercineieeeneieneens 64
Ek 7 Tasarlanan sistemin arka yiiz baski devre gemalart.........cccoeveevvcrmiiinncenecnineinas 65
Ek 8 Tasarlanan sistemin 60 YUz deVIE SEMASL.....cveririircirerserriecreneerressecressnesesnsseens 66
Ek 9 Tasarlanan sistemin 6n yliz baski devre $emast .....c.ceveeeiiciiiccinveinnencriienccnn. 67
Ek 10 Gergeklestirilen cihazin sayici fonksiyonunun kullanilmast .........ceevevererenennen, 68
Ek 11 Gergeklestirilen cihazin zamanlayici fonksiyonunun kullanilmasi ....................... 69
Ek 12 Gergeklestirilen cihazin veri kayd: fonksiyonunun kullanilmast .....c..ccceeveeieennene 70
OZGECMIS .ottt s st s s s s bas s s e s s e b b e s sasssesnasansassesasssasssaerases 71

iii



KISALTMA LIiSTESI

RPS
RPM
RAM
ROM
MCU
IRQ
LCD
LED

Hz

MHz
KHz
PLL
SCL
SDA
DDRAM
CGRAM
SCI

Saniyedeki Devir Hiz1
Dakikadaki Devir Hizi
Rasgele Erigimli Bellek
Yalniz Okunur Bellek
Mikrodenetleyici Birimi
Di1s Kesme

Sivi Kristal G6sterge
Isik Yayan Diyot

Hertz

Mega Hertz

Kilo Hertz

Faz Kilitli Cevrim

Seri Saat Girigi

Seri Data Girig/Cikis1
Gosterge Veri Bellegi
Karakter Uretme Bellegi
Asenkron Seri Iletisim Arabirimi

iv



SEKIL LISTESI

Sekil 1.1
Sekil 1.2
Sekil 1.3
Sekil 1.4
Sekil 1.5
Sekil 1.6
Sekil 1.7
Sekil 1.8
Sekil 1.9
Sekil 1.10
Sekil 1.11
Sekil 1.12
Sekil 1.13
Sekil 2.1
Sekil 2.2
Sekil 2.3

Sekil 2.4
Sekil 2.5
Sekil 2.6
Sekil 2.7
Sekil 2.8
Sekil 3.1
Sekil 3.2
Sekil 3.3
Sekil 3.4
Sekil 3.5
Sekil 3.6
Sekil 3.7
Sekil 3.8
Sekil 3.9
Sekil 3.10
Sekil 3.11
Sekil 3.12
Sekil 3.13
Sekil 3.14
Sekil 3.15
Sekli 3.16
Sekil 3.17
Sekil 4.1
Sekil 4.2
Sekil 4.3
Sekil 4.4
Sekil 4.5
Sekil 4.6
Sekil 4.7
Sekil 4.8

Sayfa
Ag¢mada gecikme zamanlama Uygulamas ........ccoveereererreerieecresensresseesesssenseseenns 1
Kapamada gecikme zamanlama uygulamasi ........coceeeeererrceeeereereeenreesseeessersaeenes 2
Kalic1 hafizali zamanlama UygUlamasl .....e.eeeeereeueeeeceereeneneeeeieneeeeseesseseesesseses 2
Tek tetiklemeli zamanlama uygulamast........cccccevvververennrinieneeeeresenreesreseeeesenns 2
Tekrar tetiklenebilen zamanlama uygulamast ......c...coveeevevreniienerneesecesesnnsennns 3
Tleri yonde SAYMA YAPAN SAYICT .u.vurveververrerrereensersereessssasssssssssssssasssssssssssssssnens 3
Geri yonde Sayma YaPan SAYICL.....eeeuereereeeermereerensessersesessasessssssesessssasssessesassessas 3
[leri ve geri yonde Sayma Yapan SAYIC c......cververererrersrresesenssessssssssssessssessssenss 4
Acculex DP 878-X SaAYICI...cuccerrerceererriererieneintenesieestrstaseessesseassnsseessasssessessenses 4
ACCUIEX DP 7911 SAYICL cvevevreruierecerientererieeesenteterseeseesessssssessessessssaessssessasans 5
HengStIEr tIC0 731 uvneiieeeeieieeeecriereesiesenseresseessresaesstarsesesesssnesaessseesseensesssensens 6
HENGSIET tIC0 732 ..vevieereerriieeereeeectesestesieesteaeseseseesesssassessessessssessessesseeaessens 7
HeENGSLIET t1IC0 734 ...neeeeeeeeeeeeeee e erece e rstre s e ste s aeesaessseessasssesassesnssessesrnessens 7
Cihaz i¢in tasarlanan 61 PANEL .......eceverrererrerreneerersinrennreseesesesessassessesnesessaseas 8
Cihaz i¢in tasarlanan arka panel..........ceceeevececieenncnnscrienenreniernereesssiesensesenns 9
Déniistiirtictiden gelen isaretin giris devresi araciligiyla mikrodenetleyiciye
aktarilmasinin blok diyagrami .......cccevvieevieiienienreniiciineeiinreese e ecee e eeresaesreseens 9
RPS OIQUMIL ..o cvviveeeeeieiiecesscessesss e ssesessesessssassesssnsassssssssssesssonsesssssssssesssseon 11
RPM OIGHMT «..ovveeeececeeiceseeeeeeenne SN AT, .. ....................... 12
On Saniyelik RPM OIGUMIL .......vveveeverrecinrneeeesssessesesesesessesssesessssssssaerrseses 13
Zamanlayici/Cikis glinliik kontrol grafifi......ccccceveererverrcieniveniinsnirscneesenraenenes 15
Zamanlayic/Cikis haftalik kontrol grafii......ccceceeereeverniririeceiieenieniieeseevenerenns 15
MCU DIOK QIYAGLAINL c..uveeeeviirierrereerereenererseseeseseessesassessosessassessassessassresassasans 19
MC68HCI08GP32 Ug diyagrami...cccceerrereereerrrsreereessesesseassessaessessaessasssessarsens 20
VDD, VSS uglart baglanti $EKIL.....ecceverveererrurererieriienieneeninnceeereeneenieseenseseessenns 20
Kristal baglantt SEKIL .......ccouvveerrruerrerrenrieenenerrestrereenerstesereseesseseasssensessnssaasons 21
RESEL AEVIESL c.eeurirreieieerieientietenreeteseececoresseeesstestessesssessessesssessssssesssansessssssaseons 21
KBI bloK diyagrami .....ccueceeereeieeeienrensesseesrnesesssaesessssssasssssssesssssssseessessesssenes 23
KBI modiilii INKBSCR ve INTKBIER yazmaglari ......ccccceerervreccrveeneercrnensennns 23
Mikrodenetleyici bellek Raritasi........cceveerrireecrrearerssueesaerseesseerssnessuresesessessesssens 25
Donanimin Blok Diyagrami.........coeeerreeiiireeieensieenieseeresseeseeeesesssessesesesense 26
Gili¢ Kaynagl devre SEMAST ...cvveveeverreriererrerernesensessesseseereessersesseseaseessassesssssesesnans 27
Kontrol birimi deVIe SEmMASI.....cceeeererrereerecerrerserscsseseenseessessessaoruesseseessossenssssnes 27
PC ile seri haberlesme birimi devre $EmMast ......ccveevrrrererrereeseerenrareernseseerernennas 29
Gergek zaman saati/tarihi birimi devre $EmMast ......icveerererecrerreercercrrensueraseesees 29
Tug takimi bloGU dEVIE SEMASL......ciccerceereerreeeeiererrencneseeeeseeerreeessseseeesessassenns 30
GOsterge birimi dEVIE SEMASL.....covuerreerrrrrereeceerruronseneerssaesssressesessesssessseraseensorse 30
Girig devresi dEVIE SEMASE ....cceeverieierireerreetisaseestessesnesseeseessesssensasssnssassensanns 31
C1k1s devresi deVIE SEMASI.....ceeuirerueeriencertemceteetecetetreeee e s e teeenssaesssneasneses 32
Yazilimin genel DOIUMIETT ......ccvevvroeereereieeereereeereerienreseesneseesseseeesanseseessessesnesans 33
Baslangi¢ kosullarimin olusturulmasi akis diyagrami .......ceceeveerrenvererceereenenunens 34
Say1c1 akis diyagrami.......cccceeeeerierererneereererreeseeerseeseesteeesseessesseassessesseensnses 35
Zamanlayicl akig diyagrami........coevceeeeererecneinernninniniencerecntesesseeensessesseeseencesenes 36
Veri kaydi aki§ dIYagramil....cccceviereereereeseeiarenenesseseesessaeseeassesssassseseessassassassans 37
Zamanlayici alt programi akis diyagrami ........cceeeeereeneee. reveereeennnestentesaesanns 39
Tus takimi alt programi akis diyagrami .......cceeeeveeereeerereenenes OO 40
SAYICT ALt PTOGIAIMI ...cueeurerereriereneerrerereeetsserueeteseeeesaeneeseenteaceseesesnsenesssnesessensseens 41



Sekil 4.9 PC yazilimi kullanic1 araylizil .......cocevererernrnrererereeeresereserseseseeseesesessserssssssssens 42
Sekil 5.1 Gergeklestirilen sistem ile Olgtilen RPM degerleri sonucu olugmus bagil hatalar43
Sekil 5.2 Gergeklestirilen sistem ile 6lgtilen RPS degerleri sonucu olusmus bag! hatalar44

vi



CIZELGE LISTESI

Cizelge 2.1
Cizelge 2.2
Cizelge 2.3
Cizelge 5.1
Cizelge 5.2

Cizelge 5.3

Sayfa
Sekil 2.4’ de gbriilen dlgiim degerlerinden {iretilmis RPS degerleri................. 11
Sekil 2.5° te goriilen 6l¢tim degerlerinden iretilmis RPM degerleri ................ 13
Sekil 2.6’ te goriilen 6l¢tim degerlerinden {iretilmis On saniyelik RPM
AEBETIETT cueeureeeeeieeeereer et reees e e tee e st et st et e et e sstsstestanaensesseessnnesnesossesseons 14
Gergeklestirilen sistem ile 6lgtilen RPM degerleri, test cihaz ile dl¢tilen
degerler ve olusan bagil hatalar ...........coceeeerecenverrerenieeieneeieeeeseeecesnesanesnens 43
Gergeklestirilen sistem ile Sl¢iilen RPS degerleri, test cihazi ile Slgiilen
degerler ve olusan bagil hatalar ........cceecererieeiierinreecereeestee st erenne 44
Incelenen Cihazlarla Gergeklestirilen Sistemin Teknik Ozellikleri.................. 45

vii



ONSOZ
Bu tezin hazirlanmasindaki katkilarindan dolay1 degerli hocam Y. Dog. Dr. Tuncay UZUN‘a,
yardim ve destekleklerini esirgemeyen arkadaslarim Ars. Gor. Aydin MELEK, Ars. Gor.

Kamer KAYAER, Ars. Gor. Umut E. AYTEN ve Alphan KARACAER’e, tiim Devreler ve

Sistemler Anabilim Dal1 6gretim tiyelerine ve hayatim boyunca yamimda olan aileme tesekkiir
ederim.

viii



OZET

Endstrinin geligmesinde, kontrol ve otomasyon &nemli bir yer tutmaktadir. Endiistriyel
otomatik kontrol sistemlerinde sayici ve zamanlayici lirlinleri yaygin olarak kullaniimaktadir.
Kullanilan sayict/zamanlayici birimlerinin fonksiyonlarn degisiklik gostermektedir. Ayrica
kontrol ve otomasyon saglayan sistemlerin maliyetinin diistikligt, endiistrinin 6nemli
sartlarindan birisidir. Giris béliimiinde, ticari amagh tretilmekte olan sayic1 ve zamanlayici
sistemlere 6rnekler verilmigtir.

Bu tezde, gergeklestirilen sistem bir giris devresi aracilifiyla elektriksel isaretleri saymakta,
sayma degerlerinden faydalanarak RPS, RPM degerleri dlgmektedir. LCD gésterge ile Slgtim
degerleri kullanictya gosterilmektedir. On olgeklendirme ve 6n ayar 6zellikleri ile yapilan
olgtimlere kolaylik ve esneklik getirilmistir. Sistemde bulunan gergek zaman saati ve tarihi
timlesik devresi ile sayma ve diger 6l¢im degerlerini zamanlartyla birlikte bellegine
kaydedebilmekte daha sonra flas bellegine kaydettigi bilgileri seri porttan kisisel bilgisayara
aktarabilmektedir.

Sistemin diger bir 6zelligi zamanlayici olarak kullamilabilmesidir. Zamanlayicinin ¢aligmasina
bagh olarak sistem roleli bir ¢ikisi kontrol etmektedir. Cikis i¢in glinde bir kez agilip
kapanabilen ve agilis kapanis saatleri programlanabilen bir haftalik program yapabilmektedir.

Gergeklestirilen sayici/zamanlayici cihazi bir referans cihaz ile kargilagtirilarak test edilmisgtir.
Bu karsilastirma sonuclart degerlendirilmis ve gergeklestirilen sistemin dogrulugu
belirlenmisgtir.

Anahtar kelimeler: Mikrodenetleyici, sayisal 6l¢me, sayisal kontrol, sayici, zamanlayici.
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ABSTRACT

Control and Automation is a very important factor in the advance of industry. Counter and
timer products are being used in common in industrial automatic control systems. These
counter/timer units function’s show differences. Also it is a primary obligation that control
and automation systems costs should be low. In the first section, examples are given for the
timers and counters produced in commercial purpose.

In this master thesis, the system being developed counts electrical signals via an input circuit,
and measures RPS and RPM values with the help of count values. Measurement values are
shown to the user by an LCD display. Prescaler and Preset functions make measurements
easier and more flexible. System can save datalogs to its RAM and FLASH ROM with time
and date data, received from the RTC component, and then sends these datalogs to the
computer via serial port.

One other functionality of the system is that it can be used as timer. System is controlling a
relay output bound to timer. User can create a weekly program that can set and reset the
output relay once daily and set and reset times can be programmed

The realized timer/counter device has been tested by comparing with a reference device. The
results of this comparison have been evaluated and realized system’s accuracy has been
defined.

Keywords: microcontrollers, digital measurement, digital control, counter, timer



1. GIRiS

Kontrol ve otomasyon sistemleri, gelisen teknolojiyle birlikte endiistrinin vazgegilmez bir
parcas1 haline gelmistir. Bu sistemler, dogruluk, tekrarlanabilirlik ve hiz agisindan Gnemli
avantajlar getirdigi gibi ekonomik olarak da biliylik fayda saglamaktadir. Gegtigimiz yiizyil,
donanim ve yazilim alanlarinda biiyiik geﬁsmelere sahne olmustur. Endiistriyel tesislerin
yapisinda bulunan mekanik kisimlar giin gegtikge daha hassas, karmagik ve izl bir duruma

gelmektedir. Endistrideki bu gelisimlere paralel olarak, kontrol ve otomasyon sistemleri de

yazilimsal ve donanimsal olarak gelisme gstermektedir.

Giintimiizde elektronik endistrisi, diinyamin en Onemli pazari halindedir. Pazarin biiylk
olmasi, elektronik alaninda hizmet veren firma sayisinin da fazla olmasini, dolayisiyla rekabet
ortaminin dogmasini beraberinde getirir. Uretilen cihazlar, kalitenin yaninda, kullanilabilirlik,
diistik maliyet unsurlarini da igermesi gerekmektedir. Rekabet ortami géz 6niine alindiginda,
pazarda yer edinilebilmesi igin, iiretilen sistemlerin, genis bir kullanim alanina sahip olmasi

gereklidir.

Sayici, zamanlayici sistemler, endiistride iiretimde, depolamada ve daha bir ¢ok alanda
kontrol ve performans analiz amaglt olarak kullanilan cihazlardir. Genellikle standart 6zellikli

olarak tiretilmektedirler.

Zamanlayici sistemler, uygun giris sarti saglandifinda, zamana bagli olarak belirli bir ¢ikig
saglayan sistemlerdir. Asagida zamanlayici sistemlerde kullamlmaya yonelik zamanlama

uygulamalart bulunmaktadir.

Sekil 1.1°de, girig igareti geldikten t siire sonra ¢ikigi agan bir uygulama goriilmektedir. Bu

zamanlama uygulamasi ‘A¢mada Gecikme’ olarak adlandirilir.

Agmada gecikme

Sekil 1.1 Agmada gecikme zamanlama uygulamasi

Sekil 1.2°de, ‘Kapamada gecikme’ zamanlama uygulamasi goriilmektedir. Bu uygulamada

sisteme uygun giris isareti gelmesi kesildikten 7 siire daha sistem ¢ikis vermeye devam etmis,



stire sonunda ise ¢ikis isareti tiretmeyi kesmistir.

Kapamada gecikme

Giris

Gls T
T = ayar degderi

Sekil 1.2 Kapamada gecikme zamanlama uygulamast

Sekil 1.3’te ‘Kalic1 hafizali” zamanlama uygulamas: goriilmektedir. Bu uygulamada, girise T
ayar degeri stiresince giris isareti geldikten sonra ¢ikig igareti {iretilmektedir. Ancak uygulama

hafizali oldugu igin, ayrik zamanlarda gelen giris isaretinin toplam siiresi hesaplanacaktir.

Kalici hafizal

T = ayar deferi (T1+T2)

Sekil 1.3 Kalic1 hafizali zamanlama uygulamasi

Sekil 1.4°te “Tek tetiklemeli’® zamanlama uygulamas:1 goriilmektedir. Girise uygun isaret
geldikten sonra sistem ¢ikis igareti iiretmeye baslamaktadir. Cikig isareti tiretilirken gelen
isaretler bu uygulamada dikkate alinmaz. Dikkate alinacak giris isaretleri ancak g¢ikig isareti
tiretilmezken uygulananlardir.

Cilis

Giris

T= ayar dederi

Sekil 1.4 Tek tetiklemeli zamanlama uygulamasi

Sekil 1.5°te ‘Tekrar tetiklenebilen’ zamanlama uygulamast goriilmektedir. Bu uygulamada
sistemin girigine isaret geldikten © siire sonraya kadar cikig isareti tretilmektedir. Tek
tetiklemeli uygulamadan farki, sistem ¢ikis isareti iiretirken de, gelen giris isaretlerinin

dikkate alinmasi ve t ayar siiresinin yeni giristen sonra baglatilmasidur.



T = ayar degeri

Sekil 1.5 Tekrar tetiklenebilen zamanlama uygulamasi

Sayici sistemler, sistem girisine gelen sinyalleri sayan sistemlerdir. Bu sistemler, ileri, geri ve
ileri geri sayabilen sistemler olarak ¢esitlilik gOsterir. Ayrica ayar degeri belirlenerek sistem

uygun ayar degerinde ¢ikis {iretebilmektedir.

Sekil 1.6°da ileri sayan bir sistemin grafigi goriilmektedir. Sistem ayar degerine ulastifinda

¢ikis vermektedir. Ayar degerini asinca sifirlanip gikis isareti vermeyi kesmektedir.

Resat

Sayma
sinyali

Meveut
defjer

Cikug

Sekil 1.6 Ileri yonde sayma yapan sayici

Sekil 1.7°de geri yonde sayan bir sistem goriilmektedir. Sistem, girisine sayma sinyali
geldiginde, reset ile yiiklenen ayar degerinden geri ydnde saymaktadir. Mevcut deger
sifirlandiginda ise ¢ikis iiretmektedir. Ayar degeri bir sonraki reset ile tekrar yliklenecektir.

Reset T

S
sinyali T

Mevcut .iwumw-_
deger

¥
{
3
¥
{
|

Cas

Sekil 1.7 Geri yonde sayma yapan sayici



Sekil 1.8’de ileri ve geri yonde sayan bir sistem goériilmektedir Sistem ayar degerini astiginda

cikis vermektedir. Ayar degerinin altina diistigiinde ise ¢ikis vermeyi kesmektedir.

Reset

Yukarn
sinyali] __ {{{l]

Agad
sinyali

Mevcut
defer

Giris

Sekil 1.8 Tleri ve geri yonde sayma yapan sayici

Sayici sistemler girisine gelen sayma sinyallerini kullanarak bir ¢ok uygulama
gerceklestirmektedir. Bunlara 6rnek olarak, devir izt 6lgme, periyot Slgme, frekans Slgme
verilebilir. Ticari amagla tiretilen bir gok degisik uygulama bulunabilmektedir. Asagida ticari

amagli sayic1 , zamanlayici sistemlere drnekler verilmistir.

Acculex DP 878-X'

Sekil 1.9 Acculex DP 878-X Sayici

Programlanabilir ve esnek ozellikleri ile DP 878-X hemen hemen her sayma uygulamasinda

kullamlabilir yetenektedir.

'http://www.acculex.com



Ozellikleri:
o 14.2 mm yiiksek goriilebilirlikli LED go6sterge (Alt1 basamaklr).
o 1/8 DIN (96mmX48mm) sl¢ilerinde.
e Kolay programlanabilme.
e Program kilitleme 6zelligi.
e AC ve DC beslemeli modeller.

e RS485 haberlesebilme 6zelligi.

Acculex DP 7911

Sekil 1.10 Acculex DP 7911 Sayici

Esnek ve kolay programlabilir DP 7911, 6n panelinde bulunan alt1 adet (her basamak i¢in bir
adet) tus takimi ile programlanabilme 6zelligine sahiptir. Manuel reset tusu bulunmaktadur.

Ozellikleri:
e Kolay kullanabilirlik.

» Segilebilir nokta pozisyonu (Ug pozisyona kadar).

"http://www.acculex.com



o Alt1 Basamak LCD ekran.

e Reset, kullanici tarafindan sifira resetleme (toplama) veya preset degerine resetleme

(¢ikarmada) seklinde belirlenebilir.
e Manuel ve elektriksel reset.

e Opto-izole sayma girisi.

Réle kontaklar: normalde agik veya normalde kapali seklinde programlanabilir.

Hegstler tico 731"

Sekil 1.11 Hengstler tico 731

Cok amagclt kullanum alanina sahip olan tico 731 serisi sayicilarin genel 6zellikleri asagidaki

gibidir.

e Sekiz basamak yiiksek kontrast LCD ekran veya alti basamak yiiksek parlakliga sahip
LED ekran se¢enekleri.

e Lityum pil besleme secenegi ile, ana beslemeden bagimsiz.
e Reset tusu kilitleyebilme 6zelligi.

e Darbe sayici, RPM, kronometre, PLC i¢in niimerik ekran, iki y&nlii pozisyon
gostergesi olarak kullamlabilme.

"http://www.hengstler.com



Hegstler tico 732!

Sekil 1.12 Hengstler tico 732

v

Kolay programlanabilir, gok fonsksiyonlu sayicilara érnektir.
Ozellikleri:
e Alt1 Basamakli LCD ekran veya LED ekran segenekleri.
e Her basmaga bir tus ile kolay programlanabilme.
e Bir veya iki preset degeri kullanabilme.
e Her preset degeri igin degisebilir rdle ve transistor ¢ikis.
e Sayici, devir huzi sayici, zaman sayic dzellikleri.

Hegstler tico 734>

Sekil 1.13 Hengstler tico 734

Sekiz basamak LCD ekran, besleme igin lityum pil igermektedir. Ondalik nokta yeri
programlanabilir. 10-28 VDC besleme ile ekran 1511 kullamlabilir.

*http://www.hengstler.com



2. MIKRODENETLEYICILI ENDUSTRIYEL SAYICI/ZAMANLAYICI SISTEMI

Tez kapsaminda tasarlanan sisten, sayma ve zamanlama yapabilen, disiik maliyetli,

kullaniciya kolay kullanim saglayan, l¢me ve kontrol sistemidir. Tasarlanan sistem, sayici ve

zamanlayici olmak {izere, iki ana béliimde incelenmektedir.

Sekil 2.1°de sistem i¢in tasarlanan cihazin 6n paneli bulunmaktadir. Cihazin n panelinde

16x2 LCD gosterge, alt1 adet kontrol tusu, bir adet reset tusu, ti¢ adet LED bulunmaktadir.

Sekil 2.1 Cihaz igin tasarlanan 6n panel

16x2 LCD Géosterge: Sayict ve zamanlayic: sistemde meniilerin, dl¢lim degerlerinin

gOsterilmesi gorevini istlenir.

Tus takimi: Kullanictmin meniilerde dolasarak cihazi istedigi dogrultuda
programlamasi igin kullamlmaktadir. Alt1 adet kontrol tusundan ve bir adet reset
tusundan olugmaktadir.

LED’ler: Cihazin 6n panelinde ¢ adet LED bulunmaktadir. PWR LED’i, cihazin
beslemesinin olup olmadigim gosterir. OE LED!i, ¢ikis biriminin ¢aligip ¢aligmadigim
gosterir. OUT LED’i ise ¢ikisin aktif olup olmadigini gostermektedir.



Sekil 2.2 Cihaz i¢in tasarlanan arka panel

Sekil 2.2°de sistem i¢in tasarlanan cihazin arka paneli gérillmektedir. Cihazin arka panelinde
besleme baglantisi, sayici sistem igin giris baglantisi ve zamanlayic sistem i¢in bir adet role

¢ikist bulunmaktadir.

2.1 Sayici Yapisi

Sistem, doniistiiricliden gelen isareti alarak ileri yonde sayma yapmaktadir. Déniistiiriiciiler,
degisik gerilim seviyelerinde isaretler (irettifinden, sayisal denetleyiciler ile dogrudan
baglanamaz. Ancak az sayida doniistiirlicli, sayisal sistemlere dogrudan baglanabilir. Bunlar,

olgtlen fiziksel biyiiklige bagli olarak, frekansi1 degisen darbeler tiretir.

Sayisal denetleyicilere dogrudan baglanamayacak doniistiriicileri de goz Oniine alarak,
doniistiirlicli ile mikrodenetleyici arasma Sekil 2.3’te gosterildigi gibi bir giris devresi
konulabilir. Giris devresi, ¢egitli gerilim seviyelerinde isaretler iireten doniistiiriictiler ile
baglantiy1 saglamanin yaninda, denetleyici girigsinde olusabilecek yiiksek gerilim seviyelerini

o e»

engelleyip, sistemin donanimn ve yiiriitmekte oldugu yazilimim koruma gérevini de Ustlenir.

Vec Vcee
Vee
.t MCU
Déniistiiriicti —— Gl —E»
1 (IRQ)
Vs
5 Vss

Sekil 2.3 Dontistiirtictiden gelen isaretin giris devresi aracilifiyla mikrodenetleyiciye
aktarilmasinin blok diyagrami
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Yukanidaki blok diyagramda verilen giris devresinin devre semasi, Bolim 3.2.7°de
verilmektedir.

Giris devresi, mikrodenetleyicinin IRQ girisine baglanmustir. Giris devresinden, IRQ’ya darbe
aktarildiginda, olusan kesme ile ile, sayma yapilir. Sayma degeri, mikrodenetleyici gegici
hafizasinda ti¢ baytta ikili olarak tutulmaktadir. Ug baytlik ikili sayinin alabilecegi maksimum
deger, ondalik sistemde 16,777,125 sayisina karsilik gelmektedir. Bu sayi, sistemin
sayabilecegi en yliksek degerdir.

Gergeklestirilen sistemdeki sayicinin genel 6zellikleri agagida verilmistir.
o On ayar 6zelligi ile, sayma degerinin siurlandiriimast.
e On Slgeklendirme ozelligi ile, sayma degerinin kontrolii.
o Devir iza l¢timii.

e Sayma zamanlarmin tutulmasi.

2.1.1  On ayar ozelligi
On Ayar (Preset) 6zelligi, sistemde tutulan sayma degerinin modulo degeridir. Sayma degeri,
preset degerine ulastiginda sifirlanir. On ayar degeri, gerceklestirilen sistemde kullanict

tarafindan belirlenebilir.

2.1.2 On blceklendirme dzelligi

On oslgeklendirme 6zelligi, sisteme gelen darbelerin 6n Slgeklendirme degerine bagl olarak
sayma degerinin olusturulmasidir. Sistem girisinde yakalanan igaretler, 6n O6l¢eklendirme
degerine ulagincaya kadar sayma degerine etki etmez. On &lgeklendirme degeri yakalaninca
sayma degeri artar. On &lgeklendirme degeri, gerceklestirilen sistemde kullanici tarafindan

belirlenebilir.

2.1.3 Devir hiz1 dlgiimii
Devir hiz1 5l¢limil, sisteme gelen darbelerin belirli Srnek zamanlarla Slgtilmesine denir. Ornek

zaman, bir saniye oldugunda devir hizi, RPS bir dakika oldugunda ise RPM adlarim alr.
RPM, c¢ogunlukla RPS’ den tiiretilerek (RPM = RPS x 60) elde edilir. Bu ¢alismada, RPM
Slglimii igin, son bir dakika boyunca sisteme gelen darbeleri degerlendirerek devir hizint RPM

veya RPS olarak 6lgen bir sistem tasarlanmugtir. Ayrica 6rnek zaman on saniye alinarak on

saniyelik RPM degeri de sistem tarafindan tiretilebilmektedir.
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RPS 6l¢iimii

RPS olgtimi, bir saniyelik zamanda darbelerin sayilmasi anlamuna gelir. Sekil 2.4° te
goriildigii gibi bir saniyelik dilimin sonundaki ve bagindaki sayma degerlerinin farks
dogrudan RPS degerini verir.

300 1

250 P 250

N

o

o
N

Darbeo Sayisi
@
<

125 145
100 100

o
=3
:

o
a

10,

o
4

4
t(sn)

Sekil 2.4 RPS Ol¢limi

Cizelge 2.1 Sekil 2.4’ de goriilen 6l¢iim degerlerinden tiretilmis RPS degerleri

t (sn) RPS
1 0-0=0
2 10-0=10
3 100-10=90
4 100-100=0
5 125 -100=25
6 145 -125=20
7 250 -145=105

Sayim degeri li¢ baytta ikili olarak tutulmaktadir. Saymm degerinin ondalik sisterndeki
maksimum karsilig1 16,777,215’e karsilik gelmektedir. Sayim degerinin, her saniye basinda
ve sonunda, sifirlanma sayis1 sistemin dogru ¢alismasi agisindan biri gegmemelidir. Bu da
saniyede maksimum 16,777,125 darbe sayilabilir anlamina gelmektedir. Sonug olarak RPS
i¢in tasarlanan sayma birimi 16 MHz’e kadar gelen isaretleri sayabilecektir. Fakat GP32’nin
destekledigi maksimum calisma frekans:1 8 MHz’tir. Bu ¢alisma frekansi degeri endiistride
ihtiya¢ duyulan devir hiz1 degerleri dikkate alindiginda yeterlidir.
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RPM 6lgiimii

RPM ol¢timi, bir dakikalik zamanda darbelerin sayilmas: anlamina gelir. RPM dl¢iimii igin,
sistem her saniyede sayma degerlerini RAM’de kendine awlmls boliime kaydeder. Sayma
degeri li¢ baytta tutuldugundan RPM i¢in RAM’de 60 x 3 = 180 baytlik yer ayrilmak
zorundadir. Sayim degerinin {i¢ baytta tutulmasinin nedeni burada ortaya g¢ikar. RPS
Slglimiinde sayim degerinin bir saniyeden kisa zamanda bir kere sifirlanmasi bekleniyordu.
RPM’ de ise sayun deZerinin bir kere sifirlanmasinin beklendigi zaman bir dakikadir. Su
halde 16,777,215 / 60 ~ 279,620 sayisi, sayma degerinin her saniyede maksimum artacagi
ortalama degeri gosterir ki, sistemin Olg¢iimleri hatasiz yapabilecegi maksimum frekans
yaklagik olarak 279 kHz olur. Bu ¢alismada harcanan RAM bolgesi ve maksimum ¢alisma
frekans: kriterleri g6z oniine alinarak, sayim degeri tic bayt , maksimum ¢alisma frekansi,

279 kHz optimum degerler olarak belirlenmistir.

RPM o&lgtimii secildikten sonra, zamanlayicimin olusturdugu kesmeler ile, her saniyede
oletilen sayma degeri RAM’ deki yerine gegici olarak kaydedilir. Ilk 6lgtimden altmis saniye
sonra sistem RPM degeri iiretmeye baglar, bundan sonra gegen her saniye kendini giinceller.
Sekil 2.5°te de goriildtigii gibi, her saniyedeki sayma degeri, kendinden altmig saniye dnceki

sayma degerinden ¢ikarilarak, o saniyeye ait RPM degeri {iretilmis olur.

5000

4500 2100 4255 4358 4375

4000 1 s7;wy'

3500 1 s24g

©»
Q
Q
=1

Darbe Sayist
n
o
[=3
(=3

2000 1 1500"

1500
1000
500

1 2 3 4 5 . 60 81 62 83 64 65

t(sn)

Sekil 2.5 RPM Olgtimii
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Cizelge 2.2 Sekil 2.5’ te goriilen 6lgtim degerlerinden tretilmis RPM degerleri

t (sn) RPM
60 3245 — 0 =13245
61 3750 —-10=3730
62 4100 —20 =4080
63 4256 — 350 =3906
64 4358 — 785 =3573
65 4375 - 1500 =2875

RPM 6l¢iimii (On saniyelik)

RPM &l¢timii, bir dakika yerine on saniyelik zaman araliklari ile yapilarak 6lglim
gergeklestirilir. On saniyelik RPM 0Olgiimii i¢in, sistem her saniyede sayma degerlerini
RAM’de kendine ayrilmis boliime kaydeder. Sayma degeri Ui¢ baytta tutuldugundan on
saniyelik RPM i¢in RAM’de 10 x 3 = 30 baytlik yer ayrilmak zorundadir. RPS 8l¢iimiinde
saymm degerinin bir saniyeden kisa zamanda bir kere sifirlanmas: bekleniyordu. On saniyelik
RPM’de ise sayim degerinin bir kere sifirlanmasinin beklendigi zaman on saniyedir. Su halde
16,777,215 / 10 =~ 1,677,721 sayisi, sayma degerinin her saniyede maksimum artacag
ortalama degeri gOsterir ki, sistemin olglimleri hatasiz yapabilecegi maksimum frekans
yaklasik olarak 1.6 MHz olur. Sekil 2.6, onbes saniye boyunca sistemin saydigi darbe sayisim
gostermektedir. Cizelge 2.3’te ise bu olglim degerleri ile olusturulmus on saniyelik RPM
degerleri gériilmektedir.

323
3 315 320 >

300 4 29:74
250 4 250_,4/

Darbe Sayiss

Sekil 2.6 On Saniyelik RPM Ol¢iimii
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Cizelge 2.3 Sekil 2.6’ te goriilen 6l¢iim degerlerinden tiretilmis On saniyelik RPM degerleri

t (sn) RPM
10 250 -0=250
11 290 — 5 =285
12 310 —-25 =285
13 315 -57=258
14 320-103=217
15 323 -160=163

2.1.4 Sayma zamanlarmn tutulmasi ve PC’ye aktarilmasi (veri kayitlary)

Sistem girisine gelen darbelerin zamanini, sistem dahilinde bulunan gergek zaman saati/tarihi
(RTC) ile tutabilmektedir. Veri kayit 6zelligi segildikten sonra, sistem girisine gelen darbe ile
olusan kesme sonucunda mikrodenetleyici, RTC’den saat, dakika, saniye, giin, ay, yil
bilgilerini alir ve sayma degeri ile birlikte flash ROM’a kaydeder. Kaydedilen veriler, seri
haberlesme arabirimi (SCI) ile seri porttan PC’ye aktarilabilir. Kayit islemi, yiiksek
frekanslarda yapildiginda, mikrodenetleyici dahilinde bulunan flash ROM’un kapasitesi
kayitlar: tutmak i¢in yetersiz kalacagindan, bu 6zellik, frekansi 1 Hz’den biiyiik isaretler tespit
edildiginde otomatik olarak devreden ¢ikarilmaktadir. Veriler cihazin meniilerinden
yararlamlarak g@sterge ile gosterilebilir. Veriler, seri port ile PC’ye aktarilabilmektedir. PC’ye
aktarilan veriler Motorola 8-bit onaltilik ¢ikis dosyast seklindedir. PC arayiizii yazilimi da bu
standarta bagli kalarak hata kontrolii yapmaktadir. Veri kayit ozelligi, kullanici tarafindan

devreye sokulabilir veya iptal edilebilir.

2.2 Zamanlayict Yapisi

Zamanlayici, cihazda bulunan réleli ¢ikist kontrol eder. Cikis birimi galistirildiginda role
mikrodenetleyiciden gelen komut dogrultusunda kontagini kapatir veya agar. Zamanlayici
yapis1 bir haftalik program yapabilme yetenegine sahiptir. Yedi ayn giinde ¢ikisi giinde bir
kere ag1p kapatabilir, tiim giin agik tutabilir veya tiim giin kapatabilir.

Zamanlayici, gercek zaman saatinden aldigi saat, dakika ve haftanmin glinii bilgisine bagli
olarak ¢ikist kontrol etmektedir. Cikis biriminin ¢aligtirilmasimna izin veriliyorsa,
mikrodenetleyici belleginden gercek zaman saatinden alman haftanin giinti bilgisine karsi
diisen bilgiye erigir. Gline ait veride, ¢ikis tiim giin aktif olacak sekilde programlanmigsa
¢ikisin o anda aktif olup olmadigimi kontrol eder, ¢ikis aktif degilse aktif eder, aktif ise
herhangi bir degisiklik yapmaz. Veri, ¢ikis tiim giin aktif olmayacak sekilde programlanmigsa
¢ikisin o anda aktif olup olmadigi mikrodenetleyici tarafindan kontrol gdilir. Cikis aktifse

pasif hale getirilir, pasif ise herhangi bir degisiklik yapmaz. Veri “saatler arasi” bilgisi
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iceriyorsa bellekteki agilis saati verisini kontrol eder, agilis saati geldiginde sistemin ¢ikigini
aktif hale getirir. Kapanig saati geldiginde sistemin ¢ikisini pasif hale getirir. Saatler arasi
Ozelliginde zamanlayici, saat ve dakika olarak kontrol yaptigindan giiniin herhangi bir saat ve
dakikasinda ¢ikig aktif veya pasif hale getirilebilir.

Gilinliik program g6z Oniine alindiginda asagidaki kontrol/zaman, kontrol/gikis diyagramlar

ortaya ¢ikar.
& Zamanlayici, yazilim ile baglatildi
Kontrol E
: T
: Cikis aktif E
Cikis ) '
; Cikis pasif '
00:00 Ag ss:dd®——> Kap. ss:dd 23:59 ot
< T >

Sekil 2.7 Zamanlayic/Cikig giinliik kontrol grafigi

Grafikte bulunan Ton, ¢ikisin aktif olma stiresi, T ise bir glin olan peryodu temsil eder. Cikigin

aktif olma orami Ton/T, cihaz programlanilarak 0 ile 1 aras: herhangi bir degere getirilebilir.

Haftalik programin kontrol/zaman, kontrol/cikis diyagrami asagidaki gibi olusur.

Kontrol

v

Cikis Ton2

U (. S

v

lgin  2.gin  3.giin  4glin Sgin  6.gin  7.gin

Sekil 2.8 Zamanlayic/Cikis haftalik kontrol grafigi

Grafikte zamanlayic1 ¢alismaya basladigindan itibaren bir haftalik zamanda ¢ikisin aktif/pasif

olmas: goérillmektedir. Ton, Toff zamanlari, program ile degistirilebilmektedir.
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2.3 Cihazm Kullanim

Cihaz programlanirken ve Slgme degerleri okunurken, iki satir onalt1 hanelik bir likit kristal
gosterge (LCD) ve altili tug takimi kullanilir. Kullanici, olugturulmus meniiler arasinda gegis
yaparak istedigi islemleri gerceklestirebilir. Sistemde olusturulmus t¢ farkli ekran modu
vardir. Birincisi, sistem agildiginda karsilagilan sayma degeri (CNT), RPS, RPM ve on
saniyelik RPM (RPT) degerlerinin gosterildigi giris ekran1 modu, ikincisi meniilerin
bulundugu menti ekram modu, iiglinciisti ise men{i modundan girilen ana menii modlar ve

bunlarin altinda yer alan alt menii modlaridir.

Sistem agildiginda, ekranda sayma degerinin gosterildigi giris ekrani olusur. Bu ekranda
herhangi bir programlama iglemi yapilamamaktadir. Programlama yapabilmek igin, enter
tusuna basilip menti ekranina gecis yapilir. Menii ekrani sekiz adet ana menii ve bunlara bagl

alt meniilerden olugmaktadir. Ana mentiler ve bunlara bagh alt meniiler s&yledir:

1. CLK (Saat) Mentsti: Dakika, saat, giin, ay, yil ve haftanin glinti bilgileri bu meniide
gosterilmektedir. Mentide bulunan SET segenegi ile dakika, saat, giin, ay, yil ve
haftanin gilinti ayarlar1 tus takiminda bulunan oklar ile yapilabilmektedir. Ayarlar,
enter tugu ile kaydedilir.

2. PST (On Ayar) Meniisti: Sistemin sayma degerinin @st sm bu meniide
gosterilmektedir. Oklar yardimiyla 6n ayar degeri degistirilebilir. Enter tusuna
basildiginda, ekranda goriilen deger FLASH ROM’a kaydedilir.

3. SET Meniisii: On ayar degerinin aktif edilip edilmeyeceginin belirlendigi ana

meniidiir.

4. SPC (On Olgeklendirme) Meniisii: Sayma degerini Slgeklendirilecek degerin ekranda
gosterildigi mentidir. Oklar ile say1 belirlenip enter tusu ile ekrandaki say1 FLASH
ROM’a kaydedilir.

5. TYP Meniisii: Girig ekraninda gésterilecek olan 6lgme degerinin (CNT, RPS, RPM,
RPT) belirlendigi meniidiir.

6. DAT (Veri Kaydi) Meniisii: Veri kayitlariyla ilgili islemlerin yapildigi meniidiir.
ON/OFF, ERASE, COM, LOG alt mentileri bulunmaktadir. ON/OFF alt meniisii veri
kayd: isleminin agilip kapatilabilecegi meniidiir. ERASE alt meniisti, FLASH
ROM’da veri kayitlar i¢in ayrilmis bélgenin silinmesi isleminin yapildig: meniidiir.

COM alt meniistinde tutulmus olan veri kayitlar1 seri porttan PC’ ye aktarilabilir.
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LOG alt meniisiinde ise kayitlar g6sterge tizerinde gosterilir.

7. TMR (Zamanlayici) Meniisi: Zamanlayicitun tim ayarlar1 bu meniiden
yapilmaktadir. Meniiye girildiginde ilk karsilasilan ekran, haftanin giiniiniin segildigi
ekrandir. Giin segcildikten sonra, tiim giin kapalh (DA), tim giin agik (AA), saatler
arast (BH) ve kaydetme (SAVE) alt meniisti ekranda olugur. Yapilan degisiklerin
kaydedilmesi i¢in 6nce sag ok tusuna ardindan enter tusuna basilmasi gerekmektedir.
BH alt meniistine girildiginde, agma saati (OP) ve kapama saati (CL) degerleri
ekranda olugmaktadir. Bu saatlerin degisikleri oklar ile yapilabilmektedir. Enter tusu
ile yapilan degisiklikler kaydedilir.

8. OUT Meniisti: Cikis biriminin ¢alistirilabilecegi veya ¢aligmasimin kapatilabilecegi

menidiir.

Menti ekrami moduna gelindikten sonra, ana meniiniin se¢imi i¢in, sag ve sol ok tuslanyla
istenen ana menii segenedi segilir ve ENTER tusu ile istenen meniiye girilmektedir. Bir

Onceki meniiye donmek i¢in C/RST tusu kullanilmaktadir.

Sayici, zamanlayict ve veri kaydi meniilerinin kullanimina iligkin doktimanlar eklerde

bulunmaktadir.
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3. SAYICI/ZAMANLAYICI SiSTEMININ DONANIMI

Endiistriyel sayici/zamanlayici donammi, 220 VAC besleme ile ¢aligmaktadir. Gosterge
birimi olarak 16x2 LCD kullanmaktadir. alt1 adet tus igeren tus takimu ile programlanabilme
yetenegine sahiptir. Sayici girisi opto izole edilmigtir. Kontrol birimi olarak, Motorola
firmasinin trettigi MC68HC908GP32 mikrodenetleyici timlesik devresi kullaniimastir.

3.1 Mikrodenetleyici Tiimlesik Devresi (MC68HC908GP32)
Sistemin donamiminda ana eleman olarak bir mikrodenetleyici kullanilmustir, Kullanilan

mikrodenetleyici, Motorola firmasinin diigiik fiyatli, yliksek performansli, 8-bit M68HCO8
mikrodenetleyici ailesinin bir tiyesi olan MC68HC908GP32 tlimlesik devresidir. Bu ailenin
biitlin tiyeleri, gelistirilmis M68HC08 merkezi islem birimini (CPUO8) kullanir ve gesitli
modiillere ve bellek boyutlarina sahip bir sekilde, degisik paket tipinde tiretilmektedirler.

Mikrodenetleyicinin teknik ozellikleri:

o Cderleyicileri igin uygun hale getirilen yiiksek performansli M68HCO08 mimarisi
o  M6805, M146805, ve M68HCOS aileleri ile yukar1 dogru tam kod uyumlulugu

¢ 8 MHz i¢ veri yolu hiz1

e Sistem ig¢i programlamada yiiksek gerilim gerektirmeyen, tek telli arabirim kullanimi
(FLASH wire teknolojisi)

o Istendiginde FLASH giivenligi kullanabilme 6zelligi

Sistem koruma 6zelligi
o Sistem diizgiin ¢aligiyor (COP) reseti
o Hatali kod algilama ve resetlenme

o Hatalr adres algilama ve resetlenme

32 Kb i¢ FLASH hafiza

512 byte kullanict RAM ‘1

Seri ¢evre birimi arabirimi (SPI)



Seri haberlesme arabirimi (SCI)
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Iki tane, iki kanal, PWM o6zellikli 16-bit zamanlayici modiilii

8-kanal 8-bit analog-dijital doniistiirtici

RESET ve IRQ uglarindan Vpp ‘ye igeriden pull-up baglantis

32 kHz kristal uyumlu PLL ile saat sinyali tiretme modiilii

33 taneye kadar genel amagh giris/gikis ucu

Her giris/¢ikis ucu igin 10mA siirebilme yetenegi

PTCO ve PTC4 uglarindan 15mA stirebilme yetenegi

8-bit tug takimi kesmesi ucu

Mikrodenetleyicinin blok digram Sekil 3.1°de goriilmektedir.

MBEBHCOB GPU
GPU ARITHMETIC/LOGIC
REGISTERS UMIT (allly

INTERMNAL BUS

CONTROL AND STATUS REGISTERS — &4 BYTES
o
USER FLASH —32.258 BYTES

USER RAl — 512 BYTES

MONITOR HOM — 207 BYTES

USER FLAZH YECTOR SPACE — 38 BYTES

D801 ——m
03C2 ——p

COMXFD —i

CLCCK QENERATOR MODULE

l 32-kHz OSCILLATOR ]

| PHASE-LOCKED LOOP

g $IEYY ¢

24 INTH SYSTEM INTEGRATION

l;h

*FET —— MODULE

TG | smel_sm%g&mgm RO
YoooVRert —| BT ANALOG-TO-DIGITAL
VoaapVrgn, —wn]  CONVERTER KMODULE

U

POWEHR-ON REBET

NORULE
Vpg ——tw]
Weg —™
Yome, , POWER
Yans, —mn]

+ Ports ane softwara configuiratle with pullup devics if input part.

+ Higher qurrent orivs port ping

* Pln contains integrated puliup device

=
K
=

PROGRAMMABLE TIMEBASE
RKODULE

SINGLE BREAKPOINT BREAK
KIQDULE

DUAL YOLTAGE
LOW-VOLTAGE MNHIBIT MODULE

B-BIT KEYBOARD
INTERRUPT RODULE

2-GHANMEL TIMEHR INTERFAGE
MODULE 1

2-CHANNEL TIMER INTERFACE
MODULEZ *

SERIAL COMMUNIGATIONS
INTERFACE MODULE

COMPUTER GPERATING
PROPERLY MODULE

SERIAL PERIPHERAL
INTERFACE MODRULE

MONITOR MODULE

DATA BUS SWITCH
MODULE

MEMORY MaAP
MODULE

CONFIGURATION REGISTER 1

CONFIGURATION BEGISTER 2
MODU

8
2 9
&
m b

§888L LLLCY

Sekil 3.1 MCU blok diyagrami

DDRA

PORTA

Ko PTATREDT-FTAGREDY +

FORTB

— PTEFADT
[at—a- PTEGALS
t—tw- PTES/ALS
vat—pw- PTBAADY
teg—in PTBALG
r—p~ PTB2/R0R
t—a»- PTE1ZAD
pest— e PTECYADD

DDAC

FORTC

et—8 PTCH +
jt— PTCS T
fti-—gm- PTC4 T £
rec—pm- FTC3 4 4
pot—pe- PTCZ t+ £
t—ie PTCY + £
t—i» PTCO + 4

DDRD

PCRTD

fs—mw PTDFT20HT +
jest—o=- PTDBT20HD
i PTDE/TICHT
pat-—te- PTDA/TICHD T
faspo—do FTDSBPSCK +
pt—a~ PTO2M0S! +
bt~ PTHAMISO T
s FTDUBS +

£

DDRE

PORTE

jutt—poe- PTE1/RXD
peof——ipe- FTEQTHE

SECURITY
MODULE

g U

MONITOR MQDE ENTRY

MODULE
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Ve (PLLY nE e o [ PTA7/KBOT
W, (PLLY : Py [ FT46/WB0E
CEMXFS (PLLY E 1 s j PTASREDE
oscz[] 4 7 [J PTA4FED

o8Ci [ 5 35 [ ] FTA3KEDT
BT[] s g5 || PTaZFEZ

PTon 7] 7 a4 [ PTALREDT

PTCH L__ 8 23 :l PT&DFELO

PTCZ ] & 3z ]‘im"‘fnen {ADGC)
PTCA ] 10 3 [ ] Youac¥eern (ADT)

PTC4 [ 14 a0 [T]PTBFADT
PTEOTSD [] 12 29 [[] PTEE®ADS
PTEVRD [] 13 23 [] PTBS#OB
L= T 27 [T]PTBaAD4
PTDB/SE [] 15 25 [ ] PTEAADS
PTDARMISD [T 45 25 []PTEZMD2
PTD2MOSI [T 47 24 [7] FTBAD
PTDEPSCK [ 48 23 || PTRADO

Vss: i3 22 || PTD&TICHI

Yo : 2 21 || PTDATICHD

Sekil 3.2 MC68HC908GP32 Ug diyagrami

Mikrodenetleyicinin ug fonksiyonlar::

e Besleme uclan (VDD ve Vss): Mikrodenetleyici birimi +5V+%35 degerinde tek bir giic
kaynag: kullanir. Timlesik devreye gii¢ kaynag: bu uglar kullamilarak uygulanir, VDD
pozitif ve Vss sifir besleme baglantl uclaridir. Cok kisa siireli biiylik akim g¢ekilmesi
durumu igin 1pF ve yiiksek frekansli giriiltileri gidermek ic¢in 0.01uF degerinde

kondansatér VDD, Vss uglart arasina baglanir. Sekil 3.3’te bu baglant1 gériilmektedir.

MaU
lfw Yog
)
1
(|
alpf
1 uF
e
LY
e]
o =

¥ra

Sekil 3.3 VDD, Vss uglar baglant: sekli
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Osilator uglart (OSC1 ve OSC2): OSC1 ve OSC2 uglan kristal osilatér baglantt
uglaridir. Mikrodenetleyici temelli sistemin saat Ureteci olarak kullanilan, igeride
devresi bulunan kristal osilat6riin ¢aligmasi i¢in gereken “kristal” elemani bu iki uca

Sekil 3.4’te verilen sekilde baglanir.

- §

1 oset
XTAL- DI |———"’ 0sE2

lC‘l lC2

6EHCO0EEPIZ

Sekil 3.4 Kristal baglant1 sekli

Di§ reset ucu (RST): Bu aktif-sifir giris kontrol isareti mikrodenetleyici biriminin
calisma baglangic durumunu kosullandirmak igin kullanilir. Karmagik sayisal
devrelerden olugan mikrodenetleyiciye gii¢ verildiginde, saat isaretinin kararli hale
gelmesi, ug isaretlerinin ve i¢ devrelerin ilk kosullarnin yerine getirilmesi igin

mikrodenetyleyicinin i¢eride ¢aligsmas: gerekir.

WD

} R
El il RESET
=1l
| % T
[

Sekil 3.5 Reset devresi

Sekil 3.5’te verilen yeniden baslatma devresi, mikrodenetleyiciye gii¢ verildiginde bog
olan C kondansatérli izerinden “0” lojik seviyesi RST aktif-sifir girisine uygulanmig
olur. Sonra C kondansatorii tizerindeki gerilim lojik “1” seviyesine ulagtiinda reset
islemi bitmis olur. Mikrodenetleyici ¢aligirken gesitli nedenlerle sistemi yeniden
baslatmak gerekebilir. Bu durumda C kondansatoriine paralel baglanan bir butonla
kondansator bosaltilarak mikrodenleyicinin RST girigine lojik “0” uygulanur.
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Dis kesme ucu (IRQ): Mikrodenetleyicinin ana islevini yerine getiren programi
calistirmas: sirasinda, normal ¢aligmasini birakmasi igin donanim ve yazilim yoluyla
gelen uyariya “kesme” adi verilir. Kesmeler uyarma ve ¢alisma sekline bagli olarak

donanim ve yazilim kesmesi olmak {izere iki ana grupta toplanir.

IRQ aktif-sifir girisi, ortiilebilir kesme isteklerini saglar. Durum Kodu Yazmacindaki I

6‘1”

kesme maskeleme biti yapilir ve mikrodenetleyici birimi yazilim ile izin verilene
kadar gelen herhangi bir ortiilebilir kesme (Interrupt Request IRQ) dikkate alinmaz
yani Orttiltir. IRQ girigi aktif sifir seviyeye duyarlidir ve disarida kaynaga bagli (pull-
up) direng ile baglanmig-VEY A mantiginda ¢oklu giris seklinde baglanabilir. Bdylece

ayn1 uca birden fazla kesme isareti uygulanabilir.

Saat iireteci modiilii (CGMC) besleme uclart (VDDA ve VSsA): Saat iireteci
modiiliiniin (CGMC) analog béliimiiniin besleme uglaridir. CGMC, kristal frekansinda
olan kristal saat isaretini (CGMXCLK) {iretir. CGMC, faz kilitli ¢evrim (PLL) ile
istenilen degerlerde sistem saati tlretebilir. PLL 32 KHz’lik kristal kullanarak
8 Mhz’lik saat isareti tiretebilir.

ADC besleme/referans uglari (VDDAD/VREFH ve VSSAD/VREFL): VDDAD ve VSSAD
anolog-dijital geviricinin (ADC) besleme uglaridir. VREFH ADC’nin biiyiik referans
gerilimidir ve igeriden VDDAD ile kisa devredir. VREFL ADC’nin kiiciik referans

gerilimidir ve igeriden VSSAD ile kisa devredir.

Mikrodenetleyici 8 bit analog—di’jital'qeviriciye (ADC) sahiptir. Sekiz girisi vardir. 8
bit ¢ozlintirllige sahiptir. Tekil veya devamli gevirmelerde galigabilir. Cevirme bitti
bayrag: ve ¢evirme bitti kesmesine sahiptir. ADC saati secilebilir. ADC, analog giris
olarak B portunu kullanir.

Port A giris/cikis (I/0) uclar (PTA7/KBD7—PTAO/KBDO): PTA7-PTAO genel
amagli iki yonlii I/O uglaridir. Tus takimi kesme uglar: olarak ta kullamlabilirler.

Tus takimi kesme modiilii (KBI), sekiz adet 6rtiilebilir, bagimsiz dis kesme tretebilir.
Sekil 3.6’da KBI modiiltiintin blok diyagrami verilmektedir. KBI modiilii, tus takim
kontrol ve durum yazmaci (INTKBSCR) ve tug takimi kesme izin yazmaci
(INTKBIER) olmak iizere iki ayr1 yazmag¢ ile kontrol edilebilir. Sekil 3.7°de bu

yazmagclar verilmektedir.
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P INTERNAL BUS N

) { ¢
| YECTOR FETCH

YEOU b aonk | | DECODER

; FESET
O PULLUP ENABLE a9
SYNCHRONIZER
| KEOIE |
: ‘ RTSHALET
REI'J? TASKI ’ REGUEST
| N\
TO PULLUP ENABLE |[EEY o Wy
Sekil 3.6 KBI blok diyagrami
Address: 50014 INTKBSCR

Bt 7 g 5 4 3 2 1 Bit &

Read:
MODEK
Wirfte: A_
Resat: 0 4] { Y 4] i [ 0
Address:  $001B INTKBIER

Bi ¥ [ 8 4 3 2 1 BitQ
Read: : .

KBIET KBIES KBIES KBIE4 KBIE3 KBIEZ KBIE1 KBIED
Write:
Resst: i} i 0 0 4] a il il

Sekil 3.7 KBI modiilii INKBSCR ve INTKBIER yazmaglar

Tug takimu bayrak biti (KEYF): Yalmz okunabilir olan bu bit, herhangi bir tug takimu
kesme istegi belirdiginde olusur. Reset KEYF bitini sifirlar.

Tus takimu kabul biti (ACKK): Yalniz yazilabilir bu bite lojik “1” yazmak, tus takimi

kesme istegini temizler. ACKK her zaman “0” okunur. Reset ACKK’y1 sifirlar.

Tus takimi kesmesi Ortme biti (IMASKK): Bu bite lojik “1” yazmak, tus takimi

kesmelerinin olugmalarini engeller.

Tusg takimi tetikleme hassasiyeti biti (MODEK): Bu bit, tus takimi kesme uglarmin

hassasiyetini belirler. Lojik “0” oldugunda sadece diisen kenarlardan, lojik “17”
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oldugunda ise hem diisen kenarlardan hemde diisiik gerilim seviyesinden tus takimi
kesme istegi olusturulur.

Tus takimi kesme izin bitleri (KBIE7-KBIEQ): Bu bitler, lojik “1” yapildiginda
kendisine kargilik diisen tus takimi kesme ucu, gelecek tus takimi kesme isteklerine

izin verir.

Port B 1/0 uclarn (PTB7/AD7—PTB0/ADOQ): PTB7-PTBO genel amagl iki yonlii
I/0 uglandir. ADC girisleri i¢in de kullanilabilirler.

Port C I/O uglar1 (PTC4—PTC0): PTC4-PTCO genel amagli iki yonlii I/O uglaridur.
$0006 adresinde bulunan veri yoOnii yazmaglann ile ¢ikis veya giris olarak

programlanabilirler.

Port D 1/0 uglar1 (PTD5/T1CH1—PTDO/SS): PTD5-PTDO 6zel amacl iki yonli
/O uglandir. PTDO-PTD3 seri gevre birimi arabirimi i¢in u¢ baglantilar olarak
programlanabilir. PTD4-PTD5 zamanlayict arabirimi ug¢ baglantilar1 olarak

kullamlabilir.

Port E 1/0 uglar1 (PTE1/RxD—PTE0/TxD): PTE1-PTEQ genel amagh iki y6nlt I/O
uglaridir. Aymi zamanda seri haberlesme arabirimi modiilii (SCI) igin ug baglantilart

olarak kullanilabilirier.

SCI modiilti, seri veri ¢evresel arabirim modilti bulunan diger cihazlarla ytikse hizli
asenkron haberlesme yapilmasim saglar. Tam ¢ift yonltl veri transferi saglanabilir.
Programlanabilir 8 veya 9 bit karakter uzunlugunda ve otuz iki ayr1 transfer hizinda
transfer yapilabilir. Alic1 ve verici birbirlerinden ayr olarak aktif edilebilir.

Mikrodenetleyici bellek haritasi:

Mikrodenetleyici dahilinde bulunan CPUO8 islemcisi 64 Kbayt bellek adresleyebilme
yetenegine sahiptir. Sekil 2.7°de gosterilen bellek haritasi agagidakileri icermektedir:

32,256 bayt Flash bellek
512 bayt RAM
32 bayt vektor adresi

307 bayt monitér ROM
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Gérevlendirilmemis bélgelere erismek, yasak adres resetine sebep olabilir. Ozel olarak
aynlmig bolgelere erismek ise, mikrodenetleyicinin g¢alismasinda Onceden tahmin

edilemeyecek sonuglar dogurabilir.

Kontrol, durum ve veri yazmaglarimin ¢ogunlugu sifir sayfasi bolgesinin $0000-$003F
adreslerindedir. Diger /O yazmaglart $FEQ0-SFFFF adres araligindaki bélgeye dagilmustir,
Sekil 3.3’te /O yazmaglari, RAM,ROM adresleri bellek haritasindaki yerlerini goriilmektedir.

$0000 '

J Girig/Cikis Yazmaglar
$003F 64 Bayt
$0040

) RAM
$023F 512 Bayt
$0i40 Bos
$TFFF 32,192 Bayt
$8200 FLASH ROM

$SFDFF 32,256 Bayt
I/O Yazmaglan
13 Bavt
Bog
3 Bavt
$FE10 Bos
$ 16 Bayt
FE1 Monitér Kodu Uyguniugu lgin Ayrilmistir
$FELF
$F520 Monitr ROM
$FF52 307 Bayt
$FES3 Bog
$FF7D 43 Bayt
- FLASH Bellek Koruma Yazmaci (FLBPR)
$FE7F Bos
$FFDB 93 Bayt
$FFDC FLASH Vektorleri
\2
SFFFF 30 Bayt

Sekil 3.8 Mikrodenetleyici bellek haritas:
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3.2 Donanimin Calisma Prensibi

Donanim, gergeklestirdikleri gorevler gbz Oniine alinarak, sekiz ayr1 blokta incelenebilir.
Asagida bu sekiz blok ve birbirleriyle olan baglantilart verilmistir. Blok diyagramda kesikli
oklar, gli¢ kaynag: blogu ile diger bloklar arasi olan gii¢ akig yoniinii, diger bloklar arasi olan

oklar ise veri akis yoniinil temsil etmektedir.

-------------- 1-"""--"-"'-"----—""T—--‘-‘_----""""-"'"'""""-[
¥ v v
PC ILE SERI
RTC
LCD HABERLESME
GUC A y 7'y
v y
KAYNAGI [ 777" g KONTROL
A4
GIRIS CIKIS TUS
DEVRESI DEVRESI TAKIMI
T i 3

Sekil 3.9 Donanimin Blok Diyagrami

Cihaz olusturulurken, baski devre yapis1 iki ayr1 bdlim halinde dizayn edilmistir. Birinci
boliim, gosterge, tus takimi ve LED lerin fizerinde bulundugu 6n yiiz, ikincisi ise kontrol,
gercek zaman saati, giris, ¢ikis devreleri, giic kaynagy, seri haberlesme birimlerinin bulundugu
arka yiizdiir. On yiize ait devre semast Ek 8’de, baski devre semas1 Ek 9°da verilmektedir.
Arka ylize ait devre semas1 Ek 6°da, baski devre semas1 Ek 7°de verilmektedir.

Bloklarin devre semalar1 ve gergeklestirdikleri gorevler asagida verilmektedir.
3.2.1 Gii¢ kaynag

220V AC olan gebeke gerilimini sistemin ihtiyag duydugu 12, 5V DC gerilimlerine
doniistiirtr.



220V AC
1 1 us
(LW7812C/TO3
iN
4 — o
. 1 =
22012V AQ  KOPRU 1N4004 ©

ouT
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»EY VDD 5V

NA

u1

T/&?OUF 163V o

c2
N

M

470uF/25V

| M7805C/TO
N out
o
z c3i_ D2
T GREEN LED
\
o 470uF/25V A

.||l

Sekil 3.10 Gii¢ kaynag1 devre semast

Sebeke geriliminden 220 — 12V AC trafo kullanilarak 12V AC gerilim elde edilir. Bu gerilim,
koprii diyot ve kondansatér yardimiyla 16V DC gerilime donistiiriilltir. 7812 tiimlesik

devresinin girisine uygulanan bu gerilim, entegre ¢ikisinda 12 V DC’ye doéniismiis olur. Elde

edilen 12V DC gerilim, sistemde kullanilan rolelerin siirtilmesi igin kullanilmaktadir. Daha

sonra gelen 7805 entegresi, 12V DC gerilimi, sistemde kullamilan tlimlesik devrelerin

kullanacag 5V DC seviyesine indirir.

3.2.2 Kontrol birimi

Sistemdeki kontrol ve &lgme islemlerini yapan bloktur.

T VDDA(PLL)
E1 {QZ
[1u

T VSSA(PLL)
VDDO—-’\%/‘ A VREFHADC)
3
32
1uF VREFL(ADC)
2
10
3 3
4™M0K  _LC5 CGMXFG(PLL)

:EOSQUF :__@uF |

- g RST
Y

l o 14,
| IRQ ¢ — 9 RQ
2 osct
XTAL 768KH
D I32. KHz 41 oscz
1]
Ee lg7 R4
pF 22p 10M
5 »
- 330K 68HC908GP32

PTAQ/KBDC
PTA1/KBD1
PTA2/KBD2
PTA3/KBD3
PTA4/KBD4
PTA5/KBDS
PTAB/KBDS

PTA7/KBD7 |

PTBO/ADCO
PTB1/ADC1
PTB2/ADC2
PTBI/ADCS
PTB4/ADC4
PTBS/ADCS
PTBE/ADCS
PTB7/ADC7Y

PTCO
PTC1
PTC2
PTC3
PTC4

PTDG
PTD1
PTD2
PTD3
PTD4
PTDE

PTEON/TXD
PTE1/RXD

>>LCD VER! YOLU/TUS TAKIMI

33

34

35

6

7

g

9

]

23

34 CIKIS AKTIF
25 CIKIS
26 PTB2
77 PTB3
38 PTB4
29 PTBS
30 RTC SCL

RTC SDA

g LCD RS

S LCD E

0 PTC2

q LCD RDAWR

LCD BL

15

8

7

8

71
27

PTD

12

13 ; TXD

I RXD

Sekil 3.11 Kontrol birimi devre semasi



28

Mikrodenetleyici saat frekanst 8 MHz’tir. Bu frekans: elde etmek igin 32 KHz’lik kristal
kullamlmustir. 32 KHz’lik isaret mikrodenetleyici yapisinda bulunan faz kilitli ¢gevrim (PLL)
ile 8 MHz’e gevrilir. 32 KHz’lik kristal kullanilmasinin nedeni, ucuz ve kolay bulunan bir
malzeme olmasi, kristal frekansi kullanan zaman modulii (TBM) i¢in referans frekansmn 32
KHz olmasi, sistem dahilindeki elektromagnetik giirtiltiiniin disiik frekanshi bir kristal ile
indirgenmesidir. Ayrica, PLL kullanildiginda mikrodenetleyici programlanarak ayni kristal ile
degisik saat frekanslart elde edilebilmektedir. Mikrodenetleyicinin CGMXFC ucuna bagl
olan devre, mikrodenetleyicideki PLL’nin gereksinim duydugu referans gerilimini
olusturabilmesi i¢in kullanidmigtir. IRQ ucu, sisteme gelen darbelerin sayilmasi amaciyla

kullanilmaktadir. Mikrodenetleyici portlarinin gorevleri asagida belirtilmigtir.

Port A (PTA): LCD veri yolu ve tus takimu baglantilarin1 kapsar. LCD veri yolu, PTA[O-
77’den olusan 8 bitlik bir veri yoludur. Sistemde 6 adet tustan olusan bir tus takimi
bulunmaktadir. Bu tuslar ile mikrodenetleyici arasindaki baglanti, PTA[0-5] bacaklarindan
yapilmaktadir.

Port B (PTB):

1. PTB [0]: 1. Cikis ucu olarak kullaniimaktadir.

2. PTB[1]: 1. Cikis, kontrol ucu olarak kullaniimaktadir.

3. PTB [6]: RTC i¢in seri saat girisini (SCL) olugturmaktadir.

4. PTB [7]: RTC ile haberlesmede kullanan seri veri giris/cikis (SDA) ucudur.
Port C (PTC):

1. PTC [0]: LCD’nin RS ucu.

2. PTC [1]: LCD aktif ucu.
3. PTC [3]: LCD’nin R/W ucu.
4. PTC [4]: LCD arka 151k se¢im ucu.

Port E (PTE): PTE [0], TXD, PTE [1] RXD olmak fizere sistemin RS232 portunu olugturmak

tizere kullanilmasgtir.
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3.2.3 PCile seri haberleyme birimi

PC ile seri haberlesmenin yapilmasini saglayan bloktur.

F‘TE1/RXD<< u10_ l
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]
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Sekil 3.12 PC ile seri haberlesme birimi devre semasi

Mikrodenetleyici ile PC arasinda seri haberlesme yapilmasimi saglamak amaciyla, Max232
seviye doniistirtictt kullamilmigtir. Boylece tam-¢ift yonlti (full-duplex) haberlesme

gerceklestirilmesi donanimsal olarak saglanmistir.

3.2.4 Gergek zaman saati / tarihi birimi

Gergek zaman saatini tutan ve istendiginde, mikrodenetleyiciye ileten bloktur.
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Sekil 3.13 Gergek zaman saati/tarihi birimi devre semasi

DS1307, gergek zaman saatini tutan ve I*C ile haberlesebilen bir tiimlesik devre elemamdur.
Seri saat girisi (SCLK) ve seri veri girig/gikig (SDA) uglar: kullanilarak eleman yazmaglarinda
tutulan saniye, dakika, saat, giin, ay, y1l ve haftamn giinii bilgileri okunabilir, ayn1 uglar ile bu
bilgiler degistirilebilmektedir. VBAT ucuna baglanan 3V’luk sarj edilebilen pil sayesinde,
sistemin beslemesi kesilmesi halinde DS1307 saat, tarih bilgilerini tutmaya devam etmektedir.



30
3.2.5 Tus takim

Meniilerin goriintiilenmesini ve sistemin istenilen sekilde programlanmasini saglayan alt: adet
tustan olusmaktadir.
pTAS
PTALY
e
PTLSS l
PTAE™ ] I
S 1k < i > K Sk e % 1K
S g 5 < 5
SWT SN padi iy SW A0 W SHEIR
L2 LE""@‘—,;: =% =" =2 =%
T i - - ENTER R

Sekil 3.14 Tus takimi blogu devre semasi
Herhangi bir tusa basildiginda mikrodenetleyicide bir kesme iiretilir. Uretilen kesme sonucu,
sistem devam etmekte olan programdan fus takimi kesme alt programina dallamir. Alt
programda PTA giris olarak sartlandirilir ve degeri okunur. Okunan degerin tersi alinir, ve
ikili 00111111 sayist ile lojik ‘ve’ islemine sokulur. 00111111 sayisi, PTA nin ilk iki ucunun

tus takimi igin kullanmilmamasindan dolayr kullanilmigtir ve PTA’dan okunan degerin ilk iki
3.2.6 Gdosterge birimi

bitini sifirlamak amach kullamiloustir. Lojik ‘ve’ isleminden sonra hangi tusa basilmigsa, o
tusun karsil1g1 olan bit bir, digerleri sifir olacaktir.

Olgiim degerlerinin ve mentilerin gdriintiilenmesini saglar
prcf - .
¥
PTA <L \\\\ ™
PTC g%
PTC
PTC
TGO ....,,9:53‘33?—"‘2 l
. | S#3vEaRRRREas | T
Xe—o¥e .l [TTTITTT]
= 10K }

LT

16X2 LCD DISP

Sekil 3.15 Gosterge birimi devre gemasi
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Sistemin istenilen sekilde kullanilmasi, programlanmasi i¢in meniiler olusturulmustur. Bu
meniiler LCD {izerinden kullanictya aktarilir. Kullanici, tug takimi yardimiyla meniilerde

gezebilir ve istedigi 6l¢tim degerlerine LCD lizerinden ulasabilir.

Sistemde Hitachi HD44780 tabanli 16x2 karakter uzunlugunda kullanilabilen LCD
kullaniimigtir. LCD, yazmag se¢imi (RS), yazma/okuma sec¢imi (R/W) ve data okuma/yazma
(E) olmak tzere ii¢ adet kontrol ucuna sahiptir. DB[0-7] wglann ise veri yolunu
olusturmaktadir. Ayrica gorlintli ayarlari i¢in Vo (kontrast), BL+ ve BL- ise arka 1sik
ayarlamalari i¢in kullanilmaktadir. LCD biinyesinde karakterleri tutan CGRAM ve ekrana
yazdirilacak karakterlerin bilgilerini tutan DDRAM olmak iizere iki ¢esit RAM
bulundurmaktadir. CGRAM’de bulunan karakterlerin adresleri DDRAM’e yazlarak,
karakterler LCD tizerinde olugmaktadir. Ayrica istenilen karakter tamimlanarak LCD’nin
CGRAM’ine yazdirilabilir.

3.2.7 Giris devresi

Sistemin donanimini korumak ve reset almasini engellemek amactyla tasarlanmugtur.

R18 5 HPN BCE 1 PR
Ji Vg Wl w2 -T ?;25

1k *_'] s
GONa = "1 arma moLaToR

Sekli 3.16 Girig devresi devre semasi

Sistem TTL isaretleri saymak tizere tasarlanmustir. Ancak doniistiirtici ¢ikislarinda
olusabilecek gecici yiiksek gerilimler,: donistiirici mikrodenetleyiciye dogrudan
baglanmastyla mikrodenetleyiciye zarar verebilir. Aym zamanda bu pikler, ¢alismakta olan
sistemi resetleyebilir. Bu olumsuz etkileri ortadan kaldirmak amaciyla, déniistiirticti ¢ikis: ile
mikrodenetleyici girisi arasi opto-izole edilmistir. Bu sayede mikrodenetleyici girisine opto
izalatdrde bulunan transistériin kollektoriindeki gerilim, mikrodenetleyiciye gelen en yiiksek
gerilim seviyesi olmaktadir. Girig devresi g¢ikigina baglanan kiigiik .degerlikli bir kapasite

eleman ile sistem girigine gelen parazitik isaretler, sifirlanmis olmaktadir.
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3.2.8 Cikiy devresi
Roleli olarak tasarlanmus ¢ikislardir.
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Sekil 3.17 Cikis devresi devre semast

Sistem bir adet réleli ¢ikisa sahiptir. Ayrica bir adet yesil LED ile bu ¢ikis biriminin ¢aligtig
belirtilmektedir. Roleli devrede rolenin ¢ift kontad: ¢ekildigi zaman, kontaklardan birisine
bagli olan kirmizi LED yanmaktadir. Boylece kontrol amagli kullanilan diger kontagin
cekildigi anlagilmaktadir. Roéle devresindeki diyot, role iletimden c¢ikarken, endiiktansta

olusacak gerilimin, transistére zarar vermesini dnlemek i¢in kullanilir.



33
4. SAYIC/ZAMANLAYICI SISTEMININ YAZILIMI
Sistemin yazilimu {i¢ ana ve {i¢ alt béliime ayrilarak incelenebilir.
1. Baslangic kosullarmn olusturulmas:
2. Ana program
3. Alt programlar
e Zamanlayic alt programi
e Tus takimi alt programi
e Sayici alt programu

Bu béliimlerin birbirleriyle olan baglantilar: asagidaki sekildeki gibidir.

Baslangi¢ Kosqllanmn
Olusturulmast

v
ANA PROGRAM

§ Zamanlayict Alt Tug Takimi Alt Sayici i
§ Programi Programi Alt Programi i
ALT PROGRAMLAR

Sekil 4.1 Yazilimin genel boliimleri

4.1 Baslangic Kosullarmm Olugturulmasi

Bu bolimde, sistemin reset sonrasi alacagy baslangic kogullart olusturulmaktadir.
Mikrodenetleyicinin g¢alisma frekansi, seri haberlesme arabirimi (SCI) calisma ayarlar,
LCD’nin ¢aligma modu, portlarin baslangic yonleri belirlenir. Bu boliime, cihazin ¢aligmast

sirasinda reset kesmesi olusmadigy siirece bir daha doniis yapilmaz. Asagidaki sekilde
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PLL’yi ayarla ve ag
(8 MHz)

A4

baslangi¢ kosullarinin olusturuldugu akis diyagram verilmektedir.

v

SCT aktif, 9 bit,
parity yok, baud
rate = 9600

v

Zamanlayict
sistemin, ¢ikist
acik, kapali
yapacag!
zamanlara ait
bilgileri, sayic1
sistemin &n
Olgeklendirme ve
preset degerlerini
FLASHtan
RAM’e aktar

v

Sayma degerini ve

On Slgeklendirme

sayma degerlerini
stfirla

LCD meniliye ait
degiskenleri
baslangic
kosullarma getir

A

A

Yazilimda
kullanilan
degiskenlerin itk
kosullarim belirle

A 4

LCD’nin ilk
¢aligma durumunu
ayarla (8 bit, 2
- satir, artmali)

1 ve 2 nolu
animasyonlar1 yap

Zamanlayici
sisteme ait olan
Cikis 171,
Flash’tan alinan
bilgilere gore aktif
veya pasif yap

A4

LCD veri yolu
olan A Portunu,
kontrol yolu olan
C portunu ve Role
kontrol uglari olan
B Portunun 6, 7.
uglarmi gikis
olarak tanimla

Zamanlayiciyt
saniyede 1 kesme
tretecek sekilde

ayarla ve aktif et

v

Kesme bayragmi
sifirla

v

LCD’yi, sayma
ekrani meniisline
ayarla

i ANA PROGRAM

Sekil 4.2 Baslangi¢ kogullarinin olusturulmas: akis diyagrami

A

1
I
1
§

Cihazin baglangi¢ kosullarinin olusturulmasi sonucu LCD, giris ekrani modlarmdan biri olan

sayma ekrani meniisline ayarlanir ve ana programa geger.

4.2 Ana Program
Ana program, belirli bir dongtlide kalarak tus takimina basilip basilmadigim kontrol eder. Bu

dongtiden ¢ikmast igin bir kesme istegi gelmesi gerekmektedir. Gelen kesme istegi sonucu, alt
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kesme gesidine gore alt programa dallanur, alt program dongtistinii tamamlayip ana programa

geri doner.

Ana program, sayici, zamanlayic1 ve veri kayitlar1 olmak {izere incelenip akis diyagramlari
verilmigtir.  Sekil  4.3’te  sistemin  sayict  Ozelligine ait akis  diyagrami
verilmektedir.

BASLA

Herhangi bir tuga
basildi mi?

Tuga basildi§inda
ok PST (izerinde
mi?

4
PRESET menlisiini
olugtur. ENTER ve yén
H tuglar ile preset degeri
belirlenir.

A .
Sayicyi stfirta.

Y

C/R tuguna
basildi mi?

Tus ENTER mi? H
/ v
E A C :
> Tuga basiidi§inda
ANA MENU'yi ok SPC (izerinde
olustur mi?
X
’< PRESCALER
menisiini olugtur.
ENTER ve yon tuglari
EI\:)TETd tusgna ile prescaler degeri
asiidi mi belirlenir.

3

C/R tuguna
basildi mi?

Tuga basildiginda
ok SET (izerinde
mi?

Set mendsiind olustur. b 4
ENTER tusu ile Preset
dzelligi agilir veya
kapatilir.

CR tusuna
basildi mi?

Sekil 4.3 Sayic1 akis diyagrami
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Sekil 4.3’te yer alan akig diyagrami, cihazin sayici 6zelliginin kullanimini gostermektedir.
Sayic1 ekraminda C/R tusuna baasildiginda sayma degeri sifirlanmaktadir. Enter tusuna
basildiginda ise ana meniiye gegis yapilmaktadir. On ayar, 6n Slgeklendirme meniilerine ana

mentiden girilip gerekli degisiklikler yapilabilmektedir.

( BASLA )

B L.
>

3

C/R tusuna E
basiidi mi?
A
ANA MENU’yG
H olugtur
y

Ok TMR H
lizerinde iken
ENTER'a basildi
mi?

ENTER tusuna
basildi mi?

A 4
Zamanlayic! Glin X

mendisiine gir. X
BH meniisiinil olustur.
ENTER ve yon tuslar
' ile OP, CL degerleri
ENTER tusuna belirlenir,

basildi m?

CR tusuna
basiidi mi?

Alt ok tusuna
onceden basildi

Zamanlayici 6zelliklerini
kalici bellekte sakla.

Sekil 4.4 Zamanlayzci akis diyagrami
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Sekil 4.4°’te yer alan akig diyagranu, ~cihazin zamanlayic1 6zelliginin  kullanimint
gostermektedir. Zamanlayict meniisiinde istenen gilin secilip ENTER tusuna basildiginda giine
ait alt menii olusturulmaktadir.” Alt meniilerde alt ok, ardindan ENTER tusuna basildiginda
zamanlayiciya ait yapilan degisiklikler kalici bellege kaydedilmektedir. BH meniisiine
girildiginde, zamanlayicimn ¢ikin  agip  kapayacagi saatler yon tuslan  ile
degistirilebilmektedir,

le— |

3
E Ok ERASE
gg[;‘é'f’;’:g {izerinde miydi?
y -
H ANA :\AENU’yu H
olugtur ERASE meniisinii
olustur. Sag ok tusu ile
y kalict belledin veri kaydi
icin ayrilan b8limin( sil
Ok DTL (izerinde H
iken ENTER'a
basildi mi? - CIR tusuna
basiidi mi?
v
\ E
ENTER tuguna H _» v
basildi mi?
Ok COM
{izerinde miydi? E
Ok ON/OFF H

{zerinde miydi? ERASE meniisiini

olugtur. Sag ok tusu ile
kalici belledin veri kaydi
icin ayrilan bolimind sil

ON/OFF meniisiini
olugtur, ENTER tusu ile
kayit alma aglilir ve
kapatilir.

CR tusuna
basildi mi?

la

C/R tusuna
basiidi mi?

Sekil 4.5 Veri kayd1 akis diyagrami
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Sekil 4.5’de yer alan akis diyagramu, cihazin veri kaydetme o&zelliginin kullanimin:

gOstermektedir. Datalog mentisii, bliim 2.3’te agiklanmistir.

4.3 Alt Programlar
Sayma degerinin, RPS, RPM, on saniyelik RPM degerlerinin olusturulmasi, zamanlayici ¢ikis
kontrolii gibi iglemler alt progranﬂannda yapilmaktadir.

43.1 Zamanlayic alt programi

Zamanlayict (Timer), saniyede bir araliklarla kesmeler firetir. Uretilen bu kesme sonucunda
zamanlayici alt programina dallamilir. Bu programda, sayma degerinin On ayar degeriyle
karsilastirilmasi, RPS, RPM, on saniyelik RPM degerlerinin {iretilmesi, zamanlayici sistemin
cikisimin kontrolii, gercek zaman saati/tarihi tiimlesik devresinden veri alinmasi islemleri

yapilmaktadir.

On ayar ozelligi aktif hale getirilmis ise, sayma degeri her saniye 6n ayar degeri ile
kargilastirilir. Sayma degeri, 6n ayar degerine geldiginde sifirlanir. On ayar &zelligi sadece
giris ekrant modu CNT (sayma degerlerinin ekrana yazdirilmasi) sirasinda gegerlidir. Giris
ekrani, CNT meodunda ise program RPS, RPM ve on saniyelik RPM degerleri {iretme

islemlerini atlayacaktir.

RPS degeri bir saniyelik sayma degeri oldugundan, bir saniyeye ayarlanmis zamanlayict ile
kolayca elde edilebilmektedir. Giris ekram1 modunda RPS segili ise, sistem RPS degeri

{iretecektir.

Bu tezde RPM degerlerini sayilmasi, son bir dakikadaki sayma degerlerinin tutlmast yoluyla
elde edilmektedir. RPM {iretim hassasiyeti bir saniyedir. B6liim 2.1.3 Devir hizi 6l¢limii

bolimiinde RPM degeri tiretilmesi agiklanmustir.

On saniyelik RPM degerlerini sayilmasi, son on saniyedeki sayma degerlerinin tutlmasi
yoluyla elde edilmektedir.

Zamanlayic sistemin gikist kontrolii de zamanlayici kesme alt programinda yapilmaktadir.

Zamanlayici alt programina iliskin akis diyagrami Sekil 4.6°da verilmektedir.
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Girig ekrami
modu CNT' mi?

On ayar 6zelligi
aglk mi?

On ayar degeri ile sayma
H degerini kargilagtir. Esit ise
sayma degerini sifiria.
I

<
ad

Sayma degerini ekrana

Alt programdan geri |

dén

yazdir.
b 4
Girig ekrani
modu RPS' mi?
RPS degerini olugtur ve
ekrana yazdir.
Girig ekrani
modu RPT' mi?
RPT degerini olugtur ve
ekrana yazdir.
l >
Girlg ekrani
medu RPM' mi?
RPM degerini ofugtur ve
ekrana yazdir.
2
E
Zamanlayict agik
mi?
RTC'den zaman degerlerini
al. FLASH'taki zamanlayici
verileri iie kargilagtir.
H
Zamanlayiclya E
gore gikig agtk mi? |
Cikig! ag.
v Gikigl kapat.

Sekil 4.6 Zamanlayic: alt progranmu akis diyagrami
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4.3.2 Tus takimi alt programi

Bir tusa basildiginda ana programdan tug takimi alt programina dallanilir. Bu alt programda
hangi tusa basildig1 tespit edilir ve¢ RAM’ de kendisine ayrilan yere, daha sonraki
programlarin kullanmasi i¢in kaydedilir. Tus takimi kesmesi geldikten sonra yeni bir tus
takimi gelmesi i¢in 50 ms siire gegmesi gerekmektedir. Programin akis diyagram: Sekil 4.7°de

@s Takimi Alt Progr@

Tusg takimi kemesini devre
disi birak

verilmektedir.

y
Kesme maskeleme bitini sill

A 4

Basilan tugu tespit et ve
RAW'e yaz

v

@t programdan geri @

Sekil 4.7 Tus takimu alt programi akis diyagrami

4.3.3 Sayic alt programi

Sayici sistem sayma islemini dis kesme (IRQ) ucunu kullanarak yapmaktadir. IRQ ucunda
isaret tespit edildiginde dis kesme istegi olusur ve sayici alt programina dallanma olur. On
Olgeklendirme 6zelligi aktif edilmisse sayma degeri, 6n sayma degeri 6n Olgeklendirme
degerine esit olduktan sonra arttirilir. Sayict alt programina ait akig diyagrami Sekil 4.8°de
verilmektedir. — '
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( Sayict Alt Programi )

On E

dlgeklendirme *
6zellii aktif mi? "
/ On sayma degderini 1 arttir

H

On sayma degeri

dn dlgeklendirme
dederine esit mi?
E
A4
Sayma degderini 1 arttir
Alt programdan geri
Afn i
Sekil 4.8 Sayici alt programi

4.4 PC Yazihim Kullanier Arayiizii

Cihazda kaydedilen verilerin PC’ye aktarilmasini ve goriintiilenmesini saglamaktadir. Yazilim
kullanic1 tarafindan secilen portu dinléyefek, aldig1 verileri arayliz tizerinde olusturur.
Arayiizde bulunan kaydetme tusu, verileri program ile aym adreste bulunan save. txt dosyasina

kaydeder.

Yazilim Visual Basic proglama dilinde gelistirilmistir. MS.COM komponenti, portu dinlemek
ve port tizerinden gelen bilgileri almak igin kullanilmuistir.

Cihaz, verileri gonderirken motorola 8-bit onaltilik ¢ikis dosyasi bigiminde géndermektedir.
Arayliz de bu dosya bigcimine bagli kalarak gerekli kontrolleri yapmaktadir. Gelen veri bu
formata uygun ise verileri arayiize yansitir. Veriler arayiiz tizerinde tarih, saat, sayma degeri

seklinde olusturulur. Save.txt dosyasina da aym siralama ile kaydeder. Arayliz programinin
goriintimii Sekil 4.9°da goriilmektedir.:



Sekil 4.9 PC yazilimu kullanic arayiizii
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5. SONUC

Bu tezde, mikrodenetleyici temelli bir sayici/zamanlayici sistemi gergeklestirilmistir.
Gergeklestirilen sistem, 6lgiim dogrulugu yiiksek bir test cihazi kullanilarak test edilmistir.
Sistemin girigine gesitli RPM degerlerinde isaretler uygulanmistir ve birden fazla sayida
Olgiilen RPM degerlerinin ortalamasi alinarak ortalama 6l¢iim ve bagil hata degerleri elde
edilmistir. Test sirasinda yapilan Slgtimler sonucu elde edilen RPM degerleri Cizelge 5.1°de
ve bunlara ait bagil hata/RPM grafigi Sekil 5.1°de goriilmektedir. Olgtim sonuglarinin istenen
yiiksek dogrulugu yakaladig: g6rillmektedir.

Cizelge 5.1 Gergeklestirilen sistem ile 6l¢iilen RPM degerleri, test cihazi ile dlgiilen degerler
ve.olusan bagil hatalar

Gergeklestirilen Devre Test Cihaz1 Bagil Hata
ile Olgiilen Ort. Deger ‘

301 300 %0.33
501.9 500 %0.38
1002.4 1000 %0.24
3003.5 3000 %0.116
5004.5 . .5000 %0.09
10005 10000 %0.06
30008.5 30000 %0.028
50012 50000 %0.024
100018,5 100000 %0.0185

0.4 0,38.

0,35

03 2 Ny

§ 0,25 \
- 02
S 015 N\ 0,116
8 g4 S |0,09
0.05 0,06 |g,028/0,024
' 0 ) \?—Q\Q
i ' ’ 0,0185
O L P PSS S SO
R O MRS &
RPM

Sekil 5.1 Gergeklestirilen sistem ile dlgiilen RPM degerleri sonucu olugsmus bagil hatalar
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Test sirasinda yapilan Slgtimler sonucu elde edilen RPS degerlerine ait bagil hata/RPS 6l¢iim

sonuglar Cizelge 5.2°de, grafigi ise Sekil 5.2°de, goriilmektedir.

Cizelge 5.2 Gergeklestirilen sistem ile 6l¢iilen RPS degerleri, test cihaz ile 6lgiilen degerler
ve olusan bagil hatalar

Gergeklestirilen Devre Test Cihazi Bagil Hata
ile Olgtilen Max. Deger
50.1 50 %0.2
100.2 100 %0.2
300.4 300 %0.13
500.5 500 %0.1
1000.8 . 1000 %0.08
3000,9 3000 %0.03
5001,1 5000 %0.022
0,25
0,2 0,2
0'2 gj
] .
w 0,15
i 0,13 0.1
:‘; 0.1 0,08
0,05
. 0,03 D,022
0
50 100 300 500 1000 3000 5000
" " RPS

Sekil 5.2 Gergeklestirilen sistem ile Slgiilen RPS degerleri sonucu olugmug bagil hatalar

Test cihazi olarak Thurlby Thandar TF830 1.3GHz Genel Amaglhi Sayici kullanilmig ve
referans olarak kabul edilmigtir. Kullanilan cihaz, frekans, peryot, darbe genisligi Slglimleri
yapabilmektedir. Cihazin iki adet girigi bulunmaktadir. Testler sirasinda, 5 Hz — 25 MHz’lik

giris kullanmustir. Bu girigin ayiricihi@ 6lgiim sonucunda gdsterilen basamak sayisina bagli
olarak 0.001 mHz — 100 Hz arasinda degismektedir.
Sonug olarak, giris bélimiinde incelenen cihazlar ile gergeklestirilen cihazin teknik 6zellikleri

kargilagtinlmugtir. Bu karsilagtirma gizelge 5.3’te gorillmektedir. Gergeklestirilen cihazin diger

cihazlardan ayirt edici 6zelliklerinden en dnemlisi veri kaydi yapabiliyor olmasidir.
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Cizelge 5.3 Incelenen Cihazlarla Gergeklestirilen Sistemin Teknik Ozellikleri

Cihaz Markasi Hengstler Acculex Gergeklestirilen Cihaz
Cihaz Tipi Tico 731 Tico 732 Tico 734 DP-878X DP-7911 -
Fonksiyonlan Sayici Sayici Sayici Sayici Sayic SayicilZamanlayici
Gosterge 8 basamak | 6basamak |8basamak LCD| 6 basamak Ciftkat 6 16x2 LCD Ekran
LCD, LCD, LED basamak LCD
6 basamak | 6 basamak
LED LED
Besleme Lityum Pil, [12/24VDC, 24| Lityum pil, 85/265VAC, | Lityum pil 220V AC
Gerilimi 12/24 VvDC VAC, 120/240VAC 9/30VDC
230 VAC
Sayma Girigi | Alcak < 0.7V | Algak<2V | Algak<1.0V | Algak <1.9V | Algak < 1.9V Algak < 1.1V
D yiksek > 5V | yiiksek > 8V | yilksek > 2.0V |ylksek > 3.5V | ylksek > 3.5 yliksek > 1.2
0 maks. 30 VDC |maks. 40 VDC| maks. 28 VDC | maks. 28VDC | maks. 28VDC maks. 10vVDC
N Sayma Maks. 7.5 kHz | Maks. 5 kHz | Maks. 10kHz | Maks. 8 kHz | Maks. 25Hz Maks. 30 kHhz
:"\\l Frekansi veya 20 Hz
l
M Kontrol Reset ve Elile reset, | Segim girisi, - Reset Reset
Girigleri tuskilidi, harici reset reset
yainiz reset
lletigim - - - RS 485 - RS 232
Algilayict - 12...30VDC,| 10...20 VDC, 12vDC - -
Beslemesi maks. 50mA | maks. 50mA | maks. 75mA
- 1 Réie/1 1 Réle 1 Réle 1 Réle 1 Réle
Gikislar Trans
2 Role/2
Trans
Veri Kaytt - - : - - Flag (4KB)
Bellegi
Darbe sayict, Sayici, Pozisyon Saycl Uzunluk élgme|  Sayici, preset sayict,
Cihaz Fonksiyoniari RPM, RPM, gdstergesi, prescaler, RPM, RPS,
kronometre, | kronomefre , zamanlayici, gergek
PLC lgin Ekran kronometre zaman saati
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Ticari bir sayicimn teknik 6zellikleri. = .

Mikrodenetleyici tiimlesik devresi teknik 6zellikleri, blok diyagrami ve ug baglantilar1 (Motorola
MC68HC908GP32)

Cok kanall1 seri haberlegsme arabirimi katalog bilgisi (MAX 232)
Gergek zaman saati/tarihi entegresi katalog bilgisi (DS 1307)
S1v1 kristal gosterge (LCD) katalog bilgisi

Tasarlanan sistemin arka yliz devre semasi

Tasarlanan sistemin arka yiiz baski devre semalart

Tasarlanan sistemin 6n yiiz devre semasi

Tasarlanan sistemin 6n yiiz baski devre semast

Gergeklestirilen cihazin sayici fonksiyonunun kullanilmasi
Gergeklestirilen cihazin zamanlayict fonksiyonunun kullanilmas:
Gergeklestirilen cihazin veri fonksiyonunun kullaniimasi
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k1 Ticari bir sayicinin teknik 6zellikleri

ico 734

IGDEL OVERVIEW

apsed Time Indicator
} 734 008)
digit, display format; 996899s,
3999.9m, 99999.9h, hh:mmss,
set key can be enabled/disabled

-eset Timer (G 734 008)

digit, display format: 999998,
3999.9m, 99999.9h, hh:mm:s,
-ogrammable for up or down
sunting, SSR output programmable
i on-delay or interval,
set key can be enabledfdisabled,
eset lock function

HEMGSTLER Components 2000

Flexible Cou n?t‘er Se'r"i;esf‘ e
in DIN size 36 x 72 mm

LCD display, 8 digits, 12 mm height, excellent contrast through

Backlighting with a 10-28 YDC supply

Lithium battery power supply

Decimal point, input scaling, count direction, output mode, elc. programmable,
depending on model

Programming reduced to a minimum for easy handling and set-up

CE approval, IP 65, NEMA 4

Suitable for TTL

Mounting depth 29 mm

The family tico 734 consists of ten models:

0734000 Totalizer without scaling

0734001 AddfSubtract totalizer

0734002  Position Tndicator

0734003 Tachometer

0734004  Programmable rate meter

0734005  Rate meter with totalizer

0734006  Time counter

0734007  Preset counter

0734008  Time preset counter

0734009  Rate meter 005; with total and pulsed output

... 4 Remote reset, NPN
b be—d S el 3 Timing Enable, NPN
T e — 3 4 or dry contact
2 Not used
w2 iw 10V, Common
W — 1 § —  10-28V0C & Program enable

6 Not used
7 Not used

Suitable option modutes: 1 734 0., 10, 12,14, 17,19 8 DC-supply for backlighting

B e — g b e P 4 Remote reset, NFN
v 3 Timing Enable, NPN or dry contact
LI o —3 4 Tl ™ 2 Not used
¥ g 7 10V, Common
5 Program enable
W o3 § 1828 8-7 Output SSR (Form A)

8  DC-supply for backlighti
Suitable option modules: 1 /34 010 .. 20 Pply Jor Backlighting

ENCQAERS COUNTERS CONTAQLLIERS INDICATORS RELAYS PRINTERS CUTIERS



‘ower Supply

lisplay

-ount lnpufs

sontrol Inputs
Jutput {only 008)

*hysical

‘nvironmental

HMENSIONS

JENGSTLER Componeats 2080

internal
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Té@hﬁiiical' data

Single or dual lithium 3 V battery {CR 1/2 AA), typical life
time of 5 years {10 wrs w/2 batteries). ,Lo BAT" display
flashes approximately 2 weeks prior to end of battery life,

via Option Maodule
Display
Bacldighting

120{240 VAC provides 12 VDC for display backlighting

" LED; 12 mm height, 8 digits

Whale display ares can be backlit with a 10-28 VDU supply,
green-yellow colour

High Speed input {2)

PP, < 28 VDC, max. 10 kHz {50 % duty cycle}, Low < 1.0V,
High > 2.0V, impulse » 45 ys, impedance | MQ

Low Speed Input (3)

NPN, < 28 VDL, max. 30 Hz (80 % duty oycle), Low < 10 Y,
High > 2.0V, impedance 1 M2

High Veltage Option 100..260 VACIDC, 30 Hz, 1 M12, with internal

fodule connection to input {3}

Low Yoltage Option 5.30 VACIDC, 30 Hz, 17 kOhm, with internal cornection
Module -to input {3}

Enable input {5} © 7 NPNL < 28 VDG, level sensitive

Reset Input {4} NPHN, < 28 VIC, edge triggeraed, max. 30 Hz {50 % duty cycle}
SSR Relay Photomes refay, 0.1 A, 30 VACHDC, reaction time < 5 ms
Relay Option Module Changeover contact 5 A, 1201240 VAC or 30 VDC
Mounting Front panel mounting with mounting bracket
Bimensions DIN 38 x 72 mm, 38 mm total depth, total width 83 mm
Panel Cutout 33+ mm x 68+%3 mm, depth behind panel < 29 mm
Panel Thickness max. § mm

Front Panel Rating 1P 65/ NEMA 4

Operating and Storage 0°Cta +55°C

Temperature ~20°Cto+60°C

General * DIN EN 81010 part 1 { VDE 0411 part 1

Protection according to class if, Contamination level 2
{vervoltage category i

72 »

HEHBHA |l

dE
|

1} Panel cutout: 33 x 68 mm
2} Panel thickness: max 8 mm

Dimensions in mm

A: gasket, B: mounting bracket
incl. option modul

ENCOBERS COUNTERS COMTROLLERS INDICATORS RELAYS PRINTERS CUTTERS 213



tico 734

OPTION MODULES

FUNCTIONS OVERVIEW

TECHNICAL DATA

WIRING

ORDERING INFORMATION

14 HERGETIER Components 2000

Technical data

With the Gption Modules, the tico 734 can be functionally sxtended and adapted

ta special application canditiors. The following option functions are available:

B AC power supply providing senser supply 10-20 VDC / 50 maA and 12 V supply
for display backlighting fsupports the battery in models with SSR output)

B Relay output, changeover contact, 5 A, 120240 WAC or 30 VDC

B High voltage input [100.2680 VACIDE, max. 30 Hz, 200 K(Y

1734 ...

- Conmections. 1070 L01E 013018 015076

High ¥oitage Input C-p X X X %

Relay 1 x change ower  A-B-J X x %X X %

AC power Supply E-F 6-H x LA S 1 %X
Low Voltage Input " C-B8 "+~ XX XX
Power 118 WAC or 230 ¥AC (see wiring), frequency 50§80 Hz. Terminal (8] provides
Supply (E-H}  an unregulated 10-20 VOC supply for powering sensors up to 50 mA

Relay Type: SPOT [Form €) mechanieal relay; Operate Time: 6 ms

Qutput B4, 1207240 VAC aor 30 VDT, silver alloy
IA-B-) Electrical Life: » 500000 aperations, Mechanical Life: » 10 million operations
High Valtage Range: 100 to 280 VAC or ¥IC

Viltage Count Speed: max. 30 Hz. {duty tycle 50 %

Input{C-B1  Minimum Pulse Width: 12 ms; Impedance: 200 kOhm

Low Yoltage Range: 5 ta 30 VAC or ¥IC

Waltage Caunt Sgeed: max. 30 Hz. (duty eycle 50 %)

Input [€-B] _ Minimum Pulse Width: 12 ms; Impedance: 17 kOhm
Kounting Attaching on back of instrument
Dimensions 42 x 69 mm, depth 58 mm, total depth behind panel with instrument 82 mm
Temperature  Operating: -0° € to +50° T; Storage -207 C to +60¢ C;
General BIN EN 1014 part 1, Protection according ta class (|
Contamination level 2; Dvervoltage category Il

All modules contain 17 terminals. The A

exact functions that ‘are présent are B Relay Common

determined by the model of instrument ) Normally Closer Relay

and option module {see Functions Over- Contact

view]. c-D High or Luw Voltage Input, no

1-8 Connection tn instrument polarity, {provides MRN signal
{refer to appropriate operating on termingl 3}
instructions} E-F 115 ¥AC Line winding |

G-H 115 VAL Line winding If

Normally Open Relay Centact

 Opticn Modiles 70

. PanglInsframsnts.

Totalizer 0734 000 HY input 1734012
AddSubtract Totalizer = 0734 01 Relay 1734011
Pasition [nclicator 0734 002 AC Power 1734012
Tachometer G734 003 HY Input and Relay 1734 313
Programmabie Rate Meter 0734004 HY Input and Power 1734 014
Rate Meter with Totalizer 0734 006 Power and Relay 1734015
_Elapsed Time lndicator 0734 008 HY Input{PowerfRelay 173418
Preset Counter Q734 067 1% Input 173407
Preset Timer 0734008 LY Input and Relay 1734018
Rate Meter with Total 0734009 1% Input and Power 1734019

and Pulsed Qutput
Lithiumbattery E3533 355

L¥ Input{Power/Relay 1734 020

ERCODERT COUNTERS CORTROLIEERS INBITAIGRS RILAYS FPRINTERS CUITERS
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Ek2 Mikrodenetleyici tiimlesik devresi teknik 6zellikleri, blok diyagrami ve ug
baglantilar1 (Motorola MC68HC908GP32)

1.2 Infroduction

The MCEBHCSDSGPIS is a member of the low-cost, high-perlormance
MEBHCOS Family of 8-bit microcontroller units (MCUs). All MCUs in the
family use the enhanced WMEEHCOR central processor unit {CPUORY and
are available with a variety of modules, memory sizes and types, and
package types,

1.3 Fealures

For convenience, features have heen organized to reflect:
= Otarwdard features of the MOBEHCO0BGR32
*  Features of the GRS

1L.3.1 Stondord Features of the MCE8HC08GPI2
+  High-parformance MSSHIC0E architecture aptimized for
Cacompilers

+  Fully upward-cormpatible ohject code with MER0S, M 146808, and
MBEHCOS Farhilies -

*  B-MHz internal bus frequency
+  FLASH program memory semﬂtgﬂ

«  On-chip programming firmware for use with host personal
gormputer which does not require high veltage for entry

*  In-system programming
*  System protection features:
— Ciptional computer operating properly {COP) reset

- Lowwollage detection with optional reset and sslectable trip
paints for 3.0<% and 5.0-¥ operation

— lliegal opcode detection with reset
— [Hegal address detection with resst

1. Mo aecurily feature is absolutely seours. Howsvar, Motoroln's stralegy isto make reading or
copying the FLASH difficult far unawharized usars.

Technical Data KMCSBHOI0BGPI2MIGSHODEGPAZ — Fev. &
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Goneral Descriptinn
Featuras

»  Low-power design; fully static with stop and wait modes
» Standard low-power modes of operation:

—  Wait mode

- Btop mode
s Master reset pin and povier-on reset (PR

« 22 Kbytes of orechip FLASH n&em@r‘g with in=circuit programming
capabilities of FLASH program memory

* 512 bytes of on-chip random-access memary {RAM)
*  Serial peripheral interface module (3P
¢ Beral communications interface module {3CH

¢  Two 18-bit, 2-channel timer interface modules [TIM1 and TIM2)
with selectable input capture, output compare, and PWh
capability en sach channel

» 8-channel, 8-bit successive approximation analog-to-digital
carmerter (ADIC)

¢ BREAK module (BRK) to allow single breakpoint setting during
in-circuit debugging

+  [nternal pullups on IRQ and HST to reduce customsr system gost

* Clock generator module with on-chip 32-kHz crystal compatible
PLL (phasa-lock loop) ’

+  Up t0 33 general-purpose inputfoutput (F0) pins, inchuding:
— 26 shared-fundtion 110 pins ’
— Five or seven dedicated 0 pins, depending on package

choice

+  Selectable pullups on inputs only on ports A, C, and D. Selection
is on an individual port bit basia. During output mode, pullups are
disengaged. S

+  High current 10-maA sink/10-mé& source capability on all port pina

»  Higher current 15-ma sink/source capability on PTOO-PTC4

*  Timebase moduls with clock prescaler cireuitry for eight user
selectable pevodic realtime interrupts with optional active clock
source during stop mode for perodic wakeup from stop using an
axternal 32-kHz crystal

EBHCR0BGPI2MCBBHC08GPI2 — Rev. © ) Technical Data
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= Oscillator stop mode enable bit [OSCSTOPENE) in the COMFIG
ragiater to allow user selection of having the cscillator enabled or
disabled during stop made

*  8-bit keyboard wakeaup port

= B-mA maximum current injection on all port pins to maintain input
protection

«  40-pin plastic dual-in-line package (PDIF}, 42-pin shrink dusl-in-
ire package (SDIFY, or 44-pin quad flat pack ({QFP)

+  Specific features of the MCEBHCEUBGER32 in 40-pin FDIP ars:
— Port ©is only & bits: PTCD-PTCS

-~ Port D is only § bits: PTOD-PTDS; single 2-channe! TIk
machule

*  Specific features of the MCOBBHCE0RGPA2 in 42-pin SDIP are:
— Port C i only & bits: PTOD-FTC4
— Port D is 8 bits: PTDO-PTD7; dual 2-channel THA modules
*  Specific features of the MCOBBHCEDBGP22 in 44-pin GFP are:
- Port Cis 7 bits: PTCO-PTCE
~ Port & e 8 hits: FTDO-PTD?; dual 2-channal TH modules

1.3.2 Features of the CPUGE
Features of the CPUDS include:
*  Enhanced HZO0S programming meodel
»  Extensive loop control functions
» 18 addressing modes {eight mome than the HCOS)
*  18-bit index mgister and stack painter
*+  Memory-to-memory daia transfers
»  Fast 8« 8 multiply instruction
»  Fast 16/8 divide instruction
* Binary-coded dectmal (BED) instructiona
«  {ptimization for controlter applications
* Hicient C languags support

Technical Daia RMCEEHT 0BG P32 MCEAH TG P2 — Rew, §
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PTERRAL LS
WissHooR CRU T
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T l"_—lmmsmmw Sy § PN grmrep—— KM |5 Ko Proomems-rrafam +
BECISTEAR 1587 ALl Ny WICDULE 2
SINGLE BREAKPOINT BRESY pb— HTERADT
CNTROL AND STATUS FESISTERS — o4 BYTES ::::) @ SCOULE e TTEFACE
- bt DTESALE
LJEER FLASH — 52 253 EYTES DL YCLTASE AN B2 e STERIDS
- - - LOR-VOLTAGE INFIEIT MODULE = % 55 fa—ge oI
o S ETER A, e ATERIADZ
LBER Bl — 512 VTS N &BIT KEYBOARD FEN ha—e- OTEVAD!
= , ATERRUPTACDULE [\ i FTT0ATD
‘ MCMITOR ROM — T BYTES o7
= » 3CHANNEL TMERBMTERESCE LA N - r»%ht
UBER FLADH VECTOR SP4CE — 26 INTES HoDaLE N ol i BCA4
N -
GLOGH SENERATOR MODLLE 2CHANNEL THER ;gnsams AN, & 8 H*—*- ;1'1_";: jr- i
o werceoumas ||, e PTC1
- SERLL COMMUNCATONS [N e FTGE + §
WTERFACEMODULE A
CEMFG —as | PHASELOONED LOOR i~ PTOETROHS 4
COMPUTER CRERATIE b FTDNT20HD
. ) ]  CROFERALY WOGULE o, [ PTTETICH
R 4 IMTH SYSTEMINTEGRSTION 5 e PTG
TET — MOTULE ¢:> SEMSL PEOHEAL AN @ % £ ot PTOWSPSCH t
BTERFACENOCUE N 8 DTCZMOS 4
- SHGLE SXTERMAL RO — FTOYMISE
"FO HMODULE @ MRS TOR MODULE AN t—ae ST0OSE
W
Ve Yrens —  pm AN QL TOORITAL k;; -
: 2 =3 FTEWRD
> * Ak e
Vwufisgn —|  COMVERTER YCDULE nmy%;gﬁ?\?ma = Q_—_’} g % | s
mgggg L,CE@EE? k::) e
: = YEMQRY WeR e
WIDLLE - =
Yo — QZD gggsam*
Yo i DULE
;@ —] FONER CONFIGURATION RESIETER | JA N
Yo, =t v
' <___> MOMITOR MORE ENTRY
its are scftwans: configumble with pulle desice #input port, mm@b%‘?*@%m 2 MOTULE
ighsr curmsnt drivs port s HODWE .

n contains inksgrated pullup devics

Figure 1-1. MCU Block Diagram
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5 Pin Assignments

Nt
R ag [] PTATREDS
YesalPLLY ] 2 an [7] PT#eRETE
camrs L [ ag || PTa=REDE
gg‘;z[: 4 27 j PTAVKEDE
osc1 [ s as || FTA¥REIS
T . s [] PT=REDE
PTSo [ » 34 [] PTaREDT
PTC1 [ ] & 33 [ ] PTACRETS
PTC2[] 8 g2 [ ] YsseoVagm 18OC)
FT(:::[: 0 a1 [] VonanVasen (ADT)
PTE4 ] 1 au [ ] FTBFADY
PTEQTED [] 12 2a [T PTBaMDs
PTEVRAD [ ] 13 2 [ PTBSDS
I 14 a7 [] PTBADS
PTOWES [ 1s as [] PTBaMADS
Pz [ 1s 2s ] FTB2D2
FTOeMOS! [ 17 a4 [JPTEGADY
PTDFERECK [ 1a : as | | FTBosDD
vss[] 1 2z [ ] PTDSTIGH
oo [ a0 21 ] PTD4T1CHS

Pins not availahle on 40-pin package internal connection
PTCs Connected to ground
PTECs Connached to grourd
PTOETSCHD : Unmonnscted
RTOD®TaCH Uncannacted

Figure 1-2. 40-Pin PDIP Pin Assignmeants

BEHCBE GPIZMCEEHCIBGERIER — Raw. 8 L Technical Dala
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katalog bilgisi (MAX 232)

r5V-Powered, Multichannel RS-232

Jrivers/Receivers

BSOLUTE MAXIMUM RATINGS—MAX220/222/232A/233A/242/243

ipply Yoltage (Vo) . L AQ3Y o +6Y
pt "Jaltaqos

MN- .- ~D3Y o {VCC 0.3V)
AN . . X
H;)LIT ti\loto 1) .,.11 &Y
utpLt 'v'nltag@a

OuT. L 15Y
ROUT .. 03V io (V(;C + 0.3V}
lx;erfReremor Output %hort Clrcwtcd to GND ..Continuous
sntinuous Power Dissipation (Ta = +70°C)

&-Pin Plastic DIP {derate 10.53mWC above +70°C)....B42mW
2-Pin Plastic DIP {derate 17.711m&#C above +70°C)....888mv
}0-Pin Plastic DIP {derate 8.00myé/"C above +70°C ... 440mW

16-Fin Narrow SO (derate 8.70mW C above +70°C) .. .688mW
18-Fin Wide S0 {derate 9.52mWéC above + 70°C)......762mW
18-Pin Wide 30 {derate 9.52mwWC above +7D“C).‘.‘..7i:32mw
20-Pin Wide SO {derate 10.00mW/C above + #0°C). . B00mMW
20-Pin SS0P (derate B.00my/ C above + 70°CY ... .B40mMW
16-Pin CERDIP {derate 10.00mWi*C above + 70°C) .. 800my
18-Pin CERDIP {derate 10.53mW# C above +70°C) ... .842mw
. Operating Temperature Ranges

MAX2_ _AC_ . MAXZ_ _C_ _ OClo + 700

MAXZ2_ _AE_ _ MAX2_ E_ 40 Cto +85°C
MAX2__AM_ _ MAXZ_ M_ —— 55 Cto +125°C

Sterage Tempemturo Range ... e
Lead Temperature {soldering, 10%"',}

ote 1: Input voltage measured with TauT in high-impedance state, SHDN or Yog = OV,

nsses beyond Hhose listed witer "Absolute Maximum Ratings” may cawse permanert damage 10 the device. These are stress ratings onty, and furclional
sevation of the device at these or any ather conditions beyond hose indicated in the operational sections of the specifications {s not Inplisd. Exposuee
SO AT Faling conditions B extended perlods may affect device relinlyity.

LECTRICAL CHARACTERISTICS—MAX220/222/232A/233A/242/243

T #5Y £10%, C1-C4 = DUUF. T = T to Taax, unless otherwise noted )

88" C o +160°C

e +300°C

PARAMETER | CONDITIONS | MmN TYP  MAX |UNITS
35-232 TRANSMITTERS
Jutput Voltage Swing All transmitter outputs loaded with 3k o GND x5 8 K
nput Logic Threshold Low 1.4 08 W
nput Logic Threshold High Z 1.4 ks
i | operati 5 40
-ogic Pull-Updnput Current __M__,Orma QREIE . HA
SHDN = OY, MAX2227247, shutdown =0.01 +1
Yoo = 5.5V SHDN = OV, oyt = =18V, MAXZ222:/242 =0.01 =10
Sutput Leakage Currsnt FA
P © VT = SHON = OV, VouT = =15V w001 «0 | *
Yata Rate All except MAX220, normal operation 200 1’16 khitsf
MAXZ220 22 20 sec
Transmitter Quiput Resistancea Voo = Vo = V- = OV, YouT = 22V 300 TOM 2
Jutput Shon-Circuit Current VouT = OV =7 +22 ma.
RS-232 RECEIVERS
45-232 Input Voltage Operating Range 30 Y
All except MAX243 R21M a.e 1.3
R5-232 Input Threshold Low Vo = 5V : Y
P ‘ ce WARZA3 RZI (Note 2) 3
All except MAX243 R2IN 18 24
6-232 Input Throshold High Wor = 5Y Y
P g c© MAX243 R2in {(Note 2) 05 Q4
OXCE . = 5V, no hysterasis in shdn. 2 05 1
W-232 Input Hysteresis All excopt MAX243, Ve - 3 yRees ) . . v
MAX243 1
RS-232 Input Resistance 3 5 7 kex
TTL/CMOS Qutput Yoltage Low lOUT = 3.2méA 0.2 0.4 Y
ITLICMOS Qutput Yoltage High oyt = ~1.0mA 35 ¥ee-Q02 Y
o _— Saurcing Yout = GND -2 10
TTLAZMOS Output Shont-Circuit Curre ‘ mA
B e I NG Vot = Ve 0 30
ITL/CHOS Output Leakage Currert | SHoN =Yg or EN = Ve (SHDN = 0 for MAX222), 005 10 | pA
OV <Vour < Yee
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+5V-Powered, Multichannel RS-232
Drivers/Receivers

ECTRICAL CHARACTERISTICS-—MAX220/222/232A/233A/242/243 {continued)

Oo= +8V £10%, C1-C4 = O 1UF, Ta = Taan to Taax, unless othenwise noted )

PARAMETER CONDITIONS MIN TYP BMAX | UNITS
\ Input Threshold Low MAXZ242 1.4 0.8 v
\ Input Threshold High MAXZ42 2.0 1.4 Y
perating Supply Yoltage 4.5 5.5 Y
b MAX220 0.5 Z
No load -
~¢ Supply Current (SHON = Yol MAX222/232 233712421243 4 10 mA
gures 5, 8, 11, 13 K€} [oad MAXZ220 12
both inputs MAX222/232A1233A/242i243 15
Ta = +25°C 0.1 10
Ta =0°C 1o +70°C 50
o ly Current MAX222 A
witdown Supply Curren 2221242 TA = 40C 0 185°C 5 i
] Ta = -B5*Cto +125°C 35 100
DN Input Leakags Current MAK222i242 +1 HA
TON Threshold Low MAX222/242 1.4 0.8 A
{DN Threshold High MAX222/242 2.0 1.4 v
CL = 50pF to 2500pF.
Rt - 3k5 to 7keY, ® MAX222/2324/233A/242/243 ) 12 30
ansition Slew Rate Voo = 5Y, Ta = +25°C, Vs
measured from +3¥ | max220 15 3 a0
o -3V or -3W to + 3V
: ' C O MAX222{232A/2330/2421243 1.3 35
ansmitter Propagation Delay tPHLT MAX220 Fl 0
Lo RS-232 {normai iy, 3
qure 1 et ey . , MAX222/232A§233A/242/243 1.5 3.8 H
“ PLHT MAX220 5 10
MAX222/23240233A1242/243 0.5 1
aceiver Propagation Delay IPHLR WMAXZ20 06 3
3-232 o TLL {nermal operation), — - - s
gure 2 PLER MAK222/2328/233A1242/243 0.8 1
MAX220 0.8 3
2calver Propagation Delay PHLS MAX242 0.5 10 s
5-232 to TLL {shutdown), Figure 2 IPLHS WIAX 24D 25 10 H=
2ceiver-Output Enable Time, Figure 3 |t MAX242 125 500 ns
aeiver-OQuiput Disable Time, Figure 3 [ tDR MAXZ42 160 500 ns
ansmitter-Output Enable Time ¢ MAXZ222/242. 0.1pF caps 250 s
HON goss high). Figure 4 BT (includes charge-pump start-Lp) H
ansmitter-Output Disable Time , iy e -
FON goes low). Figure 4 tor MAX222/242, O1UF caps 500 ns
ansmitter + to - Propagation ' _ WMAXZ22{232A/2334/242{243 300 .
alay Difference {normal operation) TPHLT - tPLHT MAX220 2000 ns
zcelver + to - Propagation i ¢ MAX222/232A/233AI2421243 100 s
aslay Difference {normal operation) PHLR - IPLHR MAX220 225 =

te 2: MAXZ243 R2ny7 is guarameed to be low when R2py is 2 OV or is floating.”




58

BSOLUTE MAXIMUM RATINGS—MAX223/MAX230-MAX241

£ e . e 0.3 o +BY 20-Pin Wide SO (derate 10 Q0mWHC above + 70°C) .......B00mWw
(VC{: 0 Vito +14Y - 24-Pin Wide SO (derate 11.76mwi°C above +?O“C]..‘....€341mw
03V o 14V 28-Pin Wide 50 (derate 12.50mW/ "C above +70°CY ... 1TW
\ut \foltage; 44-Pin Plastic. FP {derata 11.11TmW*C above +70° C) ..... B39
BN e 03 Ncc + 0.3%) 14-Pin CERDIP {derate 3.00mwW" C abovo +70°C) L T2TmW
IN.. " 230V 16-Pin CERDIP {derate 10.00mW C above +70°CH ... ... .800mw
nput “x!olmge‘z 20-Pin CERDIP {derate 11.11mWHC above +70°C)...... 880w
aUT . Ve +03V} to (V- - 0.3Y) 24-Fin Narrow CERDIP
QUT .. L~03% o {'sic(: + 0.3V} {derats 12.50mW"C above +70°C) . 1W
ort-C lrcuxt l“‘uratlon TﬂUT - ..Continuous 24-Pin Sidebraze {derate 20.0mW/C above +70°Ch.. L BW
ntinuous Power Dissipation (T,fx = +70‘“L) 28-Pin SSOP (derate 9.52mWHC above + 70°C).......... 782mW
4-Pin Plastic DIP {derate 10.00mi%"C above + 70°C)....800mvy Qperating Temperature Ranges
3-Pin Plastic DIP (derate 10.53mWi"C above +70°C)..842MW - MAXZ2 | _C _ Lot e e P C 10 # 70°C
J-Fin Plastic DIP {derate 11118 C above + 70°C)....888mwW MAX2 __E _,40(3 W +85°C
4-Pin Narrow Plastic DIP BMAXKZ _ M 55 C 1o +126°C
{derate 13.33mWFC above +70°C) ... 1.07W Stomge Tempertlture F?.:angr e B85 Clo +180°C
4-Pin Plastic DIP [derate 8.08mw < above +70"C)..‘...500mw Lead Temperature (soldoring, TO%ec) L+ 300°C

5-Pin Wide SO {derate 9.52mWeC above +70°C) ... 762mW

gsses bayord those isted wunder ‘Absame Maximum Ratings™ may cause permanent damage (o the device. These are SITess ratings oy, and functional
sration of the devive at these or any otfey conditions beyorkd hose Indicated In the operaional sections of the specifications 1s not irplied. Exposues (o
soiute maximur rating conditlons 1or extended periads may affect devica relatyiity. '

~ECTRICAL CHARACTERISTICS—MAX223/MAX230-MAX241

AX223230/2320234123002371238/2401247, Voo = +5% £10; MAX23UMAXZ35. VOr = 5Y 25%, C1-C4 = 1 0uF: MAXZITMAX239,
o= 5V 210%: VYV = 7.5V 0 132V, Ta = TvIN to TMax; unless otheraise notecl.

PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX URITS
utput VYoltags Swing All transmitter outputs loaded with 3k to ground +5.0 +7.3 W
MAX2327/233 5 10
~¢ Power-Supply Current $‘§ ffcz"m WAR223/230/234-23872407241 7 5 mA
MAX231/238. 0.4 1
+ Power-Supply Current M.-‘ld(’231 18 > ma,
MAX239 5 15
hutdlown Supply Current | Ta = +25°C g1 19 50 MA
JMAX230/235/236/2406241 1 10
put Logic Thrashold Lowe | Ty EN, SHON (MAX233); EN, SHDN (MAX230i235-241) D& ¥
Tiy 2.0
put Logic Threshold High EN, SHON (MaX223); ) 24 Y
EN, SHDN (MAX230/235/236/240/241) : ’
ogic Pull-Up Current Tiy = Qv 15 200 L&
peratng Range " 0 | v




.4 Gercek zaman saati/tarihi entegresi katalog

bilgisi (DS 1307)

DS1307

64 x 8, Serial, I2C Real-Time Clock

JENERAL DESCRIPTION

he DS1307 serial real-time clock (RTC) is a
wepower, full binary-coded decimal (BCD)
ock/calendar plus 56 bytes of NV SRAM.
ddress and data are transterred serially through
1 FC™, bidirectional bus. The clock/calendar
rovides seconds. minutes, hours, day, date,
tonth, and year information. The end of the
onth date is automatically adjusted for months
'ith fewer than 31 days, including corrections for
ap year. The clock operates in either the 24-
sur or [2-hour format with AM/PM indicator.
he DS1307 has a built-in power-sense circuit
iat detects power failures and automatically
wvitches to the battery supply.

FEATURES

»  Real-Time Clock (RTC) Counts Seconds,
Minutes, Hours, Date of the Moath, Month,
Day of the week, and Year with Leap-Year
Compensation Valid Up to 2100

*  56-Byte, Battery-Backed. Nonvolatile (NV)
RAM for Data Storage

= I°C Serial Interface

¢  Programmable Squarc-Wave Output Signal

*  Automatic Power-Fail Detect and Switeh
Circuitry

*  Consumes Less than 300nA in Battery-
Backup Mode with Oscillator Running

»  Optional Industrial Temperature Range:
-40°C to +85°C

*  Available in 8-Pin DIP or SO

* Underwriters Laboratory (UL) Recognized

JRDERING INFORMATION

PART  poNGE_ PACKAGE MARK
81307 0°C 10 +70°C 8 PDIP D$1307
S1307Z  0°Ct0+70°C  §SO DS1307
SI307N  -40°C to +85°C  § PDIP DS1307*
SI307ZN  -40°C 1o +85°C 8 SO DS1307N

An ‘A is added fo the fower right-hand comer of the top brand.

Z is & trademark of Philios Corp. Purchase of ' comporents of
axin iriegrated Products, Inc., or one of #s sublicensed
sseciated Companies. conveys a licenae under the Philips £C
stent Rights to use these components in an FC system, provided
at the system conforms to the FC Standard Specification as
sfined by Phifins Corg.

PIN CONFIGUATIONS
TOP VIEW
o
x13 1™ 8 Vee
X202 ¥ SQWiOUT
Var 3 6 [scL
onp O 4 5 0sDA

PDIP (300 mils)

X1 1 8 [ Vee
X2 2 7 I sQwrouT
Vear | 3 & 8CL
GND 4 5 HO 80A
SO (150 mils)

Typical Operating Circuit éppears at end of data sheet,
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\BSOLUTE MAXIMUM RATINGS

oltage Range on Any Pin Relative to Grount... ... 0.5V to +7.0V
perating Temperature Range (noncondensing).......c...c v ccncinncinnens enen.. 8°C 10 +70°C (Commercial),
~-40°C to +85°C (Industrial)

torage Temperature Range... e e et eee et et e e ta e e e artaa e rea s ...-B5°C to +125°C
videring Temperature (DIP, ieads) +260 *C for 10 seconds
oldering Temperature (surface mount} e aas See JPC!JEDEC Standard J-STD-020A

frosses beyond those listed under “Absolule Maximum Ratings” may cause permanent damage fo the device. These are stress ralings only,
+d functionsl operation of the device af these or any other conditions beyond those indicated in the operational sections of the specifications s
o imphed. Exposure to the absolute maximum rating conditions for extended periods may affect device reliabiiity.

{EECOMMENDED DC OPERATING CONDITIONS
[, = 0°Cto +70°C, Ta =-40°C to +85°C.) (Notes 1, 2)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN  TYP MAX | UNITS
Supply Voltage Ve 4.3 3.0 3.5 v
Logic 1 input Vin 2.2 Ver+ 0.3 A%
Logie { tnput Vi -0.3 +0.8 vV
Vpar Battery Voltage Viar 2.0 3 33 \Y

IC ELECTRICAL CHARACTERISTICS
foc = 4.5V 10 5.5V, T, = 0°C to +70°C, T, = -40°C to +85°C.) (Notes 1, 2)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX | UNITS

[nput Leakage (SCL) I I pA
70 Leakage (SDA. SQW/OUT) lio ! HA
Logic 0 Output (I = SmA} Voo - A (.4 v
Active Supply Current : .

“fyer = 100kHZ) leca 13 mA
Standby Current fees {Note 3) 260 pA
VBAT Leak&ge Current IBA’T;KG 5 30 nA

. . " 1216x 1.25x  1.284x

Power-Fail Voltage (Vgar = 3.0V) Vey Vour Vaar Voar v

JC ELECTRICAL CHARACTERISTICS
/cc = OV, VBAT = 3‘0\/, TA =0°C o "3’700(:, TA = .40°C to ‘*‘8500.) (Notes 1, 2}

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX | UNITS
Viar Current {OSC ON): . <0
SOW/OUT OFE Ipar 300300 | nA
Viar Current (OSC ONJ; ‘ ) .
SQW/OUT ON (32kHz) am | . 480 300 | nA
Viar Data-Retention Current lsAToR 10 100 nA

(Oscillator O
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\C ELECTRICAL CHARACTERISTICS
Vee = 4.5V to 5.5V; T, = 0°C to +70°C, T, = -40°C to +85°C.)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX | UNITS
CL Clock Frequency foer 0 100 kHz
sus Free Time Between a STOP and . 17 <
TART Condition BUF - Hs
{old Time (Repeated) START L i »
“ondition DA (Note 4) 4.0 s
LOW Period of SCL Clock tLow 4.7 Ms
HGH Period of SCL Clock thicH 4.0 1S
etup Time for a Repeated START - ' 47 i
ondition SUSTA - Hs
data }"*(}Id ‘f.ime t“g:[);y{' 0 I.{S
data Setup Time " 1s1DAT {Notes 5, 6) 230 ns
i‘zse Fime of Both SDA and SCL o 1000 s
ignals
all Time of Both SDA and SCL ,.
. 4% 300 ns
ignals
etup Time for STOP Condition tsrnsTor 4.7 s
APACITANCE
Ts = +25°C)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP  MAX | UNITS
Pin Capacitance (SDA, SCLY Cro ' 10 pE
Capacitance Load for Each Bus Co (Note 7) 400 oF

Line

Jote 1: All voltages are referenced to ground.

Note 2: Limits at -40"C are guaranised by design and are not production tested.

Note 3: locs specified with Vec = 5.0V and SDA, SCL=5.0V.
Note 41 After this period, the first clock pulse is generated.

dote §: A device must internally provide a hold time of at least 300ns for the SDA signal {referred to the Viuams of the SCL
signal) to bridge the undefined region of the falling edge of SCL.

Note 8: The maximum tunpsr only has to be met if the device does not stretch the LOW period {tuow) of the SCL signal.
Note 7: Ca—iotal capacitance of one bus line in pF.
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e
STOP  START . REPEATED
s START
igure 1. Block Diagram :
%3 I 1Hx4 030K
—— 32,766Hz DIWIDER 8.192KkH2/32 768kHz RHOUT 5
CHAIN 4
OSCHELATOR MUK/BUFFER
P
A
— ] % i
-~ CONTROL
Vo LOGIC
— CONTROL
CLOCK AND
GND CALENDAR
DS" 307 REGIZTERS
—ScL] SERIAL BUS RAM

INTERFACE
AND ADDRESS

REGISTER
DECOOE

USER BUFFER
(7 BYTES)
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STANDARD CHARACTER MODULES

CMC216x01

.....

GUTLMEDM ENSDN AND BIOCE DRGHAN

BEY. M, 2OTOGEIBG

BO.DO41.30
70,00£0.50
B0 —e ba——PI TCH2 54X 18=38.14 —- e W
, [
& |10glolelololeelal/ldldlelllelidl; 5 & 7
J '. [—"4 —
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o= D= 4
88 ] D i 1 B ‘i
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&1.D0—— o W2 ey
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vag _Z u 18 CONMONS LoD a8 -~
Vo —2 & ] 2w
F En: B om
Ra = - n
B/w —2 8z L
E = jﬁ, [l A =
5 - u1§ &
OB 4o DE7G— Y ] ol 11110
Freld
1§ o 33 et
gt; 18 EL / LED BACKLIGHT 339
EFSION w W
MO /EL BADCLIEHT [ 6,50 MAY {1100 MBX
The wtemnce usless classified £0.3 mm LED HATKLBHT | 8.50 M [1A60 HAK
PIY ASNIGNMENT ABSOLUTE MAXIMUM BATING
Fin Mo | Symibal el 50 Symbal| Comfitions |  Min, e |1ind
H Waa T Termeinad " ol ) - 5 v
z wdd Supply Tarminad iwor Surply *© Y . - !
3 Yo Porear Sugiply By LOD driver St Vg Wi ° Vas ik ¥
! 2s Hueginter Scloct Signad | Cpesution Tompernturs Sapr New # 30 N
5 R ReudWeite Sslectivn Stompge Tomponthze Taty e «3 T g
* & Hahlo Siguat ELECTRICAL CHARACTERISTR (%Vad -+ 3v, Ta ~ 3597
7 L Dutes Ras Lina " Svmbel |condi Wi To " Iy
¥ e Tosta B Line tem = ondivmns Mo L i B
7 e T B Lime Looplc Supgly Vol i 23 - 2.3 W
il T Thontss B Linss TH Input Vellags ¥ » 0.7Vl - vid ¥
3 R4 Dabs Bus Lina L5 lopet Veloge W - 13 - B4 ¥
82 fali] Tduta Rus Liva I Chutpm Voltags Vo 0 . W
13 0B Tiale Bua Line
1 Outpuk Veltngs Voo . “ - B ¥
B D17 Dot Bus Lina
= o Yy — Medule Sapply Gt | 3ol . - 58 2% | ma
W AL+ | Ead Becklight Fidwer Sapply LT Bhdving alimge Vo Y-y . 43 W
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Tasarlanan sistemin arka yiiz
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Tasarlanan sistemin arka yiiz.

baski devre semalar:
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devre semasi
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Tasarlanan sistemin 6n yiiz
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Tasarlanan sistemin on yiiz

baski devre semasi
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Ek 10 Gergeklestirilen cihazin sayici

MENU TUS

MENU

fonksiyonunun kullamiimasi

TUS

MENU

o

(Saymay1
stfirlar.)

SAYICI

«— ] —

ENTER

ANA MENU

— ( —

tuslar1 ile menii
segilir.)

PST

ENTER

Preset d.

(Maksimum

"L

Tuslart ile
Preset degeri
ayarlanir.

sayma degeri)

Tusu ile kalica

ENTER

bellege
kaydedilir.

ENTER

ENTER

SET

Tusu ile

Preset 6zelligi

agilir veya
kapatilir.

ENTER

SPC
(On
6lgeklendirme)
Prescaler

o |

Tuslart ile
Prescaler

degeri
ayarlanir.

ENTER

Tusu ile kalici
bellege

kaydedilir.

ENTER

TYP

— 1l —

Tuslar ile
sayicinn

fonksiyonu
belirlenir.
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Ek 11 Gergeklestirilen cihazin zamanlayici

fonksiyonunun kullaniimasi

MENT TUS MENT] TUS MENTU
ZAMANLAYICI
— (- .
— @ ANA MENU
tuslar: ile giin
secilir.)
l ENTER
ZAMANLAYICI
GUNX Tuslarina siralt
olarak
ENTER e 16 basildiginda
secilen fonksiyon
tuslart ile kalic1 bellege
fonksiyon sec¢imi) kaydedilir.
"L
BT BH | Tuslar ile
(Ok BH tizerinde) saat ve
dakika
ayarlar

yapulir.
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Ek 12 Gerceklestirilen cihazin veri kayd fonksiyonunun kullaniimasi
MENU TUS MENU
VERI KAYDI
(DATALOG)
A @ ANA MENU
tuslart ile
fonksiyon segilir.)
ENTER
ENTER ON/OFF Tusu ile veri
kayit alma agilir,
kapatilir.
ENTER ERASE

Tusu ile veri
kayitlarinu siler.

—>

ENTER COM

Tusu ile veri
kayitlarin1 PC’ye
aktarilir,

— 11>

L

LOG FNTFER

ENTER

Tuglan ile veri
kayitlar,
g0stergeye
aktarilir.
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