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ONSOZ

CRT’li olarak adlandirilan konvensiyonel televizyonlarda, beyaz ayar kalibrasyonu iiretim
acisindan biiyiik onem tasimaktadir. Halen pek ¢ok TV fabrikasinda, Beyaz Ayar olarak
adlandirilan bu kalibrasyon siireci, manuel olarak yapilmaktadir. Bu hem zaman alici, hem de
kullaniciya bagli hatalara acik bir sistemdir. Elde edilen sonug ise ¢ogu zaman tatmin edici
olmaktan uzaktir ve hem tretim asamasinda iiretim sorumlularinin, hem de satis noktasinda
miisterilerin belki de en ¢ok sikayet ettikleri konulardan birisidir.

Proje akisi icinde genel 1sik ve televizyon bilgileri yanisira, bu ayarin nasil otomatize
edilecegi, optimum c¢alisma prensipleri ve farkli sasilere adaptasyon mantig1 incelenecektir.
Calisma i¢in uygulama alani Beko Elektronik TV fabrikas: secilmistir.

Tez calismam sirasinda yakin ilgi ve destegini esirgemeyen sayin hocam Prof. Metin Yiicel’e
tesekkiirlerimi sunarim.
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OZET

Televizyon, CRT (Cathode Radiated Tube)’ye sahip sistemi ile, “Toplamsal Renk Karigimi”
mantif1 ile calisir. Bu mantik dogada ki “Cikartimsal Renk Karigimi” sistemi ile ters diiser.
Ornegin, kirmizi, mavi ve yesil boyalan kanstirirsaniz, siyah renge ¢ok yakin bir renk elde
edersiniz. Fakat kirmizi, mavi ve beyaz dalgay1 alir ve biraraya getirirseniz, beyaz 151k elde
edersiniz. Bu sistem giiniimiiz renkli televizyonlaninin c¢alisma prensibi ile aymdir. CRT
binlerce kiiciik fosfor noktacik kiimelerinden olusmustur. Bu kiimeler her biri bagimsiz
stirilebilen kirmizi, yesil ve mavi fosforlardan olugmaktadir. RGB grubu esit olarak
stiriildiigtinde; goz, icerigi olusturan her rengi ayiramaz ve toplam 15181 beyaz olarak goriir.

Renk gozle algilanan bir niteliktir. Renk dalga boyu 380 ile 780 nanometre olan
elektromanyetikenerji dalgasidir. Sir Isaac Newton su sekilde aciklamustir: "Istk 1sinlar renkli
degildir. Is1fin icinde renk karakteristigi yoktur sadece belirli bir renk egilimi vardur”. Ashinda
gozler 15181 3 dalga boyuna duyarlidir ve beyin bu dalga boylarin1 kirmizi, yesil ve mavi
seklinde kodlar. Bu calismanin amaci, renkli televizyon sistemlerinde izleyicinin algiladig: bu
renk diizenlerini en dogru kompozisyona getirmek, basarili bir resim kalitesine erigsmektir.

Bu amag icin dikkatli bir kalibrasyon calismasi gerekmektedir, su an tiim CRT’li diye
adlandirdifimiz konvensiyonel televizyonlarda, bu kalibrasyon (ayar asamasi) biiyiikk 6nem
tasimaktadir. Halen pek cok TV fabrikasinda, Beyaz Ayar olarak adlandirilan bu kalibrasyon
slireci, manuel olarak yapilmaktadir. Bu hem zaman alici, hem de kullaniciya bagh hatalara
acik bir sitemdir. Elde edilen sonug ise tatmin edici olmaktan uzaktir ve miisterilerin belki de
en ¢cok sikayet ettikleri konulardan birisi de budur.

Proje akis1 icinde genel televizyon bilgileri yanisira, bu ayarin nasil otomatize edilecegi,
optimum ¢aligma prensibleri ve farkli sasilere adaptasyon mantig1 incelenecektir. Caligma igin
uygulama alan1 Beko Elektronik TV fabrikas: secilmistir.

Anahtar Kelimeler: Analog TV, 12C Bus, Beyaz Ayar, CRT



ABSTRACT

The television is a CRT display device that relies on the science of "Additive color mixing" as
opposed to paint systems, which are subtractive. -Le. if you take red paint, green paint and
blue paint and mix them together you will get a color very close to black. This is because the
blue paint is a surface color that simply "absorbs" all the other colors but blue from the white
light (daylight) that falls upon it. When you mix the red green and blue paint together, they
will reflect almost nothing -i.e. black. If you take a red spotlight, green spotlight and a blue
spotlight and focus the beams together you'll get a white light, this is the same principal that a
color television works on. The face of the CRT or picture tube is made up of many clusters of
small phosphor dot groups each containing a Red, Blue and Green phosphor driven
independently. When the RGB group is driven equally the eye cannot distinguish between the
individual colors and perceives this as white.

Colors are something we see with our eyes. This "something" is waves of electromagnetic
energy with wavelengths between 380 and 780 nanometers. Sir Isaac Newton explains, "The
rays of light are not colored. There is nothing in the rays but a certain disposition that gives a
sensation of a certain color". In other words, your eyes have receptors in them that are
sensitive to three different wavelengths of light that is interpreted by your brain as red, green
and blue color. When you stimulate them together your brain sees this as white. This means
that one person may see colors slightly differently than the next; Our job is to give your eyes
the best possible help in perceiving these colors objectively.

Clearly the need for careful calibration and setup becomes essential for the television to
perform to its full potential. It will be attempted to explain each adjustment, its importance,
and why the manufacturer doesn't do it properly "out of the box".

The main idea of the project is to maintain high quality white alignment procedure, do it in
more robust way using a PC controlled automation system. Project will be held in Beko
Elektronik Television factory.

Keywords: Analog TV, 12C Bus, White Balance Adjustment, CRT



1 GIRiS

Televizyon sistemlerinde u¢ noktalar kamera ve resim tiipleridir. Bunlardan istenen sahneden
gelen 15181 toplamak ve bunlar sahnenin cesitli bolgelerindeki degerlerini ve geometrik
diizenini muhafaza ederek yeniden meydana getirilmesini saglamaktir. O halde televizyon
sistemlerinde temel girdi 1giktir ve sahnenin cgesitli bolgelerinde degisik degerler gosterir.
Bunun igindir ki televizyon miihendisliginde 151k ile 151k Slctimleri (fotometri) biiyiik Snem
tastr.

Goziin 15181 ve rengi algilayist kismen subjektif bir olaydir. Insan gozii belirli bir band
icerisindeki elektromagnetik radyasyonlara tepki verir ve cesitli frekanstaki (dalga boyu)
radyasyonlara da tepkisi farklidir. Bu band dalga boyu 380 nm’den 780 nm’ye kadar olan
bolgedir. Buna goéziin tayf karakteristii adi verilir. Bu karakteristik, V(A), 1s1gin dalga
boyuna gore tepkisini veren bir egri ile gosterilir ve 555nm’de bir maksimum gosterir. Bir
dalga boyundaki 1s1k, aym siddetteki baska dalga boylarina gére daha parlak goriildiigiinden,
bu 151k referans olarak alinmistir. Bu fonksiyon, insanin subjektif tepkisi ile fiziksel lgmeler

arasinda bir baglant1 saglar.

1.1 Isik Olgii Birimleri

Kullanilan baglica 6l¢ii birimleri sunlardir:

Candela (cd) : Isik siddeti

Cd/m* : Verilen bir dogrultudaki 151k siddeti yogunlugu

Lumen (Im) : Siddeti 1 cd olan bir nokta kaynagin birim kati a1 icinde yayinladigi 151k akisi
Lux (Ix) : Aydinlik seviyesi, 1m/m?

Bu birimlerin genis tanmimlan asagida verilmigtir.

1.1.1 Isik Aks1

Isik akusi, bir 151k kaynagimin 1sinladig veya bir cisimden gelen 151k enerjisinin bir saniyedeki
degeri veya giiciidiir. @ sembolii ile gosterilir ve lumen (Im) birimi ile Slgiiliir. Gii¢ watt ile
Olciildiigtinden birimi watt ile lumen arasinda bir iliski kurulabilir. Buna gore 1 liimen
540x10"2 Hz'lik (555nm’lik) ve 1/683 watt giiciindeki monokromatik 1tk demetinin tasidig1
151k akisidir. Diger dalga boylarinda aym glic gozde daha kiiciik bir duygu meydana

getirecektir. Ornegin 510 nm’de goziin aldig1 uyar: 340 lumen olur.



1.1.2 Isik Siddeti
Bir 151k kaynagimin aydinlatma giiciiniin bir dl¢iistidiir ve kaynagin belirli bir dogrultuda birim
uzay agcist iginde 1sinladigs 151k akisidir. Bunun sembolii I, birimi candela (cd)’dir. Her yonde

aym giicii 1sinlayan bir nokta kaynaginin verdigi toplam aki:

O =4rl (1.1
olarak verilir. Genel olarak bir d0 acisi icerisindeki alan d® ise bu dogrultuda

I=d®d/ do (1.2)
olarak hesaplanur.
1.1.3 Aydinhk Seviyesi

Aydinlik seviyesi bir yiizeye gelen, birim alan bagina akidir. Sembolii E, birimi lux (Ix)’diir.
A m>1ik bir ylizeye @ akisi geliyorsa:

E=®/A (1.3)
[lumen/m?] veya [lux] olur. Daha genel ifade ile:

E = d®/ dA olacaktir. 14)

Bazi hallerde bu birim diisiik oldugundan Phot birimi kullamilir. 1 phot = 10 lux’tiir. Diger
birim de foot/candle = 10.76 lux’diir. Bir kaynagin belirli bir dogrultudaki siddeti I ise bir dq
acisi icerisindeki aki;

dF =1dq (L.5)
ve Ote yandan 151k kaynagindan d uzakligindaki dA ylizeyi igin

dQ = dA/ d* oldugundan

d®/ dA = (IdA/d*)/dA = Td? (1.6)
olur. Eger ylizey d dogrusu ile bir 0 acis1 yapiyorsa o zaman

dQ =dAcos 6/d> (1.7)
dA"=dA /cos 6 oldugundan

E = V/d* cos 0 (1.8)

olarak yazilir.



1.1.4 Panlti (Luminance)
Bir 151k kaynaginin birim yiizeyinden ¢ikan 1s18in siddetidir. Sembolii L, birimi nit’dir

ve 1 nit = 1 cd/m> dir.

Kaynagmn bir noktasinda bir dA yiizeyi alalim. Bu elamanter kaynagin 151k siddeti dI cd ise
birim parnlitisi:

L=dI/dA (1.9

olarak verilir.
Panltinin 6l¢iildiigli dogrultu yiizeye gore 0 acis1 yapiyor ise goriinen alan

dA"=dA/cos 0 oldugundan
L’=Lcos 6 (1.10)
olacaktir.

Daha biiyiik degerler icin liiminans birimi nit yerine stilb birimi kullanilir ve 1 stilb=10" nit

olarak verilir. Diger bir fiziksel birim ise 1 foot lambert = 3,43 nit seklindedir.

1.2  Bir Isik Kaynagindan Cikan Toplam Isik Akisi
Liiminanst L olan bir 151k kaynaginin yaricap: r olan bir yan kiire yiizeyini aydinlattigim
diistinelim. Bu kaynagin 1s1k siddeti L.ds cd olacaktr.

dA = sinf dO d@ dir. Ds’den bunu goren uzay agis1

dQ = dA /*=sin@ d6 dD (1.11)
olarak verilir.

Bu ac1 iginden kaynagin gbnderdigi 151k akisi ise

dF = IdQ2 =L dS cosb dQ2 = L dS cos0 sinb d6 d@ (1.12)
olacaktir.

tepe agist 0 olan bir kismm icinde kalan 151k akisi ise

F= [[LdS sin 646d¢ = 7LdSsin 0 lumen (1.13)

olarak verilecektir. Ozel bir durum olarak 8 = 90° icin toplam aki1 F = 7LdS olur.



Bir 151k kaynagindan cikan 151k bir ylizeyi aydinlattifi zaman bu yiizey de bu 15181 yansitarak
bir 151k kaynagi gibi olacaktir. Yiizeyden yansiyan 1sik akisinin yiizeye gelen 151k akisina

orani yansima katsayisi veya reflektans olarak tarif edilir.

Bu ilk bilgilerden sonra, kamera tiipiiniin 1518a duyarli olan hedef elektroduna gelen 1s181n
hesabi yapilabilir. Sahnenin bir O noktasindan ¢ikan 1s1§in objektiften ¢iktiktan sonra
elektrodun P noktasina odaklandigini diisiinelim.

O noktasinda yiizey alani ds olan bir 151k kaynag: diisiinelim. Bunu liiminans1 L ise 0y ag1s1

icerisinde gonderdigi 151k akisi
@, = nLdSesin’0 lumen (1.14)

Bu 1sik akisi objektiften gecerken zayiflayacaktir. Objektifin gegirgenlik katsayisi t ise, P
noktasina gelen 1s1k akis1

@, = nLtdSosin’0p lumen (1.15)
olur.

dS0’1n goriintiisii olan dSp yiizeyindeki aydinlik siddeti

E = ®,/ dS,= nltdSesin’®y, dS, (1.16)
dir. Merceklere ait bagintilardandS, dS, /v =1/m? (1.17)
yazilarak ve u>>d oldugunda sin 6y = 0, yazilarak

E = nLtd®/4v* lux (1.18)
bulunur. f odak uzakligi olmak tizere 1 /u+ 1/v=1/f bagintisindan
v=f(l+v/u)=£f(1+m)

bulup bunu yerine koyarsak

E = niLtd’/ 4 (1+m)® ve normal olarak u>>v yani m<<1 oldugundan

Yaklasik olarak

E = nltd*/ 4f (1.19)



2 RENK

Her renk, iic onemli oOzellik icermektedir. Bunlar luminance (parlaklik), hue (renk) ve
saturosyon (renk miktart)dir. Bir siyah-beyaz televizyon kamerasinda iiretilen goriintiiye ait
elektrik sinyalleri, sadece parlaklik bilgisi icermekte olup bu parlaklik bilgisi en saf beyazdan
siyaha kadar degismektedir. Iste bu sinyal, bir siyah beyaz alicida bir goriintii olusturmak igin

yeterlidir ve renkli televizyon sinyalinin liiminans kismzt ile aynidir.

Renkli televizyon i¢in bu liiminans bilgisinin yaninda hue (renk) ve saturasyon (renk miktar1)
bilgilerine de ihtiyag bulunmaktadir. Bir siyah-beyaz televizyon kamerasi, bu is icin

yetersizdir. Iste bu yiizden de renkli televizyon kameralarinda her ana renk igin bir tane olmak

iizere {i¢ ayn tiip bulunmaktadir.

Renkli resim, 6nce bu ii¢ ana renge boliiniir. Bu islem, kamera tiiplerinin Oniine konulmus
olan Ozel renk filtreleri vasitasi ile gergeklestirilir. Bu sekilde her bir kamera tiipiinde olusan
gortintii, aslinda gercek goriintiiden ¢ok farklidir. Ancak renkli fotograf basiminda oldugu gibi
ticti birlestirildiginde tekrar goriintiiniin orijinali elde edilebilir. Bu asamada anlasilacag: gibi
her bir tiip, goriintiiniin sadece kendilerine ait olan renkli kismini gorebilir. Dolayisiyla her bir
kamera tiipii ¢ikisindaki bilgi, ait oldugu ana renk bilgisidir. Bu ii¢ sinyal ilerde anlatilacagi

bicimde 6zel yontemlerle birlestirilerek s6z konusu kompozit sinyal elde edilir.

Renkli televizyon, resim ve baski tekniginde oldugu gibi bazi renkleri birbiri ile karistirdiklan
zaman degisik renkler meydana getirmesi olaymna dayanmaktadir. Ger¢ekten kirmizi ve yesil
151k veren iki projektorden gelen 151k bir perde iizerine diigiiriilsiin. Eger bu iki 15181n siddeti
aym ise perdede sari renk gOriintir. Kirmizim siddeti arttirilir, yesilinki azaltilirsa renk
turuncuya doner. Tersine kirmizimin siddeti azaltilir yesilinki arttirilir ise o zaman renk sari
yesile doner. Eger kirmizi, yesil ve mavi olarak ii¢ renk secilirse bu renklerin oranlan
degistirilerek cesitli renkler elde edilebilir. Ug renk aymi siddette karistirilirsa beyaz goriiniir.
Renklerin siddetleri esit kalmak iizere azaltildik¢a beyaz grilesir, gri koyu gri olur neticede

siyahlasir ve neticede siyah goriiniir.

Gegen yiizyllda Newton, Huggens, Maxwell bu konuda arastirma ve deneyler yapmus ve
birgok rengin en az 3 temel rengin karistirilarak elde edilebilecegini gostermistir. Bu renklerin
spektrumunda birbirinden oldugu kadar uzak olmasi ve iki tanesinin karigtirilmasiyla iiglincii
rengin elde edilememesi gerekir. Bu sartlan yerine getiren ii¢ temel renk Kirmizi, Yesil ve

Mavi olarak segilmistir.

Bir rengin ii¢ ana 6zelligi vardur.



a) Parlaklik (Luminans), goriintiiden gelen renkli 15181n siddeti ile ilgilidir.

b) Renk Tonu (Hue), rengin cinsini belirler. Sar1, Kirmizi, Mavi gibi. Spektrumda renk
tonlar1 baskin dalga boylan ile belirlenmistir.

¢) Doyma (Saturasyon), aym parlakliktaki gri yahut mavi renkten ne kadar ayrildigim
belirler. Soluk renklerin doymas: azdir, buna karsilik canh renkler tam doymus

renklerdir. Koyu mavi ve agik mavi veya kirrmzi ve pembe gibi..

Sirasi ile kirmuza (r), yesil (g) ve mavi (b) renkte 151k veren ii¢ adet projektoriin bir prizma

lizerine yonlendirildigini diistinelim. Ug projektoriin olusturdugu 1s1k C olsun:
Bu durumda
C=r(R) + g(G) + b(B) 2.1)

yazilabilir. Eger her bir bilesen renkten aym miktar (aym siddette) karistirilir ise beyaz renk
elde edilecektir.

W = I(R) + 1(G) + 1(B) 2.2)

Bilesen renklerin siddetleri aym kalmak sartt ile sifirdan maksimum kabul edilen 1 degerine
kadar degistirilse, siyahtan beyaza kadar gri tonlar elde edilicektir. Bilesen renklerin siddetleri
aymi oranda kalmak sartiyla degistirilecek olursa bu sefer rengin parlaklifi degisecektir.

Ornegin:
Ci = 1,00(R) + 3,50(G) + 0,50(B) (2.3)
C, =0,50(R) + 1,75(G) + 0,25(B) (24)

Parlaklig1 birbirinin iki kat1 olan ayni renktir. Temel renklerden ikisinin oram degistirilerek

renk tonu, {i¢iintin oranlar degistirilerek doymasi kontrol edilebilir.

Bu deney ve arastirmalar sonunda, belli bir dalga boyundaki bir rengi elde etmek igin
kanistirnlacak ii¢ rengin, ne degerde olmasi gerektigini veren renk karisimu egrileri ¢izilmistir.
Bu egrilerde, negatif degerler iki rengi birbirine uydurmak icin kontrol edilen renge bunu
ilavesi gerektigini belirtir. Kirmizi, yesil ve mavi renkler ise esit miktarda alindiklarinda
referans beyaz verecek renkler olarak secilmistir. Bunlarin dalga boylari kirmizi igin 700nm,

yesil i¢in 546 nm ve mavi icin ise 436 nm’dir.

Silkward beyaz CIE (Commusion International d’Eclerage) tarafindan tarif edilmistir.



Bunlardan biri standart illuminant C yaklasik olarak yaz aylarinda kapali bir havada 6gle
saatlerinde kuzeye bakildifi zaman goriilen 1giktir. Bu tarif 1931 yilinda kabul edilmistir.
1961 yilinda yapilan ve D6500 adim1 alan beyaz ise 6500 derecedeki kara cismin

radyasyonudur ve giin 15181 veren fluoresan 15181na benzer.

Renk tonu ile parlaklifin  birbirinden bagimsiz olmasi daha basit kullanim olanag:
sunacagindan sadece renk tonu ile iktifa edilmis renk koordinatlann kullamilabilir. Bunlar
asagidaki gibi tarif edilmistir.

r=R/(R+G+B); g=G/(R+G+B) b=B/(R+G+B) (2.5)

Burada R, G ve B belirli bir renk tonunu meydana getiren kirmizi, yesil ve mavi renklerin

degerlerini gostermektedir. Goriildiigi gibi;
r+g+b=1 (2.6)
bagintis1 vardir.

O halde herhangi bir renk tonu igin iki bilesenin normalize degeri verilirse iiglincii de
belirlenmis olur. O zaman eksenlerden birisi, mesela yatay ekseni r igin, diisey ekseni de g

icin kullanarak renk tonlarini bir diizlem iizerinde iki boyutlu olarak gstermek miimkiin olur.

Daha once belirtildigi gibi bazi renkleri elde etmek icgin renk bilesenlerine ihtiya¢ vardir.
Simdi giines 1s1Zimn  goriinen tayfindaki kirmizidan maviye kadar olan renkleri (r,g)
diizleminde gosterecek olursak kapali egri elde edilir. Bunlarin disindaki renkler ise bu kapal:

egrinin icindeki noktalarla temsil edilmektedir.

Bu durumda bazi renk bilesenlerinin negatif olmas: pratikte bazi giicliikler dogrumaktadr.
Bunun icin fiziksel olarak gerceklestirilmemekle beraber hesaplant kolaylastirmak icin
tamamen keyfi olarak yeni ii¢ temel renk sec¢ilmis ve temel renkler olarak bunlar kabul

edilmistir. X, Y ve Z ile gsterilen renklerin r, g ve b bilesenleri su sekilde belirlenmistir:

X: r=1,2750 g=-0,2778 b =0,0028 2.7
Y: r=1,7394 g=2/7674 b =-0,0280 (2.8
Z: r=0,7429 g=0,1409 b =1,6020 (2.9)

Bu incelemelerden sonra televizyonda renklerin nasil nakledilecegi kolayca anlasilir. Bunun
icin tic kamera diizeni kullanmak gerekecektir. Bunlardan herbirinin Gniine kirmizi, yesil ve

mavi filtreler koyarak sahneden gelen isik temel renklere ayrlir ve bu temel renkler



elektriksel yol ile alici tarafa nakledilip meydana getiren kirmizi, yesil ve mavi goriintiiler

uygun sekilde iist iiste distiriiliir. Boylece karisan ii¢ renk renkli goriintii meydana getirir.

Bir sahneyi renkli olarak goriintiileyebilmek i¢inse once sahnenin renk icerigini ii¢ ana renk
arasindan analiz etmek gereklidir. Bu isi tek basina kamera tiipleri ile gerceklestirmek
olanaksizdir. Ciinkii biraz 6nce de bahsettigimiz gibi kamera tiipleri renklere kars1 degil,
sadece 151k miktarina kars:i hassastirlar. Kamera tiiplerini renklere karsi hassas bir hale
getirebilmek icin, her bir tiiplin Oniine sadece bir ana rengi gecirip diger iki ana rengi
reddedecek filtreler konmakta, bdylece her tiip sadece tek bir ana renge karsi duyarh
kilinmaktadar.

Dolayisiyla her bir kamera ¢ikisindaki elektriksel sinyalin siddeti, sahnedeki ilgili rengin 151k
miktan ile orantili olmaktadir. Béylece iic ayr1 kamera tlipii ve Onlerindeki {ic ana renk
filtresi, bir renkli televizyon kamerasinin esasimi olusturmaktadir. Bir renkli televizyon
kamerasinin ¢ikigindan siyah-beyaz goriintii elde edilebilmesi icin, her li¢ tiip ¢cikisinin uygun
bir bigimde birlestirilmesi gerekmektedir. Iste kompozit sinyalin elde edilisi de zaten bu
sekilde gerceklestirilmektedir.
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3 RENKLI TELEVIZYON PRENSIBI VE UYUMLULUK

Beyaz 1s181in kirmizi, yesil ve mavi islldardan olustugunu gérmiistiik. Boyle olduguna gore
tabiidir ki bu ti¢ renkten mavi renk cikartilirsa (kirmuzi ve yesil renkler birakilirsa), olusan
renk sari olacaktir. Iste bu san renk, mavinin tiimleyen rengidir. Aym sekilde koyu mavi ve
mor da kirnmzi ve yesilin tiimleyen renkleridir. Boylece ii¢c ana renk ve ii¢ tiimleyen renk
(tabii beyaz da) elde edilmis olur. Bu asamada sadece ii¢ ana renk kullanmak sureti ile elde
edilebilecek renk gesidini tahayyiil edebilmek zor olmakla birlikte eger bir renkli televizyon
programu belli bir siire seyredilecek olursa, goriilecektir ki hemen hemen tabiattaki biitiin

renklerin olusturulmasi miimkiin olabilmektedir.

Bir renkli televizyon kamerasi, iginde bulunan {i¢ ana renk tiipii ile renk ve parlaklik sinyalleri
tiretmektedir. Eger siyah-beyaz televizyonlar icin gerekli olan parlaklik bilgisi istenmeseydi,
Ozel filtreler vasitasi ile elde edilecek renk sinyallerinin karistinilmasi ¢ok daha basit olacak ve
alic1 da bu iic ana rengi uygun bir bi¢cimde goriintiileyerek renkli resmin olusmasim
saglayacakti. Ancak daha Once de bahsettifimiz gibi televizyon sinyallerinin es islevsel
Ozellikte olmalan gerektigi icin, bu karistirma iglemi de karmasik olmaktadir.

Siyah-beyaz resme karsi diisen isaret sahnenin 151k siddeti (veya parlakligy) ile orantii bir
isarettir. O halde renkli resim isareti ikiye ayrlacaktir. Biri parlaklik isareti (luminans) digeri
de renk ayrimu (krominans) isaretidir. Sirasi ile kirnizi, yesil ve mavi renklere ait isaretleri
meydana getiren kameralardan elde edilen gerilimleri Ug, Ug ve Ug ile gosterirsek bunlarin
toplamu rengin 151k siddeti yani parlaklig: ile orantili olacaktir. Yalmz bu toplamu yaparken

insan goziiniin gesitli renklere duyarligin1 g6z6niinde bulundurmak gerekecektir.

Insan goziiniin renklere karst duyarhig degisiktir. Ortalama bir insan gozii icin cizilen
duyarlik egrisi incelendiginde insan goziiniin 555nm dalga boyundaki sarimtirak renge karsi
en ¢cok duyarli oldugu ve renkli TV’de kullanilan R, G ve B ana renkleri icin duyarlifin

Kirmizi 610nm 047
Yesil 535om 0,92
Mavi 470nm 0,17

oldugu goriiliir. Buna karsilik kamera tiiplerinin duyarligi ve katot 1sinh tiiplerin esit
gerilimlere kars1 verdigi 1sik her ii¢ renk icin de aym ise (ki teorik olarak bdyledir) 6rnegin
mavi renk siyah-beyaz resimde ¢iplak goziin gordiigiinden daha parlak goriinecektir. Iste bunu
diizeltmek igin Ug, Ug ve Ug gerilimleri parlaklik isaretini (veya siyah-beyaz resmi) elde
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etmek iizere aym oranda degil, fakat goziin duyarliklan oraninda toplanmalidir. Bu durumda

parlaklik isaretine ait gerilim:

Uy=aUgr+bUg +cUp (3.1)
seklinde olacaktir. Ug+ Ug + Up =1 oldugu zaman Uy=1 olmas! icin a,b, ve c sabitleri
a =0,30; b=0,59 ve c = 0,11olarak secilir. Boylece parlaklik isaretine ait gerilim

Uy=0,30Ug + 0,59Ug +0,11Ug (3.2)
olur. Kameralardan elde edilen gerilimin maksimum degerinin 1 Volt oldugunu
farzedelim. Gerilimlerin maksimum degere gore normalize degerlerini kisaca Y, R, G ve B
ile gosterirsek;

R = Ur/(Ur+Ug +Upy; G= Ug/ (Ur+ Ug + Ugy; B= U/ (Ur+ Ug + Upy,

ve sonug olarak
Y =0,30Ug + 0,59Ug + 0,11Up (3.3)

olur. Bir 6rnek olarak, sahneden yanhz yesil 151k geldigini kabul edelim. R=0 ve B=0
oldugundan Y=0,59 olur. Demek ki yesil 151k maksimum parlaklikta oldugu halde siyah-
beyaz TV ekranindaki parlakligi 0,59 olacak ve gri goziikecektir. Digerleri icin de buna
benzer olarak kirmuzi daha koyu gri (Y=0,30) ve mavi ise ¢ok koyu gri (Y=0,11) olarak
goriiliir. .

Eger Y isareti renkli TV alicisinda verilecek olursa, ekranda aym isaretin siyah-beyaz TV
alicisinin  ekraninda meydana getirdigi parlaklifi meydana getirecektir. Yani, Y isareti

sahnenin siyah-beyaz reprodiiksiyonuna ait bilgileri tagimaktadir.

Simdi bir renkli resmin beyaz 1g1kla yani biitiin goriinen dalga boylarinda esit enerjili 1s1nlar
veren bir kaynaktan gelen isikla aydinlandifimi farzedelim. Beyaz kisimlar 1181 aynen
yansitacak boylece kamera ¢ikisinda R=G=B=1 elde edilecektir. Bdylece bu kisimlar igin
Y=1 olur.

Ayri ayr kirmizi, yesil ya da mavi kisimlar diisiintirsek bunlar biitiin dalga boylarini yutacak,
yalmz kirmizi, yesil ya da mavi rengi yansitacak boylece de kameracgikisinda ya R=1, ya G=1
veya B=1 elde edilecektir. Bu ii¢ rengin arasindaki renkler icin ise cesitli oranlarda bu

renklerin yansitilmasi ile kamera gikisinda bunlara kars: diisen gerilimler elde edilir.
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3.1 Renkli Resmin Kodlanmasi

Renkli bir resim gondermek icin parlaklik isaretine ek olarak renk bilgilerini tasiyan isaretler
de gondermek gerekir. Bunun i¢in ii¢ ana renk yerine renk-fark isaretleri denilen (R-Y), (G-
Y) ve (B-Y) isaretleri alimr. Renk fark isaretleri renklerin sadece tonunu belirtir,
parlakliklarim1 gostermez. Ote yandan renkleri belirtmek igin bu isaretlerin iiclinti birden

gostermek gerekmez, ¢iinkii bir tanesi diger ikisi yardimu ile elde edilebilir. Gergekten,

Y=aR+bG+cB

esitliginden

Y(atb+c) = aR+bG+cB yazilirsa buradan

a(R-Y)+ b(G-Y)+c(B-Y) = 0 denklemi ve G-Y=(-a(R-Y)-c(b-Y))/ b; (34)
Burada a=0,30; b=0,59 ve c=0,11 oldugu diisiiniiliirse

G-Y = -0,51(R-Y) -0,19(B-Y) elde edilir. Oyle ise sadece Y, (R-Y) ve (B-Y) isaretleri
gonderilirse alicida son iki isaretten (G-Y) elde edilebilir ve bunlara Y ilave edildigi zaman R,
G ve B degerleri kolayca bulunabilir.

Kameradan elde edilen R, G ve B ana renkleri ile Y parlaklik isareti renkli resmin biitiin
Ozelliklerini tasiyan gerilimlerdir. Ayni sekilde (R-Y), (G-Y) ve (B-Y) renk fark isaretleri de
birer gerilimdir. Yukarida goriildiigii gibi renkli resim naklinde parlaklik ve iki tane renk fark
isaretinin Y=0,30R+0,59G+0,11B olduguna gore;

R-Y =0,70R-0,59G-0,11B 3.5)
B-Y = -0,30R-0,59G+0,59B (3.6)
olarak yazilabilir.

Bu iki fark isareti kullanilarak c¢esitli renkleri dik koordinat sisteminde g&stermek
miimkiindiir. Her renge ait B-Y degerlerini yatay (x) eksenine ve R-Y degerlerini de diisey (y)
eksene koyarak her renk bir vektor ile gosterilebilir. Gene sira ile daha Onceki cetvelde
aldigimiz renkleri ele alalim. Bunlara ait R-Y ve B-Y degerleri sira ile asagidaki tabloda

verilmigtir.
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Cizelge 3.1 Renk degerleri ve fark dlciimleri

RENK R G B Y R-Y) (B-Y)
KIRMIZI 1 0 0 0,30 +0,70 0,30
YESIL 0 1 0 0,59 0,59 0,59
MAVI 0 0 1 0,11 0,11 +0,89
CYAN 0 1 1 0,70 0,70 +0,30
MOR 1 0 1 0,41 +0,59 +0,59
SARI 1 1 0 0,89 +0,11 0,89
BEYAZ 1 1 1 1 0 0

SIYAH 0 0 0 0 0 0

Burada goriiliiyor ki birbirini tamamlayan renkler 0 noktasina gore simetrik olan noktalarla
gosterilmektedir (Sar1 ve mavi gibi). Rengin doymasi (yani koyuluk veya agiklig1) degisirse
R, G, B bilesenleri oranlart aymi kalarak azalip cogalir. Bu halde rengi gosteren vektoriin
dogrultusu aym kalir, fakat uzunlugu degisir. Oyleyse vektoriin yatay eksene gore agisi rengin

cinsini, uzunlugu ise doymasin1 gésterir.

3.2 Renkli Resmin Goriintiilenmesi

Vericiden gonderileri kodlanmig sinyal alindiktan ve ii¢ ana renk sinyaline aynldiktan sonra
ekran iizerinde bir goriintii olusturacak sekilde isleme tabi tutulur. Ana renk sinyallerinin nasil
aynildiklari, ileri ki boliimlerde detayli olarak anlatilacaktir. Ancak bu boliimde ekran
tizerindeki goriintli olugmasi izah edilecegi icin ii¢ ana renk sinyali, sanki vericiden {i¢ ayrn

devre iizerinden aliciya aktarilmus varsayilacaktir.

Giinitimiizde bu amagla iki cesit resim tiipti kutlanilmaktadir. Birincisi ve en fazla kullanilani,
RCA tarafindan gelistirilen ve ii¢ tabancadan olusan ”"Golge Maske” (Shadow Mask) resim

tiipti, ikincisi ise SONY tarafindan gelistirilmis bulunan “Trinitron” resim tiipiidiir.

Ug tabancah golge maske resim tiipii, siyah-beyaz televizyonlarda kullamlan katot 1smnli
tiiplerin gelistirilmis seklidir. Bu katot 1sinli tiipiin bir ucunda elektron géndermeye yarayan
bir katot bulunmakta olup isitildifinda bol miktarda elektron yayabilmektedir. Katot'un
etrafinda cepecgevre yerlestirilmis olan anot, katottan gonderilen elektron miktarini kontrol

etmeye yaramaktadur. Tiip'tin tasarimina gore degisik sekillerde olmakla birlikte genellikle bir
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grid tliplin boyun kismina yerlestirilmekte ve katod'tan ¢ikan elektronlarin hizlandirilmasi ve

bir 151n demeti haline getirilmesini saglamaktadir.

Elektronlarin tabanca adi verilen u¢ kismi terk etmesinin asil nedeni, tiipiin i¢ kismindaki
grafit kaplama ile olusturulan asil anodun pozitif bir gerilime baglanmis olmasidir. Bu gerilim
degeri yaklasik olarak 25.000 volt civarinda oldugu icin katot'tan ¢ikan negatif yiiklii
elektronlar, biiyiik bir siirat ile ekran yiizeyine dogru cekilirler. Bu siiratle ekran yiizeyine
carpan elektronlar, yiizeyin i¢ tarafina kaplanmis olan fosfor tabakasinda 151k enerjisine
doniisiirler. Boylece elektron isinlari, ekran iizerinde odaklanmg bir 151k noktasi meydana

getirirler.

Yine tiipiin icine yerlestirilmis bulunan saptirma bobinleri vasitasi ile bu 151k noktasi, ekran
iizerinde hem yatay ve hem de diisey eksen boyunci hareket ettirilebilir. Bunlara ilaveten grid
tizerindeki negatif gerilim azaltilip cogaltilmak sureti ile elektronlarin hizi, dolayis: ile de
ekran iizerindeki 151kl1 noktanin parlaklif: azaltilip gogaltilabilir.

Elektron 1s1min saga sola ve yukari asagi diizgiin bir sekilde saptirilmasi, yatay ve diisey
saptirma bobinlerine tatbik edilen testere disi seklinde gerilimler ile gerceklestirilmektedir.
Testere disi seklindeki gerilim dalgasimin yiikselen kenarinda elektron 1sim yatay olarak
hareket etmekte, aniden diisen kenarinda ise siiratle ilk pozisyonunu almaktadir. flk kisim
“ileri tarama”, ilk pozisyona doniis ise “geri ucus” olarak adlandirilmaktadir. Iste 11kh
noktanin bu sekilde siiratli hareketi ile birlikte parlakliginin do degistirilmesi, resmi

olusturulmaktadr.

Renkli televizyon tiipii ylizeyindeki fosfor tabakasinin, {i¢ ana rengi (kirmizi, yesil, mavi) de
verebilecek sekilde secilmesi zorunlulugu vardir. Bu tiir bir tiip yiizeyi bir mikroskop veya
giiclii bir biiyiite¢ ile incelendiginde. Bu fosfor tanecikleri gruplar1 aym yap: diizeni iginde
biitlin ekrana dizilmis olup, tabii ancak 11m disiiriildiigiinde renk vereceklerdir. Bu sekilde
pek cok ii¢ renkli fosfor tanecikleri gruplann mevcut olup “triad” olarak adlandinlirlar. Tipik
olarak bir ekran yiizeyinde bu gruplardan 440,000 adet bulunur ve elektron 15in demetinin

bunlari taramasi sonucunda biitiin bir renkli resim olugur.

Resim tiipiiniin boyun kisminda bulunan ii¢ elektron tabancasi o sekilde yerlestirilir ki birinci
tabancadan ¢ikan 15imn demeti sadece kirmuzi fosfor tanelerini, ikinci tabancadan gikanlar

sadece yesil fosfor tanelerini ve tigilincii tabancadan ¢ikanlar ise sadece mavi fosfor tanelerini

aktive edebilirler. Bu sebepten dolayr tabancalar ve isinlar kirmizi, yesil ve mavi olarak

adlandirithirlar. Bu fosfor tanecikleri belirli oranlarda aydinlatildiklarinda insan gozii bu
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noktalari, li¢ rengin karisim olan renkte algilar. Bu oran beyaz renk olusacak sekilde ise, o

nokta beyaz veya grinin tonlan olarak goriiliir.

Onceki boliimlerde anlatildig: gibi bu ii¢ ana rengin bilesimi ile biitiin renklerin elde edilmesi
miimkiindiir. Yukarda anlatilan elemanlara ilaveten bu tip tiiplerin icinde; bu tiiplere ismini
veren golge maskesi bulunmaktadir. Yapi itibariyle bu, tizerinde pek ¢ok delik bulunan bir
metal plakadan ibarettir. Aslinda ekran ylizeyindeki her “triad” i¢in bir delik bulunmaktadir.
(440,000 kadar).

Bunlarin gorevi, her grup i¢inde bulunan renkli fosfor taneciklerine sadece ait olduklarn renk

tabancasindan ¢ikan elektron isinlarinin garpabilmelerini saglamaktir. Golge maskesi ekran
ylizeyinin 10 mm. kadar gerisine yerlestirilmistir ve her ii¢ tabancadan ¢ikan isinlarin tam bu
deliklerde kesismeleri saglanmigtir. Bu noktadan itibaren ekran yiizeyine dogru isinlar biraz
acilmakta, boylece ilgili elektron 1ginlarinin ilgili renklere ait fosfor taneciklerine ¢arpmalan
garanti edilmektedir. Buna gore Ornegin mavi 15 tabancasindan g¢ikan bir 1smmn kirmuzi

fosfor tanecigine ¢arpmasi 6nlenmis olmaktadir.

Kirmizi, yesil ve mavi fosfor tanecikleri birbirlerine Oylesine yakin yerlestirilmislerdir ki,
insan godzii bunlarin arasindaki mesafeyi ayirt edemez. Boylece olusturulan her hangi bir renk,
tek bir renk olarak algilanir.

Yukarida anlatilmaya calisan bu golge maskesi, kimyasal bir islem sonucunda ve asindirma

yontemi ile yapilir. Ancak en ufak bir kayiklik, o noktanin fonksiyonunu yerine getirmesine

engel olacag gibi, toleranslar son derece kiigiiktiir.
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4 BEYAZ AYAR MEVCUT SiSTEM

Mevcut fabrika kosullarinda beyaz ayar osiloskop ve avometre yardim ile yapilmaktadir.
Televizyonlarin servis meniilerine giris yapilir. Servis meniisii geometri ve video ayarlarinin
yapildigi, dogrudan video ve ses mikroislemcilerinin ilgili yazmaglarina ulagilabilen bir
alandir. Sadece iiretim amacli kullanilir. Bu meniiye giris servis kumandasi ile miimkiindiir ve

son kullancinin bu meniiye erisimi miimkiin degildir.

Operator, ilk olarak servis meniisiine girecektir. Fabrikada {iretim ve Ar-Ge calismalarinda
kullamilmak iizere, analog yayin mevcuttur. Bu kapali yayin sisteminde, beyaz ayar
galismalarinda kullanilmas: igin 6zel bir fabrika kanali mevcuttur. Operatdr, bu kanali (S15,
259,25 Mhz) televizyonun Ayarlar meniisiine girerek bulur ve bu kanali hafizaya kaydeder.

Beyaz ayar ile ilgili toplamda 14.2 saside 6 ana video kontrolii mevcuttur. Bunlar:
Black Level of Red, Black Level of Green, Black Level of Blue
White point of Red, White point of Green, White point of Blue

Table 53 Black level oif-sel RIS

DAC SETTING CONTROL
0 off-set of ~180 my
20 no off-set
3F off-set of +160 myY

Table 84 White point RIG/B

DAC SETTING CONTROL
0 gain-3 diB
20 no corraction
aF gain +3 dB

Sekil 4.1 UOC Philips mikroiglemcisine ait Beyaz Ayar ilgili yazmaclari

Operator, ilk olarak White point Green degerini 32’ye ayarlar. Kirmiz: yiiksek 151k i¢in White
point Red, mavi yiiksek 151k i¢in White point Blue degeri ile ayar yapacaktir. Kirmizi diisiik
151k icin Black level of Red, yesil diisiik 151k icin Black level of Green degerini kullanacaktir.
Cathode’dan yapilan oOlglimlerde hedeflenen degerler tutturulamazsa ilk basta ayaralanan
White point Green degeri 32 degerinin disinda bir degere ayarlanip, tiim adimlar yeniden

tekrarlanacaktir,

Goriildiigli yapilan ¢aliyma mevcut iiretim sartlarinda oldukga zahmetli ve zaman alici bir

caligmadir. Farkli White point Green degerlerinde her seferinde gerekli ayarlari yapmak,
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tiretim baskis1 altindaki operatorii hataya siiriikleyebilir. Mevcut kosulda Beko Elektronik
giinde 30.000 adet TV {iretimi gerceklestirmektedir. Saniye hatta salise bazinda iiretimdeki
noktalarda performans Ol¢iimii yapilmakta ve her defasinda Beyaz Ayar terminalinin
calismasinin giincellenmesi konusu giindeme gelmektedir. Bu ¢calisma, bu ihtiyaci kargilamak
amaciyla baglatilmustir.

4.1 Beyaz Ayar Pilot Cahsma
Halihazirda iiretimi yapilan en yiiksek adetli TV modeli tespit calismasi yapilmustir. 14_2
kodu ile amlan 50 Hz. Stereo sasi, su an iiretimde olan ve yogun olarak beyaz ayar

problemlerinin yasandig: sasi olarak belirlenmistir.

14 2 sasi 287, 29” ve 32” crt’leri, PAL/SECAM/NTSC (AV’den) renk sistemlerini,
BG/I/DK/LL’ ses sistemlerini, frekans sentezli tunerleri ve multimedia uygulamasini
destekleyen stereo bir sasidir. Microcontroller olarak Philips firmasinin TDA956X (UOC)
ailesi kullanilmistir. Genel olarak:

= Ses Sistemi FM ve NICAM Stereo (MSP3410x, Micronas)

» Virtual Dolby Surround (MSP3411G, MSP3451G)

=  TVText Micro Controller + Video Processor (TDA956x, Philips)

= Teletext: 8 sayfa (FLOF, Standard Text)

» Teletext: East/West se¢imi (Greek, Cyrillic, Hebrew)

* Renk Sistemleri: RF: PAL, SECAM, SCART: PAL, SECAM, NTSC 4.43
= Standartlar: BG, DK, I, L/L’ ( 14.2 SECAM_L versiyonu ile)

»  Resim Formatlar: 4:3, 16:9

® AV Kaynaklari: SCART1, SCART2, Front-AV ve ya Cing

= RGB

= Kulaklik

» ATS (Automatic Tuning System): Segilen tilkeye gore programlar: siralama 6zelligi
» Hassas 'Ayar

= Servis Menlisii

= 100 RF Program Hafizas1

= Cocuk Kilidi

=  Otomatik Kapanma

= PIP (Picture in Picture) (sasiye ve PIP’ye 6zel yazilimima bagl olarak)

14_2 saside diger mevcut sasilerden farkli olarak, video islemcisi mikrokontrollerin igindedir.



17

Philips firmasi’nin sunmus oldugu bu 6zellik hem fiyat avantaji getirmekte (ek bir video IC
gerekmiyor), hem de tasarim da ¢evre komponenti eksikligi, sasi layout’unda esneklik gibi

art1 degerler saglamaktadir.

Beyaz ayar ¢alismasinda ilk asamada bu sasinin pilot ¢alisma olarak kullanilmasina karar

verilmigtir.

4.2 Sasi Tarafindaki Calisma

Sasi tarafinda yapilan ¢alisma temelde 2 asamada 6zetlenebilir:

= TDA956X (UOC) Philips mikroislemcisi icinde yeralan video alanina I2¢ Bus

iizerinden ulagmak

= Olgiim sonucu elde edilen degerlerin UOC tarafindan eeprom’a kaydedilmesini

saglamak.

4.2.1 I2C Bus ile Video islemciye Ulasmak
UOC Philips konseptinde yeralan Video mikroislemci, mikroislemci ve teletext decoder ile

ayni1 kilif altinda ve tek bir IC seklinde saglanmaktadir.

UOC mikroislemcisinde bir set hardware external I2C bus haberlesme pinleri bulunmaktadir
(pin 71 SDA, pin 72 SCL). UOC bu bus ile sasi iizerinde yeralan Tuner ve Ses islemcisine

ulagmaktadr.

UOC’nin icinde aym hardware I2C bus’a bagh internal bir bus’ta yeralmaktadir. Bu Bus
dogrudan video islemciye ulagmaktadir. Video Bus’a ulasabilmek icin external hardware
bus’a master olarak ¢ikmak ve UOC’yi slave konumuna almak gerekmektedir. Bu amagh bir

pin kullanilmaktadir ve layout’a islenilmisgtir.

Bu pin (73 no’lu pin), port azlif1 nedeni ile 2 amagh kullanilacaktir. Eski gérevi MSP-Reset
yani Ses islemcisini resetleme gorevi aym sekilde kalacaktir. Sadece ilk agligta TV yazilimu
bu pini kontrol edecek, topraga cekilmis olmas:1 durumunda, bir siire (yaklasik 2 saniye)
kontrole devam edecek, eger hala pin toprakta ise TV standard galigmasim durduracaktir.

Slave moda gegecek ve pasif konumda islem bitene kadar beklenecektir.

PC yazilim gerekli degerleri video kismina dogrudan yazarak Minolta cihazinin sonuglarina
bakacak ve karar verilen degerleri, I2C Bus’tan UOC’nin data buffer’ina yiikleyecektir.
Fabrika pini (pin 73) tekrar high konumuna gectiginde, diger bir deyisle servis soketi
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cikartildiginda, UOC ilk is olarak data buffer’ina yiiklenen degerleri eprom’a kaydedecektir.

EEPROM’a dogrudan PC yazilimimin gerekli degerleri kaydedememesinin sebebi,
EEPROM’un ayn bir I2C Bus’ta tutuluyor olmasi nedeniyledir.

4.3 Minolta CA-100:
Beyaz Ayar caligmas: esnasinda dogru stk degerini Olgerek RS232’den PC yazilimina girdi

saglamak tizere Minolta CA-100 cihaz:1 kullanilacaktir.

Cihazin arkasinda bulunan switch 19,200 bps’ye (Hepsi ‘0’ konumunda) ayarlanmalidir. RS-
232C soketine bilgisayarin seri portlarindan gelen kablolar takilmalidir. Yiiksek 1sik igin
kullamlan cihaza COM1’den gelen kablo, Diisiik 151k icin kullanilan cihaza COM2’den gelen
kablo takilmalidir. Cihazin 6n yiiziindeki “Remote” tusuna basilmali, 151k yamk durumda

olmalidir.

44 PC
Minolta cihazlarindan gelen kablolar seri portlara takilmalidir. Konveyor iizerindeki kutudan

gelen kablolar paralel ve game porta takilmalidir.

4.5 Kontrol Karti
Icinde kontrol kart1 bulunan konveyor lizerindeki kutuya, PC’den gelen kablo ve otomatik

ayar cubugundan gelen SDA, SCL ve 4 hathi soket takilmalidir.

4.6 Sistemin Cahstirllmas:

Son Montaj béliimiinde beyaz ve 151k ayarlarinin hizlandirilmas: ve standartlagmasini saglamak
amaciyla hazirlanmistir. Sistem daha 6nceden operatoriin uzaktan kumanda kullanarak yaptig
islemleri TV sasisinin servis soketini kullanarak yapar. Bu ayar iglemi PC’nin paralel portuna
baglh PC kartinin bir ayar tutacagi kullamilarak servis soketindeki I?C hattina baglanmasiyla
gergeklesir. Ayar tutacagl sokete takildifinda, TV alici (slave) konumuna gecerek kontrolu
PC’ye verir. Bu esnada uzaktan kumanda ve diger islemler gerceklesmez. Ayar tutacag:
lizerindeki butona basilmadi1 siirece PC son yaptig1 isi yapmaya devam eder. Is bitmisse

butona basilmasim bekler.

Ayar tutacag: iizerindeki buton iki isin doniistimlii olarak yapilmasim tetikler. Birincisi 151k

ayarinin yapilmasi icin gerekli paternin ekrana cikartilmasidir. PC bu isi I2C yoluyla TV’nin
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ilgili yazmaclarina yazarak yapar. Kullamlan yazmaglar Parlaklik, Kontrast ve Saturation
yazmaglandir. Aynca 14_2 sasinin 151k ayarinda kullanilan paternin ekrana basilmasi igin
Tuner’e gereken bilgiler yazilir. Operatr 151tk ayarimi yaptiktan sonra problarin inmesini
saglayan mekanizmay: calistirir ve butona basarak ikinci ise gecer. Ikinci is beyaz ayar
paterninin ekrana ¢ikanlmasi ve ayarin yapilmasidir. Butona basildiktan sonra ilk yapilan is
Parlaklik, Kontrast ve Saturation yazmaglarinin ilk degerlerinin yiiklenmesidir. Daha sonra
beyaz ayar paterninin ekrana basilmasi igin Tuner’e gereken bilgiler yazilir. PC yapilan son 10
ayarin ortalamasim baslangi¢c degeri kabul ederek TV islemcisinin yazmaglarina yazar. Seri
portlar aracilifiyla Minolta cihazinin Slgtiigli degerler okunur. PC daha onceden &grendigi
degerleri kullanarak, ayar sonunda istenen degerler ulagsmak igin hesaplarini yapar. Bu
hesaplama islemi sonunda, yeni degerleri TV iglemcisinin yazmaglarina yazar. Tekrar Minolta
tarafindan Olciilen degerler okunur ve hesaplamalar1 yapar. Bu islemler istenilen degerlere
ulasilincaya kadar saniyede 3 kez yapilir. Olgiilen degerler 2 saniye boyunca istenilen aralikta
ise PC ayarin tamamlandigina karar verir. TV islemcisinin yazmaglanna yazilan degerlerin
kalic1 olmasi i¢in aym degerleri E2proma yazar. Ekrandaki mavi zemine yesil renkli “GOOD”

sonucunu yazar.

Sekil 4.2 Model Bilgileri Ekram
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' Model Bilgileri

Sekil 4.3 Model Meniisii

Model meniistinden Model Ayarlan bashig: secilerek Model Se¢ boliimiinde se¢ilmis modelin
bilgileri degistirilebilir. Bu bilgiler sunlardir : Diisiik Ayar, Yiiksek Ayar, TV’nin RGB
degerleri, Parlaklik, Kontrast, Saturation ve Sasi Tipi.

Diistik Ayar ve Yiiksek Ayar boliimiinde goriilen x,y,Y bilgileri CA-100 ekraninda goriilenle
aymdir. “x-* x i¢in alt limit, “x+” x icin {ist limiti gosterir. Y ve y i¢in aym seyler gecerlidir.
x,y,Y bilgilerinin yaninda goriilen kutucuklar isaretli ise ayar isleminde kullanilir. Ornegin,
“x- = 2807, “x+ = 290” ve yanlarindaki kutucuklar secili ise ayarin bagarili kabul edilmesi i¢in
x’in 280°den biilyiik 290°dan kiiglik olmasi gerekir. Alt ve {ist limitlerin ikisinin birden
segilmesi sart degildir. Istenirse sadece alt limit yada tist limit verilebilir. Ornegin, “y- = 289",
“y+ = 299”7, “y-“ secili ama “y+” secilmemis olsun. Bu durumda sonucun olumlu olmasi i¢in

“y” nin 289’dan biiyiik herhangi bir deger almasi yeterlidir.

Beyaz ayar yapiluken 1s1fin siddetinde etkili olan “Y” bilgisine ¢ok Onem verilmez.
Genellikle belli bir degerin iistiinde olmasi yeterli kabul edilir. Bunun i¢in “Y-* nin seg¢ilmesi
yeterlidir.

Diisiik ve yiiksek ayar bilgileri baslangicta girilmistir. Girilen degerler CA-100 ekranindaki
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barada en fazla iki yesil 151k yakacak sekilde hazirlanmugtir.

TV’nin RGB degerleriyle ilgili boliimde her bir yazmagin alabilecegi degerler belirtilmigtir.
Yanlarindaki kutucukla ilgili kutucugun kullanilip kullanilamayacags belirtilir.

14_2 saside Yesil renk bozulmadan Kirmizi ve Mavi renkler ayarlanir. Bu yiizden 14_2 sasili
modellerde R-Cut, R-Drv, B-Cut ve B-Drv yanundaki kutucuklar isaretlidir. Bu yazmaglar icin
maximum deger 63’diir. Ayar yapilirken isretlenmemis yazmaclara herhangi bir deger

yazilmaz. Ayar Oncesi degerle ayar sonras: deger aynidir.

Parlaklik, Kontrast ve Saturation bilgileri 151k ayarinin yapilan patern icin gereklidir. Ayar
sonunda olmasi istenen degerler girilmelidir. 14_2 saside sadece Parlaklik ve Kontrast

gereklidir.

Sasi Tipi bilgisi ile modele ait sasi segilir. Béylece RGB TV yazmaglan ve eprom adresleri
secilmis olur. Ayrica Isik ve Beyaz Ayarda kullamlan paternlerin ait oldufu kanallar

belirlenmis olur.

Model bilgilerinde degisiklik yapildiktan sonra yapilan degisiklikleri dosyaya kaydetmek igin
“Sakla” butonuna basilir. Boylece hafizada yapilan degisiklikler kalici olarak dosyaya
aktarilmis olur. Ekran “Tamam” yada “Iptal” butonuna basilarak kapatilir. Degisiklik
yapildiktan sonra vazgegilirse “Iptal” butonuna basilir ve ekran kapanir. Bilgiler ekran

acilmadan dnceki hale geri doner. Degisiklikler deneme amaciyla yapilmigsa ekran “Tamam”

butonuna basilarak kapatilir. Bu durumda sadece hafizadaki degisiklikler yapilmugtir.

<400 4 s § d

Sekil 4.4 Sasi Bilgileri Ekrani



Sekil 4.5 Sasi Bilgileri Ekrani

Model meniisiinden Sasi Ayarlan baghifi secilerek sasi bilgileri degistirilebilir. Bu bilgiler
sunlardir : TV ve E2promun RGB yazmaglarinin adresleri, TV ve E2promun adresleri.

Soldaki meniiden degistirilmek istenilen sasi segilir. Sag tarafta yazmaclara ait bilgiler vardur.
TV adres yazisinin @stiindeki boliimde TV yazmaglarinin adresi vardir. E2prom yazisinin
tistiindeki boliimde ise TV yazmaclarinin e2promda saklandigi adresler vardir. TV adres
yazisimn altindaki boliimde Video islemcisinin adresi girilir. E2prom yazisinin altindaki
boliimde ise e2promun adresi vardir. Bu adres 14_2 sasiler igin sanal bir adresdir. Bu saside
aslinda mikroislemciye yazilir. Servis soketi ¢ikarildifinda mikroislemci bu adrese yazilan

bilgileri e2proma yazar.

4.6.1 Model Degistir
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Sekil 4.6 Model Degistir Ekran

Model meniisiinden Model Degistir basligina tiklayarak kullanicinin model degistirmesine
izin verilir. Model Degistir bashifinin yaninda isaret varsa model degistirilebilir. Bu
durumda model listesinin bulundugu boliim aktif haldedir. Model Degistir bashig1 tekrar
tiklandiginda, ilgili bolim pasif duruma doniisecektir. Mouse ile istenilen boliimiin
solundaki kutucuk isaretlenir. Bu durumda yiiriirliikte olan modelin adinm1 gosteren yesil

renkli yazi yeni modelin ismi ile degisecektir

4.6.2 Model Ogret

f Be';ra?}war : o =

Sekil 4.7 Model Degistir Ekran1

Daha onceki boliimlerde anlatilan Model Ayarlar ve Sasi Ayarlan ekranlariyla model tanitilir.

Model 6gretme meniisiiyle kullanilacak tiipiin karakteristigi 6gretilmis olur.

Model 6gretme isleminin yapildig1 sirada ayarlama isleminden ¢ikilmis olmas: gerekir.
TV’de uzaktan kumanda kullanilarak beyaz ayar paterni ¢ikartilir. Goriintii netligi maksimum
olmalidir. Minoltanin problar diizgiin bir sekilde yerlestirilir. Otomatik ayar ¢ubugu servis

soketine takilir. Ekrandan 6gretilecek model segilir.
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Sekil 4.8 Tuner Degistir Ekram

Ekran iizerindeki Tuner tipi Sasi iizerindekiyle karsilagtirilir.

Model meniisinden Model Ogret tiklamir. Segilmis modelin ismini goésteren yesil renkli

yazinin altinda mavi renkli bara goriinecektir. Ogretme islemi boyunca bu bara saga dogru
ilerler. Ogretme islemi bittiginde bara kaybolur. Bara goriiniir oldugu siirece herhangi bir

islem yapilmamalidur.



25

4.6.3 Minolta Meniisii

Sekil 4.10 Minolta Kontrol Ekrant

Minolta cihazinin PC tarafindan kontrol edilmesini saglar. Minolta iizerindeki Remote, Hold ve

0-CAL tuslarina karsilik diiger. Bu iglemlerin cihaz iizerindeki tuglar kullanilarak yapilmasi
daha dogru olur.

4.6.4 Ayar Meniisii

gaz Ayar
M )5?

Sekil 4.11 Ayar Ekran1

Beyaz ayarin otomatik yerine elle yapilmasin: saglar. TV’nin yazmaglarinin istenildigi kadar

arttirilmasi1 yada azaltilmasi saglanir.
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4.6.5 Ayar Meniisii .

ailer
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5 I12C BUS UNIVERSAL SERI iLETIiSiM SISTEMI

Beyaz ayar otomasyonunda temel olarak PC’den sasinin mikroislemcisi ile haberlesme
teknigi kullanilmigtir. Haberlesme I2C bus olarak adlandirilan bus tizerinden olmaktadur.
Sasiye ayarlanmasi gereken video yazmaglar1 bus iizerinden bildirilir ve mikroislemci bu
degerleri gerekli birimlere internal bus ile iletir. Bu bliimde temel olarak I12C Bus teknigi ele
alinacaktir.

Telekomiinikasyonda veya endiistriyel elektronik uygulamalarinda birbirlerinden farkli gibi
duran tasarimlar, aslinda birbirleri ile bircok benzer dzellik tasirlar. Ornegin hemen hemen her

sistem asagidaki tiniteleri veya benzerlerini i¢inde barindirir:

Mikrokontrontrollii zeki bir kontrol iinitesi, LCD siiriiciileri, giris cikis katlari, RAM,
EEPROM, veya data geviriciler gibi genel amach devreler, radyo ve video sistemleri igin
dijital akort veya isaret isleme devreleri; ton aramal telefonlarda kullanilan DTMF

jeneratorleri... gibi uygulama devreleri.

Bu benzerlikleri hem sistem tasarimcilarinin hem de tasarimin igerisindeki modiilleri iireten
iireticilerin ¢ikarina kullanabilmek, donanim yetencklerini arttwmak ve devreleri
basitlestirmek amaciyla Philips sirketi tarafindan, IC kontrolii igin yeterli, ¢ift yonlii 2 yollu
(bidirectional two-wire bus) basit bir iletisim hatti gelistirmistir. Bu iletisim hatt1 The Inter
IC veya I2C olarak isimlendirilmistir. Bugiin Philips'in IC iiretim ag1 yukarida belirtilen ii¢
katagoriye de ait fonksiyonlar gerceklestiren, CMOS ve bipolar I2C-Bus uyumlu 150'den

fazla tirtin icerir.

Tiim 12C uyumlu IC'ler birbirleri ile iletisimi direk olarak I2C hatt1 tizerinden saglarlar ve
hatta (bus) kendilerini baglayan arayiiz (interface) diizenekleri chip igerisine entegre edilmis
haldedir. Bu, dijital kontrol devreleri tasariminda karsilasilan birgok interface problemini
ortadan kaldiran 6nemli bir 6zelliktir.

5.1 I2C Bus Protokolii
I2C prokokoliinii destekliyen bus yalmzca iki yollu bir hattir. SDA, seri data yolu (serial data

line) ve SCL, seri saat darbesi yolu (serial clock line).

I2C bus NMOS,CMOS ve bipolar IC'leri destekler. Serial data SDA ve serial clock SCL
isimli iki yol, hatta bagli modiiller arasindaki bilgi tasima islevinin yiiriitiilmesi igin
kullanilirlar.
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Hatta bagl her alet (device) kendisine ait 6zel bir adrese sahiptir ve yazilumla adreslenebilir.
Aletler arasinda, siirekli gecerli olan basit bir master / slave iligkisi vardir. Her alet aym
zamanda iletisim sirasinda gerceklestirdigi fonksiyona bagli olarak transmitter (verici) veya

receiver (alict) olarak da tamimlanir.

Hat iizerinde ayni anda iki veya daha fazla master hilkkmetmek isterse carpisma sezme
(collision detection) ve izin verme prosediirii (arbitration) ile data kayb:i Onlenerek, hatti
sadece masterlardan birinin kullanmasina izin verilir. Tam anlamiyla multimaster kullanimina

uygundur.

Biri entegre edilmis bir TV seti, digeri DECT kablosuz telefon baz istasyonuna ait olan 12C
kontrollii iki 6rnek blok diyagram Sekil 5.2.1' de verilmistir.
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Sekil 5.1 BUS uygulamalarina yonelik iki 6rnek

(a) Yiiksek performansli entegre TV seti

(b) DECT kablosuz telefon baz istasyonu
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5.2 12C Bus Genel Karakteristikleri
Daha 6nce belirtildigi gibi hem Serial Data Line SDA, hem de Serial Clock Line SCL cift

yonlii yollardir. Bunun anlamu, data transferinin hat iizerinden iki aym yonde de
yapilabilmesidir. Hat iizerine bir pull up direnci iizerinden pozitif bir +VDD besleme gerilimi
baglanir (bakiniz Sekil 5.2.2). Hat bos durumdayken, yani bir masterin kontroliinde hattin
herhangi bir sekilde iletigim icin kullamlmadigi durumda, her iki yol da yiiksek (HIGH)
seviyeye gekilmis haldedir. IC veya modullerin hatta baglandiklar ¢ikis noktalar1 wired-AND
("ve" mantikli baglant1) fonksiyonunu gerceklestirecek sekilde acik kollektdr veya agit gegit

baglantisidir.
+\YDD
pull-up
. resistors Ry Rp
SDi (Serial Data Line)
SCL. (Serial Clock Line)

Sekil 5.2 12C Bus modiillerinin I2C hattina baglanmalari

Data transferini hat tizerinden ¢ift yonlii olarak seri iletisim teknigi ile 8 bitlik formatlar
halinde, standart modda 100 kbit/s , izl modda ise 400 kbit/s lzla gerceklestirebilecek
kapasitededir. Aym hata baglanabilecek IC sayis1 maksimum hat kapasitesi olan 400 pF ile

sinirlidir.

5.3 I2C BUS Sistem Konfigiirasyonlar
Diger benzer sistemlerde oldugu gibi I2C BUS iletisim sisteminde de istenilen, birgok

modiilliin bir arada birbirleri ile iletisim kurup, bilgi alig verisinde bulunarak fonksiyonlarini
kusursuz bir sekilde yerine getirmesidir. Daha 6nce belirtildigi gibi bunun saglanmas: i¢in her
modiiliin kendine ait 6zel bir adresinin olmas: gereklidir ve 12C igin iiretilen IC'ler standart
olarak bu adrese sahiptirler. Bu adreslerden iletisim sirasinda modiile ulagilmasi, yazilim
yoluyla saglanilir. S6zii gegen bu modiiller ise tasarim amacina bagh olarak bir LCD driver
veya bellek (memory) blogu olabilecegi gibi bir keyboard baglantis1 veya giris ¢ikig birimleri

veya bir ses kat1 kuvvetlendiricisi gibi gesitli IC veya fonksiyonel aletlerden birisi olabilir.
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Degisik fonksiyonlara sahip bu iiriinler gerceklestirdikleri fonksiyonlara bagl olarak iletigim
protokoliinde, verici (transmitter) veya alici (receiver) olmak iizere iki sekilde tanimlanirlar.
Ornegin bir LCD siiriiciisiiniin giris sinyallerine bagl olarak iizerinde bir goriintii olusturacag1
diisiiniildiigiinde  her durumda bir alici (receiver) oldugu goriilebilir. Oysa bir bellek iinitesi
o anki duruma bagli olarak alic1 veya verici olarak tanimlanabilecektir.

Modiiller gorevleri geregi I2C iizerinden data transferinin gergeklestirilmesi sirasinda,
protokolde yukarida yapilan alic1 ve verici tanimlamalarina ek olarak master (yoneten) veya
slave(itaat eden) olarak da tamimlanacaklardir. Burada sozii gecen master, hat iizerinden data
transferini baglatan ve saat darbeleri tireterek transferi siirdiiren iinitedir. Transfer sirasinda

master tarafindan adreslenen herhangi bir modiil ise slave olarak diisiiniilecektir.

Cizelge 5.1 12C BUS terminolojisi

Transmitter(verici) |Hata datalann gdnderen alet

Receiver(alic1) Hat iizerinden datalan alan alet

Master Data transferini baglatan, saat darberi tireterek transferi siirdiiren ve

sonlandiran alet

Slave Master tarafindan adreslenen alet

Multi-Master Yollanan bir mesajda bozulma olmaksizin birden fazla masterin aym

anda hatt1 kontrol etmeye ¢aligmasi

I2C Bus multi-master bir iletisim sistemidir. Bunun anlami I2C Bus hattina bagli modiillerden
birden fazlas1 hatt1 kontrol etme sansina sahiptir ve tasarim buna goére yapilabilir. Tabiki bu
durumda verilerin, vericiden aliciya tek ve kayipsiz bir sekilde ulagabilmesi i¢in, hat {izerinde

olusabilecek hakimiyet karmasalarina izin verilmemesi gerekmektedir.

Master-slave ve transmitter-receiver iliskilerinin daha iyi agiklayabilmesi agisindan iki

microcontroller ' I2C-bus kontrollii bir konfigurasyon 6rnegi Sekil 5.3.1 verilmigtir.
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Data transferi agagidaki sekillerde gergeklesebilir:

(1) Microcontroller A 'nin Microcontroller B' ye bir bilgi géndermesi durumunu ele alahm.

Sekil 5.3 Iki microcontroller'li bir sistem diizenegi Srnegi

=  Microcontroller A (master), microcontroller B(slave) 'yi adresler

=  Microcontroller A (master-transmitter) datay: microcontroller B'ye (slave-transmitter)

yollar.

®»  Microcontroller A transferi sonlandirir.

(2) Microcontroller A'nin, microcontoller B' den bilgi almak istemesi durumu.

= Microcontroller A (master) microcontroller B (slave) 'i adresler.

»  Microcontroller A (master-receiver) microcontroller B (slave-transmitter) 'dan datalari

alir.

®»  Microcontroller A transferi sonlandirir.

Her durumda master (microcontroller A), iletisim sirasinda saat darbeleri olusturarak
sekronizasyonu saglayan ve iletisimin sonunda transferi sonlandiran kisimdir. Goriildiigii gibi

modiiller arasindaki iliskiler kalic1 degildir, transfer zamani1 boyunca data transferinin yoniine

bagli olarak degisim gosterirler.

Birden fazla microcontrollerin hatta baglanmis olmasi, yine birden fazla masterin hatta aym
anda hakim olmaya caligmas: problemini ortaya ¢ikaracaktir. Bu tiir bir durum verilerin
birbirlerine karigmasindan kaynaklanan veri kaybina neden olabileceginden, bu tiir bir sorun
ortadan kaldirilmalidir ve bunun igin gelistirilen proseduriin ad: arbitration prosediiriidiir. Bu

prosediiriin ana prensibi, I2C interfacelerinin I2C-bus hatt1 baglantilarinin, "ve" mantigim

kullanan bir hat yapisi olmasina dayanir.
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Eger iki veya daha fazla master aym anda data transferine baslar ve hat iizerine bilgi koymaya
kalkisirlarsa, hatta digeri Lojik O verirken hatt: ilk olarak lojik 1' e gekmek isteyen master
aday arbitration mantigina gére hatta olan hakimiyeti kaybedecektir. Agik¢a bu bir ve-lojik
mantigidir. Ayni zamanda, master hatta hakim oldugu siirece data transferini slave ile senkron
bir sekilde yerine getirebilmek icin gerekli saat darbelerini de iireterek SCL (seri saat
darbeleri yolu)na vermelidir. Modiillerin hatla ~ SCL baglantilan da "ve" tiirii

baglantilidir(wired-and connection).

I2C Bus iizerindeki saat darbelerinin tiretimi her zaman master'in gorevidir. Her master hat
iizerinden data transferini yOnettigi siirece kendi saat darbelerini liretir. Sadece saat
darbelerini asaf1 c¢eken yavag bir slave' in hatta bagh olmasi veya bagka bir master’m
arbitration prosediiriinde anlatildig1 gibi ayn1 anda hatta hakim olmaya c¢alismasi durumunda

master tarafindan olusturulan saat darbeleri bir degisime ugrar.

5.4 12C protokolii iizerinden Bit Transferi

Farkli teknolojilerde iiretilen devre elemanlarina bagli olarak (CMOS, NMOS, bipolar)
tasarimda I2C hattinda tanimli olan lojik O ve lojik 1 seviyeleri standart olmayacaklar, +VDD
besleme gerilimi ile iliskili olacaktir. Hat iizerinden vericiden aliciya her bir bitin

génderilmesi icin bir saat darbesi iiretilir.

54.1 Data gegerliligi(data validity)

Saat darbelerinin yiiksek seviyeli periyodlar sirasinda, SDA iizerindeki veri kararh durumda
olmahidir.Yiiksek veya algak seviyedeki data hatti seviyesi, yalmzca SCL hatt1 seviyesi

tizerindeki saat sinyali algak seviyedeyken degistirilebilir. Bu veri kaybinin nlenmesi igin

gerekli genel bir prensiptir.

| | .
SDA/I lr>‘<|
|
I.

SCL |/data fine ™\
stable; |chence

eg ve data gegerl
| eliowed® ## data defiginine
izin verilen an

Sekil 5.4 12C iizerinden bit transferi
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5.4.2 Protokolde tammh Baslangi¢ ve Bitis durumunu tanimlayan sinyaller (start and
stop conditions)

I2C protokolii igerisinde START ve STOP durumu ad: verilen, data tranferinin bagladigim
veya sona erdigini gosteren basit sinyal sembolleri tanimhidir. (bkz $ekil 5.4.2.)

SDA r—71 ——— r——1-

[N AN
scL_ | | R 4 -

NN /
[ P

L1 L——d
Starf Congition Stop Condition
(Baglangig durumu) (Bitig clurimu)

Sekil 5.5 Baglangi¢ ve Bitis durumlan

SDA yolu iizerinde yiiksek seviyeden algak seviyeye dogru bir doniisiim siradasinda, SCL
'nin yiiksek seviyede stabil olmasi iletisimin bagladigim gosterir ve START durumu olarak
isimlendirilir. SDA yolu iizerinde alcak seviyeden yiiksek seviyeye bir doniisiim oldugu
sirada SCL yiiksek seviyede kaliyorsa bu iletisimin sona erdigini gosterir ve STOP durumu

olarak tanimlanir.

Start ve stop durumlari her zaman master tarafindan olusturulur. Bir start durumunun hemen
ardindan hat artik meskuldiir ve bu megkuliyet hatda stop durumunun yaratilmasindan belli

bir zaman sonra sona erecektir.

Tletisimde, hata bagh modiiller tarafindan, baslangi¢ ve bitis konumlarinin farkedilme islemi,
eger modiiller gerekli arayiiz (interface) donamimlarina sahiplerse kolay bir sekilde
gerceklestirilir. Fakat bu tiir bir interface diizenine sahip olmayan microcontroller'lar degigimi
gozlemleyebilmek icin her iki saat darbesinde bir SDA’yr Ornekleme yoluyla kontrol
etmelidirler.

5.5 12C protokolii iizerinden Data Transferi

5.5.1 Byte formati
SDA yolu iizerine konulan her byte 8-bit uzunlugunda olmahdir. Data aktarimi sirasindaki

byte sayisi ise herhangi bir sekilde simrlandirilmamugstir. Gonderilen her bayti bir alindi
(acknowledge) biti takip eder. Data en degerli bit ilk bit olacak sekilde transfer edilir. Eger bir
alici o an bagka bir fonksiyonu gergeklestirdiginden (6rnegin bu fonksiyon internal bir
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interrupt olabilir) diger bir data baytim alabilecek durumda degilse, SCL saat darbesi

r——" _— — T
TN OO OO e OO X7\ /T
= - i
I [ MSB. mest signifioant bt o ] ]
defjerl bl recehy 2
I | Endebelth) avknouledgement(aind) shyl | |
scL | I N/ \S2\__ aee SN/ | P
Leed Yoy | S|
BASLANGIG Asidan bir byt internipt uyguiandifinda aimig
DURLIMU tamamiand nterrupt' saat darbesi hatt agafn geldir 'DURLMU

Sekil 5.6 I12C Bus iizerinden data transferi gerceklestirilmesi

hattim algak seviyede tutarak vericiyi bekleme durumuna zorlar. Alici yeniden data byte

transferi i¢in hazir duruma gegtiginde SCL hatt1 serbest kalir.

5.5.2 Data transferinde data alind1 (acknowledge) prosediirii

Data transferinin kabul bitli (acknowledge bit)bir prosediirii olmast bir zorunluluktur.
Acknowledge bitinin hatta verilmesi sirasinda, SCL {izerindeki saat darbesi de master
tarafindan yaratilacaktir. Verici bu saat darbesinin, yani bir baytin yollanmaya baglanmasinin
ardindan hattaki 9. saat darbesine ait data gegerlilik siiresinde SDA yolununu serbest birakar,
yani SDA'y1 yiiksek seviyeye ceker daha dogrusu cekmeye caligir.

Alic1 ise acknowledge'a ait saat darbesi boyunca SDA'y1 asagiya cekerek, bu saat darbesi
stiresince algak seviyede stabil olarak kalmasini saglamalidir. Tabiki bu aradaki tutma
zamanlari (hold times) hesaba katilmalidir.

VERICININ DATA GIG§! 1 -
(DATA OUTPUT BY TRANSMITTER) | _ X~ X /

—— ] — — |

almd (acknowl
ALICININ DATA GIKIS! : _ C (acknowledge)
(DATA OUTPUT BY RECEIVER) |
masternsirootosemam | S L N/ N\SeN /NSNS
(SCL FROMMASTER) T alnth (acknowledge) sinyali igin

Grefilen saat darbesi

Sekil 5.7 12C Bus protokoliinde alind1 (acknowledge) prosediirii

Genellikle, adreslenmis bir alic1 kendisine ulasan her baytin ardindan bir alind1 (acknowledge)

biti olusturmaya zorunludur.

Bir slave-receiver kendisine gonderilen adres baytini , o an bagka bir gérevi yerine getirmesi

nedeni ile kabul edemedigi zaman, data hatti slave tarafindan yiiksek seviyeye cekilerek
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master’in bunun ardindan bir Stop durumu olusturmas: ve data transferini bu sekilde iptal

etmesi saglanir.

Eger slave-receiver slave adresini kabul eder ancak, belli bir siire sonra daha fazla data baytin1
alamaz duruma gelirse, yine master bu transferini iptal etmek zorunda kalir. Bu sorunlu byte
alis verisini takip eden ilk acknowledge bitinin, alic1 tarafindan gonderilmemesi yolu ile
slave'in SDA y1 yiiksek seviyede birakilarak master’in stop condition olusturmasina izin

verilmis olur.

Son byte'in ardindan bir master-receiver dahil oldugu bir data transferi sona ererken, slave-
transmitter'a bunu bildirmek i¢in acknowledge biti yayinlamayacak, bu da slave transmitter'in
SDA 'y1 serbest birakmasini ve ardindan masterin Stop durumunu olustururarak iletigimi

sonlandirmasim yada tekrar bir start durumu olusturabilmesini saglayacaktir.

5.5.3 Senkronizasyon
Daha 6nce de belirtildigi gibi her master saat darbelerini kendisi iireterek 12C hatt1 tizerindeki

SCL yolunda yayinlar. Data bilgisi, sadece yiiksek periyodlu saat darbelerinin bulundugu

siirelerde gegerlidir.

Saat darbeleri senkronizasyonu, I2C arayiizlerinin (interface) lojik "ve" baglantis1 (wired-
AND connection) kullanilarak SCL yoluna baglanmalar1 yoluyla saglanir. Bunun anlam
SCL yolu tizerindeki yiiksek seviyeden algak seviyeye doniistim, tiim saat darbelerinin algak
seviyedeki periodlarina gegmis olmalarim gerektirmez, yalmizca birinin yiiksek seviyedeki
periyodunu tamamlamas: yeterlidir. Saatlerden herhangi birinin algak seviyedeki periyodunu
siirdiirmesi hatt1 bu seviyede tutacaktir. Yani SCL'nin algak seviyede kalmasi belirleyen saat,
algak seviye periodu en uzun olandir. En kisa algak seviye periyoduna sahip olan saat ise bu

zaman boyunca yiiksek seviyeyi bekleme durumuna (HIGH wait-state) gececektir.

Saatlerin tiimii algak seviyedeki periyodlarini tamamladiklarinda SCL yolu serbest kalir, yani
yiiksek seviyeye cekilir.Bu durum da saatlerin iirettigi seviye ile SCL'nin genel karakteristik
durumu arasinda bir fark olmayacaktir. Yiiksek seviyedeki periyodunu tamamlayan ilk saat

ise SCL yolunu al¢ak seviyeye ¢ekecektir.
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Sekil 5.8 Arbitration Prosediirii boyunca SCL iizerindeki saat senkronizasyonu

Bu yolla algak seviyeli periodu, en uzun algak seviye siiresine sahip olan saat tarafindan;
yiiksek seviyeli periyodu ise en kisa yiiksek seviye sliresine sahip olan saat tarafindan

olusturulan senkronize bir SCL saati {iretilmis olur.

5.54 Hatta birden fazla mastern hakim olma istemi ile olusabilecek karmagamn
onlemesi (arbitration procedure)

Bir master’in data transferine baglayabilmesi igin hat bos olmalidir. Diger taraftan hattin bosg
oldugunu goéren iki veya daha fazla master ayrn ayr, START durumu protokoliine ait

minimum sinyal tutma typ,sta (hold) zamani igerisinde START durumunu baslatabilirler.
Bu durumda hatt1 kim kullanacaktir ? Bu SDA yolu iizerinden anlasilacaktir.

SCL hatt: yiiksek seviyedeyken yani SDA iizerindeki bit gecerli oldugu anda, dogal olarak
hatta hakim olmak isteyen masterlarin tiimii hatta kendi datalarina ait bitleri gondermeye
baslayacaklardir. Hatta yiiksek seviyeli bir data biti génderen master, eger aym anda bir diger
master tarafindan SDA yoluna algak seviyeli bir bit génderiyorsa, hat iizerinde kendi data

cikis seviyesinin olmamasi nedeniyle data ¢ikisini kapatacaktir.

Bu prosediire gore, hata hakim olacak masterin hangisi olacaginin belirlenmesi masterlar
tarafindan SDA'ya génderilen ilk bitlerle anlagilabilecegi gibi, bunun anlasilmas: daha da
uzun siirebilir. Eger masterlarin herbiri de aym1 modiile ulagsmaya calisiyorlarsa, bu durumda
ilk olarak hatta verilen adres bitlerinden hangisinin hata hakim olacagi anlagilamayacaktir.
Ciinkii her biri ayr slave'i adreslemektedirler ve SDA'y1 ayn1 SCL saat darbeleri ile senkron
bir sekilde aym seviyelerle yiiklemektedirler. Bu durumda hatta hakimiyet data bitlerinin hatta
gonderilmeye baglanmasinin ardindan anlagilabilecektir.

Dikkat edilirse hata hakim olan master’in bu prosediire uyularak belirlenmesi sirasinda hat
iizerinde bu mastera ait ne adres ne de data bilgilerine ait kayiplar olugsmamakta,

belirlenmesinin ardindan ise normal bir sekilde data transferi devam etmektedir.
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Hakimiyeti kaybeden master saat darbesi tiretmeyi, SCL' ye hakimiyeti kaybettigi bayta ait

saat darbelerini de gonderdikten sonra durdurur.

Gergeklestirdikleri fonksiyon bakimindan bazi masterlar aym zaman da slave olarak da
kullanilabilirler. B6yle bir master hatta hakim olmak isteyipde bunu yukamda anlatilan
prosedure gore basaramadiysa, hatta hakim olmayr basaran diger bir master tarafindan
adreslenmis olabilecegi olasiligina kars: kendisini hemen slave-receiver moduna uygun hale

getirir.

vericl! hat hatimiyetini kaybeder
_ Grensiiiterd ioses erbitration)

DATATESDA

—\

i
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|
|
1
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1
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ekil 5.9 Arbitration(Hakimiyet) Prosediirii

Sekil 5.5.4 iki master igin hakimiyet (arbitration) prosediiriinii gostermektedir. Tabiki hata
bagli olan master sayisina bagli olarak, daha fazla master aym anda hatta hakim olmak
isteyebilir. Sekilde DATA 1 'i iireten mastera ait internal data seviyesi ile SDA yolundaki
gecerli seviye arasinda fark olustugu anda, master data ¢ikisim1 durdurur. Bunun anlam hatta,
yiiksek seviyede bir ¢ikis baglanmasidir. Bu kazanan master tarafindan baslatilan data
bilgisini etkilemeyecektir. Bu sekilde I2C bus hattinin kontrolii sadece, masterlar tarafindan
yollanan adres ve data bilgilerine gére saglandigindan, ayrica bir merkezi master birimine

veya bus iizerinde etkili 6zel bir merkezi kontrol tinitesine gerek duyulmaz.
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Sekil 5.10 Biitiin haliyle bir data transfer

5.6 7 bit adreslemeli Data Aktarim Formatlar

Data transferleri Sekil 5.6.1' de verilen formata uyarlar. Hatta, Start (S) durumunun ardindan
bir slave adresi yollanir. Bu adres 7 bit uzunlugundadir ve bu bitleri takip eden sekizinci bit
data transfer yoniinii belirleyen (R/W) bitidir. Bu bitin degerinin 0 olmasi durumu Write
modunu, 1 olmasi durumu Read modunu simgeler. Baslatilmis bir data transferinin
sonlandirilmasi, master taraftndan yaratilacak Stop (P) durumu ile saglamr. Fakat transfer
sonunda master hala bus tizerinden iletisime devam etmek istiyorsa, stop durumu yaratmadan
tekrar edilmis Start durumu adi verilen (Sr) (repeated start condition) durumu olustururak,
bagka bir slave aleti adresler. Boyle bir data transferi icerisinde, Read/Write modlarinin

formatlarina ait gesitli kombinasyonlarinin olugmasi olasidir.
Bu olasi data transfer formatlari;

=  Master-transmitter ‘dan (verici master) slave-receiver ‘a (itaat eden alici) transfer. (bkz.
Sekil 5.6.2) Master-transmitter 7-bitlik bir adres ile slave-receiver1 adresler, R/W biti

lojik O seviyesinde olup, bu master tarafindan slave'e master komutunun verilmesi
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anlamindadir. 12C bus hattina bagli entegrelerden master tarafindan yayinlanan adresle
tanimuli olan modiil, iletisim i¢in uygun durumda ise acknowledge bitini hatta gdndererek
SDA yolunu diisiik seviyeye ceker. fletisim igin uygundur mesajini alan transmitter aym
sekilde 8-bitlik formattaki datalan hatta yollar, ve bu veriler alic1 tarafindan alindikga
yaymnlanan acknowledge biti ile verici haberdar edilir.Son dataninda yayinlanip receiver
tarafindan alinmasinin ardindan, receiver acknowledge bitini SDA’ya gondermeyecek
dolayisi ile hat yiiksek seviyede kalacak ve masterin transferi durdurmasina, yani Stop

durumunu yaratmasina izin verilecektir.

"  Master'in ilk byte’dan sonra aniden slave’den gelen bilgiyi okumasi.(bkz. Sekil 5.6.3) Bu
durumda (R/W) biti lojik 1 seviyesindedir. Ilk acknowledge bitinin slave tarafindan
yaymnlanmasinin ardindan master-transmitter master-receiver’a, slave-receiver da slave-
transmitter’a doniigtir. Iletisimin veri kayipsiz olarak gerceklesmesi igin tanimlanmis
Acknowledge bitini, artik alici durumuna doniisen master yayinlayacaktir. Transfer

sonunda master stop durumunu olustururarak transferi bitirir.

» Birlesik data transfer formati, bir transferdeki data aktarim yoniiniin degismesi sirasinda,
Start durumu ve slave adresi ayn1 kalacak sekilde yenilenir, ancak R/W biti ters cevrilir.
Eger master-receiver hatta tekrar edilmis bir Start durumu yollarsa bu Onceki saat

darbesinde acknowledge yayinlamamustir.

5.7 7-bitlik Adresleme Prosediirii

I2C adresleme prosediiriine gore, Start durumunun ardindan hatta gonderilen ilk byte, hatta
bagli hangi slave’in master tarafindan segilecegini gosterir. Istisnai bir durum ise hatta bagh
modiillerin tiimiinii birden adresleyen genel cagirim adresinin hatta yollanmasidir. Bu adres
kullanildiginda teorik olarak tiim modiillerin acknowledge cevabi vermesi gerekmektedir.
Fakat modiiller bu adresi gérmezden gelirler. Genel ¢agirim adresinin ikinci bayt1 gbsterilecek

tutumu belirler. Bu prosediir daha detayli bir bigimde béliim 5.7.1.1. “de incelenmistir.

5.7.1 1lk Byte’daki Bitlerin Tanumlamalar

Sekil 5.7.1. ” de verilen byte’in start durumunun ardindan hatta verilen ilk byte oldugu
diisiiniiliirse, ilk yedi bitin ilgili slave adresini belirledigi soylenebilir. Sekizinci bit ise (least
significant bit) mesaj aktarim yOniinii belirtir. Daha once de sOylendigi gibi ilk byte’in
sekizinci Dbitinin sifir olmas: durumu, masterin verileri secilmis olan slave'e yazacagi

bilgisidir. Diger bir durum ise masterin slaveden bilgi alacagi, sekizinci bitin lojik bir olarak
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yollandi$1 durumdur.

MSB , LsB
T T 1 1 T
! RN

1 | I 1

1 i . -
l-————— Slave adresi ———-—l

Sekil 5.11 Start prosediiriiniin ardindan yollanan ilk byte

Start durumunun ardindan adres hatta yollandig: zaman, sistem icerisindeki her modiil ilk
yedi biti kendi 6zel adresi ile karsilagtirir. Eger iki adres degeri birbirinin aynusi ise, modiil,
master tarafindan kendisinin adreslendigini ve R/W bitine bagh olarak kendisinin slave-

receiver veya slave-transmitter durumlarindan hangisiyle tanimlandigim anlar.

Bir slave adres sabit ve programlanabilir kisimlardan olusabilir. Sisteme birbirinin aymisi olan
birden fazla IC modiilii baglanabilecegi diisiiniildiigiinde, slave adresinin programlanabilir
kismi maksimum sayida aym IC'nin hatta baglanabilmesine izin verecektir. IC’nin
programlanabilir adres bitlerinin sayis: kullamilabilir pinlerinin sayisina baghdir. Ornegin, bir
IC’nin 4 sabit ve 3 de programlanabilir adres biti varsa bu IC’den aym hatta toplam sekiz adet

baglanabilir.

I2C Bus protokoliinde iiretici firmalarin iirettikleri her standart IC igin 6zel bir adres tahsis
edilmektedir. IC'ler icin tahsis edilen bu adresler digindaki sekiz elemanli iki gurup adres
tablo 5.7 ‘deki 6zel bazi durumlar belirtmek i¢in ayrilmislardir.
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SLAVE ADRESI R/W biti Gérevi
0000 000 0 Genel Caginnm Adresi (General Call Adress)
0000 000 1 START byte
0000 001 X CBUS adresi
0000 010 X Degisik bus formatlar: i¢in ayrilmig adres
0000 011 X
0000 1XX X Gelecekteki amaglara yonelik olarak aynlan
adresler
1111 1XX X
1111 0XX X 10-bit slave adresi

Sekil 5.12 Ilk byte’a ait bitlerin tarif edilmesi
Not:

(1) Higbir modiiliin, start byte'nin alinmasinin ardindan acknowledge yayinlamasina izin
verilmez. (2) CBUS adresleme, hem CBUS hem de 12C-bus uyumlu aletleri bir arada
barindiran sistemler i¢in ayrilmustir. (3) Farkli bus formatlar i¢in ayrilmus olan adres, I2C ve
diger bazi prokollerin birarada kullanilmasi i¢in ayrilmustir. Bu adreslesin sadece bu
formatlarda ve protokollerde calisabilen I2C-bus uyumlu aletlere ait olmasina izin

verilecektir.
5.7.1.1 Genel cagirim adresi (general call adress)

Genel ¢agirim adresi, hatta bagh tiim modiillerin ayn1 anda adreslenmesi icin kullanilir. Fakat
bazi modiiller gerceklestirdikleri fonksiyonlar agisindan hicbir durumda genel bir ¢agrimla
kendilerine bilgi ulasmasina ihtiya¢ duymayan bir yapida olabilirler. Béyle bir modiil bu tiir
genel bir ¢agrnimda acknowledge yaymlamayacakdir. Eger modiil, genel bir g¢aginm
sonucunda kendisine ulasacak olan herhangi bir dataya ihtiya¢ duyan bir fonksiyonal yap1
tastyorsa, acknowledge yayinlayacak ve slave-receiver gibi davranacaktir. Genel ¢agrim
adresini takip eden ikinci ve sonraki baytlan alan receiverlar her defasinda acknowledge
yayinlayacaklardir. Genel ¢agirim adresinin anlamn her zaman, gonderilen ikinci byte

igerisinde tanimlidir.(bkz Sekil 5.7.1.1.a)
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Protokolde, diisiiniilmesi gereken iki durum s6z konusudur.
= Dijsiik anlamli bit B 'sifir' ikenki durum

= Diigiik anlamh bit B 'bir' ikenki durum

LSH
Ll e A e e 7]
I_"_ LKBYTE * I i lKiNC]BYTE—J

*Genel Cafirm Adresi (GENERAL CALL ADRESS)

Sekil 5.13 Ik byte’a ait bitlerin tarif edilmesi

B biti sifirkenki durumda, ikinci byte asagidaki sekillerde yollanmus olabilir.

- 00000110 (H'06"). Slave adresinin programlanabilir kismini resetler ve yazar.
- 00000100 (H'04"). Slave adresinin programlanabilir kismin1 yazar.
- 00000000 (H'00"). Bu kod ikinci byte olarak yazilamaz.

B biti birkenki durum,

Ikinci byte bu durumda donanim genel gagrimudir.(hardware general call) Keyboard scanner

gibi, istenilen herhangi bir slave adresini programlama yetenegi bulunmayan herhangi bir

L_____,__,J 12

Genel Gairm Adresi incl byte {n adet byle + ack)

Sekil 5.14 Hardware master transmitter’in data transfer formati

hardware master tarafindan yollanilan byte sirasidir. Bir hardware master, mesajin hangi
modiile yollanacagini bilmediginden, yalnizca donanim genel ¢agirim adresinden ve kendisini
hatta tamtan IC adresinden olusan iki bytelik diziyi yollar. Bu adres hatta bagl olan zeki bir
alet tarafindan (6rn. microcontroller) farkedilerek hardware masterdan gelen bilgi

yonlendirilir.

5.8 1/O Seviyeleri ile I2C-bus yollarimin elektriksel degerleri ve zaman parametreleri
Giris ¢ikis seviyeleri, akimlari , I2C -bus modiillerinin pin kapasitanslar tablo 5.8.1 de, I2C -

bus zaman parametreleri ise tablo 5.8.2 ‘de verilmistir. Tablolarda verilen bu zaman
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parametreleri asagida Sekil 5.8.1 iizerinde tanimlanmustir.

e

fo ' T taugTAl
HDDAT fygy  toypar |

tow] [Tt

AT

-

b . v
HD:SDA L8, suisto | P

Sekil 5.15 I2C BUS iizerinde zaman parametrelerinin tanimlamalar

Tablo 5.8.2 ‘de verilen minimum yiiksek ve algak seviye periyodlarina ait SCL saat darbesi
zamanlarina bakildifinda, maksimum bit transfer hizi standart moddaki modiiller igin
100kbit/s, hizh moddakiler igin ise 400 kbit/s olarak belirlenmektedir. Hata bagl IC'ler ister
standart ister hizh modda ¢alisan modiiller olsunlar ya bu hizlarda data alig verisi yaparak,
yada boliim 5.5.3. “de saat senkronizasyon prosediiriinde tarif edildigi gibi master'1 bekleme
(wait state) durumunda tutarak, sonucta transferi kendi maksimum bit hizlaninda takip

edebilmelidirler.



6 SONUCLAR ve ONERILER

Beyaz ayar Kalibrasyonunun iiretim agisindan biiyiik onem tasidifi CRT’li konvensiyonel
televizyon iirctiminde Beyaz Ayar siirecini hizlandirmay1 hedefleyen proje istenen sonucu

vermistir,

Gergeklestirilen bu sistem ile halen iiretim saysi en yiiksek olan sasi ayarlanabilmekle birlikte
hazirlanan sistemin farkli sasilere uygulanmasi igin gerekli ¢aliymalarin yiiriitiilmesi
gerekmektedir. Ayrica sistem su an igin sadece ‘Yiiksek Isik’ igin gergeklestirilmis olup
gerekli diizenleme “Diisiik Isik” icin de gerceklenmelidir. I2C Bus iizerindeki protokol
gelistirilerek, sadece video degil geometri ayarlari i¢in de ilgili calisma baslatilabilir. Mevcut
sistemde sokete takilmasi gereken yapi, sonraki donemlerde jiglerle gerceklenmelidir.

Boylece Beyaz Ayar siirecinde gerekecek zaman daha da kisalacaktir.

Sistemin iiretim sirasinda operatorler tarafindan kullanmiimas: gerektiginden ilgili ‘Sistem

Kullanim Posediirii’ hazirlanmalidir.
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Ek 6
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Ek 1 Beyaz Ayar Sistemi Blok Semasi
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Ek 2 Fabrika Soketi

SDA

GND

PC Parallel VCC

o SCL
(4 pole socket)

Chassis Side
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Ek 3 UOC Philips IC Blok Semasi
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Ek 4 14_2 Sasi Devre Semasi
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Ek5 CRT COLOR Analyzer CA-100Plus Teknik Dokiimam

CRT COLOR ANALYZER
A-100Plus

' The essentials o

Sy

e ia




| CRT COLORANALYZER
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Select the probe among the following four types.

® Measuring Probe (Cable length: 2m)
= Measuring Probe {Cable length: 8m)
® High luminance Measuring Probe (Cable length: 2m)
® High luminance Measuring Probe (Cable length: 5m)

Sy arebes can o "'""ﬁm‘_?@ o

probes, tho optional kae-poy (CraDs) s

® The luminance and chromaticity of display can be
measured as fast as 20 times per second {maximum),
reducing the time for autormatic adjustment.

® Accuracy of +0.002 for White,x0.004 for R,G.B
{Chromaticity)

® Precise measurement canbe obtained at low luminance

of 0.05 t.:dlm2 and reducing the cycle time.
Asngs gghtmwmm

©® Compatible with CA-100.

® Compact nearly Ad size {width and depth).

® Sample software is bundled; you can control easily by PC.
® Expandable up to 5 sensing probes.
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thte ba;ance dnd cu off ad;usfmem sgstnm

TﬁsisPcWMareaeatedwdngstﬂndardwmymCA-SDmer
ers, and it controls the display drivers such as CA-100Plus and paftem gonera-
for to measwe the  white or black luminance.

The white and black currection coefficients are obtained from the measured lumi-
nance values of the display, and they are written to the conrection gircuit of the
display.

- ;%M

mmoma 0.44513 (7135 w00 2

155 7010081 7) U444} 0503 <y
18363100111 0.4448] 002021 0] 2
1 i

CA-100-compatible mode

You can select the "CA-100-compatible mods® and the
“CA-200 mode” with the CA-100Pus, In the CA-100-com-
patible moda, compatibifity with the measuremant data of
CRT color anafyzer CA-100 and compatibliity with the
RS-232C commiunication environment of the CA-100 are
abtained, and it the CA-200 mode, standand accessory
sofiware CA-SDK can be usod.

CA-100Pius i3 for those who already have CA-100 and
who want to maintain data compafiblity, or for those who
have established a communication environment inciud-
ing CA-100 and who intand 10 use the new analyzer.

Wsmmmm&wbmm
chanriels by measuring fhree monoshiome colors (R, G,

B and W) of known valuss and setling the oblained
mﬁmaﬁonva%m(m.v)arﬂembsioncharwmtsﬁcw

the nstrument. Onge this factor is sot, the measured
mmwwm%mmwmww

additive color mixing of three monochrome oolors (R, G
end B).

Since the matrix. comaction fastor obtained from Minolta's
calibration standerd has been sot, measurod values
culouiated based on fig factor will be soquired when this
mmmmwmmmwmmwmm&m
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@ Seled the probe among tetour ypes.
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Hinolta Evrope Gmbi Mﬁxgﬂ.m , Germany Phone: 051174040 FAX: 0511-743050

Hinolta France S.A. 368367, Route do Saint-G macmnmaase , France Phone: 01-3086616¢ m~os-msmo
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Ek 6 UOC Philips IC Video islemci Teknik Dokiimam

INTEGRATED CIRCUITS

DEVICE SPECIFICATION

TDA955X/6X/8X H/N1 series
TV signal processor-Teletext
decoder with embedded p-Controller

Tentative Device Specification 2001 Jan 18
Version: 1.8 Previous version: 2000 Nov 29

Philips FaRIPS)
Semiconductors o
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Tentative Device Spetcification

TV signal processor-Teletext decoder with
embedded u-Controller

TDAS55X/6X/8X H/N1 series

DESCRIPTION OF THE 12C-BUS SUBADDRESSES
Table 34 Inputs TV-processor

SUBADDR DATA BYTE POR
FUNCTION (HEX) [ D7 | D6 | D6 | D4 | D3 | D2 | D1 | DO |value
Timing of ‘wide blanking’ 893 WBr3 | Wor2 | WBr1 | WBFl | WBR3 | WBRZ| WBR1 | WBRO| &8
Peak white limiting 04 a 0 50C1 | SOCO A3 A2 Al Al 08
Off-sel IF demedulator 05 0 0 Ab Ad A3 A2 Al AD 20
Hornizontal parallelogram 06 0 0 Ab A4 A3 A2 Al AD 20
Horizontal bow 1) 07 [ 1] A5 A4 A3 AZ Al AD 20
Hue 08 [§] [4) AD Ad A3 A2 Al AD [4]1])
Horizontal shift (HS) [21¢] [4] [1] Ad A4 A3 AZ Al Al 20 |
[EW width (EW) U DA ] 0 A5 A A3 AZ AT AD | 20
[EW parabolaiwidth (PW) (1 0B [1] 0 A5 A4 A3 A2 A1 Al 20
EW upper corner parabola'’! 0c [ 0 AbS Ad A3 A2 A1l AD 20
EW lower corner parabolat’’ [¢13] a (i} Ab A4 A3 A2 Al AD 20
EW trapezium {TC) 11} QE 0 0 Al Ad A3 A2 Al AD 20
'Vertical slope (V) OF )] () A5 A A3 A2 AT AL [0
Vertical amplitude {VA) j{3] 2] g AD A4 A3 AL Al Al 70
'S-correction (SC) 1 4] (1] A5 Ad A3 A2 AT AU | 20 |
Vertical shift (VSH) 12 0 0 AR A4 A3 A2 Al AD 20
Vertical zoom (VX) T 13 0 [3] A5 A4 A3 A2 A1l AD 20
Black level offset R 14 0 0 A5 A4 A3 A2 A1l Al 20
Black level offset G 15 [i] [1] Al Ad A3 A2 A1 AD 20
(White point R 16 ) D A5 A% A3 A2 AT A0 | 20 |
White point G 17 4] [4] Ad A4 A3 A2 Al AD 20 |
[White point B 18 (1] (4] Ab A4 A3 A2 Al AT 20
Peaking 19 P PFO AL A4 A3 A2 Al Ab 20
Lumimnance delay ime 1A (1] 0 0 0 YD3 | YD2 | YDI YDO 00
Brighiness 1B 0 [4] Ab A4 A3 A2 Al AD 20
Saturation 1C 0 [{] Ab A4 A3 A2 Al AD 20
Contrast 1D ] 0 Ab A4 A3 A2 Al AQ 20
AGC take-over TE [4] [i] Ab A4 A3 AZ AT Al 20
Volume control 1F 0 0 Ab A4 A3 A2 A1 AD 20
Colour decoder 0 20 CM3 | CMZ2 | CM1 CNO MAT | MUS | ACL CB [3]1]
Colour decoder 1 21 [1] [3] 1] ] )] ['] BPS | FCO | 0D
AV-switch 0 22 TGO | SVO | CMBT [CNMBO| INA | INB | INC | 00
AV-switch 1 23 0 0 CSIA | CS1B [ CS1C| E2D ¢ [RGBL] 08
Synchronisation U 24 i) HPZ | FOA | FOB | POC | SIB | Vi | ViD | 00 |
Synichronisation 1 75 0 1] FSL FORF [ FORS | DL | RCIN | 00
Detlection 75 OSVE | AFN DFL ADT SBL | AVG | EVG [RCOMWT0
Vision IF 0 27 IFA LE:] TMOD | AFW [ IFS | SIM | a0
ision IF 1 28 SIF 4] [1] TFCH ] AGCT | AGCO | FFI (4]1]
Sound 0 22 AGN | SWIT | FWS| AWM | SMD | FMC | FMB | FMA | 00
Confrol 0 2A WNTC | 1E2 RBL | AKB | CL3 | CLZ | CL1 | Clo | 00
Control 1 2B OPC [1] 0 SOY TFR | YUVi | YUvO | HBLIYTT 00
Sound 1 2C FMD | ADX2 | ADX3 0 FVMR | AVEDT| QSS | Pl 00
Fealures U i) 1] (1] CORT| CORO | O3K (i) BS | BKS | 0D
Feafures 1 2E ] BPFEB | RPOT | RPGD (4] )] WST | WSO [ 00
Note

1. These functions are only available in versions which have the East-West drive output.

2. The AVL function is only available in versions which have no East-West output or when the subcarrier output is used
for the connection of the AVL capacitor (via the bits CMB1 and CMBO0 in subaddress 22H).

3. Only available in types with QSS sound IF circuit and AM demodulator.
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Phifips Semiconductors

Tentative Device Specification

TV signal processor-Teletext decoder with

embedded p-Controller

TDA955X/6X/8X H/N1 series

Table 35 Qutputs TV-processor

DATA BYTE
FUNCTION SUBADDR
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do
Qutput status bytes 0o POR IFt LOCK St cb3 cb2 | CcD1 CDOo
] XPR NDF FSi VW | WBC { HBC | BCF IN2
02 SUP | AGC X Qss AFA AFB | FMW | FML
03 D7 ID6 ID5 iD4 D3 D2 D1 IDO
04 SN1 SNO X X X X X X
Explanation input control data TV-processor Table 40 Horizontal parallelogram
Table 36 Timing of ‘wide blanking’ DAC SETTING CONTROL
DAC SETTING SETTING 0 screen top 0.5 ps delayed and screen
battom 0.5 pus advanced with respect
{:: 3‘2 ;7: ps 1o centre
59/10.2 s 20 o ”
Table 37 Soft clipping level 3F screen top 0.5 ps advanced and
screen bottom 0.5 us delayed with
SOC VOLTAGE DIFFERENCE BETWEEN respect to centre
s0ct o SOFT CLIPPING AND PWL
0 0 |0% above PWL level Table 41  Horizontal bow
0 1 5% above PWL level DAC SETTING CONTROL
1 0 | 10% above PWL level 0 screen top and bottom 0.5 ps delayed
1 1 soft clipping off with respect to centre
A 20 no correction
Table 38 Peak White Limiting; note 1 aF screen top and bottom 0.5 s
DAC SETTING CONTROL advanced with respect fo centre
L 0.55 Ve wm Table 42 Hue control
OF 0.85 VeLwH :
DAC SETTING CONTROL
Note 0 5
1. CVBS/Y input signal at which the Peak White Limiting 20 0"
is activated. Nominal i signal: 0.7 VeLwh.
nput sign BLWH 3 T
Table 39 Off-set IF demodulator
Table 43 Horizontal shift
DAC SETTING CONTROL
0 negaiive ton DAC SETTING CONTROL
20 no correction 0 ~2ps
3F positive correction 20 0
3F +2 s
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Philips Semiconductors Tentative Device Specification

TV signal processor-Teletext decoder with

embedded p-Controller TDA955X/6X/8X H/IN1 series

Table 44 EW width Tabie 51 Vertical shift

DAC SETTING CONTROL DAC SETTING CONTROL
0 output current 700 pA a shift 5% _
3F output current 0 pA 20 no correction
3F shift +5%

Table 46 EW parabolafwidth

Table 52 Vertical zoom

DAC SETTING CONTROL
5 rT———Y DAC SETTING CONTROL
3F output current 440 pA at top and 0 amplitude 75%
bottom of screen 20 amplitude 100%
3F amplitude 138%

Table 46 EW upperfiower corner parabola

Table 53 Black level off-set RIG

DAC SETTING CONTROL
0 attput current +76 pA DAC SETTING CONTROL
11 output current 0 pA 0 off-set of <160 mV
3F output current -207 pA 20 na off-set

3F off-set of +180 mV

Table 47 EW trapezium

Table 54 White point RIG/B

DAC SETTING CONTROL
0 output current at top of screen 100 yA DAC SETTING CONTROL
lower that at bottom 0 gain -3 dB
20 no correction 20 no correction
aF output current at top of screen 100 pA aF gain +3 dB
higher than at bottom

Table §5 Peaking centre frequency

Table 48 Vertical slope
PF1 PFO CENTRE FREQUENCY
DAC SETTING CONTROL o o 27 vhz
0 correction ~20% 0 1 2.1 MHz
20 no cotrection 1 0 3.6 MHz
3r correction +20% 1 1 spare
Table 49 Vertical amplitude Table 56 Peaking conirol {overshoot in direction ‘black’)
DAC SETTING _ CONTROL DAC SETTING CONTROL
o mﬁ@e 80% 0 depeaking (overshoot ~22%)
20 amplitude 100% 10 no peaking
3 amplitude 120% 3F overshoot 80%
Table 50 S-comection
DAGC SETTING CONTROL
0 correction -10%
(422 no correction
3F correction 25%
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Tentative Device Specification

TV signal processor-Teletext decoder with

TDA955X/6X/8X HIN1 series

embedded p-Controller
Table 67 Y-delay adjustment; note 1 Table 63 Colour decoder mode, note 1
YD0 to YD3 Y-DELAY CM3 [ CM2 | CM1| CMO| DECODER MODE | FREQ
YD3 YD3 x 160 ns + 0 0 0 0 |PAL/NTSC/SECAM |A
YD2 YD2x 80 ns + 0 0 o 1 | PAL/SECAM A
YD1 YD1 x80ns+ o ] 1 0 |PAL A
YDO YD x40 ns 0 o 1 1 |NTSC A
Note 0 1 v} 0 |SECAM
1. For an equal delay of the luminance and chrominance 0 1 0 1 _|PALINTSC 8
signal the delay mustbe setatavalueof 160ns. This | 0 [ 1 | 1 | 0 |PAL 8
is only valid for a CVBS signal without group 0 1 1 1 |NTSC B
delay distortions. 1 | 0| 0| 0 |PAUNTSCISECAM |ABCD
Table §8 Brightness control 1 0 0 L sC c
1 (1] 1 0 | PAL c
DAC SETTING CONTROL 1 0 1 1 |NTSC c
0 correction ~0.7V 1 [ 1 [ o] o [PamTsc BCD
20 no correclion {Tri-Norma)
3IF cormrection +0.7V 1 1 0 1 |PALINTSC b
i 1 (1] 1] 0 [P D
Table 59 Saturation control 1 1 1 INTSC D
DAC SETTING CONTROL
Note
0 colotiy Oﬁ (-52 _dB) 1. The decoder frequencies for the various standards are
17 saturation nominal obtained from an internal clock generator which is
IF saturation +300% synchronised by a 12 MHz reference signal which is

Table 60 Contrast control

DAC SETTING CONTROL
0 RGB amplitude —14 dB
20 RGB amplitude nominal
3F RGB amplitude +6 dB

Table 61 AGC take-over

obtained from the p-Controller clock generator.
These frequencies are:

a) A: 4433619 MHz

b} B: 3.582058 MHz (PAL-N)
c) C:3.575611 MHz (PAL-M)
d) D: 3.579545 MHz (NTSC-\M)

Table 64 PAL-SECAM/MNTSC matrix

3F no attenuation

DAC SETTING CONTROL MAT MATRIX POSITION
o tuner take-over at IF input signal of 0 | adapted to standard
0.4 mv 1 PAL matrix
3F tuner take-over at IF input signal of 80
my Table 65 NTSC matrix
Table 62 Volume control Mus MATRIX POSITION
0 Japanese matrix
DAC SETTING CONTROL 1 USA matrix
0 attenuation 80 dB




Philips Semiconductors

59

Tentative Device Specification

TV signal processor-Teletext decoder with

embedded p-Controller

TDA9S5X/6X/8X HIN1 series

Table 66 Automatic colour limiting

Table 73 Source select

ACL COLOUR LIMITING INA | INB | INC SELECTED SIGNALS
0 |notactive 0 0 0 |cvBs1
1 active 0 0 1 CVBS1 + group delay
correction
Table 67 Chroma bandpass centre frequency 0 1 g |oves?
cB CENTRE FREQUENCY 0 1 1 |CVBS3
0 |Fso 1 0 0 |vics
1 1.1%Fge 1 0 1 | Y/C3, comb filter mode; note 1
Table 68 f chroma base-band delay l Note
able 68 Bypass of chroma base ay fine 1. In this condition the selection of the CVES s realised
BPS DELAY LINE MODE by means of the selection bits CS1A, CS1B and
0 |active cSsic.
1 __|bypassed Table 74 CVBS output
Table 69 Forced Colour-On CS1A | cs1B | cs1C SELECTED SIGNALS
Fco CONDITION 0 0 b |cvBs1 ,
0 off 0 0 1 CVBS1 + group delay corm.
0 1 0 |cvBs2
1 an
0 1 1 |cvBs3
Table 70 Group delay on 27 IF output signal 1 X X |Y3+C3

Table 71 Selected video out

SVo CONDITION

0 IF video available at output

1 selected CVBS available at output

Table 72 Condition AVL/SNDIF/REFO

CMB1 | CMBG CONDITION
(4 0 |AVL/SNDIF active (depends on SIF bit)
0 1 loutput voitage 2.3 V + subcarrier;
1 0  |output voltage low (<08 V)
1 1 joutput voltage high {(>4.5V)

T60 CONDITION Table 75 Selection of audio output signal on AUDEEM
0 no group delay correction pin, note 1
1 group delay correction switched on E2D MODE

deemphasis (front-end audio available)
1 selected audio signal available

Note
1. This function can be activated only when the MOD bit

is 0.
Table 76 Blanking of RGB outputs

RGBL CONDITION
0 normal operation
1 RGB outputs blanked continuously

Table 77 Synchronization of OSD/TEXT display

HP2 p-CONTROLLER COUPLED TO

91 foop
1 @2 loop
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Table 78 Phase 1 {ip¢) ime constant Table 85 Forced field frequency
FOA FOB MODE FORF | FORS FIELD FREQUENCY
Y 0 normal 0 0 auto (60 Hz when line not in sync)
0 1 slow 0 1 60 Hz
1 0 slow/ffast 1 0 keep last detected field frequency
1 1 fast 1 1 auto {50 Hz when line not in sync)
Table 79 Synchronization mode Table 86 Interlace
POC MODE DL STATUS
1] actlive 0 interlace
1 not active 1 de-interlace
Table 80 Stand-by Table 87 Vertical divider mode
STB MODE NCIN VERTICAL DIVIDER MODE
0 stand-by normai operation
1 normal 1 switched fo search window
Table 81 Video ident mode Table 88 Black current measuring lines in overscan (for
vertical zoom setfing < 1)
ViM MODE
0 |ident coupled to internal CVBS (pin 40) OSVE MODE
1 |ident coupledto selected CVBS normal operation
1 measuring lines in overscan
Table 82 Video ident mode
Table 89 AFC switch
ViD VIDEO IDENT MODE
0 ¢1 loop switched on and off AFN MODE
1 not active 0 normal operation
1 AFC not active
Table 83 Forced slicing level! for vertical sync
Tahle 90 Disable flash protection
FSL SLICING LEVEL
0 slicing level dependent on noise detector DFL - -QODE
1 | fixed slicing level of 60% 0 _ |fiash protection active
1 flash protection disabled
Table 84 Switch-off in vertical overscan
Table 91 X-ray detection
0s0 MODE
0| Switch-off undefined x0T MODE
1 Switch-off in vertical overscan 0 protection mode, when a too high EHT is
detected the receiver is switched to stand-by
and the XPR-bitis setto 1
1 detection mode, the receiver is not switched
to stand-by and onty the XPR-bit is set fo 1
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Table 82 Service blanking Table 98 - AFC window
SBL SERVICE BLANKING MODE AFW AFC WINDOW
off 0 normal
4 on 1 enlarged
Table 93 Adjustment V,, voltage Table 100 IF sensitivity
AVG MODE IFS IF SENSITIVITY
(4] normal operation 0 normal
1 Vg2 adjustment (WBC and HBC bils in output 1 reduced
byte 01 can be read)

Table 101 Search funing mode

Table 94 Enable vertical guard (RGB blanking)

STM MODE
EVG VERT‘CAL GUARD MODE 0 normal operaﬁon
not active 1 reduced sensitivity of video indent circuit

1 acfive

Table 102 Selection external input for sound IF circuit

Table 88 EHT tracking mode

SIF MODE
HCO TRACKING MODE 0 |IF input not selected
0 EHT tracking only on vertical 1 IF input selected (see also table 1)

1 EHT tracking on vertical and EW

Table 103Calibration of IF PLL demadulator

Table 96 PLL demodulator frequency adjust IFLH MODE
IFA | IFB | IFC IF FREQUENCY 0 calibration system active
0 0 0 |58.75 MHz 1 calibration system riot active
0 1] 1 |45.75 MHz N
0 1 0 |38.90MHz Table 104IF AGC spesd
0 1 1 138.00 MHz AGC1 | AGCO AGC SPEED
1 0 0 | 3340'MHz 0 0 0.7 xnorm
1 1 0. 133.90 MHz D 1 norm
1 0 1 [42.00 MHz 1 ] 3 x norm
1 1 1 |48.00 MHz 1 1 6 X norm
Table 97 Video mute Table 105 Fast fiter IF-PLL
vsw STATE FFl CONDITION
0 normal aperation 0 normal time constant
1 IF-video signal switched off 1 increased time constant
Table 98 Modulation standard Table 106 Gain FM demodulator
MOD MODULATION AGN MODE
i) negative 0 normal operation
1 positive 1 gain +6 dB, to be used for the demodulation of
mono signals in the NTSC system
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Table 107Sound mute Table 113Enable fast blanking ext RGB/YUY
SM1 SMO CONDITION 1IE2 FAST BLANKING
0 1 see note 1 0 not active
1 0 mite on 1 active
i 1 mute off
Table 114 RGB blanking
Note RBL RGB BLANKING
1. The mute is activated when the digital acquisition help -
is out-of-window. 0  |notaciive
1 active

Table 108Window selection of Narrow-band sound PLL

Table 116 Black current stabilization

FMWS FUNCTION
0 small window AKB MODE
1 large window 0 active

1 not active

Table 109 Selection Q1SS out or AM out

Table 148 Cathode drive level (15 steps; 3.5 Vistep)

AM MODE
(i) QSS output selected SETTING CATHODE
1 AM output selected CL3|CL2{CL1|CLO DRIVE AMPLITUDE;
NOTE 1
Table 110 Nominal frequency FM demodulator 010 0 | 0 |50Vewn
FMC | FMB | FMA FREQUENCY 0 1 1 [ 1] 1 [75Vawm
0 0 0 |55MHz 111 [ 1] 1 [95Vam
0 0 1 |6.0MHz Note
0 1 0 |[45MHz 1. The given values are valid for the following conditions:
0 1 1 |65MHz a) - Nominal CVBS input signal
1 0 0 574 MHz b) - Nominal settings for contrast, WPA and peaking
1 o 1 6.75MHz ¢} -Black- and biue-stretch switchad-off
1 1 0 |474MHz i d) - Gain of output stage such that no clipping occurs
1 1 1 |8.60MHz | ) - Beam current limiting not active

' f) The tolerance on these values is about +3 V.
Tabkle 111FM demodulator at 10.7 MHz

FMID MODE Table 1171- or 2- point black current system
4] frequency FM demodulator determined by the OPC MODE
bits FMA, FMB and FMC 0  |2-point black current system
1 frequency FM demodulator 10.7 MHz 4 1-point black current system
Table 112 External QSS Intercarrier output Table 11 amchromsaﬁm on YLV input
INTC MODE SOY MODE
0 | normal operation 0 |sync coupled to CVBS (Y} input
1 Q1SS intercarrier signal avaiable on pin 37 1 sync coupled to Y input
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Table 119 DC transfer ratio of luminance signal Table 125 Mode of Quasi Split Sound amplifier
TFR TRANSFER RATIO Qss MODE
no biack jevel shift due to video content 0 Qss a;‘g*tie’ not at;tll:ve, mpil;t of sound PLL
T black fevel shift of 10 IRE for complete white ; ?;S"eampﬁﬁ:r“;s“’." oa""" gﬂ‘l’]"e"’d“e‘ -~
picture QSSO or to input sound PLL {via FMI bit)
Table 120RGE/YUV switch Table 126 Connection of output of QSS amplifier
Yt:)w szvo e MODE = ODE
5 = spare""’ activated 0 | output connecied o GSS0 output
1 B YUV input. mput conditions: note 1 1 output connected to sound PLL circuit
1 1 _[YPrPs input, input condifions: note 2| 14 427video dependent coring (peaking)
Note COR1 | CORO SETTING
1. YUV input with the specification: 0 0 off
Y=4+14Vpp U=-133 VeV =-1.05Vep. 0 1| coring active between 0 and 20 IRE
These signal amplitudes are based on a colour bar 1 0 coring active between 0 and 40 IRE
sl = 1 1 | coring active between 0 and 100 IRE
2. YPgPg input with the specification:
Y = +1.0 Vpp; Pa = +0.7 Vp.p; PR = +0.7 Vpp. Table 128Dynamic skin control onfoff
These signal amplitudes are based on a colour bar DSK MODE
signal with 100% saturation. =
Table 121RGB blanking made (110° types) L]
HBL MODE Table 122 Blue stretch
0 normal blanking (horizontal fiyback) BLS BLUE STRETCH MODE
1 wide blanking 0 off
Table 122Audio signal selection L
ADX2 | ADX3 SELECTED SIGNAL Table 130Black stretch
0 0 |internal audio signal BKS BLACK STRETCH MODE
1 0 audio-2 signal
0 1 | audio-3 signal 0 |off
1 on

Table 122FM radio funclion enabled

Table 131 Bypass of sound bandpass filter

FMR MODE
0 TV mode BPB CONDITION
1 FI radio mode via QSS 0  [normal operation
1 sountd bandpass filter bypassed
Table 124Auto Volime Levelling
AVL MODE
0 not aclive

1 active
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Table 132 Ratio pre- and overshoot Explanation output control data TV-processor
RPO1 | RPOO RATIO PRE-JOVERSHOOT Table 134 Power-on-reset
0 0 |i:1 POR MODE
0 T [1:125
1 0 [1-15 normal
i 1 118 1 power-down

Table 133 White stretch setlings, nole 1

Table 136 Output video identification

Ws1 Wso SETTING iFi VIDEQ SIGNAL

0 0 off 0 no video signal identified

0 1 116 1 |video signal identified

1 0 25

1 1 40 Table 136 IF-PLL lock indication
Note LOCK INDICATION
1. The average video content at which the maximum 0 not locked

stretching is obtained can be set by these 2 bits. The 1 locked

figures are related to a white picture (1009%).

Table 137 Phase 1 () lock indication

SL INDICATION

not locked
1 focked

Table 138 Colour decoder mode, note 1

cb3|cp2|cp1|cpo STANDARD
0 | 0 | 0| 0 |nocolour standard idenified
0| 0| 0| 1 |[NTSCwithfreq A

0| 0] 1] 0 [PALwithfreq A

0| 0| 1|1 |NTSCwithfreq.B

0| 1[0 0 [PALwithfreq.B

0] 1] 0] 1 |[NTSCwithfreq.C

0| 1| 1| 0 |PALwithfreq.C

0 | 1| 1] 1 [NTSCwithfreq. D
1|0 0] 0 |PALwithfreq.D

10| 1] o |secam

Note

1. The values for the various frequencies can be found in
the note of table 63.

Table 139 X-ray protection

XPR OVERVOLTAGE

0 no overvoltage detected
1 overvoltage detected




65

Philips Semiconductors Tentative Device Specification

TV signal processor-Teletext decoder with ]
embedded p-Controller TDA955X/6X/8X HIN1 series

Table 140 Output vertical guard Table 148 Indication tuner AGC
NDF VERTICAL OUTPUT STAGE AGC CONDITION
0 OK 0 no gain control of tuner
1 faifure 1 tuner gain control active
Table 141 Field frequency indication Table 149 Version indication
FSi FREQUENCY Qss IC VERSION
0 |50Hz ' 0 |version with intercarrier mono sound circuit
1 60 Hz 1 version with QSS-IF circuit
Table 142 Condition vertical divider Table 150 AFC output
VW STANDARD VIDEO SIGNAL AFA AFB CONDITION
0 no standard video signal 0 0 oulside window, RF too low
1 standard video signal (525 or 625 lines) 0 1 outside window; RF too high
1 0 in window; below reference
Table 143 Indication output black level infout window 1 1 i wiod e reference
WBC CONDITION o ) )
0 Ll st o e Rl Tahble 151 indication FM-PLL infout window
1 biack current stabilisation inside window Faw CONDITION
0 FM-PLL in window
Table 144 Indication output black level 1 FM-PLL out of window
HBC CONDITION . )
0 | black current stabilisation below window T Pt lock
1 black current stabilisation above window FML CONDITION
(¢] FM-PLL out of lock
Table 145 Condition black current loop 1 FM-PLL locked
BCF CONDITION ) )
black current loop is stabilised Table 163 Signal-to-Noise ratio
1 black current loop is not stabilised SN1 SNO CONDITION
) ) N 0 0 5/MN=24dB
Table 146 Indication RGB-2 input condition ) 1 S/N = 24 dB and < 27 dB
iN2 RGB INSERTION 1 0 SN227 dB and < 31dB
0 no 1 ] SIN2>31dB
1 yas

Table 147 Supply voitage indication
sup CONDITION

0 supply voltage {8 Voif) not present
1 supply voltage (8 Volit) present
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LIMITING VALUES
in accordance with the Absolute Maximum Rating System (IEC 134).
SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN. MAX. UNIT
Vp supply voltage - 9 v
Vop supply voltage (all digital -5 50 v
supplies)
vy digital inputs note 1 -05 Vopt 05 |V
Vo digital outputs note 1 ~0.5 Vpp+ 05 |V
o output current (each output) - 0 mA
hox DC input or output diode current - 420 mA
Tetg storage temperature -25 +150 °c
Tams operating ambient temperature 0 i B 2L
Tent soldering temperature forSs - 260 °C
T operating junclion temperature - 150 °C
Ves electrostatic handling HBM; al pins; notes 2 and 3 | -2000 2000 |V
MM; all pins; notes 2 and 4 {-300 +300 v
Notes
1. This maximum value has an absolute maximum of 5.5 V independent of Vpp.
2. Al pins are protected against ESD by means of internal clamping dicdes.
3. Human Body Model (HBM): R = 1.5 k€X; C = 100 pF.
4. Machine Mode! (MM): R =0, C =200 pF.
THERMAL CHARACTERISTICS
SYMBOL PARAMETER VALUE UNIT
Rinpe thermal resistance from junction to ambient in free air 38 KA
QUALITY SPECIFICATION
in accordance with "SNW-FQ-611E”.
Latch-up

At an ambient temperature of 70 °C all pins meet the following specification:
® ligger 2 100 MA or 21.5Vppiman
L) |t:igg,er <-100 mA or S"O.SVQDM.
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CHARACTERISTICS OF MICRO-COMPUTER AND TEXT DECODER

Vpp = 3.3 V +10%; Vs = 0 V; Tamp = -20 to +70 °C; unless otherwise specified

NUMBER | PARAMETER CONDITIONS | mn. | Tve. | max |unir

Supplies

VM1 supply voltage (Vpoaric) 30 33 386 v

V.12 periphery supply current (lppr) | note 1 1 - - mA

VM.1.3 core supply current {lppe) - 15 thf mA

vii.i4 analog supply current {ippa) - 45 tbf mA

Digital inputs

RESET

£1.1 low level input voltage - - 08 Vv

112 high level input voltage 20 - 55 v

1.1.3 hysteresis of Schmitt Trigger 04 - 07 v
input

.14 input leakage current V=0 - - 1 A

1L.1.5 equivalent pull down resistance |V =Vpp - 33 - kQ

1.1.6 capacitance of input pin - - 10 pF

Digital inputioutputs

P1.0TOP1.3, P20 TOP2.6 AND P3.0 TO P3.3

10.1.1 low level input voltage - - 08 v

1012 high level input voltage 20 - 55 v

10.1.3 hysteresis of Schmitt Trigger 04 - 07 v
input

10.1.4 low level output voltage o =4 mA - - 04 v

10.1.6 high level output voltage open drain - - 5.5 '

10.1.6 high level output voltage lon =4 mA 24 - - v

1017 oufput rise time (push-pull only) | load 100 pF - 18 - ns
10% to 90%

10.1.8 output fall time 10% to 90% load 100pF - 14 - ns

i10.1.9 load capacitance - - 100 pF

10.1.10 capacitance of input pin - - 10 pF
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