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UzZET

Mikroislemoili elektronik milzik enstrimanlarinin
etkili olarak bullanilabilmesi icin bir bilgisayar veya bir
ana klavye tarafindan kumanda edilmeleri gereklidir. Busaveds
etkili bir elektronik mizik sistemi kurulabilir. Bu sistemin
Eurulmas:, yvani bilgisayvar wveya ana klavye VE diger
elektronik midzik enstrimanlarinin birbirleri ile baglantilar:
VE haberlesmeleri MIDI standarda ile
gergeklestirilebilmektedir.

Boyle bir mUzik sistemi ile bir mizik stldyosu gibi
kayit yapirlabilir, bilgisavar ekranindan vazilan notasyonlar
calinabilir, pargalar sayisal bilgi olarak disk gibi bir
ortamda saklanabilir. Yine bu kayirtlar dzerinde, normal
stidyo kayitlarindan faril: olarak, yveniden kayit vyapmaya
géreh duymadan dizeltmeler, eklemeler, gikartmalar VE
tekrarlar vapilabilir. Ayrica bilgisayar kumandasinin
avantaji ile aymi anda bir gok mizik enstrimani insansiz
olarak veya tek kisi tarafindan galainabilir.

Ivi sonuglar elde edebilmek igin MIDI  standardinan
gaerektirdiklerini iyvi bilmek ve etkili kullanmak gereklidire.
BiE gok bilgisayar direk veya arabirim baglantis: vé brir
program  ile MIDI sisteminde rahatlikla kullanalabilir. MIDI
standardinda haberi95me seri olarak yapildigindan, kullanilan
bilgisayarin seri giris gikis yeteneklerinin iyi'olma51 bridylik

avantajlar saglayacaktir.
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SUMMARY

The electronic musicak instruments with microprocessor
must be commanded by a computer or a main keyboard for
angffective work. By this way it is possible to set up
an effective electronic music system. To set up this system
which means to connect the computer or main kevboard with the
other electronic musical instruments and to provide the
communication with sach other is passible (through) by the
MIDI standard.

It is possible to relase the record as a music studio,
to play the notation which are on the screen ;, songs can  be
kept as a numerik information within a disc by this system.
As a difference Ffrom the normal studio records on this
records it can be made corrections, additions, wiping out
some  pileces  repetations without any necessity  for the
rerecord. In addition, by the advanfage of the command of
computer many of musical instruments, at the some time, might
bhe played without any person or by one person.

For the useful results and for an effective method of
using the needs of MIDI standard must be known {(wery wellf in
detail many of the computers can be easily used as dirctly or
as a connection of interface of a program in the MIDI system.
Because of the com@unication is serial in the MIDI system the
gquality of in-out abilities of the computer which will be

used will provide many advantages.
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1=3s MIDI NEDIR-?

Elektronik teknolojisinin gelismesivle birlikte mikro
iglemci ve mikro kontroldrler Oretilmiszs ve gok gesitli
alanlarda Eullanilmaya baslanmigtir. Bu  savede bivr gok
konuda klasik vaparlar defismis, yverini elektronigin getirdigi
sanek ve daha gelisik yvapirlar almistir. Bu alanlardan biridey
milzik ve dolayisi ile mizik enstrimanlaridire.

Mikero dslemci ve mikro kontrolidrler kullanylarak
tamamen elektronik alarak bir cok milzik enstrimani
yvapilmistir. Bu enstrimanlar mikro idglemcili vapilarinin
getirdigi programlanabiime vetenaginden Htird klasik
enstrimanlara  gdre daba kullanisly ve esnektir. Yine bu
enstrimanlar vapilarindan gl bip bilgisayar veya
birbirleri tarafindan y@netilebilirler. Bu amagla bu tir
cihazlarin birbirleri ile haberlesip, anlasabilecekleri bir
program vyapisi ve baglant: sekli hazirlanmigtir. Bir gok
Uretici firma tarafindan kabul edilerek kullanilan bu sistem
Bir standart haline gelmigtiﬁ. Bu standarda MIDI  ( Musical
Instrument Digital Interface = Mizik Enstrimani Sayisal
Arabirimi ) adi verilir. |

Bu galigmada da bu konu incelenmis ve IBM PC igin bir

MIDI arabirimi yapilmigtair.



1-2. MIDI'LI ENSTRUMANLAR

Gunimizde MIDI arabirim baglantisi modern elekitronik
profesyonel milzik enstrimanlarinin tlminde  kullanalmaktadie.
Amatcr cihazlarin ise bazilarainda MIDI baglantisi mevoutitur.
Genelde MIDI baglantis: bulunan bazi elektronik enstrimanlarg
elektronik pilano ( electric piano ), elektronik bateri ( drum
machine ), sentezleyici ( synthsizer )}, elektronik org {
electric  organ ) gibi mizik enstrimanlaridir.  Ayrica  APFLE
MACHINTOSH II, ATARI S208T, ATARI 10408T, AMIGA 1000, AMIGA
2000, AMIGH 500 ( uyarlayici  arabirim ile } gibi
bilgisayarlarda da MIDI arabirim baglantisi mevouttur.

MIDI baglantisl bulunan milzik enstrimanlar:
kullantlarak adeta tek kigilik bir orkestra olustrulabilir.
Zira bir MIDI sisteminde tlm enstrimanlar bir ana klavye ile
tek kisi  tarafindan veya bir bilgisavar ile bir progeram
tarafindan yinetilebilir. Ayrica galinan veya galinacak mizik
pargalari disk gibi bir birikisim Unitesinde sayisal bilgi
olarak korunabilir. MIDI sistemlarinin daha da genis olmasina
saglayan gesitli MIDI adaptorleri mevocuttur. Bu  cihazlardan
e geidik;e stz edilecektir.

1-%. MIDI BAGLANTILARI

MIDI wcihazlarinin baglantlél MIDI kullaniminin en
hasit kismidir. Standart ara kablolar ve prizler, bir MIDI
cihazint bir digerine baglamay: gok kolay kilar. Buna ragmen
bir MIDI bagkantis: igin iki kabloyu birbirine takmaktan daha

farla yapacak gey vardir. MIDI mesajlarinin portlardan ve
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kablolardan nasil gegtigini ve mesajlarin istedigimiz
sekilde akmasi igin, hangi portu nasi1l baglamamiz gerektigini
bilmeliyiz. Bu bollm MIDI baglantilarimin nasil yapilacagina
anlatacaktir. 11k olarak MIDI kablolari anlatilacak Ve
bunlarin nas:l yerlestirilecekleri gdsterilecektir. 1kinci
kisimda Ffarkli MIDI portlarinin tanimlanmasi: ve son bdlimde
de bir MIDI sisteminde kullamilabilecek baglanti cihazlarinin
farkliy konfiglrasyonlarini ve her bir konfiglrasyondaki
cihazlarin arasinda mesajlaran isleme yonl goisterilecektir.

1i-4. MIDI EAELOLARI

Bir M™MIDI kablosu; muhafazalanmigs, kivrilmis ve her
ucunda bes ayakli erkek DIN ( Alman standarti ) figi olan

kT Biv  kKablodur: "t Sekil ™l )

Cable |

/smeldsng

Twisted wire pai

Sekil 1. MIDI Raglant: kablosu ve figi
Muhafarali, kivrilmis ikili kablo, iki telin biribiri
cevresinde blkilmesiyle elde edilen bir kablodur. Muhafazadan
anlatilmak istenen, yumusak bir tel afgin tim kablo boyunca
gitmesi ve kivrilmig ikili teli gevrelemesidir. Diger bir
deyigle, iki canli blendajla kablodur. MIDI'nin mesajlari
vallamakta kullandiga sinyalleri tasiyan bu yapidaki

kablodur.
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ée$ ayakliy DIN figi Avrupa’'da slrekli kullanilan ses
donanimlarinin standart figsidir. AS-FIN DIM Figs adir wverilir.
Tsminin anlami bes kiglk ayak igermesinden gelir. Her biri
numaralanip, bir kablodaki tellere baglanabilir. Sekil 1'de
bu ayvaklarin numaralar: girdlmektedir.

Bir MIDI kablosuw, DIM figinin ayaklarinin yalnizca
tginid kullanir. 4 ve 5 nolu ayaklar MIDI sinyalini  kablodaki
tellerin  ikili kiveimina ( yani canli uglarina ) tagiri- =2
nolu  avak ise kablodaki mubafazayva topraklanmigtir. 1 ve 3
nolu ayaklar MIDE:-Scim kullanilmaz, ama olabilecel
dedisimlere karsifazladan sinvalleri  tasivabilecek sekilde
barakilmistir. Hrnegin ATART S208T de bu ayaklar
Eullamilimigtair.

1-5. RADYD FREEANS GIRISIMI

Bip MIDI Eablosundaki muhafaza tellerin ikili
Eivriminda  tasinan sinyvalleri radyo frekens girigiminden ¢
Eisaca RFE ) korumaya yvardim eder. Televizvondan, radyodan ya
o diger vyayainlardan wve cihazlardan galen sinyalleri
engeller. Uzun bir kabloyu bir cihaza bagladiginizda kablo
bir anten gibi davranaip, RFG'yi alir. MIDI kablolari da bﬁ
konuda bir distisna degildier. RFG, kablo uzeﬁindeki msajlara
degistirerek yva da istenmeyen mésajlar ekleyerak MIDI
sinyallerine engel olabilir. Blendaj muhafaza RFG den gelen
bozukluklary dnler.

éﬁyle bir kabloyu, kullanicinin kendisinin bile

‘yapmasi midmkiindiir. tki DIN fis arasindaki baglant: gekil 2.
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de gosterildigi gibidir.

_— Cable shield

£

& “wWiket . Z— Wire 2

DIN Plug DIN Plug

~

Sekil 2. DIN Fislerin kablo ile baglantisa.
1-6. MIDI FORTLARI
MIDL ~portlari - bir' MIDI —cihazinin givis ve - cikis
bilgilerinin gegtigi ve bes ayakli: DIN scketinin girdigi
vergire: it cesit MIDI portu vardir., MIDI in<{ MIDI girisi g

MIDI out ¢ MIDI gaikisi ), MIDI thru { ‘yonlendirilmis MIDI ).

1=bs1. =MIBPI 4in : MIDI in portu, baglandig: bir
MIDI kablosundan gelen mesajlary alir ve cihazin
mikroislemcisine iletir. MIDI in portu kabloya. herhangi bir
mesaj yollayamaz. Bunun anlami yalnizca MIDI in  portu olan
cihazlar digerlerine mesaj yollayamazlar. Cofju cihazda
yalnizca tek bir MIDI in portu vardir. Bazi cihazlarda ise (
bunlar geriye bilgi almaksizin diger cihazlari kontrol eder )
MIDI in portu hig yoktur.

A& 2s MDD sout :-MIDI But’ ‘porta; Eihazin
mikro islemcisinden g¢ikan mesajilari bagly oldugu MIDI
kablosuna yollar. Bu port kablodan higbir mesaj alamaz. Cogu
cihazda yalnizca MIDI out portu vardir. Bazilarinda ise
birden Fazla vardir. Ender durumlarda ise MIDI out portu
olmayabilir. Bunun amaca ciﬁaz1n alabilecegi mesajlara

kisitlamaktir.



18byde SMIDT thru s ¥MIDI ztBrubposrbay MIDEzdEn
portuna gelen mesajlar: alip, baglanmig bir MIDI  kablosuna
bunlarin kpyasini yallar. MNormalde MIDI thru, MIDI
mesajlaring valrmnizca kopya eder. Bu mesajlar: cihazin
mikroislencisine yollamaz, veva kablo lUzerindeki mesajlara
karigacalk sgsekilde mikroigslemciden highir mesaj almaz. MIDI
thru, =zincir galisma MIDID sistemlerinin olusturulmasinda
kullanilir. { Ileriki bolumde anlatilacaktir. ) MIDI thru
portuasli olarak bir alici verici port degildir. Cogu cihazda
bu denli gok yinld olmalarina karsin bulunmazlar.

1-7. MIDI MESAJLARINI YOLLAMA

Biras once anladigimiz gibi MIDI cihazlarina
takabilecegimizMIDI portlari: ve kablolar bilgi aligverisgi
fEindir. Bunlara hagladiginizda ikid oneml i noktay:
unutmamalisiniz:  Tlkiy MIDI mesajlar: MIDI kablosu lzerinde
valnmizca biv yinde giderler, ve ikincisiy tek bir MIDI portu
va mesaj yollar ya da alir. Ikisini birden yapamaz. MIDI
cihazlarinin  kendi aralarinda bilgi alisverisini serbestge
yvababilmeleri igin kablolar: dogru portlara baglamalisainaiz.
Bip sonraki bélimde baza standart konfiglrasyonlarain
gizimlerini gdreceksiniz.

1-7.1. 1K1 MIDI CIHAZINI BAGLAMA thBolabasit SMIBI
baglantisi yalmnizca bir MIDI cihazindan digerine mesaj tagir.
Bir kablo bir cihazin MIDI out portundan diger cihazin MIDI
in  portuna takilir. Bu baglanti ilk cihazin MIDI  out

portundan idikinci cihazzn-HIﬁI.in portuna mesaj yollamaya



yarar. Hoyle hasit bir kablo ile yalmnizca birinci cihazdan
ikincisine bilgi akigi yapilabilir. 1lk cihazin MIDI in
portuna nbir kablo ekleyip, digerinin MIDI out portuna
takilalairsa, her iki cihazda birbirine bilgiyi
gerl  yollayabilecek duruma gelmis olur. Bu  konfiglrasyonda
cihazlar birbirlerine bilgi yollayip, alabilirler.

1-7.2. ZINCIR CALISMA SISTEMI ( DAISY CHAINING )

Cogu MIDI sisteminin ikiden fazla cihaz kullanmainin nedenis
Bir mesajin, bir cihazdan geri kalan digerlerine rahatga
gidebilmesi igindir. Eger her bir cihaz, bir MIDI thru
portuna  sahipse bunlary zincir galisma sisteminde birbirine
baglavabilirsiniz. Zincir galismada ilk MIDI cihazi MIDI out
portundan, ikinci cihazin MIDI in  portuna mesaj yollar.
Tkinci cihaz gelen mesajin tam bir kopyasiny theru portundan
Ggincll cihazin MIDI in portuna yollar. Bu sistem zincirleme
alarak pekgok cihazin thera portlarini, digerlerinin MIDI  in
portlarina  baglayarak uzatalabilir. Diger cihazlar araya
mesa] sokamazlar. (Sekil 3 Bu, zincir galisma sistemini bir
ana cihazdan diger cihazlara seri olarak baglanm§51 durumunda
cok etkili kilar. ( Sentezleyici kullanicilari genellikle bu
alt cihazlari esir cihaz olarak tanmimlarlar. ) Bunun nedeni
ana cihazan bilgi alamamas: ve diger cihazlaran bilgi
volayamamasidir. ( Ya da gerek duymamalara! ) Esir cihazlaran

kendi bilgilerini yollayamamalar:i fdnemli degildir. Ancak

elbette ki ana cihazin MIDI in portuna diger cihazlardan

Birisinin MIDI out portunu baglayip, ondan mesaj almas:

T



midmbkiindile.

1-798¢ 1 iMEDT NMGECIKMESTIsediMIDIvhABorkaye ¢Buarteotide
tutabildiginiz kadar wzun bir zincir galisma sistemini  her
cihazda  thru port oldogu strece mlmbkidn oldugunu godsterie.
Fratikte ise bu mikin degildir. Bazi MIDI theru portlari MIDI
mesajiny  gegirirken ciddi bir sgekilde geg¢ kalirlar. Bu
gecikmelerin ¢ogu, bir MIDI cihazi mikroigslemciden gelen
mesa jl chirek MIDI in  portundan MIDI thru portuna
yvollayvamadig:r  dgin olur. Mikroislemci tim mesajlr okuduktan
sonra onu MIDI thru portuna yollar. Bazen kendi mesajlarina
bile katar. Bu sekilde mesaj iletimi gok  yavaslar. MIDI
mesail g ya da ddrt  thru portundan kiglk gecikmelerle
gegtikten sonra mesa) temiz bir ses gecikmesi yvaratacak kadar
yvavaslar. Bu gecikmeye MIDI Gecikmesi adi vepilire.

MIDI gecikmesi mzik performansinda zamanlama
sorunlarina  yol agar. Eger bir ana sentezleyicinin  basinda
kElavyeden notalari g¢aliyorsanaz, MIDI zincirinin uzak bir
noktasinda MIDI gecikmesi yilzlinden notalar ana
sentezleyicinin caldigindan sonra gelir. Her notanin
baslangicindaki ataklari daginik duyarsiniz. Buna karsin
ginimilzde pek cok ﬁIDI cihazinain thru gikis: bu gecikmeyi
olusturmayacak gekilde yapilmistir. Sonug olarak MIDI
gecikmesi bir  sorun olusturmaz ve istenildigi kadar uzun
zincir galisma sistemleri yapilabilir. |

1-7.4. YILDIZ CALISMA SISTEMI : Her zaman bir

MIDI sistem olusturmak igin yildiz  galisgma sistemini
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kullanamazsaniz. Qinkii baz:i cihazlarain thru portu yoktur.
Bunlarda Onemli bir MIDI gecikmesi sorunu ortayva girkartirlar.
Esgsir cihazlari ana cihaza baglamanin bir diger yontemi YILDIZ
CALISMA SISTEMI ( STAR NETWORE ) olusturmaktadir. (Sekil 4)
Yaldiz galisma sistemi MIDI thru portunu  kullanmak yerine,
sisteme MIDI thru kutusu (MIDI thru box) olarak adlandirilan
Bir cihaz eklenmesiyle galisir.

Bir MIDI thru kutusw en az bir MIDI in portuna ve pek
cak  thru portuna sahiptie. MIDI in portundan giren mesajlar
kopya edilerek thru kutusundaki her bir MIDI thru portuna tek
tek iletilir. Ana cihazin MIDI out portunu, throa kButusunun in
portuna ve thru kutusunun throa  portlariny esir cihazlara
baglayarak tlm mesajlar tek tek iletilebilir.

1+-7a6a: tQEMBER . CALISMA SISTEMTI CRING NETWORK ) =
Herhangi bir zincir veya yvildiz galismas: belli bir limite
sahiptir. MIDI mesajlari gogunluklabir ydnde, ana cihazdan
esir cihazlara gider. Yildiz ya da zincir sistemlerinde her
Cihazin digerleri ile haberlesme imkani yoktur. Urnek olarak
sekil 27 deki zincir galisma sisteminde girdldigi gibi esir
cihazlar yalnizca ana cihazdan mesaj alir, ama yollayamaz.
MIDI  oput portundan baska bir cihaza baglasak bile, yalnizca
bagladigimiz cihaza mesaj yollayabiiir. Bes cihazy baflamak
igin ve her bir cihazin mesaj alip yollayabilmesi idgin
hepsinde MIDI out ve MIDI in portlar: olmali, ayrica yirmi
tane kablo kullanilmalidir. Bu da pahali ve sagliksiz bir

gozimdir. Sekil S'de gosterilen bir gember é311$m351, kablo
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ve port gerektirmeden her cihazin hem mesaj alabilmesini, hem
de yollayvabilmesini saglar. Cemberdeki her bir cihazin MIDI
out portu, bir sonrakinin MIDI in portuna baglidir.

Cember g¢alismasi g¢ofgu MIDI  cihazinda kullanilmaz.
Cilnki  MIDI  out portu kendi mikroigslemcisine mesaj yollar,
MIDI in portundan aldig: mesajr gegirmes ve bunu da dogrudan
mikroislemcisine yallar. Ama baza cihazlar { basta
bilgisayarlar! ) MIDI in portundan aldig: mesaji programla
kEullanabilecek kadar glglil ve haizlidirlar. Gelen mesajir kendi
mesajlariy ile (st Uste bindirip, bu karisimi MIDI out portuna
yvollayabilirler., Eger  cember galismasindaki her bir cihaz
Eendi MIDI out portunda bu tlr gegis sistemine sahipse, bir
cihazdan yollanan her mesa] gemberdeki cihazlar farafindan
aynen alinacaktir.

Cember galismasinda Ust lUste gelme problemleri vardir.
Ornedgin  mesal ginderen bir cihaz, kendi mesajini, g¢ember
tamamlandiginda kendi MIDI in portundan alabilir. Orjinal
cihaz kendi mesajiny taniyvacak kadar yvenekli defilse, mesajl
tekrar sonraki alete gegirecekve mesaj hig durmaksizin sonsuz
i cléingid igine girmis olacaktir. Bu clngil Mesaj
Geribeslemesi olayina neden alur; ve : bazi isge yarayan
mesajlarin da aligverigini onler. Sistemdeki her cihaz kendi
mesajini fa61y1p, geri gdnda;meyecek gekilaeftanumlanmilzdxr.
Bu istemde MIDI gecikmesi de snrunjgggjarat5ﬁilir.

B yazilanlardan sonra cember caligmasinin her

cihazda kullanigli olmadigr ortaya gikar. Clnkil her cihazda



rahatga programlanmaya elverisli mikroislemci olmayabilir.

pek ok kisisel bilgisayar cember

by

Uygurn bir wyazilimla

calismasinda kullanilabilir. Ancak pek az insan vyalnizca

bilgisayarlardan olugan bir MIDI sistemini kullanmayi1 yegler.

Yeni wretilen sentezleyicilerde daha glgll mikroiglemciler ve
daha Ustlin programlanma yetenegi bulunmaktadir. Teknolojik
gelismelerin 1s18inda belki bir glin g¢ember calismasin
taginabilir Bir MIDI sisteminde bile hkullanmak miimblin
olacaktir.
A A
In Out Thru|. In Out Thru in Out Thru In Out Thru

Sekil Z. Zincir Calisma Sistemi baglanti sekli.

Master device

In Out Thru
In
Thru box
s 3 s 3 =
EEEEEREEREEE
= - = F - \
|

5 1 A 4 ; ‘ A E
IR R EEIEEEE
P-4
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Other devices in the MIDI system

Sekil 4. Yildiz Caligma Sistemi baglanti sekli
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In 5 1 Thru
Out Out
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In Out Thru

Sekil S. Cember Caliszma Sistemi baglanti sekli.
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2-MIDI MESAJLARI

MIDI mesajlara MIDI'nin en Onemli kismidair. Bunlap
MIDI cihazlar: arasindaki haberlesmeyive hangi mUzigin bie
cihazdan digerine yollanacadgini belirlerler. MIDI'yvi tam ve
dogru clarak anlavabilmek igin tim MIDI mesajlarini bilmek ve
MIDI cihazlarinin bunlara nasil kargilik verdigini ogrenmek
gearekir.

Bu boiliam size MIDI ‘nin ded olarak nitelendirilebilecek
MIDI cihazinin kablolar Grerinden nasil mesa) yollayacagin:
VE b mesajlari vl lamalk igin hangi dilzenlemsleri
Eullandiginy d@retecekitir.

2-1. MIDI CIHAZLARI NASIL RBRILGI ALIR VE YOLLAR 7

MIDI cihazlar: bilgiyi alip vermek igin telgraf
sistemineg benzer bir yol kullanierlar. Hatbin ucundaki
telgrafgr Mors alfabesini kullanarak, bir  takim nokta ve
gizgilerle her bir karakteri diger tarafa yollar. Diger
ugtaki ise bu nokta ve gizgileri belli gruplara bidlerek alir.
Bunlarin tersine gevrilmesiyle terclime gergeklesir. Eir
telgraftgr gibi, MIDI cihazindaki mikroislemci bip MIDI
Eablosuna kisa bir sinyal serisi yollar. Nokta ve gubuklarin
vering 1'ler ve Q0'lar vardir. Bu 1 ve O0'lara Bit denir ve
MIDI haberlegmesinde sekizlik gruplar halinde kullamnilair. Hewr
bip sekizlik grup bir Byte olrak adlandirilie. Ancak
haberlegsme sirasinda karismalar: nlemek igin bu sekizlik
grubun basina baglangig biti ( Start Bit ) adi verilen 1 ve

sonuna bitis biti ( Stop Bit ) adi verilen O eklenir. Biylece
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sekiz bitlik data, on bitlik paket halinde gbnderilir. Bu
yiintem bilgisayvarlarda seri  haberlesme standardy RE 232
olarak benzer bigimde kullanilmaktadir.( MIDI aslinda RE
2E2min geligtirilmis ve modifive edilmis bir gseklidir. )

Byte adi wverilen her sekizli grubun 2546 olasi1lig:
oldugu  diasinidlirse  her bir sayiyl Q'dan 255's  kadar  sunma
olanagy  wvardir. MIDI'de saniyvede gnderilen bit HAY LS
F1280dir. Yani diger bir deyisle MIDI Ekablosundan bir
saniyede IJ1280 bit gidnderilebilir. Bir datanin sekiz data
biti, bir baslangig ve bir bitis biti olmak lzere on bitten
clugstugunu  dislinidrsek, saniyede 2125 byte bilgi ginderilir.

2-2. MIDI MESAJLARI

MIDI mesajlarinda on bitten olusan ( aslinda sekiz bit
olan ) her bir grup bir karaktere karsiliktir. Genellikle bive
MIDI mesajini vyollamak idgin iki yada g byte'a ihtiyag
vargdir,

Herhamngi  bir MIDI mesajindaki ilk byte’a STATUE BYTE
denir. Bu, mesajin cinsini sdyler. Status Byte bir Note On
mesajl olarak tamimlanier. { UOrnegini Notanin f anda
bagladiginy gédsteren bir mesaj. ) Bir Pitch Bend Change ( Bah
Degigimi -~ bir sentezleyicideki ses yiksekligi degisimi
kontroldrid. ), ya da diger muhtemel tiplerdeki mesajlar
olarak okunur.

Status Byte’'1 izleyen Byte'a DATA BYTE'1 denir. Her
Data Byte’'1 Status Byte tarafindan verilen bilgiyi ayraintila

bir sgekilde hazirlar. Urneginy Ilk Data Byte’':r notanin ses
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yilksekligini sodyler. MIDI cihazinin onu yeterince ylksek
sesle galabilmesi igin gerekli atak degerini ise ikinci  Data
Byte ' 1 gosteric. Belli tanimlamalari tasimak igin iki gesit
Data Byte’'1 kullanilir. Bazi sistemler tek Data Byte’'1 ile
yetinirken, bazilari ise hig isteme=z. Sekil & tipik Status ve
Data Byte larivla mesajlarin dagilimint godsterir.

| Data ve Status Byte larinin birbirinden ayrilmasinda,
MIDI  O'dan 127 °'ve Btatus Byte, 128 'den 255'e ise Data Byte
olarak kabul eder. Bir MIDI cihazi, MIDI kablosundan bir
mesal aldiginda, bunun ne tip bir mesald oldugunu, nasil
Eullanacagini ve bunu neyin izleyecegini bilir. Orneging bie
cihar bie Note On'da Status Bybte ald:l dse, sonraki iki Data
Byte ini1 ses yilksekligl ve siddet verileri olarak yorumlar.
Eger bir cihaz ses yiksekligl degisimi Status Byte' i1 alirsa,
sonraki  iki  Data Byte ini ses yiksekligi defisimi verisi
aclarak yvorumlar.

2=-Z. MIDI EANALLARI

fnoe Mors kod sistemini didslnidn. Muhtemelen ayni hatta
pekcok  telgrafgr vardir. Biri bir telgraf yvolladiginda, geri
kEalan tlimd bu mesaji aliv. Bu pratik degildir. Orneginy B, C
ve D  telgrefgilari girmeden sirf A'ya bir mesaj ‘yollamaﬁ
istivoruz. Anlayacaginiz gibi bu olanaksizdir.

Ayni  durum MIDI sistemleri igin de gegerlidir. Bie
zincir galigmasainda bir ana cihazin pek gok alt cihaza bagl:
oldugunu  varsayin. Ana cihaz bir mesaj yolladiginda, diger
tim cihazlarda bu mesajr alir. Ana cihaz, diger cihazlar:

galistirmadan bir tanesine ulagamaz. Bu durumj; diger tlm
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cihazlar: da ana cihazdan galmak istiyvorsaniz gok uygundur.
Ancak Ara cihazdan her birisine Ayrai big bilgi
vollayacaksaniz ise yaramaz.

MIDI, sistemdeki Ffarkli cibazlarla haberlesebilmek
igin MIDI kanmallaraimi kullanir. Bunlarain nasil galastigin:
analamak telgraf hatlarindaki ile aynidir. Telgraf hattindaki
kullanica: bazi kurallar koyvar. ki gesit telgrat olacaktir.
Genel telgraflar herkesin dinleyebilecegi, dzel telgraflar
ime kime ginderildivse, onun dinleyebilecedgi mexsadlar
olacaktir. Telgrat gsirketi her telgrafgiya bir numara verir
ve drel telgraflar: yalnizca kendi numgwa51 ile basliyorsa
okuyabilir., Uzel bir telgeradt numarasi: baska olan birine
wlastrgainda bu kisi hig aldirmadan mesajin gerisini dinlemez.
( Elbetteki tilim b hipotetik teigrafgllar tlmily e
vicdanlarinin sesini dinleyen, diridst kisilerdir. )

MIDI 'de  ayni,uteknigi  kullanir. Tim mesajlari iki
farkla tipe ayirir: Sistem mesajlari; sistemdeki tim
cihazlara gider. Ve FKanal mesajlarij . yalnizca 6&Szellikle
tanimlanmis cihazlara gider. Her kanal mesaja Stgtus Byte 'da
yollanan 1'den 1é&'yva kadar bir kanal numarasi igerir. Bi;
MIDI cihazi kanal mesaji igeren bir Status Byte aldiganda
kanal numarasina bakar. Eger kanal numaras: bu .mesajl
almasina izin veriyorsa, mesajdaki gibi davranir. Eger degil
ise hig onemseme:z. Sistem mesajlarinda, Status Byte’'da kanal
numarasi  olmamasinin nedeni  tlim cihazlarin  bunu almasl

gerektigindendir.



Bu teknik sikici gdrinse de, gok ylksek bir hizla
wygulanir. MIDI  kanallarinin davranisinin  pratik goriandmi
telgrat hattandan g¢ok TV kanallari gibidir. ( Gekil & )

Yollayica cihaz mesajlari 14 kanalain herhangi birisinden
yollayabilir. Yalnizca alici cihazlar kanal mesajina gore
buna uyar ya da uymazlar. Cihazlar kanal mesajlarin:
onemseyip onemsemeyeceklerini kendileri ayvarlayamazlar.

—

Out In

Master
device

Can send messages on any channel

s sle gk tacch o oud o cal

In Thru In Thru In Thru In Thru in Thru
. Setto Set to . Set to Set to Set to
channel 1 channel 2 channel 4 channel 10 channel 16
Receives Receives Receives Recelves Receives
messages messages ‘messages messages messages
only on only on only on only on only on
channel 1 channel 2 channel 4 channel 10 channel 16

Sekil 4. MIDI cihazlari ayarlandiklari kanali. alirlar.

2-4, MIDI EANAL EABUL MODLARI

EBir MIDI cihazani bir ya da daha fazla kanala aarlamak
igin, Gnce kontrol paneli kullanilarak MIDI kabul modlarindan
biri set edilir. Segeceginiz kabul modu MIDI cihazinin farkla
kanallari nasil dinleyecegini belirler.

Fullanilan dort mod sunlardir:

¥ Mod 1: Omni On/Foly

¥* Mod Omni On/Mono

rJ

*:Mod: Js=0mni. OFf/Paly

¥ Mod 4: Omni Off/Mono
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Maodlarin ilk  yarisi: gelen MIDI  kanallarindaki MIDI
cihaz g@iridnimiinit  anlatir. Eger 0Omni  agiksa tim MIDI
kanallar:y gdrdlir wve tidm kanallara karsilik wverilebilir.
Harngi kanalin ne yolladigr hig nemli defildir. Ancak eder
Ommi  kapali ise MIDI cihazi yvalmizeca almaya set edildigi
belli kanal vada kanallardan gelen mesajlara karsilik verie.

Modlarin dikinci kaismi ise MIDI  kablolarindan gelen
notalarin nasil galinacadgin: gidsterir. Eger bu  modu Polg
olarak set etti iseniz, ok sesli Ly POlyphRbnicit) cibhise
senterleyici gibi bir seferde bir ¢gok nota galinabilir. Rir
mesai  bhir notayl baglatacak sekilde geldiginde, MIDI  ikinci
bir notayir baslatacak bir mesal gelene kadar bunu saklar. Ilk
nota, valnizca cihaz bittigine dair bir mesa] aldiginda vada
ayni zamanda gelen notalarin sayisi, sentezleyicinin ses
sayrcaisinda digerini gegtiginde galmayi keser. Eger mod
monaya ayarlanmissa, cihaz notalar: tek sesli ( Monophonic 2
dir, sentezleyici gibi -bir seferde bir nota - galar. MIDI
mesajil yveni bir notay:l baslattiginda cihaz bir onceki notaya
bitirmesine dair bir mesaj olsa da olmasa da kesgr.

Mimkin  olan her yolda bir modun iki farkla durumunuﬁ
kombinasyonuyla izleyen bElimde anlatilan dort - modu
sonlandirabilirsiniz. Her birisi kendi yontemleri ile MIDI
kanal mesajlariny yanitlayabilirler.

2=4aV¢: ModislicyicModil Odavralin/Poly: dir. CBOEimoda
ayarlanan bir cihaz, hangi kanaldan gelirse gelsin bltln

mesajlary alir ve notalar: goksesli olarak galar. Bu pek g¢ok



MIDI cibazimnan ilk agildiginda ayarlandig: moddur. Bu bir
glivenlik moduadur.  Clnkd mesaj herhangi bir  kanaldan gelen
mesajlariy alir. Araya bos duran bivr makina sokamazsiniz,
glnkid mesajlar: dofru kanaldan almaz.

2-4.2. Mod: (2~ 2+/0mnit On/Mono -modudur. -Bu moda
ayarladiginizday cihaz herhangi bir kanaldan gelen mesaj:
alir wve tek sesli olarak galar. Cogu kisi cihazain notalar:
ok sesli galmasiny ister. Bu nedenle Mod 2 ender kullanilair.

2=-4,.3. Mod 3F : Bu mod Omni OF+F/Foly modudur. Bir cihasz
farkly kanallardan mesa] alip gok sesli olarak galacag: zaman
bu moda  ayarlanir. Alic:y  kanalaimizai 16 MIDI  kanalaindan
herhangi biri olarak segebilirsiniz. Cogu MIDI cihazi bu moda
ayarlandiginda, mesajlari tek bir kanaldan alir. Bazi gok
sesli ritim sentezliyicileri ( polytimbral synth.)? birkag
kanaldan gelen mesajlar:y alip ayni anda galabilirler. Bunlar
her kanal igin farkl: bir sentezleyici panosu kullanirlar. Bu
meacd ethkin bir sekilde sentezleyiciyi bir kag kliglik
senterleyiciye pargalar. Her yanit farkly bir MIDI kanalindan
yapilir. Bir ornek olarak, sekiz sesli bir polytimeral
sentezleyici disunin. Mod Z'e ayarlayin, seslerin Uglnd bir
elektronik piyano panelini MIDI kanal 1 yanitlayacak sekilde,
seslerin ikisini kanal ikide flit galacak sekilde ve Ekalan
Ugiinii obua galacak gekilde kanal Uge ayarlayin. Sentezleyici
simei ﬁg ayri sentezleyici gibi davranir. Her bir paneldeki
her mesaj kendi MIDI kanalindadir.

2-84.4., Mod 4 2 Bu mod Omni " 0ff/Mono’‘durs: Cihasg
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mesajlar: farkla kanallardan alip, tek sesli olarak
galabilir. Bu mod wyvalniz polytimbral sgntezlevicilerds

Eullanilir. Bu  moddaki bir sentezleyici seslerin her bire
farkli kontrola igin ayarlanir ve her sese farklas bir MIDI
kanaly atar. FHanallar ardigiktir. Ilk sentezleyici sesinid
herhangi bir kamala atayvabilirsiniz. Ancak diger tim sesler
ilkimi izleyven kanallara ardisik olarak verlesecektir.
Sentezleyiciyvi pek gok tek sesli sentezleyiciye ayirmanin
etkili sonucw, her alinan mesajin kendi MIDI  kanalindan
olmasidir.

trnek olaralk it seli i polytimbral
sentezleyiciyi Mod 4'e ayarlayalim. Dort sesin her birisini
panelin bir pargasina avarlayalim. 1k ses dgin bir MIDI
kanal numaras: atayalim. Diger sesler igin kalan kanallar
otomatilk olarak belirlenscektir.Eger ilk ses igin besinci
kanali segtiyseniz, ikinci ses altincy, dglincld ses yedinci
ve dirdincld ses sekizinci kanal: kullanir. Mod 2 gibi, Mod
4t genellikle gok sesli cihazlara gdre tercih edilmez.
Ancak bazi teknik sinirlamalarla zorunlu olabilif.

2=5. HANAL MESAJLARI

Artik MIDI cihazlarinin nasil, seri data iletisimi
vaptiginy  Byte ' lari ve ileri geri mesajlar yollayan MIDI
kanallarini gérdik. Artik bu mesajlarla, cihazlarin bie
digerine ne dedigini tam olarak gdreceksiniz. Bu bdlim kanal
mesajlarini, ardindan ise sistem mesajlarinin listesini,

Grelliklerini, hangi mesajin ne tip bilgi tasidigini ve



bolimiin sonunda sa teknik yapilari: anlatilacaktair.
ki  tip kanal mesaj: vardir: Eanal ses mEsail Ve

kanal mod mesajl. Hanal ses mesajlari aktif durumdaki dataya

MIDI cihazlar: arasinda yollar. Flavye hareketlerini
tanimlar, kontrolor daveanamlariny @ ve kontrol panel inde
basylan tuslary  tanimlar. Fanal mod mesajlar: MIDI

cihazinin  yanirtladig: kanal ses mesajlarinain alim  seklind
belirler. Tim bu mesajlar, yvalnizca ulasmas: istenen kanala
gitmesi igin trel kanal numaralari ile vollanir.

2=-5. 1. Eanal Ses Mesajlar:

Cogu  kanal ses mesajil, belirlenmig ses yiksekligin-
deki, genlikteki, renkteki, sdreklilikteki ve diger ses
kFalitelerindeki mizik ile tanimlanir. Her mesal en az bir ve
genellikle iki Data Byte ve Btatus Byte'1 bu ses kalitesine
erisebilmek igin igerir.

Note On ( Nota Baslangici )@ Note On mesald sinyali bie
notanin baglangicindadir. Genellikle MIDI udestekli big
klavyeden, kullamicinin bir tusa ilk basiginda vollanir. Note
On bir alici cihazin bir notay:l galmaya baglad19£p1 gisterir.
Bir Note On mesajir bilginin Qg pargas: olarak iletilir;
Mesajin yollandigi kanal, ses yiksekligi dlizeyi (0'dan 127 'ye
kadar ) ve notanan atak siddeti ( 0 - 127 ) $eklindedir. Gam
degeri ( O - 127 ) C#'in bes oktav altinda orta C vardir (
Fiyano klaVyesinde C#'in iki oktav alti ). En disik ses
yilksekligi degeri olan Q, ince CH'i simgeler. En yiksek deger

olan 127 G#'dir ( Sekil 7 ).
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Sekil 7. Klavyedeki degerleriyle C ( Do ) Majdr Gam:
Hiz deferi, durgunluk halini simgeleyen O’'dan baslayip
maksimum siirati belirleyen 127°'yve Lkadar gider. Clnkil
sentezleyiciler, genellikle notanin sesini ylkseltmek igin

Rizimi ayarlarlar. Hizin O clmasi1 hig ses olmamasi, 1 olmas:

cok yumusak { Fianississimo ), 127 olamasi ise gok glerdltdld
{ fortississimo ) olmasi demektir. &4 defgeri iki ui
arasindalki orta degerdir, moderato hizidiry. bazen ise

mezzoforte ( orta derece kuvvetli ses ) ile mezzo piano
orta derece yumusak ses arasindadir. MIDI cihazlar:
volladiklar:y her Note On mesajindaki hiz degeri &4 olmadan
atak durumuna gelemezler.

Note Off ( Nota Sonu ) : Note Off mesaji notanin
sonunu gdsterir. Kullanici MIDI destekli klavyesinde bir tusa
bastiginda ortaya gikar. Bir cihaz onceki Note On mesaji ile
basladig:r bir notayi Note Off mesajir ile sona erdirir. Note
Off g bilgi pargasini iletir; mesajin yollandig: kanal,
notanin ses ylksekligi ( 0-127 ) ve notanin hizinin ortaya

EIRIBEEC DESPER7 Y



Ses  yiksekligi deferleri, Note On mesajindan gelen
notanin  aynisidir. Hiz deferi de ayni sekilde galisir. O
degeri o notanin hig olmadiginy ve 127 gok  gabuk oldugunu
gosterir. Hiz sirekli kontrol edilerek notanin Sorme
durumunda olup  olmadigina bakailair. Eligdk bir hiz degeri
genellikle bir notanin yavagsga sonduguna gdsterir. MIDI
cihazlar: hiz degeri &4 iken Note OFF yvollayvamazlar.

Dok Sesli Tus Basinci ( Polyphonik Eey Fressure )@ EBu
mesaj herhangi bir baska notamin galindigini rapor eder.
Genellikle baska tuslara basildaiginy saptama  vebtenegi olan
bir klavyeden ginderilir. Bir cihaz bu mesajr aldiginda,
fazladan vibrato gibi basainci arttirici cihazlar eklenmedigi
slirece, herbhangi bir yoldaki ;umaradaymis  gibi o daveanim
gosterir. FEF Ug g¢esit bilgi igeriry mesajin yollandiga
kanal, notamnin basing etkisinin ses yiksekligi degeri (O -
127 ) ve notanin basinci ( Q - 127 ).

Hews yilksekligi cedgeri  Note On'da oldugu gibi
gegerlidir. Basing degerleri, Oy basing olmama hali, 127,
mimkiin  olan en yiksek basing hali olarak sinirlanir. Basing
vibratoyu belirler, dislik basing degeri dar vibrato kﬁ;ﬁk
miktarda ) nota igin etki ve yiksek basing genellikle genig (
biyiltk miktarda ) vibratoyu ayarlar.

Fanal Basainci (Channel Fressure) : Bu mesaj herbir
notanin bagtan baga olan basinciny rapor eder. Genellikle
klavyeden bagka tuglara basilmayip, kendi tuglarina basarak

yollanir. Rir kanal basinci mesajiny alan cihaz farkla



sekillerde kargilik verebilir, ama gofgu cihazlar, galdigi tim
notalari vibratoya ayarlama bilgisi olarak kullanirlar. Bu
mesalj iki parga bilgi tagsiry Yollanan kanal mesajir ve basgstan
baga basing degeri ( 0 - 127 ).

FEF de oldugu gibi mesajin basing deferi minimum O dan
maksimuam 127 've kadar siralidar ve genellikle notalar:a
galmakta kullamilan wvibrato miktarinin etkisidir. Faral
basincy mesajinin ebtkisindekil temel fark, tlm notalarin basit

bir MIDI kamnalindan galinmasidir.

Frogram Degisimi { Frogram Change Nz Frogram
degistirme meEsail sentezleyicinin  dzerinde Bir krisim
degisikligini saglar. Kullanmica, sentezleyicinin kisim

Elavyesindeki bir tusa bastiginda devreye girer. Bu mesaja
alan cihaz kullandig:r kismi defistirir.  Frogram degistirme
mesaj: iki bilgi ftagiry Yollandig: kanal ve veni segilen
kismin numarasi ( 0 - 127 ).

Frogram degistirme mesajinin nedeni, alica MIDI
cihazinda yeni bir kisim segmek igindir. Yollanan kisim =
numarasi, galinan notanin karekteristik seslerini etkiler.
Faimim numarasiy tlm  sentezleyicilerdes standart ‘sonugla;
vermes ler. Zira sentezleyiciden sentezleyiciye  EkEisimlar
farkly oclabilir.

Fontrol Degisimi (Control Change): Fontrol degigimi
mesa ju bir MIDI cihazindaki yeni avarlamanin kontrol
bilgisini yollar. Bir konroldr ile oynadiginizda ya da

sentezleyicide veya diger bir MIDI cihazinda bir anahtar:



actiginizda bu mesaj yollanir. Cogu sentezleyiciler kontrol
degistirme mesajinin yollandigini: anlayacak kontrollara sahip
degildir. Bazi1 sentezleyicilerde ses genligi { Volume )
kontrolu, kontrol degisimi mesajiyla yollanmaz. 0 anki halini
MIDI mesajr ile iletmes=.

Fontrol degistirme mesajilr alan cihaz, veni kontrol
ayarlamasina uwyacak sekilde islemini degistivrir. FHontrol
defgistirme mésajl g farkly mesaj pargasi  tasiry Yollanan
kanalin numarasi, ©O'dan 121°'e kadar kontrol deferi anilan
kontrolun gekildigini yva da kondagunu gdsterir. Ayrica ayvar
degeri olarak adlandirilan, O'dan 127 °'yve kadar bir numara,
konrolun yva da ilerki belirlemelerin ayarlamasini yvapar.

Fontrol degisimi mesajinin g gesit galisma ve kontrol
sekli  vardir: Sltrekli kontreol edici ( Continues controllers
Yy ayarlamanin tim sinirlarida konrol yapabilir. Anahtarlarin
ani olarak agik va da kapali olup olmadigini kontrol eder.
Veri kontrolégrleri ( Data Cotroller ), tusun her basilisinda
adim adim girilen nimerik data dogrultusunu  kontrol eder.
Fontrol edicinin her tipinin kontrol numaras1r>i;in, MIDI
dzelliklerinde ayri bir sinir tahsis edilmigtir. O0'dan bE‘é
kadar olan numaralar sirekli kontrol edici, é&4°'den %&S'e
anahtarlar ( bazi tiplerde sirekli kontrol edici de olabilir
) ve 946'dan 101'e veri kontrol edicileri igindir. Baz:
kontrol  numaralar: dzel kontrol edicilere ayrailmistir. Cogu
numaralar bu sekilde taninlanmadanbirakilmis ve  MIDI

trelliklerindeki heklenmeyen gelismeler biylece  kontrol



edilebilir hale getirilmistir.

0 dan 127 'ye  kadar olan defgerler yollanmig ‘Bir
kontrolun yveni ayarlamasini tasir. Slrekli bir kontrol edici
icing 128 degeri farkli avarlamalari verebilir. O'dan {
kontrol edici sinirin alty her hatt ile gekilmis ). Eger
sirekli kontrol edici 128 mimkin defgerden fazlasina
gerekeiniyor ise, bu kesinlikle ayvarlanabilir. Bu sefer MIDI
cihazi  iki kontrol degistirme mesajlr yollayabilir. Birinci
mesajin  ikincisi ile karismas: 16384 farkli ayvarlamaya izin
vErir., Anahtarlar igin @ ayarlama degeri daha basittir.
O'dan &3 'e  herhangi bir deder anahtarin kapal:i oldugunu,
L4 den 127 7°'ye ise agilk oldugunu siyler. Ug kontrol degistirme
mesajina kadar data kontrol edici yveni deferleri ftasiyvabilir.
Tl ki mesaj degisen defgerin niteligini belirler. Fontrol
degerlerinin  her ikisi de data kontrol edici mesajlar olarak
alinirlar. Ayarlanan degerler sentezleyicinin galisma
niteligini etkiler. Alici cihazi, O'dan 146383 °'e kadar bir
numara olan nitelik degerini, ayarlama deferine kombine eder.
dglincld kontrol degisim mesaji  ayarlamadaki dggi$iklikleri
belirler. Alici cihaz kullandi1g: degerin azaldigini ya dé
arttiginiy veya timlyle degistigini alir. Ayarlama degeri,
alicy cihazin gergek degerinin ne kadar agag: ya da yukar:
degisecegini ya da timiyle yeni bir degere gidigini saglar.

Gam Baglanti Degisimi ( Fitch Bend Change ): Bu mesaj
bir ses ylksekligi baglanti kontrolérd igin yeni ayarlama

bilgilerini yollar. Genellikle ses ylksekligi baglanta kont-



rol ediciyi  agik duruma getirdiginizde devreye girer. Bu
mesajl alan bir cihaz, o anda galdigir notalari gelen baglanta
ve ses yiksekligine gire degistirir.Bu ses yiksekligi baglan—
b1 degisimi mesajil iki tilr bilgi pargasi  tasiry Yollandiga
kanal numarasi ve O'dan 16383 'e kadar olan, yveni ayvarlamayl
gisteren ses yikseklidgi baglanti kontrol edicisi degeri.

2-5.2. Kanal Mod Mesajlara

Fanal mod mesajlary farkly MIDI cihazlara igin gelen
mesajlary avarlar. Calinan notayl keser ve bir cihazain  lokal
Eontroaliini etkiler. Bunlar knal ses mesajlarindan  daha
basittir ve her mesajda o kadar farla veri tasimazlar.

Yerel FKontrol (Lokal Control ): Bu' mesaj bir MIDI
cihazinin  kendi ses Urebticisi ile baglantisiny keser va da
sagdlar. Genellikle bir Sequencer ( sairalayici ) ya da bilgi-
sayar kontrollua sentezleyvicive mesajlar yollar. Bir klavyede
bip sentezleyici cibazinan  alt  durumunda  yollanan gok
kullanisla mesajlar olabilie. Yalnizca gelen MIDI
mesajlariyla galmak isteyebiliersiniz. Sentezleyicinin yerel (
Lokal ) kontrolunu kapatirsalk, hig bir stki gistermesz.

Eger sentezleyicinin klavyesini bir ana klavye olara&
kullanacaksaniz bu durum Dldukéa kullanislidir. Herhangi bir
anda  tuslara va da kontrollara basarsaniz, sonucunda mesalj
sadece iletilir ve sentezleyicinin kendi ses Ureticisinde hig
bir ses Uretilmesz.

Bir yerel kontrol mesajir iki tiuer bilgi pargas: tasipr:

Yerel kontrolun statusu ve yollandig: kanal. Status agik ya
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da kapal: olabilir.

Tiim Motalar Eapala ( All Notes OFF ) 2 Bip
sentezlevici Mote On mesajlari yolluyor ve bunlar:i galivorsa
ve  her nasilsa notalar: kapatmak igin kullanacag: tim Note
OF+F mesajlarinit alamiyorsa, bazi notalar segilerek galinire.
Tiim Motalar Eapali: mesajlari  bu  duramo kolaylastirmak
igindir. Galinan notalarin ses ylksekligini bulmak verine,
mimkiin olan 128 ses ylksekliginin her birdisine basit bir Tim
Motalar Eapalilr mesaj:r vollanarak alici sentezleyicinin  tim
galan notalar: kesmesinl saglar. Bu mesal valnizcoca yollandiga
kEanal numarasiny tasir.

Omni Mod Eapali ( Omni Mode OfF ) 0 Bu mesaj
geldiginde cihazin tim alici kanallarindaki mesajari: almak
vering, farklis MIDI kanallarindaki mesajlari: alabilmesi  igin
MIDI kanal kabul modunu ( MIDI Channel FReception Mode )
degistirir. Eger cihaz zaten Omni Mod Eapal: modunda ise bu
maesajin  bir etkisi olmaz. Bu mesa]j genellikle bir sequencer
ya da bilgisayar kontrolld farklay MIDI cihazi tarafindan
yollanivr. Omni Mod Eapal: mesaji valnizca mesajin yollandig:a
kanal numarasinin bilgisini tasire.

Omni Mod Agik ( Omni Mode On ) @ Bir MIDI cihazi, Omni
Mod Agik mesajini, hangi kanaldan gelirse gelsin tim kanal
mesajlarini  alip MIDI kanal kabulini ( Eger zaten Omni  Mod
Agik modda degilse ) degistirsin diye alir. Omni Mod Agik
meEsajl da yalmizea yollandig: kanmal numarasini tasir.

Mono ‘Mod-Agik #:Mome:ModeaOnl)i: Bir- MIDI:- cihazi =bu



maesajlr aldigainda tidm notalar: MIDI kabul  modunda yeniden
ayarlayvaralk tek sesli olarak galar. Bu  mesalj valnizoca
yvollandaig:r kanal numarasiniy tasir.

Paly =MadoAgek % RPoly Mdde ' On )} & Bir MIDI cihazi bu
mesajl  aldigainda  flm notalar: MIDI kabul modunda  yveniden
ayvarlayarak gok sesli olarak galar. Yalnizca kullandig: kanal
numarasinl tasie.

2=&. SISTEM MESBAJLARI ( SYSTEM MESSABGES )

MIDI cihazlar: sistem mesajlarini, tim alicilar aynen
mesajdaki  sekilde davreansin dive kanal numaras:  kullanmadan
vollaralar, Ug tip sistem mesajr wvardir: Sistem Ortak
Mesajlar: { System Common Messages ), Sistem Gergek Zaman
Mesajlary ( System Real Time Messages ), Sistem Birime Uzel
Mesajlari ( System Exclusive Messages ). Sistem ortak mesaji,
sarkl koordinat magiminde Ve MIDI cihazindaki SR
ayarlamalarinda yvardimo:r olur. Sistem Gergek Zaman mesajlary,
performans  ve kayit bovunca farkli: sequencerler Uzerindeki
zaman  senkronizasyonunu  vapar. Sistem UOzel mesajlariy ise
diger MIDI mesajlarinin yollanamayacagl Grel cihazlar
arasinda yvallanir.

Sistem mesajlarlhln nasil calistiginy canlamak
sequencerlare baglidir. Bir sarkinin MIDI haberlesme
sisteminde ne oldugunu anlamak onemlidir. Sequencerla bir
cihaz { Elektronik bir bateri, bilgisayar veya belirlenmis
bir sequencer. ) gelen mesajlaralr kaydettiginde, mesajlar

arasinda kalan zaman pargasini da alir ve kaydeder. Bu mesaj
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kaydina " Sequence ". denir. QDofgu sequencerlar mesajlac:
istedigimiz sequnece de dizenlememiz ve depolanmig farkly
sequence lerdse hafizaya yvollamamiza izin verir. Flayback igin
hazir bitis sequence na sarkiy denir.

Godu sequencerler haftizalarinda farkla sarkilar
depalarlar. { Mizik dolaplari bu volla kayit vyaparlar. }
Farkla sarkilary belli bir igsim va da rumara verereah
gagirabilirsiniz. Farkli: sarkilari gafiemak idgin belli
tuglarini ve Kisimlariny ayvarladi@iniz bir elektronik bateri
buna iyi  bir rnoek Dluétuvur. Bu tuslar sentezleyicidebki
kisim tuslara gibi davranabilirler. Bastiginiz her tus
degisik bir sarkiyi gagirir. Calmaya hazir oldugu zaman bir
kasat barnttan caliyormus gibi rahatga sarkiya
dinleyebilirsiniz. Tuslardan biri galmay: baslatir, bipr
diferi ise keser.

Fasetteki .ileri ve geri sarma gibi, sarkiyi duymak
istediginiz herhangi bir bolimden baslatabilirsiniz. Ayri bir
dzellik olarak sequencer hizi arttirip azaltabilir ve geriye
calabilir. { Tabiiki bunu yapmak igin bazxi kontrollarla
oynamamilz gerekicr. ) -

2-6.1. Sistem Gergek Zaman ( Real Time ) Mesaji :
Sistem Gergek Zaman mesajlarinin  tlimd de gok kisa ve
basittirler. yalnlzca bir byte uzunluggnd§d1r1ar Ve ‘faz}adan
hig bir veri tasimazlar.( Eanal numarasi, ses.y&ksekligi,“ﬂlg
gibis. ) Bu mesajlar MIDI cihazlarinin zaman senkrnpizgsyqngngi

da saglar. Bu, bilginin tam gerektigi anda g¢agrilabilmesi
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agisindan onemlidir. Yani daha uvzun diger MIDI mesailarinl
beklemek zorunda degildirler. Gegikme korkusuyla, sistem
gercelk zaman mesajlari — eger gerekliyse - diger mesajlarin
tam ortasinda yollanair. Ornegi bir Byte'lik bir gergek zaman
mesajl bir Status Byte’:l ile bir kanal mesajinin  arasina
yverlestirilir., { Sekil 8 ) Alicyr bir cihaz bir gergek zaman
mesajli aldiginda hemen mesajdaki gibi davranir ve gerekli

diizenlemeyi saglar. Realiime W
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Channel message
(status byte followed by two data bytes)
Sekil B. Bir gergek zaman mesajinin vollanis:a

Zamanlama Saati ( Timing Clock ) : ‘*Zamanlama Saati
mesaji ( MIDI wvurus olarak da bilinir. ) en onemli ve en sik
yollanan sistem gergek zaman mesajidir. Farkl: sequencerlerin
ayni MIDI sisteminde ayni tempo ile galismalariniy saglar.

Ancalk, sequencenr bir sarkiy: caldiginda diger
sequencerlere de bunu galdig:r sarkinin temposunu tagiyan bir
Zamanlama Saati mesaji olarak iletir. Zamanlama saatinin daha
hizli gelmesi alici cihazin sarkiyyr daha hizli calmasina yol
ACAPr.

Standart bir zamanlama referansi igin MIDI Gzellikleri
her biri bir g¢eyrek notaya esit olan 24 MIDI vurusundan

olusur. Bunun anlami diger standart nota uzunluklarinin sekil
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P 'daki gibi zaman esdeferi oldugudur.
©  Whole note = 96 clocks

dh Sixteenth note - 6 clocks
J Half note = 48 clocks

o,

—3=

J ) Triplet sixteenth note = 4 clocks
Triptet half note = 32 clocks

J Quarter note = 24 clocks - ‘F Thirty-second note = 3 clocks

Triplet quarter note = 16 clocks ) Triplet thirty-second
note = 2 clocks

) Eighth note = 12 clocks s B

—3 = .! Triplet sixty-fourth
note = 1 clock

|
|

Triplet eighth note = 8 clocks
Hekil 9. MIDI vuruslarinda kullanilan nota uzunluklari.

Zamanlama saatinin nasi1l galistiginay  tam clarak
anlamak igin bir geyrek, iki tane de sekizlik nota galan bir
sequenceri dusinin. Diger bir sequencerin performans tempo
ayarindan bir Zamanlama Saati mesaji alir. Bundan sonra
gelen ceyrek notayil calmaya baslar ve bunu zamanlama saati
ile sayar. 24 vurus saydiginda geyrek notayi bitirir ve bir
sekizlik notaya baglar. 12 vurus daha saydiktan sonra
sekizlik notayi da bitirir ve ikincisine baglar. Gelen MIDI
VUPUS LN hiza sequencerin  galdiga garkinin temposuu
belirler.

Bagla ( Start ) : EBasla mesajir basit bir mesaj olup,
sequencerin aldigi sarkiy: galmaya baslamasini styler.

Dur ( Stop ) : Sequencerin galdigir carkiyil kesmesini
soyler.

Devam ( Continue ) : Bu da sarkinin son kesildigi
noktadan tekrar galmaya baglamasini soyler. Bagla komutundan

farklilik gtstererek, pargayl en basindan galmaz, son dur
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mesajin da kaldig:r verden devam eder.

Aktif Algilama ( Active Sensing ) ¢ Mikemmel bie
dinyada  MIDID kablolarinin asla fisten gekilmeyecekmis gibi
oldugu sanilir. Ancak bizim kusurlu dinyamizda sirekli fiste
duramazlar., fAra kElavyeniz bosta iken Mighir yvanit
alamazsiniz. Hatta daha kitidsd baglanmamig bir alt cihazda
galinan notalar, ana cihaz Note On ve Note 0OFFf mesajlarina
almadigy  igin galmaya devam eder. Aktif algilama mesajir bu
Fos olmayan duruama gidermeye yvardimeolr oluer.

BHir cihaz diger bir cihaza Aktif Algilama mesajl
yolladiginda alic: cihaz, iki cihaz arasinda iyi bir baglant:
cldugunu  saptar. Alicy cihazin 1lk Aktif Algirlama mesajini
almasindan sonra, ayni mesaji her 200 milisaniyede bir almay:
bekler. { Saniyeds yvaklasik Ug mesaj. ) Eger dizenli olarak
Aktid Algalama mesajinit alamazsa baglantinin kesilmesine izin
verir  ve tim notalar: galmay: keser. Aktif Algilama dizenli
araliklarla gelmesi nedeni ile baglant: testi amacivla da
kullanilir ( Yollayicir cihaz baska herhangi bir sekilde bagla
degil ise) ve mesaj: aldiginda alici cihazda herhangi bipe
reaksivon clusmaz.

Birkag cihaz Aktif Algrlama mesajini almaya va dg
yollamaya eglenebilir. Ancak bu uyum sorunu  dogurmaz. Eger
bir cihaza Aktif Algirlama mesaj: almas: sdylenmis ve hig bir
sey alamiyorsa, bunu  didzenli araliklarla beklemekten
vazgeger., Ya da biyle bir gey sdylenmemis ve cihaz Aktif

Algilama mesajl aliyvorsa bu sefer de bunu hig Onemseme:z.



Sistem Sifirlama ( System Reset ) @ Sistem Si1firlama
mesajir cihazin ilk agildirgr andaki durumuda yanlis avarlama
ylzinden kendini  safairlayip sifirlamadigini  sorar.  Yanlais
ayvarlamadan anlatilmak isternen gogunlukla MIDI  kanal kabul
modu 1'de olmasidie. Bu durumda yerel {( Local ) kontrolda tim
gssler kapatilmigsir ve sarki en basindan galmaya ayvarlanmis
olarak sequencer dadie. { Ayna zamanda sarkinin plavback
durumu da kapalidir. ) Sistem Sifirlama mesajinin her cihazda
farkls bir sonucw olmasi nedeniyle cihazlar arasinda vanlis
ayvarlama sOzkonusudur.

2=-f.2. Sistem Ortak ( System Common ) Mesajlari @
Sistem Oertak mesajlari bie sequencer yva da sentezleyiciyi bir
garkiyi galmaya hazirlavan meajlardir. Farkl: mesajlar bioe
gsarkily: segmenizi saglar. Barkida genel bir baslangig noktasa
bulmak wve tlm sentezleyicileri, sger gaima durumundaysalar,
galdirmak igindir.

* S8Sark:i Secimi ¢ Song Select ) @ Sark: Segimi mesaji bir
sequencer’a hatizasindan trel bir sarkiyl yikleyip
vilklemeyecedini  sorar. Sarki Segimi O'dan 127 'ye bir numara
ile tanimlanir. Sequencer bu numara ile tanimlanmis sarkiya
bulur ve yikler.

Sark: Pozisyon Igaretleyicisi ( Song FPosition Fointer
Y ¢+ Bu mesaj bir sequencer ‘daki sarkiya herhangi bir yerinden
baglamasini sbyler. 0’'dan 16383 'e kadar bir deger tasir ve
bununla her yeni sarkiyr ayarlar. Bu numara garkinin

pozisyonunu alti vurusluk artiglarla bagindan ne kadar uzakta



oldugunu sityler. Altr MIDI vurusunun nedeni 16711k bir notaya
esit glmasindandir. Ayni1 zamanda igaretleyici degerini
garkinin baslangicaindan 16°11k nota dlgusliyle ne uzaklikta
oldugunu da dislinebilirsiniz.

Sarkiy PFozisyon Isaretleyicisi, bir sequencer bir
sarkiy: g¢alarken kullanilabilir anlamina gelmez. Eger bunu
hirkag sequncer'da bir sarkiyilr hep birlikte galmak igin
kEullaniyorsania, senkronizasyon digi  sequencer vonel tme
measajlarinda zamanlama sorunlariyla karsilasirsiniz.

Akord Istemi { Tune Request ) ! Akord Istemi mesajl
tim alicy MIDI cibhazlarina kendilerinin akordliu olup
olmadibklariny  sorar. Bu mesaj pek ender kullamilair. Bayisal
sentezleyicilerde ( Digital 8Synthesizer )  akord kaymas:i
giriilmes. trneksel { fAnalog ) sentyezleyiciler ise
kendikendilerini akordlayamamanin eksikligini sk sk
duyarlar.

Birime Uzel S8on ( EOX - End OFf Exclusive ) : BRirime
deel mesajlarin sona erdigi bir sistemde MIDI cihazlari  EOX
mesajirni alir. EOX 'dan bu bolimde st: edilmesinin nedeniy bir
Sistem Ortak Mesaji gibi davranabilmesidir. Bu mesaj daha
ayrintily olarak ileriki bdlumlerde anlatilacaktir.

2-6.%. Sistem Birime UOzel ( System Exclusive )

£

Mesajlari : BEM ( System Exclusive Messages ) nin  formatai
ureticilere, her misteriye ayr: bir sark: igeren Urinler
verme sansini yaratir. Her SEM bir status byte ile baglar. |

Bu  onun SEM oldugunu tanimlar. ) Ilk data byte’: ise O’'dan



127 ‘e bir mayr ile tamimlamir. Bu Ureticinin cihazin
yolladiga e J 1 tanimlamasing maflar., {(Urnedgin bl
Yamaha ‘nin numarasidir. )

Bir cihaz bir B8EM aldiginda mesajin yollandig: cihazin
ayni dreticiden olup olmadigini kontrol etmek igin  tanimlama
numarasina  bakar. Efer uygunsa, mesajin geri kalanini  da
alir. Aksi takdirde, alicy cibhaz mesajl hig umursamaz. Haza
cihazlar, dzellikle bilgisavarlar, program vardimiyla diger
treticilerin aletlerinin volladig:a SEM mesajlarina
alabilirler. Boyle cihazlar, farkl: Greticilerin cihazlarinin
SEM lerini de kullanarak, mesa] da vollayabilirler.

Bir BEM, yollayicyr cihain istedigi kadar data byte’':z
igerebilirler. Bu data byte ' lari ( 0-127 ) imalatgiya pek gok
seyi yapmasinda kolaylik tanir. Bazi imalatgirlar BEM data
byte ' lariny  senterleyiciler arasindaki kisimlar igin  ileri

geri bilgi gdndermek amaciyla kullamirlar. Eisimlar bire

senterleyiciden digerine kontrol panelinden girmeksizin,
basitge yiklensbilsin diye bu yintem uygulanir. Diger
ureticiler cles migterilerine drinleriyle ilgili hilgi
giindermek amaciyla kullanirlar. drnegin baza Yamaha

sentezlevicileri SEM'1 Ozel Note On ve Note OFf+F mesajlarin:a
yallamalk igin kullamirlar. Rir cihaz SEM  yollamay:
bitirdiginde, bir EOX mesajir yollayarak, sinyalin snn@
oldugunu styler. EOX mesajinin alinmasiyla SEM'i Onemsemeyen
cihaz kabloya uyari: mesaji yollar. Tabii ki zamanlama saati
ve diger sistemlerin gergek zaman mesajir gibi bazi mesajlari
SEM in data byte’'lara arasina sikigtirabilirler. Bu

mesajlarin basit bir status byte’a ( 128-285 ) atanmasinin



nedeniy alicy cihazin dnemsemedigi S5EM data byte larinin (  O-
125 } alinabilmesi VE N A gore clavranilabilmesi,
onemsemediklerini ise geri yollamasi: igindir.

2-7. EULLANIMDA MIDI

Bimdi de MIDI cihazlarinin kendi aralarinda ileri ve
geri yvollayabilecekleri mesajlari gorecediz. Cihazlar tlmiyle
bu mesajlary  kullandigainda, bunlarin istenildigi sekilde
galismasi igin bilmemiz gereken birkag nokta vardir.

2=7.1. Ayni Zamanda Olaylari Iletmek @ MIDI seri bir
arabirimdir. Fabloya arka arkaya basit mesajlar yollar. Bir
kEullanicy, senterleyvicide aymnr anda (o tusa basarak bir akor
ylladiguinda neler olue 7 MIDI her nasilsa ardil mesajlar:
kEullanrak bu dg notay:r ayni zamanda iletire.

MIDI ‘min  bu  konudaki problemiy insan  kulaguindan  ve
elinden daha hizli olmasidir. MIDI en hizli mesajiniy  (  SEM
harig ) saniyede 1040 mesajlik bir hizda yollar. Bir MIDI
cihazir  bunu daha hizlar gekilde okuyabilirde. Eullanici bie
akor bastiginda, sesler duyulmayacak sekilde milisaniyelere
balinir. Aslinda bas:i1lan nota serisi ayni zamanda gelecek
kadar birbirlerine yakidirlar. MIDI klavyesi bunlari gyle bir
hizda yollar ki biz onu ayni zamanda galiyormus gibi duyarlz;

2-7.2. Caligsma Durumu : MIDI cihazlari daha hizli data
iletimi yvapmak dgin  Qalisma  Durumu  denen bieg teknik
kullanirlar. Calisma Durumu ayni tip mesajlara her birisi
igin status byte kullanmadan yollama olanagi verirler. Alic:

cihaz bir status byte aldiginda yenisi gelene kadar o status
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byte ' in sdyledigi modda kalir. Herhangi bir data byte’'ini1 da
o meda uygun kabul eder.

Urnefgin  bir seri nota mesajiny dislinidn. Her nota iki
data byte’1 tarafindan izlenen bir status byte’'1r igcerir. Data
byte larindan biri ses ylksekligi, digeri ise hiz idgindir.
Calisma durume kullamilarak kBullanilan bir Note On mesajinda,
cihaz her nota igin bir Note On status byte’ 1 ve onu  izleyen
iki data byte’: yollar. Alici cihaz mesajdaki ilk notay:
aldigainda Note On moduna geger. Izleven data byte indaki  her

defgeri bu nota igin hiz ve ses vyiksekligi degeri olarak

vorumlar. Clnkil hizr © olan bir nota  ses duzeyine sahip
degildir. Dta byte’'lr O olan bir nota Note OFff mesaj:
vollanmadan da kapanabilir. Yollayvici: cihaz baska tir

Bir mesal vollamak istediginde, mesajini kesip basitge vyeni-
5ini yollamaya baslar.flicy cihaz yeni bir status byte ini ne
kadar gabuk alirsa, muhtemsel status byte’ ini o kdar g¢abuk
alip burna bagly olan data byte’ ini yorumlar. Slrekli
tekrarlanan data byte inin eliminasyonundan sonra calisma
durumn mesaj byte' larini tretip, nota iletimini hizlandirir.
2=-7.%., lIslem Disgi Mesajlar @ MIDI mesaijilari MIDI
cihazinin Gzelliklerinin farkl: bilgilerini tasir. Ne yazik
281 MIDI cihazlarinin tiimid dzelliklerinin tamamina
kullanamazlar. Yeﬁi bir cihaz arada sirada yapamayacag: bir
geyin mesajini alabilir. Ama bunlar: hig'ﬁnemsemezler.
Islem Diga méﬁai{éﬁ;hlhr:biF é&émi su  kuraldir 3

Gergekte bir cihaza yolladigimiz bir mesaj o cihazdan yanmit
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gelecek gekilde olmayabilir. Bir sentezleyiciye hiz algilama
klavyesi ekledigimizde, bu onun daha ylksek ve daha algak
gelen seslere yanit verebilecegi anlamina gelmez. Cihaz
yvapimindan bu Szellige sahip olmalidir. Clnkid bir MIDI cihaza
ne kadar gok Ozellik igerirse igersin, tim MIDI mesajlarina
yanit verebilecek donanima sahip oclamaz.

2-7.4. Agiktaki MIDI Mesajlari : MIDI mesajlarinin
nasil calistiginy gdrmenin en iyi yolu bir Ornege bakmaktir.
Varsayilan MIDI sistemindeki mesajlarin nasil oldugunu  ve
nasil calistaiginy gidrmek, hangi farkl: tlirde mesajlarin bir
mizik yapimi igin kullanilabilecegini gosterir.

Sekil 10 Ornekte kullanilan MIDI sistemini gdsterir.
Bu sistem bir sequencer’'a sahiptir. ( Bir elektronik bateri
ve Ug sentezleyici ile elde edilmigstir. ) Sekildeki oklar
mesajin izledigi yolu gdsterir. .

Sequencer ana cihazdir. Sistemdeki diger tim cihezlara
mesaj yollar. Diger lg cihaz Mode ZT'de ( Omni Off/Foly )
mesaj almaya ayarlanmigstir. Sentezleyici 1 MIDI kanal 1'den
mesaj alir, sentezleyici £ kanal 2'den, sentezleyici T kanal

3'den ve elektronik bateri kanal 4°'den mesaj alir.

S BN T
Thru In Out
Synthesizer 1 Sequencer
(Channel 1) (Master device)
e ST Te TR
In Thru In Thru In
Synthesizer 2| | Synthesizer 3 Drum box
(Channel 2) (Channel 3) (Channel 4) | |

Sekil 10. Bir MIDI Sistem Urnegi.



2-7.8. Bir Sarkiyi Calmaya Hazirlanmak : Sequencer’ in

sistemi caldirmasi: igin yolladig: ilk mesajdir. Once

sequencer '1n kendi bellefinde sakladiga bir kisim transfer

edilir. { Sentezleyici

2'ye ) Ardindan akordlari yapilmig

sentezleyicilerde ve elektronik bateride bir sark: yiklenir.

Asagrdaki tablonun sl sitununda goriilen mesajlar
SequeEncer  1n volladiklaridir. Bunlar: mesajin status
byte indaki herhangi bir data byte’a ile yollarlar.
Lisfelenmig bu mesajlarin  sonuglari  ise tabloda =af

situndadir.

Message Result
System exclusive All the devices wait to see if this affects them.
Manufacturer #61 Only synthesizer 2, made by manufacturer 61, tunes in.

A stream ;:f data bytes
EOX (End of Exclusive)
Song Select

Song #5 -

Tune Request

Synthesizer 2 gets a new patch. ;
All devices tune in again.

Devices that lack sequencers ignore this message.
The drum machine loads song #5.

Synthesizer 3, an analog synthesizer, tunes up. The other
devices ignore this message.

Sequencer ‘in MIDI sistemini c¢almaya hazirlamasindan

sonra miizigin kiglk bir kismini galmaya bagslar. Tiz notalarm

sentezleyici 1'e, orta

notalari sentezleyici 2'ye, bas

notalari ise sentezleyici 3'e yollar. Elektronik bateri ise

kendi sarkisinil galmaya baslar.

Sequencer‘in yolladig: mesajlari ne izler ? Bu liste

mesajlar arasindaki zamanlamayil gdstermez. Ama kullanigli bir

kural koyar. Bir alanda

( cluster ) Note On ya da Note OFff

mesaji gbrirseniz, sequencer bunlari mimkin oldugu kadar



Birlikte ve vyakin olarak digsar: yollar. Zamanlama saati
mesajl  arasinda  sequencer’ain galdigr notalara senkronize
olmus elektronik bateri de ayni zaman diliminde dizgin bie
sekilde galar.

Tablolarda olusturulmus tim veriler yalnizca birkag
saniyelik bir miziktir. Sequencer tumba igin Note On ve HMNote
O0F+f mesajlari yvollamaz. Clinki elektronik bateri bunu  kendu
sequencear indan yapar.

2-8. MIDI MESAJLARI "NIN TEENIE OZELLIELERI

Eger MIDI 'vi  ivice kavramak istivorsaniz ve Sistem
Birime Uzel Mesajlari ' ni kullanarak veva sentezleyicinin ns
vaptiginiy tam olarak anlavarak kendi MIDI programinizi yaz:ip
ellerinizi kirletiyorsanizy en azindan belli basli H™MIDI
galisma dizenlerini bilmeniz gerekir. Bitleri be byte lar:
elektrik akimi kullanarak bir MIDI kablosu dzerinden nasil
yvollandiginy da bilmelisindz.

Thinci ilk kisimda MIDI mesajlarinin basit bir
agiklamasiniy okudunuz. Genel dizenlemeler gdsterildl ve mesal
gruplara tamimlanda. e bar grupla birlikte
kullanabileceginiz mesajlarin tzel tiplerini ve her mesajin
tagidiga bilgiyi gardinu=z. Simdi de ikinei kisaada
bagladigimiz MIDI mesajlarinin geri kalan ayrmintailarana
dgrenecegiz. Her blylk mesaj grubunun galigma duzenini anali:z
edecek, Ozel byte ve bitlerdeki bilgiyi nasil anladigim
goreceksinis.

Bu bollimdeki mesaj betimlerini anlayabilmenis igin,



44

ikilik ¢ binary ) say:ilari yakindan tanmimalisiniz. Bunun igin
bu  boldmin  ilk kisminy okuman: yeterli olacaktir. Burada
hitleri wve byte’'lari da yakindan taniyacaksiniz. Eger bu
bitlerin wve byte larin MIDI  kablosu ldzerinde nasil  yol
aldiklariny  mesak ediyvorsaniz, sonrakil bdlimid okumalisiniz.
Burada basit  seri haberlegsmeler agiklanmistir. Yok eger,
zaten gergek bir bilgisayar tutkunuysaniz, tim bunlara
atlayip mesajlarain anlatimina gegebilirsiniz.

2-8.1. tkili ( Binary ) Aritmetik Dilizeni

Tkili sayilari anlamak igin bir arabadaki kilmetre
sayacini  anlamakla ise baslayvabiliriz: Kilometre sayvacinin
her bir hanesi on farkly deger gdstersebilen bir cemberdirg
O'dan 9'a. 8iz arabayil sirerken en sagdaki hane bu degerleri
O'dan 9'a kateder ve 9'a vardiginda tekrar O olur. Tam doniisi
bittigi =zaman ayni anda onun solundaki hanenin numarasi bir
artar. Bu komsu hane de 0'dan 9'a deger alir ve tam dénlginde
bir solundakini bir arttirir. Islem en soldaki haneye kadar
tekrarlanir durur. S

Clnki  kilometer sayacinin her bir hanesi on  farkla
defere sahiptir. En sagdakinin 10 tam donlgl onun yanindaki
haneyi bir kez dindicrde. 100 dinlst  yanindakinin bir
solundakini, 1000 donlsgid bir sonrakini, 10000 donugll daha
sonrakini  ve biyle slrer gider. Bu da kilometre sayacini en
safdakinden 10 gevrim glclnde sagdan sola arktirir. Bu say:
sistemine onluk ( Decimal ) sistem denir. Cinkii bu herbir

hane igin 10 mimkin degerden olusmaktadir.
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Simdi  ayni kilometre sayacinl tekrar gozlUmizin  onldne
getirelim, ancak bu sefer 0'dan 9'a kadar olan sayilarin
yerine, her sayag gcemberi igin iki defer igersin: O ve 1. En
sagdaki hane tam tur yaptiginda solundaki bir artar. Bu komsu
hane de tam bir tur yaptiginda onun bir solundaki ve boylece
glirer. Bu cdomstredeki her hane yalnizca iki muhtemel defere
gahiptir. En sagdaki hanenin, komsu haneyi bir arttirmas:
igin valnizca  § donlis yapmas: veterlidir. &
dontis, onun daha seclundakini, 8 donls daha soldakini, 1é& daha
sonrakini v.s.

Ikili sistendeki bir odometrede, belirleyici deger
ikinin katlavidars. 2, 4. 8. 16, 324 64, 128, 256, Mg bayles s

Bu sayma sistemine Ikilik ( Binary ) Sistem denir.

2-8.2. Byte’'lar ve RBit’'ler

Tek bir byte 8 haneli ikilik bir sayidair. Her bir
haneye de bit denir.

Bir byte’'daki bitler genellikle ©O’'dan baglayarak
safdan scla numaralanairlar. Cankd en saddaki hane 2Z2'nin  en
kiglik  katini verir, ve sola dogru gittikge hane degerleri
artar. Bu sonuca gdre en sagdaki haneyé " En az belirleyici

bit " ( Least significant bit ) denir. BEZ. Sekil 11.

D7 Dé ps D4 p3 Dz pi Do
¢ lot Vv roett 4]}

/ \
: \
EN BELIRLEYIC! BIT | EN AZ BELIRLEYIC! BIT

Sekil 11. Bir byte’'da bitlerin siralanis:.
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Bu bélimde tanimlanmis bitler, basina bir D haerfi o
Digit—Hane ) gelerek bit numarasiyla anilacaktir.

Tek bir byte, O'dan 2558'e kadar degisen degerler
alabilir ve 8 bitten olusur. Byte’'a fazladan bir bit katarak
( 2 bit Y, menzilini iki katina gikarabiliriz. Yani her byte
O'dan S11'e kadar numaralarla belirlenebilir. Byte'dan bir
bit gaikarirsak (7 bit ), mimkin degerler variya iner: O'dan
127 'e. Eklenen her bit ikilini sayinin deferini ikiye katlar,
girkarttiginiz her bit'de variva boler.

Her byte'in 8 bit sinirlamasinin nedeniy tek bie
byte in 255 den blylk deger alamiyvacadidir. Bununla birlikte
iki byte’:r birlestirirseniz; 14 bitlik bir toplama sahip
alursunuz,. By da O'dan 45535 e defer alabilir. 16 haneli
ivily bBir sayir olusturdugunuz  zaman, iki  farkla by te
olusturmak dzere bunu ortadan bidlebilirsiniz. Sol byie'a En
Belirleyici Byte ( Most Significant Byte ) - MSBB -, sag
byte'a da En Az Belirleyici Byte (Lesat Significant Byte ) -
LSE -~ denir. Bu iki byte’':1 bir baglanti kablosu lGzerinden
vyolladigimizda, alici cihaz ikisini birlikte alir ve 16
bitlik bilgiyi oku%.

2-8.3. Beri Iletim

Bir MIDI cihaziy, bir MIDI mesaj: yolladiginda,
mesajdaki her bir byte bitlere bolinltder. Cihaz bitleri birbiri
arkasindan belli bir ritmde degisen bir elektrik akimiyla
MIDI kablosuna yollar. Higbhir mesaj yollanmadigy zaman, kigik

bir elektrik akimi kabloda bir cihazdan digerine akar. Cihaz
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~1= Piti yolladig:r zaman akim gok kisa bir anda durur. Cihaz
-0 hiti yvolladpginda, akim tekrar geri diner.

B imlem gok basit gozlikse cle aslinda dakha
karmagiktir. Eger cihaz bir dizide g tane —-1- biti yollarsa,
alicr cihaz bunu akimi kesecek tek bir bit olarak yorumlamasz
mi 7 Hayir, Oyle yapmaz. Alici ve verici cihazlarin ikiside
Eontrol bitlerini zaman sinyaliyle kesecek sskilde vollar.

2=8. 3. 15 .Baud _Hiza ( Baud Rate ) _: TimiMIDI cihazlari,
hem alici hem verici Dlarak, F1250 baud hizla veri idletimine
ayarlanabilirler. Bu da saniyede 31250 bit demektir.
Yollayicyasgihazse herbibie bitisyarbirnon; lyaaideatigft; sakam
durumuyla saniyenin  1/31250° sinde yollar. Alici cihaz da
gelen bilgiyvi saniyenin /31250 'sinde alir ve her bir pargava
vya =1- ( akim vok ), yva da -0~ ( akim var ) olarak okur. Bu
zamanlama standart: birbiri ardina cihazdan yvollanan ~1-"lepri
vaeya «O-"lari veri kaybina neden olmadan veya karisikliga yol
agmadan isleme koyar.

2-8.%.2. Basglangig ve Bitis Bitleri : MIDI cihazar:
igin bilinen bir baud hizir ayari her biri digerinden ayrilmis
bitler problemini goizer. Ancak eger bitler kablo dzerinden
sabit bir akimla geliyvorlarsa, alicy cihaz byte ' lam n351i
ayirir ¥ Bir byte’in baslayip bittigini nasil sdyleyebilir 72
Ve eger bir mesajdaki ilk bit ~0- biti ise, alici cihaz bunun
vollandigini nasi1l bilebilir 7

MIDI  her byte da fazladan iki bit kullanir, byte in

baglangicinda wve bitiginde. 1lk bite Baslangig Biti, ikinci
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bite ise Bitig Biti denir. Ilki byte’'in basinda gelen bir -

1- bitidir. Ikincisi ise sonunda gelir ve bir -0- bitidir.

Baslangig biti! Bitig Biti

VERT BT TLEN] .

Sekil 12. Bir byte MIDI sinyalinin sekli

Baslangig ve bitis bitlerinin nasail ga11$%191n1 gormek
igin bir drnegi inceleyebiliriz: fki MIDI cihazi birbirlerine
baglanmiglar ve mesaj iletmektedirler, alici cihaz MIDI'nin
partuna bakar ve sabit bir akimin yollayica cihazdan
geldigini gérir. Ancalk yollanan hig bir byte. yoktur. Bu
sefer yollayici cibaz bir byte yollar. Bu —-1- ile baslayan
bir baglangig bitidir. Byte’in B bitini takiben bitis biti
olarak bir de -0- gelir. Alici cihaz akimdaki degisiklikleri
izler ve baslangig biti ile akimda ani bir kesilme belirler.
Bunu baslangig biti olarak ayirir ve sonraki 8 biti sayar.
Ardindan 31250 baud'luk hiziyla uygulamaya geger. Bitis
bitini 8 bitten sonra aldiginda, bu byte’'daki bitleri almaya
keser. B bitin hepsini tek bir byte olarak gorir ve bunu bir
MIDI mesajinin bir parcasiymis gibi yorumlar. Bitig bitini
ayirir, giunkii o bir -0-‘dir. Sabit akima geri donerek yani

biy byte‘a baslayacak sinyali getiren bagka bir baslangag
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bitini gozler.

Gorduginiz gibi MIDI cihazlari, bitleri ileri ve geri
gok yiitksek bir hizda kesin bir zamanlama gereksimi ile
yollarlar. Eder zamanlama bozulursa veya akim bir kesintiye,
karigikliga  ufrarsa, sonugta bir bit veya bitler serisinin
degerleri defisebilir. Yani tdm bir MIDI mesajini, tim bip
performansi Vem. degistirebilir. MIDI kablolarinin Ve
baglantilarinin re kadar driemli oldugu tla hiylece
goritlebilier,

2-8.4. MIDI Mesajlarinin Formatlara

Botlim 2°de farkli: cins MIDI mesajlariny tanidiniz  ve

bunlarin O'dan 255 'e kadar defgerler alabilecedgini gordiniz.
Eger bu degerlereikilik sayilar olarak bakarsaniz - MIDI
cihazlarinin onlary yolladig:r ve aldigy sekilde - bu sefer

valnizoa sasmaz  mantiksalliktan gok belli sinirlar WE
Eurallar iginde yonetiliyormus gibi gdrdniir.

Tkili sayirlar olarak MIDI deferlerine baktiginizda
tzel birgey vardir: MIDI mesajdaki byte'lara: 8 bitlik basit
ikili sayilar ( 0-283 ) olarak kullanmaz. Bunun yerine her
byte's daha klglik bit gruplarina bdler, her - grup kendi
sayisiyla yalmniz durur. UOrnegin bir durum byte’'di (g bi£
grubuna ayrilabilir (B8ekil 13. ) & Bir grup iki degerli basit
bir biti igerir: O ve 1. Diger bir grup Q'dan 7'e deger alan
3 alt grup igerir. Ve lUgunci grup ise 0’'dan IS;Q deger
alabilen geri kalan 4 biti igerir. Bu durumda tek bir byte

gergekte (g farkli say: tasir, bu yeterince agik bir olay



u
.\'.

.

gibi  gorinmez, eger ki her bir byte'a 0'dan 255'e defger
alabilen basit bir onluk sayi gibi bakarsaniz.

Sonraki  diki kisim MIDI byte ' larinin nasil iki tipe
ayrildi@ini gosterecektir. Durum byte lari ve Veri byte lar:
genellikle tek bir byte ile farkl: dederlerde taginirlar.

Durum Byte’'1 { Status Byte ) ¢ Bir Durum Byte'1 daima
g kisma bolldnmis bir formatta kullanmailir.

Immmesus

En Belirleyici Bit -D7- daima ~1- de@erindedir. Bir
MIDI cihazi D7 olarak bir -1~ degeri alirsa bunuo bir  Durum
Byte 1 olarak yorumlar, Veri Byte’'1 olarak degil!

Bitlerin ikinci grubu D&'dan D4'e kadar olanlar { mmm
} bu Durum Byte ini ileten cinste mesajlar olacak SOzelligi
tagirlar. 8 farkl: cins mesaj sunabilecek g bit vardir.

Bitlerin 4dglincd grubu D3 'den DO’a ( xxxx ) kadar
clanlar, gesitld  tipte bilgi dgerdirler. Ikinci grubun
bitlerinin tzellilerine gtre bunlarin iglevieri belirlenir.
Eger mesaj bir kKanal mesaji1 ise ( Note On veya Note OFFf ), o
zaman 4 bit MIDI kamal numarasinl fasirlar ( Yani O'dan 15'e
bir sayi.). MIDI kanallari pratikte 1'den lé'ya Ckadar
numaralanir, bir MIDI cihazi genellikle ikili degere kanai
numarasini géisterdiginde 1 ekler. Eder mesaj bir Sistem Ortak
Mesaji ise, veva Sistem Gergek Zaman mesaji ise, son 4 bit
daha ziyade mesajin cinsini belirler. ( Bu kisimdaki alt
bagsliklar bu mesajlari daha ayrintili agiklayacakatar. )

Veri Byte’'lari ( Data Bytes ) : Veri EBEyte lari Durum



Byte ' larindan daha basit bir formata sahipticrler. Bunlar

yalnizca iki bit grubuna ayrilirlar:

Tk bit D7 daima O degerindedir. Bir MIDI cihazi bir
D7 olarak bir -0- biti aldiginda bunu bir veri byte’':1 olarak
yvorumlar. Son 7 bit dise ( Dé&'dan DO'a ) O'dan 127 bir veri
degerl tasirlar.

Cogu MIDI mesajlar: disidk rerolusyonlu veri tasirlar.
Herhangi bir mesaj O'dan 127 e defer alan basit bir veri
byte' 1 idgerir. Diger tip MIDI mesajlari 0-127 den daha
genishir araliga gereksinim duyvarlar. Bu nedenie, MIDI yiksek
rezolusyonda veri tasimak igin iki veri byte’'r kullanabilir.
Bir ocihaz aldigy iki yuksek rezolusyonlu veri byite indan
genellikle dlkini En Az Belirleyici Byte, ikincisini En
Belirlevici Byte olarak yorumlar. Eontrol Degistirme
mesajlarinda bunun bir istisnasi olacaktir. Her veri
byte inin D7 ‘si ayrildiktan sonra,kalan 14 biti alir,hepsiyle
birlikte Q'dan 14383 °'e bir deger tagiyabilir.

Birimsel ( INDIVIDUAL ) MIDI Mesaj Formatlar:

Bu  kisaim MIDI mesajlarinin  tlminidn bir listesini
sunmayr  amaglamaktadir. Herbiri, yollandig: emire gire dzel
byte bilesiklerine ayrilmistir. Her bir byte’'in formati &zel
mesajlara gire herhangi bazi bitler igermektedir.

Bitler kigik harflerle belirlenen bazi farkl:i degerler
alirlar. Bir mesajdaki tekrarlanan harfler ayni grup bitlere

aittirad Ve her bhir bit igin belirleyici Bie anlam
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tagimazlar. }olzleyen her mesajin formaty bit  deferlerinin
brma bir agiklamasidir,

Bu kisimdaki mesajlar besg gruba ayrilmiglardir:

¥ Kanal ses mesajlari,

# Fanal mod mesajlari,

# HBistem ortak mesajlari,

# Histem gergek zaman mesajlari,

# Sistem birime Ozel mesajlari.

Her  bir gruptaki mesajlar: bilinen bir formatla
taminirlar.,

2-8.4.1. FEanal B8es Mesajlari @ Eanal ses mesajlar:
timidyle bir durum mesaj:r olarak gelen, duwrum byte indaki
D& dan D4'e kadar olan bitleri kullanirlar. DI'den DO'a kadar
olanlari yollamaya devam ettigi belirli kanal numaralar:
clarak  kullanir. Eanal ses mesajl daima bir va da iki  veri
byte indan sonra gelir.

Note On @ Note On mesaj: bir notayla bagslar, notanin
ses yliksekligiiny ve ortak siddetini sdyler.

Formatis 100innnn Okkkkkkk Ovvvvvvy

nnn ( O-15 ) @ Mesajin yvollandig: kanal:r belirler.

kkkkkkk  ( 0=-127 ) @ Yarim adimdaki ses yUksekliginiB
&n yiksek degerini, ses ylksekliginin en ylksek degeri a}apék
belirler. 60 degeri orta ton -Do- sesini simgeler.

vvvvyyy o ( 0-127 ) & Tus atak siddetini belirler. En

yvilksek deger, en yiksek siddettir. © degeri hig atak



on
i

plmamasinil  simgeler wve bu Nota OFfF mesajina esdegerdie.
Basing duyarlilify olmayan klavyeler igin bu defer 64 dir.

Note OFFf shobte OFF mesajs biv notanin sonunda gelir ve
ges yilksekligi ile notanin beliris giddetini sdyler.

Format @ 1000nnnn Okkkkkkk Ovwvvvvy

rnnn ¢ O-15 ) 2 Mesajin vollandig: kanal: belirler.

kEkkkkkk  O0=-127 ) @ Yarim adimdaki ses vyiksekliginin
en yiksek degerini en yiksek ses yviksekligi olarak belirler.
&0 degeri orta -Do-"dur.

vyvwwywyy O 01327 ) 1 Tus kaybolma siddetini belirler.
En yilksek deger en yikselk siddettir.

Cok Sesli Tus Basinci ( Polyphonic Eey Fressure ) @ Bu
mesaj bir klavyedeki siradan bir tusun  ldzerindeki  basainca
rapor eder.

Format @ 1010nnnn Okkkkkkk Oppppppp

rnnn O O-15 ) 3 Mesajin yvollandaigil kanalil belirler.

kkkkkkk  0-127 ) : Tusun yarim adimdaki vuruagunun en
viksek degerini en yiksek ses yiksekligi olarak belirler. &0
degeri -Do- olarak gtirev yapar.

PPPPPPP ! 64127 ) = Tug basincin: belirler. En yilksek
deger, en yiksek basingtir.

Kanal Basinci ( Channel Fressure ) @: Tim klavyedeki
basinci  rapor eder. Cogu kez dokunma sONPasi mesajil {
Aftertouch messages ) olarak anilir.

Format @ 110Innnn Oppppppp

nann ( 0=15 ) @ Mesajin yollandi1g9: kanali belirler.



ppPpPPPP  ( 0~-127 ) : Timlesik basinci belirler. En
yvilkselk deger en yluksek basingtir.

Frogram Degisimi ( Frogram Change ) @ Frogram Degisimi
mesaji bir sentezleyicideki yolun degisim sinyalini  verir.
Bir davul makinasindaki ritm defigimi veya diger cihazlardaki
cesitlli degisimler gibi.

Faormat : 1100nnnn Oppppppp

rnn ( O-15 ) @ Mesajin yvollandig: kanali belirler.

EPPPRPP~ K+ 10127 : Yeni bir yolun veya ritmin
sayisinl belirler.

Fontrol Degigimi ( Control Change ) @ Eontrol degisim
mesadl farkla tiplerdeki sentezleyvici kontrollarinin
ayarlanmasi bilgisini tasir.

Format @ 101innnn Occococoooco Ovvvyvvvy

nonn ( O0-15 3 @ Mesajin yollandig: kanal: belirler.

cooeoce (0-127 ) ¢ Bir sayiyla simgelenen &zel bir
MIDI cihaz parametresinin defisimini veya kontrol edicilerin
saylsinin  tasindiginy gidsterir. MIDI drellikleri farkla
sayilari, farkli dzelliklere atar ve su parametre tiplerini
alirs

0 - Belirlenmemis.

1 = Modiilasyon gemberi veya "lever".

2 ——-Soluk kontrol edicisi.

o
i
i

Belivrlenmemis.
-=—-Ayak ( Foot ) kontrol edicisi.

4
5 == Fortamento zamani.



& —— Veri girigi MEB { Most Significant Byte ).

7 - Ana ses ( Volume ).

g8 -— Balans.

G -~ Belirlenmemis.

101 ~—+Pang

11 == Ifade ( Expression ) kontrol edici.

1215 = Helirlenmemis.

16~19 —- Genel amagl: kontrol ediciler.

E0=51 - Belirlenmemis.

E2-63 irte0r-31%degerleri dgin LS8B ( Least Significant
Bigad.

hla=y Dampér paedaly ( sustain ).

&S -= Portamento.

bbb - Sostenuto.

&7 == Yumusak ( Soft ) pedal.

&HB - Belirlenmemis.

69 —o-Jutmas2s{sHold 8.0

70-7% —— Belirlenmemis.

80-83% ~— Genel amagl: kontrol ediciler. ( S'den 8'e
numaralanirlar. )

G431 - Belirlenmemis.

2 —= Tremelo derinligi.

?3 == Akoriderinligi.

G4 - Celeste ( Detune ) derinligi.

5 ~— Fhaser derinligi.

& -~ Veri artisi.
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PZetrrsNevicazaligis

78 ~- Registersiz parametre numara LER 'si.

G99 - Registersiz paramstre numara MER si.

100 - Registerli paramebre numara LEB 'si.

101 —— Registerli parametre numara MBR 'si.

102121 ~— Belirlenmemis.

122 == Eanal Mod mesajlari igin ayrilmistir.

WV NS D L TO-127 ) o ¥eni-kontrol ayarlamasinin

defgerini belirler. Slrekli kontroledici douronmonda, deger
O'dan 127 'e defisebilir. Eger kontrol bir anahtar ise ve
valmizoa aglk va da kapalir avarina sahipses, 0'dan &4'e kadar
olan defgerler kapali &4 'den 127’ olanlar agik oldugunu
gidsterir.

Verdi degerleri listesinde daha ayrintily agiklama
isteyen bazi fonksiyonlar vardir. 32°'den &3'e Lkadar olan
degerler, 0-31 arasindaki degerlere karsit cevap igin LSE
tagirlar. MIDI iki  kontrol degigim mesajini birlikte
kullanir. Her bir degerin menzilinden bir yiksek rezolusyon
degerini tasir. Ornegin &zel bir cihazda foot kontrol
edicisini hareket ettirdiniz, birinci Eontrol  degisim
mesajinly  cihaz ilk veri byte indaki 4 sayisiyla yollayarak,
belirler ve yeni ayar degerinin en belirleyici byte'im
ikinci veri byte'inda yollar. lkinci kontrol degigim
mesajinda, cihaz kontrol edici numarasini 36 olarak belirler

( Kontrol edici sayilarinin LSE menzilinin 3. degeridir. ) ve



en az belirleyici veri byte’ini1 igerir. Alaici MIDI cihaz:
ikinci kontrol degisim mesajindan LSE veri byte’' 1 ile O'dan
16285 e veri degerini yiksek rezolusyon dreteten birinci
mesajdan MBB'vi igerir.

Eger bir konterol edici yalnizoca disidk razolusyon
veriye gereksiniyvorsa, o zaman vyollayicit cihaz bir MER
kontrol defdisim mesaj:r yvollar ve bunu bir LSER kontrol degisim
meEsajlr izlemez. Alicy cibhaz bunu O'dan  127°'e bir dasik
rezolusyon veri byte’ 1 olarak yorumlar.

Ve i Eomtrol ediciler tarafindan ayarlanan yeni
sentezleyvici parametrelerinin iletiminde, listedeki efgerlerdes
8 farkl: kontrol edici deger vardir. Bu degerler & ve 38 (
MSE veri girigi ve LBB veri girigi. ) 946 ve 97 ( veri artis:i
ve veri azalisi. ), 98 ve 99 ( Registersiz parametre sayil:
LS8E wve registersiz parametre sayi1l:i MEB. )} ve 100 ve 101
{ Registerli parametre sayil: LSB ve registerli parametre
sayili FMSR. Yo Yeni bir parametre vallamak igin bir cihaz
registersiz veya registerli parametre sayil: kontrol degisim
mesajinl  dnce  yollar ve ikinci veri byte’indaki parametre
sayisinin  LSE ve MB8B'sini tasir. Alici cihaz O'dan 16383°e
bir parametere vyaratacak degerleri igerir. Bu parametere
sayllari bir sentezleyici parametresine kargilik gelir. Biyle
ayarlamalar bir gdsterge zarfinin pargasi veya bir oOrnekleme
hizinin  ayarlamasidir. Bilinen parametreler MIDI Gzellikle-
rindeki numaralara atanir. Bu parametereler kontrol degisim

mesajinin  registerli parametre numaralarina yollanmasinda



kullanilar. MIDI dzelliklerinin registersiz paramsbreli
kontrol defgisim mesajlarina yollanabilmesi vasitasiyla
parametreli sentezleyiciler bir defere atanmazlar.

Bir zamanlar bir alic: cihaz belirli bir parametredgki
kontrol defisim mesajr sayilarinin parametresinin bir
pargasinilt  alirdi. Bu da veri artigsi, veri azalisi veva
kontrol degisim mesajini o parametre igin veni bir degere
ayvarlayacak olan veri girisini bekler. Eger cihaz bir wveri
artig: alirsa ( 96 ) veya veri azaligi:r ( 27 ) mesajlr alirsa,
bu  durumda dzel birimler tarafindan avarlanmis artan  vayva
azalan akim parametresindeki mesajin deferinin ayvarlanmasinda
Eullanilir. Eger cihaz veri giris MSB mesajyr ( & ) alirsa, bu
durumda, mesajin degerinin avarlanmasiyla parametre O'dan
127'e  yeni bir degere ayarlanir. Eger bir veri girisi LSE

mesajlr {38 ) ‘min arkasindan gelirse, bu da yeni parametere

'degerini O'dan 147384 e yeni bir degere avarlar.

Bir zamanlar bir paramstere sayisi, kontrol degisim
mesajinin paramatre sayisinin  bip pargasi tarafindan
ayarlanirdil. Herhangi bir althirim veri artisi, veri azalisa
vaya kontrol degisim mesajinin parametre sayisinin  yeni
pargasiy  yeni  parametre sayisini belirleyene kadar kontrol
degisim mesajinin veri girisi bu ozel parametreye etki eder.

Ses Yiksekligi Degisimi (Fitch Bend Change) : Bu mesaj
286 yiksekligi baglanti gemberinin ayarindaki bir degisimi
rapor eder.

Format : 1110nnnn Obbbbbbb Obbbbbbb
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nnnn ( O-15 ) @ Mesajin tasindaigr kanal: belirler.

bbbbbbb  bbbbbbb ( 0-16384 ) @ Yeni ses yluksekligi
degigsimi ayarinin degerini belirler . ki wveri byte 1
Birlikte tagsinarak bir yiksek rezolusyon defgeri elde edilierg
ilk byte LSE, ikinci byte’'da MBB'dir. 8192'nin bir degeri
merkes ayarlamasl ve ses  yiksekligl degisimi olmamasi
halidir. 8192'nin Ustlindeki deferler ses ylksekligidaki bir
damlayla belirlenir. 8192 den daha farkli bir defer, daha
biyitk bir ses ylksekligl degisimidir.

2-8.4.2. Kanal Mod Mesajlara

Alty  kanal mod mesajr vardir.s Tamld de bir kontrol
degisim mesaji gibi ayni durum byte’ ini  kullanirlar. Bir
kbontrol  degisim mesajinin durum byte'iny iki veri byte’a
izler. 1lk veri byte’':r isleme konan kontrol edicinin tipini
belirler. Eger veri byte’:r 122°'den 127'e alt: degerden
biriyse, kontrol degigim mesaji, kanal mod mesaji olur.

Clnkil  kamnal mod mesajlari gergekte bir tip kontrol
degigsim mesajlaridir. Bir kontrol degisim mesajiyla ayna
formata sahiptirler: Bir durum byte’1, onu izleyen iki veri
byte’'ir. Durum byte’'inin D7 'den D4’'e kadar olan bitleri 1011
ikilik sayisini belirler ve D3 'den DO‘'a kadar olan bitler
mesajin  yollandiga:  kanalin agirk oldugumu sidyler. Birinci
veri byte’':i kanal mod mesajir tipini belirler. ( 122°'den 127 e
bir sayidir. ) Ve ikinci byte da, eger gerekliyse, ek bilgi
tasir.

Yerel Kontrol H Yerel Eontrol mesajl bir



sentezleyicinin yeral klavye komntrolinin agik VEY A
kapaliligini dilzenler. Yerel kontrol agik oldugunda
gsentezleyici kendi klavyesinde calinan notaya ve kencdi

kontrol panelinden girilen notaya karsilik verir.

Format 2:201danancd01114010=0ctecacc

nnnn ( O0=-13 ) 1 Mesajin tasindig:r kanali belirler.

01111010 ¢ Onluk 122 'nin esiti. ) @ Mesajin yerel
kEontrol mesaji oldigunu simgeler.

cedecac CepOxt2Zandi BirYenelavkonteddih durumun
belirler. Bir -0- degeri verel kontrolld kaparsg 127 degeri
verel kontrolid agar. 1'den 126'va kadar olan ana degerler
Dremsenmss.,

Tim Notalar Eapalili : Bu mesaj bir alici cihazda
galinan herhangi bir notanin kapanmasini saglar.

Format @ 101innnn 01111011 00000000

nonn  0-18 ) @ Mesajin tasindig: kanali belirler.

01111011 ¢ onluk 123 ) @ Mesaj: bir Tam Notalar Eapala
mesajl olarak belirler.

OOOOO0O00 ¢ Iki  wverdi byte’ina sahip olan kontrol
degisim mesajinin tekil doluluk gereksinimidir.

Omni Mode OfFF @ Omni Mode OFF mesajy bir alici cihaza
Ommi alica modunun kapaliligini  sorar. Omni mod i
kapaliligr ile alici cihaz yalnizca ayarlanmis kanallardaki
mesajlari alir. Omni mode off ayni zamanda bir alici cihaz
herhangi bir notay: g¢alarken bunu kapatmasini sdyleyebilir.

Format : 101innonn 01111100 00000000
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rmr (O O-15 ) @ Mesajin tasindaig: kamalyr belirler.

01113100 124 ) : Mesajin Omni Mode OFFf mesaju
oldugunu belirler.

QODOO0O0 ¢ Iki veri byte’ina sahip olan kontrol
degigim mesajinin tekil doluluk gereksinimidir.

Omni Mode On @ Omni Mode On mesajir bir alicir cihaza,
bu cihaz, herhangi bir MIDI kanalindan yollanan mesajlara:
alabilsin diye Omni alici modunun agik olmasin:  sorar. Ek
wlarak alici cihaza hérhangi Bir notay:r galarken kapanma
durumunu Sorar.

Format : 101linnnn 01111101 O00Q000Q0

nonn ( O-15 ) @ Mesajin tasindig: kanali belirler.

01111101 ¢ 125 ) @ Mesajin Omni Mode On mesaja
oldugunun gisterir.

QOOOO00 @ Iki veri byte’ina sahip olan kontrol degisim
mesajinin tekil doluluk gereksinimidir.

Mono Mode On @ Mono Mode On mesajr bir alici cihazin
mono alis  moduna gegmesini saglar. {( Ve sonug olarak gok
sesli  —poly- modunun  kapanmasinil  saglar. ) Mono modun
agilmasi  ile alicy cihaz herhangi tek bir MIDI kanalindan
aldigs notalari tek sesli olarak galar. Mesaj ayni zamanda
calinan herhangi bir notanin kapanmasinl saglar.

Format @ 101innnn 01111110 QOOOmmmm

nann ¢ O=-15 ) @ Mesajin tasindigr kanali belirler.

01113210 ¢ 126 ) @ Mesajin Mono Mode On  mesaji

oldugunu belirler.



mmmm { O-135 ) ¢ Rir alic: cihazdaki MIDI  kanallarinin
sayisini belirler. Bunlar ayarlanmig cihazin kanallari ile
masaji baslatir. Uenefin cihaz MIDI kamal Z2'e ayvarlanmissa

v mmmm=5 ise, cihaz kanal Z'den 7've dogru mesajlari alir.
Eger mmmm degeri ©O ise cihaz tium MIDI kanallarindaki
mesajlar:y alir. Ayvarlandigyl kanaldan 1&. kanala kadar.

Cok SBesli ( Foly ) Mode On ¢ Bu mesaj bir alica
cihazin gok sesli alicy moduna gegmesine ( Mono alic:  modun
kapanmasina )} vyol agar. Cok sesli modun agilmasivia cihaz tek

bBir MIDI  kanalindan aldigi:r notalary gok sesli olaralk
galabilir. Ayni zamanda galmakta olan herhangi bir notanin
kapanmasini saglayabilir.

Format @ 101innnn O1111111 00000000

nnnn O 0-15 ) @ Mesajin tasindigyr kanal: belirler.

Q1111111 L LgRIN L) : Mesajin Foly Mode On mesajl
oldugunu belirler.

OOOO0000 ¢+ Tki wveri byte’ina sahip welan kontrol
degigim mesajinin tekil doluluk gereksinimidir.

2-8.4.7%. Sistem Ortak Mesajlari (System Common Messages)

Uneeki  iki bélidm kanal mesajlariny anlatti. Tlmlnidn
kullandig: bitler, kanal mesajinin bir cinsi olarak
belirlenen Durum Byte ' inin Dé'dan D4’'e kadar olan bitleridir.
Ve D3'den DO'a olan bitler yollandiklari MIDI kanalinm
giisterirler. Tim sistem mesajlari igin Sistem Ortak Mesajlari
Sistem Gergek Zaman ve Sistem Birime Uzel mesajlari kadar iyi

tanimlanmislardir. Durum Byte'inin ayarlandigi 1111 D7 'den



D4'e kadar olan bitlerdir. Herhangi bir cihaz dort tane +ihe
‘le baslayan bir Durum Byte':1 aldiginda bunu bir kanal mesajl
olarak degil, bir Sistem mesajlr olarak yorumlar. Buna- bagla
plarak DIden DO'a kadar olan bitler yollanmig Sistem Mesaj:
tipleridir.

Sisten Ortak Mesajina eslik eden veri byte ' lari hig
bhor kesin sayi tasimazlar. Bir veri byte’i1, iki, va da hig
olamayabilier.

Sarka Fozisyon Isaretleyicisi @ Bu mesaj bir

playback " in baslangig noktasiniy  kaydolous parca ile
belirler.

Format : 11110010 OpppppPP OPPPPPPP

PPPPPPP PPPPPPP ( 0-16383 ) : FEKaydolug sirasinin
bagslangicindan vuruslarin sayisinin belirlenmesi ile playback
igin baslangig¢ noktasini belirler. Her bir vurugs alti MIDI
darbesine ( Clock ) egittir. 1ki veri byte’':i birleserek bir
ylksek rezolusyon degerini tasirlar. 1lk byte LSB, ikincisi
ise MSB'die.

Sarkiy Segimi : Siralayicidaki sarki bankasindan bir
garkl seger.

Format @ 11110011 Osssssss

CHESHES ( ©0=127 )Y : Begmek istediginiz sarkinin
numarasini belivrler.

Akord 1Istemi ( Tune Request ) : Bu mesaj tum alica
cihazlarin kendilerini akord etmelerini sdyler.

Format @ 11110110 ( Veri Byte’'i1 yoktur. )
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EOX ( End of Exclusive ) @ E0OX mesaj: sistem birime
el mesajlarinin sonunw isaret eder. Alici cihaz sistem
birime el verid baslanmgicina tlm byte ' lara dnemesememesini
styler.

Format @ 11110110 ( Veri Byte’ 1 yvoktur.

2-8.4.4, Bistem Gergek Zaman Mesajl

Sistgm gergelk zaman nesaj:r MIDI sistemindeki zamana
korur. Sonug olarak bu bir konterol cihazinda  herhangi bir
zamanda bilgil yvollama vetenedl agisindan dnemlidir.

MIDI, sistem gergek zaman mesajlarinin diger mesajlar

ve bunlara eslik eden hig bir veri byte’inin olmadig: tek

gie durum byte 1 ile diger meEsajlarin aralarina
yerlestirilmelerine izin verir. D7 'den D4'e kadar olan bitler
daima 1111 olarak ayvarlanir ve DZ’'den DO'a olan bitler dzel
cins mesajlar igin ayrilir. '

Zamanlama Darbesi ( Timing Clock ) @ Eir zamanlama
darbesi mesaji akintisi alici siralayici igin tempoyu ayarlar.

Format @ 11110000 ( Veri Byte’':i1 yoktur. )

Basla : Basla mesaji  tlm alica siralayicilara
yiklenmis sirali akimin baslangicinda galmaya baslamamalar1n1
sdyler.,

Format @ 11111010 ( Veri Byte’1i yoktur. ).

Dur ¢ Dur mesaji: tim alici siralayicilara g¢almakta
olan siranin durmasini sbtyler.

Format = 11111100 ( Veri Byte’':1 yoktur. )

Devam : Devam mesaji tim alici siralayicilara galmanin
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son  durdugu andaki noktalarindan ylklenmig siranin galmaya
baslamasinil sdyler.

Earmgsys 113111311 ¢ 256 ) { Veri Byte’':1 yoktur. )

2-8.4.59. Sistem Birime Uzel ( Exclusive ) Mesajlar:

Sistem birime oOzel mesajlari kendilerine has bir
gruptaki mesajlardir. Diger hig bir gruba girmezler. Her
sistem birime dzel mesaji iki eslik edici wveri byte’':1 ve
gerektigli kadar fazladan veri byte imin minimumuna sahiptie.
Her sistem birime dzel mesajinin sonu bir EOX mesaj:r ile
isretlenir,.

Format = 11110000 Oiiidtdiil Oxxuxux® 0 ORuuekitee.)
11011t

oiriiite { 0127 ) @ BRir sistem birime dzel mesaja
yollamak istediginiz cihazin yapimcisina karsilik gelen bir
tanimlama numarasidir. Bu numaralar MIDI Yapimcilari Birligi
ve MIDI ‘nin ayraintil: Szellikleri taratindan wverilir. Baz
biyilk {reticilerin tamimlayici numaralari asagidadir.

DR ¢ 0127 ) : lUreticinin istedigi  ‘herhangi
birgeyi tanimlayabilir.

11110111 & Herhangi bir sistem birime Ozel mesajinin
EOX mesaji ile bitmesini ifade eder.

Bazi biiylk MIDI cihazi ldreticilerinin numaralari :

1 Sequential Circuits

7 Furzweil

15 Ensonig

14 Oberheim
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Z- BILGISAYARLAR VE MIDI
Bilgisayarlar MIDI mesajlariyvla galismada gok lstin
bir performanmsa sahiptirler. Hatta MIDI mesajlarini kullanma

konusunda  kendilerine has dizaynlari: sayesinde bir kablo

Uzerinden mesallar =TT olaral vorllama yatenedins
sahiptirler. Bu da MIDI sistemimizin glclni arttaraei
Bilgisayarlar kEullandiklar: vazilimlara bagla olarak

fonksiyvonlariny degigtirebilir wve genisletebilirler. Ayn:
sekilde pek gok MIDI sistemine baglanabilme konusunda da
yeteneklerini arttirabilirler.

Bu  béliimde Figisel bilgisavarlarin bivr MIDI sistemin
de rrasy l kullamilabilecegi anlatilacaktir. Kisisel
bilgisayarlarin MIDI cihazlarina nasil baglanacagi, ve neler
vapabilecegi gisterilmeye galisilacakbir.

I=1. MIDI ARABIRIMI

Dogru bir sekilde bilgisayar kullanimi, ancak dogru
bir program ile ve bilgisayarinizi MIDI sisteminize dogru
olarak taktiginizda ise yarar. Yalniz bir sorun vardir : Cogu

bilgisayar bir MIDI sisteminin sahip oldugu donanima sahip

olmadig:y dgin, eksiklerini bir MIDI portu ile kapatmalidir.

Oysa, =zaten gogu bilgisayarda seri port vardir ve bir MIDI
arabirimi ekleyerek bunu MIDI portlarina gevirebiliriz.

MIDI arabirimi bilgisayvarin arkasindaki seri porta
takilan kigik bir pargadir. Bu en azindan bir MIDI in bir de
MIDI out portu igerir. Elektronik devreler seri port yoluyla

gelen sinyali alip uygun gerilimlerle MIDI kablosuna
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varirler. Ayni sekilde bu iﬁlemi MIDI kablosundan bilgisayvara
fseri porta) olacak sekilde de yvapabilirler.

Cok gegitli MIDI arabirimleri vardir. Her biri dzel
bir tip bilgisayar igin dizayn edilmis olup, bir digerinde
calismaz. Cogu bilgisayarda tek bir MIDI portu varken,
bazilarinda iki MIDI in, ve ayni zamanda alti sekiz arasi
MIDI out portu vardir. Bazilari ise bir MIDI thru portu bile
icerebilicrler,. MIDID arabiriminin en onemli gereksinimi 3 MIDI
partlarinin bilgisayariniza ve MIDI sisteminizdeki diger
cihazlara uyabilmesidir,

Z-1.1. 8SMART VE DUME MIDI ARABIRIMLERI : Arabirimleri
iki blylk grupta toplayabiliriz: Smart ve Dumb arabirimleri.
Bmart MIDI  arabirimi bilgisayvarin kendisi taratindan
dilzenlenir. Fendi ROM katinda kendi bellegi ve vazilaim:a
vardir wve bilgisayarin seri portundan aldig:  komutlarla
galisir. Smart arabirimi MIDI portundan aldig: mesajlar:
ayirip, bunlar hakkindaki bilgileri bilgisayara yollayvabilir.

Dumb MIDI arabirimi mikroiglemci igermesz. Fendi
kendine MIDI mEsa gL alamaz, vollayvamas. Yalnizoa
bilgisayardan gelen sinyali MIDI kablosuna uyumlu ve kablodan
gelen mesajir da bilgisayara uyumlu hale cgevirir. Fisisel
bilgisayarlarda bu mesajlara anlayacalk mikroislemciler
mevouttur.,

Smart MIDI arabiriminin asal avantajir bilgisayvarin
kontroline fazla girmeden galigabilmesidir. Urnegin bir Smart

MIDI arabirimi bilgisayarin bagl: oldugu bir elektronik
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pateri veva siralayvicaidan MIDI out portuna gelen metronom
sinyalini dizgin MIDI vuruglari olarak yollayabilir. Geri
kalan disi bilgisayardan dur mesajini alana kadar arabirim
yvapar. Ayni metronomu Dumb arabirimi ile elde etmek igin
bilgisayar kendi MIDI  vurusunu seri  porttaki arabirimea
yollamalaidair. Bilgisayar kendi kaynaklariyla MIDI  vuruslar:
arasindaki gerekli tempoyu hesaplayarak ayvarlamalidir.

Smart arabirimi gok dstlin olmasina karsin kendi
iglemncisini  ve elektronik devrelerini tagidig:a igin Dumb
arabirimine giire gok pahalidir. Ayrica Smart arabirimindeki
islemci ve program yvebtrince glglil bir bilgisayar kullandiktan
sonra gok gereksizdicr. Ancak bazi bilgisayarlar ( drnegin IBM
BRE amnart arabirim olmadan MIDI ‘ve takilamasz. } igin
gereklidir. Ayrica bilgisayvarin uygulama yazilaima smart
arabirimine uymayabilir. Clnkid her Smart arabirimi kendine
has degigik tipte komutlara sahiptier. Bu deravantajlar
sonuounda Dumbs arabirimi tercih edilebilir duruma
gelmektedir.

I=2. MIDI YAZILIMI

Hernekedar MIDI uygulama programlari tamamen farkli ve
siniflandirilmasy g¢ok cgesitli olsa da dért ana  grupta
incelenebilr

SeviMig ik kayit Vo paerformans uygulamalaryy MIDI
Cihazlarindan bilgisayara gelen mesajlari gagirmanizi ve
calmanizi saglar.

=== Mizikal notasyon ve basim uygulamalarij notalara
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gelensksel yintemle yazmanizi saglar.

me Senterleyici kisim editdrleri ve kitldphaneleriy farkla
sentezleyici kisimlarinan bilgilerini bilgisayar belleginde
veri olarak saklayabilir.

—eee Midzik egitim uygulamalariy bilgisayar ekraninda ve
Elavyesinde wve MIDI portuna bagl: diger kisimlarda farkla
etkiler elde etmeyve yvarar.

A-201. Muzik Fayit ve Ferformans : Haydetmehk,
duzeltmek ve geri galmak bilgisayarlar igin kullanilan MIDI
vazilimlarinin en bildik kisimlaridir. PBilgisayarlare bt
programlarla ki sbildyodak i kayit tnitelerinden gk
dahakullanisly olabilirler. Eayilt programlari: tam bir kayat
stlidvosu gibidir ve bu isleme MIDI kayit adi verilir. Bik sik
ekran gtbsteriminde play {(baslal), rewind (geri sarmal, record
{kayit), stop (dur) ve MIDI vurus saatinin iz sayicilar:
bulunur. Ancak tam bir dek teyp gibi olamadig: igin bunlarda
Elavyeden belli seyler girmedikge MIDI mesajlar: kaydolamaz.

. MIDI Mesajlariny  Kaydetme 3 Cogu MIDI
kaydedicileri mlizigi galindi1g: anda { zaman adimindal
kaydederler. Faydedici bir adim zamaninda MIDI mesajina
aldiginda onu mesajlar arasindaki zamana sokmadan kayit sder.
Ornegin  bir seri notay: bir adim zamanda kaydediyorsa, ilk
notayr  galar ve bilgisayar klavyesinden notanin  uzunluguni
girer, BEu durumda yeni  bir nota ve bunun uzun lugu
girilmelidir. Bir zaman adiminda girilen notalarin herbirinin

uzunlugu tanimlanive.



Faydedici Izler : Bir studyodaki teyp
genellikle cok kanalll bir kaydedicidir. Basit bir
banttakigogu izi kaydetme imkani vardair. Her iz farkl: bir
ses  sinyali depolayabilir. Her ize farkli bir enstrimanin
kaydedilmesiyle mihendis diger izlerde galan enstrimanlara el
siirmeden bunun SEEini, tonunu VE diger dedgerlerini
degistirebilir. Tim  kaydir yeniden kaydetmeksizin, geri
dinlemede farkliy izlere degisik sesler verilebilir.

MIDI kayitlari ayni zamanda kayit igin yveni izler de
sunar. her iz, bilgisayarin bellegindeki farkl: bir kisimdaki
MIDI mesajlarinin bir akimi olarak kaydedilir. MIDI kaydedici
kaydl geriye aldiginda, timil aynmi anda galinsain diye bitin
izler baslati1lir.MIDI kaydedicideki her ize kaydettigimiz ve
ayarladigimiz  kanallar, MIDI sistemimizdeki her enstrimana
ayri bir mesaj vollar. Biylece her izde farkl: bir enstriman
calinabiliv.

Eqer tim  enstrimanlarin kullanaldiga bir PAPTE
kaydedilecekse, bu bir seferde yapilir. Ustliste kayit yontemi
kullanilir. Once bir ize bir enstriman kaydedilir, kayit
bittiginde bagka bir enstriman baska bir ize, ancak bu sefer
ilkiyle senkronize edilerek islem yapilir. Daha sonrakilerde
de ayni ybdntem uygulanir.

Vuru Girigi ve Vuru Cikisi ( punch in—-punch out ) =
Bir izin bir kismini kolayca yeniden kaydetmeye yarayandiger
bir MIDI kayit ©Ozelligidir. Unceden MIDI mesajlariyla

dnldurulmug bir dzibu mesajlarin herhangi bir yerinden kayida
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baslatmak igin delme girigi,herhangi bir noktada durdurmak
igin de delme gikigi kullanilir. Bu ©Ozellik gergek zaman
perfomansindaki hatalari dizeltmek igin gok yérar11d1v. Cogu
MIDI lkavdedicileri geri galmadan Once izlerdeki dekme girig
ve delme gikis noktalariny ayvarlamamiza izin verir. Haydedici
delme girig ve delme girkis mesajlariny dofgru  zamanda sizin
hatalariniza kars: otomatik olarak yollar.

Mesaj Filtresi @ Diger bir kullanmisli: MIDI kaydedici
gzelligi de mesa] filtresidir. Mesaj Filtresine bir izde
kaydettiginiz belli tip mesajlar: atlamasi igin
ayarlayabilirsiniz.

Mexesa filtrelaeri kaydettiginiz kadarin: tubmak
agisindan yararlidir.

MIDI Eayitlarini Dizeltme : MIDI hkaydedicisinin bipe
teyp kavdedicisine en  blylk etiin 1agi, kaydettiginiz
mesajlardaki dizeltmeleri tamamiyla yapabilmenizdir. BEir
kayit mlhendisi teyp kaydedicisinde gtirece genligi ve bir
kayittaki her bir izin tonunu ayarlamak igin kayittaki tiz
sesleri degigtirir. Mihendis iyi performans elde etmek igin
kOt kisimlar: kesip, digerlerine ekleyerek galigsir. Fakat bu
da teyp kaydindaki bir enstrimanin  tek bir  notasinin
kalitesini degistirememe olanaksizligini dogurur.

Birime UOzel MIDI Mesajlarinin Degistirilmesi : Cogu
MIDI kaydedicisi balli bir izdeki tiim kaydedilmis mesajlari
gosterir. Herhangi bir mesaji secebilir ve tasidig: veriyi

degistirebilirsiniz.
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MIDI Mesajlarini Silme ve Donlstirme @ Iyi  bir MIDI
kaydedicisi yalnizca mesajlari defistirmenize degil, ayn1
zamanda bir dize alt mesajlar eklemenize de izin verir.
Istediginiz yarkaerdakil aefektleri VE notalari
degistirebilirsiniz. Ayrica kayirt sirasinda hatal: galdifinaz
notalar:y da degistirebilirsiniz. Aslinda tim bir sarkiya
olusturmaya baslarken birime Ozel notalar: donistirebilir ve
silebilirgsiniz. ( Tek bir nota bile vazmadan. 7} Bu  islem
zaman alici ve can sikicidir ama sarkinin jer kisminda dakika
dakika kontrolld saglar.

Auantization : Quantization kaydettiginiz mesajlarin
zamaninin  dogroulugue  konusunda yvardimolr olan ve gofgu MIDI
kaydedicide bulunan bir dizeltim oOzelligidir. GQuantization
gizgileri zaman bosluklary arsindaki mesafelerde izdeki
noktalarin tstine yerlegtirir. Bu tzelligi performans
kaydindaki plrdzld ritmleri dizeltmekte kullanabiliriz.

fluantization didzensiz ritmler igin mucize céizim
deqildir. Bir MIDI kaydedicisi en quantization degerinin
cokluguna, notalarin baslangicindan giderse, efer ritm g¢ok
dilzensi galigiyorsa notalar: vanlis dogrul tuda da
yollayabilir. Quantization ayni zamanda da her vuarustan oOnce
ya da sonra keskin vurugslarin yarattig: ritmik  farkliliklar:
da silebilir.

Fesme ve Ekleme @ Tim dizeltmelrin kiglk detaylafl
yoktur. Eesme ve Ekleme gibi bazilar:i bir kaydin yapisina

degistirmeden ¢cok genis alanlarda galigmaniza izin verir.



Eesme basit bir  iglemdir. Bir izin, bir kismini kesmek
istediginizde, kesmenin baslangicindaki MIDI mesajiniy ve
sonundaki  MIDI mesajini tanimlarsiniz. Kaydedici pargayl o
izden keser, ve kalan iki  kismi birbirine ekler. MIDI
kaydedicisi bir izin bir pargasini kestiginizde 3 bu pargay:
daha sonra tekrar gagairabilmeniz  igin bunu bilgisayarin
belleginde tampon ad:i verilen bidlime depolar. Tampon yalnizca
son kestiginiz pargayl depolar.

Tamponda bhir parganin Ustine ekleme yapmak igin izdeki
iki mesal arasina bir nokta seger wve MIDI kaydedicisine
ustune eklems yapmasini sdyler. Faydedici, tampondali
parganin bir kopyasini gikartir ve izdeki iki mesaj arasina
yerlestirir.

Fesme kendi kendine, izin dasindaki edit etmnek
istedigimiz  tim mizik blogunu iginden atabilir. FKesme ve
vstiine ekleme izdeki bir kisimdan diger kisma, kesilmis mizik
pargalari tasinmasina izin verir. Ayn: zamanda kesme Ustiune
verlestirmeyi, midzigin biélimlerini gofaltmakta cia
kullanabilirsiniz.

Fayitlari Yeniden Calma @ Nihayet bir pargay: MIDI
kaydedicisine kaydettiniz ve dizelttiniz. Bunu yeniden galmak
istediginizde istediginiz SRS degerlerini
degigtirebilirsiniz. Cogu kaydediciler size standart bir dek
teyptrki  yeniden galma kontrollerini aynen saglar. FPlay,
kaydi galmaya baslatmak iginy fast forward, belli bir hizla

talinan pargay: daha hizli galdirmak igin; rewind, ayni seyi
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geriye dogru  yaptirmak ve stop, yeniden galinan pargay:l
durdurmak igindir.

Standart bir MIDI kaydedicisinde isleme
bagladigimizdan bu yana ne kadar kisim gegtigimizi soyleyen
hir sayicit ( counter ) bulunue. Ya MIDI varuslarinin sayisini
va da parganin baslangicindan bu yana egsit geyrek notalara
ayarladigimiz vurular: gisterir. Bazil kaydedicilerde parganin
veniden galinmasina dzel bir noktadan baglamamizi  saglayan
sayicl avarlamalari mevoubtur.

Birime Uzel Iz Kontrolld : Eger pekgok farkl: izde
mizik kaydettiyseniz, MIDI kaydedicisi tim izleri ayni anda
galabilir. Tek tek ya da istedifgimiz formasyonda da
galabilir. Birime Uzel Iz kontrolld basitge dizeltilmis bire
sarki parcasini dinlememize veya bip izdeki Bisminy
dinlememize izin  verir. Biylece izin Uglikleri ya ca
ikilikleri arasindaki senkronizasyonu kontrol edebilirsiniz.
Bu  pargadaki yeni bir enstrimanin dzerine yeni bir iz kayirt
etmek istiyvorsaniz, digerini yeniden galarken sonrakinde
kayit etmeyi segebilirsiniz.

Tempo Degigiklikleri : MIDI kaydedicisindeki bir kayda
yeniden galdiginizda kaydedici genellile baglénd191 MIDf
cihazina yolladig: mesajlarla birlikte bir MIDI vurus mesaj:
da vollar. Bu MIDI wvurusu diger MIDI cihazlarina
siralayicilar ile ( Ornegin elektronik bateri. ) galdiklar:
MIDI kaydinin ne kadar hizli olmasi gerektigini sdyler. Eger

MIDI kaydindaki tempoyu degigstirmek isterseniz, diger



4

cihazlar da buna bagl: olarak tempolariny degistirirler.
Yeniden geri galmanin temposunuy degistirme Ozelligi

ok kulaniglidir. Bir MIDI kaydedicisinde tempoyu

hizlandirdigimizda va o da vavaslatbtigimizda kaydedilmis

milzigin ses ylksekligiinin daha tiz ve daha bas gikmasi gerekme:z.

kaydedicisi tempoyu degistirdigimizde orjinal ses ylksekligii korue.

Flagitk  bir kismi yavas bir tempoyla kaydedilmig bir
kayda seri bir tempoyla yeniden galabilirsiniz. Tempo
degigiklikleri belli bir amag igin yapilan kayitlarda son
derece kullanislidir.

Mota Cevrimi { Transposition ) 8 Cogu MIDI
kaydedicileri bu dzellille pargayi: vyeniden caldigimizda
kaydedilmig milzigin anahtarini degistirebilirler. Bir pargay:
Fee anahtarindan kaydedip, kaydediciden Do anahtarinda
galmasini isteyebiliriz. Kaydedici bunu ldzerine parcadaki her
notayr  yeniden akord edip iki yarim adim bas vinlinde
kaydirier.

MIDI Egligi : RBir MIDI kaydini canlaibir soliste eslik
edecek sekilde c¢aldirmak gok kolaydir. Zor olan solistin
kaydin  egligine  uymasidir. Bir eslik edici solistin
styledigini veya caldigini dinleyecek ve solist hizlandiginda
veya vyavagsladiginda ( Etkileme amaciyla ) buna uygun olarak
hizaini arttirip, azaltir.

Standart MIDI kaydedicisi solist tarafindan yapilan
tempo farkliliklarini sorgusuz galar. Birkag MIDI kaydedicisi

ve diger  #zel MIDI programlar: canli eslik ediciyi

M
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dinleyebilir ve onun performansina  uyacak sekilde galma
temposunu  degistirebilir. Egslik edicinin farkl: izlerdeki
solo pargalary:  tlm eslik edicilerin ilk Eisamlarinda
gerekebilir ve kaydedilir. Eger solist bir vokalistse wveva
akustik enstriman kullanan birisi ise performansi MIDI
mesajina  gevirmek digin  ses yilksekligi idizleyici ( pitch
tracker ) kullanilir.

MIRI  programi  solo izdeki performansa  gire solisti
izler. Eger solist soclo izindeki notalari: galmiyor ise
program  galmay:i keser ve egslik ediciyve dogru notalar gelene
kadar bekler.

Tim bu dzelliklere ragmen bir bilgisayar bir insan
eslik esdiciye yaklagsamaz. Hatalar igin gerekli dizeltmeleri
yapamaz ve solistin kaydedilmis solo g¢izgisinin disina
gikmasina izin vermez. ( Eger dzellikle belirtilmediyse. )

Bilgisayarla tretilmis Mlizik H Faydedicinin
bagarisiny, geri galma MIDI miziginin dtesine tagiyan
programlar wvardir. Aslinda bunlar mizik yasmak ve onlar:
calmalk dzere bagli bulunduklari MIDI cihazlarina yollayan
aletlerdir. Programlarinin gogu streklilik, genliky ses rengi
ve ses yiksekligi lUretecek matematiksel formillere bagla
olarak kullanilir. Mizik Ureten programlar g¢ok yorumcul bip
mizik yapamazlar. Ama karmasik bir matematik ile kamuoyunda
daha kabul edilebilir mizikler lretebilirler.

3-2.2. Muzikal Notasyon ve Basim B

Destek programlari midzikal notasyon ve basimini Ug
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alanda galigstiracak sekilde dizayn edilirler.

- Mlizikal notasyonu MIDI mesajlarina gevirmek,

we MIDI kaydedicisindeki mesajlarin gsiralilarin:
yvazilmig mizige gevirmek,

e Bip o yvaricida milzidi basmak.

Midzikal rnotasyon programlar: MIDI kaydedici
programlar kadar basit degildirler Ve dzelliklerinin
ayarlanmasi Eonusunda  bir  standartlar:  yokture. Herbiri

miizikal notasyon ve baiminda kendi yontemlerini kullanirlar.

Miazigi Girme : Cogu mizikal notasyon programi
girdiginiz milzigi gdstermek igin bilgisayar mon i tdrinil
kullamir. Frogram ekranda nota gizgilerini gizer ve buradan
notalar girilir.

Bir Ferformans: Yazilmis Mizige Cevirmek @ Bir mlzikal
notasyon programinda bie pargay:l girdinizmi, artik bunu MIDI
sisteminizde galdirabilirsiniz. Bazi programlar bilgisavarin
kerndi ses yetenegini kullamirlar ve girdigimiz milzigi
kendileri galabilirler. Digerleri ise mlizigi MIDI mesajlar:
haline gevirip harici MIDI cihazlarina yollarlar.

Yazilmis Milzigi Bir Ferformansa Cevirmek &
Mizisyenlerin siiraekli diigil yvazdiklari bir parganin
Performansa cevrilmesidir. Bu dis bilgisayarin pargayil alap
anlayacagi dile c¢gevirmesiyle gergeklegir. Cofgu bilgisayar
kullanicis: bir performans: kaydedip bunu diske atmak igin
bir MIDI kaydedicisi programi kullanir. Mizikal notasyon

Programlarinda  yazilmis miizigi kaydedilmis MIDI measjlar:
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oplarak yorumlar.

MIDI Mesajlarina Yorumlama Milzikal notasyon
programlari: kaydedilmig MIDI notasinin Note On mesajinin
numarasinl alir ve Note On ile Note OFFf mesajlari arasindaki
herbir notanin MIDI  wvurus numarasini, uvEunluguno v
kaydedilimis MIDI notalarinin ses yiksekligini okuyaralk
styleyebilir. Bunlar mizik portresindeki dikey pozisyonda ses
yiksekligi degerini yorumlayabilir ve MIDI vurusunun, vurug-
rnota esliginin  dogru nota genisligi deferini nobanin
uzunluguna gevirebilirse Ya da yeni bir wvurusunkine cle
gevirebilir. Performansin notalar: dogro ses yiksekligida ve
dogru  blylklikte; portrede bunlar Uzerinde anahtar ve zaman
belirticisi gibi kigik degisiklikler yapilabilir. Bunlarin
gogunu bilgisavarlar yvapar.

S48, Sentezleyici Ekleme Editdrleri ve Faynak
Elitliphaneleri

Cogu  sentezxlevici o an yapmakia oldugunuz eklemeleri
gosteren bir ekrana sahiptir. Ayni zamanda eklemeleri
depolamak igin kisitl:i bir bellekleri vardir. On ya da onalta
vyeni  ekleme vyaptiktan sonra bu alan tidkenir. Yine de daha
blylik ayarlamalari disk ile yapabiliriz.

Ekleme Faynak Eltlipheneleri : Ekleme Haynak
Kitliphaneleri bilgisayarinizda kullanabileceginiz en basit
ek lems programidir. Mesajlari bagli oldugu sentezleyiciden
tzel sistem mesaji olarak alir ve onu hafiza ve diskte

saklar. Buna gereksindiginiz zaman tekrar gagirabilirsiniz.
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Her sentezleyicinin kendi ekleme ve yaratma yonteminin
olmainin nedeni s sentezleyvicide ehklenmis bir kaynak
kiitliphanesinde galisip galismadigina anlamak igindir. Eger
ikiside LY LUMSUE ise Program sentezleyvici eklemelaeri
alamavacaktir.

Bir ekleme bilgi kitldphanesiy eklemeleri tek basina
WY E toplu olarak alabilir. BRir @h lemelar toplulugu
senterleyicideki ekleme butonunun devreye sokulmasiyla
ayvarlanir.

Ekleme Editorleri : Ekleme kaynak kittlphaneleri
eklemaleri valmizca alir, ginerir veyva depo eder; Uzerinde
degisiklik yapamaz. Bu sans esklems, bilgisayarin bellegine
alindiginda elde edilir. Her sentezleyici bunu kendi  yintemi
ile yapar.

Blviik Farkliliklara karsin gogu editdrler esklemenin
dogru porisyvonda gtsterimini saglayvan bilgisayar ekrani gibi
bir drellige sahiptirler. Iyi bir ekleme editiri eklemeleri
dogrudan senterleyiciye yollayabilir ve birkag notays
caldiginizda eklemelrin etkisini gtrmenizi saglar. Hemen tim
ekleme editdr programlar: ekleme kltlphanelerini igerir.
Yarattiginaiz VE ayarladiginyis yerni sklemnsler diskte
depolandiktan SOMPE istendigi ZAMAR sentezleyviciye

yollanabilip,
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4- IBM FC ICIN MIDI ARABIRIMI

Bu bolimde IBM FC igin bir MIDI arabirimi yapilmaya
galigilmigtir. Tabii burada arabirimin elektronik yapis: ile
ilgilenilmis wve uygun bir program igin gerekli malzeme
girkarilmistair. { Register yvapilari ve adresleri gibi. ) Bu
arabirim ancak bu malzemeye uygun bir program yazilmasi ile
aktif olarak kullanilabilier. ( Avrupa ve Amerika’'da nadiren
de olsa bu tir programlar yvapilmigtir. ) Bu  arabirim baz:u
Eisamlar: agirsindan Smart tlrd arabirime benzese de Dumb tied
Bir arabirimdir. MIDI konusa onceki bodlimlerde yeterince
agiklanmis  oldugundan  bu béilimde sadece kisaca IBM PCnin
vapirsindan ve bazy deelliklerinden bahsedilecektie.

4-1. IBM FPC DONANIMINA GENEL BIR BAKIS

TeM PO sistem karti beg birimden meydana gelir. Bunlar
markezi dislem birimi, ROM { Yalniz okunuwr bellek ), RAM {
Rastgele okunur yazilir bellek ), Birlesik I1/0 ( Girig 7/
gikis ) adaptorleri ve 1/0 kanalidir.

Sistem kartinin merkezi digslem birimi 8088 mikiro
iglemcisidir. Etu mikroiglemci 16 Bitlik 2084 mikro
iglemcisinin 8 bit veri yolu bulunan bir dizenlemesi olup
80846 ile yazilim uyumludur. 8088 carpma ve bdlmeyi iceren 16
bitlik islem ve 20 bitlik adresleme ( 1 Mbyte ) yetenegine
sahiptir. Merkezi iglem biriminin galigma frekansi 4.77 MH:z
dirg

Islem birimi 20 bitlik dosrudan hafiza erigsimi (DMAD

clan 4 kanal, 16 bitlik sayma zamanlama kanallari ve 8 adet
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brcelikli kesinti seviyesi igerir.

Dort adet DMA kanalinin ¢ tanesi 1/0 yollar: dzerinde
olup, islem dnitesinin araya girmesine gerek kalmadan 1/0
cimazlary ile hafiza Unitesi arasinda yiksek hizda veri
iletimini saflar. Dordincld DMA kanal: ise dinamik bellekleri
tazelemek igindir.

4-1.1. BOB8B DONANIM EESINTI ISTEGI y

FC  de kullanilan sekiz adet dncelikli sevivesinin
altisi, dig fonksiyvon kartlarinin baglandiga sistem
genisletme yollari dzerinde kullanilir. Difger ikisi ise
sistem karti lzerinde kullanilir.

Maskelenemeyen kesinti ( NMI ) ise bellekteki bosluk (
Farity ) hatalarini bilgirmede kullanilir.

8088 donanim kesinti listesi asagidaki gibidir:

NUMARA FULLANIM

MM I Bogsluk (parity)

NN SIS S1e0n St Sntun Aasen Mot Senie Senes W e S S e A Sass aeis ees et Seres Sudes e e S WSS S4PS SN SUARS S4SNA SHSES SORSS SevSR SSSES Sebwn SHeSd SHASL WSS AR S Seile LAk Sikds Shews SHSNE SHARS SHIVE SHSSR BORRS SASKS SVSRS SSASR M4SSS Sesns Seves Seuds Shses Sns sevbe Seame SH0en

4T S Swnte Shen s dass Saika Seeen sesin Msbae Seens Seess PSS HSASS S4RSR AeLER SeReS SORRS SPebe SeSSE HIAKE SeSES SIS SeSER SHASS BOSSS SHSSL SRS SENES SN SAASH SHSSS LA SEvee Simsh Sewke SH4SE Seieh SeLMS SHSES SRS S e AN SHASH S4STS TRl SSens SN Suree Sase SHSd WHASS Seves SHSH s dmeh Sebte Shems Sreet

1 Tus takimi
2 Sisteme ait
o Asenkron haberlesme

(. ikingell = CoMz?

SDLC haberlesme

Thili tabanda senkron

haberlesme ( ikincil )
4 Asenkron haberlesme

(DirinCil.- = coml )

SDLC haberlesme

fkili tabanda senkron

haberlesme ( birincil )
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2 Sabit disk Unitesi
& Disket nitesi
v d Yazic1

4-1.3%. 170 EANALI VE 1/0 HARITASI

I/0 kanali BO8E Mikroislemci veri yolunun ( DATA BUS )

genisleme seklidir. Glig kaynagi destekli, DMA ve gasitli
kesinti  fonksiyonlari ile gelistirilmis bir yapidir. I1/0
cihazlari, WA bellek haritasindaki adres alanlar:

kullanilarak adreslenir.
I/0 FEKanal kartlari igin 512 adet I/0 cihaz adresi

vardir.

170 Adres haritas: asagida oldugu gibidir:

14’11 Adres alan: Eullanim yeri
"""""" 066 - oF = |@987h8 DMACHEvPERY {ElAi il
"""""" 020~ 021 .- SENURGE Seuiivi dewusi icis
"""""" 040_- 043. i . BPSSS Jasenlépics TETW oo
Bl e 6255 Cevis arabirigh. =
e e oy ] DMA sayfa kaydediciler - .
S NMI Maskeleme Kaydedicis .
e SR O Sisten icty ayPslnigter. e 2
T e Siaten igT yciimstar - o
Cvog - afe . o 1 Kusinesililay
w0 aee. s o Oyun kontrol adaptord
S TERSTE R Sisten genisletme :

220 ~ 24F Sistem igin ayrilmistir



8&
""""""" 278°= 27F 1 o ' Bistem igincayrilmistir
B Sistem igin ayrilmgtir
TTEeE e ver Pl Asenkron haberlesme (tkincil)
T RO ES00 ~ SIF T By et Prototip kastas, 0,
B e e Sabit disk Unitesi
“““““ s <y luageale Bl s UE G0
"""""" 360 - 38C  p,..  |6DLC Habeklepem. = 5.
""""" 38D - 398 . tkili tabanda Haberlesme’ .
"""""" 380 - 309  tkili tabanda senkron haberlesme
""""" 380 - SBF ', |Tek renkli ekrgn  a.
'''''' 30 - IF b Sisten igin-ayfalmistir Al
""""" 300 - IF % |Renkli ekran 7 grafik @
RGeS ey - S Sistem igin ayrilmstir
'''''' BFO - 37 Soccodbiske ‘R L
- 83eg _ spr  Ba—rod Asenkron haberlesme (birincil)

—-—.......—._...-._.-——......_._.._.._._......—._.-._..._--.-.-—....—--.-——-_.._—.—--.—-—-———-—.—-——.-—.—._.—_.—_.—._.—_._._._._.

1/0 KANALININ GZELLIKLER1 g

~ 8 bitlik cift ybniu veri yolu

- 20 adres hatﬁl

- & kesinti seviyesi

- 1/0 okuma/yazma hizi ve bellek igin kontrol hatlar:
- Bellek tazq}gmesi;igin zaménlama kontrol hatlar:

2
=~ Adaptérler digin glig ve toprak baglantilari

e

1/0 kanal baalant1si &4 hatll konnektor aracxllgl ile

Yapilmaktadir. Bu konnektorun-A yuau Adres ve veri yallarlnl,
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4-1.4, I/0 EANALININ TANIMLANMASI

08C (Cakaig) & 70 ns’'lik pervodu olan 450 darbe/periyolb
oranina sahip isarettier.

EBK: (Crkis) : Bistem saatidir. %33 darbe/perivot
poranina sahip 4.77 MHz'lik isarettir.

RESET DRV (Cikis) @ Sisteme glig uwuygulandiginda veya
beslems gerilimi distiginde sistemi sifirlar ve baslangig
konumuna  getierir. Saat darbesinin digen kenar: ile =3
zamanlidair.

AT - ALY (C1k1%) : Bu sistemin 20 adres hattidir. 1
MBvte'a kadar bellek alany adresleyebilier. A0 en disik
agirlakly bittir (LEE). Al? ise en yiksek agirlikli bittir
(MEBRY ; fAyrica I/70 adreslemede A0 -~ A% adres yollar:
kullanitlabilir. Bu isaretler 1 seviyesinde aktiftirler.

DO - D7 (Giris/cikig) : Bunlar islem Gnitesi, bellek
ve 1/0 cihazlagl igin veri bitlerini olusturan isaretlerdir.
En digik agirlikly bit DO ve en ylksek agirlikly bit D7 dir.

ALE (Cikig) : Bu isaretin amaci adres kaydedicilerini
kontrol etmektir. Bu igaret BZB8 veri yolu kontrol dnitesi
tarafindan saglanir. Islem dnitesi adresleri bu igaretin
digen kenari ile kaydedilir. DMA periyotlari sirasinda etkin
degildir.

I1/0 CH CKE (Girig) : Bu isaret I/0 kanal:i d4zerindeki
bogluk (Parite) hatalarini bildirir. Bu isaret etkin oldugu ©
seviyesinde iken bir bosluk hatasina rastlanmig demektir.

I/0 CH RDY (Birig) : Bu isaret normalde 1 seviyesinde
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olup 1/0 kanmnali:r lzerindeki vyavazs bellek ya da I/0
initelerinden herhangi bir okuma yapilirken islemin slresini
uratmak igin O seviyesine gekilir. Bu seviyede kaldig: sirece
170 kanali hazair defil demektir. Bu sidre hig bir  zaman 10
saat darbesinl gegmemalidier.

IRQZ - IRQ7 (Giris) : Bunlar kesinti istegini
olusturan 6 adet giristir. Herhangi bir I/0 cihazi islem
initesinin dikkatini celkneys calistiginda maEycana
getirilirler ve 1slem Unitesine veri yollar: tzerinden
iletilirler. Uncelik siras: TREZ2 den IRA7 'yve do@ru diser. Bire
kesinti distegi ilgili IRG hattinin O'dan 1'e gekilmesi ile
clusturulur.

IOR (Cakig) @ Bu igaret, bir I/0 cihazina ginderecegi
veriyi wveri yoluna sdrmesi emeini verir. 0 sevivesinde
aktiftir.

IOW (Cikaig) @ Bu isaret ise bir I/0 cihazina veri yolu
izerindeki bilgiyi okumasi emrini verir. O seviyesinde
aktiftipr.

MEMR (Cikig) : Bu isaret bellek elemanina, Uzerindeki
bilgiyi veri yoluna sirme emri verir. 0 seviyesinde aktiftir.

MEMW (Cikig) : Bu igaret bellek elemanina, veri yolu
lzerindeki veriyi kaydetmesi emrini verir. 0 seviyesinde
aktiftir,

DRE1 -~ DRQA3 (Birig) : Bu isaretler dogrudan bellek
erigimi istegini bildiren ve esramanli  olmayan  kanal

igaretleridier. Caevre elemanlari tarafindan DMA



Q0

gereksinimlerini bildirme amaci ile kullanilirlar. 1lgili DRO
hattinin 1'e gekilmesi ile olusturulurlar. !

DACKO - DACEKEZI (Cikig) : Bu isaretler DMA istedinin
alindiginy gostermek idgin ve sistem dinamik belleginin
temizlenmesi igin kullanmilir. Aktif seviyeleri O0'dir. Dinamik
hellek temizleme isleminde DACKED kullanilir.

AEN  (Cikais) : Bu disaret DMA igin gerekli Vel
iletimlerine olanak safglamak amaciyla, islem Unitesini ve
diger ilgili elemanlary I/0 kanalina baglamak amaciyla
kullanilair. Buo isaret etkin oldugu 1 seviyesinde iken adres
yollari, veri yollar: ile bellek ve I/0 okumasyazma
iglemlerinin kontrold DMA kontrol dnitesinden geger.

T/C (Caikig) : Bu isaret bir DMA kanal: dnceden
tanimlanmis sayidaki priyodu tamamladiginda 1 seviyesine
gikarak bunu belirtir.

4-2. FPC MIDI ARABIRIMD DONANIMI

FC MIDI arabirimi I/0 kanllarinin onceki kisimda
anlatilan yapisina uygun olarak tasarlanmlstlr..PC yapisi ile
uyumu  yilksek tutabilmek amaci ile FC  Asenkron haberlesme
kanala ile yazilim uyumlu olan UMB250A entegresi
kullanilmistair. Bu entegre Sékbaud 'a kadar asenkron
haberlesme yapabilen bir» entegredir. Entegre ile ilgili
Uretici firma tarafindan verilen teknik ©zelliklere ait
bilgiler EK1 de bulunmaktadir.

Devre  gekil olarak i)oﬂ kanallarina takilabilecek

boyutta tasarlanmistir. Veri yollari 74L8245 entegresi ile
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tamponlanmigtir. Folaylik saglamak amaca ile kart 1/0
haritas: Uzerinde 200-207 ile IFB-IZFF arasinda herhangi bir

adrese yerlegtirilebilecek yapida tasarlanmigtir. Bu amacla
kart Uzerinde AZ'den AB’'e kadar olan adreslerin evrikleride
tretilmis VE bir koprit gurubu: dile sscilebilir hale
getirilmistir. Ayrica IRAZ ve IRE4 kesinti seviyeleride
secilebilir olarak tasarlanmigtir. Genel olarak kartin COMZ
adresi  olan ZFB - ZFF adreslerine verlesmesi hedeflenmie ve
kdgpriler kart Uzerinde bu sekilde Ekoyulmustur. ( 8250
tzerinde AD, Al ve AZ adres yollarina baflanan 2 adet adres
hatti oldugundan 8 Byte'lak bir I/0 alany kaplamaktadir.)
Buraya kadar olan kisim, yapi1 olarak bir FPC Asenkron
haberlesme tnitesi RS 232 den farkla degildir. MIDI

arabiriminde RS 232°'ye gore farkli olan kisim dnitenin giris

Gikis kismidir. Bu kisim gsekil 15°te de goridldligl gibi optik
baglayicilar (Optocupler) ldzerinden baglanta Eurulacak

sekilde tasarlanmigtir. Bu MIDI standardinin bir dzelligidir.

100 ii
IN

100
L + E

Sekil 15, MIDI ‘de baglant: optik baglayicilar Uzerindendir.

SOUT |

BAUDOUT

RCLK

SIN |




Yani gikig bir bagka cihazda bulunan girigi ( Bu bir optik

haglayiciy olacaktir ) slrebilecek sekilde ve giriste bir
hagska cihaz tarafindan siridlebilecek bir optik baglayicidan
clusmaktadir. Olusturulan yapidan da kolayca anlazilacag:
gibi gikis bir tek optik baglayiciyi surebilecek sekildedir.
Bu  yizden  burada oldugu gibi hemen tim cihazlarda MIDI O in
girising  gelen sinyalin bir kopyasin: tasiyan ve MIDI out
gibi  sirme yvetensfgine sahip bir MIDI thru gikisi vardir. Bu
say e birden fazla MIDI cihazinin bir MIDI cirkisina
baglanabilmesi mumkin olabilmektedir.

Helei 1 14 MIDI  arabiriminin elektronik SEMAS1NI
giistermektedir. Gekil 17'de MIDI  arabiriminin kartinin
baskili devresinin st ve alt ylzi gdrilmektedir. $Sekil 18 de
ise yine bu kartin yverlesim plan: gdsterilmistir.

Devreds Uretici firma degerlerinden farkl: olarak
1.8432 MHz 'lik Hriatgl Cyerine SIESQ‘ Baudluk isareti btam
alarak elde edebilmék émac1: ile é MHzlik. bir  kdistal
kullamilmigtair. 82504 entegresinin bdlicusi  kullanilarak 2
MHz “lik kristalden 31250 Hz tam olarak elde edileﬁilmektedir.
BunBasadsesn d bu  botikuvitl B k| Boineve ] dvhridnkk: - baterli
Glmaktadir. ¢ Bilme degeri=KFistai frekaﬁsi[ié-x;baud hizi )

BD=2000000 / (16 x 31250) = 4 olarak heggpiamr. |

13 5 S ¢ e ﬁIDI put ve MIDI thPL giklﬁlar:na Sfandarta
uyularak . .5 ayakla dig} DIN prizler kayulmustur. Bu prizler
PC lerin dab olan 516; girkislarindan gegebilmesi igin Sekil

19da girilen karta yerlestirilmis ve bir konnektdr ile asil
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MIDI arabiriminin elektronik semas:

Sekil 17.



34
sos U.K. :
AB .J( e
A7
A6
| =as
AY
A r'Q
A3,

mxm.r

Bl =
e ||||hum_|ﬂ| il




95

i
T oo [
: e R
o ey = o i
A D) zizs s . =
el i Ll
. . 4 A - oot R i
I f:‘_l_'_._ll_;_“-.‘ e, :‘ )
: i
'F 1 OmT KL A - -
‘“JID = q;; >
EME LI
4
S l'"] ﬂ -
i i
b U SRUINM
i it > (]
L Lt g =; i
i D il e - [
= " i et
= il bt =
R L] g Pt
< "'_! - f i } r L) ]
1 ot e o
|~ ) Btizacsans
L L_m__' ) l:..j
C’ D i Culm
3Dy
ol I0 HAMAL I MA (

Sekil 18. MIDI arabiriminin malzeme verlesim plani.

MIDI kartina baglanmistir.
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Sekil 19. DIN prizlerin verlestirildigi kart.
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4-%, MIDI ARABIRIMI ICIN GEREKLI YAZILIM YAFIGI

Bu calismada amag MIDI konusunu agiklamak ve bir MIDI
arabiriminin denanimirin’ gerceklistirilmesi olarak
belirlenmisti. FC igin bir MIDI programinin yazilmasi tamamen
bir programcilik isi olmasi ve killfetli olmasi: sebebiyle konu
disi birakilmisti. Ancak bu arabirimin kullanilmasi igin
gerekli programin clugturulmasinda domanimin, yazilima neler
sundugunun  bilinmesi gereklidir. Bu amagla asagida maddeler
halinde MIDI arabirim kartinin yazilima sundugu olanaklar
belirtilmistie.

* MIDI arabirim karta I/0 alaninda 200-207 ile 3IF7-3FF
adresleri arasinda herhangi bir adrese yverlestirilebilir. Bu
secim  yvapirlirken sistemin diger I/70 dnitelerinin duruama  da
gor ard: edilmemelidir ve uygun adresler segilmelidir. COM2
adresi olan 2F8-2FF adresinin bu arabirim igin uygun olacag:
diglintiimistiir.

* Fart izerinde IRGZ ve IRG4 kesinti isteqi
baglantilarina herhangi biri segilebilecek sekilde yer
verilmistir. Ririncil ve ikincil asenkron haberlesmede
kullamilan kesinti isteqi baglantilar: olmalari sebebi ile bu
uglara yer verilmigtir.

# B8 byte’'lik alana yerlemis 82504 kUtdk (Register)
siralamasl tablo 1 'de oldugu gibidir.

¥ UM 8230 A entegresinin baud hizi Uretici bdllclsd
¢ Frogrammable baud rate generator ) 31250 baud elde

edilebilmesi icin 4‘e ayarlanmalidir.
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DLAB A, A, Ao Register
0 0 0 0 Receiver Buffer (read), Transmitter Holding Register (write).
0 0 0 1 Interrupt Enable.
X 0 1 0 Interrupt Identification (read only).
X 0 1 1 Line Control.
X 1 0 0 MODEM Control.
X 1 0 1 Line Status.
X 1 1 0 MODEM Status.
X 1 1 1 None.
1 0 0 0 Divisor Latch (least significant byte).
1 0 0 , K Divisor Latch (most significant byte).

Tablo 1. 8250 A kitiklerinin siralanisi.
¥ Tablo 2'de UM 8250 A entegresinin kitiklerinin her

bitinin ne anlama geldigi verilmistir.



Register Address
0 DLAB=0|{0 DLAB=0|1 DLAB=0 2 3 4 6 6 0 DLAB=1/1 DLAB=1
Bit Receiver [Transmitter Interrupt
No Buffer Holding | Interrupt Ident. Line MODEM Line MODEM Divisor Divisor
*| Register Register Enable Register Control Control Status Status Latch Latch
(Read (Write Register (Read Register | Register | Register | Register (LS) - (MS)
Only) Only) Only)
RBR THR IER LCR MCR LSR MSR DLL DLM
Enable ;
Received "0 if Lv:r(:;?h Data Data Delta
0 Data Data Data Interrupt | Select | Terminal | peagy Clear Bit 0 Bit 8
Bit0* BitO Available Pending "Bit 0 Ready (DR) to Send
Interrupt (WLSO) LIDTR) (DCTS)
(ERBFI)
Transmitter|
: Word { Delta
Holding Request 2
1 Data Data Register | Interrupt | Lenoth 10 Overrun Data : )
' Bit 1 Bit 1 Empty D Se.lect Send Error Set Bit 1 Bit9
inerrupt | Bit(0) | Bt} | (rTS) | (OR) | Ready
(ETBE!) (WLS1) (DDSR)
Enable 3 - :
A Trailing
Receiver Number :
2 Data Data Line Imelbrup '| of Stop o Parity S, i .
. . 5 ut 1 Error Ring Bit 2 Bit 10
Bit2 Bit 2 Status < Bits . ;
Bit (1) (PE) Indicator
Interrupt (STB) (TER')
(ELSI)
Delta
Enable .
3 Data Data MODEM Parity v Framing Reﬁf‘:’e
Bit 3 Bit 3 Status 0 B Enable' Out 2 Error Signal Bit3 Bit 11
InEterSr;pl (PEN) (FE) Datect
(E0sSH (DRLSD
; Even Clear
. Break 3
4 [B)z': gﬁ‘: 0 0 22{;?; Loop Interrupt S:‘r)\d Bit 4 Bit 12
(EPS) B | 18
; Transmitter
. Data
3 Holding
5, Data Data 0 0 Stick 0 Register. Set Bit5 Bit13
Bit5 Bit5 Parity Empty Ready .
(THRE) | (DSR)
: Transmitter|
. Shift Ring
6 Data Data Set 2 . : :
; h 0 0 0 Register | Indicator Bit 6 Bit 14
Bit 6 Bit6 : Break Empty (RI)
(TSRE)
Divisor Received
; Latch Line
L - g 0 0 | Access 0 0 signal | Bit7 | Bit1s
' Bit Detect
(DLAB) (RLSD)

*Bit 0 is the least significant bit. It is the first bit serially transmitted or received.

!

Tablo 2.

8250 A kitiklerinin ve bitlerinin anlamlari.
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Features
# Adds or deletes standard asynchronous communication
pits (start, stop and parity) 10 or from serial data stream.

s Full double buffering eliminates need for precise syn- -

chronization.

+ Independently-controlled transmit, receive,
and data set interrupts.

s Programmable baud rate generator allows division of
any input clock by 1 to (2"—1) and generates the
internal 16X clock.

# Independent receiver clock input,

¢ Modem control functions (CTS, RTS, DSR, DTR, RI,
and carrier detect).

8 Single +5 volt power supply.

s Fully programmable serial-interface characteristics.

line status,

General Description

Tne UMB250A is a programmable Asynchronous Communi-
ation Element (ACE) chip fabricated with Si-Gate NMOS
scocess. This product performs serial-to-parallel conversion
:a data characters received from a peripheral device or a
vodem, and parallel-to-serial conversion on data characters
‘weived from the CPU. The CPU can read the coinplete

UM825 OA

—... Asynchronous Communication ..

Element (ACE)

5-, 6-, 7-, or 8-bit characters.

Even, odd, or no-parity bit generation and detection.

1-, 1%-, or 2-stop bit generation.

Baud rate generation (DC to 56K baud).

False start bit detection.

Complete status reporting capabilities.

Easily interfaces to most popular microprocessors.

Line break generation and detection.

Internal diagnostic capabilities.

® Loopback controls for commumcauons link fault
isolation.

® Break, parity, overrun, frammg error simulation.

® Full prioritized interrupt system controls.

status of the ACE at any time during operation. It also
includes a programmable baud rate generator that is capable
of dividing the timing reference clock input by divisors
"of 1 10 (2'6-1), and producing a 16X clock for driving
the internal transmitter logic.

l‘ s

Pin Configuration Block Diagram
oo ] - N a0 [ Voo
0,2 3g [ AT
0,3 38 | _JRLSD
D;D 4 37 :]-D_S—R
DQE 5 36| JCTs
Dg 6 35 MR - s e wxmoT
0, []s 33 [ JOTA i
ncn.xE 9 32 []ATS = — wuer — __%__:
sin[Jo 3 ooz P :{;‘i‘"}: b
sout [ 11YMB250A,, ) v et :.."':
cso (]2 29 [ne ] iy
siln . = ==
Tﬁ[: 4 27 j‘l — ::=
BAUDOUT ] s 26[ 1Az o — E=
xtaL1[]e 25 [1ADS = -
xTaL2 [ 24[Jcsour aann = o
BOSTR ] 18 23[Joois —
DosTR 19 22[JDISTR - . B e
vss[CJ20 2 [ 6isTR —
-2
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Absolute Maximun Rating*

D.C. Supply Voltage Vpp. - - . . . . Akt -0.5V 1o 7V

' (With respect to Vss)‘
Operating Temperature. . . . ........ St 0°C<70°C
Stotage Temparatire . ", ... . )L . .., —-65°C — 150°C

D. C. Characteristics
(T, = 25°C, Vpp = 5V £ 5% unless otherwise specified).

UME250A

Comments*

Stresses above those listed under “Absolute Maximum
Ratings”” may cause permanent damage to the device.
These are stress ratings only. Functional operation of
this device at these or any other conditions above thos

* indicated in the operational sections of this specification

is not implied and exposure to absolute maximum rating
conditions for extended periods may affect device relia-
bility.

Symbol Parameter p . Min. Typ. Max. Unlt : Condition
ViHx Clock Input High-Level Voltage |- 2.0 - Voo v
ViLx Clock Input Low-Level Voltage | —0.5 - 08 v
ViH Input High-Level Voltage 20 - Voo v
ViL Input Low-Level Voltage -05 - 0.8 % |
Vou Output High-Level Voltage . 24 - - A loL = 1.6 mA on all outputs |
Vor Output Low-Level Voltage - - 0.4 \ lon = =100 uA on all outputs |
I Input Leakage - - *£10 uA Viny =5V -0V '
lein Input Leakage - - 10 uA Clock input . !
lcc (AVG) | AVG Power Supply Current - - 90 - mA Vin = Vpp ©or OV, No load |
loz OF F-State Output Current - - 20 HA Vo = Vpp — OV “
Capacitance
(Ta =25°C, Vpp = Vgg = OV)
Symbol Parameter Min. Max. Unit Condition
CxIN Clock Input Capacitance 5 20 oF fo=1MHz
CxOUT | Clock Output Capacitance - 25 pF Unmeasured
Cin Input Capacitance - 10 pF Piﬂi:‘:/‘:;ned
Cout Output Capacitance - 20 pF
A. C. Characteristics
Timing Requirements
Symbol Parameter Min. Max. Unit . ~ Condition
Taw Address Strobe Width 90 - ns
tas Address Setup Time 90 = ns

(Cont)
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Symbol Parameter Min. Max. Unit Condition
1AH Address Hold Time 0 - ns

1cs Chip Select Setup Time 90 - ns

cH Chip Select Hold Time 0 =4 ns

oW DISTR/DISTR Strobe Width 175 - ns

ac Read Cycle Delay 500 - ns

RC Read Cycle = tpy, + tp)p + to)w * tRe 755 - ns

how DOSTR/DOSTR Strobe Width 175 - ns

we Write Cycle Delay 500 - ns

wC Write Cycle = taw * tpop * tpow + twe 755 £ ns

tps Data Setup Time 90 - ns

1oH Data Hold Time 60 - ns

tRA Address Hold Time from DISTR/DISTR 20 - ns

TRes Chip Select Hold Time from DISTR/DISTR 20 - ns

A" DISTR/DISTR Delay from Address 80 - ns

SR DISTR/DISTR Delay from Chip Select 80 - ns

twa’ Address Hold Time from DOSTR/DOSTR 20 - ns

wes Chip Select Hold Time from DOSTR/DOSTR 20 - ns

aw" DOSTR/DOSTR Delay from Address 80 - ns

tesw® DOSTR/DOSTR Delay from Chip Select 80 ” ns

WRM Master Reset Pulse Width 10 - ns

Timing Response

Symbol Parameter Min. Max. Unit Condition
tess CSOUT Delay from Latch - 90 "

o0 DISTR/DISTR to Drive Disable Time - 75 ns

. All Outputs

00 Delay from DISTR/DISTR 1o DATA = 175 ns Loading 40 pF
thz DISTR/DISTR to Floating Data Delay 100 300 ns

tesc * CSOUT Delay from Select - 125 ns

* Only applies when ADS is tied Low.
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Other Timing

Baud Generator
Symbol Parameter Min. Max, Unit ~ Condition
N Baud Rate Divisor 1 216 _

“1g1p Baud Output Negative Edge Delay - 250 ns 40 pF loading
8HD | Baud Output Positive Edge Delay - 250 ns 40 pF loading
tw Baud Output Down Time 425 - ns 40 pF loading
i Baud Output Up Time 330 - ns 40 pF loading

!
Receiver
Symbol  Parameter Min. Max. Unit Condition
tscp Delay from RCLK to Sample Time - 2 us -
1SINT Delay from Stop Bit 1o Set Interrupt - 3 RCLK Cycle| 40 pF loading
Delay from DISTR/DISTR
e (RD RBR/RDLSR) - 890 ns 40 pF loading
1o Reset Interrupt .
Transmitter
Symbol Parameter Min. Max. Unit Condition
Delay from DOSTR/DOSTR (WR INT) X
'HR 10 Reset Interrupt e . " 4007, loeging
. Delay from Initial INTR Reset to 8 24 BAL)DOUT
IRS “Transmit Start * PR, = Cycle
: SAUGO0T
15 Delay from Initial Write to Interrupt 16 32 By

: : Cycle
s Delay from Stop to Next Start - 1 us 40 pF loading
N Delay from Stop to Interrupt W 8 BAUDOUT

i (THRE) | Cycle’
Delay from DISTR/DISTR (RD lIR) to g y :
t -
R Reset Interrupt (THRE) 00 d o i,
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¥odem Control
Symbol Parameter Min. | Max. | Unit Condition
W00 Delay from DOSTR/DOSTR (WR MCR) to Output - |1,000{ ns 40 pF loading
Isim Delay to Set Interrupt from MODEM Input - |1000]| ns 40 pF loading
Tam Delay to Reset Interrupt from DISTR/DISTR (RD MSR) - [1,000| ns 40 pF loading

A Description
laput Signal

>ip Select (CSO, CS1, Eﬁ), Pins 12—14: When CSO
3 CS1 are high and CS2 is low, the chip is selccted.
>up selection is complete when the decoded chip select
»;nal is latched with an active (low) Address Strobe (ADS)
rout.

ata Input Strobe (DISTR, DISTR), Pins 21 and 22: When
ZiSTR is high or when DISTR is low, the chip is selected;
t sllows the CPU to read status information or data from
ixlected register of the UMB250A.

Dita Output Strobe (DOSTR, DOSTR), Pins 18 and 19:
“ré chip is selected when DOSTR is high or DOSTR is
cw and allows the CPU to write data or control words
r10 3 selected register of the UM8250A.

*ote that only one of these two inputs, DISTR and
CISTR (DOSTR and DOSTR) is needed to activate the
CPU read (Write). Tie either DISTR (DOSTR) low or

ISTR (DOSTR) high if not needed.

O

~dress Strobe (ADS), Pin 25: When low, provides
wching for the Register Select (A0, A1, A2) and Chip
Sect (CSO, CS1, CS2) signals. An active ADS input is
tqured when the Register Select (A0, A1, A2) signals
#¢ not stable for the duration of a read or write opera-
wn. It not required, tie the ADS input permanently
L.

Register Select (AO, A1, A2), Pins 26—28: These three
nputs are used during a read or write operation to select
4 UMB250A register to read from or write into as indi-
«ted in Table 1. Note that the state of the Divisor Latch
~xess Bit (DLAB), which is the most significant bit
i the Line Control Register, affects the selection of
tertain UMB250A registers. The DLAB must be set high by
v« system software 1o access the Baud Generator Divisor
Latches,

Receiver Clock (RCLK), Pin 9: This input is the 16X baud
rate clock for the receiver section of the chip. ° 3

Serial Input (SIN), Pin 10: Serial data input from the com-
munications link (peripheral device, MODEM, or data set).

Clear to Send (CTS), Pin 36: The CTS signal is a MODEM
control function input whose conditions can be tested
by the CPU by reading bit 4 (CTS) of the MODEM Status
Register. Bit 0 (DCTS) of the MODEM Status Register
indicates whether the CTS input has changed state since
the previous reading of the MODEM Status Register.
CTS has no effect on the Transmitter, Whenever the
CTS bit of the MODEM Status Register changes state,
an interrupt is generated if the MODEM Status Interrupt
is enablled.

 Data Set Ready (DSR), Pin 37: When low, this indicates’

that the MODEM or data set ‘is ready to establish the

communications link and transfer data with the ACE.’
The DSR signal is 8 MODEM-control function input whose -
condition can be tested by the CPU by reading bit 5 (DSR) ,

of the MODEM Status Register. Bit 1 (DDSR) of the
MODEM Status Register indicates whether the DSR input

has changed state since the previous reading of the MODEM |

Status Register. Whenever the DSR bit of the MODEM

Status Register changes state, an interrupt is generated if -
" the MODEM Status Interrupt is enabled.

Received Line Signal Detect Pin 38: When low, indicates

that the data carrier has been detected by MODEM or data

The RLSD Signai is a MODEM Control function input
and can be tested by reading bit 7 (RLSD) of the MSR.
Bit 3 (DRLSD) of MSR indicates whether the RLSD

input has changed. state since the previous reading of
MSR. Whenever the RLSD bit of MSR changes state,

an interrupt is generated if the MODEM Status Interrupt
isenable.__' enge
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Table 1.
DLAB A, A Ao Register
0 0 0 0 Receiver Buffer (read), Transmitter Holding Register (write).
0 0 0 1 Interrupt Enable.
X 0 1 0 Interrupt Identification (read only).
X 0 1 1 Line Control.
X 1 0 0 MODEM Control.
X 1 0 1 Line Status.
X 1 1 0 MODEM Status.
X 1 1 1 None.
1 0 0 0 Divisor Latch (least significant byte).
1 0 0 1 Divisor Latch (most significant byte).

Ring Indicator (RI), Pin 39: When low, indicates that a
telephone ringing signal has been received by the MODEM
or data set. The RI signal is a MODEM-control function
input whose condition can be tested by the CPU by reading
bit 6 (R1) of the MODEM Status Register. Bit 2 (TERI)
of the MODEM Status Register indicates whether the RI
input has changed from a low to a high state since the
previous reading of the MODEM Status Register. Whenever
the R1 bit of the MODEM Status Register changes from a
high 1o a low state, an interrupt is generated if the MODEM

Status Register is enabled.

Master Reset (MR), Pin 35: This input is buffered with
a TTL-compatible Schmitt Trigger with 0.5V typical
hysteresis. When high, it clears all the registers (except
the Receiver Buffer, Transmitter Holding, and Divisor
Latches) and the control logic of the UMB250A. Also,
the state of various output signals (SOUT, INTRPT, OUT 1,
OUT 2, RTS, DTR) are affected by an active MR input.
(Refer 1o Table 2).

Table 2. Reset Function

Register/Signal

A
Reset Control

Reset State

Interrupt Enable Register Master Reset

All bits Low
(0—-3 forced and 4—7 permanent).

Interrupt Identification Register Master Reset

Bit 0 is High, Bits 1 and 2 Low,
Bits 3—7 are Permanently Low.

Line Control Register Master Reset

All Bits Low.

MODEM Control Register Master Reset

All Bits Low.

Line Status Register Master Reset

All Bits Low, Except Bits 5and 6
which are High.

MODEM Status Register Master Reset g::: f::;3 ,I:O;zé,m Signal.
SouT Master Reset High
INTRPT (RCVR Errs) Read LSR/MR Low
INTRPT (RCVR Data Ready) Read RBR/MR Low
INTRPT (THRE) Read |IR/Write THR/MR Low
INTRPT (Modem Status Changes) Read MSR/MR Low
ouT 2 : Master Reset High
RTS Master Reset High
DTR Master Reset High
ouT1 Master Reset High
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Output Signals

Request to Send {RTS), Pin 32: When low, informs the
\ODEM or data set that the UMB250A is ready to transmit
=5 The RTS output signal can be set to an active low
:y programming bit 1 (RTS) of the MODEM Control
fegister. The RTS signal is set high in a Master Reset
speration. ;

Data Terminal Ready {DTR), Pin 33: When low, informs
ine MODEM or data set that the UMB250A is ready to
:ommunicate, The DTR output signal can be set to an
s:tive low by programming bit 0 (DTR) of the MODEM
Control Register to a high level. The DTR signal is set
ngh in @ Master Reset operation.

Output 1 (OUT 1), Pin 34: User-designated output can
z set 10 an active low by programming bit 2 (oUT 1)
of the MODEM Control Register to a high level. The
OUT 1 signal is set high in a Master Reset Operation.

Output 2 (OUT 2), Pin 31: User-designated output can
% set 1o an active low by programming bit 3 (OUT 2)
of the MODEM Control Register to a high level. The
msignal is set high in a Master Reset Operation.

*Note that the RTS, DTR, OUT 1 and OUT 2 are
forced to inactive state (high) during loop mode opera-
tion.

Chip Select Out (CSOUT), Pin 24: When high, indicates
that the chip has been selected by active, CSO, CS1, and
CS2 inputs. No data transfer can be initiated until the
CSOUT signal is a logic 1. When chip is not selected,
CSOUT remains low.

Driver Disable (DDIS), Pin 23: This pin remains low
whenever the CPU is reading data from UM8250A. A high-
level output can be used to disable an external transceiver
if the CPU is not reading.

Baud Out (BAUDOUT), Pin 15: 16X clock signal for the
ransmitter section of the UMB8250A. The clock rate is
equal to the main reference oscillator frequency divided
by the specified divisor in the Baud Generator Divisor
Latches.

The BAUDOUT may also be used for the receiver section
by tying this output to the RCLK input of the chip.

Interrupt (INTRPT), Pin 30: Goes high whenever any
of the following interrupt types has an active high con-

dition and is enabled via the IER: Receiver Error Flag;
Received Data Available; Transmitter Holding Register
Empty; and MODEM Status. The INTRPT signal is reset
to low at the appropriate interrupt service or in a Master
Reset operation.

Serial Output (SOUT), Pin 11: Composite serial data
output to the communications link (peripheral, MODEM
or data set). The SOUT signal is set to the Marking
(logic 1) state in a Master Reset operation.

Input/Output Signals

Data (D,-Dg) Bus, Pins 1—8: This bus comprises eight
TRI-STATE input/output lines. The bus provides bidirec-
tional communications between the UMB250A and the
CPU. Data, control words, and status information are
transferred via the D,—Dg Data Bus.

Exteral Clock Input/Output (XTAL 1, XTAL 2), Pins 16
and 17: These two pins connect the main timing reference
(crystal or clock signal) to the UMB250A.

Accessible Registers,

There are 10 registers, as shown in Table 3, which may
be accessed or controlled by the programmer via the CPU,
These registers are used to control operations and to
transmit and receive data.

Line Control Register

The system programmer specifies the format of the
asynchronous data communications exchange via the
Line Control Register. In addition to controlling the
format, the programmer may retrieve the contents of
the Line Control Register for inspection. This feature
simplifies system programming and eliminates the need
for separate storage in system memory of the line charac-
teristics. The contents of the Line Control Register are
indicated in Table 3 and are described below:

Bits 0 and 1: These two bits specify the number of bits
in each transmitted or received serial character. The
encoding of bits 0 and 1 is as follows:
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Table 3. Summary of UMB250A Programmable Registers
Register Address
0 DLAB=0({0 DLAB=0{1 DLAB=0 2 3 4 5 6 0 DLAB=1|{1 DLAB=1
Bit Receiver [Transmitter| Interrupt
No Buffer Holding | Interrupt Ident. Line MODEM Line MODEM Divisor Divisor
“| Register | Register Enable Register | Control | Control Status Status Latch Latch
(Read (Write Register (Read Register | Register | Register | Register (LS) " (MS)
Only) Only) Only)
RBR THR IER LCR MCR LSR MSR DLL DLM
Enable :
W
Received “0" if Le:;?h Data Data Delta
i B e v Data | nterrupt | Select | Terminal | geggy | Clear | gio | B8
Bit 0* BitO Available Pendiﬂg 'Bit0 ReadY (DR) to Send
Interrupt (WLSO) .(DTR) (DCTS)
(ERBF1)
Transmitter|
. Word Delta
: Holding Request i
1 Data Data Register | Interrupt Langth to Overrun Dsta . .
: : Select Error Set Bit 1 Bit9
Bit1 Bit 1 Empty ID Bit 1 Send (OR) Read
Interrupt Bit (0) (WLS1) (RTS) : (Dosg,
(ETBEI)
Enable i
: Trailing
ks Receiver Number :
3-J. Bau e tine | ™5 [ ofSiop | oy | Ewer | R | enz | st
Bit 2 Bit2 Status Bit (1) Bits - (PEO) Indi‘cagtor A
Interrupt ¥ (STB) (TERI)
(ELSI)
Delta
Enable .
: . : Receive
MODEM Parity i Framing %
o B T B T 0 | Enbler [ Ou2 | Emor | i | Bi3 | gim
Interrupt (PEN) (FE) Degtect
(EDSSI) : (DRLSD)
Even Clear
: Break A
Dat ; .
2 T ok BDialtz 0 0 22{:; Loop lm(eer:;.cpt s:?\d Bit 4 Bit 12
(EPS) (CTS)
: Transmitter]
. Holding | Data
5 | Data Data 0 0 Stick 0 Register Set Bit5 Bit 13
Bit5 Bit5 Parity Empty Ready ;
(THRE) | (DSR)
3 Transmitter
G : Shift Ring
= o 0 R P 0 Register | Indicator | Bit6 | Bit14
e : 5es : Empty (R1)
(TSRE)
Divisor Received
Latch Line
’ Sg‘; g.‘“‘; 0 0 | Acces 0 0 Signal Bit7 | Bit15
g Bit Detect
(DLAB) (RLSD)

*Bit 0 is the least significant bit. It is the first bit serially transmitted or received.
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Bit 1 Bit0 Word Length
0 0 5 Bits
0 1 6 Bits
1 0 7 Bits
1 1 8 Bits

Bit 2: This bit specifies the number of Stop bits in each
transmitted or received serial character. If bit 2 is a logic 0,
1 Stop bit is generated or checked in the transmit or
receive data, respectively. If bit 2 is a logic 1 and a 5-bit
word length is selected.via bits 0 and 1, 1% Stop bits are
generated or checked. If bit 2 is a logic 1 and a 6-, 7-,
or B-bit word length is selected, 2 Stop bits are generated
or checked.

Bit 3: This bit is the Parity Enable bit. When bit 3 is a
logic 1, a Parity bit is generated (transmit data) or checked
lreceive data) between the last data word bit and Stop
bit of the serial data. (The Parity bit is used to produce
an even or odd number of 1s when the data words bits
and the Parity bit are added.)

Bit 4: This bit is the Even Parity Select bit. When bit 3
i a logic 1 and bit 4 is a logic 0, an odd number of logic
Is are transmitted or checked in the data word bits and
Parity bit. When bit 3 is a logic 1 and bit 4 is a logic 1,
an even number of logic 1s are transmitted or checked.

Bit 5: This bit is the Stick Parity bit. When bit 3 is a
logic 1 and bit 5 is a logic 1, the Parity bit is transmitted
and then detected by the receiver as a logic O if bit 4 is
alogic 1 or as a logic 1 if bit 4 is a logic 0.

Bit 6: This bit is the Break Control bit. When bit 6
8 3 logic 1, the serial output (SOUT) is forced to the
Spacing (logic 0) state and remains there regardless of
other transmitter activities. The set break is disabled by
setting bit 6 to a logic 0. This feature enables the CPU
to alert a terminal in a computer communications system.

Bit 7: This bit is the Divisor Latch Access Bit (DLAB).
It must be set high (logic 1) to access the Divisor Latches
of the Baud Generator during a Read or Write operation.
It must be set low (logic 0) to access the Receiver Buffer,
the Transmitter Holding Register, or the Interrupt Enable
Register, : A 2 ST

Programmable Baud Rate Generator

The UMB250A contains a programmable Baud Rate
Generator that is capable of taking any clock input (DC
to 3.1 MHz) and dividing it by any divisor from 1 to
(2'6-1). The output frequency of the Baud Generator
is 16X the Baud rate [divisor #= (frequency input) +
(baud rate x 16)]. Two 8-bit latches store the divisor in
a 16-bit binary format. These Divisor Latches must be
loaded during initialization in order to ensure desired
operation of the Baud Rate Generator. Upon loading
either ‘of the Divisor Latches, a 16-bit Baud counter is
immediately loaded. This prevents long counts on initial
load.

Table 4 and 5 illustrate the use of the Baud Generator
with crystal frequencies of 1.8432 MHz and 3.072 MHz
respectively. For baud rates of 38400 and below, the
error obtained is minimal. The accuracy of the desired
baud rate is dependent on the crystal frequency chosen.
The maximum operating frequency of the Baud Generator
is 3.1 MHz. However, when using divisors of 3 and below,
the maximum frequency is equal to the divisor 'in MHz.
For example, if the divisor is 1, then the maximum
frequency is 1 MHz. 1n no case should the date rate be
greater than 56K Baud.

Table 4. Baud Rates Using 1.8432 MHz Crystal

Desired Divisor Used : Percent Error
Baud Rate to Generate Doff.enm:c Between -
16 x Ciock Desired and Actual
‘50 2304 -
75 1536 -
110 1047 0.026

1335 857 0.0258

150 768 -
300 384 -
600 192 -

1200 96 -

1800 64 -

2000 58 0.69

2400 48 -

3600 32 -

4800 24 5

7200 16 -

9600 12 -
19200 6 —
38400 3 -
56000 2 286

by 10.

" Note: 1.8432 MHz s the standard 8080 frequency divided
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Table 5. Baud Rates Using 3.072 MHz Crystal Fig 1 and 2 show the typical application circuits of e
UMB250A’s clock generation.

Beticed Divisor Used j Percent Error
Heid Rate: to Generate le(?rence Between
16 x Clock Desired and Actual
50 3840 -
75 2560 -
110 1745 0.026
1345 + 1428 0.034 EXTERNAL
150 1280 % CLOCK ——-Do— XTAL1
300 640 -
o e € UMB8250A
1200 160 5
1800 107 0.312
200 o - B g B R
2400 80 -
3600 53 0.628
4800 40 ~
7200 27 1.23
9600 20 -
19200 10 -
38400 5 -
Figure 1. Clock Circuit with External Clock Signal

,[_ _L XTAL 1
Cin
ok Rf | UMB250A
J_ . XTAL2
Cout I
Component Values:
Crystal Frequency Rf Rx - Cin Cour

3.1 MHz 1M 1.56K 10 ~ 30 pF 40 ~ 60 pF
1.8 MHz 1MQ 1.5K 10 ~ 30 pF 40 ~ 60 pF

Figure 2. Clock Circuit with Crystal Oscillator
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Line Status Register

This 8-bit register provides status information to the
CPU concerning the data transfer. The contents of the
Line Status Register are indicated in Table 3 and are
described below,

Bit 0: This bit is the receiver Data Ready (DR) indicator.
8it 0 is set to a logic 1 whenever a complete incoming
character has been received and transferred into the
Receiver Buffer Register. Bit O may be reset to a logic O
either by the CPU reading the data in the Receiver Buffer
Register or by writing a logic O into it from the CPU.

Bit 1: This bit is the Overrun Error (OE) indicator. Bit 1
indicates that data in the Receiver Buffer Register was
not read by the CPU before the next character was
transferred into the Receiver Buffer. Register, thereby
destroying the previous character. The OE indicator is
reset whenever the CPU reads the contents of the Line
Status Register.

Bit 2: This bit is the Parity Error (PE) indicator. Bit 2
indicates that the received data character does not have
the correct even or odd parity, as selected by the even-
prity-select bit. The PE bit is set to a logic 1 upon
9election of a parity error and is reset to a logic O
whenever the CPU reads the contents of the Line Status
Register,

Bit 3: This bit is the Framing Error (FE) indicator. Bit 3
indicates that the received character did not have a valid
Stop bit. Bit 3 is set to logic 1 whenever the Stop bit
following the last data bit or parity bit is detected as a
2er0 bit (Spacing level).

Bit 4: This bit is the Break Interrupt (Bl) indicator.
Bit 4 is set to a logic 1 whenever the received data input
i held in the Spacing (logic 0) state for longer than a
full word transmission time (that is, the total time of
Start bit + data bits + Parity + Stop bits).

*Note: Bl and FE are reset whenever the CPU reads the
contents of the Line State indicator.

*Note: Bits 1 through 4 are the error conditions that
produce 3 Receiver Line Status interrupt whenever any
of the corresponding conditions are detected.

Bit 5: This bit is the Transmitter Holding Register Empty
(THRE) indicator. Bit 5 indicates that the UMB250A is

ready to accept a new character for transmission. In
addition, this bit causes the UM8250A to issue an interrupt
to the CPU when the Transmit Holding Register Empty
Interrupt enable is set high. The THRE bit is set to a
logic 1 when a character is transferred from the Trans-
mitter Holding Register into the Transmitter Shift Register.
The bit is concurrently reset to logic O with the loading
of the Transmitter Holding Register by the CPU.

Bit 6: This bit is the Transmitter Shift Register Empty
(TSRE) indicator. Bit 6 is set to a logic 1 whenever the
Transmitter Shift Register is idle. It is reset to logic O upon
transfer of data from the Transmitter Holding Register
to the Transmitter Shift Register. Bit 6 is read-only bit.

Bit 7: This bit is permanently set to logic 0.

Interrupt Identification Register

The UMB8250A has an on-chip interrupt capability that
allows flexibility in interfacing popular microprocessors
presently available. In order to provide minimum soft-
ware overhead during data character transfers, the UM8250A
prioritizes interrupts into four levels. The four levels of
interrupt conditions are as follows: Receiver Line Status
(priority 1); Received Data Ready (priority 2); Trans-
mitter Holding Register Empty (priority 3); and Modem
Status (priority 4). % e

Information indicating that a prioritized interrupt is
pending and the type of that interrupt is stored in the
Interrupt ldentification Register (refer to Table 6). The
Interrupt Identification Register (IIR), when addressed
during chip-select time, freezes the highest priority inter-
rupt pending and no other interrupts are acknowledged
until the particular interrupt is serviced by the CPU. The
contents of the IIR are indicated in Table 3 and are
described below.

Bit 0: This bit can be used in either a hardwired prioritized
or polled environment to indicate whether an interrupt
is pending. When bit O is a logic O, an interrupt is
pending and the IIR contents may be used as a pointer
to the appropriate interrupt service routine. When bit 0
is a logic 1, no interrupt is pending and polling (if used)
continues.

Bits 1 and 2. These two bits of the IIR are used to identify
the highest priority interrupt pending as indicated in
Table 5.
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Table 6. Interrupt Control Functions

Intersupt Id.emmcmon Interrupt Set and Reset Functions
Register
Bit 2 Bit1 Bit 0 P'l:::':ly Interrupt Type Interrupt Source Interrupt Reset Control
0 0 1 - None None -
B Overrun Error or
: Receiver Parity Error or Reading the
L 0 Highest Line Status Framing Error or* - Line Status Register
Break Interrupt
Received Receiver Reading the
0 0 Second Data Available Data Available Receiver Buffer Register
Reading the
. . IR Register
Transmitter Transmitter ; .
1 0 Third Holding Register Holding Register mosrow:i:fir?gf :2:2’;:’:‘)
Empty Empty Transmitter Holding
Register
Clear to Send or
MODEM Data Set Ready or Reading the
0 0 Fourth Etutiih Ring Indicator or MODEM Status
Received Line Register
Signal Detect

Bits 3 through 7: These five bits of the IIR are always
set at logic 0.

Interrupt Enable Register

This 8-bit register enables the four typeé of interrupts
of the UMB250A to separately activate the chip interrupt
(INTRPT) output signal. It is possible to totally disable
the interrupt system by resetting bits O through 3 of the
interrupt Enable Register. Similarly, by setting the appro-
Priate bits of this register to a logic 1, selected interrupts
can be enabled. Disabling the interrupt system inhibits
the Interrupt Identification Register and the active (high)
INTRPT output from the chip. All other §ysxem functions
operate in their normal manner, including the setting
of the Line Status and MODEM Status Registers. The
contents of the Interrupt Enable Register are indicated
in Table 3 and are described below.

Bit 0: This bit enables the Received Data Available Inter-
fupt when set to logic 1.

!

Bit 1: This bit enables the Transmitter Holding Regis‘wr
Empty Interrupt when set to logic 1.

Bit 2: This bit enables the Receiver Line Status Interrupt
when set 1o logic 1.

Bit 3: This bit enables the MODEM Status Interrupt when
set to logic 1.

Bits 4 through 7: These four bits are always set at logic
0.

MODEM Control Register

This 8-bit register controls the interface with the MODEM
or data set (or a peripheral device emulating a MODEM).
The contents of the MODEM Control Register are indicated
in Table 3 and are described below.

Bit 0: This bit cbmrols the Data Terminal Ready (DTR)
output. When bit O is set to logic 1, the DTR output

{
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is forced to a logic 0. When bit O is reset .to a logic 0,

- the DTR output is forced to a logic 1. The DTR output
of the UMB250A may be applied to an EIA inverting line
driver (such as the-DS1488) to obtain the proper polarity
input at the succeeding MODEM or data set.

Bit 1: This bit controls the Request to Send RTS) output.
Bit 1 affects the RTS output in a manner identical to
that described above for bit 0.

Bit 2: This bit controls the output 1 (OUT 1) signal,
which is an auxiliary user-designated output. Bit 2 affects
the OUT 1 output in a manner identical to that described
above for bit 0.

Bit 3: This bit controls. the Output 2 (OUT 2) signal,
which is an auxiliary user-designated output. Bit 3 affects
the OUT 2 output in a manner identical to that described
above for bit 0.

Bit 4: This bit provides a local loopback feature for
diagnostic testing of the UM8250A. When bit 4 is set .to
logic 1, the following occur: the transmitter Serial Output
ISOUT) is set to the Marking (logic 1) state; the receiver
Serial Input (SIN) is disconnected; the output of the
Transmitter Shift Register is “looped back” into the
Receiver Shift Register input; the four MODEM Control
inputs (CTS, DSR, DCD, and RI) are disconnected; and
the four MODEM Control outputs (DTR, RTS, OUT 1,
and OUT 2) are internally connected to the four MODEM
Control inputs, and the MODEM Control output pins are
forced to their inactive state (high). In the diagnostic
mode, data that is transmitted is immediately received.
This feature allows the processor to verify the transmit-
and received data paths of the UMB250A.

In the diagnostic mode, the receiver and transmitter inter-
fupts are fully operational. The MODEM Control Inter-
fupts are also operational, but the interrupts’ sources are
now the lower four bits of the MODEM Control Register
instead of the four MODEM Control inputs. The interrupts
arestill controlled by the Interrupt Enable Register.

The UMB250A interrupt system can be tested by writing
into the lower six bits of the Line Status Register and
the lower four bits of the MODEM Status Register. Setting
any of these bits to a logic 1 generates the appropriate
fme"um (if enabled). The resetting of these interrups
i the same as in normal UMB250A operation. To return
to normal operation, the registers must be reprogrammed
for_normal operation and then bit 4 of the MODEM
control Register must be reset to logic 0.

Bits 5 through 7: These bits are permanently set to logic 0.

MODEM Status Register

This 8-bit register provides the current state of the control
lines from the MODEM (or peripheral device) to the CPU.
In addition to this current-state information, four bits
of the MODEM Status Register provide change information.
These bits are set to a logic 1 whenever a control input
from the MODEM changes state. They are reset to logic
0 whenever the CPU reads the MODEM Status Register.

The contents of the MODEM Status Register are indicated
in Table 3 and are described below.

Bit 0: This bit is the Delta Clear to Send (DCTS) indicator.
Bit 0 indicates that the CTS input to the chip has changed
state since the last time it was read by the CPU.

Bit 1: This bit is the Delta Data Set Ready (DDSR)
indicator. Bit 1 indicates that the DSR input to the Chip
has changed states since the last time it was read by the
CPU.

Bit 2: This bit is the Trailing Edge of Ring Indicator
(TERI) detector. Bit 2 indicates that the RT input to the
chip has changed from a low state to a high state.

Bit 3: This bit is the Delta Received Line Signal Detector
(DRLSD) indicator. Bit 3 indicates the RLSD input to
the chip has changed states. 3

*Note that whenever bit 0, 1, 2 or 3 is set at logic 1, a
MODEM Status interrupt is generated.

Bit 4: This bit is the complement of the Clear to Send
(CTS) input. If bit 4 (loop) of the MCR is set to a 1,
this bit is equivalent to RTS in the MCR.

Bit 5. This bit is the complement of the Data Set Ready
(DSR) input. If bit 4 of the MCR is set to a 1, this bit

is equivalent of DTR in the MCR.

Bit 6: This bit is the complement of the Ring Indicator
{RT) input. If bit 4 of the MCR is set to a 1, this bit is
equivalent to OUT 1 in the MCR.

Bit 7: This bit is the complement of the Received Line

_ Signal Detect (RLSD) input. If bit 4 of the MCR is set

to a 1. this bit is equivalent to OUT 2 of the MCR.

|
|
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54/7406

HEX INVERTER BUFFER/DRIVER
(With Open-Collecter High-Voltage Output

ORDERING CODE: See Section 9_

CONNECTICN DIAGRAM
PINOUT A

14| Vcc

B ERYE 3 2 13
: PIN COMMERCIAL GRADE MILITARY GRADE PKG . Y :
PKGS Vee = +5.0 V £5%, Vce = +5.0 V £10%, . g ;‘._’J
S | OYT ti=0°Cto+70°C | Ta=-s5°Cto+125°C |TYPE 5 Y = D]
Plastic; : A |7406PC %A 5 Y o]
T A el e = G 5 :' e
Ceramic | o 17406DC 5406DM 6A | ono[T LE] 5.
pIPD - | - ot g e SR :
F“(‘g’“ A |7406FC 5406FM renint of 2
-|INPUT LOADING/FAN-OUT: See Section 3 for AU.L.‘ definitions = _ $E SR
5 X 54/74 (U.L)
farer HIGH/LOW S
Inputs 1.0/1.0
Outputs OocC**/10
DC AND AC CHARATERISTICS: See Section 3° :
SYMBOL PARAMETER o A, UNITS CONDITIONS
» Min Max X
: R : XC 07 | .~ .| lo=40mA Vo &
oL .- : =
Output LOW Voitage XM 0.7 V. loL =30 mA i
et XC, XM 0.4 loL =16 mA
low Output HIGH Current 0.25 mA | Vo= 30 Ving =N
S : Sk o A ViN = ViL
lecw =
Power Supply Current - mA ha.. in Vcc = Max
lccy : 51 ViNn = Open
tPLy 3 15
tPHL Propagation Delay 23 ns Fig. 3-2, 3-4
o, RS ] :

Dc limits apply over op
C—0pen Collector

erating temperature range; AC limits apply at Ta = +25°C and Vcc = +5.0 V.
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CONNECTION DIAGRAMS

PINOUT A
54H/74H30 " R e, Y
54S/74S30 B Tne
54LS/74LS30 E 7
: 4 11
8-INPUT NAND GATE
: 5] 0 NC
EI SN
GND[7 E
: “#DFRING CODE: See Section 9 B
: pin |_COMMERCIAL GRADE |  MILITARY GRADE | . PINOUT B
6 Vee = +5.0 V +5%, Ve = +5.0 V £10%, 8%
OUT| . 10 =0°C10470°C | Ta=-55°Cto+125°C | 1" E
j;‘mc A | 7430PC, 74H30PC Caae oA :
A 74S30PC, 74LS30PC
NC
“emic | [7230DC, 74H30DC 5430DM, 54H30DM o : ejne
i 1ty 74S30DC, 74LS30DC . |54S30DM, 54LS30DM [z [13] nc
"ﬂ;pak 74S30FC, 74LS30FC  |54S30FM, 54LS30FM = E [12)
e B | 7430FC, 74H30FC . |5430FM, 54H30FM . . vee [4] [11] onp
= =
'" AR g T i R E 3
: rut LOADING/FAN-OUT: See Section 3 for U.L. definitions = 5 -
Fins 54/74 (U.L) | 54/74H (U.L) | 547748 (U.L) | s4/7aLs (U.L) | - w
» RIGH/LOW | HIGH/ALOW | HIGH/LOW | HIGHLOW ,
";""'s 1010 1.25/1.25 1.25/1.25 0.5/0.25 E
iputs 20/10 12.5/12.5 25/12.5 10/5.0 e y
: ey . e AR B68° Whupeicpdfl & "ORON TINF - LIRS L
Wt AND AC CHARACTERISTICS: See Section 3°
tMeoL PARAMETER o dn F8 Bollhss B i B ot i PP gy PR
, Min Max|Min Max|[Min Max |Min Max
N P %
| ower Supply 20 4.2 50 05 K Vin = Gnd Ve = ok
I_»':l Current 6.0 10 10 1.1 Vin = Open
Ly
! - 22 10 [20 60 12 ;
"'HL Propagation Delay 15 12 |20 70 20 ns Figs. 3-1, 3-4

[
' lisitg apply over operating temperature range; AC limits apply at Ta = +25°C and Vcc = +5.0 V.

A R iy 29y
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CONNECTION DIAGRAM
PINOUT A
% b 54/741 25 T T
T 54LS/74LS125A ‘E % g
o D|2 13|E
QUAD BUS BUFFER GATE od_js- |
351 2
i (With 3-State Outputs) 10 =lo
Jonbsame CODE: See Section 9 °E} g LI
3 COMMERCIAL GRADE|  MILITARY GRADE ofN —JE e
st PIN : PKG GNo 7] 2lo
PKGS ouT Vcc = +5.0 V 5%, Vcec =+5.0 V £10%, TYPE
Y -TA=0°Cto +70°C TA=-55°Cto +125°C | ", Lk R, |
;ﬁ:t(':) A LTHI20P0, TALBAMARG. {- ool butiers ooy e BN TRUTH TABLE
A8’ | A [r4125DC. 74Ls125ADC |541250M, S4LS125A0M | 6A -
AFatpak |, | e o2 Ry e lNPUTs OUTPUT.
g A [74125FC, T4LS125AFC [54125FM, 54LS125AFM |  3I € JioF s
: .:.—.N;- 8 : . L K L
e : LEH JaaH2
8 E T e e e e 3 o - XTI
INPUT LOADING/FAN-OUT: See Section 3 for U.L. definitions
Sits 54/74(UL) .| ... 7 54/74LS (UL). RSl PO St s A A
=3 ~ HIGH/LOW HIGH/LOW H = HIGH Voltage Level
, L = LOW Voltage Level
Inputs 1.0/1.0 : 63 0.5/0.25 _..X=Immaterial
Outputs e R AR S | ¢ 35 BB ed . v e A
B 500 (25//7.5) .
DC AND AC CHARACTERISTICS: See Seciton 3*
SyuBOL _ PARAMETER oo B8 Bomdiouricd 5 CONDITIONS
3kt S - Min Max |Min Max| - ° .
= - XM _| 24 lon = -2.0 mA
Vo - ? MR A iy A lon=-52mA| _ Vcc = Min,
=5 Output HIGH Voltage XM | & U v loH =-1.0 mA|VIN = ViH or ViL
e : XC 24 lon = -2.6 mA
s~ | Output Short XM |-30 -70|-30 -130 2
x Circuit Current . __| XC |-28 -70|-30 -130] ™A | Vec=Max
ke - Outputs OFF, Vin = Gnd
Poyver Supply Current 54 20| mA Ve = 4.5 V, Ve = Max
By Pro i
pagation Delay 13 15 : 3 3.5
™ | Datato Output 18 18] = P® 18- 5%
tezy 17 16
trz Output Enable Time 2 -~ ns Figs. 3-3, 3-11, 3-12
—— 1 5 25
o 8.0 25
toyz Output Disable Time 1'2 25 ns Figs. 3-8, 3-11, 3-12
0C timits '”:Y over operating temparature range; AC limits apply at Ta = +25°C and Vcc = +5.0 V.
\ .




240 ¢ 241 ¢ 244

/-f
CONNECTION DIAGRAMS
PINOUT A
T O
54S/74S240 ¢ 54L.S/74L.S240 EN o,
e
54S/74SZ41 e 541.S/74L.S241 NS m
54LS/74LS244 NP
[s:‘r\-—‘b: 16
OCTAL BUFFER/LINE DRIVER E\:& —{
(With 3-State Outputs) | TN — o
At S g E\ < B
Nt B
G [io (D
, PINOUT B
DESCRIPTION — The '240, '241 and '244 are octal buffers and line drivers .
designed to be employed as memory address crivers, clock drivers and bus o —a— . b e
oriented transmitters/receivers which provide lmproved PC board density. - & g oe -
2 —< 15 OFE:
+ HYSTERESIS AT INPUTS TO IMPROVE NOISE MARGINS ; : ¥ B Eh}.—é O
¢ 3.STATE OUTPUTS DRIVE BUS LINES OR BUFFER _ _ 1 1 e e -
MEMORY ADDRESS REGISTERS . . \_é— b
* QUTPUTS SINK 24 mA (74LS) OR 40 mA(74S) e =
¢ 15 mA SOURCE CURRENT me
¢ INPUT CLAMP DIODES LIMIT HIGH SPEED TERMINATION EFFECTS — "
* FULLY TTL AND CMOS COMPATIBLE -~ - i
ORDERING CODE: Seé Section 8’ : 8
GND « 11
Siand ‘COMMERCIAL GRADE| MILITARY GRADE | ke :
PKGS’ S Vge = +5.0 V, +5%, Ve = +5.0 V, 10%, PINOUT C.
| OV | R 0°C 10470°C | Tas-s5°C to+ze0c |TYPE|+ - b
A~ |745240PC, 74LS240PC <4 ‘ e T [
Plastnc s5 SRESALL u ‘ —— % e : ELt 4 o3
oip P) B . |745241PC, 74L5241PC . 0z =k Reis -

A C. 1741 5044PC - % ' e : : E—» \_:5 -
Ceramic |_A_|745240DC, 74L5240DC |545240DM, 54LS240DM { . . G- \ %
DIP (D) B ' |745241DC, 74LS241DC |54S241DM, 54L.S241DM | 4E |~ - E—t-\ [

C |74Ls244DC - | 541L.85244DM ' : E \_:2 g
1]

Flatpak | A |74S240FC, 74LS240FC |54S240FM, 54LS240FM |~ 7|~ 5 C\ i
(F) B |74S241FC, 74LS241FC |54S241FM, 54LS241FM | 4F f,.,oc.l. \_’AH’E
C |74L8244FC 7 541 S244FM -

INPUT LOADING/FAN-OUT: See Section® ' - ' '
s 54/74S (U.L) . 54/74LS (U.L))
3 675
IN NAMES DESCRIPTION . | Sl ow HIGH oW
OF, OE2 3-State Output Enable (Active LOW) | _ .. 1.25/1.25 0.5/0.25
OE 3-State Output Enable {Active HIGH) 125/125 0.5/0.25
~_ |inputs AN R _-la2swm2s .} 05/0325
OupVls . . o 75/40 : 7515
: (30) (7.5)

i




240 « 241 ¢ 244

TRUTH TABLES

'$240, 'LS240 'S$241,'LS241 » 'LS244
il S PN S louTPu PNTUTS T oureut
OE,Ok2 D OE1 OE2 D OE1,0OE2 D

L b H L H L L = s L

L H L L H H H L H H

H X Z H:-L X Z H X Z
H = HIGH Voltage Leve! L = LOW Voltege Level X = Immaterial Z = High Impedance

DC CHARACTERISTICS OVER OPERATING TEMPERATURE RANGE (unless otherwise specified)

SYMBOL PESCRIPTION | Bttt § 5 Ty CONDITIONS _
Min Max | Min Max = e % RS R
xm | 20 iy & lon = -12 ma| ' ~ 20 1
: XC 2.0 2.9 loH =_-15 mA Voe = Min
Vo Output HIGH Voltage XM | 24 - T e v Vcec =Min, ViH=2.0V- ¢
2 : XG |24 2.4 ’ Vie = Max, loy =-3.0 mA
Vece =Min, V=20V
st Sl o ¥ 3 ViL = Max, foH = -1.0 mA |
XM g - 04 loL =12 mA
: XC 2 . 04 N loL =12 mA | Vcc-= Min
VoL Output LOW Voltage XC{ -- - 05 ; loL = 24 mA ;
¢ N XM 0.55 loL = 48 mA T PG
=M
. XC 0.55 R o Y T W Basa s
los Output Short Circuit Current -50 -225| -40 -225 mA Vce = Max 3
M| 123 3 e B
, e 1xc 135 23 : 3
g XM - w7 |---- 28] -—- - e &
=3 HIGH | (241 | o - = S 23 TA Vcc Mai(,__ 215
XM 23 3 =t
c244) | _ : s e
2 XM 145 44 e
: Pov:er (240 ol _'150 44 G =
e Supply XM |- 170 46| - R 7 s
: Current _LA?W fa41) ‘XC 180 46| m-A~ ch Max L N
: XM 46
c244) | Lo P a2y
g eiey e s XM |- 145] - - 50 2 ¥, e P
B oty 0 e 150 50| - -
SR PR ) T F B T T
3 OFF [ (241 | S S S B
XM t, A e n
r244) | o ot
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AC CHARACTERISTICS: Vcc = +5.0 V, Ta = +25°C (See Section 3 for waveforms and load configurations)

54/74S 54/74LS
SYMBOL PARAMETER CL=50pF|CL=50pF| UNITS CONDITIONS
RL =900
Min Max | Min Max
tPLH Propagation Delay 7.0 14 : A oa
e Data to Output ('240) 7.0 18 - Figs. 3-1, 3-4
tPLH Propagation Delay 9.0 18 do
tPHL Data to Output ('241) 9.0 18 Figs. 3-1, 3-5
tPLH Propagation Delay 18 .
tPHL Data to Output ('244) 18
o SRR RIS YT . ns | Figs 3-33-11,3-12
L
tPzH - Output Enable Time 12 23 - Figs. 3-3, 3-11, 3-12
tpzL ('LS240, 'LS241, 'S241) 15 30 RL = 667 N ('LS)
tri.z £ : 15 25 Figs. 3-8, 3-11,3-12- .
tpHz - 9.0 18 e RL =667 0, C =5 pF (LS)
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54LS/74LS245

OCTAL BUS TRANSCEIVER
(With 3-State Outputs)

DESCRIPTION —The 'LS245 is an octal bus transmitter/receiver designed
for 8-line asynchronous 2-way data communication between data busses.
Direction input (DR) controls transmission of data from bus A to bus B or bus
B to bus A depending upon its logic level. The Enable input (E) can be used

to isolate the busses. R ¢

® HYSTERESIS INPUTS TO IMPROVE NOISE IMMUNITY

® 2.WAY ASYNCHRONOUS DATA BUS COMMUNICATION

® INPUT DIODES LIMIT HIGH SPEED TERMINATION EFFECTS
® FULLY TTL AND CMOS COMPATIBLE : -

ORDERING CODE: See Section 9

pin | COMMERCIAL GRADE |  MILITARY GRADE [ .

- el 17 Wbty B8 DB b 20

Sy A [raLs2aspC ' i b %z
Goramic | A [raLszesoc saLs2450M | 4E
Flatak | A [ras2ssrc 54LS245FM 4F

INPUT LOADING/FAN-OUT: See Section 3 for U.L. definitions

CONNECTION DIAGRAM

PINOUT A
or[1 -5{:'/@ 20] vee
T
o el e
a:e _LQ—E&

[1e]s;
s,
73] 3

E]s.
@a:

e

B

[?

PECTEH

PINS 54/74LS (U.L.)
S HIGH/LOW
Inputs 0.5/0.125
Outputs 75/15
(7.5
TRUTH TABLE
NPT OUTPUT
E DR
L L |Bus B Datato Bus A
L H |Bus A Data to Bus B
H X |lisolation

H = HIGH Voitage Level
L = LOW Voltage Level
X = Immaterial




E 245
e
pC CHARACTERISTICS OVER OPERATING TEMPERATURE RANGE (unless otherwise specified
|syamot PARAMETER wres UNITS CONDITIONS
Min Max
Vcec = Min
4 e XM 20 5 loy = -12 mA Vin = ViK
VoH ™ Output HIGH Voltage XC 20 v B e 18 mA or ViL per
7 Truth Table
; lon = -3.0 mA, Vcc = Min
4 DVl I Vokage 4 ¥ ViN = Vin or ViL per Truth Table
Hysteresis Voltage 0.2 v Vce = Min
Output Short Circuit Current -40 -225 mA Vec = Max, Voutr =0V
i HIGH 70
Power Supply Current | LOW 90 mA Vee = Max
i|s : OFF 95
) £ o
i IACCHARACTERISTICS: Vcc = +5.0 V, Ta = +25°C (See Section 3 for waveforms and load configurations)
s - 54/74LS a4 ;
“lsymBoL PARAMETER CL =45 pF UNITS ~ CONDITIONS
[ SRR Al b v 6
H S Min Max P
{I®ies | Propagation Delay 18 : .
I® - | Data to Output 18 - 208
i [T . y 25~ |- -2 7| Figs. 3-3,3-11,3-12
Higgea - Output Enable Time 30 “n8 -l p = BeT.0
: y 25 y Figs. 3-3, 3-11, 3-12
Output Disable Time : 18 ns RL= 6670, CL =5 pF
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