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OZET

Sebeke geriliminin dizensiz olmasi durumunda meydana
gelebilecek arizalara , hasarlari engelleyebilmek ic¢in
kullanilan Kesintisiz GU¢ Kaynaklari sabit genlikli sabit
si1klikta ve diizenli bir elektrik enerjisi eldesinde
kullanilan cihazlardair

Birbirinden farkli gorevleri olan devrelerin uyumlu
bir bi¢imde ¢alismasi sonucunda elde edilen dizgln elektrik
enerjisi , gerekli olan her yerde kullanilabilmektedir
: Bununla birlikte teknolojinin gin gectikce
ilerlemesine paralel olarak yeni yapilan tasarimlarda olasi
olan yani uUriunlerden yararlanma gerekliligi vardar

BirbuGuk <sene siren bu tasarim ve uygulamada Texas

Instruments firmasina ait bir mikrodenetleyici

kullanilmistair



ABSTRACT

Uninterruptable Power Supplies are apparatuses that
are used to provide stable Electric Power and prevent the
damages when Maln voltage is unstable

Electric Power that produced in result of synchronous
working of circuits that have different duties , can be
used everywhere needs to it

However , we must use the latest technology during
designing and application . - thig application - , -a

"microcontroller that is called TMS77C82 and produced by

Texas Instruments is used



Bu metinde kullanilan bazi teknik terimlerin Tirkge

karsiliklari asagida belirtilmistir
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BOLUM 1-1 : KESINT1S1Z GUC KAYNAGININ TANIMI

Elektrik enerjisi , gunluk yasantimizda Gok oOnemli
bir yer tutmaktadir . Basta aydinlanma olmak uzere
ulasimdan haberlesmeye kadar bircok yerde kullanilan
elektrik enerjisi , elektrik santrallerinden evimize ,
isyerimize kadar wulastirilmaktadir . Ancak bize ulasan
elektrik enerjisi birg¢ok nedenlerle EUreklic sy sabit

genlikli ve sabit siklikta olamayabiliyor

Ozellikle elektrik enerjisinin sirekli olmamasi veya
bu enerjinin kesilip tekrar var olmasi , bir¢ok elektrikli
cihazin yanmasina , arizalanmasina ya da bilgisayarlarda
bilgi kaybina sebep olmaktadir . Bu kesintilerin sebep
oldugu arizalari engelleyebilmek ic¢in Kesintisiz Gug

Kaynaga (KGK-UPS) adi1 verilen cihazlar kullanilmaktadir

Cuinkd adindan da anlasilabilecegi gibi ¢ikisina baglanmis
olan yuku suirekli olarak 220 VAC gerilim ile

besleyebilmektedir
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BOLUM 1-2 : KESINT1S1Z GUC KAYNAGININ OBEK SEMASI HAKKINDA
B1LG1

Girisindeki sebeke gerilimi kesilse dahi ¢Gikisinda
bir muddet sire ile sinilsoidal gerilim Ureten KGK'ya ait
6bek sema Sekil-1'de verilmigtir

Bir KGK'nin yapisinda , alternatif akimi dogru akima

dontistiren ve akluleri dolduran devre (AC/DC Donustirici

devre) , dogru akimi1 alternatif akima doniustiren evirici
devre (DC/AC Donlustiricli devre) , evirici ¢ikisindaki
enerjiyi G¢ikisa aktarmaya yarayan Duragan Anahtar , evirici

cikisindan fazla akim ¢ekildiginde veya akiilerde herhangi

bir sorun oldugunda yikil sebekeye aktarmaya yarayan diger

bir Duragan Anahtar , AC/DC Dénustirucuye ve DC/AC
Donistiricliye ait birer adet kontrol devresi , Manuel GegGis
Anahtari , Aku grubu ve ikazlar bulunmaktadir

KGK'nin yapisinda bulunan her bir bdlim asagida

aciklanmistir

Bu bdéluimin esas goérevi aki grubunu doldurmak ve
evirici katini beslemektir

Sebeke gerilimi Silikon Kontrollu Kapa (SCR-
Tristdr)'nin kontrolii ile DC gerilime donlustirulur
Akileri dolduracak olan DC gerilim , tristérlerin tetikleme
a¢ilarinin degistirilmesi ile elde edilebilir . Tetikleme

acisinin kontroli elektronik olarak yapilmaktadir
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Akiilerin doldurulmasinda gerekli olan diger bir
parametre doldurma akimidir . Doldurulacak olan akilerin
teknik ozelligine bagli olarak akuniin Ah (Amper-saat)
degerinin %10'u seviyesinde bir akim degeri ile akller
doldurulmalidir

Eger sarj akima , bu akim seviyesini geCer Iise
tristorun tetikleme ac¢isi1 buylltilerek bu akim seviyesinin
dusurulmesi elektronik olarak saglanar

Tristorler yardimi ile elde edilen DC gerilim , ayni
zamanda evirici girisine verilerek ¢ikisinda alternatif
gerilim elde edilmesi saglanir

Eger sebeke gerilimi kesilir ise AC/DC Dénustlrtlcu
Gikisinda DC gerilim olmayacaktir ama AC/DC D@nﬁstﬂrucﬂnun
¢ikisina vbagli. olan- akiiler evirici katim besleyerek
evirici ¢ikisindan kesintisiz olarak alternatif gerilim
eldesini saglayacaklardir

Ayrica AC/DC Dontsturtucu katinda , tim devrelerde
besleme olarak kullanilmak ilzere +5 V ve +12 V'luk

gerilimler elde edilir

Aku Grubu :

KGK'nin candamari niteligi tasiyan aki grubu ’
kesintisiz enerji eldesinde kullanilir . AC/DC Déniustiricu
Gi1kisinda DC gerilim herhangi bir sebeple elde edilemedigi
zaman , evirici kati beslemesini akiden alir

KGK'da kullanilan akiilerin belli bir Ah degerleri

vardir . Bu degere ve ¢ekilen glice bagli olarak aki grubu ,
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belli bir  EBiire  evirici katini’ besler o  bPu besleme
sonucunda aku grubu zayiflayacaktir . Aku grubunun gerilimi
belli bir seviyenin altina indigi zaman kullaniciya gerekli
ikaz verilerek akinun zayifladigi belirtilmelidir
Akilerin gereginden fazla bosalmasi akunin Omrunu
kisaltacagindan , akli gerilimi bu degere indiginde artik
evirici katini beslemesi elektronik clarak kesilecek ve
evirici ¢ikisinda gerekli ikazlar verildikten sonra ¢ikis

gerilimi alinamayacaktir

DC/AC Déniustiriciu (Evirici) Devre :

KGK cikisinda elde edilen gerilim = evirici
Gikisindan alinan gerilimdir . Diger bir deyis\ile evirici
bélimi , KGK'nin ¢ikis boélumidir

AC/DC . Dontuistiiriici ¢ikisindaki DC gerilim evirici
Gikisina gelir . Bu DC gerilim , kdpriu bi¢iminde kullanilan
MOSFET'ler ile AC gerilime dénisturilir . Bu ddénilistirme
isleminin sonucunda evirici ¢ikisindan él¢im alinarak ,
Gikis geriliminin 220 VAC etkin degerde olabilmesi ic¢in
gerilim dizeltmesi yapilir

Evirici katinin =zarar gbérmemesi i¢in gerekli olan
kontroller , kontrol devresi tarafindan yapilir ve meydana

gelebilecek bir zarar onceden &énlenir

Bu kontrol devresinin amaci doldurulacak olan aki

grubuna sinirli bir akim degeri ile dizenli bir doldurma



gerilimi vermektir

Doldurma esnasinda genellikle her aku basina %15'lik
bir ilave ile 13.8 V'luk bir doldurma gerilimi uygulanir
Eger sistemde 4 aku kullaniliyorsa

4781 1878 WS eng e LR

bir doldurma gerilimi uygulanmalidir

Bu da demektir ki AC/DC Doénustiriici ¢ikisinda S55.2
V'luk DC gerilim elde edilmelidir . Bu gerilim ile hem aki
grubu doldurulacak hem de evirici (DC/AC Donlustirici)
girisi beslenecektir

Yukaridaki ornekte kullanilan 55.2 V'luk DC gerilim
bir dogrultucu yardimi ile elde edilmektedir . Ancak bu
dogrultucu devre tristor kontrollidir . AC/DC Déonistiiricu
Cikisindaki bu DC gerilimin dizeltmesi , tristorlerin
degisik acilarda tetiklenmesi ile vapilmaktadir

Akiiler , gerilimlerinin %80@'i civarinda bir gerilime
kadar bosaldiklar:i takdirde doldurulacaklari zaman bilyik
akim cekmek isterler . Halbuki asiri akim ile doldurmak
akinin oOmrini azaltacagindan doldurma akimini sinirlamak
gereklidir . Doldurma akiminin sinir degeri , akinin teknik
yaplisina bagl:i olarak katalog bilgisinde verilen Ah
degerinin belli bir yizdesi ile yapilmalidir . 1Iste bu
akimi sinirlama gdrevi AC/DC Déniustirici Kontrol Devresine
dusmektedir

AC/DC Donusturuciu Kontrol Devresinin diger bir gérevi
ise sudur :

AkU geriliminin belirli degerler altina diusmesi ,
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sebeke geriliminin kesilmesi veya belirli sinirlarin disina

¢cikmasi1 , eger cihaz uU¢ fazli ise giris fazlarindan birinin
kesilmesi , AC/DC Déntstiridcinun gorevini yapamay1lp
Gikisinda DC gerilim vermemesi diger bir anlam ile

akilerin doldurulamamasi vb. durumlarda kullaniciya gerekli
olan gdrsel ve isitsel ikazlari vermektir.

Bunlardan baska birbirine ters-paralel baglanmis olan
tristdér ¢iftlerinden hangisine yol verilecegine 1iliskin
birtakim bilgileri de Kapi Kontrol Devresine goénderme

islevini de yapmaktad:ir

DC/AC Donusturiici Kontrol Devresi :

Bu kontrol devresinin temel goérevi . , evirici
c¢ikisinda 220 VAC etkin degerli gerilim olusmasini
saglamaktir . Diger bir deyis 1ile gerilim dizeltmesi
yapmaktir

Ani bir yik artisinda veya azalmasinda Cikistan
Cekilen akimin ani olarak azalmasi veya artmas1 sebebi ile
Gikisin etkin degeri 220 VAC'den sapma gosterir . Bu

sapmayl_gidermek icin dizeltme yapilair .

Dizel tme islemi Darbe Genislik Modulasyonu ile
yvapilir . Cikis katinin surme islemi DGM sonucunda elde
edilen isaretler ile yapilmaktadir . Surucu isaretlerin

darbe genislikleri arttirildig: zaman ¢Cikistan elde edilen
ortalama gerilim artacaktir . Bdylece 220 VAC etkim
degerden asagi diusmis olan ¢i1kis gerilimi tekrara 220 VAC

etkin deger civarina getirilmis olur .
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Eger surucu darbelerin genisglikleri azaltilirsa
Gikistan elde edilen ortalama gerilim azalacaktair
Bununla ilintili olarak 220 VAC etkin degerden yukari dogru
sapma gostermis olan Gikis gerilimi tekrar 220 VAC etkin
deger civarina indirilmis olur

Bir KGK'da Gi1kis isaretinin sebeke ile uyumlu olmas:
gerekmektedir > Bu nedenle evirici c¢i1kisinin sebekeye
uyumlu olmasinil1 csaglayacak olan Faz Kilitlemeli Cevrim
(PLL) tumdevresi kullanilmistir

Her KGK'nin bir glici vardir ve bu glice karsilik gelen

, KGK'dan ¢ekilebilecek

_ Pkok

~ 220v
degerinde bir akim degeri vardir . Evirici <¢ikisindan
cekilen akimin ]I degerini asmasi: , ¢i1kis katinda kullanilan

gU¢ elemanlarinin yanmasina sebep olabilir . Gu¢ katindaki
bu hasarin meydana gelmemesi i¢in , bu katta kullanilan gig¢
elemanlarinin , nominal akimin iki kat:i kadar bir akim
tasiyacak nitelikte olmasi1 gerekmektedir

DC/AC Dénustiricisinin cikisinda elde edilen
gerilimif si1kliginin ¢ogunlukla S@ Hz. olmas1 istenir . Bu
yuzden evirici katinda ayrica siklak duzeltmesi de

yapillmasi gerekmektedir .

IKAZLAR :
Bir KGK'nin ¢alismasi sirasinda bir¢ok parametrenin

durumlarini kullaniciya isitsel ve gérsel olarak bildirme



gerekliligi vardir
Kullaniciya iletilmesi gereken ikazlar ve anlamlara:
asagida aciklanmistar
1- Asiri akim cgekiliyor (Overload)
2- Aku bitiyor (Battery-off)
3- Aku azaliyor (Battery-low)
4- Asiri1 doldurma (Overcharge)
5- Doldurma vapiliyor (Charge-on)
6- Sebeke kesik (Mains-off)
7- Giris gerilimi tolerans dis:
8- Doldurma yapilmiyor (Charge-off)
9- GeGis (By-Pass)

10-KGK normal

Yukarida belirtilen ikazlarin hangi sartlarda
kullaniciya bildirilip bildirilmeyecegi asagidaki kistaslar
ile belirlenir

1- Asiri Akim Cekiliyor (Overload) :

Evirici c¢ikisindan nominal akim degerinden daha fazla
akim Gekildigi takdirde bu ikaz verilir . Eger evirici
C1k151ndah Gekilen akim , nominal akim degerinden buyik
degil ise bu ikaz sénduriulur
Eger asiri1 akim ¢ekiliyor ise bir miiddet sonra , yuk ,
sebeke uzerinden beslenmek lzere Duragan Anahtar‘'da
kullanilan tristérler , DC/AC Dénustirici Kontrol Devresi
tarafindan tetiklenir

Asiri akim cekilmesi ortadan kalktig: zaman yine ayni
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kontrol devresi tarafindan bu Duragan Anahtar 'daki
tristorler susturulur ve evirici ¢ikisina bagla olan
Duragan Anahtar'daki tristérler tetiklenir . Bu durumda

Asira Akim ikazi sondurdlir

2- Aku Bitivor (Batteryv-off)

KGK'da kullanilan akilerin gerilimlerinin belli bir
seviyenin altina dismesi istenmez . ¢Cinku akiunin asiri
olarak bosaltilmasi , tekrar dolduruldugunda biuyik bir akim
Gekmesini gerektirecek ve bu buyuk akim degerinde aku
i¢cinde ¢ok daha fazla Oksijen ve Hidrojen gazinin
ayrismasina sebep olacaktir : .. .-Bu  dorumda ise aki
plakalarinda daha fazla oksitlenme olusacaktir . Bu
istenmeyen durumu azaltabilmek icin aki geriliminin belli
bir seviyenin (genellikle beher akl basina 1@ VDC) altina
inmesi AC/DC Dontstirici Kontrol Devresi tarafindan
engellenir

Eger aki , bu gerilime kadar bosald: ise ve AC/DC
Dénustirict ¢ikisindan akiler doldurulamiyor ise , AC/DC
Dénistirici Kontrol Devresi tarafindan evirici ¢ikisindaki
tristérler susturulur , Duragan Anahtar'daki tristoérler
tetiklénir ve yuk sebeke lizerinden beslenir . Boylece
akilerin daha fazla bosalmas: énlenmis olur ve bu durumda
Batterv-off ikazi verilir

Ne =zaman ki AC/DC Dénusturuci tarafindan akiller
doldurulur , akii gerilimi belirli bir degerin uzerine ¢ikar
© zaman AC/DC Dénustiurici Kontrol Devresi tarafindan yik

vine evirici katindan beslenmeye devam eder . Bu durumda
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Battery -off ikazi sonduridldr

3- Aku Azalivor (Battery-low)

KGK'nin ¢alismnasi sirasinda aki geriliminin belirli
bir seviyenin altina (genellikle beher aki basina 11 VDC)
inmesi durumunda kullanici isitsel ve gorsel ikaz ile
uyarilar

Bu durumda kullanicinin yapmasil gereken 1is , KGK
Gikisina bagli:i olan yiukleri devreden ¢ikarmak veya vyuku
manuel olarak sebekeden beslemek olacaktar

Akl geriliminin yukarida belirtilen gerilimin duUstine

Gikmasi1 durumunda ise Battery-low ikazi susturulur

4-Asiri Doldurma (Overcharge)

KGK'da kullanilan aki grubu tam kapqll , bakim
gerektirmeyen akiilerden olusmustur . Bdyle bir akui grubu
hi¢ bir bakim gerektirmeden doldurulabilr . Ancak doldurma
geriliminin belli bir siniri vardir . Genellikle beher aku
basina aku geriliminin %15 kadar fazlasi bir gerilime (13.8
VDC) kadar doldurulabilir

Bu gerilim siniri1 asildiginda artak akiulerin
doldurulmmasi AC/DC Dénustirici Kontrol Devresi tarafindan
durdurulur ve Overcharge ikazi verilir .

2-Doldurma Yapiliyor (Charge-on) :

AC/DC Dénustiiriici tarafindan aki grubu delduruluvorsa
Doldurma yapiliyor ikazi verilir

Ak Azaldi: ve Aku Bitti ikazlara verilirkem AC/DC
Dénlisturici c¢ikisinda DC doldurma gerilimi elde ediliveor

ise akiiler doldurulur ve bu ikaz verilir .
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Eger Aku Bitti ikazi verildi ise ve gebeke gerilimi
kesik ise sistem elektronik olarak ¢ikigsini keser

Akuler tam dolu olduklar: takdirde Doldurma Yapilivor
ikazi1 sondurulur

6- Sebeke Kesik (Mains-off) :

AC/DC Doénustirict girisinde sebeke geriliminin var
olmamas1 durumunda verilen ikazdir . Eger girisinde sgebeke
gerilimi var ise Sebeke Kesik ikazi susturulur

7- Giris Gerilimi Tolerans Digi :

AC/DC Doénustirici girisinde bulunan sebeke

geriliminin alt sinirin altinda veya Ust sinirin ustinde
olmas1 durumunda verilen ikazdir

Ozellikle sebeke geriliminin alt siniri 6nemlidir
Cunki sebeke gerilimi belirli bir alt degere diisse dzhi
doldurma trafosundan , gerekli olan doldurma gerilimi elde
edilebilmelidir . Ornegin ; 55.2 V'luk doldurma gerilimi
i¢in 42 V etkin degerli doldurma gerilimi gerekiyor ise .,
doldurma trafosundan , sebeke gerilimi alt sinira dusse
dahi 42 V etkin degerli gerilim elde edilebilmelidir

Ornegin ; 180 VAC / 42 VAC doldurma trafosunda giris
gerilimi- 180 V etkin degere diisse dahi ¢ikistan &2 VAC
etkin degerli gerilim elde edilir . Bu durumda tristérlerin
tetiklenme agis1 disirilerek 42 VAC etkin degerli gerilim
olugsturulur

Ancak giris gerilimi 240 VAC etkin degere ulastiginda

doldurma trafosunun ikincil sargilarindan
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240 VAC * 42 VAC
180 VAC

etkin degerli gerilim elde edilecektir

Bu 56 VAC etkin degerli gerilimden 55.2 V'luk DC
doldurma gerilimi elde etmek ic¢in tristérlerin tetiklenme
acilar: buyutulmektedir . Boylece bu sinirlar dahilinde
doldurma olas: olabilmektedir

Sebeke gerilimi belirlenen sinirlarin disina ¢ikt:

ise Giris Gerilimi Tolerans Disi ikazi verilir . Aksi halde

bu ikaz soéndiridlar

8- Doldurma Yapilmivor (Charge-off)

KGK'da kullanilan aku grubunun doldurulmasinin
herhangi bir sebep ile kesilmesi sonucunda Doldurma
Yapilmiyor ikazi kullaniciya bildirilmelidir

Bu sebepler ; sebeke geriliminin kesilmesi , AC/DC
Donustiriciide veya Kontrol Devresinde bir ariza olmasi veya
akllerin asiri dolu olmasidir . Doldurma Yapilmiyor
ikazinin verilmesine sebep olan durum ortadan kalktig:

zaman Doldurma Yapilmivor ikazi ortadan kaldirilmalidair .

9- Gecis (By-Pass)

KGK sisteminde asagida belirtilecek olan sebeplerin
herhangi biri ortaya ¢iktigy zaman , evirici katinin
¢ikisindaki tristérler susturulur ve yuk , Duragan
Anahtardaki tristérler yardimi ile sebekeden beslenir .

Sistemin sebekeve ge¢me sebepleri asagida verilmistir:
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a) Evirici ¢ikisindan nominal akim degerinden daha
fazla akim Gekilmesi

b) Cikis geriliminin bazi sebeplerden dolay:i belirli
sinirlarin i¢ine getirilememesi

c) AkU geriliminin yeterince zayiflamasi

d) KGK obeklerinden herhangi birinde ariza olmasi

Yikin sebekeden beslenmesini gerektirecek durum
ortadan kalktipr 2zaman , yuk vyvine evirici katindan
beslenmek tUzere iki adet Donlsturiucui Kontrol Devresinden
Kapi Kontrol Devresine gerekli bilgiler gonderilir ve GegCis
ikazi1 ortadan kaldirilar

10- KGK Normal :

Bu ikaz ise sistemin normal bic¢imde 9§115t1g1n1 .
herhangi bir ariza olmadigini kullaniciya bildirir
Herhangi bir ariza olustugu takdirde KGK Normal ikaz:

susturulur

KAPI KONTROL DEVRES1 :

SEK1L-1'deki Obek semadan da anlasilabilecegi gibi
yuk , U¢ farkli yoldan beslenebilmektedir

a).Manuel GeCigs Anahtari ile

b) Duragan Anahtar yvolu ile

c) Evirici cikisina bagli tristorler yolu ile

Bu U¢ vyoldan birincisi , kullanicinin el ile
etkiyebilecegi , kontaklardan olusmus bir yoldur . Eger
kullanici veya yetkili kisi ariza durumunda ya da bakaim

amaci ile yuki sebekeden beslemek istedigi zaman bu
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anahtary »‘kapatar. ¢, -dolayis: ile 'de tristorlerin 'ortak
ucunda bulunan anahtari a¢mis olur . Boylece yuk sebekeden

Manuel olarak beslenmis olur

Diger iki yol ise Duragan Anahtarlardir . Bunlardan
bir tanesi yuk ile sebeke arasindadir . Digeri ise evirici
kati1 ile yiuk arasina baglidir

Her 1iki Duragan Anahtarin Gikislari birlestirilerek
viike baglanmistir

Bu iki Duragan Anahtari birbirinden ayirmak amaci ile
birer isim vermek uygun olur

Sebeke ile yuk arasindaki Duragan Anahtara Duragan

Anahtar 1 , digerine ise Duragan Anahtar 2 ismi verilebilir
Kapi1 Kontrol Devresinin esas gérevi hangi Duragan
Anahtar'dan vylik beslenecek 1ise o Duragan Anahtar'daki
tristorleri tetiklemektir
Kap1 Kontrol Devresine gelen bilgiler AC/DC
Donlistirtiici Kontrol Devresi ve DC/AC Doénusturucu Kontrol

Devresi tarafindan gonderilmektedir

MANUEL GEC1S ANAHTARI :

Ariza durumunda veya bakim amaci ile KGK'y: devre
dis1 birakip yuki sebekeden beslemeye yarayan anahtardair .

Normalde a¢ik olan anahtar kapatilarak yuk sebekeye
aktarilar

Manuel Ge¢Cis devrede iken , Duragan Anahtarlarin
Cikisinin bagli oldugu yol lzerinde bulunan ve normalde

kapali olan diger anahtar ag¢ilarak KGK ¢ikisinin vike
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aktarilmasi engellenir
Bu anahtar kapali konuma gelinceye kadar ve ayni
zamanda yuk ile sebeke arasinda bulunan anahtar ac¢ik konuma

gelinceye kadar yik sebekeden beslenecektir

DURAGAN ANAHTAR 1 :

Bu Duragan Anahtar KGK sisteminde herhzangi bir ariza
oldugunda , vyuki , sebekeden besleyecek olan duragan
anahtardar

Yikin , evirici kati tarafindan beslenemeyecek duruma

gelmesini saglayan herhangi bir ariza oldugu zaman
kesintisiz olarak beslenebilmesi gerekir . Bu turld bir
ariza , DC/AC Doénlstiurici Kontrol Devresi. tarafindan

anlasildigy =zaman Kapi Kontreol Devresine gerekli olan
bilgiyi gondererek , evirici katinin ¢ikisina bagli olan
Duragan Anahtar 2'deki tristérler susturulur ve Duragan
Anahtar 1 tetiklenir . Boylece yiuk sltrekli olarak beslenmis
olur

Ancak Duragan Anahtar 1'deki tristorler tetiklenecegi
zaman sgbeke geriliminin var olmasi gerekliligi vardar
Eger sebeke gerilimi de yok ise gerekli ikazlar verilerek
her iki Duragan Anahtar'daki tristérler susturulur ve artik
yuk beslenemez . Bu durumda , cihaz , elektronik olarak

kapatilir
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DURAGAN ANAHTAR 2 :

Duragan Anahtar 2 , evirici ¢ikisinda elde edilen AC
gerilimi yuke aktarmakta kullanilan tristérlerden
olusmustur

Eger KGK'nin ¢alismasinda herhangi bir sorun yoks=z
AC/DC Dénusturucu Kontrol Devresi ve DC/AC Doéniustirocd
Kontrol Devresi tarafindan Kapi Kontrol Devresine gerekli
bilgiler gonderilir ve Duragan Anahtar 2'de bulunan triszér
Gifti tetiklenerek , evirici ¢ikisindaki AC gerilim vike

aktarilmis olur

(D
7
-

KGK'da bir sorun olustugunda Duragan Anahtar 2°'cZ

tristérler sondirulerek yuk , Duargan Anahtar 1'deak]

o
(=1

tristorler lUzerinden sebekeye aktarilir
Yikli sebekeye aktarmaya sebep olan ariza ortacan
kalktigi =zaman yuk tekrar Duragan Anahtar 2 UzerinZen

evirici katinin ¢i1kisina baglanmis olur

DURAGAN ANAHTARIN CALISMA PRENS1B1 :

Duragan Anahtar , birbirine ters-paralel baglar-:s
tristor ¢iftinden olusmustur

Bu tristor ¢iftinin tetiklenmesine yardimci olan ¥zpi
Kontrol Devresi tarafindan gerekli bilgiler gelmektedir

Duragan Anahtar'a ait obek sema Sekil-2'ce
verilmistir

Duragan Anahtar Kontrol ve Tetikleme devresinin
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Galisma prensibi asagida aciklanmistair :

Bilindigi gibi Duragan Anahtar'ain goérevi KGK'nin
Galismas1 sirasinda meydana gelen bir ariza yuziunden yukun
, evirici katinin ¢i1kisindan beslenememesi sebebi ile
sebeke Uzerinden beslenme=sini saglamak amac 1 ile
tristdrleri tetiklemektir

Ancak boyle bir ariza yuzunden tristorlerin
tetiklenmesi i¢in bir takim sartlar gerekmektedir

Bunlardan bir tanesi i sebeke geriliminin safir
geGisinde tetikleme yapilmasidir . Bu ge¢is , pozitifden
negatife veya negatifden pozitife gecis olabilir .

iristorierin = sebekenin sifair geGisinde
tetiklenmesinin sebebi birer u¢lar:i birlestirilmis olan iki
adet tristor ¢iftinin cikisindaki gerilimin sifir volt
civarinda olmasidir . Bunun sebebi ise evirici katinin
Cikisindaki AC gerilimin sebekeye uyumlu olmasidir -
Dolayisi ile sebekenin sifir volt civarinda oldugu zamanda
evirict katinin CiRisindakl ‘AC gerilim de sifair valt
civarindadar

Her  -iki  tristbr <Ciftinin . sifir Yol civarinds
tetiklenmis oldugu en kotiu olasiliktir ki bu ise dusik bir
gerilim oldugundan ne tristor ¢ciftlerine ne de vike bir
Zarar verebilir .

Eger tristorlerin tetiklenmeleri sebekenin srfar
geGislerinin disinda bir zamanda yapilir ise o zaman
tristor ciftlerinin girislerindeki gerilim farkliligindan

dolay1l tristér ciftleri veya yiuk , bu gerilim Cakismasindan
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zarar goérebilir

Bu ylzden , tristorler tetiklenecegi zaman kesinlikle
sebekenin si1fir gecislerinden birinde tetiklenmelidir

Sekil-2'den de gorilebilecegi gibi sebekenin her
si1fir gec¢isinde , sifir geCis algilayici devre tarafindan
cikisindaki D tipi Flip-Flop'a bir csaat igsareti
gonderilmektedir

D tipi Flip-Flop'un D girisine ise , sebekeye bagli
olan tristdor ¢iftinin veya evirici katinin ¢ikisina bagl:
olan tristor ¢iftinin hangisinin tetiklenecegini ic¢eren
kontrol isareti baglanmistir

Eger D girisine gelen kontrol isareti yiksek seviye
isareti ise sebekeye bagli olan tristor Cifti y - QUBUK
seviye isareti 1ise evirici katinin ¢ikisina bagli: olan
tristor cifti tetiklenecek demektir

D girisine gelen kontrol isareti Kapi Kontrol Devresi
tarafindan goénderilmektedir

Bu kontrol isareti , sebekenin sifir geCisi disinda
bir zamanda degisse dahi tetiklenmesi istenen tristor c¢ifti
hemen tetiklenmeyecektir . Cunku D girisindeki bilginin Q
Clklslna'aktarllabilmesi i¢in kesinlikle D tipi Flip-Flop'a
saat isaretinin gelmesi gerekmektedir

Béylelikle tetiklenecek olan tristér c¢iftinin :
sebekenin sifir geCisinde tetiklenmesi saglanmis olur

D tipi Flip-Flop'un Q ve Q' Gikislari vyardima ile
hangi tristdr G¢iftinin tetiklenecegi belirlenmis olur

Tristodrlerin tetiklenmesi , tetikleme trafolara ile
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yapilmaktadir . Ancak trafo 1ile tetikleme yapildigi: 1icin
bir kare dalga salinga¢'a gerek vardir . %8@ darbe-bosluk
oranl olan bir kare dalga salinga¢ yardimi ile iki adet
tetikleme trafosundan hangisinin tatiklenecegi Q ve Q'
Cikisilary ile belirlenir

BOLUM 1-3 : YUKUN BESLENME YOLLARI HAKKINDA B11G1

Sekil-1'de gosterilen obek semadan da gorilebilecegi

gibi yuk dort farkli yol lUzerinden beslenebilir

Bunlardan birincisi ; sebeke , AC/DC Déntistiirucu
DG/7AC  Doéntigturicu -, Duragan- -Aniahtar 2 ;' vk ve  Nbotr
hattidar

ikinci. 'yol s Ak, BC/AC: iPostastaricti " ;- ‘Duragan

Anahtar 2 , yuk ve Notr hattidar

Diger bir yol ; sebeke , Duragan Anahtar 1 , yuk ve
Notr hattidir

En son vol ise ; sebeke , Manuel Ge¢is Anahtari , vuk
ve Notr hattidar

Birinci Yol

Bu durumda akimin izleyecegi yol Sekil-3'de
verilmistir

Goéruldugi tlzere bu durumda sebeke gerilimi vardir
Bu gerilim AC/DC Doénltstirici tarafindan DC gerilime
dénustirulir . Bu DC gerilim ile hem akiler doldurulur hem
de evirici kati beslenmis olur

Girisindeki DC gerilimi AC gerilime donustiren
evirici katinin ¢ikisindaki AC gerilim , Duragan Anahtar 2

vardimi ile yike aktarilir ve akim , yuk idzerinden Notr
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hattina gelerek yolunu tamamlamis olur

tkinci ol

Bu durumda sebeke gerilimi yoktur . Evirici kati aki
grubu ile beslenir . Akl grubunun sahip oldugu DC gerilim
evirici kati yardimi ile AC gerilime donusturulir . Elde
edilen AC gerilim Duragan Anahtar 2 sayesinde yuke
aktarilir ve akim , NOotr hatti ile yolunu tamamlar

Akimin izledigi yolu gbsteren 6bek sema Sekil-4'te
gosterilmistir

Akim , Sekil-4'te gosterilen yolu 1izlerken sebeke

"gerilimi var olursa akimin yolu Sekil-3'deki gibi olacaktir

ve bdylece bosgsalmis olan aki grubu tekrar doldurulacaktir

Uciincti - vol ¢

Herhangi bir sebeple yuk Duragan Anahtar~1 Uzerinden
besleniyor ise akimin izleyecegi yol Sekil-5'te
gosterilmistir

Bu durumda sebeke geriliminin mutlaka var olams:
gerekmektedir

Tristorlerden ge¢en akim yuk uUzerinden geGerek Notr
hattinda yolunu tamamlamis olur

Ancak yikun Duragan Anahtar 1 yardimi1 ile sgebekeden
beslenmesini gerektirecek olan ariza ortadan kalktigi zaman
, akim , Sekil-3'te gosterilen yolu izlemeye baslavacaktir

Dordincu yol :

Bu durumda duragan anahtarlarin ¢ikisina bagli olan
kontak ac¢ik durumdadir ve yiuk ile sebeke arasinda bulunan

kontak kapali durumdadir . Boylece sebekeden ¢ekilen akim ,
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gt Ge¢is Anahtari uUzerinden ylke geger ve Notr hattinda

- tamamlar

Akimin izleyecegi yol Sekil-6'da gosterilmistir
Ekaim bu volu izlerken Fontaklarin konumu

- irildigi takdirde akimin izleyecegi yol , Sekil-3

Lo _ --4 veya Sekil-5'teki yollardan biri olacaktir
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MANUEL GECIS

— + Ppnen »
SEBREKE A
V ¥
YUK,
¥
v
k |
| j
NOTR
o 4 — - -

SEKIL-4& @ AKIMIN MANUEL GECISDEN BESLENMESI DURUMUNDA
IZLEYECEGT YO
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BOLUM 2-1 : MIKRODENETLEYICIYE AIT GENEL B1lLG1

Mikroigslemcilerden daha gelismis bir vapida olan

mikrodenetleyiciler birgok ¢evre birimini kapsamaktadir

RAM , ROM , EPROM , zamanlayici1 ,seri haberlesme ,
seri giris /ci1kis tnitesi , analog-sayisal dénustirica vb..
bircok fonksiyon mikrodenetleyicinin sahip oldugu

6zelliklerdir

Bu tir oOzelliklerinden dolay:1 mikrodenetleyiciler
birtakim dissal birimlere gerek duymayacagindan adresleme
olay:1 kullanilmaz

Ancak mikrodenetleyicinin sahip oldugu o6zelliklerin
niceligi yetersiz kaldigi takdirde dissal birimlere gerek

duyulabilir

Bircok firmanin degigik 6zelliklerde degisik
mikrodenetleyicileri vardir . Bu tezin hazirlanmasinda
kullanilan mikrodenetlevici ise Texas Instruments

firmasinin TMS77C82 isimli mikrodenetleyicisidir

BOLOM 2-2 : TMS77C82 M1KRODENETLEYIC1S1 HAKKINDA GENEL

BILG1

Bu mikrodenetleyici , Texas Instruments firmasinin
iirettigi bir mikrodenetleyicidir . Mikrodenetleyicinin

isminde bulunan karakterlerin anlam: asagida

belirtilmistir



TMS

e

Texas Instruments

TMS7000 Ailesi

ROM Bellek 74

CMOS N

EPROM Bellek

-39

NMOS

Kalici Bellek Boyutu ( @ , 2

UART vyok 7

4@ bacak DIP FN

Calisma sicaklig

-
-

UART var
PLCC
g = 79

’

4

s

’

8 KBytes )
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7000 ailesinin yazilimlar: birbirleri ile tam olarak
uyumludur . Birisi i¢in yazilan program digerleri i¢in de

kosturulabilir

7000 ailesindeki mikrodenetleyicilerin 4 faryia
¢alisma modlar: vardir . Modlar arasindaki farklilik daha
Gok bellek kapasitesi ve adres alani degisimlerinden
kaynaklandig: ic¢in Bellek Modlari terimi de

kullanilmaktadir . Bu bellek modlari sunlardir

1) Tek Yonga Modu (Single Chip Mode)

2) Cevre Birim Genisletme Modu (Peripheral Expansion
Mode)

3) Tam Genisletme Modu (Full Expansion Mode)

4) Mikroislemci modu (Microprocessor Mode)

Bu tezin yapiminda kullanilan mod Tek Yonga Modu'dur

Bu mod'da 256 Byte Rasgele Erisimli Bellek (RAM) :
8 KByte Elektriksel olarak Programlanabilir Salt Oku Bellek
, U¢ adet zamanlayici , alt: adet kesme , seri giris/cCi1kais
iinitesi , seri haberlesme olanaklar: vardar

TMS77C82 mikrodenetleyicisi 4@ Dbacakl: DIP kilaf
icerisindedir

Bu mikrodenetleyiciye ait bacak baglantilari Sekil-

7'de ” her bir bacagin fonksiyonu ise Tablo-1'de

verilmistir
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BS/R/W(] 1 o 20 Vsg
B7/CLKOUT(] 2 39|} B6/ENABLE
BO/T20UT(] 3 38 [] B4/ALATCH
B1/T1OUT(] 4 37|] B3/TXD
B2(] 5 36|} MC
A0(] 6 351] C7
A1 7 34[1 C6
8 33J) C5
9 32{] C4
A4;SCLKE 10 31[] C3
A7/EC1(] 11 30[] C2
INT3(] 12 29]) C1
INT1(] 13 28] CO
RESET[] 14 27 % D0
AB/EC2(] 15 26|} D1
AS/RXD(] 15 25 % Vee
XTAL2/CLKIN[] 17 24[) D2
XTAL\ 18 23]] D3
19 22[] D4
q 20 21 D5

Sekil - 7 : TMS77C82'ye ait bacak baglantilari



1SARET

A@® LSb

Al
A2
A3
A4 /SCLK
AS5/RXD

A6/EC2

A7/EC1

B@0/T20UT
B1/T10UT
B2
B3/TXD

B4 /ALATCH

B5/ R/W'

B6/ENABLE"

B7/CLKOUT
co
C1
C2

C3

PIN NO

6

9

10

16

11

[}

I~

1/0

1/0

1/0
/0
1/0
1/0
1/0

1/0

1/0

1/0
1/0
1/0

1/0

e
ACIKLAMA
A@-A7 GENEL AMACLI CI1FT YONLU

BACAKLAR

BILG1 G/C /SER1 PORT SAAT 1SARETt
BILGI G/Q ' /SER1 PORT ALICI

B1LG1 G/C /ZAMANLAYICI2 OLAY
SAYICI

BI1LGl G/C /ZAMANLAYICI1 OLAY
SAYICI

Bo-B3 CIKISLARDIR.B4-B7,TEK YONGA
MODUNDA GIKISTIR VE Di1&ER MODLARDA
BELLEK BAGLANTI BACAKLARIDIR.
B1LG1 CIKISI /SER1 PORT GONDER1Ct
B1LGt CIKISI /BELLEK BAGLANTISI
ADRES TUTMA KONTROLU

Bi1LG1 CIKISI /BELLEK OKU/YAZ'
ISARET1

B1LG! CIKISI /BELLEK BAGLANTISI
1Z1N KONTROLU

Bi1LG1 CIKISI /1CSEL SAAT CIKISI

C PORTU CIFT YONLU BiLG! PORTUDUR
MIKRO1SLEMCI,CEVRE BEI1R1M GEN1S-
LETME VE TAM GEN1SLETME MODUNDA

COSULLAMALI DUSUK ADRES VE B1iLGt!



C4
CS
C6
cZ
Do
D1
D2
D3
D4

DS

D7

INT1"®

INT3"

RESET"

MC

XTAL2/CLKIN

XTAL1

Vee

Vgss

18

25

4@

1/0
1/0
1/0
10
1/0
1/0
1/0
1/0
1/0
1/0
1/0

1/0

-3

HATTIDIR.

D PORTU CIFT YONLU B1LGt PORTUDUR
M1KROISLEMC! VE TAM GEN1SLETME

MODLARINDA YUKSEK ADRES HATTIDIR.

EN YUKSEK ONCEL1KL1 MASKELENEB1-
L1R KESME

EN DUSUK ONCEL1KL! MASKELENEBIL1R
KESME

SIFIRLAMA

MOD KONTROL UCU.MIKRO1SLEMC! MODU
1CIN Vee'YE BAGLANIR.

1CSEL SALINGAG'IN KONTROLU 1CIN
KR1STAL GIR1S1

1CSEL SALINGAC'IN KONTROLU 1GiN
KR1STAL GIKISI

POZ1T1F KAYNAK GERILIM

TOPRAK REFERANSI

TABLO-1 : TMS77C82'nin bacaklarinin fonksiyonlari
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TMS?77C82 mikrodenetleyicisinde bulunan bazi
ozellikler asagida belirtilmistir

24'04 Giris / Cikis (G/C) , 8'i ise sadece ¢i1kis olan
toplam 32 G/C hatti bulunmaktadir . G/C uGlari istenildigi
takdirde bit bit yodnlendirilebilmektedir

Yonga UuUzerinde 8 KByte'lik EPROM vardir . PROM olan
tipinde 1ise 8 KByte'lik PROM vardir . Bu PROM bir defa

programlanabilir (One Time Programmable-OTP) cinstendir

Icsel olarak 256 Byte Rasgele Erisimli Bellek
bulunduran yongada 3 adet zamanlayici wvardir . Bu ug¢
zamanlayicidan ikisi 16+5 Bittliksdir o < bit ;
zamanlayicinin bollicli degeridir . Diger zamanlayici ise 8+2
Bty o - Ba 2Bt i ne s DR zamanlay10}n1n bolicu

degeridir

tki adedi dissal , 4 adedi ise ic¢sel olmak {zere
toplam 6 adet kesmesi vardair

Bunlara ek olarak Asenkron ve Isosenkron olmak zere
iki ayri seri haberlesme modu vardir

Dusik guc ve uyandirma modlarini da igceren
mikrodenetleyicide asagida ismi ve goérevi belirtilen

komutlar kosturulabilmektedir
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BOLUM 2-3 : TMS77C82'DE _KOSTURULABILEN KOMUTLAR
ADC =5 ADD - cARD: - ANDP - - BEIC B TI0P . GBTIZ - cRTIZP- . - BR

. CAEL 3 CLR- ., “CLERE LCME-" - CHMPRI GRS BRE - DECD
o DINZ - DSB- D ERNT -kl NG s N
JHS ., L, N AN G o ORE S o s I > OPE
LDSPE -, MOV - MOVD: . MOUP sl - - NOP ;0O 0RP > POP . POP
ST ., PUSH , PUSH ST ,-RETI ;, REIS R -RIC
s SBB , SETC ; STA . STSP - SUR 5 OWAP .  IRAP

, XCHB , XOR , XORP



BOLUM 2-4
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AKIS SEMASI

\/

: MIKRODENETLEY1C1 I1CIN YAZILAN PROGRAMIN

. Gerekli ikazi veri

S |

\\

Fazla akim

cekiliyor 2

Cikis gerilimi

dizeltmesi vap

Aktileri doldur |

Akuler

bosaldi m1?




OUTVOL
ANALOG
MBIT
SYUREF
SDUREF
MAIN
AKIREF
"AKIM
BAT
BATOFF
BATLOW
BATOVE

INTO

COPY
AORG

MOV

EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
DINT
MOV
MOV
MOV
MOV
dLR
CLR
MOV
MOV
MOVP
MOVP

MOVP

=g
SA.TES
»E006

%236,B

R106
R60
R61
R71
R72
R70
R174
R119
R162
R163
R164

R165

%0,R137

%>FF ,R50

%>00,R6

%>00,R7

R13

R14

%212,R17

%216,R18
%?700111011, I0CNTO
%?700001010, IOCNT1

%?00100010, IOCNT2



START

SEBOLC

MOVP
MOVP
MOVP
ORP
MOVP
ANDP
MOVP
CALL
MOVP
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
EINT
CALL
CALL
CALL
CAT.L
CALL
JMP
OR
AND
MOV
CALL
CALL
MOV

CMP

=38
%700100010, IOCNT2
1111113, CYON
%700011001,AYON
%?00011000,ADATA
%?01000000,DYON
%?00000000,DDATA
%?11110000,CDATA
@IZIN

%>FF,CDATA

%245 ,SYUREF

%240 ,R33
%16@,BATOFF

%176 ,BATLOW

%216 ,BATOVE

@SEBOLC
@HIGLOW

@AKU

@OUTOLC
@OUTCON

START
%?00001111,R50
%711101111,R50
R50,A

@uUS

@ADC1
ANALOG,MAIN

%2,R137



DEVAM

HIGLOW

LKJ8

KARS

GTR

LKJS

LKJ7

AKIOLC

SINYAL

HEYT

JNE
MOV
CALL
RETS
BTJZ
CMP
JC
CMP

JC

CALL
RETS
CcMP
Jc
CMP
Jc
CALL
RETS
CALL
RETS
CALL
RETS
BTJZP
CALL
JMP
CALL
OR

AND

A 1 B
DEVAM
ANALOG, R4

@BCD

%1,R7,KARS
R13,MAIN
LKJ8
MAIN,R14
LKJ8

GTR

@LXJ7

SYUREF,MAIN
LKJ9
MAIN, SDUREF
LKJ9

@IK8OF

@LKJ7

@IKAZS8

%32 ,DDATA,HEYT
@IKAZO

HEYT

@IKQOF
%2?00001101,R50

%?11101101,R50



—40-
MOV R50,A
CALL @US

CALL @ADC1

MOV ANALOG, AKIM
CMP %1 ,R137

JNE AYI

MOV ANALOG,R4

CALL @BCD

RETS
AYI CMP %3,R137
JNE AKU1

CALL @POWER

AKU1 RETS

AKU BTJZP %16 ,DDATA,MAL
CALL @SARJOF

SONDUR CALL @SARJON

MAL OR %?00001100,R50
AND %711101100,R50
MOV R50,A

CALL @us

CALL @ADC1

MOV ANALOG,BAT
CMP %4 ,R137
JNE KUS

CALL @AKUGER
KUS BTJZ 2700000010 ,R6,P1ST
MOV %164 ,R87

CMP BAT,R87



PIST

BURUN1

PIST1

PIST2

K1

Jc
CALL
CMP
Jc
CALL
BTJZ
CMP
Jc
CALL
CALL
JMP
CMP
Jc
CALL
CALL
MOV
CMP
Jc
CALL
CALL
RETS
CMP
Jc
CALL
CALL
RETS
CALL

CALL

Wi ¥
K1
@IK1O0F
BAT, BATOFF
K1
@IK1O0F
%?00001000,R6,PIST1
%212 ,BAT
K2
@IK30F
@BUZOFF
BURUNZ2
BATOVE, BAT
K2
@IK3O0F
@BUZOFF
%180 ,R88
BAT,R88
K3
@IK20F

@BUZOFF

BAT,BATLOW
K3
@IK20F

@BUZOFF

@IKAZ1

@IK20F



K2

K3

BURUN

OUTOLC

OUTCON

DEVA

CALL
BR
CALL
CALL
CALL
RETS
CALL
CALL
CALL
RETS
OR
AND
MOV
CALL
CALL
MOV
CMP
RETS
MOV
CALL
RETS
BTJZ

CMP

CMP
JC
JMP

CMP

i B

@IK30F
@END

@IKAZ3
@IK10F

@IK20F

@IKAZ2
@IK10F

@IK30F

%?00001110,R50
%?11101110,R50
RS0,A

@US

@ADC1
ANALOG,OUTVOL

%0,R137

ANALOG, R4

@BCD

%128,R6,DEVA
%224 ,0UTVOL
VER
OUTVOL,R18
VER

JUY

%228, 0UTVOL



JUY

VER

SARJON

SARJOF

END

YU

JC
CMP
JC
CALL
RETS
CALL
RETS
CALL
CALL
RETS
CALL
CALL
RETS
AND
MOV
CALL
MOVP
ORP
ANDP
MOVP
ORP
ANDP
MOVP
ORP
ANDP
CALL
MOV

CALL

~&3%
VER
OUTVOL,R17
VER

@IK70F

@IKAZ7

@IKAZ4

@IK9OF

@IKAZ9

@IK4OF

%?701111100,R7
R7,A

@IK8F
%>A1,CDATA
%27?10000000, BDATA
%?0©1111111,BDATA
%>AB,CDATA
%?01000000, BDATA
%?1©111111,BDATA
%>86,CDATA
%?00100000,BDATA
%?11011111,BDATA
@IK120F

%>BF,A

@IKO7



_—

RE

GTD

REW

GTDF

I¥eor

EOQROQEVQROQREREgugaeagse

MOV

MOV

DJINZ

DJINZ

%>FF,R231
%> FF ,R232
R232,GTD
R231,RE

Z FF A
elve7

% FF ,R222
%> FF R224
R234 ,CTDF
R232Z ,REW
YU
2,CDETE
®IZIn

27111131119 86
eYuTe7

2713111191 86
eYuTe7

3711111911 86
ervI97

2744499444 86
oy

2744494404 6
o viy/

iy .



IKSOF

IK60F

IK70F

IK8OF

IK9OF

IK100F

IK110F

IK120F

IK130F

RETS
AND
CALL
RETS
AND
CALL
RETS
AND
CALL
RETS
AND
CALL
RETS
AND
CALL
RETS
AND
CALL
RETS
AND
CALL
RETS
AND
CALL
RETS
AND
CALL

RETS

%711011111 ;RO

@YUT@e7

2710131111, R6

@YUTO7

*?P0111411 15 Ka

@YUT@7

%7?11111110,R7

@YUTS8F

221111101 ,R7

@YUTS8F

%?11111011,R7

@YUTS8F

%?11110111,R7

@YUT8F

%?11101111,R7

@YUT8F

%?11011111,R7

@YUT8F

&8s



YUT@7

YUT8F

IKAZO

"IKAZ1

IKAZ2

IKAZ3

IKAZ4

MOV
CALL
RETS
MOV
CALL
RETS
CALL
OR
MOV
CALL
RETS
OR
MOV
CALL
RETS
CALL
OR
MOV
CALL
RETS
CALL
OR
MOV
CALL
RETS
OR
MOV

CALL

R6,A

@IK0o7

R7,A

@IKS8F

@BUZON
%700000001 ,R6
R6,A

@IKe7

%?00000010,R6
R6,A

@IKo7

@BUZON
%?00000100,R06
R6,A

@IKe7

@BUZON
%700001000,R6
R6,A

@IKO7

%700010000,R6
R6,A

@IKe7

T



IKAZS

IKAZ6

NHU

IKAZ7

IKAZS8

IKAZS

IKAZ10

RETS
OR
MOV
CALL
RETS
CALL
BTJZ
CALL
OR
MOV
CALL
RETS
OR
MOV
CALL
RETS
OR
MOV
CALL

RETS

-OR

MOV
CALL
RETS
CALL
OR
MOV

CALL

Pur 4y

%700100000,R6
R6,A

@IKe7

@BUZON
%1,R7,NHU
@IK8OF
%?701000000,R6
R6,A

@IKO7

%710000000,R6
R6,A

@IKe7

%700000001 ,R7
R7,A

@IK8F

%700000010,R7
R7,A

@IKS8F

@BUZON
2700000100, R7
R7,A

@IK8F



IKAZ11

IKAZ12

IKe7

IK8F

BUZON
BUZOFF

BEK

GY

IZIN

RETS
CALL
OR
MOV
CALL
RETS
OR
MOV
CALL
RETS
MOVP
MOVP
ANDP
RETS
MOVP
MOVP
ANDP
RETS
ORP
RETS
ANDP
RETS
MOV
DJINZ
RETS
ORP
ANDP

RETS

~&le

@BUZON
%700001000,R7
R7,A

@IK8F

%700010000,R7
R7,A

@IK8F

A,CDATA

%?700000100,BDATA

%711111011,BDATA

A,CDATA

%?00010000,BDATA

%711101111,BDATA

%701000000,DDATA

%710111111,DDATA

%>14,R101

R101,GY

%700000010,BDATA

%711111101,BDATA



INT1

Z1LE

UNYE

INT3

ISTAN

POWER

DVDLP

SKIP1

DINT
BTJOP
CALL
CALL
JMP
BTJOP
CALL
CALL
MOVP
EINT
RETI
DINT
BTJOP
CALL
MOVP
EINT
RETI
PUSH
PUSH

MPY

MOV

RLC
RLC
JNC
SUB
SETC
JMP

CMP

~4D-

%32,DDATA,ZILE
@IKAZS

@IK130F

UNYE

%2 ,DDATA,UNYE
@IKAZ6

@IK130F

%700111111,I0CNTO

%8 ,DDATA,ORDU
@BEK

%?00111111,I0CNTO

A

B

%100 ,AKIM
%8,R194

B

A

SKIP1

AKIREF,A

DIVEND

AKIREF,A



DIVEND

AKUGER

DVDL

SKIPE1

DIVEN

ADC1

JNC
SUB
DJINZ
RLC
MOV
CALL
POP
POP
RETS
PUSH
PUSH
PUSH
MPY
MOV
RLC
RLC

CMP

DJINZ
RLC
MOV
CALL
POP

POP

RETS

PUSH

DIVEND
AKIREF,A

R194,DVDLP

A

B

BAT
%10,BAT
%8,R194
B

A

%16,A
DIVEN
%16,A
R194,DVDL
B

B,R4
@BCD

BAT

i



TXBEK

ACQ

RXBEK

TERS

MOVP
PUSH
MOVP
MOVP
MOVP
MOVP
MOVP
ANDP
MOVP
BTJZP
MOVP
MOV
ORP
MOV
DJINZ
ANDP
LDA
AND
MOV
MOVP
BTJZP
MbVP
ORP
MOV
RRC
RLC
DJINZ

RR

-
CDATA,A
A
%£701000000,SCTLO
2710001100, SMODE
%700010010,SCTLO
%5,T3DATA
%711000010,SCTL1
%711110111,ADATA
%?700000110,SCTLO
%2,SSTAT, TXBEK
RXBUF, A
A,R74
%?700001000, ADATA
%>A0,A
A,ACQ
%711110111,ADATA
@0104
%?00100000,A
A,MBIT
%6,S5CTL@
%2,SSTAT,RXBEK
RXBUF,A
%?700001000,ADATA
8.8
A
ANALOG
B, TERS

ANALOG



=S5
BTJZ %700100000 ,MBIT,MBIT®
OR %700100000, ANALOG
MBIT® POP A

MOVP A,CDATA

POP A
RETS
BCD PUSH A

MOVP CDATA,A

PUSH A
CLR A
CLR B
' MOV %8,R5
LOOP  RLC R4
DAC B,B
DAC A,A

DJINZ RS, LOOP

MOV A,R10

MOV B, KLT

AND x%700001111,B
LDA @TABLO(RB)

ORP %2?10000000, BDATA

MdVP A,CDATA

ANDP %?©1111111,BDATA

MOV R11.B

AND %711110000,B
SWAP B

LDA @TABLO(B)

CMP %1,R137



CUKA

CUK

HOP

BY

GT

NH

JNE
AND
JMP
CMP
JNE
AND
ORP
MOVP
ANDP
MOV
AND
LDA
CMP
JNE
AND
ORP
MOVP
ANDP
MOV
MOV
MOV
DjNZ
DJNZ
DJINZ
POP
MOVP
POP

RETS

~53.
CUKA
£701111111,A
CUK
%4 ,R137
CUK
R201111111,A
%?701000000, BDATA
A,CDATA
%710111111,BDATA
R1@,B
%700001111,B
@TABLO(E)
23,R137
HOP
%>7F ,A
%?700100000,BDATA
A,CDATA

%?11011111,BDATA

%>02,R43
%>FF,R56
%>FF,RS57
RS57,NH
R56,GT
R43,BY

A
A,CDATA
A
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