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ONSOF

YWERSA Modul Eurocard kelimelerinin bag harflerinden olugan YME terimi
dupraldudu 1987 pibindan itibaren ozelikle dvrupa'da blpiik vankilar
upandirrmg we bk kabul gormius bir bilgizavar mimarizinin adidr.  Maotorola
tabanh bir sisternden geldigi igin siirekll BEIESS senizi e ozlestinlmiz almasina
ragrnen oldukga moduler vapipa sahiptir ve gok cesith zedlerde kullarlahilir.

Henuz 8 bithk iglemcilern kullarddid donemlerde 32 bit iletizim sadlayabilen
bir ziztemn olarak dogdu we byl gl gordu,. 197 0erde plar darurken 4 temel

53

stratep izlendi: en i muhendizlenn otaklaza calgmas, dnce kullanicimn

LT

edenizing  surudmas, lizans  iztenmedsn tazammolara acik bekadmas,
geligtirmnel icin badimziz organizazvonlann kurulmast.

Tazanmowa pabmnhdl. zadelidi, vetenskli olusu we suratl savesinde cok

cabuk paldi Guclvle oranth olarak daha zivads zanavide wve uzap
endustnsinde kullardddi. Buogun butun bir PHILLIPS fabrkaz WkMEbus
uzennde olomize adimigtin. YMMEbus Uzennde cabgzan uedular messoutiur

£l

Ancak ne yazikki purdumuzda kullandmamaktadr,

1984 yirnda kurddan VITA adindalki bir komizvon kar amac glidmeksizin
VidEbus gabzmalanr sevk we idare etmektedy. Pek cok turewi pivaszava
sunulrmustor,

WEbuzla ilgili bilgi bulmak ulkemizde ne kadar zor olsada karakteristii,
ozellklen, uglan, dalga gekillern. vapm, geniglemelen ve baa uvgulamalan
lereven zaptalarda ardablmgtr.

Eren lKIZ
Elekbrorik Mukendizi
268k 'h-l] 1"":1._'! harbd



Freface

The wiord WHE i gathered from the inttials of VERSA Module Ewrocard. 1t
iz a wery well known and wande spread bus architecture esecially in Europa
13381, Comarag from a Motorola based systerm it i3 alway identified with
GO0 series microprocessorz. Besides it haz a wvery modular architechurs
and can be uzad with a wide range og microprocessor families.

a!f"il' =

While 8 bit processors were uzed it bomed being a 32 bt systerm and draw
the attention of most designerz. The basic strategies were developed to;
cooperatively design with the best peopls the ﬁnE':f pozsible 32 bit bus.
being it to the market first, put ﬁ irr public dormain . establish a independent
orgardzation o provide stewardship and strong promotion.

Being close to the designer with ity easy but powerful specificiation make it
popular in a short while | It iz mostly used in industry and space. Taday the
whole PHILLIPS factory waorks on VR EDbus where there are some satelites
on it too, Unfortunately i = rot uzed in Turkey,

A non profit commusion YWITA that e establizhed in 1934 insures the
techrical and commercial succes of the bu-.

Contramy to itz small amount of docurments i Turkey, it iz possible o find
PePEbuz apecificiation, specialties, pimz, wave formsz, edpansions  and
zome applcations in coming pages.

Eren lKIZ
EH tronics Enginesr
28 September 19392 1stanbuld
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VM Ebus'in olugumu

Bilgizavar uUreticileri geleneksel olarak. bilgizavarlam tescilli "bus" larda
kurardar. Bu muisterileri  weticivle beraber olmava we wiikzek iLicretli
donlisiimlerden sakinmaya iter. Daha kiiciik we daha diigiik malivetl
rikroiglemcilerin Liretiimeast de bilgizayar marketinin uflkunu genigletrnelktedir.

2416 hit pazannda cesith standardlar olugmugtur. Multibuz, Exorbus,
STObus. 5-100 bunlardan bazdandr. Ancak bu buslar 16 bit zeviyesinde
ezkimigtic. Motorola 1979'da 68000 mikroiglemcizini taratbidinda  ayrw
zamanda EXORmax geligtirme sisterivle yeni bir 16732 bit YERSADbus
ortaya atmmstr. Bu bus daha sorra tum diinyada satlan YERSA modullere
kadar uzanmighr.

1980 de cesith faktorder kangrmg, dolar Avrupa kurllannda deder kazanarak
ekipmanlann Avrupa'da vapimasim tercith ediebilir hale getirmigtir. Ay
zamarda [[EC 297-3 adeda bir fizikzel kart bimidklioun Almanyva'da
kullanimayva baglandi. Motorola Munih., VERSAbuz'n Eurcboard fizikzel
standardila kullanimak. uzere bir modelin Uretti ve bovlece '"WVERSAmodule
Ewrope" [/ME] dofmug oldu. Force bilgizayarlardan Max Loesel ik
calizmalan baslatt. Motorola Mikeoszistem Phoenik'ten John Black, YMEbusz
gelistirme calizmalanna katildi ve temel prenziplerin pazilmast roliinii ustlendi.

Ayt zamanlarda Motorola diger pan iletk.en fiimalanna 68000 uretmek, uzere
lisans vermektevdi. Motorola muhtemel EB000 Lireticilerine yeni dogrmakta
olan bus icin miiracaat etti. iclerinden Mostek ve Sighetics/Philips konuya
biiviik. ilgi gosterdi. Goriismeler sonucunda g fimanm  bu  isbirdigin
vaprmaszina karar verild.

VI Ebus resmi olarak ill. defa 1961 Ekim'inde Munik'te Systems 81 fuannda
tanutild. Ozellikleri IEEE ve IEC'e standartlagtrma igin verildi. Eyliil 1996'da
IEC “*MEbus' LHuslararazi Standart olarak. onavladi. Force bilgizavarlanndan
Wayne Fischer ve daha sonra Motorola'dan Shlome Fri-T al bagkanhgnda
IEEE'de, Mart 1987'de 1014 numaravla onay verdi.
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VME bus'in tarihael geligmesing sovle azetlevebilinz.

16732 bit YERSAbuz, Motorola 62000 cikigwla calagn.

Motorola Miinih, YERSAbus mimarisinde Evuroboard fizik sel
standardiru belifivor. .. WME bus!

Sistem 81 fuarn. YMEbus'n rezmi tarwhin,

YMEbus kartlar pivasava airipor,

Wi Bellek Geniglatme busg', “YMMS- Seri bus

VITA olugturulupor.

WSBbus yiiksek bzl 170 icin geligtirifivor.

IEC YMEbus' uluslararaz bir standard olarak onaplnaor.
IEEE 101 4% resmi standart olarak onaviwar,

Vol gelistinilipor.

VEEA, - WEbus, Future busz. Geligtiririg mimari,



Ealum 1

YMEDbus'a girig

YMEbus bir bilgisavar mimarnsidir. “YME  terimi Yerza Module Eurocard
kelimelerinden olugmalktadr ve ik defa 1981 de tarumlawict grubu tarafindan
duvurulmustur. Bu grup Motomla, Mostel: e Signetics firmalanndan cegith
kigilerden olugmalktavdl “bus" terimi ise bir bilgisavann ven yolunu anlatrak
uzere eklenmigtir,

VMEbus'in, Motorola'in 68000 mikroiglemcilen wgin 1979'da  gehigtirdidi
VERSSbus baglangicta, Multibus, IBM-PC, STObus, S-100, Qbus ve birgok
dijerivle rekabet etmis ancak bunlar YMEbuz'n gordugu kadar biiiik
kabul gormemigtir.

Mikrohilgizavar bus endustisi, mikroiglemcilenn gilkmaswla baglanug  ve
1982'de bircolk buz vaglanmigt. Birgogu bir weva iki bp mikroiglemcivie tam
clarak galgiwor. kiiguk bir adresleme alam bulunuyor ve pavas calgwordu.
VMEDbus mimarlan. mikroiglemciden badmaiz kolayca 16'dan 32 hite
genigletilebilen, guvenilir bir mekanik standarh bulunan ve bagimaiz
zaticlann upumiu urinler vapabilmesine olanak tanwan bir busz tarmbim
vapigarlardi. Yeni bus icin hichir tescil isternmeyince birgok firma bu bus'la
ilgili caligmava bagladh.

YERSAbusla gl vaplan galigmalar veni bus icin bir gatl tegkil et Ek
olarak. Eurocard format tabanh bir mekanik. standart secildi. Eurocard, DIM
41612 ile IEC 603-2 konnektor standartlan, IEEE 110 1 PC kart standartlan,
DI 41494 e IEC 297-3 yerlesgtimne standartlan tabanh uriinler ailesin
tarumlayan bir terimdir. YMEbus il gikanldidinda Euwrocard format Avrupada
birgok, wide oldukca yerlesmiz durumdaydi. Cesith donarim budmak. muimbkiin
olabilivorduy. YERSAbuz  elekbrikzsl  ozelliklerinin Eurocard  formativla
birlesmesinin sonucunda YMEbus Revizvon & dogdu. VidEbus B, C, C1.
IECE221 e [EEE 1014-1937 modellerivle venilendi.



Bu zirada Rewvision D standard da tamamlanmalk:tayd. Revision D YMEbus
icin onemli bir kilometie tagide. Sadece hattin teonk: bank genighdin ikive
katlapan teknil basan:i e defil fakat 10, wldoruminde de uzun

.........

il tarvhinmndan itbaren YMEbus Lizerinde binlerce Urin gilcanimig, viizlerce
uretici cesith urinler  hazulamiglardr. Buguin hala  endustnivel  kontrol,
telekomiinikazyon, ofiz otomasyponu gibi konularda  aelismeye  devam
etmektedir.

1.1 VMEbus'in avantajlan

Bir zistem gelistirilirken, Ureticinin tercih papabilecedi Lic zegeneagi varde: en
bagtan yeniden yapmak, standat bir bigizayan  gewimmelk  wepa
mikrohilgizayvar kartlan kullanmalk. Segirm, zaman, pivaza. hacim, uyurnlubul,
teknologi, malivet aibi fakicder tarafindan etkilenebilr. EQer mikrobilaizayar
bz kollarmlacakza hangizinin secilecedi  belidenmelidir.  Dizernh  olaral
tarwtlan penilenvlie beraber bircok bus mumkiun olabilin. Table 1.7 YHMEbus
ve baz dider buzlan karglagtrmalztady.
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Baz “MEbus ozellillen Tablo 1.2'de listelenmigtir. &dres ve Ver hatlan 64
bitte kadar clabilen “YMEbuzta yedi kesme sewvigesi kullarilabilr ve
multiproses  papilabilr. Hem adres hem  wven hath  dinamik  olarak
tarumlanabili. Bu, sistemin  agelizgen  mikrobilgizavar teknolojizivle  birlikte
gelismesine olanak tanr. Avnca 80 Mbytelzanive hizda wern transfen de
yvapabilir.

YHEbus Master-Slave mimarizi kullarwr. Master adi verilen forbkzivonel
modiiller verivi slave adi verlen modiillere tranzfer eder. Birgol, master hat
Lizerinde bulunabildidinden bus. multiproses bus olaralk tarmmlann. b aster,
ver hansfer etmeden once hath  kazanmahdr. Bunun  igin  sistem
kontraloriinid kullanacakitr. Forkszivonu hangi masterin hatta bir zorra
ulagacatr kararlagtemakbe. Tiim bus aktiviteleri sekil 1-1 de gostenlen dort
alt-bus'ta gerceklesit. Bunlar Yeri Transfer Hath [Data Transfer Bus), Ven
Tranzfer F.arar Hath [Data Transfer-&urbitration Bus], Kesme oncehkh Hath
(Fricrity Intenupt Bus] ve Hizmet Hatt [Uility Bus).

YMEbus asenbrondur. wer transfernt koordine etmel igin hichir clock
Eullarnlmaz. Yerl, modidller arasnda el sikagrma sinpaller e gecinlis. Deswir bz,
devirdeki en vavasg modiil tarafindan belirllenir.
)

Azenkron  buz'm maksimum  hiz artka  panel, katlar wve  tampon
entegrelerdeki sirval gecikbmeszivle simidandmirmigte. (Seki 1-2). Bir ¥YME arka
paneli en fazla 500 mm uzunlukta olabilr ve baglanth olarak piiksek
kapazitif we ndiiktf vikler bulunabilice. Eder YWMEbus senkron olzavd
rmuhtemelen 10 MHz civannda bir sistemn clock'a zahip bulunacal:, buda bir
sinyalin, bir modiilden arabirim entegresi, arka panel ve diger bir entegre
voluyla diderine ulagmast icin 100 ns tutacakb. Bu senbuon bir sistemin
7ALS»>>w  entegre  teknolojizni kullanarak ulagabilecedi  maksimum
hizlardandr. &senkron busta awn gecikmelere sahip olmakla birlikte,
gelistice daha yiksek hizlarda cabzabilmenin avantapna da  zahip
olmaktadr. Buda bus band genizlifinin daha hizl entegre teknolojisi
miimkLn oldukca artmasna sebep olmaktad.
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1.1.1.1 Cogullanmis ve Cofullanmamis Mimariler

HMikrobigizavar buszlan genellikle codullanrms veva cogullanmanig rimariler
katogaorizine giterler. Sekil 1-F'nin gosterdigi gibi codullanrg buslar adrez ve
ver hatlan icin avm uclan Eullarmtar, %en tranzfen icin ki kazmoh bir bus dewvn
mewvcuttur. il peripotta uclarda bir adres giorlinidr, Yer ize ikinc periyotta
goriinur.  Cogullanmarmis bus'lar adriezs we wen hatlan icn awn uglara
zahiptiler. Ne vazikki bu avm zamanda daba colk arabirim deviesi ve singal
uclan gersktidi anlamma da gelir.

Adres Ver Adres eri
_Hat _ Hat Hat _Hat
Loesmncy Levimnc Lewmei e

Cirtak Adres 2 Data .-i‘ujres: Ve

Sekil 1-3

VMEbus hem codullannms, hemde codullanmanig mirmarilen kullarir, 32 bite
kadar adiez ve wveri tranzfen igin “MEbus 32 adrez, 32 vern ucu Lizerinden
codullanmariz mimari kullare, WRMEbuz Revizvon D adaptasyori (VIEE4)
&4 bit adresz ve G4 bit vern hansfernne codullanmig rmimari ile olanak tanr. Bu
rebeple YME bus hibat mimarili olarak, adlandwlr,

Codgullanmeg buzlar, codullanmaniglardan genellikle daha vavastilar. Buna
karsin YhEbus B4 bit codullanmiz modda kullarildignda blol: transfer
devilleri Lretin. Blok bansfer devirldern, ik devirde bir adres we ardndan
gelene kadar da ver gegirirler. Bu adrez devirlerinin ven desvirlerine orarr
Z50'den X0 %'e diigiiur.
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1.1.1.2 Arka Panel

VI E bz rodiilen birbitlerine bir arlea parel ile baglann. 2 ile 21 aras modil
badglantiz bu gekilde Eullandabilir. Sistem konfigurazponuna gore bir veya ki
arkapanel bullamdabilie. Bir 11 arkapanel 24 adrez, 16 ven biti, baz guig
uilan we kontrol zinpallennin birgodunu icerr. [kinci bir J2 arkapaneli adres
we wer hatlanm B4 bite cibarmakta kullarilabilr. YMEbus geleneksel S1/F1
ve S2/F2 konnektar tahsizs semaswn kullane, J1 ve J2 konnektorlen
arkapanelde P1 wve P2 kaonnektorlern modiil dzernndedic ve F1 J1'e F2 de

J2've karg gelir.

1.1.1.3 Bus Modiilleri Stilleri

ki WHEbus kart ebadi wardr. Bunlar tek we cift pibkzekiibh olarak
adlandirlirlar. Er ELilidu tek vk zeklikli moduldir ve 24 bit adrez ve 16 bit
veri transfer vapabilin. Genel olarak per kath oldugunda kullarabe, Clift
viikzekl Lartlara anre darbelere ve titregimlere daha dayarkhdelar. Daha
biipiil ve daha popliler kart biivuklugu cift siikseklikh moduildiis. Bunlar J1
Formektorunde tek pilbzeklikl modidlerde elekinbzel olaral  upurniudur,
Sdrez ve vern hath B4 bit'e kadar genigletilebilie. 32 we &4 bit adrez veya ver
tranzfer modidlen cift vikseklkh olmahdir. Tek wve cift pukzeklikh moduller
bazen 34 ve 64 kart olarakta adlandinlidar. Baz ureticiler g DIN 41612
Lornektor Bullanaralk, U kartlar urettivzelerde  bunlar VMEbuz  uvumbu
dedildirer. Baza arka paneller 13 konnektor kullarwilar. Bundar genelde 11 ve
J2 konnektordernde YWMEbuz tarunmw kullarwdar, fakat J3'te bazi ozel
sinvaller bulundunalar, Bu populer Welbus modillen 3U/EL9U0 0 kart
adaptacrleri kullardaral. bu dzel module adapte edilebilmigtir. YMEbuz'n cift
biivUklilkte olabilmesi yeni ofuklar act,. STObug'a rakip olabilecelk tek
vidkzeklik davarnikhd dolawswla uzay endiistnzinde tercih edildi.  Lift
yidkzeklik ise Multibus 1l gibi czel hatlara karg kullardmigte.
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1.1.1.4 Uyumluluk

Guwvenilr bus mimadizinin oneml bir uneuna kart uapumbududur, Bircok
moaduliin bibirinden bagmsiz  olarak  gelistinlip  test  edilebilraesi
mikrobilaizagar enduztizinde anemli bir  sorundur. Kartlar genelde zon
kullaruct tarafindan denenir. Her modulun digerlerivle cahgabildidini  test
etmek yuilzsk zamdali tiinler nedenivle imkansizdr. Bu zebeple hir bus'n
ozellillern, aynk olarak. geligtilmig tuirn kartlada b olmahdr.

WMEbus ik tasaldandignda azenkron buz'larda kart upumnlulugu esas
ternapdl we viizlerce urelicinin yaptdy binlerce win bu modillenn upambu
olduguny ispathyordu, Driinderin avamlulugunu test etmek amacila WME
faboratuarlan adh albinda ozel b fiurma kumildu ve eder bir modil WME
laboratuarlan ambleminl tagiworza bu % 100 upurdu oldudu anlarns

gelmektedi
1.1.1.5 Band gemghq

YREbusz rodiiller B4 bit blok ranster vaparak 20 Mbote/n sanive'lil bir wen
letizirn buema erizebilie. Sncak hizh izlemciterin, her hizdaki gevre biimlerine

ulazabimeszine de olanak tar.

1.1.2. Fonksiyonel Moduller

VMEbus iglemlenni tarumlamak icin fonbczivonel modiiller kullarar, Sekal 1-1
cesith tplen gostermekledis. WHMEbuz modillenndeki devielerlle modulles,
fonkziyonel modiiller olaralk tazardanmak zorunda dedgildr. Bunlar zadece
kawramazal aletler olarak, kultarbirdar.

1.1.2.1. Master

Bir master ver tranzfer bus devirlerini baglatabilen forbkzivonal modulduir.
DM kontrolorden. CPU modullen vwe cevie birimler master armekdidin,



1.1.2.2. 5lave

Slave modiller masterlar tarafmdan Uretilen ven devirlenni fark ederler ve
eder zeciliize iginde yer alrlar. Bellek ve 1/0 modiillen bunlara amelk:tir.

1.1.2.3 Konum izleyici (Location Monitor)

Eonum izlevici hatt izler ve eder beliili adresler zecildivze sirwal Uiretir,
mesaflant tum modiiflers vamlmaszma olanak tatr.

1.1.2.4 Hat Zamanlayici {(Bus Timer)

Hat zamanlamct her wer tranzfernin ne kadar zaman aldidim olger. Eders
ok uzun sirlivorsa BERR® vayinlavarak devwri durduna, Bellek biiviikhagu
veua ziztem hatalan zebebivle mevdana gelen Eilitlenmelen  colemelktbe

kullarr we genellikle siztem kontrol maduluinde 01 yuvasina vedasghli,

1.1.2.5 Kesici {Interrupter)

Bir kezici kesme dodndama kezme talebi vretin. Bir kesme dogndama deswri
snasnda kesict bir STATUSAD kelimesin (B8 veypa 32 bit]l kezme
izleticizine  gonderic. Bu devire cevap  werdiklennden  slave'dider. Her
karakter alddinda bir kesme talep eden sen /0 modilid kezicive omek

verlebilr.

1.1.2.6 isletici (Handler)

Kesme igleticisi keszicilerden gelen taleplete cevap verir. Bu modiiller, eri
tranzfer bus'  alabilme. keszme tanima dewvri lretehime we kesiciden
STATUSAD obwyabilme vetenedinde olmaldr. Kezme isleticilen genellikle
CPU modidliernde bulurur,
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LR
.

1.1.2.7 1ACK® Daisy - Chain Surucii

Bir kezme tarmmma dewn swasnda 1ACK.  "Daizy-Chan' silrucl
IACEKINEACEQUT  zince  hareket baglatn. Sadece  bir  kesicinin
STATUSAD kelmezint cevap verdigini kortrol eder ve zincie icin dodru
zamarlaman zadlar. Sistem kEontrolari 01 yuvaswida bulunur

1.1.2.8 Talep Birimi (Requester)
Buz master ve kesme igleticilen vern transfer hattrn elde edebilmek. igin

“requester” kullarwlar, Karar dnitezi hath masterin kullanmaszma verecek
olan requester’'a avinr,

1.1.2.9 Karar Birimi {Arbiter)

Lubiter hat talebini izler we her seferinde bir maszter almak Lizere ven transfer
buz'in kontrolurmg weor,

1.1.2.10 Sistem Clock Surucu
Siztem Clock Suriicii tum hat modidlen icin 16 MHz'lik bir hizmet clock
zadlar. WMEbuz azenkron oldudundan bu clock’un hat zamanlamalanyla
ilgili dedildir.

1.1.2.11 Seri Clock Suruciu

Sen clock siicl SERCLY. uretr. “YMEbus tarafindan tanmlandmza da
YW Sbusz tarafindan kullarkimalctadir,

Fevizion D'de SERCLE. ve SERDAT* kullaracy taramlamasmma birakadrmghir,
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1.1.2.12 Giic Izleyici (Power Monitor)

Sizterne rezet Uretrnek ve sistemin A0 gug kaynadnmm izlemekle sorrmbudur.
SYSRESET® ve ACFA&IL™ uretir.

1.1.3 Alt Bus'lar

YR E bus tim busz sinpallering bes alt bus grubuna avmr. Sekd 1-1 bu buslann
gezith fonkzivonel modiillende ilailerini gostermektedin.

1.1.3.1 Veri Transfer Hath (Data Transfer Bus)

Ver tranzfer hath verivi slave'lere iletrmek icin master tarafindan kullaribr,
Synza kesme izleticilen tarafndan, keame tarima devilerinde STATLSAD
hyte'lanre almakta kullaridy, Bu Alt buz adrez hatlan ven hatlan ve kontrol
sirgallerinden olugur. Asadidaki sinpaller veri transferinde bulunmaktadin,

Ldres Ve F.ontral
A07-431 Dog-Dn A5
ARD-AMS (1
DS D51~
S BERR*
Lw/ORD™ DTACK™
wWRITE”

1.1.3.2 Veri Transfer Karar Hath (Data Transfer
Arbitration Bus)

Veri tanzter karar bus, maszsterar ve kesme igleticilen tarafindan ver transfer
hathry kortrol altina almakta kullanidir, Asbhiter denilen bir fonksivonel modiille
birlikie hangi master veva kesicinin hatta hakim olduguru anlamak. icinde
kvallarab,



Bus'a ait zingpaller sunlardi;

BRO* BGOM” BEGOOUT* BESY™
ER1* BLRIINT BG1OUT* ECLR*"
BERZ® BI5 21 BG20UT™
BR 3~ EG3IM* BEG20OUT™

1.1.3.3. Kesme Onceli§i Hatt (Priority Interrupt Bus)

Sistern kesmelen bu bus Uzerinde igletilin. Yedi seviveye kadar kesme
kullaralabilir. Bu bus agadidaki sinvallen kullarr:

IRE1™ IRG5" IACE
IRG2 IRG6 IACEIN®
IRG 3 IRG7 |ACKOUT*
IRQ4*

1.1.3.4. Hizmet Hath (Liility Bus)

Hizmet hatt ziztem reset, peripodik zamanlama, sistern konbrolu ve gl
hatast icin Eullarilan zinyallerdir. Bunlar SYSCLE®, SYSRESET®, SvYSFAIL
ve ACFAIL® dir.

1.1.3.5. Seri Hat (Serial Bus)

VS hus sed hat YREbus modiillern veva sistemlen arasnda acil mesajlar
iletmekte kullanhr. (ki sinval uow SERCLE we SERDAT® clock wve wver
hatlan olarak kullardr, Bu uglar Fevizion DU'de Eullamoimm tarwnlamasna
birakolnmgtr.

1.1.4 Veri Transfer Devirleri (Data Transfer Cycles)

VidEbus dort Hp wven ansfer hath dewni onerir. Devirlern ¢esithligi hatin,
zizternin dedizen gerekanimlenne uwrmasir zaglar.
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1.1.47 . Okumafvazma Devri (ReadfvWrite Cycle)

Okumasiazma devirlen 216,24, 32 veypa 64 bit verw hat modiillen arasmnda
transfer etmekte kullanin. Dewvir, master bir adiez ve adies yenileyic
vauinlachgivda baglar. Secildifinde slave adiezi ypakalar va devire cevap

WET.

1.1.4.2. Okuma-duzenleme-yvazma dewvr (Read-modify-
write cycle)

Okuma-venileme-pazma dewvr bolinemez hat devirlerine izin verir. Bu devvir
genellikle ¢ok kullarucih wvepa ook iglemcili zistemlerde  kaynaklanan
pavlazimi kontrol etmelkte Faydahdin

1.1.4.3. Blok Transfer Devri (Block Transfer Cycle)

Blok tranzfer dewn master we slaveler arasinda bir wen blogu hareket ettirir,
256 byte uzunlugu kadar okurma veva vazma blok transfer devildenne izin
verilehilir. Bu devit READ/MWBITE okuma vazma devitderinden hizhde glinkii
davele zadece bir kere adiezlenmektedi { dewvin baglangioindal. Genellikle

aenig veri bloklanm hizla harek et attirmekte Favdabdn.
Revizion [ WkEbus pzelliklen 2 kbyte uzunluga kadar B4 bit blok transfer

devirlenne izin werir.

1.1.2.4. Sadece Adres Devri (Address-Only Cycle)

Sadece adres dewr swasinda bir master gecerli bir adres uretir, fakat
aveler cevap vermez. Bu slavelerin, masterin sistem uzerindeki belleginn
yvaphdi gibi bir adrez gozmeszine olanal verir ve ziztemi hizlandine.
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1.1 5. Kesme Tanmnma Dewvri {Interrupt Ackhowledge
Cycle)

F.esme Tanima Dievii, kesme talebine karghk kezme igleticilen tarafindan
baglatir. Devir iki fonksiponu gergeklestine. STATUSAD bute'lanm gecirr e
kesme kavnallanm kootool eder.

1.1.6. Karar Dewvr (Arbitration Cycle)

F.arar Devii hat kontrolid swaznda uretilebilie. Bir requester, merkezi karar
Linitesinde hat talebi aldidnda baslar. Karar unitesi, hat mesgul dedgilce hath
taleb edene verir ve taleb eden bir BESY™ zirwali papnlayarak hath elde
eder. Hath biralomak icin BBSY™ zsinpaling kaldirmalk. gerelkdidir.

1.1.7. Sinyal Ozeti

Tablo 1-2 F1/51 ve P2S52 atkapaneien icin ug duzenlenni vermektedir.
F1/51 24 adies hath, 16 vern hath, tum kontiol sineallen ve qug ve toprak
kontral sirpallzring igermektedir. P2/52 skstra B adres we 16 werni hath ile
bulikte topral. ve gug uclan tasir. Tum tanimb F2/52 swrwallen uglann orta
swazina  yerestnlmigtn,.  Digtakil ki szira wg bkullarecrwn taremlamasina
birakalmigtr ve herhangi bir amag icin kullarilabilir. Genel olarak bunlar 1/0
sinpalleri wveya “hxbus, WSBbuz wvepa “Welbuz aibi yardimcidar igin

kullarubilar.

YEbus, aktf zeviveszinin lojik zific (0] olduunu gostermek. lizere sinpal
izrmini takiben bir -az:tenk {*] kullanin. Ssteriskin yoklu®u akbf zevivenin lofils bir
(11 olduPuriy qosterr. Ef%er kenar tetiklemeli ize astenk. dugen kenar
tetiklemeli oldu®unu gosterr.

Her VRMEbus zirwali beg elekbrikeel karakteriztikten birine girer. Bunlar three-
state, puiksel akim three-state, standart totem-pole, vukzek akim totemn-pole
ve open kolleltor smpallendtr. Bunlar detayh olarak incelenecekti.
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M/

Ug numaran

A Syasi

B Swaz

Z Swraz

1

Do

BBSY”

Dog2

2 D BCLR™ 003
3 I ACFAILT D1n

0oz

BGOINT

D11

D P

D04

BGOOUT

012

DOsS

BG1IM

D13

=} |

Oos

BG1OUT

014

i

oo

o7

BG2IN

D15

o

GHL

BEG20UTT

GMD

10

SYLCLF.

BGEANT

STYSFAIL™

GHD

BG2OUT"

BERR™

12

bsi”

BRO

SYSRESET”

x

13 pso” BR1 LwWORD
14 WRITE™ BER2" Ak 3
15 GHD BRI A3
16 DTACE” A0 A2

GHND

AT

a1

AM2

A20

GMD

A3

A1l

IAEE

GHD

£18

2 EAGAl N {++]5ERCLEK A17

22 IACKOUT” [++)SERDAT™ | A16

23 A4 GND 415
24 507 IRG7” EXE!

25 S06 IRAG" 413

25 A5 IRQS 812

a7 A4 IRQ4” Al

24 A03 IR A10

29 A02 IRQ2° 409

3 a1 IRQ1” 408

3 12vDC +5YSTDEY +12 VDL
a2 +5YDC +5 WDIC +5VDC

Tabla 1-3 WHEbusz ug badlantilan.
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Foile
Lz numaras: A Swan B Swran L Swas

1 Eullanica Tarwoh] +5%YDC Fullaruc T arumh
2 Faullaruct T arirah] GMHD Foullarict T aruml
2 Faullarnct T aramb| (+] SYRILMIS | Eullaruct T armmb
4 Fullaruct Tarumh| &24 Eullaruct T arumb
5 Fadllarae Tarwmh} A25 Foullarucy T arurnd
G Eullarmc T arumh| A26 Fadlaruct T arinh
v Fullarica T aramh| S27 Kullarnc T arwnah
2 Eullarc Tarwmh| A28 F.ullarmct T aramb
3 Faullaracy T aruroh; 429 Kullaract T arumb
10 Fadlarmc T arumh &350 Foullaract T aturnh
11 Fullarue T aramh] A31 Eullarues T aramb
P Fullaruct Tarumh GHD Kudlarict Tarmb
13 Foullaruct T aramb| +5YDC Fullamc T arumb
14 Eullarac Tarumll] D16 Faallarict T armh
15 Fullaraca Tarumh] D17 Fullaruc T ammb
16 F.aullarec Tarwmb! D18 Faullarica T arsmh
17 Fullaract Tammah] D19 Faullaruct T aramb
| & Fadllaruct Tarumbl| D20 E.ullaruct T arumb
19 Fallaruc Taramb| D21 Fullamct T arumb
20 Kitlaruct Tarumb] D22 Fadlarwct T aramh
21 Fullarac T araliy D23 E.ullaruct T arurnh
22 Fullaruc Tarmmb| GHD Fallaruca T armmb
23 Fullaruo T arumh| D24 Fullarica T amel
24 Fullaruoy Taremh] D25 Eullarmcy T arvmb
25 Fullanic Tataoh] D2 Fullatuca T arumb
26 Follarwet Tarmb D27 Fullaruct T amimb
27 Foullaraey Taramh| D28 Foallarmct T arunh
29 Fullatuct Taruroh| D29 Fullanict T arumh
29 Eullaract Tarwrnh) D30 Fauflarucs T annh
a0 Fullarucs Tarmmh| D3 F.ullanien T arumb
2 Fullaract T aramh] GHD Kullarac T arwrch
a2 F.ullarwcs Tarimnh| +5 VDO Eullarct T armmb

Tahlo 1.2 WVkEhus g hagilartlan T dewarn )
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11,70 A0 - AF

tranzsfer devitden swasinda kiza 170 [16 bit], standart {24 bit] ve genigletilmig
[32 hit} adres vaymlarlar, Adres hattewn genighial masterler we AMI-AMS
tarafindan belirlenir

Fevizyon DVde VMEDbuz B4 bit adresz ve ven tranzsfenne olanak wverir. Bu hat
devirflen araamda 32 adres hath, 32 veri hath ile ortaklaza B4 bit tranzfer
etmekte kullarahe. 401-A31 standart three-state zeaf zinyal lerdin,

1.1.7.2. ACFAIL*

tim modidlere sistem gucuinun kesilmel: uzere oldugura bidioe. Kullarerm
iztede badghdr ve acik kollltor zmaf simyaldir.

1.1.7.3. AMO-AMS

HMO-AE adies diizenleme koduy masterdar ve kesme igleticilen tarafindan

tipini goztenr. Slaveler tarafindan hanagi adres  hatlanrany gozulecedin

goztermelk uzers kullandr. Standart three-state sinif sinvallerdir,

1.1.7.4 AS®

Scdres Stobe A5, masterdar we kesme purituiculen tarafindan  suralur,
Gecerli bir adrezin hatta oldugunu gosterir. 142K gibi di@er zinyalleri gegerli
kidar, vilkzek alkumh three-ztate sinpaldir,

1.1.7.5. BBSY™

birimler bu zingall kontiol ederek hatt ne zaman dider mazsterlara weva
kesme igleticllerine vereceklerini belilerler. Acik kollektor s sinpaldir.



k3

1.1.7.6. BCLR*

Hat temizlema BCLE® hat karar birimi tarafindan kullanle, &k master weps
kesme igleticizine, bir dider madidlin hath istedifing bildine, ukzek alamb

totempole sivgaldin,

1.1.7.7. BERR*

Hat hataz BEFRR® zlave wveva hat zamanlavea modiiller tarafindan hat

kollektor sirmyaldir.

1.1.7.8. BGOIN=BG3IN™ /f BGOOUT-BG30UT™

K.arar birimi v& hat talep birimlern tarafindan kullardlan singallerdiv. Foarar birioni
aynt sevivedeki hat istedgine [BROF-BR3I¥) karsilik bir hat verr. Jincirldeme
izlermt cistern konbrel Uinitezinden baglatarak venlen hat modulden module,
hatt il isteven taleb Lnitesine ulazana kadar vawmlarm, Her WhEbus
modidliy hat vemme  agiriz cikizna [BG) zahiptis ve  standart  totempole

sitwallerdir.

1.1.72.9. BRO* BR3*

Master hath kabul etrmeden once karar biteoinin hath BGOIN=-BG3IN*

zsinyallen ile vermesini bekler. &upik kolleklor sinyallerdir,

1.1.7.10. DOO-D3
“er hath masterlar, slavler veya kesiciler tarafindan suriilr. Cift ponhs
singallerdic e veri ransferinde kullandrlar. Yen hattmin farkh kezimlen D507
D51=, At ve DWORD™un durumdannma gore kullariir. Standart threestate
sirwallerdir.
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1.1.711. DSO*DS1*™

......

zadece veryl dederdendirmez fakat avw zamanda LWORD ve AD1 ile
bidlik:te wven ransfenmin bugiiklal we pozisyvonunuda belirtie Yikzek akimh
three-state simyallerdir,

kallektor sinvalidic,

1.1.7 13 IACE™
Fesme tamma 1ACE” {Interrupt ACK nowledge] kesme igleticilen tarafindan

IACES tarabindan vaimay baglatmalk Uzere kullarbr.

1.1.72. 14 1ACKIN®-IACKOUT*

gostermek. ve hemde hangl kesicinin STATUSAD verecedini belirlemel
izin kullarulelar. Standart totempole singallerdir.

)

1.1.7.15. IRQ1T™RQ7™

......

nncelikl ve birincide en az oncelikli olanlardir. Agik kollektor sinyallerdir.



1.1.7.16 LWYWORD™

Uzun kelime LWORD® [Long “WORD) mastedar tarafindan suirilur, 2071,
DS we DS17le bilikte o andaki ven tranzferimin bliviikligunu belitmeak
vizere kullandr. Standart three-state zingallerdir. Revizyon D'de B4 bit veri
tranzienyvle birlikte LWORDE kive katlarr

1.1.7.17. RESERVYED

Fevizyan & B, C. CTIECE21 ve [EE1114te RESERVYED aelecelk kullarum
iciny zablanmigte. Fakat Fevizton D'de RETRY™ ucw olarak kullarulrgtir,

1.1.7.18 RETRY™

Reavizyon D'de RETHY” olarsk kullardan bogy ug BERB® e istenen ven
tranzferinin olamayacadrn fakat bir dahaki hat devrinde tekrarlanmas
aersk hcjmu gostermek Uzere slaveler tarafindan 'a digirilir. Standart
three-state sinpallerdir.

1.1.7.19. SERCLK-SERDAT*

Sern clock SERCLE ve zen vern SERDATS altermnatif weri yolu igin WMEbus'
ta kullardr. Revizyon Vde bu uclar kullars tavirahid,

1.1.7.20. SY5CLK

1EMHZTE: hizmet clock'udur. Hethangibir armagla kullardabilir ve WMEbus
sirpallerivle  hichir zamarlama  digkisi vokbar, SYSCLK® piikzek  alumb
tatempole sitwaldir,

1.1.7.21 SYSFAIL*

Sizternde bir hatanm olustudunu gostenr ve hethangibie anamoduil tarardaty
izlerebilir. Hatarmy sebebi we cevabn kullamict  somwmbulugundady ve
kullarwrm iztede bathdr. sk kollekiar sinpallerdir,



1.1.7.22 SYSRESET™

Herharngibir modidl tarafindan sunilebilis ve bir sifirlama islemive elinliikle

oldudunu gosterr. Atk kolledtor simpaldin,

1.1.7.23wWRITE™

three-state siwallerdir.
1.1.7.24 +55TDBY

+5%DC standby giic kaynadide. we kullarum istege baghda.
1.1.72.25 +5 VDT +12 VD 125DC

Siztem iginde kullandrus ol kasnakdods,

1.2 Hat Seceneklern wve Mnemonikler

YMEbuz bircok  arabirim  secenedi zunar. Mnemonik Semboller  bu
zecencklen balitrmek Uzere tarumlanmiglardir,

ADO [Adres Only] modiillen sadece adres devirleri uretip. kabul edebililler.
A16 Lkapasitezindeki hat masterdar 16 bit adresler kullanarak, hat devirlen
Lretitler we kiza 10 adres olarak adlandinlirdar. 16 bit adres kapaszitesindeki

slave ve konurnizlevicilen bu devirlen kabul edebilider.

A2 kapazitezindeki masterlan kullavwr ve vine 24 bit adies kapasitesindeki
rmodiller tarafiridan kabul edilebilider. Standart adres olarak adlandimbdar.

A2 ve ABA benzer ozellikledilder. 4322 genizletilmiz, ABA uzun adies olarak
adlandirlr.



BLT (Block Transfer] secenadi bir master tarafindan biok  tranzferinin
bazlatiablecegn veva zdlave terafindan alnabilecedim aostenr. BLT dewn
normal ckurnaldvazma devninden daba bazhd,

DS0DS1* izlewip hatalar zebebivie  zizteonin kilitlenmesint onlemelkte
kvallarab.

DOB{0] vetenegndelk) slavier telk. adrezierds 8 bit ven tranzfer vapabilirer.
Genellikle 8 btk entegrs kullanan 170 modiuilletinde kullarad.

DOZ(ED) hem tek hem cift adrezlerde (aym anda olmamak kapdda |12 bit
weri transfern yvapabilen slaveler icin kullanihr.

D16, 1F bit hansfer yapabilen mazter. slave veva konum izleyicilen gosterir.
Ly sekilde D32, 32 hit, DBEAe B4 bit ransfer yapabilen master, slave

wepa bonum iZleyicilen gosterir.

iz} [Irtenupter] secenadi verlen seviyeds keame Lreten kesicilen gostenr.
[1Z=27]

IH{z] Untenup Harndles! zecenedide = sevivesindeki kesmelen izler ve

cevap olarak bir kesme dogralama dewvri Liretir.

IH(x-y] Farkh zeviyedeki IH secenedini gozterr. Omedin 1H[3-5). IRQ3=
IR0+ we IRO5 zevivelarindekl kesmeler gosterir.

PRI [FRlonty] secenedil kullaridd karar birimlern BR2® un en wiiksek,
BRIm en disiik oncelikte oldugu bir oncelil algontmaszn upaularlar.

RW [Read Modify WWiite] a sahip masterdar okuma duzenleme vazma

devri Liretehilirl=r.

ROAK [Felzaze On Sscknowledae] zecenedi kesme tarima devrinde bir
Eeszict tarumilar we BORA v tar tersidic,
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BOBA [Feleaze On Register Accez] zecenedi. kesme zerviz  ruting
sraznda master, durum vewa kontrol regizter'a enzhidinde kezme igtedini
kaldwan bir kesici tarumlar.

ROA [Feieaze Un Request] ‘e sahip hat talep unielen dger b YWrdEbus
rmoduli talep ethginde hatt barakar.

RS [Rourd Fiohin Select] hat karar birimlenne uegulanr. Bunlar bir B owrnd
Fobin program mantige purtuer,

BwWD [Releaze When Done] segenedi 1ot bithidinde wven tranzfer hattirs

zerhest brakacalk bir taleb unites tarumlar.

SGL [SnGle Level] karar birimlen hath zadece 3. zevivede veritler. PRI ve

RS ize tim dort sevvveyt kullavar,
Y

UAT [Urdhoned Tranzfer] bir master tarafindan swalarmarms bir wven
tranzfenrin osmceklesshilmesi zadlarks buda ug verne ki devirde 3¢ hit
weri tranzsferne olanak tarmvarak WME bus sistermnn hizlandi.

1.3 VYiMEbus Karakteristii
YMEbuz'n  karakterizhigi  zistem  ureticileri we  kart  tasanmedan  icin

vazgecimez bit referanstr. 1381'den ben karaktenstik WITA, [EC-821 ve

n’.q

IEEE 1014 gibi teknik komitelenn korumasmda bir ook defalar penilenmig ve

giincellestinlmistir. Her veni verzivan bir oncekilerle 2100 uyumbudur,

1.3.1.1Revizyvaon A

Rewvizvon &, ik versyon olarak cikh. 1970 lerde Motorcla Microsystems
tarafmdan gelistirlen “ERSAbuztan alindi. Bir grup mijhendis YERSAbus
ve Eurocard pakedini billestirdiler w2 WERSAbus-E'wi Lrettiler 1331 de bu
grup Revizvon &'vn karakteistiklenni belidedi. Burlar tasanm amacgh degil
aenel bir goruig icin kkullaralmigts.



1.3.1.2.Revizyon B

13582'de ik olarak duvuraldu. Bu ilfirr:' verzivon karaktanstiklen sitwal hat
stirdciflen icin duzenlendl ve [EC 297-3 BEuwrocard Standardl 2 mekanik
karaktenztiklen aglindeme agetirdl. &pm wl Franziz delegazvonunda “WYkMEbus
[ECE21 adwla bir standant olaral: kabul edildi. 1333 te [EEE komitesi de
I[EEE-P1014 adwla W Ebus standartlaghrd

1.3.1.3 Revizyon C

Fievizyan B Lzerinds dedisiklik taleplen gelince 19385te IEEE P1014/01.0.
rumarasida Bewvizyon C retildi. B'nin karakteristiGinin dii RULES {(kurallar].
Fermizsicns [izinler] ve diderdern eklenerel. daha acik hale getinldi. Bazi yerd

nzellikler eklendi. Bunlar;

«  Foanum izlevic fonksiponeal modula

s |ACK zincir suricu fonksivonel modulia

+  Syalanmarms hat devirlen

+« Sadece adres devirtler

+ Blok tranzfer bkl 258 byte oldu

¢  Obkuma dizenlems vazma devirlen 2 ve 4 byte'a agenigletildi,

s Earar srasnda hat taleplerinin kaldnlabilmesi olanadi getinildi.
e STATUSAD tranzfen 4 byte'a genizletild.

s Fesme kaldimaszi daba wi taremland

1.3.1.4 Rewvizyvon C.1

Revizvon .1 ilede baz wwumzuziuklar giderdldi e hat  karakteristig
belirgintestiildi. Onay numaraz IEEE-P1014/001.2 ve IEC-821 oldu. 19687'de
IEEE-1014-87 olarak bugiin bilinen veni bir standart onayland. Fevizyon
.1 uzerinde vapilan dedigiklikler sunlard:;

s PERMISSIONStaki fazlaliklar kaldmich.

+ FAIR talep unitesi eklend:

e 511 monolitik. arka panel ellendi

+  Seceneklenn taniminda, gozteriminde cezith venilikler yapidi.



1.3.1.5Revizyon D

1990 whnda da YITA Teknik Komitesi Bevizyon D'y hazulad. En onemb
laveler gunlard;

e Fd-hit biok tranzfer zegcenedi eklendi (VR EG1]
¢ Gd-hit adre: secenadi eklendi.
« Bog bir o BETRY fond zsiporur ustlendi.

» SERCLE we SERDAT™ gereksinirmlen kaldindd.

1.3.2. Terminoloji

Kangbkhin kaldemal icn WMEbus karaktenstign ozel terminoloj kullanarak
vapilabilecel ve vaplaravacaklan kesin olarak taremlar, Karakteristigin
ackhdme arthrmak icin fonkzivonel moduller e alt-kat kaviamlan eklendi
Farkh izlem modlarmy acik olaral: taremlamalk icinde bazi vazih kurallar
Londu  Bunlar,  RULE  (kwall, RECOMMEMDATION (| Tavzivel],
SUGGHESTION [oved]. FERMISSION fizin] ve DESERVATION [gazlem) dir.

Fural vapabilensk we vaparmayacaklanmizin kezin tarvmlamazde, Furallar,
diger buzlarda uyurmlulugu zadglamak icin mutlak a izlenmehdin

Tavzive. kuraldan daha yumusak olup, YHMEbuz mimarilenninn deneyimlerine
davarw. Tawvziyeler vavasz veya ilerde bag adntacak  sistem |$Iem|erini

onlernek icin verilirler.

Cinerilerde tazanmeitann “MEbuz modiiller naszil tazarlavacaklanr daha net
arlamalar icin werilir.

izir, bir kural Gzellikle bir tasanm tekniding pasaklamadiginda kullardin. [zinler
bir bus fornksivonunun tarrms veterince acil olmadidenda faydahd.

Gozlem'ler belith bir ta'-..':,me Igermez. Fiurallann, tavsivelerin, onetilerinn veya
t 4 -
izirdernn kaﬂfiill"ﬁldl!.



1.3.3. Diyagram Tiplen

Busz karaklenstiginin ban ozelliklerini acikga tarimlapabilmek icin g tip
divagram kullarulr. Bunlar, zamanlama, ardisikhl ve alag divagramlandr.

Zamardarna divagramlan cesith hat sinwallen arasndaki zamanlama iligkilerin
gosterr. Biraz kangik almakla bidikbe, hat modiillenn tazarlamp geligtiimel;
icin aiichi birer aractrlar. Sekil 1-4. adrez vawbm zamanlama diyagrarmam

acztermeltedic
,‘,7" 7 ",Ii?' Ay (\l,‘lx"'l"""{
aMG—ams ¥ Y )( A A
s U iFRY.
/"” "f{‘ ;'Y ‘: z { ( 'i
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‘v.‘;"e,ﬁ_;’-,, A {f’ﬂ, YA T"s,‘
BT e y ) 1 ] v
% 4 ‘x'» ;5\ / U’I ; ‘l / /‘ ll
7 W WY i i A ."
T
H— 2.0
LD Lr 0.8

[I¥)

Sekil 1-4

Omedive Sekil 1-4 te verlen adres hatlan A01-431 e AS* arasndaki
zamarn bilmel. istivorsal. zamanlama parametresi (47U kullanmalssz. (4)'n
aercel zamarmuda Sekil 1-5 te verlen parametre tablosundan bulabiliz,
Zamarlama parametrelen modiile badh olarak farklbk acsterehilin. Genellikile
farkh korumlarda bulunduklanndan master ve slave'lenn farkh parametrelen
vardir. Eder bir master modiile icin zamanlama parametresi kullanacaksa 35

ns kullarulmahdu. Eder slave veva kotwirm izlevict ige 10 ns kullardrmahde.



rF'ararnetre MASTER SLAVE KOMUM iZL
Mo Min. | Mas, { Min. [ Mad | Min. | Mas.

5 10 10
35 10 10
20 an

-
=
[#Y]

i
P
D}

Brchgklb divaagramlan cesith hat  sinwallennin swalamazire agikhkla
qoztermelte Eullarilr. {Sekil 1-6]

0T KULLAMAN MASTER BTB HDLLaMAM MATSTER B

i |
f i !

] TATME } UM l TATMA l[»;:n‘:l_ur,m [

~ In I /
& $ Y Y FA %
oy -k 1 % R 3 } 1
= ‘); 5 A (s }" q\. ,’ "(' ; ¢ %

~ CLAATTEDR AT ;"—‘—* YIASTE )
» (MASTER A) 7 (MASTER B)
} -
A }
TER B™E BaYIN ‘y’*\
/ —_—
y }
Y .l'

g

GRAR TAMAMI

Sekil 1-B

Alkag divaagramlan bir hat devn avasindaki olaglann sralanmazim gostermenin
bir dier vodudur,



EBoflinm 2

veri Transferi

Yer WRMEbus'ta Yern Transfer Hatt (DT B] Uzennden tranfer edilfr. Masterlar
ey slavelerden transfer etmek igin DTB w kullarmken. kesiciler, igleticive
STATUSAD iletmek icin. korum izlevicilerde belid tiplerdski  devirdere
kargiik olacak aktiviteleri baglatmakta kullanilar.

YMEbuz'n Revizvon A.B,C.C1, IECEBZT e IEEEIDT4-1927 werzivonlan
codullanmaniz hat uzerinden 32 bit veri transfer yapabilitken Revizyon D
cogullanmiz hatta 64 bit adres ve veri ransferi papabilmel:tedir.

WHAE bus'in ik, dupuruldugu willarda 24 bit adreslerne yetensdine zabio 16 bit
rikroizlemciler hentiz yeni ckmig. 8 bitlik gevre Uniteler kullardmaktapd
Mikroizlerncilerin,  1/0 birmlerinin - we  bellek  unitelennin ey arttikga
VHE bus'in band genighi tum sistemn kapasitesi uzennde behrgin bir faktor
olusturdu. YMEbus'in zanivede 40 Mbitlik verni transfer hiz FDD . disk kontrol
Liniteler, goruintid izleme kapal devre kontroller gibi bazi upgulamalanda kat
bir sirurlarna olugturdu.

Baz kullarucldar 16 veya 32 bit CPU kullarwken 64 bit ven tranzferinin
gerekli olmadidirn belitzelerde meszaj iletme mimarisi, kullanddidinda cok
fapdahdr. Bu sistemlerde mezaj paketlen CPlU'da hazwlarup hattan bir
defada gecirlider. Bu paketler genis olabilecedinden 64 bitll hat oldukga
ethilidir.

1932 de "Performance Technologies” YMEbus'nm band oenishdini
neredeyze kive katlayan bir ekleme paph. Buna gore ik ven transfennden
somra bog kalan adres hatlan ilave bir 32 bit veri daha tagiworlardi. Bu ven
tansfer geniglidini 32 den B4'e gikamaktaydi ve ilerde YME E4 olarak
adlardnid.
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WIE Gdun cekicilig. basithgl ve onceki verswonlarda ueumivivgundayd.
Ve tranfer devirleri 32 bit'e benzer zamanlama ve igletirn parametrelern e
hazwlanrmugh,

1990 da YME 64 Rewvizyon D olarak kabul edildi. Bug'a awu zamanda
cezith adreslleme tekrikleri gibi bazi ozelliklerde veni revizvonda eklendi

2.7. Hat Dewirleri

Yer Transfer Hath cegitl tipte hat devirlerine olanak tarwr. Burdar, okudpaz,
Hok transfer. ockuma-duzenleme-vazma devildendir. Tum hat moduilleri, her
tip hat devideri lle uyumlu degildie, YWiEbus modillen tazarlarken slavelernin
rmaszterlar tarahindan uretilen devirlerle upumiu olmalanna ozen gostenlmelidir.

2.1.1. Okufvaz Dewvri

Tum hat devirlen arasnda en gok kullarwlarudr. Birkerede 816 24 veya 32
bit wan iletrmekte kullarbr,

£.1.1.1. Adresleme

Eir mazter bir slave'i her okudvaz dewvri srazinda adresler. Bu 4014731 adres
hatlan. & bit adres duzenleme kodu AMO-AMD, ve ki kontrod igaret 1ACES
we LWORD® e papilr. Ek olarak D50 ve DS1* dort byteik ven grubu
icindeki byte' belirlemek igin kullamly. ADD adres hath yoltur,

Tablo 2-1'de oldugu gibi dort adies genighgi vardw: kisa 170, standart
genigletiimis ve uzun adresleme, 16, 24, 32, 64 hit adreslerler. Bupukliik her
hat dewirinde dedigtirilebilirki bu genig bir sistern konfigiirasyonu zadglar. En
oremll ve agik avantaj eski mikroiglemcilerin yenilerivle  ayre hath
pavlazmasina olanak tarumasidr. Ormedin 24 bit adieslemns vapabilen 68000

rmikroiglemcisi hatt, 32 bit adresleyebilen 68020 ile paylazabili.
1



Sces Dizendel  Adrez Biti  |AkHf Adres | Minemonic

Tipi Uglan

FazaldO . 1E A1-A15 A6

Standart 24 A01-423 A

Genigletilmig 22 A1 -5 &332

Uzunf+] B4 AT-431 A6
DoD-D3

[+] Reviegypon
Tablo 2.1. Dinamik adres bliviikliikler

Slawveler tarafindan gozulen adres hatlan sawsi alh adres duzenlerne kodu
AHMI-AME tarafindan verilin. Bunlann coziiniimlen Tablo 2.2 de, yonlen
froute] Tablo 2.3 te wverlmigti. B hat dewr zwaznda zlave adies
diizenlevicivi izler ve hangi hatlarm gozulecedin belirlzr. Kiza 1/0 adresleri
A01-415en, standart adresler AD1-A22, genigletiimiz adreler 401-A31 ve

modiillern tbim adres duzenleme koduna cevap vermeszler

Addrze bupuklugunun varinda adres duzenlepici hat devriran Hpine de werir,
Bilai tagwichdan, wer okufvaz devirlen, blok transfer deviden we kullmildid
devin kullaric tarafindan e yolksa program tarafindan mn tutuddugu
arazinda avnrm papar.

IACE” sinpalinin fonlosivonu adres duzenleyic kodlarla birlestirilebilir. 1ACK”
kesme igleticiler tarafindan o anki dewvrin bir kesme taruma dewri oldugunu
dogrularm. Taszanm yaparken 1ACK” yedinci adres duzenlevici bit olarak
kidlardr. 1ACE?” siiuildliglinde AMU-AM5S slave taralindan diklate alinmaz.

Adres duzenleviciler aynca tek (3U] ve gift (BU] viikseklikh modillen upurahua
hale getirir. Tek yulkzeklikh moduller P1 konnektoruniu kullanrlar e sadece
A01-423 hatlanre kullanarak. kisa veya standart adrezleme vapabilirder. Cift
yiikzeklikli moduller ize P2 kornektorlinude kullandiklanndan 32 e 64 bit
uzerinden gernigletiimis wvepa uzun  adreslernede  vapabilirler, Adres

duizenleyict olmadan P2 genigletme hath iglem digi olurdu,



Adres Adres
Criizenlewi 1ACK" Biti Transfer Tipi
fHexl S ams
aF 1 24 Standart denetlevici blok tranzfen
3E 1 24 Standart denetlevici program erigimi
aD 1 24 Standart denetleyici ver erigiri
3L+ 1 2 Standart denetlevici B4-bit blok. ransferi
2B 1 24 Standart ayncaliksiz blok tranzfen
a0, 1 24 | Standart avncalksiz program erigimi
35 1 24 Standart ayncalksiz vern engini
A8{+] 1 24 Starvdarnt ayncalksiz 64-bit blok tranzten
2D 1 16 Kiza denetlewci srigim
23 1 16 Faza ayncahksz engim
s 10-1F 1 - Eullaruct tarimb
P aF 1 32 Genigletilmiz denetlevici blok tranzfen
0OE 1 K Genisletilmiz denetlevict procram sngimi
G O 1 3 Genigletimiz denstlewc wen ensimi
0C[+] 1 32 G enigletimiz denetleyici 54 -bit blok trans
o 1 32 Genizletimiz avncalikaiz blok tranztfen
e, 1 32 Genigletimiz ayncalksiz program engimi
09 1 32 Genzletiimiz apncablaiz ven engirm
ne]+) 1 3 Genizletiimiz auncalloziz Bd-tat Blok trans
07[+] 1 B4 Lzun denetlevici Blok. tranzten
06[+] 1 64 | Uzun denetlevici program erigimi
05{+] 1 54 Uzun denetlevici ver erigimi
04f+) 1 &4 Uzun denetlevici B4-bit blok. ransfen
03(+] A B4 Uzun avncallcsiz blok, transzberi
02+] 1 E4 Uzun ayncallksiz program erigim
01{+] 1 64 Uzun ayncalksiz veri enzimi
00+ 1 B4 Uzun ayncaliksiz 64-bit blok, tranzfen
) 0 2 Kesme deferlendirme devri [401-403]

[+] Revizyon D, -- Tarumaiz, 0 Duisuk Seviye, 1 Yikzek Sevipe
Tablo 2-2. Adres Dizenleyici Kodlar




&}

wert Tranfer Hatty AR Kisim — Adres Yanlendirme
074 -1 Of6 | 008 | 0G0 | A | AIB | ADE | AQ1 | Adres
o , . ~ -AJ3 | Diizenleyvici
‘ {odlar {Hex)
_________________________________________ - Hzun B4R(4)
g-a7
e hot devri pargas
_________________ AH] Genigtetilmis
(328it) 0B-QF
___________ i1 | Standart(248i)
H-JF
..... 011 sl 16AR)
23,20
Bl - Hf‘smf
...... -~ Hilgisi

Yeri !¥ﬂtm='k’(~ kulqn,'fm kmm

Tablo 2-3. 1

ezith Adreslerne modlan srasinda adres vonlendinme

kMremonik. Tarim

A1E Faza 170 (16-bit) adresh hat devileri Liretir
veps kabul eder

Ald Standart (24-bit] adr=li hat devirles Liretir
vapa kabul eder. Aynt zamanda A16
uyumiudur.

AH32 Genigletilmig [32-bit] adrsh hat devirlern
Liretir veya kabul eder. Avrn zamanda
A24 ve A16 upuniludur.

Abd(+] Uzun [B4-bit] adrsli hat desvirleri Uretir

[Few 1] veya kabul eder. Ayri zamanda A32, 424

a16 ug.imludur.

Tablo 2-4. Cesith adrezsternve madlann tanimlayan mnemonikler



Uyumiy modudien secebidmek amaceda bir dizi mnemonik asligticlmigtie. Bu
calizmarmy Bir dider amagoida Tablo 2-4. de wverlen cesith adrezsleme
modiarm swwflandirrnalktr. 16, A24, AZ2 ve AB4 mnemoriklen transferde
kullarulan adrez hatlanrin zapiamna kargllke gelic,. A32; 432 A24 ve AlG
devirlerini, A24: A24. ATE deviderini Liretmektedi. Slavelern biovle  bir

ztrurlarnast polktur,

Mazter petenedine sahip moduller secgerken slaveler tarafindan ihtivag
duudan tirn desirlsn urettidinden emin olmak gereldidir,

2.1.1.2. Tipik Bir Okufvaz Dewri

Tipik. bir okudvaz devrn swasnda master il olarak bir zlave adiesler we
somiada venyi transfer eder. Ven, DOO-DIT, “WRITE" DTACE* [MWen
tranzhern tarumal ve BERR® [bus hataszi] uclan kullandarak travsfer adilir. Ver
hatlan ve WRITE® sinvallen DSOF ve DS1” savezinde degerlendiniin.

Sekil 2-1 de tipik br okuma devn igcin zamanlama dalga gebkd venlmigtin,
Burada bir master slave’ A01-831, AMO-AME, 1ACK” we LDWORD*
vazttazyla adresler. Bunlar A5 in duzen kenannda degedendinlir. Master
avtu zamanda WEITE* kaldiw wve DSD* wadvepa DET™ zurer. Slave adresi
cozer, weriyl DO0-D31'e verdesgtinr we DTACK™ [wern tranzfen taramal surer.
Mazter veny aldiginda slavei DS kaldirarak bilgilendine. Srdindan slave
DTALCK™ kaldrarak. dewn durdurr, ‘

Sekil 2-2'de goruldiidu gibi vazma devn okumava ¢ok benzer En onemli
fark, veri hatta DSUT* ve DS1* sunimeden once verestindir. Slave DTACK®
weva BERR* stirdiikten sonra master derhal WRITE ' kaldinp wer hatlarm

o

dediztirebilir. Bu sebeple slave DTACKE* stirmeden weriyi tutrmaiidir.
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2.1.1.3.Veri Strobe

DE0* we DSTF [Data strobe] ki fonksivon Ustlenir. Sevive tetiklemeli singal
colarak hangi Byte'lara wlagilacadim zecerler. Fenar tetiklemesl sinpal olarak
ey degerendirirder. -

Zamanlama divagramlannda YMEbusz karaktenstigi DS0® we DST*
Eullanmaz. Bu notazyon vawilim gecilemesi sebebivie bir weri gondericinin bir
sorrakinden once konum dedistimeszigle olugacak kangikhg orlernek icin
kullariimalktadr. Masterlarda bulunan  aktancilardaki pawbimnm  gecikmest
zamanlanda bu sinyallerin farkh zamanlarda gonderilmesine zebep olabilir.

2.1.1.4.DTACK* BERR*vwve RETRY™ ile Dewvir
Durdurma

Slaveler tum hat deviderini DTACK* wveya BERFR® vaymlavarak durdurur.
DTACK” bir devri durdurmaren normal voludur, Okuma devviden arasinda,
zlave wven hattrn surduklen zorra DTACE” gondernr we vazma devilern
swazinda da veryi huttuktan sonra DTALCK” gonderir,

BEERR™ slave wapa hat zamanlaycizi tarafindan surilebilir ve devir srasinda
bir hat olustuduru gostenr. Ancak hatarin zebebi veva cozumi belirtlmez.
Hatah adrezsleme wveya sistemn hatalan hat  zamanlawoiran  BERR®
qondermesine zebep olur. '

YEbus DSO*, DS1=, DTACK® ve BERR* ile bitbirlerine badlantih ve el
zikisma protokollu bir mekanizma kullarar. Bir devrin baglangionda DTACK®
ve BERR* kaldinimadan master DS ve D51 suremez.

EO0ES mikroiglernci  aillesini kullanan bt master  tazadarken  dikkatl
olunmahdr. Bu mikroiglernciler birbirine bagdh hat devirden kullanmazlar ve dig
devvreler tam anlamivla upumiu clmahdir.

Fevizyon D karakteristigi P2 konnektorinde bog olan ucu RETRY® singali
igin kullarur. RETRY* ve BERR* birlikkte slaveler tarafindan ('a gekilerek



talep edilen veri transferinin olamayacadl ancak bir zonraki devirde masterin
tekrar denemesi gerektigi gosterlr. BETRY™ ucu ikincll hatlarda ve bus'tan
buz'a linklerde kilitlenmeyi onlemek icin kullare. RETHEYY™ 0 zeviyede
aldiktan zorra master hattin kontroluinu braka ve tekear ulazmadan once
biraz bekler. Bu sure tasanma ve kontrol metoduna gore degizin. Bekleverek,

mazter dider izlemcilerin hatta erigimine olanal: tar.

2.1.1.5. Adres Pipeline

drez "'Fipeline”

Baz mikroizglemciler ven transfterini bizlandwmalk icin 2
badlarwrlar. Master, o anki dewvir tamamlanmadan  wvent hat  desvrind

vayirlarmahdr. Sekil 2-1 ve 2-2 de gordldugu uzere slave wen hransferini
DTACE® vayinlayarak tandiginda master AS* kaldiry, hatta verd bir adres
verlestin we sonra tekrar 5% pamnlar.

DTACE” veva BERR” kaldrndmadan gegedi b adiesin iptal edimesz adres
bozulmam olarak adlandinir. Bernzer olarak bir vazma devwrinde DTACK®
vewa BERR™in yawmlanmasindan sorwa ven hatlannn dediztinlmesine ven
bozulrman derar.

Slawve arabiririmler tanmlarwken tum adres ve adres duzenlevicilen DTACK®
weya BEFRR® pawnlamadan once tuttugundan emin olmak gersklidic. Adres
genelde DSO* ve DS17n dugen kenarlannda tutulur, Aksini vapmak
glave'in okuma dewvri bitmeden ver hatlanri dedigtirmesine sebep olur

Adres Vpipeline’ kullanmavan tazanmlar yaparken adrezlenn. 457 m dugen
kenannda tutulmasina dikkat edilmelidic. Okuma devilderinde mastar 45",
dave DTACK* veya BERR* vawnladkian hemen sorva kaldmp tekrar
vavavrlavabilir. EGer adrez AS*in dugen kenannda tutulduysa slave
DTACK® vepa BERRB™i kaldyrmadan yeni bir adresle kargplazabilicki bu werig
bozahbilr. Bu durumda adreszlern ven stobe'un dugen kenannda tutmak gere-
kir. Ve stroblan "OR" [veyal'dan gegiilerek adresi butmakta kullardakbilir,
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Blok transfer devirlenni destekleven moduller tasarlarken adrez pipeline'nin
cahzbidma dikkat edilmelidic. Blok transfer dewn srasnds master, DTACK*
il diizen kenanndan sonra A01-A31 ve DWORD™U dedistirebilie. Fakat ad-
rez dizenlevici kod AMO-4ME5 DTACK i son dugen kenanna kadar sabit
kalrmahdr

Revizyon D'de izin verlen DE4 ve DE4BLE devilderinde Vadrez-pipelinea
azel dilkat gosterilmelidic clinkl adres ve ver hatlan zaten gudullanarak
Erllarsimaktad.

2.1.1.6. Veri Boyutlandirma

Veri hathda adres hatt gibi dinamik. olarak tarwelanabilie. 2. 16, 24 32 ve 64
bit weri transferen czel bir yaziin gerektirmeden kullarlabiin. “eri hattmi bo-
yutlandirma, hatlan 4 byte geniglikte kisimiara ayrmakla gercekiestiilir: DO0O-
0O7, D0g-D1s,. D16-D23 ve D24-D31. Aynk kaaimlar transfer bipikiubune
gore kullanir. Master, transferin buyUklUgiinu ve tipini DS0F, DS A07 ve
LW/ OR DU kullanarak. belittir. Ardindan slave veriy dogou lasirndae alin

YWHMERUEIn verinin hafizada nasil zaklandigine belitmek tzere kullandid
E'YTE[n] diizeninde {n] cift, 32 bit srwdan adres adinidr. [T abdo 2-5)

Byte Cerlesim F.atagorilen

4-Byte Grup g-Buyte Grup [REV D]

Dperand Hyle Adrea(bin)  Operond Byte Adrea(bin)
ATELD) XK., X300 BYIE(D) XY, X400
BYTE(1) LS 1) BYIE(1) XK.
MTE(Z) XNK,... 541D BIE() 000K, 010
BOEGE) 000, X1 BYTE(3) 00K, 061
| BYIE(4) 000, X100
AVTE(S) AKX 101
YTE(E) K, 4110
BYTE(7) YK, X1

Tablo 2-5 Bellekte ven organizasyonu
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Bir transfer zwasinda master, vernin okunmasiry veva vazimazm istedidi
vere gore DSOE, DS1*, A0 ve LWPRD® vawirdar. Bu sirpallerin servipelen
ve flgili yollan tablo 2-6'da verilmigtir.

WMEbusz bes wer arabirim sitii onerr. Bu secenekler DDS[0), DOSEQD),
D032 wve DE4 mnemoniklen e  asvflandinle. Dinamik  adres
boyutlandirmada oldudu gibi dinamik. ver boyutlandirmada ezki teknolojinin
venizivle cahgabilmesine olanak tarur. Omedin 16 bitlik 62000, WHEbusy 32
bathl 523030 ile paylagabilir.

DOB{O]); =ave weriyi DOD-DOY uzernden transfer eder. DIZ(0] olarak
adlandmnir clinki sekiz bitin transferi sadece tek adreslerde vapilabilir [(byte
tranzferdern § 00000001, § 000003 oibil. Tipik. bir ormek 8 bit zer A0 portudur.

DOB[EOD] slave hem tek hem gift adreslerde weri transfer eder. Bu srada
her zeferinde sadece bir veri strobe duguk seviveye inebilir.

D16 we D32 arabirimler DO0D-D15 veya DOO-D3T'% kullardar

D64 arabinim wen hatlan DO0-031 ve adres hatlan £A01-431 ve UWWORBD™U
kullarar. Bu sadece Hewvizyon D'de mumbundur,

WME bus slaveleri transfer srasinda port bligiikliklerini tarumlarma yetenedini
vermez. Mikmiglemcileri  arabirimlemenin  genelde kullarilan volu  bellek
haritasidr. Ornedin 32 bitlik bir CPU modiilii hat arabirimicd D16 master
olarak, $30000000we §O0FFFFFF arasina hat ulagimw swaznda tarwmlayabilir. 32
bitide $01000000 we $QIFFFFFF arasmda tanimlayabilin. Bu zaveds 16 ve 32 bit
radiiler ayre hatta bulunabilir.

e portu biyikliiguinun secimi bir rode biti illede vapilabilr. Mode bit
CPU'run hang tip ulasim gerektigine bagh olarak kollands bir  bittir,
Orredin master D32 devir urettiginde 1, D16 da 0 olahilr. Bu metodun
bazithdi tazanmin bazithidi. Dezavantaj ise vazbrom sirekli bir  biti
dediztirmesi gerekliigidir.
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A7 R R
0
(+)8 BYIE(D-7) oot 0024
BYTE(4) YTE(S) EVTE(R) EVTE(T)

#10 8vTE(D-4) 000X

BYIE(D) BYTE(1) BYTE(Z) §
A :IHA‘-‘P(O-ZJ g ox

BTED) BTE() Emafz‘)
000X
SiRA‘S( -7) 01 0%

BYTE(1) HVTE(")
Gl a1t vy
G0 00X
o1 1X
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...... TR
10 1 X
g1 4@
1.1 0

attin kuflgnimayan Ksmi Adres Tletmekte kulonilgn Kisim {4 )Revizyon 0

Tablo 2-6 Yer transfer srasinda hattin akbf kisiralan

f

2.1.1.7. Siralanmamis Yeri Transferleri

Swalanmamig veri tansferleri de VYMEbusta mumkiindir. Bu sistemi Ug
verine ki devirde 32 bit verinin tek adreslerde transfer edilmesine olanak
tanarak hizlandine. Bir master cegit  gekillerde ven okuyup  vazabilir.



-
o

Qrnedin Sekil 2-3'te Durum B've bakalm. Burada dort byte'lil bir transfer
swalanmarmz hudutlarda ver almaktade. Master wvems ki metodtan birini
kullanarak transfer edebili. Bir metodda master bir Single Byte [11. bir
Double Bute [2-3] ve bir Single Byte (0] transfer eder. Bu tum tranzfenn ug
hat devn surdiigu arlamina gelir. ikinci bir metod master swalanmamis Byte
[1-3] we Single Byte [0] transfer eder. ikinci metod sadece iki hat dewr
zurer. Swalanmamiz ransferler YMEbuz devilderinin wen  transfenndeli

zaguzirn azaltir,

YMEbus karakterstidi verinin bellekte transfer edildiGi swvaw beliemez.
tukandaki omekte Single Byte [0), Swalanmamiz Byte [1-3] ten once veya
zorra transfer edilebilir. Sekil 2-4'te 16 bit verinin bellekte zaklansbileced 4
vol gosterlmistin,

Byte (3)
4 Byla 4 )
\ Byte (2) ik
5]
. Grup 2 Byte (1) 0 r
e % u B u
Byte (0) D o
e U B r— .
Bte (3) | p|{, || |ID
——— T | ™
4 Byte u u
Byte (2) ) " C
Grup 1 Byte (1) | U | |B
mn
Byte {0) &

Sekil 2-3 32 bit verinin bellekie saklanabileced dort pol

UaT adi verilen ozel bir mnemonik, master tarafindan  zralanmamig

tranzfern uretlip sralanmamis transferin wretilip  uretilemeveceding, slave
tarafindan kabul edilip edilemeyecedini gosterir.
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Bvte (3)
' 4 Qﬁe Byte (2}
Grup 2 Byte (1)

Lo

Byte (10) iy

¢ M
I " U
BV‘@' (3 P m

b AR i

4 Byte Byte (2

Grup 1 Byte (1)

e oo
-

Byte (0)

Sekil 2-4 16 bit verinin bellekte saklanabileced dort vl

2.1.2. Blok Transfer Devirleri

Blok transfer devitden wen bloklarms pukzek hizda hat icinde bansfer
etmekte kullandr. Omedin $100de bir bilginin  okundudunu  diistinelim.
Muhtemelen diferini $104%te okuyvacaktr. Bazi bilgizayariar bu avantap iler
diizlinme amacivla kullanirlar ve CFU o andaki bilgivie mezgulken zonraki
birkag: bute belledi okurlar. Bunu vapan devrelere genelde "'Pipeline devra"
derilir. ""Fage mode" wvepa '"Mibble mode' bellek adi verlen dinamik
bellelkler genelde bu islemi kolaglagtumalkta kullarulr. Bu bellaklar, buzh ani
tranzferler olanak tarwpan yiksek hizh "dump" moduna verdestinlebilir ve
rormal belleklerin bizws genelde iki veya uge katlarlar.

Blok transfer devileri ayri zamanda ckumafvazma devileninden bazhdr
clinkii master her devir swrasinda bir adres wverr  Sekil 2.5 blok transfer
devrire bir ormek vermeltedir.
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Sekil 2-5 Blok Transfer Devr (yazmal

Dewvir srasinda hem adres hemde blok transfer adres dizenlewici master
tarafdan slave'e gondernls. Slave bir kere adreslendidinde coklu wven
byte'lan [artan swapla] okunabilic veva pazilabili. Slave lUzenindeki blaok
tranzfer zawcdan otomatik. olarak adreslerini arthinr. Bu mastert her devirde

adrez dedigtitmekten kurtanr.

Blok transfer devn uretmek veya kabul etmek secenede baghdn. Modiiller
o g

aras uyumsuziugu onlemek icin BLT denilen bir mmemonik kullarin. Eger

mazter blok transfer devr retebilivorza "BLT Master” olaral: adlandinlr.

Bunu kabul eden slavelerde "BLT Slave" olaral adlandily.

2.1.3 Ab4 Adresleme

D64 gibi AB4 devirleride daha onceki YMEbus panelleriyle ve modiulleryle
2100 upumbudur. Tiim AB4 devirden uzunluk olarak ki vepa daha gok
tranzferden olugurlar.
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Abd:Ded, AB4:D3IZ2, AB4:DORED] we ABLDOBOD] devidennde adres
vawrnt tek ven transfert izler, A64:0G4EBLT ., ABL:D3IZ2BLT . AB4DI1BELT,
AE4DOBEQBLT devilennde adies yawrmir bir veya daba ook wen transfer
izler. Rewvizyon D'de AB4 devilen igin adres duizenlevici karaktenshkler,
Ab4 adrez pauin srasirvda adres bitlerinin tarimlanmas, adres transferinden
ven transferine dedigirmin kurallan ve karaktenzstiklan tarardatoosty.

2.1.4. Okuma Duzenleme Yazma Dewri

Bu deve [Read Modify “Wiite] cok kullaructh ve gol iglemcdl zistemlerde
kuillarubr. Bu ozel devir farkh iglemcilenin disk kontrol uniteleri, zen portlar gibi
ortak kaynaklan birlikte kullanabimelerini saglar. Bu dewir ki verine bir
devirde wverigi okupup vazacaktr we buda ortak kEawadmn ki iglernde
kullanidmasing onlevecektir. Bu devir bazi zamanlar test ve st devi, vepa
buliinemez devwir olarakta adlandilr. [ki kavnagin apre anda awra kaynada
ulashidi duruma bir omelk ki yolcunun avrn ugakta rezervcasvon vaptirmalk
iztermeszi olabilir. Bu devir olmadan ayte koltuk her ikisinede  aynlabilirdi
clnki programin ayni zatirlan her iki iglemcivide avrn adrezlers goturecel:,
ayri  koltuk adreslen kontrol edilip doldurulacak e cifte rezervasypon
dururnu ortaya gikacakh, Ancak, test ve zet devin kullanan b paabmla
oredin 68IES assermbler kodunda TAS komutupla adres bir defada kontrol
ediip dediztinlecek ve kangikll onlenscektir.

Tiim zlave we masterdar okuma dizenleme yazma devirlennde ver almaz.
Alan modiiller RMW upumiu olarak. adlandirdirlar. &ncak tum rmodiiller Bbda
devirllerine izin verecek papida olmabdir. Sekil 2-3'da okuma dizenleme
vazma dewr gosteriimektedir. Devir srasmda okuma ve vazma devilen AS®
sirdlduduinde yerine getirlic. Devin il vansinda WRITE® {vazmal aktif
dedildir ve weri belleklen okunw. Master verigi dedigtiriree WHRITE” aktif
edilip wern yerine burakulir. AS*1 aktif brakmak. hat koritrol karanm olugmaktan
ve birden fazla izlemcinin ven okumasindan alikoyar.
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Okuma razma
tag 1 - u,.h 1 e Gererl e
FY I L'r’.‘fDF‘ T . —
-"-‘uc.\ *® " g )
"-.-'1."' H I T E * . "..r" . .\.\"a <.
DSA* SN -
DO - D3 T X GEGE
DTACK® ‘“l S| A

2020 gbi okuma duzenleme vazma devr srasinda adies  dedigikligi
apabilen iglemcilerde cahslrken zon adresin tutimasina dikkat edilmelidin,
vnca A5 slave'in DTACK” lretecini simmekte kullanmakta onemli bir
hafad;r Slave bir kere secildidinde DTACE® igin DSOF ve DS
kullardimahdr. Ak takbirde DTACK* okuma swrasinda Lretilip ikinci kizmimda

kilitlen=cekbr,

.

2.1 5. 5adece Adres Dewni

Sadece adres devii adres yayinlamalkta kullanlr. Devir srazinda hichir veri
tranzten vapilmaz. Bu devir okumadvazma dewvitlerinden iki ver strobe'uda
siirmeyven masterarda aynlr. Yeri strobellan sirilmediginden, slave dewr
DTACEKE” vepa BERR® ile durdurmaz. Sekil 2-7 dewvii gostermektedir.

AMO - AMB

AOT - AT > Gegerli X
IACE=, LwORD* — S
AS® ™~ yd
DSA*

Sekil 2-7 Sadece adres devri
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Sadece adres devri masterin yerel bellek. adres coziiclisiinin zlave'inkine
paralel galigmaszna olanak tanw ve baz durumlarda hatti bezlandir. Baazi
rnasher fa,sanmlamuda basitlegtine. Sadece adres dewn vapabilen modullern
tarmlamak iizere ADO mnemnmal kdlaridi.

2.2 B-bit Parale! /O Modiili Ormek Devresi

i &-Fdaki devre hasit bir 8 bitlk. paralel 170 moduluru gostermelktedir.
.*-.1 E&: 032 D16 DOB (0] arabinm  kullandougtr.  Adres  gozumid, hat
zamanlamast ve kontrol izaretlernin kullarwrint bu deswre zavesinds gommek
mumkiindiir. Gergek zaman zaati, &/0 geviici, D/A cevinct ve dider baai
1201 forksiyonlanndan temel blok olaralk kullarabili,

Deviey inceleyecek. olursak; devieve uygulanacak olan bir yazma dewvri
U7 'nin bir byte verg tutmasina ve digan gondermesine neden olur. Bir
okurma dP' Tt UE giri*indeki '-.-'F-ri_t,-i -*m-‘iter'ekti Adres di.izp-ntﬂuirti ve adres
De=m= AlG modul u:ildugundan adrai“ du,.Pnl 'll“IIF'T ‘L"H = ‘} 20 idblo L.-?
de gosterldigi gibi cozilmelidi. U1'in AM2'vi izlemedidine dikkat edilmelidir.
Bu bit, devreyi basitlestiren bir "onem vermeme dururnu’’ alarak farerlarr.

A1E  zlaveler sadece AD1-A15 adrez  bitlerini gozecek, A16-A3F
kullardmayacakhr. Sadece &13-A15 ust adres bitlerini gozerek devre bir tek
kargilastract entegre kullarr.

A A A A AA

MM MM MM

5 4 3 2 10
$29 o1 001 Kiza ayncallaiz engim
£2D o1 1 01 Fiza denetleyici erigim

Tablo 2-7 Sekiz bit 170 modul icin adres duzenleyici kodlar.
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U7'in P=0 cilag U3 flip fippunu kullanarak tutulmustur, Cunku YMMEbus
zdlavelenndeki adres hatlan ber dewvrin baghngioinda tutulmahde. Sekil 2-
F'den de gorilecedi lzere wen strobu sirildukten sorra 30 narisaniye
daha DTACK® upanimarnabdr. DTACK® upanbrsa master derhal A5™
kaldiabilic ve adres hatlanra dedigtirehilir. Eder adres hatlan tutulmazsa
rndiil devrin ortasinda birakidabilir ve ven bozulabilir.

A01 - AT

AMO-AME T T Gegerl Y 7w Gegerl
LW ORD™, IACK® ' o
}"% 9 = ‘«\ ] 4 i .""“a_A

DSA* DABT — ] ™

DTaCk* BERR* \L
10ns 30ns ‘

Sekil 2-3 Slavelerin adres hatlanm tutma sebebiri gosteren hat zamanlamas
Eger bir slave adres “pipeline' desteklemivorsa [vineds toleranz gostermek
zotmndadi] adres hatlanm &5* veva DSF'dan binzini kullanaralke tutabilie,
Burada da kulanirmig bulunan A5° yenne DSUIn dugen kenanm almak bu
dururmda modiilun tasanmr basitiegtinr.

master A5*) kaldnp tekrar siirebilr. Bu adres pipeline olarak bilir. EGer
adrez A5 N diigen kenannda tutulur ve ikinct diigen kenar dewir bitmeden
oluzurza bu durum modiliin bir okuma devn srasnda glugine kapatmasina
zebep olur. Yazma devn sraznda da istenmeyen wverniw alacaktu.

Sekiz bit 1/0 modui DOB{0O] slave oldugundan ven DO0-DO7 Uzerinden
wazifip okunacaktr. Bu modiilin tek adreslerde her zeferinds bir byte
vazlabilecedt ve sadece DSO¥m kullandmasmnn veteldi olacad anlamna
gelr,. D51* ve UWORD* cozulmediginden, D32 wve D16 dewviden
cevaplanmadidindan devie YMEbus karaktenzhdne qore
A16D32:D16:DORD) slavedir. D32 vepa D16 devilen uygulandinda
DO0-COF digindaki turn ven hatlan kullanilmayacalkin.
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745520 | |
A ], 7AF74. U3 |
FARE %a__-—- L1 DS Qb—
A3 [ ———] ,
XY : ] Delay line k.l:p al R0
TS A A U | S P : iz DT 1408250 e _._ﬂ_IT,_._P
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Ald T o feo—9
PR E s S Fomeo— | 4 Ve
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— R decme o { .y
SRl ——dG  P=p——m-— —D s
- Qplu% s fine| kféE- al - F} B -
DS ;"c‘* s 25ns ©
7ALS04,
o | U4 | yDTACK
74F Bﬂ
t [ o OE
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> L»e 7AL5 20
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DoF | e T e
Dos UE  log— 7 [
Dos <#— 3-hit —8 | oLt
g - |G e | O
RILE I g e | Cikag
DOl = — —
Doo — ot} — / e /
r—f:FE B !,;. JE F—

Sekil 2-3 Basit 8-bt 1/0 slave modilu



Giren ver 74F374 oktal Flip Flop UE'dan okunur. Devre wverivi her strobun
diizen kenannda tutup master okurken zabit tutacak zekilde tazarlanmghs,
Yeri, binmin cluginda master DS kaldimncaya kadar tutulacakbn

Tutuldugu oktal flip fop diginda vazma deviide benzerdin. Ve, roodul
DTACKE® vawnlamadan tutulr gunkii masterin zalve DTACE® pamnlay
vayirdamaz veri hatlanry dedigtirmesine izin verilir,

YMEbuz modiillen tasarlanrken entegrelerin ziricl ve alic karaktaristikler
dikkatlice izlenmelidi. Sekil 2-9'daki devie DTACK™ F4F38 agik kollektor

surlicu ile verni hatlanda standart three-state cilagh 7AF37 4 e sumilmiigtir,

SYSHESET*in kullarulmazn gerekliigine radmen dewviede gerekli hicbir
farkzivonu olmadidindan kullandmarmigtr. Sistem reset srasmnda bu moduil
DTACE™ kaldrmak we suriildukten 30 mikrosanive sorra DOO-DO7 sveri
hatlanr surilmesini durdurmalk igin kullardr. Masterdann ven ztiobelan 20
mikiozanive sonunda kaldemas gerektiginden bu devre wern strobelan her
kaldnldignda kendisini resetlediinden SY'SRESET™ gerekl dedildir.

.

2.3 SCB68172 Hat kontrol Entegresi lle Bir Devre
Tasanmi

SCBEE172 Signetics WYMEbus modiillen icin Lirettidi bir arabirim entegresidir.
Bu birimn bir VMEbus masten, zlave'i wewa her ikisinin bilezkesi olarak
tarwrnlanabilir. Sekil 2-10 'da bellek paviazims veya slave upgulamalan igin
tarwmnlanrmg birirm goriilmektedir.

Sekil 2-17'de goruldugu gibi verel pavlagimiz bellek hem lokal hemde
WME bus masterlardan ulagima olanak tarwr. Pavlagimh bellek. genelde coklu
izlerncil sistemlerde kullamiir. Lokal bellek paylasimi olmayvan goklu iglemcili
ziztemler hattn akan mesaj ahidi e wilmasina zsbep olabilirlzr. Bellek
pavlazira genelde yvazimida kolaylagtmelar, SCEEE17Z master, zlave ve
bellek pavlagimh hat arabirimlernde gerekli parga sawswru azalty we tuim
YWHMEbus zamanlama parametrelerini kargilagmasirn sadlar.
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Yerel Paylamimh belleld

1

Hat arabirirni
YMEbus Hat rmoduilu A

Mikroiglemci

YHEbus

i

Sekil 2-11 Bellek pavlagimh CPU modiifii
2.4. Konum izleyiciler.

Fonum izleviciler [Locahon Monitors] masterlardan pawlan verisn alilar.
Secimlidirder ve herhangibir sandak: master veva slave'de bulunshilidar.
Konurm izlevicilen kullanmal igin herhangibir buyiikliikteki veypa gergek
adrez bogludu atanr. Bu bolge bellege sahip olmak zomnda dedildir fakat
ODTACE” veya BERR® iceren hat devirlerine cevap vermmek zorundade. Bir
master bu bolgeye ulastidnda bir hat devwn vavinlar, Kornum izlewvict dewn
porumlar ve baz iglemler yapar. Akl slave modiller kart lzerindeki
izlemcilering belith bir sanal adrese enigebildidinde kesebilirler.

Faonum iZleviciler standart pazbimlara olanalk tarw. Bilgizavar endustnizinin
chemli bir amact farkh ureticilerden birbiriyle uyumlbu arabinmle papabilmesidin,

Sekil 2-12'de bir CPU ve disk kontrol vinitesi gondmektedir. Disk kontrol
birimiri =<7 firrnas retmig ve baa donarmdan badimsz vazihrn tuiretilmigtin,
EQer »7E fimazindan ABC fumasina gececek ohursak modil veri zasede
elekinkzel olarak galzacakin fakat vazilim arabinmi cahgrmavacakinr. Bunun
zebebi Y2 firmasimin disk kontrol unitesinin isletim sistemine badlandit
vazihrndaki farkh vazihrn badlantilandy.
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Fonum izleviciler standart gengeller kullanilabilecektiv. Eger =577 ve ABC
firnalan avra gengellen kullarwsa her ki modiilde bagirnziz-uretiben vazibrala
pahzacakbr, CPU  modiiii disk okumas  istedifinde zanal bir bellek
konumuna enigecektir. Disk kontrol binmindeki konurn izlemc bu engimi
gorecek we birimin kendi islemcizine bu istedi bildirecekhr. Bu protokoliin
avartap dizk kontral bifiminin tum vaziim ve donaramin standardize edilmig
protokalid kabul edecek  gakildehazirlanabilmesi ve modiillens “tak ve
Evllan'' basithiginde olacagidw.

Saklama
=
Q
5
. ¢ Kesme ’ _
CPU ; Gercek veva
. .4 Disk. + Konum Sanal
b odidi . . -
Fontrol Biriri ¢ Izlevici Adrez Boghogu
‘ /N A

VMEDbus TT

Sekil 2-12 Konum [zleyiciyi disk kontrol biriminde kullanmak.

Fonum iZleviciler zadece disk kontrol binmlen e srwh dedildiler. Spm
zamanda sawsal igaret izleme sistemleninde analog-digital cevino modillesivi
codullamak.  amacyla  tetikleme  darbesi  vayinlamakta  kollardidar Bu
upgulamada tek konum izlevici veterlidir,

"

)

aveler icin gecerli olan mnemonikler konum izleviciler icinde gecerdidir.
Tek izhzna DOS0) konum iZleyicilere izin verlmemesidir,
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2.5 Hat Zamanlayici

Mommal bir devirde master dewn durdurmadan once zlave'in DTACK®
wawnlamasinn bekler. BERR*de DTACK® gibi cahgr. Tek fark devrin bir hata
zebebivle durdurulmasi gerekhdi anlamma gelmeszide. BEFR® ahnmasivla
mazter genelde bir hata puriitme utinine girer, kullarcen avann,  sorunu
giderit veya sistemi kapatw.

Hat zamanlayict [Bus Timer] adi venlen bir fonksiyornel modill de BERR*
vaunlavabilir. Eger bir hata mepdana galirse BERR* vaymnlar. Bu hatalar
genelde yaziim hatalan. otorizasyonsuz ernigim, panhy kesmeler ve hatah
bellel. bovutandima'dan kaynaklarw. Hat zamanlapi baszitce DSOIF ve
D51+ izler ve eder her ikiside belli bir suire dugulk. sevivede kalrza BERR™
payirdar.

DTACE" we BEBR”* farkh fonksivonlar parne getirmelernne ragmen
zamanlama soz konusu oldugundan YMEbus karakienstigr her ikizini
benzer olarak kullarw. Omedin bir master, slave tarafindan DTACE" veya
BERE" kaldmimadan D50” wvepa D517 suremez.

DTACE® ve BERR® suren moduller higchir zaman her ikiziride awo anda
tetiklermemelidir.

Hat zamanlawc: en yayain alarak bellek boputlandimada kullaribr. Bunu
vapmarun standart yolu bir adrese ensmek ve dolu olup olmadiBina
bakmaktr. Momal devirler sadece DTACK” tarafindan bitirilebildidinden
eder arka panelde bellek moduillerinin olmadidi gibi bos bir bellel konumuna
engldivea hat bilitlenecekti. Berzer bir durum vazim hangi  kartlann
zizstemde olacadinin belitiimedigi durumlarda [kart sawmilmeydana gelir.
Eder siztem bellek boyutlandirma weva kart zawm papmak. zorsndavza hir
hat zamanlayiciva sahip olmahdrr. Aksi halde sistern coker.

Hat zamanlayici gase izernde herthangibir yverde olabilmekle beraber
genellikle 01, yuvada yer alr. BTO([x]) denilen mnmonik. hat zamanlayicinn

1"

radmkun oldufunu gosterir. "% genelde 64 milizanive olaral. abne. Kisa



oldudunda zamanlagmcinin normal hat devirdern tarafindan aldatdrazra, uzun
oldugunda da agihsta gecikmelere zabep olur,

£.6. Bir Hat Zamanlayici Ormedi

Sekil 2-13'de gosterilen bazit hat zamanlayc devre bir zlave modiilde vepa
M yuvazndaki sistem kantrol binminde kullanmal: icin uygundur, D50 ve
0517 izleyerek herhangibiri 56 mikrosaniveden uzun sure dusuk kaldiginda
BERRE™ tetikler. Bu iglem igin 74L500 NAND kapm [UT] kullare. Bu gikig
7A4L5333 savicis) U3 lle 74L5164 "Shift Register” U4'un maszter rezet ginigle-
rine baglanmustr. 1ki veri strobe da piiksekse, sawct we zhifter temizleni,
BERR” kaldinir. Herthangibir vern ztrobe tetiklendifinde hem zawct hemde
chifterin master reset ginglen kaldmlarak, 1BMHz SYSCLK'vy 18'va bolup
£2.5 KHz 'e indiren saycu caligtinr. Bu U4'un QD-07 cikazlanm ber clockun
cikan kenannda piiksek zeviveye cikmasmna sebep obur. Eger wern ztrobe 56
rmikrozaniveden uzun sure {4 pozitif clock kenan] tetiklenirse 04 viksek
zaviveve cilkacak ve BERR® tetiklenecekty. Master BERR™ aldignda her
iki wen strobunu kaldracak buda BERF*in kalkmasma sebep olacaktin.

oo 741500
D51+ r’——“—"—_l;'l«}: U2, 74150

i
U3, 74L533 ] 14, 7ALS164

_.,

od
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Sekil 2-13 Basit hat zamanlayici devre

Bu hat zamanlayicnin mnemonidi BTO[BE]'dr ki buda 56 mikrozaniveds
EERR™n tetiklendigini gosterir. Bu stire U4'Uin clock frekanzr dedistirerek
vizya farkh bir gikugirn kullanaral. degistirebilir.



2.7 ViMEbus ve 680>0< Hat Frotokolu Farkhhiklan

WhEbuz'n® arabinmiemede en oremli zorunlan zamanlamarn B2 ile
avrn oldufu diigunildiigiinde cikar. Bu benzetmeninde sebeby birgak: kisinin
YR E buz't G802 In ozel bir hath olaralk. diuglinmesidir.

E30:2+ ceviebiimlerinin  aksine YMEbusz slave modillen DTACK®
suruldukten sonra ven ve adres hatlarmun zabithGing garanti etreez. Bu
aesnelde vazma devirlerinde probler cikarnr.

ki cesit YMEbus devr mevcuttur: Kenstlenmis {interlocked! wve ranirmig
{Broadeast]. Bir kenellenmis devir ki belirh modul arasinda ver alr. Deavn
alan mndul dederlendinr ve sadece bu iki modul devirde yver alr. Bu devire
ormek okumadyazma devridir,

Yaulriz devir acitk sonlu devirdir ve birden fazla alios [slave]l bulunabilr,
Buna omnek “sadece adrez'" verebiliriz.

GBE2C wer transfer devileri ize tam olarak kenetlenmiz dedildir. [k
protokodiuin zamanlama parametrelen oldukca farkhde. Bu durumda wen ve
adres strobe'lan tasarlanirken dikkath olunmalidi.

YWidbuz'ta, 68020 ve 63030 gibi 8.16,32 bit vern iglemi wiritebiin. Ancak
vontem farkhider, 68020 her seferinde munmkin oldugunca buyuk byte
transfer etmek ister (Omedin 32 Eger karsi taraf daha kiiciik byte
alabilivorza [omedin 16) DSACK ve DSACKT® ile ne kadanm alabilecegini
bildire. Egder karst taraf tek ver transfer degerlendirme zinwaline [ TACK®)
sahipse problem cgikar. Bu durumda bir tek sinpalden DSACKD* ve
DSACK* uretecek bir ek devre tasarlanmaldir.

Aynca genelde 68020, 68030 ile YMEbus arasindaki baflantlarda tutma
izler gerekebilr, cunku B8ISler genelde okuma duzenlems vazma
srasmnda adres degigiklidi vaparlar.



Balim 3

Multiproses

Bir bilgizavann hizra arttirmaran bir volu iglemci sayiswy arttrmaktr. Bu tip
zistemlere rmultiglercili sistem tabir edilir. Tek iglemcili sisterlerden buzhdirlar
clnki bilgizavann iz piki sistemin gesith kismlan arasinda pavlashnlnusgtr.
Sizterni bir ev vaparken 10 kizinin bir kisiden cok daha bzl isi bitirmesine
banzetehiliriz.

Paralellil  kullarnddiginda buw sistemnler daha hizh cabgilar, Paralellik
bilgizavarm birgok, iglevi avrd ands papabilmesidic. Buna karsin bugiin
kullarslarn  birgok  bilgisavann  sequansel zamanlama tabiah  sebebivle
clugturmas ok zordur.

Sequarnsel bilgizavardar her zeferinde bir iglemi verne getirmelerine ragmen
ok huzhdilar. Bunun sebebi Yon Mevman mimarizi tabir edilen vapilandir. Bu
pamda bilgiler bellekten alirw we bir merkezi iglernci binmi [CPU) tarafindan
cezith iglemler gerceklestiiimek Lzere kullandilar. Ancak ne pazikki bu
mimarinin merkezi iglemct ve bellek arasindaki buz dengesizliginden dodan
oremll bir zorunu vardr. EGer merkezi iglemnci bellkten daha bzl iz= program
bilgileriri  almaktla baganh olamaz ve gerekli iglevi verne getiremesz,
Mairframs tazanmoilan by problemle uzun sure udrastlar, Mikrobilgizavar
tazanmcilan ize 32 bit mikmiglemcilerin bulunmazwla yizlestiler.

Faralzl operasyvordarda iglernler esit gerpeklestinlebilir kismlara bollinlr ve
gesith CPU lara dagitilr. Her CPU iglemi tamarmlar ve sonucu merkez CPU'va
gonderr. Merkez CPU venlen koordine eder ve bir zonuc olusturur,

Sen operasvonlarda da iglemler egit kisimdara boluniir, fakat kisimnlar aras

n

-
-’

i alkigi devam eder. Bunlar ayr zamanda pipeline wveva wver akiz
mtrnanlen olaralkta bilinitker. Bunun fipk bir uygularnazt UMIES aibi bir igletimn

sistemivle calizan tek CPU ve akilh dizk kontrol birimine sahip bir bilgizayar
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oclabilir. Fontral unitesi diskten ard arda 10 iglemlen vaparkern CTRU'da
programlarn calgtine. Multiprozes papabilen sizternler aynca matematik, izlemci
veya  wardimot  iglemct adela  bilinen  iglemcilen de payan olarak
kullanmaktadular.

3.1.%er Transferi Karar Hatl

VMEbus birgcok  mastenn wer  bransfer  hattry  payvlasmaszmna  olanak
verdifinden cok iglemcili sisterndir,. Her master wvern hatbire kullanabilir, Ve
tranzfer karar hath denilen bir alt hat karghdn onlemek. uzere kullarilr. Hat
masterdan, wven transfer hattna sahip olabilmek  icin iglemden once
kullarurlar. Bir mastern CPU olmasi gerekmez. D& kontrol birimine =ahip
ozel LD modiillen we kesme puritUciilen de master olabilir.

Sekil 31 de de gorildudu gibi wen transfer karar hath, taleb Lnitesi
requester] we karar Unitest [arbiter] olmak uzere ki fonksivonel modul
L ATHETST

Hatt alabilrmek icin master once kendi taleb Liritesine bunu bildine. Bu binim
karar unitesivle haberezir ve master't hat zerbest kaldigmda upanr.

Birirni

Earar i Master Master t
j

i Talep Talep

Ve | ransfer Karar Hiath ; $

g&ri Transfer Hath

Sekil 3-1



3.1.1. Hatt Elde Etmek

Hatt alabilmelk igin, talep unitesi dort hat talep singalinden BRO®, BR1=,
BRZ* wewa BR3"en birizini tebkler. Her zaman 01 vuavazna verestirlen
karar unitesi bin aktif olana kadar bu hatlan izler. Hat bog oldufunda da
hatt bekleven master'a werir.

Bekleyern  mastera hat BGOINSBGOOUT= BGUMBGT1OUTS:,
BGAMNBLG20UT® wve BG3IIN*/BG30UT" kulardarak wverlir. Tablo 3-1 de
goruldugii gibi bunlann herbin bir hat talep sevivesine karg gelin. Karar
biriminden gikan hat verme sinpallen modulden modille gider. Sistemdeki
hezr raszter bu girizled @ler ve giluslan siirer

Hat Talep Seviyesi Hgili Ziruzis 1
BRE3 BGIANBGI0OUT "
BR2> . BGIANYEG20UT
t BR1* | BGUNSBGIOUT
BRI | BGOIMABEDOUT

T abdn 3-1

Bir talep hirimi hat vermeaw aldiginda bunu kabul edebilr veva difer modile
aktarzbili. Eger kabul ederse BBSY™ sirwali gondererek hattn meggul
olduguris bildinr,

Bu siztemin nasd cahshdmi gostermnek icin Sekil 3-2 v incelevelim. Burada
01 yuwvaswda bic hat karar biiml w2 BR3® taleh zevipesinde 02 we 03
puvvalannda ki master wardir. EGer 03 yuvasindaki hath isterze taleb Unitesi
BR3® vawmlar. Karar verici BR3¥U hat akbf olmadiinda [BESY™ pok] izler
ve BEIOUT* wvaprlar, 01 puwvaswen BRIOUT"u 02 wuvaswwn BG3IIN=
ucuna bafdlanrugte. 02 vuvasindaki master BEGIIMN*in tetiklendiﬁirxi iZler ve
hath isternedidinden BG30UT* ucurnw tetikler. 13 yuvasindaki taleb Lritesi
BGAM* ucunun tetiklendidini farkedince BESY® vapnlavarak hatt aly ve
mazter'a bildirr. Master A5 kaldinlana kadar bekler ve veri transfer hatbiru



girer. Karar binmg BEsy* sinpalrg ahnca BE30OUT*u kaldwr. Bu iglermin

-~

dalga gekli Sekil 3-3 'de goruilduigu gibidir.

Mazter hath bir kere aldifinda istedidgy kadar tutabiln,. Baz mekanizmalar
kullanarak by ordensbiin,. Bunlardan bin hath her dewr sonunda  gen
almaktbr. Ek dlarak merkest kontrol uritest BCLR#[Buz Clear] siwah
vazitazls bir hat brakma tehilzleyehbilir,

LA, YLVA 02 YL 03

TE Maszter b aste
K.arar 0o o oo S
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- ekl 3-2

Burada anlatlan zincir sistemle sonzuz sawda izlemci surulehilir ancak zincir
zsiztermt ne pazikki bir miktar pagima zamary almaktade. Eder ook fazla
iglernct warza mekanizma cok vavaglayabilin. Ek olarak 01 en yakun olan
mazterlar hatta pez pege sahip clma kolavhdl e hatt kontrol albnda
tutabilirler. Bu problemlen azaltmak, icin YkMEbus'ta dort zeviveden karar
verms iglerni papdmaktadr.
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Sekil 3-3

Eder zistemnde bog wuwalar warza zinciin devam edebilmesi icin baa
baglantlann papdmas gereklide. Synca sistern tazardanrken buna benzer
tumn zincir zwaller ipin gerekll badlanblarda bos wwvalarda  bulunmald.
Eger tek zeviveden zinci iglemi vapdworsa sadece BG3IM® wve BGIOUT™
utarmn badlantilanmn vapdmas vetedidir.

3.1.2. Hat Karar Birimi

Hat karar birimine tlim VMEbus sistemlerinde ihtivac vardir. Bu fonksivonel
rmodil her seferinde birden fazla mastern ven transfer hattrn kullanmasir
orler. Avnca cok master'h sistemlerde hat zahipliging duzerder. Daima 01
wrvasinda bulunmahdie. Sistemn kordrol binmi olarakta adlandimlr, Minirnum
konfiglirasyonda sistern kontrol birimi bir hat karar Unitesi. sistemn clock
'i.iri.jn_'u' ziztem sifirlama dF“v‘h—‘;! ve ALK surici olmahdr. Bircok Liretici bu

Farar unitelen kullandiklan aloontmalara gore sinflandinbidar, Bunlann en
populen olanlan "tek zevipel”, "oncelill” we Uround robin' tiplenidir.



3.1.2.1. Tek seviyeli Karar Unitesi

En bazit tipt clusturmaktadir. Sadece bir hat talep sevivesini izler we hath tek
bir zincir kullanarak, verr. Genesl olarak BR300 kullanr. Merkezi bir karar
birirnine thtivag duymaz. Kuglk sisterlerde buzh ve ucuz oldudu gin tercih
edilir. En blvuk dezawvantap hath en wakin puwvava piksek  sikhbkia
vermesidin. Tarmimlamak, icin SGL mnemonigl kullarbr,

3.1.2.2. Basit VMEbus Sistem Kantrol Birimi Ornelk
Dewvresi

Devre zekil 3-4te venlmiztn. Devre SGL, sistem sifrlama Lretici, sistem

clock surdclu, JACE® zincir stirucu we hat zamanlawct icemekhedir,

Sigtern sifrlama BT & C1 ve Schonidt tnger U1 den alugan bir duzenle
uretimektedr. Gug ik acldiginda kondenzator C1 bozalr ve SYSRESETS
acik kollekbor MAND kapm U2 vaskazspla sy, srdidan 1.6 megachm
direng uzennden UT'in threshold genlirn [vaklazik 1.6V ulagilana kadar
dolar we sistern agildikian vaklagk 300-400 rmilizanive sorra SYSRESETS
iz aldirilr.

Eder asifrlama tugu Sl'e basiwza C1 RZ lUzernden bogalr. Buda
SYSRESET™ tug bwakildiktan paklagile 200 milizanive

Dhiodu ststern gucu hizla kapatip acilirsa C1° bogalte, &
tuz we dind uzerndeki akimi vaklagik 1 Amper'de [tepe de

sorrs surer. TR
& ohm direng B2,
czr] swarlar.

16 MHz siztern clock TTL osilator U3 e st iimﬁlf tecir. Bu osilator
SYSCLE® dewn icin gerskll frekanst sadlar, SYSCLES wikzek  alamb

totempole cikiza sahip Ud'le i,

il»-:i l"«lc'l'-l"-JD kar:uf-l {US] SGL karar barimir -'-Il.sf:turur.» EBSY* kaldinhp, BRI

LS, U, U7 lACKE® zincir surlclivii olusturur. Bu fonksivone! modlil kesme
dederendirme devwvirlen swrasinda LACK ™ kalding.
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BTO [BB) sister kiltlenmelennde Berr® uretr DS0* weya DS51* Lrelildiginde
Ug we US'vn sifrlarna ginglen agilr. 4 bit sawer olan J8, 16 MHz1 £.25
FHz'e dusurerek U3 zhift registec tarahindan kullandmasirm zadlar, US3un
cikizt 56 mikrosanive yukzekte kalr. Eger D50 weva D571+ hala mevicudsa

BERF* UZ taratindarn surtilur.

Bu dewvre sistemin herhangibir puvaszmna  perdestinlebilii. Eder 01'de
kullariyorsa 52 we 53 anahtarlan gekildeki aibi olmashdr. Diger konumlarda
52 acik, S3%e LACKIN IACKDOUT *a baglamahdir.

3.1.2.3 Oncelikli Karar Birimi

Eu birim her hat talep sevivesine ve mastera bir oncelik, sevipesi atar. BR3*
en oncelikliyken BRO® en az oncelklidir. (ki veva daha fazla taleb
aeldidinde cncelilk sevipelerine gore dededendiriir.

Oncelikli karar binmi hatta zahip olandan daha cncelikli bir master taleh
gorderdidinde BCLE® sirer. Bu zebeple hat verme uclanm karar verme
swazmnda tarlar, Bir taleb wvarsa we BBSY™ zurdmiuizse ve taleb eden hath
kullanarndan daha onceliklyee karar binrma BCLR® siirer.

Bu zistermin tipik bir upgulamas akilh disk kontrol binmi ve bir CPU'va zahip

gigterndi,. TP BRZ® ve dizk kordrol biriri BRI e atanabilir. Dizk kordrol

biimleri  genelde CPU modullerinden daha gikzek  oncelic

gerektirdiklerinden buradada CPU dan once hatta sahip olacaklardr. Synca
CPL hatlan BCLR® Eullaridarak. kaldinlabilir,

Circelikli karar birimini tarimlamak icin PRI mnemonidi kullandmak tads,

3.1.2.4. Round-Robin Karar Birimi

Bu siztemde tiim talep unitelen we masterlar ezt anceliklidic. Hat sravla
kullandinedr. Talep kalkbhdinda sradakine gegilir ve bovlelikle hat tlim talep
birimlerince esit kullanibr.



Found-Hobin karar birimd akalh gevre binmlenne sahip ve vennin pavlagimig
bellekte toplanp vedestinldidt wen izlemes sistaernleninde kullare,

Found-Baobin karar birinnini tandamak igin BRS mnemanidi kullaribr.

3.1.2.5 Karar Sure Agsimi

Ei

er talep birimi hat zshiplidinden zonra BBSY™ zurmezze karar binmi hath

lf_‘ll.

i alabilr, Siztern kitlenmelenn order e sire agirm olarak adlardiniy.

N ]
fy (]

ﬁl

rar surest, hattaki zincir yavrurnmrin alableceg maksimum zamana en

"

yavaz mazterin BBSY™ zsurehilmek icin gerek. dupduu surenin sklenmesiple
bulunabilir,

3.1.2.6. ¥ME1000 Sisterm Kontrol Entegresi

Mizar Incorporated  firmaszrun urethidibe entegre olup zistern konibrol
fonksivonlamun birgodunu bunyvesinde  bulundurs, YMET000 adi wernlen
entegre SGL. PRI ve BRS karar binmlerne 16 MHz clock frekansma,
zfrlama ve hat zamanlayi devrelerine zahipti. TACE™ zincir siirliclizl
voktur, 24 pin bir pakede u:.—:rlqtlnlh’ni,hr Tuim arabirion mantd hicbir dig
parca gerektirmevacak gekilde dakil edilmigtir.

Baglantdan z=kil 3-5%te gostenlmighir. Sigtem clock suricll Wim WhiEbus
modullenne sahip 16 MHz sirwal zadlar we bunu =TALT we =TalZ
airiglering badlanacak knstal e gerceklestine. Acihista minimurm  400ms
SSRESET surer. Aynca bir anahtar MAMRST® ginzine badlarwza
iztendifindes vine 400mslk SYSRESET elde edilir.

Eder tek karar sevivesi BRS* kullarildza SGL otomatike olarak secilin,
BCLE® hern PRI, hem BRS metodlan kullandarak retilin. Aynca eger bir
mastar 15 mikrozanive BESY” uratemezse hat wermes otoratik kaldinhe, ESer
DS vewa DST™ ddl’ hiri 64 rni!:'roz-zat‘liue::lﬁn d-} a uzun sure dusiik kahrsa

......

kullardroisti.
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3.1.3. Taleb Birimi

W tranzfer hatbnm sahiphding alabilmek icin master ve kesme viinitliciilernn

kullandidy forksivone! bir modlildiin, Sekil 3-6"te bir masterin taleb birimini
nasil kullandidi anlatiraktadir,



il

bMaster
Hat

Biralrrna i E:

e G

B B
v A
i T alep birimi
BRI BGI0OUT®

—

BGAM ? BG20UT*
BGTIN® —%E R1OuUT
BGOIN® gp EFEEDDUT”

-

EUSREL

AL*
BESY™
ERO~
BR1-
BRZ"
BRI®
BCLR®

Tranh='r ?l st

Master hath istediginde DWE e bunu binme bildinr, Taleb birirmi bu istedi
karar birirmiree bibdinr, Hathh alncada DGE e burw master'a bildinn, AS®
kaldinldiktan sorrada master hath kullanabilin,

Sik almamasina radmen masterdann birden fazla talek binmine  sahip
olmasing izin verlin. Bu mastenn farkh oncelik sevivelenne sahip olrmasir
zadhlar
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VidEbus ta genel olarak ug bp taleb binmi kollanidmakiade. "Bitr-Brak',
“istekle Brak" we "FAIR" taleb biimi. Burnlann dizmdada pek pavan
clmamalkla birlikte kullamlabilecek baa kuculk farkiliklara zahip cesth hat
talep birimnlen rewcuttur.

3.1.3.1 Bitir-r-Birak Taleb Birimi

Transfer bitince hattt brakma esazna davanr. {glem tazanma gore dedigin,
Her hat devin sonunda, blok transfen sonunda vewa vazibm kontrallu clarak
kullandabilir.

Blok transfed sonunda brakma, genelde "DMA kdllanan disk kontiol
birimlen”’ gibn weoulamalarda kallarile. MCER450 enteqgresinde  oldufu gibi
bazi DMA entegrelennde bulunan DOME® ucunun kullarim amact blok
transfern sonunda brakmadir,

Her devir sonunda bwakma kesme igleticl moduller gbi wuygulamalarda
kullandrnakla birlikte vavan degildir.

Waphm kontrollld brakma ige genelde CPU modidllen gibi upoulamalarda
kullarsly, Genelde hath belr b adreze engildifinde birakilr. T arimlamak
icin B0 mnermonidi kullarbr,

3.1.3.2. istekle Birak Talebh Birimi

tagka bir modul istedi@inde wveri tranzfer hattry birakmak ezazina dayvarr.
Eder bir vepa daha fazla hat talep ucu tetiklenirze BUSREL hat brakma
ucu da tetiklenir. Fullarvciwa acik, hizh ve en popllesr upgulamalarla
zorunzuz olarak  gabzabiddiginden gok kullardr. BOR mnemonidi ile
tarrnlanir.

Diger bwakma mekanizmalan WD we ROR'un bidegiminden meydana
gelehilir,
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3.1.3.3. FAIR Talep birimi

F.arar srazinda konum dolagswla, oncelik zebebivle veva cesith zebeplere
baz masterlar hatta daha u=un siire zahip olabilirler. Tum masterara asit
oncelk zadlavan taleb binmine FAIR ad wenlin. Buna gore taleb unitesi hat
taleb sevivesini izler ve hat tamamen bogabp kaldnimadan talep uretmez
Buda tiim masterlarla hatta esit sahip olma hakks verir. Talep kalkbifinda
taleb etz esasina dayarnr.

3.1.3.4. Asenkron Hat Taleb Birimi Omefi

Sekil 3-8'de asenkron hat taleb binri devresi gorulmektedis. Master MWEB
urettifinds BR=" zinpall tetiklenry. Modulun BGHIN®  ginsgi tetiklendiginde

U115 we UB dan olugan karar Unitesivla hath kabul edip etrmemeye karar
VT,
Eder BGEIMT suiidugundes MwWE yukaskse U1 Hip-flop'unun O cilugi set

edilecektr. B0 ns'lik bir geckmeden somra taleb unitest BRE=™Y kaldior,
BERSY=" zurer ve U2 flip flopuru kularmp MGE pavinlavarak hatt aldidire
belittir, Eger BEXIMNT sundldiuigluinde MWE digukse UT flip-flopunun O il
termizlenecek ve UB zinoin devam ettinlecektr.

Devredeki geciktinict U1 fip Aopunu gurndlbld dretmekten korur, D tipi flip
floplar D girizindeki zirpal dedigtiSinde bir clock kenan ablarza guiriltis
Liretirler.

Devre de RBWD, BOR weya FAIR ghi bir brakma mekanizmas
izermemektedir cunku  hangizinin kullardacagt  tazanmomn  tercihine
badhdir.

Hat bwakrma mekanizman tazardarwken BGHEIN® kaldinlmadan BESY ™ nin
kaldirlamaz. BR=*in kaldinlmazwla, BG=EIMNTIn kaldinfmast arasnda  bir
gecikme olmahdir.
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Sekil 3-2

= mar =

. Karar Guvenirliligi

d
mevcuttur, Dzellikle weri Wanster karar hattinda cremdi bir 2orundur. Tlm
sistern  tasanmlannda  dikkatle lzernde durdmabde.  Ozelikle BBSY™

Guridtiy tum elekironlk sistemlerde oldudu gibi YREbus sistermler d

¥ ]
v

zirpalinin guvernitihdi bir problern olugturmnabktadr. En belirgin sebebi topradm
gergelk aifirda olmawgudir,



EBaoltim 4

Kesmeler

Fesmeler izlemcinin dikkating gekmek icin kullande. Bir cevie birim kesme
urettikter somra iglemci o anki konumunu sadlamak sanvla kesme servis

rutivi denilen by programa atlar. Cesvre biimining ihtivacys giderdilten sorva
ger donp kaldo ige devan eder.

Cesith  sevielerde  kesme mumkiindur.  Bunlar  belirdi bazr  olaviar
didederinden daha once zervis alacak gekilde protokol swaszma konmugiur,
Bu awrn zamanda bazi kesme kavnaklanm reddetme {mazkelems]
olanadiruda beraberinda getinr.

4 1. vMEbus Kesmeleri

WHMEbuz'in yedi seviveve avnimiz oncelikll kesme protokolly warde. Bunlar
IRA7* nin en oncelikll oldugu IROT*RGT kesmelendr. Kesme ureten
rmodiiler "K.esme Biimlen” olarak adlandinir. Bu islem ize "Kesme gletici”
olarak adlandmbirlar.

Bir kezme baglatmak icin kesme binmi pedi kesme i=tedi hatlanndan hirzing
siirer. Kesme igleticilen bu sirvallan izler ve talebe karzin bir kesme tarima
dewn baslatrlar, Sadece bir kesme viruticu b kesme istedi hattre

izlevebilr.

Fesme tarima haty e onemdi fonksivona sahipt. Bunlar kezme
karatdastirma we STATUSAD ckuma dewnds. Bir kesme taruma dewn
uretebilmel: icin igletici once wver transferhatbini elde edip kesme biriminden
bir STATUSAD almahdr. Tim kesme igleticilen ver transfer hattiy alabilmels

icinn bir taleb birimine sakip olmahdsr,
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Hat alindiktan sonra igletici 801403, IZ2A8CK* ¢e A5 hatlanr surer. Buradsa
40K hattaki devwrin kesme tarirna deswn x:ih:h.!cj:.mu turn rocdullere bildirmek
icindir. Oncelikli kasme hattrun semas Sekil 4-1'de goriilmektedi
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Sekal 4-1

A01-A03 oncelik zevivesin bildinder. Tabdo 4-1'de kod cozuimit werdlmigt.

2 Bit kod j}

anz | am |
1 1

L
=
]

F.ezrme hath
IRGF
IRGE"

IRUS"
1RG4

Do I S P S P
=
ke

IRQ3"
e
L ror

oo fow
=
el D]

Tablo 4-1



laCE* zincin Myuvasndan surlur v modulden modlile kesme isteven
k.ezme binrmine ulazncava kadar vawle. Bu binm daha zonra 8, 16 veva 32
bit STATUSAD vektorinu ven hatlan D==-031'e verlestirir ve DTACE® e
devr baglabir.

Sekil 4-1'de 04 ywvasindaki kesme binminin kesme  dretmel istedigini
duziinelim. Burada 1RO zevivesi kullandacakbr. 1BO3 0N sliilduguinu
farkettifinde wen transfer hathre ister, Ha aldignda 1ACE* surer we ADT-
A03'e tarumladidn kesme sevivesing yerlegtinr. [fablo 4-11

Isletici A5* we D50 a D57 tetikler. Bu gegerdi bir dewin izlstimde
bulurduguinu gi:iaterif.

4.1 ACK™ Zincin

D
zincini baslar, Bu zinckk modilden module, tamimlanan sevigede kesme

0 vapa DET7 ile LACK i 01 puvasindan strilmesivle IBCEINAACK out®

ureten module ulagincaya kadar pawlr. Bu modul [ACKIN® aldiinda vern
hatting STATUSAD verlegting ve DTACKE ile dewn durdurur.

Her YWrMEbus moduliindeki 1ACKIN=AACKOUT, 457 kaldnldiktan belli bir
sure sonra DS0® veva D51%2 bakimaksizin F;ah:hnin';ahn:iu. Al takdirde veni
devir ezkisivle cakigabilir,

Bog vuwalardan zincinn devam edebilmest igin VACKIN we JACKOUT uclan
birbirlerine badlanmahdir. Al talodirde zincir kesilir. Son modiilden zonra bu
iglerin vapilmas gerekrmez.

41.2. Kesme Tanmma Dewvri

Genelde kesme tarurma dewr e okumadyazma devirernin zamanlama ku-
rallan avrudir. K.esme birimi DTACES) surdugunde ighetici 25%, 1ACK” ve A1 -
A3 biakabilir [zart dedil]. Kesme biimi buna karzm igletici DS0=, D51+
kaldirana kadar gecerdi STATLS ADY ver hattina slirmeye dewvam etrnelidir.



4.2. Kesme Birimi

K.esme birmi forksivonel modull igleticier icin kesme Uretin, Seviveler Hx] ve

{2-v1 mnemoniklen ile gosterilir,

iki tip kesme birimi vardr. Bunlar tarimada brak. register ulasgiminda birak.
ROAF. [Releaze On Acknowvdedge] we RORBA [F‘Rlease O Reagster &cces)
rmnemotikler ke taramlarr. ROAK keame birimlern kezme iztedi hattire kesme
tarurna dewnni  takiben  kaldwelar,  Tum  gleticlerde  cabzabilecek  bir
mekarizradiy.

RORA kezrme birimler talebint. bir kesme serviz rating srasinda igletici kend
regizterine  ulaghifinda  brakir.  Igleticinin okumadyazma  devirlerind
purutemedigi tazanmlarda kullandamaz,

4.2 1. Kesme Birimi Ornek Dewvresi

Sekil 4-2%e omek bir BOAE kesme binmi deviest bulunmaktiadr. Eu devie
her zamivede 100 kesme ureten bir clock uretecidir. Gergek zaman saati
gibi bir zamanlarna armach olarakta kullarlabilir,

100Hz MME3E3 zamanlawcizt UT ile 3.57 MHz kristal ile Urstiir. U1'n kare
dalga gikug U3 fip Aop'u e K1 agik oldugunda tutulur, U3, K3 anahtannin
konumuna gore yved kezme hattndan binmi zurer. Fesme hatlan YMEbus
karaktenztiginin gerektirdidi gibi 458 md'e kadar akim verebilen acik kolleltor

cikugh 74F 38 entegresi [U9] ile surtillr.

K.ezme birirni bir kesme urettikten zonra izleticl bir kesme tanima dewvw e
cevap verr. |zletici bu dewr A01-80e kesme sevivesini verestiip JACK*
A5 DEO/DSE zirerek baglaty, IACKIN=AACEOUT® modlden modiile
dolagmaya baglavarak kesrme binmine ulagr. Her binm TACEIN® ucu
uyanidigimda bir karglaghrma yapar ve ya kabul eder, va aktanr.

0

e F4AL 5520 komparatoru we U2 741508 ARD kapizi nezaman geceri bir
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kesme tarwmarm var oldujuru farkeder. Her dewvirde DS0Pn dugen
kernannda 1RGO U3 flip flop kullandarak omeklenie. 1&CEIN* e DEOF
siirlildiilclerinde U7 geciktinicizi yolusla cikan kenar paul.

: —
-7 f —h W43, TAFT4

Ead 1
: 7 A o dh S ]
{30 :F 1k 8 a5 Lg— O o
Y i s ﬂ I ) { [RR) t"—"_::-‘ = ,"Jt')— -1 R
T T sase T : r
- B P rarzos s g
‘ = iy - o i i i
us. i i [Sh) . ‘3 i i Tz TacTa
oAl mrgads dke——— j K i — E z,
LA 2 ! - —
I !_L___’ DS O
|
i i !
ErESREEET® } i "_1?
) 1
— e —rr
;T 4L302
| —
nod
FADKIN J patl, —— T - 3
xAL.r‘:fl‘v*! s é;-..-’— P U2} Nelay Lire (Kappdd
h —t OT1408101
U FALEn4 | T7dLE08
N i U7 85 nig } 100 m3
™, i ‘
DEGe L O3
o I
P, OTALSCDE ! :
i i i S0 i
t, ¥ . " A } a4, T4ET4 i
LI S Ug, T4LE04 =
haE anPas | L tacKkouTs
i ., - - S
Ug, T4LE04 e L2} - D=0 —
! & - =, -
P 74L508 | > R Op—
o
&
& - ~
TAALSE2D ke 14, 74F74
03— a9 4
G2l ¥ ‘L"" ; & DOl iR
A1l —op

-~

=R

0
.t EL
0
I " l

imeesaan
|

H
]

kil 4-2



Eder bu kesme biirmi bir kesme baglathwsa w2 igletici de ayri sevivede bir
4 1S fhip
cikan kenarlannda tutarlar.
A0

. Eger dewwde ver almporsa 1A

kesme tarmma dewn H'L,iri.itrnek.tepzz_. U&'nmin gikag pukzelin,

floplan U2%min dururmunu U nin 80 we 100 ns ¢
Eger kesme binmi devirde ver dll'..’l:ll'.;cx STATUS

ve DT LJ~'

hattina
CEQOUT:
z gecikme, modul IACKDOUT® vewa DTACK®
s:urm&den s:xlu:;aca}-: }-f.ar-ar:zcz dururnun dengelenme:in zaglar,

bute wver

"erle:-;:tmhr

Her kesme taruma devn sonunda igletici DS kaldrdikian sorra DTACK=
Laldndy, IACEOUT=, AS®
kaldinimalcr,

<aldinldiktan sorva en geg ZE‘.ﬂ ns iginde

)

4.2.2. MCBB153 Hat kesme Birim Modulu

lizInd % !
1RO §— IROTE : & % & ;sili s
T 5 R T
1K THLSEAY =1
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ik
caarre Tolapler
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HTZe T4L5E451
NTHe po-o7 s o —Bernoo-no7
T a
—— r
JRTALA Adres __?._‘
TS Sagme 8
NTAE N
, & —leo1-ss
P s L2
3 _ NaC— AR S
TaTMe
R . | WRITE®
ks e | ACK
o iy Zontrol A%
g
LD L T DEle
pISRESTT
CLK le
10N M
AR DT % CHROLTe ]
MOEBIST BiM WMERuy

Sekil 4-3



Geligrnig bir kesme binmine ihtivag duvuldudunda Motarola firrmasziran Urethic
MCEET153 Busz Interrupter Modul [BIM] kullardabilic. Birrn YMEbuz icin 4
kanal kesme birmidir. “MEbusz masterdan birirmi Sekil 4-4'de  gosterilen

regizteran kullanarak programlivabilir,

{ HCE8153 Fegister St

l Adres
A3 A2 Al T arurn
g O g Kanal 0 kontrol
1] a 1 F.anal 1 kontrol
J 1 o K.anal 2 kontrol
a 1 1 K.anal 3 kaontrol
1 o 0 F.anal 0 Yektar
1 0 1 Kanal 1 Yekion
1 1 0 F.anal & Yektor

L1 1 1 Kanal3Vekir

Sekil 4-4

Fesmeler, HINTO® INT3 perel bir taleple tetikleversk uretili. MCES15
burnlan izler ve IROT=-IR0O7* da bir ViMEbus kesme talehi tetikler. Seviveve
D002 kontrol regsterlanna adre karar verilir. llgili kontrol registerin D4 biti
temizlenarsk herhangibir kezme kaldinlabilir,

MCEE153 bir kesme tamma devwi iZlediginde 1ACKOUT® zinciring dider
rmadule gegirerek. veva 8 bit bir STATUSAD ureterek cevap werr. Devire
nasil kablacadma XM biti DS karar werr, EGer hanct STSTUSAD icin
programlandwsza INTALDHNTALT'e bir bim rumarast [0-3] yedestine ve
IMTAE* surer. Bu kesmedeki gewvre binmineg kendi STSTUSAD byte'irn
budmas icin basks vapar. EGer dahili STATUSAD icin programlandivza byte’
wen hattina perdegting.

bAL 581 3 BOAE kesme bitirni oldudundan otomatik olarak kesme talaplernni



4.2.3. SCB68154 Kesme Ureteci

Bu entegre perel masterlann “MEbus kesmelen uretebidmelerne olanak
tarw. Dirnelk olarak BE2000 gibi bir iglemci ile bir devre taznme sekil 4-5'da
gosterilmigtis.
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Sekil 4-5
Bir kesme uetmeden once master registerdan set eder. Bu reqister

STAT US.f'lD'pi tutmnal ve kesmelen ni.irnki.in kimak. n kullanhn, D2 wve D
bitlen 802 we 201 adrez hatlanmun zevipesine zet edilie. D0 b SCES3154

dizmdaki donarem tarafirvdan suirdlin,

SCEBEE154 kesme tarwma devn zrasmda otornatik olarak kesme talebing
temizler we ROAK kezme bl zimifina g, SCBEG3154 e tasanm

wapimiida en anernll korwnun BCK? zamanlamalan olduguna dikkat
adilrnehdir.



4 F 1IACK™ Zincir Surucu Devresi

WACE® zimcin gin bir suricu dewvre amedi gekil 4-8'de gordilmebktedr. D5*

vedveps DSl .-:i.iri.ildi.ih;ten --an.-:: 201ra L2 hpl Hobe LA™ tutar, E;jr"fr

d»—-n:m.,e l::.[‘,} OT= <urulmx="

51 anahtan devrerin hattn herhangibir vuvasinda kullarilacak modiiliin

parcas odmazr sadlar. ESer rmodud 07 puvasinda ize 51 gekildeki gibi, eder

farkh bor purvadapss BACKIN=ALCKOUT "y strecek zekilde clmabde. Bu

dewvre Sekil 3-4'teki devre igindede ver almalkiadi.
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Sekil 4-b
4.4. Isletici

F.ezme izleticilen kesmelen EI-F arasndaki sevivelerde almak Uzere tazara-

nabilir. Cesith sevigelerden farkh kesmeler bulunabilecedindan her zevivey

bir igletici izlevebilir. Eaz: l moduller farkh sevivelerden kezsmelern de izle-
webilir ki burlar 1H[«-v] ile gostenlr ve zadece # fle azindakilen izlevebili.

4.4.1. MCBB0>3< CPU Modiilii Igin Igletici Dewvresi

YMEbuz kezme igleticisi igin bir omek devre zekil 4-7'da werilmighin,
Kesmeler IRGT=-IRO7*, MCEE03 mikroiglenct tarafindan kullarilmak vzers

3 bitlik. koda geswrilir [IPLOAIPLZ). MCERMS bu giriglerde bir kesme izlerse

bir kesme tarurna devwn baglatir,
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Kesme tarmma dewn swasinda YIACE® cozicu tarahndan s, Bundan
zorra MUOBBK islernci "-f"?-*'lE!:u.t:zt.an bir STATUSAD betet tutran kabul
eder. Tabiki bundan once hattin kazanimas: gereklidis. Kesme tarma dewri
saznda master [ACK” sirer A0T-403 tarnan seviveu vikler ve 457 ils
DE0F siirer. Kesme birimi bundan sonra STATUSAD byte hatta verlestinp
DTACK® siirer. Iglemci byte okur ve devri baglahr.

4.4.2. SCBE8155 Kesme Isleticisi

YWiMEbus igletici devreler SCBES1ES Fesme igletici entegre kullandarak
basitlestirilebilir. Bu birim bir mikroiglemec tarafindan virlituilmek, Lizere vedive



kadar “¥rMEbus, alti perel ve bir maskelenemez kezmeaeye alanak verr. Sekil

qiriglernmin protokoll gorlirmektedin.
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Sekil 4-8 de BR000 master'a bagh br SCEBEE1SE gorlilmektedis. SCEER155
DOO-DO7 w kullanan & bat 1/0 arabinmle kontrol c'dllmpkh-'dxr E2000 binmni
cdahili registerlan kullanarak taremlar, IRBDT-IRQO07, LRO1=LRODE* we
Whil® bu dahil reqizterlar aracidigipla tarumnlar,

Yerel kesmeler LEOQI*-LAOE® kenar wveva zevive letklemell olarak
prograrmlanabilis, aktf yiikzek wepa aktf dusiik olabilider. Ek olarak her ging
dahih weya hanci STATUSAD bwte'a cevap wversbilr, Maszkelenemsven
kesme NMI® en pukzek oncelige sahiptir,

IRAT=IROY* akbf duguk, zevive tetklemeldr ve harnct STATUSAD ve
CEVap werl.

Yerel veva YMEbuz kesmesi uretildiinde SCBEET5S verel maszten 1PCOF-
IPC2* wi kullanaralk protokollandinbn, Bu asigealler tum MECBSI=X birimlerle
uvurmdudur. Eesme talebine cevap olarak perel mastar kasme taruma dewvn
uretr, SCEERTES'e [ACKDS® surer wve ADT-A03 2 cevap werdidi kesme
seviyesinl verlesting, ESer o andaki tarama dewvn persl kesmeve karghbza
biricn LIACE? (verel keame tarumal suirec Acdindan verel kesme biimlen A07-
A3 cozmelidirler. Eder kizmi kesme talebi programlandiyza SCEEET1ER §
bt STATUSAD bute'y wer hatlan DOO-DOPve kovacak we DTALCES
sirecekty. Bu verel master'a STATUSADY bup zerviz igleming devam
etmeszint zovlavacakbn. Eger binm hanct STATUSAD cin programlandpss
yerel kesme binirni STATUSADW DOO-DOTe veresting DTACE® suirecektir.

Eger taruma devn YMEbuz kesmesine karshkza SCEEE15S BlACEK [Bus
interrupt ACKnowledge] zurerek cevap werecekhn. Sekil 4-8'da BlACKS
yerel hat talep binmine gitmektedr cunku modul once YWMEbus'n sahiphdini
almahidy.

SCE &5155 registedar kullanarak programlanir. Yerel kezme taleplen RO-R4
regizterlan tarafindan kontrol edilis. Il oree RO-R 2 tarwmlanmahdir,
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Hizmet Fonksiyonlar

Hizmet hatt, siztem acihg ik degerlein atanmasi, perivodik zamanlama, glic
bozulman gibi iglerdere sirwal zadlar. Gergekle bir hat olmavp WMEbuz'n
chider kimmmlan desteklevecek sinpallenn bir toplarmdr,

E1. Sistem Clock

SYSCLE 16 MHSNE genel amach b clock  sinealdr. Diger hat
zamardamalarvla hichir dgisi pokbur ve herhangibis amacla  kullarlabili,
Genelde DTACK ureticilern, hat zamanlawcilan, bellek tarumlarma devreler.
zen /0 zamarn tabarn gibi kiamndarda kullardie. % 50 oranh bir dalga odmakla
birlikte Z40-60'a da izin verilir.

Urnek bir SvSCLE suricu dewvre zekil 5-1 de gorlmekiedr. Bir TTL knstal
czilator 1 16 MHz clock wety, &rcak dogmodan WiEbus' siremes. Bir
FA52440U27 sinpale tampon gorewt gondn, Singal 51 anahtanm kapatarak
durdungdabilin. Bu zavede devie herhanaibin vuvada bulunabilis,. 01 'devken
21 kapatdacakhr.

]
, e 1EMHEz UZ, 745742 TYRCLK
TTL osiigidr]
| >
. s
16 Mz o [
L —10E
45 }
b H
3 i
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5.2. Sistem Agiligi ve Kapanigi

Mikrobibgizavar hallan  bilgizavar  sisteminin ducenlt acihp  kapanmaszir
zaglapacak sekilde olmalde. Bu SWSRESET® ACFAILY we SYSFAILS
zinpaltenm kullanaralk zaglar.

SYSRESET® siwal WMEbu: sisterni sfularmak g kuallardr. Acidista
bilinen bir korwrma alr wve mastertlar devic Uretemez. SYSRESET™ ten sorra
master ve keszme igleticier Smikrozanive AS*, DSIF owepa DS17, 20
rikrozanive LACK:, DWORD=®, AMDAME, ADT-A31, WRITE=, DOD-D314
surmermelidirler. Slave, kesme binmlen, hat zamanlavicldan we talep birmlen
30 mikrosaniye BERR®, DOO-D3T, DTACK: IRQI=IRAY, &CKOUTS,
BESY™., BGEOUTu, karar binmide 5 mikrozange BGOIN=-BG3IM=]
ziirrnermehidin,

£.2.1. RESET Dewvresi Ornefi

P

i)

SRESET” uretrmek icin bir ormmek gekil 5-2'de gondimektedin

S kil 5-2

Scihzta +5 VDO gl kawnadt zabitlesticten 200ms sorra SYSRESET
tetiklersr. C1, F1 uzennden U1 igin gerekdi olan 1.8 “Wa ulazana kadar
dolar. Wazhdnda SWSRESET® kaldmlr. 51 anabtarnwlada apie  iglem
germpeklestilebilis. 571 kapatldidnda, T1 FZ2 uzernden bogalr. Anahtar
agldidnda T vine B Uzennden dolar ve buda SYYSRESET vrstir.

U1 igin 740514 gibi bir SCHMITT TRIGGER kullardmahdr, clinkii standartt
TTL airiglerde baz guriltu etkilen olugabilr,

Eder gug kapathp tekrar acilrsa C1, CH1 Diodu uzerinden bozalacalbr.
Buradaki INSE17 SCHOTKY diod olup 0.2 gerilim duigmesi wardiy. VYoo O
cldugunda CR1 ietr. CB1 olmadan C1 bogalana kadar beklemsk
gerekecektr. BC zaman zabitl 200ms sebebivie B ook blpiiktur, £ tim



gk Rl'den gelmez. U1 bir TTL oldudundan dugik oldujunda akamn
giriginden beslerr. Aohgtan zorva U1, T akmun boviik kaseori zadlar,
Gz woltap arttikca U1 daha az akam zadlar. CRVinde C1' dolduracak bir
ters akim vardu, Bu sebeplrden dodany 300-400 mz kadar uzayabilickd bunurn
bir maksurna yoktur,

Skl WME bus modillerinin kendl rezetlennin olmas tavsive edifin. Bovlece
turn zisgtem sitrlanmadan tek modul telrar cahghnlabilic,

h.2.2. Diagnostik Yeteneli

WMEbuz'n diagnostik petened ve sistem hatas ozelidi vardir, Siztern acihs
saznda ber modul test edilebilin. Bu amacla SYSFAILY kullandabilir,

Sothzta SYSFAILY herhangibir modul tarafindan strlebili,. Eder modiall
tatarnadan gecerse SYSFAILT clun kaldnlr, Modullenn Uzenne konacak
kirmzr we pegl gibi ki LED ile taramadan bazanyla gecen modulun pegill
LED vakilabalick buda kullamcwa kolapll sadlar

SYESFAILE sinwal nomnal operasvon srasinda herhangiby anda surilebilin,

Bu bl felaketlenn erken uvanswy sadlar, Omedin robotlasmeg  bir
fabrnkada hanct bir alarm sisternine bagh SYYAFAILY ucu de ansa dururmunda
mal vwe can kavks anlenahilir.

Er ook rastlanan siztem hatalan gunlardi:

Siztem Fesst'e tarurnlanmanig kargibilk
Giig hatalan

Diomarurm binmlen hatas

Tezhit edilmiz vaziim hatan

Teshit edilmerniz yaziim hatas

o & 2 » @

5.2.3. SBYSFAIL* Surucu

Acihzta SYSFAILT zamanlamas vapan devre gekil 5-3'de gorimektadir. Bu
devre SYSRESET® slirlildudunds SYSFAIL® siirer ve kurz LED yanar., 1k
dederlerin atanmaszwrin ardndan 74F74 fip Hop'u verel wveva VWiEbus
iglemcizt tarafindan temizlenit ve  SYWSFAIL® kaldelp LED  wesile
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5.3.Guc izlewvici
Baz hilgizavar sistemlen ver kavbl mal veva can kavbiry ondemsk g
diizenll kaparmak zomwndadr, Gig izlevici b 1;~§e'-:i bir oug problem
oldudunds Him mrujii’iﬁri Lpararak perire s:{s—'?m il B-dtek omekle gug
izleyio ACFAILY AL hat g= rxhrm} szildiginds surer. Bu durumda gerilim =n az
4 mz sistend b‘--ia-_:rn:-hdir. Hanct b guc kaynadida bu durumda stirew
uzatmak icin kullardabdin,
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Eder o pr‘arah'-;r sizhem Ld;:».:ma emi werdivee SCFAIL® tim modidllen ueanp
aerskll iglemlen ttrubthr Srcak kontrolzuz bir gus kesimeszinde by
cla

nak. yol».tur. E‘ g Ir' sisternde +5 VDT gug 4C gug kaynadindan sadlarr
ve br gug regulatcr ile D ve ¢ ~Hh|‘

Bu kavnakiaki kondansatorder wasitazpla AC gerlim ke: ddn:m wlz bir ztire
daha zisterns gug werebilicki bu da en 4 ms dir. AL guc kesiddiGinds
ACFAILT guc izleviciden surliliin +5WDC kes dn eden SYSRESET® surmelidin,

Bircok upgulamada AC kesilmesi e SYSRESET uru!rnes,c arazmrnda bir sure
L ags
bekleni. Siterme ekleren modil sawms drttah ca zaman sabifini etkileven

kondanzator daha kolay bogalacadmdan geciome kisalr,

5.3.1. ACFAIL* Tesbit

YWidEbus karaklenztidl gug hatazinm sebe :‘: i belirlernsz. Akl moduller
ACFAIL™ perel glemcilenne M) urﬁei:rm:aif e kudlarwrlar, Kezme izlemindede
aci kaparma i3 h—=n i Lrgudar,
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Hat Arabirimi Elekirniksel Karalkteristikleri

WhAEbus  modullennin maksimurn ez arabinm entegreleninin huzlamla
siratlandindreagti. Bu hat arabinimi zamanlama karakterzstia ile sinelanan diger
hatlann tam terside. Bu sebepls arka panel empedans kortrold crnem
kazanmaktadr, Her moduliin akim kapasziteside WMEbus karaktenzstidinds
tarsrnlanmugh.

6.1 Guc Dagitimi

Gug modiuller J1/F1 we J2 P2 kormekioden arachidwla datiblr, +50500C,
’i‘-"“Df ve 12900 genlirnlen mavouthur, [Tabde 611 Tumi ordak bir
toprad pavlazrlar

| Gerlim i Tolara 1l

=T aeEy | 607 |
+1 2% 11647 | 12600 Ji
S eSS 12 H!"eq

I +5STDEY 4.579¢ | B.25Y

I GND [ - T ]

Tablo B-1

+/ 1200 cegth amaclarla kullardabilie. En vavain olan H!:'L«L‘HEEI ahct wve
gordencilendir, THer kullarirm alanlan, op-amplar, DA we 450 cevincilendis

+5fDC STODEY kesintiziz gug kaynadi olarak onedle. Fullarura alardan
ger‘vldx:: +5¢0 kapal oldudunda gercek zaman zaatl ve statk bellekt
Fullarurm izteds badidr we papain dedildir,

+/ 12 %D0C ve +5 VDL STDEY szadece bir konnekior ucuna sahiptither.
Bura kargin +5 VDO alh uca sabiptr. Hem P1AN hemde P2AIZ
arkapanallerindes uglan wardr. Burada zadece F1.17 h.:l!amldu:n d.:: ik b ath
olunmahdir we 3.B&%'dan fazla alkim gekimernshdir,. Tablo §5-2'de abum
gereksirirmlan per almakiadr,
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Mominal ¢ Ucosams | Uc savs . 1 pansl | 2 parel
G erilirr | F1AT o A0z Eooskam 0 Abum
f L l-‘ 3;:'-"-ire:zi kapaaife»:'
‘} +5 3 | 3 D 3E4S 0 F.219.00
+12 1 - 1.5 | 1.5
-12V 1 - 1.5 i 1.5 i
+5% STOEY | 1 - 1.5 1.5 |
IL___GHND f 7 4 ; 10.5 16.5 ﬂ
T abio &-2
e TADT we +5 WO STDEY uglan codu upoulama icin gerskll akir

zaglar. Ancak “E'h—‘fh ol an:hifit durumlards tar% b kimndan Faddd gl kavnaklan
e belermsk cozum olabilir. Ancalk bu durureda gurdiitil problemine ozellikles
dikkat edimelidir.

b.2. Hat Arabirim Entegrelern Karaktenstikleri

VidEbus modidlen arasnda strwaller TTL genlin kullardarak, detilin. TTL
{Trarsiztor Trarnzistor Logic] secimesinin sebebi yiksek alum, yidkzelk bz,
yiikzek auveniithk ve diiguik m-ali:*r.ettlr. Ancak tazanmlarda TTL N sundudu
avanta) ve dezavartajarada dikkat edirehdn.

feri ideal olarak O wve 1 olarak detimektedir. Ancak upgulamada ikisinin
rasirda ds:-:;':rb-r kudlarulr. By sebeple gunilty ode=t ook etkilidie ve
niteqrelenn belirziz konumlara girmeslenne zebep olabilir.

L[l

(=3 8

(=~

ynca sistemdekl sirpallenn cikig tiplenre dikkat edimel, slemanlar dikkatl
secilrmelidir. Ozslikle %hr:::t.:.te hpi ook kullarddr, cuinku cesith WhMEbus
rmodiillennn avr hath pavlazmasma olanak tarar,

Jincir surucul entegreler secilitken butfer gikagh tip Hoplar kullandmaldie. ddosi
takdirde guriiltu problem clkaracakbr,

6.3. ¥iMEbus vollan

Gurultli  zisternde onemli problemlere ol acabdecedinden  baskih devre
hazmarwken dikkath olunmakdr. YWMEbus modidl we  arkapanellerinds
gerelde kullandan i tur val vardin; miksostnp ve stip wal
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6.3.1. Mikrostrip Yol

Bu tip wal b gug veva toprak zatha Uzenne yerdestuiln, Festi Sekil 6-1'deki
gibicdir.

6.3.2. Strip Yol

Bu tip vollar genellikle cok karth dewvielerde kullarde. Yollan guc ve zaze
arazina kopmak gl acendan oldubga etkilidin, Kesiti zekl 582 de
gorlmekbedin.
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mezun oldum. Aere vl vine Yidiz Oniversitesi 'nin achd Yiksek Lisans
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Signetics

Microprocessor Products

DESCRIPTION

The Signetics SCB68154/8X825 Inter-

rupt Generator provides an interface

between an interrupting device and a

system bus such as the VMEbus or

VERSAbus®, Figure 1 shows a typical

configuration of the SCB68154/8X825.

The SCB68154/8X825 has three prima-

ry tunctions:

1. Generates bus interrupt requests.

2. Resides in the interrupt acknowl-
edge daisy-chain.

3. Allows a status/ID byte (interrupt
vector) to be supplied to the system
it needed.

The SCB68154/8X825 has seven inter-
rupt request levels, IRQ7N ~IRQIN,
which are selected by using the interrupt
request register, The local master writes
to the interrupt request register to gener-
ate an interrupt request on any interrupt
request level. The interrupt request reg-
ister may be read to determine if an
interrupt has been acknowledged. Iif a
level with an interrupt request pending is
acknowledged, the SCB68154/8X825
will allow a status/ID byte to be supplied
to the system. Seven bits of the status/
1D byte come from the interrupt vector
register with the user externally supply-
ing the LSB. If the SCB68154/8X825
does not have an interrupt on the level
acknowledged, the SCB68154/8X825
will pass the interrupt acknowledge on
via the interrupt acknowledge daisy-
chain output. The user can enable all
interrupt request levels and clear all
interrupt request levals by setting specif-
ic bits in the interrupt vector register.

The SCB68154/8X825 was designed
primarily for interface to the VMEbus.
For more information regarding the pro-
tocol definitions, proper use, and appli-
cation of this device, refer to the VME-
bus Specification Manual.

VERSAbus is a registered of
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Interrupt Generator

Preliminary Specification

FEATURES
e interrupts generator for VMEbus
and VERSAbus systems

, ® Generates 7 bus interrupt

requests

e Two Internal registers for system
control

¢ Interrupt enable and interrupt
clear bits

* @ Allows status/iD byte to be

supplied during interrupt
acknowledge

® High-speed bipolar technology
® Single +5V supply
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PIN CONFIGURATION
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ORDERING CODE

IACKN'-———-—’J

ACKINN et

© ASAS -]

F I ——— |

rd
PACKAGES Vee 345V £5%, T, =0°C to +70°C
Coramic DIP SCB68154C2140
Piastic DIP SCB68154C2N40
BLOCK DIAGRAM
LDTACKN q—‘—‘——-
e -
. " e VECTOR VECTOR
R$ —————"1  prEreACE REGISTER :> qurPuT
RESETN =i w BD1-807
Tl A _._J
ADHLD? <: AND
] sy | somaurr
REQUEST : ouTRUTS
AEQISTER IROIN-IRQTN
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"
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PIN DESCRIPTION

MNEMONIC | PIN NO.| TYPE NAME AND FUNCTION

Vee 1 | Supply Voitage: + 5V power supply

A1-A3 16, 3, 2 ! Address Lines; Address inputs from system bus The internal level being acknowledged is encoded
on these inputs. Al is LSB (least significant bit).

CSDSN 4 I Chip Select: Active low chip select input for register I/0. This input must be qualified by the local
master's data strobe pricr to input (see Figure 1).

DSN 5 | Data Strobe: Active low data strobe input from the system used o enable interrupt vector output,

IACKN 6 ! Interrupt Acknowledge: Active low interrupt acknowledge input from the system bus.

BUFENN 4 o] Buffer Enable: Active low totem pole output to enable the data butfer required to drive the outputs of
the bus data pins (BD1-BD7).

IRQIN-IRQ7N 8, 9, & Interrupt Request: Active low totem pole system interrupt request output.

11-15 .
GND 10, 21, I Ground
31

CLK 17 1 [Clock: Clock input (typically CPU clock).

IACKINN 18 1 Interrupt Acknowledge In: Aclive low interrupt acknowledge daisy-chain input.

RS 19 B | Register Select: Register select input.

RESETN 20 I . |Reset: Active low input resets all intarnal registers, IACKOUTN, and !RCnN.

LD1 -LD7 22-28 170 |Local Data: Three-state local data bus.

BOt -BD7 29, 30, [0} Bus Data: Three-state data pins used for vector output.

32-36 pr.

IACKOUTN 37 [0} lnterrupi —Ai:knowledge Out: Active low totem pole interrupt acknowledge daisy-chain output.

DTACKN 38 [} Data Transfer Acknowledge: Active low, totem pole output. This signal indicates that valid data is
avaﬂable on the bus during interrupt acknowledge cycle. - .~

R/WN 39 ! Read/wme: Regrster read/write input. Th:s signal spectﬁes the data transfer cycle in process is to be
either read or wite.

LDTACKN 40 [0} Local Dala Tranater Acknowledar Active low open eoﬂectot data transfer acknowledge output o
the local bus.

FUNCTIONAL DESCRIPTION

Typlecal Configuration

The SCB6B154/8XB25 provides a vehicle for
interprocessor communications on an intefli-
gent peripheral controller board, or a CPU
board as shown in Figure 1. The loca! data
pins (LD1-LD7) serve as a local data bus.
This allows the focal master 10 access the
Interrupt Generator's two intemnal registers.
During an interrupt acknowledge, the
SCB68154/68X825 will allow for a status/ID
byte to be supplied to the system, The
SCB68154/8X825 supplies seven of the eight
needed status/iD bits. The user is allowed to
externally supply the least significant bit
(LSB), typically the system address line A1 of
the status/ID byte. The IRQIN-IRQ7N,”
DTACKN, and BD1-BOD7 outputs require

external buffers to provide adequate drive to™ °

the system bus, BUFENN provides the output
enable control for the data buffer that is
required for BD1 - BD?.

&
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Register Selection
The SCBE8154/8X825 has two internal regis-

. The interrup! request register (R1) is selected

by RS input equal to 1. Satting bit n"inm
will g an interrupt on f

ters which can be programmed for sy
control. They are the interrupt vector register
and the interrupt request register. Figure 2
shows the programming model. Both regis-
ters can be read from as well as written to.
The interrupt vector register (register RO) is
selected by the register select (RS) input
equal to 0. Setting bit 1 of register RO enables
all interrupt levels for the SCBB8154/8X825.
Writing a 1 to bit 2 of register RO ressts all
interrupt levels in the interrupt request regis-
ter as well as the IROnN outputs. Subsequent
interrupt requests will be honored. Bit 2 of RO
will aiways be road as 0. The high order bits,
bits 7-4, of register R0 are the high order
bits of the status/ID byte. The seven bit
output of the status/ID byte are formed by
concatenating the high order bits (bits 7 - 3)
of register RO with system bus address lines
A3 and A2, Bus addrass lines A3 and A2 are
output on 802 and BD1 respectively.

2-377

leve! IRQNN. Anytwmber(uptome rnaximum
of seven) i pt requests can be g
in a single access of R1,

The state of only those levels, which a  has
boen written 10, is affected. Writing a O to any
level does not change the cument state of
that level. For example, if IRQIN is currently
asserted, writing a 0 to bit 1 of R1 does not
de-assenmcm nor clear bit 1 in RY.

Notathat!ntm:ptrequestsonﬂwsamelevel
are not stackable. To generate another inter-
rupt request on a leve! currently asserted, the
user must wait untl that level has been
acknowledged, before generating another in-
terrupt request on that level.

Since interrupts are acknowledged indepen-
dently of the local CPU, the interrupt vector
register should not be modified while inter-
rupts are pending. Any attempt to modify the
interrupt vector register, while interrupts are
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ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS'

PARAMETER RATING UNIT
Operating ambient temperature? 0to +70 °c
Storage temperature -85 to +150 °c
Supply voltage® -0.5 t0 +7.0 \
Input voltage' ~0.5 to +5.5 v
Voltage applied 1o output in off-state? -0.5 to +5.5 v
DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS T, =0°C to +70°C, Voc = +5.0V £5§%% §
LTS
SYMBOL PARAMETER TEST CONDITIONS UNIT
Min Max
Vee Supply voltage 4.75 525 v
ViL tnput low voltage 0.8 v
Viy Input high voltage 20 ’ v
(™% Input low current Ve = 5.25Y, V) ~ 0.4V -410 #A
[ Input high current Voo = 5.25V, Vi = 2.7V 20 pA
Short circuit output current Vee = 5.25V, Vour =0V ~15 ~-100 mA
Other outputs not grounded .

lozu High-Z low output current .

BD1-~-BD7 Veo = 5.25V, VoL = 0.5V -20 BA
fozn High-Z high output current

BD1-BD? Ve = 5.25V, Vou = 2.5V 20 BA
Vou OCutput low voitage 0.5 \'4

LDTACKN Ve = 4.75V, lo = 20mA

All other outputs Vee = 4.75V, I = 8mA
Vou Output high voltage Voo = 4.75V, lon = - 400pA 25 v
lcex Open collector leakage current

LDTACKN Ve = 4.75V. Vour = 4.75V 100 pA
iy Input leakage current Voo = 5.25V, Viy = 5.25V 100 HA
Vic Input clamp voitage Vee = 4.75V, Iy = - 10mA -1.2 v
e Supply current Voo = 5.25V, Vi =0V 130 mA

NOTES:

1. Stressos above thase listad under Absolute Maximum Ratngs may cause permanent damaga to the device. This is stress rating only and (unctional operation of
medev-coatmwamwmmmmmmwmammmmmm:mw

2.For op g at elevat: P the device must be derated based on + 150°C T P and of 60°C/W junction
o amb lor . kage {116°C/W lor plastic package).
3. This product includes crcuitry specificaily dess {or the p ion of its & | devices from d. g affects of ive static charge. Nonatheless, it is

wwmxmuummmwmmwwmwmmmum

4. Parameters are valid over specifiod temperature range.

8. All voltage aro ref d 10 ground (GND). For testing, all inputs swing botween 0.4V and 2.4V with a Son time of 3ns maimum and output
voltages are chocked at 0.8V and 2.0V.

sllme!alﬁngedgeofIACKINNoccurs!ast.umtmisvamlﬂhelmmmolmmmmnmnmumhmmdmmem
occur simultaneously then either tappg Of tapic is valid.

7. 1t the faling edge of IACKINN occurs last, then Yixgg is valid. if the failing edge of DSN occurs last, then ipggy Is valid. if the falling édges of IACKINN and DSN
occwr simulitaneously then aither tap O tosge is valid.

8l!ms!allimodgeollACKINNoecwslast.lhenm,hmullmmmmwbvaﬁummmmdmwwmm
simuitanecusly then either tray OF tiraz is valid.

9. True only if no request pending on levels being acknowledged. If tha falling edgoe of IACKINN occurs last, then toyg: Is vaild. it the failing edge of DSN occurs last
then toyog is valid. |t the falling edges of both IACKINN and DSN occur simultaneously then either igygt of Ygvo is valid.

10. if the rising edge of IACKN occurs first, then tpy is valid. If the rising edge of DSN occurs fiest then tpspr is valid, If the rising edges of both IACKN and DSN occur
simultaneously, then either toy or tpspr is vabid.

11", llmensmgmwu&wamwuw&ﬂmMmaMDSwamw&vmHMMWMMWWDSNW

then either Yygy Of toygy b8 valid.
1zltmmmdmmmmmwbvamllmausmgmeolmmwmwsvmllwmmdmmwmm
. then either tige or togr is valid.

3. nmmngeugaavmnmmmmnmummmamnsumwmwhmxtmemmo«mmwosum
simultancously, then either tork o ingrk i vafid. /7

14, True only if no request pending on lovel being acknowledged. If the rising edge of IACKN occurs first then Loy Is valid. If the rising edge of DSN occurs first then
toout is valid. If the rising edge of both IACKN and DSN occur simultanecusly then either hoyr of tpoyr is valid.

15. sy is always greater than or equal 1o Yow.

&
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AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS Tp=0°C to +70°C, Voo = +5.0V £5%% 8

TENTATIVE LIMITS
SYMBOL PARAMETER uNIT
Min Max
Register read (see Figure 3)
tass RS valid 1o CSDSN low set-up time ns
taws R/WN to CSDSN low set-up time ns
tory LDTACKN low to LD1~7 valid 54 19.4 ns
tores LDTACKN low to CSDSN high ° ns
tRsh CSDSN high to RS valid hold time o ns
tawn CSDSN high to R/WN high hold time ) ns
OTH CSDSN high to LD1 -7 valid hold time 1.5 335 ng
tysr'S CSDSN high to LD1-7 three state 1.5 345 ns
tesor CSDSN high to LDTACKN high 9.2 272 ns
tesH CSDSN high time 20 ns
tace CSDSN low to LDTACKN low read access time ore | o Tl
Reglster write (see Figure 4)
tass RS valid to CSDSN low set-up time [ ns
trws2 R/WN low to CSDSN low set-up time 0 ns
tos LD1~LD? valid to CSDSN low set-up time [} ns
tasw CSDSN high 10 RS valid hold time 0 ns
tawr2 CSDSN high to R/WN low hoid time (] ns
tox CSDSN high to LD1 ~LD7 valid [ ns
tesor CSDSN high to LDTACKN high 9.2 212 ns
torcs LDTACKN low 1o CSDSN high 0 ns
o LDTACKN low 10 IRQnN fow 12 82 ns
tacow CSDSN low 1o LDTACKN low write access time ‘ bri :’m a |
esH CSOSN high time 20 ns
Interrupt acknowledge (see Figure 5)
txps 1ACKN low 1o DSN fow ns
tapps® A1 -A3 valid to DSN low set-up o ns
tagn® A1 -A3 valid 1o IACKINN low set-up 0 ns
tse JACKINN low 1o BUFENN low texrp + 18.3 m ;’ ns
tosar’ DSN low to BUFENN low tepp + 183 3}:”;9 a2 |
tirar® IACKINN low 1o IRGNN high texep + 125 m; ns
trnd® DSN fow 1o IRQNN high trn +202] S50 F | ng
tovor® IACKINN low to IACKOUTN texpp + 112 3'2‘3‘,”29 ;' ns
tovoz® DSN low to IACKOUTN fow texpp + 11.2 "m; ns
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AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Continued)

TENTATIVE LIMITS
SYMBOL PARAMETER UNIT
. Min Max
tara0 BUFENN low to BD1~-BD7 valid 3.2 38.2 ns
8FoT BUFENN low to DTACKN low 38.2 50 ns
tABRH DTACKN low to A1-A3 valid hold time 0 ns
totos DTACKN low to DSN high ] ns
onx DTACKN low to JACKN high 0 ns
tor'® IACKN high to BD1-BD7 valid hold time 3.0 8.4 ns
tpsor'® DSN high to BD1 - BD7 valid hold time 3.0 8.4 ns
tyst'? IACKN high to BD1-B07 three state 3.0 9.1 ns
torsy"! DSN high to BD1 - BD7 three stale 3.0 9.1 ns
toee'? DSN high to BUFENN high 12.2 32.2 ns
tigr'2 IACKN high to BUFENN high : 12.2 322 ns
toprx™® DSN high to DTACKN high 12.2 322 ns
tiork™d IACKN high to DTACKN high 12.2 322 ns
tiout™ IACKN high to IACKOUTN high 6.2 17.2 ns
toout™* DSN high to IACKOUTN high 6.2 17.2 ns
YAKH IACKN high time 20 ns
UNH IACKN high to IACKINN high 0 ns
YN - IACKN low to IACKINN fow [ ns
Reset timing (see Figure 6)
st | RESETN low time | st | | ns
Clock timing (see Figure 7)
tcxn Clock high a5 ns
texpo Clock period 90 ns
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DESCRIPTION .
The Signetics SCB68155/8X824 is an
asynchronous interrupt handler for VME-
bus and VERSAbus® systems. Up to 14
interrupts are prioritized by the
SCB68155/8X824 1o one of seven lev-
els and are output on the interrupt priori-
ty level lines (IPLON -IPL2N). The
SCB68155/8X824 prioritizes the inter-
rupts in the following manner: local bus
requests over system bus requests with
the non-maskable interrupt (NMIN) con-
sidered the highest priority local interrupt
(NMIN over IRQ7N, then LRQSN -
LRQ1N over IRQ6N - IRQTN).

The local interrupt requests can be pro-
grammed 1o be either active high or low,
and either edge or level sensitive. The
systam bus interrupt requests are al-
ways active low and level sensitive. The
non-maskable interrupt is always nega-
tive edge-triggered.

During a local interrupt acknowledge
sequence, two modes of response are
avaitable: vectored mode or device-sup-
plies-the vector mode.

For system bus responses, the
SCB68155/8X824 works with a bus re-
quester (for example, the Signetics
SCB68175/8X821 Bus Master or
SCB68172 VMEbus Controller), to ac-
quire a status/ID byte (interrupt vector)
from the system.

The SCBE8155/8X824 was designed
primarily -for interface to the VMEbus.
For more information regarding the pro-
tocol definitions, proper use, and appli-
cation of this device, refer to the VME-
bus Specification Manual.

VERSAbus I8 a regi demark of A
May 1986

SCB68155

Preliminary Spec/mcatlon

FEATURES

e Asynchronous interrupt handler
for VMEbus and VERSAbus
systems

‘e Receives and prioritizes non-"

maskable, six local and seven
system bus interrupts

e Interrupts may be polled in lieu
of real-time operation

o Programmable local Interrupt
response

e Works with the SCB68175/8X821
to acquire status/ID byte (vector)
during bus interrupt acknowledge

o Complete device status, including
last Interrupt acknowledged

¢ High-speed bipolar technology

2.386

Interrupt Handler

PIN CONFIGURATION
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Interrupt Handler ' - 8SCB68155
ORDERING CODE :
PACKAGES Vee = +5VE5%, To=0°C to +70°C 2
Ceramic DIP SCBga155CAI40 —
Plastic DIP SCB68155CAN40
BLOCK DIAGRAM
RIWN ———»-]  READ/WRITE
— wexoen CHp SeLect :-> DYACKN
LRGN STATUS CSDSN ————-] DATATRANSFER
ACKNOWLECGE
€L ——>1 ~ GENERATOR
- PRECONDITION B3
e Q ioaic priet PRIORITY N pLoN-
N ENCODER v/ IPL2N
l | TACKN L LiackN
p B R S——"
LRON .
e, N 2
POINTER :> - =
RECGISTER =) TRON MASK
| CA5
— T — -
Ra-Ra? | > vusc%‘n
7
ns REGISTER
IRON STATUS SELECT
ZaY x
e N
WONay
J
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PIN DESCRIPTION /
MNEMONIC | PIN NO. | TYPE NAME AND FUNCTION
Ves 1,21 ] Supply Veltage: Supply voltage for internal gates.
IRQIN - IRQ7N 39, 40, I Bus Interrupt Request: Active low inputs for bus generated interrupts.
2-6
Do -D7 7-14 I/0 {Bus Data: Three-state local data bus. -
LDTACKN 15¢.] O Local Data Transfer Acknowledge: Active low, open collector output. Indicates that valid data is
. available on the local data bus during mterrupt acknowledge cycle or data transfer cycle,

IACKDSN 16" i |interrupt Acknowledge: Active low internupt acknewiedge input from the local master, This signal
must be qualified by the local master's data strobe prior to input.

LIACKN 17 [o] Local Interrupt Acknowledge: Active low internupt acknowledge totem pole output to the local

.. interrupting devices.

A1 -A3 . 18, 19, I Address Lines: Address inputs lrorn local master.

GND 20 1 |eround

IPLON - IPL2N 23-281 O Interrupt Prlorlty Level: Active low totem-pole outputs to the local master. The priority level of
the i Pt req is encoded on these outpuls.

BIACKN 26 (o] Bus lnterrupt At_:knowledge: Active low interrupt acknowledge totem-pole output to the system
bus,

LRQIN~LRQOSN | 2730, | Local Interrupt Request: User can define the active state of these inputs.

22, 33 3 .. .

Vee 31 I Supply Voltage: +5V pawer supply.

RESETN 34 I Reset: Active low input reset.

R/WN 35 I Read/Write: This signal specifies the data transfer cycle to be either read or write.

NMIN s . Non-Maskable Interrupt: Active low highest priority interrupt. |

CLK 7 1 Clock: Clock input (typically CPU clock).

CSDSN 38 ! Chlp Select: Active low chip select input for regnsler /0. This input must be qualified by the local
master's data strobe prior to input.

REGISTERS vectored mode responses. Register R3 and  All data transfers between the SCB68155/

The SCB68155/8X824 conlains eight internal
registers (RO ~R7) accessible to the local

RS are the interrupt mask registers tor lhe
local and sy bus i pts

master. There are also six sub-ragi con-
tained in register R1. Register RO specifies
which sub-register is to be accessed in R1,
Register R2 stores the interrupt vector for

Register RO — A3A2A1 =000
76543210

(I

| | |

May 1986

I

Regi R4 and R6 are the status regxslers
for local and bus interrupls respectively, al-
lowing all interrupts to be polled. Register R7
can be read by the local master to determine
the last interrupt acknowledged.

Pointer register (write only).

. 8X824 and the local master are done using

the local data bus (DO - D7), address bus
(A1~ A3), a chip select (CSDSN) and a read/
write (R/WN) input.

Bit 0-2 of RO specify which control sub-register CR1 ~CR6 during an access of R1.

During register 1/0, bits 7 -3 will read as 0.

B2-B1-80

000 - none 100-CR4
001 - CR1 101 -~CRS
010 -CR2 110-CR8
011-CR3 111 none
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Register R1 — A3A2A1 = 001

76543210

m}llllllll

Register R2 — A3A2A1=010

765 43210

Register R3 — A3A2A1 =011

7 6 5423210

May 1986

Contro! registers CR1-CR6 (read or write).

These six registers program the function of the local interrupt requests
(LRQ1N - LRQ6N). (CR1 programs LRQ1N, CR2 programs LRO2N, etc). During register
170, bits 7 -3 will be read as 0. :

LAQNN active state (high/low) (1 = active high)
LRQNN edge/level sensitive (1 = edge sensitive)
LAQNN vector enable (1 = enabled)

LRQ vector (read or write).
Bits 7 -3 of this register are the top five bits of the local interrupt vector. During
register 170, bits 2-0 will be read as zeros.

LRQ vector output during local interrupt acknowledge (If vector enable = 1).

100 ~-LRQ4N
001 -LRQIN 101 - LRQSN
010 -LRQ2N 110 - LROBN

011 ~-LRQ3N - 111 =NMIN

LRQ mask (read or write).
This register allows the user to mask local interrupts. It also enables vectored
responsa for NMIN.

NMIN Vector enable (1 = active high)
LRQN 1 -6 mask (1 = interrupt enabled)

NMIN mask (1 = NMIN enabled)
Bit 1 =LROIN Bit 5= LROSN
Bit 2 = LRQ2N Bit 6 = LROSN
Bit 3 = LRQ3N Bit 7 = NMIN
L 3
2-389
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Reglater R4 — A3A2A1 = 100

765 43210

Register R§ — A3A2A1 = 101

765 43210

Reglster R6 — A3A2A1 = 110

786543210

Reglister R7 — AJAZAT1 =111

78543210
T2 T T T O O T O O
prrter e

May 1986

LRQ mask (read only).
Local interrupts can be polled through this register. During register 1/0, bit 0 will be

read as a 0.

Bit 1=LROIN
Bit 2 =1RQ2N
Bit 3 = LRQ3N
Bit 4 = LRQ4N

Bit § = LRQSN
Bit 6 = LRQEN
Bit 7= NMIN

LAQN status (1 = intenupt pending)
NMIN status (3 = interrupt pending)

IRQ mask (read or write).

This register aflows the user to mask system bus interrupts. During register 1/0, bit 0
will be read as a 0. °

Bit 1=1ROIN

Bit 2= IRQ2N
Bit 3 = IRQ3N
Bit 4 = IRQ4N

(1 = interrupt enabled)

IRQ status (read only).
System bus interrupts can be polled through this register. During register (/0, bit 0
will be read as O.

Bit 1 = IRQIN
Bit 2 = IRO2N
Bit 3 = IRO3N

Bit 5 =IRASN
Bit 6 =~ IROGN
Bit 7 = IRQIN

Bit § = IRQSN
Bit 6 = IRQ6N
Bit 7 =1RQIN

IRQON status (1 = interrupt pending)

Lagt interrupt acknowledged (read only).
This register can be read by the local CPU to determine the last interrupt acknowl~

edged. During register /O, bits 7~4 will ba read as 0.

0000 ~ none

0001 - [RQIN
0010 -~ IRQ2N
0011 - IRQ3N
0100 -1RQ4N
0101 - IRQSN
0110 ~IRQ6N
0111 - IRQ7N

2-390

1000 - none

1001 - LRQIN
1010 - LRQ2N
1011 - LRQ3N
1100 - LRQ4N
1101 ~LRQOSN
1110~ LRQ6N
1111~ NMIN
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ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS'

v
L
PARAMETER RATING | UNIT
Operating ambient temperature? 0 1o +70 C
Storage temperature -85 to +150 *C
Supply voltage® ~05 to +7.0 v
Input voltage® -0.5 to +5.5 v
Voltage applied to output in off-state® -0.5 to +5.5 v
DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS T, =0°C to +70°C, Vcc = 5.0V s 5%% 5 6
. ’ LTS
SYMBOL PARAMETER TEST CONDITIONS UNIT
Min | Max

Vee Supply voltage 475 | 5.25 v
Vgs Supply voltage 1.35 | 1.85 v
lec Vee supply current Vee = 5.25V 65 mA
Tsa Vpa supply current Vgp = 1.85V 180 mA
n Input low current Voo = 5.25V, Vpp = 1.65V, Vy = 0.4V -20 pA
(™ fnput high current Ve = 5.25V, Vag = 1.65V, Vi = 2.7V 20 pA
fos Short circuit output current

except LDTACKN ) Vee = 5.25V, Vour = 0V8 -15 | -100 mA
Vou Output low voltage Veg = 4.75V, Vgp = 1.35V, o = BmA 0.6 v
Vou Output high voltage

except LDTACKN Vee = 4.75Y, Vag = 1.35V, lon = -3mA 25 v
[} Input leakage current Veo = 5.25V, Vin = 5.25V 100 MA
leex Open collector leakage current

LDTACKN Ve = 4.75V, Vout = 4.25V 100 HA
e Input clamp voltage Ve = 4.75V, iy = ~10mA -15 v
Ve Input low voltage 0.8 v
Vi Input high voltage 2.0 \'4

NOTES:

1. Stresses above those ksted under Absolute Maximum Ralings may cause permanent damagae 1o the device. This is stress rating only and functional operation of
the device at thesa or at any other condition above those indicated in tha operation section of this specification is not implied.

2. For operating at el d temp es, the device must be derated based on + 150°C } functi "D and th ! rosi of 60°C/W junction
1o ambient for Y L {116°C/W for plastic package).
3. This product includes carcuilry specifically designed for the p ion of is i | devices from damaging effects of ive siatic charge. Nonethaless, it is

suggested that conventional precautions be takan to avoid applying any voltages farger than the rated maxima,

4. Parameters are valid over specified temperalure range.

5. All voltaga measurements are referenced 1o ground (GND). For testing, all inputs swing between 0.4V and 2.4V with a transition time of 3ns maximum and output
voltages are checked at 0.8V and 2.0V,

6. At any time, no more than ono oulput should be connected to ground.

7.11gy is always greater than or equal 1o foru.

B.trpsy 8 always greater than or equal 10 foan.
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Interrupt Handler "~ SCB68155

AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS Ta=0°C to +70°C, Vg = 5.0V£5%* 3

TENTATIVE LIMITS
SYMBOL PARAMETER [ UNIT

Min Max

Register read (see Flgure 3)

thws R/WN to CSDSN low set-up time 10 ns
haxs IACKDSN high to CSDSN fow set-up time 10 ns
taors | A1-A3 valid 1o CSOSN low set-up time 30 ns
torv CSDSN low to DO-D?7 set-up time 89 ns
taccn | CSDSN low to LDTACKN low read access time . 2tckpn +116° | ns

thwH CSOSN high to R/WN high hold time
taoAH CSDSN high to A1 ~A3 valid hold time

0 ns
0
totH CSDSN high to DO -D7 valid hold time 0
0
']

ns

79 ns
trst’ | CSDSN high to DO-D7 three state 80 ns
tack CSDSN high to LDTACKN high time 66 ns
tesH CSOSN high time 10 ns
torcs | LDTACKN low to CSDSN high ° ) 0 ns
Register write (see Flgure 4)
thwsz R/WN low to CSOSN low set-up time 10 ns
tiaxs IACKDSN high to CSDSN low set-up lime 10 ns
taors A1 -A3 valid to CSDSN low set-up time 30 ns
tos DO - D7 valid to CSOSN low set-up time [ ns
taccw | CSDSN low to LDTACKN low write access time 2texpo +116° | ns
tawnz | CSDSN high to R/WN low hold time 0 ns
taprn | CSDSN high to A1 -A3 valid hold time 0 ns
ton CSOSN high to DO~ D7 valid hold time ] ns
tack CSDSN high to LOTACKN high time 0 68 ns
tesn CSOSN high time 100 ns
torcs | LDTACKN low to CSDSN high time o ns
Veoctor mode (see Figurs 5)

\css CSDSN high to IACKDSN low set-up time 10 ns
topL IACKDSN low to LIACKN low propagation time e 2tcxpp + 68 ns
toay IACKDSN low to DO -D7 vector valid 103 ns
taccv | JACKDSN low to LDTACKN low {vector access time) ] taxpD taexrp +1168% | ns
ticr IACKDSN high time 100 ns
toan IACKDSN high to DO~ D7 valid hold time 0 111 ns
trrst® | IACKDSN high to DO-D7 thvee state o 115 ns
toT IACKDSN high to LDTACKN high 0 81 ns
toom IACKDSN high to LIACKN high propagation deJay 0 42 ns
tonx | LDTACKN low to IACKDSN high time s 0 ns
taprs | A1-A3 valid to IACKDSN low set-up time 0 ns
tapH IACKDSN high to A1 ~-A3 valid hold time 0 ns

Device supplles the vector mode (see Figure 8)
tcss | CSDSN high to IACKDSN low set-up time

f—]
-
o
—
]
2
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Interrupt Handler SCB68155
AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Continued) V4
TENTATIVE LIMITS
SYMBOL PARAMETER UNIT
Min Max
teoL, IACKDSN low to LIACKN low propagation time delay toxrp 2tckpp + 68 ns
UxH IACKDSN high time 100 ns
teoH IACKDSN high to LIACKN high propagation delay o 42 ns
taos A1~ A3 valid to IACKOSN low set-up time ns
taOH IACKDSN high to A1-A3 valid hold time ns
Bus interrupt acknowledge (see Figure 7)
tcss CSOSN high IACKDSN low set-up time 10 ns
topr2 IACKDSN low 1o BIACK low propagation delay tcxpp 2tckpp + 68 ns
[ IACKDSN high time 100 ns
tooH2 {ACKDSN high to BIACK high propagation delay [+) 50 ns
tans A1~ A3 valid to IACKDSN low set-up time 0 . ns
tapH IACKDSN high to A1-A3 hold time 0 ns
Reset timing (see Figure 8) .
tast | RESET low time { 120 | [ ns
Clock timing (see Figure 9)
tckro Clock period 100 ns
texn Clock high 50 ns
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DESCRIPTION P

The Signetics SCB68172 VMEbus Con-
troller (BUSCON] is an interface devica
for the VMEbus. it can be usad in three
different configurations: master-only,
slave-only, and master/slave. The
SCB68172 can be used with a proces-
sor-type interface or with a DMA control-
ler-type interface. In all configurations, it
handles the VMEbus signaling protocol
in compliance with revisions B and C of
the VMEbus Specification. -

CONFIGURATION/VERSION
Applications of the BUSCON are identi-
fied as follows (see figures 1 through 4):
VERSION APPLICATION

PMS Processor-type master/slave

DMAC DMA controller-type master/
slave

MS Either PMS or (DMAC)

M Master-only

S Slave-only

All of these applications are handied by
the SCB68172, with unused pins tied 1o
stated logic levels in some of the appii-
cations.

Figure 5 shows a functional model of the
§CB68172 logic. The ASN, MASN,
LBRN, BGINN, and RELSE inputs are
internally synchronized to CLK before
being presented to the state machine
which determines the major functions of
the device. The SLVN, ONBD, and
VMEN signals are used directly in the
state machine, aithough they are highly
‘cualified to prevent metastable condi-
tions on the state machine outputs. The
BRN, BBSYN and LBGN signals are
direct stata machine outputs, while ASN,
MASTENN, VMEENN, SLVSELN, and
BGOUTN are derived from the state
machine outputs plus some combinatori-
al quaiification.

The DSi, R/WN, DTACKN, BERRN,
LDTACKN, and LBERRN inputs function
largely ‘as direct combinatorial inputs.
The DDIR, DTACKN, BERRN,

LDTACKN, LBERRN, and (when appli-
cable) MASN outputs are largely derived
directly from these direct inputs, with
some qualification from the state ma-

SCB684172 .

VMEbus Controller (BUSCON)

Objective Specification

chine cutputs. The DENN and DSENN
outputs have complex muiti-case, logic
which uses both the direct inputs and
the state machine outputs.

FEATURES

o Master, slave, or master/slave
(dual ported) applications

e Helps assure VMEbus
compatibliity

o Allows for address decoding time

e Processor or DMA controller
Interface for master/requester

o Master/requester logic allows
release on request (ROR) or
release when done (RWD)
operation, early or Intercycle
release

¢ Supports and exploits address
fookahead

PIN CONFIGURATION

o-vouuo»-g

e [3
suvselw 2]
os (3]
won 4]
osewn 5]
uneren €]
wracxn [7
vee (3]
um@
RELSE [1g
e 7
oweo [iz
R/WN (13
suvm {3¢
ToP VIEW
- COuoe 728
INOEX
coanm\ q -
4 ° b 39
PLCC
” b 29
® E)
TOP VIEW
CToosers.
Function P Punction
NC 2 NG
VMEENN 24 DDIR
SLVSELN 3 6K
osi 28 LBAN
LBGN a7 RESETN
NC 8 N
NC 2 NC
DSENN 30 DYACKN
LBERAN 31 ASN
NC 32 NC
LDTACKN 33 GND
NC 34 NG
Vee 38 BERAN
NC 36 NG
DENN 31 BAN
RELSE 38 BBSYN
NC 39 NC
NC 0 NG
VMEN 41 MASTENN
onap 42 BGOUTN
AN 43 BGINN
SLYN 44 MASN
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VMEbus Controller (BUSCON) : Coieo T SCB68472

ORDERING CODE

PACKAGES

* Vee=5VE5%, TA=0°C to 70°C e

Ceramic DIP

SCB68172AC25(28

Plastic DIP

SCB68172AC25N28

Plastic LCC

PIN DESCRIPTION

SCB68172AC25A44

5

PIN NO.

MNEMONIC

DIP

PLCC

CONFIG

# t..  NAME AND FUNCTION

.

ClK
SLVN

ASN

VMEN

LBRN

ONBD

MASN

MASTENN

VMEENN

SLVSELN

BRAN

BGINN

18
14

1

17

12

25
22

31

19

41

37

7o

‘b
o

SMS

MMS

MMS

MMS

MS

MPMS
DMAC

MS
MMS

SMS

MMS

M.MS

CIock: Usef-mppﬁed clock signal.

Stave: Active-low decode of the VMEbus address and address modifier linos
indicating that the current cycle Is for this board. SLVN should not ba qualified with
ASN nor VMEENN. 1t is first sampled on the rising clock edge after the rising edge on
which ASN is first detected. It must ramain valid until after the next low-going edge on
DTACKN or BERRN. In 3 master-only application, SLVN should be pulled up to Vec.

Address Strobe: Direct connect to VMEbus ASN.

VME Decode: Active-low decode of the master's address fines, indicating that the
master's current cycle is for a slave on tha VMEbus. VMEN should not be qualified
with MASN nor MASTENN. It is first sampled on tha rising clock edge after the one on
which MASN is first detected. Thereafter, it must remain valid until MASN goes false
thigh). in a slave-only configuration, VMEN should be pulled up to Ve

Local Bus Request: Connected to the low-active bus request output of a OMA
controfler. Typically tied to a high logic level in processor-type interfaces.

Onboard: Active-high decode of the master's address lines, indicating that the
master's current Cycle is for an onboard slave that is dual-ported with the VMEbus.
ONBD should not be qualified with MASN or MASTENN. It is first sampled on the
fising clock edge after the one on which MASN s first detected. Thereafter, it must
remain valid until after MASN goes false (high). In a master-only or slave-oniy
application, ONBD should be grounded. If a master/slave configuration does not
contain “iocal slaves” as shown in figure 3, VMENandONBDshw!dbolhbe
connected to an active-low “VME decode”. A cycle bety the onboard

a local slave (VMEN high, ONBD low) is Ignored by BUSCON, andcanproceed
concurrently with a cycle between another VMEbus master and an onboard dual
ported slave.

Master's Address Strobe: AMW and Sequential VMEbus master cycles are
accompiished by holding MASN low across several data strobes. If LBGN is high at
the end of the RESETN low time, the state of ASN is driven onto MASN whenever
BUSCON does not have control of the VMEbus. In a slave-only application, MASN
should be pulled up 1o Voo

Master Enable: In a master/slave application, the low state of this signal enables the
master onto the shared bus and enables shared-bus responses back o the master.
MASTENN also provides the direction control for the VMEbus address transceivers.

VME Enable: Activeow enable for the VMEbus address drivers (master-only) or
transteivers (master/slave)

smemAcﬁvobwsewfumaonbomdmm(thesharedldual
ported slaves in a master/slave application), Derived from MASN and ONBD, or from
ASN and SLVN. If necessary, MASTENN and VMEENN are cycled to provide address
set-up time befors SLVSELN is asserted.

Bus Request: Active-low, open collector VMEbus request. Direct connect to the
salected level among VMEbus BRO® - BR3".

Bus Grast In: Direct connect 1o the selected lovel among YMEbus BGOIN® - BGAIN®.
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VMEbus Controller (BUSCON)

SCB68472

PIN DESCRIPTION (Continued)

-4

MNEMONIC PIN NO. TYPE | CONFIG NAME AND FUNCTION
DIP |PLCC
BGOUTN 26 42 o MMS Bus Grant Out: Direct t to the selected level among VMEbus
: BGOOUT"® - BG3OUT".
B8BSYN 24 38 (o} MMS Bus Busy: Active-low, open collector direct connect to VMEbus BBSY®,
LBGN 4 5| vo MMS Local Bus Grant: Active-low, open collector. Can be connected to the bus grant input
of a DMA controller. Assarted when LBRN is low and the BUSCON has contro! of the
VMEbus. Grounded, or driven low during RESET, to prevent the ASN state being
driven onto MASN when the BUSCON is not in contro! of the VMEbus.
RELSE 10 18 I MMS Release: Active-high signa! indicating that the onboard logic wants to release control
of the VMEbus. In DMA controller applications, the BGACKN output of the DMAC
should be connected to (or positive-logic ANDed into) this signal,
DTACKN 18 30 1{e] MMS Data Transfer Acknowiedge: Active-low, open collector. Direct connect 1o YMEbus
[o] S DTACK".

BERAN 22 35 7{e] MMS Bus Error: Active-low , opan coflector. Direct connect to VMEbus BERR®.
o] S

LDTACKN 7 11 0, 1’0 M, MS Local DTACK: Act ive-low, open collector. Cutput to onboard master and/or input
[} S from onboard slave. &

LBERRN ] 9 O, /O | M, MS | Local Bus Error: Onboard active-low, open coliector. Output to onboard master and/

| S or input from onboard slave.

pst 3 4 | All Data Strobe: The high-active or of the onboard data strobes, which may be from the
onboard master or VMEbus master.

DSENN 5 8 [o] M.MS Data Strobe Enable: Low-active, used to enable the onboard data strobes onto the
VMEbus.

R/WN 13 21 1 Al Read/Write: Onboard R/W signal from the onboard master or VMEbus master,

DDIR 15 24 (o] All Data Directlon Control: Direction controf for YMEbus data transceivers. A high level
indicates the *onboard-to-VMEbus™ direction,

DENN 9 15 [o] All Data Enable: Low-active enable for VMEbus data transceivers.

RESETN 18 27 1 All RESET: Low-active reset. Clears BUSCON logic.

Veo 8 13 ! All Power Supply: +5 volts,

GND 21 33 | Al Ground: OV reference.

ADDRESS DECODING

Both the VMEbus and current high-speed
processors provide short address-to-strobe
set-up times, such that with all but the most
simple decode schemes, designers must pro-
vide for delaying the strobe untll decoder
outputs have become valid. However, BUS-
CON operates as a finite-state machine and
must synchronize address strobes and other
inputs before it can act on them. The BUS-
CON design allows this synchronization time
to be overlapped with address decoding.

In general, most BUSCON inputs do not have
ctitical timing parameters. Exceptions are the
three address decode signals. Figure 8
shows a somewhat simplified mode! of the
VMEbus slave selection logic in the
SCB68172. The ASN signal is qualified and
sampled by flip-flops A and B on each rising
edge of CLK. Flip-flop C is set when ASN is
high between cycles, and cleared by a falling
edge on DTACKN or BERRN.

On the rising edge of CLK after flip-fiop B
samples ASN low, it C Is still sat and SLVN is
fow, flip-flop D Is set, indicating slave selec-
tion. (In reality, there are more terms in the
logic to set D.) Once D is set, it remains set
until flip-fiop A samples ASN high and a
similar circuit (not shown) samples DS low.

Since SLVN is a direct input to flip-flop D, it
must meet a set-up time to the clock after
ASN is sampled low. Viewed asynchronously,
SLVN should be valid slightly less than one
clock period after ASN goes low, through
shortly after DTACKN goes low.

The onboard logic driven by MASN, VMEN,
and ONBD is similar but not as complex.
Neither fiip-flop C nor a data-strobe-related
signal are used, and thore are separate fiip-
flops coresponding to D for each of the
VMEN and ONBD signals. VMEN and ONBD
should be valid slightly less than one clock
period after MASN goes low, through shortly
after MASN goes high.

Becausa ASN and MASN are used directly to
clear the comresponding "flip-fiop B, their
minimum high times are relatively short. How-
ever, for consecutive cycles, the inactive time
of "fip-flop D" (and signals derived from it)
will be at least two clock periods because of
the feedback path from "D" to "B".

YMEbus ARBITRATION

BUSCON begins YMEbus arbitration by driv-
ing BAN low if MASN, VMEN and ONBD
indicate a VMEbus cycle {or # LBRN goes
fow) and the BUSCON does not have control
of the bus,

After driving BRN, BUSCON waits for the
BGINN input which is connected to the se-
fected one among the four VMEbus arbitra-
tion leve!s. (During this time it can of course
respond to cycles from other VMEbus mas-
ters) When it receives BGINN low while
holding BRN low, it drives BBSYN low and
thereaftor releases BRN, (If it receives
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/
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS' )
PARAMETER RATING UNIT
Supply voltage ~0.5 to +7.0 v
Input voitage -0.5t0 +55 v
Operating temperature range® 0to +70 °c
Storage temperature -85 to +150 “c
Sy
DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS voc =5.0V£5%, To~0°C to +70°C74
TEST LIMITS
PARAMETER UNIT
CONDITIONS Min Max
DSl, ONBD, SLVN, VMEN, LBRAN, RELSE, RESETN
8 Input low current Vin = 04V - 400 PA
Iy Input high current Viy = 27V 20 KA
Vi Input low voltage 08 v
Vi Input high voltage 20 v
ASN, MASN, BGINN, DTACKN, BERRN, LDTACKN, LBERRN
"% Input low current Vin = 0.4V - 400 BA
™ Input high current Vin = 27V 20 HA
Ve High-going threshold voltage 1 1.65 v
Viy- Low-going threshold voitage 0.8 1.15 v
V4 + - Ve~ Hysteresis 0.2 v
R/WN, CLX
b Input low current ViN = 0.4V ~ 800 HA
™ Input high current Vin = 27V 40 HA
Vi, Input low voltage 0.8 v
Vi Input high voltage 20 v
BGOUTN, YMEENN, SLVSELN, DSENN, DENN, DDIR
(low current totem pole)
Voo Output low voitage lop = 8mA, 0.5 v
Veo = 4.75V
Vou Output high voltage lon = ~0.4mA, 27 v
Ve = 4.75V
los Short-circuit output current Vout = 0V -15 -100 mA
MASTENN (high current totem pole)
Vou Output low voltage oL = 24mA, 0.5 \';
Voo = 4.75V
Vou Output high voltage - low = -2.6mA, 24 v
Voo = 4.75V
“Vou Output high voltage lox = ~1mA, 2.7 v
Voo = 4.75V
los Short-circuit output current Your = OV ~40 ~100 mA
MASN (low current tristate)
Vou Output low voitage log = BmA, 0.5 v
Vee = 4.75V
Vou Output high voltage loy = -0.4mA, 2.7 v
Vee = 4.75v
los Short-circuit output current Yout = 0V ~-15 ~100 mA
lozL Three-state-off leakage current, low lovel = 0.4V -21 BA
lozu Three-state-off leakage current, high level V=27V 20 HA
ASN (high curvent tristate)
Vo Output low voltage . o = 84mA, 0.5 \'4
Ve = 4.75V
Vou Output high voitage loy = -7.8mA, 24 v
Veg = 4.75V
Vou Output high voitage Ion = -3mA, 27 v
Ve = 4.75V
los Short-circuit output current Vout = 0V ~-120 ~300 mA
loa Three-state-off laakage current, low love! V=04V -60 HA
tom Three-state-off leakage current, high level V=27V 60 uA
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VMEbus Controller (BUSCON)]) Co . SCB68472

DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Continued)

PARAMETER TEST LIMITS uNIT
CONDITIONS Min Max
LDTACKN, LBERRN, LBGN (low current open coflector)
Voo Output low voltage foL = 8mA, 0.5 v
Voo = 4.75V
lon Output leakage current V=5.5v 100 . BA
OTACKN, BERRN, BRN, BESYN (high current open collector)
Voo Output low voltage lor = 40mA, 0.4 v
Veo = min
Vou Output low voltage loy = 70mA, 0.5 v
Veg = min
lon Output leakage current V=27V 60 BA
Ton Output leakage current V=55V 250 MA
lec Vce Supply current Vee = max 160 mA
NOTES:

1. Stresses above those hsted under Absoiute Maximum Ratings may cause permanent damage to the device. This is stress rating only and functional operation of
medevnceatmmuatwom«mndlmoth«manmsamd‘mledhlhaElecuhalcwactedst:ssoctmofmdmsheehsnolknp&ed.

2, For operating al o the device must be derated based on +150°C i R D
3. Parametors ara valid over specsﬂed temperature range.
4, All voitage s are roft d to ground (Vsg). For testing, all signals swing between 0.4V and 2.4V with a transition time of 10ns maximum. All ime

measurements are referenced at input voltages of 0.8Y and 2.0V as appropriate.

AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS Vg = 5.0V:5%, Tp=0°C to +70°C34

TENTATIVE LIMITS
NO. FIGURE CHARACTERISTIC T " UNIT NOTES
ax
Clock and general parameters
1]9-18 20 CLK cycle time (clk) 55 ns
219-18,20 CLK low time 25 ns
3| 9-18 20 CLK high time 20 ns
Asynchronous Input set-up time to CLK high
419, 10, 11, 12, 13, 18, 20 ASN, MASN low 15 ns 5
518 10, 11, 13 ASN, MASN high 14 ns 5
6189 10, 11, 12, 13, 20 SLVN, VMEN low 22 ns 6
7] 117,18 SLVN, VMEN high 20 ns []
89, 10, 13 ONBD low 22 ns (-]
8|18 ONBD hi 25 ns 8
10 | 13, 16, 20 LBRN, RELSE, BGINN low 9 ns 5
11 | 14,15 LBRN, RELSE, BGINN high " ns 5
12 ] 11, 12, 13 DS! low (end of slave cycle) 18 ns 5
Asynchronous Input hold time from CLK high
13 ASN, MASN, DS! 0 ns 7
14 ONBOD, VMEN Q ns 8
15 .. LBRN, RELSE, BGINN 2 ns 7
Propagation, CLX high to:
16 ] 16 BGOUTN low 12 27 ns
1712 LBGN low 12 30 ns
18 LBGN high 16 41 ns
19 | 13, 16, 20 BBSYN, BRN low 17 37 ns
20 | 13, 20 BBSYN, BAN high (C, =~ 50) 20 47 ns
(€, = 300) 40 68 ns
21 19,10, 13 ASN low 15 a7 ns
22 | 9, 10 ASN high 13 31 ns
23 | 11, 12, 13, 18, 20 SLVSELN, VMEENN low 14 35 ns
24 | 13, 18, 20 MASTENN low 15 38 ns
Miscellaneous : /J
25 RESETN width low Gtk as -]
26118 BGINN low to BGOUTN low clk+10 | 2ck+35 ns
27 | 16 BGINN high to BGOUTN high 3 10 ns
2819 11 R/WN high to DSI high (start of read cycle) 10 ns
29| 9, 12 DS! low to RWN low (end of read cycle) 10 ns

L4
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/
AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Continued)
TENTATIVE LIMITS
NO. | - FIGURE. CHARACTERISTIC UNIT NOTES
Min Max
Address decoding
30 | 11, 12, 13, 20 ASN low to SLVN valiid clk-5 ns
3119, 10, 13, 18 MASN low to VMEN valid clk~5 ns
3219, 10, 13, 18 MASN low to ONBD valid clk-7 ns
33 {17 SLVN high after DTACKN low 14 ns -
3419 10 VMEN, ONBD valid after MASN high 6 ns
3|9 10 MASN high 15 ns 10
38 | 9, 10, 11 DS! low 20 ns
7| ASN high 20 ns 10
VMEbus acquisition
38 | 13 MASN low to BRN low clk+15 | 2clk+45 ns 1
36A | 13, 20 ASN low to BGINN low (early release by oth- 10 ns
er master)
39| 18, 20 BGINN low to BBSYN low clk+15 | 2cik+45 ns
40 | 13, 20 BBSYN low to BRN high clk clk+ 50 ng
41 | 13 BGINN low to VMEENN low, DENN low clk+12 2clk+ 40 ns 12
(write)
42 { 13 ASN high to VMEENN low, DENN low (write) 11 31 ns 12,13
43 | 13 VMEENN low to ASN low 2clk-10 | 2clk+15 ns 14
43A | 13, 16, 20 BBSYN or BGOUTN low to BGINN high 10 ns
VMEbus master cycles
44 { 9, 10 ASN high (successive VMEbus master cycles) | 2clk-15 ns 14
451 9, 10 MASN low to ASN low {subsequent cycle 1e- | cik+13 | 2cik+45 ns 14
taining VMEbus control)
46 | 8, 10 ASN low to DSEN low -4 5 ns 17, 18
47 | 10, 13 R/WN low to DDIR high 3 i5 ns
48 | 10, 13 DDIR high to DENN low (write) 2 7 ns 15
49 | 10 DTACKN and BERAN high to DENN low 7 21 ns 15
(write, 1st bus cycle or preceded by read)
50 | 10 DENN low to DSENN low (write) clk+ 10 2clk+40 ns 17
81 {9 11,13 R/WN high to DDIR low ] 16 ns
52| 9 DDIR low 1o DENN fow (read) 5 ns 16
53| 9 DS) high to DENN low (read) 8 18 ns 18
54|89 DS! high to DSENN low (read) 8 18 ns 18
55 | 9, 10 DTACKN and BERRN high to DSENN low 6 19 ns 17, 18
56 | 8, 10 DTACKN or BERRN low to LDTACKN or’ 8 17 ns
LBERRN low
57 |8 10 LOTACKN or LBERRN low to DSl low or 0o ns
MASN high
58 | 9, 10 0S| low to DSENN high 7 16 ns 19
59 |8 10 MASN high to DSENN high - 13 28 ns
60 | 10 R/WN high to DSENN high (after a write) 5 14 ns 20
61]9 10 MAS? high to ASN high {(unless early re- clk+ 11 2clk+38 ns
lease)
6219 MASN high to DENN high (read) 13 28 ns 21
63| 9 DSI low 1o DENN high {read) 7 16 ns 21
64 | 10 R/WN high to DENN high (write) 5 14 ns 22
65 | 9, 10 DSENN high to LDTACKN and LBERRN high 7 24 ns 23
66 | 9, 10 DTACKN and BERRN high to LDTACKN and 7 23 ns 23
LBERRN high .
VMEbus release
67 | 14 BBSYN low 2clk ns
68 | 14, 15 BGINN high to BBSYN high cik+18 | 2clk+70 ns 24
69 | 14, 15 RELSE high to BBSYN high clk+20 | 2¢lk+72 ns 24
70 § 14 ASN low to BBSYN high (early release) clk-25 ns
71| 14 MASN high to VMEENN high (early release) . 8 20 ns
72 | 14 MAS)N high to DENN high (early release, 8 20 ns
write]
73| 14 DENN (write) and VMEENN high to ASN high 5 18 ns
(early release)
74 | 14 ASN high to ASN released (early release) s 20 ns
751185 ASN high to BBSYN high (intercycle release) clk-10 ns
76 | 18 DENN (write) and VMEENN high to BBSYN 5 30 ns
high (intercycle release)
77 | 14, 15 BBSYN high to RELSE low 0 ns
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Objective Specification

VMEbus Controller (BUSCON) . SCB684172
AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Continued)
TENTATIVE LIMITS
NO. FIGURE CHARACTERISTIC LNIT NOTES
Min [ Max
Master to slave switching
78 | 11,13, 20 (External) ASN low to MASTENN high - 10 28 ns 25
79 ] 11,13, 20 - SLVN Low to MASTENN high 7 17 ns 25
80 | 11 SLVSELN high to MASTENN high 7 ns 25
81 | 11, 20 MASTENN high to VMEENN low 14 clk+36 ns
81A ] 11, 13 VMEENN low to DDIR change -5 +5 ns
82 | 11, 13, 20 VMEENN low to SLVSELN low clk-11 ck-5 ns 26
VMEbus slave cycles
83 | 12 SLVSELN high (successive slave cycles) 2¢clk-5 ns 26
84 | 12 ASN low to SLVSELN low (already in slave clk+12 | 2cik+40 ns 26
state)
85 | 12, 13 R/WN low to DDIR low 1 14 ns
86 | 12, 13 DDIR iow to DENN low (write) 5 12 ns 27
87 | 12 LDTACKN and LBERRN high to DENN low 7 20 ns 27
{write)
88 | 12, 13 R/WN high to DDIR high 5 14 ns
89 | 11 DDIR high to DENN low (read) 2 7 ns 28
80 | 1§ ASN low to DENN low (read) clk+20 2clk+47 ns 28
91t 11 DSI high to DENN low {read) (] 16 ns 28
82 | 11, 12, 13, 18 SLVSELN low and DSI high to LDTACKN or 0 ns 29
LBERRN low
83 | 11, 12, 13, 18 LDTACKN or LBERRN low to DTACKN or 10 20 ns
BERRN low
84 | 12, 13 LDTACKN or LBERRN low to DENN high 9 22 ns
{write)
94A 1 11, 12, 13, 18 DTACKN or BERRN low to DS! low or ASN 0 ns
high
95 | 11 DS low to DENN high (read) 7 18 ns
96 | 11, 12, 18, 20 ASN high to SLVSELN 13 28 ns
97 | 11, 12,13 D81 low to DTACKN and BERRN high
(CL = 50) 17 37 ns
(C = 300) 37 60 ns
98 | 11, 12,13, 20 DS low to LDTACKN and LBERRN high 0 35 ns 30, 32
g9 | 11, 12 LDTACKN and LBERRN high to {next) DS! [+] ns 30
high
Slave to master switching
100 | 18 MASN low %MEENN DENN (VMEbus 18 clk+47 ns 31
slave write]
101 | 18 ONBO hsgh to VMEENN, DENN (VMEbus 8 24 ns 31
slave write) high
102 VMEN low to VMEENN, DENN (VMEbus slave 18 21 ns 31
write) high
103 | 13, 18, 20 SLVSELN high !o VMEENN, DENN (VMEbus 0 ns 31
slave write)
104 | 13, 20 DSt low (selected) to VMEENN, DENN (VME- 14 clk+ 40 ns 31
bus slave write) high
105 | 18, 18, 20 VMEENN high to MASTENN low 24 clk+20 ns
107 | 13, 20 MASTENN low to VMEENN low, DENN low 3 ns 12,15
(write, # next cycle on YMEbus)
108 | 18 MASTENN low to SLVSELN low (i next cycle| cik-13 ck ns 33
on board)
Onboard cycles
109 | 18 SLVSELN high (successive onboard cycles) 3clk+4 ns 33
10| 18 MASN lcm to SLVSELN low (MASTENN al- clk+17 | 2cik+42 ns 33
ready low)
111 | 18 MASN high to SLVSELN high 12 28 ns
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DESCRIPTION

The VMEbus Monitor Board is a low-cost
diagnostic aid which provides a means
of capturing specific bus transactions
and displaying the bus signal activity
relevant to the captured cycle. A single
module, the Bus Monitor has been ex-
tended to allow convenient access to
operator controls and displays. Address,
address modifier, and data bus values
are displayed as seven-segment hexa-
decimal characters. Light emitting di-
odes indicate other relevant bus condi-
tions.

SMVME1000

Comprised of operator controls, compar-
ators, latches, display drivers and dis-
plays, the Signetics VMEbus Monitor
Board provides an easily understood
method of program tracing and hard-
ware troubleshooting. A passive cbserv-
er, the module is not capable of generat-
ing VMEbus signals other than SYSRE-
SET. A reset push button is provided for
convenience.

FEATURES
e Monltors and Displays VMEbus
- Transfers
- Eagy-to-read seven-segment
displays

VMEbus Monitor Board

Product Speclfication (Brief)

~ LED display of relevant
backplane signals
o Triggers on Address or Data
Value
- Hexadeclmal rotary switches
provide easy, accurate
selection of trigger value
~ Trigger cycle may be qualified
as READ ONLY, WRITE ONLY,
or READ/WRITE
o Subsequent Cycle Capturing
e Operator Control of Bus Error
Response
o Trigger Output for External Test
Equipment
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Product Specification (Brief)

VMEbus Monitor Board

" SMVME1000

OPERATOR CONTROLS

The Signetics VMEbus Monitor Board pro-
vides hexadecimal rotary switches for trigger
value selection. Two of these switches allow
address modifier selection. Address modifier
values greater than '3F are used to control
the compare circuitry, the display, and the
effect BERR has on the VMEbus Monitor
Board.

A cne-of-gight rotary switch controls which
subsequent cycle is to be caplured after
reaching the trigger cycle.

A three-position slide switch provides a
mears of qualifying the trigger cycle as READ
CNLY, ‘WRITE ONLY, or READ/WRITE.

Cenols include a RESET push button, a
START push button, and a push button la-
oeled "EXAM", Depressing the EXAM button
causes data bus values to be enabled to the
cerrcaraters and the displays. When re-
‘easec, the address bus values are displayed
ard cocmparad.

LATCHES

Each address bus signal and data bus signal
Is connected to a latch input. These latches
store the bus states of the cycle being
captured and the contents are displayed as
determined by the position of the EXAM push
button. Latches are also provided for VMEbus
signals which are displayed via light-emitting
diodes.

COMPARATOR

The Signetics VMEbus Monitor Board is ca-
pable of comparing short, standard, and ex-
tended address combinations to values se-
lected by the operator. Address modifiers
may be compared to selected values or
ignored. Data bus comparison may be per-
formed on words or long words. The result of
a successful comparison is an enable for
immediate or subsequenl cycle capture. If
BERR is enabled and asserted, an immediate
extended caplure is performed regardless of
the state of the comparator. It is also possible
to ignore BERR.

DISPLAYS

The Signetics VMEbus Monitor Board pro-
vides a direct hexadecimal readout of cap-
tured values via common cathode seven-
segment displays. A two-speed scan circuit
reduces the power required for display llumi-
nation and increases character brightness
when a trigger cycle is eocounterada

SPECIFICATIONS

Dimensions
233.4mm X 248mm

Power

1.2A typical (2.1A max) @ +5VDC
20mA @ +12VDC

20mA @ ~-12vDC

Temperature

0°C to +55°C operating

Humidity

8% to 90% non-condensing

The Signetics VMEbus Monitor Board is a
slave device,
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