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1 - BZET

Tez galismasinda sézii edilen sistem,mikroiglemci temel- |
1i bir kontrol initesi ve yine mikrobilgisayar temelli bir
elektronik g&stergeden olusmaktadir.

Sistem, defisik hammaddelerin, afirlik baz alinarak has-
sas ve otomatik olarak karisamini kontrol etmek amaciyla
tasarlanmigstir. Sistemin temeli, endiistride biiylik kalite
sorunlarina ve hammadde kayiplarina yolacan, karaisim hazir-
lama tanklarainin tam otomatik olarak kontrol edilmesidir.
Endiistriyel uygulamalarin pek ¢ofunda, afirlaik prosesin teme-
lini olugturmaktadir. Elektronik olarak ajirlifin hissedilme-
si ve sayisal mantikla islenerek belli proseslerde kullanil-
masi: igslemi, gercekten yﬁksek‘teknoloji gerektirmektedir. Yik-
sek teknoloji gerektiren uygulamalarin maliyet seviyeleri de
kullanilan teknoloji ile dofru orantili olarak artmaktadair.
Artan maliyetler ise, kiicik ve orta boyuttaki isletmelerin
teknoloji yenileme yolundaki ¢alismalaraini baltalamaktadir.

Maliyetlerin yliksek olmasi sebebi ile pek ¢ok isletme
halen insan gilicli ve inisiyatifine bajli olarak calismaktadair.
Bu da beraberinde kalite problemlerini getirmektedir.

Bu tez caligmasinda, yiiksek teknoloji gerektiren bu tip
bir uygulamanin ucuz elemanlar kullanilarak halli yoluna gi-
dilmigtir.

Sistem 16 defisik malzemeyi, daha Snce programlanmis o-

lan recetelere uygun olarak, bir karasim tanki icerisinde tam

otomatik olarak karistirmaktadir. Recetelerde kullanilan 81— -~ -

¢li birimi agirlik birimlerinden herhangi birisi olabilir.

v

Malzeme sayisi arttairilabilir. Bilgisayar ve yazici badlanti-

81 ile karigaim bilgileri manyetik bir ortam iizerine kaydedi-



lebilir veya kagit izerine basilabilir. Sistem, hammaddelerin
silolardan bir karisim tank;na bogaltilmasi, teker teker tar-
tilmalari ve bir motor yardimi ile karaistirilmalari asamala-
rini kontrol etmektedir.

Sistemi olusturan elemanlar ve ¢alaisma prensipleri ile
ilgili genel bilgiler daha sonraki sayfalarda detayli olarak

verilmistir.



1 - SUMMARY

The system that is discussed about in this thesis study
is made up of a microproceésor based control unit and a
microcomputer based electronic indicator.

The system is designed for sensitive and automatic
controlling of the mixture of various raw materials by taking
weight asﬁa base. The basis of the system is the fully
automatic control of tanks for preparing mixtures which
causes great quality problems in industry and loses in raw
materials. In most of the industrial applications, weight is
the base of the process. To sense the weight, electronically
and using it in some process by treating of with digital
logic, requires high technology. The cost of applications
increase with the use of high technology. Increasing costs
prevent the modernization of used technology in small and
medium sized companiss.

Because of high costs, most of the companies still
depend on human power and initiative.This creates quality
problems.

In this thesis study, the problem of using this type of
application which needs high technology is solved by using
cheap components.

The system mixes 16 various materials according £o
previously programmed receipts in a mixture tank automaticlly
The measurement unit used in this receipts can be anyone of
the weight units. Number of materials can be increased. Data
about the mixture can be recorded on a floppy diskette driver

or printed on a paper with the use of computer or a printer.

System controls the steps which are pouring out of raw



materials from silos into mixture tanks and weighing of them

one by one and mixing of them with the help of an engine.
General information about the elements constituting the

system and their working principles will given in further

pages in details.
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2 — GENEL TANIM
2 - 1 - SISTEMIN CALISMA PRENSIBI \

Sistem 16 defisik malzemeyi daha dnce pfogramlanmls olan
recetelere uygun olarak bir karisaim tanki igerisinde karig-
tirmaktadir. Proses, tam otomatik olarak, her bir karisaim
icin malzemeleri silolardan cekmekte, tartmakta, regetedeki
set deferlerine uygunlufunu gerceklemekte ve karistirmakta-
dir.

16 ayri malzemeden olugsan 6 ayri recete ayni anda prog- )
ramlanabilir. Her bir recetede karisim kabinin sabit dara
deferini programlamak miimkiindiir. Malzemelerin her biri i¢in 2
set deferi sz konusudur. Bunlardan bir tanesi kaba ayar ig¢in
kullanilan "kaba set degeri",'digeri ise hassas dolumu sagla-
mak amaciyla kullanilan "hassas set deferi” olarak adlandiri-
labilir.

Diigey yerlestirilmis ve ig¢i sivi veya toz akiskan mal-
zeme ile dolu olan silolarin afiz kismina yerlestirilen valf-
lere sistem yardimi ile kumanda edilmektedir. Her malzeme
i¢in biri kaba ve biri hassas kumanda ig¢in, kontrol idnitesi
¢ikiglarinda 220 VAC 5 A'lik kontaklar mevcuttur.

Afirlik hissetme elemani olarak yiik hiicreleri kullanil-~
migtir. Bu yik hiicrelerinden(LO-CE) alinan analog isaret bir
A/D déniigtiriicii yardimi ile sayisala déniistiirilmekte ve bir
floresan gésterge ile kullanicinin bilgisine sunulmaktadair.
Sayisal bilgi ayni zamanda programlanan set deferleri ile
kargilastirilmakta ve esitlik durumunda, kontrol idnitesi gi-
riglerine TTL seviyede isaretler uygulanmaktadir. Bu giris-

lere uygun olarak, kontak cikislar aktif edilmektedir.

Sistemde bilgisayar baglantisi ve yazici bajlantisi se~



¢enek olarak sunulmustur. Tim tartim bilgileri yazicaiya veya
bilgisayara aktarilabilir. Bilgisayar bajlantisa RS-232 C
standarélna uygun yapilmakta ve yazici olarak da nokta matris
bir EPSON mini yazicai(M150) kullanilmaktadar.

Sistemin blok gsemasi sekil 2-1-1 de gdrilmektedir.

SILOLAR

- e wm em e e em  mm -

KARISIM

TANKI MOTOR

SEKIL 2-1-1

StSTEM L—-l x M
| | |

BC YALICI LO-CE

. Bundan sonra tim bilegsenleri ile blok sema "SiSTEM", yiik
hiicresi "LO-CE", gésterge "DS-480" ve kontrol {initesi "PLC"
olarak adlandirilacaktar.

2 - 2 - SiSTEM BILESENLERI

Sistem, hammadde silolari, karisim tanki, karistairica
motoru, LO-CE, DS-480 ve PLC'den olusmaktadar.

DS-480 ve LO-CE, Japon TERAOKA SEIKO CO., firmasi tara-
findan tiretilmektedir. Genel teknik 8zelliklerinden ve lizer-
lerinde yapilan amaca uygun dedisikliklerden daha ileride de—'
tayli olarak s&z edilecektir.

PLC olarak anilan sistem elemani ise tamami ile daha



dnce bahsedilen amac¢lar dofrultusunda, bu tez calaigmasinin
temelini olugturacak bi¢imde, TERAOKA SEIKO CO., firmasinin
yurdumuzdaki‘;emsilcisi ve ortafi DIGI-FITER ELEKTRONiK SAN.
VE TiC. AS. AR~GE laboratuarlarinda tarafimizdan dizayn

edilmistir. Sistem bilesenleri sekil 2—-2-1'de gdriilmektedir.

SEKIL 2-2-1

T 1|1 |D 0 o v
< 2 |2 |8 |C —_—
S 3 |3 i
>{4 |4 |4 PLC
L 5 |5 |8 |P
<— 6 |6 {0
DS-480 7 |7 : 0
8 |8 u
power
LO - CE

V - 220 VAC 5 A'lik kontak ¢ikislari(lé Adet).

T — DS—480 tus takimina giden PLC gikislari. Tus matrise
kumanda edebilmek amaciyla PLC ¢ikislari baFlanmistar.

S — Set noktalarina girilen deFerlere uygun TTL cikis
ireten, bir bagska deyisle PLC'ye TTL girisler veren set nok-
tasi uglari(2 Adet). Bir kabar ayar ig¢in, bir hassas ayar
icin 2 set noktasi kullanilmistair. '

L - LO-CE'den gelen analog bilgi ucu. LO-CE'nin besleme
gerilimi DS-480 lizerinden verilmektedir. Uygulanan yiikle dog-
ru orantili bir analog sinyal DS-480'in A/D'sine girerek

sayisala donistiriilmektedir.



3 - YONTEM

Daha dnce bahsedilen problemleri(kalite, maliyet vb)
cdzimlemek amaciyla, ucuz ve yararli benzeri bir uygulamanain,
kendi imkanlaramizla gelistirilmesi kararlagstirildi. Bu amac
ile uygun metod ve bilimsel ydntem arastirmalari basladi.

Oncelikle yapilmas:i gereken elde bulunanlari deJerlen-—
dirmek ve -var olan malzemelerle optimum ¢8ziime ulasmak ol-
mali idi. Bu diislince doJrultusunda yeni bir elektronik agir-
11k algilayici gelistirmenin, zaman ve maliyet acisindan
incelendiginde, istenenin tam tersi bi sonu¢ vereceFine karar
verildi. Dolayisi ile mevcut olan DS-480 ve LO-CE ile
birlikte kullanilabilecek bir PLC tasarlanmasi karari alandi.
Dizayn edilen sistem elde olanlarla birlikte kullanilabildigi
gibi baska uygulamalarda da kullanilabilecek genel amag¢li bir
sistem olmaliydi. Fakat &zel anlaminda afirlik temelli
endiistriyel uygulamalarin ucuz ve i3 gorir ¢dziiminii liretme-
liydik. Bu amag¢la bir dizi e¥itim seminerine katilma gerek-
1i1ig§i ortaya ¢ikti. Seminerler sonrasi yapilan arastirmalar
sonucunda, en ucuz ve cabuk ¢dziim i¢cin gerekli tiim komponent-
ler sec¢ildi ve temel prensip belirlenerek dizayn ¢alaigsmalara
basladz.

Timevarim metodundan yola ¢ikarak eksik parcalar tamam-
landas ve sonuc¢ta DS-480'in hafiza ve set noktasai bilgilerini
isle¥erek, beher kod bilgisine progamlanan set degerlerini
giris kabul edip, 16 adete kadar yiikseltilebilen ¢ikislarina

-

hitkmeden bir PLC tasaraimi tamamlandi.



4 — TEKNOLOJI
4 - 1 - YYK HUYCRESI (LO-CE)

Kullanilan yik hﬁcrgéi Japon TERAOKA SEIKO CO., tara-—
findan TERAOKA WEIGH SYSTEM CO., SINGAPUR fabrikalarinda tire-
tilmektedir. Yari mamiilden LO-CE oluncaya kadar gegen iliretim
agsamalari yerinde incelenmistir.

LO~CE basit olarak, bir afarlik algilayicisi olarak
tanaimlanabilir.

Aliminyum alagimli bir metal blofun dizerine, &zel ydn-—
temlerle ve yliksek teknoloji- iirtinii makinelerle, tespit edil-
4 adet direncten olusur. Bu 4 diren¢, "STRAIN GAUGE" olarak
adlandairailan ve &zel olarak afirlik veya daha genel tanima
ile basing¢ algilamak iizere tasarlanan elemanlarla birlikte
kullanilan &zel direnclerdir. En yaygan uygulama alanlar:
LO-CE'ler ve dolayisi ile elektronik terazi ve baskiillerdir.

Direncler, alliminyum blok ilizerine bir "WHEATSTONE KOP-
RSS! olusturacak bigimde yerlestirilmislerdir. Ince bir film
izerinde sarmal bir yapi olusturacak gsekilde ve biikiilmeleri
halinde defer defistirecek Szellikte imal edilmektedirler.

Direncler ve LO-CE'nin gematik godrinlisii sekil 4-1-1'de veril-

mektedir.
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Sekil 4-1-1




Aldiminyum blok {izerine herhangi bir yik uygulanmamasi
durumunda "k&prii dengededir". Herhangi bir afirlidin LO-CE
izerine uygulanmasi durumunda direng deferleri degismekte ve
denge bozulmaktadir. Defisim dofrudan dofruya, uygulanan yik
ile dofru orantilidair. Direncler aliiminyum blok lizerine yatay
olarak yerlestirilmistir ve uygulanan yiik sonucu, bloJun
sehimi ile birlikte, kapladiklari ylizey defismektedir. Se-
kil 4-1-1'de A ve B ile verilen direnclerin deferleri (uygu-
lanan ylikle aliiminyum cubujun deformasyonu sonucunda),yizey
alanlarainan artma51ha bagla olarak, azailr..bte yandan C ve
D'nin ylizey alanlari kicildiglinde, diren¢ deferleri artmak-
tadar.

Bu 4 direng, bir "WHEATSTONE" kspriistiniin karakteristik
tim elektriksel 6zelliklerini tasimaktadir. LO-CE'ye bir
besleme gerilimi uygulanmakta ve direnglerdeki degisimlerle
orantil: bir ¢ikis gerilimi alinmaktadir. Bu ¢ikis gerilimi
analog bir sinyal olup, kullanilan LO-CE i¢in yik yok iken
-6 ~ 36 mV'lar civarindadir. Kullanilan LO-CE'nin, uygulamada
gézdniine alinan 6zellikleri asagidadar.

4 -~ 2 - YUK HUCRES! GENEL BILGiLERI

4 -~ 2 - 1 XARAKTERISTIKLER

_ Kapasite(TAM YUK - T.Y.): 60 kg, 150 kg, 300 kg, 600 kg
_ Cikas : 1 mV/V +-%7.5

Cikis gerilimi, uygulanan giris gerilimi ile orantilai~
dir. 12 V'luk besleme gerilimi i¢in, tam ylikte, ¢ikig gerili-
mindeki defisim, saifair noktasindan itibaren 12 mV olacaktair.
Yani yik yok iken &lgiilen gerilim 5 mV ise, tam yik i¢in 81— -

ciilen gerilim 17 mV olacak anlamina gelir.



_ Lineer bozulma : T.Y,'in 0™1/6'sanin lizeri ig¢in:
+-%0.011 T.Y. -

_ Sifir donilisd : Bos ylikte dlelilen sifir noktasi
ile 30 dakika T.Y. uygulandiktan sonra tekrar &Slgiilen sifar
noktasi arasindaki fark: +-%0.05 T.Y. igerisinde

_ Stirtikleume - : Yik varken dlg¢ilen ¢ikis deferi
ile 6 saat sonra dleiilen g¢ikis deferi arasindaki fark:
+-%0.016 T.Y.

4 - 2 — 2 — ISIL KARAKTERISTIKLER

_ Dengelenmis sinir : Lineerligin.bozulmadlgx ve bunun
garanti edildigi sainir. Isail farklaliklara karsi dengeleme
amaciyla bir direng, girise seri olarak baglanmistir: 0C~40C
_ Kabul edilebilir sinir : LO-CE'nin c¢alisabilecedi fakat
lineerli%¥in garanti edilmedidi deferler arasi: -50C~50C

4 - 2 - 3 - ELEKTRIKSEL XARAKTERISTIXLER

_Tavsiye edilen girig gerilimi : 10 ~ 12 VDC

_Kabul edilebilir giris gerilimi : Maksimum 20 VDC

_Giris empedansa : 430 +- 10 ohm
_Cikis empedansi ¢! 350 +- 5 ohm
_Izolasyon direnci : 500 Mohm veya daha c¢ok.

(50 VDC, kopri ve toprak arasinda)

_Sifir dengesi ! +-%50 T.Y. icerisinde

_Giris /Cikis Isaretleri

Uygulama gerilimi(+) Kairmizai
Uygulama gerilimi(-) Bevyaz
Cikis gerilimi(+) Yesil
Cikis gerilimi(-) Sara

Toprak Gimiig



N

Renk kodlari, kablo baflantilarini belirtir ve

standarttair.

4 - 2 - 4 - MEKANIK KARAKTERI STIKLER

_ Kapasite tlizeri (givenli) T %200
__ Kapasite lzeri (maksimum) ¢ %300
_ Devamlilik : Test edilen kapasitede,

0 saatte Slcililen ¢ikig deJeri ile 1.5 milyon tartimdan sonra
6leiilen ¢1kis deferi arasindaki fark: +-%0.05 ig¢inde
4 - 2 - 5 - DIS ETKILERE KARSI KORUNMA

Nem, zararli savilar ve kiﬁyasal maddelere karsi koruma
icin defisik malzemeler kullanilir. Bu malzemeler LO-CE iize-—
rinde bulunan direncleri korududu gibi, aliiminyum alasaimli
¢ubugu da dig etkilerden uzak tutar.
_ Kaplama :
60, 150, 300 Xg ic¢in silikon kaplama
600 Kg ig¢in biitil kaplama
4 - 2 - 6 - LO-CE SECtMt

Kullanilan gdsterge i¢in, yukarida s8zii edilen karakte-
risitiklere uygun bir LO-CE bulunduktan sonra yapilacak olan,
bu LO-CE'nin DS—480 tipil gdsterge ile ¢alisip ¢alisamayacagi-
na karar vermek olacaktir. Bunun ic¢cin de 4 adet kriter mev-
cuttur:
_ Yik yok iken, c¢ikis gerilimi -6 mV ~ 30 mV olmalidair,
_ Tam yikte (kapasite),cikis gerilimi -6 mV ~ 36 mV olmalidair-
__ Cikis gerilimindeki degisim, yliksiiz ve tam ylikte 8lgililen

dederler arasinda 36 mV'tan az olmalaidar.



_ Taksimat bagina clklé gerilimi, 0.6 uV'tan daha fazla olma-
lidar.
Segilen 150 Kg'luk LO-CE i¢in deferler asagidaki gibi

tespit edilmistir.

Yik yok iken : 10 mV (f1lk kosul saflandi)
LO-CE hassasiyeti : 2 mv/vV
Giris gerilimi 12 V alinarak su sekilde bir hesaplama

yapilabilir:

12V x 2mV/V + 10 mV = 34 mV .- (fkinci kosul saflandi)

34 mV - 10 mV = 24 mV (ticlincii kosul sajlandi)

Bu LO-CE'nin, kullandigimiz gésterge ile kullanima uygun

oldufuna karar verildi ve 150 Kg'luk modeli seg¢ildi.

(Bu boliimde verilen tiim bilgilerin derlenmesinde, TWS
SINGAPUR ve TERAOKA SEIKO CO., JAPAN yayinlarindan yararlanil-

mistir)



4 — 3 — GOSTERGE

Tez galismasinda, yapilan 8n_aragtirmalar sonucunda,
Japon TERAOKA SEIKO CO., taraflndaﬁ iretilen DS-480
tipi g8stergenin kullanilmasi uygqun bulunmugtur. Bunun sebebil
ile ilgili bilgileri wve teknik bazi aciklamalari bu bdliimde
bulacaksiniz.

DS—-480 tipi gtsterge, modiiler yapiya sahip, IP-65 (I1EC)
normuna uygun, genisleme imkanlari oldukga fazla olan bir
sayisal agirlik gostergesidir. Tim 8zelliklerinin yaninda,
sundudu imkanlara oranla, maliyeti ucuz; kullanimi kolaydar.
Dahili yazici, bilgisayar arabaflasim linitesi, set noktas:
TTL ¢ikaslari, analog ¢ikisi, ¢ift yidik hiicresini kontrol ede-

bilme imkani 1ile pek ¢ok uygulamada ihtiya¢ duyulabilecek

v enn ~tlim Bzellikleri blinyesinde. toplamaktadir. Dolayisi ile tez

caligmasinda s&zili edilen uygulama i¢in ideal bir gésterge
oldugu tartisilamaz.

Tim dzellikleri ve ucuz maliyeti ile bu calisma i¢in
DS-480 tipi géstergenin kullanilmasina karar verilmistir.
4 — 3 - 1 - GUSTERGENIN GENEL UZELLIXLERI
_ DIS GURUNUS : Sekil 4-3-1-1'de gdsterge boyutlari ve dais

gdriinisii verilmistir.
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__ Model &6zellikleri

Gli¢ kaynafi

Frekans
Calaisma aisisi
Nem oran:i

Gii¢ harcamasi

__ Analog o6zellikler

Giris hassasiyeti
Sifir ayar siniri

Is1 karakteristikleri

Lineersizlik
A/D doénisiim hiza
Yiik hiicresi besleme

Gésterge hassasiyeti

_ Hafiza ve gdsterge &6zellikleri

Aarlik goéstergesi
Dara/kod gdstergesi
Program{anabilir hafiza
Programlanabilen bilgiler
kod no
dara

set noktasi 1

..

..

e

.o

.o

s

AC 220 V +%10
-%15
50 Hz
=10...+40C
15...85 % RH

10 W/h

0.06 uvV/taksimat (max)
-6 mV .... 30 mV

sifir +-(0.2uvV+-8ppm) /C
span +-8ppm/C

%0.01

16 kere/saniye

DC 12 V

1/20000

6 hane
6 hane

100 adet

6 hane
6 hane

6 hane



set noktasi 2 HEN hane

set noktasi 3 HE ) haﬂé

_ Temel islevler

-Tek tusla dara, sayisal dara ve tartim sirasinda dara
alma imkanai,

-Toplama—-c¢ikarma,

=100 mal hafizasa,

-LB/KG, net/briit gevrimi,

-Otomatik yazma,

-20 mA akim gevrimi ve RS-232 C standardinda veri ileti-
simi,

-Set noktasi sinyal ¢ikasa, -

—-Analog bilgi cikasa,

-Parc¢a sayma iglevi,

-2 ayri yik hiicresi baflama imkani,

-350 ohm'luk bes yiik hiicresi baglayabilme,

-Otomatik kalibrasyon,

-1/3000 gdsterge hassasiyetinde OIML standartlara,

sanif III'e uygunluk.

4 - 3 — 2 — STANDART GOSTERGE UZERINDE YAPILAN DEGISIXLIKLER

DS—-480 tipi gdsterge, sistem icerisinde yiik hiicresinden
alinan sinyali islemek amaciyla kullanilmaktadair. Analog bil-
ginin sayisal donigtiirilmesi ve bu bilginin gésterge tizerine
atilmasi DS-480'in isidir. Yazici ve bilgisayar baglantilari -
da DS—480 ilizerinde mevcuttur.

DS—-480'in fonksiyonlaraina kullanmak amaciyla, gésterge



_.13...
tus takimai kontrol iinitesine baFlanmigtir. Bu sekilde, DS-480
PLC lizerinden kumanda edilebilir bir duruma getirilmigtir. Bu

amacla gésterge ana karti ve bazi baflanti pércalarz izerinde

degisiklikler yapilmastar.

lardar:

S6z4 gegcen defisiklikler sun-

_ Ana kart lizerinde, gekil 4-3-2-1'de gésterilen noktalar

arasina 3K9'luk direng¢ler baglanarak bu noktalar 5 VDC sevi-

yesine c¢ekilmigtir. Bunun amaca,

elektriksel glriiltilere karsi koruyabilmektir.

cihazi endistriyel ortamdaki

©- a8 ORMN=-T

Sekil 4-3-2-1

J XL}
-
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e

noktalaraindan,

J4 konnektdriinden alinan COM, OUT1l, OUT2

coM
OUT3 uglari, kontrol kutusunda bulunan
arabaflasim kartina baflanacaktair.
OuUT1
OoUT2
OUT3

Tus takimi karti lizerinde belirtilen A0 ~ A5, DO ~ D3

arabaflasim kartina 5'er cm'lik tellerle bagy-

lanti yapilacaktair.

4 - 3 - 3 - DS—480 KONTROL UYNITESi BAGLANTI S$EMASI

Baglantz 14 bacakli "CENTRONICS" konnektsrler ile yapal-

mistir. DS-480'e giden kontrol uclari, kontrol kutusu lizerin-

deki CN-1'den c¢ikmaktadir. Baflanti uclari asagidaki gibi

olacaktair.

BACAK NO. ACIKLAMA
1 GND
2 SP1
3 SP2
4 SP3 .
5 A0
6 Al
7 A2
8 A3
9 A4
10 AS
11 D3
12 D2
13 D1

14 Do



4 — 3 - 4 — GUSTERGE TUS TAKIMI TABLdSU VE ADRESLERt

Kontrol kutusu tarafinda, gasterbe tus,taklmz tablosu
adreslenmistir ve program bu adreslere yliklenen bilgiler ile
prosesi yiiriitmektedir. Tus matris, kontrol kutusunun (PLC)
¢cikaislaras ile kontrol edilmektedir. Béylece gésterge lizerine
recete programlamak ve programlanan bilgileri okumak miimkiin
olmaktadair. Bu kontrol mekanizmasi ile ilgili detaylz bilgi
ileride verilecektir. Asafida, tus matris ve adresleri gasfe—

ren bir tablo bulunmaktadir(tablo 4-3—-4-~1).

A0 a1 A2 A3 A4 A5
M ORNEK | NET/BRUT |. # -
DO
7D C 8D 73 63 7B 6B -
7 4 1 0 T ON/OFF
D1
71 61 79 69 75 65
8 5 2 c REZERO *
D2
FC EC F2 E2 FA EA
9 6 3 + FEED
D3
FO EO F8 ES8 F4 E4
Tablo 4 -~ 3 - 4 - 1

(Bolim 4-3'te TERAOKA SEIKO CO., JAPAN yayinlarindan faydala-
nilmigstar.)



4 — 4 - KONTROL UYNITESt (PLC)
" Sistemin beynini olusturan kontrol ﬁn}tesinin tasarimi
éncesinde, PLC mantidi ve calaigsma prensipleri gdzden gecirile-
rek, benzer mantikla ¢aligsan bir PLC tasarlanmigtir. Kontrol
iinitesi olarak anilan sistem bileseni, basit anlamda béyle
bir’prose;in kumandasi amaciyla yeterli bir PLC olarak tanim-—-
lanabilir. Bundan sonra PLC olarak anilacaktair.

PLC, programlanmis olan regeteleri teker teker ¢airmak-
ta ve géstergeden gelen set noktasi sinyallerine uygun olarak
¢ikigslarini aktif etmektedir. Herbir recete 16 defisik malze-
meden olusabilir. Regete icerisinde, bu malzemelerin herbiri
i¢in 4 hanelik kod numaralari kullanilmalidar.

Program caligmaya basladifi anda PLC, gdsterge tuslarina
basarak geréin degerleri gdsterge hafizasina yiikler. Her
malzeme ic¢in bir kaba ve bif hassas set noktasi programlanir.
Program teker teker kod numaralari c¢agrilarak devam eder. Kod
numaralaraini PLC otomatik olarak cafirir. igslem tamamlan-
difinda sistem durur ve yeni islem icin beklemeye baslar.

Prosesin igleyisi basitg¢e yukarida tanimiandlgl gibidir,
1sleyis hakkinda daha detayli bir aciklamay: sonraki bsliim~
lerde bulabilirsiniz.

4 - 4 - 1 - PLC BLOK SEMALARI

PLC, 4 elektronik devre kartindan olusmustur. Bu kartlar
merkezi islem birimi, r&le kartlari, arabaFlagim karti ve giic
linitesi olarak tanimlanabilirler. Blok sema sekil 4-4-4-1'de
verilmektedir.

PLC'nin en dnemli iinitesi olan merkezi islem biriminde
8051 serisi bir mikroislemci kullanilmistir. Arabaglasim kar-

tinin bacak baglantilari bir &nceki bsltimden takip edilebilir



PL.C BLOK SEMA

220VAC GUC
AC
FLLTRE KAYNAGI
Ed
MERKEZ! 1SLEM BIRIM:
DF900100
< >
L¢
ROLE ROLE
KARTI KARTI
DF900101 DF900101
L
> ROLE KARTI
DF900102
ARABAGLASIM KARTI .
L <>| DS-480

Sekil 4-4-4-1
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4 — 4 - 2 - ROLE KARTLARI > _

Tasarlanmis olan sistem iki farkla tipte }61e karta
icermektedir. Bu kartlardan bir tanesi, gtsterge ile merkezi
igslem birimi arasindaki iletigsimi salarken, difer kart ile
prosesteki belli noktalara(valfler, pistonlar vb.) kumanda e-
dilmektedir.

A - GUSTERGE - MERKEZI ISLEM BIRIMI ARASI:

Gosterge ile merkezi islem birimi arasinda ¢ift yénli
bir iletisim vardir. Tug matrise, hangi tusun basilacagi bil-
gisi giderken, merkezi islem birimine de set noktasina ulasi-
lip ulagilmadidi yolunda bir bilgi gitmektedir. Programin a-
kisi dogrultusunda, réle karti tarafindan géstergenin uygun
@uslarlna basilmakta ve tartimin durumu hakkinda set noktasi-
na gére geri besleme alinmaktadir. Bu tip rdle kartlarai ldze-

rinde 5 VDC tetikleme gerilimli DC rédleler kullanilmistir.

Girisler ve c¢ikiglar rdlelidir.

Eleman Adet
4050 IC 4
100 nF CAP 4
4148 DiIYOT 22
714DO05 22

Kullanilan elektronik devre elemanlarinin detayli ac¢iklama-
lari verilmeyecektir. R6le kartinin devre gemasi da DF900102

kod numarasi ile verilmigtir.



B - AC CIKISLAR: ‘

Prosesteki valflere veya pistonlara kumanda ezmek
amaciyla tasarlanmig olan ikinci tip réle karti ilizerinde ise
220 VAC 5 A'lik réleler bulunmaktadir. Bu tiip karttan beher
PLC ig¢in % adet kullanmak gerekli olmaktadir. Clinki her bir
'kart ancak 8 ¢ikisa hiikmedebilmektedir. Dolayisi ile 16 gikis

i¢in bunun anlami 2 kart demektir.

ELEMAN ADET -
220VAC/5A ROLE 8
1N4001 DLYOT 8

Devre semasi DF900101 kodu ile verilmistir.
4 - 4 - 3 - GUC KARTI
PLC'ye 5 VDC, 24 VDC, 12 VDC'lik ¢esitli besleme geri-

limlerini iireten karttair.

ELEMAN ADET
7805 IC 1
SIW20 3
4700 uF 50V 1
470 uF 186V 1
100 uF 16V 2

4 - 4 — 4 -~ ARABAGLASIM KARTI
Gosterge ana karti lizerine monte edilmistir ve terazi
ile PLC arasindaki iletisimi saglayan karttir. Tek bir 14

bacakli konnektdér ve baskili devreden ibarettir.



4 -~ 4 — 5 - MERKEZ:f iISLEM BIRIMI

Mikrodenetleyici,cevre birimleri, program ve regetelerin
bulundugu EPROM'larain yer aldigi karttar. Mikrode:ktleyici o-
larak 80xx ailesinden 80C31 kullanilmistir.Az gevre birimi ve
eleman kullanilarak tasarlanmis olup, etkili bir yazilim ile
donatilmigtir. Recetelerin programli olduju EPROM, gerektigi
zaman yenisi ile defistirilebilir ve bu ylizden soketlidir.
Diisiik giic harcamalari seﬁebi ile 80C31 ve 27C64 kullanilmis-
tir. EPROM ve mikrodenetleyici de dahil olmak izere kullani-

lan elemanlarin doékimi asafidadar.

ELEMAN ADET
80C31 uC 1
74LS154 IC 3
74HC573 IC 1
27C64 EPROM 1
XTAL 3.686 MHZ 1
30 pF CAP 2
100 uF 15 V CAP 1
100 nF CAP 6

15 K RES 10

1 K RES 3

Digilik glic harcamalari gézdniine alinarak LS ve HC serisi
sayisal entegreler ile birlikte CMOS serisi mikroislemci ve
EPROM kullanilmistir. 80xx ailesi ve 80C31 ile ilgili bir ta--
kaim bilgiler asagida verilmigtir. tiretici firmanin safladida ]
teknik bilgiler EX - 1'dedir. Merkezi islem biriminin devre

gsemasi DF900100 kodu ile verilmistir.



4 - 4 - 6 - 80C31 )

Socaiz CHMOS teknolojisi ile tiretilen bir mikrodenetle-
yicidir. CHMOS iiriinler HMOS olanlardan ¢ok daha az gii¢ tiiket-
tikleri gibi (20mA), daha yiiksek g¢alisma frekanslarina c¢ika-
bilmektedirler. CHMOS iriinlerde ayrica disiik gli¢ tiketen bos-
ta calisma ve kisaik giic modlari bulunmaktadar.

8031/8051 mimarleri tiim MCSS51 80xx serisi yongalar igin
temel olusturmaktadir. Kiciik farklar ve ek dzellikler disain-
dz mimari yapida biyiik farklar yoktur.

8031 "Princeton mimarisi" ile tasarlanmigtir. Bu mimari
yapiya gore bellek iU¢ ayrik bslgeden olugsmaktadir; program
belle§i, dis veri belledi ve ic ver belledi. Geleneksel
mimarilerde ise program ve veri bellekleri c¢akisaik olarak
gergceklestirilmektedir.

Tiim MCS51 ailesi mikrodenetleyiciler 64 Xb program bel-
legine erigebilirler. 80C31 program bellefini yonga iizerinde
icermez. Bu calismada 27C64, program bellefi olarak kullanil-
mistair.

i¢ veri belledi 8 bit adresleme gereksiniminden dolayi
256 byte ile sinirlandarilmistir. Bu belledin alt 128 byte'a
program igerisindeki defiskenleri saklamak ig¢in kullanilmak-
tadir. Ust 128 byte ise &zel islev kaydedicilerine ayf11m15—
tar.

8031 yongasi, iizerindeki gevre birimleri ile birlikte
yonganin tiumiinii denetleyen kaydedicilerden olusmaktadir. Bu-. -
kaydediciler 128 - 255 adresleri arasinda yer almakla birlik—'
te 128 byte'ain tilimiinii kaplamazlar. Adresleri 8'e tam olarak

béliinebilen kaydediciler ayrica bit-bit de adreslenebilirler.



¢ veri belleginin 16 byte'lik bdlgesi ve 8zel iglev
kaydedicilerinin bir bdlimi bit-bit adreslenebilmektedir.
8031'in bu 8zellidi bit boyutundaki defFigkenleri islemede
yliksek verim saflamaktadair.

8031 genel &zellikleri de sdyle verilebilir:

2

t¢ bellek : 128 byte (RAM)
Calisma frekansa : 0O - 18 MHz
Giris/¢aikas : 4 x 8 bit
Sayici/zamanlayica : 2 x 16 bit
Kesme kaynadi : 2 dis 3 i¢

¢ veri yollara : 8 bit

Dis veri yollara B . 8 bit

Temel veri tipi g 8 bit

8031 adresleme modlari da asafidaki gibi verilmistir:

_ Dolaysiz adresleme
_ Dolayli adresleme

_ Saira saklayicisi ile adresleme

Tez ¢alismasi i¢in yapilan 6n g¢aligsmalar sonucunda bu &-
zellikleri ile 80C31' in en uygun mikrodenetleyici oldufuna
karar verilmistir. Tez caligsmasinda 80C31 kullanilmistar.

4 - 4 - 7 — PROGRAM
- PLC makine dili ile programlanmistair.  Programin bir kop-
yasi ve akigs semasi ileride verilmektedir. Sistem bir basgla

tusuna basilmasini beklemekte ve basildifdi anda isleme ge¢-—

mektedir.



PROGRAM AKIS DIAGRAMI :

BASLA £<<L<K<L
' |
REZERO -

I

|
1000 # ,
|

1
OUT1 ACIK .
T . |
SET 1’1 BEKLE 4 l
L |
ouUTZ2 ACIK
I |
2000 # ° l

’ I

SET 1’1 BEKLE

T I

OUT3 ACIK |
| ;
2 SN BEKLE START-TUSU BEKLE
I 1
QUT4 ACIK BITTI
| |
3000 4 OUT KAPALI
i |
SET 1’1 BEKLE 1 SN BEKLE)
| 1
OUTB ACIK OUT8 ACIK
i L
2 SN BEKLE 1 SN BEKLE
i |
e QUTB ACIK ’ OQUT7"ACIK
1 1
4000 # SET 1'1 BEKLE

I j




';1C REGISTERLER

B: . EQU
ACC: EQU
PSW: EQU .
IPC: EQU s
P3: EQU
.1EC: EQU
-P2: EQU
SBUF: EQU
"SCON: EQU
Pl: EQU
THL: EQU
THO QU
TL1: EQU
.TLO: EQU
TMOD: EQU
TCON: EQU
PCON: EQU
DPH: EQU
DPL: EQU
SP: EQU
FO: EQU

;1C BIT ADRESLER!

CY: EQU

AC: EQU
CFO: EQU
_RS1: - EQU

RSO: EQU

ov: EQU

P: EQU

PS: EQU

PTL: EQU

FX1: EQU

PTO: EQU

PXO: EQU

EA: EQU

E3: EQU

T1i: EQU

EX1: EQU

ETC: EQU

EXO: EQU

SMO: EQU

SML: EQU

SMZ: EQU

REN: EQU

TBS: EQU

RB8: EQU

Tl U

Rl: EQU
‘TF1: EQU

TR!: EQU

TFO: EQU

TRO: EQU

[EL: EQU

ITL: EQU

IEO: EQU

ITQ: EQU

OFOH
OEQH
ODOH
0B8H
OBOH
QA8H
OAQH
92H
98H
SOH
8DH
8CH
88H
8AH
82H
88H
87H
83H
82ZH
81H
80H

OD7H
QD6EH
OD5SH
OD4H
CD3H
cDzH
QDOH
OBCH

OBBH

OBAH
OBGH
OBSH
CAFH
CACH
QABH
QAAH
QASH
CA&H
03FH
OSEH
023DH
03CH
03BH
02AH
Co2H
033H
O8FH
DZEH
Q8DH
O8CH
03BH
O8AH
083H
088H

- 24 —

+B REGISTER

s AKUMULATOR
:PROGRAM STATUS WORD
s INTERRUPT ONCELIGI
sPORT 3

s INTERRUPT ENABLE
;PORT 2

s SEND BUFFER
s;SERIAL CONTROL
sPORT 1

sTIMER 1 HIGH
sTIMER O HIGH
sTIMER 1 LOW

sTIMER O LOW

s TIMER MQDE

:TIMER CONTROL
:FOWER CONTROL REGISTER
:DATA POINTER HIGH
;DATA POINTER LOW
sSTACK POINTER

s PORT C

"sCARRY FLAG

tAUXTLIARY-CARRY FLAG
sUSER FLAG ©Q

tREGISTER SELECT MSB
sREGISTER SELECT LSB

s OVERFLOW FLAG

sPARITY FLAG

:PRIORITY SERIAL FORT
sPRIQRITY TIMER !
;PRIORITY EXTERNAL 1
sPRIORITY TIMER ©
tPRIORITY EXTERMNAL ©
sENABLE ALL INTERRUPT
:ENABLE SERIAL INTERRUPT
:ENABLE TIMER ! INTERRUPT
:EMABLE EXTERNAL 1! INTERR
s ENABLE TIMER © INTERRUFT
sENABLE EXTERNAL @ INTERR
;SERTAL MQDE 0

;SER[AL MODE 1

;s SERIAL MODE 2

sSERIAL RECEPTION ENABLE
: TRANSMITT BIT 8

sRETEIVE BIT 8

:TRANSMIT INTERRUFT FLAG
;RECEIVE INTERRUFT FLAG
:TIMER 1 OVERFLOW. FLAG
;TIMER | RUN CONTRQL BIT
:TIMER O OVERFLOW FLAG

s TIMER C RUM CONTROL BIT
$E4T INTERR. | EDGE FLAG
24T INTERR. ! TYPE FLAG
:EXT INTERR. 0 EDGE FLAG
;EXT INTERR. O TYPE FLAG
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I EEEERE S ESEEEEE R R ERERE R R R REERR SR EE S R EE R R R E R E Y EE SRS EE X ]

* *
* TUS TAKIM! EQU TABLOSU ' * .
* .

LEREEEEEER AR EREESESEEESESEEEEEEEEEEEEERFEEEER T TS EEEEEY

=

we, we we wn we we

TUSS: EQU OFOH
TUSS: EQU OFCH
TUS7: EQU O071H
TUSG: EQU OEOH
TUSS: EQU OECH
TUS4: ' EQU 061H
TUS3: EQU OF8H
TJUS2: EQU OF2H
TUS1: EQU 079H
TUSO: EQU 063H
TUSKOD: EQU O7BH
TUSON: EQU 65H
TUSREZERO: EQU OF AH
TUSC: EQU OE2H
. TUSSTAR: EQU OEAH
! TUSM: EQU O7DH
TUSDARA: EQU 075H
TUSARTI @ EQU OF 4H
TUSFEED: EQU OE4H
TUSEKSI: EQU . 6BH
TUSSAY: EQU 6DH
TUSNET: EQU 73H
START_TUSU: EQU OBGH
STOP_TUSU: EQU OBZH
H I EEEREEEEEREEEEE SRR EE R R RSP R REEREEREERERRRERER R R R N N R ]
: SET POINT FORT UCLARI
H A EREEERESEEEEEEEEEEEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEE S E R
SP1: EQU 096H ;SET FOINT 1
SP2: EQU 095H ;SET POINT 2
H IR EEREEREEEREEEEEEER RS EER R REE SRR RRRRRRER R R R R R R
ORG OOH
LJMF RESET
ORG O3H
. LCALL INTRUTIN
H I ZEXEEEEEEEEEEEEEERER R R R R RRRRRRRRRERRE R R RER R R ¥
: ANA PROGRAM
H I EEFEEEEREESEEE S EEEERERR R R RR R R R R R R R R R R EE R R N K
ORG OB8OH
INTRUTIN: SETB STOP_TUSU
CLR EXO
KAL: JB START_TUSU, KAL
SETB EXO
RET! ]
ORG O100H .
RESET: MOV SP, #82H
SETB RSO
SETB RS1
SETB EXO

SETB EA



- 26 -~

START1: JB OBGH, START!

START: MOV P1, #TUSREZERQO

: LCALL TUSBAS
LCALL BEKLEME
LCALL BEKLEME

MOV P11, #TUS!1 ;. KOD NO 1000
LCALL TUSBAS

MOV P11, 8TUS0O

LCALL TUSBAS

MOV P1, #TUSO

LCALL TUSBAS

MOV P11, #TUSO

LCALL TUSBAS

MOV P1, 8TUSKOD

LCALL TUSBAS

LCALL CIK1
;Ele JB SP1,SET1

LCALL BEKLEME
: LCALL CiKZ
;ETZ: JB SPZ,SETZ

LCALL BEKLEME
LCALL CIKKAPA

MOV P1, 8#TUS2 s KOD NO 2000
LCALL TUSBAS

MOV P1l, #TUSO

LCALL TUSBAS

MOV P1, #TUSO

LCALL TUSBAS

MOV P1, #TUSO

LCALL TUSBAS

MOV P11, #TUSKOD

LCALL TUSBAS

“e

LCALL CIK3 ;KABA 2
;ET3: JB SP1,SET3

LCALL BEKLEME
; LCALL ClK4 sHASSAS 2
;ETA: JB SP2.SET4

LCALL BEKLEME
LCALL CIKKAPA

MOV P11, #TUS3 ;KOD NO 3000
LCALL TUSBAS

MOV P1l.#TUSO

LCALL TUSBAS

MQV P1, #TUSO

LCALL TUSBAS

MOV P1, #TUSO

LCALL TUSBAS

MOV P1, #TUSKOD

T /A Y



LCALL CIKS sKABA 3
éETS: JB SP;,SETS

LCALL BEKLEME
: LCALL C1KSB :HASSAS 3
;ETS: JB SPZ,SET6

LCALL BEKLEME
LCALL CIKKAPA

xenxennxn KARISTIEMA MOTORU ¥%%2X%%%a#%%

e we we

LCALL CIK7
LCALL BEMLEMEZ
LCALL CIKKAFA

ee  ae

MQV P1, 8TUSC
LCALL TUSBAS

MQV R7, #04H
BOSALT: LCALL CIK3 ;s BOSALTMA
LCALL BEKLEMEZ2
LCALL CIKS
LCALL BEKLEMES3
DJNZ R7,BOSALT
LCALL CIKKAFA

:YURU: JB START_TUSU, YURU
LIMP START

BEKLEME: DJNZ RO, BEXLEME
DJNZ R1,BEKLEME
RET

UZUNBEK : DJNZ RO, UZUNBEK

DJINZ R1l,UZUNBEK
DINZ R2,UZUNBEK

RET
ORTABEK: MOV R3, #013H
BEBEK: DJNZ RO, BEBEK

DJNZ R1,BEBEK
DJNZ R3, BEBEK

RET
BEKLEMEZ: MOV RZ, 8013H
BEK: DINZ RO, BEK

DJNZ R1, BEK
DJNZ RZ, BEK

RET
BEKLEME3: MOV R3, #014H
BC: DJNZ R4, BC

DJNZ RS, BC

DJNZ R3,BC

RET



s
TUSBAS:

BB:

-

£3

ClK :i

ClKZ:

CiK3:

CiKa:

CIK5S:

ClKS:

ClK7:

ClKg:

ClK9:

CIK1O:

MOV R1, #07FH

DJNZ RO, BB
DJNZ Ri,BB

MOV P1, #0FFH
MOV R1, #07FH
DJNZ RQ, BBZ
DJNZ R1,BBZ2

RET

CLR OBOH

CLR OB1H

CLR 0B4H

CLR OBSH

RET

CLR OBROCH

CLR OB1H

CLR OB4H

SETB 0BS5H
RET

CLR CBOH

CLR OB1H

SETB OB4H
CLR OBSH

RET

CLR OBOH

CLR 0OB1iH

SETB 0B4H
SETB OBSH
RET

CLR OBOCH

SETB OB1lH
CLR OB4H

CLR OBSH

RET

CLR OBOH

SETB 0B1iH
CLR OB4H

SETB OBSH
RET

CLR 0QBOH

SETB OB1H
SETB OB4H
CLR OBSH

RET

CLR OBOH

SETB OB1H
SETB O0B4H
SETB OBSH
RET

SETB OBOH
CLR OB1H

CLR OB4H

CLR OBSH

RET

SETEB 0BOH
CLR OB1H

CI.R OR4H

..

»e

e

e

e

ClKi=KABAl

CIKZ=HASSAS!

CIK3=KABAZ

ClK4=HASSAS2

CIKS=KABA3

CIKG=HASSAS3

CIK7=BOUSALTMA VANASI ( 24 VID(

ClK8=SU MOTORV (

12 vpC »

CIK9=KARISTIRIC! MOTOR



CIKil:

CIK1Z:

Clki3:

ClKl4:

CIKi5:

CIKKAPA:

SETB OB5SH
RET

SETB OBOH
CLR OB1iH
SETR OB4H
CLR OBBH
RET

SETB OBOH
CLR OB1H
SETB OB4H
SETB OBSH
RET

SETB OROH
SETB OB1H
CLR OB4H
CLR OBSH
RET

SETB OBOH
SETB OB1H
CLR OB4H
SETB OBSH
RET

SETB OBOH
SETB OB1H
SETB OB4H
CLR OBS5H
RET

SETB OBOH
SETB OB1H
SETB OB4H
SETB OBSH
RET

END

;ClK14a=

iCIK15=

;TUM CIKISLAR KAPALI
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SONUC :

Tasarimi gerceklestirilen sistem, uygulamaya ge¢iril-
mig ve 2 {inite imal edilmistir; Bu linitelerden elde edilen
sonuc¢lar oldukea basarilidir. tinitelerden biri, bir c¢imento
fabrikaszgda kullanilmakta olup, diferi fuar ve c¢esitli or-

ganizasyonlarda tanitim amaciyla g¢alistirilmaktadar.
[
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1 - TERAOKA WEIGH SYSTEM CO.,SINGAPUR yalelarl ve Singapur'
da eFitim seminerleri, -
2 - TERAOKA SEIKO CO., JAPAN yayinlara,
3 — EMPA MCS51 semineri ve notlari,
’

4 - DEC, LO-CE e§itimi ve notlarai, Belgika.



OZGECMIS :

1968 y111nda\Istanbul' da dofdum ilk &8Frenimi A.
Merter tlk ve Ortaockulunda tamamladiktan sonra 1985 y1linda
Ataksy Lisesi'ni bitirdim. Ayni yail girdig&im Yildiz tniver-
sitesi Elektronik ve Haberlesme Miihendisligi Béliimii'nden 1989
yilinda mezun oldum. Daha sonra kisa siirelerle WANG ve THY'de
callstlm.yigeg vilinda y. lisans sinavlarina girdim ve kazan-

dim. Halen,Japon ortakli bir firmada AR-GE sef miihendisi ola-

rak c¢alaismaktayim.
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