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OZET

Bu tez calismasinda bir videoteks haberlesme terminali
olan Minitel‘in, bir main frame bilgisayar sistemine VT100
uyumlu asenkron seri bir terminal olarak baglanabilmesi
icin bir kod cevirici birimi tasarlanms ve
gerceklenmistir. Kod cevirici birimin temelini 16 bit HPC
16003 mikrodenetleyicisi olusturmaktadar.

Mikrodenetleyiciler bir merkezi islem birimi ve onun
cevresinde yer alan RAM ve/veya ROM bellek ,dis dinya 1ile
iletisimi saglayan giris-gikis portlari,sayici/zamanlayica
gibi cevre birimlerinden oclusan tek yonga
mikrobilgisayarlardir. Bu yapilari ile gintmiz elektronik
endistrisinde biyltk bir kullanim alani bulmuslardir. Daha
dnceden ayri elektronik devrelerle gerceklestirilen
fonksiyonlar bir tek yonga 1le saglandidindan elektronik
devrelerin boyutlari kiucilmistiir. Ayrica mikroislemci
temelli devreler 1ile c¢ikilamayan calisma frekanslarina
cikmak mimkiin olmustur. Bu galismada kullanilan HPC 16003
256 byte RAM,S5 giris-/cikis portu,8 sayici zamanlayici,
full -duplex UART, MICROWIRE/PLUS birimlerini iceren 16 bit
HPC ailesinden bir mikrodenetleyicidir.

Yapilan ¢calismada igcersinde V.23 modem bulunan Minitel
terminali ‘mixed*‘ modda kullanilmaktadir. Bu modda ‘ascii‘
verli isleme modundakil &zelliklere ek olarak videoteks
protockolu ve videoteks fonksiyon tuslariaktiftir. Bu
calismada VT1i00 terminalinde bulunan ekran ve klavye
6zelliklerinden Minitel ‘de bulunmayanlar birkod c¢evirici
birim ile sagdlanmistir. Bu birim Minitel ‘in telefon
hatlarindan génderdidi bilgiyi alan bir V.23 modem ile Main
Frame arasinda yer almaktadir.

Kod c¢evirici birim Minitel‘in génderdigi 1200 baud
hizinda RS-232 C standardinda asenkron seri bilgiyli almakta
bir cevrim tablosuna gére dederlendirmekte ve c¢ikisinda
istenen sekle déntisttrtilmis yine ayni standartdaki bilgiyi
sisteme g&ndermektedir.

Gercgeklestirilen bu kod c¢gevirici birimi yalnizca bu



amacla dedil , benzer sekilde farkli haberlesme hiz ve
standartlarindaki birimlerin birbirleriyle haberlegebilmesi
icin bir arabirim olarak C(Kod c¢evirici 1ic¢indeki yazilim
degistirilerekd kullanilabilir.



ABSTRACT

In this thesis, we have constructed a code converter
which makes a Minitel terminal to operate as a VT100
asynchronous serial terminal, when it 1is connected to a
Main Frame computer system. The converter is built around a
16 bits HPC 16003 microcontroller.

Microcontroller, which contains a central processing
unitC(CPU), RAM and-/or ROM, Input/Output ports, Timers is a
single chip microcomputer. Microcontrollers have found an
ever increasing applications in industry today. Today's
technology has made it possible to fit all the main
functions of controller in to single integrated circuits.
This has reduced the size of the controlling devices
considerably and also made it more cost efficient. One can
also operate these device in range frequencies which were
not attainable by the microprocessor based electronic
controlling devices. The HPC 16003 used in this istudy
which contains 256 bytes RAM, 5 I1/0 Ports, 9 Timers, UART,
MICROWIRE/PLUS is a member of HPC microcontroller family.

The Minitel used in this work contains V.23 modem is
configured to operate in mixed mode. We have constructed a
code converter for Minitel to simulate many keyboard and
screen functions exist in VI100 but not in Minitel itself.
This unit is placed between V.23 modem which receives over
the phonelines and the mainframe.

The code converter receives data which is 1200 baud,
asynchronous serial in RS-232 C standart, on the output of
the modem. It appraises receiving data with respect to a
conversion table and transmits data in the same standards
to the system. Constructed this code converter is not only
for this purpose. Also, it can be used to communicate the
units which have different standards and rates C The

software of the code converter must be changed )



1.GIRIS

Bu calismada bir videoteks haberlesme terminali olan
Minitel ‘in bir Main Frame bilgisayar sistemine VT100 uyumlu
asenkron seri terminal olarak baglanabilmesi 1ig¢in 16 bit
HPC 16003 mikrodenetleyicisi kullanilarak bir kod g¢evirici
birimi yapilmistair.

Galisma sirasinda icersinde V.23 modem bulunan Minitel
terminalinin calisma ve ozellikleri incelenmis ve
Minitel ‘in mixed Ckarmad) modda galismasi uygun bulunmustur.
Bu modda aktif olan videoteks fonksiyon tuslari ve diger
bazi alfanumerik tuslar kullanilarak Minitel‘in VT100‘den
fakli veya eksik klavye ve ekran 6zellikleri kod c¢evirici
araciligl ile saglanmstar.

Kod c¢evirici birim Minitel ‘in génderdi gl RS=238C
standardinda asenkron seri bilgiyi dederlendirip, gerekli
cévrimleri yaparak sisteme géndermektedir. Yapilan
calismada kod ceviricinin calismasi kod g¢evirici Minitel
ile bir PC arasina yerlestirilerek test edilmistir.Kod
ceviricinin temelini olusturan HPC 16003 mikrodenetleyicisi
ile program ve devre gelistirirken HPC gelistirme kiti

kullanilmstir. HPC gelistirme kiti HPC ailesi
mikrodenetleyiciler ile sistem gelistirmek igin
tasarlanmistar.

Bu tezde 2.bdltimde ayrintili olarak HPC ailesi ve HPC
16003 mikrodenetleyicisinin yazilim ve donanim &zellikleri
anlatilmstir. 3. Bdltmde videoteks haberlesmesi ve Minitel
4.Bolimde ise HPC 16003 ile tasarlanan kod gevirici birimin

calisgmasi ve dzellikleri anlatilmistar.



2.HPC AILESI VE HPC 16003
e:9 . CIRTS

HPC 16003 mikrodenetleylicisi ©o&zel amagli bir cok
uygulamalarda kontrol fonkiyonlarini yerine getirmek icin
tasarlanmis gerekll sistem saati,i¢ 1lojik,RAM bellek ve
giris/cikis birimlerini igeren tam bir mikro bilgisayardar.
HPC ailesi ayni temel birimler etrafinda kurulmustur. Ancak
yonga lizerinde bulunan ROM bellek kapasitesi farklilak
gosterir:

HPC 16083 : 8 KByte ROM
HPC 16043 : 4 KByte ROM
HPC 16003 : ROM bellek bulunmaz(CROMless).

HPC ailesinin tim tyelerli microCMOS teknolojisi 1le
tasarlanmistir. HPC ailesinin sahip oldugdu genel &zellikler
asagdida siralanmstir:

CMOS yapi nedeniyle HALT ve IDLE modlarinda ¢ok diusitk glic
tiketimi.

30 MHz clock kullanildigdinda yazma¢ komutlari ig¢in 134
ns.

16 bit data bus,ALU ve yazmaglar.

16 bit’lik word’ler 8 bit’lik byte’lar ile genisletilmis
mimari.

Genisletilmis komut seti.

Tek byte’lik jump’lar,call’lar ve RAM erisimleri 1ile
ytksek kod etkinligi.

16%16 carpma ve 32%16 bSlme komutlari.

Yonga tlizerinde 256 byte RAM bellek olanada.

Yonga tizerinde 8 KByte ROM bellek C(HPC 16083),4 KByte ROM
bellek C(HPC 16043) veya ROMless C(HPC 16003) olanad:.

Yonga disinda 64 KByte'’'a kadar genisleme olanadi(RAM veya
ROMD .

16 bit stack pointer yazmaci.

Memory mapped yazmac¢ seti.

S2 giris~cikis hatty.

MICROWIRE/PLUS kullanimi ile senkron giris-/cikis yetenedi.
Full duplex UART (programlanabilir alici&génderici baud
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rate’lerid.

Q tane 16 bit zamanlayici.
TO zamanlayicisi 3 tane giris capture yazmacina sahiptir.

Watchdog ©zelligi.

.................................... >
RDY e '
HLD RESET STATUS EXM WO Ckl CX0O-€K2 : PORT
T s % PR + t 4 ! D
WATCHDOG| |CLOCK .
3 TIMER/ LOGIC | El
REG. PAIRS IDLE .
MODE , A*h
3 CAPTURE : | 8K 256 2
INTERRUPT| | HALT : INPUTS| [ CAPTURE
REGISTERS ROMN A ,
MODE E 11| RAM REGISTE -
3 H .S B H 3
16-BIT BUS |
!
]
CPU :
REGISTERS ‘ . 4 PWM
oo :mm“rs o UART ] fo prnee
]
prer: A 16-BIT|  INICROWIRE| |
————d B A.]_L erS 1
1
— x !
R SP MICROCODE!} S SO SK : PORT PORT PORT PORT
s ROM E
.................................... o
CORE

Sekil.2.1.HPC 16003‘in blok diyagram.




2.2. HPC AT1LESINiIN DONANIM OZELL1KLER1
2.2.1.HPC’nin Fonksiyonel Bacak Baglantilara

Entegre devre MOS tranzistorlar ile tasarlanmistir. HPC
tizerindeki lojik, elektrostatik bosalmalarin zarar verici
etkisinden korunmustur.Entegrenin tim bacaklarinda diyod
korumasi vardir.HPC kullanici birimlerine 68 bacak ile
erisir.C(Sekil 2.2
.- 1.1.CGlris/Cikrs Bacakliari:

AO-A1S. . .. A Portunu olusturur.
BO-B1S: . .. B'Portunu olugturur.
5 (2 o 1 SNPGRS I Portunu olusturur.
0 B b 7 AR D Portunu olusturur.
BEO=F3. . .. P Portunu olusturur.

Bu bacaklarin yapi ve &zellikleri ayrintila olarak port
yapilari bolimiinde anlatilmstar.
2.2.1.2.6GlU¢ Kaynagdi Bacaklarai:

WA s % s ve Pozitif besleme gerilimi.

WS o s o Pozitif besleme gerilimi.

GNP .%o Yonga tzeri lojik icin toprak referansi.

ERONED .0 GCikis bacaklarina badli yonga tUzeri stlriciler

icin toprak referansi.

YECL . ve.. YCCe bacaklara yonga tzerinde birbirine
baglidir. Ancak GND ve DGND bacaklari elektiriksel olarak
izole edilmigtir.
e.2.1.3.Clock Bacaklarai:

e A T Osilatdr girisi.
2 e e Osilatoér cikisa.
CKe. .., Clock cikisi CCKIAABD.

CKI ve CKO genellikle bir harici kristale bagdlanar.
2.2.1.4.Diger Bacaklar:

W P » Bu bacak bir open-drain cikistir.Watchdog lojigi
tarafindan gecersiz bir durum sezildiginde cikis
lojik 0O* olur.

SR Yeni bir komutun 1lk byte‘inin alinmasi igin

glincel okuma cevriminin ytrtttldugint gésterir.

DA s v ALE isareti ile birlikte komut durmunu gdsterir.



1 o N 3 .. e
ls 13 Vee: B0 Bz Ba : Bs W CKI
: S B AR e B 0 g 0 T IR o N R e T
]6—‘ 8 1 68 62 e S0
— ]
Do"i 0
i 1 58 1,
D] :
D2 I
= — ST2
D otk
R — RESET
El
= — A,
D,
i — A,
HPC 16083
Dj__ ‘ s
D6—- ——AJ
D,
——.-\4
EXX
- — A,
Py — s
Px—- ——A7
Py ot - 24 36 b= ROY/ALD
Py — 25 23 Lo C%
~ C . [t W\D
: BI | Bl s PR A 1 O 0 e I\l
15 13 Bll B, ‘*15 413 An Aq CC
B, Bu B, Bs A A A Ag

Sekil.2.3.68 Pin PLCC ve LCC paketler ig¢in HPC 16003 pin
diyagrami.



RESET..... Lojlk *0*'"da aktif "bir giristiriYongayl reset
eder. ; :

RDY/HLD...2 kullanim amaci vardir.ENIR yazmacinin O. biti
ile segilir.Ya RDY girisidir , yavas bellekler
icin bus cycle‘ini uzatmak i¢in kullamilair. Yada
DMA amaciyla bus'i float hale getirmek i¢in HOLD
istedi girisi olarak kullanilir. islemci bu
bacadi herhangi bir sartlama yapilmamigsa HOLD
girisi kabul eder.

BN s Lojik 1 de aktif das bellek 1zin ginisidir.Bu
bacak aktif ise yonga UUzerindeki ROM belledin
kullanimini yasaklar.

{ SO Maskelenebilir dis kesme girisidir.Seviye(Cl1l,0d
ve kenarCinen/¢gikand duyarlaikla olarak
programlanabilir.EI ayrica 4. giris capture
yazmaci EICR i¢in olarakda kullanilar.

g UART dis kesme girisidir.Seviye duyarlikli ve
1ojik ‘O .da aktiftir.
NE s Baglanti yok.

2.2.2. Hardware Baglantilar

2.2.2.1.6lU¢ ve Topraklama:HPC*‘nin tek bir gitic kaynagds 1ile
calismasy istenirse sekil.2.4°'deki gibi VCC1 ve vCcca
bacaklari bagdlanabilir.

+5V
VCCs
NEC2
HPC16083
OTHER
DGND G\D GROUND
- CONNECTIONS

Sekil.2.4. Glu¢ kaynadi baglantilara



Bu gerilimin nominal dederi 5 V dur.Ancak 3.5 1ile S5 V
arasi gerilim degderlerinde de norma; olarak
calisabilir. Topraklama bagdlantisi i¢in 2 bacak ayrailmstar.
Lojik toprak C(GNDD yonga tzerindeki lojik ic¢in genel toprak
referansidir.Suiricli topragdi 1se yonga Uzerindeki c¢ikis
buffer‘*lari ic¢cin genel toprak referansidir.EJer bir toprak
yuzeyil kullanilmissa DGND bir iletkenle GND'ye badlanar.
2.2.2.2.Clocking: Yonga tUlzerindeki saat isareti devresi
sekil.2.5 de gorilmektedir.

o < %
N HPC 16083
OSC. o ~ C1CLOCK
o Ry g T (INTERNAL)
e =

C2 CLOCK
YR CK2 (INTERNAL)
CLOCK

Sekil.2. 4. Yonga tizeri saat isareti devresi

Devre CKI ve CKO - bacaklari arasinda bir faz c¢evirici
igerir.Bunun cikisida bir 2°‘ye bdliiciiden gecirilerek dahili
clock ve CKZ2 bacagdinadaki isaret elde edilir.Sekil.2.6 de
HPC i¢in kristal osilatér devresi gérillmektedir.

Sekil.e.7 davise  bir di$ osilator cika g HPC* ye
ugul andi &1 nda yapilan baglantilar gor il mektedir. HCMOS
sUrtdcd kullaniliyorsa direnc bagdlantisi gereksizdir.TIL
surtciiler 1i¢in 500 ohm veya daha kiiclk bir direnc

baglanmalidar.



620
AR CKO
1MQ
HPC 16083
sy :
L N
20 pF

Sekil.2.6.Tipik kristal osilatér baglantilara

+5V
EXT. z .
SOURCE St
i ChO
CONSECTION. ; HPC 16083
SYS. -
CLoc Y

Sekil. 2.7-Dis clock bajdlantalari

2.2.2.3.Reset: RESET bacadi yonga tizerindeki lojige yeniden
yolvermeyl saglar.HPC en az CK2 clock‘unun 16 cevrimi kadar
reset bacagindan uyarildigdinda reset edilebilir. Watch
lojiginin kullanildigdi uygulamalarda ise reset islemi icin
CKZ2 clock'unun 64 cevrimi stire gereklidir.Yongaya 1ilk
elektirik verilisi veya kesilip tekrar gelmesi durumlari
icin RESET bacagdina bir RC sebekesi baglamak uygun



olur.Burada RC glic kayanadi ylikkselme zamaninin en az S kata

clmalidar.

CcC

HPC 16083
RESET

-

RC 2 5 x POWER SUPPLY RISE TIME

Sekil. 2. 8. Power —on reset devresi
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2.2.3.HPC 16003'in Bellek Organizasyonu
HPC 16003‘iin bellek haritasi tablo. 2.1 de gb'ri.'xlmek.t.edir.

Tablo.2.1.HPC 16003'in bellek haritasi

FFFFFFFO | Interrupt Vectors
in offchip ROM
FFEF:FFDO | JSRP Vectors
in off<<hip ROM USER MEMORY
FFCF:FrCE
3 External
0201:0200 Memory
O01FF:01FE
: On-Chip RAM USER RAM
; 01C1:01C0
0195:0194 Watchdog Register | Watchdog Logic
0192 TOCON Register
i 0191:0190 TMMODE Register
' 018F:015E | DIVBY Register
018D:018C | T3 Timer
i 018B:018A | R3 Register
1 0189:0188 T2 Timer Timer Block TO:T3
0187:0186 R2 Register
| 0185:0184 I12CR Register/ R1 ,3
‘ 0183:0182 I3CR Register/ T1 i
| 0151:0180 JACR Register f
| 015F:015E | EICR Register '
1 015C EICON Register ,
10153:0152 | PORTP Register
{ 0151:0150 | PWMODERe; -1
014F:014E | R7 Register
014D:014C | T7 Timer
014B:014A | R6 Register
0149:0148 T6 Timer Timer Black T4:T7
0147:0146 R5 Register
0145:0144 TS5 Timer
10143:0142 | R4 Register
10141:0140 | T4 Timer
0128 ENUR Register
0126 TBUF Register
0124 { RBUT Register UAKT
i 0122 ENUT Register |
; 0120 | ENU Register l
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Tablo.2.1.Devam

! PORT D

0104 PORTD Input Register

0104 PORTD Input Register | PORT D

00F5:00F4 BFUN Register

O00F3:00F2 | DIRB Register PORTS A & B CONTROL
l 00F1:00F0 DIRA Register / IBUF

00E6 UPIC register UPI CONTROL

00E3:00E2 PORTB

OOE1:00E0 | PORTA Register / OBUF | PORTS A & B

OODE Microcode ROM Dump

00DD:00DC | Halt Enable Register

00D8 PORTI Input Register PORT L, CONTROL &

00D6 SIO Register INTERRUPT CONTKOL

00D4 IRCD Register REGISTERS

00D2 IRPD Register

00DO ENIR Register

00CF:00CE X Register

00CD:00CC B Register

00CB:00CA K Register

00C9-00C8 A Register HPC CORE

00C7:00C6 PC Register | REGISTEKS

00C5:00C4 SP Register

00C3:00C2 (reserved)

00CO PSW Register

OOBF:00BE On-Chip USER RAM

. RAM

0001:0000
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2. 2.4.HPC'nin Giris Gikis Portlarinin Yapisi Ve Ozellikleri

HPC 16003 kullanica tarafindan programlanabilir KB D51
ve P adli1 5 porta sahiptir.
2.2.4.1.A Portu: A portu 16 tane cift yoénld giris-scikis
C(G/Cd bacagina sahiptir.3 farkli amac icin kullanilabilir:

Yonga disi birimlerle haber lesmek jelin eitt
yénliCbidirectionald adres-/veri yolu olarak kullanilabilir.
8 bit veya 16 bit Universal Peripheral iInterface CUPID
olarak kullanilabilir.

16 bit programlanabilir G/GC bacag: olarak birbirinden
bagimsiz olarak giris veya ci1kis olarak kullanilabilir.

A portu bu 3 islevi birarada yerine getiremez. Bunlardan
biri secilmelidir.Eger bir dis belledin adreslenmesi so6z
konusu ise C(PSW yazmacinin EA biti ve EXM bacagdi uygun
secilmiglersed A portu adres/veri yolu olarak
kullanilir.UPIC yazmacimin UPIEN biti set edilmisse A
portunun bir veya iki byte®i UPI fonksiyonu i¢in data bus
olarak kullanilir.yada A portu programlanarak genel amacgli
G/GC bacagd: olarak kullanilabilir. A por tunun yaplsi
sekil.2.8 de goértilmektedir.

A portu 16 bitlik bir veri yazmaci CPORTA, OOEO ve OOE1
adreslerinded ve bir ydn yazmaci (DIRA, OOFO VE OOF1
adreslerinded olmak ilizere 2 yazmaca sahiptir.bu iki yazmac
yazilim tarafindan okunup yazilabilir.DIRA yazmacinin bir
bitine ‘1* veya ‘O° yazilarak Cl:cikas.0:girigd herbir
bacak programlanabilir.PORTA ve DIRA yazmaclar:y icin bit

haritalari ve reset durmunda aldigdyr degderler asagida
gorilmektedir.
Word at 0020
PORTA A%f .-\1.4 Al.3 _-*-.1'2 Al1|210) A9 | A8 | A7 | Ae | A5 | a4 | a> | A2 | A1 | A0
X X X X X X X X X X X X X X X

Byte 2t O0E1 Byte at 00EO



word at OOFO

TRA A A A2 | A1 ] A0
15[ a1afa13fa12fan[awo] av | At | A7 | A6 | AS | A4 | A3 i
yis & o= ¥ 2 g ) [¢] 0 0 0 0 0 0

> 0 0 Y 0 0 0 (

Byte at 00OFO
Byte at (F1

0 Reset de sifirlami’ .

- 5 4P
X Reset de durumu bel1li ded

PIN

PORTA Bir N \

AP S RN
{Data Repister)

WRITE PORT A

Internal .“ﬂ;

us READ DIRA

Sekil.2.8. A portunun /2p1Si
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2.2.4.2.B Portu:B portu 16 bacaktan olusur.Bunlardan 12
tanesi genel amac¢li ¢ift ydnld G/C bacadidir.Kalan 4 bacak
ise CB10,B11,B12,.B15) yvalniz . cikis . 'olabllir.Giris . olarak
yazilaim tarafindan programlandiklarinda float olurlar.B
portu 16 bitlik bir veri yazmaci C(PORTB, OOEZ2 adresinded
,bir yén yazmaci (DIRB, OOF2 adresinde) ve bir alternatif
fonksiyon yazmacina (BFUN, OOF4 adresinde) sahiptir.PORTB
ve DIRB yazmaglarainin calismasi A portundaki gibidir. Ancak
DIR B yazmacamn 10,11:12,15: bitleri 'ile’ ayni nolu
bacaklar ya float yada cikis olarak programlanabilir.BFUN
yazmacinin bitleri set edilerek i1lgili bacaklara alternatif
fonksiyonlar kazandairilabilir.

B portunun bacaklarinin alternatif fonksiyonlarai:

BO-. T T VART verl cikisy.
L e R R O S Alternatif fonksiyonu yok.
|2~ i o o SRR UART clockCgiris veya cikisd.
= 5 Rt i WS e e e T2 zamanlayicisi giris veya ¢ikis.
B4t o TR ks T3 zamanlayicisi giris veya cgikis.
e PR S R R MICROWIRE-/PLUS veri c¢ikisai.
B B e A MI CROWIRE/PLUS clock(Cgiris veya c¢ikisgd.
y T R Hold onay c¢ikisi.
B 380 Zamanlayici senkron gikisi.
C A b RS S PR R Zamanlayici senkron ¢ikisi.
PO URD. o 2 UPL port adres O . girisi.
Bl1 S WRRDY oo b UPI _port yazma hazir c¢ikisi.
oy R T T Alternatif fonksiyonu yok.
o B B b o RORRE R S Zamanlayici senkron ¢ikisi.
Bi 4 . 388 o Zamanlayicil senkron c¢ikisi.
BN Y. UPI port okuma hazir c¢ikisi.
B portunun tiim bacaklari ayni1 yapiya sahip degdildir.B
portunun bacak Yapilari “sekil. 2.8 5 2105 8.3 S a
goérilmektedir.

Yonga disinda bellek kullanildidinda B portunun B10,Bi1l
ve B15 numarali bacaklari sirasiyla ALE,WR ve RD bus
kontrol isaretleri olarak gérev yapar.Bl12 bacad: ise HBE

olarak calisir.Bu durumda dider bacaklar genel amacli: veya
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alternatif fonksiyonlara yerine getirmek

ein

kullanilabilir.B portuna ait yazmaclarain bit haritalara

reset halindeki durumlari asagdida gorilmektedir.

ve

Word at 00E2
Bi5 |B14 |B13|B12!3B11|B1o| 39 | B | B | B6 | BS | B4 | B3 | B2 | B1 | BO
PORTB - ) ; 3 :
% TN Xl Xa p Xo | %] X XX X5 Muskiax 1% A kG, <
Byte at 0OE3 I Bvte at OOE2
Word at O0F2
Bis | 814 [B13[B12|B11|B10| 39 | B8 [ B7 [ 86 |Bs | Bs[3: B2]3:]Bo
o 1 P4 ! 37 Di
DIRB :
Tl I e e B i (6 R B 1 BB ) T i l 0 T R
Byte at OOF3 Byvte at O0F2
Word at OOF4
BFL,.\. RDRDY| TS3 1S2 - MLRRDY = ™ TSO {HLDA SK SO T3I1OJT:12] CKX - DN
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 h) o) 0 0

Byte at OOFS Byte at 0CF4

Gorevi olmayan bit.
Reset de durumu belli degdil.

Reset de sifarlanar.

0 o % X

Yalniz cikis.
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ALTERNATE
FUNCTION INPUT ‘j
: ALTERNATE PIN
PORTB Bit F'NCTION OUTPUT | SE] ECT
(Deta Register) (
1
WRITE PORTB r
[
READ DIRB
DIRB Bit
(Direction
Register)
5|
WRITE DIRB '
h—
1 }——— SELECT
READ PORTB
BFUN Bit
(Alternate
Function)
WRIiTE BFUN
i /l
o READ BFUN
Internal
Dzte Bus

Sekil.2.9. B portunun BO,B1,B2,B5,B6 ve B7 pinlerinin

yapisi.
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ALTERNATE
TUNCTION INFUT

h e _‘ % B
| PORTB Bit 1 Sk
[Data Register ) l/]( |
Load | Toggle
‘v\RITE 5 lemzr
PORTB Underflow
ii Pulse
BFU'N Bit
 Alt. Function
Register)
e
WRITE BFUN
!
READ BFUN
¢ SELECT
READ PORTB f—-—-
DIRB Bit
‘ Directicn
Register)
WRITE DIRB
ki
ImT—rnal
Data READ DIRB
Bus

Sekil.2.10. B portunun B3,B4,B8,B9,B13 ve Bl14 pinlerinin

yapisi.
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ALTERNATE
FUNCTION INPUT
] : PIN
: ALTZRNATE
ik SR Bt FUNCTION OUTPUT | SELECT
7 |(Datz Register)
’ |
WRITE PORTB
;s
READ DIRB
DIRB Bit A
(Direction
Register)
T En. Bus
WRITE DIRB Function
L —
P
READ PORTB RIR B LA o
EFUN Bit ' E
(%}ternatf ' Mode 16-Bit !
Function) i !
l Lo il e ot . G- i i Do . W =
WRITEBFRUN
Mode:
44/’///1 Expanded
or
ROM1less
s READ BFUN
Internal
Dzta Bus

Sekil.2.11.B portunun B10,B11,B12 ve B1S pinlerinin yapisi.
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2.2.4.3.1 Portu:8 bacakli genel amag¢li giris - portudur. O0OD8
adresinde bulunan 8 bit PORTI yazmacindan yazilam
tarafindan ockunabilir.I portunun alternatif fonksiyonlarida
vardir. Ancak bir alternatif fonksiyon yazmacina sahip
degdildir.Bir ozellik aktif edildigdinde otomatik olarak
uygun ‘girdis  bacafiinin alternatift fonksiyonunu yerine
getirir.I portunun bacaklarinin alternatif fonksiyonlari ve
PORT I yazmacinin bit haritasi asadida gorilmektedir.
IO...Aternatif fonksiyona sahip dedildir.
I1...Maskelenemeyen kesmeCNMID.

I12...Kesme 2 / Giris capture ~ URD.

I13...Kesme 3 ~/ Giris capture ~ UWR.

J4.. .Kesme 4 / Giris capture.

38. .. S1l-MICROWIRE/-PLUS: S&eri verl girisi:

10, . . RDX-UART Serl veri girisi.

I7...Aternatif fonksiyona sahip degdildir.

17 16,RDX | I5SI (14 INT4 I3 INT3[I12INT2

PORTI : ¢ _ . ;
R \R XR \R \R i AR

Byte at 00DS

X Reset de durumu belli degdil.
R Yalniz okunabilir.
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Pull-Up Device (i0, I7 Oniy)

e e

PEN

o]

READ PORT I
ALTERNATE
D —
Internal FUNCTION INPUT
Data
Bus

Sekil.2.42.1 portunun iVapl si:

ce.d.9.D Portu:8 bit genel amacgli dijital giris
portudur. 0104 adresinde bulunan 8 bitlik PORTD yazmaci
araci1ligdi - ¥le  okunabllir.D" pértunun ' yapisa ve PORTD

yazmacinin bit haritasi asafida goriulmektedir.

PIN

sl

READ PORT D

Internal
Data
Bus

Sekil.2.13.D portunun yapisi.
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* D7 D6 D5 D4 D3 D2 D DC
ORTD : 2 5 .
22 XR XR X XR XR xR XR XR

Byte at 0104

X Reset de durumu belli degdil.
R Yalniz okun&billlr

2.2.4.5.P Portu:4 bacakla bu port genel amacly dijital
¢ikis portu olarak kullanilabilir.Ayrica bu bacaklardan
herhangi biri bafimsiz olarak bir zamanlayiciya
baglanabilir. T4 PO'a, TS /Pl'e,.T6. P2 ye,17 P3'e ballanabilir.
P portunun yapisi sekil.2.14 de goérilmektedir.16 bitlik
PORTP yazmaci hem bacaklardaki dederi tutmak hemde herbir
bacagdin fonksiyonunu belirlemek ig¢in kullamilar.Bir pin bir
zamanlayiciya baglay iken PORTP veri bitleri yazilaim
tarafindan yalniz okunabilir.Reset durumunda P portunun
pinlerni 1aijilk ‘0% & cekllir. PORTP yazmacinin.. 'bBit hHaritas)
ve reset halinde bitlerinin durumu asadida gosterilmistir.

Word at 0152

PORTP ek B © proutfre T . Ie«lr'rsrr\( .

n 0 0 2 0

Pin P3 Control Pin P2 Control Pin P1 Cer.izel Pin 1O.Cs

Byte at 0153 Byte at D152

* Gorevi olmayan bit.
(0] Reset de sifarlanar.
X Reset de durumu belli degdil.
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PIN
sl PORTP [\
BTT OLT Bl! l/
Load ! I Toggle
. Timer
WRITE I
PORTP L'nde:':’;\z Pl
Puise
FEN PORTP
BIT TFN Bit
|

WRITE PORTP
TN
BIT

READ PORTP
OL:T
BIT

READ PORTP

In;;al
Data
Bus

Sekil.2.14.P portunun yapisi.
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2.2.5.HPC Allesinin GCalisma Modlari

Entegre disina bellek veya bir cevre birimi bagdlandigdinda
A portu c¢ogdullamalil adres/veri yolu oclarak ve B portunun
B10,B11,Bl12 ve B15 nolu bacaklari ise sirasiyla bus kontrol
isaretleri ALE,WR,HBE ve RD olarak gérev yapar. HPC 3 ayrai
¢calisma modundan kullanici ihtiyaclarina gére konfiglre
edilebilir:

Single Chip/Expanded Mod

Normal /ROMl ess Mod

8 Bit/16 Bit mod

2.2.85.1.8ingle Chip Mod/Expanded Mod:HPC ailesi mikrode-
netleyiciler 64 KByte‘lik bellek bélgesini
adresleyebilirler. Bu alan bitin bellek,yazmag ve G/C
adreslerini 1igerir. Single chip ve expanded modl ara
adreslenebilecek bellek bdlgesini belirler.Single chip modu
adres bdlgesini 8 KByte C(HPC 160830 veya 4 KByte C(HPC16043D
ile sinirlar ve watchdog fonksiyonunu aktif eder C 8
KByte“lik bélgenin disinda gecgersiz adreslemeyl sezmek
igind. Expanded modda ise HPC‘nin 64 KByte‘lik adres
bédlgesinin timine erismek miuimkindir ve watchdog fonksiyonu
aktlir degilaly. Single chip modunu sec¢mek lein PSW
yazmacinin 4. bitiCEAS safarlanmalidar.

HPC 11k calismaya basladidinda single chip modundadir ve
EA bitini sifirlamaya gerek yoktur.Single chip modu sadece
entegre tizerindeki RAM ve ROM bellegdin adreslenmesine
olanak tanir.Bu nedenle bu moddA HPC 16083 ve HPC 16043
calisabilir.HPC 16003 ROMless oldugdundan yalniz expanded
modda kullanilabilir.Expanded modu secmek igin PSW
yazmacinin EA biti set edilmelidir.Bu islemin kullanici
programi tarafindan en basta yapilmasi gereklidir.
2.2.5.2.Normal Mod/ROMless Mod: Bu modlar entegre tizerinde
ROM belledin kulanilip kullanilmamasini belirler. Normal
modun se¢ilebilmesi i¢cin EXM bacadinin lojik ‘O' seviyesine
cekilmesi gereklidir.Bu durumda entegre devre Uzerindeki
ROM bellek kullanilir.EXM bacagdi lojik ‘1 e c¢ekilmis 1ise

bunun anlami entegre devre ROMless moddadir ve entegre
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tizerinde bulunan ROM bellek yerine dis

HPC 16003 ROMless modda calisgmaktadir.
2.2.5.3.8 Bit Mod /16 Bit Mod:16 Dbit

butun pinleri veri

kullanilair.HPC*nin génderdigdi adresi
HPC

latch kullanilar. ALE

clock isareti girisi olarak yollamir.

transferi

igareti

8 bit modunda A portunun

transferi icin kullanilar.A8-A15 bacaklara
bitini
yoktur.8 bit

adresin en adarlakla

edilmesine gerek

8

yalniz

mod

modudur . Sadece 1 octal latch‘e ihtiyac
8 bit genisligindedir.8 Dbit

Burada dis bellek

modunda yonga

erismek mimkUndir.

HPCYnin 8 - veya

disindaki
erisilir.Yonga Uzerindeki bellede ise 8 veya 16 bit

yalnmiz
bellegde

310 A%

calismasi HBE

tarafindan belirlenir.HBE lojik °
HPC 8 bit modunda, lojik ‘O seviyesinde ise 186 bit modunda

calisir.HBE‘ye hi¢ bir baglanti

modunda calisair.

PORT | (I> RD
WR
ALE
PORT D (I>
HPC16083

PORT B <t::>
PORT P (

1 <

ve
tutmak
tarafindan

(Sekil.2.150
AO-A7 bacaklara

tutar.Bunlaran

8 bitlik

seviyesine

bellek kullanilar.

modunda A portunun
adresleme fciri
2 ocual

latch'lere

icin

veri
olarak
latch

sitrekli

etkili bir
vardar.(Sekil.2.16D

¢calisma

dederler 1ile

olarak

CBi12>
cekilmisse

bacada

HBE

<

B12

150

o

AO-7

yapilmamigsa HPC 16 bit
5 e
BL: D
B10
;.
MEMORY
AO-7
JEST
Q Addres: > Agdg
L%
PORT A Dy

ta

Sekil.2.15. 8 bit modu.
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Sekil.2.16.



Bu calisma modlarina gére HPC 8 farkla

¢calisabilir.Bu
gosterilmistir. HPC 16003 yalnizca

-26~-

konfiglrasyonlar

konfiglrasyonda

tablo.2.1 de
expanded-romless-8 bit

veya expanded-romless-16 bit modlarinda calisabilir.

EXM|EA|HBE MOD BELLEK

0 O| O [single chip EOOO-FFFF on-chip ‘HPC 16083
normal 16 bit

(0] Ol T {single ¢chip FOOO-FFFF on-chip HPC 16043
normal 8 bit

(0] 1| O |expanded EOOO-FFFF on-chip HPC 16083
normal 16 bit |O200-DFFF off-chip

(0] 1| 1 |expanded FOOO-FFFF on-chip HPC 16043
normal 8 bit O200-EFFF off-chip

1 O| O |single chip EOOO-FFFF off-chip HPC 16083
ROMless 16 bit

1 O] 1 |single chip FOOO-FFFF eoff~chip HPC 18043
ROMless 8 bit

: § 1| O |expanded
ROMless 16 bit |O200-FFFF off-chip HPC 16083

p ¢ 1| 1 |expanded HPC 16043
ROMless 8 bit HPC 16003

Tablo.2.2. HPC Ailesinin calisma modlari.
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2.3.HPC ATLESININ YAZILIM OZELL1KLER1

2.3.1.Mimari Ozellikler:HPC ailesinin mimari felsefesi
cesitli kaynaklardan alinmstir.Kod etkinligi Szellial
COP400 ailesine diger ozelikler de tipik 8 veya 16 bit
Chatta 32 bit) mikroislemcilere aittir.

HPC ailesinin komut belledi ve veri belledi ayni adres
alaninda yer alir.Bu durum Von Neumann bellek mimarisi
clarak bilinir.1lave olarak bitin yazilim veri yazmaglara,
G/C kontrol ve veri yazmaclarina onlarain bellek adresleri
ile byte ve/veya word olarak erisilebilir.Bu da
memory-mapping olarak bilinir.Von Neumann ve memory-mapping
felsefelerinin birarada kullanilmasi HPC'nin 8 bitlik
opcode‘lari: ile glicld bir komut setine sahip olmasim
saglar.

2.3.2. Programlama Modeli

HPC yazilim ic¢in genel amagly 6 adet 16 bitlik temel
yazmaca ve C bitine sahiptir.

Aktmilatoér CAY Yazmaci:00C8 adresindedir.16 bitlik A yaz-
maclr pek ¢ok komut igin default hedef yazmacidir.

Adres (B) Yazmaci:00CC adresindedir. 16 bitlik B yazmaca
indirect adresleme ig¢in kullanilair. Bazi komutlarda bellek
tabloclarini ve dizilerini haraket ettirmek icin otamatik
olarak arttirilip azaltilabilir.Bu komutlarda B yazmaci K
yazmacli 1ile karsilastirilarak sinira ulasildidinda bir
cevrimin disina cikmak ic¢in bir skip komutu tetiklenebilir.
Adres (XD Yazmaci:00CE adresindedir.16 bitlik X yazmaca
indirect adresleme i¢in B yazmaci 1ile benzer amacla
kullanilabilir.O da belirli komutlarda otomatik olarak
arttirilaip azaltilabilir. Ancak sinir testi yoktur.

Boundary Constant (K) Yazmaci:OOCA adresindedir.16 bitlik K
yazmacli B yazmaci otomatik arttirilip azaltildi@inda sinmir
dederi ytiklemek icin kullanilar.

Stack Pointer (SP)> Yazmaci:00C4 adresindedir.16 bitlik SP
yYazmaci yi13in Cstack) b&lgesini adresler.SP yazmaci her
push veya subroutine call komutlari ile 2 arttirilair ve pop

veya return komutlari ile 2 azaltilir.Kesmelerde 16 bitlik
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dénls adresini yiZina iter.SP yazmaci yazilim yoluyla

okunabilir veya yazilabilir.Bu nedenle yidin 16 bitlik

belledin herhangi bir yerine yerlestirilebilir ve belledin

izin verdigdi &8lc¢lde uzun olabilir. :

Program Counter (PC) yazmaci:O00C6 adresindedir.16 bitlik PC

yazmacy 64 KByte‘'lik bellek bdlgesini adresler.Yalniz

okunabilir.

Carry (G "Biti:PSVW yazmacinin CO0CO adresinded S.

bitidir.Bu bit bir toplama veya ¢ikarma komutundan sonra

bir isaretsiz tasmaCoverflow) veya bor¢Cborrow) durumu olup

olmadigdini gésterir.Hem byte hemde word carry‘leri carry

bitini etkileyebilir.

2.3.3. Adresleme Modlara

HPC‘nin adresleme modlari 2 guruba ayrilir,genel ve &zel

olmak Uzere.Genel adresleme modlari ¢ok sayida komut icin

gecerlidir.Genel adresleme moduda tek adresli ve iki

adresli genel mod olarak ikiye ayrilir.8zel adresleme

modlari az sayida komut ic¢cin gegerlidir.Bir HPC komutu

adresleme moduna gére yerleri belirlenen bir veya 1iki

operand‘den olusur.Hedef (destination) operand‘i sonucun

yerlestirilecedl yerdir. Kaynak (source) operand‘i ise

Uzerinde islem yapilan yer de@istirilen ancak icgerigi

dedismi yen operand‘dir. Adresleme modlarinda o©once hedef

sonra kaynak operand‘i yer alar.

2.3.3.1.Tek Adresli Genel Mod:

B Register Indirect:En etkilil adresleme modudur. Hemen hemen

biit tin komutlar bu modu kullanmir.Yalniz bir byte

uzunludundadir.B yazmaci operand‘in adresini tutar.

érnek: LD A,[BJ). W énce: A:0000 , B:0120 , 0120: CO04
sonra: A:CO04 , B:0120 , 0120:CO04

X Register Indirect:X yazmaci operand‘in adresini icgerir.

Bu modu kullanan komutlar genelde iki byte uzunludundadir.

Ancak bazi komutlar CLD,XD yalniz bir byte‘tar.

érnek: LD A,[X). W ténce: A:O0FF ', X:EO010 , EO10:2000
sonra: A:2000 , X:EO010 , EO10:2000
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Direct: Bu adresleme modunu kullanan komutlar 8 bit veya 16
bit adres alani icerir.Bu adres operand‘in adresidir.
érnek: LD A,H'D3FF. W dnce: A:30C4 , DSFF: 00Al
" sonra: A:00A1 , D3FF: O0A1
Indirect:Bu modu kullanan komutlar 8 bit adres alani
igerir.Bu alan Base Page‘de (O0O00-OOFF) bir pointer word*'u
adresler.Pointer‘in iceridi operand‘in adresidir.Pointer
¢cift olmalaidar.
érnek: LD A,[H‘2A.W].B &nce: A:CCCO , OOz2A: EOOO
EOO0O: 44
sonra: A:0044 , OOzA: EOOO
EOOO: 44
Indexed:Indirect mod 1ile benzerdir.Yalniz 8 bit adres
alanina ilave olarak 8 veya 16 bitlik displacement alanm
mevcuttur.Pointer‘in icerigine displacement eklenerek
operand‘in adresi elde edilir.
érnek: LD A, -2{HD2. W). W  Ence:: ‘A: 0013 ,. O0D2:01ES
O1E4:1B34
sonra: A:1B34 , 0OOD2: O1E6
O1E4:1B34
2.3.3.2.1ki Adresli Genel Mod:
Immediate: Bu modu kullanan komutlar 8 veya 16 bit immediate
deder icgerir.Bu deder kaynak operand'dir. AkiUmilatdr ise
hedef operand‘dar.
érnek: LD A,#H'FF Snce: A:DO16
sonra: A:OOFF
Direct Memory to Direct Memory: Bu modu kullanan komutlar 8
veya 16 bit 2 bafimsiz adres alami icerir.Birincisi hedef
operand‘in adresi sdlkincisi ise kaynak operand‘in
adresidir.Her ikl operand byte veya word olabilir.
érnek: LD H'B3EE.W,H'24.W &nce: B3EE:0222 , 0024:C298
sonra: B3EE: Ca296 , 0024:C296
Immediate to Direct Memory:Bu komutlar 8 veya 16 bit
immediate deder ve adres alani icgerir.Immediate deger
kaynak operand‘dir. Adres alani operand‘in adresini igerir.

Her i1ki operand‘de byte veya word olabilir.
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érnek: LD H'COFF.W,#H'1234 o&nce: COFF: 0000
sonra: COFF:1234

2.3.3.3. 0zel Nodlar:
X Register Indirect with Auto-Increment./Decrement: Bu adres-
leme modu 2 veri hareket komutu LD ve X ile mevcuttur.X
Register Indirect mod ile benzerdir. Ancak burada operand‘e
ulasildigdinda X yazmacl otamatik olarak arttirailaip
azaltilir.Bu programci tarafindan [X+] ve [X-] durumu ile
secilir.Operand byte ise arttirma veya azaltma miktara bir
word ise ikidir.
érnek: LD A,[X+]. W once: “CAT0000. , X:EEi2 , EE12:B100

sonra: A:PBP100. ,. . X:EE14 , EE12:B100
B Register Indirect with Auto-Increment/Decrement and
Conditional Skip:Bu mod LDS ve XS komutlari ile mevcuttur.
B yazmaci hedef operand‘i adreslemek icin
kullanilair.Operand‘e ulasildigdinda operand‘in byte veya
word olusuna gére B yazmacinin iceridi 1 veya 2 arttairalar
veya azaltilir.Sonra K yazmaca ile karsilastiralar.B
yazmaci arttirilmsg ve K‘dan bliyttikse sonraki komut atlanir.
B yazmaci azaltilms ve K'dan kicitkse yine sonraki komut

atlanir. Aksi halde bir sonraki komut yUrdtdldr.

érnek: LDS A,[B-]. W Snes: = K 0000 " B:FF18 ; K:FF1iS
FF16: 0120

sonra: AT 01e0 .- BiFF14 4 K:FF1S8
FF16: 0120

B azaltildigdinda K'dan kicgittk oldugdu i¢in sonraki kemut bir
atlanir.
Double Register IndirectCUsing the B and X Registers):Bu
mod register indirect adreslemenin &zel bir halidir.Bit
komutlari RBIT,SBIT ve IFBIT ile kullanilir.Bu modda B
yazmaci ve (X yazmaci+8) toplanarak bellekteki bir byte‘in
adresi elde edilir.Uzerinde islem yapilacak bit ise X
yYazmacinin enaz agdirlikli 3. biti ile belirlenir.
érnek: SBIT X,[B).B tSnce: B:EOOO , X:0802 , E100: 0000
sonra: B:E100 , X:0802 , E100:0004
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2.3.4.HPC 16003‘'Un Yazmac Seti

A Accumul ator

B Primary Adress Register

X Secondary Adress Register

K Boundary Register

P Program Counter

=r Stack Pointer

PSW Processor Status Word

DIRA Port A Direction Register

PORTA Port A Data Register

DIRB Port B Direction Register

PORTB Port B Data Register

BFUN Port B Alternate Function Register
PORTI Port I Data Input Register

PORTD Port D Data Input Register

PORTIP Port P Data and Control Register
WATCHDOG| Watchdog Timer Register

HALT Halt Enable Control Register

IRCD Interrupt/Input Capture Register

ENIR Interrupt Enable Register

IRPD Interrupt Pending Register

TOCON Timer TO Configuration Register

EICON ElI Configuration Register

TMMODE Configuration Register for Timers TO-T3
PWMODE Configuration Register for Timers T4-T7
DI VBY Timer Rate Control Register

SIO MICROWIRE/PLUS Serial Input/Output Register
TBUF UART Transmitter Buffer Register

RBUF UART Receiver Buffer Register

ENUR UART Recelve Control and Status Register
ENU UART Control and Status Register

ENUI UART Interrupt and Clock Source Register
IBUF UPI Data Input Register

OBUF UPI Data Output Register

HPic UPI Control Register

Tablo.2.3. HPC 16003*'Un yazmag¢ seti
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2.3.5.HPC 16003'Un Komut Seti

HPC 16003‘uUn komutlara ve islevleri tablo. 2. 4'de
goriulmektedir.
Tablo. 2. 4. HPC 16003 Komut Seti
1
Register Load Immediate instructions |
LDB Load B immediate B~ imm !
LD KN Load K immediate K < imm {
BV X Load X immediate X = imm ,
LD BK Load B and K immediate B+~ imm, K « imm i
Accumu'ator and C instructions 1]
CLR A Ciear A A~0 |
INCA Increment A A~ A+l
DEC A Decrement A A~ A-l
COMP A Cemplement A A +~ one’s complement of A
SWAP A Swap nibbles of A AlS12 Al B i AT ——-A30
RRC A Rotate A right thru C Com AL = A0 =T
RLC A Rotate A left thru C Ce=AlS . =A0~C
SHR A Shift A right 0= Al15—=_.—=A0—C
SHL A Shift A left C=-AlS Q=0
SC Set C €1
RC Bl =0
IFC IE:C Do next if C=1
IFNC I nore Donextif C=0
Control Transfer instructions
JSRPY Jump subroutine from table W(SP) «~ PC, SP «~ SP+2
PC «— W(table#)
JSR Jump subroutine relative W(SP) « PC, SP ~ SP+2, PC « PC+#
(#is+102510-1023)
JSRL Jump sutroutine long W(SP) « PC, SP « SP+2, PC « PC+#
Jp Jump relative short PC—PC+# (#is+32t0-31)
IMP Jump relative PC — PC+# (# is +257 10-255)
JMPL Jump relative long PC « PC+#
JID Jump indirect at PC + A PC « PC+1+A + M(PC+1+A)
Ipw Jump indirect at PC + A PC « PC+1+A + W(PC-1+A)
NOP No Operation (= JP next) PC < PC+1
RET Return PC «~ W(SP), SP ~ SP-2
RETSK Return then skip next PC «~ W(SP), SP « SP-2, & skip
RETI Return from interrupt PC — W(SP), SP « SP-2, interrupts

reenabled

[

with the “.SPT” assembler directive.

T JSRP is not an assernbler mnemonic. Use “JSR”, after declaring the subroutine name
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Tablo. 2. 4. Devam

‘Arithmetic instructions

ADD Add [MA — MA+Meml C & carry
ADC Add with carry MA «~ MA+MemI+C C & carry
ADDS | Add shert imm8 A— A+imm8 C & carry
D4iDC | Decimal add with carry MA(decimal) «— MA+MemI+C C + carry
ISUBC | Subtract with carry MA «~ MA-MemlI+C C & carry
DSUBC | Decimal subtract w/carry | MA(decimal) «— MA-MemI+C C & casry
IMULT | Multiply (unsigned) MA & X «~ MA*Meml, K <0 C =0
DIV Divide (unsigned) MA < MA/Meml], X «rem,, K <0 C+=0
DIV'D | Divide double word MA « (MA & X)/Meml,

Xe—rem K C+—0 C <« 1if ovf. or divide by 0
IFEQ If equal Compare MA & Meml, Do next if equal
IFGT If greater than Compare M. & Meml, Do next if MA > Meml
'AND Logical and MA < MA and Meml
IOR Logical or MA < MA or Meml
XOR Logical exclusive-or MA < MA xor Mem]

‘Memory Modify instructions

lINC
{DECSZ

Increment
Decrement, skip if O

Mem « Mem + 1
Mem < Mem - 1, Skip next if Mem =0

g :
'Bit instructions
ST

[SBIT | Set bit Mem.bit « 1 bit = 0 t0 7 immediate,
| or dynamic: M(B).X
:RBIT Reset bit Mem.bit — 0
[IFBIT | If bit If Mem.bit is true, do next instr.
-!.\iemory Transfer instructions
LD Load MA < Meml
ST Store to memory A — Mem
X Exchange A ==t Mem
PUSH | Push memory to stack W(SP) &« W, SP « SP+2
POP Pop stack to memory W «— W(SP), SP « SP-2
LDS Load A, incr/decr B, A «— Mem(B), B« B=1(or 2),
Skip on condition Skip next if B greater/less than K
%S Exchange,incr/decr B, A —— Mem(B), B+~ Bz 1(or 2)
Skip on condition Skip next if B greater/less than K
LD Load, incr/decr X A~ Mem(X), X~ X=z1lor2)
N Exchenge, incr/decr X XA —— Mem(X), X ~ X 2 1(or 2)
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2. 4. KESMELER
2.4:%2:6iris: HPC 16003 sekiz kaynaktan vektorlenmis

kesmeleri destekler.Bu kaynaklar RESET bacada , NMI (I1D
bacagi ,I portunun 12,13 ve I4 nolu bacaklarai,EI
bacagdi, zamanlayicilar ve UART'dir.

HPC ayni anda 2 veya daha fazla kesme istedi geldidinde
ilk olarak hangi istede hizmet verecedini Dbelirlemek icin

karar 1ojigdi icerir.Kesmeler icgin oncelik sirasa tablo.2.9.

de goriulmektedir.

VECTOR ! INTERRUPT | ARBITRATION

ADDRESS | SOURCE ! RANKING '
1

{ FFFE Reset: resets logic while low, ! 0 f‘Highest) 5

triggers interrupt on rising edge. :
FFFC Non-Maskable: external, i
on rising edge of 11 pin |
|
|

or high/low level on EI pin.

| FFFA | External, on rising/falling 2

| " i
i edge of 12 pin j
FFF8 | Exiernal, on rising/falling B
' { edge of 13 pin : '
FFF6 | External, on rising/falling e |
, ecge of 14 pin
! 3 f 1
SO ; Internal, from Timers FoxS J‘
Pl J 5 i Internal, from the UART, | 6 ,
' ! or external, on EXUI pin low i i

- ! B i : : ] . .

! FFFO | External, on rising falling ecge ' 7 (Lowest

Tablo.2.5. Kesme ©ncelik sirasa.

RESET ve NMI maskelenemeyen kesmelerdir.Maskelenebilir
kesmelere birbirinden badimsiz olarak izin verilebilir veya
yasaklanabilir.ENIR kontrol yazmaci maskelenebilir her
kesme kaynaZdi icin bir bit icerir.Bir kesme istedine 1izin
vermek icin i1lgili bit set ,yasaklamak icin reset edilir.
HPC 16003 ayrica ENIR yazmaci icindeki Global Interrupt
Enable C(GBIY biti 1ile maskelenebilir kesmeleri global
olarak yasaklayabilir veya izin verebilir.GIE biti reset
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sirasinda sifariamr,

RESET seviye duyarlikli ve 1lojik ‘O* da aktif bir
kesmedir.NMI ,I2,13,I4 kesmeleri kenar duyarliklidir.NMI
cirkan- kenar duyarliklidir.I2,13,14. kesmeleri ise IRCD
yazmacli 1ile 1nen veya <¢ikan kenar duyarlikla olarak
programlanabilir.EI bacadindaki kesme ise EICON yazmaci ile
seviye veya 1inen veya <¢ikan kenar duyarlikla oclarak
programlanabilir.Zamanlayici ve UART kesmeleri seviye
duyarlikladar.

HPC 16003 belledin sonunda bulunan 8 kesme vektorinu
tanir.Herbir vektér 16 bit uzunluundadair ve programci
tarafindan 1lgili kesme hizmet programinin baslangig¢
adresi ile doldurulur.Reset ve NMI harig¢ biittin kesme hizmet
programlary 64 KByte‘lik adres alaninin herhangi bir
bdl timtine yerlestirilebilir.
2.4.2.Kesme islemi:Reset disinda biittn kesmelere HPC
yurtttitigt komutu tamamladiktan sonra hizmet verir.Bir
kesmenin alinmasi tizerine HPC ENIR yazmaci 1ig¢indeki GIE
bitini PSW yazmacinin CGIE bitine kopyalar. Bitun
maskelenebilir kesmeleri yasaklamak 1g¢in GIE biti reset
edilir. . Déntis adresl yagina Itilir 've  Stack . Pointer 1kl
arttairilair.Program Counter i1l1gili kesme hizmet programinin
baslangi¢ adresi ile yiklenir.

Kesmelere kesme hizmet programi icinde GIE biti set
edilerek yada RETI (Return From Interruptd komut unun
yiurititilmesiyle GIE biti otomatik olarak set edilerek tekrar
1zin verilebilir.Bu komut doénis adresini yiZindan c¢ekerek
Program Counter ‘a ytikler ve islemci kaldigdi yerden program
yur titmeye devam eder.PSW yazmacinin CGIE biti NMI kesme
isteginden déntiste kullanilir.Donls icin NMI hizmet
programi CGIE bitini kontrol etmeli, eder bit set edilmisse
RETI komutunu reset edilmisse RET komutunu kullanmalidar.
HPC 16003*iUn kesme lojigi sekil.2.17 *‘de gorilmektedir.
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Sekil.2.17.HPC 16003 kesme lojigi

2.4.3.Kesme Kontrol Yazmaclari:HPC kesmeleri kontrol etmek
i¢cin 4 yazmag igerir.Bu yazmacglar: ENIRCInterrupt Enabled,
IRCDCInterrupt Conditiond, EICONCEI Configuration) ve IRPDX
Interrupt Pendingd ‘dir.

ENIR yazmaci bititiin maskelenebilir kesmeler icin badimsiz
enable bitleri ve kesme hizmet programi ylrtittulirken butiun
maskelenebilir kesmeleri yasaklamak icin GIE biti icerir.

IRCD yazmaci 12,13 ve I4 kesmelerini tetiklemek icin
kullanilacak kenar tipiniCinen veya cikand belirler.Bu
kenar ayrica zamanlayici bl timiinde i1l1gili capture yazmacini

tetiklemek icinde kullamilir.IRCD yazmaci kesme ile 1ilgisi



B

olmayan konfiglrasyon bitleride igerir.

EICON yazmaci EI bacag icin 4 farkly kesme tetikleme
seklini belirlerCinen veya ¢ikan kenar, ‘'1*' veya ‘0O°‘D. Ayrica
bir kenar duyarlikliy kesmeden sonra EI pending bitini
sifarlamak i¢in bir acknowladgeConay) biti icgerir.

IRPD yazmaci hangi kesmeye hizmet verildigini gosterir.
Bu yazmac¢ herbir kesme vektoérd i¢in bir bit igerir.bir
kesme durumu oldudunda i1l1gili IRPD biti set edilir.I2,13,14
kesmelerine ait pending bitleri HPC kesme hizmet programina
girdidinde otomatik olarak sifarlanir.EI pending biti 1ise
ancak EICON yazmaci igindeki ACK biti reset edildiginde
sifirlanar.IRPD yazmacinin NMI,UART,Zamanlayica ve EI
bitleri yalniz okunabilir. Kesme kontrol yazmaclarinin bit

haritalari asagdida gorilmektedir.

ENIR — Interrupt Enable Register

El UART | TIMERS INT4 INT3 INT2 2 GIE
X X X X X X 0
Byte at 00DO '

X Reset de durumu belli degdil.

0 Reset de sifarlanar.

15.5.2 IRCD — Interrupt Condition Register

= s iy 14 POL 13 POL 12 POL |uWMIORE |RDY HLD
0 0 0 0 0 0 0 0

Byte at 00D4

(6] Reset de sifarlanar.

EaE Goérevi olmayan bit.

EICON — EI Cenfiguration Register

ACK | MODE | toL
X : : : W 0 0

Byte at C15C




1
0

IRPD — Interrupt Pending Register

Bu bit reset de birlenir.

Bu bit reset de safairlanar.

SR

el
XR

UART
XR

TIMERS
XR

INT4
G

INT3
XC

INT2Z
NC

NMi
R

uWDONE
XR

:

X
R
Cc

Reset de durumu belli degdil.

Yalniz okunabilir.

Byte at 00D2

Sifir yazildiginda reset edilir.Bir etkilemez.
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2.5. ZAMANLAYICILAR

2.5.1.Girig: HPC 16003 8 tane 16 bitlik zamanlayici birimine
sahiptir.TO zamanlayicisi bir ileri sayicidir.I2CR,I3CR, ve
I4CR olmak Uzere 3 tane capture yazmacina sahiptir.I3CR ve
I2CR uygun konfiglire edildiklerinde T1 zamanlayicisi ve
onun giris yazmacil R1 olarak hizmet verirler.T8
zamanlayicisi her zaman TO ile ayni de@eri igerir.TS8
4.giris capture yazmaci olan EICR ig¢in time base olarak

hizmet verir.Tl‘'den T7‘e kadar zamanlayicilar Rl‘den R7‘'ye

girisg yazmaglara ile geri sayicidirlar. Underflow
olduklarinda otomatik olarak giris yazmaglarindan
yuklenirler.T2'den T7'e kadar zamanlayicilar bagdimsiz

cikislara sahiptir.T2 ve T3 zamanlayicilarina disardan 2

ayri giris ile clock isarati verilebilir.

HPC 16003 TO ve T8 zamanlayicilary disinda biitin
zamanlayicilaran herhangi bir anda durdurul up
baslatilmasina 1izin verir.Bu zamanlayicilar ve giris

yazmaclarl herhangi bir anda okunabilir.Yazilim tarafindan
okundukl arinda igerikleri bozulmaz. Benzer sekilde
zamanlayicilara ve giris yazmaglarina yazmak da
mUmk Undir. Bir zamanlayicinan otomatik olarak veya yazilaim
tarafindan ylklenmesi giris yazmacini etkilemez.

Bitin zamanlayicilar zamanlayici vektdrine kesme Uretme
kabiliyetine sahiptir.
2.5.2. Zamanlayic1 islemleri:

TO ve T8 Zamanlayicilari:TO zamanlayicisi CKIZ16 sabit
clock‘uyla serbest c¢alisan bir zamanlayicidir.Yazilaim
tarafindan zaman araliklari ©&lgiminde kullanmilar.Bununla
beraber TO zamanlayicisi watchdog lojigdi ve idle gic koruma
modlary i¢in zaman referansi saglar.Bu nedenlerle TO
zamanlayicisini durdurmak Chalt modu disindad veya
icerigini degistirmek miumktin dedildir.Ancak I4CR capture
yazmacl ile dolayli olarak okunabilir.TO zamanlayicisi bir

¢i1kis bacadina sahip degildir ama overflow durumunda kesme

Uretebilir.
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Sekil.2.18. TOw T1 ve T8 Zamanlayicilarai ve Capture

yazmaglari blok diyagram.
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PORTB REGISTER BITS
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TOGGLE
BFUN INABLES
Pl 3 (4)
TSO }s=PIN BS
TS1 =PI\ B9
1//| TS2 > PIN B13
TS2 ks PIN B14
( '5 R2 } TOGGLE STRCBE
5, UNDERFLOW _i_?wocas ENABLE
PULSE | T2
T2 ; ) oIN B3
<:> (INTERRUPT) L
A TO, FROM
¥ DATA BUS
DIVBY F—\] FREQ.
BITS 8-11 __\) MUY
Tl T A
CKL/2"
R3
UNDERFLOW
<\ )ﬁ PULSE TOGGLE ENABLE
o1 PT)
< (INTERRUPT) OTL;T i s
TOGGLE STROBE -T->
t TO. FROM 1
SEL. D.QTA Bi's*J i
DIVBY FREQ.
BITS 12-15 \UX
e
CKI/2"

Sekil.2.10. T2 ve T3 Zamanlayicilari blok diyagrami.
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30 Zamanlayicisl 3 tane 1B bk capture yazmacina
sahiptir.Bu yazmaclar 12,13,I14 bacaklarinin programdanan
kenarlarinda TO zamanlayicisindan yiliklenebilir.Kenar secimi
IRCD yazmaci icindeki i11gili bitler araciligdr ile yapilar.
Bu 3 bacak ayni kenarlarda kesme Uretme yetenedinede
sahiptir.Bunun icin ENIR yazmacinin ic¢inde 1ilgili kesme
izin bitleri set edilmelidir.I4CR capture yazmaca TO
zamanlayicisindan, I4 bacagindan bafimsiz , sirekli olarak
yuiklenmek Uzere programlanabilir.

T8 zamanlayicisi TO gibi ileri sayicaidir ve 4. giris
capture yazmaci EICR i¢in hizmet verir.EICR yazmaci EI
bacagdi: Uzerinde programlanan kenarda T8 =zamanlayicisinin
icerigi ile ylklenir.T8 zamanlayicisi daima TO ile ayni
dederi tutar.

Tl Zamanlayicisi: Tl zamanlayicisi ve onun giris yazmaci R1
I2CR ve $3CR capture yazmag¢lara olarak konfigire
edilmedidinde mevcuttur.Bu konfiglirasyon TOCON yazmacinin
TOTORGETO Organization) biti "Tie  seclilir.TO ORG "*O" “ise
capture yazmaci fonksiyonlari,TO ORG ‘1*' ise zamanlayica
fonksiyonlari seg¢ilir.Tl zamanlayicisi geri sayicidir ve
bir cikis pinine sahip degildir. Ancak kesme Uretebilir.Ti
zamanlayicisi TMMODE yazmacinin 4-7 bitleri 1ile kontrol
edilir.

Te "vaiTs  ZamankayicilarisTe " ve I8 Z2amanlavicilari "HPE
zamanlayicilari icinde en esnek olanlaridir.T2 ve T3 clock
girisleri DIVBY yazmaci icinde, bir dis pinden veya CKI
clock ‘unun béliinmis 14 farkli versiyonundan secilebilir.T2
zamanlayicisi T3 zamanlayicisinin underflow‘larini clock
girisi olarak kabul edebilir.Boylece 32 bitlik bir sayica
elde edilebilir.T2 ve T3 zamanlayicilarina dis girisler B
portunun B3 ve B4 bacaklaridir ve zamanlaylci inen
kenarlarda azaltilair.T2 zamanlayicisi TMMODE yazmacinin

8-11 ve T3 =zamanlayicisida 12-15 numarali bitleri 1ile
kontrol edilir.
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Sekil.2.20. PWMC(T4-T7> Zamanlayicilari blok diyagrami.

PWM ZamanlayicilariC(T4-T7): T4‘den T7‘ye kadar zamanlayici-
lar darbe genislik modiulasyonu (PWMD zamanlayicilari olarak
kullanilabilir.Bu amacla kullanildiklarinda CKIZ16314k
sabit clock ile geriye sayarlar ve her underflow‘da R4-R7
giris yazmaglarindan yiikklenirler.Her bir zamanlayici bir
¢ikis pinine sahiptir.Bu zamanlayicilar kesme tretme
yetenedine sahiptir.T4-T7 Zamanlayicilari PWMODE yazmacinin
ilgili bitleri ile kontrol edilir.
2.5.3.Zamanlayici Gikislari:Ta'den T7‘ye kadar olan zaman-
layicilar ¢ikis isaretleri Uretir.T2 zamanlayicisi bafimsiz
olarak secilebilen < cikis bacagdina sahiptir:
B3CT210),B8CTSO) ,BOCTS1),B13CTS2) ve B14(TS3).TSO-TS3 pin-
leri ‘timer synchronous®‘ gikislaridir.T3 zamanlayicisi tek
¢i1kis bacagina B4CT3IO) sahiptir.T4-T7 Zamanlayicilari POC
T40UT) ‘dan P3CT70UTD ‘e herbiri bir cikis bacadina sahiptir.

Bu bacaklar alternatif =zamanlayici fonksiyonlari ig¢in
konfigtire edildiginde d1gildi zamanlayicinin her
underflow'unda toggle olurlar.Bu arada B ve P portlarinin

ilgili bitleri bunun igin uygun deerlere set edilmelidir.
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2.5.4.Zamanlayici BSlim Yazmaglari:HPC 16003 zamanlayicila-
riniy programlamak ig¢in 14 yazmac¢ kullanmir.Bu yazmaclarain

fonksiyonlari ve programlanmasi asadida anlatilmistar.

I4CR 0180 adresinde bulunan 16 bit capture
yazmacidair.I4 bacagdinin programl anan kenarinda TO
zamanlayicisindan yiiklenir.TO zamanlayicisindan sUrekli

olarak da yilklenebilir.Bu secenek TOCON yazmacinin C4F biti
l1le kontrol edilir.

I3CR~TI1 0182 adresinde 16 bitlik bir capture yazmaci-
air i3 bacaginin programl anan kenarinda TO
zamanlayicisindan ytiklenir. TOCON yazmaci ig¢indeki TO ORG
biti set edildigdinde Tl zamanlayicisi olarak hizmet verir.

I2CR/R1 0184 adresinde 16 bitlik bir capture yazmaci-
dir.I2 bacaginin programlanan kenarinda TO yazmacindan
ytiklenir. TOCON yazmacinin TO ORG biti set edilmisse Ti1
zamanlayicisinin Rl giris yazmaci olarak hizmet verir.

EICR O15E adresinde 16 bitlik capture yazmacidir.EI
bacagdinin programlanan kenarinda T8 zamanlayicisindan

yiklenir.Bu yazmag sadece okunabilir.

R2 0186 adresinde T2 zamanlayicisinin giris
yazmacidar.

i 0188 adresinde T2 zamanlayicisidair.

R3 0O18A adresinde T3 zamanlayicisinin giris
yazmacidir.

g 018C adresinde T3 zamanlayicisidar.

DI VBY Divide-By yazmaci.T2,T3,UART VE MICROWIRE ara-

birimleri icin clock girisini belirler.

1 ] = | i 5 1
! i i H !

T2 UART

! Byte at O18F Byte at O18E
Word at O18E

1 ] j

1
!
|
|
|

uWIRE

|
{
i
i
i
'

3
5
|

T3 zamanlayicisi: 1i¢in DIVBY yazmacimin 12-15 bitleri
clock girisini belirler.



T2 zamanlayicisi i¢in

clock girisini belirler.

By

to
5
o
n

BIT 14 | BIT 13

1 1

o
3
¥y
(o8]

b W N SR TR = B e B o o o T < S e

!

|
|
|
|

e 2 OO OO =, OO0 0O

OO e OO OO OO

. External {pin B4)
T3 Output (stops T3)
CKIl/16

CKli/32

{ CKI1/64

CK1/128
CK1/256

CKL 512

{ CK1/1024
CKI1-2048
CKI1'4096

; CK1/8192

| CKI'16384

| CK1/32768

CK1- 65536
CKI1/131072

'-‘O"‘O’-‘O"‘O'-‘O'-O"‘O'-‘o

i CLOCK INPLTTO T3 :

DIVBY yazmacinin ¥

bitleri

BIT1i | BIT10 ' BIT9 ; BITS | CLOCK INPLTTO T2 |
R e 0 , 0 | Externai {pin B3)
0 0 [0 M ERY e ‘
b V9 L 0 | CKL16 g
' S N 1 1 | CKL32 ’
0 1 0 0 ' CKI1 64
0 g R 1 : CKI-128
0. fas ; 1 o | CKI256
0 Sk A 1 CKL 512 ;
TS P 0 0 CK1/1024 |
1 g e 1 | CKI,)2048 1
1 0 1 0 | CKL/4096 |
1 0 1 1 CKI 8192 §
1 1 0 0 CK1/16384 i
R 0 1 | CKL 32768 ,
i 1 1 0 | CKLe3536 ;
1 SEa P 1 | CKI'13i072 |

TOCON TO zamanlayicisi i¢in konfiglirasyon yazmaci.
TOORG | TOC4F = ;
* x x x S
X 3

Byte at 0192
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X Reset de durumu belli degdil.
= Gorevi olmayan bit.

TO C4F=1 I4CR TO zamanlayicisindan sirekli ylk-
lenir.

TO C4F=0 I4CR I4 bacagdinda programlanan kenarda
TO zamanlayicisindan ytklenir.

TO ORG=1 I2CR ve I3CR sirasiyla Rl ve T1 olarak
tanimlanar.

TO ORG=0 I2CR ve I3CR capture yazmaci olarak

gérev yaparlar.
EICON EI konigtirasyon yazmaci.EI pininin kesme

sartlarinir kontrol eder.

B - * 2 “ ACK MODE - POL
i W 0 0
. Bvte at 013C
< Reset de birlenir.
0 Reset de sifarlanar.
W Bu bit yalniz okunabilir.
ACK El kesme onay biti.Sifir yazildidinda IRPD

yazmacinin EI bitini safarlar.

MODE Bu bit El kesmesinin seviye veya kenar
duyarlikli olusunu tanimlar.

POL Bu bit EI kesmesinin inen-scikan kenar veya
1,0 seviyelerinden hangisinde aktif oldudunu

belirler.
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TMMODE Zamanlayici mod yazmaci, TO-T3 zamanlayicila-
rini kontrol eder.
Word at 0190
L_rs 18 eTxfe TSy 12 3 Tad SR niba i e Pinolmibao Jo, o Lo
iz helrigielel |niw
j Byte at 0191 Byte at 0190
PWMODE Darbe genislik modiilasyonu zamanlayicilari mod
yazmaci,T4-T7 zamanlayicilarini kontrol eder.
I Word at 0150 |
[ ]l ]r[re 16 1o [16]1s]rs Ts fas |2 | 18§ 14 14 |
Rl I I Rl ol Il B Rl ol B el ol I R
r. Byte at 0131 | Byte at 0150 ‘7
o) Reset de sifarlanar.
X Reset de durumu belli degil.
W Yalniz yazilabilir.
R .~ Yalnmaz ckunabilir.
1ITH Belirli bir =zamanlayici 1i¢in kesmeye 1izin
verir veya yasaklar.Bu bit set edilmisse
ilgili zamanlayici i¢in kesmeye izin verilir.
1P Belirli bir zamanlayici 1ic¢in kesme pending
bitidir.Kesme istedi bu bit ve TIE biti set
edildigi sirece aktif kalir.Yalniz
okunabilir.Zamanlayici underflowsoverflow *
unda set edilir.Bu bit ACK bitine 1 yazarak
reset edilir.
Sir STP=1 Zamanlayici durur.
STP=0 Strekll calisar.
ACK Zamanlayici kesme onay kontrol biti.Bu bite
1" yazyldagdinda 11gili ~"Zamanlayicimin - 11IFP
bitini sifarlar.Yalmz yazilabilir.
bol timl erde

B portu ve P portunun &zellikleri daha &nceki

anlatilmstar.
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2. 6. UART

2.6 1. 6iris: HPC yonga  ilizerinde yazilim tarafindan
programlanabilir bir UART birimi icgerir.UART ic¢in veri TDX
pini ile génderilir ve RDX pini ile alinir.TDX B portunun
BO pininin alternatif fonksi yonudur. BFUN ve DIRB
yazmaglarinin O. bitlerinin set edilmesiyle segilir.RDX ise
I portunun I6 pininin alternatif fonksiyonudur.Setup‘'a
gerek yoktur.RDX pininin normal durumu MARK Clojik 1D
seviyesidir.

UART i¢in clock yonga tizerinde tiretilebilir veya bir dis

kaynaktan alinabilir.B portunun B2 pininin alternatif
fonksiyonu CKX fonksiyonudur.BFUN yazmacinin 2. bitinin set
edilmesi 1le secilir.DIRB yazmacinin 2.biti ile giris veya
¢irkis olarak programlanabilir.Giris ise alici ve gdnderici
bélimleri ic¢in se¢ilen clock isaretini kabul eder.Qikis ise
UART tarafindan kullanilan <clock isaretini kullanicilara
sunar.
2:6.2. UART A n Callsmaélzsekil.a.al‘de UART‘1n blok diyagra-
ma gorilmektedir.UART temel olarak bir alici ve bir
génderici boéliuminden olusmustur.S tane adreslenebilir
yazmaca: TBUF,RBUF,ENU,ENUR,ENUI sahiptir.Bu yazmaclar 8
bit genisligdindedir.2 tanede adreslenemeyen shift yazmaca
vardarCRSFT ve TSFDD.

ENU,ENUR ve ENUI yazmaclari UART ic¢in kontrol ve durum
bitlerini icerir.UART‘in g&nderici kisminda TSFT yazmaci ,
TDX pini uUzerinden goénderilecek karakteri shift ederken
TBUF yazilim tarafindan génderilecek bir sonraki byte ile
yiklenebilir. TSFT gtincel karakteri géndermeyi bitirdiginde
TBUF‘un icgerigdl TSFT'e yazmacina transfer edilir ve
Transmit Buffer Empty Flag(TBMID set edilir.UART TBUF
yazmacina yeni bir karakter ylklendiginde TBMT flag
otomatik olarak resetlenir.TBUF yazmacina hem yazilabilir
hemde igerigdi okunabilir.

UART alici bslimil stirekli RDX pini Uzerindeki isareti
izler.Bir inen kenar sezildiginde bir bit siresinin yarisi

kadar bekler ve yeniden ¢rnekler.Eger RDX pini hala *Of
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RECEIVE
SHIFT

RECISTER

< RBLF

TRANSMIT
SHIFT » TDX
| RECISTER
N
T ﬁ E
E i XMIT REC
R TBUF CLOEK = C1-OCK
N £
CLOCK
> SELECT
D
Al CKr16 <20 __Jl I L CXX
3
A 4} T3 UNFL

» W
1_1
o
U
-

4 ) F_.\'.?
g FESERSSOSARET
—_— \
3 _\) ENUR
&

Sekil.2.21.UART'1n blok diyagrami.
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seviyesinde ise bu gegerli bir baslangigCstart) biti kabul
edilir ve diger bitler &rneklenir.RDX pini lizerindeki seri
bilgi : RSFT yazmacina .shift edilir. Tam bir karakter
alindidinda RSFT yazmacinin igcerigi RBUF yazmacina
kopyalanir ve Recelive Buffer Full Flag(RBFL) set edilir.
Yazilim RBUF‘un icerigini okududu =zaman RBFL otomatik
olarak safarlanmir.RBUF yalnizca okunabilir bir yazmacgtar.
TBMT ve RBFL de yalniz okunabilir bitlerdir.Kullanica
tarafindan set veya reset edilemez.

UART HALT ve IDLE glic koruma modlara girildiginde
otomatik olarak resetlenir.GdSnderici ¢ikisi son durumunda
kalair.Butin kontrol yazmaglari reset halindeki deZerlerini
alar.
2.6.3.Cerceve Formatlari:UART sekil.2.22'de gérilen 2 seri

cerceve formatini destekler.

l— = 3 1
= DATA BITS - ,
= v -
START . MSB | NEXT
BIT LSB OR 'START
FARITY 1 BIT
- b
STOF BITS
10K 2
3 SHOWN
& 51T MODE
STOF BITS:
i OR 2
] SHOWN
- DATA BITS - 1 |
FARITY ;
START e | NEXT
aee LSB A 'START
UF ; BT
becnene
% BIT MODE

Sekil.2.22.Karekter cerceve formatlara.
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Bu formatlar ENU yazmaci icgindeki 8ORS biti ile secilir.
Birinci format (80RS=0) 1 baslangi¢ biti,8 veri biti ve 1
veya 2 durdurma bitindenCdurdurma biti ENUI yazmacinin 2STP
secilird o©olusur. Bu format parity'siz 8 bit  karakter
transferini veya parity 1ile 7 bit karakter transferini
destekler.Parity kullanmilan wuygulamalarda TBUF ve RBUF
yazmaclarinin en adairlikla biti parity bitidir.Parity
tiretimi ve kontrolu kullanica tarafindan yazilaim ile
yapilmalaidar.

2. Format (80RS8=1) bir baslangi¢ biti,8 veri biti ve 1
veya 2 durdurma biti igerir.Bu format parity biti ile 8 bit
karakter transferini ve UART'1in ‘wake-up* &zelligini
destekler.Bu formatta TBUF ve RBUF yazmaglarinin tim
bitleri wveri bitleridir. S.Bit veya parity biti XBITS8 ve
RBITS bitlerine transfer edilir.XBITS ENU yazmaci icgindedir
ve génderilen 9.biti tutar.RBITS ENUR yazmaci ig¢indedir ve
alinan karekter ic¢in ayni biti tutar.

Alici béliuimii gédnderici boéltmiinden farkli: olarak bir
cercevede yalniz bir durdurma biti bulunmasini ister.
2.6.4.Hata Flag‘leri:Alici b&limindeki hata durumlari ENUR
vazmaci icindeki 1ki flag ile gésterilir.FEC(Framing Error)
biti set edilmisse bunun anlami 2alici cergeve sonunda
gegerli bir durdurma biti gérmemi s demektir. DOECData
Overrun Error) biti set edilmisse &nceki karakter okunmadan
tizerine yeni bir karekter alinms demektir.FE +wve DOE
bitleri yazilim ile sadece okunabilir.Parity kontrolu icin
UART icinde herhangi bir donanim yoktur.Bu nedenle parity

hatalari kullanici programi tarafindan kontrol edilmelidir.
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Ti.ANSMITTER SHIFT REGISTER (TSFT)

N
= STI;;?T-)-TD.\'
(8-BIT) }\
0
(9-BIT) 1
TBITY TRANSMITTER BUFFER REGISTER { TBUF)
(ENL)
(6-BIT)
(9-BIT) RECEIVER SHIFT REGISTER (RSFT)
START
™1 BIT
(DISCARDED)

L b
RBITS RECEIVER BUFFER REGISTER (RBUF)
(ENUR)

Sekil.2.23. TSFT/RSFT ve diger yazmaclar arasinda

verl akisi.
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2.6.5. Kesmeler: UART kesme istedi Uretme yetenedine
sahiptir.Alica ve génderici. bdlimlerinden kesmelere ENUI
yazmaci 1c¢indeki ETI ve ERI bitleri kullanilarak
birbirinden badimsiz ol arak izin verilebilir veya
yasaklanabilir.Her iki kesmeye izin verildigdinde UART kesme
hizmet programa RBFL ve TBMT flag‘lerini sinayarak kesmenin
alici bolumiinden mi yoksa gonderici b&liminden mi geldidini
belirlemelidir.Sekil.2.24 UART kesme istedinin nasil

tretildigini gdsterir.

RBFL

TBMT UART
INES

ERT REQ.

ER] =

Et]

BT UART

ENIR

Sekil.2.24. UART kesme Uretimi.

Gonderici baliumilinden kesme istedi TBMT ve ETI bitlerinin
her ikiside set edildidi sirece gecerlidir.Bu kesme
istedini kaldirmak icin yazilim ya ETI bitini sifirlamala
yada TBUF yazmacina yeni Dbir karekter yazilmalidir. UART
kesmeleri ENIR yazmaci ic¢indeki UART bitinin sifirlanmasi
ilede engellenebilir.

Ali1c1 bsliminden kesme istedi RBFL ve ERI bitlarinin her
ikisi de set edildigi sirece gecerlidir.Bu istedi kaldirmak
icin yazilim ya ERI bitini sifirlamali yada RBUF yazmacinin
icerigini okumalidir.

UART kesmesi EXULI pini 1ile de tetiklenebilir.Bu pin

seviye duyarlikli bir giristir ve 1lojik ‘O*' da kaldign

slirece bir kesme ister.Bu pin UART'a ihtiyac olmayan ancak

ilave kesme girisi isteyen uygulamalari: desteklemek icin
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yapilmistir.Kesme istedini yasaklamak ig¢in bu pin lojik ‘1°
seviyesine cekilebilir veya ENIR yazmaci icindeki UART biti
reset edilebilir.

2.6.6.Clocking: UART‘1n alici ve génderici bdlimlerine clock
girisleri CKX pini tzerinde bir dis kaynaktan veya DIVBY
yazmacl ile yonga tizerinde badimsiz olarak secilebilir.Bu
secim ENUI yazmaci icindeki XTCLK ve XRCLK bitleri ile
gerceklestirilir.UART giris frekansi istenen baud rate‘in
16 kati olmalidar.

XTCLK kontrol biti UART génderici clock‘unu secer.Bu bit
‘1* ise g&nderici clock‘u CKX pini ile bir dis kaynaktan
sagdlanir. ‘O* ise clock DIVBY yazmaci tarafindan tanimlanan
dederde saglanir.Benzer sekilde UART alici b&limid ic¢inde
XRCLK kontrol biti clock kaynagdini belirler.

DIVBY yazmacinin 4-7 bitleri tablo.2.6'de géruldigd gibi
UART i¢in clock kaynagdini belirlerCclock bir dis kaynaktan

gelmi yorsad.
Tablo.2.6. UART clock kaynaklari ve DIVBY yazmaca

I TN TR R L L T LIS L e SR B T (e
T3 T2 UART | uWIRE

P ERSS———

—

Byte a: 018F Byte at G15E

DIVBY: Word at 018E

BIT7 | BIT6 | BITS | BIT4 | BAUD CLOCK | BAUD RATE EAEDRA%E?

(x16 Clock) 9.83 Mhz 16.88 Mhz f

! Crystal Crysta! |

0 0 0 0 <-— Not Allowed —>

0 0 0 1 < —Defined by Timer T3 underfiow—>
0 0 o 0 CKI/ 16 38400 65536
0 0 1 1 CKI1/ 32 19200 32768
0 1 0 0 CKI/ 64 9600 16384
0 1 0 1 CKI/ 128 4800 §192
0 1 1 0+ 1.CKI17256 2400 4046
0 1 1 1 CXKl/ 512 1200 2048
1 0 0 0 CKI /1024 600 1024
1 0 0 1 CKI /7 2048 300 e s 47
1 0 1 0 CKl1 /7 4096 150 256
1 0 1 1 CKIl/ 8192 75 128
1 1 0 0 CKl 7 16354 38 64
1 1 0 1 CKI1 7 32768 19 32
1 1 1 0 C:1/65536 9.4 16

1 1 1 1 CXi1/7131072 4. S |
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Clock isareti HPC kristal frekansinin &nceden belirlenmis

dederlerine ek olarak T3 zamanlayicisinin underflow*
larindanda elde edilebilir.
UART‘1n alici ve génderici bé&ltmlerini farkla baud

rate‘ler ile calistirmak mimktindir.Bu clock kayanagdi olarak
bir bélim ic¢in DIVBY yazmaci digeri ig¢in CKX pini secgilerek
iginde T3
kaynagdi olarak secildigdinde ve T3 icgin
dis girisi T3IXXB4) dan saglandigdinda 2 b&limii birbirinden
bagimsi1z farklii ‘2 -dis kaynag: ile de
¢alistirmak miimkdnddir.
2.6.7. Wake-up Modu: UART alici bolimit alternatif bir calisma
destekler. Bu
ile
veya

diger

yapilabilir.DIVBY yazmaci zamanlayicisi clock

clock --girist ~‘orun

olarak clock

mod ENUR yazmaci

secilir.Génderim
2 durdurma biti
bir

modu olan wake-up modunu
icindeki WAKEUP bitinin set edilmesi
g veri  Tbitd,1
HPC
network olarak calismasi ic¢in tasarlanmstar.

2.6.8. UART Kontrol Yazmaclari:UART kontrol

iein veri formati

olmalidir. Wake-up modu ve islemcilerin

yazmaglarinin

bit haritalari ve reset sirasindaki durumlari asagida
gosterilmistir.
ENU — UART Control and Status
{ S . XBIT9 | 8OR9 Al tze RBFL | TBMT
; 0 o : OR : iR
o | 1
{ Byte 2t 0120
EMUR — UART Receive Control and Status
DOE FE é . RBIT9 i WAKEUP 2 4
oD 0D OR { 0
Byte at 0128
ENUI — UART Interrupt and Clock Source Register
25TP E 8 5 XRCLK ! XTCLK ER] ETl
0 0 0 0 0

Byte &1 0122
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Bl

Gorevi olmayan bit.

Reset de safarlanar.

Reset de birlenir.

Yalniz okunabilir.

Yazilim tarafindan bir kere ckundudunda

otomatik olarak safirlanar.
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3. VIDEOTEKS HABERLESMESI VE MINITEL
3.1. VIDEOTEKS HABERLESMESt

Videoteks haberlesmesi bir veri haberlesmesi
yéntemidir. Bu yontemde bir bilgisayarda depoclanan metin ve
basit grafik bilgileri +videoteks abonelerinin istedi
tizerine abonenin ekranina yollanmaktadar. Abone ile
bilgisayar arasindaki baglanti telefon hatlari (zerinden
sagdlanmaktadir.Sayisal verilerin telefon hatlarindan
génderilecek hale gelmesi 1i¢in modem kullanilir. Abone
ekrani bir terminal veya televizyon ekrani olabilir. Ancak
televizyon ekrani kullanildigdinda bir videoteks kod
¢evirici birimine ihtiya¢ vardair.

Videoteks haberlesme sistemi $ekil.3.1 den de goruldugt
glbi iki temel b&litmden olusur. Birinci b&ltim abonelerin
hizmetinde olan ve sisteme erisip bilgi cadirmakta
kullanilan abone cihazlari, 1kinci b&ltm ise videoteks
verilerinin depolandidi bilgisayarlardar.

VER1
TABANI

BILGt ViDEOTEKS
GiR1S UCU Bi LGt SAYARI

|

TELEFON
HATLARI

ViIDEOTEKS

TERMINALY

Sekil.3.1.Videoteks dizeni.

Videoteks abone cihazlari bir modem ile telefon hattina
baglanan terminallerdir.Abone terminalin tus takimini
kullanarak telefon hatlari Uzerinden kullanici terminaline

erisir ve istedigi bilgileri cagdirabilir. Modem videoteks
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verilerinin telefon hatlari Uzerinden génderilebilmesi icin
kullanilir.Videoteks haberlesmesi ic¢cin hazirlanmis bazi
6zel terminallerde modem terminalin icinde bulunmaktadair.
Bazi uygulamalarda ise terminal yerine bir videoteks kod
¢cevirici birimi iceren televizyon alicisi kullanilmaktadar.
Bu durumda abonenin videoteks merkezi ile haberlesebilmesi
icin Uzerinde ek veri tuslari bulunan bir telefon cihaza
kullanilmaktadir.Videoteks kod c¢evirici bir bellek ve
kontrol biriminden olusan kigitk bir bilgisayardir.Bellek
bir +videoteks sayfasini saklayabilecek kapasitededir.
Kontrol birimi belledin icgeridini saniyede S50 defa ekrana
aktararak titresimsiz bir goérintd elde edilir. Abone
terminallerine yazici bagdlanabilir.

Bir +videoteks sistemine badl: aboneler sadece bilgi
¢cadirabilen aboneler,ayni zamanda bilgileri dedistirebilen
aboneler veya bunun yaninda bilgi goénderip depol ama
yapabilen aboneler olabilir. Abonenin bilgi gdndermesi tus
takimini kullanarak bilgi gdndermesi veya videoteks merkezi
tarafindan sunulan hazir veri paketlerini kullanarak bilgi
gdndermesi seklinde olabilir.Bilgli depolayabilen aboneler
ise bir bilgisayara sahip olan abonelerdir.

Basit ve yerel bir videoteks sistemi bir videoteks
merkezine yani bir bilgisayara erisen sinmirla sayida
aboneden olusur. Ancak daha genis bir videoteks sisteminde
sisteme videoteks verilerini depolayan birgok bilgisayar

baglanmistir. Videoteks merkezleri kendi aralarinda
haberlesebilir.
Bir videoteks merkezinin donanim elemanlari

islemci,bellek ve c¢oklama birimidir.islemci bellekten
videoteks sayfalarainin ¢agdrilmasi,bunlarin abonelere
gonderilmesi veya baska‘videoteks merkezlerine aktarilmas:,
abonelerin erisim izni olup olmadidini kontrol etmek icin
kullanilir.Bellek videoteks veri tabanini ve videoteks
sistemi isletim programlarini depolar.Goklama birimi ise bu
videotek merkezine bagdli olan her abone i¢in bir telefon

hatt:1 ve modem igerir.Videoteks merkezine ayni anda
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baglanabilecek abone sayisi c¢oklama biriminin yapisina
baglidir. Videoteks merkezinin yazilim abonelerin
génderdidi verileri metin ve grafik bilgilerini saklayan
veri tabani icin erisim komutlaryi haline c¢eviren erisim
programl arindan olusur. Ayrica abone erisim haklarinm
kontrol etmek, ttcretleri hesaplamak ve diger videoteks
merkezleri ile haberlesmek i¢in kullanilan &zel programlar
fceririr.

Bugiin Ingiltere‘de Prestel,Kanada‘da Telidon,Japonya‘da
Captain,Fransa‘da Teletel adinda videoteks sistemleri
kurulmus bulunmaktadir.Temel teknikleri ayni olsada farkli
uygulamal arda farkly ekran formatlari,iletisim
hizlari,karakter ve grafik standartlari kullanilmaktadair.
Avrupa tUtlkeleri kendi aralarinda,Amerika ilkeleri kendi

aralarinda uyum saglamaya calismaktadir. Avrupa videoteks

Aktarim Hizi

Aboneden videoteks merkezine: 7S5 bps

Videoteks merkezinden aboneye: 1200 bps
Aktarim Ozellikleri

1) Seri bit aktarim

2) Asenkron aktarim

3) Simetrik olmayan full-dublex iletisim
Aktarim Glivenligi

Karakter bazinda parity biti kontrolu
Karakter Formatai

Baslangi¢ biti: 1-hit
Karekter bitleri: T -bit
Parity biti: 1 bit
Durdurma biti: 1 bit
Karakter Seti
Harf ve semboller: 74 tane
Rakamlar: 10 tane
Noktalama isaretleri: 14 tane
Grafik semboller: 64 tane
Kontrol komut kodlari: 28 tane
Gérintiti dzellikleri: 28 tane

Karakter Gosterilimi
Bir sayfada maksimum

karekter sayisi: 960
Bir sayfada maksimum
satir sayisi: 28

Bir satirdaki maksimum

Tablo. 3.1.Videotex standardina ait bazi dederler.
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standardr olan CEPT'in kabul ettidi standartlardan biri
olan TELETEL ‘e ait baza dederler tablo. 3.1 de
gérilmektedir. CEPT standartlarinda ayrica videoteks abonesi
ekraninda bir karakter 1€in kullanilabilecek plksel
sayisi,uluslararasy bir harf katal odu, renk ve ozel
igaretler gibi kullanilabilecek ©&zellikler ve gelecekte
kullanilabilecek protokol &zellikleri belirlenmistir.

Bu konuda calismalar Turkiye‘de PTT tarafindan
baslatilmistir. Dinyadaki gelismeler gdzonine alinarak
Teletel standardi segilmis ve 2 adet IBM PC Uzerinde bir
bilgi bankasi kurulmustur.Bu konuda calismalar devam
etmektedir.

Videoteks haberlesmesinin toplum hayatina katkilara
biuytiktir. Bu ydntem simdiye kadar az sayida kisinin sinirla
konul arda kullandidi bilgisayarlarin telefon veya
televizyon gibi herkes tarafindan kullanilmasina olanak
sadlar.Videoteks uglariyla elektronik mektuplasma, evlere
bankacilik servisi , her turléd habercilik -, ginl tk
gazete, haftalik dergli servisi, her tirli katalog, brostr,
indeks, rehber, cesitli oyunlar, kendi kendine editim, her
konuda reklamlar mimk Un olacaktir. Bdylece videoteks
aboneleri evlerinden c¢ikmadan daha &nce ayri bir zaman ve

ener ji isteyen bu islerti bir kag tusa basarak

gerceklestirebileceklerdir.

3.2. V.23 MODEM VE MiNITEL

3.2.1.CCITT V.23 Modem Ozellikleri:Modemler sayisal isaret-
lerin telefon sebekesi (izerinden iletilebilecek hale
gelmesi icin gerekli modiilasyon ve demodilasyon islemlerini
gerceklestiren cihazlardir. CCITT V serisi tavsiyeleri
modemlerin ©zelliklerini belirlemektedir. ECL T es
standardi modemler 600-1200 bps iletim hizinda half dublex
Ctek y&nlid cgalisirlar.Yani 1200 veya 600 bps ‘de ayni anda
génderme ve alma islemi yapilamaz, sirayla yapilar. Ancak
V.23 standardil bir yénde veri aktarim yapilirken aymi anda

ters ydnde de iletim yapilabilmesi icin daha dusidk hizda
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calisan bir arka kanal(back channel) tanimlar. CCITT V.23
standardil icin 1200 ve 600 bps*lik 1iletim hizlarinda kanal
dagilimlary sekil.3.2 de gdsterilmistir.

CCITT V23 CHANNIL ASSIGNMINIS

ucx/%//yru,////jx/
" =

3% 450 1300 o
420 i 1570
tc tc Ic fc
TREQUIRTY ) FRTOUERCY (112)

Sekil.3.2. CITT V.23 standardi ic¢in kanal dagilimlara

1200 bps ‘de kullanilacak tasiyici frekansi 1700 Hz ; ailt
ve iist modiilasyon frekanslari 1300 Hz ve 2100 Hz olarak
belirlenmistir.Bu durumda kaplanan band 1700+600 Hz yani
" 1100-2300 Hz olmaktadar.

V.23 tavsiyelerine gére kotu hatlarda 1200 bps ile
iletisimin asiri hatalara yol acmasi halinde hiz 600 bps‘e
diistirtilebilir.Bu durumda kullanilacak tasiyici frekansa
1500 Hz ,alt ve iist modilayon frekanslari ise 1300 Hz ve
1700 Hz ‘dir.Gerekli band ise 1200-1800 Hz olmaktadir.

Her iki iletim hizinda da ayni hizda 2.bir kanal icin yer
kalmamaktadir.CITT V.23 standardi di=lk - hizl1r” 'bir—"arka
kanal tanimlamistir.Bu kanal 1 KHz'in altindaki bos bélgeye
yerlestirilmistir . CITT bu amacla 75 bps‘lik bir hiz
Sngérmistir. Tagiyicl frekansi 420 Hz , modil asyon

frekanslari 390 Hz ve 450 Hz ve kaplanan band sinirlari
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420+437.8 yanl 457.5-382.5 H=z olmaktadir. Aciktarki bu
kanalin hiza normal bir iletigim lcin yeterli
degildir.Yalnizca bir takim protokol ve mesajlarain
iletilmesi icin veya bir telgraf kanali olarak veya d&zel
amac¢ly uygulamalar i¢in kullanilar.

CCITT V.23 standardinda modilasyon ve demodil asyon
islemleri frekans oteleme teknigine (FSK) géreyapilar.V.23
standardinda FSK modil asyonunda kullanilan frekans

degderleri asagida gorilmektedir.

mod hiz yon gonder me alma cevap
Cbps> fr.CHzD S CHeD tonuCHz)

space |mark |space |mark
tonu |[tonu |[tonu |[tonu

4 600 half d. 11700 11300 {11700. 11300 2100
e 1200 half d. [2100 [1300 |2100 |1300 2100
back s 450 380 450 390
eh.

Tablo.3.2. V.23 standarda.

3.2.2. Minitel: Bu terminal videoteks haberlesmesi ig¢in
Fransa‘da Telic—-Alcatel tarafindan gelistirilmistir.
Aralarinda bazi farklilaklar olan cesitli modelleri
mevcuttur.Bilgi bankalarina erismek i¢in kullamilan bu
terminaller CCITT V.23 modem iceren ROM temelli
bilgisayarlardar.

Minitel ekran ve ekran denetleyicisi,merkezi islem
birimi ve onun kontrolundaki bir tus takimy» ve terminalin
icine monte edilmis bir modemden olusur.Bu modem sayesinde
terminal dogdrudan dogdruya telefon hatlarina baglanabilir.
Merkezi islem tinitesi bir mikrodenetleyici, bir bellek ve
ayrica modem kontroli,ekran kontrolu,ve tus takim kontrolu

icin devrelerden olusur.S$ekil.3.3 de Minitel 1B‘nin blok
diyagrami géritlmektedir.
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Sekil.3.3. Minitel 1B‘nin blok diyagrami.

Ayrica Minitel ‘in icinde bir videoteks terminali olarak
calismasini sagdlayan &ézel bir yazilim bulunur.Bu yazilim
‘protokol* olarak adlandirilar.

Ekran denetleyicisi ,karakter tUreteci ve gerekli
senkronizasyon devrelerini iceren bir ekran islemcisi ve
bir ekran belledinden olusur. Ekran bellegdine sayfa
belledi de denir ve 2 KByte kapasitesindedir.Herhangi bir
anda ekranda bulunan bilgileri igerir.

Modem tiim modiil asyon ve demodilasyon islemlerini yerine
getirir.Modiilasyon frekans &teleme teknigdi C(FSK) 1ile ve
CCITT V.23 standardina uygun sekilde yapilmaktadir.Telefon
hattindan modeme veri iletim hizi 1200 baud,ters ydnde ise
75 baud‘dur.Bu hizlar Minitel‘e verilecek bir komutla
"tersine cevrilebilir.Telefon hatti UUzerinden verilerin
aktarimiy asenkron seri modda ve yazilimla olusturulmus olan
bir asenkron iletisim birimi kontrolunda yapilmaktadir.Her
karakter bir baslangi¢ biti,7 veri biti,bir cift parity
biti olmak lizere 10 bitten olusur. Yani Minitel 1200
baud‘da saniyede 120 karakter alabilir ve 75 baud‘da 7.5

karekter génderebilir.

Cevre cihazi arabirimi mikrodenetleyici 1ic¢indeki bir
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asenkron seri iletisim birimi UART ile kontrol edilir.Bir S
pin DIN konnektdr bu arabirime bir cevre cihazinin
baglanmasinl sagdlar.Konnektdrdeki tim hatlar TTL uyumludur.
Bu hatlar veri alma hatti(RDD, veri gonder me
hatti(TD)D,terminal hazir hatti(TP),cevre cihazi hatti(PDD
ve toprak hattiCGND) dir.Bu konnektérdeki verinin formata
modem ile aynidir.lletisim hizi terminal komutlari 1ile
dedistirilebilir (300,300,600,600,1200-1200,2400,2400, 4800/
4800, 8960086001 . Bu konnektére videoteks yazicilari,akilla
¢evre birimleri ve kisisel bilgisayarlar bagdlanabilir.
Minitel terminali ¢evre cihazi konnektérid UUzerinden bir
bilgisayara bagdlanip ‘yerel®' modda veya modem Uzerinden
telefon hatlara aracilida ile videoteks merkezine
bagdlanarak yani ‘bagdlanti* modunda kullanmilabilir.Yerel
modda iken Minitel ‘in cesitli bslUmleri arasindaki

baglantilar sekil.3.4. de gérilmektedir.

MODEM

WV

KONNEKT&R |—¢—
]

A

EKRAN

—

KLAVYE

Sekil.3.4.Yerel modda standart anahtarlama.

Bu durumda tus takimindan girilen veriler konnektdre

yollanir ve modemin cikisi kendi girisine bagli oldugu icin

bu veriler ekrana da gelir.Baglanti modunda birimler

arasindaki iliski ise sekil.3.5 da gosterilmistir.
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MODEM | >
A~
L )
EKRAN A \ KONNEKTSR [~H——=
V4
P
KLAVYE

Sekil.3.5.Baglanty modunda standart anahtarlama.

Telefon hatti tizerinden gelen veriler hem ekrana gelir
hem de konnektérden c¢evre birimine yollanir.Konnektdrden
gelen veriler ise modeme génderilir.Minitel ilk acildigdinda
yerel modda cgalisair. ;

Minitel bir telefon cihazi 1ile paralel olarak telefon
hattina baglanir.Minitel acildiktan sonra bagli oldugdu
videoteks veri tabani sistemine bir c¢agdri yapabilir.Bu
cagdriylr yapmak icin minitel kullanicisi telefon cihazinm
agip cevir sesini beklemelidir.Cevir sesinden sonra
videoteks merkezinin telefon numarasi gevrilir. Bu baglantxl
sagdlandiktan sonra ©6zel .bir cevap sesi duyulur. Bunun
Uzerine tus takim tzerindeki LOCAL/LINE tusuna basilarak
Minitel videoteks merkezine baglanmis olur. Bundan sonra
minitel videoteks merkezi 1le haberlesebilir. Minitel
kullanicis: tekrar 2 defa LOCAL/LINE tusuna basarak veya
Minitel*i kapatirsa baglanta ¢cozul ur. Gevre cihaza
konnektériinden gelen bir komutlada baglanti ¢ozilebilir.

Galisma Modlari:Minitel terminalinin 3 calisma modu

vardir.Bunlar videoteks modu,ascii veri isleme modu ve

mi xedCkarma) mod*‘dur. Bu modlarin &zellikleri tablo.3.3 de

verilmigtir.
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VIDEOTEKS MODU

Ekran 40 kolon.

Videoteks protokolu aktif.

Videoteks fonksiyon tuslari aktif.

Al fanumerik,alfamozaik ©zel karakter setleri.
Karakterler cift biylikltik,cift en veya boy da olabilir.
Karakter yanipsénme,altini ¢izme miimkin.

ASCII MODU

ISO 6428 standartina uygun terminal modu.
Ekran 80 kolon,24 satir,kayma &zellidi var.
Veri girme i¢in fonksiyon tuslari var.
Kontrol tuslari var.

KARMACMI XED> MOD

Ekran 80 kolon,kayma 6zellidi var.
Videoteks protockolu aktif.

Videoteks fonksiyon tuslari aktif.
Veri girme ve fonksiyon tuslari aktif.

Tablo.3.3.Minitel ‘in calisma modlarai.

Minitel i1lk acildigdinda videoteks modundadir.Fonksiyon
tuslari kullanilarak digder modlara gegilebilir.Normalde
videoteks haberlesmesi i¢in bu mod kullanilir.Bu modda
ekran 40 kolondur. Alfantmerik karakterlerin yaninda grafik
icin kullanilan alfamozaik karakterlerde mevcuttur.
Karekterler ¢citt yUkseklik,genislik ve buylklikte
gosterilebilir.Videoteks hizmetinde kullanilmayan ozel
fonksiyon tuslara vardir.Minitel ‘deki protokol denen
yazilim videoteks modu ve karma modda aktittirvr. Asctl ~veri
isleme modunda aktif degildir.

Protokol yazilima Minitel ‘in ekran,tus takim ,modem ve
cevre birimi konnektértt boltmlerini yoSnetir.Bu bdlumler
arasy: veri iletimini ve bazi &6zel terminal islemlerininin
baslatilmasini saglar.Protokol yazilimina gelen komutlar
veya protokol tarafindan tiretilen mesajlar duruma gére 2,3,
4 veya 5 byte‘lik diziler halindedir.Bu diziler ESC veya
SEP karakterleri ile baslar.Protcockol yazilimina gelen
telefon hatti tizerinden veya cevre cihaza

komutlar
konnektértinden gelebilir.Bu komutlar protokol yazilim
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Sekil.3.6. Minitel mimarisi
tarafindan yurtittdltr ,Minitelin baska bélimlerine

yollanmazlar.Genelde protokol yazilima komutu gédnderene
cevap dizileri yollar.Protokeol ile belirlenen fonksiyonlar
Minitel kapanana kadar etkili olur.Minitel tekrar

acildigdinda bu komutlarin tekrar verilmesi gerekir.
Ascili veri 1isleme modunda Minitel bir veri isleme

terminali gibidir.Protokol yazilima aktif degildir.80 kolon

kullanan ascii data base‘lere erisilebilir. Videoteks

fonksiyon tuslari aktif dedildir.
Mi xedCkarmad) mod ascii veri igsleme ve videoteks
modlarinmin bir karisimdar. Videoteks protokolu hala

aktiftir. Ancak ekran 80 kolon ve display standardir ISO

6429 *‘dur. Videoteks fonksiyon tuslari aktiftir.
Minitel ile 1l1gili teknik bilgiler EK-B de verilmistir.
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4.KOD CEVIRICI BIRIMI
4.1.G1IR1S

Bu calismada bir videoteks haberlesme terminali olan
Minitel‘in bir Main Frame bilgisayar sistemine VIT100 uyumlu
asenkron bir terminal olarak baglanmmasi i¢in bir kod
¢evirici birimi tasarlanmig ve gercgeklestirilmistir.Kod
cevirici birimin Minitel ile Main Frame bilgisayar sistemi
arasindaki yeri sekil.4.1 de g&sterilmistir.

Mt N TEL V. Z3MODEN KOD MEGAPACK — MAt N
CEViRiCt FRAME
telefon
hatta RS-232C RS-232C

Sekil.4.1.

Minitel ig¢ersindeki V.23 modem tarafindan analog
isaretlere cevrilen ikili sayisal bilgiler telefon hatta
araciligdy ile karsi tarafa goénderilir. Burada bir V.23
modem tarafindan alinan ancleog bilgiler modem c¢ikisinda
RS-232C standardinda asenkron seri bilgi olarak kod
cevirici birimine girer.Kod c¢evirici <cikisinda cevrim
tablosuna gére doénustir il mis ylne RS-232C standardindaki
seri bilgi Megapack adli birim araciligdir ile Main Frame‘e
ulasir.

Yapilan calismada Minitel ‘in VT100 terminalinden farkla
ve eksik &zellikleri bir kod cevirici birim araciligd 1ile
gerceklenmistir. Ked cevirici birimin temelini olusturan HPC
16003 mikrodenetleyicisinin calisma ve ozellikleri
arastirilarak kod cevirici birimin donanim yapisi ve
gerceklestirilecek yazilim belirlenmistir.Calisma sirasinda

HPC aijlesi mikrodenetleyiciler ile sistem ve yazilaim

gelistirilmesi icin  yapilmg  HPC - geligtirme  kitd

kullanilmstir. Tasarlanan kod cevirici birimin calismasa

kod cevirici Minitel ile bir kisisel bilgisayar arasina
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yerlestirilerek test edilmistir.
4.2. ASENKRON SERt HABERLESME

Bu haberlesmede veri bitleri tek bir hat tizerinden
karakterler halinde sira ile génderilir.GSnderilen
karakterler arasindaki silre sabit uzunlukta degdildir.Her
bir karekter baslangi¢ ve durdurma bitleri,hata kontrolu

icin parity biti ve verli bitlerinden olusur. Asenkron

haberlesmede kullanilan c¢erceve formatai sekil. 4.2 de
gorilmektedir.
mark i

_]start DO D1 L DN parity| stop Ispace

Sekil.4.2. Asenkron format

Hattan veri gdnderilmedidi =zamanlarda hat 1lojik *‘1°
dizeyinde tutulur.Haberlesmeyi baslatmak ic¢in gdnderici
hatty bir bit sUresince lojik ‘O‘seviyesine geker ve daha
sonra sirasiyla veri bitleri,parity biti ve durdurma biti
génderilir.Veri bitleri 5-8 bit wuzunludunda olabilir.En
yaygin uzunluk 7 veya 8 bittir.Veri bitlerini kodlamak icin
en cok 7 bit ASCIICAmerican Standart Code for Information
Interchange) ve 8 bit EBCDICC(Extended Binary Coded Decimal
Interchange Code) kodlamalari kullanilar.GSnderilen ve
alinan bilgilerin iletim ortamindan kaynaklanan nedenlerle
hatala iletilmesi olasilifina karsy: parity kontrol biti
kullanilair.Gift parity‘de ‘1‘ dizeyindeki Dbitlerin sayisa
parity bitide dahil cifttir.Tek parity‘de ise ‘1‘'lerin’
sayisi tekdir.Formatin en sonunda ise aliciya karekterin
bittigini gésteren 1,1.5,2 bitlik daima *1°' diUzeyindeki

durdurma bitleri yer alar.
4.2.1. EIA RS-232C Standardi:1968 yilinda EIACElectronic

Industries Associationd tarafindan yayinlanmi g bir
standarttir.Veri terminal cihazlara CDTED ile veri
haberlesme cihazlari CDCED arasindaki arabirimin

elektriksel dzelliklerini belirler.RS Recommended

Standart’in kelimelerinin kisaltmasi, 232 tanitici numara,

C ise versiyondur.
RS-232C‘nin lojik seviyeleri TIL uyumlu degildir.Bir
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RS-232C, alici gerilim -3 V'dan daha negatif ise lojik

'1'.

+3 V'dan daha pozitif ise lojik ‘O* kabul eder. Bir RS-232C
gondericl, lojik *1'‘icin -8 V'dan daha negatif.,lojik ‘0O
icin +8 V'dan daha pozitif gerilim ¢Uretir. RS-232C ‘nin
lojik seviyeleri sekil. 4.3 de gérilmektedir.
o & S AL e i b el S e e
1531k 0" soglik TO7
5 V mmmmm e
IN' M +3 V e
gecis bol.
B N e e i e
5 V m—mmmmmmmee |N' M
Yotk %1 }oj1E 211
e 5 B e e e e e S o vt
GONDERICt ALICI
Sekil. 4.3.RS-232C Lojik seviyeleri.
Signal Signal
Direction Signal Name Signal Name Diraction
12~~~ Protective Ground To DCE
To DCE Secondary Transmitted Data ----314 ,l
: 23 --- Transmit Data To DCE
To DTE Transmit Clock ===-=15 :I
: 3D --- Receive Data To OTE
To DTE Secondary Received Data ==--)16 :l
; 4.) - -- Request To Send To DCE
To DTE Receiver Clock -=-=217 :l
: 59 --- Clear To Send To DTE
Unassigned =----318 :I
l i 63 --- Data Set Ready To DTE
To DCE  Secondary Request To Send =-=---)19 :l
l ' 7J---- Signal Ground
To DCE Data Terminal Ready -=---320 :I
l i 89 -~~~ Carrier Detect To DTE
To DTE Signal Quality Detect =-===321 '
I ] 9 9---- Reserved For Test
To DTE Ring Indicate =-==322 :l
' 10)---- Reserved For Test
To DCE Data Signal Rate Select === 523 '
1
! 113~~~ Unassigned
To DCE Transmit Clock -=-=-=324 : 1o g

Unassigned

1 )
' )5 12)---- Secondary Carrier Detect To DTE
e ;

1
w‘-lﬂ Secondary Clear To Send To DTE
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RE-232C*' nin pin dlUzenlemesi bu standardin mekanik
arabirimi haline gelmig DB eo konnektérid tzer inde
gtsterilmistir.(Sekil. 4. 4D
4.3. MINITEL TARAFINDAN GONDERiLEN BiLGt

Bu calismada Minitel mixed(karmad) modda c¢alismaktadir.Bu
modda videoteks protokeolu ve videoteks fonksiyon tuslara
aktiftir.Bunun digsinda ascii veri isleme modundaki gibi
ekran 80 kolon 24 satir ve ISO 6429 standardindadair. Veri
girme ve kontrol tuslara aktiftir.Klavyeden girilen her
tusa karsi Minitel 'in Urettidi kod bagdly modda modeme ve
yerel modda modem ve ¢evre cihazi konnektérine génderilir.
Gonderilen bilginin gerceve formati 1 baslangi¢ biti,7 veri
biti,1 cift parity biti.l . durdurma  biti olmak  Uzere ‘10
bitten olusur.(Sekil. 4.5

Dt | pe | D3| pe | D5 | ps | D7 |

1 stertLs8 7 veri biti MSB 1 even 1 stop
' parity

Sekil.4.5. Minitel tarafindan gonderilen bilgi

Asenkron seri formattaki bilginin iletim haza 1200
baud‘dur.VT100 terminalinde olup Minitel ‘de olmayan tus ve
fonksiyonlar videoteks fonksiyon tuslara ve diger
alfantimerik tuslaran kombinasyonlari kullanilarak
sagdlanmigtar. Bdylece klavyeden girilen tuslara karsa
Minitel tarafindan gdnderilen karakterler kod cevirici
tarafindan istenen sekle déntstir Ul mistir. Mi xedCkarma)d
modda Minitel tarafindan tUretilen klavye kodlara ve
bunlarain dénisturitlmesi istenen VvVT100 karsilaiklarinin
bul undugu cevrim tablosu tableo. 4.1 de
géril mektedir.Minitelin ekran dizenleme fonksiyonlari VT100

ile uyumludur.
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Tablo.4.1.Cevrim tablosu

Klavyeden ‘Minitel ‘den VT100 1BM
Girilen GoSnderilen Esdegderi fonksi yonu
ChexD Chexd Chex)
SEND 13,41 OA NEWLINE
CANCEL 13,45 oC CLEAR
CORRECTION 13,47 o8 CURSOR LEFT
NEXT 13,48 1B, 08 FIELD TAB
PREVIOUS 13,42 1B, 08 BACK TAB
INDEX,E 13,46,45 iB.,7F ERASE TO EOF
INDEX,I 13,46,49 1B,0C ERASE INPUT
INDEX,R 13,486,582 1B.,27,2E SYSTEM REQ
INDEX,1 13,465,311 1B,2C PA1
INDEX,2 13,46,32 iB,2E PA2
INDEX,3 13,46,33 iB.2F PA3
GUIDE, O 13,44,30 1B,30 PF10
GUIDE, 1 13,44,31 1B, 31 PF1
GUIDE, 2 13,44,32 iB,32 PF2
GUIDE, 3 13,44,33 iB,33 PF3
GUIDE, 4 13,44,34 iB,34 PF4
GUIDE, S 13,44,35 1B,35 PFS
GUIDE, 6 13,44,36 i1B,38 PF6
GUIDE, 7 13,44,37 1B, 37 PF7
GUIDE, 8 13,44,38 18,38 PF8
GUIDE, S 13,44,39 iB,39 PFQ
GUIDE, * 13,44,2A iB,2D PFi11
GUIDE, # 13,44,23 1B,3D PF12
REPEAT, O 13,43,30 1B,28 PFeaa2
REPEAT, 1 13,43,31 iB,21 PF13
REPEAT, 2 13,43,32 1B,40 PF14
REPEAT, 3 13,43,33 iB.,23 PF18S
REPEAT, 4 13,43,34 1B.,24 PF16
REPEAT, S 13,43,35 iB,25 PF17




i o V0

REPEAT, 6
REPEAT, 7
REPEAT, 8
REPEAT, S
REPEAT,
REPEAT, #

13,43,36
13,43,37
13,43,38
13,43,389
13,43,2A
13,43,23

1B

iB,26
1B,2A
iB,28
iB,SF
iB.2B

PFrlg8
PF19
PF20
PFe2l
PF23
PFe4

Diger alfanumerik

Tablo.4.1.Devam

karekterler,kontrol

ve fonksiyon

tuslary VT100 uyumludur.Minitel‘in klavye kodlamalari ve

ekran diizenleme fonksiyonlari ayraintila

verilmistir.

olarak EK-B de
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4.4.HPC GELI1STIRME KITiININ KULLANIMI

Bu c¢alismada kod c¢evirici ic¢in devre ve yazilaim
gelistirirken HPC gelistirme kitl kullanilmstir. HPC
gelistirme kiti HPC ailesinden mikrodenetleyiciler i¢in
program ve sistem gelistirmek amaciyla HPC'yi kullanica
sisteminde emile eder . HPC ile sistem gelistirirken
kullanilan dlizenek sekil. 4.6 da gérilmektedir.

PC
| |
RS-232C
GOG HPC GEL1S$TiIRME
KAYNAGI KiT:

+5 V/GND
EMOLATOR KABLOSU

KOD GEViRiCi

Sekil.4.6

HPC gelistirme kiti tizerinde, kullanici programlarini ve
gelistirme kitinin monitdr programini yurdgimek 1é¢in bir
ROMless HPC yongasi, kullanici programlarini tutmak icin 8
KByte emilasyon RAM'i, monitér programini tutan 32 KByte
monit&Sr ROM'u, bir terminal ve host 1ile haberlesmek icgin
dual UART ve kullanici sisteminde HPC'nin yerini alan 68
pinli emillasyon kablosu ve soketi yer alir.Burada PC
kullanici programlarini Yyazmak,geligtirmek ve depolamak
iein kullanilair.HPC gelistirme kit ile sistem
gelistirilirken kullanica dnce prototip devresini tasarlar
ve HPC haric¢ gerceklestirir.Kullan1c1 devresinde HPC
entegresi yerine 68 pinli grid array soket kullamilar.
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Sokete HPC gelistirme kitinin emiilasyon kablosu baglanar.
HPC gelistirme kiti Uzerindeki ROMless HPC, kullanici
devrsinde sanki entegre varmis gibi HPC'yi emille eder.
PC‘de yazilan assembly dilinde program hatasiz olarak
derlenir ve sonra link edilir.Bu arada HPC C derleyicisi
ile derlenmisg C programlama dilinde yazilms programlarida
assembler edebilir. Elde edilen Hex file PC-TALK haberlesme
programi yardimiyla gelistirme kitinin emillasyon RAM'ine
aktarilar. Gelistirme kitindeki mmoni t&r programinin
komutlari ile kullanici programi c¢alastirilarak tasarlanan
devrenin c¢alismasy gdzlenir.Eder herhangi bir problem
varsa, problemin o6zelligdine gére yazmag ve bellek
icerikleri degdistirilebilir CALTER,MODIFY,DEPOSIT komutlarai
iled.RAM ve yazmac¢ icerikleri gdzlenebilir CAUTOPRINT,LIST,
komutlary iled. HPC gelistirme kiii monitdr program,
kullanici programinin c¢alismasinin kullanici kontrolinde
belirli noktalarda kesilmesine izin verir. Bu noktalar
break-point olarak adlandirilair.Bdylece programin calismasi
sonucu yazma¢ ve bellekteki dederler incelenebilir. Cesitli
duruml ar denenebilir.Bu da program gelistirirken olusan
hatalarin tespit ve dizeltilmesinde biUylUk kolaylik saglar.
Monitor program kullaniciya programinl adim adim
(single-step) ylirtitme olanadinida tanir.Ancak break-point
islemi sirasinda gercek zamanliCreal timed emill asyon
kayiptair. Ayrica bir tek satar assembler komutu C(PUTD 1ile
kullanici PC'ye geri dénmeden programinda belli boéliumleri
assembly dilinde dedistirebilir.Bu islemler sonucu
kullanici devre ve programinin hatasiz olarak calastig:
belirlenince gelistirilen yazilaim bir EPROM'a aktaralarak

kullanici devresinde bir ROMl ess HPC ile birlikte

kullanmilair.
Yapilan c¢alismada yukarida anlatildigi sekilde kod

cevirici icin program ve devre gelistirilmistir.
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4.5.HPC 16003 1LE GERCEKLESTIRILEN KOD CEViRiCt

Kod geviricinin devre semasi sekil.4.7 de gérilmektedir.
Kod c¢evirici devresinde HPC 16003 8 bit modunda
kullanilmaktadir.HPC 16003‘e disaridan 8 KByte 2764 EPROM
entegresi bajdlanmistir. Bu nedenle EXM bacagdi 1lojik *1°
seviyesine g¢ekilmistir. Bu durumda A portu c¢ogullamali
adres/veri yolu olarak kullanilar.B por tunun
B1OCALE) ,B11CWR) ve B15CRD) nolu bacaklari ise bus kontrol
isaretleri olarak gérev yapar.Bl2 bacadi da HBE (High Byte
Enable) ucudur. 8 bit modunda c¢alisildigdr ig¢in bu bacak
lojik ‘1*' seviyesine c¢ekilmigtir.HPC 16003 1ic¢in clock
isareti 17 MHz lik bir kristal osilatérden sagdlanir.Entegre
devre ic¢inde yer alan full-dublex UART Minitel ‘den gelen
bilgiyi almak ve sisteme gondermek ic¢in kullanmilair. B
portunun BO pini UART ic¢in TXD c¢ikisi ve I portunun I6 pini
RXD girisidir. B portunun B8 pini ise Minitel‘'e 1200 baud
asenkron seri bilgi gédndermek ic¢in kullanilmaktadir. 2764
EPROM entegresi HPC bellek haritesinda EOOO-FFFF arasinda 8
KByte‘'lik bdlgeye yerlestirilmistir.EPROM‘'u secmek icin
A13,A14,A15 adres bacaklarini se¢mek yeterlidir.

MBI Ad MY T Al
1 g B 0  EO000
1 1 e FFFF

Bu 3‘ bacakta bir oldugunda ve EPROM'a RD isareti
gdnderildigdinde EPROM secilir ve icerigi HPC tarafindan
okunabilir.

Bu calismada kod gevirici birimi Minitel ile PC arasina
yerlestirilerek calismasi test edilmigtir.Olusturulan bu
test diizenedinde Minitel yerel moddadir.Minitel‘in § pinli
cevre cihazi konnektortinden cikan bilgli kod ceviriciye
girilmistir. Buradaki isaretler TIL seviyesindedir. Kod
cevirici cikisindaki TIL bilgi TSC 232 entegre devresi
aracili@ ile RS-232C seviyelerine dontigttiriilerek bir PC*
nin seri portuna girilmistir.PC Uzerinde bir basic program
ile gelen ve giden bilgiler test edilmistir.
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4.5.1.Kod Geviricinin Galismasi:Kod c¢evirici calismaya
bagsladigdinda ilk olarak Minitel ‘e 1BH,32H,3AH,7DH karakter
dizisini gdndererek Minitel ‘i mixedCkarmad) mod‘a gegirir.
Daha sonra Minitel ‘den her tusa basildigdinda génderilen
karekterler izlenir. 13H karakteri alindidinda sonraki
karekterler beklenir.CQlinki videoteks fonksiyon tuslari 13H
ile baslayan 2 byte'lik karakter dizileri Uretir.Bir
videoteks fonksiyon tusuna veya ona ve sonra bir
alfantUmerik tusa basilms ise cevrim tablosuna gdre Minitel
tarafindan gdnderilen karakterler VT100 karsilaklaraina
cevrilerek sisteme gdnderilir. Orn: Once GUIDE fonksiyon
tusuna ve sonra 1 tusuna basildidinda Minitel tarafindan
tiretilen 13H,44H,31H dizisi 1BH,31H dizisine donistirilerek
PF1 tusuna karsi gelmis olur.Kod cevirici icin yazilms
olan programin akig diyagrama ve doékimi sonraki sayfalarda

verilmigtir.
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4.5.2. Akrg Diyagramlara
ANA PROGRAM AKIS DiYAGRAMI

BASLA

B portunu programla

i 5

T3 zamanlayicisini
programla

\I/
UART'1 programla

&
Minitel ‘e 1B, 3A,
32,7D gonder

b

UART alici kesme
istedine 1izin ver

\

/ ol
UART kesme hizmet H
rogrami calisti
E
adresleri esitmi
T.Buf'ln igcerigini
gonder
T. Buf basa
al
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UART KESME H1ZMET PROGRAMI

BASLA

Gelen bilgiyi
SD*'ye yiikle

3 K1 =SD

SW=SW+1

ICHAR1 |

Sw=2 K2=SD

lcompP !

ICoMP !




E
é=31 y

ICHARZ |

I

4

ICHARZ !

0

| |CHARZ |

1l

N

1 o ©
m

DON

Y

ICHAR3 !
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2> y
I8
E
é=>% ICHAR1 |
H

ICHARZ !
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CHAR1 ALT PROGRAMI

BASLA

R.Buf icerigini
APX yikle ve R.Buf
‘a 1:arttar

E
R. buf ddy
H

L

R.Buf ‘1 basa al

]

(i)

COMP ALT PROGRAMI

tab.bas. adresi+8
APX ‘e ytikle

sk
ICHARZ !
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NSC

Uo~NOU S WM

-

My A3 Mo MRy fo Rdooo

oUW ~NOU P WM

J )

(VR
n

3. Program DSkUmu

ASMHFC, Evaluation E2 (Nov OZ 17:49 1987) UTEZ 20-Sep-91

PAGE 1
EOOO . SECT UMIT_CODE, ROM8, ARS=0EOQQO
QO40 SW=040
0041 MW=041
0042 RB=0O4¢&
0044 TR=044
0046 SD=046
0047 K1=047
0048 Ke=048
0049 K3=049
004A AF1=04A
O04B AFEZ=04B
004C AP3=04C
QO4E KT=04E
FFE: Okl . IPT &, UART
EQOO 30 . DB 030,031,032, 033, 034
EOOD1 31
EQOO2 32
EOOS 33
EQO4 34 g
EOOS 35 + DB 035, 036, 037, 038, 039
EOOE 36
EQOO7 37
EOO8 28
EOO9 39
EQOR &9 .DB 029,021, 040, 023, 024
EQOBR 21
EQOC 40
EQOOD 23
EQOE 24
EQOF 25 .DB 0285, O5E, 026, O2A, 028
EO10 SE
EO11 26
EO1Z 2R
EO1S €8
EO14 96C00C RESET: SBIT 4,0C0.B
EQ17 9eD018 RBIT 0,0DO.B
EO1A 96EZ08 SBIT. U, 0E3. B
EO1D 971DF4 LD OF4.B, #01D
EO20 9700FS LD OFS. B, #00
EO23 97FFFe LD OF&. R, #0OFF
EO2Ee 97FFF3 LD OF3. B, #OFF
EOZ29 901B MODE : LD A, #01B



) G ()

P W
Cu~NDOP>W

NEC

41
4z
43
44
45
4€
47
48
49
50
51
S52

==
b 301

54
55
56
57
58
59
€0
&1
62
63
64
65
66
€7
68
€9
70
71
7e
73
74
75
76
77
78
79
80
a1

EOZB
EO&D
EOZF
EO31
EO33
E035

EOZ7

ASMHFC, Evaluation E&

EO39
EOZD
EO41
EQO4€E
EOQO4B
EOSO
EO0S1
EOSE
EOD7
EODC
EOE1
EOQOEE
EOEB
EO70
EO7S
EO7A

EQ7E
EO81
EOB84
EQ88
EQOBC

EQBF
EQ93
EO94
EO098
EO39
EO9A
EOSE
EOSF
EORAZ
EOR4
EORAE
EOR7
EORS8
EOAR
EOARC
EOBO
EOQOR1
EOBZ

S0AF
903A
S0OAB
90Bz
S0R7
307D

30AR3

BEO1201C
BEO1Z281A
830201228B
824001908B
834401918B
40

40
83C0O01308R
83CC0O1918B
8310018E8B
83Z2018F8B
8337018C8R
8300018D8E
8337018ABR
83Z00018B8B
BE&0O1911E

270040
970041
B7008042
B7008044
9741D0O

8z0041DC
64
BEO12010
41

(=3
RO4442FC
(=12
AD4488
9200
9100

c7

07

A3CA
A3CC
8z08CCFC
41

&B

ABCA

TRANS:

TR1:

SHIFT:

PARITY:

(Nov

JSR MIXED
LD A, #03A
JSR MIXED
LD A, #0BZ
JSR MIXED
LD A, #07D
JSR MIXED

Oz 17:49 1987)

RBIT 4,0120.B
RBIT 2,0128.B
LD O1ze. B, #02
LD 01390. B, #040
LD 0191. B, #044
NOF
NOF
LD
LD
LD
LD
LB
LD

0130. B, #0CO
0191. B, #0CC
018E. B, #010
018F. B, #022
018C. B, #037
018D. B, #00
LD Q18A.B, #037
LD 0O18B.B, #00
RBIT €,0191.B

LD
LD
LD
LD
LD

SW. B, #00
MW. B, #00
RB. W, #080
TB. W, #080
ODO. B, #041

IFEG MW. B, #00
JFP TRANS

IFBIT 0,0120.B
JP TRE

JF TR1

IFEG RB.W,TB.W
JP TR1

LD A, [TB.W1.B
LD B, #00

LD K, #00

SHR A

IFC

INC K

INC B

IFEQ B, #08

JP PARITY

JP SHIFT

LD A, K

UTEZ 30-5ep-91

FAGE

-

[ =



82 EOBR4 C7 SHR A

83 EOBS E7 SHL A

84 EOBE 9ECAFC IFEQ@ A, K

85 EOB3 41 JP EK

86 EOBA 48 JP NEK .

87 EOBB AD4488 EK: LD A, [TB.W1.B

88 EOBE BEO1ZE8B ST A,0126.B

89 EOCZ 4A JP KAR

90 EOC3 AD4488 NEK : LD A, [TB.WI1.B

91 EOCE 9ECBOF SBIT 7,A

92 EOCSY BEO1ZEEB ST A,0126.B

93 EOCD 8344 KAR: INC TB.B

94 EOCF 82CO044FC IFEQG TB. W, #0CO

95 EOD3 42 JP TR3

96 EOD4 9540 JP TR1

NSC ASMHFC,Evaluation E& (Nov OF 17:49 1387) UTEZ Z0-Sep-91
PAGE 32

97 EODE B7008044 TR3: LD TB. W, #080

98 EODA 9546 JP TR1

99

100 EODC 9300 MIXED: LD X, #00

101 EODE 96EZ218 RBIT O,0E3.B

102 EOE1 3015 JSR DELAY

103 EOE3Z BBE3 ST A,0EZ.B

104 EOES 3011 MIX1s JSR DELAY

105 EQOE7 C7 SHR A

106 EOE8 BRE3 ST A,0E3.B

107 EOEA ASCE INC X

108 EOEC BZ0BCEFC IFEG X, #8

109 EOFO 41 JP MIXE

110 EOF1 &C JP MIX1

111 EOF2 96E308 MIXE: SBIT O,0EZ.B

112 EOFS 3001 JSR DELAY

113 EOF7 3C RET

114 ;

115 EOF8 9100 DELAY: LD K, #00

116 EOFA A9CA LAY : INC K

117 EOFC BZ74CAFC IFEQ K, #074

118 E100 3C RET

119 E101 &7 JP LAY

120

121 E102 840124468B URRT: LD SD.B,0124.B

122 E107 970141 LD MW.B, #01

123 E10A B27F46D% AND SD. B, #07F

124 E10E 821346DC IFEQ SD.B, #013

185 E11& 41 JF SEF

126 E113 47 JFP NSEF

127 E1i14 8C4647 SEF': LD "K1.B,;5D. B

128 E117 970140 LD SW. B, #01

129 E11A 3E RETI

130 E11B 820040DC NSEF : IFEQ SW. B, #00



el
oW W
o N

-
W
m

137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151

152

NSC

153
154
155
156
157
158
159
160
161
lez
1€3
164
165
166
167
168
169
170
L7
172
1578
174
175
176
727
178
129

EX1F
E120
Ei2l
Elz3
Elet
120
E12C
E1cD
Ei2k
Elaa
E133
E13S
1329
E13A
E13C
E13F
El143
El44
El46
El14A
E14B
E14D

ASMHFC, Evaluation E&

ETSl
S
E1S3
E156
E1S9
E1Sb
E15C
E160
ElEel
E165
ElE6
E167
El1ER
E16C
E1€D
EL 4l
Eir7e
Ei7&
E176
Bl
ElZB
E1/E
E180
&b
E185
E186
E18A

41

oe

8846
AD4z8&B
8942
8zCO4zFC
41

SE
B7008042
3E

8940
8z0z40DC
4

947R
8C4648
8z4248DD
4

944C
824548DD
4

942F
824848DD

41
49
8C474R
8C484B
210D
3E
8c4648DC
3E
£4748DC
41
46
37084A
30E9
3E
8c4848DC
41
SE
971B4A
97094B
30ED
3E
824348DC
3E
8c4448DC
SE
8z24548DC
41

SIF:

SON:

NSIF:

IKI:

BD1:

BDz':

X1l:

NX1 %

NBD:Z :

JP SIF
JFP NSIF

LD A,SD.B

ST A, [RB.W1.B
INC RB.B

IFEG RB.W, #0CO
JP SON

RETI

LD RB. W, #080
RETI

INC SW.B

IFEQ SW. B, #02
JP IKI

JFP NIKI

LD K&.B,SD.B
IFGT KZ.B, #0482
JP BD1

JF NED1

IFGT KZ.B, #045
JP BDZ2

JP NBDZ

IFGT KZ.B, #048

(Nov OZ2 17:49 1987)

JP BD3

JF NED3

LD AF1.B,K1.B
LD AFZ.B,KE.B
JSR CHARE

RETI

IFEG K&Z.B, #046
RETI

IFEQ K. B, #047
JP X1

JP NX1

LD AF1.B, #08
JSR CHAR1

RETI

IFEQ KZ.B, #048
JP X&

RETI

LD AP1.B, #01B
LD AFZ. B, #09
JSR CHARE

RETI

IFEQ K&Z.B, #043
RETI

IFEQ KZ.B, #044
RETI

IFEQ KZ.B, #045
JP BES

UTEZ 30-Sep-91
PAGE 4



180
181
182
183
184
185
186
187
188
1859
190
391
L
193
194
195
196
1357
198
e a,
200
z01
c0e
203
204
205
206
207
08

NSC

M Ny Mo d Do Ny oo
[ U GO (VO GO O (O )
DN P N

E1EB
E18C
E18F
191
Eras
EL1ZE
E197
198
E19B
£319D
Ei1D9
E1R2
E1R3
E1R4
E1R7
E1RA
E1ARC
E1RD
E1BO
E1B3
E1BS
E1B6
E1B9
E1BD
E1BE
E1BF
EIC3
E1CS
E1CE

ASMHFC, Evaluation E&

E1ICRA
E1CB
Ei1CC
E1DO

s EID2

E1D3
E1D7
E1D8
EIDD
E1DD
E1DE
E1EO
E1E4
EIED
E1EE
E1ED
ElEL
EIEE
E1ER
E1FS

SE
970C4RA
S0C4

SE
824148DC
41

4€
370R4A
20B8

SE
8z4248DC
41

49
971B4AR
97084B
20BC

) 3
8C474A
8C484B
20B3

3E
B8C4E649
824448DC
41

47
B7EQQQ4E
S0F6&

SE
824348DC

41
47
B7EOQOR4E
30E9

3E
824648DC
41

3E
824449DD
42

943C
824549DC
41

49
971B4A
977F 4B
207A

3E
824949DC
41

BES:

NBD1:

Al:

NA1:

D
n

NAZ :

NIKI:

Wi:

NW1:

5
n

=
A
M

r
)

KIl:

NKI1:

RETI

LD AF1.B, #0C
JSR CHAR1

RETI

IFEQ KEZ.B, #041
JFP Al

JP NA1

LD AP1.B, #0A
JSR CHAR1

RETI

IFEQ K&Z.B, #0482
JP Az

JP NAZ

LD AP1.B, #01B
LD AFZ.B, #08
JSR CHARE

RETI

LD AF1.B,K1.B
LD APZ.B,KZ.B
JSR CHARZ

RETI

LD K3.B,SD.B
IFEG K&2.B, #044
JP Wi

JP NW1

LD KT. W, #0E0QO
JSR COMP

RETI

IFEQ K2.B, #043

(Noy O2 17:49 1987)

JP We
JP NW2

LD KT.W, #0EQOA
JSR COMPF

RETI

IFEQ KZ.B, #046
JP W3

RETI

IFGT K3.B, #044
JP BE1

JP NBE1

IFEQ K3.B, #045
JP KI1

JP NKI1

LD AF1.B, #01B
LD AFZ. B, #07F
JSR CHARE

RETI

IFEQ K3.B, #049
JP KI2

UTEZ 30-Sep-91



229 E1F4 49 JP NKIZ
230 EIFS 971B4A KIZ: LD AF1.B, #01B
231 E1F8 970C4B LD APZ.B, #0C
232 E1FB 30€B JSR CHARZ

233 EIFD 3E RETI

234 E1FE 825249DC NKIZ: IFEQ K3.B, #052
235 E202 41 JP KIZ

236 E203 4C JP NKI3

237 E204 971B4A KI3: LD AF1.B, #01B
238 EZ07 97274B LD APE.B, #027
239 EZ0A 97ZE4C LD AP3. B, #0ZE
240 EZOD 307B JSR CHAR3

241 EEOF 3E RETI

242 EZ210 8C474A NKI3Z: LD AF1.B,K1.B
243 E2&13 BC484B LD AP2.B,K&.B
244 EZ16 8C494C LD AFP3.B,K3. B
245 E219 306F JSR CHAR3

246 E&1B 3E RETI

247 EZ1C 823149DC NBE1: IFEQ K3.B, #031
248 E220 41 JF OT1

249 E221 49 JP NOT1

250 E222 971B4A OT1: LD AP1.B, #01B
251 E225 972C4B LD APZ. B, #0EC
252 E228 303E JSR CHARE

853 E22A 3E RETI

254 E2EB 823249DC NOT1: IFEQG K3.B, #03&
255 E22F 41 Jr OTe

256 E2&30 49 JP NOTZ

257 E&31 971B4A 0TE: LD AF1.B, #01B
258 E&34 97ZE4B LD APZ. B, #0ZE
259 E237 302F JSR CHARE

260 EE&39 3E RETI

261 E23AR 823349DC NOTZ:  IFEQ K3.B, #033
262 EZ3E 41 JF OT3

263 E23F 49 JP NOT3

264 E240 971B4A 0T3: LD AF1.B, #01B
C ASMHPC,Evaluation E2 (Nov 02 17:49 1987) UTEZ 30-Sep-91

FAGE €

265 EZ43 972F4B LD APZ. B, #02F
26€ E246 3020 JSR CHARZ

267 E248 3E RETI

268 E&49 BC474A NOT3: LD AF1.B,K1.B
269 EZ4C BC4B84B LD ARE.B,Ka.B
270 E24F 8C494C LD AR3.B,K3.B
271 E252 3036 JSR CHARS3

272 E&54 3E RETI

273

274 E&S5 884A CHAR1: LD A,AF1.B

275 EE&S57 AD4Z8B ST A, [RB.W1.B
276 E&5R 894& INC RB.B

&77 E25C BZCO4EFC IFEQ RB. W, #0CO



278
i
280
c81
cée
c83
£84
83
286
o7
c88
289
£90
£91
e
c93
£94
2935
£ 96
o7
£98
o
200
201
20e
303
204
305
206
307
208
203
210
311
3le
913
314
315
316
317
318
319

320

-4
mn
0

o P Fofo fOfo

LA & I O Y I L

LI € B €Y B ¥ I OV I Y

EZE0
EZE4
E2E7

EcE8
EZERA
EZED
EZEF
e g
g 4
Ec
E2/t
Ee7E
Ez8&
E&86
E289

Ec8A
Ez8C
EEOF
E291
EC9S
EE22Y
EZ9B
E2%:
EZRO
EcA4
EZA8
EZAA
EZAD
EcAF
EcB3
EEZB7
EZBA

EZBB
EcBF
E2CO
EEEL
E2CS
EzCE
E2C?
E=CA

ASMHFEC, Evaluation E2 (Nov 02 17:49 1987) UTEZ 30-Sep-91

EcCD
E2CF
E2DO
EED3
EZD&
EZD8

B7008042
970040
3C

884A
AD4:=8B
894¢
82C0O42FC
BR700804¢%
884B
AD4cZ8B
894¢
82CO42FC
B7008042
970040
3C

884A
AD4=8B
894¢
82CO42FC
B7008042
884B
AD4c8B
8942
8zCO4zFC
B7008042
884C
AD4Z8R
83942
8&C0O42FC
B7008042
370040
3C

8zeR435DC
41

58
8z4448DC
41

49
971B4A
972D4B

3465
3C
971B4RA
97SF4B
S4EE
3C

CHARRZ:

CHARZ:

COMF =

018

GE1l:

NGE1 :

LD RB. W, #080
LD SW.B, #00
RET

LD A,AF1.B

ST A, LRB.W1.B
INC RBE.B

IFEQ RB. W, #0CO
LD RB. W, #080
LD A,AFZ.B

ST A, [RB.WI.B
INC RB.B

IFEQ@ REBE. W, #0CO
LD RBE. W, #080
LD SW.B, #00
RET

LD A,AF1.B
ST A, [RB.W1.B
INC RB.B

IFEQ RB.W, #0CO
LD RBE.W, #080
LD A,AFZ.B

ST A, [RB.W1l.B
INC RB.B

IFEQ RB.W, #0CO
LD RB.W, #080
LD A, AF3.B

ST A, [RB.W1.B
INC RE.B

IFEG RB.W, #0CO
LD RB.W, #080
LD SW.B, #00
RET

IFEQ K3.B, #02A
JP 01

JP NO1

IFEQ K&.B, #044
JF BE1

JP NBGE1

LD AF1.B, #01BR
LD AFZ. B, #02D

JSR CHAREZ

RET

LD AF1.B, #01B
LD RFZ. B, #0OSF
JSR CHARZ

RET

FPAGE 7



€Dy
E&DD
EEDE
EEDF

cE3
EcE4
Eai
EZ2E8
ECEB
eEckl
E2EE
Eckl
EcF4
E2F6
EeEY
EcFR
E2FB
E2FE
E30z
E303
E304
E307
E30A
S0 E3OD
E3OF
> E310
E314
E315
E3Z18
ES1C
EsSIF
E3S20
E3ce

—_

E3e

(£85I O B O € I #N I N R O I O B SV I CY I Y
[ € VI % I # I € B Y O I I A

DNONP WM~ OW D

E325S

*%% Eyrors:

8z2349DC
41

S8
824448DC
41

49
971B4A
973D4B
2483

SC
971B4A
97ZB4B
248C

3C
8C49CC
oz
8230CCCR
96CC17
41

4C
8C474R
8C484R
8C494C
2483

3C
8z09CCDD
70
AC4ECE
80CCCEF8
97 1B4A
D4

8B4B
34BA

3C

0O,

NO1:

()
o

=
O
)

Warnings:

IFEQ K3.B, #023
JF 02

JP NOZ

IFEQ KZ.B, #044
JP GEZ

JF NGEZ

LD AF1.B, #01B
LD AFZ.B, #03D
JSR CHARE

RET

LD AF1.B, #01B
LD AFPZ.B, #02B
JSR CHARE

RET

LD OCC.B,K3.B
SC

SUBC OCC. B, #030
IFBIT 7,0CC.B
JP 03

JP NO3

LD AF1.B,K1.B
LD APZ.B,KZ.B
LD AP3.B,K3.B
JSR CHAR3

RET

IFGT OCC. B, #09
JP 03

LD XoKT.W

ADD X, OCC. B

LD AP1.B, #01B
LD A, [X1.B

ST A,APE. B

JSR CHARE

RET

+END"RESET
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5. SONUC

Yapilan bu c¢alismada bir videoteks terminali olan
Minitel ‘in bir Main Frame bilgisayar sistemine
baglanabilmesi icin bir kod cevirici birimi

gerceklenmistir. Gergeklestirilen bu birimin calisgmasa
Minitel ile PC arasina yerlestirilerek basariy 1ile test
edilmistir.

Kod c¢evirici birimin tasarlanmasa ve gerceklenmesi
asamalarinda HPC gelistirme kit kullanilmigtair. HPC
gelistirme kiti HPC ailesi mikrodenetleyiciler 1ile sistem
ve program gelistirilmesi igin yapilmistir.Galismalar
sirasinda her asamada biUylik kolaylik sagdlamstar.

Gerceklenen kod c¢evirici birimi yalniz burada degdil
farkly -z ve standartlardaki birimlerin birbirine
baglanabilmesi icin bir arabirime ihtiyac¢c duyulan her yerde
kullanilabilir.Benzer sekilde istenmeyen bilgilerin filtre
edilmesi i¢in de kullamilabilir.Bunun i¢in kod c¢evirici
birimin icersinde yer alan EPROM daki yazilima dedistirmek

yeterli olacaktar.






HPC16083 REGISTER BIT MAPS

PSW

BFUNL

BFUNH

ENIR

IRCD

IRPD

ENU

ENUR

ENUI

UPIC

MSB LSB
¥ CGIE C EA WAIT1 | WAITO |HLT/IDL EHI
X XR X 0 0 0 0 0
HLDA SK SO T™31/01TM21/0] CKX x TDX
0 0 0 0 0 0 0 0
RDRDY 153 TS2 * WRRDY 2 151 TSO
0 0 0 0 0 0 0 0
El UART | TIMERS| INT4 INT3 INT2 3 GLOBAL
X X X X X X X 0
* s - 14 POL 13 POL 12 POL juW MODE|RDY/HLD
0 0 0 0 0 0 0 0
=l UART | TIMERS | INT4 INT3 INT2 NMI |uW DONE
XR XR XR XC b & XC XR XR
¥ % XBIT9 80OR9 = - RBFL TBMT
0 0 OR 1R
DOE FE i > RBIT9 AKEUP - %
0D 0D OR 0
2STP = & L XRCLK | XTCLK ERI ETI
0 0 0 0 0
Q Q Q SOR16 UPIEN LAO RDRDY | WRRDY
XR AR XR 0 R 1R OR




DVBYE |e— TIMER T3 DIVIDE BY e TIMER T2 DIVIDE BY el
DVBYL fe— UART DIVIDE BY l. uWIRE DIVIDE BY b
TOCON 5 , E g TO ORG | TO C4F g B
X X
vivenr | 1 ACKITISIPI TiTiP | T T 1 TR ACK : TOTIP | TOTIE
gt tdr - 4 XR X oW XR X
AT TIACKI T3STP | 13TIP | T3TIE [T2ACK | T2STP | T2TIP | T2 TIE
o oW % XR : oW :, 4 XR X
PUNVIDL T5ACK ! TSSTP | TSTIP | TS5TIE [ TAACK | TASTP | T4TIP | T4 TIE
& VY VAS O\‘J k X_R X 0\\7 X XR X
WD T7ACK| T78TP | T7TIP | T?TiE [ T6ACK | T6 STP | T6 TIP | T6 TIE
s oW X XR X ow X XR X
: T5 TFN T5 QUT | T4 TFN § % T4 OUT
FRTPL 0 ’ : 0 0 0
T7 TEN 2 T7 OUT | T6 TFN : 5 T6 OUT
PRTPH o .4 0 0 0
ACk | MODE POL
EiCON ' ' : . : 1W g 0




TO MEXIORY

: & &

mw. .E..E..m..m..mq.mu.n..u..

1

: 3

5 g

Z&k elte|toltie]|5-|g- m.m.m.m.msu.m‘ Belg-lt-ln-
m . & “ O @-
“w n ' E' ' a-l: bt I m. . “w’. El. HO.

DIRECT — DIRECT

BYTE

IMMED. || SOURCE SOLRCE SOURCE SCURCE

TO ACCUMULATOR

+
A
+

el be|te|Se[a 812 |8-|R |3z g~ |t- B~

DA
E

Bl lelomsrr INDIRECT | INDE XED

E9
i

sk {a{a{g{2-{a-{e {3z {8 {s =8~

OPCODES AND LENGTHS (TW0O-ADDRESS INSTRUCTIONS)

2
<y
o R LS RIS R O - © - m - ] °
Ot | O S O N O - R R R O G T T e R e S L T
3 csl@|l@rlapl@lE|l2lz2El2E|2zE1221312181213 (215
&
2
o
Z g o & 5
7 g m & 2 2 G = g
s @ a a a u [ b < g 8 a W




OPCODES AND LENGTHS (ONE-ADDRESS INSTRUCTIONS)

OPERAND
MIWEMONIC SIZE [B] X3 DIRECT |INDIRECT |INDEXED | X,(B1B
DECSZ Byte SAYT 8A 8A, 8A S§A 8A -
* * 2 x * *
Word AAY AA AA, AA AA AA -
* * 2 3 * *
IFBIT 10-17 | 10-17 10-17 10-17 10-17 3A
1 * * * x* 1
INC l Byte 89t 89 89, §9 §9 §9 -
* * 2 E 3 * E
Word A9t A9 AY = <Y A9 A9 -
* * 2 * * *
RBIT 18-1F | 18-1F 18-1F 18-1F i8-1F 38
1 * * * * 1
SBIT 08-0OF | 08-0F 08-0OF 08-0F 08-0F 39
1 * * * x 1
ST Byte C6 D6 8B, 8B 8B §B -
l l 2 * * *
Word E6 F6 AB, AB AB AB -
l ] 2 * * x
X Byte o B B S PR G SE SE :
1 l 2 x* * *
Word ES ES AE, «AE AE AE -
l ] ! 1 2 * * *




OPCODES AND LENGTHS (SPECIALIZED INSTRUCTIONS)

IMMEDIATE TO REGISTER
IMMEDIATE
MNEMONIC BYTE WORD
LD B,#bval 92 B2
2 3
LD X,#xval 93 B3
2 < 3
LD K,#kval 91 B1
2 3
LD BK,#bval,#kval §D A7
3 5
ADDS A,#value 98 B
2
AUTO-INCREMENT/AUTO-DECREMENT
X REGISTER
MNEMONIC BYTE WORD
ID K o X+] DO FO
1 1
[X-] D2 F2
1 1
%ok [X+] D1 F1
1 1
[X-] D3 F3
1 1




B REGISTER WITH CONDITIONAL SKIP

MNEMONIC BYTE WORD
LDS A, [B+] Co EO
1 1
(B-] C2 E2
1 1
XS AL [B+] C1 E1
1 1
[B-] C3 E3
1 1
STACK POINTER
Direct,
Mnemonic Base,
Word
POP 3F
2
PUSH AF
2




INSTRUCTIONS WITH

INSTRUCTIONS THAT TRANSFER CONTROL

INHERENT OPERANDS
CIR A 00
1
INC A 04
1
DEC A 05
1
COMP A 01
1
SWAP A 3B
1
RRC A D7
1
RLC A F1
1
SHR A c7
1
SHL A E7
1
IFC 07
1
IFNC 06
1
sC 02
{RC 03
1

JSRP 20-2F%
1
JSR 00110ddd dddddddd
2 t
JSRL BS
3
JP 0ldddddd t
1
JMP 10010104 dddddddd
2 T
JMPL B4
3
JID cC
: %
JIDW EC
1
RET 3C
1
RETI 3E
; 1
RETSK 3D
3 1
NOP 40
1




HPC CPCODE MAP
188/ MSB =

0 1 2 3 4 5 6 7
O-LEER A IFBIT O | JSRP 0 |JSR + IP +1* P +17 PO JP -16
1 |[COMPA |IFBIT 1 | JSRP 1 [JSR + P 22 JP +18 JP -1 IP -17
2 18C IFBIT 2 | JSRP 2 | ISR + JP +3 JP +19 Jp -2 JP -18
31 RC iFBIT 3 | JSRP 3 |IJSR + IP +4 JP +20 JP -3 JP -19
4 |INCA IFBIT 4 | JSRP 4 |JSR - IP +5 JP 421 JP -4 JP -20
S |DECA IFBIT 5 | JSRP 5§ |JSR - IP +6 Jp +22 P -5 JP -21
6 | IFNC IFBIT 6 | JSRP 6 |JSR - JP +7 JP +23 P 6 P -22
7 | IFC IFBIT 7 | JSRP 7 | ISR - JP +8 JP +24 P -7 Jp -23
8 |SBITO |RBITO |JSRP 8 |RBITX JP +9 JP 425 JP -8 JP -24
9 |SBIT 1 RBIT 1 | JSRP 9 |[SBITX JP +10 JP +26 JP -9 JP -25
A ! SBIT 2 RBIT 2 | JSRP 10 |IFBIT X JP +11 JP +27 JP -10 JP -26
B !SBIT 3 RBIT 3 | JSRP 11 [SWAPA | JP +12 JP +28 P -11 Jp -27
C | SBIT 4 RBIT 4 | JSRP 12 |RET JP +13 JP +29 JP -12 JpP -28
D I SBIT § RBIT § | JSRP 13 | RETSK JP +14 JP +30 JP -13 JP -29
E | SBIT 6 RE'T 6 | JSRP 14 | RETI JP +15 JP +31 JP -14 JP -30
F | SBIT 7 RE:T 7 | JSRP 15 | POP JP +16 JP 432 JP -15 JP -31

8 9 A B s D E F
0 IDir-Dir [LD Aj Dir-Dir LD Aji |LDS [B+]l.b [LD[X+]b |LDS [B+l.w |LD [X+]w
1 (Dir-Dir [LDKi Dir-Dir LD K.ii XS[B+lb [X[X+lb IXS[B+]lw [X[X+]lw
2 !llmm-Dir [LD Bji Index LD B, LDS [B-1b (LD [¥-lb |LDS [B-lw [LD[X-]lw
3 |imm-Dir |LDXi — LD X,ii XS [B-lb [X MIX-lb (XS [Blw |X[X-lw
4 IDir-Dir  [JMP+ Dir-Dir JMPL LD [B]lb LD [X]b |LD[Blw [LDI[X]w
5 |Dir-Dir  |JNIP- Dir-Dir JSRL X [Blb X [Xlb X [Blw X [X)w
6 |imm-Dir !Direct Index Direct ST [Blb ST [X]b ST [Blw ST [X].w
7 {lmm-Dir {LDbdi |LDBK,ji (LD wdii |SHR A RRC A SHL A RLC A
8§ ILDAbd |ADD Ai (LD Awd |ADD Ajii |[ADC Ab |ADD Ab |ADC Aw |ADD Aw
9 [INCbd [AND Aj |INCwd |AND A,i [DADC Ab |AND Ab [DADC A,w |AND Aw
A {DECSZ bd !OR Aji DECSZ wd [OR Aji |DSUBC A,b [OR Ab DSUB A,w {OR A,w
B ST Abdt [XOR Ai |ST A,wdt [XOR Aji {SUBC Ab |[XOR Ab |SUBC Aw [XOR Aw
C |LDWbdbd |IFEQ Aj (LD wd,wd [IFEQ Aji |JID IFEQ Ab {JIDW IFEQ Aw
D |LDBK,ji |[IFGT A,i |{Indirect [IFGT Aji | — IFGT Ab | — IFGT Aw
E [XAbd [MULT Aji|X Awd [MULTAi| — MULT 2b| — MULT Aw
F {Xlndirect |DIV Aji |[PUSH DIV Aji |DIVDAb [DIV At [DINDAw DIV Aw

—- means epcode is reserved for future use.
b = byte of memory
bd = direct byte of memory
i = 8-bit immediate value
Dir-Dir. Imm-Dir, Index, Direct, Indirect and XIndirect are all
Addressing Mode directives. See Section C.2.

w = word of memory

wd = direct word of memory
ii = 16-bit immediate value
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CODES GENERATED BY THE KEYBOARD KEYS

® THE ALPHABETICAL KEYS :

key or sequence of keys VIDEOTEX mode DATA PROCESSING or MIXED moce
AtoZ 41H to SAH UPPER CASE 61H to 7TAH  lower case
Shift + Ato Z §1H to 7AH lower case 41H tc SAH  UPPER CASE
SPACE, Shift SPACE znd . 20H —
Ctrl SPACE - 20H —

® THE PUNCTUATION KEYS :

key or sequence of keys VIDEOTEX moze DATA PROCESSING or MIXED mace
: comma 2CH ; oE 2CH :
Shift + comma : S5FH D SFH e
full stop 2EH : 2EH :
Shift + full stop 7CH 7CH
' 4 !
apestrephe 27H 27H
Shift + apestrophe 60H4 -— 50H !
;  semicoion 3BH 4 384 s
Shift + semicolon 7EH e 7EH -
- hyphen 2DH 7 2DH -
Shift + hyphen 28H *+* 2BH s 2
. colon 3AH : 3AH .
Shift + colon 3DH = 3DH =
o 3 3EH 3EH >
Shift + > < > 3CH <
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e THE NUMERICAL KEYS :

key or sequence of keys VICEOTEX moce DATA PRCCESSING or MIXED moce
1 31H 1 31H 1
Shift + 1 21H ! 21H !
trl + 1 1gH 41H  ° nething
2 32 2 32H 2
Shift + 2 22H 22H
Ctrl + 2 19H 42H . nothing
3 33H 3 33H 3
Shift + 3 3FH 2 3FH ?
Cirl+ 3 18H 43H ncthing
4 34H 4 34H 4
Shift + 4 24H S 24H S
Ctrl + 4 18H 48H 5 nothirg
5 35H 5 35H S
Shift + 5 25H %o 25H %
Ctrl+ 5 §0H & 8CH
6 36H 5] 35H 6
Shift + 6 25H & 2¢H &
Ctri + 6 Sas g SFH 3
S 37H 7 37H 7
Shift + 7 40H @ 40H @
Cirl + 7 ' 16H 38H . = nothing
8 38H g 28H 8
Shitt + 8 : zeH ( 2eH (
trl + 8 18H 2CH — nething
9 2gH g 28H e
Shift + 9 2SH ) 2¢H )
Cirl + 8 164 2EM —_— notking
0 20H 0 30H 0
Shift + 0 SEH + SEH- |
Ctrl+ 0 18H 3CH e nething
2 2AH ? 2AH
Shitt + * - &8H [ SEH [
Ctri + * 1SH 31H o nothing
# 23H # 22H #
Shift + # SDH ] SDH ]
Ctrl + # 19H2FH | nothing
TCB 105200102



e TELETEL FUNCTION KEYS

" keyboard encoding

Ctrl + Loceal/LUine

to conrectoer In local
or connected

BR

Wi

to me

to connector in local

K em if connected
nc {¢ conmnector in local

key or sequence of keys VIDEOTEX mode DATA PROCESSING mode
or MIXED moce =
Send SEP 41H ] ESCOM (F&)
Shift + Send -70H 7DH
. Ctrl + Send 194 7DH A § nothing
Previous SEP 42H ESCOR (F3)
. Ctri + Previous 184 6AH OE nothing
Repeat SEP 43H ESCOS (F4)
» Ctri + Repeat 18H 7AH oe nothing
CGuide SEP 44H ESCOm (F5)
Shift + Guide 5CH X 5CH 1
Ceancel SEP 45H EscoQ (F2)
. Ctri + Cancel 18H 23H £ nothing
Index SEP 46H ESCOP ~{FY)
Correction SEP 47H ESCO! (FB)
Shift + Correction 2FH / 2FH /
2 Ctrl + Correc:ion 1SH B4H ¢ ncthing
Next SEP 48H ESCOn (F7)
Shitt + Next 78H | 78H {
. Ctrl + Next 18H 78H B nothing
Locel/Line SEP 48H 1EH 28H 34H ODH
to mocdem in connected mode
Shift + Local/Line SEP 48H 1BH 28H, 34K CDH

The TELETEL function keys, when depressed ealong with Shift end Ctrl in VIDEOTEX mode, generate

cheracters of the G2 set.

* The Ctrl + TELETEL key commeznds generate nothing in MIXED mode.

e Encoding of function keys in VIDEOTEX and MIXED anc PAD X3 compatible mode

key PAD X3 compatible state
Send 1/8, 211, 3/4, 0/D

Previous 1/8, 2/2, 3/4, 0/D

Repeat 1/B, 2/3, 3/4, 0/D

Guide 1/8, 2/4, 3/4, 0/D

Cancel 1/B, 2/F. 314, /D

Index 1/B, 2/6, 3/4, 0/D
Correction 1/B, 2/7, 3/4, 0/D

Next 1/B, 2/8, 3/4, 0/D

Loceal / Line 1/B, 2/8, 3/4, 0/D to the rodem
Shift Local / Line 1/B, 2/8, 3/4, 0/D to the connecter
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e THE EDITING KEYS

key or secuence of keys

VIDEOTEX MOCE

'DATA PROCESSING or MIXED mcde

{clear pzge)

or OCH (FF)

B e LA ESC =
or CBH (VT)
or nothing
shift + 4 =pellL esc [ M ESC M
v gesc [ » ESC B
or CAH (LF)
or nothing
Shift+ ¥ =lns L e3¢ £k ESC L
- e e ESC -
or 0SH  (HT)
or nothing
Shift + — = start esc [ 4n EsSC 4n
then end Ins C esc [ ‘41 ESC 41
- L S - EsC D
or C&8H
or nothing
TS+ = =DelC 7 EsC P
Cirl + = . 7FH (DEL) 7FH (DEL)
-] oDH (CR) 0oH (CR)
Shift + e esc [ H 33 H
(curscr heme) or 1EH (RS)
Ty e G e 1..43 EsSC 2J
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e THE DATA PROCESSING FUNCTION KEYS

keybcard encoding

" key or sequence of keys

VIDEOTEX, MIXED and DATA PROCESSING moce

ctrl’
ctrl A
Ctri B
ctiC
Ctri D
rl E
Ctrl F
Ctri G
Ctri H
tri |
Ctrl J (or :)
Ctrl K (or ;)
Ctri L
Ctri M (=)
Ctri N
Ctri O
Ctri P
ctrl Q
Ctri R
Ctri S
Ct+A T
ctri U
ctri vV
Ctriw
trl X
i I 4
Ctri 2
ESC
Gt .
Ctrl -
Ctri .
Ctri >

0OH (NUL)
01H (SOH)
C2H (STX)
03H (ETX)
04H (EOT)
05H (ENQ)
06H (ACK)
07H (BEL)
08H (ES)
0SH (HT)
CAH (LF)
CBH (VT)
OCH (FF)
0DH (CR)
OEH (SO)
OFH (SI)
10H (DLE)
11H (DC1)
12H (DC2)
13H (DC3)
14H (DC4)
15H (NAK)
16H (SYN)
17H (ETE)
18H (CAN)
18H (EM)
1AH (SUB)
1BH (ESC)
1CH (FS)
1DH (GS)
1EH (BS)
1FH (US)
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keybcocard enceding

e SEQUENCES GENERATED BY THE FNCT 0 TO 8 CCMMANDS

l;:feykeoyrssequences : \h/"lggg'nj:dgr DATA PROCESSING mcce
Fnct O nothing ESCOp
Enct 1 - nothing ' ESCOq
Fnct 2 nothing ESCOTr
Fhot' 3 nothing ESCOs
Fnct 4 - nothing ESCOt
Enct-5 nothing ESCOu
Fnct 6 nothing ESCOv
et 7 nothing ESCOw
Fnct 8 néthing ESC O x
Fnct S nothing ESCOy

o SEQUENCES GENERATED BY THE TELETEL KEYS

keys X s . l}gl&;gig;(cgr“ s _”CA‘TA PSCCESST.‘;G mece

Send SEP 41H ESCOM (F8)
Previous SEP 42H ESCOR (F3)
Repeat SEP 42H ' ESCOS (F4)
Cuide . SEP 42H ESCOm (F3)
Cencel SEF 45H ESsCOQ (F2)
Incex SEP 456H ESCCP (F1)
Correction SEP 47H ESC O (Fg)
Next SEP 48H ESCOn (F7)
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e ACTIVITIES OF THE FNCT COMMANDS

COMMANDS VIDEOTEX moce MIXED moce DATA Pr!‘:g)é.‘;ESSING
Fnct K then C yes ineffective ineffective -
Fnct K then E yes yes ineffective
Fnct K then S yes yes yes
Fnct K then V yes yes ineffective
Fnct D then C Ineffective Ineffective yes
Fnct D then P yes yes yes
Fnct D then S yes yes yes
Fnet P yes yes yes
Fnct T then C yes yes ineffective
Fnct T then R yes yes ves
Fnet S yes yes yes
Fnct B then 3 yes yes yes
Frict B then 1 yes yes Yes
Fnct B then 4 yes yes yes
Fnct M then A yes yes yes
Fnct M then E yes ves ves
Frnct M then V YeS yes yes
Fnct M then Shift * yes yes ineffective
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e CHANGE OF MIODE SEQUENCES

change of moce

'cher-up
~ hd
ESC 3AH 32H 7EH_ ESC 5BH 3FH 7BH (= CSI ? 7BH)
orRZSeq: ESC3SH7FH | wvipEoTEX Fnct M + V
ESC 3AH 32H 7DH |  MOPE ESC 3AH 31H 7DH
Fnct M+ A
v v
MIXED : Fnct M + A DATA ;:’Rgé:ssssme
MODE ESC 3AH 31H 7DH :
40 col. 80 col.
csl ? csi2?}
FnetD + C
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teletel encoding

e ENCODING OF DISPLAY ATTRIBUTES

PARALLEL

SEQUENCES b
ATTRIBUTES or SERIAL

ESC 4CH black character P
ESC 41H red character P
ESC 42H green cheracter P
ESC 43H . yellow character P
ESC 44H blue charecter P
ESC 45H mzgenta cheracter P
ESC 46H cyan chearacter P
ESC 47H white character P 7
ESC 48H flashing P
ESC 4cSH steacCy P
ESC 4CH normal size P
ESC 4DH double heignt P inzctive in semi-
ESC 4EH double wicth P grephic moce
ESC 4FH double size R
ESC S0H black background AN
ESC 51H red background Serial if GO
ESC 52H green background or G2 set
ESC 53H yeilew background
ESC 54H blue background e
ESC 5&8H meagenta background Parzliel
ESC 56H cyan background it G1 set

. ESC §7H white backgreund "4
ESC S&8H masking S
ESC 5&H end of uncerlining P/S :I aveilzble fer
ESC A  start of uncerlining F/S G0 and G1 (S fcr GO, P for G1)
ESC EBH = CSI : ISO 8428 Escape
ESC SCH nermal backgreund P el T g LT R
ESC 5DH reversed background P ittt st = e i
ESC 5FH cemeasking S
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teletel encoding

PAGE MAKE-UP FUNCTIONS ENCODED BY A CO CHARACTER

BS (08H) Back Space :
cursor moves one position to the left

HT (0SH) Horizontal Tab. :
cursor meves one pesition to the right

LF (0AR) Line feed :
cursor moves one pesition downwards

VT (0BH) Vertical Tab. :
Cursor moves one pcsition upwards

FF (OCH) Form Feed :
cursor returns to first position in row 01, the whole screen having been clezred.
This coce is also an ariicle separator.

CR (ODH) Carriage Return :
cursor returns to beginning of the line

CAN (18H) :
spaces possessing present display attribute fill the row from the cursor cnwards.
This code cannot be used as a celimiter.

RS (1EH) Record sepearator :
cursor returns to first position in row 01. This code is an article separeator.

US (1FH) Unit Separztor :
separates sub-zriicles

PAGE MAKE-UP FUNCTIONS ENCCDED EY A CSI COMMAND SEQUENCE, RESPECTING ISO 642¢

CSI Pn A ¢

CUU ; cursor moves Pn rows upwards. Stops et the top of the screen.

CSi Pn B¢ ‘

CUD ; cursor moves Pn rows downwards. Stcps at the bottom of the screen.

CSI'Pn C:

CUF ; cursor meves Pn columns to the right. Steps et the right-hand ecgs of the screen.
CSIi Pn B g

CUB ; cursor moves Pn columns to the left. Stops at the lefi-hand edge ¢f the screen.
CSl ProPe

CUP ; pesitioning of the cursor. The active positicn is moved to row r and cclumn ¢. The cefault values
(1.1) of the couple (Pr, Pc) determine the so—called "hoeme" pesition.
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teletel encocing —

CLEAF . rUNCTIONS ENCODED BY A CSI COMMA .. SEQUENCE RESPECTING 1SO 64

CSI 0 J (ED) :

Clearing starting 2t and inclucing the cursor pesiticn and continuing until the end of the screen
CSl1d:

Clearing stariing a2t the beginning of the screen, continuing until 2nd inclucing the curser pc;iticn
CSi2J:

Clearing cf the whole screen. The pcsition of the cursor is not modified.

CSI 0 K (EL) :

Clearing, beginning at and including the cursor, until the end of the row

CSIr1K:

Cleering, stzrting 2t the beginning of the rew and continuing until, and inclucing, the cursor
CSi2K;

Teotal clearing of the cursor row. The cursor pesition remains unchanged.

EDITING FUNCTIONS ENCODED BY A CSI COMMAND SEQUENCE RESPECTING I1SO 6429

CSl4 h:

SM4 ; start of character insertion mece
CSl g a

RM4 ; end of character insertion moce
CSIPnlL:

IL ; prepares the insertion of Pn rows by placing the active row and the n-1 rcws into the cleered state.
The previous contents of the active row and the ecjacent rows are shifted and cisianced from the active
row. The contents of n rows at the end of the shiftec part are iost. The cursor returns to column 1 ¢f the
active part. 2

cCSLPa'V2 8

DL ; deleticn of Pn rows beginning with the cre in which the cursor is ;:c< iticred. The contents cf the
active row and the next n-1 rows zre CeleAec The ccntents of the acjecent rows ere shifted towarcs the
active rcw. The cursor returns to celumn 1 cf the active row.

colLPnP s

DCH ; deletion of Pn characters beginning at the cursor pesition. The contents ¢f the ective pesiticn end
the next n—1 positions are Celeted. The ccontents of the active ac;acent pcsiticns ere moved towards the
ctive pecsition. The ective position is not mocified.
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teietel encoding

MISCELLANEOUS FUNCTIONS

REP (12H)

This code, followed by a cheracter from columns 4 to 7, inciceting the number of repetitions in binary
form on 6 useful bits, repeats the last character displayed, using the attributes of the active writing
pesition. ’

NUL (O00H)
Used as fill-in character with no effect on the screen module.
SP (20H)

Shifts active position cne character location. The freed position adopts the colour of the screen
background.

DEL (7FH)

Shifts active pesition one chearacter locztion. The freed pcsition isreplacecd by the colour of the current
cheracter.

BEL (07H)
Triggers an audible signal.

CODE EXTENSION FUNCTIONS

SO (OEH) ¢ &access tc G1 set

Sl (OFH) ¢ return to GO set

SS2 (1SH) : cell from single G2 charecter

ESC (18H) . esceape and access to C1 grid

CURSOR DISPLAY

DC1 (11H)

Displays present active position of cursor by flashing character iocation.
DC4 (14H)

Stops cisplay of cursor.
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US ASCIl TABLE

iso encoding

785 000 001 010 o1 100 101 110 11
fa0s 0 1 2 3 4 5 6 7
0 0000 NUL DLE sP 0 @ P ' s
1 0001 SOH DC1 ! 1 A e a
2 co10 STX pc2 . 8 B R b r
3 0011 ETX DC3 = 3 C S c s
4 0100 EOT DC4 $ 4 ) T d t
5 0101 ENQ NAK % 5 E U e u
£ 0110 ACK SYN 2 6 - v t v
7 0111 BEL ETB » 7 G W 9 w
B 1000 BS CAN ( B - X h x
9 1001 HT ss2 ) 9 I Y I y
A 1010 LF SUB . J z J z
2 1011 vT ESC + : K [ k {
& 1100 FF F3 . < L \ 1 |
D 1101 CR ss3 - L= M ] m )
£ 1110 so ES : > N . n -
F 111 si us / o) - ° DEL

e DISPLAY A

CSiOm
CSi1m
CSl4m
CSI5m
CSI7m
“CSl 22 m
CSi24 m
CSl 25 m
CSl 27 m

.
.

RIEUTE SEQUENCES

no ettribute velidated
overtrightness

uncerlined

flashing

negative (bazckground reversed)
normeal brightness ‘

not uncerlined

not flashing

positive (normal backgreunc)
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iso encoding

® PAGE MAKE-UP FUNCTIONS ENCODED BY A CO CHARACTER

BS (08H) :
moves cursor one position to the ieft
HT (0SH) :
moves cursor to next tabulation mark
LF (DAH) :

moves to next row. When the cursor is on row 24 this code moves it onto the next page in page mode, ¢r
the next scroll in scroll mode

VT (0BR) :
same effect es LF
FF (OCH) :
same effect as LF
CR (ODH) :

returns the cursor to the left margin of the ‘current row

e PAGE MAKE-UP FUNCTIONS ENCODED BY A C1 SEQUENCE

ESCD:

IND ; provokes an LF with possible scroll
ESCE::

NEL ; provckes a CR LF with pcssible scroll
ESC M :

Rl ; moves the cursor upwards with pcssitle scroll

e PAGE MAKE-UP FUNCTIONS ENCOD#D EY A COMMAND SEQUENCE

CSIPn A:

CUU ; moves cursor Pn rows upwarcs. Sicps et top of the screen.

" CSIPnB:

- CUD : moves cursor Pn rows downwards. Stops at the bottem of the screen.

CSlPniC:
CUF : moves cursor Pn columns to the richt. Stops at right-hand edge of the screen.

CSl PP
CUB ; moves cursor Pn columns to the left. Stops at lefti-hand edge cf the screen.

CSI:Pr: PcH:

CUP ; positions the cursor. The active position is moved to row r and cclumn ¢. The default values (1,1) of
the couple (Pr, Pc) define the so-calied "home” pesition.
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iso enceding

e ERASING FUNCTIONS ENCOCED BY A CCMMAND SEQUENCE

CS!1 0 J (ED) :

erzsing beginning at and inclucing the cursor pesition and continuing until the end of the screen
€8l 1d

erasing from the beginning cf the screen, continuing until and including the cursor
CS124:

erzsing of whole screen. The pesition of the cursor is not modified.

CSHO#C(EL)

erzsing, beginning at end inclucing the cursor, and centinuing until the end of the row
Csl1K:

erzsing, starting et the beginning of the row and continuing until, and including, the curscr.
CSi2K:

tctal erasing of the cursor row. The cursor pesition remains unchanged.

e EDITING FUNCTIONS ENCODED EY A COMMAND SEQUENCE

CsSl4h:

SM4 ; start of character inseriicn moce
Csl41:

RM4 ; end cf charecier inserticn mcca
ol Pniks

IL ; prepares the inseriicn cf Fn rews by placing the ective rew and the fclicwing n-1 rows into the erasec
state. The previous contents cf the active anc acjecent rows ere shifted and cistanced frem the active rew.
The contents of n rows zt the end of the shifted part are lost. The curscr returns to cclumn 1 of the active
rcw.

CSIPFn M :

DL ; celetion of Pn rows beginning with the cne cn which the cursor is pcsitioned. The contents of the
active row and the next n-1 rcws are celeted. The contents of the acjzcent rcws are shifted towarcs the
- active row. The cursor returns to column 1 of the active row.

CSIPnP:

DCH ; celetion of Pn characters beginning at the curscr pesiticn. The contents of the active position and
the next n—-1 positions are celeted. The contents of the active ecjacent pesiticns are meved towarcs the
aciive positicn. The active pesition is not mecified.
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iso encoding

e OTHER PAGE MAKE-UP FUNCTIONS

ESC T ¢
memorizes the position of the cursor, the attributes and the character set
ESC 8 : ' :

restores the cursor position, the attributes and the character set which were saved on the reception of ESC
7. If these details have not been memorized, the following can be found :

- cursor positioned in row 01, column 01
- ettributes inactive

- US set (GO) zctive.

ESCc:

returns the terminal to its initial state, erasing the screen and returning the cursor to the 01-01 position.
The attributes are inactive and the active character set is the US type (G0). Esc ¢ is the same es the Fnct
M + A command.

e PARTICULAR FUNCTIONS ENCODED BY A CO CHARACTER

NUL (OCH) =
filling character, ignored by the screen

BEL (07H) =

provokes an aucible beep

SO (OEH) =

move from GO to G1

Sl (OFH) = - B ) ) B c2
move from G1 to GO

DC1 (11K) = B g
provokes an XON, in screen recopy

DC3 (13KH) =

provokes an XOFF, in screen recopy

CAN (18H) =

" displays the substitution character (character locaticn filled, in case of errer) and, if received within an
ESCeape seguence, cancels this command ;

SUB (1AH) =
the same effect eas CAN
ESC (1BH) =

introduces a command sequence
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