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OZET

Gunuimttz pilyasasinda, elsktronik kontrol sistemleri,
aki1lly: sistemler olma yolunda bir hayli mesafe katettiler.
Yeni teknolojiler tretmenin pek mtumktin olamadigi Turkiye ko=
numundaki tlkeler acisindan, mevcecut teknolojileri kontrol
sistemleri tUzerinde kullanip tust dtzeyde verim elde otmek
olduk¢a tercih =dilir bir yoldur.

Mikrodenetleyici ttrt elemanlarin, cevre birimle-
rinin de bunyesinde toplanip TUM DEVRE halinde kullaniciya
sunulmus olmasi ¢ekiciliklerini daha da arttirmaktadar.

Bugtin i¢in, Turkiye’'nin haberlesme ils ilgili pi=-
yvasasinda pek ¢ok tiretici tarafindan kullanilan 8 bitlik bir
mikrodenetleyici olan 8032yl projemde kullanmayl uygun bul -
dum. Seri ve paralel haberlesme ic¢in gereskli gevre birimleri
ve zamanlaylicissayicl 'yl binyesinde toplamistir. Daha fazla
Szellikler iceren mikrodenstleyiciler de vardir, fakat 8031
hem ¢cok yaygin, hemde kolay ve ucuz temin edilebilen bir
entegredir.

Proje, 8 harici 32 dahili hat tasiyan digital bir
santrale bagli olarak calismasi dustnulen OPARATRIS devre=-
sidir. Devre, bagli oldugu santralle yansimali oclarak calig=-
maktadir. Yani sadece gevre etkileri belirleyip, ne yapaca=-
dinl santraldan gelen bilgiyle anlayabilmektedir. Bu haliyle
belki tam bir akilli devre diyemeyiz, fakat bu eksiklik mikro
denetleyiciden veya yapimdan kaynaklanmamaktadir. Boyls bir
cihazin santralle tam bir uyum icinde gcalismasi =n basindan
belirlendigi ic¢in, dolayisiyla santrale tam bir bagimlililik
=5z konusudur.

Boyle olmakla birlikts, proje =snasinda kullanmilan
herzay, oneelikle bir arastirma agisindan, daha sonra ise
pratik bir gercgekleme acisindan oldukca doywurucudur. Degisik
alanlarda kullanilan pek ¢ok teknigi tzerinde toplamis ve bu
teknikler hakkinda ozl arastirma ve aciklamalar yapilmstair
Sonu¢ olarak, burada anlatilan bir oparatris cihazinin tasa=-
rim oldujundan 36z konusu bu tekniklerin ayrintilarina faz-

lasiyla girilememis, bunlar ayrica okuyucuya bairakilmstar.



SUMMARY

The electronik control systems which are seen on
todays market took zome distance on the way to become 1nte-
legent systems. In such countries as Turkey, where it is not
possible to produce new technologies, it is common to use
existing technologies on control systems.

The integration of peripheral devices into the same
chip as the microprocessor, resulting in the availability of
2ingle chip microcontroller devices increases their
attraction.

I found it suitable to use the 3032, 8 - bit micro=-
controller in my project, which is also used by many manu=-
facturers of telscommunication devices in Turkey. The perip=-
herals for parallel and serial communication and also the
timerscounter is integrated on thiszs single chip device., Thers
ar= microcontrollers whit more capabilities, too. But 3032
iz very common, cheap and everywhers= available.

The project is comsol of . .a digital. PBX whit 8
trunks and 32 extensions. The circuit is working in a =cho
mode. In other words it executss instructions send by the PBX
S0 the device seems not to be intelligent. But this iz not a
result of technical restrictions. The only reason of such a
operation iz to guarantee full compatibility whit the PBX.
So it can be treated as a *slave device®

Although, the device is not very intelligent, e
s2veral block of it 13z very interesting. In both of theors-
tical and practical means. The work iz containing many tech=
nigques used in several ar=as. These technigques ars declarsd

only in topics. Details ars not contained.



GIRIS

Pratik olarak gerceklestirdigim bu projeyli dnce cok
genel amacli olarak yapmayl dustintyordum. Daha sonra ozel bir
girketten zadgladidgim finansman ile belirli bir nitelik ka=-
zanmistir.

Proje , bir telefon =zantraline baglanabilecek ve 32
dahili ile 8 harici hatta ait haberlesme baglantizima  kont=-
rol edip, &zZel fonksiyon tuslari ile pek cok dedisik hizmeti
gerceklegtirecek bir oparatriz cihazidir.

INTEL MCE=51 ailesinden 53032 mikrodensetleyici en-
tegresi Ozerine kurulmus olan bu proje . 8032'nin yaklasik tidm
fonksiyonlarinin = yazilim 2 donamim = kullamildidgil ilginc
bir uygulamadir.Bir bitirme projesi olarak ta dusuntldoagtm-
den pek cok degisik teknelojinin bUtinlestigi bir =sistem
meydans getirilmistir. Bunlardan en belirginleri; lojik ira=-
deleri btnyssinde toplayip ttm devre halinde sunabilen PAL
teknigi uygulamasi, karakter Jjeneratdrd Uzerinde tanimii
NOKTA MATRIS LCD uygulamasi, seri haberlesme icin dzel bir
RS 232 entegresi kullanmilmasi, besleme kaynadi olarak ANAH=-
TARLAMALI MOD GUC KAYNAGI kullanilmazi seklinde =siralanabi-=-
1irg

Projede kullanmis oldudgum bu teknikleri dnce genel
hatlaril ile aciklayip daha sonra devrenin incslenmesine  ge=-
CcEcedgin.

Bu projenin gergeklesmesinde taknik  ve véintam
huzusundaki degerli katkilarindan dolayir =sayin hocam Prof.
SEFIK SARIKAYALAR'A, ayrica her konudaki yardimlariyla bana
rahat bir c¢alisma imkani saglayan SENTURK TELEKOM. LTD. 3TI.

ahiplarine v AR=GE boltmt! calisanlarina t=sskkir =derin

-

4



i

1. SISTEMIN OZELLIKLERI VE KULLANILAN TEKNIKLER

1.1. MIKRODENETLEYICILER

1.1.1 MIKRODENETLEYICILERIN TEKNIKTEXI ROLU

Son on yilda mikroislemcilerin kapasitelerinde he-
yecan verici degisimler gozlenmistir. Ureticiler daha gtcltu
CPU ¢ Central processing unit > ihtiyacina cevap vermek icin
16 , 32 bitlik islemciler Uretmektedirler. Bu islemciler PC’
lerin belkemigini olustururlar ve adeta mtthendisligin devrim
araci olmuslardar.

Mikroislemcilerin, tttm bu kabiliyetlerine ragmen
¢evre birimleriyle olan yodun iliskisi, hiz ve yerlesim acgi=-
sindan bazi sorunlari da beraberinde getiriyordu. Bu sorun-
lari gidermek ve yaygin bir kullanim kazanmak acisindan,
mikroislemcilerin c¢evre birimleriyle birlikte ttim devre
olarak dtusunuldugtt mikrodenetleyiciler (Microcontroller) ta-
sarlanmstir. (Bundan sonra yazimzda mikrodenetleyici keli-
mesini kullanacagizd.

Mikrodenetleyicilerin gikmasiyla dnceden ayrik ola=-
rak kullanilan kesme kontrol entegreleri, programlanabilir
zamanlayici entegreleri, rom,ram entegreleri tek bir entegre
icinde birlestirilmis oluyordu.

Btyle bir entegre gelistirmekle kazancimiz yalnizca
entegrenin gérinen ytuztlyle dedil, ayni =zamanda entegrenin
gordugty alamin artmis olmasiyla da ortaya gikiyordu. Bdylece
tek bir entegre ile daha genis bir alami kontrol edip, eris=-
me imkanina sahip olduk.

12 BAL

1.2.1.PAL NEDIR @

Programlanabilir lojik devr=ler,bir devrenin =n son
lojik konfigtirasyonunda kullanilan, esasen ayrik lojik kapi-
lardan mutesekkil devrelere verilen addir. Bu'devrelerin =n
buyuk #zelligi belirli bir alaminin programlanabilir olmasi-
dir. Maskeli programlama da yaygain olarak kullanilmaktadir.

Bunlarin icyapilari AND kapilari, OR kapilary ve
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registerlerin anahtarlanmasi ile olusturulmustur. Bu devre=
ler, ardisil devrelerde (sequential) oldugu gibi karisik ta-
sarimlarin da (combinational) kullamilmasina musaade eder.

Programlama gtsterimi, AND - OR lojigli seklindedir.
Bu gtsterim (SUM=-OF-PRODUCTS) SOP allesindeki gsterim
seklidir.Bir aciklama yapmada fayda var ki; programlanabilir
lojik, yazilim icermeksizin tamamlanamaz. Programlanabilir
lojik devresl ile yardimcil sistem tasariminda, bu yapilarin
en dnemli parcasi yazilim ve otomasyon tasarim aletleridir.

Ilk programlanabilir lojik devre entegresi 1960 yi=-
11 baslarinda tretilmistir ve diyot matris yapisindadir. Sa=-
tirlar ve sttunlardan olusan bu yapida k&se noktalari aras:a
baglanti, diyot ve altminyum sigortalardan ibaretti. Bu si=-
gortalar secilip yakilarak bazi kdseler diger baglantilardan
ayriliyorlardi.Sonucta =diyot OR= lojigl seklinde bir yapi
ortaya c¢ikiyordu.

Bunun ardindan entegre devre tasarimcilari, giris
kot ¢ozticttlerini ve ¢ikis stirtcttlerini temel matris yapis:
i¢cinde toplayip PROM yapisindaki hafiza elemanlarini kesfet-
miglerdir.

Daha sonra ortaya c¢ikarilan =FPLA= denilen (Field
Programmable Lojik Array) yapilar, prom yapisindan gelen bazi
sinmirlamalari ortadan kaldirabilmistir. Ctnktt prom yapis:i,
kullanilmak istenen pekcok lojik fonksiyonun tamimini icer=
miyordu. FPLA tekniginin de bazi sorunlari yok degildi. Gi=
riglerin ve fonksiyonlarin sayisi ®zel bir durum tasiyordu.
Tamimlanabilecek terim sayisi, 2 (n, giris wucu sayisid 1ile
simirlayda.

Bunun ardindan geligtirilen PAL C(Programmable
Array Logic) teknigiyle PROM'larda , FPLA’da gortilen sinirla
giris durumu ve FPLA’daki OR matris yapi kaldirilarak daha
yetenekli bir yapi elde edilmistir. Hemen belirtelim ki Pal
yapilarda OR kapilari terimin son halinin belirlenmesinde
yenl yollar olustururlar. Sonuc itibariyla bunlar da sinmirli



durumlarina ragmen standart olmalari ile avantaj saglarlar.

1.2.2. PAL TEKNOLOJISININ GETIRDIKLER!

Programlanabilir lojik devreler kullanmak, sistem
tasariminda pek cok avantaji beraberinde getirir. Programla-
nabilir lojik devrelerin ttm uygulamalarindaki en genel fay=-
dalari asagida anlatilmstair.

A= AZ YER KAPLAMA : Bu gun teknolojisinde program=
lanabilir lojik devreler 4 & 20 S5I ve MSI teknigiyle ttm
devre olarak tretilmektedir. Pec kartin gercek boyutu, sistem
ve programlanabilir lojik devrelerin kart ytUzeylerinin ktu-
ctuklugt en degerli ve limit Szelliktir.

B= HIZLI DEVRE TASARIMI : Sistem tasariminda meyda-
na gelen degisimler oldukca dnemlidir. Sistem prototipleri
meveut tasarim gelistirme araclarinin yardimiyla kisa strede
olusturulur. Standart tasarim aletlerinde, doktman ve elle
tasarim ihtiyaci daha da azdir. Ilk prototip olusturulduktan
sonra lojik degisiklikler ve duzeltmeler, kart tUzerinde yeni
baglantilara ve calismalara gerek duymaksizin yapilabilmek=-
tedir. En sonunda programlanabilir lojik kullanilarak, firma
icin rekabete y®nelik bir avantaj elde edilir ve yeni urun
piyasaya surulur.

C= TASARIM EsSNEKLial : Sistem tasarim genellikle ,
tekrarli bir olusumdur. Baslangicta, fikirler, dustnceler ve
o zamana kadar ki gelismeler seri bir gsekilde dizenlenip ka=-
ba bir tasarim elde edilir. Elde edilen prosesler icinde en
begenileni ve en zahmetsiz olanmi bastan asagi programlanabi-
lir lojik olarak tamimlanir.

Programlanabilir lojik kullanmilmasi ile, tasarimci
az bir malzemeyle olusturulmus standardin i¢ine hapis olun=
mamistir, standart disi lojik yapilari da rahatlikla kulla-
nabilir. Mtuhendise, simdi sadece Uretimi stren uygun bir PAL
entegresi secmek kalmstir.

Tasarim esnekligi, programlanabilir lojik btunyesin=-
deki lojik yapimin degisimiyle, sistemin calisma isaretleri-



nin ttim konumlariyla elde edilebilir olmasidir. Ornegin, ttm
lojik degisiklikler prototip stresince yapilabilir, sistemin
test edilmesi stUresince yapilabilir, sistemin tiretilmesi si-
rasinda yapilabilir. Tum bu degisimler boyunca sistem temel
calismasini bozmamalidir.

D= KASKAT LOJiKTE AZALTMA : Tasarimc1i programlana-
bilir lojik kullanarak, kaskat bagli lojik devreleri iki kat
AND=-OR yapisiyla bastan sona kadar tasarlayabilir.Bu azaltma
tasarimda ve kullanilan malzemede hiz vesveya az gti¢ harcama
imkanmi getirir.

E= HARCAMALARDA AZALTMA : Sistem ureticileri prog-
ramlana bilir lojik kullanarak, degisik faktérlerle harcama=-
da azaltma isini realize edebilirler. Bu faktérlerin baslica
tturleri sunlardir ;

-Dusttk parca tcreti

-Dugttk tasarim ve gelistirme tcreti

-Dustik imalat tcreti

-Dustitk servis tUcreti,... [ 7 ]

1.3. RS 232 C SERI HABERLESME

1.3.1.RS P32 C STANDARDI VE TEKNIGI

RS 232 C bir seri haberlesme standardidir. 1969 yi~-
linda (Flektronics Industry Association) EIA bu standarda
¢ikardi, simdi bu standart yaygin bir sekilde mikrokomputer
sistemlerinde ve benzeri buytik sistemlerde kullanilmaktadair.
Bu standart, iki adet ¢ift y®nltt bilgi kanali tUzerinde bil-
ginin seri olarak, senkron veya asenkron olarak génderilmesi
isini saglar. Bu génderim anlasma sinyallesmesi yapilarak
veya yapilmadan gerceklestirilebilir.

Anlasma sinyallesmesi bilgilerin alinip verilme is=-
lemi sirasinda herhangi bir hataya sebeb olmamak 1cinA yapi-
lir. Gonderilen ve alinan bilgiler, tek tel uzerinden seri
olarak génderilir ve alinir. Hat Uzarinden seri olarak ile-
tilen bilgi belirli bir paketleme duzeni icermektedir. Asa-
Jida bu paket dtuzeni sematik olarak gosterilmistir.



BASLANAQIG Birig

Dl -r ..... T ..... T ..... T ..... T.....T ..... .r......!. ..... T. ..... 1 T el

BASLAMA DO Di D2 D3 D4 D5 DS D7 ESLIK SONLAMA
BiTi Biri Bl TLERL

SEKiL : 1.3.4. - 1+ SERI BILGI PAKETININ YAPISI

Her bilgi gtnderilmeden dnce iki birim arasinda ki
senkranizasyonun saglanmasi ve gonderilen bilginin ne oldu=-
gunun anlagilabilmesi ic¢in hatta bir adet BASLAMA BITI goén-
derilir. Bu bit aktif lojik O dir ve karakterin iletiminin
basladigim gtsterir. Bundan sonra belirli sayida ki bilgi
bitleri yollanmir. Hatta 1lk yollanan bit , en az agairlikla
bittir. Bilgi bitlerinden sonra hattaki iletimden dolayi o=
lusabilecek hatalarin anlasilabilmesi ic¢in ESLIK BITI CEVEN/
ODD > gdnderilir. En son olarak ta bilgi iletiminin bittigi=-
ni belirten SONLANDIRMA BITI yollarmir. SONLANDIRMA BITI bir
yada iki bit olabilmektedir. Verilerin kac¢ bit oldugu, ESLIK
BIT'in tipi, ESLIK BIT olup olmayacadi, SONLANDIRMA BITININ
kag adet oldugu sisteme gére degisir.

Seri haberlesme belirlenmis bazi hizlarla yapil=-
maktadir. Hiz birimi bps’tir. (baud per second) iletilen bit
miktaridir. Pratikte kullanilan bazi hizlar asagida gotste=
rilmistir.

150 bps : Saniyesdese 150 bit
300 o 8 5 300 bit
600 - - " 500 bit
1200 2 - e 1200 bit
2400 & £ » 2400 bit
4800 y E s 4800 bit
9600 % 3 o 9600 bit

19200 g : e 13200 bit



Sekil 1.3.1 = 2 de DB=-25 tipi RS 232 € arabirim
figinin fiziksel yapisi gtsterilmistir. Devremizde seri ha-
berlesme yaparken ttm uclari kullanmayacagimzi dustnerek 25
pin yerine 9 pin konnektdr kullandik. Asagida ki sekilde bu

konnektdrleri ve bacak numaralarinm gdsterdim.

QT?TYTQTQ

KONNEKTOR DB9

i[?T?T?T?T?T?T?T?T?T?T?T?T?\

KTOR DB2S

ooo)f}

Qo00oOLoOEOoOLOOOL

RS 232 C arabiri-
minin minyatur D-
fisi. PG =koruma
topragy; TD=veri 36 -7
ctkigi; RD= veri

girisi; SC= iglet- 3=}
me toprag:. ;8 £l

Q000000000

o

$EKIL : 4.3.4. - 2 RS 232 C ARABIRIM FIST

Tablo 1.3.1 =1 de DB=25 (D tip 25 bacak konnektdsrd

konnektdruntn bacak numaralari ve ne amacla kullanildiklarai
gosterildi.
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Yon Bacak no

AgrLklama

e e R S0 e e e e e e eal e e UG A S M A e e M e TEL S e TG CE e e M S e S e e B3 R R M e L e e W e W e e ew S

1 PG
C 2 TD
G 3 RD
C 4 RTS
G 5 - CTS
G 6 DSR
7 56
G 8 DCD
9,10 -
C 11
C iz
C 13
G 14
G 15 DCE
C 16
C 17 RC
i8 -
G 19
C 20 DTR
G 21
G 22 RI
c 23 DTE
C 24 DTE
25 -
TABLO : 4.

KORUMA TOPRAGI (PROTECTIVE GROUNDD

BILGI GONDERME CTRANSMITTED DATAY

BILGI ALMA CRECEIVED DATA)

VERICI BOLUMUNU AC CREQUEST TO SENDD
VERICI HAZIR C(CLEAR TO SEND)

CALISMAYA HAZIR C(DATA SET READY)

ISARET TOPRAGI C(SIGNAL GROUNDD

ALIS ISARET SEVIYESI C(REC.LINE SIG.DET.)
DATA SET TESTI ICIN AYRILMISTIR

VERIS FREKANSI SECIMI CSEL. TRANSMIT FREQ.)
ALIS ISARET SEVIYESI (SEC. CARRIER DET.)
VERICI HAZIR-2. TARAF=CSEC.CLEAR TO SEND)
GONDERILEN VERI=2. TARAF= (SEC. TRANS. DATAD
VERIS SAATI DARBELERI (CLOCK FROM MODEMD
ALINAN VERI=-2. TARAF= C(SEC. REC.DATA>

ALIS SAATI DARBELERI (RECEIVE CLOCKD
ISARETSIZ

VERICI BOLUMU AC=-2. TARAF=CSEC.REQ. TO SEND)
TERMINAL HAZIR (DATA TERMINAL READY)

ALIS KALITE BELIRLEYICI (SIG.QUALITY DET.)
CAGRI C(RING INDICATORD

ILETISIM HIZI CDATA SIGNAL RATE SELECTORD
TEMINALDEN VERIS SAATI (TRANS.SIG.E.TIM.)
ISARETSIZ

a.4. - 4RS 232 C BIRIMININ BAGLANTILARI

degildir.

RS 232 € standardinda iletim yapilmak uzere hatta
gonderilen bilginin gerilim seviyesi bilinen TTL seviyesi

Iletim sirasinda bilginin bozulmamasi ic¢in gerilim
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seviyeleri biraz ytiksek tutulmustur. RS 232 € ile haberles-
mede 30m’ye kadar uzakliklar icin bir sorun cikmamaktadir.
Elektriksel karakteristikleri iki konumda incelen=-
mektedir. RS 232 € negatif lojik olarak c¢alisir ve =3v ile
=-25v arasl lojik 1, 3v ile 25v arasi lojik O diye adlandiri-
lir. =3v ve 3v‘tan itibaren 2v gurultt bdlgesi ayrilmstar.
Hattaki gerilimin hem +, hem = olmasi nedeni ile hat Ozerin-
dekli akimin ¢cift yonltu akmasi saglanarak kapasitif etkilerin
azaltilmasi basarilmstir. Tablo 1.3.1 = 2 de bu voltaj se=-

viyeleri gosterilmigtir.

DURUM ISARET VOLTAJII
-25v < Vi < -8v 8v < Vi < 25v
Ikili Lojik | 0
Isaret durumu DARBE BOSLUK
Fonksiyon YOK VAR

TABLO : 1.8.14. - 2 RS 232 C VOLTAJ SEVIYELERI

Acik devre halinde veya yukstz durumda Vo gerilimi 25v‘'u ge-
¢cemez. Bu ayni zamanda, RS 232 C hattinda + 25 volttan buyuk
- 25 volttan ktuctuk gerilim olamaz anlamina da gelir.
1.3.2.8ER! NABERLESME NEDEN KULLANILDI #
Gerceklemis oldugum OPORATRIS cihazi, telefon sant=-
rali ile strekli haberlesme durumunda olacagdindan, herhangi
bir yanlisa sebep olmamak icin gtivenilir bir haberlesme hat-
tina ihtiyac vardi. Gerceklestirilecek bu hat, santrale azim=-
sanmayacak bir mesafede olan cihazimizin gtvenli bir sekilde
haberlesmesini saglayacak, pek cok kontrol uygulamasina acik
olmasi ic¢in standart olacak ve kullanici icin pratik olacak=
ti. Butun bunlari gtz onune alarak RS 232 C standardinda

seri bir haberlesme hattin kurulmasini uygun bulduk.
[yiLo12
! A

5 2 \-A‘/l:\ 4
m



10

Boylece 50 metrelere kadar varan gtvenli bir mesafe
geredJinde PC'lere bile baglayabilecegimiz standart bir yapa
ve pek cok kimse ig¢in pratik bir kullamim elde etmis olduk.
Buradan da anlagilacagi gibi seri haberlesme yerine paralel
haberlesmeyl secseydik sz konusu mesafelers bilgli ulastir-
mamirz ¢ok zor, hatta belkide imkansiz olacakti. Cunktl bilin-
digi gibi paralel haberlesme kisa mesafeler 1ig¢in oldukga
ideal, fakat. uzun mesafeler icin yetersiz bir donarama sahip-
tir. Haberlesme yapilan mesafe arttikga bilgilerin gturalta
kapip bozulmasi sdz konusudur.

Seri haberlesme yontemleri icinde neden RS 232 C
standardini sectigimize gelince; biraz once de belirttigim
gibi, bu standart pek ¢ok aletin yapisinda var. Bu aletlerle
baglanti kurmak istedigimizde hic¢ bir zorlukla karsilasmadan
birka¢ tel baglayarak isimizi halledebilecektik. Buttin bu
oclumlu gortnen yanlarina ragmen RS 232 C bizim igcin c¢ok o=
nemli bir problemi de beraberinde getiriyordu.

RS 232 € i¢in gerekli voltaj seviyeleri saglanma-
liydi. Kullandigim ttm =lemanlar TTL uyumlu olup sadece +5 v
bir gerilime ihtiyagc vardi. Gerekli gerilimleri, yeni bir
kaynak olusturarak saglamak zorundaydim. Bu da yeni bir dev=
re, yeni malzemeler ve ek bir maliyet demekti.

Bu durumdan kurtulmak ig¢in, ileride ayrintili ola=-
rak anlatacagim bir entegre kullandim. Bunun sayesinde hem
serl haberlesme yapabiliyor, hem de tek voltaj ile (+5 volt)d
ger=kli voltaj seviyelerini elde edebiliyordum.(=5 volt ile
+5 volt RS 232 C haberlesmesi icin yeterlidir.) b

1.4.... LCD DISPLAY

1.4.1.LCD DISPLAY'IN KULLANILMASI

CLigquid Crystal Display? kullanim mikroislemcili,
mikrodenetleyicili sistem uygulamalarinda olduk¢a yaygindir.
Bunun baslica sebapleri ; dustuk gug tdketimi, display modeli
tasariminda ki serbestlik ve ince kalip olusturabilme imkani

$eklinde siralanabilir. Dustk gtic ttketimi ve ytiksek siklik=
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ta paket olusturma basli basina CMOS proses teknigi ve duz
plastik paket kullanmnilmasi ile i1lgilidir.

Devrede kullandigim LCD display HITACHI HD 44780
sturtctistl ile calisan nokta matris displaydir. Turkc¢e karak=-
terlerin de tanimlanabildigi bu LCD =kranda, sistemle ilgili
olarak kullanicinmin gormek istedigi bilgileri yazdirdim.
Ayrica saat ve tarih bilgisi strekli olarak ekranda gortun-
mektedir.

LCD display, tek satir veya cok satir olarak kulla-
nilmaktadir. Ayni sekilde stitun sayilarida = ki buna karakter
sayisl diyoruz - dedisik olabilmektedir.

Dizplayler iki tip yontemle strtlmektedirler.Bunlar
statik ve cogullamalil stirme ySntemleridir. Statik strme ydSn-
temi ¢ STATIC DRIVIND METHOD >, iyi display kalitesi elde e=-
dilmesinde kullamnilan en temel yOSntemdir, bununla beraber
pek c¢ok cubuktan olusan LC‘yi display etmeye uygun degildir,
zira bir LCD devresi pek ¢ok cubuk icermektedir. Statik stur-
me yonteminde, onlarca ve yuzlerce hertz tagsima frekansia
Ci/tf) kullanmilair.

Cogullamalil strme yontemi iseC(MULTIPLEX DRIVING
METHOD) ; strtictt devre sayisinin azalmasinda, devre ile disp-
lay hicrelerinin arabaglanti sayisini ve pek cok display re-
sim elemanimin strtlmesindeki maliyeti etkiler. Dinamik su=-
rticilerde, surtctl devre sayisi statik surtictlere gére azdir.
Bununla beraber, ¢ogullama oraninin artmasi strts voltaj to=-
leransini daha da azaltmaktadar.

Sekilde Statik ve Cogullamali strme yontemleri sa-
yizal displayde gosterilmistir.




1f 1a 1b1g2f2a 2b2g 8f B8a 8b8g

statik strme oo e o e e L e T

yontemi ortak uc—_j -'-‘j’L'-‘,“ L.'-‘_

.....................................................

e 1d 1c 1D.P 2d 2¢ 2D.P 8e 8d 8¢c 8D.P

o & e S ee i

cogdullamall . ug 2—7' $$- /'-'\

stirme yontemi

a. Uc 3 1

|

S S S3 Sa Ss Se S:‘fz Sa3 S2a

$ExiL : 1.4.1. - 1 STATIK VE COGULLAMALI SURME YONTEMLERI

Statik strme ydSnteminde strits dalga tipi tek oldudgu
halde Cogullamali sUrme ydnteminde iki tip dalga sekli var-
dir. Bu dalga sekilleri de asadida verilmistir.

ortak uc, va,
=
camars T
AL
ortak UCO“¢UbUkn+l o L ‘. ‘_ l_ U \, 0

SEXiIL 4. 4.4  ~'3 STATiK SURME DALGA SEKLI




SEKIL : 4.4.4. - 8 COGULLAMALI SURME DALGA SEKLI

LCD displayler genel olaraks

A= [UBUK DISPLAY

B= KARAKTER DISPLAY

C= GRAF1K DISPLAY
diye Ug¢e ayrilarlar. Simdi kisaca bu tc tur displayi ayra
ayri inceleyip her birinin ¢zelliklerini ve kullanimini an=
lamaya calisacadgiz.

A= CUBUK DISPLAY : Bu tip digsplayler c¢ubuklarla o=
lusturulmustur ve belirli karakterleri yazabilmektedirler.
Ortak ug, bir veya daha ¢ok segmentin aktif edilmesinde et-
kili olmaktadar.

B= KARAKTER DISPLAY : Bu tip displaylerde bir veya
daha ¢ok satir vardir. Onceden belirlenmis bazi karakterleri
nokta matris olarak yazmaktadirlar.Bunlar alfantmerik olarak
oclusturulmus karakterlerdir. Sturtctlerinin kaabiliyetine go=-
re, kullanici ic¢in de bazi karakterlerin tamimlanmasina izin
verirler. Devrede kullanms oldugum bu tur bir displaydir.

C= GgRAF1K DISPLAY : Grafik displayler uUzerinde pek
cok satir ve sutun bulunan, belirli karakterleri kullanarak
bir kisim sekillerin cizilebilmesini saglayan nokta matris
clarak olusturulmus displaylerdir.Ayrica karakter displayle=
rinde oldugu gibi alfantmerik olarak yazi da yazabilmekte—
dirler. 0

-t
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ANAHTARLAMALI MOD GUC KAYNAGI

MA FPRENSIFPLERI

Gimtmtz modern ve ktctk boyutlardaki elektronik a=-

letleri ig¢in vazgecilmez hale gelen ve gideresk
anahtarlamali mod gtic kaynaklari yapmis

bu cihazin bagl

boltmde genel hatlariyla SMPS teknolojisini anlatmaya
vlarak ilgilendigim ISMPS

sacagim. Ilerki

devresini anlat

Anahtarlamaligtic kaynaklarinindnemi her

1 oldugu

boltml erde, Ozel

acagim.

santralde de

onemi artan

oldugum cihazda ve

kullanmilmislardir. Bu

cali=-

gecen Jgin

artmaktadir. Bu alandaki buytme, gtc c¢evrimi konusundaki di=-

Jer yontemler a

rasinda, =n hizli btuytms kaydedilen konudur.

Performanslari ve lineer kaynaklara oranla daha kti=

¢tk boyutlarda
Onde g
4 70=80, line

olmalari, tercih edilme sebeplerindendir.

elen avantajlari, verim ySntinden iyi olmalar:
erlerde 4 30 !ve ktcttk boyutlari, dezavantaji
ize Onemli miktarda elektriksel gurultd tretmeleridir.

Ayrica 20W'in tzerindekil gtcler igin daha ucuza mal

olmaktadirlar.

Asagida, tabloda Anahtarlamali ve Lineer mod

kaynaklar arasindaki belirli ¢zellikler karsilastirilmistair.

OZELLIK ANAHTARLAMALI
VERIM Y-8

BOYUT 2W ~ IN3
AGIRLIK 40W ~ Ib.

HAT VE YUK REG. Dk

CIKIS RIPPLE 50 mV
GURULTU S50=200 mV
GECIS CEVABI 1 ms

TUTMA ZAMANI 20=30 m=

TAREG =199 =

1 TEMEL OZELLIKLER

LINEER

O.5W » IN3
10W ~ Ib

% 0.1

SmV

=20 us

1=2 ms




Anahtarlamali mod'da tutma zamaninin buyttk olmasi, girisdeki
filtre kapasitesinin ytksek voltajda kullanilmasi ve kapasi-
tede depolanan ener jinin Uzerindeki gerilimin karesiyle o=
rantily olmasindan dolayidir. Asagida sekil 1.5.1 = 1 de
lineer ve anahtarlamali regtilatérlerin blok semalari veril=-
migtir.

Hz 1>} DC Giris DC Cikis

Lineer
Kontrol
Isareti

V—
A— Lineer Mod Res.

S0—-60
Hx D DOC Giris L DC Cikis

l)
3 o

T
¥

R

"

Osc.

B— Anahtarlamali Mod Reg.

$EKIL : 4.5 4. - 4 LINEER VE ANAHTARLAMALI REGULATORLER

Sekilde goruldugu gibi ANAHTARLAMALI regtulatérlerde
once gsebeke voltaji dogrultup filtre edilir. Daha sonra DC
voltaj cikisi, ytksek frekans ile bir transiztor tarafindan
anahtarlanir. Bu anahtarlama transiztoru da bir trafoyu su-
rerek istenen degerde ¢ikis elde edilir.Trafo ¢ikisi dogrul -

tulup, filtre edildikten sonra DC ¢ikis gerilimi elde edilir.
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Bu en son ¢ikis kati seviyesini sabit tutmak ig¢in, bir kont=-
rol devresi ile kontrol edilir.Kontrol katinda PWM kontrollu
osilatsr, hata amplifikatsdrt ve referans gerilimi  vardar.
Hata amplifikatorty, referans gerilimi ile c¢ikistan alinan
gerilimi karsilastirir.Cikis ytikselir veya duserse hata amp-
lifikatsrt bunu sezer ve PWM'1 daha az genislikte veya daha
genis darbe gtndermesi icin uyarir. Boylece transiztorun ON
stresi PWM tarafindan degdistirilerek, c¢ikis normale ddner.

1.8.2. TEMEL $SMPS T1PLERI

Tem=lde SMPS devreleri iki ttrde inceleyebiliriz.

A= piigtirtictt TiP REGULATORLER

B= CIKARICI TiP REGULATORLER

Dustirtictt tipi regttlatérlerde, cikis voltaja giris
voltajindan daima dustuktur. Bu konfigirasyonda yari iletken
anahtar, giris dogrultma ve filtre devresinden sonra, devreye
serl olarak yerlestirilir. Anahtar kapali iken dec giris vol=-
taji cikistaki filtre kapasitesi tUzerine dtiser ve bobin tUze=
rinden cikigsa akim akar. Anahtar acik iken bobin tUzerinde
biriken ener ji cikisa akar ve kapasite ile diyot uzerinden
yolunu tamamlar. Anahtarlama akiminin tepe degeri yttk akim
ile orantilidir. Ideal durumda Vo = Vin % duty cycle olarak
belirtilir.

Cikarici tipi regttlatérde ¢ikis voltaji her zaman
girigsden buyukttir. Bu devrede ener ji ilk &nce bobinde depo
edilir, sonra bobin bu ener jiyi girisdeki enerji ¢ Vin DJile
birlikte cikisa aktarir. Anahtar kapali iken akim bobin ve
anahtar Uzerinden akar. Bobin béylece enerji ytklenir, fakat
¢ikisa bu konumda ener ji verilmez. Anahtar acik iken cikis=-
taki voltaj, giris voltaji arti bobin uUzerindeki voltajdar.

Bu regtlatérde tepe anahtarlama akim, ytk akim
ile orantili degildir. L 4 1
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2. DEVRENIN INCELENMESI =DONANIM-

2.1. SAAT DEVRESININ OLUSTURULMASI

Saat (Clock) devresi, akilli sistemlerin adeta kalp
atisi: mahiyetindedir. Her bir saat darbesiyle sistemin ca=-
ligmasi adim, adim saglanms olur.

Saat devresinin frekansi, = ki bu ovsilatsr frekan=
sidir = sistemin caligma hizima belirler. Bu devre lojik
olarak olusturulabildigi gibi, devrede uyguladigimz sekliy=-
le kristal kullanarakta yapilabilir. Asagidaki sekillerde,
kullandigimz mikrodenetleyicinin yapim teknigine de bagla
olarak uretilen osilattr devreleri ve bunlara disardan ne

tip elemanlar baglandigi gtsterilmigtir.

dahili zamanlama

¢cirkiga

A e L
é\‘ —

Vee i 20CS1
hariei S hariei | we—| xmaws
osilator = osilator ﬁ): o b
girigi xTaLs girigi ']- b AN

TTL k.. CMOE
KAPI KAPI

sEeit 2.4 < HMOS VE CHMOS TEKNIGINDE OLUSTURULMUS
OSILATOR DEVRELERI

Kartimizda, kristal ve kapasite kullamilarak olus-
turulmus osilater devresi bulunmaktadir. Bu devreyi, uretici
firmanin tavsiyesi tzerine sectik.




2. 2. KONTROL LOJIK DEVRESI

Kart tzerinde bulunan epromu ve stirtictt entegrele-
rini kontrol edip istenildikleri anda aktif edilmelerini
saglamak ic¢in bir lojik devre kurulmustur. Bu devre belli
bir dongtt icinde, sirasi gelen entegreyl secip aktif etmek-
tedir. BO32‘nin belirli uclariyla bu fonksiyonlarimi sagla=-
maktadir. ALE, PSEN, WE, RD, Adres yolu‘nun A13, Al14d, Ai1S
uclarin kullanarak olusturulan kontrol lojik devresini daha
sonra PAL kullanarak tek bir entegre icine sigdirdim.

Asagida, kontrol lojik devresinin ayrik olarak c¢i=-
zilmis sekli gorturmektedir.

YO
Yi
Y2 P
Y3
Y4
YsS D
Y6
Y7 P

P AL
i6 L ®©

SEKLL 1 3.3~ & KONTROL LOJIK DEVRESI

Sekilde de goruldugt gibi Adres Yolu uclarai 74HC138
Uzerinde adres ¢dztict uclarina girip 8 degisik cikisi be-
lirler. Mikrodenetleyiciden gelen ALE ucu ise 74HC138'i
secmektedir. Mikrodenetleyiciden gelen WR, RD uclari da,
138°den gelen uclarla, AND ve OR kapilari Uzerinde 1ilgili
fonksiyonu olusturmak Uzere bagjlanirlar. Sonunda olusan ¢i=-

kislar, degisik entegreleri secmek Uzere devreye dagilarlar.



2.3. TUSLARIN TARANMASI VE KONUMU

Devremiz, 8 Harici, 32 Dahili hatta ait 40 adet ve
bir hex. klavye ile 8 adet dzel fonksiyon tusu olmak Ozere
toplam 64 tusu taramaktadir.

Tuglar, B catir = B stitun olarak tanxmlanmlsﬂxr. A=
sembler programimiz, buna gdre satir ve stttun taramasi yapa-
rak hangl tusa basildigini tespit etmektedir. Mikrodenetle-=
yici tzerinde bu B‘er bit, port O ve port 1 kullanmilarak
saglamilmistir. Bu port ¢ikiglari, strtctt entegreleri ile
desteklenip, ger=kli akim ve gerilimin mikrodenetleyiciyi
zorlamadan elde sedilmesi dastntlmtastior.

Aszagida ki devrede satir ve stttun strtlmesi icin PO
ve P1 portlarinin nasil kullanildigl goritinmektedir.

10uf |Cc3
SH1 c }—lemwa m&g
= A2 4y PO.2
3 af =5 xa Jme Po:3
11.089 10 o g
R2 N PO.6
8K » - PO.?7
33 of J - P2.0
P2.1
InNT: P23
& -
Ty i 223
D2 Q2 |- P2.6
D3 Qa3 [ P1.0/T2 P2.7
D4 Q4 -4 P1.1/T2X
DS QS | | P1.2
D6 a6 > P1.3
~ D7 Qa7 4 PL.a PSE
08 as . PL.S ALE
Pi.6 TXD
: 2 PL.7 RXD
BOSZ
TIRTETY

SEREKLL o8 L4 TUSLARIN TARANMASI

74HCS73 entegresi ile P1 portundan gelen data ali-
nir. Datamin alinmasi kontrol lojik devresiyle olusturdugu-

muz CKOUT secme c¢ikisiyla saglanmaktadir. 573°40n cikisi di=-




rekt topraga bagli oldufjundan, biz bilgiyi girdigimiz anda
¢cikis olusmaktadir. 573°un cikigsi birisi lojik O digerleride
lojik 1 olacak sekildedir. Ayrica c¢ikislar 3K3 Ohm direncle
yukari ¢ekilip, normalde lojik 1 olacak sekilde baglanmistair.

Lojik O seviyesi,sirayla herbir ¢ikisa verilip her=-
hangi bir tusa basilmissa bu seviyenin, tuslarin sttunlarim
ovkuyan 74HCZ244 entegresine iletilmesi saglanir. 74HCZ244 daha
once olusturdugumuz kontrol lojik devresinin CKIN ucuyla se=
cilmekte ve bu esnada tuslarin sutunlarindaki meveut durumu
okumaktadir. Alinan bilgi, aym anda yine CKIN yardimyla PO
portuna verilmektedir. Ayni sekilde, PO portu c¢ikiglari da,
tus takiminda meydana gelebilecek herhangi bir kisa devre
tehlikesine kargi yukari ¢ekme direncleriyle normalde lojik
1 konumuna cekilmigstir.

Tugslarla ilgili bilginin nasil degerlendirildigini
ileride, DEVRENIN YAZILIM INCELEMESI bolumtinde anlatacagim.
Ondan Once tuslarin konumunun, gelen ve giden bilginin dalga
seklinin bilinmesi gerekmektedir. Asagida ki sekillerde bu

ayrintilariy vermeye calistim.

sl
il

SEKIL ; & .8, =2 TUSLARIN BAGLANTI KONUMU
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2.4. LEDLERIN TARANMASI VE SURULMEST

Kullandigim ledler, fiziki olarak tuslarin tzerinde
oldugundan bunlarin konumu da aynen tuslar gibidir. Herbir
led hemen hemen ayni mantikla strultp yakilmakta, sondurul-
mekte yada hizli olarak yamip stnmektedir (FLASHD.

Ledlerin + ve = uclarina bagli iki adet tranzistoru
suren 74HC258 entegresi, kontrol lojik devresinden gelen
LDEN ve CLLN secme uclariyla kontrol edilmektedir.

PO portundan gelen 6 adet uc Ucer, tUcer ayrilip stu=-
rictd entegrelerine girmektedir. Bu tg bit 74HC259'un secme
uclarina girip bir ¢ozme islemi sonunda c¢ikisa aktarilmak=
tadir. 74HC259 'un cikislari D kontrol ucuna baglidir.Devrede
bu u¢ Vec’‘ye bagli oldugundan, secilen cikis lojik 1 olarak
cikmaktadir.

Secilen gikislar, ledin + ve = uclarina bagli NPN
tipi iki adet tranzistorun bazina gelmektedir. Cikisin konu=
mu lojik 1 oldujundan tranzistorler aktif hale gelmekte ve
B'e & matris yapisindaki ledlerden hangisi secilmis ise yan-
maktadir. Aymi led bagli oldugu tranzistorler pasif edilerek
sondurtlmektedir. FLASH islemi de, bu iki ayri durumun kisa
streli tekrarlari ile sagjlanmaktadir. Led sturme isleminin
ayrintilari ileride YAZILIM INCELEME bdslumunde ele alinacak.




Asagida,

ledlerin baglantilarini ve strtlmesi isle-

mini donanim yapisini gorebilirsiniz.
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SEKiy - 2.9 =4 LEDLERIN BAGLANTILARI VE SURULMEST
L SERI HABERLESME
Seri haberlesmeyl daha once belirttigim gibi, seri

haberlesme icin olusturulmus TSCZ32CPE entegresi ile gercek=-

ledim. Entegrenin i¢ yapisini, EK D kisminda bulabilirsiniz.
Genel hatlari ile bakarsak 10uf‘lik  kapasiteler ters ve duz
polaritelerde baglanarak +-= 10v’luk bir gerilim hatti olus=

turulmustur.

Entegreye gelen seri bilgi bu +/= 10voltluk ge-

rilim seviyesinin Uzerine bindirilerek tasinmakta ve iletil-
mektedir.



Entegrenin, R1IN ucu santralden gelen bilgiyi alap
R10UT ucuyla B0O3Z'ye iletmekte ve TiIN ucu da ayma islemi
tersinden yaparak 8032 'den gelen bilgiyl santrale iletmekte-
dir. LCD tzerinde kullanmak tUzere, bir zener yardim ile el=-
de edilen =5 volt entegrenin V= cikis ucuyla saglanmistir.

Sekil 2.585. = 1 de bu entegre ve etrafinda kurulmus

ovlan donanim yapisi gortulmektedir.

$EKiL . 2,

0
|

4 SER1I HABERLESME ENTEGRESI VE
DONANI MI

2.6. DEVRENIN BESLEME KATI

Devremin besleme katini, DC'den DC*'yedustrme tipi
bir SMPS kullanarak yaptim. Giris olarak, santral tarafindan
gelen 24v DC gerilim kullanmilmakta ve cikista Sv DC gerilim
elde edilmektedir. Kullandigim bu devre tipini daha ®nce an=-

latmistim. Bu boltmde devrenin acik semasim verecedim.



i

------

SEKIL : 2.6. - 1 BESLEME KATININ ACIK SEMASI

£.7. DEVREYE TOPLU BIR BAKIS

Devreyi, btutun olarak géz ontine getirirsek yazilim
kismina girmeden neler yaptigdini az ¢ok gurebiliriz.

Mikrodenetleyici 74HCS573 tutucusunun yardimyla Ep=-
rom tzerinden program okuyup isletmektedir. 16 bitlik adres
yoluna sahip olan mikrodenetleyici PO ve P2 portlarimi kul=-
lanarak epromu cokumaktadir. Once iki portuda adres yoluola=-
rak kullanmakta ve PO portuna dusen ilk 8 bitlik kismi o si=-
rada tutucu tarafindan tutulmaktadir. Arkasindan bilginin
alinmagl islemi sirasinda eproma gelen PSEN kontrol isareti
ile epromun ¢ikisinda olusan bilgi, tutucuda tutulan adresin
ilk 8 biti ile P2 portunda tutulan son 8 bitinin, epromda
gordugu adresin icerigidir. Bu islemi asagida ki sekilde go=-
rebiliriz.
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Bu islemleri mikrodenetleyiciyi treten firmanmin
katalogundaki verilerle gerceklestirdim. Kullandigimiz kont=-
rol isaretleri de yine firma tarafindan katalogda sunuldugu
gibi yukarida gtsterilmigtir.

Tuslarin ve ledlerin taranmasi ve yakilip, sdndu-
rtulmesi islemini daha Snce incelemigtik. Birtakim tampon ve
tutucu entegrelerin mikrodenetleyici tarafindan kontrol edi=-
lerek okunqp yazilmasiyla bu iglemler yapiliyordu.

Okunan her tus bilgisi program tarafindan degerlen-
dirilmekte, gerektiginde display’de gtsterilmekte ve 1ilgili
led yakilmakta veya sondurtlmekteydi. Santralle olan haber=-
lesme seril olarak ve bir 8dzel entegre kullanilarak gercek=-
legtiriliyordu.

Ttim bu Islemler ilerde programin incelenmesi sira=-
sinda gorecedimiz gibi ESAS DONGU (MAIN LOOP) ic¢inde yapil=-

maktadir.
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MONITOR PROGRAMININ INCELEMEST -YAZILIM-

SISTEMIN ILK SARTLARININ VERILMESI

Program, oncelikle devrede kullandigimiz elemanla-

rin 1lk degerlerini (DEFAULT VALUE)Y tamimlamaktadir. Bu de-

gerler her acilis aninda veya her reset durumundan sonra ye-

niden okunmaktadir.

CSEG
JMF

AT OOH
INITIAL

EA;ALL
SF ,#08
LDELAY_L
DELAY_L
DELAY_L
DELAY_L
DELAY_L
DELAY_L

sreset initialization vector

interrupts are disabled

;D2H

RO, #OFFH

BRO , #00
RO ,LP

DFTR , #CLR_L INE

BDPTR,A

sinternal RAMY1 temizle

;aclllsté led ' ler sontuk

e T —
R e e e T

DEF_VAL
LCD_INIT

TIMER_INIT

AUTO_CLE

sinitialization



i
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Yukardaki programda, acilis aninda sistemin tasi=-
mas1l gereken bazi ilk degerler gosterilmigtir. Sistem belir-
1i bir kararliga ulasana kadar kesme C(INTERRUPT) girigleri
etkisiz kilinmisgtir. Ledler sdntuk durumdadir ve dahili ram
btlgesi bosaltilmistair. DELAY L alt programina yapilan atla=-
ma komutlari,sartlandirmaya baslamadan #nce bazi elemanlarin
elektriksel kararliliga ulasmalarin beklemek icin yazilda.

Tum sistem i¢in ortak ilk sartlarin alinmasiyla alt
dtrzeydeki sartlandirmalara gecilmistir.

sINITIAL DEFAULT VALUES

DEF_VAL :

mov TABDAT_& ,#01

mov TABDAT_S+1 ,#01

mov TABDAT _S+2 ,#90

mov SATIR ,#0OFEH sinit.value for scan.k.board
mov SUTUN_ES ,#0FFH

3

cdr EEY _VAL stusa basaildidgaim goster
eir DERPBUFL FUL FL sdisplay bilgisini goster
seth CLE_FLAG

setb xEN-FL s Xon

cibr NEW_CLEK_FL

clr BRY- CLK. DSP FL

&l k_DEC_FL ; 1.VE 2.dig.i ayart eden 1
: =

mov TIMER ,#00 sELAVYE DELAY IGIN

mov TIMERZ ,#00 ;LED EONTROLU IQIN

mov TIMER_ES ,#00

mov TIMER4 ,#00

mov TIMERZ ,#00

mov TIMERZ_ES ,#00

mov FOIN_REC ,#TABREC_S



n
o

mov FOIN_DSF ,#TARLOSF_S

mov ODIG_NO,#00;

CED “INIT:

call 1 iy 1 o

call . FPUNE “SET

call OSF_CONT

call ENTRY_SET

call CLEAR_DSF

e R jmain loop

s INITIALIZE TIMERS and UART
TIMER INIT:

ari THMOLD , #20H jtimerl ve timer® mode 2 de
orl 87 ,#80H sFCON is at 87h address

mov SCON ,#50H

mov THL ,#TH1IH

moy SBUF 8"

jkonsol ‘initial’ oldu igareti (hex 3A)

setb TRO srun timero

seth TR1 jrun timerl

seth EA sglobal intr. enable
RET jretuwrn main loop

Yukaridaki program parc¢alarinda ilk degerler ve LCD
ile zamanlayicilar i¢in sartlandirma degerleri verilmistir.



Son olarak ta ‘)’ isareti LCD’ye gdnderilip sartlandirmanin
bittigi onaylanir.

3.2. ESAS DONGU =MAIN LOOP=-

Sistem ilk sartlarimi aldiktan sonra artik kararli
olarak calismasi gereken bir dongttye girmektedir. Bu déngt
icinde sistem tum fonksiyonlarini gerceklestirir. Azagida ki
program parcasinda da gortlecegi gibi ttm program bu ESAS
DONGU icinde calismaktadair.

MAIN_|_OOF =

call e 4R 6
call KEY_SCAN
call LED_CON
call CLE_D&P
imp MAIN_LOOF

LCD _DSP alt programinda display‘e yazdiracagimz
bilgiler dtzenlenmekte ve display edilmektedir. KEY_SCAN alt
programinda tus tarama, basilan tusu okuma islemleri yapil=-
maktadir. LED CON alt programinda ledler ile ilgili bilgile-
rin isleme sokulmasi, yani yakilacak ve sdndurttlecek ledler
vyakilmakta ve sondurtlmektedir. CLK_DSP boltmuinde saat ve
tarih bilgisinin LCD’de gtsterilip gosterilmeyecedl karara
baglanir. Daha &nce de belirttigim gibi,display aboneler ile
il1gili bir islem yurtutmuyorsa, normalde saat ve tarih bilgi=-
sinl gostermeye sartlandirilmsti.

3.3 SANTRAL ILE HABERLESME

Santral ile haberlesmenin bir RS232 entegresi tze-
rinden yapildigini daha ¢nce belirtmistim. Haberlesmeyle il=
gili alt program asagidadar.

REC_UART 3 +RECIEVE RECEPTION
push acc

push dph
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push dpl

push Q

push 1

push <
e
Jinb RI ,RET LN

i RI

sECHE) -TEST

mov A, SRUF

cine AGKEY CHRZETR1
mov ECHO ,A

jnb ACC.7,ATF1

mov KEY. CHR. SECHO _DEF.
call NUMEBER _DSF

£5F ELRAOSE. £l

Jjmp RET. TALF

3

ATF1 =

mav KEY _CHR ,#ECHO_DEF
ib X_EN_FL ,G01

imp RET_INT

Qo s

call BUIEK. [ISE sECHO ‘yu display et
jmp RET_INT

i o e st g i S e S R i S S A S S
ETRI

mov FEY_CHR ,#ECHO_DEF
call REC_TABLE
RET_INT:

CLR Tk

pop 2

Rop

pop 0

pop dpl
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pop dph

pop acc
RETI sreturn from serial port INTERRUFT

B
TAL_UART @ s TRANSMIT RECEFTION

clr % |

mov SOUFEEY CHE

REl sretuwrn to klavye

Santral ile bir haberlesme yapilacaksa sistem seri
hattan kesme alip, kesme hizmet programina atlamaktadair. Bu
bltmde Alma ve Verms islemleri ytrutulmektedir.

Alma isleminden Once, bazi saklayicilarin bilgileri
saklanmakta, ardindan seri tampondaki bilgi aktmtulatdre yuk=
lenmektedir. Alinan bilgi gerekli isleme sokulmaktadir. Ar-
dindan saklayicilarin tutulan eski degerleri geri verilir.

Gondermse isleml de benzer gsekilde seri tampona
okunan karakter degeri ytuklenerek santrale gonderilmektedir.

3.4 TUSLARIN BELIRLENMESI

Kullandigim 64 tusun 40 tanesi aboneleri, 16 tanesi
hex. sayilari 8 tanesi de ®zel fonksiyon tuslarini belirt=-
mektedir.Bu tuslardan herhangi birine basilip basilmadigy
asagida bir kismini sunacagim KEY_ _SCAN alt programiyla anla=-

silmaktadar.

FEY_SCAN : .

mov DFTR , #ELAV_ADR stug okuma routine’i

mov F1,5ATIR ;FPl’e yaz

mov AL,BOFTR ;data bus‘tan acc ‘le oku
mov SUTUN ,A sstutunu oku

cline AL HOFFH ,WHICH_COL stuga basildar ma?

b FEY_VAL ,LOW_HIGH ;low‘dan high‘a gegig var
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mov AL,8ATIR

ssatiry sola dodru kaydirma routini

RLA

mov SATIR,A

RET sreturn main loop
Yukarida ki program parcasindan da gorilecegl Uzere

once klavys adresi atilarak klavyeyl kontrol eden entegreler

secilmis olur. Ardindan satir olarak atilacak deger P1 por=-

tuna yazilir ve aynmi adresten okuma yapilarak (PO portuylad

basilmig bir tusun olup olmadigina karar verilir.

Eger bir tusa basilmamis ise satir degeri bir kez
sola kaydirilip bir sonraki tarama icin esas déngtlye donul tr
Eger bir tusa basilmis ise bu sefer tusun ne tusu oldujuna
karar verscek alt programlara sigranir.

WHICH COL 3

jnb ACC .0 ,LE1
inb Akl LB
Jjnb ACC .& ,LEB7
inb ACC.7 ,LEBS
LE1

mov SUTUN ,#OFEH
Jmpg DECISION
meay SUTUN ,#0OFTIH

Jmp DECISION
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LE7

mov SUTUN , #0OBFH
Jmp DECISION
LBE ¢

mov SUTUN ,#07FH
imp DECISION

Oncelikle tum tuslari iceren bir islem olarak
basilan tusun hangi stttunda oldugu tespit edilir. (Tusun sa=-
tir nosu daha dSnceden biliniyor.3 Bu tespitten sonra tus
hakkinda karar verilen alt programa sicramr.

DECISION 3

mov & 4 SUTUN

cine AL,SUTUN_ES,DIIFF_KEY

Jb FEY_VAL ,RETN ;tuga basilay hal devam edivor
skarar verilmemig yeni bir tug

cir €

mov AL, TIMER

subb AVEIMER _ES

inc LER1

cpl =

add Ayl

DEB1 =z <

cir C

subb ALRDER_DEL

de RETURN iA<{ DEROUNCE DELAY ‘S5A RETURN
setb FEY_VAL stuga basildir karara

call TRANS_KEY

RET smain loop
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Bu bodltumde tusa yeni mi basildyr , yoksa eskil tusa
hala basiliyor mu veya tusa basilip kaldirildy m seklinde
tusun gecerliligi hakkinda karar verilir.

TRANS _KEY &
mov A LBATIH
:8¥ri+ci+l Fformultne gore tugun konumu belivlenir

call FEY_MAF_FR

mov E L #E

muil AR

mov E.A sB=0%r1
mov AL, SUTUN

call KEY MAF_ €

add ALE JA=S*rri+ci

add a,H#l sA=E%ri+ci+l

Yukardaki bsltmde ise, satir ve sttunu artik kesin-
lik kazanmis bir tusun kart Uzerindeki durumu, yani hangi
tur tus oldugju belirlenir.

Bu durumda karsimiza 3 titrlt olasilik cikacaktar.
1= Abone tusu
2~ Hex. klavye tusu
3= Ozel fonksiyon tusu
Bu olasiliklarin incelenmesini asagidaki sayfalarda gos-
termeye calistim.

3.4.1 ABONE TUSLARI 2

Daha ¢nce de bahsettigim gibi bunlarin 32 adedi
dahili 8 adedi harici hatlar i¢cin kullamilmaktadar.
Belirleme islemi icin gercekledigim alt programn bir
kismini su sekilde inceleyebiliriz.

cine ALH1 ,ADRES
mov KEY_CHR ,#33 sH1



setb
RET
ADRES =
cine
mov
setb
RET
ALRZ2E 2
mov
setb
RET
ADRZE :
cjine
mov
setb
RET
ADR23 3
cine
mov
seth
RET

ADRSO 3
cine
moy
setb
RET

KEY_CHR .7

A, #2 ,ADR2E
KEY_CHR ,#34 HE
KEY_CHR .7

cineA,#32 ,ALR2E
FEY_CHR ,#1 D%
KEY..CHR .7

A, #4 ,ADR2S
KEY_CHR ,#2 ;02
KEY _CHR.7

A ,#5 ,ADR30
KEY_CHR ,#3
KEY_CHR .7

E
[

A,#7,ADR34
KEY_CHR ,#3%
KEY_CHR.7

.}
03

A, #25 ,ALRS1
KEY_CHR ,#39 sH7
KEY_CHR.7
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ADRS1 :
cine A, #58 ,ADRS2

mov KEY_CHR,#32 ;022
setb KEY_CHR.7

RET

ADRTE =

cine A #2e ALRSE

mov " EEY_CHR,#40 sHE
setb KEY ERR.7

RET

Olusturulan tabloya gtre, basilan tusun elde edilen
sayisal karsiligi aktmulatdre yuklenmlistir. Boylece aktmula=-
tor 1ile karsilastirmalar yapilarak tusun hangi dahili veya
harici hat oldugu ortaya c¢ikartilir. Ardindan bu tus degeri
santral kismina gdnderilerek yansima (ECHO) yapilmasi sagla-
nir. Bylece hem oparatris cihazi i¢in hemde santral ic¢in
basilan tus belirlenmis olur.

YOLLA:
call TXD_UART sbasilan tug HFC/ye
RET sretuwrn update rouitine

3.4.2 HEX. KLAVYE TUSLARI
Hex. klavye tuslarida ayni mantikla tablodan kar=

silastirma yapilip, santralle yansima yapilir.

s e e s I, RALBVYE  TUP LEF ) Sowrenmnapini ot o
KEY_TRN_TAE:

cine AL HIE ,ADRL

mov KEY_CHR ,#'0 30

mov KEY_DEC,#0

RET



ADRTL =
cjine
mov
mov
RET
ALRE :
cjine
mov
mov
RET
ADRLS 2
cine
mov
RET
ADRL1Y 2
cjine
mov
RET
ADR1S 2
cine
moy
RET

0y
o

A, #36 ,ADRE
KEY_CHR %1
KEY_DEC ,#1

A,#37 ,ADRS
KEY_CHR ,# ‘2"
KEY_DEC ,#2

A, #E0,ADR14

KEY_CHR ,# ‘D’ ;D

A,#E1,ADRLS
KEY_CHR ,#‘E "

A, #62 ,ADR1E
KEY CHR ,#‘F "

TXD_UART

sbasilan tug HFC/vye

pretuwrn update rouitine
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3.4.3 U2EL FONKSIYON TUSLARI
Ozel fonksiyon tuslari da yine aymi ydntemle belir=-

lenip, santralle yansima yapilarak isleme konur.

s T e -2 Ozal: tonkatyantt aglirl srrtii——tesamnem—wam—
ADRL1E:

cine ALH47 ADRL7

mey z FEY_CHR ,#‘W° H

RET

AORL7 =

cine ALH4E JADRLE

mov FEY_CHR ,#'R” s

RET

ADRLE 3

cine AL Hed ADRLS

mov FEY_CHR ,#0OOH ;CR carriage return
RET

ADRLISD

cine A, #5E  ADREZO

mov FEY _CHR ,#0O8H ;BS back space
RET

ADR20 3

cine AL#HE2 ,ADREL

mov KEY _CHR , #20H 1SR space bar
RET

ADR21 :

cine AL, #39 ,A0RE2

mov FEY_CHR ,#1BH $ESC - tELG)

RET

ADR22 &

cine A HE5 ,ADRES

Moy KEY CHR#"T' sTIME request

RET
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ADRZ23 :

cine A H40 ,ADR2Y

mov KEY. CHER.#7F. iF bekletme park etme
RET

Ozel fonksiyon tuslarinin belirlendigi kismin ta=-
mamini verdim. Boylece ne tir fonksiyonlari icerdigini
rahatlikla gtrebiliriz.

-



4.

Asagidakil devrelerde yaptigim devrelerin,
masini ve baskili devrelerini bulabilirsiniz.

DEVRE SEMALARI

acik

4. 1. ANA KARTIN ACIK SEMASI
ul
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AE 06 D7 &7 H 17
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KLAVYE KARTININ BASKILI DEVRESI
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5. MONITOR PROGRAMI
NAME EONSOL
B R L e E e

TIMER: nsi :  24H
TIMER_ES: O ;  25H
SATIR: [S3 ;  B6H
SUTUN : [s1 :  27H
SUTUN_ES : 0si :  28H
TIMER2 : L[S 1 :  29H
KEY_CHR : st s 2AH
ECHO : nsi :  2EH
FOIN_DSF nsi ;  2CH
DIG_NU: ns1 ;  2DH
TIMERZ: oS ;  2EH
TIMERES_ES:0S1 : 2FH
TIMERY : nsi ;  30H
LSE_LIG: ns1 ;  S1iH
KEY_DEC: 0si :  3EH
KEY_LEC_ES: DS1 :  23H
FOIN_REC: DS1 5  34H

ireceive tablosunun pointeri
;BEIT DEGISHENLERI

KEY_VALEIT 2EH .0
DSFEUF_FUL_FLEIT  22H.1
CLK_FLAGEIT EEH .2
CLR_LSP_FLEIT PEH .3
NEW_CLKE_FLEIT EEH .4
ROY_CLEK_DSF_FLEIT 28H.S
X_EN_FLEIT 2EH.E



TM_DOT_SLEIT 2EH .7
¥_DEC_FLEIT 23H.1
REG_SELEIT F1.1
R_WEIT F1.2

:CURRENT BANE. REGISTER=0

srO=FOIN_REC

3 1=FOIN_ISF

sre=COMPARE REG.

;4 is used for DELAY_L

jr5oids = oo BEEAY Y

PR EE R R R AR R R AR R R R R R R R RN A R RN R R R EF AN F R AR AR AR B RN RN R R XX

OSEG AT SBH

TABCLE _S: ons og sclock reg.table (23H-40H)
TABRCLE_E :

TABRDAT_S: ns 02 jdatetable

TABDAT_E:

TABSUE_S: ns 28H

;subscriber reg.table AT (40H TO 7FH)

TABRSUB_E : §7FH

SEQUATION

THIH EGU OEEH

1200 baudrate sayisil crys.osc.=11.0532 MHz ic¢in
DEB DEL EQl - 05
jdebounce delay 40 ms
CLE_DSF_DLY EQU 02

jauto clock delay 5
LCOIN_AD EQU  OAOO0H

sLEB init . address

ELAV_ADR EQU  8000H

iklavye enable adresi

LED_ADR EQU &000H

;LED enable adresi

CLR_LINE EQU  OCO00OH

sHC259un clear adresi



RECBLIF LN EQU 42

sRec. buf’in uzunludu

TABREC _S EGL  SOH

srecieve buffer ‘in baglangi¢ adresi
TABREC_E ECQU  OAAH

ibitig adresi

TABDSF_S EQU  OABH

sdisplay = baglangig !
TARBDSF_E EGU ODO3H

idisplay s bitig s

TABNUMEBER_S EQU OD4H

iAbonelerin izafi nolari baglangig adr.
TABNUMBER_E EQU OFCH

sAbonelerin izafi nolara: bitig adr.
ECHY DEF EGU OFFH

sECHO ‘nun baglangig dedgeri

PEEXXEH XK AR XX XA XXX XXXE HEADER LARF XX XX R XX XX XXX X XXX XX XX RF XX

X _CLE_HEAD EQU ©O1 sHFC ‘ve giden saat header ‘i
X_DAT_HEAD EQU o2 Beye ¢ tarih 3
CLE_HEAD ECQU OFOH isaat bilgisi (D)

OAT_HEAD EGU OF1H starin. Ul

SUBSTA_HEAD ER. - -OF2H jabone " (/)

CONN_HEAD EG  OF3H sconnection " (=)
SUBNUM_HEAL EQU OF4H jAbone nosu ()

RESET_HEAD EQU OFSH

SCREEN_HEAD EGU OFEH ;OAHdisplay ot 1 = 2

AR S S SRS T R R R S S S ST R

CSEG AT QOH

IMF INITIAL sreset initialization vector
B

ORG OBH

JMF BGS sbackground sycl.

=
§

ORG 23H



JIMF REC _UART suart interrupt vector
CFE R ENEEEFEEEEN R RN F R E R NN RN F NN R IR EF NS RN E RS RS E

CiFes SHOH

CLR Ed sall intervupt are disabled
MOy SF  #O08 sh2H

caltl DELAY_L

call BELAY L

call DELAY_L

call DELAY_L

call DELAY_L

cal DELAY_L

call DELAY_L

MOV RO HOFFH

L= MOV BRO ,HOO0 sinternal RAMY1 temizle
DINZ ROGLE

moy ODFTR ,H#CLR_LINE tagiligta led’ler sonuk
MOV BOFTR .~

§ s e s o e G A s A 5 i i 8 A R N e B e S o
call DEF _VAL sinitialization

calt LR ENLT.

call TIMER_INIT 5

call AUTO_CLEK

mov S7H L HO0

R R E T R 2
MAIN_LOOF:

call W R

call FEY _SCAN

call LED_CON



call CLE_DSF
jmp MAIN_LOOF
;!*****%***************************************************f

sINITIAL DEFAULT VALUES

DEF_VYAL:

mov TABDAT _S5,#01

mov TARBDAT _S+1 ,#01

mov 5 TARDAT _S+2 , #3930

mov SATIR HOFEH sinit.value for scan.k.board
maowv SUTUN_ES , #OFFH

H

(=8 £ FEY _VAL stusa basildaidainma goster
ot §x DBF8LUF UL FiL sdisplay bilgisini goster
sath CLE_FLAG

sath % EN-FL iion

oir NEW CEK FE

clir REY :CLK “B8P *REE

cinm i U o sl Ve didig.t avart eden f1
3

mov TIMER ,#00 sELAVYE DELAY IQIN

mo TIMEREZ ,#00 sLED KONTROLU IQIN

moy TIMER_ES ,#00

mov TIMERE (#00

Moy TIMERS (#00

mov TIMER3_ES,#00

mav FOIN_REC ,#TABREC_S

moy FOIN_DSF ,#TABDSP_S

My OIG_NO,#00;

Moy a,#1ol : idefault degerisr

moy w1 ,#TABNUMBER _=

NUM_T1AH :
nay fri,a

cine a,%123,INC_R1



moy a,#l

NUM_HAR 3

mov Bri,a

cine rl ,#TABNUMBER_E ,INC_RZ
imp REI.LEE

INC R

o a

inc s r1

imp MUM_HAR

ING Riz

inc A

inc Fik

imp MUM_DAH

RET -DEE:

RET imain loop

IERRNERXRRRRARRERXR AR AXR SRR XX R R R XXX R XA AR R AR R ERA X AR AR AR ER AR R

;INITIALIZE TIMERS and UART

TAHER INLEs

gri THMOLD  #20H stimerl ve timerd mode 2 de
(e | 27 BE0H $FCON 1z at 87h address
moy SCON ,#50H

mov TH1 ,#THI1H

jautoreload capturs value for timerl

&l TFD sintr.timerd +lag =nable
==1ib TE 4 jintr.timeridisable

=@t ETO iinty . 2nables timerd
==t EE iuari intr. enable

st S TP U L e - -

mov SBUF (#7»

ikonsol initial’ oldu isareti {(hex 3A)

1 srun timerd



zaeth EA iglobal intr. snable

RET sreturn main loop

PERRERA AR AR R AR R RS A AR AR R R AR R R R R AR R AR R AR R R AR RN R RS X
iinterrupt service routine
JERREREARRARRARRAA AR R AR R R ERRRRRRR R AR AR R R R R RN AR R R R F R
iregilster usediacc

icuwrrent bank 0

BGS: sTIMER"REGISTERS

oush 1IN

mov A, TIMER

cine Ay HdOH DG

imp INC_TIMER4

jRich S

cine A #E0H , 0E2

imp INC_TIMERS

nG2:

o ine 8, HOBOH ,DGE

jmp INC_TIMER4

0G3 :

cine ALHOFFH,G_RETI

INC_TIMERS:

inc TIMERZ2 ;T2=1 s led ring—-back durumu
ant TIMERZ , #0OFH

moyv a2, TIMERE

cine a,,#OFH , INC_TIMER4Y

inc TIMERS 3T2=15 5 CLE_DSF_DLY ig¢in
INC_TIMERY ;

inc TIMERY ;T4=0.% s " hesklstne 5
ani TIMER , #0OFH

QoRETE ¢

Lne TIMER 3T =2 ms DERDOUNCE DELAY
afala ACC

RETI



N

1}

PR U R EF R EFRFEEFFE R F R E B RN E R R R E AR R EF PR EFEE RPN R PR R B EF ¥

rpdarRrEErFErEE sy UART SUBROUITINE #£3 i id s ¥R ir it 888 e¥ys

RN EFEEEEEEFEE R R FE R FEFE N FEREE R AR EF N EFERE R A FRRFERRFEFEERES
i

rreglierered usediacC,rO .71, dph,dpt

L8

surrent PSWoas 0

e T e R D R G e i e
REC _UAKT : L IEVECREEERT TN

]

pusEh aco
- e b
puslh dpl

potin

g
&
1

=
V1

1

.2
8
1]
r

ink RIGRET INT
cir FI

mo A, SBUF

cine AL, EEY - DHRAGETRE
mowv ECHD ,A

Jjnb ACC .7 ,ATF1

moy FKEY_CHR ,#ECHO_DEF
call NUMBER_DIGF

¢ s ELR-DSF FL

imp RET_INT

mov KEY_CHR ,#ECHO_DEF
ib X_EN_FL ,0D1
imp RET_INT

call QUICKE DSk iECHO ‘yu display et
Jmp RET_INT

H — —— Bt L S ———









cine AL#HDAT_HEALD ,ATLAZ

call TARIH

jmp UFPDATE _REC

ATLAZ:

cine A, #SCREEN_HEAL ,ATLA4

call DIAGNOS

Jjmp UFDIATE _REC

ATLAG :

cjine A, #SUBNUM_HEAL ,ATLAT

call MUMBER_TRN

imp UFDATE_REC

ATLAS:

cine A G #HCONN_HEAD ,ATLAE

call CONNECT _DISF

imp UFDATE_REC

ATLAE:

cine AL HRESET _HEALD , INC_TAEBR

call SW_RES

§ e e e e e e e e e e e e e e e e
UPDATE_REC :

mov FOIN_REC ,#TABREC_S

REF jgo receive reception
INC_TABR:

mov RE.POIN REC

cine r2 ,#TABREC_E , INC_REC :

Jmp UFDATE_REC

INE _REC:

inc FOIN_REC

RET ;00 receive reception
e i T T ——
S RES = 7 Bu bolum abone ledlerinin

MOV RO ,#(TARBSUB_S-1); tamamini sondurur.



LOPL:

inc RO

MOV BRO HBOO

cine RO, #(TABSUE_E+1) ,LOF1
call ODEMORZ

RET

;SUBSCRIBER STATUS

SUB_STA:

dec RO

mov ALEBRO

anl ALHOOLII1111E jabone nosunu maskele ve al
add AL, (TARBSUER_S) sint.ram‘deki adrese 2%h ekle
;3 abone nolar: 1/den 40-dahil-"a kadar

mov R1,&

;40H eklenmisg abone nosu CTABSUR:

nov A,BRO

anl AL, HLI0O00000R ;85'yvi maskele ve al

ol A, TIMEREZ jupdate anindaki timerz

moy ER1,A jstatus reg.ini acc.’‘ye koy
RET
I S R R TR T
SAAT : jsaat & dakika bilgisini seger
mov R1,#(TABCLE_E-1)

dec RO

Mz a,BRC

mowv ERL ,a

dec RG

dec El

moy a,EBRE

moy ERl,a

1
im
il



on
0]

TARIH =

sthree bytes for date information GUN:AY:YIL(11-6-30)
mov Rl ,#(TABDAT_E-1)
;TARIH bilgisinin tablodaki yeri
dec RO

mav a,EBRO

mov ERl , &

dec - RO

dec El

mov a,EBRO

mov ERl , &

dec RO

dec =31

mov a,EBRrRO

mov ERl ,a

RET

JREREEREA X AR XXX XXX XA XXX XA B XX LR R AR EE R AR AR XXX XK R XXX NN

DIAGNOS:

mov RO ,H#TARREC_S

mov R1 ,#TARDSF_S

mov A,FOIN_REC

add AL HRECEBUF _LEN

moy FOIN_DSF,A

GO TRMNS:

Mmooy a,Rl

cine a,FOIN_DSF,INCR1

setb DSPBUF_FUL _FL 31 ’SE dsp buffer dolu
RETjrec_table

INCR1 :

miowv AL,BRO

mov BR1,A

inc RO ireceive table pointer
inc Rl sjdisplay table “

jmp GO_TRNS



o
o

;***********************************************************

NUMEBER_TRN :

mov RO ,#TABREC_S

mov a,BRO

anl a.#00111111b

add a,# (TABNUMEBER_S5-1)
mov Rl ,a

inc A EO

mov a,BRO

mov ERl ,a

RET

JEEAAXRRER AR AR R R A R AR AR AR AR R AR AR A AR R AR AR R A AR AR R AR RN
CONNECT DSP

3 Hatlarin kimlerle gorugtudgunt display eder.

dec RO

; HFC/‘den gelen ilk byte o hattin kiminle gorugtuguntt;

mov a BRO

3 2.byte ta basilan tugun nosunu gosterii

call MUMBER _IISF
mov ECHO #. ¢ *
call QUICE _DSF
moy ECHO ,# 73 7
call QUICE _DSF
dec RO

mowv A ,ERD

call NUM_DSF

= 5 CER-BSP _FL.

RET



;***********************************************************
;******************** LD SUBROUITINE#* %X # ¥ % X X A ¥ £ X X X X R XX XXX XX

;***********************************************************

jregistered used:acc,dptr,r4,r5,pl.1,pl.2

CEO - INIT

call i e M O

call FLNG - BET

call ' OSF_CONT

call ENTRY _SET

call CLEAR_DSF

scal lCHR_DEF

call DEMO1

RET smain loop

LCD_DFLT:

ctr REG SEL

CEE R_W

mov OFTR ,#LCDIN_AD

mov &, H3FH

mov EOFTR,A

call DELAY L ;250 ms wait
mow:s EOFTR,A

call DELAY _L 350 ms wailt
mowv: BOFTR A

call DELAY _L ;00 ms wait

RET sreturn LCD_INIT
e b S A e i e i s e i e et £ 0 . e o G e o
FUNC_SET s

call READ_BS_FL.

c i KEG SEL

o R_W

mov A, DM ifunc .sat

MoV BOPTR ,A

RET

sreturn LCD_INIT



[SP_CONT :

call REALD_BS_FL

clr REG _SEL

&b R_W

mov a ,#OEH jdisplay on/off cont.
mowv BOFTR ,A

RET - syeturst LCD INIT
§ o e e e e e e e e e e e e e e e
ERERY. GET2

call READ_BS_FL.

elr R SEL

(ol g R_W

mov OFTR ,#LCDIN_AD

mov a, #oE

mowv EBOFTR A

RET sraturn

§ e e o e o o o e e e o e et e e e e e e o e e e e e e e
REF-HOME =

call READ_ES_FL

&tr REG: BFEL

clr R_W

mov a,#os

mowv: EBOFTR ,A

RET sreturn

BOK_SHIFT :

call READ_BS_FL

oush acc

iash = REG SEE

cly R_W

mov é,#lOH

Mo EBLOFTR (A

pop acec

RET sreturn



T

i
mn

CLEAR_DSF :

call REALD_BS_FL

push acc

cIr REG-GEL

o R_W

mov a,f#ol

mowv: BOPTR , A

seth = 8 o 7 oA o

pop acc ;
RET
e
oD_RAM:

call READ_BS_FL

push acc

cir REG _SEL

cle R_W

FMoY a,nIG_NO

orl &, #2800

Mo BOFTR,A

pop acc

RET

e ek e e e e e e e e e e e e
DEP. SHIEES

call READ_BS_FL.

clr Rt Skl

iy R_W

mov A, HOT

MV e @OFTR,A

RET

5 A e i i e o s e e e e e
OEMO1 =

mey dptr #YAZI1

jmp WRITE LCD



ir
]

OeEMOs s
call CLEAR_LDSF
mov dptr #YAZIZ

WRITE_LCID:

clra

mov ca,Ba+dptr
cine . a,#00 ,SEND_CHR
clr CLR_DSF_FL

RET

SENL_CHF :

push dph

push dpl

call i B R ESE S B

i

pop dpl

pop dph

inc dptr

jmp WRITE LCD

8 o o o i e e e i S 5 e e e i e e e
YRZI1: OB ‘C. BULENT FIDAN 881501

YAZ12: OE‘#x% System Initialized =¥%’ 0
SA_DA s OB ‘Baat/Dakika=?’,0

GUN z DE‘GUn/Ay/YI1l=2 /,0

8 s o e e R 1 S 1 S e At s s e e 5
CHR_DEF:

call READ_BS_FL

mov a.#01

mav . R #4000

seth REG SEL

elr R_W

mowv: BOFTR, A

mov OFTR , #C_FTRN




CHR_CHG =
call

clr

movec
call
cjine
RET
INC_DATA:
inc

ine

Jmp
CG_RAM:
call
push
push

GIE

Gan

mov

mowv:

Fop

pop

RET
Co_DATA 3
push
push
call

mop

CG_RAM

El

a,Ba+dptr
CG_DATA

RS, #47 ,INC_DATA

| =
dptr
CHR_CHG

REAL_BS_FL
dph

dpl

REG SEL
F_W

a,R3
EOFTR A
dnol

dph

Cdph

dpl
PUT EED
dpl
dph




i
n

DELAY_L : 3750 ms

mov R #100

WAIT: movRI , #OFFH

dinz RS ,%

djinz R4 JWATT

RET

jmm e e e e e e
DELAYL : - 3200 us

Moy RZ, #OFFH

dinz RS,%

RET

§ e e e e e
READ_BS_FL:

;DB7 ‘den busy flag‘i okuwr ©O‘sa subr.’den ¢ikarir

push acc

et REG -SEE

setb R_W

mov OFTR #LCDIN_AD

LOOK _AGA:

MmooV AL,BOFTR

Jjb ACC .7 ,L00kK _AGA

sLCO busy flag bit is 7.o0f acc

pop ace

RET

3 o o B s 1 i A i e o i A R 5 S
PUT EEEs

call READ_BS_FL

seth REG. SEL

Er R_W

mov: BOFTR , &

RET



i
i

QUICE _DSF :
sSFK‘ya basilan ve echo’su gelen karakteri yazar
seth CLE _FLAG

cir ROY LK RSP Pl

ib CLR_DEP-Flo eV BL TEE

call CLEAR_DSF

DEV_QUICK =

mov - a,ECHO

cjine a,#00H ,CLS_R sCR mu™?
mov OIG_NO,#00

call RET_HOME

call AUTO_CLE

RET

GiSe e

cJjne a.#1BH,BCE_5 sESE - mae
Moy OIG_NO,#OO

jcall ENTRY. BET

call CLEAR_DSF

RET

BEkK S

e a.#08 , YA

call BEK _SBHIFT iback spacs
RET

Y2 cal lFUT_LCD

oust - mova,00E _NO

cle ¢

subb A HHD

J5 RET. G6

maoy OIG_MO,#00

call CLEAR_DSF

RET

RET GO:

1LRE DIG_MNO

RET



87

sreceive reception

LED_DSP:

ib DEPBUF _FUL FL . FULE DSF

RET sMAIN LOOF
§ e e e e e e e
FlEEL DSP:

setbh = CLE_FLAG

cir ROY CLic-lisk L

call CLEAR_DSF

mov R1,#TABDSF_S

G0O1:

mov A RL

cine A ,FOIN_DSF,TEKRIR

clf BSPEUE FUL FL

sbogalttaiktan sonra flag O lanir

mov FOIN_DSF ,#TABLDSF_S

call AUTO_CLE

S LR CHSPEFL

RET imain loop
TEERIR:

mov a,EfRl

call BT LED

inc R1

imp E01

B e e i e e B R S S e e
AUTO_CLk :

mov TIMER2_ES,TIMERZ

(s CLE_FLAG

REY

CLE_DSP:

inb CLE_FLAG ,0UM_CLEK

jb ROY_CLE_DSP_FL ,JNCR

RET

imain loop



SNCEe

ib

RET

PLM: CLK ¢
mov

clr

subb

jnc

cpl

add

clr
JNC1 :
subb

ic

e CLK 2
call

elr

elr

setb

sbogalttiktan

seth
RET_SER:
RET
CLK_DEV:
call

mov
C_B01:
Cine
call
call
call

RET

o
0]

NEW_CLK_FL ,FUT_CLK

a,TIMER2

c
a,TIMERZ_ES
JINC1

a

& F1

a,#CLK_DSF_DLY
RET_SER

CLE_DEV

CLR_DSP_FL
NEW_CLE_FL
CLE_FLAG

sorra flag 0/ lamar
ROY_CLE_DSP_FL

CLEAR_DSF
r1,4TABCLE_S

R1,#TABCLE _E,CLE_YAZ
BCK_SHIFT

EOSLUK

DAT_DSF

sMAIN LOOF



134

-
-y

call FUT _ASC

Moy &

call PUT - LCD

imp Lo BlE

BOSLUK &

mov 7 JH2E

R W7

dinz 27 ,GNDR 1

RET

GNDR1 =

mov a ,#20h

call PUT ECH

Jmp DEC_R7

B o e e e e
T D53

mov Bl ,#TABDAT_S

Haatid -«

cine Ri,#(TABDAT_E+1) ,DATE_YAZ

RET imain loop
DATE_YAZ:

call FUT_ASC

mov a.#’ .’

call FPUT_LCD

imp 0_Go1 =

§ e o e e ———————————— e
FUT_ASC:

mov a,éril

mov B,#10

sHFC ‘den gelen hex bilgiyi BCD formatina donugturur
div ab

add a,#230h

call FUT_LCD



70

mov a,b

add a #20h 3ASCII karsiligi
call UL

Loc R1

BET

FERA A A AR AR LA AR AR R KA AR E LA A A AR R LA LA R A A F R A A F R A A F AR LR R R R R

STORE_TIME :

mov - R7 ,KEY_CHR

cine R7 ,#1Eh , TM_ALJ

;ESC basilirsa routine’den ¢ik

sath X _EN_FL

call TXD_UART sESE L HPC’ve bildir.
RET

TM_ADT :

CJjne R7 ,#74° ,0T_ADJ

ol & T DT 8L 15AAT degisikligi
call CLEAR_DOSF

mov OFTR ,#5A_0A

call WRITE_LCD

setb CLR: DER. Bls

Glrm ¥-DBEEFL

RET

OT_ADT =

cine 43 LB LABIC-SP

seth T™_DT_SL ;TARIH degisikligi
call CLEAR_DSF

moy OFTR , #G5UN

call WRITE_LCD

zeth CLR_DSF_FL

clr k_DEC_FL

e —— o ————— ——
—— o oo — o —t—— - o S — —— ——— —— T — — — —— — -



BE_SF:

cJjne

;callTXD_UART

cpl
mav
call
RET:
R
mov
call
call
RET
R R
- jne
call
inb
moy
Jjmp
S_Td:
mov
EXIT_ADJ:
zeth
call
call
ok By

iy i

s

R7,#0EH,S_T1

K_DEC_FL
ECHO,KEY_CHR
QUICK_DOSF

cinérv 4. ‘38 T2
ECHOSREYEHR
GUICE _DSF
FUT_HEX

R7,#00h,5_T3
FPUT_HEX
T™M_DT_SL,S_T4
KEY_CHR,#X_DAT_HEAD
EXIT_ADJ

KEY CHR,#X_CLK_HEAD

2. EN-_FU
DELAY_L
TXD_UART
LR DEP-F
K_DEC_FL
AUTO_CLK

k_DEC_FL,EX_STS
KEY DEC_ES,KEY_DE

3

sBACKSFACE CHR.

;SFACE BAR

sDATE header ‘1 gonder

;CLE header ‘i gonder

;Xon



F:-

Y 5180

cpl K.BEL iFE

mov ECHO ,KEY CHR

call QUICEKE _DSF

RET

PLT MEX s

mov A.KEY DELC ES:HCH sayi KEY_DEC_ES ‘dedir.
mov - b, #0AH

sbu bolum BCD sayiyi hex‘e gevirir

mul ab

;a‘da bolum

,0’de kalan deger bulunur.

add a,KEY_DEC
mov KEY_CHR ,a
call TXD_UART
RET

IEEEA AR A A AR AR AR AR AR E A AR A A R AR AN A A AR R A AR AR R A E AR R AR R R REARRR
sEEAE AN AR R RN XXX XXX %% KLAVYE CONTROL *R¥ERXXXXRXXXXXXERR XX XXX
PEEAE A A AR A AR E A AR AR AR AR R A R AR R AN AR RN RN AR AR AR R R R RN RN R
KEY_SCAN:

mov DFTR ,#KLAV_ALDR
mov F1,8ATIR

MoV A,BDOFTR

jtug okuma routine’i
iPl‘e yaz

jdata bus‘tan acc ‘le oku
rnop

naep

nop

nop

nop

nop

nop

nop

Mo A,BOFTR

mav SUTUN A

cine A HOFFH WHICH_COL
ib KEY_VAL ,LOW_HIGH

idata bus‘tan acc “le oku
isutunu oku
jtuga basalda ma7?

jlow’‘dan high‘a gegig var



~J
ol

mov ALSATIR

;satiry sola dodru kaydirma routini

RLA

mov SATIR,A

RET sreturn main loop

B conae s o s e S S0 e S S S o oot S S o T o o —— o oo tooo" To——" t—— T Vo ot oo oo o S Soatn Too S b +4nss Lo Sonwn $000S S St Snows et S o S o o S o — T —— —

WHICH_COL :

Jjnb 2 ACC.0,LER1
inb ACC.L,LB2
inb ACC.2,LE3
jnb ACC.3Z,LEB4
inb ACC .4 ,LBS
inb ACC.5,LB6
inb ACC.& ,LEB7
inb ACC.7,LEE
LBl

mov SUTUN , #OFEH
Jjmp DECISION
LEZ =

mov SUTUN , #OFDH
jmp DECISION
LBZ:

mav SUTUN ,#0OFEH
imp DECISICN
LE4

moy SUTUN ,#0F7H
jmp DECISION
LBS

mov SUTLIN (#OEFH
imp DECISION
LEE :

mov SUTUN ,#0O0FH

Jmp DECISION



74

LB7:

mov SUTUN ,#OBFH

jmp DECISION

LEE :

mov SUTUN ,#07FH

Jjmp DECISION

e = =ei SN RS S e L
DECISION:

mov a 5 SUTUN

cine A, SUTHN ESDIEF KEY

ib FEY_VAL ,RETN stuga basili hal devam ediyor
skarar verilmemiz yeni bir tug

gir &

mov A, TIMER

subb ASTIMER ES

inc DER1

epi i

add Mol

BEBL 3

g C

subb A,#0EE_DEL

jic RETURN 3A{ DEBOUNCE DELAY’'SA RETURN
setb KEY_VAL stuga basildyr karari

call TRANS_KEY

RET imain loop

O e SR e e
RETH s

mov TIMER_ES,TIMER

RET imain loop

e e i i P RS e e e
DIFF KEY: sfarkli yeni bir tus

mav o TIMER_ES,TIMER

moy SUTUN_ES,SUTUN

SET jmain loop



LOW_HIGH:
i

mov
subb
Inc

cpl

add
DEBe s
ik
subb

Je

Eir

moy
RETURN &

TRAMS _KEY :
o
SR eI+l
call
moy
mul
mow
Moy

call

C
A,TIMER
&,TIMER_ES
DEE2

A

A, #1

»

A, #DEE_DEL
RETURN

KEY_VAL
SUTUN_ES ,#0FFH
RET

A,SATIR

KEY_MAF_R

B, #E

AR

B,A

A,SUTUN
KEY_MAF_C
ALE

a,#1
A,#55,60_TAR

ROY_CLK_DSP_FL,T_K1

X_EN_FL

PUT_CLEK

stransition low to high

;A{ DEBOUNCE LDELAY 'SA RETURN

ymain loop

formultne gore tugun konumu belirlenir

idisplay ‘de saat varsa
sAOFF

;saati hemen goster



GO_TAER:

call

ib

call

RET

YOLLA:

caltl

RET

; CHEX ELAVYE)
KEY_TRN_TAR:

cine

-

mowv
mov
RET
ADRTL 2
cine
mov
mov
RET
ADRE @
< ine
mowv
mov
RET
ADRZ 3
cjne
mowv
moy
RET
ADRY 2
cine
mav
mov
RET

KEY_TRN_TAR
X_EN_FL,YOLLA
STORE_TIME

TXD_UART

A, #35 ,ADR1
KEY_CHR ,#70°
KEY_DEC , #0

A, #36 ,ADRE
KEY _CHR,#/1°
KEY_DEC ,#1

A,#37,A0R3
KEY _CHR,#/27
KEY_DEC ,#2

A, #38 ,ADRY
KEY_CHR,#'3"
KEY_DEC,#3

A, #43 ,A0RS
KEY _CHR,#'4°

76

iXon

sbasilan tug HFC/vye

sretuwrn update rouitine

Yy
-
L]
o’

[



mov
=ET
ADRE &
cine
mov
moy
Mt
AR &
cine
mov
mov
RET
AOR 1O :
cine
mov
RET
ADR1L &
cine
mov
RET

6, #44 , ADRE
KEY_CHR 4 /5 ¢
KEY_DEC ,#5

£, #45  ADR7
KEY_CHR ,# ‘&
KEY_DEC , #0&

A, #46 ,ADRS
KEY_CHR,#/7"
KEY_DEC ,#07

A, #51 ,ADRS
KEY_CHR,#'8’
KEY_DEC ,#08

A, #52,ADRLO
KEY_CHR ,#°3°
KEY_DEC ,#0%

AL, #53,A0R11
KEY_CHR %A’

A, 454 ,ADR1E
KEY_CHR # ‘B

e
I:T-

~J

-

m

e

o



~J
)

ADRL12:

cjne ALHTY,ADRLES

mov KEY CHR ,#C¢ |
RET

AORLIS :

cine AL HE0 ADRLY

mov KEY_CHR,#‘D’ 3D

RET %

AORLG s

cine A #El L, ADRLS

mowv KEY CHR  #72E 3E
RET

AORLIS

cine AL #e2 ,ADRLE

mov FEY_CHR #‘F "’ £
RET

§
AOR1E:

cine A a7 ADRLT

mov KEY_CHR ,# W’ H
RET

AORL7 &

cine A, H43 ADRLE

mav FEY_CHR,#'R’ R
RET

ADRL1E 2

cines AL #ed ADRLD

mov KEY _CHR,#0DH sCR carriage return
RET

ADRLS .

cine A, #56 ,ADR20

B KEY CHR ,#08H :BS back space

RET






ADRE2E :

cine AL, #HL  ADRES
mowv KEY_CHR ,#2 ;02
seth KEYLRR 7

RET

ADREY

cine AL HS ,ADRSO
mov " KEY_CHR,#3 ;03
sath KEY_CHR .7

RET

AOR30 =

cine A, #e ,ADREL
mav FEY_CHR ,#4
seth FKEY_CHR.7

RET

ADRZ21 =

cjne A L#7 ,ADRZE
mov EEY_CHR ,#5
setb KEY EHR 7

RET

ADR32 &

Cine ALHE ,ADRSE
mov FEY _CHR ,#6&
seth KEY_CHR .7

RET

ADRZZ

cine AL#D9 ,ADR24

mov KEY_CHR ,#2%;H3
seth KEY_CHR.7



ADRZ4 =
cine
mov

seth

AORS7 :
cine
mov
seth
RET

A,#57 ,ADR3S
KEY_CHR,#31
KEY_CHR .7

A,#10 ,ADRIE
KEY_CHR ,#36&
KEY_CHR.7

A,#11,ADRS7
KEY_CHR ,#3
KEY_CHR .7

A,#12 ,ADR3E
KEY_CHR ,#10
KEY_CHR .7

a,%#13,A0R3T
KEY_CHR,#11
KEY_CHR.7

A, %14 ,ADRGO
KEY _CHR ,#12
KEY _CHR.7

sb31
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ADRSE:
cine - A,#32,ADRSY
& mdv P _Fi . KEY CHR,#30
E - v KEY_CHR.7
ADRSS :
e A,#33,A0RE0
e © KEY_CHR,#7 ‘ 5

B et KEY_CHR .7




ADRES :
RET
FKEY_MAF_R:
cjne
mov
RET
kM1 :
cJjne
mov
RET
EM2 2
cjne
mov
RET
FM3 2

o jne
mawv
RET
kM s

o ine

A, BOFEH kM1
A, HOO

ALHOFDH  EM2
A,H01;1 satir

ALHOFEH ,KM2
AL,HOZ; 2. satar

A, #OF7H ,KM4

AL #H0Z; 3. satar

A HOEFH KME
&,#04;4. satar

A HODFH  KME
AL ROS; 5. satar

A, #OBFH KM7
A #OE;B. satar

-y

A, #07FH ,EME
A,B07;7.satar
RET

H
i

SATIR SIRASI

i0.satir






LED_CON:
mov.
LED_AGAIN:
mov.
anl

cine
L_RING:

SRERKKERRER RN RARR AR A %% LED CONTROL ¥ 5%% %K KKK H KK KKK KKK K KRKH ¥
jRERE XX KK XX R %% SUBSCRIBER REGISTER FORM %888 %% %% %% %% %% %
srekxxaxkxxx S51IG50ILSIDTITIMSITIMZITIMLITIMO %% %%%%%%%%%x%

o

RO,#low TABSUB_S

A, BRO
A, #110000008 ;
A, #00,L_RING




mov
jmp
BN e
mov

satbh

mov
EED_OUT :
mov

jnb

mov

call

mov

) [ AVAS

maov

MOV
NO_CHG:
moyv

djnz

mow

MoV
cine

RET

LED _AGA:
inc

Jmp

LED_TRN_TAE:

mov
ind
subb
mush
subb
jnc
rCp
call

0
XA

BRO ,A
LED_OUT

A ,BRO
ACC.S
BRO ,A

A ,BRO
ACC.S,NO_CHG
A,RO
LED_TRN_TAB
DFTR ,#CLR_LINE
EBOFTR ,A

OFTR ,#LED_ADR
BOFTR ,A

R7,#40
R7,%$
DFTR , #CLR_LINE
@OPTR ,A

;CS3

svenl dederin atilmasi

;s (CS&) oncekl cikigi saifairlar

RO ,#low TABSUE_E ,LED_AGA

RO
LED_ABAIN

R3 ,#20

C

A, #TABSLUE_S
acc

2, HE20
GREAT_Z20
acc

LOo



30
dinz R2,%
RET
~ GREAT_20: g
 pop acc
call R
dinz R3,%
- - 3 INCIC2ICLICOINCIR2IR1IRO !
‘Loo:
cjne - a,#00,LD1 ;i

 mov 2 ,420H ;08




e 21
LDS:
cine A, #05,LDe
o A a,#70H
E  dac RZ
~ RET

cine. a,#06 ,L07
i mt_ < a L] *Qq‘H
R2

B ioin f -
B mav. a,#14d







a,#13,L020
a, #52H
%v;

a,#20,L021




Eaeeaarve 1>

a,#26,L028
a,#43H

24



25

e harici hat ledleri

a,#32,L034 : sH1
a,#00

)

a,#33,L035 , sH2

A, #10H




%6
dec RZS
RET e e -
L4 : it ; :
 cine _ a,#33,L041 sH8 o
LN AT & Bt 51 & e  wUs 2 LBl L FLE

x

i ek Bk
yle ol ostindugem
S S eTitc st i .19*}&; i
- IRt ans Lavee
i‘ Ak ame i kurgii m ‘;
Ve Luthe




6. TARTISMA VE SONUC

6.1. DONANIM DEGERLENDIRMEST

Devremiz hardware olarak oldukca yogun bir sekilde
tasarlanmistir. Mikrodenetleyici hemen hemen tum portlariyla
kullamilmig, acma anindan itibaren strekli olarak calisma
durumunda tutulmustur.

Devrenin kapliyacadi alan mumktn oldugjunca kuctuk
tutulmus ve bu amacla kontrol lojik kismi tek bir entegre o=
larak tarumlarnmstir. Pal teknigiyle olusturdugum bu yapi en
az ¢ entegrenin yerini tutmustur.

Mikrodenetleyici kullanmam, bir mikroislemcinin ih=
tiyac duyacagil cevre birimleri ihtiyacimai da ayrica yer
kapl amadan karsilams oldu. Tus ve led taramada kullandigim
tampon ve tutma entegreleri BO32‘nin portlarini herhangi bir
akim zorlamasina karsi korumak ve degisik amacla birkac yer=-
de kullanmilan bir portun islevlerini birbirinden ayirmak
icin kullamailmstar.

Daha ¢ncede belirttigim gibi 8032 mikrodenetleyici
entegresini yaygin bir kullanmima sahip oldugu, kolay ve ucuz
temin edilebildigi icin sectim. Ayrica 8 bitlik olusu, temel
bir yapida kolay bir kullarmum sagliyordu. 16 veya 32 bitlik
mikrodenetleyiciler kullanmak, boyle bir devre icin hem faz-
la hemde luks olurdu.

Devrenin yapabilirlikleri acisindan bakarsak ve bir
oparatris cihazi olarak dustmursek; bazi kontrol uclarim
kullanarak kaydirma (SHIFT) gorevi gorecek bir tus daha ek-

leyip kontrol edilen tus sayisim arttirabilirdik. Ozel

fonksiyon olarak is yapan tuslari arttirabilir ve degisik
fonksiyonlar da kullanabilirdik. Ayrica devreye su anda Uze=-
rinde olmayan bir ram entegresi eklersek santral kismna
yukledigimiz bazi islemleri yazilimin da yardimyla bu devre

tzerinde yapabilirdik.
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6.2. YAZILIM DEGERLENDIRMESI

Yazdigim program BO32 yazilim dilinin ttm komutla-
rini kullanmayi: amaclamistir. Program olarak mumktin olan
en kisa mantikla sonuca ulasmaya c¢alistim. Ozellikle tus
tarama, basilan tusu tespit etme ve dederlendirme islemleri
i¢in degisik konfigtrasyonlar kullanilabilir. Mikrodenetle=-
yicinin 8 bit olmasi programlama acisindan bir zorluk
getirmemisfir. Daha ileri dtizeyde bir denetleyici ic¢in, ki
16 - yveya 32 bitlik olabilir daha ileri dtuzeyde bir
programlama bilgisi gerekecektir. Boyle bir devre acisindan,
kullandigimiz elemanlar ve yazilim, hiz olarak ve dogru
dederlendirebilme acisindan yeterlidir.

Ozel fonksiyon tuslarina verdigimiz tanimlari degi=-
sik ihtiyaclara gore degistirebiliriz. Donanmim yapisini de=
gJerlendirme kisminda bahsettigim gibi, bir ram entegresi
kullanms olsaydik, santral kismina ytkledigimiz bazi fonk=-
siyonlari devremiz tzerinde gercekleyebilirdik. Bunlarin a-
rasinda Gercek zaman (REAL TIME) olarak c¢alisacak saat bil=-
gisini saglamak, abonelere ait bazi bilgileri kendi devremiz
tzerinde saklayarak direkt ulasma imkani elde etmek gibi

seyleri sayabiliriz.



EK=- KATALOG BILGILERI
A. 8032 MIKRODENETLEYICI
A.1. FIZIKSEL YAFPISI

8052/8032 ONLY *
o N~ wbve £ B588
T26x P11 (2 3971 P00 ADO INDEX EC 5535
P23 38 [ P01 ADY CORNER b b BRI - B B
P1.3 ] 4 37[ P02 AD2 \ e B ‘}‘jﬁg Zji' 2 2
=0 3 1 P03 AD3 [ OHHrIEEBES
P1s 6 35[0 P04 AD4 P15 [ 31 | PO.4 (AD4)
Psdr 34[) PO.5 ADS P16 [ (3| P05 (ADS)
P17 ]8 33{0J P0.6 ADE P17 [ (3] P0.6 (ADS)
RSTY (]9 3200 PO.7 AD7 RST [ ¢ (%] P0.7 (AD7)
RXD P3.0 (] 10 3 [ ENVpp” (RXD) P3.0 [} (35| EA/vpp®
TXO P31 30 [ ALE/PROG"* NC [} 3] NC
RT3 a3 0 19 Yoy imaio B
To P34 O] - 270 gy e o . .
e S (NT1) P33 [333 (i P27 (A1S)
TIPS []15 26 P2.5 A13
o (T0) P3.4 [3i7 (X]P26 (A14)
WR P36 (] 16 25 P2.4 A12 aness b
RD P37 (17 243 P2.3 A1 e pnRRRRERE o
XTAL2 (] 18 23[) P22 A10 SRS SRRRREE )
XTAL1 (] 19 220 P21 A9 enge 209 = -
vss ] 20 21[0 P20 A8 i‘&“d>¥§fg§§
fg " 33¥:?
zE o 2%
Pin (DIP) Eioee=3
Pad
(LCZ, PLCC)
*EPROM only
’
SEXiL : EK A.4 - + 8032'NIN FIZIKSEL GORUNUMU VE

BACAK BAGLANTILARI
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A.2. ELEXKTRONIK YAFISI

<

48

h

PO.0O-PO.7 P2.0-P2.7

PORT 0 PORT 2
DRIVERS DRIVERS

o

RAM ADDR.
REGISTER

:> RAM LATCH LATCH

PORT O PORT 2

e

y ¢:>7:>

REGISTER

SFRs |
TIMERS

=
] =
e

= TTT
&% Wey 1 controL |E
E *+ - - g s
L3
! osc. ORIVERS
' —
e T T

SExiL :

BN A.2 = B

P1.0-P1.7

B8032°NIN IC YAPISI

R A




Symbol Name Address
*ACC Accumulator OEOH
‘B ~— "B Register - e OFOH—
*PSW Program Status Word ODOH
SP " “Stack Pointer ~ % E 81H
DPTR Data Pointer 2 Bytes
DPL Low Byte 82H
DPH High Byte 83H -
*PO Port 0 80H
i ot Port 1 90H
e Port 2 0AOH
*P3 Port 3 0BOH
*IP _Interrupt Priority Control 0B8H
e Interrupt Enable Control 0ABH
-TMOD - Timer/Counter Mode Control. . | . . .B9H.
*TCON* Timer/Counter Control 88H
*+T2CON ~=Timer/Counter2 Control -~ - - 0C8H
THO Timer/Counter 0 High Byte 8CH
S 1 Timer/Counter 0 Low Byte ~ " BAH
TH1 Timer/Counter 1 High Byte 8DH
TL1 Timer/Counter 1 Low Byte 8BH
+TH2 Timer/Counter 2 High Byte OCDH
+TL2 Timer/Counter 2 Low Byte 0CCH
+RCAP2H T/C 2 Capture Reg. High Byte 0CBH
+RCAP2L T/C 2 Capture Reg. Low Byte 0CAH
*SCON™ - ~ " Serial Control ol | 98H
- SBUF.. .. Serial Data Buffer . 99H _.
~ PCONs 4 ~Power Control { - B7H
* = Bit addressable
+ = B052 only

SEKIL : ExX A.2 = 2

DOGRUDAN ADRESLENIR SAKLAYICILAR

FFPF
" INTERNAL
INDIRECT
- ADDRESSING ONLY
. 80H TO FFH
- N
- 4K .
BYTES
;:cr EXTERNAL
ADDRESSING
ONLY AND .
0
b
DIRECT &
INDIRECT
ADORESSING
00 ) 0000
8032*NIN MEMORY ORGANIZASYONU

SEKIL : EK A.2 - 3

270249-4
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B. PAL - 16 L 8 =
B.1. FIZIKSEL VE ELEKTRONIK YAPISI

PAL16LS
INPUTS

PROGRAMMWABLE

:

V04

i

T

(32X 84)
7 Os

SEKIL : EK B.4 - 4 FI1ZIKSEL VE ELEKTRONIK YAPISI




C.
c- 1

LCD
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FIZIKSEL VE ELEKTRONIK

YAPISI

VK2140 (1x40 DMM, 1/11 MUX)

g 99
E 2.50 o
10.3 q.. L2.54 4x93.50 \ 2 .9max
= -
;
9] 18] 03 8 o
o -
3 I_EE Et? } He
X e . .
& e &M
24
z AY 24
oit 1 147.45 “
16.4 155.1+0.3 8l 12.0max
12.6 163.0+0.5 o
175.0%£0.3
182.0+1.0 0.65
0.55
BLOCK DIAGRAM i i H
"6"E —— =
"SR/W ——= | T
Rl z 1) AE gl
"7"To"14" :8> Y 2| 5l o
"DBO"To"DB7" = é 40r @ @ @ 40 o
"2°Vdd ———e §
"3Vor | ———siuel G| & ::::q DRIVER DRIVER DRIVER|™ Y DRIVER
"1"Vss ——a | O | :> ::>
MR EL Backlighting Lamp L&_}’
3.70
sEKiL : EK C.4 - 4 FIZIKSEL VE ELEKTRONIK YAPISI

1x40 DMM, 1/11 MUX

N=@ : 1-LINE DISPLAY
F=1 : 5X10 DOTS
1.2 38 Bl TN B0 33 34 35 36 37 38 39 40 =DISPLAY POSITI
FIRST (90[a1]02[03]04|es|as|o7|08la0|aaloB|ac|-——|20| 21| 22|23 |24 |25 |26 |27 [~-0D RaM ADDRE
sExiL : EX c.4 - 2 KARAKTER POZISYONLARI & DD RAM ADRES




C-z
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LCD'NIN SARTLANDIRILMASI

INITIALIZATION

For 8 bit data interiacing

Power ~)1.J
Wait for 15ms or more
after Vcc rises to 4.5V

BF cannot ha checked at

For 4 bit data interfacing

Wait for 15ms or more
after Vcc rises to 4.5V
L

-3 L]
Bi® -:annot be c:iecked at this time

this time RS R/W DB7 0DB6 0DBS DB4
2 2 a 2 1 1
RS R/W DB7 DB6~ DB5 DB4 DB3 0B2 DB1 DBO Function set : DL=1, 8 bit interface data.
g 9 a a 1 1 X X X X DL must set at H during this initialzation.
Function set : DL=1, 8 bit interface data.
3.'&&;‘3&&." at H during this Wait for 4.1 ms or more]
BF cannot be cf:crked at this time
1v«m for 4.1 ms or more |
RS R/W DB7 0DB6 DB5 DB4
BF t be checked at S g g ) :
mi;c?iﬂ;: . e Function set : OL=1, 8 bit interface data.
DL must set at H during this initiaization.
RS R/W DB7 DB6 DBS DB4 DB3 0B2 0DB1 DBO . |
"B o b T Bl el el Bl T [Wait for 100us or more |
e 23 Yoy i o o b s o 3 e
initialzation.
RS R/W DB7 DB6 DBS DB4
| Wait for 'Iogus or move | S it = . . -
T Function set :gt-l. 8 bit inu;face dot& .
st set at H duri is initialzation.
RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 0DB3 D0B2 DB1 DBO S
=8 2 2 1 1 X X X X check for:no! busy
% Function set : DL=1, 8 bit interface data.
DL must set at H during this RS R/W 0B7 DB6 DBS DB4
initialzation. a 2 2 2 1 a
1 Function set : DL=9, 4 bit interface data.
BF con be checked at this T
time, check ftir not busy check forlnot busy
RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 081 DBO RS R/W 937 025 0?5 034
PIN et i Tean TR TR g g s N T
PR~ R oy S Funciica et T DL=8, # bit interface data.
Fe ehcrcrctor font P ik
check forlnot busy check for:not busy
MRe ™
RS "/W DB7 DB6 DBS DB4
8.8 2 2 2 @ 1 ] e 0 S b 3 p 3 p
Display off -2 1 ] @ @
1 e Di off
check for not busy ”‘:y
1 check for not busy
O T TN VR AT s AR wmeiy B - 1
Clears ail display and retum cursor to RSN 0B7 0B6 D0DBS (B4
home positlosxl x 2 '] a 2 2 2
T 8@ " =8 g.38 ¢
check Iof.noQ busy Dispiay on
1
RS R/W DB7 D86 DB5 DB4 083 0B2 DB1 0BO check for not busy =
g @ a @ g8 -8 1 1/ S 1
. RS R/W 0B7 086 0B5 DB+
Set the shift mode LI 2 0 8 .o
2 ] 2 1 30 =5
End of initialization Entry n;od- set
End of initialization
*NOTE : N NORMAL OPERATION, SET S TO @
o
SEKiL : EK C.2 - 4 SARTLANDIRMA
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. DEFINITION OF TERMINALS POWER SUPPLY REQUIREMENTS
e L L RmCTION @ Wide Temperature Ronge Version
$ Voo Ground terminal of module. ® Standard
Y Ved Supply terminal of module,+5V. ® Super -Twist Disp! Versi
3 Yo Power supply for Liquid Crystal Drive P - Disp o el
| & L] Register Select
RS = 8... Instruction Register.
RS = 1.. Doto Register. Vdd +5v
[ § R/W Read/Write ‘l
R/W = 1..Recd l
| R/W = B..Write
| & E Enable hco : > " 9
| W DB# - D87 Bi~directional Dot Bus. Data Tronsfer odule Vo _.€ T
« is performed once, thry DBB-DB7, W
| in the cose of interface doto 10~
i length is 8-bits; ¢1d tv ce, thru DB4~DB7, 2060
in the case of int.x’>ce data length Vss ov
| is 4-bits. Upper fo.. t'ts first then
' lower four bits.
| : %&:}l@u&lmpmmpplytmhds
i This circuit shows the typical power supply
[ * ALL LED BACKUGHT MODELS HAVE A connection for all dot matrix module.
{ BUILT-IN UMITING RESISTOR EXCEPT WK2011-VK2014. The disploy Voltage (Vico) is slightly
different for different version
f (eq. standard, wide temp ond supertwist.)
i OPERATING SPEC|F|CAT|°NS Recommend end user to use
\ STANDARD TEMP WIDE TEMP VARIABLE RESISTOR as shows in the circuit
| Opercting temperature range  0C to +50C =207 to +70C for optimum Vico (Vad—Ve) adjustment to
Storage temperature range  —40C to +70T ~40°C to +85C obtain best disploy contrast and viewing angle.
Operating relative humidity S0% MAX 90% MAX

'ELECTRICAL CHARACTERISTICS (o = +257)

: PARAMETER SYMBOL CONDITION MIN TYP MAX UNIT
{ Supply Voltage VoD 45 5.0 55 v
! LCD Drive Voltage
! Normal Temp Mode! VDO-Vo 40° v
Wide Temp Model (o) - 4.5: - v
| Super—Twist Disploy Model - 43 - v
1
' Supply Current
i 1x16 DMM V0D = 5V S 20 mA
! 2x16 DMM Do Vo = OV MN . 10 30 mA
! 1x20 , 2x20 , 2x24 DMM = 1.5 30 mA
! 4x20 , 2x40 , 1x40 DMM - 25 40 mA
{ 4x16 DMM 3 45 55 mA
i
| L 0 = 08 v
] 2
| Input Voltage g s A Vo0 v
| VoL 0L = 1.6 mA - % 04 v
| | Output Voltoge® VOH | 10H = 02 mA T e - v
' LED Current * :
1x16 , 2x16 DMM I - i 40 60 mA
2x24 , 2x20 DMM LED L+ - L-=5V - 80 30 ma
1x20, 1x40, 2x40, 4xZ0 DMM =~ 150 N b ma

Note: . Applics * 080 - 387 ERS cne R/W

Applies 08@ - 087

ar

~QIVE VOLTAGE (Vico) IS NOT IDENTICAL FOR LCD MODULES Supply *.™ent mgy s .gotly exceed MAX
WANUFACTURES ACCEPTABLE RESULTS CAN BE OBTAINED BY Rating “ SAMSUNG centralier s useq
AQJUSTING Vico IF THIS DOES NOT WORK, VIKAY CAN MODIFY withou' puli=up resistor for D8Q0-087

DISPLAY TO MEET CUSTOM NEEDS. CONSULT FACTORY.

>~

For VK2011-VK20Q14, an externgl limiting
resisior of 8.8 ~=10~1s required

sEKiL : EX ¢.2 - 2 ELEKTRIKSEL KARAKTERISTIKLER




INSTRUCTION SET

CODE
INSTRUCTION 125 TR/wpBDBel0B S0 0B 308 20811080 GESCRIPTICN
T e ~ > —
Clear display elolalEleba1stalels Clears display and retums the cursor to home position 1.64 ms
(Address ). Sets |/D=1 of Entry Vode.
Retum home Retum the cursor to the home cosition (Address 8). Also retums 1.64 ms
a|a|a|a|v|alala|!|®]the display being shifted to tre xigingd position. 0D RAM contents
remain_unchanged. Set DD RAM addresses to zero.
Entry mode set Set the cursor move direction and specifies or not to shift the 40 _us
8|8 |8 |8 |@|a|a||l/0|S |display. These operations are performed during data write ond read
of DD RAM/CG RAM. FOR NORMAL OPERATION, SET S TO @
Display ON /Off e "” sdelelitkadcts Sets ON/OFF all display (D), cursor ON/OFF (C), and blink of 40_us
control cursor position character (B).
Cursor or Moves the cursor and shifts the display without changing DD RAM 40
display shit | @ |88 |0 |8 | 1IS/CIR/LI®| @] contents. . »
Function set olelalo|1|oln]rlel® Sets interface data length (DL) number of display lines (N) and 40 us
character font (F).
Set the CG Sets the CG RAM address. CG RAM data is sent and received after 40 us
1 [MSB
RAM address |0 18 |0 - L58] this setting.
Set the 0D Sets the DD RAM address. DD RAM data is sent and received after 40 us
1M
RAM adaress | 9 | 9 - e 81 this setting,
Read busy flag Lo S8 - 'S8 Reads Busy flag (BF) indicating intemal operation is being 40 us
& address o performed and reads address counter contents.
Write data t Writes data into DD RAM or CG RAM. 40
o w 00 Raw 13-} 9 wsm LS8 o>
Read data from Reads data from DD RAM or CG RAM. 40 us
CGorDDRAM [ |1 |MSB Ls8 !
S =1: Accompanies display shift wnen data | OD RAM : Display data RAM )
is written.for normal operation, set to CG RAM : Cheracter generator RAM |
s 1/D=1: Increment OL=1: 8 bits ACG  : CG RAM oddress i
1/D=@ Decrement OL=8 : ¢ bits ADD  : DD RAM cddress corrssponds to cursor gddress
S/C=1: Display shift N =1:2(1) line| AC : Address counter used for both DD and CG RAM cddress {
S/C=# Cursor move N =0: 1 line 8 : 1=0N  @=0FF (Blinking cursor) I
R/L=1: Shift to the right F =1: 5x18 dots| C ¢ 1=ON  3=0FF (Cursor) ‘
R/L=@: Shift to the left F =8 : 5x7 dots| 0 : 1=0N  @=0FF (Display) i
BF =1: !ntemally operating ®0on’
BF =@: Can accept instruction e Ji
INITIALIZATION
The module automatically performed initilization when powered 7 esY
on (using intemoal reset circuit). The following instructions are 0.2V. : 0.2v 0.2v
executed during initidlization : ~ 45 —
1. CLEAR DISPLAY ! t
The Busy Flag is kept in the Busy State (BF=1) unit 0.1ms Stroc g 10ms = OFF 3 Ims
initialization ends. The time is 1S ms. Power On Timing Diagram
2. Function Set ———===——===DL= |: 8-bits long interface data NOTE :
N = 3: 1 Line display When the above power supply condition is not satisfied, the intemci
3. DISPLAY ON/OFF CONTROL--- D = @ : Display OFF reset circuitry does not opercte comactly. In this case, perform the
C =8 : Cursor OFF needed initialization by sending function set instructions thrice from
8 = @ : Blink OFF MPU after tuming the cower on. For example, to designate o 3-cits
4. ENTRY MODE SET =—--—=== /0= 1 : +1{INCREMENT) data langth, send the following instructions thrice.
Lag: e RS R/W 087 085 O0BS OB 083 D082 081 D080
5. DD RAM IS SELECTED : T4 2 2 1 1 ° S %
Power On Initiclization depends on rise time of the supply when i
it is tumed on. The following time relationsnip must be satisfied &9 4 2 ; : : : : :
T SYMBOL |_STANDARD TME | UNIT ey
WN 1 TP JUAX ‘When ' s endsthe mcaouie enters 8-Dits data length mode without
| — T e fol. t=an enter 4=dits data length nstruction for 4-bits data !
Power Supply Rise Tme | trec L lengtn nterfouz. i
Power Supply Off Tme | toFF 18] —}=-] m

IS ————
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DOT CHARACTER PATTERNS

For 5x7 Dot Charccter Patterns

COnaorocter Codes

For 5x10 Dot Character Patierns

CG RAM Chorocter Fotterns Chorocter Codes CG RAM Charocier Patlerns |
(DC_RAM Dota) Address _(CC_RAM Data) (DD RAM Doto) Acdress CG RAM Dota) |
76543210 543210 76543210 $43210 7654321 0|
{ ighiec r=—Higher ~—Higher == Higher ——Higher 1
L OWer —— Lower —=— Lower —={ Lower —=i Lower —— |
B00 10000 Te*G00CC!
001 10001 9000%
101 0 Chorocter 9010 12 21
011 Pattern 0011 h TJo GfT Character
S e w0001, P Exomots 0100 |an' Pottern
H
not 000000 00i0101 hloooli| Example
nt1o Cursor 0110 1 9
LRI - Position 0111 1[c00o
H M1000 hjoooo
000 1001 1Joooo Cursor
001 1010 e 2.2 000 0| Position
= 010 Choracter KRR ; |
. 011 Pottern 1100 ' |
0000+001 pio ] o Exompie(® 1o ' l
101 1110 '
110 311 11} s o sle o0 o
111 { 000 Ol oo et
by \ \\M_Q\’__\V—\
~— ,—.\/_\
v\. 001 0000s11e 117 001 1
T - 41010 PR
0000111 ﬁ 1011 R
i 1 00 . 1100 i )
101 No Effect 1101 {
110 1110 H .
{ 111 1111 s o else s e e] NoEfect
NOTE: NOTE:
Character code bits 0,2 Character code bits 1,2
correspond to CG RAM correspond«to CG RAM
address bits 3,5 address bits 4,5
(3 bits : 8 types) (2 bits : 4 types)
ViH ViR
RS.R/W b B - 4
ts W LA tL
VIH ViH
VL Z S VL /“
E ______ﬁ tr L
b t, ty tH
ViH * WWH
Input Data wiL viL K
L'o,
VOH VoH
Output Data VOL VOL
tc

TIMING CHARACTERISTICS FOR ALL COMPATIBLE CONTROLLER CHIPS USED.

i ONTROLLER CHIP | SAMSUNG| HITACHI | SANYO | EPSON | TOSHIBA | OKI | .0
| PARAMETERS KS0062 |HD44755! LC7985 | SED1278 | T7934 | MSM6222 NOTE :
| Enaple Cycle Time | tC(min) | 1000 | 1000 | 1000 500 500 667 nS
TEn 3 Wi
| oo ™ L w(min) | 450 | 4s0 | 40 220 | 220 | 280 I nS
Low Level tL (min) | 450 450 450 220 220 280 S
£ Raise Time tr (max) | 25 25 25 25 20 25 i
Tt~ Time W (mox)| 25 25 25 25 20 25 nS
oc_Time t8 (min) | 140 140 140 0 40 [ T
Stc Set-up Time | Ul (min) | 195 195 195 50 80 180 85 =
0 (max) | 320 320 o 120 220 | nS
tA (mox) | 10 10 L ) 19 10 1=ns
4g Time i
. : tH (min) | 10 10 75 10 10 10 ns
A wo(mn) | 20 |20 |2 20 20 20 | s

SEKiL : EK ©.2 - 4

KARAKTER OLUSTURMA VE

ZAMAN DIYAGRAMLARI

1. INITIALIZATON BY POWER-ON
RESET INVOLVES MANY
UNSTABLE FACTORS CAUSED BY

“POWER SUPPLY FLUCTUATIONS.
THEREFORE, INITIALISING BY
INSTRUCTIONS IS STRONGLY
RECOMMEDED.

MODULE INITIALIZATON DOES NOT
AFFECT BY USING HD<$4100,

OR KS0061, OR LC7930.
OR MSMS5259, OR MSM5839.
OR MSM5260 DRIVER CHIPS.
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Typical Application

7-32v Feedback
Unregulated *+Vin LM2575=5.0 4 L +5V @14
OC Input 1 Output Regulated
2 Output
o 3|Gnd 5|ON/OFF %
N 2 = Lour
£ I 100 uf 1N5822 220 uf
Note: Pin numbers are
for T0-220 Package — —_— — — —
o b o T " £ TL/H/1052
Connection Diagram and Order Information
4-Lead TO-3 (K) 5-Lead TO-220(T)
Case is Ground Gnd =——— ON/0FF

Feedback
——— Ground
'—J Output
e—— Vi

*Vin

Output O

Feedback

TL/MW 1027 -3

Top View

Order Number LM25757-5.0
See NS Package Number TO5A

IL/H/10527 -2
Bottom View

Order Number LM1575K-5.0, LM2575K-5.0
See NS Package Number KO4A

For information about | M2575 i1 aual-in-ne or surtace mount packages, contact the factory

Block Diagram and Typical Application

Unreguiated YN f!l [ nternal | { & jorr |} ON/OFF
OC Input T+ | Regulator | 1 | L Note: Pin numbers are for the
ICN [ —  TO-220 package.

Output L1 Your = +5V
+
o1 Icouv
1.24v L d = o
Band-Gep| | 52kHz sl Thermal l Current .= -
Reference Oscillator Shutdown Limit

SEKiL : EK D.4 - 4 ELEKTRONIK YAPISI
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Absolute Maximum Ratings (ot 1)

it Military/Aerospace specified devices are required,
please contact the Nati I Semi duct Sales
Office/Distributors for availabllity and specifications.

Minimum ESD Rating
(C = 100pF,R = 1.5k)
Lead Temperature
(Soldering, 10 sec.)

Maximum Junction Temperature
Operating Temperatura Range

LM1575-5.0
LM2575-5.0

Total Supply Voltage (see Figure 5) 40V
ON/OFF Pin Input Voltage -1<V<15V
Output Voltage to Ground (Steady State) -1V
Power Dissipation Internally Limited
Storage Temperature Range —65°Cto +150°C

2kv

260°C
150°C

-55'C < Ty < +150°C
-40°C < T; < +125°C

Electrical Characteristics specifications with standard type face are for T ) = 25°C, and those with boldface
type apply over full Operating Temperature Range. Unless otherwise specified, Viy = 12V, and I pap = 200 mA.

LM1575-5.0 LM2575-5.0 Units
Symbol Parameter Conditions Typ Limit Limit ( s)
(Note 2) (Note 3) :
SYSTEM PARAMETERS (Note 4) Test Circuit Figure 1
Vout Output Voltage ViN = 12V, I oap = 0.2A 5.0 v
4.950 4.900 V (Min)
5.050 5.100 V (Max)
Vour Output Voltage 02A < lioap < 1A, BV S Vy <35V | 5.0 v
4.850/4.800 | 4800/4.750 | V (Min)
5.150/5.200 | 5.200/5.250 | V (Max)
n Efficiency Vin = 12V, I pap = 1A, Vour = 5V 82 %
DEVICE PARAMETERS
fo Oscillator Frequency 52 kHz
47/43 47/42 kHz (Min)
58/62 58/63 kHz (Max)
Vgar Saturation Voltage loytr = 1A (Note 5) 0.9 v
1.2/1.4 1.2/1.4 V (Max)
DC Max Duty Cycle (ON) (Note 6) 98 %
93 93 % (Min)
oL Current Limit Peak Current, toy < 3 us (Note 5) 2.2 A
1.7/1.3 1.7/1.3 A (Min)
3.0/3.2 3.0/3.2 A (Max)
L Output Leakage Current | Vi = 35V, (Note 7), Output = 0V 2 2 mA (Max)
Output = -1V 75 mA
30 30 mA (Max)
la Quiescent Current (Note 7) 5 mA
10/12 10 mA (Max)
IsTeY Standby Quiescent ON/OFF Pin = 5V (OFF) 50 pA
Current 200/500 200 1A (Max)
LIS Thermal Resistance K Package, Junction to Ambient 35 "C/W
8¢ K Package, Junction to Case 1.8
0 T Package, Junction to Ambient 40
0,c T Package, Junction to Case 2
ON/OFF CONTROL Test Circuit Figure 1
I ViH ON/OFF Pin Threshold | Voyr = 5V 1.4 22/2.4 22/2.4 V (Min)
[ i Voltage Vour = OV 12 1.0/0.8 1.0/0.8 V (Max)
M ON/OFF Pin Input ON/OFF Pin = 5V (OFF) 12 pA
Current 30 30 1A (Max)
% ON/OFF Pin = OV (ON) 0 pA
10 10 A (Max)

sExiL : EK D.1 -
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KAYNAKLAR

1.INTEL 8 = BIT EMBEDDED CONTROLLERS 13990

2. INTEL EMBEDDED CONTROL APPLICATION 1988

3.HITACHI LCD DRIVER DATA BOOK 1987

4. NATIONAL GENERAL PURFPOSE LINEAR DEVICES 1989

5. SG5=-THOMSON HIGH SPEED CMOS DATABOOK 1988

G. DATA COMMUNICATIONS FOR MICROCOMFUTERS 1982

7..NATIONAL PROGRAMMABLE LOGIC DESIGN GUIDE 1986

8.HITACHI IC MEMORY PRODUCTS 18986

9. MOTOROLA LINEAR/SWITCHMODE VOLTAGE REGULATOR
HANDBOOK 13989
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