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Bu arastirma haberlesme tekniginde kullanilan aki sarj
dliizenlerinin telefon santrallarindaki durumu hakkindadir. Ilk
bolliimde santrallarda yedek enerji saglayan motor-generatdr grubu
ve akiilerin yedekte kalma 2zamani ag¢iklanmistir. Ikinci bd&liim
haberlesme sistemlerinde yiiki besleme ve akiileri sarj etme igin
kullanilan bir 100A +-48V dodrultucu devre hakkindadir. Uglinci
boliimde bir oSnceki bdéliimde anlatilan dodrultucu devre ¢ikisindaki
harmonikler analiz edilmistir. Ayrica harmoniklerin yiike ve
kaynagda etkileri incelenmistir. Dordiincii bodliimde aki sarj
devrelerinde mikroislemci kullanmanin faydalari ag¢iklanmistir.
Daha sonra haberlesme tekniginde kullanilan kursun-asit akliler ve
onlarin periodik olarak sarj edilmesinin yararlari tanimlanmistair.
Son olarak sizdirmaz kursun-asit akiiler anlatilmistir.

Calismalarim esnasinda beni yodnlendiren Sayin Hocam Prof. Remzi
GULGUN'e tesekkiirlerimi bor¢ bilirim.



S UMMNMNARY

This investigation is about the state of the battery charge design
on the telephone exchange, which is used on the telecommunication
techniques. In the first chapter, motar-generator group which
provides the stand-by power on the telephone exchanges and holding
time of the batteries are explained. Second chapter is about the
rectifier circuit, 100A, +48V which is used for charging the
battery and feeding the load on the telecommunication systems.
Thirdly harmonics on the output of the rectifier circuit which is
mentioned in the foregoing chapter, are analyzed. In addition to
harmonics's effects on the load and supply are discussed. The
usefulness of microporcessors in the battery charger circuits are
explained in the fourth one... Afterwords lead acid batteries
which is used in the telecommunication systems and fitting of lead
acid batteries on peiodic charge ase described. Finally, sealed
lead acid batteries are mentioned.

I wish to tell my special thank to my teacher Prof.Remzi GULGUN
who has helped me during my investigation.



BOLUM 1

TELEFON SANTRALLARI iCiN YEDEK ENERJ1 KAYNAGI TASARIMI

Haberlesme sosyal yasamda etkin bir role sahiptir. Haberlesgme
sisteminin enerjisinde bir kesilme oldudunda, yiikii yedek enerji
kaynadi besler. Boylece haberlesme adinin diizenli ve kesintisiz

olarak calismasil saglanir.

Basit olarak mot-gen grubu ve akii dizilerinden olusan yedek enerji
kaynagdl sebeke enerjisi ile paralel durumda ¢alisir. Bir telefon
santrali ic¢in enerji besleme sistemi dodrultucular, doniistiiriicliler
ve yedek enerjiden olusur. Sekil 1l.1'de boyle bir enerji
sisteminin blok semasi1i gorilmektedir. Burada yedek enerji
dogrultucuda bir hata oldudunda, sebeke enerjisi kesildiginde veya
sistemin herhangi bir yerinde ariza meydana geldiginde kesintisiz
olarak yilikli besler. Bu bdliimde Mot-Gen uygulama alanlari ve
akiilerin tutma zamani (holding time) incelenecektir.
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Sekil 1.1: Bir Telefon Santrali (X-BAR) igin
Enerji Besleme Sictemi



1.1. MOTOR-GENERATOR UYGULAMA ALANLARI

Mot-gen grubu akii gerilimi min. seviyeye (1.75V) diismeden devreye
alinarak, dogrultucuyu dolayisiyla akiiyli ve yiikii besler.

Bir mot-gen grubu ile akii arasinda kullanici ag¢isindan bazi
farkliliklar vardir. Mot-Gen grubunun fuel yakiti saglandigi
siirece c¢alisma siiresi uzatilabilir. Ancak bir akii ig¢in tutma
zamanindan daha uzun bir silire enerji saglamak miimkiin degildir.
Ayrica akii fiyati kendi kapasitesi ile lineer degdistigdi halde
mot-gen de bdyle dedildir. Bu nedenle mot-gen ve akii uygulama
alanlari sinirlaidar.

Mot-Gen grubunun bir santrale konulmasi i¢in santralin asagida
verilen siklardan birini sadlamasi gerekir.

a) Ekonomi

1- Telefon santralinin enerji ihtiyaci 800 A'den gok ise

2- Telefon santralinda ilave olarak transmisyon cihazlari (radyo,
telgraf) bulundudu i¢in enerji ihtiyaci 30 kw'dan fazla ise

3- Enerji tiiketimi 15 kw'in lizerinde olan bir yilikseltici istasyonu
ise

b) Bakim kolayliga

1- Istasyon, uzun mesafeli mikrodalga radyo sistemlerinin
bulundugu yilikseltici istasyonu ise

2- Yiikseltici istasyon kumanda istasyonundan minimum 75 km
uzaklikta ise

3- Telefon santrali ya da ylikseltici istasyon sik sik tayfun,
yodun, deprem gdren alanlarda kurulmus ise

c) Haberlesme istekleri

Santral,kesintisiz AC enerji besleme cihazlari kurulmug olan bilyuk

telefon santrali ise



1.1.1. Mot-Gen Kapasitesinin Hesabi

Mot-Gen kapasitesi, haberlesme cihazlarinin istedidi enerji ile
yardimci diizenekler (havalandirma, aydinlatma. v.s.) i¢in gereken
enerjinin toplami dikkate alinarak hesaplanair.

1.1.2. Mot-Gen Grubunun Isletme Zamani

100 kVA'nin listiinde kapasiteye sahip Motor-Gen grubu, yakit ilave
etmeksizin en az 150 saat silirekli olarak isletilebilir. Bunun
nedeni sistemin, ulasiminin gli¢ ve zaman isteyen yerlere kurulma
ihtimalinin olmasidir. Kapasite 150 = 3125 kVA arasinda ise
Mot-Gen grubu yakit ilave etmeksizin en az 20 saat isletilebilir.

1.2. AKU TUT MA ZAMANI

Akii grubu sebeke enerjisinde veya dogrultucuda bir ariza meydana
geldiginde haberlesme sistemi yiikiinii besler. Akii kapasitesinin
belirlenmesinde onun yedekte tutma zamani (holding time) dikkate
alinmalidar.

1.2.1. Akl Tutuma Zamaninin Se¢imi

Tutma zamani, yilik dedisim karakteristigi, santralin yeri ve
santralda Mot-Gen grubunun olmasi veya olmamasi durumu gibi
etkenler dikkate alinarak hesaplanir.

a) Yiik Dedisim Karakteristigi

Yiikii besleyen bir akii grubunun degarj zaman bir giin iginde degigik
dejerler alir. Bunun sebebi yiikiin 24 saat ig¢inde sabit
kalmamasidir. Ozellikle giindiiz ¢aligma saatleri santralin en yilikli
olduu, gece ise en az yiikldi oldudu zamanlardir. Buna gore
santraldan giiniin her saattinde farkli miktarlarda akim gekilir.



Asagida santral tiplerine godre, ¢ekilen akim ile desarj zamani
arasindaki dedisim edrisi gosterilmisgtir.
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Crossbar Telefon Santrallarinda akii tutma zamani giindiiz en meggul
saatte c¢ekilen akim gézdniine alinarak 1 saat, gece ig¢in 3 saat
olarak belirlenir.

Analog elektronik santrallarda akii tutma 2zamani gilindiiz ig¢in 2
saat, gece igin 3 saatten ¢ok olacak sekilde belirlenir.

b) Santralin Yeri

Santralin durumu asadidaki siklardan birine uyarsa akii tutma
zamanl 18 saatden ¢ok olmak zorundadir.

1- Santrala ulasim 18 saatden daha fazla zaman alir.

2- Sebeke enerjisindeki arizalarda yliksek frekasli salinimlar
vardar,

3- Santral sik sik dogal afetlere maruz kalan bir alandadir.

c) Santralda mo -gen grubunun olmasi veya olmamasi durumu .

Ornedin Transmisyon ve Radyo cihazlarinin bulundudu bir ylikseltici
istasyonda mot-gen grubu mevcut ise min. tutma zamani 3 saattir.
Bu gece meydana gelen bir arizada akiiler sistemi en az 3 saat
besleyebilir anlamina gelir. Sebeke enerjisi kesildikten sonra
yaklasik 15 dakika ig¢inde mot-gen gurubu g¢alismaya baslamalidair.
Mot-gen grubu herhangi bir sebepten dolayi devreye girmezse bu
3 saatlik tutma siiresi ariza ig¢in yeterlidir.

Santralda mot-gen grubu mevcut degilse akii tut ma zamani min.
18 saat olmalidair.

Tablo-1l'de akii tutma zamaninin g¢esitli faktdrlere badli olarak
aldi §1 deJerler verilmistir.



Akii Tutma Zamani
viikiin Tipi
Mot-Gen Mevcut Mot-Gen Mevcut Degil

Crossbar
Telefon Santrala 1 saat 8 saat
Analog-Elektronik

Santral 2 saat 12 saat
Transmisyon ve
Radyo Cihazlara 3 saat 18 saat

Tablo 1




BOLUM 2

AKU SARJ DUZENLERI

Bir telefon santralinin enerji tesisi santralin yilikiine (abone
saylisina) ve santralin ¢esitine (sayisal, elektromekanik,
elektronik) gdre degisik biiylikliikte olabilir.

Enerji tesisi temel olarak dogrultucular akii dizileri, mot-gen
grubu, isaret liretme ve ¢adirma cihazlarinda olusur.

Dogrultucular ve mot-gen grubu, akiileri sarj etmek ve sistemi
besleme amaciyla kullanilir. Herbir dodrultucu ilinitenin kapasitesi
15A, 25A, 50A, 100A, 200A veya 400A olabilir. Santralin vyiikiine
gore istenilen sayida dodrultucu paralel badlanir.

Enerji tesisi ig¢in gerekli toplam akii kapasitesi, genelde sistemin
sagliyabilecedi max. akimin 4 kati alinarak belirlenir. Dodrultucu
¢ikisindaki tampon akililerin kapasitesinin biiylik seg¢ilmesi ile
¢ikistaki dalgalamnmalar ve gilirililtliiler azaltilir. Normal ¢alismada
akiiler ¢ikisa pa}alel olduklarindan gerilimleri sabittir. Bu
sekilde ki g¢alismada akiiler yilizdlirme sarji nda tutulur. Ayrica bazi
durumlarda yiikii akiiler besledigi ig¢in u¢ gerilimleri 46V'a kadar
diiser. Bu durumda akiileri nominal u¢ gerilimlerine kadar sarj
etmek gerekir. Akililer baslangigta kapasitelerinin % 15 degderinde
bir akim ile sarja alinir ve 2.22V nominal hiicre gerilimini temin
edene kadar (10-12 saat) 2.35-2.41V gerilimi ile sarj edilir.

Bu boliimde 100A, +-48V ¢ikisli bir dogrultucu devre ele
alinacaktir. DiJer 200A, 400A'lik dogrultucu devreler de ayni
prensibe gdére ¢alisir. Ancak 15A, 25A, 50A'lik Switch mode
dorultucularda anahtar lama elemani olarak transistér
kullanilmistir. Bu devrelerde yine ayni prensibe gdre galisir.

ORNEK: 100A, 48V AKU S$ARJ DEVRESI
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Sekil 2.1: Telefon Santrallarinda Enerji Tesisi



GENEL AGCIKLAMA

incelenen devre yiik olarak telefon santralini besleyen +48V, 100A
¢ikisli bir dogrultucudur. Dogrultucu devre ayni zamanda tampon
durumda akiilerle paralel olarak ¢alisir. Dogrultucu herhangi bir
nedenle devreden ¢iktiginda yiiki akii grubu besleyecedinden,
belirli bir siire sonunda yiikiin ¢ektigi akima bagli olarak aki
¢1kis voltaji diisecektir. Giristeki 3 faz AC enerjiye paralel
durumdaki Mot-Gen grubu bir saat ig¢inde devreye giremez ise akiiler
max. kapasiteleri kadar zaman yiikii beslerler. Akl u¢ gerilimi
46V'a dilistliglinde koruyucu CEMF kontrol devresi akii grubunu yiikten
ayirir. Sekil 2.1.

Dodrultucu, devreye alindidinda yiliki beslerken ayni zamanda
akiileri de tampon gerilimlerine kadar sarj eder.

Normal ¢alismada yilik dedisikliklerinden dolayi ¢ikis gerilimindeki
diismelerde akiiler dogrultuculari takviye ederek ylike istenilen
enerjiyi saglar.

Yik akiminda (ripple) dalgalanmalarin giiriiltliilerin olmasa
istenmez. Tampon akiiler dodrultucu ¢ikisindaki dalgalanmalarain bir
kismini absorbe eder.

Telefon santrali besleme gerilimi -48V'dur. Baglanti elemanla-
rindaki gerilim dilisiimleri hesaba katilirsa =48V besleme igin
dogrultucu ¢ikisi -52V'dur.

Dogrultucu ¢ikisinda sabit gerilim istenildiginden, yik
degisikliklerinde devrede regiilasyon islemi yapilarak sabit ¢ikis
sadlanir. Bunun i¢in ¢ikis gerilimindeki kiigiik degigikliklere
duyarli olan hata dedektor devresi vasitasiyla, dodrultucudaki
tristérlerin tetikleme ag¢ilari dedistirilerek gerilim regiilasyonu
saglanir.

Dogrultucu devrede, yari kontrollu iki yollu dogrultucu
kullanildidi icgin ¢ikig geriliminde biiylik genlikli harmonikden
olusur. Devredeki biyiik genlikli harmonikleri yok etmek igin T
sekilli bir ILC filtre devresi kullanmilmigtar,
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100A +48V Cikisli Dodrultucu Devre

2.1. Dogrultucuyu Olusturan Devreler

1.
2.
3.
4.
5.
6.
o

Ana devresi

Otomatik voltaj regiilatdr devresi
Hata dedektor devresi

Akim sinirlama devresi

Walk_in devresi

Yiksek voltaj kapama devresi

Faz dedektor kaybi devresi

2.2. Dogrultucu Devrenin Amaci

b)

c)

d)

e)

£)

Aklileri otomatik olarak +42V ile +60V DC arasinda istenilen
degerde 100A'lik bir akim ile dengeleme

Dodrultucu ¢ikisindaki biliylik dederli harmonikleri yok eden
T seklinde bir filtre icerme

Hata dedektdr devresi ile akii uglarindaki gerilimin kontrolu
Cikis akimini belirli bir dederde sinirlayan (100A) akim
regiilatori igerme

Yiksek gerilim durumlarinda ya da dodrultucu i¢inde meydana
gelen bir arizada dodrultucu devreyi AC girisden otomatik
olarak ayiran alarm sinyalleri sadlama

Cevre sicaklidi, AC hat gerilimi ve DC yiikiin belirli sinirlar
arasindaki degismelerinde ¢ikis gerilimini +%1 aralidinda
regiile eden otomatik voltaj regililatorii igerme
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2.3. VERIM VE ISLETME

2.3.1. AC Giris Gerilimi

3 50-60 Hz alternatif akim da voltaj sinirlari 190V-250V
arasindadair

2.3.2. Istenen Giris Giicii

Nominal 220V, 50 veya 60 Hz girise birlestirilmis 53V c¢ikis
saglayan tipik 48V dogrultucu ig¢in;

Gikis Akimi Giris Akimi Glig Faktori Verim Giris Glici Toplanm

Gorinen Gug

(&) (2) (%) (%) (W) (Va)

5 59 .63 57 456 723

20 4.8 e . 79 1320 1830

40 8.4 .80 80 2520 3150

60 12:0 .80 84 3720 4657

&0 16.4 ~ 5 83 5040 6222
100 20.0 .84 82 6360 7513

2.3.3. Cikis Gerilimi

Cikis gerilimi +42V ile +60V arasinda dodru gerilime ayarlanabilir
Cikis gerilimi ¢ikis akiminin 0-100A dederleri ig¢in +%1 arasinda,
isletme sicakliginda frekans ig¢in +%5,AC hat geriliminde ki
degisimler ig¢in %-10, %+5 arasinda regiile edilebilir.

2.3.4. Cikis Akimi

Cikis akimi istenilen uygun bir deferde otomatik olarak sinivlan=
dirilmistir . (1ooA)



2.3.5. Parazit ve Elektriksel Giiriiltiiler

Uygulamada akii ug¢larindan RM5 10 mV'dan daha az dalgalanma ve
20 dBrnc'den daha az gliriilti olg¢iilmiigtiir.

2.3.6. Isletme Sicakliga

Calisma ortami sicaklidi -20°C ile 50°C arasinda olabilir.

2.3.7. Yiksek Gerilim Kapama

Yiiksek gerilim durumlari ayarlanabilir bir dederde otomatik olarak
sinirlandirilair.
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2.1.1. ANA DEVRE

Ana devre bir Tl giris trafosu RCF yari kontrollu iki yollu
dodrultucusu, R4 gerilim boliici direnci, L1, €2, L2 filtresi,
¢ikis akimini 6 l¢mek ig¢in R17 s$ont direnci ve gerilim sinirlayici
RC elemani ile RV2 thyrectoériinden olusur.

rEr L4 L2

.I_ * - —v T TN —p—TTTT—
=t — R.C3

RC2 ! ol Lbz, D3

Rl @ RR2

ﬁ

4 R L
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RR3 7! 5 T3

R 12

RV2

Sekil 2.4: Ana Devre
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2.1.1.1. Tl Giris Transformatoru

Primer ug¢lari 190V, 210V, 220V, 230V, nominal gerilimleri
olmak ilizere 4 kademelidir. Tl girig trafosu bu gerilimleri izole
eder ve AC hat gerilimini 48V'luk DC ¢ikis ig¢in 47.5V sekonder
gerilimine diisiiriir.

2.1.1.2. RV2 Thyrectoru

RV2 thyrectorii RCF dodrultucusunun girisindeki olusan gegici rejim
gerilimlerini bastirmaya yarayan koruyucu bir elemandir. Thyrector
yapl olarak gerilime bagli, lineer olmayan, simetrik davranisla
bir direng¢tir. Uglari arasindaki diren¢ nominal dederden daha
diglik gerilimlerde ¢ok yliksektir. Gerilimin belirli bir seviyeyi
asmasl halinde ise g¢ok kiigiik bir deere diiser ve sinirlayici
gérevini bu bdlgede yapar.

2.1:1.3:, RC Elenani

Negatif kapama yoniindeki asiri gerilimlerin biiylik dederler almasa,
tristoriin kristal yapisinin bozulmasina ve kapama 6zellidinin
kaybolmasina neden olur. Pozitif yondeki asiri gerilimler ''sifir
devrilme gerilimini'' astigdili takdirde ise tristdr istenmedigi
halde iletime geger. Bu sekilde iletime ge¢gme g¢ogunlukla tristore
zarar verir. Asirl gerilimin ylikselme hizi du/dt nin ''Kritik
ylikselme hizi'' n1 asmasil da tristoriin kendilidinden iletime
gegmesine neden olur. Bu da fazlar arasinda kisa devreye sebep
olur. (%%) nin sinirlanmasi ig¢in RC elemani kullanilmistir. RC
elemani ayni zamanda asirl gerilimlerin tepe dederlerini
tristorlere zarar vermeyecek bir diizeye indirir. RC elemaninda R
direncinin iki g6revi vardir. Bunlardan biri transformatdr devreye
sokulurken kagak endiiktans ve kondansatorlerden olusan rezonans
devresi salinimlarin sondiirmek, dideri ise tristdr ilizerinden gegen
kondansatdr desarj akimlarini yeteri kadar kiigiik bir dederde
sinirlamaktair.



17

RC elemani ayni zamanda doniigtiirlicliyli sebekeden gelebilecek asiri
gerilimlere karsi korur. Koruma etkisi kullanilan kondansatodrlerin
kapasitesine baglidar.

R-C elemaninin dederlerinin bulunmasi

i
C min = C min =-===-

Burada C'min: Norm kapasitenin minimum degeri

Ro' ¢ Norm direncin mox dederi QS: Imalat¢i firma
tarafindan verilir

Lk : Transformatoriin kagak endiiktansi
2.1.174. RCF Dogrultucusu

Dogrultucu giris gerilimleri T1 trafosunun U;, U, U3 sekonder
ug¢larindan baglanir. Dogrultucu montaji tek yollu iki
donligtiirliciiniin seri baglanmasindan olusmustur. 1. doniistiiriici
kumanda edilebilir, 2. ise sabit gerilimlidir.

Bu montajda dodru gerilim, kopriiniin ist yarisina kumanda
edilmediginden hi¢bir zaman negatif dederler olmaz.

Herbir dodrultucudan, 120° siireli akim bloklari geger. Diyotlardan
gegen akim bloklari ag¢isina badli olmayip faz gerilimlerinin
kesim noktalari ile belirlidir. Tristdrlerden gegen akim bloklari
ise gecikme agisi kadar kaymis durumdadir. Bu montajda diyotlar
akimin kaynagda geri ddnmesine yarar.
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Sekil 2.5: RCF dodrultucu g¢ikigindaki dogru gerilimin,

tristorler ile diyotlardan gegen akimlarin ve
kaynaktan gekilen akimin dedisimi
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Dodrultucu ¢ikis gerilimi iki tek yollu doniigtiiriiclinlin gerilimleri
toplamina esittir.

+% ';’Z e
1l
2n
s -n - sa
P P

P

P.V.max. 0

ch & eoeomoeoes .Sin iy ici (l + COSa&). 2'1

4 P

P: Bir peryottaki tepe sayisi
oA+ Tetikleme acisi

Dogrultucu ¢ikisi geriliminde ayrica harmoniklerde mevcuttur.
Harmonikler konusu Boliim 3'de incelenecektir.

2.1.2. OTOMATIK VOLTAJ REGULATOR DEVRESI

Basit olarak regiilasyon islemi dogrultucu ¢ikis geriliminin
istenilen dederden, sapma miktari ile orantili bir hata diizeltme
isaretinin elde edilmesiyle gergeklestirilir. Bu hata isareti
kullanilarak, tristOriin bir peryottaki iletime geg¢tidi noktaya
kumanda edilir.

Genel olarak regililasyon, tristoriin kapisina uygulanan darbenin
baslama zamaninin dedistirilmesiyle elde edilir. Bu darbeler
herbir tristériin miisaade edilen tetikleme araliginda senkronize
edilmelidir. Bu devrenin amaci miisaade edilen aralikta darbeyi
otomatik olarak ileri ya da geri hareket ettirmektir.



Regiilator devresi asagida verilmis olan giris ve ¢ikig

fonksiyonlarina sahiptir.

a) DC Girig Giicl: Regiilatére sabit bir gerilim saglar

b) Senkronize edilmis AC Sinyalleri: AC hat gerilimi ile
senkronize edilmis sinyaller saglamak

c) Hata Kontrol Sinyali: Tristorlere uygulanan puls'lari bir
devirde ilerletmek veya geciktirmek

d) Akim Sinirlama Sinyali: Gerilim regiilasyonundan akim
regiilasyonuna otomatik geg¢isi saglamak

e) Puls Cikisi: Tepe degeri 20V olan kare dalgalar iliretmek

Rig
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Sekil 2.6: Otomatik Regiilatdr Devresi
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2.1.2.1. DC Girisg Giicii

DC giris devresi CR 9'dan CR1l2'ye kadar olan zener diyotlardan
olusur. DC giris gerilimi +48V dogrultucu ig¢in hata dedektér
devresindeki ¢ikis ug¢larindan sadlanir. DC giris gerilimi CR9'dan
CR12'ye kadar olan zener diyotlarinin kapama gerilimlerinin toplam
miktarina baglidar.

2.1.2.2. Senkronize Edilmis AC Sinyalleri

Senkronize edici AC isaret devresi Tl transformatorunun 2A, 2B, 2C
ve 2N yardimci sargilari, R1-R9 direngleri, C8-Cl0 kondansatodrleri
Q7,Q8, Q9 tranzistorleri, CR13-CR18 diyotlarindan olusur.

DEVRENIN GCALISMASI

Q7, Q8, Q9 tranzistorleri bazlarina uygulanan kaynak voltajinin
yari peryodunda kesme ve doyma seklinde isletilerek amplifikator
gibi g¢alistairilair. R31 direncinin ug¢larindaki dalga sekli RCF
dogrultucusundaki T1 tristori ile, R32 direncinin u¢larindaki
dalga sekli T2 tristori ile ve R33 direncinin ug¢laraindaki dalga
sekli de T3 tristérii ile senkronize edilir.

Q1 ve Q3 tranzistorleri Q7, Q8, Q9 tranzistdrleri iletimdeyken cCs8,
C9 ve Cl0 kondansatdrleri ig¢in sabit akim yolu olusturular. Bu
sabit akim ile C8, C9, Cl1l0 kondansatdrleri lineer olarak sarj
olur.

Sekil 2fdan de goriildiigli gibi devre birbirinin ayni {i¢ bdliimden
olusmustur. Bu bdliimlerden birini incelemek devrenin ¢aligmasini
tanimlamak i¢in yeterli olacaktair.

Q7 tranzistori R34 direnci, C8 kondansatdérii CR13 ve CR14
diyotlarindan olusan devre par¢asini inceleyelim.

Q7 kesimde iken CR13 ve CR1l4 diyotlari ve Q3'lin baz-emetdr
jonksiyonu, gegirme ydniinde kutuplanacak dolayisiyla doyma
bolgesine siiriilecektir.
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Q7 iletimde iken CR13 diyodu, R34 direnci ile C8 kondansatoriindeki
gerilimlerin farkindan dolayi tikanma yoniinde kutuplanacaktair.
CR14 diyodunun iletimde oldudunda ug¢larindaki gerilimden az olan
bu fark gerilimi Q3'lin kesimde kalmasina neden olacaktir.

C8 kondansatéri R34 direncinin ug¢larindaki gerilimle doldudu anda
CR13 diyodu geg¢irme yodniinde kutuplanacak dolayisiyla Q3'iin baz
emiter jonksiyonu da geg¢irme yoéniinde kutuplanacak Ve Q3 iletime
gegecektir. Q7 kesimde iken C8, CR13 ve R34 {lizerinden desarj
olacaktir. Q3'lin bazi pozitif iken bazi ile emiteri arasinda giris
gerilim frekansinin 3 kati frekansli bir testere disi dalga
olusacaktar.

2.1.2.3. Fark Alici ve Blokaj Osilatori

Sekil 27: Blokaj Osilatori
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Devrenin Calismasi:

Q3 tranzistorunun iletime ve kesime gidisinin sonucu olarak R22
direnci ug¢larinda kare dalga olusacaktir. C4 kapasitesi ve R25
direnci bir fark alma devresi gibi g¢alisir. Amaci R22 {iizerindeki
kare dalganin farkini alarak R25 lizerinde darbe iiretmektir. Sonra
bu darbeler Q4 tranzistorunun baz ve emiterine uygulanarak Q4'iin
iletime geg¢mesini saglar. Devredeki CR8 diyodu yaklasik 0.5V'a
gegirme yoniinde kutuplanarak akim akitir. Baz-emetdr gerilimi 0.5
Volt'u asana kadar baz emetdr akimi akmayacaktair.

Q4'lin kollektdr akimi, T6é trafosunun 3 nolu ucunu pozitif 4 nolu
ucunu negatif yapmaya ¢alisacaktir. Ayni sekilde 1 ve 5 ug¢lari da
pozitif olacaktir. 1 ucunun pozitif gerilimi Q4'ilin siirililmesini
hizlandiricak ve Q4 tranzistori daha hizli akim akitacaktir.

Q4 ve T6 trafosundaki akim akisi arttidi i¢in, Té trafosu 3 ve 4
nolu ug¢lari arasindaki gerilim diislimiini azaltmak i¢in doyuma
gider. Bu durum 1 ve 2 ug¢lari arasindaki gerilim dlisiimli azaltar.
SOnugta Q4 tranzistorunun bazina daha az akim saglanacagindan Q4
kesime gider.

Ao
Devredeki akim yﬁgselme hizi ( :é— ) de buna bagli olarak sifira
yaklasacaktlr.(-gif)51f1ra esit olduunda Té6'nin 2. ucu pozitif,
1. ucu negatif olacak ve Q4 daha hizli kapanacaktir.

2.1.2.4. Tetikleme Darbe Cikisi

Tristorler ic¢in gereken tetikleme darbeleri Té6 trafosunun 5 ve 6
nolu uglari tarafindan sadlanir. T6é trafosu tarafindan iiretilen bu
darbeler RCF dogrultucusundaki herbir tristOr tetikleme aralid:
ile senkronize edilmisgtir.
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$ekil 2.8: Reglilatdr devresinde tetikleme darbesi:
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Herhahgi bir t@lm peryot esnasinda en azindan bir tristdr iletimde
olacaktir (120°). Sirayla gelen herbir 120° esnasinda sadece diger
bir tristor tetiklenecek konumda olacaktir. Boylece tetikleme
darbeleri paralel 3 tristdre uiygulanacak ve anot gerilimi pozitif
olan tristor iletime geg¢ecektir. R1l, R2 ve R3 direngleri
tristoérlerin kapi katot empedansina uyumunu sadlar. BOylece
tetikleme darbeleri istenilen sekilde paylasilair.

e r

Sekil 2.9: Tetikleme Darbe tireteci
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" 2.1.3. HATA DEDEKTOR DEVRESI

Sekil 2.10: Hata Dedektor Devresi

Dogrultucu ¢ikis geriliminin arzu edilen dederden (52V) sapmasi,
hata dedektor devresi tarafindan algilanir. Bu isaret Q6
tranzistorunun baz emetdr jonksiyonuna uygulanir. Q6'nin kollektOr
akimi Q2 nin baz-emetdr akimini saglar.

Q2 ve Q6 tranzitdrlerinin her ikiside aktif bdlgede g¢alisair.
Kollektdr akimlari, kollektdr emetdr gerilimlerinden badimsizdir
ve yalniz baz akimina baglidir. Q2'nin kollektdr akimi ayna
zamanda C8, C9, Cl0 kondansatodrlerinin sarj olma akimidir. Bu
kondansatdrler Q3 tranzistodriiniin testere digi sinyalinin egdimini
kontrol ederler. Kisaca Q6 tranzistoériiniin baz-emetdr
jonksiyonundaki isaret, dogrultucunun tristérlerine giden
tetikleme darbelerini geciktirecek veya ilerletecektir.
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Dodrultucu ¢ikigi gerilimindeki bir artis Q6 tranzistoriiniin
baz-emetdr jonksiyonundaki igsareti azaltacak sonugta Q3
tranzistoriindeki testere disi dalga isaretinin edimi azalacaktar.
Sirayla bu azalma Té trafosunun 5-6 ¢ikisindaki darbenin
gecikmesine neden olacaktir ve tristérler ge¢ tetiklenecektir.«
olarak da tanimladiyimiz bu gecikme agisi arttik¢a ¢ikis gerilimi
azalacaktir. Bu iliski 2.1 bagintisindan da goriilebilir.

2.1.4. AKIM SINIRLAMA SINYALI VE DEVRESI

Sekil 2.11: Akim Sinyal Devresi

Dogrultucu ¢ikisi R9 potansiyometresi tarafindan &nceden ayarlanan
akim sinirina ulasinca Q1 tranzistoriiniin bazinda bir akim igareti
meydana gelir. Bu isaret Ql'i doyma bdlgesinden aktif bélgeye
slirer. Ql1'in kollektdér akimi azalir, dolayisiyla Q3'ilin
baz-emetdriindeki testere digi dalga isaretinin edimi azalair. Rampa
fonksiyonundaki dedisme hizi bu igaretin sifira gitmesini saglar,
Bu da dodrultucu ¢ikigini azaltma etkisine sahip olan tetiklewe
darbesini geciktirir.
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Dodrultucu ¢ikisi sinir akim dederinin altinda olduunda Q1
tranzistori CR9 zener diyodunun ug¢larindaki gerilim tarafindan
doyma bodlgesinde tutulur. Bu durumda Q2 tranzistorii emetdr-kollek-
tor akiminda bir degisiklik olmaz, dolayisiyla DC ¢ikisinda da bir
dedisiklik goériilmez.

5
Us Srreemigls S e

cR2

R6 y R Rg

Sekil 2.12: Akim Sinirlama Devresi
Devrenin Calismasi:

T5 trafosunun ¢ikigsi CR2 koprii dogrultucusunda dodrultulur. Akim
biiylikliigli ile oranlanir. Gikis R7 direnci ve CL kapasitesi ile
filtre edilir. R8 direnci ile akaim . sinirlandarilair. RCF
dofrultucu g¢ikisindaki akim ile orantili olan bu akim R¥CL
potansiyometresindeki degere yiikselir.
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RCF dogrultucu ¢ikisi istenen akim sinirlandirma de§erinin % 110
(normal 100A) dederine ayarlanir.

Cikis akimi sinir akim deerine egit oldugjunda CR3 diyodunun
uglarinda bir gerilim olusur. Regiilatér devresindeki CR9 zener
diyodu ve Q1 tranzistorunun bazindan akim sinirlama sinyalinin
gegmesi ig¢in CR3 diyodu geg¢irme yodniinde kutuplanir. Bu da
dodrultucu da etkin bir akim regiilasyonuna neden olacaktir.

2.1.5. WALK-IN DEVRESI

Walk-in devresi dogrultucu ig¢inde meydana gelen (ylike bagli
olmayan) ani degisikliklerde ornedin ¢ok kisa bir siire i¢in giris
geriliminin kesilmesinde ¢ikisi akiminin dedismesini onler.

2.1.6. YUKSEK VOLTAJ KAPAMA DEVRESI

Dogrultucuda yiliksek gerilim meydana geldiginde, yiikiin bu gerilim-
den zarar gormemesi ig¢in dodrultucu devreyi giris geriliminden
ayirir.

2.1.7. FAZ KAYBI DEDEKTOR DEVRESI

Herhangi bir fazda ariza meydana gelmesi durumunda Tl transforma-
torunun N ve G ¢ikislari arasinsa gérilim nominal 230V veya 220V
igin 100V ve 140V arasinda bir dedere diisecektir. Bu gerilim
devredeki rdleyi enerjiler. Regiilatdr devresindeki bu rdélenin
kontaklari konum dedistirerek tetikleme darbelerini durdurtur.
Aynl zamanda giris gerilimi kesilir. Gikig bataryalardan saglanair.
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BOLUM 3

HARMONIK ANALIZI

3.1. MATEMATIKSEL TANIM

Bu boliimde genel olarak harmonikler ve onlarin yiike, kaynagda
etkileri incelenecektir.

V=Vo+V1Sin (wt+01)+VySin (2Wt+@2)+V3Sin(3W403)+...+VaSin(nwt+on)
(3.1)

Bu denklemde;

V herhangi bir t anindaki ani deger

Vo Dogru yada ana degder

V1 Temel harmonigin max degeri

Va Ikinci harmoniqin}max degeri

V3 Uglincii harmonigin max degeri

Vp n.ci harmonigin max degeri

2 Relatif referans (faz) agisi

W = 2nf

Yukaridaki denklemde v yerine y, wt yerine x, V yerinde de R
konulursa;

Y=f(x)=Ro+RlSin(x+gl)+stin(2x+a’2)+R38in(3x+d3)+....+Rnsin(nx+,z'n)
olur
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veya denklem yeniden diizenlenir se;

Y=f (x)=Ao+alCosx+a2Cos2x+...+anCosnx+bisinx+bs.Sin2x+....+bn Sinnx

Bu denklem matematikde Fourier Serisi olarak tanimlanair.

omn
- |
i 0 i f(x)dx
2R ©
2n
1
bn = === | f(x).Sinnx.dx
n 3
1 2n
an = —---‘J;kx).Cos nx.dx
2"0

an Cos nx + bn.Sinnx= Rn.Sin (nx+2n)
Rn = (an? + bn2)1l/2

an

2n

arctan ---- Faz A¢isl
bn

3.1. denklemindeki komplex dalganin toplam Vems degeri

Vrms=(V12 (rms)+V,2 (rms)+V32 (rms) + .... +Vn2(rms»1/2 (3.2)
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Ayni denklemi dodrultucunun sebekeden c¢ektigi akim ig¢in yazarsak
Iyms= (I12(rms) + Iz2(rms) + I32(rms)+ ..... + Inz(rms))l/2

Komplex ¢1kis gerimine sahip ve kaynaktan komplex akim ¢eken
dodrultucu devresinin toplam giicii

Toplam Giig: évn(rms) .In(rms) Cos @h olarak tanimlanabilir.

Toplam gii¢ herbir harmonik numarasi ig¢in bulunan enerji ile dodru
gerilim bilesenli gliciin toplamindan olusur.

Zn, n.ci harmonigin akim ve gerilimi arasindaki faz ag¢isidir.
Harmonik gliciin akis yoni @n ag¢isinin 90° altinda ve iistiinde olmasa
durumuna gore bulunabilir. Bir dalga seklindeki harmoniklere bagli
distorsiyon, temel par¢anin r.m.s. dederinin dier harmoniklerin
rms dederlerinin toplamlarina bdliinmesiyle bulunabilir.

Bu bagintiya toplam harmonik distorsiyon faktorii denir. Kisacasa
T.H.D.F. olarak gosterilirse;

(V22 (rms) +V32 (rms) +V42 (rms) +. . . +Vp2 (xrms))1/2

Bu ifade kisaltilirsa 3.2.'’ ifadesinden

(V2rms - V{(rms))1/2
T.H.D.F = =mccmcmc e olarak yazilabilir.
Vi (rms)
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3.2. HARMONIKLER

Dogrultucularin iletme ve kapama fonksiyonlari nedeni ile
doniistiiriicilerin hem dodru akim hemde alternatif akim tarafinda
akim ve gerilimde harmonikler olusur.

Pratikte A.C taraftan ¢ekilen akimin sinosayidal, dodru akim
tarafina verilen geriliminde tam siiziilmlis olmasi istenir. Bunu
sajlamak ig¢in elektriksel ve madnetik enerji depolama {izelligi
olan kondansator ve bobinler le gergeklestirilen filtre ve
diizeltme diizeneklerinden yararlanirlair.

3.2.1. YUK TARAFINDA DURUM

Bir dogrultucudan beslenen D.C. yilike harmonikler igeren bir
gerilim uygulanir. Bu gerilim harmonidi dodrultucu pulse
numarasinin en diisiik degerinden itibaren 2, 3.....n katina kadar
degisik dederler olacaktir.

Kontrollu dogdrultucular c¢ikislarinda kontrolsuz dodrultuculara
nazaran daha yiliksek harmonikler igerir.

Gerilim dalgasindaki harmonikler kag¢inilmaz olarak yilike ayni
frekansta yliksek harmonikli akim verecektir. Ozellikle faz kesme
kumandasinda dodru akim tam dodru olmaktan ¢ok uzaktair.

Dofru gerilimdeki dalgalamma W = ======= denklemi

ile gdsterilebilir. Dogru gerilimdeki dalgalanma bir taraftan
kullanilan baglantinin darbe sayisina difjer taraftan gecikme
2g¢isina baglidir. Faz kesme kumandasinda & agigi blyldlkge
dalgalanma biiyiir
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Gerilim harmoniklerinin ideal bosta ¢alisma gerilimi Udi'ye
oranlarai

gerilim harmoniginin efektif degeri (Vv = k.p), k=1, 2, 3.
p = Baglantinin darbe sayisi

bagintisiyla hesaplanir. Burada gegen biiylikliikler Uyi = v, iincii

3.2.2. KAYNAK TARAFINDA DURUM

Dogru akimin tam siiziilmlis olmasi halinde doniisgtiiriicliniin alternatif
akim tarafindaki akim dikdortgen bloklar seklindedir. Genel olarak
harmoniklerin numaralari yiliksekdik¢e genlikleri azalair.
Harmoniklerin ana dalga cinsinden bagil degerleri

Iv 1
-=== = === Dbadintisi ile verilebilir.
Ex |

Burada V harmonik numarsini belirtir ve v = k.p + 1'dir.

Dogru gerilim ve sebeke akimindaki harmoniklerde en ©nemli faktoér
doniigtiirliciniin darbe sayisidir. Darbe sayisi ortaya ¢ikan
harmonigin numarasini belirler.

Ylik endiiktansinin sonsuz alinmasi durumunda ve yiik akiminin
seviyesine badli olarak, harmonik akim pargalarinin biiylikliigi
frekanslariyla ters orantilidar.



3.3. 3~YARI KONTROLLU KOPRU MONTAJI
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Fekil 3.1. Yari kumandala ¢ fazli kopril montajinda gerilimin
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Yukarida verilen montaj tek yollu iki doniigtiirlicliniin (biri
kontrollu digeri kontrolsiiz) seri baglanmasindan olusmustiir. Elde
edilen dodru gerilim doniistiiriiclilerin gerilimleri toplamina
esittir. Udy gerilimi, faz gerilimlerinin olugturdudu kubbeler
seklinde degisir. Ug, ryise o 'nin dederine baglidir.

Ugq dogdru gerilimi iletimde bulunan dogrultucularin bagli bulundugdu
iki faz arasindaki gerilime esit olacaktir. Bu montajda dogru
gerilim montajin ilist yarisina kumanda edilmediginden hig¢bir zaman
negatif deder almaz. Dodrultuculardan 120° siireli akim bloklara
geger. Diyotlardan geg¢en akum bloklari ag¢isina bagli olmayip faz
gerilimlerinin kesim noktalari ile belirlidir. Tristdrlerden gegen
akim bloklari ise gecikme ag¢isi kadar kaymis durumdadir.

Sebekeden g¢ekilen akim 1. faz ig¢in;

i=4; - i

A 'nin 60°'den kiiglik ve 90°'den biiylik deferler almasi durumundan
sebekeden ¢ekilen i akiminin dedisimi Sekil 3.1'de gdsterilmistir.

Bu montaj tam dalga kontrollu koprii montaji ile karsilastirilirsa
yarim dalga kontrollu devre dier devreye nazaran daha ucuzdur ve
$ebekeden g¢ekilen reaktif gligten ekonomi saglar. Sakincali yani
ise kaynaktan gekilen akim da ve dogrultucu ¢ikisindaki gerilimde

tam dalga kontrollu dogrultucu'ya nazaran daha fazla harmonik
igerir.
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GERILIMI HARMONIGININ ANALIZI

Sekil 3.2. Ud Geriliminin Degigimi

Montaj iki tek yollu doniistiiriiciiniin seri baglanmasindan
olusmustur. Bu doniigtiiriiclilerin biri kontrollu digeri

kontrolsuzdur.
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Denklemlerden de gortilecedi  gbi en biylk genlikli
harmonik 3 nolu  harmoniktir.
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3.5. SAYISAL ORNEK

100A, =48V DC ¢ikisli dogrultucunun ¢ikis gerilimindeki
harmoniklerin incelenemesi

Dogrultucu giris gerilimi Vgee = 47.5V
Faz sayisi P=3

3’ 6' 9 LI kcp

e}
I

Harmonik numarasi

Ornek olarak alinan dogrultucu devrede ¢ikis gerilimini sabit
tutmak ig¢in tetikleme ag¢isi otomatik olarak degistirilir. Burada
d'nin dedisik dederlerine gdre harmoniklerin durumu incelenmistir.

A= 30° igin &= 0 ig¢in
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Vmean Yada Vge gerilimi degisimi

A = 0° ig¢in Vpmean = 110.8

& = 30° igin Vmean = 103.4

A = 60° igin Yasan = 83

o = 95° igin Vaean = 50.6

A= 120° igin Vmean = 27.8

o = 180° igin Vmean = 0 ( uygulamada 180° yapilamaz)
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SONUG:  =95° Vya,y V2.47.5V. ig¢in harmonikli ¢ikis yazilarsa =
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BOLUM 4

MiKROISLEMCI KONTROLLU AKU SARJ DUZENLER}

Mikroislemci kontrollu Akii Sarj edicilerin (MKASE) konvansiyonel
akii sarj edicilere godre, kontrolde esneklik sadlar. MKASE'de
komputerlerin kulanilmasi kullaniciya sarj edicinin tiim kontrolunu
ya klavye {izerinde ya da uzaktan yapma imkani verir. GCalisma
parametreleri istenildiginde klavye {iizerinden degistirilebilir.
Ayrica MKASE koruma diizenleri de igerdiginden kullanici higbir
zaman tehlikeli gerilimlere maruz kalmaz.

MKASE'nin kullanilmakta olan sarj edicilere gore {istiinliikleri
sunlardir:

- Komputer dodrulugu ve dodrultucu (sarj edici) fonksiyonlarinin
denetimi

- Sistemde kesinti yapmaksizin g¢alisma parametrelerini
degistirebilme

- Ariza arama programlari igerme -

- Istendiginde tiim caligma fonksiyonlarini ekranda gdrebilme

- Montaj ve bakimda kolaylik sadlama

- Emniyet faktoriinde artis

Telefon santralarindaki akii sarj edicilerinin amaci ylike ve
akiilere sabit gerilimde regilile edilmis enerji saglamaktair.
Ferrorezonans tipi sarj edici ig¢in bu triac'in iletimde kalma
zamaninin degistirilmesi ile sadlanir. Mikroislemci ile kontrolde
DC ¢ikisin regiilasyonu kullanilmakta olan sarj edicilerden
farksizdir. Cikistan alinan Ornek gerilim A/D (Analog/Digital)
doniligtiirlicliler ile Sayisal bilgiye doniigtiiriliir. Mikroislemci bu
ornek gerilimi ¢ikista istenen gerilim dederine egitleyene kadar
triac'in kesimde kalma zamanini degdistirir.

Bu boliimde mikroigslemci denetimli sarj devrelerinin kontrolu
incelenecektir.
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4.1. MKASE'NIN CALISMA SEKLI

Sarj edici dogrultucu devrenin parametreleri $ekil 4.1'de
goriildigii gibi mikroiglemci kontrollu PCB ile kontrol edilebilir
veya izlenebilir. Gerilim regiilasyonu ig¢in g¢ikistan alinan ornek
gerilim silirekli olarak incelenir ve sabit ¢ikis gerilimi degeri
(48V) ile karsilastirilir. EJer oOrnek gerilim sabit gerilim
degerinden biiylik ise triac'in kesimde kalma zamani azaltilir, buna
bagli olarak ¢ikis gerilimde azalacaktir. Ayni sekilde ©oOrnek
gerilim sabit gerilimden kiigiik ise triac'in kesimde kalma zamani
uzatilir, yine buna bagli olarak ¢ikis gerilimi de artacaktar.
Cikistan alinan Ornek gerilim ayni zamanda yliksek gerilim kapama
ve diglik gerilim set (Onceden belirlenmis) dederleri ile
karsilastirilir. Ornek gerilim bu set dederlerinin {listiinde ise
alarm devresi c¢alisacaktir. Ayrica ¢ikis akimindan alinan ornek
yik akimi, diisiik akim set dederi ile karsilastirilir. Ornek akim
set deferinin istiinde ise mikroislemci akimi regiile eder, altinda
ise alarm devresi galisar.

Alarm ig¢in set degerleri akim siniri ve DC ¢ikis gerilimi klavye
vasitasiyla mikroigslemcinin belledinde depolanir. Mikroislemciye
verilen bu set dederleri rastgele dedistirilemez. Bu degerleri
deistirmek ig¢in programa ulasmadan o©nce bir emniyet kodu
kullanmak gerekir. Her set dederi i¢in olan programlar birbirinden
baimsiz oldugu ig¢in iinite ¢aligsirken diger fonksiyonlarini
etkilemeksizin bir alarm dederi ya da gerilim set degeri
degistirilebilir.

Bu nedenle parametreler sistemin galigmasini kesmeksizin ve
Uniteyi ''off'' durumuna almaksizin dedistirilebilir. Ayni zamanda
parametreler klavye vasiyasiyla girildiginden potansitometreleri
ayarlamaya gerek yoktur. Bu nedenle operatdr tehlikeli bir
gerilime maruz kalmaz. Parametre set programi ge¢ici olmayan
bellekte depolanir. Bundan dolayi iinite galisirken parametre set
programi yeniden depolanir ve {inite operasyonuna baglar. §arj
edicinin fonksiyonlari mikroiglemcinin daimi belledinde depolanan
program tarafindan kontrol edilir.
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gekil 4.2: Mikroiglemci Kontrollu PCB'nin Blok Diyagrama.
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Sekil 4.1: Mikroiglemci Kontrolu Sarj Devresi



4.2. KONTROL DEVRESININ GCALISMASI

isaret kosullandirma devreleri, mikroislemci devresine
senkronizasyon degerlerini, yiik dadilimini, ornek gerilim ve akim
dederlerini aktarma yapar. Akim dederi ylik dagilim devresine geri
besleme ile iletilir. E§er ayni yik dadilim devresi santraldaki
biitiin sarj ediciler ig¢in kullanilirsa ve bu sarj edicilere, ayni
gerilim kaynadi tarafindan onlarin tam yiikteki degerleri ile
orantili olarak besleme yapilirsa yiik dadilim girisindeki deger
uygulanan gerilimle orantili olacaktir. Bu durumda sarj ediciler,
paralel bagli degildir.

Senkronizasyon devresi mikroislemci devresini transformatdriin
sekonder ¢ikisina senkronize eder. Mikroislemci devresinden gelen
triac kontrol ve alarm sinyalleri ilgili devreleri siirerler.

4.3. KONTROL PROGRAMININ TANITIMI

Gerilim regiilasyonu Sekil 4.3'de gdsterilen akis diyagramindaki
gibi saglanir. 50V'luk sarj edicCi ig¢in gereken regiilasyon +%0.5
veya +%2.5'dur. A/D rezoliisyonu 0.25V'dan daha iyi oldudu siirece
ve triac zamanlayici rezoliisyonu 0.25V'luk artis veya azalistan
iyi oldugu siirece reglilasyon miimkiindlir. Sekil 4.3'den goriilecegi
gibi ¢ikis geriliminin her peryotu &rneklenir ve bu Orneklenen
defer klavye vasitasiyla ¢ikis gerilimi, set dederi ile mukayese
edilir. EJer o6rneklenen deder set dederinden biiylikse triac ''off!'!
zamanli azaltilir dolayisiyla ¢ikig gerilimi de azalacaktir. Eger
¢1kis gerilimi bu set dederinden daha az ise triac ''off'' zamani
artirilacak ve sonugta ¢ikis gerilim dederide artacaktir. Eer
¢1kis gerilimi set dederine egit ise triac ''off'' zaman aym
kalacaktir.

Akim sinirlama Sekil 4.4'de goriildiigi gibi saglanir. Her period
icin ¢ikas akimi, akim siniri set dederinden bliylik ise triac
"'off'' zamani ¢ikis gerilimini diigiirmeye zorlayarak azalacaktir,
Triac zamanlayici ''off'' zamanini, ¢ikig akimi set deferinden
disiik olana kadar azaltir.
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Alarmlar Sekil 4.5'de gosterildigi gibi {iretilir. $ekil 4.5.
viiksek gerilim alarm programini igerir. Her ¢ikis gerilim periyodu
alarm set dederi ile mukayese edilir. EJer ¢ikis gerilimi bu
deferi asarsa alarm verilecektir.

Bir bagka iinite ile yiik dagilimi orani Sekil 4.6'da ki gibidir.

Sarj edicinin verilen herhangi bir anda tam yiike oranla se¢ilmisg
bir dederi mikroislemci devresine, yiik dagilim devresi tarafindan
olunacaktir. EJer ayni ylik dagilim devresi ile baska bir devre
paralel badli ise ve her iki linite ylike tam ylikte istenen enerjiyi
saglayabiliyorsa mikroislemci {initesine girigsteki gerilim ayna
olacaktir. {nitelerin ¢ikisinda dengesizlik varsa ylike daha az
enerji saglayan linite barada daha yliksek bir deer gdrecek ve yilike
daha ¢ok enerji saglayan ilinite de seg¢ilen deerden daha az bir
deger okuyacaktair.

Bu nedenle akis diyagraminda goriildiigi gibi daha diisiik degeri
okuyan {inite kendi yiik dagilimini azaltarak, triac'an ''off"'
zamanini azaltacaktir ve daha yiliksek degeri oluyan iinitede tam
tersi olarak triac'in ''off'' zamanini arttiracaktair.

Klavye ve ekran operatoriin set dederlerini degistirmesini saglar.
Degistirilebilen set dederleri; yliksek gerilim kapatma alarm,
algak gerilim alarm, diisiik akim alarm, akim siniri, akii float ve
equalize gerilim dederleridir. Ayni zamanda DC bara ¢ikis gerilim
ornek gerilim, ¢ikis akimin okunmasi bir butona basilarak ekranda
gorlilebilir. Bunun yanisira depolanan ariza bulma programlari
kullanicinin, iinitenin durumunu ve g¢esitli kosullarini gdérmesini
salar. Bu programlar ve diger ariza teshis programlari,

teknisyenin sistemde ariza olmasi durumunda problemi bulmasini
saglar.
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Yukarida telefon santrallarindaki akii sarj devrelerinde
mikroislemci kullanilmasi durumunda kazanilan avantajlara
incelendi. Bunun yanisira R5232 interface'i kullanilarak akiilerin
float ve equalize gerilimleri uzaktan kontrol edilebilir. Yiik
dagilim devresi olmasina radmen mirkoislemci kontrollu sarj
edicinin ¢ikis gerilimi belli sinirlardaki dederlere ayarlanabilir

ve ylk dagdilim terminalleri baglanmadan iiniteler +%0.5 ile yiiki
boliigilirler.
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BOLUM 5

TELEFON SANTRALLERINDE KULLANILAN
KURSUN ASIT AKULER

Akiiler telefon santrallarinda islev olarak o6nemli bir yere
sahiptir. AC enerjinin kesilmesi veya bozulmasi durumunda yilike
sinirl: periyotda enerji saglarlar. Bu nedenle akiilere enerji
depolayicilari:i da denilir. Akiiler diisiik empedanslidirlar ve sarj
iinitelerinin neden oldudu elektriksel giiriiltiileri absorbe ederler.

Telefon santrallarinda kursu<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>