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GIRIS

GUnumiizde mikroisleyici kullamilan sistemler hizli bir sekilde
geligmektedir. Dolayisiyla daha yetenekli mikroigleyicilere ihtiyag
duyulmaktadir. Tim devre yapaim teknolojiside buna paralel olarak ge-
ligmistir. Boylece gilinUmizde yaygin olarak kullanilan gigld yazilam
ve donanam Bzelliklerine sahip gelismis mikroisleyiciler yapilmistar.
Bu tezde kullanilan MPF-1/88, 8@88 yazilim ve donanim gelistirme seti-
nin 16-bitlik mikroigleyicisi IBM ve IBM uyumlu kigisel bilgisayarlar-
da kullanilan gelismis bir mikroisleyicidir. Burada 8@88 ile 8@86
arasindaki farki 5elirtmede fayda vardir. 8088 mikroisleyicisi komut-
lar agisindan 8086'ya benzerdir. Fakat 8088'in adres yolunun en az
agirlikli sekiz biti ile "Multiplex" galisan 8 bit veri yolu, 8086'in
adres yolunun en az agirlikli 16-biti ile "Multiplex" olarak galisan
16-bit veri yolu vardar.

MPF-1/88'de yazilim ve donanim gelistirme setinde 8086—16 bit
CPU, 16K Bayt ROM, 24K Bayta kadar genigleyebilir, 6KBayt RAM, 2x2p
karakterlik alfanimerik LCD gdsterge ve standart ASCII klavyesi var-
dir. 8088 mikroisleyicisinin yazilim 8zelliklerinin tam olarak Ggreni-
lebilmesi igin bir "line assembler" programi vardir. 8@88 "assembler"
dilini rahatlikla yazabilmek igin MPF-1/88 yeterli komutlara sahiptir.

8pP88 "assembler"dilini @grenebilmek igin IBM ve IBM uyumlu bilgi-
sayarlarda yazilabilen birgok programlar yapilmistir. Bu programlarin
bazi ytinleri MPF-1/88 monitdr programindan lstiin olabilir. Fakat eko-
nomik y@nden, bilgisayar boyutu agisindan ve digsarida kontrol edile-
cek bir sistem y@iniinden MPF-1/88'in Ustlnlikleri vardair.

Bu geligtirme setinin istenildigi zaman kapasitesini arttirma

imkani vardir. Gerekli malzemeleri segerek RAM kapasitesi 6KBayttan



24KBayta kadar genigleyebilir. Ayrica "EXT-BUS" kismina kumanda edi-
lecek herhangi bir sistem takilabilir.

Tez galigmalarim sirasinda program algoritmasindaki destedi ne-
deniyle, Ar.G8r.Yik.Mih.Tuncay UZUN'a, Ilgilizce geviri kisminda bii-
yiik yardimi olan Miih.Ulker PEKGUG'e ve Lisans, Lisans iistii &§renimim
boyunca Bgrettikleri ve tez galismalarimdaki yol g@istericiligi nede-

niyle Dog.Dr.Sezgin ALSAN'a tesekkiir ederim.

0.Faruk 0zGUVEN
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ICINDEKILER

MPF-I/88 SISTEM SIFIRLAMA.

Sisteme ilk baglama.

RAM Kontrol.

ROM toplam kontrolu.
Genigletme karti kontrolu.

Galisirken yeniden baglama (Warm start)

- I/0 PROGRAMLAMA

I/0 bellek diizenlemesi.
I/0 port adresleri.
Klavye.

Yazici siiridcd.

Programlama g@stericisi.

SES ARABIRIMI (AUDIO INTERFACE)

TEYPE KAYDETME SEWLI.

MPF 1I/88 DEVRE TANIMLANMASI

1-

CPU ve destekleyici devreleri.

Sistem zamanlama devresi
Bekle lojigi.

Sistem sifirlama devresi.
Kesme istedi devresi.

"Bus buffer" (Yol yastigi)

Bellek ve I/0 donanmim g&ziciileri.



2- Sistem belledi.

3- Giris ve gikig arabirim devreleri.

AUTO-ROM ve HARICI KOMUTLAR.

MONITOR KOMUTLARININ AGIKLANMASI.
1- "Line Assembler" ve Disassembler.
-"Line Assembler"a baglamak.
-"Disassembler"a baslamak.
2- Programi yiriitme komutlari.
- Programi yiritme.
- Programi adim adim yiritme.
3- "Debugging"
- Programi kirma yerini yerlestirme ve gidsterme.
- Program kirma yerlerini iptal etme.
- Yazmaglarin igeriklerini dedistirme/inceleme.
L- Kaydedilen belledi dedistirme veya inceleme.

Bellede veriyi yerlegtirme (INSERT)

i

Bellekteki veriyi silme.

Bellekteki harfler dizisini bulma.

CS ve IP yazmaglarina yeni dederi tasima.

Bellek dizisinin igeriklerini bellekte belirtilen alana kopya
etme.
5- Cesitli I/0 komutlari.

Ekranda gdsterilenlerin hizini ayarlama.

Porttan verinin bir baytini gdsterme.

- Gikis portuna veri baytini gdnderme.

Sistem "konsulu" olarak dis terminali tespit etme.




Teype bilgi yazma.

Teypten bilgi okuma.

7- Kontrol harfleri.

FREKANSMETRE

Frekansmetrenin galigma prensibi.

Frekansmetrenin yazilimi.

CPU BACAK ISLEVLERININ AGIKLANMASI

SEGMENTLER

YAZMAGLAR

Dirt genel amagli yazmag : AX, BX, CX ve DX
iki gdsterici yazmag : SP ve BP

iki giisterge yazmag : SI ve DI

Dort -segment yazmag : CS, DS, SS ve ES
Komut gisterici yazmagi : IP

Bayraklar yazmagi (Flag register)
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Bu galigmada amag MPF-I/88 mikroigleyici sistemi ile yapilabile-
cek uygulamalara bir drnek vermektir. Cihaz ilk agildiginda bir ilk
baglama islemini (Cold Start) yerine getirir. Eder cihaz galigirken
sifirlama sinyali gelirse galigirken yeniden baglama (Warm Start)
iglemini yerine getirir.

Sisteme giris ve gikis yapabilmek igin gegitli partlari vardir.
Belirli adreslere yerlestirilen giris ve gikig birimleri LCD gdsterge,
yazici klavye ve teyp girisi / gikigidir. MPF-I/88'in teype kaydetme
sekli IBM-PC'e benzerdir. Sistemde giris/gikis partlarini, bellek
diizenini ve mikroigleyicinin galismasi igin gerekli sinyali saglayan
CPU destekleyici lojikleri vardir. Sistem zamanlama devresi CPU igin
gerekli saat sinyalini lretir ve bu saat frekansini b@lerek mikroig-
leyicinin galisacagi frekansa getirir. Bekle lojigi sisteme girig
veya gikis yapilacafi zaman CPU'yu bekletir. Biitiin yazmaglari ve sis-
temdeki "latch"leri sifirlamak igin sistem sifirlama devresi vardir.
Kesme istegi lojigi CPU'nun yaptigi islemi birakip istenilen islemi
verine getirmesi igin gerekli sinyali liretir. 8@88'de adres ve veri
yolunun "multiplex" olarak galismasi nedeniyle "Bus Buffer" yol yas-
ti1g1 kullanmilir. Bellek gdziiciileri iki ayri b#liimde incelenir. Bunlar
RAM ve ROM gdizliclileridir. Giris ve gikis part adreslerinide giris/gikisg
arabirim lojigi belirler.

Sistemi genigletebilmek igin genigletme karti kullanilir. Harici
komut olugturmak ve sistemi istenilen adresten baglatmek igin "AUTO-

ROM" kullanilair.



MPF-1/88'de "line Assembler" yazabilmek igin moitor programinda
olugturulan birgok komutlari vardir. Tezde bu komutlar teorik olarak
anlatilmstir. Efer bu komutlarin #@irnekleri géiriilmek istenirse MPF-I/88'in
kullanici kitabina bakilabilir.

8@88'in komutlarini bir programda incelemek igin frekansmetre
programi esnek olarak verilmigtir. Bu frekansmetre birim zamanda gelen
darbelerin sayisini sayar. Bu birim zaman 1 sn. olarak alinmigtir.

Bilindigi oibi bu sistemde 8@88 mikroigleyicisi kullanilmigtair.
8P68 mikroigleyicisinin 14 yazmagi vardir. Aritmetik ve bazi diger
islemlerde bir dederi kontrol edebilmek igin FL yazmagi kullanilir.
CPU'nun 2@ tane adres yolu vardir. Dolayisiyla IMBaytlik adresleme
yapabilir. 16 bitlik yazmag 1M Bayti adresleyemez. Bu yiizden segment
yazmaglarina ihtiyag duyulmustur. Bazi dizi islemlerinde ise SI ve DI

yazmaglari kullanilir.



SUMMARY

The reason of this investigation is to give application as an
example which can be done with MPF-I/88 microprocessor system. Device
performs cold start when power is first applied. It executes warm
start, if a reset signal comes while the device is on.

There are varius ports at system to input to system and to output
from it. Input and output units to be put into definite addresses are
LCD display, printer, keyboard and tape input/output. Recording method
of MPF-1/88 is similar to IBM-PC. There are logics supporting CPU
that provide necessary signals in order to operate the micro processor,
and memory mape and I/0 ports.

Memory decoders are investigated with two manner. They are RAM
and ROM decoders. Input/Output interface logic determines the addres-
ses of input/output ports. An expanding card is used to expand the
system. AUTO-ROM ise used to constitute external instruction and to
start the system from specified address.

There are great number of instructions to be constituted at moni-
tor program to write "line assembler" to MPF-I/88. These insturctions
are explained the oretical here. If you want to see other examples of
these instructions, you can apply to user's manual book.

Frequency-meter program is given as an example to 8088's inst-
ructions. This freguency-meter counts per second.

As you know 8@88 microprocessor is used at this system. 8@88 CPU
has 14 registir. There are 20 address buses at CPU. There fore, addres-
sing for IM byte can be done, but this is impossible for the SI and

DI registers are used at some string processes.
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MPF-I/88 SISTEM SIFIRLAMA (RESET)

Asafida sistem resetlenmesi esnasinda yapilan iglerin kisa bir agik-
lamas1 vardir. MPF-1/88 giig verildiginde bir sisteme ilk baglama (cold
start) islemini liretir. Reset (sifirlama) anahtarina basildiginda bir
sistem galisirken baglama islemini (warm start) iglemini Uretir.

Bir ilk baglama arasinda, sistem agagidaki isleri yapar.

1- "MPF-I/88 lzerindeki mesaj isaretini gdsterme ve monitor progra-

minin tercimesi.

2- Bir, RAM test lretme.

3- Bir ROM toplam kontrol iretme.

Sisteme Ilk Baglama :

Glg ilk defa olarak sisteme uygulandiginda, CPU monitor programinin
baglamisini fiziksel adres FFFFPH'den yiritmeye baslayacaktir. Bu 20-bit
gergek adres, asagidaki sekilde segment adres FFFFH'i ve efektif adres

PPPPH'i eklemekle hesaplatilair.

FFFFX ---- Segment adres kodu
+ 2PPP ---- Efektif adres
FFFF@ ---- Gergek adres

Not edilmelidirki, segment adres gergek adres hesaplama igin ilk
Bnce kaydirilmis sol 4 bitdir. Segment adres sola kaydirilirken, sifirlar
20-bit bir segment adresi gekillendirmek igin en az agirlikli &4 bitde
<aydirilar.

Yanlizca 16 bayt'lik belledin FFFFPH ve FFFFFH bellek bilgeleri
srasinda mevcut olmasindan (bir biiylik program igin yeterli degildir).
“CPAP 3'a atlama komutu monitor programin ilk komutu olarak yiirtitiiliir.
sonra monitor programi, bir ilk baglama yada galisirken baglamanin lire-

tilip dUretilmedigini temin edecektir.



RAM Test :

Bir ilk baslama durumunda, RAM test ilk @nce yapilacaktir. RAM
test programi 5555 ve ARAA iki s#izcilk &rnediyle herbir bellek s#zciigine
yazacak ve igerikleri geri okuyacaktir. Eder bellek stizcligunin igerikleri
bu bellek siizciijiindeki yazilanlara uygunsa, RAM kontrol alt programi di-
ger stizclifi kontrol etmek igin devam edecektir. Efer bir uygunsuzluk
bulunursa bu durumda RAM k@it bellek g&izlerini igerebilir ve program bir
hata mesaji1 gdsterecektir.

Not edilmelidir ki, RAM test programi bitisik bellek alanlarina
kontrol eder. Eder sistem RAM bitisik bellek alaninda yerlegmek igin
gsterilmiyorsa, bu durumda yanlizca en kiigilkk dederdeki dider bellek

sirasi kontrol edilecektir.

ROM Toplam Kontrol Testi :

ROM toplam kontrol testi igin, bellek sdzciklerinin igerikleri bir
bellek stizclgiindeki depolama bir toplam kontrolu sekillemek igin birlik-
te eklenirler. Eder bellek sdzciigiiniin en kiigiik deferli baytinmin dederi
sifirsa, bu durumda ROM'un tam hatasiz test edildigini kabul ederiz.
Rksi takdirde, bir hata mesaji g@iziikkecektir.

ROM toplam kontrol programi RAM test programindan daha fazla kari-
g1k bir bigimde galigir ROM toplam kontrol programin yazilim tasariminin
karigikligy ilerideki sistem geniglemeleri igin sistem esnekligini yapma
amacina karsilik uygundur. ROM toplam kontrol programinin sayisal proglam-
lamasini tartigmada @nce, miimkiin olan ROM bellek diizenini agiklayacagiz.

Standart MPF-I/88 16 k bayt'lik bir bellek alamiyla bir 27128'le

konulur. Bdyle bir gekildeki bellek alani agafidaki gibi g8sterilmistir.



ROMA CPP@PH'den FFFFH'e kadardir. ROM@'a ayrilan segment adresi

FP@PH'dir.
ROMP

2 g e

8K
EPPD
DFFF

8k
Colg ===

*** ROM bellek diizeni ***
Sistemde ROM yonga gibi kullanilan bir 27128'e ragmen ROM toplam
kontrol programi sistem kartindaki ROM'lar gibi tespit edilebilen iki

2764'deki benzeri bir yolla sistemi igletir.

ROM toplam kontrol programi igin bir akig diyagrami bir sayfa sonra-.

radaki gekil gibi gdsterilebilir.

ROM toplam kontrol programi sistem kartindaki ROM yongalarinin
2764 ROM yongalarimi yoksa 27128 ROM yongalarimi olup olmadidinin kontro-
ldyle baslar. Bir 3.bayt ROM belirleyici herbir ROM'un ilk 3 bayt'inda
depolamir. Ilk iki bayt Multitech'i gdsteren (MT) iki karakterle depola-
nir. ROM toplam kontrol programi iki karakteri buldugu zaman, ROM'un
Multitech tarafinda tasarlanan kodlarla depolanmasini temin eder. Bir
Multitech ROM'un 3.bayti B'dan 6'ya kadar olan sirada daima ASCII ka-
rakterlerle doldurulur. ROM toplam kontrol programi 3 bayt ROM belirle-
yiciyi asadidaki sekilde giizer.

MT@ : ROMZ2 (MPF-I/88 hattinda gevirici ve ters gevirici (disassemhe-

<i) depo edilir.)



Yes

Display
error
message

or 27128 .
FOQ@0:CA0@ = MT@?

2764

Check ROM

Check
ROM1

Display error

message

No

Check Expansion ;
Carxd
No

ROM2 exist?
FO00@;8000=MT@?

Yes

Check ROM2

Yes
EXror?

Display error
message

No

<§heck Expansion
Card
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MT 1 : TUB-TV anabirim ROM

MT 2 : Bir temel yorumlayici gibi Auto-run ROM

MT 3 : Yazici anabirim ROM

MT &4 : EPROM programcisi karti igin ROM

ROM toplam kontrol programi CPP@PH'den baslayan ilk 3 baytin igerik-
lerinin MTP olup olmamasi kontrolilyle 2764 ve 27128'i seger. Eder dyleyse,
bu durumda 27128 monitor ROM olarak kullanilir. Aksi takdirde, program
2764"'1leri monitor ROM gibi kabul eder.

Eder bir 27128 bulunursa, program dogru ROM test etme isglemini ger-
geklestirmek igin devam edecektir. Efer bir hata bulunursa, hata mesaji
gdsterecektir. Aksi takdirde, genisletilmis kart testini gergeklegtirmek
igin devam edecektir.

Eder bir 2764 bulunursa, program ilk @nce ROM1 kontroliyle dogru
ROM test etme islemini gergeklestirmek igin devam edecektir. Eder bir
hata_bulunursa bir hata mesaji gisterecek ve ROM2'nin mevcut olup olma-
digini aramaya devam edecektir. 8@@PH 'den baglayan ilk 3 baytin igerik-
lerinin MT@ olup olmadigini kontrol etmeyle ROM2'nin tespit edilip edilme-
digini tespit eder. Efer biiyle ise ROM2 mevcuttur. Aksi takdirde genisgle-
tilmig kart testi gergeklegtirmek igin devam edecektir. ROM2'nin test
edilmesi esnasinda eder bir hata bulunursa, hata mesaji g@isterecek ve
sonra genigletilmis kart testini gergeklegtirmeye devam edecektir.

Bir RAM yada ROM testi esnmasinda bir hata bulunursa bozuk olan RAM
yada ROM yonganin saglam olan birisiyle yer defistirilmesi tavsiye edi-
lirm.

Genigletilmis Kart Testi :

Genigletilmis kart segment adresi EPPPH'i tahsis edilir. Genisle-

tilmig kart test programi 4 Kbayt'lik artmalarla bellefi test eder.



Genigletilmis karttaki ROM Glgl birimine ilk 3 bayti daha dnce bahse-
dildigi gibi ROM belirleyicisiyle depolanir.

Bir genigletilmis kart bulundugunda, bu kart igin baglangig programi
yuritilecektir. Baslangig program adresi, genigletilmis kart lzerindeki
L. baytdan baglayarak depolanir. Bununla beraber, eder genisletilmig kart-
la bir auto-run ROM bulunursa auto-run ROM'da depolanan kod derhal yiri-
tilecektir. Boylece bir auto-run ROM bulundugunda baglangig programi yii-
ritilmez.

Baglangig programin bir CALL FAR komutuyla baglamasindan baglangig
programini atlatmak igin genisgletilmis kartta 4.bayttan baslayan bir RET
FAR komutunu kullanmalisiniz. (Eder bir baslangig programla kendi uygu-
lamanizi tasarlamak istiyorsaniz.) Bununla beraber, kendi uygulamala-
rinizin tasarlanmasinda sistem yigininin igeriklerinin dedismemesine dik-
kat ediniz.

Eder Auto-run ROM'lari sistem karti ve genigletilmis kartin her iki-
sinde tespit edilirse, sistem kartindaki auto-run ROM'dan daha fazla
Ustinlikte tahsis edildiginden genisletilmig karttaki biri ydrdtdldr.

Bir ilk baglama dfniisli, genigletilinis kart testi bitirildiginde tamamlanir.

Galisirken Yeniden Baglama : (Warm Start)

Bir galisirken yeniden baglama af351nda sistem agagidaki girevleri
gergeklestirir.
1- Sistem vektdr tablosu olusturur.

2- Kesme vektdr tablosu olusturur.

3- Yazici portu baslatir.
L- Klavyeyi baglatir.
5- RS-232 post - 9600 Baud hizinda, iki durdurma biti (stop-bit),

Gift parity kontrolu, 7-bit s@izciik uzunlugu baslatir.



6- Bir beep sesi Uretir.

7- Bir AUTO-RUN ROM igin bir genisletme karti lzerindeki yedeklernmig
bos soketde bir AUTO-RUN ROM'un tespit edilip edilmedidinin
kontrolunu yapar.

Eder bir AUTO-RUN sunulursa, bu AUTO-RUN ROM'da igerilen program

otomatik olarak ydrir.

Monitor programini kortrole donls igin, kesme komutu INT 7'yi

kullanabilirsiniz.



I1/0 PROGRAMLAMA

Bu bdlim MPF-1/88'deki giris/gikis programlanmasina kisa bir gi-
ristir. Burada temin edilen bilgi I/0 donanim programlamasinda bazi fi-
kirler kazanmaniza izin verir. Kullanisli monitor alt yordamlarindaki konu
gesitli I/0 goirevlerini gergeklegtirmek igin yapilan servis programlarin
kullaniminda size bazi bilgiler verir.

Eder direkt olarak I/0 donanimlarini programlamak amaciniz yoksa
bu bBilim atlatilabilinir.

Fakat 8@€8'in donanim ve yazilimlariyla ilgili kendinizi daha ge-
ligtirmek istiyorsaniz bu b@lime bakilabilir.

Eder I/0 programiyla ilgileniyorsaniz I/0 programlammasi fikirle-
riyle y8ntem olmada bu kaynafa ek olarsk, monitor programi kaynagi lis-
tesi ve yazilim referans rehberinde sunulan bilgilerinede bakilmalidair.

MPF-I/€8'de I/0 donanimlarinin bir genis gegitlilidi vardir. Ekran
ve yazici gibi bazi I/0 donanmimlari yanlizca gikis igin kullanilar.
kalvye oibi diderleri veri giris hassasiyetidir. Teyp arabirim yada seri
arabirim gibi diderleri, giris yada gikig verinin her ikisi olabilirler.

Bir I/0 donanimin islevsel olmasi igin asafidaki su durum olmalidar.

1- Bir arabirim devresi mevcut olmalidir. Bir arabirim devresi sis-
temle iletisebilen I/0 donanimi yoluyla bir iletigim hattidair.

2- Bir I/0 donammi sirlclsl mevcud olmalidir. Bir donanim siricisd
I/0 donaniminin sistemle etkilesebilmesi igin I/0 domanimini sunan bir
programdir.

3- I/0 donanimi sistem bellegine yiklenmis yada yerlestirilmis ol-

malidar.



Efer ilerideki kendi I/0 donanimlarinizi tasarlamak amaciniz varsa,
kendi donanmim siiriiciilerinizi yazmak zorundasiniz. Hemde, yine kendine
6zgli bir uygulama igin kendi uygulama programiniza bir donanim sirdcisd
dahil edebilirsiniz. I/0 programlanmasini 8grenmenin en iyi yolu, mevcut
olan donanim siirlicli programlarini komut komut izlemektir. MPF-I/88 sis-

temi igin donamim siirliclileri monitor program kaynak listesinde bulunmak-

tadir.

I/0 PORTLARI

I/0 Bellek Diizenlenmesi :

Mikrobilgisayarlarda I/0 tasarimi igin iki genel yol vardir. Biri
I/0 donanimlarin bellek diizenlenmesi olabilmesidir. I/0 donanimlari
bellek bilgilerine erisebilir. Bilgisayar sistemlerinde I/0 donanimi
eder bellek bBilgelerine erigilmis ise bellek diizenlenmesi olmayi giis-

terir.
I/0 - I/0 Diizenlenmesi :

Bilgisayar tasariminda bir genel pratik yolda sistem ve harici
donanimlar arasinda bilgi transferi igin I/0 partlarinin kullanimidir.
Sistemde belirtilen herbir I/0 donanimi bir kendine &zgli I/0 port adre-
siyle tahsis edilir. MPF-I/86 bu sonraki ydntemi kullanilir. Veri bir

donanimda sisteme transfer edilecegi zaman IN komutu kullanilar.

I/0 Porct Adresleri :

I/0 donanimlarini birlestirmede tahsis edilen I/0 part adresleri

5

agagidaki gibidir.

LCD : Oku Yaz

Komut 1AZH 1APh
Veri 1A3H 1A1MH



Yazicl :
Yazici gikisi veri port : port 1E@H
Yazici segici (strobe) STB : 180H portunhn 7- biti

BUSY (yazici) : 1CPh portunun €. biti

Klavye :
Klavye dizi gikisi : 18Ph portunun C.bitinden 3.bitine ve 16@H portunun

7.bitinden B. bitine
Klavye dizi girisi : 1C@H Portunun 4« bitinden P. bitine
Kontrol tusu : 16PH portunun 6. biti
TEYP-CIKISI (BEEP) : 18PH portunun 6. biti

TEYP-GIRISI : 1CPH portunun 7. biti

Yazicy -Siirlicgl ¢

Yazici siirlicl sistemden yaziciya bilgi gdndermenizi tasarlayan bir
programdir. Yaziciya gikis olmak igin bilgi ilk @nce AL yazmacindan ya-
zic1 portu 1EPH'e génderilir. Sonra 1CPH portunun €. bitinin kontreluyle
yazicinin mesgul olup olmadifi test edilir. Eder yazici mesgul dedilse
bu durumda veri yazici yastigina gdnderilecektir. Bir sifar seviye STROBE
hattinda (180H'in 7. biti) hissedildidinde, veri yazici yestigindan ya-
ziclya gdnderilir.

Yazici prooram gagrildiginda sistem ilk @nce yigina yazmaglarin
igeriklerini itmekle ve sonra sistem verisinin igaretlemek igin veri seg-
ment yazmacinin igeriklerini diizeltmekle sistem durumunu koruyacaktir.
Sistem ve yazici arasindeki bir veri transferinin . tamamlanmasindan sonra,
STROBE hatti tekrar 1" seviyeye gekilecek ve yazici siiriicii alt yazmag
yolu ile bir veri transferi sonucuna dnecektir. Eder bir veri transferi
bagarili bir gekilde gergeklestirildiyse, daha sonra bir sifir alt yaz-

maga dindirilmis olacaktir. Efer bir bilgi transferi basarili olarak
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KEYBOARD ARRAY INPUT
CONTROL KEY

PRINTER BUSY
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gergeklegtirilmediyse, bu durumda bir "1" AH yazmacina ddndirdlmisg

olacaktair.

Programlama Gdstericisi :

LCD dért I/0 portunda - 1ABH, 1A1H, 1A2H ve 1A3H- programlanir.
Bir komutun LCD'e yazilmasinda 1APH portu kullamilir. Bir komutun okun-
mas1 isteniyorsa port 1A2H kullanilir. Bilgi 1A1H portu yoluyla LCD'e
Gikis ve 1A3H portu yoluylada LCD'e girisgtir.

LCD'i programlemak igin, bir ilavede bulunan LCD g@stergenin veri
kitabina ve MPF-I/88 Monitor Program kaynak listesinde bulunan gisterge

surlcisitne bakilabilinir.

Klavye :

Klavye matris 12 slitun hatti ve 5 satir hatti igerir. Sistem her
15 ms'de klavyeyi sarar. Birkalvye taranmasi siresingda diger 11 kolon
hatti 1'de iken 180H portunun 3.bitinden E. bitine kadar 160H I/0 por-
tunun 8.bitine baglanan 12 kolon hattinin biri @'a gekilir. Bir tusa ba-
sildiginda, bu @ darbesi satir hatlarinin birinde hissedilir ve bir kod

sisteme odnderilir. Klavye matris tablosuna bakilabilinir.

Kontrol Tusu :

1CPH gikis portunun 5.biti kontrol tusu tarafindan kullanmilair.

Klavyedeki kontrol tuguma basildiginda, bu bacak aktif durumdadir.
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SES ARABIRIMI (AUDIO INTERFACE)

Sistemden teype veri transfer edildigi zaman, OUT komutu kullanllf
masiyla 180H gikis portunun 6.bitinden bilgi gBnderilir, Hemde yine buz-
zer igin gikis bu bit iginden gdnderilir.

Veri teypden sisteme okundufu zaman, IN komutunun kullanilmasiyla

1CPH giris portunun 7.bitinden bilgi gBnderilir.

BANDA KAYDETME BIGIMI :

Sistemin teyp'e bilgiyi yazdigi herzamen bir banda kaydetme bigi-
minde kaydedilir. Banda kaydetme bigimi agafidaki gibi terif edilir.

1- Kilavuz ses : PP@'dan 256'ya sirali baytlar.

2- Zaman uyumlama biti : 1
3- Zaman uyumlama bayti : B16H

L- Bir Obek gibi (veri kaydi) depolanmig 256 bayt bilci

5- CRC baytlari : Iki CRC' baytlari tarafinda tekip edilen herbir

data dbegdi

6- Son kisim : Son kisim 4'bayti igerir.

Kilavuz ses veri transfer edildigi zaman, veri girisini bulmada sis-
teme yada teyp kaydina izin veren bir sinyal gibi daVranm551 igin tasar-
lamir.

Zzman uyumlama bitine bazen bir bigim verme biti yada durdurma biti
olarak bag vurulur. Sistem bir veri transferinin olustudu bir harici
donanim (bu durumda teyp kaydedici) belirtmede bu biti gikarir.

Zaman uyumlama bayti bir veri iletme tutanadi gibi kullamilir. Veri
teypde sisteme okundugunda eger bir dodru zaman uyumlama baytil ckunuyor-
sa bu durumda veri sisteme transfer edilebilir. Efer dogru zaman uyumlama

bayti bulummadiysa arabirim siirici bas tarafi yeniden arastiracaktir.
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Bilgi 256 baytlik veri kayitlari serisi bigiminde teyp'e depolanir.

Herbir 256 bayt veri kayidi iki CRC bayti tarafinda izlenir. CRC baytlari
veri iletilmesi esnasindaki hata kontrolleri igin kullamilir. CRC
baytlari bilgi teyp'e depolandifi zaman herbir veri kayidinda sonra teype
yazilir. Veri teypden sisteme okundufunda sistem usiile gire iki CRC bayti
liretecektir. Daha sonra tiretilmis olan iki CRC bayt'i CRC bayt'lari ile
mukayese edilecektir. Eder CRC' baytlarimin igerikleri uygunsa, veri ka-
yid1 sinyalleri dodru olarak gegirilir. Aksi takdirde veri transferi si-
rasinda bir hata olusur.

Son kisim bir dosyanin sonunu belirler. MPF-1/88 teype kaydetme
bigimi agadidaki gibidir.

MRF-1/88 TEYPE KAYDETME BIGiMmi.

£t <4 <
FILE_MESSAGE_DATA| —— =y Sl
A 8 bytes: filename p
File_leader #nz Sync |1 byte: filename Data CRT Data CRrRC
256 bytes | bit byse | deliniter *age [ File_leadec| Sync| Sync | j557y 0eq | 2 | 256 byces | 2
g “1* =gléu~|¢ Dytes: szarting| 256 bytes bit | byte bytes bytes!
address; ki s wgw ["G16H" 2 l

Taller
‘

. |Bytes

AT
]

2 b’!.lf file length

Hemde kaset arabirim siirlicii, sistem bellegine yiklenmig olmasi igin
IBM PC kaset teype kaydetme bigiminde bilgi depolanan kaset teype izin
verir.

IBM teyp kaydetme bigimi agadidaki gibi gdsterilir.

IEM-PC TEYPE KAYDETME Bigimi .

- LC
ﬁ’ [ & ﬁl‘F T 1
File_leader| Sync| Sync Data CRC Jata CRC Data IPC Tailer
256 bytes | bit byte | 256 byres 3 256 bytes | 2 256 bytes 2 4 |
rE" erg= ["@16H byted | byte bytes Bytes
4 | |
s {§ P Wi ' § 1




e

Kilavuz ses : FFH'in 256 sirali baytlari

Zaman uyumlama biti : P

Zaman uyumlama bayti :@16H

Dosya ismi : 8 bayta dosya ismi depolanir.

1 bayt'lik dosya ismi sinirlayici-P@- derhal sonraki bir dosya
ismine depolanir.

Baslama adresi : 4 bayt dosya baglama adresini depolama igin
kullanilir. Baglama adresi segment adresleri igin 2 bayt, ofset
adresleri igin 2 bayt igerir.

Dosya uzunlugu : Bir dosya uzunlugu 2 bayt iginde depolanir.
Hemde bir IBM'de bigimlenmig teyp'de veri kaydi iki CRC' bayta

tarafindan izlenen 256 bayt tarafindan gekillenir.
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MPF-I/88 DEVRE TANIMLANMASI

Bu bdlim size MPF-I/88'in kisa bir devre izahini verecektir. Bu
bdlimi okuduktan sonra, sistemdeki donanmim parga islevlerinin nasil ol-
duguna dair biraz fikir sahibi olacaksiniz.

Sistemin donanim gdriniglyle ilgilenmeyen okuyucular igin bu b&ldm
atlanabilir. Bununla birlikte, donanimla ilgilenen ve kendi &zel uygula-
malariyla sistemi genigletmeyi isteyen okuyucular igin bu b&lim okunma-
il 1d3T.

Agadidaki iglevsel sistem pargalarini anlatacagiz.

1- CPU ve destekliyici devreleri :

1) Sistem zamanlama devresi.

2) Sistem bekle lojigi.

3) Sistem reset devresi.

4) Kesme Obedi lojigi.

5) Yol yastidi. 3

6) Bellek ve I/0 donamm gdiziiclileri.
2- Sistem bellegi

3- Girig/Cikig arabirim lojidi.

CPU VE DESTEKLEYICILERI LOJIKLERI

1- Sistem zamanlama devresi :

Sistem zamanlama devresi 14.318 MHz'lik bir kristal osilatiéir ve
U4 bBlgesi kartinda 74LSP4'U igerir. 14.318 MHz'lik bir frekans UL'{in
2.bacafinda Uretilir. Bu sinyal Uqp'da ug devre tarafinda bdlinmeye git-
mesinden sonra 3.bacakta 4.77 MHz'lik bir frekans elde etmek igin ig ile
bdldndr. 4.77 MHz'lik bir seat frekansi sistem saati ve 62.bacak genig-

letme yerine (EXT-BUS) Us'iin (CPU) 19.bacafjina sistem saati olarak verilir.
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2- Bekle Lojigi :

Bekle sahfasi lojigi, sistem bir I/0 okuma yada yazmasini gergek-
lestiriyorken 8888 sifir aktif olan READY girigini (22.bacek) siirmek igin
gereklidir. Bekle sahfasi lojigi Us, Ug, Ug, Uqz ve Uqy deki timlegik
devreleri igerir. Sistem bir I/0 okuma yada yazmasini gergeklestirecedi
zaman 8PE8'in RO (32.bacak) ve WR (29.bacek) gikiglari, daha sonra gikisi
Uqy'te 2 den L'e hat giiziicli giftinin 1.bacadina ginderilecek olan Ug'daki
AND kapisinda VE islemi uygulanmir. 8088'in I0/M gikisinin (28.bscak)
Uqg'lin 2.bacafina gbnderilmesiyle Uqq'ln 4., 5., 6. ve 7. bacaklari, 1 ve
2.bacak girislerinin durumuna bagli olarak MEMR, IOR, MEMW, IOW gibi
sinyallerin birini Uretecektir. MEMR, IOR, MEMW, IOW sinyel hatlari Uq3
de sekiz tane yol slrici bulunan 74LS244 iginden EXT-BUS'in B12,B14,B11
ve B13 bacaklarinas baglenir.

EXT-BUS'dan gitmeden sonra IOR ve I0W Ug'da ve Ug'in (4 tane 2 gi-
rigli OR kapisi) 13.bacagina Ug'min 3.bacagindan gikisda VE islemi uygu-
lenacaktir. OR kapisinin gikisi bir bekle conlsi (Wait cycle) Uretmek
igin Ug'da bir gift 74LS74 D tipi Flip-flop iginden 8088'in READY giri-
sini (22.bacak) besleyecektir. Not edilmelidirki Ug'unm 711.bacafina girig,
sistem saat dinlginin (clock cycle) negatif kisminin sistem zaman uyu-
munda kullanilabilmesi igin U4qg'un 2.baccyiyls besletilir. Bekle safha-
simin uzun bir periyoduna bir gevresel donanim terafinds ihtiyag duyulma-
s1 durumunda, fazla bekle safhalarini ilave etmek igin Ug'un 13.bacafina
EXT-BUS'in AP I/0 kanal hazair (channel ready) hatti iginden bir P se-

viye darbesi gtnderilebilir.
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3_Sistem Sifirlama (reset) Devresi :

Sifirlame sinyali ilk &nce, klavyeden Ug'in (74L514 igin 6 tane
evirici bulunan "Schmitt" tetikleyicisi) 1.bacafindaski sistem sifirlama
devresine gbnderilir. Sifirlama sinyalinin Schmitt tetikleyici tarafindes
tamamlanmasindan sonre bir siitun sifirlama doniisl baglatmak igin CPU'nun
21.bacefy Schmitt tetikleyicisinin 3.bacadindan besletilir. Hemde, yine
eifirlama sinyali EXT-BUS'in B2 hezttina sunulur. Schmitt tetikleyicinin
L.bacadyl flip-flop'un igeriklerini temizlemek igin (temizlermmeli sekiz

taneli D tip flip-flop) Uz ve Upp'nin 1.bacafina baglanir.

L- Keesme istegi lojici :

Bir gevresel donanim tarafindan Uretilen bir kesme istedi ilk @nce
Ug'in 13.bacadina EXT-BUS'in B8 hattindan CPU'ya gBinderilir. Daha sonra
Uy'tn (bir al£111 gevirici) 11.bacafi iginden INTR'a (8088'in 16.bacadi)
gnderilir. 8@88 tarafinda INTR sinyalinin kabul edilmesinden sonre bir
kesme kabiiliinii (INTA), bir sifir aktif darbesini liretecektir. Sifair dar-
besi EXT-BUS'un B5 hattindan kesme cihazina ginderilir.

Kullanicilar EPBE'e IRQ2, IRG3 ve IRG7'den kesme isteklerini tekip
etmek igin JP2'deki bir kisa devre figine (close Jumper) basvurabilirler.
EP62'e gelen kesme isteklerinin nasil takip edilecegini daha sonra agik-
layacagiz. NOT : Kisa devre figleri bir standart MPF-I/88 pzketinde temin

edilir. Agafidaki gibi gisterilir.

e A




+ JP2

(IRQ2) 1| O O
(1r@3) 2/ 0 ©
(IRQ‘)'J oo ]TO CPU INTR
(1RQ7) 4

Kisa Devre Fisinin Sekili.

Eder IBM paralel yazici adaptdri gibi bir adapt@ir kartina sahip-
seniz secmeli genigletme biriminde bu adaptir karti tikayabilirsiniz ve
8p88 igin IRQ7 yoluna tekip etmede kisa devre figine bagvurabilirsiniz.

Not edilmelidir ki, kisa devre figi asafidaki kartta gdsterildigi

gibi arzu edilen bacak giftleri igin uygulamir.
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MPF-1/88'in donanim tasarimi kesme iglemini tutmada kullanilabilmek
igin €259 programlanabilir kesme istefi kontrolclsiina (Programmeble
Interrupt Controller) izin verir; Efer sistemle kesme islemini tutmada
bir B259 kullanmayi arzu ediyorsaniz kisa devre figi farkli bir yolda

JP2'ye uygulanabilir.

Ornek olarak 8088'i maskelemede bir IRQ2 adaptér kart kullamimi
8259 kesme istegi kontrolcisiyle birlikte kullanilir. Bu adapter karti
segmeli genigletme biriminde tikayabilirsiniz ve sonra genigletme biri-
minde 8259 kartini tikayin.

Sistemi bu bigimde sekillendirmenizden sonra, kisa devre figini
asagidaki gibi JP2'ye uygulanabilir. Not edilmelidirki, sistemde 8259 kul-
lamldigy zaman kisa devre figleri yanlizeca saf kolondaki bacafinin her-
hangi ikieine uygulanmalidir. 8255'in 17.bacadi (INT) genisletme birimi-

nin B8.bacadina (INTR) balamir.

JP2 8
(IRQ2)1| 0O O
(RE 20 O H o ot ot
(IRQ4) 3| O (O
(IRQ7) 4| O [O]

5- Yol Yastifi (Bus Buffer) :

Yol yastigir U1(74LS373), U12(74LS245 sekiz tanme tri-state yol ve-
rici (bus transceiver; ve U13(74LS244)'G igerir. 41'deki 74LS373 en yik-
sek degerli adres/durum hatlari A16/S3, A17/S4, A18/S5, A19/S6, D+/R, S5@
ve I0/M igin bir "latch" gibi kullamilir. U2'deki 74LS24L4 A16'dan AB'e
kadar Sekiz adres hatti igin bir yol siiriici gbrevini yapar. U11'deki
74LS373 AD1'den ADP'a kadar sekiz gofullamali adres/veri hatlari igin
bir "latch" gibi hareket eder. Sistemin gofjullamali yol geklini kullan-

masindan 8@E88'in 25.bacadi (ALT-Adress latch Enable) Ul3'deki yol
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siirictiniin 13.bacafindan kart biilgesi U1 ve U11'deki iki "latch"in saat
opirislerine (pin 11) baglamir. U1 ve U11'de iki adres "latch"lerine
ALE hatti baflanmasiyla sabit adres, ALE sinyali 1'e gekilir gekilmez
bir yol diintginin birinci T durumunda "latch" edilebilir. U1'in 3,8 ve
1b.bacaklari, sistem yol ddnislerinin durumunu yansitmak igin birleg-
tirilmelerinden I0/M, DT/R ve SS@'a baglanirlar. Hemde yine sistemin

bir HALT durumunda oldugu zaman aydinlanan kirmizi LED'in durumunu temin

ederler.

6- Bellek ve I/0 Donanmim g&zicliler :

a- ROM/RAM gdzilicileri :

U1t'deki 74LS13S (gift 2'den 4'e hat gevirici), U7'deki 74LS5138L3'
den 8'e hat gevirici) ve U16 ve U15'deki 74L5138'ler bellek ve I/0 donamin
gBzlclleri gibi kullamilirlar. U14'deki gdiziici hatta RAM/ROM gdziiclle-
ridir. Hat gBzicllerin 13. ve 14. bacaklari U6'min 6.bacadiyla beraber
RAM yada ROM'un segilmis olmzdigini temin eder.

b- ROM Cozicl :

ROM g&zlicl U7'de yerlestirilmigtir. ROM g@zlcinin 3.ve 6.bacak-
lari (A16 ve A17 adresli hatlari) 1.ve 2.bacaklari (A14 ve A15) ve 5.ba-
cagyr ROM yonganin segildigi sirali ifadede, U7'nin Y5,Y6 ve Y7 (7.,9. ve
10.bacaklar) gikislarin durumunu temin eder. 8Kx8 yada 16Kx8 ROM yonga-
larinin her ikisi sistem ROM'u olarak kullamilabilir. Standart MPF-1/68
bir 16Kx8 ROM yongasiyla yapilir. Bu yiizden, standart MPF-I/88 toplam
16K baytlik bir bellek kzpasitesine sahiptir.

ESer A16=1, A15=0 ve A14=1 ise bu durumda Y5 sifira gekilir.
Y5'in sifira gekildifi anda U2@'de yerlegtirilen ROM yonga segilecek-

tir. Bu ROM yonganin baslangig adresi FLPPPH'dir.
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Eder A16=1, A15=1 ve A14=Q ise bu durumda Y6 @'a gekilir. Y6'min
P'a gekildigi anda U2@'de yerlestirilen ROM yonga segilecektir. Bu ROM
yonganin baglangig adresi F8@@PH'dir.

Eder A16=1, A15=1 ve A14=1 ve bu durumda Y7 @'a gekilir. Y7'nin B'a
gekildidi anda U18'de yerlestirilen ROM yonga segilir. Bu ROM yonganin
baslangig adresi FCP@EH'dair.

c- RAM Gdziclsl

RAM (Qtziici U16'da yerlestirilir. U16'nin 4.bacaginin durumu A16
ve A17 tarafindan belirlenir. U16'inin 5.bacadinin durumu A13 ve A1L
tarafindan belirlenir. U16'nun Y@,Y1 ve Y2 gikiglari 4,5,2(R12), 1(A11),
ve 3(A15) bacaklari tarafinda belirlenir. 2KxB yada 8+xB RAM'in her ikisi
sistem RAM'1 olarak kullanilabilir. Eder 2K RAM kullanirsa, RAM gdzim-
lenmesi agadidaki gibi gdsterilir.

Eder A15,A14,A13,veA12 sifir fakat A11=1 ise Y1 segilir. Bu durumda
segilen RAM'1in baslangig adresi PPGPPH'dir. 3

Eer A15=@, A1L4=@, A13=P@ , A12=1 ve A11=@ ise Y2 segilir. Bu durumda
segilen RAM'in basglangig adresi P10@PH'dir.

Eder 8K'lik RAM kullanmilirsa RAM giziimlemesi asafidaki gibi olur.

Eder A15=P, A14=P , ve A13=P ise Y@ segilir. Bu durumda segilen
RAM'in baglangig adresi PPPPPH'dar.

Efer A15=p, A14=p ve A13=1 ise Y1 segilir. Bu durumda segilen RAM'in
baglangig adresi P2PPPH'dair.

E€er A15=0, A14=1 ve A13=@ ise VY2 segilir. Bu durumda segilen RAM'-

1n baglangig adresi PLPPPH'dair.
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Eder 8K'lik RAM kullaniliyorsa JP3 ve JP4 agagidaki gibi olmalidir.

J P4 Jp3
2K x 8 Closed Open
8K x 8 Open Closed

§

d- I/0 Gdzlcl :

I/0 gbziicli U15'de yerlestirilmistir. I/0 g8zictnin 1,2,3 (A7'den
AS'e) 4,6 (A8,A9) ve 5 (IOR yada IOW) numarali bacaklari I/0 gdziimleme-
sini belirlemek igin kullanmilir. U15 iginden erigimli donanimlar;

1- Gosterge (I/0 part adresi 1ABH)

2- Klavye (I/0 adresleri 16@H, 16@H, ve 1CBH)

3- Yazici (I/0 adres 1E@H)

L- Ses ara birimi (I/0 adresleri 18@H ve 1C@H)'dir.

Bir I/0 part segildidi zaman gdiziiciilerin karsi gelen akisi (Y3,

Y4,Y5,Y6,Y7) aktif hale getirilir.

SISTEM BELLEGI

Sistem ROM yongalari, RAM yongalari U23, U24 ve U25'de yerlegti-
rilirken U18, U19, U2@'de yerlestirilir. 8K yada 16K ROM'larin herbiri
u18, U1S ve U2P bdlgelerine yerlestirilebilirler. 2K yada 8K RAM'larin
herbiri U23,U24 ve U25 bilgelerine yerlestirilebilirler. Atlatma yapan
telleri RAM yonga kullanim birimi segmek igin U7 yada U16'ya uygulanmig

olmzladar.

GIRIS/CIKIS ARABIRIM LOJIGI

(Y7'den 13'e) U15'in gikiglari kesin olarak I/0 portu erigilmesini

belirler. U21 ve U22, U26 klavye ve teyp veri girisi igin siirdci gibi
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kullanilirken klavye gikig verisi igin "latch"ler olarak kullanmilirlar.
U27 ve U8 teypden giris sinyalleri igin kullamilirlar. Teyp gikig sin-
yalleri U21'in gikisinda (5.bacak) disari giinderilir. Hemde bu bacak
yesil LED'in ve "buzzer'in durumunu belirler.

u28'in (555) 3.bacadr NMI igin kaynak sinyali ogibi bir 15 ms'lik
saat sinyali lretir. US'un 4.bacafi programlanabilir. Bu bacaktan bir
NMI Uretilmesi istenmedigi zaman U9'un 4.bacafindan bir NMI istedini
gegerli kilmemak igin @'a gekilmis olmalidir.

U17 yazici gikis bilgisi igin bir "latch" gibi kullamilair.

7605 + 9 V'luk girisi + 5 V gikisa geviren bir gerilim regiilatdri-
dir. +5V gerilimi ile uygun galisma igin sistem besletilmis olmalidir. Bu
aratarlamali glig kaynagyl genigletme karti sisteme yerlestirilmis oldugun-

da gerek duyulan giicli depolamada kullanilmalidair.

= K
U21 pin 9
for disable nM1 100K "To.1 ’

3 2[ PR
D

388 U9
3

CK 06_. NMI
AQ >—]




5.5

AUTO-ROM VE HARICI WKOMUTLAR :

AUTO-ROM :

MPF-1/88'in monitor programi (Version-1.1) istediginiz uygulamalar
igin kendi AUTO-ROM'larinizi tasarlamaniza izin verir. AUTO-RCOM'da
depolarma program makinaya beslemeyi verir vermez yiiriitiilmeye baglar.
AUTO-RCM, ROM soketlerinin (yada bir genigletme kartindaki ROM soketi)
herhangi birimde tespit edilebilir.

Monitor programi "version 1,1" in altinda, bir AUTO-ROM ana MPF-I/88
kartindaki kurulan iki ROM soketlerin herhangi birimde yerlegtirilebilir.
U1S ve U2@ kart durumlari sistem ROM geniglemesi igin éaklanlr.

Monitor programi 1.@. altinda AUTO-ROM'u bu bigimde yerlegtiremiye-
ceginizi dikkate almalisiniz.

Monitor programi sirali olarak ROM1 ve ROM2 gibi U19 ve U2@ bilge
kartlarinda yerlestirilen iki karti gdrintiler. Dider bir deyisle U1S
ve U2@ monitor programi tarafindan ROM1 ve ROM2 gibi referans aslinmir. =

Genigletme ROM'larin monitor programinin ve bdlge kartlarinin arasindaki

baginti asagidaki gibi gdsterilmistir.

{ ROMO ’}L RAM2
ﬁﬁ 0

“+ ROM1 Pq RAML ||
...—'._———_an

V2o ks -.‘
ROM2 RHMO
fodd]
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Giiclin verilmesinde, monitor programi, herhangi bir sistem genig-
letme ROM'unun sistem sifirlanmasi sirasinda yerlestirilip yerlegtiril-
medigi kontrol edecektir. Efer monitor programi bir AUTO-ROM'un hazair
bulundufunu tespit ederse, bu durumda AUTO-ROM'da depolanan programi
yurltecektir.

Monitor program "versionu" 1.1 altinda sistemi genigletmeyi sizin
igin uygun yapmak igin, AUTO-ROM'da depolanmig programin Ondnde ORGPH
gevirici y8nlendiricisini yerlegtirebilirsiniz. Bununla birlikte, Moni-
tor Program "version'u 1.@ altinda, AUTO-ROM, ROM1'in baglama adresi
FA?P ; 8PP@ ve ROM2'nin baglama adresi FPP@ : 4IPP olacak bigimde tasar-

lanmalaidar.

HARICI KOMUTLAR

Monitor program "version" 1.1 kolay bir gekilde yiirlitmek igin kul-
lanicinin tasarladidi moni‘tor komutlarina yada programlara izin verir.
Hullanlcln;n tasarladigi monitor komutlari kullanici tafaflndan EPROM'dz
depolanmalidir. Bu kullanicinin tasarladigi monitor komutlari harici
komutlar olarak g@nderilmelidir.

Eder kullanicinin arzu ettidi monitdr komutlarini igeren bir EPROM
sistem genigletme kartina yerlestirilirse ve efer ROM belirleyici ve
kullanicinin arzu ettidi monitdr komutlari MPF-I/88 sistem sifirlamasi
konusunda ileri siirlldigd gibi kod diizenleme kurallarina uygun EPROM'da
depolanirsa, monitor program version 1.1, bdyle bir EPROM'un mevcuyeti-
nin temin edildigini, sistem sifirlanmasi bir baglangig islemini gergek-
legtirmek igin kullanicinin arzu ettigi EPROM kullanmasina sans tanir.
Eder yonga baglangig istenmiyorsa, RET FAR komutu ROM belirleyicisinden

sonra derhal depolanmalidir. Bir baglangig gergeklesmeyi arzu ettiginizde
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baglangig programin son komutu olarak RET FAR'i kullanmalisiniz. Kulla-
nicinin istedigi bir EPROM'la bir sistemde, sistem sifirlanmasi gergekleg-
tirildikten sonra, monit@r programi kullanicinin istedigi EPROM'da harici
komutlarin erigebilir oldugunu bilir.

Yorumlayici komutu yanlizca dahili monitdr komutlarinmin ydntemi de-
gil harici komutlarinda yontemi olabilir. Herhangi bir an komut giril-
diginde, yorumlayici komutu, dahili komut karakteri igin bir yoklama tab-
losu kontrolilyle komutun bir dahili komut olup olmadigini kontrol ede-
cektir. Eder pirisilen komut karakteri dahi komut tablosunda bulunmaz ise
yorumlayici komutu girilir komutun bir harici komut olup olmethim: anla-
mak igin harici komut yastigi (Sistem RAM'indaki difer bdlge) arastiri-
lacaktir.

Harici yastik (buffer) komutu kullanicilar tarafindan tasarlanan
bes harici komutu yigmak igin monitor programi tarafindan bir tarafa
koyulan bir bellek ﬁbe@idir. Harici komutlar gsaéldaki sekilde RAM'da
depolanir.

Harici komut yastiginin (buffer'in) ilk 5 bayti komut karakterle-
rinin ASC11 kodlarini depolamada kullanilabilir. Herbir bayt bir harici
komut karakterinin ASCII koduyla depolanabilir.

Harig komut yastiginin sonra gelen 2@ bayti harici komutlarin
baglangig adresleriyle depolanmir. Bir komutun baslangig adresi ilk iki
baytta =zpolanmig segment adresine depolanabilmesi igin 4 bayt alir.
Komut yastifinin baglangig adresi monit8r programi sizin baglangig prog-

raminiza atlarken ES ve DI yazmaglari tarafindan isaretlenir.
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Eder girilen komut bir harici komut ise bu durumda monitor hangi
komutun girildigini bulmak igin harici komut yastigina erigecektir.
Eder girilmis monit@r komut karakteri harici komut yastifina heniiz depo-
lanmig ASC1I kodlarin herhangi biri ile aymi bulunursa, monitdr komutun
baslangig adresinin alip getirecek ve daha sonra kullanicinin istedigi

harici komutu yirdtecektir.

ES:DI points = E8
to the start SYSTEYM RAM .
of the external
i ASCII code of
! COMMANDL T
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BELLEK DUZENT

G00Q@H ¢o8adu ¢1l000H

2K RAM

JQ7FCH O@FFEH JL7FFH

RAM@ RAM1 EAM 2

2¢300H 929¢3H @400Q3H

8K RAM

J1FFFH O3FFCH O5FLFH]

RCM B
ECER R

8K

E0QOJ
DFPP

Cave J
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MONITOR KOMUTLARININ AGIKLANMASI.

Balum-A."Line Assembler" ve Disassembler.

Komut A-"Line Assembler"a basglamak.

isim - "ASSEMBLER"

Amag - Bellekteki 8088 "assembler" dili programin kullaniciya
agiklamasina misade eder ve onlari satir tarafindan makina kodu dizi-
sinde toplar.

Stzdizimi- (1) A

(2) A (adres)

Yorumlar : MPF-I/88'in memory'sindaki 8088 "assembler" dili prog-
ramina girmek igin bu komut kullanilabilir. "line assembler'indan gik-
mak igin ve tam vaktinde monitore ddnmek igin, bir komut yazmadan
(carriage return) (CR) tusuna basilir.

Adres : Eder A komutu ile kullanilan parametrenin adresi yoksa yani
A komutu sdzdizimindeki (1) nolu gibi g@sterilirse, éonra monitor CS
yazmacinin igeriklerinin disindan yararlanacaktir. (CS'i P@8@ ihmal
diferine sahiptir.) ve programin yazilimini baglatmak igin PPP@ ihmal
sonucunun ofset dederi olur. Sirasi gelmigken; adres, ofset ilavesiyle
bir segment adres veya bir ofset adreslerin her ikisinden biri olarak

agikga belirtilebilir.

Homut-L : "Disassembler"a baslamak.
Isim : "DISASSEMBLER"
Amag : Bellekteki makina kodunun bir @bedini 8088 "assembler"

komutlary gekline gevirir.
Szdizimi : (1) L
(2) L (adres 1)

(3) L (adres 1) / (n)
() L (adres 1) (adrfes 2)
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Yorumlar : Komutlarin belirli bir pargasinin yazmayi veya A komutu-
nu kullanarak programin timinid yazmayi gerektirir. Daha @ince komut-A
béiliminde stiylendigi gibi monit8r program komutlarini otomatik olarak
makina kotunda toplar. Bu bakimdan, monitor programinizi acaba tam olarak
toplayip toplamadimi diye merak edebilirsiniz. Monit@ire makina koduna
gevrilenlerin hepsini onlarin orijinal komutlar haline "disassembler"
ettirmek igin L komutundan yararlanmayi tavsiye etmelisiniz. Bu komut
orijinal 8088 assembler komutlarl;a uygun bigimde istediginiz gibi,
bellekte depoladiginiz makina kodlarinin baytlari kadar gevirmenize
yardim eder. Uygunluk igin, stz dizimindeki (1) nolu komut seklinde
makinaya bir komut verilirse 32 byte makina kodu kadar disassembler
yapar. Ekranda gdsterilen ve disassembler edilen makina kodlarinin
baytlarinin miktari istenilenden daha fazlasi ihmal edilebilir. Bu
komutlarinin uzunlugunun dedisken olduBu igindir. Bu nedenle, bu komut
istenilen son komutun ilk byte ile sona erdiginde, orta kalan komutlari-
da "disassembler" edecektir. Bundan baska, elbetteki adres parametresi
8088 makina kodlarini tam igeren bellek yerine gdstermelidir. Efer
agikga belirttiginiz adres dogru komutun ilk baytini igermezse, "dis-
playde" gdrilenler yanlis olacaktir.

Adres : Her adres bir ofset adres ilavesiyle bir segment adres ve
bir ofset adresin herikisinden biri gibi agikga belirtilebilir.

n : "Disassembler" edilen makina kodunun baytlarinin sayisin
belirtir.

SBzdizimi 1-

Bu komut monitor tarafindan kullamilan ig gisterge vasitasiyla be-
lirli adresten makina kodunun 32 baytini "assembler" komut bigimine

gevirecektir.
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Stzdizimi-2.
Bu komut, komutta agikga belirtilmis adres parametresi (adres1)

vasitasiyla gdsterilen adresten makina kodunun 32 paytiniassembler komut

bigimine gevirir.

Bdlim B : Program yiritme komutlari :

Komut G : Programi yiridtme.

Isim : GO
Amag : Bellekteki bir programi yiiritmek
Stzdizimi:

(58

(2) G (adres)
Yorumlar : Adres bir ofset adres ilavesiyle bir segment adres
veya bir ofset adresin herikisinden biri gibi agikga belirtilebilir.
Eder stz dizimi (1) de agikga belirtildigi gibi adres yoksa, moni-
tor yUritmeyi baglatacak adres degerini hesaplamak igin komut gdsterici-
sinin (IP) igeridi y@iniini ve segment dederi olarak CS registerinin
igerikleri y@niini kulanacaktir. Ylriltme program bitinceye kadar veya

"breakpoint" ile karsilagincaya kadar devam edecektir.

¥omut S : Programi adim adim yiiriitme.

Isim ¢ SGTEP®
Amag : Programda tek adim atmak veya komutlarin agikga belirti-

len sayida yiiriitme ve sonra ekranda (displayde) yazmaglar igeriklerini
gisterilimi ile durmak. Yiiriitme komut gdstericisi (IP) ve "code segment"
CS yazmagi tarafindan géisterilen adresten baslar.

Stzdizimi : 1) 5

(2 - &°n
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Yorumlar :

Eder stizdizimi (1)'de listelendidi gibi S komutunda agikga belir-
tilen parametre yoksa, sonra monitor programin tek adim atmasini lzerine
alir. Dikkat edilmelidir ki, yukarida stzdizimi 2 deki komutta, n para-
metresi S komutuna kaydedildikten sonra yiriitilecek komutun sayisini
agikga belirtir.

Bu komutu kullanmadan @nce CS ve IP yazmaglarinin igeriklerinin
istedigimiz adresi g@sterdidine emin olunmmalidir.

Bir komut veya agikga belirtilen komutun sayisinda yiiritildikten
sonra, program durdurulacak ve yazmag igerikleri gisterilecek ekranin
boyutu yliziinden sadece iki yazmag ve yiritilmekte olan sonraki komut
bir defada gdsterilecektir. Bu zaman, ekrani kaydirmaniz igin CTRL-A veya
CTRL-Z tuslarim kullanmalisiniz. S komutu gBisterilen yazmag igerikle-
rini ihtiyaca gire uygun hale getirmek ve "lojik ekranin son hattinda
gfsterilen komuttan baglamak igin program yiiriitilmesine neden olur.
"Return" tusunu kullanma tam vaktinde monitor programina gire dondire-
cektir.

Ekranda g@sterilen 14 register vardair : AX, BX, CX, DX, SI, DI, IP,
SP; #. (flag), BP, CS, DS, ES, ve S8.

S komutuna girdidiniz her zaman, klayenin en Ust soldaki yegil LED
monit8r programinin komutu ylirdittdgind ve kabul ettigini gdstermek igin

yanliz bir kez parildayacaktair.
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Btlim : C :"Debugging."

Komut B- Programi kurma yerine gdsterir ve yerlestirir.

Name: Programi kirma yeri.

Amag : Ug tane program kyrma yerine yerlestirir veya onlarin prog-
ram akisindaki yerlerini gdsterir. Program yiritildigid ve kirma yerine

varildigl zaman program ylridtilmesi durdurulacaktir.

Stzdizimi :
{1} 8
v aleg SRR
(3) B (n) (adres)
Yorumlar : Bu komut g adresi programiniza kirma yeri olarak

yerlestirmenize izin verir. 0O ayni zamanda genellikle programda yerleg-
tirdiginiz kirma yerlerini g8sterebilir. Programi kirma yerleri prog-
raminizin kendine 8zgl yada durdurarak ve bellek igeriklerini, yazmag-.
larin incelenmesine izin veren gok faydali bir komuttur.

n : Program kirma yeri numarisi. 1 ile 3 arasinda degisir.

Rdres : Program kirma yerinin adresini yerlegtirmektedir. Program
kirma yerine ROM bellekteki adrese yerlestirilmemesine dikkat edilmelidir.
Sirasi gelmigken, adres bir ofset ilavesiyle bir segment adres veya bir

ofset adresin her ikisinden biri olarak agikga belirtilebilir.

Komut- C- Program kirma yerlerini iptal eder.
Isim : Silme
Amag : Daha Once yerlestirilen program kirma yerlerinin birini
veya hepsini silmek.
Stzdizimi
o D HE
3 BN s {
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Yorumlar : Daha @nce sisteme yerlegtirdiginiz program kirma yer-
lerinin hepsini veya bir tanesini silmek igin bu komut kullanilabilir.
Eder programinizi bitirdidinizde ve araliksiz galistirmak igin bu ydn-
temi kullanabilirsiniz.

n : 1 ile 3 arasinda dedigen bir sayidir.

Stzdizimi- 1.

Bu komut genellikle programa yerlestirilen kirma yerlerinin hepsini
silecektir.

Stzdizimi-2.

Bu komut C komutundan sonraki (n) tarafindan agikga belirtilen prog-

ram kirma yerini siler.

Komit.X : Yazmaglarin igeriklerini defistirir./inceler.

Isim : YAZMAGLAR

Amag : Yazmaglarin herhangi birinin igeriklerini de@istirir
veya gdsterir.

Stzdizimi
£3) R

(2) X (yazmag ismi)

Yorumlar

Stzdizimi-1.

X komutunun bu degisik bigimi biitlin yazmaglarinin igeriklerinin
gdsterilmesine izin verir. X komutuna girildikten sonra ddrt yazmagin
igerikleri gﬁsterilecektir; CTRL-Z tusunu kullanirsaniz sonraki ddrdini
gdrebilirsiniz. CTRL-A tusunu kullanmarak #inceki dért yazmagi geri gére-

ceksiniz. "(Return)" tusuna kullanarak tam vaktinde monitor programina

geri ddnmebilirsiniz.
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Yukarida anlatilan tuslari kullanarak hep birlikte gdriilebilen
14 yazmag vardir. AX, BX, CX, DX, sI, oI, IP, SP, FL (flag),BP, CS, DS,
ES, ve 55

Stzdizimi-2.

X komutunun bu de@isik bigimi bir tek yazmagin degirini gdsterir
ve yazmaga yazdiginiz deder tarafindan yazmac igeridinin yerine yenisini

koyma iglemini verir.

Yazmag isimleri agagidaki gibidir.

AP BX CX DX
=11 DI IP SP
ML B8P CS DS
ES 5SS

Yukaridaki 14 yazmag arasinda herhangi birinin igeriklerini degdis-

tirmek igin bu komutu kullanabilirsiniz.

Komut M : Bellegin igeriklerini dedistirme/inceleme.
Isim : "MEMORY"
Amag : Bir bellek dizisinin veya bir bellek yerinin igerik-

lerini defigtirir veya gésterir.

Stzdizimi :
(1) M

(2) M (adres)
(3) M (adres 1) (adres 2)

(4) M (adres 1) (adres 2) |(veri 1) |

(5) ‘M Cadres 1) (adres-2) (Verl 2).issiavs

(6) M (adres 1) (adres 2) | (veri 1) (veri 2)...|



.

Yorumlar :
Bu komutun iglevleri Ug sinifa ayrilabilir;

1. Bellek yerinin igeriklerini inceler veya g@sterir.
2. Bellek dizisinin igeriklerini dedistirir veya gdsterir.

3. Bellek yerlerini degerler ile doldurur.

Adres : Her adres bir ofset ilavesiyle bir segment adres veya bir

ofset adresin her ikisinden biri olarak agikga belirtilebilir.

Veri : Herhangi alfanumerik harfi veya her sayiyi gdsterir.
Eder veriyi harf kullaniyorsaniz,'ABCD gibi onlarin @niine bir virgil
konulmalidir. Bununla birlikte eder "hex" veri kullaniyorsaniz virgiile

ihtiyag yoktur.

Bdlim-D- Kaydedilen belledi dedisterme veya inceleme.
Komut: I- Bellek yerinin iginme veriye yerlestirir.
Isim : "INSERT"

Amag : Bellek yerinin igine veriyi yerlestirir veya bellek yeri-

nin bir kisminin igine yerlestirir.

Stzdizimi :

(1 I

(2) -1 /lverl 1) Cvert 2)eeas./

(3) I (adres 1)

(4) I (adres 1) / (veri 1) (veri 2).../

(5) I (adres 1) (adres 2)

(6) I (adres) (adres 2) /(veri 1) (veri 2).../
Yorumlar : Belledin igine veriyi yerlestirmek igin bu komutu

kullanmalisiniz. Yerlestirme isleminizi yerine getirdikten sonra, asa-

§ida kalan bellek yerinin igerikleri verinin yerlegtirilmesiyle otomatik
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olarak yerlestirilen verinin uzunlugunda geriye dodru kayacaklardir.
Adres : Her adres bir ofset ilavesiyle bir segment adres veya bir
ofset adresin her ikisinden biri olarak agikga belirtilebilir.
Veri : Herhangi bir alfanumerik harfi veya "hex" sayiyi1 g@sterir.
Eder veriyi harf kullanirsaniz. 'ABCD gibi, onlarin @nine bir virgdl
konulmalidir. Bununla birlikte, eger her veri kullamirsaniz virgile ih-

tiyag yoktur.

Stzdizimi-1.
Bu komut yBn segmentinin ig gdstericisi tarafindan gdsterilen
adres olan bellek yerinin igine sifir degeri ile bir bayt yerlegtirecek-

tir. Asadgida kalan asil verilerin hepsi verinin yerlestirilmesiyle bir

bayt geriye dogru kayacaktir.

Stzdizimi-2.

Bu komut y8n segmentinin ig gdstericisi tarafindan giisterilen ad-
resden baglayarak belledin bir kisminin igine bir veya daha fazla ve-
rinin baytlarimi yerlegtirir. Agadida kalan asil verilerin hepsi son
verlestirilen veriyle yerlestirilen verinin uzunluguyla geriye dogru

kayacaktir.

Stzdizimi-3.

Bu komut kendine dzgl bir adresin disinda iglerde stzdizimi 1'e
benzerdir. Komuttaki (adres 1) adres tarafindan agikga belirtilen bel-
lek yerinin igine sifir deferli verinin bir baytinmi yerlestirmek igin
bu komutu kullanabilirsiniz. Agafida kalan asil veri verinin yerlesme-

siyle geriye dofru bir bayt kaydirilacaktir.
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Stzdizimi-4.

Bu komut kendine dzgl bir adresin diginda iglerde sBizdizimi 2'ye
gok benzerdir. Komuttaki (adres 1) tarafindan agikga belirtilen adres
ile baslayan bellegin bir bdlimiUnin igine bir veya daha fazla veri bay-
tin1 yerlestirmek igin bu komutu kullanabilirsiniz. Asadida kalan asil
verilerin hepsi son yerlestirilen veriyle yerlestirilen verinin uzunludu

tarafindan geriye dodru kaydirilacaktir.

Stzdizimi-5.

Islevde stizdizimi 1'e benzer. Bu komut komuttaki (adres 1) birinci
adres tarafindan agikga belirlenmis bellek yerinin igine sifir dederli
verinin bir baytimi yerlestirir. Ikinci adres dahil olmak iizere veri
yerlestirilen dnceki bellek yeni igerigini ikinci adrese kadar bir bayt

geriye dodru kaydirilacaktir.

S8zdizimi-6. .

Islevde stizdizimi 2'ye benzerdir. Bu komut, komuttaki (adres 1)
birinci adres tarafindan agikga belirtilen adres ile baglayan belledin
bir kisminin igine bir veya daha fazla veri baytinmin yerlegtirmenize
misaade eder. Ikinci adres tahil olmak iizere veri yerlegtirilen bellek
yerininin 8nceki igeriklerini ikinci adrese kadar yerlegtirilen veri

uzunlufu kadar geriye dodru kaydiracaktir.

Komut D : Bellek'deki veriyi siler.
Isim : Silme
Rmag : Bellekteki verinin b@linmis bir pargasini veya verinin

bir baytini silmek.
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Stzdizimi :
(1) O
(2) D/ (n)
(3) D (adres 1)
(4) D (adres 1) / (n)
(5) D (adres 1) (adres 2)
(6) D (adres 1) (adres 2) / (n)
Yorumlar : Bellekteki verinin bir b8#lUmind veya verinin bir bay-

tini silmek igin bu komutu kullanabilirsiniz. Silme islemini yerine ge-
tirdikten sonra, agagida kalan bellek yerlerinin igerikleri verinin
silinmesiyle otomatik olarak silinen veri uzunlufunda ileri dogru kay-
dirilacaktir. Bununla birlikte, efer bu komutta ikinci adresi agikga be-
lirtirseniz, o zaman ikinci adres ve silinen veri dizisinin sonu arasin-
daki veri bos olan alani doldurmak igin ileri dodru tasinacaktir.
Efer yanliz bir adres agikga belirtilmigse, silinen dizinin sonundan yén
segmentinin sonuna kadar olan verinin hepsi ileri. dogru tasinacaktir.
RARdres : Her adres bir ofset ilavesiyle bir segment adres veya
bir ofset adresin her ikisinden biri olarzsk agikga belirtilebilir.
n : Silmeye gittiginiz veri baytlarinin sayisini gdsterir. "Hex™

sayidir.

Stzdizimi-1.
Bu komut yBn segmentinin ig g8stericisi tarafindan gdsterilen adres-
deki verinin bir baytini silecektir. Verinin silinmesiyle agagida kalan

asil verinin hepsi bir bayt ileri dofru kaydirilacaktir.

Stizdizimi-2.

Bu komut, komuttaki (n) tarafindan agikga belirtilen bir veya daha
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fazla veri p§§$1n1‘silecektir. Silinmekte olan veri baytlarinin baglama
waru

adresi ydn segmentinin ig g8stericisi tarafindan gdsterilir. Silme ig-

lemine uygulanmasindan sonra silinen son veriyle agagida kalan asil ve-

rinin hepsi silinen verinin wzunlufu kadar ileri dogru kaydirilacaktir.

Stzdizimi-3.

Komuttaki kendine @zgl bir adresin disinda; bu komut islevde sdz-
dizimi 1'e gok benzerdir. Komuttaki (adres) tarafindan agikga belirti-
len adresteki verinin bir baytinmi silmek bu komutu kullanmalisiniz.
Veri silinmesiyle agadida kalan asil verinin hepsi bir bayt ileri dog-

ru kaydirilacaktar.

Stzdizimi-4.

Komuttaki kendine @izgl bir adresin diginda bu komut iglevde sBizdizi-
mi 2've gok benzer. Bir veya daha fazla veri baytini silmek igin bu ko-
- mutu kullanmalisiniz. Komuttaki (n) silinmekte olan baytlarin sayisim
agikga belirtir ve silinmekte olan verinin baslama adresi komuttaki
(adres 1) tarafindan agikga belirtilir. Silinen son veriyle asafida kalan
asil verinin hepsi silinen veri uzunlugu kadar ileri dogru kaydiri-

lacaktir.

Stizdizimi-5.

Islevde stizdizimi 1'e benzerdir. Bu komut, komuttaki birinci adres
(adres 1) tarafindan agikga belirtilen adresde olan verinin bir baytimi
siler. Silinmesi istenen son bellek yerinden ikinci adres dahil olmak

Uzere ikinci adrese kadar olan veri silinmesi istemen yere bir bayt

kaydirilacaktir.
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Stzdizimi-6.

Islev agisindan siizdizimi 2'ye benzer. Bu komut bir veya daha faz-
la veri baytini silmenize izin verir. Komuttaki (n) silinmekte olan
baytlarin sayisini agikga belirler ve silinmekte olan verinin baglangig
adresi komuttaki birinci adres (adres 1) tarafindan gdsterilir. Silin-
mesi istenen son bellek yerinden ikinci adres dahil olmak Uzere ikinci
adrese dahil olmak lzere ikinci adrese kadar olan veri silinmesi istenen

yere en fazla silinen veri uzunlugu kadar kaydirilacaktir.

Komut-F- Bellekdeki bir harler dizisini bulur.
Isim : Arayip bulma.
RAmag : Agikga belirtilen bir deder veya bellekteki diger grubu
igin aragtirma yapar.
Stizdizimi:
(1) F / (veri dizisi)
18 (adres 1) / (veri dizisi)

(3) F (adres 1) (adres 2) / (veri dizisi)

Yorumlar :

Bu komut agikga belirtilen bir defer veya bellekdeki deder grubu
igin aragtirma yapan ve onlarin bulundufu yer adresini bildirir. Efer
bellekte arastirilmasi olan defere veya deferlere bir gok defa rastla-
nildigi siire igince, sistem ekranda her olayin adresini gisterecektir.

istediﬁiniz bellek baslangicindan belledin sonuna kadar veya sa-
dece komuta kaydettifine bafli olan agikga belirtilmis bellek dizisi-

nin simirlari iginde diziyiarayabilirsiniz.

Adres : Her adres ofset ilavesiyle bir segment adres veya bir of-

set adresin her ikisinden biri olarak belirtilebilir.



NTE

Veri Dizisi
Herhangi alfanimerik harfi veya "hex" sayiyi gésterir. Eder veriyi
harf kullanirsaniz, ABCD gibi onlarin 8nine bir virgil konulmalidir.

Eder veriyi "hex" kullamirsaniz, virgiile ihtiyag olmaz.

Stzdizimi-1.
Bu komut (S ilavesiyle ig géisterici y#inii ile g8sterilen bellek
yerinden ydn segmentinin sonuna kadar olan yol boyunca komuttaki (veri

dizisi) tarafindan belirtilen deferi veya degerleri arastirir.

Stzdizimi-2.
Bu komut, komutta adres parametresi (adres 1) tarafindan belirtilen
adres olan bellek yerinden baslayarak y&n segmentinin sonuna kadar olan

yol boyunca komuttaki (veri dizisi) tarafindan belirtilen diziyi aragti-

s 4 P

Stzdizimi-3.
Bu komut, komuttaki (adres 1) tarafindan belirtilen adres olan
bellek yerinden baglayarak, komuttaki (adres 2) tarafindan belirtilen

bellek yerine kadar komuttaki (veri dizisi) tarafindan belirtilen de-

ger veya deferleri arastirair.

Komut-J : CS ve IP Yazmaglarina yeni dederi tasir.

Isim : Sigrama

Amag : Gelecek defa programi yiirlitmeye baglatmak istediiniz
Gzel adrese dofrudan dogruya sigramak.

SBzdizimi :
(1) J (adres)
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Yorumlar

Eder adres sadece bir ofset olarak belirtilirse, ofset dederi IP
yazmacinmn igeriklerinin yerini tutacaktir. Eer segment dederi ve ofset
degerinin her ikisi de agikga belirtilirse, o zaman, onlar herbiri sdy-
lendidi siraya gdre CS' yazmacinin ve IP yazmacinin igeriklerinin ye-

rini tutacaklardir.

Adres

Adres bir ofset ilavesiyle bir segment adres veya bir ofset adre-

sin her ikisinden biri olarak belirtilebiliriz.

Komut-T : Bellek dizisinin igeriklerini bellekte belirtilen alana
kopya eder.
Isim : Bir yerden bagka yere tagima.
Amag : Bellek igerikleri dizisini bellekdeki bagka bif alana kopya
etmek.

Stzdizimi :

(1) T (adres 1) (adres 2) (adres 3)
(2) T (adres 4) (adres 5) / (n) -
Yorumlar

Stzdizimi-1.

Komutta (adres 1) ile baslayan ve (adres 2)'de sona eren bellek
igerikler dizisini komutta (adres 3) ile baglayan bellek yerleri dizi-
sine kopya etmek igin bu komutu kullanabilirsiniz.

adres 1 : Kopya olan bellek dizisinin baglama adresi

adres 2 : Kopya olan bellek dizisinin bitig adresi

adres 3 : Kopya olan bellek dizisinin gtnderilecegi yer adresi.
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Stzdizimi-2.

Bu komut anlam olarak sdzdizimi 1'e tam benzerlife sahiptir.
Onlarin arasindaki fark etkilenen bellek dizilerini tanimlamadaki yol-
dur. Bu komutta (adres 4) kopya edilen dizinin baglangic adresi, (ad-
res 5) kopyanin tasinacagi adresin baglangig adresidir. Yopya edilen
baytlarin sayisida belirtilir.

adres 4 : Kopya edilen veri baytlarinin sayisinin baglama adresidir.

adres 5 : Kopya edilen veri baytlari sayisinin gidecedi yerin adre-

sidir.
n : "Hex" dederi 1 ile FF arasinda defisen kopya edilen data

baytlarinin sayisidir.

Dikkat edilmelidirki, adres bir ofset ilavesiyle bir segment adres

veya bir ofset adresin her ikisinden biri olarak belirtilebilinir.

Bolim - E : Qesitli I/0 komutlari :

Komut- P : Ekranda gdsterilenlerin hizini ayarlama.
Isim : Duraklama

Amag : Ekranda g8isterilenlerin hizini ayarlamak.
SBzdizimi : P (n)

Yorumlar

Ekranda gBisterilenlerin hizini ayarlamak igin bu komutu kullanma-
lisimz. Monitor her karakteri giisterme arasinda belirtilen zaman siire-
sinde duraklayacaktir. Verinin bir ekran dokusundan daha fazlasini gds-
termek igin islev olan M komutu veya difer komutlar kullamildidi zaman

bu komutun faydali oldufuna karar verebilirsiniz.
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n : @ ile FF arasinda defigen "hex" say1yi gdisterir. Gok biiyiik
sayilarda gdsterme hizini gok yavas yapacaktir. Efer FF sayisini belir-

tirseniz, sistem her harfi gdsterme arasinda agadi yukari 5 'saniye

duraklayacaktir.

Kkomut- N : Porttan verinin bir baytinmin ekranda gisterir ve gi-
rig yapar.
Isim : Giris yapma
Amag : Agikga belirtilmis porttan verinin her bir baytini gds-
termek ve girig yapmak.

Stzdizimi : N (port adresi)

Yorumlar

Bu komutu kullanmadan @nce, cihaza gergekten ayrilan giris yapaca-
gimz port adresi oldufuna emin olunmalidir. Her cihazin adresleri ve
'I/ﬁ portlarinin tanimlanmasi igin asagidaki bdlime iligkin olur.

port_adresi : Tanimlanan porta uygun - D ile FFFF arasinda dedisen

"hex" sayiyi giisterir.

Komut- D : Qikis portuna bir veya daha fazla véri baytinin gdnderir.

Isim : Cikis yapma

Amag : Tanimlanan gikig portuna bir veya daha fazla veri bayt-
larini gdndermek.

S8zdizimi : O (port adresi) / (veri)
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Yorumlar
Bu komut, komutta agikga belirtilen gikis portuna bir veya daha
fazla veri baytlarinmi bir defada ginderebilir. Onlarin port adreslerine

uygun ve I/0 portalirini tanimlama igin asadidaki b#&lim iliskin olur.

port_adresi : Tanimlanan porta uygun D ile FFFF arasinda dedisen

"hex" sayiyl gdsterir.

Veri : Her sayiyi veya herhangi bir alfebetik harfi gdsterir.
Eder harf veri kullanirsaniz.'ABCH gibi onlarin dnine bir virgdl konul-

malidir. Bununla birlikte her veri kullanmirsaniz virgiile ihtiyag yoktur.

Komut-E : Sistem "konsolu" olarak dis terminali tespit eder.
Isim : "EXTEND"
Rmag : MPF-1/88 igin "konsolu" olarak dis terminale izin ver-
mek .

Stzdizimi : E (n)

Yorumlar

Bu komut MPF-I/88'in "konsolu" olarak (gﬁsterme‘ekranl, klavye)
kullamilan dis terminale izin verir. Hemde MPF-I/88'in kendi klavye ve
ekranini geri kontrola ddnmek igin iglemi vardir. Ginkd onlarin arala-
rinda arabirim olarak kullanilan ACA (Asynchronows Communications
Adapter) olan dis terminal MPF-I/88 ile haberlegirler. Bu komut kul-
lamildify zaman MPF-I/88'in sistem kartinin sol-enist kigesindeki
oluga ACA karti yerlestirmek asla unutulmamalidir.

Bu komutu kullanmadan Bnce, MPF-1/88'de olan agafideki parametre-

leri kullandifiniz arabirimde olugturulmalidir.



"Saud Rate" 9500

"Parity"- even (gift)

Veri bitleri-7

Durma bitleri-2

n

a

: Aletin sistem kontrolunu bu deder belirtir.
: MPF-1/88 kendi sistemindedir.
: CRT terminalin seriport 1'e bajlandiini giisterir.

: CRT terminalin seriport 2'ye baglandifini gdsterir.

Komut-W- Teybe bilgi yazar.

Isim :

Amag :

Yazmak

Teybe bellek dizisinin igeriklerini kaydeder.

Stzdizimi : W (adres 1) (adres 2)/(dosya--ismi)

Yorumlar

Adres 1 :

Adres bir ofset ilavesiyle bir segment adres veya bir ofset adresin her

ikisinden biri olarak belirtilebilir.

Adres 2. : Teybe kaydolan bellekteki veri dizisinin son adresi.

Adres bir ofset ilavesiyle bir segment adres veya bir ofset adresin her

ikisinden biri olarak belirtilebilir.

Dosya ismi :

Herhangi bir dosya ismini bilylk veya kiigik harf yazabilirsiniz. Dasya

isminin #niine virgll konulmalidir.

Teybe kaydolan bellekteki.veri dizisinin baslangig adresi.

Dosya isminin harf uzunlugu 1 ile 8 arasinda olabilir.
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Note : (Adres 1) ve (adres 2) adreslerinin her ikisi benzer seg-
ment dizisinin iginde olmalidir. W komutunun satirindaki segment ad-

resleri farkli ise gegersizdir. Ornedin "w PP8@ : O 2290 : A@ /"TEST"

komutu hata ile sonuglanir.

Komut- R : Teyp'ten bilgi okur.

isim : Okuma
Amag : Teyp'ten bilgi okumak
Stzdizimi :

(1) R / (dosya ismi)
(2) R (adres) / (dosya ismi)
(3) R

(4) R (adres)

Yorumlar

Dosya_ismi- Dosya isminin harf uzunlugu 1 ile 8 arasinda olabilir.
Herhangi bir dosya ismi bilyilkk veya kiigiikk harflerle yazilabilir. Dosya

isminin &nine virgiil konulmalidir.

Adres : Belirttiginiz dosyanin bellekteki b8lgesinin baslangig adre-
sini gisterir. Adres bir ofset ilavesiyle bir segment adres veya bir
ofset adresin her ikisinden biri olarak belirtilebilir.

Efer dosya ismi okuma siiresi esnasindan sistem tarafindan tamamiy-
le bulunursa, asafjidaki gibi mesaj verilecektir : (Isim vermek istenilen
dosya ismi  "TEST" olarak kabul edilirse.)

READ FILE : TEST (Okunan dosya)

Teypinizde birgok dosya ismi bulunabilr ve ilk dosya iste§iniz dosya
olmayabilir. Efer sistem belirtiniz bir difer dosya isimlerine kargi-
lagirsa, onlara Hnem vermeyecek ve agafidaki mesajlari tamamiyle giin-

derir.
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SKIP FILE : XXXXX (Okunmadan gegilen dosya)
NOT : " XXXXX" Kargilagtifi herhangi bir difer dosyanin dosya ismini
gisterir.

Sistem komutla belirtilen dosya ismini buluncaya kadar aragtirmaya

devam edecektir.

Stzdizimi-1.
Eder sistem belirttiiniz dosyaya karsilasirsa, dosyay1l banda al-

difiniz zaman kullandifiniz baglama adresiyle ayn1 tutulan bellek yeri-

ne onu yikleyecektir.

SBzdizimi-2.
Komutun bu dedisik bigimi iglevde siizdizimi 1'e gok benzerdir,

sadece farklari komutta belirtilen yiklemesi yapilan bellek dizisinin

baglama adresidir.

Stzdizimi-3.

Bu komut kullanilirsa, sistem herhangi bir dosya ismine @nem vermez.
Teypde @nce karsilasilan herhangi bir dosya bellege yilklenilecektir.
Yiklemesi yapilan bellek yerleri dizisinin baslanglg_adresi dosyayi

banda aldifiniz zaman kulandiginiz adres tarafindan belirtilir.

Stzdizimi-4.

Bu komut kullanilirsa, sistem, tarafinizdan belirtilen yiklemesi ya-

Pilan bellek yerleri dizisinin baglangig adresi harig s8zdizime 3'e ben-

zeyen iglevi yerme getirir.
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Gok Bnemli :
Yukaridaki dirt iglemden herhangi birini yerine getirdikten sonra,
program1 yiklerken kullandifiniz adresle gireceli olup olmadigni kontrol

etmeyi hatirlayiniz. JMPF ve CALLI gibi komutlar, belirttidiniz segment

adresin sinmirlari iginde ofset dederle karsilasirlar.

KONTROL HARFLERI :

kontrol harfleri basilacak bir tusu tanimlamadan &nce CTRL veya ALT
tuslari asagida tutulurken girilir. Her kontrol harfi kendine 8zgil bir
iglevi yerine getirir. Kontrol harflerinin &zeti ve onlarin isglevleri

asagida tanimlanir.

*(CTRL-S) : Gdsterici gikisimi gegici olarak durdurur. Herhangi bir tuga
basma gBistergenin gikisini yeniden baglatir.

*(CTRL-P) : Bu kontrol harfi iki durumlu bir anahtardir. Bu kontrol
harfini yanliz bir kere yazdirma yaziciyl agar. Yaziciya ekran gikigini

gtindermeye neden olur. Bu kontrol harfine ikinci defa basma yaziciyi ka-

patir.
*(CTRL-X) : Yazilmakta olan satiri iptal eder.

*(ALT-Y) : Sistem kontrolundan monitor programina geri ddner.

Komuttaki kiirstrii hareket ettiren kontrol harfleri :
*(ALT-E) : Kirstrl bir satir yukari hareket ettirir.
*(ALT=X) : Hﬁfsﬁrﬁ bir satir asadi hareket ettirir.
*(ALT-S) : Wirséri bir pozisyon sola hareket ettirir.
*(ALT-D) : Kiirséiri bir pozisyon saga hareket ettirir.

*(ALT-F) : Wiirsdirii bagtaki ilk durumuna geri ddner.
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FREKANSMETRE :

Frekansmetre sadece 8088'in komutlarinin kullanigina @irnek olsun
diye yazilim olarak gergeklegtirilmigtir. Frekansi @lglilecek isaret
MPF-1/88'e yazici portunun BUSY ucundan girilmistir. Frekansmetre

g b&limde incelebilir.

a- Gelen darbeleri sayma
b- Sayilan darbeleri "binary" olan "BCD"ye gevirme

c- Bu verileri "displayde" gidsterme.

Frekansmetrenin Caligma Prensibi :

Frekansmetrenin prensibi birim zamanda gelesn darbeleri sayar.
Programin gelen darbeleri sayma b@limii diigsen kenara giire galismakta-
gar,

Programin en basinda program galisirken "kiirsdrin" ortadan kalk-
masi1 igin 1APH nolu porttan ACH verisi atilir. Bu‘durumda "Cursaor off"
olur. Ornekleme sayisini CX yazmagi belirler. Bu yazmagtaki sayi prog-
ram akisinda en fazla drnek alabilecedi sayi kadar olmalidir. BX yazma-
G1- sayilan darbeleri igerir. Program galistifinda Srnedi alinan darbenin
1 veya P olduuna baskilir. Bunun igin 1CPH nolu porttan bir girig yapi-
lir. 1CPH nolu portun 7.biti BUSY'i gdsterir. AH yazmagi @rnedi alinan
darbenin 1 veya P oldufunu gdsterir. AH @ ise Brnedi alinan darbe o anda
1, FFH ise o darbe P dir. Giris yapildiktan sonra XOR iglemi ile AH yaz-
mag1 sifirlanir. AL'nin 7.biti (BUSY) test edilir. Efer gelen darbe "1"
ise AH'nin evrifi alinarsk AH'ya FFH yerlegtirilir. Sonra yine bir
trnek daha zlinir. Yine AL'nin 7.biti test edilir. Efer bu bit "1"

ise AH tekrar sifirlanmir. Program buraya sigrarken AH'nin igerigi FFH'de
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plabilir. AH safirlandiktan sonra @rnek alan sayici CX bir azaltilar.
Eder drnek alma sayisi bitmemis ise tekrar giristen bir drnek daha
alimir. Bu alinan @rnek P olmus ise diigen darbe olabilir. Darbenin
tnceki durumunu dederlendirip BX bir arttirilir. Darbenin bir &@nceki
durumu halen B'da ise BX'i arttirmaz. (inkii darbe 1'e gikip B'a dis-
memigtir. Onceki durumu halen @'dadir. Ancak diigen darbe olursa BX
arttirilir. Bu islem CX sifir olana kadar devam eder.BX'in son igerifini
"BCD" gekle getirmek igin Bnce 2P@ H adresine yerlegtirilir. BX'e
"BCD" bilginin yerlesecedi yerin adresi yiikklenir. DX yazmaginin DH
yazmaginda "binary"bilginin kag bayt oldufu ve DL yazmaginda bu binary
bilginin BCD'ye dinlgmesiyle yerlesecedi bayt sayisinmi gisterir. BCD
bilginin yerlesecedi 3 bayt sifirlanmir. 2 baytin bit sayisi CH yazma-
gina yerlestirilir. 16-bitlik binary bilgi CF'in igine bir bit safa
kaydirma yapilir. 3 baytlik "carry" olarak toplama yapilacafi igin DL'nin
igeridi CL yerlestirilir. BX'in giistermis oldufu BCD bilgi bayti AL'ye
yerlestirilir. Daha sonra "carry” ile beraber AL ile AL toplanir. Biy-
lece bit afirlify bu sayede saflanmis olur. Efer 3.bitte"1" var ise
Ust Gste 2 defa toplama yapilarak bu bitin defieri olan 4 sayisi elde
edilir. Toplamadan hemen sonra DAA komutu kullanilmigtir. Bu komut
toplama sonucu AL'de olusan sayiyl "binary" diizenden BCD diizene gevi-
rir. Ornefii 16+16 = 2CH ise DAA komutundan sonra AL'de 32 sayisi olu-
$ur. "Binary" sayi BCD diizene gevirildikten sonra ekrana bu sayilari
Gikarmsk igin ASCII diizene gegmek gereklidir..fince ilk sekiz bitin

alt diirt biti AS CII'ye diniigtlriilir. Bunun igin AL Snce BF ile AND
islemine tabi tutulur. Bu defiere 30 eklenerek ilk dirt bit ASCII'ye
dinlistiiriilen AL'nin en afirlikli Ust diirt bitini ASCII'ye dinligtiirmek

igin bitler 4 defa sola kaydirilir. Yine bu defiere 30H eklenerek ASCII'ye
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dinligtlirme yapalar.

Ekrana bu bilgileri gikarmak igin INT @9 alt prograhl kullanmilair.
INT @9 alt programx SI'in g8sterdidi yerden itibaren ekrana karakteri
gikartir. LODSB komutu kullamilarak SI yazmaginin gdsterildigi yerden
AL've ylkleme yapilir. AL sifir ise programin birinci gevrimi bitmigtir.
Tekrar frekans Glgmek igin en basa diner. AL sifirdan farkli ise ekrana
yazi gikarmaya devem eder. Karakterin ekrana gikmasiyla SI bir artar, SI'-
mn artmasi igin OF' safirlanmistir. F8H'den 18@'e kadar "FREKANS=" ve-
risi, 2@, 124 =srasi ASCII BCD bilgi, 1@5'den 108'e kadar "Hz" verisi
ve 109 nolu adreste P@ verisi vardir. Bu PP verisi sayesinde yazma ig-

lemi her defasinda sona erer. Tekrar ayn1l iglemler tekrarlanmir.



posao

0000

0003
0005

0006
0009
oooc
000F
0010
0012
0014
0016
0018
0019
0018
001D
0020
0022
0023
0025
0027
0029
002A
0o2c
002€E
0032
0035

0038

MOV

MOV
ouT

MOV
MOV
MOV
IN
XOR
TEST
JNE
NOT
IN
TEST
JNE
CMP
JE
INC
NOT
JVP
XOR
DEC
JCXZ
JMP
MOV
MOV
MOV

XOR

DX, 01A0

AL, OC
DX, AL: FCOO

CX, DAGO
BX, 0000

DX, 01CO

AL, DX: FCOD
AH, AH

AL, 4O

0018

AH

AL, DX : FCOO
AL, 4O

0027

AH, FF

0029

BX

AH

0029

AH, AH

CX

002E

0018

(+0200) ,BX
BX, 0208

DX, 0203

AX, AX



003A MOV (0208), AX
0030 MOV (020A), AL
0040 MOV AL, 08
0042 MUL  DH

0044 MOV CH, AL
0046 RCL  WORD (+0200),1
004A MOV CL, DL
oosCc MoV AL, (BX)
O04LE ADC AL, AL
0050 DAA

0051 MOV (BX), AL
0053 INC  BX

0054 DEC  CL

0056 ONE  004C

0058 DEC  CH

00SA MOV BX, 0208
005D ONE 0046

00SF MOV CH, 03
0061 MOV DI, 0104
006t MOV AL, (BX)
0866 AND AL, OF
0068 OR AL, 30
0o6A MOV (DI), AL
006C DEC CH

O06E JE  OO7F

0070 MOV AL, (BX)

0072 Moy CL, O



0074
0076
0077
0079
0o78
0o7c
007D
007F
0cao
ooa3
ooa7
0oe8
008A
0oac
008E
00so

0CF8

SHR
DEC
OR
MOV
DEC
INC
JMP
CLD
MOV
MOV
LODSB
CMP
JE
INT
JMP
JMP

Dw

00105 Dw

00108 DB
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AL, CL
DI

AL, 30
(DI), AL
DI

BX

0064

SI, OOF8

(+0109), CH

AL, 0O
0090

09

0087

0000

"FREKANSME TRE="
"

oD



CPU BACAX BADLANTILARI

GNO 1 E Vee
Ald ~—-— 2 39 p——» A5
A3 o——g 3 38 —» A16/S3
Al —-—— 4 37— Al17/54
All —-— § 36 }———a= A18/55
A0 -— 6 35 p—a A19/S6
A) -—— 7 M4 p— SSO
A8 -+—»| 8 33 pw—— MN/MX
AD? -—{ 9 32 — RD
ADS <a—o4 10 8088 31 pa—e RQ/GTO, HOLD
ADS —--—p 1) cPyU 30 p—= RQ/GT1, HLCA
AD4 w—» 12 29 p——a LOCK, WR
ADJ -—» 13 28 ——*= 52, 10/M
AD2 -—a 14 27 p—— 51, 0T/R
AD! -—5m 15 26 p——= S0, DEN
ADO -=—a 1§ 25 ——® QS0 ALE
NM| —a{ 17 24 p———= QS1, INTA
INTR ——e= 18 23 i TRST
CLK —# 19 - 22 p—— READY
GNOD 20 21 p——— RESET
Pin Name Descrigtion : Type
" ADO-AD? Address/Deta Bus Bidirsctionsd, tristate
AB-AIS Address Bus Output, tristate
A16/53, A17/54 Addr ms/Segment identifier Output, trisate
A18/S5 Address/Interrupt enable status Output, tristate
A19/56 Address/status Output, tristate
ssO Swatus output Output, tristate
RD Read control Output, tristate
READY Wait state request Input
TEST Wait for test control Input
INTR Interrupt request Input
NIMI Non-maskable interrupt request Input
RESET System Resat Input
CcLK System Clock Input
MN/MX = GND for » maximum system
S0, §1, 82 Machine cycle status Output, tristate
RQ/GTO, RQ/G11| Local bus priority control Bidirectional
Qso, as1 Instruction queue status Output *
LOCK Bus hold control Output, tristate
MN/MX = Ve for 8 minimum system
10/M Memory or 1/0 sccess Output, tristate
WR Write control Output, tristate
ALE Address Latch enable Output
DT/R Data transmit/receive Output, tristate
DEN Deta enable Output, tristate
INTA Interrupt acknowl!edge Output, tristate
HOLD Hold request Input
HLDA Hold scknow!edge Output
Vee. GND Power, ground

Maximum System Signals

Minimum System Signals

8088 Pins and Signal Aisignmaents
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CPU BACAK ISLEV AGIKLAMASI :

8088 CPU asagidaki bacaklari igerir.

1- 8- bic'lik sistem veri yolu

2- 2P- bacakli adres yolu

3- Kaynak ve toprak (arabirim kartlari igin)

L- Saat ve zamanlama sinyalleri

5- Bellek yada I/0 oku ya da yaz igin kontrol hatlari

6- Ortilebilinir veya drtlilemez kesme istek hatlari .

7- Kesme izin bayragi igin (IF) durum hatlari

8- Yol diiniis (Bus-cycle) durum hatlari.

8088 CPU tarafindan saﬁianan bu sinyal hatlari agagidaki gibi
agiklanir.

NOT : Asagidaki CPU bacak iglevlerin agiklanmasinda "I" sinyal
hattinin sistem yoluna bir girig sinyali oldufunu gdstermek igin kul-
lanlllf. "g" sistem yoluna bir gikigi gdsterir. ("I/0" bir girislvada

bir gikis hattinin herhangi biri olabilen bir sinyali gdsterirken)

MN/MX (I) :

Bu bacak 8088'in minimum yada maksimum modda galisip galigmadifini
kontrol etmek igin kullamilir. Efer 8088 maksimum modda galigiyorsa
8087 gibi diger yardimci iglemgilerle (coprocessors) kapali etkilegim-
1i galigabilir. Efer bu bacak 1'e gekilirse, bu durumda 8088 minumum
modda galisir. Eder B'a diglirtilirse CPU maksimum modda galisir. MPF-I/88-

in minumum modda galigtirilmasi igin, bu bacak 1'e gekilir.
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0B - D7 (1/0)

Bu hatlar sistem veri yoluna baglanir. Bu bacaklar tri-state

(Ug durumlu) sinyal hatlaridir. Veriyi CPU'ya veya CPU'dan tagimak

igin kullamilar.

A2 - A19 (0)

Bu hatlar 1 Megabayt'lik belledin Ustinde adreslenebilen sistem
adres yoluna baglanir. Bu hatlar tri-state sinyal hatlaridir. Ve igle-

yici (processor) tarafindan olusturulurlar.

READY (I)

Bu hatti, CPU'nun bir yol dénisiinde (Bus-cycle) ilave edilen bekle

durumlarini tespit edebilmesi igin bir "not ready" durumu géistermede

I/0 donammlari yada yavas bellek (slow memory) tarafindan kullamilair.

TEST (D)

Bu bacak, CPU'nun bekle (WAIT) komutunu yiirlitmesiyle esneklenir. -
Efer test edildifinde B'daysa WAIT komutunu izleyen komut yUritdlir.

Eder 1'de ise CPU duracaktir.

RD (D)

Bu bacak aktif B'dadir. CPU'nun bir bellekten yada I/0 donanimindan

bilgi okuyor oldufunu gdstermek igin B@'a gekilir.

R (D)

Bu bacak aktif @'dadir. CPU'nun bir bellefe yada I/0 donaniminin

bilgi yaziyor oldufunu giistermek igin @'a gekilir.
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To0/M (0)

Bir bellek erisimi igin 1'e gekilir. Bir I/0 erisimi igin @'a ge-

kilir.

HOLD (I)

Bu bacak sistem yol servis istedi igin bir harici domanim tarafindan
genellikle ana yol (bus master) tarafindan kullamilir. Eder veri
transferi igin bir harici domanimin sistem yoluna ihtiyag varsa; bu
bacak 1'e yikselecektir. Bu bacakta bir "1" meydana gikmasina bagli
olarak CPU akim yol dinislni tamamlayacak ve HLDA bacadindan bir hold
talimati disari gikaracaktir. Bir harici donanimdan gelen (HOLD) tutma
sinyali harici donanimin donanim ihtiyaci igin gegici olarak sistem yo-

lunu ayirmak igin CPU'yu ister.

HLDA (0)

Bu sinyal aktif 1'dedir. Bu sinyal CPU, bir barici donanimdan
gelen bir tutma istedini (HOLD) onayladiginda 1'e yikseltilir. Bir kez
tutma istedi onaylandiginda, CPU I/0 donamimlarin sistem yolunun kontro-
liinii harici donanimlarin {izerine olmasina izin vermesi igin ve bellek
ve kendisi arasindaki bagli olmayan sistem tarafindan harici donanim

istegi igin yol kontrolu birakir.

ALE (0)

Bu bacak, (Adress latch En~ble) aktif 1'dedir. Ve sabit adres ki-

litleme (latchleme) igin 8@88 tarafindan lretilir.

14
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ss@ (0)

Bu tri-state gikig gevresel cihazlar igin yol déiniis durumunu
temin etmekte difer iki sinyal hattiyla kullamilir. Yol dénlis durumunu

tespit eden diger iki sinyaller IO/M ve DT/R'dir.

DT/R (0) :

Ek olarzk, yol dinls durumunu temin etmek igin, 3-state gikis hat-
11 CPU ve veri yastik arasindaki veri transferinin yonini belirler.

Eder bu bacak 1'e yikseltilirse, bilgi CPU'dan veri yastifina tran-
sfer edilir. EGer bu bacak B'a gekilirse bilgi veri yastiktan CPU'ya

transfer edilir.

-Bu iki sinyal hatli A4g ve A4 adres hatlariyla gofaltilir. Bu iki

. bacak bir gergek adresin segment (kesim) kismini hangi segment yazmaci-

nin temin edecedini belirler.

Biitiin T (clock periyodu) durumlari esnasinda ilk T durumu harig,
gergek fiziksel adresin segment kismindaki bilgi bu iki bacain gikigin-
da sunulur. Birinci T durumunda, bu iki bacak tipik adres hatlari (A4g-

A47) gibi kullamrlar. Bir 1/0 yol déinliglinde, bu bacaklar deima 1.saat

periyodunda P'dadir.

e (D

Bu hat A4qg adres hatliyla gofaltilir. I.seat periyodu esnasinda
bu bacak A4g gibi galigir. Difjer blitln saet periyodlarinda bu bacak
CPU'nun kesme istefi izin bayrafinin (Interrupt enable Fleg) durumunu
yansitmak igin kullanmlir. Bir 170 yol déniiglinde, bu bacak I.saat peri-
yodundea daima @'dadir.
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S6 (0)

Bu hat A,g adres hattiyla godaltilir. I1k saat periyodu sirasinds
bu baczk ARqg gibi isglem gdriir. Bir I/0 dinls yolundaki birirci saat
periyodunda bu bacak daima @'dadir. Difer biitin saat periyotlari esna-
sinda eder sistem yolu CPU'nun kontrolu altinda ise bu bacak @'a cekil’
Bununla birlikte, eder sistem yolu bin DMA kontrolu gibi diger ana yol-
larin kontrolu altinda ise bu bacak sistem yolunun kazang kontrolu igin

diger anma yollarina izin vermek igin CPU tarafindan ayird edilir.

INTR (I)
Bu hat CPU'ya kesme istemini tUretmek igin I/0 donamimi tarafindan
kullanilir. Bir kesme istefi Uretildidi zaman bu bacak iglemi aldidim

bildirine kadar 1'de tutulur.

NMI (1)

Bu hat CPU'ya kesme istemini Uretmek igin I/0 donanimy tarafindan

kullanilir. Bir kesme istedi iiretildiginde bu bacak @'dan 1'e (kenar ‘e-
tiklemeli) gider.

SOR (0)
Bu kontrol sinyali (aktif @) veri yolundaki bilgiyi summak igin bir

adreslenmis I/0 donanima sebep olur. Islemci tarafindan sdriilir.

MEMR (D)
Bu kontrol sinyali (aktif B) veri yolundaki veriyi gistermek igin

adreslenmis bellek donanimina sebep olur. Iglemci tarafindan strdlir.

MEMW (O)
Bu kontrol sinyali (aktif B), veri yolundski sunulan bilgiyi alip
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getirmek igin adreslenmig bellek donanimina sebep olur. Iglemci tara-

findan surdldr.

CLK (0)

Sistem saati. Osilatiéiriin 3'le bdlinmesinden tiretilir.. 210n S ve

% 33 is frekansi periyodunda bir saata sahiptir.



8088'IN YAZMAGLARI

AX
BX
199 4
DX

AH AL
BH BL
CH cu
oH [0

L) 4

BP

SI

DI

Accumulator
Base Req,
Countet

Data

Stack Pointer
Base Pointer
Source Index

Destination Index

)5

FLAGSHh

FLAGS1

Cs

DS

SS

Instruction Pointer

Status Flags

Cole Segment
Data Segment
Stack Segment

Extra Segment
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SEGMENTLER

Bir segment 64K Bayt uzunlugundan fazla bir bellek biélgesidir.
Bellekte herhangi bir yere yerlegtirilebilen segmentler onaltiyla esit
olarak bdlinebilir. Bir bdlgedeki paragraph sinirinda baslar. Gofu za-
man program en azindan Ug segment igerir. Herhangi bir segmentin 64Kbayt-
lar Glgusilinden yukari olabilmesine ragmen segmentler islem igin gerekli
olan miktardaki alan kadar adreslenirler.

Ug esas segment sunlardar,

1- Yigin (stack) segment : Basit terimlerde, yidin galisma siste-
mine (Dosyada CP/M) ddnmek igin kendi déniis adreslerini gagirdiginiz alt
yardamlarin herhangi birinin déniis adreslerini kapsar. SS yazmaci (Stack
segment) bu segmente adresler.

2- Data Segment : Data segment herhangi bir tarif edilen bilgiyi,
sapitleﬁ.ve programinizin istedidi galigma alanmini igerir. Data segment
(DS) yazmati bu segmenti adresler.

3- Code Segment : Code segment yiriitim igin makina komutlarini ige-
rir. Tipik olarak yiritiilebilinir komut bu segmentin bagindadir ve galig-
ma sistem (DOS veya CP/M) program yirdtimi igin bu bBilgeye baglanir.

Asafjidaki sekilde yazmaglarin ve segmentlerin CS,DS ve SS yazmagla-

rinin bir grafik gdrintisiini temin eder.
Bellek

Seament Yazmaglari
1 DOperating SYstem

S5 | Adres | ‘ e
_____ -4 Stack Segment

DS | Adres — e p——
e Data Segment

CS | Adres L ase e e R et i
Code Segment

- — e o — — s —

Segmentler ve Yazmaglar.
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Ug segment yazmag herbir segmentin baslama adresini igerir ve herbir
segment bir pragraph sinirinda baslar.

Bir dider segment yazmag &zel amaglarla kullanilan Extra Segment

ES vyazmagtair.

Bir program iginde, biitiin bellek b&lgeleri bir segmentin baslanici-
na baglidir. Bitln bdyle bdlgeler bir segment baslangicindan bir ofset
(koyma) gibi gdsterilir. (Bir koyma (ofset) keza bir yer defistirme gibi
bilinir.)

Bir iki bayt(16bit) ofset PPPPH'dan FFFFH'e kadar siralanabilir.
Yada P'dan 65535'e kadar. Sonug olarak, bir programdaki herhangi bir
bellek adresi segment yazmacindaki adres ilavesiyle bir ofset adres
igindeki adres tarafindan belirtilir.

Bir adresleme drnedi olarak Data Segment yazmacinin @LSFH'i iger-
digi ve bir PP32H ofsetli Data Segment iginde bir b@ilgede bir komutun

bélirtildiﬁini kabul edelim. Belirtilen gergek bellek b@ilgesi bu yiizden

asagidaki gibidir.

DS adresleri : PLSFPH

Ofset : PP32H

Gergek adres : PLBE22H
YAZMAGLAR

8pe6/8p8s islemcisi dretilmis oldufunun kontroliinde bellek adresini
gindermek ve aritmetik hassasiyet vermede kullanilan 14 yazmaca sahiptir.

Her bir yazmag bir stizciikk (16 bit) uzunlugundadir ve isim ile adreslene-

Baltr.
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Diért Genel Amagli Yazmag : AX, BX, CX ve DX

Gevirici (essatbler) programlama igin, genel amagli yazmaglar en gok
girev yapan yazmaglardir. Onlari bir s8zcik yada bir bayt olarak tetikle-
yebildiginizde tektirler. Ornedin AX vyazmag - bir AH ve bir AL bdlimle-
rinden olusur ve {g yazmacin herhangi birini sifirdan alabilirsiniz.

Asagidaki Ug gevirici komut AX,AH ve AL yazmaglarina sirali olarak

sifirlar: yikler.

MOV AX, 20
MOV AH, 2P
MOV AL,20

1- AX yazmaci : 1.birikeg olarak bilinir. Biitiin giris gikis iglemls-
rinde bazi dizi igslemlerinde ve bazi matematik islemlerde kullanilir.
Ornedin garpmak b&lmek ve AX yazmacinin kullandidi kabul edilen komut-

lar1 transfer eder. Bazi komutlar -eger AX'i referans aldilarsa daha el-

verigli kodu dretirler.

BX \ AH ‘ AL

2- BX yazmaci : BX yazmaci adres genigletmede bir gdsterge gibi kul-
lanilabilen yanlizca genel amagli yazmag oldugundan taban yazmaci (Base

register) olarak bilinir. Difer kullanis amaci hesaplamalar igindir.

B%-4 BH ‘ BL

3- CX yazmaci : CX yazmaci bir sayma yazmaci (count register) ola-
rak bilinir. Bir diinglinin tekrarlama zamaninin sayisini kontrol etmek
igin istenilir ve hangi bitlerin safja yada sola kaydirilan bit sayisi

deferini igerir. Bununla beraber yine CX hesaplama iginde kullanilar.

EX 3 EH EL
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4- DX yazmaci : DX yazmaci herhalde "data" kelimenin "d" ile bas-
lamas1 yiiziinden "Data regist2r" veri yazmaci olarakAbilinir. Bazi girig/
Gikig iglemleri bu yazmag - kullamimini ister. Biyik deferleri igeren

garpma ve btlme iglemleri DX ve AX giftini kabul eder.

DX :| DH DL

Genel amagli yazmaglarin herhangi biri 8 bitlik yada 16 bitlik de-
gerlerin ikisinden birinde toplama ve gikarma islemleri igin kullanila-

bilir.

iki GOSTERICI YAZMAG : SP ve BP

iki gBdsterici yazmag, SP ve BP, yigin segmentindeki (SS) veri eri-
simi igin sisteme izin verir. Ote yandan yine nadiren toplama ve gikarma
igin kullanmilar.

1- SP yazmaci : Yigin gdstericisi bellekteki bir yiginin tamamlan-
masina izin verir. Bu yazmag yigini adresleme iéin 5SS yazmaciyla bir-

legtirilir.

2- BP yazmaci : Taban gisterici parametre referanslarim kolaylagti-

rir. (Bilgi ve adresler yigin yoluyla gegti)

ixi GUSTERGE YAZMAG : SI ve DI
Her iki gdsterge yazmacinin genisletilmis adresleme, toplama ve

Gikarma kullanimi mevcuttur.

1- SI yazmaci : Bu yazmag kaynak gdsterge olarak bilinir ve bazi

dizi islemleri igin istenilir. i;inde bulunan gartlarda SI,DS yazmaciyla

birlegtirilir.

2- DI yazmaci : Bu yazmag verinin gidecedi yazmag (destination registir)

olarak bilinir ve keza yine bazi dizi iglemler igin istenilir. Iginde bu-

lunan sartlarda, DI ES yazmal;‘.' 118 birlestirilebilinir-
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DORT SEGMENT (KESIM) YAZMAG : CS,DS,SS ve ES

Segment yazmaglar bellek adreslemesinde @nemlidir. Herbiri 64 Kbayt-
lik bir bellek alaminin adreslemesini temin eder ve "y&in segmenli (Current
Segmenti) olarak bilinirler. Baglarda tartisildii gibi, bir segment bir
pragraph simiri dzerinde siralanmir ve bir segment yazmag igindeki en
sagdaki dort biti ibmal eder.

1- CS yazmagi : DiUglm segment yazmagi (Code Segment registir) diigiim
secmentin baglangig adresini igerir. Bu adres ilavesiyle ofset degeri
yUrdtimi baglatabilmek igin bir komutun adresini gi@sterir. Normal p.og-
ramlama kullanmimlari igin CS referansina ihtiyag yoktur.

2- DS yazmagi : Veri segment yazmagi veri segmentin baglangig
adresini igerir. Basit terimlerde, bu adres veri segment iginde agikga
belirtilen bir b@lge igin bir referansa sebep veren bir komutda ofset
ilavesiyle adresi gisterir.

3- SS yazmagi : Yigim segment yazmagi yigin segmentinin baslangig
adresini igerir.

L- ES yazmagi : Bazi dizi iglemler bellek adreslemesini kullanmak
igin Extra Segment yazmaci kullanilir. Iginde bulunan duruma giire ES

yazmagi DI yazmaciyla birlegtirilir. Efer ES isteniyorsa bir gevirici

(assatbler) program onu baglatmalidir.

Bir Komut Gdsterici Yazmag : IP

IP yazmag yurdtim igin komutun ofset adresini igerir. Normal olarak
bir programda bu yazmagi referans almayacaktiniz. IP yazmag ayrica yine

Program sayici (PC , Program Corunter) olarakta bilinir.
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Bir Bayrak (flag) Yazmagi :

Bayrak yazmagi hemde yine durum yazmag: (status registeér) yada prog-

ram durum sdzclgl olarakta bilinir. 16 bit'inin 9'u aktiftir. Makina aki-

g1 durumunu ve yiriitim sonuglarini gdsterir. Karsilagtirma ve aritmetik,

olarak pek gok komut, bayraklarinin durumunu dedistirir. Kisacasi bayrak

bitleri asadidadir.

Bayrak
0 (over flow)

D (Direction (y&n))

I (Interrupt)

T (irap)

S (Sign)

Z (Zero)

Amag :

Sonraki igleme bir dider en biyik bit kogmasini
gdsterir.

Veri dizi (bir siizclifii bastirilmis bellekteki veri)
karsilagtirilmasi yada hareket etmesi igin sol sag

yOnlnd belirler.
Bir kesmenin olup olmadigini gdsterir.

CPU'yu adim adim galigtirilmasina izin verir.
Yazmaglardaki ve bellekteki tesiri kontrol etmek
igin bir anda yiritidlmis bir komut iginden izleye-
bilmeniz igin Trap bayragini 1'e geker.

Aritmetik islemlerin isaret sonuglarinmi igerir.
D=+vel1=-)

Aritmetik yada kargilastirma islemlerin sonuglari-
n1 gisterir. (0 = sonug sifir dedil ve 1= sonug

sifir )

LOOP komutunun iki dediskeni vardir. LOOPE ve LOOPNE. Her iki iglem

CX'i birer azaltir. LOOPE (yada LOOPZ) eder CX sifir defilse ve sifir du-

rumu olmussa (ZF= 1) operant adresine transfer eder. LOOPNE (yada LOOPNZ)

efer CX sifir degilse ve sifir dedil durumu olmugsa (ZF = 0) transfer eder.
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BAYRAKLAR YAZMACI : (Flag renister)

Bu bdlimde geri kalan konunun gou veri detayli bir bayrak yazmaci
bdlgisi ister. Bayrak yazmaglar bir islemin durumunu gdstermek igin ge-
gitli komutlarin kurdugu 16 bit'i igerir. Bazi sistemlerde, bayrak yaz-
mag, durum yazmagl yada Program durum siizciifl olarak bilinir. Bayrak yaz-
maglar agagidaki 9 kullanilan biti igerir. (* Isareti kullamilmayan bir

biti gdsterir.)

Bitingu 9480 Wli0xeRe 13 teMlo BB i T a8tk 3 21 B

Bayrak =i F I» 3 : rar@arPinl BRES B Awmeta Pyt 1k

CF (Carry Flag) : Aritmetik islemleri, bazi kaydirma ve déndiirme islemle-
rini takip eden en yiksek dederli bitten elde edilen (B yada 1) eldeleri-
A1l igerir.

PF (Parity Flag) : Veri iglemlerinin en kigik digerlikli 8.bitinin

bir kontrolidiir. Veri bitlerinin bir tek numarasi bayragi @'a getirir ve
¢ift numarasi bayragi 1'e getirir.

AF (Yardimci Carry flag) : Eder aritmetik islem bir yazmag bir bayt ig-
leminin 3.bitinden (sagdan 4.) bir eldeye sebep oluyorsa 1'e gelir. Bu
bayrak desimal diizende paketlenmig ve ASCTT kodundaki aritmetik iglem-
lerle alakalidir.

ZF (Sifir bayradi) : Aritmetik yada kargilagtirilma iglemlerin bir sonu-
cu olarak elde edilir. Umulmadik bir sekilde sifir olmayan bir sonug bu
bayragys @'a, @ olan bir sonug ise bu bayrady 1'e getirir. Bununla birlik-
te, giriiniste bu bigimde bayragin defer almasi dogru olmasa bile sayisal

olarak dofrudur: P, sonug @'a esit dedil anlaminda ve 1'de sonug B'a

esit anlamindadir.

JE ve JZ bu bayradi test eder.
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SF (isaret bayradi) : Bir aritmetik iglemden sonra (en yiiksek defjerli bit
yada en soldaki biti) igarete gire deder alir. Pozitiflerde @'a, nega-
tiflerde 1'e gelir. JG ve JL komutlari bu bayragi test eder.
TF (Trap Bayradyr : Eger bu bayrak 1'e gekilirse iglemcinin adim adim ga-
ligmasina neden olur. (Sdyleki, kullanici kontrolu altindaki bir anda
komut)
IF (Interrupt Bayragi) : P oldufu zaman biitiin kesme istekleri engelle-
nir,1 oldugu zaman biitin kesme isteklerine izin verilirs.
DF (Direction Flao) : Veri transferinin yonini temin etmede dizi iglem-
leri tarafindan kullanilir. @ oldugunda islem, veri transferinin sagdan
sola olmasina sebep olur. SI ve DI yazmaglarini azaltir.
DF (Overflow Bayradi) : Isaretlenmis bir aritmetik islemi takip eder.
En yiiksek deferli biti (en soldaki bit) igaret bitinin iginde ve disinda
bir eldeyi gdsterir.

Bir #irnek olarak CMP komutu iki operanti karsilagtirir ve AF, CF,
OF, PF, SF ve ZF bayraklarina etki eder. Bununla beraber, bu bayraklari
basli basina test etme zorunlugu yoktur.

Asafida eger BX yazmagi bir @ deferi igerip igermedidi test edilir.

CMP  BX,PPH ; BX'i @'la kargilastar.

Jz B5PH ; efer sifirsa BS5@'yi atla.

Eder BX sifiri igeriyorsa CMP ZF'i 1'e geker ve diger bayraklari
dejistirebilir yada dedistirmez. JZ (eder sifirsa atla) komutu yanlizca
ZF bayragini test eder. ZF'nin 1'i igermesinden (bir sifir durumu anla-

minda), JZ BSPH operanti tarafindan gsterilen adrese kontrolu transfer

eder.



TABLE 12.7 ADDRESSING MODES OF THE 8086 MICROPROCESSOR

8088' IN ADRESLEME TURLERI

Examples (using MOV)

Physical memory
Mode location Mnemonic Symbolic
Immeduate Within instruction + code segment MOV AX,I000H 10 — AH
00 — AL
Register In register + code segment MOV BX.DX DL — BL
DH — BH
Direct Address + scgment MOV 8000H,BX BL — (8000)
BH — (8001)
Register SI + segment MOV CX.(L:X) (BX) — CL
indirect DI + segment
BX + segment
BP + segment
Indexed SI + displacement + segment MOV AL (SI)+6 (S1+6) — AL
DI + displazement + segment
Relative Displacement + IP + code segment JMP target Displacement +
7 IP—1IP
Based BX + displacement + segment MOV (BX)+6,AL AL -+ (BX+6)
BP + displacement + segment
Based and BX + SI + segment MOV DX, (BX+DI) (BX+DI) — DL
indexed BX + DI + segment : (BX+DI+1) — DH
BP + SI + segment
BP + DI + segment
< .Based and BX + SI + displ. + segment MOV (BX+DI)+5,DX DL — (BX+DI+!)
VA indexed with BX + DI + displ. + segment DH — (BX+DI+6)
displacement BP + SI + displ. + segment
BP + DI + displ. + segment
Notes:

1. All operands of the form destination, source

2. Parentheses indicate the contents of memory addressed by the operand
3. In all cases the operand specifics an offset that must be added to the proper segment register contents to

form the physical address
4 Table 12-6 indicates the default segment register 10 be used depending on the type of memory reference



8088' IN KOMUT TABLOLARI

- r 4

Instruction Object Code bytes Clock Periods

-

AAA 37 4
AAD ’ D5 2 60

AAM D4 2 83

AAS 3F 1 4
ADC ac,data 0001010w 20r3 4
kk
(ii)
ADC mem/reg, data 100000sw 3.4,5 reg: 4
mod 010 r/m or6
[DiIsSP] mem: 17+ EA
[D1SP]
kk
(i)
ADC memlreg' ,mem/regz 000 100dw 2,30r4 regtoreg: 3
mod rrr r/m 2,30r4 mem to reg: 9 + EA
[DISP] reg to mem: 16 + EA
[DISP)
ADD ac,data 0000010w 20r4 4
kk
(i)
ADD mem/reg data 100000sw 3.4,5 reg: 4
mod 000 r/m or 6 mem: 17 + EA -
(D1sP]
[DIsP)
kk
(il
ADD mcm/ng' ,memlrog;2 0000_00dw 2,30r4 regtoreg: 3
mod rrr r/m mem toreg: 9 + EA
[D1sP) reg. tomem: 16 + EA
[DISP]
AND ac data 0010010w 2o0r4d 4
kk
(i
AND mem/reg data 1000000w 3,4,5 reg: 4
mod 100 r/m oré
[DISP] mem: 17 + EA
: [DISP)
kk
liil
AND mlmqu‘,mm/ngz 001000dw 2,30r4 regtoreg: 3
mod rrr r/m mem toreg: 9+ EA
[DISP] reg to mem: 16 + EA
[DISP)
CALL addr 9A 5 28
kk
i
hh

99
CALL disp 16 E8 3 19
kk .

i
CALL mem eF 2,30r4 32bit mem pointer:
mod 011 r/m 37 + EA

(DISP]

(DISP)
CALL mem/reg FF 2,30r4 16-bit reg pointer:
mod 010 r/m 16

[DisP] 16 bit mem pointer:

(D1sP] 21 + EA




Instruction Object Code Byte Clock Pericds
cBw 98 1 2
cLC F8 1 2
CLD FC 1 2
cuil FA 1 S
cMC FS 1 2
CmpP acdata 0011110w 2003 B
kk
fif)
CMP mem/reg dats 1 3,ordor reg: 4
mod 111 r/m 6 mem: 10 + EA
(DISP)
[DisP)
kk
Lij
CMP munlm' .mcmlnoz 001 110dw 2,30c4 regtoreg: 3
mod rrr r/m mem toreg: 9+ EA
[D1SP] reg to mem: 9+ EA
[DISP)
CMPS 101001 1w 1 2
9 + 22/repetition®
CwWD 9 1 5
DAA 7 1 4
DAS 2F 1 4
DEC maem/reg 1MMI1Iw 2,30c4 reg: 3
mod 001 r/m
(DisP] mem: 15+ EA
[DIsP)
DEC 16-bit reg 01001 rrr 1 2
Div mem/reg 1111011w 2,30rd 8-bit reg:
mod 110 r/m 80-9%
[DIsP) 16-bit reg:
(O1sP] 144 - 162
8bit mem:
(86 ~ 96) + EA
16-bit mem:
(150 - 168) + EA
ESC mem/reg 1101 1xxx 2,30r4 mem: B + EA
mod xxx r/m reg: 2
(DISP]
[DISP]
HLT F4 1 s
101V mem/reg 1111011w 2,30r4 8-bit reg:
mod 111 r/m 101 - 112
{D1sP] 16-bit reg:
(DISP] 165~ 184
8-bit mem:
(107 - 118) + EA
16-bit mem:
(171 - 190) + EA
IMUL mem/reg 111101 \w 2,30r4 8-bit reg:
mod 101 r/m 80 - 98
(DIsP] 16-bit reg:
[DiISP] 128~ 154
8-bit mem:
(86 - 104) + EA
16-bit mem:
(134~ 160) + EA
IN ac, DX 1110110w 1 8
N ac. port 1110010w 2 10




Instruction Object Code Bytes Clock Periods
INC mem/reg 1Miinw 2,30r4 reg: 3
mod 000 r/m mem: 15 + EA
(D1sP)
[(D1sP)
INC 16-bit reg 01000rrr 1 2
INT 11001100°* 1 52
11001101 2 51
type
INTO CE 1 interrupt: 53
no interrupt: 4
IRET CF 1 24
JA disp 77 2 4/No Branch
JNBE disp 16/Branch
JAE disp 73 2 4/No Branch
JNB disp 16/Branch
J8 disp 72 2 4/No Branch
INAE disp 8/Branch
JBE disp 7% 2 4/No Branch
JNA disp 16/Branch
JCXZ disp E3 2 6/No Branch
disp 18/Branch
JE disp 74 2 4/No Branch
z disp 16/8ranch
JG disp TF 2 4/No Branch
JNLE disp 16/Branch
JGE disp 70 2 4/No Branch
JNL disp 16/Branch
JL disp 7C 2 4/No Branch
JNGE disp 16/Branch
JLE disp 7€ 2 4/No Branch
JNG disp 16/Branch
JMP addr EA ] 15
kk
ii
hh
99
JMP disp EB 2 15
disp
JMP disp 16 E9 3 15
kk
]
mP mem FF 2,30r4 mem ptr 32:
g v mod 101 r/m 24 +EA
[D1SP)
(DISP)
JMP mem/reg FF 2,30r4 regptr 16:
mod 100 rr/m 1"
(DISP] mem ptr 16:
[DISP) 18 + EA
INE disp 75 2 4/No Branch
INZ disp 16/Branch
JNO disp n 2 4/No Branch
disp 16/Branch
INP disp 7. 2 4/No Branch
PO disp 16/Branch
INS disp 79 2 4/No Branch
disp 16/Branch
JO disp 70 2 4/No Branch
disp 16/Branch

* |mplied type =3




Instruction Object Code Bytes Clock Periods
JP disp 7A 2 4/No Branch
JPE disp 16/Branch
Js disp 78 2 4/No Branch
disp 16/Branch
LAHF 9F 1 4
LDS reg,mem CS 2, 30r48 16 + EA
mod rrr r/m
[DISP]
(D1SP]
LEA reg,mem 80 2,30r4 2+EA
mod rrr r/m
(DISP]
(DISP]
LES reg,mem ca 2,30rd 16 + EA
mod rrr r/m
[DISP]
[DIsP]
LOCK FO 1 2
LODS 1010110w 1 12
9 + 13/repetition*®
LOOP disp E2 2 S/No Branch
disp 17/Branch
LOOPE  disp E1 2 6/No Branch
Loorz disp 18/Branch
LOOPNE disp EO 2 5/No Branch
LOOPNZ disp 19/Branch
MOV rﬂem/reg‘,mem/reg2 100010dw 2,30r4 regtoreg: 2
mod rrr r/m regto mem: 8 + EA
(DISP] mem to reg: 9 + EA
(DISP])
MOV reg,data 1011 wrrr 20r3 4
kk
(i)
MOV ac,mem 1010000w 3 10
kk
ii
MOV mem,ac 1010001w 3 10
kk
il
MOV segreg,mem/reg 8E 2,30r4 regtoreg: 2
mod Orr r/m mem toreg: 8 + EA
(DISP]
(D1SP]
MOV mem/reg,segreg 8C 2,30r4 reg to reg: 2
mod Orr r/m regto mem: 9 + EA
[DISP]
[DISP]
MOV mem/reg,data 110001 1w 3,4,50r reg/mem: 10 + EA
mod 020 r/m 6
(D1IsP)
(DIsP]
kk
(il
MOVS 1010010w 1 18
9 + 17/repetition*®

* When preceded by REP prefix




Instruction Object Code Bytes Clock Penods
MUL mem/reg 1101w 2,30r4 8-bit reg:
mod 100 r/m 70 -77
(DISP) 16-bit reg:
(DISP) 118 - 133
8-bit mem:
(76 - 83) + EA
16-bit mem:
(124 - 139) + EA
NEG mem/reg 1111011w 2,30r4 reg: 3
mod 011 r/m mem: 16 + EA
» [DIsP)
[DISP]
NOP 90 1 3
NOT mem/reg 111101 1w 2,30r4 reg: 3
mod 010 r/m mem: 16 + EA
[D1ISP)
[DISP)
OR ac,data 0000110w 20r3 4
kk
(il
OR mem/reg,data 1000000w 3,4,50r reg: 4
mod 001 r/m 6 mem: 17 + EA
(DIsP]
(DISP)
kk
(i
OR cvmr'n/reg‘.ﬂ-\emlreg2 0000 100w 3,4,50r6 regtoreg: 3
mod rrr r/m mem toreg: 9 + EA
(DISP) regtomem: 16 + EA
[DISP)
kk
(i)
ouT DX.,ac 111011 1w 1 8
ouT port,ac 1110011w 2 10
v
POP mem/reg 8F 2,30r4 reg: 8
mod 000 r/m mem: 17 + EA
{DISP)
[DISP]
POP reg 0101 1rer 1 8
POP segreg 000ss111 1 8
POPF 9D 1 8
PUSH mem/reg FF 2,30r4 reg: 11
mod 110 r/m mem: 16 + EA
[DISP)
(DISP]
PUSH reg 01010rrr 1 10
PUSH segreg 000ss110 1 10
PUSHF 9C 1 10
RCL mem/reg,count 110100cw 2,30r4 count =1
mod 010 r/m re3: 2
(DISP) mem: 15 + EA
(DISP] count = (CL]
reg: 8+ (4 °N)

mem: 20 + EA + (4 * N)

N = count value in CL




Instruction Object Code Bytes Clock Periods
RCR mem/reg,count 110100cw 2,.3o0r4 count = 1
mod 011 r/m reg: 2
(D1SP] mem: 15+ EA
[D1SP) count = [CL]
reg: 8+ (4 *N)
mem: 20 + EA + (4 ° N)
REP /REPE/REPNE 11110012 1 2
RET (Intersegment) cs 1 18
RET (Intrasegment) c 1 El
RET disp 16 (Inter-segment) CA 3 17
kk
"
RET disp 16 (Intra-segment) c2 3 12
kk
il
ROL mem/reg.count 110100cw 2,30r4 count = 1
mod 000 r/m reg: 2
[DISP] mem: 15 + EA
[DISP] count = [CL]
reg: 8 +(4 *N)
mem: 20+ EA +(4 * N)
ROR mem/reg,count 110100cw 2,30r4 count = 1
mod 001 r/m reg: 2
[DISP) mem: 15 + EA
[DISP] count = [CL]
reg: 8+ (4 *N)
mem: 20+ EA + (4 * N)
SAHF 9E 1 4
SAR mem/regcount 1101000ow 2,30r4 count = 1
mod 111 r/m reg: 2
(DiISP] mem: 15 + EA
[DisP] count = [CL]
reg:'8 + (4 * N)
mem: 20+ EA + (4 *N)
SBB ac,data 0001110w 20r3 4
kk
(i)
SBB mem/reg,data 100000sw 3,4,50r reg: 4
mod 011 r/m 6 rem: 17 + EA
(DISP)
(DISP)
kk
(ii)
SBB m.n/r.gl,mam/rogz 000110aw 2,30r4 reg from reg: 3
mod rrr r/m mem from reg: 9 + EA
(DISP] reg from mem: 16 + EA
(DISP]
SCAS 1510111w 1 15
9 + 15/repetition*
SEG segreg 001ss110 1 2
SHL mem/reg,count 110100cw 2,30r4 count =1
SAL mod 100 r/m reg: 2
[DISP) mem: 15 + EA
[DISP] count = [CL]

reg: 8+ (4 *N)
mem: 20+ EA + (4 * N)

* When prececed by REP prefix
N = count value in CL




Instruction Object Code Bytes Clock Periods
SHR mem/reg count 110100cw 2,30r4 count = 1
mod 101 r/m reg: 2
(D1SP) mem: 15+ EA
[DISP] count = [CL]
reg: 8+ 4 *N)
mem: 20 + EA + (4 * N)
STC F9 1 2
STD FD 1 2
STI FB 1 2
STOS 1010101w 1 1"
9 + 10/repetition*
sus ac,data 00101 10w 20r3 4
kk
il
sus mem/reg,data 100000sw 3,4,50r reg: 4
mod 101 r/m 6 mem: 17 + EA
[DISP]
[DISP)
kk
Lii)
sus munlng',mcmlregz 001010dw 2,30r4 reg from reg: 3 -
mod rrr r/m mem from reg: 9 + EA
[D1SP) reg from mem: 16 + EA
(DISP)
TEST ac,data 1010100w 20r3 4
kk
(i)
TEST mem/reg,data 1111011w 3,4,50r reg: 5
mod 000 r/m 6 mem: 11+ EA
[DISP)
(DISP)
kk
(i)
TEST reg,mem/reg 1000010w 2,30r4 reg with reg: 3
mod rre r/m reg with mem: 9 + EA
[DISP)
[DISP]
WAIT 98 1 3(min.) +5n
XCHG  regac 10010rrr 1 3
XCHG  reg,mem/reg 1000 11w 2,30r4 regwith reg: 4
mod rrr r/m reg with mem: 17 + EA
[DISP)
[D1SP]
XLAT D7 1 1"
XOR ac,data 0011010w 20r3 4
kk
(i)
XOR mem/reg data 100000w 3,4,50r reg: 4
mod 110 r/m 6 mem: 17 + EA
[DISP)
[DISP)
Kk
;i)
XOR memlreg‘ J'nemlrog2 001100dw 2,30r4 reg with reg: 3
mod rrr r/m mem with reg: 9 + EA
(DisP] reg with mem: 16 + EA
[DISP]

* When preceded by REP prefix
n = clocks per sampie of the TEST input
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