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TCLEVIZYON VERICILERT

Televizyon verigi cihazlari siyah-beyez veya renkli yayin igin
IIT. Bandda (170—230 I’.'Hz), CCIR standartlarina uygun olarel: G siste-
mine gore 5-12 kanallari arasinda galigiiralir.

Bu vericiler resim ve ses ygyin glicli oranina gére 1/0,1 ITT veya
10/1 k77 olarak gelisarlar.

Kullanmilan I™MSC, PAL, veya Secam sisiemlerine bafli olmeksizin
renkli resim bilgisi 3-5 IHz'lik yiksek video frelkansi iizerine yer-
legtirilir.Bu frekans araligi gok Snemlidir.Giinkii renl:li vericiler-
de 4,43 1Hz'1ik renz tegiyicisinin faz ve genlik distorsiyomu renl:
hatalarine neden olur.Falbuki siyah-beyaz vericilerce sistem distor-
siyomu 4 IHz'e kadar dengelenir.Renkli vericilerde 5 1Tz'e kadar dis-
torsiyon olmemelidir.Bu distorsiyon genlik ve Sirxfal gegis zemaninin
dofrusallifin, diferansiyel fazin deZigmesine neden olur.

VI tipi vericilerde bu sistem distorsiyomu ¢ok azaltilmsgtir ve
erte kalan hatalar ise uzun bir zamen igin diizeltilebilir hele getiril-
migtir.

Bu neticeye szbit bir IF modiilasyon prensibi uygulenarzk gelin-
migtir,.Pu modiilasyon sisteminde ariik yen bandin bastirilmasi ve tran-
sit zamenin dengelenmesi, biitiin kanallar igin IT=38,9 1Hz'de yapilar.

Cerelzli yiltseltmelerden sonra IT ara freliansi istenilen resim te-
giyic1 frekansina doniligilirliliir.Grup gecikmesinin frekans ve non-line-
erity (dofrusal olmeyan) ile egitlenmesi de IT' frelransinda yepalar.

Sabit bir IF ile modiilasyon ses vericilerinde de lullamilar.lre-
kans modiilasyomu ve frekans ayeri, kanal degigmelerinde frelransinin
ayarlanmesine ihtiyag gostermeyen sabit bir Ifrelranslia osilatérde
yapilair.

Uluslararasy ihtiyeglara cevep vermesi baliamindan 50 Ohm'lulc trans-

misyon hatlarine uygunluk saflayacal: gekilde yapilmigiir.



THE TELEVISION TRANSIITTERS

The television {ransmitiers described are suitable for trensmission
of monochrome and color television progrems (vision and sound) in the
television band III (170 to 230 !Tz) in accordance with CCIR recommenda—
tions, system G (Chamnels 5 to 12).

Transmitters are avaible the power classes 1/0,1 k77 and 10/1 k7 in
accordance with the latest proposals for the ratio of picture to sound
transmitter power.

Independant of the sysiem used (I'TSC, PAL,or SECAN), the color information
is located in the high video frequency region of 3 to 5 IN'Hz.In color te-
levision transmitters this frequency range must be given particuler at-
tention because phase and amplitude distortion of the color carrier at
4,43 1Hz lead to colors errors.Color distortion requiers equalization up
to a video frequency of 5 IHz is necessary.This applies particularly to
the variation with frequency of amplitude and transit {ime, the linearity
and differential phase.

The VHF transm’tters described here have been designed such that
inheret distortiomn is low so that residual errors can easily be constanty
equalized over long periods of time.

This is achived by using the principle of modulation with a fixed
intermadiate frequency ( IF ).In this technique modulation with the vision
signal, vestigial sideband suppression and transit time compensation is
made at an IF of 38,9 IHz for 21l cheannels.After further amplification
the IF is converted to the required vision carrier ﬁequency.Eqﬁaliza’cion
of the group delay with frequency and non-linearity is 2lso made at IE

The téchnique of modulation with fixed IT is a2lso used in the sound
transmitter.Frequency modulation and frequency tuning are made at on a
fixed frequency oscillator that need not be retuned for a chamnel chenge.

In accordance with international requirements, the transmitter is

fitted with 50 Ohm lines.
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GIRIS :

Hareketli resimlerin nakli ig¢in yapilan g¢aligmalarin
baslangici 1870 senesinde baglamigtir.1884 senesinde Paul
Nipkow'un gercgeklegtirdigi doner ¢arkli tarama sistemi 1930
yilina kadar bir g¢ok mekanik sisteme esas tegkil etmig, fa-
kat biitiin mekanik sistemler nakledilen resmin kalitesini ar-
tirmak yolunda isteneni verememigtir.lkinci diinya savaginin
baglamasina yakin resmin elektronik yolla elektriksel isare-
te ve yine aynmi1 igaretin resme gevrilmesi ig¢in gerekli olan
foto-elektrik dilizenler ve katod 1ganli tiipler bulunmug ve
tilpli kuvveilendiriciler iyice geligtirilmig duruvmdaydi.Igte
blitiin bu olanaklarin birlestirilmesi sonucu tamamen elektro-
ﬁik olan sistem ancak 1970'li yillarda gergeklestirilebilmig-
tir.

Bir televizyon yayin sisteminde verici taraf, resmi e-
lektriksel igarete ceviren kamera, sesi elektriksel igarete
geviren mikrofon ve kuvvetlendiriecisi yaninda ses ve resim
igareti ile modiile edilen yliksek frekensli vericiden meydana
gelir.Televizyon yayin sisteminde nakil ortami uzaydir.Veri-
cinin anteninden uvzaya yayilan elektromagnetik dalgalar ge-
rek resim ve gerekse ses bilgisini sistemin alici tarafinda
bulunan televizyon alicisina kadar ulagtirir.Televizyon ali-
cis1, antenine kadar gelen bu elektriksel igareti tekrar re-

sim ve ses igaretine gevirir.



VIDEO ISARETININ ELDEZ EDILMESI
GOriintll iletiminin gergeklegtirilmesi gorilintiniin her noktasi-
nin parlaklifini elektriksel igarete cevirmek, bunu alici ta-
rafa iletmek ve oradada elektriksel igareti parlaklifa cevir-
mek big¢iminde olmaktadir.Her goriinti noktasi ayni anda iletil-
mez, sira ile iletilir.Bunun ig¢in tarama gereklidir.Bugiinkil
televizyon tekniginde tarama elektronik olarak gercgeklestiril-
mektedir.Defigik Ulkeler deZigik tarama nomlari kuvllanmakta-
dir.Ulkemizde kuvllanilan CCIR normuna gore tarama satir atla-
mali taramadir. Bu normda 313. satirin ortasindan geri doniil-
mekte ve bu kez satir aralari taranmaktadir.Yani once tek nu-
maralil satirlar, daha sonra ¢ift numarali satirlar taranmakte-
dair.

CCIR Normunda agafidaki biliylikliikler kabul edilmigtir.

fg - 25 Hz GoOrilintli Frekansa

s = 625 Satir Sayisi

fs - 15625 Hz Satir Frekansa

CCIR Normunda video igareti band genisliZi 5 IHz olarak
kabul edilmigtir.Video igareti birbirlerini izleyen satir igsa-
retlerinden olugmaktadir.Video igaretinin bir satiri Sekil 1

de gosterilmigtir.
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Sekil 1 : Video Igaretinin Bir Satira



Taramadaki satir sayilsi arttirildikcga gorilintiiniin daha kii-
¢k ayrintilari da elektriksel isarete c¢evrilebilir.Ancak sa-
tir sayisinin belirli bir degerden daha biiylk olmasi insan gi-
zil i¢in bir defigiklik ortaya koymaz.(Glinkli ¢oz 1.5'den daha
kiicik bir aciyla gelen gekilleri gormemektedir.Yani insan go-
ziinlin sinirli bir ayrainti algilema yetenefi vardir.Taranadaki
satir sayisinin belirli bir degerden bliyllkk yapilmasiyla insan
gozl ic¢in gorinti kalitesi yilikselmeyecektir.Bu nedenle satir
saylsinin se¢imi insan goziniin ayrinti algilama yeteneiZine
paili olarak yapilir.Insan saniyede 16 goriintiiden daha fazlasa
olduvzunda gorintiideki hareketleri siirekli olarak gtrmektedir.
Taramada saniyedeki goriintl sayisi buna bajzli olarak saptan-
maktadir.Ancak goriinti frekansi saniyede 16 glriintiiden daha
fazla se¢ildifi halde bile rahatsiz edici bir titreme algilan-
maktadir.Bunu Onlemek ig¢in saniyedeki goriintii sayisinin yakla-
sik 100 olmasi gerekir.Ancak bu band geniglifZini 4 kat arttir-
mak demektir.CCIR Normu igin saptanan S5MHz band genigligini
agmamak ig¢in ve titretmeyi azaltmek i¢in satir atlamali tara-
ma yontemi uvyguvlanmaktadir.BOylece goriintii saniyede 50 kez ta-
ranmakta ve titremenin etkisi azaltilmaktadar.

Video isareti kameralar veya igik noktasi tarayicilari
ile elde edilebilir.

Kameralarda video igaretini elde eden ana eleman kamera
tﬁpﬁdﬁr.gegitli kamera tiipleri vardir.Bunlardan bazilari,
Stiperortikon, Vidikon ve FPlumbikon kamera tiipleridir.Video i-
csaretinin elde edilme yontemini vidikon kamera tliplinde incele-
vecegize.

Tiim goriintii kayit levhasina diiger.Igik gegiren metal lev-
hayil gegerek yari iletken tabakaya dliger.Yari iletken tabaka
lizerine diisen 11k miktarina orantili olarak iletkenlifini de-

Zistirir.Boylece tim gorinti yari iletken tabakaya kaydedilmig



olur.Goriintli, parlakliklari degigik goriinti elemanlarindan o-
lugvr.Yari iletken tabakada noktalarinin iletkenligi goriinti
parlakliZina orantili bir dagilim gdsteren durvma geger.Yari
iletken tabakanin katoda bakan yilizii katoddan g¢ikan yavag elek-
tronlar tarafindan katod potansiyeline getirilir.Yavag elek-
tron taradigi yeri ( - ) olarak yiikler.Katod elektronlari ya-
r1 iletken tabakayi tararlar.Bu taramayil temin edecek gekilde
elektron demetinin saptirilmasa tiiplin gevresindeki saptirma
bobinleri tarafindan magnetik olarak gercgeklegtirilir.Yari i-
letken herhangi bir noktasinin pegpege iki tarama ani arasin-
da gegen siirede bu noktanin yikii)( + ) yikli igsaret levhasina
akar.Akan yiik miktari o noktanin iletkenlifine baglidir.Bdyle-
ce yari iletken tabakanin katoda bakan yiiziiniin yiik dagilimida
goriinti parlaklak dagiliminin bir kopyasi olur.Her noktanin
taranmasi aninda igaret levhasina akan yiik kadar elektron tek-
rar o kayit noktasina eklenir.Bu yiklemeler igaret levhasinda
bir etki akima gégmesine neden olur ki bu akim gériintili igare-
tini olusturur ve bir kondansattr lizerinden alinmir.

Renkli kamera tiliplerinde goriintii noktalarinin rengini o-
lugturan K (Kirmizi), Y (Yesil), ¥ (Mavi) bilegeni degerleri
elde edilir.Bir renkli kamera ii¢ adet siyah-beyaz kamera gibi
¢aligsir.Su farkla ki burada her.kamera tlipiinlin kayat tabakasi- -
na renkli goriintiiniin bi? ilkel renk kopyasi diigliriiliir.Bu go-
rintliden gelen 1ginlarin , kamerada bulunan bir afnalar sis-
temiyle ii¢c renk bilegenine ayrilmasi saglanmir.§ekil 3 te g0s-
terilmigtir,

Ayna sistemi iki adet normal aynadan, iki adet dik?oik
eynadan clugmaktadir.Dikroik ayna, lizerine gelen iginlardan
belirli bir renk bilegenini yansitan, geri kalan bilegenle-

ri geciren Ozel bir aynadair.

Goriintii, kamera objektifi tarafindan mavi dikroik ayna



lizerine diislirliliir.Gelen goriintil igaretinin mavi bilesenleri
digsindakiler aynaya gegerler.Mavi bilesenleri ise bu aynadan
yansiyarak normal bir ayna ilizerine diigerler.Buradan da yansi-
yan i1sinlar yalnizca mavi iginlari geg¢iren bir filitreden ge-
¢girilerek 1. kamera tiipli lizerine diigerler.BSylece bu kamera
tipl kayit tabakasi lizerine goriintiiniin mavi kopyasi diismiis o-
lur.Tip kayit tabakasi tipki siyah-beyaz tekniginde oldufuv gi-
bi taranir ve goriintiinlin mavi kopyasinin video igareti elde e-
dilir,

Ilavi dikroik aynayi gecgen iginlar ikineci dikroik ayna o-
lan kirmizi dikroik aynaya gelirler.Kirmizi dikroik ayna, ge-
len 1sinlarin kirmizi bilegenlerini yansitir, difer bilegénle-
ri -ki bunlar artik yalnizca yesil bilegenlerdir- aynayi ve
yesil filitreyi gecgerek 2. kamera tlipli lizerinde goriintiiniin ye-
il kopyasini olustururlar.Bu tiipden de yegil kopyanin video
igareti elde edilir.

Kirmizi dikroik aynadan yansiyan iginlar bir de normal
aynadan yansirlar ve bir kirmizi filitreyi gecgerek 3. kamera
tipli lizerine diigerler.Bu tiipden de kirmizi kopyanin video i-
sareti elde edilir.Btylece renkli kamera ile giriintiiniin mavi
yesil ve kirmizi kopyalarinin video isaretleri elde edilmig
olur,

Bu li¢ ana rengin video igaretlerinin toplami krominahs
igaretini olugturur.BU krominans igaretinin parlaklik igsareti
ile toplanmasiyla renkli video igareti elde edilir.

RESIM VE SES ISARETLERININ TASIYICI ILE NAKLI :

Video igaretinin tagiyici ile naklinde genlik ve frekans
modiilasyonlarinin kullanilmasi milnkiindiir.TV yayinlarinda stan-
dart olarak genlik modiilasyonu kabul edilmigtir.Ancak radyo-
link baglantilarinda frekans modiilasyonu kullanilmaktadir.Bir-

legik video isareti simetrik bir igaret olmadifindan burada
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biri "pozitif" diferi "negatif" olmak lizere iki tiirlii modiilas-
yon miimkiindiir.Negatif modiilasyonda tepe glicleri senkronizasyon
igaretlerine, pozitif modiillasyonda ise resmin beyaz kisimlari-
na kargilik gelmektedir.Gonderilen igaretin siyah seviyesi sa-—
bit tutuvldugv ig¢in ortalama gili¢ resme gore defigir.Negatif mo-
diilasyonda ise tepe glicli sabit kalir.Genelde negatif modiilas-
yon kuvllanilmakta isede pozitif modililasyonu kullanan sistemler
de vardir.Negatif modiilasyon da en kot duruvm tamamen siyeh,
pozitif modiilasyon da ise tamamen beyaz resmin naklidir.Bu iki
halde vericinin ortalama ve tepe glicli ile ¢aligma siliresi he-
saplandiZinda pozitif modillasyonda ortalama giiclin daha yiksek
oldugu ve tepe glicli daha uzun siire vermesi gerektiZi gorilmiig-
tir.Negatif modiilasyonda tepelerin daima sabit bir genlikte
kalmasi alicilarda otomatik kazang¢ kontrolunu kolaylagtirair.
Isaretlerin tepeleri gelen resmin cinsine bzZli olmadiZi igin
bunlardan otomatik kazang kontroluv ig¢in bir tepe dedektori ile
buradan elde edilecek gerilim kullanilabilir.

Video igareti tagiyici ile modiile edildigi zaman video i-
sareti O - f arasindaki frekans bandini iggal eder.f gtnderi-
len resmin ig¢indeki ince detaylara baglidair.Bati avrupa siste-
minde f=5,25 MHz'dir.Bu durumda tagiyici frekans F ise yan
bardlar F+5,25 IiHz ve F-5,25 IHz genigliginde olacak ve mo-
diile edilmig igaret 11,5 MHz'lik bir band iggal edecektir.

Genel olarak resimle birlikte gtnderilmesi gereken ses
tasiyicisi, resim igaretinin hemen bitimine alt ve ilist yan
banddan sonra yerlegtirilir.Alicilarda resim igaretinden ko-
laylikla ayrilmasini saflamak i¢in ses tagiyici ile yan band-
larain bitimi arasinda 0,25 MHz'lik bir aralik birakilir.

Ses nakledebilmek icin genlik ve frekans modiilasyonu kul-
lanilabilir.flkemizde frekans modiilasyonu kuvllanilmaktadir.

Frekans modiilasyonlu sistemlerde frekans kaymasi + 50 KHz a-



linmak suretiyle buna ayrilan band igerisinde nakli yapilmak-
tadir.Ses nakli ig¢inde gerekli olan .0,5 MHz'lik bandi da ek-
lemek svretiyle ses ve resim igaretlerini ig¢inde buvlundvran
TV igareti 12 IMHz'lik bir bandil iggal etmektedir.Fakat genlik
modiilasyonunda tagiyici ile birlikte bir tek yanband, gonderi-
lecek igarete ait biitiin bilgileri bulundurmektadir.Bunun igin
yanbandlardan birisini ortadan kaldirarak tek yanbandi ginder-
mek yetecektir.BOylece isaretin kaplamis olduvugu bandin genig-
ligini azaltmak miimkiin olacaktir.Resmin bozuvlmamasi ig¢in is-
tenmeyen yanbandin 1,25 MHz'lik bir kismi birekilir.Buna gore
TV isaretinin nakledilmesi ig¢in gerekli band genigligi 7 MHz

olarak buvlunur.

i :r Resim Ses
fiss .tasiyicisa tagiyicisy
: 6 MHz ;
| )
Amerikan (
525 satar
" sistemi
-128 0 w25 s e
.S
Resim Ses
tasiyicisi Ituxyncxu .
: 7 MHz
Avrupn
625 satar
sistemi »f (MHZ)
-128 [ 525 ' s78
ss
Ses .lnh
tagayicisa tluz}cxu
5 MHz 3
Ingiliz
405 satar
sistemi
— f(MH2)
-378 |32 ° 125
-38
Ses Resim
tagiyicisi : tasiyicisi J
14 MHz '
Fransiz
819 satar
sistemi
’ —= £ (MHZ)
1125 H 1 [} 278
<1118
i

Sekil 4 : Cegitli sistemlerdeki vericilerin frekans

spektrumlari
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VERICILER :

Bu boliimde III. Bandda yayin yapan, 10/1 kW c¢ikis glicli
olan ROIDE-SCEWARZ firmasi tarafindan tasarimi yapilan verici
incelenmigtir.

Vericinin ses ve resim girigleri vardir.Resim isaretinin
genligi 75 Ohm yikte 1 Vt ‘dir.Ses 600 Ohm yikte 46 dB -1m¥

t
dir.Resim igareti TV Vericisine 75 Ohm'luk koaksiyel kablo ile

uygulanir.

Kullanilan sisteme baZli olmaksizin renkli resim bilgisi
3-5 MHz'lik yliksek video frekansi lizerine yerlegtirilir.4.43
IHz'1lik renk tasiyicisinin faz ve genlik distorsiyonu renk ha-
talarina sebep olur.Renkli vericilerde 5 IHz'e kadar distorsi-
yon olmamalidir.VHF tipi vericilerde bu sistem distorsiyonu
sabit bir IF modililasyon prensibi uygulanarak dlizeltilmigctir.
Bu modiilasyon sisteminde artik yan bandin bastirilmasi ve tran
sit zamanin dengelenmesi, biitlin kenallar ig¢in IF 38,9 IHz'de
yapilir.Gerekli yﬁkseltmelerden sonra IF ara frekansi istenen
resim tasiyici frekansina doniigtliriliir.Sabit bir IF ile modii-
lasyon ses vericilerinde de kullanilir.Vericide kullanilan bii-
tiin kristal kontrollu frekanslar EXCITER (Siiriicii) katinda el-
de edilir.Faz egitleme, seviye ayari ve beyaz seviye kirpma
VIDE0 PRE-CORREZTOR (On diizeltici) devresinde yapilir.Video
pre-corrector devresinde igleme tabi tuvtulan video sinyali vi-
deo modiilator devresinde 38.9 IMHz'lik bir tasiyici sinyal iize-
rine bindirilir.lleydana gelen ITF sinyali video modiilatdr kata
igerisinde buvlunan artik yan band filitresi ve Diferansiyel
kazang ve gurup gecikme devrelerinden gegerek RESIN FREKANS
KOKVERTORUNE uvyguvlanmir.Resim frekans konvertdriinde, video mo-
dlilattr sinyali siiriicli katda elde edilen alt tagiyici sinyal
ile kargtirilir.Bu karigtirma iglemi sonunda ¢aligma kanalina

uygun bir frekansa sahip RF resim sinyali elde edilir.Bu RF
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resim sinyali c¢ok katli bir ylikseltecde 5 Watt'a yikseltilir.
Bu gikig gileli gegitli kontrollarla dengeli bir hale getirilir.
Video frekans sinyali, video frekans konverttriinden alinarak
6nce 1007, sonra 1k ve en son olarakta 10 ki/'lik glic yikksel-
teclerine uygvrlanir.l0 ki'lik glic ylkseltecinin g¢ikigindaki
resim sinyali, ses sinyali ile DIPLEXER (Kavgakta) birlestiri-
lir.Birlegik ses ve resim igareti antene verilir,

Ses igareti verici giriginden direk olarak siiriicli katin
ses kismina gelir.Gelen ses frekansi ( AT ) burada 33,4 1Hz'-
lik bir ara frekans ile frekans modiilasyonuna uZratilir.Ses a-
ra frekansi siirlicll katdan alinarak SES FREXANS KONVERTORUNE
uygulanilar.Ses frekans koanvertoriinde ses IF sinyali, video
frekans konvertoriinde kuvllanilan alt tasiyicinin ayni deZerin-
de bir frekans ile karigtirilarak g¢ikig frekansi elde edilir.
Bu katta elde edilen ses RF sinyali 10V'a yikseltilir.Ses RF
sinyali daha sonra 100W ve 1 kW'a yikseltilerek kavsafa resinm
sinyali ile birlegtirilnek lizere gonderilir.

Sonug¢ olarak bir verici sarasiyla gv katlardan olugmakta-

s & % g |

1l - EXCITER

2 - VIDEO PRE-CORRECTOR

3 - VIDEO INODULATOR

4 - RESIN FREKANS KONVERTORU
5 — 100 WATT RESIM YUKSELTECI
6 - 1 k¥ R2SIM YUKSELTECI

7 - 10 xW RESIV YUKSELTECI

8 - SES FREXANS XONVERTORU

9 - 100 WATT SES YUKSELTECI
10 = 1 kW SES YUKSELTECI
11 - KAVSAK VE ANTEN

KONTROL UNITESI

=
N
!
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Vericide bulunan birimler sirasiyla incelenecek ve devrelerin
caligma prensipleri anlatilacaktair.

sURUCU

Siiriicli katta elde edilen degigik frekanslardaki zlterna-
tif akimlarin birlegmesiyle resim ve ses vericileri ig¢in gerek-
1i siirici voltajlar elde edilir.Ug¢ adet kristal, bir zdet den—
gesiz osilatorili vardir.Osilatdr frekansi bir kontrol voltaja
ile modiile edilir ve defigtirilir.

Birinei kristal osilatér 38,9 IMHz'lik video IF voltaja
meydana getirir.Ilkineci kristal ise segilecek kanal frekansina
gore bir sinyal verir.9,7361 - 12,4583 IHz'e kadar olan fre-
kans araliZinda elde edilen frekans, 18 ile carpilarak resim
tasiyici frekansi (175,25 - 224,25 lMHz'e kadar) meydana geti-
rirs

38,9 MEz'lik resim IF frekansi :

1-Resim modiilatoriine,
2-Siriiclideki frekans c¢arpicinin ¢ikig voltaji lizerine

bindirilerek fr + 38,9 MEz'lik bir frekansa sahip olan bu

voltajal elde et;ek i¢in bir karigtirici devresine,

3=-Slirliclide dengesiz osilatdr g¢ikiga ile karsgilastiril-
mak lizere karigtiriciya,
uygulanir.Dengesiz olan osilatdr 33,41Hz olan ses IF frekan-
sinda osilasyon yapar.Karigtiricida elde edilen 5,5 IHz'lik
fark frekansimi, 38,9 MHz'lik video IF sinyali ile iic¢iincii den-
gesiz osilatoriin ¢ikis frekansi aresinda kargilagtirma yapabil-
mek ig¢in bir frekans, birde faz diskriminatori vardir.Bu kar-
sllagtirmayl yapabilmek icin her iki frekans 1,19 MHz'e bOlii-
nerek diliglirliliir ve daha sonra frekans ve faz diskriminattrle-

lerine vygulanir.
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Siirtciiniin besleme gerilimleri 220 V AC gerilimden elde edilen
dofru gerilimlerle saZlanir.Slriicl katin beslemesi devamli o-—
larak uygulanmaktadir.Bunun nedeni osiletoOr devrelerinin ve
firinin frekans kararlilifinin saglanegbilmesidir.Asiri bir a-
kim g¢ekilme durumuvnda Sil sigortesi atar ve devreyi korur.Tra-
fonun sekonderinden alinan 30 V AC gerilim, GL13,Tr2 ile DC 24
Volt olarak elde edilir.ikinei sargidan -12 V DC elde edilir.
12 V gerilim kaynagi frekans iglem devresinde giris sinyalini
segme devresinde kvllanilir.

38,9 1z ARA FREKANS OSILATORU :

Kat bir osilatdr ve li¢ tampon ylikselte¢ katindan olugmug-
tur.Buradan li¢ ayri c¢ikis elde edilir.Trl transistorii osilatir
devresini olugturur.Ll,R5 ve C4 rezonans devresi 38,9 lHz'e a-
yarlidir.Tr2 transistorili Trl transistoriiniin ¢aligma frekansi-
n1 sinirlar.Tr2 emiter uvcu ile Trl emiter ucu arasindaki geri
besleme yolu {lizerindeki kristalli seri rezonans devresi sali-
nim frekansinin tam 38,9 IHz olmesini sajflar.ll sargisi ile
dar bir frekans alaninda ince frekans ayari yepilabilir.Tr3
transistori bir yilikselteg¢ olarak c¢aligir.Cikig L3 bobini ii-
zerinden alinir. L2 bobini ayarlanarak ¢ikig seviyesi ayarla-
nabilir.Cikis gerilimi yaklasik 1,5 Voltdur.Cl1,C6,CS,Cl0 kon-
dansatorleri yiksek frekans1n'5eslemeye gecmesine engel olur.
U¢ ayri cikais igin Eirbirinin ayn1 l¢ tampon ylikselteci kul-
lanilmaktadir.0Osilator ¢ikigandaki 1,5 V Cl kondansatoril yo-
lu ile beyzi toprakla Trl yikseltecine uygvlanir.Trl transis-
t0riniin kazanci R2 direnci ile ayarlanir.GLl diyodu kollektor
akimini yapmak ig¢in kvllanilmigtir.R5,L1,C6,C7 38,9 ITHz'e a-
varliy tank devresidir.TrZ2 transistoriide Trl gibi bir yikseltecg
olarak ¢aligmaktadir.C9,Cl0 arasindan g¢ikig sinyali alinmig-
tir.GL2 diyodv ile c¢ikigtan bir izleme gerilimi elde edilmig-

tirs
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FIRINLI KRISTAL OSILATOR

Firinla kristal osilattr devresi ig¢ ana devreden olvsvr,
l-Firinla kristal osilator
z=0tometik kezang koatrollu yikselteg
3=Farin devresi

Osilator Devresi :

geri besleme devresinden olusur.Kristal I1 devresinin seri
kolu {izerindedir.Trl transistoriiniin kazanci, buv devreyli takip
eden ylikseltegden alinan bir hatla R3 lizerinden Trl'in beyzi-
ne deZfigen DC gerilim vygulanarak sabit tutulur.C5 lizerinden
kaba frekens ayari yapilabilir.Ince frekans ayari devreye di-
saridan baglanan R2, R3, R4 direng¢leri ile yapilir.R2 ayarla-
narak osilatdr devresindeki degigken siZali diyotlarin Unge-
rilimleri degigtirilir.BOylece tam istenilen deferde salinim
yapmasi saglanir.Tr?2 osilatodr ¢ikisi ig¢in bir tampon yiksel-
te¢ olarak g¢aligmaktadir.Osilatdr ¢ikigi kontrollu yiikkseltege
uygulanir.

Otomatik Kazanc Kontrollu Yiikseltec H

Tr3 ve Tr4 yikselteg¢ olarak g¢alisirlar.Tr5 ve Tr6 tampon

yikselteglerdir.0Osilator kazancini sabit tutmak ic¢in kontrol
gerilimi Ll'in ikincil sargisindan elde edilir.Tr7 beyzine uy-
gulanan gerilim hem doZrultuvlur, hemde ylikseltilir.Trl'in
beyzine R3 yolu ile uygulanir.Cikig gerilimi yaklasaik 1,5 V'-
dur.

Firain s

Bl fark yiikseltecinin iki giriginden birinde sabit bir

gerilim R35 ve R36 direncgleri ile verilir.Op-amp'in diger gi-

A

risine eksi 1s1 denetimli bir termistor baZlanmigtir.Girigteki
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gerilim farkina gore op-amp'an g¢ikigindaki gerilim defisir.
Bu gerilim Tr9 ve TR10 isitici transistOrlerini beslemek i-
¢in kvllamilir.GL5 zener diyodv transistorlerin beyzindeki ge-
rilim yikseltilir ve iglem hizlandairilir.GL4 diyodu ile op-amp
kararli bir gekilde g¢aligmasi saglanir.Fairin isi ayari R30 di-
renci ile yapilar.

FREKANS CARPICI DEVRESI

Kristal firinli osilatdr g¢ikigi iligle garpici devreye uvy-
gulanir.TrlOl garpici devredir.TrlOl ¢ikisindaki paralel tank
devresi L102, C105, R107 devresi ile girigteki sinyalin liglin-
cli harmonigi siiziilerek Trl02 transistoriine uygulanir.Trl02 ile
yikseltilen sinyal bir kez daha silizgecten gegirilerek c¢ikiga
verilir.L104, Cl12 siizgecide digeri ile aynmi1 frekansa ayarli-

dir.Cl07 ile ¢ikigtaki sinyalin genligi 1 V'a ayarlanar.
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SES MODULATOR ( BINDIRICI )

Ses modiilatdr devresi agaZidaki katlardan olugmugtur.
1 - Ses Yiikselteci

- Osilator ve lModiilator

- Tampon Yikselteg

- Segici Yikselteg

Otomatik Frekans Denetim Devresi

O 1 & W™

- Gli¢ Kayna@i
1l - Ses Yikselteci s

Trl ve Tr2 genig bandli birer ylikseltec¢tirler.Tr2'nin e-

miter devresindeki RS31 rdlesi ©6n vurgulama devresini devreye
baglamaya ve devreden gikarmaya yarar.Tr3 bir tampon yliksel-
te¢ olarak c¢aligmaktadir.Bu devrenin g¢ikisi osilatlr ve modi-
latdr devresinin girisine uygulanmaktadair.

2 - Osilator ve Modiilator $

Tr4 ve L1, Cll, Cl2 serbest salinimli bir osilatdr olug-
turvrlar.Cl2 ile osilatdr salinim frekensi ayarlanir.Ters on
gerilimli GL1 varikap diyodu rezonans devresiné Cl5 ile kuple
edilmigtir.Otomatik frekans denetimi GLl'in ters Ongerilimi
defigtirilerek saZlanir.GLl Ongerilimi R19 yoluyla uygulanar.
Osilatdér salinimi 33,4 MHz'dir.Koprii devresi R16, C9 yoluyla
ses sinyali ile beslenerek Cl0 ve Cl4'iin rezonans devresine
girmesini saglar.Rezonans frekansi deZigtirilerek tasiyici
frekansi saptirilir ve bSylece frekans bindirme gergeklestiri-
lir.R17 ile tagiyici genlifi sinirli tuvtuvlur.R16 minimum bo-
zulma i¢in ayarlanir.

3 - Tampon Yiikkseltec 3

Tampon ylikselte¢ osilatdr devresinin kat g¢ikisindan et-
kilenmesini engellemek ig¢in konulmug%bur.Tr5 cikisindaki C27
L3 silizgeci taglylblyl gecirmek ig¢in ayarlanmigstir.Tampon yiik-
seltecin cikisa gegici yikseltece uygulanir.

\
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4 - Secici Yiikseltecg s

Tampon yiikseltecin g¢ikisi Tr3l'in beyzine uvygvlenir.Ilki

secici ylikselteg¢ ve iki kapasitif kuplajli slizgeg¢ devresinden
olugan iki katin toplam kazanci birdir.Silizge¢ler tiim harmo-
nikleri bastirmaek ig¢indir.R38 direnci ile ¢ikig diizeyi ayar-
lanabilir.GL6 ile dogruvltuvlan ¢ikig izlemek ig¢in kullenilar.

38,9 Hz - 33,4 Mz Yikselteci ve Karictirici :

Otomatik frekans denetimi i¢in bindirieci ¢ikigindaki 33,4
I'Hz Trll'in beyzine uygulanarak ylkseltilir.ve karistiriciya
uygulanir.Karigtiricinin diger girisi, Trl4 ve Trl5 ile yiik-
seltilen 38,9 MHz'lik osilatdr sinyalidir.Trl2 karistirici g¢i-
kisindaki siizge¢ 38,9-33,4 = 5,5 IHz'e ayarlanmigtir.Trl3
tampon yikseltecinden gegen 5,5 IEz sinyalin Tr25'de alt ve
Ust kisimlara kirpilarak Y4 ve Y5 boliiclilerine uygulanir.6'ya
bdliinen 5,5 MHz c¢ikisda 916,667 KHz olur.

2. Kristal Osilator s

Trl6 kristalli osilatori 305,555 KHz'de salinim yapar.

Paz diskriminatorii i¢in referans frekansi gorevi yapar.Kolpits
tlirii osilatordiir.Trl6 kollektdrine baZli L22, €112, Cl13 kris-
tal frekansi ig¢in bir rezonans devresidir.Cikisg boliiciilere
vygvlanar.

Faz Diskriminatori s

Faz Diskriminatori iki sinyal arasindeki faz farki ile
orantili bir DC gerilim iliretir.Trl7 ve Trl8 ile Cl47 ve (148
birer tank devresi olugturarak 1,1936 XEz'lik sinyalleri siniis
sekline g¢evirirler.Bu devrenin yarattiZi DC gerilim osilator
bindirici devresindeki GL1'in ters Ongerilimini saglar.GLl'in
kapasitesini defZigtirerek osilasyon frekansinin 33,4 1Hz'de
sabit kalmasi saglanir.

6 - Glic Xayna™1 s

30 V AC girigi doZrultuvlur ve dlizeltme devresinde diizel=
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VIDEO PRE-CORRECTOR ( ON DUZELTICI ) =

VF On diizeltici resim vericisinin her iki girigine bag-
lanmistir.Girigteki video sinyallerinden birisini resim mo-
diilatoriine ileten bu devre, On dlizeltmeleri yapar, seviyele-
ri ayarlar ve senkron darbeleri gbzlem altinda tutar.Girigte
iki program olursa, On diizeltici arzu edileni seger.

Secgilen sinyal Once beyaz sinirlayici devreden geger. ve
sonra diizeltici kisimlara gelir.Beyaz sinirlayicil devre, nor-
mal video sinyelin seviyesini agan beyaz resmi kirpar.Bu kirp-
ma modiilasyon derinligi kompozit video sinyal ig¢in ylizde on o-
lacak gekilde yapilir.Difer dlizeltici devreler frekansa bagla
olarak defigen genligi dlizeltir.Renk alt tasiyici frekansinda
diferansiyel fazi egitler.

Video segici devreden alinan sinyaller ayni anda senkron
darbe gozleme devresine uygulanir.Senkron darbeler, tesbit e-
dilen minimum genliZin lizerinde bir deZere sahip olduklara sii-
rece bu devre resim modiilatlriine 12 V DC deZerinde bir kontrol
gerilimi verir.EZer senkron darbe seviyesi bu degerin altina
diiserse DC kontrol voltaji sifir olur.Bu voltajin sifir olma-
s1 modiileli voltajin genlifinin diigmesine ve blylece vericinin
glic katlarinin agiria yilklenmemesi saglanir.Resim modiillattrde
bulunan zayiflatma devresi modiileli sinyal genliZini normal
senkronlar gelinceye kadar bu diliglik deferde tutmaya devam eder.

Devrenin aciklamasi H

Segilen resim girig sinyali Y1, Y2 kOpri tipi filitrele-
rinden birisi {izerinden alinir.Seg¢ilmeyen kanaldaki filitre-
nin ¢ikigia C3 ayarli kondansatdril ile yliklenerek geriye yan-
simasil Onlenir.Otomatik kazang¢ kontrollu Y5'in kazanci R4 po-
tu ile ayarlanir.R5 senkron tepesinden kilitleme yapildiza
zaman beyaz seviye sinirlayicisinin ¢aligma noktasini deZig-

tirerek senkron tepesinden beyaz sinirlama noktasina kadar o-
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lan gerilimi ayarlar.R6 ise sistem karatma seviyesinden kilit-
lemeli olarak caligiyorsa kareima seviyesinden beyeaz tepeye
kadar sinirlama voltaj deferini ayarlar.S4 anahtari ile beyaz
seviye sinirleyicisi devreye sokulvp g¢ikartilabilir.Sinirleyi-
c1 devrede iken belirlenen sinirlama seviyesi agilirsa beyaz
sinirlayici resim sinyalinin istenmeyen artigini durdvrur.

Resim sinyalindeki faz farlki Y11l ve Y12 katlarindaki R7
ve R8 potansiyometreleri ile giderilir.FPre-corrector doZruvsal-
lik diizeltmesi Y14 katindaki R38, R36, R34, R33, R35, R37, R39
potansiyometreleri ile yapilair.Genlik frekans karakteristifi
diizeltmesi Y13 katindaki R12 potansiyometresi ile yapilir.Bu
dizeltme bandin 5 MHz kisaimlarinda yapilir.R19 potansiyomet- -
resi ile Y14 ylikseltecinin gikig seviyesi ayarlanir.Y1l7 k&pri
tipi bir filitredir.

71 Gli¢ transformatdrii birbirinden bafimsiz iki AC voltej
iretir.Buv AC voltaj iki ayra kopri tipi doZrultucu ile DC'ye
gevrilir.Cl ve C2 filitre kondansatdrleridir.Y3 ve Y4 voltaj
regiilatori olarak g¢alisair.

Otomatik Kazanc¢ Kontrollu Yikseltec s

Girig sinyali Cl {izerinden empedans vygulayici olarak cga-
ligan Trl ve Tr2'ye gelir.Trl ve Tr2'nin c¢aligma noktasi Rl
potansiyometresi ile ayarlanir.R9, Rl potu ile girigin agaira
viklenmesini Onler.GLl ve GL2 diyodlari giris seviyesi normal
iken iletken degildirler.Girigte istenmeyen ylksek seviyeli
herhangi bir glirtilti voltaji meydana geldiginde diyotlardan
birisini iletken duruvma geg¢irip Trl'in girig kaybini artirarak
Cl {lizerinden gelen resim girig sinyalinin belirli bir seviye-
¥yi agmasini engeller.ll ve 13 numarali uvglara baZli ayarli di-
reng Tr3'iin girigini kontrol ederek dlizelticinin kazancini a-
yarlar.R14 potu Tr2 ve Tr3'lin emiter voltajini degigtirerek

caligma noktasinin ayarlanmasini saglar.Dlizeltici kazang aya-
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r1 calisma noktasini defigtirmez.Bilegik renkli video sinyali
Tr4'iin emiterinde pozitif olarak elde edilir.Tr5 ve Tr6 faz
cevirici ve empedans uygunlastirici olarak galisarak birlegik
renkli resim sinyalini ¢ikiga verirler.Bu katin frekans karak-
teristigi C5 ayarli kondansatorii ile diizeltilebilir.

BEYAZ SINIRLAYICI :

Beyaz seviye sinirlamasi yapilirken renk bilgisinin deZi-

sikliZe ugramamasil istenir.Bu nedenle renk bilgisi filitre e-
dilir.B6ylece beyaz sinirlayiciya sadece resim bilgisi girer.
Daha sonra renk bilgisi toplanarak birlegik sinyal katin ¢i-
kiginda elde edilir.

Renk bilgisinin resim bilgisinden ayrilmasi iglemi Trl'in
cikigindaki iki ayra filitre ile yapalair.Bu filitrelerden 12,
C4'den meydana gelen devre paralel rezonans devresi, L1, 02,
C3 ise seri rezonans devresidir.Her iki filitrede renk bilgi-
sine ayarlanmigstir.R5, L2 ve C4 filitresinden gegebilecek renk
bilgisi sinyalini bastirir.Ayni gekilde R4'de L1,C2,C3 seri -
rezonansli filitreden gegebilecek istenmeyen renk bilgisi sin-
yvalini bastirair.L3 ve Ll ise bu kolda resim bilgisi bastirilayr
ken renk bilgisinin alinmasinda gerekli dilizeltmeléri yapar.
Empedans uygunlagtirici olarak g¢aligsan Tr2'nin ¢ikiginda re-
sim sinyaline kilitleme iglemi yapilair.

Kilitlennig ve yﬁkseltilmig’resim sinyali Tr5 girigine
gelir.Belirli bir doZruv voltaja polarlanmig GL5 diyoduv iletim-
de olacaZindan sinyal Tr6'ya iletilmig olur.Beyaz seviyeyi a-
san ylksek girig sinyallerinde ise GL5 diyodvnun dofru ydndeki
polarizasyonu azalacagindan GL5 iletimini durdurarak beyaz se-
Viye sinirlamasini yapar.Beyaz seviye sinirlamasi yapilmig o-
lan resim sinyali renk ve reésim bilgilerini birlegtiren topla-
ma devresine girer.Beyaz seviye sinirlama devresinin genlik

frekans karakteristiZi resim sinyali yolundaki Cll ayarli kon-
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dansatdrii ile dizeltilebilir.

Giriste filitre edilmig renk bilgisi sinyali Cl5'dea ala-

-~

narak empedans vygunlastirici Tr9'a uysuvlanir.Tr7 beyzi top-

(]
p

rakla yilikselie¢ clarak ¢aligir.ve R31 ile kazanci ayarlanabi-
1ir.R28 ise Tr7 ve Tr8'in g¢aligma noktesini ayarlar.R26 resim
sinyali yolunun yiik empedansidir.Resim sinyali ve renk bilgisi
tekrar birlestirilmig olarak TrlO'un emiterinden alinir.Trll

ve Trl2 ikinei bir 6l¢l ¢ikisi verirler.

Senkron Izleme Devresi

éenkron sinyalinin genlifini denetleyerek yetersizlifZi
durumvnda gerekli uyari bilZisini gerekli noktalara iletir.
Devrenin girigi resim sinyaline baZlidir.Girig empedansi bii-
yik oldvZu ig¢in sinyalin alindifi noktada ylkleme yapmaz.Trl
empedans uvyguvnlagtirici olarak kullanilmigtir.Tr2'nin c¢iki-
gindaki resim sinyali seviyesi kollektdr devresindeki R5 ile
ayarlanir. L1, C3 devresi renk tagiyici ig¢in bir kapan devre-
sidir.Ters olan resim sinyali Tr4 yardimci devresi ile Tr5'in
£irigine senkron tepesinde kenetler.Kenetleme diizeyi R12 ile
ayarlanir.Bu ayni zamanda Tr6 ve Tr7'den olusan smith devresi
esik gerilimi ile senkron tepesi arasindaki gerilim farkinida
belirler.Senkron darbelerinin genlifi Tr6'nin beyzinde bu ge-
rilim farkindan bliylk olduvgu siirece Tr7'nin kollektoriinden
senkron darbeleri ile ayni peryotda darbeler goriiliir.Efer senk-
ron genligi bu gerilim farkindan kii¢glik olursa Tr7'nin kollek-
torindeki darbelerin siireleri uvzar.Bu darbeler GL1 diyodu ile
dofrultulur.c8 ile doldurulur.Tr8 ve Tr9 gimith tetikleyici
devrenin egik deZeri R47 ile ayarlanir.C8 lizerindeki yiik esgik
deferini agtiZinda devre tetiklenir ve ¢ikigindaki sinyal TrlO
ve Trl5 ile yiikseltilir.Senkron genlifi yeterli ise 12 V, efer
senkron genliZi yeterli defil ise sifir volt kenetleme igin

darbeler Trl2 ve Trl3 dengesiz miltivibratoriinde liretilir.Bu
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devrenin tetiklenmesi resim sinyalinin senkron darbeleri ile
yapilar.Trll resim sinyalini keserek senkron sinyalini kol-
lektdrde Cl0'a vysvlar.Cl0 ve Trl2'nin beyz-emiter direnci
bir tiirev alme devresi olugturivrlar.Buranin ¢ikigindaki zni
sivri darbeler ile miltivibrator tetiklenir.Trl3'{iin ¢ikigin-
daki kenetleme darbeleri Trl4 yolu ile Tr4'in beyzine uvygula-
nir.Tr4i'de buv darbelerin gelis aninda iletime gegerek C6 iize-
rindeki DC gerilimi Tr5'in beyzine kenetleme ig¢in gtnderir.
Girig sinyali kesilse bile devre kendi kendine salinim yep-
ti1Zindan Tr5'in beyzinde yeterli kenetleme dilizeyi elde edilir.
Dolayisiyle senkron darbesinin yetersiz olduvgu bildirilir.Ay-
rica besleme kesildigi takdirde de g¢ikista sifir volt olaca-
gindan senkron yetersiz gibi gorinir.

Diferansiyel Faz Dengeleyici $

Dengelemeyi yapmak ic¢in sinyal Once ikiye ayrilir.Bir sinyal
hic¢ bozulmadan iletilirken diferi seviye ile orantili bir faz
kaydirmasina vZrar.Daha sonra iki sinyal bir fark ylikseltecin-
de birbirinden g¢ikartilir.Cikigtaki sinyalin genlik frekans
karakteristiZi bozuvlmadan gerilim dlizeyi ile baZimli bir faz
geciktirmesine virar.Iki devreden olugandengeleme katinda iki
devre birbirinden dengeleme yaptiklari noktalar ile ayirt edi-
lirler.Bir dengeleme siyah diizeye yakin bir noktada yapilirken
Gifer dengeleme beyaz diizeye yakin bir noktada yapilir.

Girig sinyali Once kilitlenir.Tr2 ve Tr3'den olugan yik-
seltecin belirli bir kazanci vardir.Tr5 ve TrlQ giris empedan-
s1 g¢ok dligiik olan ve faz dengeleme iglemi ig¢in siiriicli gorevi
yapan tampon yikselteg¢lerdir.R16 ve R17 direngleri ile sinyal
yariya bolinlir.Bir yarisia lizerinde hig¢ bir sey yapilmadan C7
yolu ile Tr8 transistoriine uygulanir.Ll bobini ve R18, R19!
dan olugan faz kaydirici ve gerilim b8licll gbrevi yapan dev-

reye ikinei yari sinyal uygulanir.Faz kaydirmzsi yapilan re-
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sim sinyalinin diZer yarasi C8 yolu ile Tr7 transistoriine vy-
gulanir.Tr7 ve Tr8 bir fark yikselteci olustururlar.Tr7 emi-
ter ¢ikisli bir yikseltegdir.Tr8 transistorii faz kaydirici o-
larek ¢alisir.Tr8'in kazanci R34, frekans bandi C9 ile ayarla-
nir.iki sinyalin farki R31 ve R34'iin baflanti noktasinda olu-
sur.Fakat bu gerilim faz kaymesina baZli degildir.Dengeleyici
devrenin toplam genlik frekans karakteristiZi Cll ile ayarle-
nir.Tr9 tampon yiikselteg¢dir.GL3 dengelemenin 1si ile defigimi-
ni azaltmak ic¢in kullanilmigtir.

Genlik Frekans Karakteristigi Diizeltme Devresi $

Bu devre ile 5 MKz gevresinde genlik frekans karakteris-
tiZi dlizeltilir.Trl transistoriiniin giris empedansi yliksektir.
Tr?2 girig empedansi kiigik olan bir transistordiir ve genlik - -
frekans karakteristifini diizelten devreyi besler.R1l3, R1l4, ve
R12, R15 ve devre digaindaki R direng¢leri bir T devresi olugtu-
rurlar.Ortak noktalarina bagli seri Ll, C3 devresi bu direcgler
ile bir algak geg¢iren slizge¢ olusturvrlar.R direnci tamamen
devre digi: birakildifi zaman genlik frekans karakteristifi
band boyﬁnca dﬁzéﬁndﬁrLR direnci tamamen devrede oldvfunda re-
zonans frekansinda Tr2 ile Tr3 arasinda en az zayiflama yolvu
olugur ve dolayisiyle kazan¢ bu frekansta en yiksekdir.

YUKSELTEC 3

Pozitif giris sinysli empedans uvygunlagtirici TrlO'un ¢i-

kigsinda Tr9 yardimi ile kilitleme yapildiktan sconra Tr2 ve Tr3
den meydana gelen yikseltece girer.TrZ ve Tr3 yiikseltecinin
kazanci digaridan baflanan potansiyometre ile ayarlanabilir.
Beyzi toprakli devre olarak galigan Tr4'iin girig empedansi kii-
¢lik{lir ve bu durum disaridan bagli kazang ayar potvnun diigik
sinyal gerilimlerine ayarlandifinda Tr4'iia ¢aligma noktasini
deZistirerek Tr4'lin emiter voltajini ve dolayisiyla Tr3'iin

kollektor voltajini ayarlar.Kazang ayari galigma noktasini de-
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Zistirmez.Cll genlik frekans karakteristifinin kazanca bagli
olarak degigmemesini saglar.C4 ise resim sinyali bandini yik-
sek frekans kismindaki kazang¢ ayarlamasini yapar.R4 ve C5 ge-
ri besleme devresi ise bandin algak frekans bOlimiindeki gen-
lik frekans karakteristigi dlizeltmesini yapar.Cikigs transis-
térleri Tr7 ve Tr8 devresinin i¢ empedansi g¢ok kiiglik oldugu
igin Tr7 ve Tr8 besleme akimini, yiikk empedansinin deZigmesini
onlemek amaci ile R29, R30 ve R3l'den kurulu daZitilmis bir
yik lizerinden alairlar.R32 ve R33 iki ayri c¢ikig kolunda Tr7
ve Tr8'in cok kiiclik olan i¢ empedanslarina seri olarak gire-
rek c¢ikig kaynak empedansinin 75 Ohm olmasini sa’”larlar.
SENKRON AYIRICI :

Renk bilgisinide tagiyan tim resim sinyali pozitif ola-

rak empedans uygulayici Trl'e gelir.Tr2 yikselteg¢ olarak cga-
ligir.C2 ve Ll'den meydana gelen filitre renk ve resim bilgi-
lerini filitre ederek Tr3'iin girigine sadece senkron palsle-
rinin verilmesini saglar.GL3, R8 ve C3 ile birlikte Tr3'iin
sadece video sinyalinin senkron palslerinde ylkseltme yapma-
sini1 saZlar.R9, Tr3'iin DC caligma noktasini segerek meydana
gelebilecek istenmeyen resim sinyalini bastirir.Senkron pals-
leri Tr4'e gelir.Tr5 Tr4'iin senkron seviyesinden itibaren yik-
seltmesini sinirlamak igin ve sabit tvtmak ig¢indir.R17 direnci
sabit ¢ikig seviyesini ayarlar.

GL1 o gekilde polarize edilmistirki resim sinyali boyunca
iletmez, senkron palslerinde iletiriR22, GLl'in polarizasyon
voltajini ayarlar.Tr7 sinirlayici ve senkron ayirici yiksel-
tegtir.Tr8'in ¢ikis empedansi kiicliktlir.Sabit seviyeli senkron
palslerini Tr9'a silirer.Trl0 ve Trll senkron palslerinin genli
€ini limitler.Empedans uygunlagtirici TrlSQ elde edilen limit-
lenmig pozitif senkron palsini g¢ikiga verir.Cll pals gekillen-

diriciye gelen palsi sivrilterek Trl3 ve Trl4'den meydana ge-
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len monostabl vibratdri caligtirir.R46 vibratoriin enahtsrlame
zamaninl ayarlamak ig¢indir.Vibratdriin ¢ikiginda elde edilen
pozitif pals Trl5 ile invert edilip Cl4'e gelir.GLZ2 ters yon-
de meydana gelebilecek palsi gegirmez ve Trl6, Trl7 nmiiltivib-
ratoriinlin sadece gerekli ategleme palslerinde g¢aligmesini sai-
lar.R58, R57, Trl7 miiltivibratoriin anahtarlamz zamanini ayar-
lar.Sekillendirilmig ¢ikig palsi Trl8 tarafindan ¢ikisa veri-
lir.Cikig palsinin gekli birineci ve ikinei milltivibrattrlerin
enahtarlama zamanlarina bagli olarak istenilen gekilde diizel-~
tilebilir.
KIiLITLEME PALS URETECI s

Bu devrenin gorevi, senkron darbelerinden kenetleme dar-

belerini elde etmektir.Senkron darbeleri senkron ayirici dev-
resinde resim sinyalinden ayrilir.ve kenetleme devresi girigi-
ne uvygvlanir.Senkron sinyalleri Trl'in kollektdriinde ters cev-
rilerek C5 ve R17'den olvgan tiirev alma devresine uygulanair.
Tiirev alma devresi senkron darbelerinin alg¢alma ve yilkselmne
zamanlarinda ince ani darbeler olugturur.Bu sivri darbelerin

+ yonde olanlari Tr5 veTr6 tek dengeli devreyi tetikler.Tr5'in
kollektoriinde zamani R21 ile ayarlanabilen darbeler olugur.C7
ve R22, C5 ve Rl7'nin yaptiklari gdrevleri aynen tekrarlarlar.
GL1 4+ ybndeki sivri darbeleri geg¢irir.Tr7, Tr8, Tr5 ve Tr6 da
oldugu gibi g¢aligairlar.Qikisinda ClO izerinde lirettifi darbe-
leri Tr9'un beyzine vygular.R29 bu darbelerin geniglifini ayar
lar.Bu darbelerin aynisi Trll'in beyzine senkron ayirici devre
den gelir.Kenetleme darbelerinin dikey senkronlari esnasinda
resim sinyalini bozmamesi ig¢in alan senkronlari siiresince ke-
sik olmasi gerekir.Bu nedenle Trl'in emiterinden R4, C2'den o-
lugan integral alma devresi konmugtur.Bu devre alan senkronle-
r1 esnasinda sinyal integralinin alinmasi ile alan senkronlari

siresini kapayaﬁ bir darbe elde edilir.Darbe genlifi yeterli
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seviyeye uvlagtifinda Trl2'yi iletime gegirecektir.Tr3 ve Tr4t
den olugsan tek dengeli devreyi tetikler ve bu devrede difer
tek dengeli devreler gibi calisair.Tek farki g¢ikisindaki dar-
benin genigliZi alan senkronlarinin siiresini kaplamesidir.Bu
adevrenin ¢ikisida Trl3'iUn beyzine uygurlanir.Trl3'iin kollektor
ve emiterinden alinan bu darbeler Trl0O ve Trl2'nin beyzine vy-
gulznir ve bu darbeler TrlO ve Trl2'nin beyzine uygvlandifa
siirece Trl9 ve Trll'in g¢aligmasi engellenerek Trl4'iin beyzi-
ne gelen kenetleme darbeleri geldiZi zaman Trl5'in c¢ikisindan
- kenetleme darbeleri, Trl6'nin gikisindan + kenetleme darbe-
leri alinir.

KILITLENE DARBELERININ ANAETARLANMASI :

Tr7, Tr8'den elde edilen kilitleme darbesi Trll, Trl2,

Trl3 ile resim sinyalinin gerekli b&lgesine zaman uyumu ile
anzhtarlanir.Kilitleme palsi Trl4 ile ters fazda ikiye bolii-
nerek Trl5 ve Trl6'ya verilir.Trl6'dan alinan pozitif kilit- -
leme darbesi pre-corrector cikig yilikseltecindeki kilitleme i-
¢in kullanilar.Trl5'den alinan kilitleme palsi ise otomatik
kazang kontrollu yilikselteg, beyaz sinirleyici, diferansiyel
faz, dofrusallik diizeltme devrelerinde kullanilair.
TANFON YUKSELTEQ g

Resim sinyali Trl, Tr2, Tr3 empedans vygvnlagtiriciya ge-

1lir.R5 empedans uygunlastirici devrenin caligma noktasinmi a-
yarlar.R7 ternistorli ise devrede meydana gelebilecek 1si de-
Eigmelerinde galigme noktasinin defigmemesini saflar.R8 Trl' -
in galigma noktasini belirleyen direnc¢ler lizerinden giricin
yiuklenmesini saZlar.Empedans vygvnlastirici olarak cgalisan Tr2
Tr3'in i¢ direncleri ¢ok diigiiktiir ve kazanci birdir.

GL1 ve GL2 normal girig seviyesinin lizerinde olan isten-
meyen sinyalleri ayirarak yikseltece girmesini Onler.Yiksek

seviyedeki sinyallerin ytniine gtre diyotlardan birisi iletime
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cecer ve Cl gsarj oluvr.Bu sinirlama nedeni ile istenmeyen sevi-
yedeki sinyallerin Cl'e garj édilmesi ile yiikselte¢ kazancinin
bozvlmasi Onlenir,

Yiikselte¢ kazanci digaridan baglanan bir potansiyometre
ile ayarlanabilir.Digaridan bagli potansiyometreden alinan 4i-
siik seviyeli sinyallerde Tr4'iin giris empedansi kiicliktiir.R18
Tr4'in emiter voltajini, dolayisiyle Tr3'in kollektdr volta-
jini ayarlar.Digaridan bagli potansiyometre ile kazanc¢ ayara
yapildiZinda caligma noktasi degismez.C7 kondansatodrii genlik
frekans karakteristifinin sinirlarini biyik tutmak ic¢in kuvl-
lanilmigtar.

Tr5 ve Tr6 yiikselte¢ olarak c¢aligsir, R19, R20 ve C3 gen-
lik frekans karakteristiZinin orta kisminda diizeltme yapar.
Frekans karakteristifindeki azalan yonde bozulmazlar C4 ile gi-
derilir.

R27, R24 ve C5, GL3 ile birlikte genlik, faz farki hata-
larini gikig katindan Once dilizeltmek igindir.Faz farkliliga
seviye ile bagimli olduZundan R25 ile galigma noktasi degig-
tirilerek faz farki diizeltilebilir.

Tr7 ve Tr8 ¢ikig ylikselteci olarak g¢aligsir.Tr7, Tr8 bes-
leme 2kimini ii¢ ayri direng iizerinden alir.Tr7, Tr8'den kurvl-
mus devrenin gikig empedansi ¢ok kiigliktiir.Bu nedenle besleme
diregleri isay:x dafitmak amaci ile ii¢ tane kullanilmigtir.
Dolayisi ile yiik empedansinda 1si artimi ile meydana gelebile-
cek defigiklikler Onlenir.Yilkseltecin 4 tane 75 Ohm c¢ikiga

vardir ve bv ¢ikiglardan bir tanesi kvllanilar.
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RESIM  MODULATORY :

Resim Modiillatdrili sadece modiilasyon devresinden ibaret de-
gildir.Devrenin igerisinde ayrica artik yan band filitresi,
gurup cecikme ve diferansiyel kazang¢ diizeltme devreleri var-
dir.Slriiclide elde edilen 38,9 KHz'lik IF ara frekansai VF on
diizelticiden gelen video sinyali ile modiile edilir.Video sin-
yalleri modiilatdre tatbik edilmeden Once bir seviye diizeltme
devresinden gec¢er.Bunun nedeni modiilasyon sirasinda resim par-
lakliginin yerattifaitasiyici genlifin video sinyalin ortalama
DC deZerinden bagimsiz olarak hic¢bir deZigmeye uframadan mo-
dliile edilmesidir.BOylece parlaklik deferlerinin daha iyi ol-
maktadir.Senkron darbe genliklerinin deZigmelerini Onlemek et-
kisini azaltmak ic¢in darbenin arka kisminda seviye dlizeltmesi
yapilar,

llodlilasyona vEratilmig IF sinyali bir band geg¢iren siiz-
gecten gecer.Bu siizgecin frekans bandi 38,9-5 MHz'den 38,041
IHz'e kadardair.Hemen bu siizgecten sonra gurup gecikmesini ve
diferansiyel kazanci diizeltme devreleri gelir.Daha sonra bu
sinyal frekans konvertdre uygulanir.

Diferansiyel kazang diizeltme devresinde bulvnan DC kont-
rollv elektronik zayiflatici resim modiilatdriiniin IT ¢ikis vol-
taj genlifini diizeltir.Zayiflatici devre igin gerekli voltaj
resim modiilatdriinden veya frekans konvertodrin ¢ikigindaki 06l-
¢l probundan elde edilir.Probdan alinan kontrol voltajinin cde-
geri senkron darbeler aninda konvertorin g¢ikigindaki yiksek
frekans ¢ikis voltajinin tepe deZerine baglidir.Zayiflatici
devresinin VF ©n diizelticide bulunan senkron darbe gdzleme
devresinden de alinan kontrol voltaji igin bir girigi vardar.
Senkron darbelerin bulunmayisi veya deferlerinin diiglk olmasi
halinde g¢ikig gliclinli azeltmak i¢in bu girig iizerinien yapilan

baflanti kvllanilar.
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RESIM FREKANS KONVERTORU :

Resim frekans konvertdrinin girisine, resim modiilatériin-

den genlik modiillasyonlu bir voltaj ve onun 38,9-5 Ifz'den
38,9-1 1MHz'e kadar olan frekans bandindaki bilegenleri gelir.
Bu voltaj frekans konvertoriinde sliriiciiden gelen f-38,9 IEz' -
lik modiilesiz sinyal ile karigtirilir.Buradaki f, yayin kana-
lindaki resim tasiyica frekansaidir.

Bu kerisma islemi sonuvnda (fk-+38,9)-(38,9-5) IiEz'den
(f 4+38,9)-(38,941) IHz'e kadar olan frekans bandindzki bile-
gegler meydana gelir.Buna kisaca fk+5 IHz'den fk-l I'Ez'e kadar
olan band genigliZi diyebiliriz.Bu band genigliZi ise resim
tasiyici frekansinin 5 IHz {ist yan bandina ve 1 NHz alt artik
yan bandina egittir.

Farigtirma igleminden sonra bu volta] konverittrde yiksel-
tilir.Daha sonraki yiikseltecte 5 W'lik RF senkron tepe glicli
elde edilir.5 W'lik yiikseltecin ¢ikiginda bir diyod ve voltaj
kontrolu yapan bir devre vardir.Qikig voltajinin tepe deferi
senkron darbe sirasinda belirli bir deferi asarsa bu kontrol
devresi resim modiilat&riinde bulunan elektronik zayiflaticiya
tepe deferiyle orantili bir DC voltaj gbnderir.Bu DC voltaj
resim modiilatdriinden frekans konvertdre giden sinyalin genli-
£ini azaltir.Bdylece konvertdriin ¢irkisindaki voltajin genligi
azalmig olur.Bu gekilde otomatik olarak vericinin yayinladiZi
tepe glicii sabit kalar.

IF sinyali bir tampon ylikseltegten gegtikten sonra pug-
pull kerigtiriciya. gelir.Siirlicliden alinan fk+IF ise gerekli
yikseltegten gecgtikten sonra karistiriciya verilir.Karigtiri-
c1 ¢ikigaindan sonra RF yikseltecinden gegerek 5 W ylikselteg
g€irigine gelir.

5 Watt ylikselteg li¢ adet glig transistOriinden meydana gel-

mistir.Bunlardan birisi siiriicii olarak g¢alisir ve iki transis-
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torin paralel baglan.asiyle olugan ¢ikig glic katinin girigini
besler.Buv katin toplam kazanci 17 dB'den biliylktiir.Bv kazanc 5
wattlik resim tasiyici ig¢in veya 10 wattlik ses tagiyicisi i-

¢in yeterlidir.5 wattlik yikseltecin perzlel baZli kollari a-

b
ry
ol

rasindeki kazan¢ farklarini gidermek igin ve 0,5 wattlik kat-
tan 0,2 wattlik g¢ikig glicll elde edebilmek ig¢in ayarlaanabilen
gayiflaticilar vardar.

5 wattlik yiikseltegden sonra li¢c kademeli bir filitre var-
dir.Bu filitre yliksek frekansli harmonikleri bastirir.Filitre-
den sonra arti alternanslar doZrvlivlarak tepe voltaji 6lgli-
liir.Bu voltaj otomatik kazang kontrol devresinde kullanilair.

0,5 WATT YUKSELTEC ¢

Modiilatérden gelen resim bindirilmig IF sinyali 38,9 liEz
0,5 watt'lik kata kanal frekansi 38,9 MHz ile karigtirma ig-
lemine tabi tutvlur.Bu katin cikiginda karigtirilmis sinyalin
seviyesi 0,2 wattir.Bu g¢ikig glicii daha sonraki ylikseltecin sii-
riilmesi ig¢in yeterlidir.

Tr301 tampon ylkselteg¢ olarak ¢aligir.Uyaricidan gelen
kanal frekansi+38,9 MHz'lik sinyalin girige etki etmemesi igin
bu transistor kullanilmistir.Girigteki IF sinyali 50 Chmluk
11 devresinden geger.Tr302, Tr303va§-pull karigtirici sliricl-
den gelen osilattr sinyali yardami ile ara frekansi segilen
verici kanal frekansina gevirir.Kanal frekansi Tr304, Tr305,
Tr308 RF yiikselteg katlari ile yeterli seviyeye gikartilar.
Strlictiden gelen osilatdr frekansi ise Tr3l6, Tr3l7, Tr3l8 yik-
seltegleri ile gerekli seviyeye gikartilir.

IF sinyalinin girigs seviyesi R303 direnci ile ayarlanar.
DeZigken L301 ve R300 girig empedans uygunlugu saglar.Tr301l'in
caligma noktasi R304, R305 voltaj bdliiciisii ile ayarlanir.Pug-
pull karlgtlrlcl‘giriglerinde dengeli bir sinyal.gerektirir.

Bunun igin IF sinyali L302, L312, L313 band gegiren sizgegten
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gegip dengeli bir transformatdr olan T30l yolu ile Tr302, Tr303
pus-pull trensistorlerinden girige uvyguvlanir,

Yeterli seviyeye ¢ikartilan fk+IF osilattr sinyalinin
Tr302, Tr303'iin beyzlerinde ayni frekansta olmasi gerekir.Bu-
nun igin L304, L305 transformatiriinliin birinci devresi L304,
€311 osilatdr frekensina akort edilir.Transformatoriin ikinci
devresinde ise L305, €312 ile osilatdr sinyalinin Tr302, Tr303
transistOrlerinin beyzlerinde ayni seviyede olmasi saflanir.

Karigtirici transistorleri Tr302, Tr303'iin g¢aligma nok-
talari R316 potu ile ayarlanir.Uyaricidan gelen fk+IF sinya-~
linin karigtirici giriglerinde dengesi C313 ile saflanir.Ka-
rigtirica ¢ikiginda L309, L310, C326, C327, C328'den olusan
bir band geg¢iren slizge¢ vardir.L31ll, Tr304 giris empedans uy-
gunlvguv saZlar.Slirlicliden gelen osilatdr frekansi karigtirica
girigine L304, L305 kuplaj katsayisi deZigebilen transforma-
tor ile uygulanir.Tr318 yiikseltecinin ¢ikigindaki L304, C311
osilattr frekansinda c¢alisir.L332, L335, C374, C376 band ge-
¢iren bir siizge¢tir.Tr318'in girigi bv silizgec¢ lizerinden Tr317
nin ¢ikisina baglanir.Tr3l7'nin girigide aynen L336, L337
band gec¢iren siizgeg¢ ile Tr31l6'nin ¢ikigina baglanir.Slirlcliden
gelen fk+IF 0393 kondansatori iizerinden Tr3l6'nin girigine ge-
lir,R406 girisseviyesini ve karigtirici akimini ayarlar.

Karistiricidan alinan resim sinyali ile modiile edilmig
tanal frelkansil RF yikseltegleri Tr304, Tr305, Tr308 transis-
torleri tarafindan yiikseltilir.Her bir ylikseltegin girig dev-
resinde bir empedans vygunlagtirici ile band gegiren bir siiz-
ge¢ vardir.Tr304'iin girig empedans vyguanluvZv €332 ile, Tr305'-
in empedans vyguvalujv €331, €340 ile, Tr308'in empedans vy-
gunlugv ise 0362, €349 ile saflanir.Yikselteg giriglerindeki

stizgecler ise segilen kanzla gore trimer kondansatdrleri ile

ayarlanmigtir.
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L1311, L319, L324, L326 bobinleri kendilerinden sonra ge-
len katin girig empedans uygvaluvZunu saflarler.Cikis siizreci
ayarlanebilir L327 ve L3208 ile €354 ve C356'dan oluvsmvgtur,
L328 c¢ikis empedansinin 50 OChm olmasini sa¥lar,

Tr305 ve Tr308'in g¢aligme noktalerinin herhansi bir neden
ile defigmemesi ig¢in DC kontrol devreleri Tr306, Tr307, Tr309,
Tr310 ile yapilmistir.Tr305'in galigma noktasi R341 ile ayar-
lanebilir.Tr308'in c¢alisma noktasi ise R351 ile ayarlanir.Yani
Tr305 ve Tr308'in beyzlerine segilen galisma noktasi ic¢in ge-
rekli DC voltajlar Tr306 ve Tr309 iizerinden uyguvlanir.Bu vol-
tajlarin miktari ise Tr3C7 ve Tr3l0'un beyzlerinde buluvnan po-
tansiyometreler ile ayarlanar.

Tr308'in ¢ikisindan R352, R353 ve Tr3l0, Tr309 beyz kont-
rol devresi yolu ile Tr308'in girigine geri besleme yapilarzak
ayni zamanda otomatik kazan¢ kontroluv saflanir.

5 WATT YUKSELTEC s

0,5 wattan gelen RF sinyali €202, L202 filitresinden ge-

gerek girisg empedén51 kiiclik olan RF transistdri Tr202'ye uvygv-
lanir.Devrenin karali galigmasi ig¢in R202, R203 lizerinden geri
besleme yapilmistir.Emiter polarmasinin sabit tviuvlmesi igin
yiiksek frekansli sinyaller €204, C205, €210 ve C211 kondansa-
torleri ile koprilenmigtir.Beyz polarmesi emiter takipg¢i ola-
rak g¢alisan Tr20l'den alinir ve L 201 lizerinden vygulamir.-
Tr201, RF transistori Tr202'nin asiri slrilmemesini saflar.Buv
diizeltme ES2070/2-2 devresindeki R1 ile yapilir.R1 potv RF
transistorii Tr202'nin kezencini 5 ile 100 arasinda defigtire-
bilir.R1 ayni zacsanda Tr20l'in kollektOr skimimida ayzrlamak-
tadir.Tr202'nin ¢ikisi 1203, €212 ve C214 ile ¢ikiga verilir,
7201'e gelen RF sinyali Tr204 ve Tr206'dan olugan paralel giic
yukselteqlerine.uygvlanlr.raralel gli¢ ylikselteglerinin cikiga

7202 terafindan birlegtirilerek esas gikiga verilir.
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CI¥IS FILITRESI :

Agiri frekans ve harmoniklerinin bastirilmasinda kvllanilan

¢ikig filitresi li¢ kademeli olarak yapilmigtir.Akort ayara
Cc412, C413, C414 ile yapilir.Kademeler arasi kuplaj ayari yap-
mak milmkiindlir.Girig ve ¢ikigs kuplaji endiiktifdir ve L404,

L405 ile ayarlanabilir.

GL401, €401, C402, R403'den meydana gelen devre g¢ikis
sinyali ile orantili bir DC voltaj iiretir.Bu voltaj 0,5 W'lak
6lcii kontrol devresine gider.0lgl voltajinin doFfrvsal olmasi
i¢in G1401, R403 lizerinden DC besleme alir.

AYIRICI :

Ayiricinin Ozellifi girig sinyalini g¢ikisa kolaylikla ge-

¢irip, ¢ikis katlarindan gelebilecek bir yansimada ters yonde
bliyiik bir zeayiflatma yaparak 5 wattlik keti korur.

Cikig uygun bir yilike baglanmamigsa cikista agik devre ve-
ya kisa devre durumu varsa yansima meydana gelir.Ters yondeki
bu éherji ayiricida R901—R904 paralel direncleri {izerinde 1s1
olarak harcanir.

€901, €902 girig empedans uyguvnluvgunuv, €904, C905'de ci-
kis empedans uygunlugunu saglamak ig¢indir.C903, €906, C907 ve

C908 ayiricinin kanal frekansinda g¢aligmasl ig¢gin gerekli dii-

zeltmeleri yapar.
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100 WATT YUKSELTEC :

Frekans konvertor ¢ikigindaki RF resim igareti 100 VWatt
resim ylkseltece uygulanir.Yikselte¢ silindir geklinde ve so-
keti lizerine iyice otvrmasini saflayan bir yvva ic¢indedir.Ka-
todu toprakli olarak ¢aligan bir tetrod lambadar.

_Gfid devresi, L1, mika diskli Cl ve tiipiin katod-grid ka-
pasitansinin seri olarak olvgtvrdugv bir devredir.Rl'den R3'e
kadar olan diregler, devreyi ve gii¢ yiikkseltecini konverttrden
dekuple ederek ayar sirasinda istenmeyen etkilerden sistemi
korvr.Grid devresi istenilen kanala ayarlanabilir.Xeba ayar
yikseltecin igerisihde japillr.ince ayar "GRID" yazili yerden
yapilir.Ekran 1zgarayl bloke eden C6 kondansatoridiir.Tiipiin
katodu direkt olarak topraga baglldlr.Anod devresi asiri kup-
lajli band gegirme siizgeci gibi tasarlanmigtir.L2 ve tiipiin ¢i-
kis kapasitansi primer devreyi.meydana gétirir Sekonder devre
ise koak51yel L3 hattl ve C8 aeélgken kondansatorunden olug-
muetur.Bu iki devre ise mlka diskli 07 kondansatorﬁ ile aklm
kuplajla olarak baglanm1§t1r.

v Anod primer devresi kabaca piston koluna benzeyen kisimla
istenilen kenala ayarlanabilir.Ince ayarz"ANODE PRI#" vazila
L2 ile, sekonder ayarl "ANODE SEC" yazili C6 ile yapilir.
Cikis voltaja anod sekonder devres:nde bulunan kuplaj devresi
tizerinden alinir. Kupla1 ise "IMPED. MATCH" yazili L3 ile yapi-
lar.

Anod voltaji Dr2 soku lizerinden uygulanir.Cl3 ve Cl5 anod
voltaalnl bloke ederler.Cl2 ve Cl4 1se ekran 1zgara gerilimini
bloke eden kondansatorlerdir Tiip ig¢in gerekll flaman voltajim
veren transformatorden 84 Voltluk AC gerilim saflamir.Bu geri-
lim Eir kopri devresinden gectikten sonra Cl6 ile sﬁzﬁlﬁr;Bu
gerilim R5 ve diger geriliﬁ bolicii diregler ile transistériin

beyéine u&gulan1r.Ayn1 zamanda trensistdrin beyzine RF engel-
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leme devresinden de bilgi gelmektedir.Buradaki bilgi "O" ise
transistdr kesime gidecek ve gerilimi kesecektir.Cikig volta-
ji1 RS potansiyometresi ile 35 V'dan 55 V'a kadar ayarlanabi-

lir. Anod akimi buv gerilim ile ayarlanir.

Elektriksel Ozellikleri :
Girig Direnci ¢ 50 Ohm
Crikig Direnci : 50 Ohm

Anod Voltaja 0,25 Amperde 1,2 kV
10 mA'de 300 V
2,6 Atde 6V

0,2 Amper (Giri$ Yokken)

Ekran Izgara Voltaja

Pilaman Voltaji

..

Durgun.Aﬁod Akimi
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1 kW RESIM YUKSELTECI :
Yikselteg YL 1052 tipi tetrot ile bir bosluk gibi tasa-

rimlanmistir.Gridi toprakli olarak c¢aligir.Grid-Eatod devresi
silindir big¢imincdeki L1, silindirik teflon kapasitori Cl ve
tiiplin Grid-Katod kapasitesinin meydana getirdiéi seri devreden
olugmugtur.Devre kisa-devre pistonv'ile istenilen kanala ayar-—
lanabilif.siliﬁdir(hareket ettirilerek grid devre akofdv vapi-
lir.Yikselteg giri§i 25 Ohmluk seri bir direng lizerinden yapi-
lir.Buradaki diren¢ Grid-Kated devresi ile 25 Ohmluk karakte-
ristik empedans kuplajini yapabilmek ic¢in girig giiciinii bbler.
Bdylece kuplaj biitiin resim sinyali ig¢in uygvn olacak bir genig
banda sahip olur. 3

C7 ve €8 mika diskli blokaj kapasitanslari RF'in asatica
transformatbre etki etmemesini saglar.C2 mika kapasitori ekran
1zgara voltajimi topraktan ayirir.

Anod devresi agiri kuplajli band gegirme siizgeci gibi ta-
sarlanmlgtlr.L3 endiiktansi ve tup ¢ikig kapasitansi primer
devreyi olugturur Sekonder devre L4 endiiktansi ve C4 deglgken
kap331torunden olueur Bu iki devre C3 ile aklm kupla311 ola-
rak kuple edilmigtir. Anod prlmer devresi L3 plstonu ile grid
devre akordu yaparak ayarlanlr Devrenin 1nce ayaril "TUNING
ANODE PRIN" y82111 anod primer ayarl ile yaplllr.Sekonder dev-

resi C4 11e ayarlanire.
Sekonder devreden direkt olarak RF ¢ikigi: kuvplaji alimir.

Qlklg'kuplaji ayarlanabilir.

Tip ig¢in gerekli DC anod voltaji Dr2 goku {izerinden uygu-
lanir.c6 ve C9 blokaj kepasitdrleridir.Ekran-izgara voltaja
Drl goku izerinden uygulanmr.C2 ve C5 blokaJ kapasltbrlerldlr,

Anod transformatorﬁnden gelebilecek 50 Hz'lik gurultﬁle-
rin yﬁkseltece gitme81n1 tnlemek amaclyla bzel glriiltl dnleme

devresi vardir. Tupun filamanlar1 ile birlikte bu devre bir

[F
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kOpri devresi olugturur.

Elektriksel Ozellikleri

Giris Direnci 50 Ohm

Cikig Direnci ¢ 50 Ohm

1 Amperde 2,3 kV

20 mA'de 500 V

Filaman Voltajl é,6 Atde 3,8V

Grid Voltaji s 35 V

0,8 Amper (Girig Yokken)

Anod Voltaji

Ekran Izgéra Voltaja

Durgun Anod‘Aklml
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10 kW _RESIM YUKSELTECI 3

BO§iuk.yﬁkselteci-RS2d220 tiﬁi gli¢ tetrodv etrafinda gri-
di toprakli olarak tasarimlanmigiir.

Grid-Katod devresi silindirik L1 endiiktansi, Cl kapasi- .
tansi ve tiliplin Grid-Katod kapasitansinin meydana getirdiZi se-
ri devreden olugmugtur.Devre kisa-devre pistonu ile istenilen
kanala ayarlanabilir.Silindir hareket ettirilerek grid devre
akordu yapilir.Resim sinyalinin band geniglifini geligtirmek
ve ayar sirasinda daha Onceki katlari etkilememek ig¢in bir
"CIRCULATOR" vardir.Bylece 1 kW kati ayarlarken 10 kW yiikksel-
teci koOpriilemek gerekmez.

C3 ve C4 mika kapasitorleri RF sinyalin filaman transfor-
matoriine etki etmemesini saglar.C7 ve €8 mika kapasitorleri
ise ekran 1zgara blokaji igindir.

Anod devresi agiri kuplajli band gegirme siizgeci gibi ta-
sarimlanmigtir.L3 endﬁktansi ve tlip ¢ikis kapasitansi primer
devreyi olugturur.Sekonder devre L4 endiiktansi ve Cl5 kapasi-
tériinden olugmugtur.Cl4 bu iki devrenin aklm'kuplajlnl saglar.
Primer devresi L3'ii hareket ettirerek ayarlanir.Devrenin ince
ayari anod primer ayari ile yapilir.Clb probu sekonder devre

ayarinl yapar.
RF direkt olarak sekonder devresine kuplajlanir.(ikig

kuplaji L4'iin ayarlanmasi ile yapilir.

RS2022C gii¢ tiipline DC voltaj, Dr3 gsoku ve Cl2 blokaj ka-
pasitori gibi galigan Cl3 iizerinden uygulanir.Ekran izgara '’
voltaji Dr2 goku fizerinden vygulanir.ve C9 ile Cl0 kapasitor-
leriyle bloke edilir.

Isi1ticy trnasformattrden ylkseltece 50 Hz glrtilti gelme-
mesi jgin 1sitici voltaji dengelenir.Ilave bir devre ise diga-

ridan gelebilecek 50 Hz gliriiltiisiini minimum yapacak gekilde

ayarlanir.
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SES FREKANS KONVERTORU

Ses frekans konvertoriinde 33,4 MHz'lik sinyal, siiriiciiden

elde edilen frekans modiileli sinyal, yine siiriicliden elde edi-
len fk+38,9 Miz'lik modiilesiz sinyal ile karl$t1rlllr.fk re-—
sim tasiyici frekansdir.Fark frekansa (fk+38,9)-33,4 yani
fk+5,5 IEz frekans modiileli sinyaldir.Resim tagiyicai frekansa
ile bu tasiyici frekans arasinda 5,5 MHz'lik bir band genigli-
gi vardar.

Resim frekans konvertoOriinde oldufu gibi ses sinyali de
maksimum 10 Watta kadar yiikseltilir.Resim frekans konvertorii
ile ses frekans konvertorii devreleri ayni olvp sadece otoma-
tik dlizeltme devresi ses frekans konvertodriinde yoktur.

Ses frekans konvertoril ¢ikiga: 100 W ses ylikeselticisine

uygulanir.
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100 W SES YUKSELTECI :

Resim vericisinde olan 100 W'lak ylikselte¢ ile ayni yapi-
dadir.Ses yikselteci tetrot lambasi olup katodu toprakli ola-
rak caligir,

Grid devresi Ll mika diskli Cl ve tiiplin kendi Grid-Katod
kapasitansinin olugturdvgv seri bir devredir.Rl'den R3'e ka-
dar olan devre glg¢ ylikseltecini konvertdrden ayirir.Bdylece
ayar sirasinda katlarin birbirine etkisi azaltilmigtar.

Kisa-devre pistonu grid devresini istenilen kanali akort-
lamaya yarar.Ince ayar ise Ll ile yapilir.Ekran 1izgarayil bloke
eden C6 tiliplin sOketiyle birliktedir.Tiipiin katodu direkt olarak
topraklanmigtir.C2'den C5'e kadar olan kapasitanslar bloka}j
kapasitanslaridir.100 W'lik resim ve 100 W'lik ses ylikselteg-
leri aym1 gii¢ kaynagindan beslenirler.Bu bakimdan blokaj kapa-
sitanslari kuvllanalar.

Anod devrési L2 hatti ve tiiplin ¢ikis kapasitansindan o-
lugmug tur.Anod devresindeki C7 ¢ikig hattina maksimum vygun-
luk saglayacak gekilde ayarlanir.Anod devresinin kaba ayari
yiikseltecin kendi iginden ayarlanir.ince ayar ise L2 ile ya-
pilir.Anod voltaji Dr2 goku iizerinden vygulanir.Cl3 ve C15
blokaj kapasitanslaridir.

Tip ig¢in gerekli voltaj yine kat iginde bulunan transfor-
matSrden resim yiikseltecinde oldufu gibi elde edilir.

Anod akimi kat digarisina yerlestirilmig R5 potv ile a-

yarlanir.
Elektriksel deZerleri 100 W resim yikselteci ile aynidar.
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1 k7 SES YUKSELTECI s
Yilksclteg bogluk tipi olup YL 1052 tetrodu ile tasarlan-

mstir.Gridi toprakli clarak calisir.Yani gridi direkt olarak
toprzaZa bzglidir.Tlplin Grid-Katod devresi tip geklindeki I1,
silindirik teflon kapasittr Cl ve tilp Grid-Katod kepasitansi-
nin olugturdufv seri devredir.Kisa-devre pistonu ile devre is-
tenilen kanala ayarlanir.Kisa-devre pistonu kaydirilaralr grid
devre ayari yapilar. '

RF sinyalin filaman transformatdriine etki etmemesi ic¢in
€2, C3 kapasitanslari kullanilmigtir.C5 mika kapasitansi ekran
1zgara voltajini bloke eder.

Anod devresi, L3 ve tiip ¢ikigs kapasitansindan olugmugtur.
C6 kapasitansa en iyi uygunluvk ic¢in ayarlamir.L3 pistonu anod
devresihi ayarlar.Grid devresi ayari Ll ile yapilir.Anod dev-
resi ayari L3 ile, ¢irkig ayara C6 ile yapilar.

Tiipiin anod voltajr Dr2 goku ve C9 ile bloke edilmig ug ii-
zerinden uygulanir.Ekran i1zgara voltaji Drl sgoku ve c8, ©5
blokaj kapasitanslari iizerinden vygulanire.

_ Isitici transformatdrden yiikseltece 50 Hz'lik glrilcl
gelmemesi ic¢in transformattr glriltl Onleme devresi vardar.

Elektriksel dzellikleri 1 kW resim yilkselteci ile aynidir.
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OTOMATIK KXONTROL UNITESI

Otomatik kontrol'ﬁﬁitesi, vericinin g¢aligma voltajlarinin
dogru bir sira igerisinde ve gerekli zamanlama ile uygulanmasi-
n1, vericinin g¢aligma diizenini incelemek, meydana gelebilecek
herhangi bir arizada vericiyi korumak, ariza gekillerini ve ye-
rini tesbit etmek, verici katlarinin beslemelerinin olup olma—
digini tesbit etmek, On 1sinma icin zamanlama devresi, verici-
yi agma, kapama iglemlerini yapan devrelerden olugmugtur.

Vericiyi Caligtirma S

Caligstirma butonuna basildigr zaman ilk Once hava motoru
¢aligmaya baglar.Hava motoru vericinin yilikselteg¢ katlarini so-
gutur Daha sonra bir role &ardlmlyla 100 VW resim ve ses yilksel-
teglerlnln grid besleme voltaalarl ve 131tlcllar1n1, 1 kW redsim
yukseltec1n1n 131t1c131 devreye sokulur 181t1c1 akimi belirli

bir degZere ulagtlktan sonra kontrol devresine bir sinyal ginde-

g r1r.Bu devre 6n 1einma 191n zamanlama devresini c¢aligtirair.On

lsinma zamanl tamamlandlél zaman verici g¢aligmaya hazirdir,CGa-
11§t1rma butonuna ba5111nca vygulanmaya baglayan 1 kW resim
yukselteclnln grid besleme volta31 belirli bir degere ulagln-
ca 51n1r1ay101 dedektor yardlmlyla kontrol devresine bir sin-
yal uygulanlr Bu 31nyal ile gallsan bir kontaktdr 100 W resim
Ve ses ile 1 kw resim ve ses, 10 kW resim yukselteglerlnln a-
nod ve ekran 1zgara voltaalarl uygulanlr.Boylece blitiin yiikksel-
teg katlarlnln beslemeler1 s1ras1yla uygulanmls olur.
Verlclyi susturma butonuna ba31ld1g1 zaman butun role ve

kontaktorler blraklr.Boylece yukselteglerln beslemesi kesilir.

‘ Veric1n1n butun katlar1n1n glklglarlndan dedektorler ile
: Q1k1§ b11g11er1n1n olup olmadlél b11g181 kontrol devresine ge-
lir.clklglardan herhangi bir tanesinin bulunmamasi halinde e-

riza. 1amba91 yanar ve verlclnin yﬁkselteg katlar1n1n besleme

'voltaalarl ke51lir.
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KAVSAK :

Kavgak resim ve ses yiikkselteglerinden gelen ¢ikislari
birlegtirerek antene verir.Kavgak ayrica resim ve ses ¢ikig-
larini dekuple ederek anten iizerinde resim ve ses tasiyica-
larinin birbirini etkilememesini saglar.

Kavgak devresi basit olarak iki koaksiyel fider ile bir-
likte baglanmig bir girig ve bir g¢ikig kOpriistidiir.Bu fider-
lerde ses frekansina ayarlanmig bir ¢ift ses kapan devresi
bulunmaktadir.Bu seri devreler fiderlere baglandiklari nok-
talarda bir kisa devre gibi hareket ederler.

Resim vericisinin g¢ikig sinyali ikinei yonli kuploriin
bir girigine uygﬁlanlr.Resim vericisinin gilicli bu kuplorde i-
kiye ayrilarak b2 ve d2 terminalleri lizerinden birinci yonlii
kuploriin bl ve dl terminailerine iletilir.Absorbe edicinin
c2 terminali kupla351zd1r.B1r1nc1 yonlu kupldr bu iki ayrai
gicli tekrar cl'de b1r1e§t1r1r.8es vericisi cikig giliciiniin uy_
guland1g1 al kuplor termlnall kupla351zd1r.a1 terminaline ge-
len ses vericisi Qlk1§ gucd birinei kupldrde ikiye ayrailar.
Fakat bu termlnallerdekl seri durdurma filitreleri sinyalleri
bl ve dl termlnallerlnde tekrar geriye yansitirlar,Ayni yonde
akan reslm s1nya11eri 11e blrlegen bu ses sinyallerinin bir
| klsml beraberce cl termlnallne iletilir.cl terminalinden ali-
nan blrle§m1§ ses ve resim sinyali 6l¢li hatty iizerinden kav-

safin birinci veya 1k1nc1 Qlklglnda g0riniir. Yani antende ve~

ya suni antende gtrinir.
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BU boliimde TRT arastirma imalat dairesince gelistirilip
liretilen VHF III Band TV kanal Aktarici cihazlari incelenmig-
tir.Cihaz tiimliyle kati-hal yari iletkenli olarak tasarimlan-
misgtir.IITI Bandda herhangi bir kanaldan aldifi TV igarctini
¢ift frekans gevrimi ve ses-resim ortak ylikseltimi ile alig
kanalina bitigik olmayan difer bir kanaldan yeniden vermekte-
dir.Cihaz otomatik kesme, yol verme, otomatik yedege aktarma
ve proframlanabilen bir zamanda kontrolu tekrarlama iglemle-
rini yapmaktadir.

Sistem iki aktarici ve bir otomatik deZistirme linitesin-
den olugmugtur.Aktaricilar gikig silizgeci, giris silizgeci, ve
anten anéhtarlarl dl@inda ylizde yiliz Yedeklenmistir.Aktarlcl-
lar arasindaki segme, ©lgme, anten baflama anahtarlari, girig
ve ¢ikis silizgeci otomafik'degigﬁirme ﬁniteéi igine konmugtur.

Aktaricinin a11c1've verici katlari ayri birimler halin-
de allmlnyum kvtular 191nded1r.Kutular1n tamami girig sirasi-
na gore havuz 191ne klzaklanmlgtlr.Doérultucu ve glic kaynagi
iinitesi havuz disinda olgme ve yedek11 galigmayl saglayan ki-
simlar ise otomatik deglgtlrme unitesl igindedir.Havuz ig¢in-
deki ﬁniteler sirasiyla s Osilator, I. Sentezdr (Katlayic)d
On Yikselteg, 1.'Kar1§t1ric1 ve IF Siizgeg, Ara Frekans Yiik-
selteci ve AGC,'II. Kari§t1r1c1 ve RF Gii¢ Siirticii, II. Osila-
tor ve Katlayici, 1W, 1OW, ( 50W ) RF Giig ylikseltecidir.Bes-

leme giri§1efi ve Olgili kohtrol,91k1$lar1 konnektdrlerle ya-

prlmigtar.

Aktaricilar alici ve verici katlari olmak lizere iki ana
boliime ayrilabilir.Alici boliimii ¢ I. Osilatdr, On Yikselteg
ve I. Kerigtirica, IF Yikselteg ve AGC, Verici Boliimii ¢ IT.

Osilatér, II. Karigtirici, 1W, 10W, ( 50W ) RF Giig yukselteg-

leridir.
Alici boliimi slirekli qal;glr.Besleme kaynafi +1 ismi ve-

rilen + 24 Volttur.Verici boliimii girise giris kanal frekan-
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sinda ve belirli bir dilizeyde gelen TV igaretini Onyiikselteg x
katinda kuvvetlendirerek I. karistirici ve IF ylikselteci kata
girigine verir.Bu katin ¢ikigi AGC kontrol iinitesi girisine
baZlidir. AGC kontrol ilinitesinde belirli bir referans bilgisi
iretilir.Bu referans bilgisi otomatik kontrol i{initesinde de-
gerlendirilerek "R" bilgisi iiretilir.Bu "R" bilgisi aktarici-
nin verici bodliimiinde bulunan katlarin beslemesinin verilmesi-
ni saglar.Aktaricinin verici bolimli 4 2b ismi verilen ve "R"
bilgisi gelince g¢ikig veren besleme kaynafi ile beslenmekte-
dir ve + 24 Volttur.

Ana yayinin kesilmesi veya yayin sirasinda alici katlar-
daki bir ariza sebebiyle IF dedektorili ¢ikis vermesse AGC kont
rol devresinden referans bilgisi alinmaz ve otomatik kontrol
finitesi "R™ bilgisini keserek verici katlarin beslenmemesini
saglar.Bu sirada otomatik kontrol linitesi yedek vericiyi dev-
reye alir.isaretin gelmemesi halinde her iki aktaricida bek-
leme konumuna geger.Sonra tekrar Onceki aktariciyi dener.Bu
iglem programlanan siire kadar tekrarlamir.Arizanin veya girig
igsaretinin gelmemesi devam ederse sistem kilitlenir.Ana yayi-
nin veya gebeke geriliminin kesilip yeniden gelmesine kadar
sistem kilitli kalir.Ana yayinin veya gsebeke geriliminin yeni
den gelmesi ile cihaz galigmaya baglar.

Sistemin yedekli olmasinin avantaji aktaricilardan bir
tanesinin ¢aligma sirasinda arizalanmasl halinde otomatik o0-:v
larak diger aktariciya gegebilmesidir.

50W Aktarici sistemi 10W aktarici ile 50W RF Gli¢ ka-
tinin birlesmesinden olugmugtur.50W aktarici sistemi ayrica

anlatilmayip 50W RF Giig yilkselteci hakkinda bilgi verilmig-

tir.
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AKTARICILARIN ELEKTRIKSEL OZELLIXLERI :

Caligma Kogullara § =220 ile + 45 C

Caligsma Bandi ¢ III Band ( 175 - 230 MHz )
Glig Gereksinimi s 125 VA, 220 V ( 430, =65 V )
Isaret Girig Diizeyi : 0,1 mV ..

Girig - Gikig Empedansi : 50 Ohnm

En Cok 18 dB

Girig yahsima Kaybi

Cikig Giicil : 5W, 10W, 50W
Gikis Yansima Kayba $ 20 @B

Tagiyici Bastirmasi : 17 @B

Harmonik Seviyesi $- 90 4B

Tagiyicilar Arasi Girigim g 55 @

Frekans Tepkisi ¢ Kanal Boyunca 0,5 dB
Grup Gecikme Zamani ¢ 30 ns

Isaret Gilirtiltii Oram : 38 dB
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BIRIMLER VE DEVRELER :

Aktaricida buluvnan birimler sirasiyla incelenecek ve
devrelerin g¢aligma prensipleri anlatilacaktar.

GIRIS sUzGECI

Girig slizgeci ii¢ kutuplu bir band gegiren silizgec¢tir.Ozel
glmlis kapli piring kutv igine yerlegtirilip otomatik defig-
tirme linitesi igine konmugtur.Anten girigi dogrudan bu siiz-
geg'e baglanmigtair.Slizgegten sonra anten anahtara ile yayi-
na girecek olan aktarici grvbuna baglanir.Slizge¢ o aktarici-
ya gelen TV isaretlerinden girig kanal frekansinda olan isa-
retleri gegirir.Diger frekansli igaretleri bastirir.

III Band ig¢inde istenilen kanala ayarlanabilir.Devrede
¢i, c¢3, €5, tubular kondansatdrleriyle kanal se¢imi, €2, C4
tubular kondansattrleriyle band genigligi ayarlanir.C6, C7,
Cc8, C9 sabit seramik kondansattrleri kublaj kondansattrleri-
dir.Bobinler 6 mm gapinda glimiis kapli bakir borudan yapil-
migtir.Topraga gore yaklagik 1/3 noktasindan girig, ¢ikisg

uclari alinmak suretiyle empedans uyumu saglanmigtir.

TEKNIK  OZELLIKLERI :
Araya Girme Kaybi $i-2 4P
Girig-Cikis Empedanslar: : 50 Ohm
Girig Yansima Kaybi : 18 dB
Seg¢icilik H

Yan Kanal Ortasinda Bastirma 5 dB

Bir Kanal ©6tede Bastirma 21 dB

iki Kanal Otede Bastirma 32 dB :
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ON YUXKSELTEG, I. KARISTIRICI VE IF siizgeci

On ylikselteg¢ genig bandli bir kuvvetlendiricidir.Qiki-
sinda band geg¢iren bir slizge¢ bulunmakta ve buradan I. ka-
rigtiriciya 6 dB lik bir zayiflaticiyla geg¢ilmektedir.Elde
edilen IF igareti 34 dB lik bir hibrid yikseltegle yiiksel-
tilerek SAW IF siizgegten geg¢irilmektedir.BOylece standart
bir IF bandi elde edilmektedir.

Devrede C2 ve C3 degZigken kondansattrleriyle empedans
uyumu saflanir.Yiikseltecin ¢ikigina konan band geg¢iren ayar-
11 silizge¢ ile istenilen kanal seg¢ilir.Siizge¢ bobinleri bas-
ki devre ilizerindedir. C9 ve ClO kublaj kondansatodrleri, Cl2
band genigligi, Cl1l ve Cl1l3 ise kanal frekansini ayarlar.iga-
ret siizgecin ¢ikisinda bulunan 6 dB zayiflatici ( R6, R7,
R8 ) ile ikili dengeli karigtiriciya iletilir.Burada bulunan
zayrflatici iki kat arasinda empedans uyvmu sagladifl gibi
slizgeg ile biflikte osilator igaretinin ylikselte¢ kismina
gecmenesini ve sistemin glirtiltii faktoriniin dlisik olmasim
saglar.

- I. Katlayiciden gelen 2 vrms dlizeyindeki osilattr isa-
reti ( fo ) R9, R10, R1ll den olugan 6 dB lik zayaiflaticidan
gecerek ikili dengelil karigtiricinin osilatdr girig ucuna
uygulanir.Karigtiricinin diger giris ucuvna ise RF uygulan-
maktadir.Karistiracinin IF ¢rkigindan fo, fo+fr , fo-fr iga-
retleri elde edilir.Bunlardan fo-fr istenen IF isaretidir.

Standart IPF bandini elde etmek ig¢in IF igaretini stan-
dart bir IF slizgegten gegirmek gerekmektedir.Bunun igin bu-
rada standart bir siizgeg olan SAW'sﬁzgeg kullanilmigtar.

SAW siizgecte meydana gelen kaybi gidermek ig¢in bir yiksel-
te¢ kvllanmilmigtar.

Bu iinite igine yerlegtirilmig olan dedektdr devresi I.

Katlayicidan gelen osilator seviyesini gbsterir.
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SENTEZOR ( KATLAYICI )

Sentez0r devresi sabit kristalli bir referans osilatorii
voltaj kontrollii osilatdr, faz karsilastirici devrelerden o-
lusmektadir.Referans osilatorii kristalli yapalarak voltaj
kontrollii osilatdr g¢ikiginda kristal hassasiyeti ve stabili-
tesi elde edilmig, programli bdlme sayesinde basit anahtar-
lama iglemi ile g¢ikig frekansi istenilen kanala ayarlanabil-
migtir.Istenilen seviyeler elde edilmek igin yilikselteg dev-
releri kullanilmgtir.Siizgeg ve osilasyon yapabilecek devre-
ler 6zel kutu igine alinmigtair.

Devrenin diger bir ©zellifide kanal deZigtirmek igin a-
yara gerek olmamasidir."Al" proframlama anahtarlarinin konumu
kanal koduna ayarlandiginda istenilen kanalda ¢ikig elde edi-
lir.izleme g¢ikigi gikig frekanélnln dogZruluvgunu kontrol etmek
igin kuvllanilar.

TD5 tiimtesgik deyresi ile gergeklegtirilen referans osi-
latsrii 6,4 MHz' lik bir kristalle caligmaktadir.TD5' deki in-
vertsrler ile 6,4 MHz'de salinim elde edilmekte ve yine bu
invertdrlerden biri yiliklemeyi Onleyecek buffer olarak kulla-
ni1lmaktadir.CA7 ve CA8 ayarli kondansatOrleri ile hassas a-
yar yapmak mimkiindiir.TD5 devresinde arta kalan invertorler
ise sistemin frekansinin istenilen defere kilitlenip kilit-
lenmedigini belirtmek ig¢in kvllanilair.Bu invertdrler gerekli
bilgiyi TD7 faz kargilagtirici devresinden alar.

Sentezdriin en onemli kismi olan voltaj kontrollu osila-
s6r ( VCO - VKO ) Trl FET'i ile gercgeklestirilmigtir.D2 vari-
kap diyoduna tatbik edilen DC voltaj ile osilasyon frekansa
degi§tirilebilmektedir.Ltl, cl0, Cl1l, CA2 elemanlari rezonans
frekansini belirlemektedir.Dz diyodunun degisken kapasitesi
bu rezonans frekansiniinl deZigimini kontrol etmektedir.Rl a-

yarli direnci ile de FET'in kazanci kontrol edilmektedir.
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Trl FET'i =12V ile galigtigi icin a-1 giriginden gelen =24V
luk gerilim TD3 regililatdr entegresi ile -12V'a diglirtilmekte
ve ayni zamanda siiziilmektedir.

Voltaj kontrollu osilatdriin ¢ikisindan alinan ( LT2 Kub-
laj trafosu ile ) sinyal MD1 devresinde yiikseltilmekte ve
CA3, CA4, Ca5, LT3, LT4 elemanlari ile olusturulan alcak ge-
¢iren slizgegten gegirilmektedir.Bdylece istenmeyen harmonik-
ler siiziiliir.

Cikis sinyalinin buv kanalda sabit tuvtvlabilmesi igin
R23, R24, R25 ve D6'dan olugan rT tipi zayiflatici kullanil-
mgtir.Burada D6 diyodunun direnci tatbik edilen voltaj ile
deZigmekte ve zayiflaticinin zayiflatma deferini ayarlamakta-
dir.Burada uygvlanan gerilim ise ¢ikistan alinan sinyalin D3
diyodunda dedekte edilip TD4'de belirli bir referansla kar-
silagtirilmasindan elde edilmektedir.Bdylece bu devre otoma-
tik kazang koantrolu yapmakta ve ¢ikig seviyesinin sabit kal-
masini saglamaktadlf.

MD2 ylikseltegi ¢ikig ylikseltecidir.Voltaj kontrollu osi-
latoriin ¢akig frekansi €26 kondansatorii ile Tr2 transistoriine
alinmaktadir.Bu ylikselteg devresi izleme g¢ikigina bilgi ak-
tarmakla birlikte esas gbrevi TD6 ©n boliiclinliin istedifi se-
viyede sinyali elde etmektir.TD6'dan elde edilen sinyal TD7
proZramliy boliicii ve faz kargilagtiraci devresine gelir.Al a-
nahtarlaria ile bSlme orani belirlenerek istenilen kanal seg¢i-
lir.Blde edilen bu sinyal referans osilatodriinden gelen karar-
11 sinyel ile faz kargilastiricida kargllagtlrlllr.iki sinyal
arasindaki hata Tr3'e ve bu yol iizerindeki slizgece gelir ve
TD4 yilkseltecinde yiikseltilerek DC kontrol voltaji olarak R48
R7, R6 diregleri iizerinden D2 deZigken kapasiteli diyoduvna
uygulanir.Bu geri uygulaméll sistem sayesinde faz kargilagti-

rici ¢ikisi referans osilatdrii ile voltaj kontrollu osilatd-
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riinlin fazlari ayni olacak cekilde sabit bir defere gelmeye
¢aligir.BOylece frekans kontrolu otomatik olarak kristal has-
sasiyetinde yapilmig olur.

Devrede kullanilan besleme voltajlari TD1l ve TD2 regiila-
tor entegre devreleri ile saflanmigtir.TDl g¢ikiginda 410V

TDZ ¢ikiginda 45V elde edilir.

ProZramlama anahtari Al ig¢inde iki konumlu 10 anahtar
bulunmaktadir.TD7 ic¢in ikili sayl sistemine gore 1 ve O seri-
leri gondermekte kvllanilir.Bu anahtarlar agaZida belirtilen
pozisyonlara getirilmesi dvruvmvnda TD7 devresinin ¢ikig kanal

frekansi vereceZi gosterilmigtir.

KANAL  KODLARI
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ARA FREKANS ( IF ) VE AGC DEVRESI

IF ylikselteg¢ devresi genig bandli, kazan¢ kontrolu yapa-
bilen ii¢ yilikkselteg¢ katindan olvgur.Osilasyonu Onlemek icin
katlar arasina bdlmeler konmustur.Bu kat ic¢inde ayni zamanda
AGC devresi ve tepe dedektdrii vardir.

I ylkselteci Trl, Tr2, Tr3 transistdrlerinden olusan
bir yikseltegtir.Trl ve Tr2'nin emiterine AGC gerilimi uygu-
lanarak kazang koatrolv saflanir.Kazang AGC gerilimi biyik
iken en yliksek deZere, AGC gerilimi sifira yaklastiZinda en
dliglik degere ulagir.Devre genis bandli olarak tasarimlanmic—
tir.IF ¢ikisi siiriicii kat olarak galisan Tr3 transistoriine ve
onun ¢ikigindan alinmaktadir.R29, R30, R31l'den olugan zayif-
latici yoluyla ayni gikistan alinen igaret zayiflatilarak de-
dektbrde kullanilmaktadir.Zayiflatici empedans uyumv ve ayir-
ma gérevini gormektedir.Tr4 transistori resim tasiyicisina
( 38,9 MHz 3 ayarlanan igareti ylikseltir.Ayarlama islemi L1
Ve L2 bobinleri ile saZlanir.BElde edilen isaret D6 diyodundan
olugan tepe dedektdriine gelerek IF-D gerilimini iiretir.Bu ge-
rilim AGC devresine gitmekte ve kazang kontrolu buv bilgiye
gore yapilmaktadir.0to kontrola bu bilgi kuvvetlendirilerek
"A" bilgisi olarak gonderilmektedir.Dl ve D2 diyotlarinin di-
renci lizerinden gecen akimla degigmektedir.Bu Ozellifinden
faydalanarak kazang kotrolu yapilmaktadir.

AGC devresi dort adet iglemsel kuvvetlendiriciden olugan
bir tiimlesik devreden yapilmigtir.Al ylikselteci IF-D gerilimi
ni iki kez yilikselterek verickte ve ayirim gorevi yapmaktadir.
A2 ylkselteci bu igareti 10 defa daha biiylilterek otomatik
koantrola gidecek olan "A" bilgisini iiretmektedir.A3 ylikselte-
ci karsilactirici olarak ¢alismakta olur IP-L ucvna vygulanan
referans ile (a) ylitseltecinden gelen gerilimi kargilagtir-

makta ve IF-O'dan otomatik caligmada AGC cerilimini vermekte-
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dir.El konumunda bu ¢ikigin bir etkisi yoktur.IF-L, IF-0 ve
AGC bilgileri IF seviye devresinden gelmektedir.A4 yiikselteci
bekleme aninda iglem yapmaz.Yayin aninda ¢ikig slizgecinden a-
linacak ¢ikig bilgisi yilikseltilip kazag kontrolv bu bilgiye
gore yapilacak ve gikig gilicll gok kararli dvruma gelecektir.

IF ANAHTARLANA DEVRESI:

IF anahtarlama devresi IF gikisinin kararli hale gelene
kadar IF g¢ikisini verici kismina baZlamaz.IF g¢ikisi kararla
hale gelince IF anahtarlama devresi IF ¢ikigini verici kismi-
na baglar.Devre C28 kondansatdril lizerinde IF sinyali sonucu
olugacak 350 mV ve bundan daha biiylik degerlerdeki DC seviye-
nin olugmasindan itibaren AGC kararlilik siliresi sonunda D3,
D4 diyodlari agilarak IF sinyalinin g¢ikiga ulagmasi saflanir.

ilk op-amp devresi yiiksek girig empedansi, ikinei op-amp
ise fark yiikselteci olarak ¢alismaktadir.C35 kondansatorini
kisa devre ;fmi§ olacagindan, diyotlar DC gerilimsiz kalarak
IFsinyal yolunda ¢ok yiiksek bir empedans olugacaktir.Girig
seviyesinin 350 mV'u gégmesiyle beraber, ikinci op-amp'in ¢i-
kisi topraZa gekilerek Trl transistorini agik devreye doOniig-
tirecektir.Bu durumda €35 kondansatori R53>€35 sabitesi ile
sarj olmaya baglayarak, belirli bir gerilim deferine uvlagti-
¥1nda D3, D4 diyotlarinin empedansimi g¢ok diiglik bir deZere
indirecek ve IF sinyal yolundaki ¢ok yliksek empedans ortadan
kalkmig olacaZi igin yol agilacaktir.Bdylece istenilen anah-

tarlama IF sinyal yolunun empedansi defigtirilerek elde edil-

mi§ olur.
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KARI§TIRICI VE RF sSUrUcU

Bu katta on katlardan gelen IF igareti ile II. katlayici
dan gelen osilatdr igareti ikili dengeli karigtiriciya gelir
ve ¢ikig kanal frekansi seg¢ilir.Bu tek transistorlii genis
bandli bir kuvvetlendirici ile kuvvetlendirildikten sonra
band geg¢iren ve kapan siizgeglerinden gegirilerek siirlicii kata
iletilir.Siirlicii kat olarak bir hibrid devre kullanilmigtir.

II. Karigtirici ve 100 mW devresinin giriginde ikili den
geli karigtirici vardar.II. Karigtiricidan gelen osilator i-
gsareti ile IF devresinden gelen IF isareti karistirilarak se-
¢ilen ¢ikig kanal frekansinda RF igareti elde edilir.Bu iga-
ret genig badli bir Trl yilikseltecinden geger.Yilkseltecin ¢i-
sindaki band ge¢iren siizge¢ Cl5, C17, Cl9 ayarli kondansator-
leriyle istenilen kanala ve band geniglifine, bu silizgecin al-
tinda ve iistiinde buluvnan kapan siizgegler ise Cl4 ve C20 ayar-
11 kondansétarleriyle hayal ve osilatdr frekansina ayarlanir.

Siiriicii devrede bir tek hibrid devre kullanilmigtir.Bu

siirtictiden bundan sonra gelen kat siirilir.
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1w RF GU¢ YUKSELTECI

1W RF gli¢ ylikseltegi tek transistdrlii band genigligi tiim
liglincll bandyr kapsayan bir yilkselte¢ devresidir.Akim ve geri-
lim koruma devreleri aynia devre iizerine yerlegtirilmigtir.

Girig-cikig empedans uyumlari C4 ve Cl6 trimmer kondan-
satdrleri ile yapilmakta ve band iginde en iyi empedans uyu-
munw saflayabilmek ig¢in transisttr bazina konan kapasite de-
ferleri degigtirilmektedir.Devredeki bobinler baski devre ii-
zerine iglenmigtir.Cikigta bulunan dedektdr devresi ile bu
yikselte¢ katinin g¢alismasi kontrol edilmektedir.

Transistoriin besleme devresi akimi belirli bir deZerde
sabit tutmaktadir.Bu deZfer R11l direnci ile ayarlanabilmekte-~
dir.Tr3 transistorii besleme geriliminin 27V'un lizerine ¢ik-
masi durumunda anahtarlama yaparak RF gli¢ transistorii besle~
mesini agmakta ve glig transistorini agiri gerilime kargi ko-

rumaktadir.Gli¢ transistorii olarak BIX 93A kullamilmistir.
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10W RF GUC YUKSELTECI

10W RF gli¢ katy bir yilikselte¢ devresi ve bir besleme
devresinden olugmaktadir.Ylkselteg devresi tek transistorli
band genigligi tim {iglincli band1l kapsayan bir devredir.Bobin-
ler baski devre lizerine iglenmigtir.Giris-Cikis empedans uyu-
mu C2, C21 ve C22 trimmer kondansattrleri ile ayarlanmaktadair
Band geniglifi ve empedans uvyumu transistoriin bazina konan
kondansator deferine baglidar.Cikigta tek yonli kupldr kona-
rak glic altinda Slgme kolayligi saglanmigtir.Dedektdr ile el-.
de edilen glig bilgisi sistemin kontrollu calismasi ig¢in gerek
lidir.Bu ¢ikig yok ise gli¢ bilgisi algilanayamayacafindan
otomatik kontrol galigmaz.

RF glic yiikselteclerinde gii¢ aktarimi ig¢gin empedans uyu-
munun ¢ok biiyikk 6nemi vardir.Bu ylizden siriici katlardan iti-
baren katlarin girig ve ¢ikig empedanslarinin ayari ¢ok iyi
yapilmalil sisteme baglandiZi zaman yeni baglanan devrenin gi-
rigsi ile bir Onceki katin gikigina uvydurvlmalidir.

10W RF gii¢ devresinin karali g¢aligmasinil saflayan besle-
me devresinde Tr5 transistdri besleme geriliminin 27V'un lize-
rine c¢ikmasi durumunda anahtarlama yaparak RF gli¢ transisto-
riiniin beslemesini kesmekte ve asiri gerilim korumasi yapmak-
tadir.Besleme gerilimi deZistiZinde akim defigiminin en aza
indirilmesi icin 1W'da kullenilan akim kontrol devresi yeri-
ne Tr2 ve Tr3'den olugan bir diizenleyici devre kullamilmistair.
Ortak emiterli bu iki transistﬁrlﬁ devrede Tr2'nin bazina is-
tenilen skim degeri R8 trimpotu ile ayarlanarak sabit refe-
rans verilir.Besleme gerilimi defigtiginde R16 lizerindeki ge-
rilim diiglimiide defigerek Tr3'iin bazina uygulanir.Diizenleyici
devre Tr2 ve Tr3'iin akimlarini dengelemeye caligacafl icgin
Tr4'in bazy da Tr3'deki defigime bafli olarak defigir.Bdyle-

ce RF giic transistorinin baz akimini ayarlar.
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50 RF GU¢ YUKSELTECI

50W RF gli¢ yikselteci iki adet 25W RF gii¢ yilikseltecinin
birlegtirici ve ayiricilarla paralellenmesinden olusan bir
devredir.Paralelleme 3dB S0 lik kuplorler ile yapilmektadir.
25W gli¢ devreleri tamamen simetriktir.

25W glc¢ kati genig bandli ylikselte¢ ve besleme devresin-
den olugur.Tek transistorlil olan buv devre tiim liclincli banda
kapsayan bir devredir.Empedans uyumu tiim bandda saélanmlg 0l-
masina ragmen gl¢ transferi empedans uvyumuna baZimli olduZvu
i¢in istenilen kanalda daha hassas olarak ayarlanmasi gerek-
mektedir.Bobinler baski devre lizerine iglenmig olup C7, C33,
C34 trimmer kondansatdrleri ile girig-c¢ikig empedans uygunlu-
gu saglanir.

50W gii¢ katinin Snemli bir bOliimil ayirici ve birlegtiri-
cileri olugturan 3 dB 90 lik kuplérlerdir.Bunlar sayesinde
25W RF gﬁé»katlarlnl paralel galigtirma imkani olmektadir.
Kuplorler tamamen pasif bir devredir.Girigten verilen gii¢ iki-
ye bdliinerek O ve 90 uglarindan g¢ikar.Herhangi bir empedans
uyugmazliginda yansiyan gli¢ girisgi etkilemez.4 nolu kapidaki
( 180 ) suni yix ( 50 Ohm ) iizerinde harcanir.Bu yik'in has-
sasiyeti band igindeki empedans uyvmunv etkiler.Bu ylizden o-
mik bir 50 Ohm'luk yiik zorunludur.Girigten bakildigi zaman ¢i-
kislardengeli ylklenmig iseband ig¢inde geri donils yansima kay-
bldaz olacaktir.Kupltrde faz gevirme iglemide yapilmaktadir.

Bunun ig¢in ayirici ¢ikiglarindan hangisi yﬁkseltece.girmigse
0 yﬁkéeltecin ¢gikigl birlegtiricinin ayni tarafina girmelidir.
Birlegtirici g¢ikigina konan dedektdr devresi ile gikis
glici bilgisi elde edilir.Bu bilgi otomatik kontrol devresinde
¥ullanilan F bilgisidir.
Besleme devresi kart izerindedir.Agiri gerilim korumasa

entegre devre ile yapllmlgtlr.RZ potansiyometresi ile belirli
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bir gerilime set edildigi zaman bu gerilimden daha yiiksek bir
gerilim geldifinde beslemeyi dvrdurur.Bu dvrum D1 ledi yana-
rak belirlenir.Devredeki D2 ve D3 diyodlari devrenin kararli-
li1ginin gerilim defigimlerinden etkilenmemesini saZlamaktadir.
Timlegik devrenin 8 nolu ucuvndan g¢ikan bilgi Trl ve Tr2 tran-
sistorlerini iletime veya kesime sokarak asiri gerilim gelme-
sinde beslemeyi duvrdvrmaktadir.Tr3 ve Tr4 transistOrleri ise
RF gli¢ transistdriiniin ¢aligma kosullarini saZlayan besleme
transistorleridir.istenilen akim deZeri R9 trimpotv ile belir-
lenmektedir.

Besleme devresi ile RF gli¢ ylikselteci arasina, baz ve
kollektdr akim yollarina silizgeg¢ devreleri konarak DC g¢alisma

sartlarinin etkilenmesi Onlenmigtir.
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CIKI§ sUzGECI

Kapasitif kublajli c¢ikig silizgeci 4 kutupluv bir band ge-
¢iren slizge¢tir.III Band iéinde istenilen kanela ayarlanabi-
lir.

Devrede Cl, C5, C9, Cl3 kondansatorleri ile kanal fre-
kansi C3, C7, Cll kondansattrleri ile ise band genigliZi ve
empedans uyumv ayarlamr.C2, C4, C6, C8, Cl0, Cl2 kondansa-
torleri sabit seramik kublaj kondansatodrleridir.Bobinler 6 mm
¢apinda bakir borudan yapilmsgtir.Giris ve c¢ikig bobinlerinin
topraga gore yaklagik 1/3 noktasindan girig ve g¢ikislar ali-

narek empedans uyumu saflanmigtir.
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OTOMATIK KONTROL  UNITESI :

Otomatik kontrol linitesi iginde sistemin yedekli olaralk
gelen TV isaretine gtre ¢aligmasini, ariza duruauvnda yedek
aktariciya gegmesini, bir siire bekleyerek arizanin gecici ol-
ma ihtimaline kargi aktaricinin yeniden yoklanmasini saZlayan
mantik devresi yer alir.Bu iinite segme ve referans kaftl ile
birlikte caligmektadir.Karta 13'1U sOket ile baflidair.Devre
15 V ile cgaligmaktadir.Ariza sayma igslemleri arasindaki bek-
leme siiresi proZramlanabilir.

Karta gerilim vyguvlanmasiyla C3'lin R3 direnci {izerinden
0.7 V kadar dolmasi ig¢in gereken silire igerisinde Trl transis-
toriintin kollektdri "1" olur.C3'lin dolmasiyla "O" olur.BCylece
T-C3 R3 'liikk bir pozitif darbe iiretilir.Bu darbe sistemin
reset edilmesini saglar.Uretilen pozitif darbe W25 ve N26 {ii-
zerinden TD3'iin reset girigine uygulahlr.Buda TD3'in 3 numa-
rali ¢ikisini "1" , difger ¢ikiglarini "O" yapar.Hemen sonra
N9 ile TD4'iin reset girigine "O" uygulandifindan TD4'de re-
setlenir.TD5'in reset girigine N13'ile "1" uygulandifindan
TD5'in 3 numarali ¢ikigi "1" olur, 10 ve 11 numarali gikig-
lari da "O" olur.Sistemin giriginde yayin olmadiZi anda Al,
A2, P1l, P2 gikiglari nin dir.N1 ve N2 g¢ikiglari "1" oldugu i-
¢in N18'in g¢ikigida "1" olur.N14'iin ¢ikisi "O" oldugv igin N9
un ¢ikigida "O" olur ve TD4 slirekli reset edilir.

Oncelikli cihaz olarak I. cihaz segilmig ise difer ¢ikis-
lapin durumu: N3 ve N4'dn girigleri “1" oldugundan difer gi-
rigler ne olursa olsun c¢ikiglari ANl ve AN2 "1" olvr.Bdylece
bekleme aninda girig anten anahtarlarinin her iki cihazada
bailanmasi saglanir.N14'lin ¢ikigl N15'in 2 nolu girigine bag-
11 oldufundan N15'in cikigil difer girislere bakmaksizin "O"
.Bu ¢ikig N19 ve N20'nin girislerine uygulendifi i-

olacaktir

¢in diger giriglerine pakmaksizin N19 ve N20'nin ¢ikiglarm
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Rl ve R2 "O" olacaktir.Bdylece bekleme aninda +2b kaynakla-
rinin ¢ikig katina gerilim uygulamemasi saflanmis olur.N1l4
¢ikisi N22'nin bir girigine uvyguvlandifindan N22'nin ¢ikasa
"O" olacaZindan TDl'in pozitif seviye ile galagma girisi "O"
olduZundan TDl c¢alismaz, 1l nolu g¢ikigi siirekli "O" olur.

Yayinin baglamasi ile Al yada A2 "O" 'a diiger.Buv anda
N1l ve NQ 'nin ¢ikislari Pl ve P2 hala "1" olacaiindan "1" o-
larak kal:r.Boylece N18, N3, N4 'iin ¢ikislara ANl ve ANZ "1
olacafindan girig anten rdlesi hala iki cihaza da baZlidar.
N4'iin ¢ikisi, Al yada A2'nin "O" 'a diigmesiyle "1l" olur.Bu
dvurumda TD4'lin reset girisine N9 ile evirilerek uygulanan "O"
"1 olur ve TD4 c¢aligmaya hazir duruma gelir.N1l4'iin ¢ikisa
N2Z2'nin 13 numarali girigini "1" yapar.Ayni aasda [i22'ain di-
ger girigi olan 12 nolu vcu TD3'lin 3 nolu g¢ikisina bazli ol-
dvZundan "1" dvrumundadir ve N22'nin ¢ikisi "1" olur.BOylece
TD1 galigmaya baglar ve ¢ikiginda bir kare dalga elde edilir.
Bu sirada TD5'in 4 ve 9 nolu (pin 10 ve 11) c¢ikiglari "O" ol-
dugundan N24'iin ¢ikigida "O" , Nl2'nin ¢ikigiise "1" dir.Bu
durvmda N15'in 1 nolu girigi "1" de difer girigide N14'iUn g1~
kisina bazli olduZundan "1" dedir.BOylece K15'in ¢ikiga "1®
dir.Bunun sonucu olarak N19 ve N20'nin 2 ve 5 nolu girigleri-
ne "1" uygulanir.Aynl anda TD4'lin ¢ikiga "O" oldugundan, K20
nin diger girigi "O", ¢ikigida "O" oluvr.Ancak K19'uvn lnolu
girisi TD4'lin c¢ikisi W10 ile evrildifinden "1" olvr ve g¢ikasi
olan R1 de "1" olur.Bdylece I. cihazin +2b kaynaZi g¢alisir ve
¢ikig katlarina gerilim uygulanmaya baslanir.Bunvn soaucu ola-
ralkda Pl'in "O" olmasi beklenir.

Bu sirada N18'in ¢ikigi ile N12'nin gikiglari "1" olduiu
igin N17'nin ¢ikigida "1" olacaktir.N17'nin ¢ikieil Klé'nmin 5
igine uygulandifindan difer girisindeki TDl'in ¢ikai-

nolu gir

a1ndaki kare dalga aynen N1l6'nin c¢ikisinda gorilliir ve TD4"iin
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clock girigsine uygulanir.TD4'e vygulanan kare dalgenin her
pozitif ¢ikisinda bir ileri sayar.Dordiincii darbe sonunda TD4!
lin 3 nunaral:y ¢ikigi "1" olur ve N7 ve N21 ile TD5'in cloclk
g€irigine vysulanir.Pozitif gikisi gbren TDS5 durum deZistirir.
¢ikasa "O" olur.Daha soanraki darbeler sonunda TD4'iin 4 nolv
¢ikisida "1" olur.N20'nin 6 nolv girigine vygulanarak gikisi-
n1in yani R2'nin "1" N19'un lnolu girigine N10 ile evrilerck
vygulanmesl soavev K1S'un g¢ikigi olan Rl'in "O" olmesi sa’la-
nir.Boylece II. cihazin 42b kaynafi baZlanir ve ikineci cihaz
¢aligmaya baglar.Ancak TD4'e 8 darbe gelmeden Snce birinci
cihaz g¢aligmaya tekrar baglarsa Nl'in gikigi "O" olacak ve
N18'in g¢ikisinida "O" yapacekti¥.BOylece N17'nin 8 nolu giri-
si "O" oldvgvndan gikigida "O" olacak, ayni sekilde N16'min 5
nolu girigi de "O" olacak ve TDl'in {lirettifZi darbeler TD4'e
vygulanmayacaktir.Bu durumda TD4 sayma iglemi yapamayacaZindan
4 nolu gikigi defZismeyecek ve I. cihaz g¢aligir durumda kalacek
tir.Bu arada N18'in ¢ikisi "O" olunca N3 ve N4'iin 8 ve 12 nolk
girislerine "O" uygulanzcak ve N3 ve N4'iin g¢ikiglari diZer gi-
riglere baZli olacaktir.N19 ¢ikisi olan R1 "1" oldufuvndan NO
ile evrilince H3'ln 9 nolu girigi ile N3'lin gikigi: olan ANZ
"O" olacak, ayni sekilde N4'iin gikigil olan ANl "1" olacaktir.
Bv durumda giris anten anahtari sadece I. cihaza baglanmsg o-
lzczktir.I. cihaz normal galigtifr siirece sistemdeki gikiglar
deferini koruvyacektir.

Al ®1® olursa N18'in g¢ikigi "1" olur ve i3 ve K4'iin ¢1-
kislari olan ANl ve AN2 de "1" olur ve A2'ninde "1" yada "O"
ol;a51na bakilair.A2'de "1" ise yayin bitmis olacaZindan sis-
tem baglanzig dvrumvna doner.A2 "O" ise TD1l gali-a1r.TD4'iin 4
nolu ¢ikigi "1" olur ve II. cihazain besleme gerilimi verile-

rek II. cihaz galigmaya baglar.
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SECME REFERANS VE OLGME UNITBSI

Otomatik deZistirme linitesi ig¢ine yerlegtirilmis olan bu
birim sistemin yedekli ve kontrollu galismasini gerektiren
kogullari saZlar.Sistemin elle veya TV isaretinin gelmesine
gore calismasini segme, Oncelikli cihazi belirleme ve aktari-
lar arasinda bilgi alig verisgini yine bu ilinite yapar.Otomatik
kontrol karti liniteye stketle doZrvdan baglanmzktadir.Jlgme
bilgileri, kalibre trimpotlari ve 0lgli segme anshtarlarida bu
linite lizerindedir.

Sicstemin yedekli ve otomatik g¢aligmasini saglayan bu iini-
tenin li¢ Onemli fonksiyonu vardir.Seg¢gme anahtari ile Oncelikli
aktariciyil secmek, yayinin elle veya TV igaretinin gelmesine
gbre otomatik yapilmasini belirlemek, ilinitelerden gelen bilgi-
leri caligma sartlarina gore deferlendirip otomatik kontrole
ve buradan verilen komutlari ise aktaricilara iletmek, aktari-
cinmin defigik bilgilerini sirasiyla segerek metrede okumaktar.

Devrenin besleme voltaji +15 Volttur.Her iki aktaricinin
alici besleme devreleri D9 ve D10 diyodlari {izerinden birleg-
tirilerek TD2 regiilatdr entegresine girilmis ve 15 V besleme
elde edilmigtir.iki aktaricinin kaynaklarinin ortak olarak
kullanilmasi otomatik deZistirme iinitesinin bir tek aktarici-
ya bagimli olmasini tnlemek igindir.

Devrenin Slgme kismi S3'den S10'a kadar olan tuglsrdar.
S3 tugu basili durumda iken II nolu aktaricinmin, S3 tugu ba-
s1l1 deZil iken I nolu aktaricinin gesitli bilgileri ©lcii a-
letir.R32'den R57'ye kadar bulunan sabit direng ve

letine i

trimpotlar Olgl aletinde standart sapma temin edecek kalib-

rasyon elemanlaradir.Buraya gelecek bilgiler T2 ve T3 termi-

nallerinden alinmstir.Tl terminali referans ledlerine bilgi

aktarmaktadir.Bu iinite {izerindeki SK stketi otomatik kontro-

la bilgi alig verigi sazlamak ig¢indir.



66

Unitenin en 6nemli kismi ise S1, S2 tuslari ile TD1 en-
tegresinin olugtuvrdviv kargilasgtirma kismidir.Sl anzhtara ya-
yinin otomatik veya elle yapilmasini sailayan tugtur.Buv tug
ile aktaricilara AN ve R bilgilerinden elle seg¢ilen veya oto-
matik kontroldan alinan bilgiler baZlanir.R bilgileri aktari-
cilarin +2b, +3a, +3b besleme kaynaklarina kumanda bilgisi,
AN ise girigs anten anahtarini besleme bilgileridir.T1l, T2, T3,
T4 transistorleri CMOS entegrelerinden alinan bilgi icaretle-
rini aktaricilari siirecek seviyeye cikaran transistorlerdir.
Elle galigmada bunlar yerine S2 anahtarindan sabit AN ve R
bilgileri aktaricilara gider.S2 anahtarinin gtrevlerinden bi-
ri Oncelik segmektir.Basili iken II. aktarici, basili deZil
iken I. aktarici oOnceliklidir.Ayni gekilde AN ve R bilgileri-
nin otomatik kartindan gelenlerimi yoksa sabit deZferlermi ol-
dvgunu S1 anahtari belirler.

Akt;r1c1dan gelen analog bilgiler yine bu iinite tarafin-
dan sayisal degerlere gevrilmektedir.Karsilastiricilarin po-
zitif giriglerine belirli bir referans verilmigtir.Negatif gi-
riglere aktaricilardan gelen bilgi seviyeleri bu referanslara
cdre daha biiylik ise karsilagtirici g¢ikisi sifir olur.Aktarici-
lardan gelen bilgi kiiglik ise karsilastirici ¢ikigi bir £3 )
olvr.Karsilastiricilardaki 0.7V egik problemlerini ortadan
kaldirmak i¢in referans gerilimi 1V'un {listiinde secilmistir.
Cihazlarin istenen sartlarda caligtirilmasi ig¢in referans de-
ferleri tek tek R9, R10, R1l, R12 trimpotlari ile ayarlamr.

Al ve A2 bilgileri aktaricilarin girig hassasiyetini ve
TV igaretinin alindigin belirleyen bilgilerdir.Pl ve P2 bil-
gileri ise g¢ikig gliclinii belirleyen bilgilerdir.P bilgileri
10w (50wW) RF Glig yiikselteci gikigindan bir dedektOr devreei

yardimi ile alinmaktadir.
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GIRIg ANTEN ROLESI

Aktaricinin girisleri ile alici anten arasinda gerekli
giris baZlantilarini yapan elektronik bir anahtarlama devre-
sidir.Ortak girig slizgeci ¢ikigina baglanmigtar.

ANl ve AN2 bilgileri hangi tarafa baglanmig ise o ¢ikis-
larin I veya II no'lu aktariciya ait oldu@u belirlenmig olur.
Cikislardan biri I. aktariciya, diZeri II. aktariciya aitdir.
Devre tamamen simetrik olduguv igin AN bilgilerinin yeri deZig-
tirildiginde ¢ikislarda deZismig olur.

Bu role devresi iki anahtarlama diyodvnun g¢aligma Czelli-
ginden faydalanarak tasarimlanmigtir.Diyot lizerinden belirli
bir miktar akim gegirildifinde direnci 3 Ohm civaraina kadar
dilcmekte akim gegirilmediZi zaman ise direnci KOhm'lar mer-
tebesinde olmaktadir.AN bilgileri ile diyotlardan gerekli a-
kim gecirilerek istenilen ¢ikig girise baflanmakta difer ¢i-
kig aglk\kabul edilmektedir.Bu iglemin daha kararli olmasi i-
¢in akam gegirilmeyen diyodun ters kutuplanmasi Rl direnci
ile saglanmir.

Yedekli g¢aligmada ilk ve en Onemli eleman girig anten
rélesi secme ve referans kartindan gelen ANl ve ANZ2 bilgileri
ile caligmaktadir.Bekleme aninda iki bilgide var oldugu igin
giris anteni D1, D2 diyotlari tizerinden iki aktariciya bagla
durumdadir.TV isareti geldiZinde Oncelikli aktarici devreye
girerek yedek aktariciya ait AN bilgisini keser.BOylece anten
Sncelikli aktariciya baflanmig olur.Ariza aninda iglem tersi-
ne ddnerek anten yedek aktariciya baglanir.Giris anten rolesi
devresi aktarici ile anten arasinda baglanti yaptigi ig¢in gi-
g empedanslari gok iyi olmalidir.Aksi taktirde kayip

rig-c¢ika

artacagl gibi yansimalarda olugabilir.Devredeki kondansatdr

ve bobinler bu durum g0z oniine alinarak hesaplanmigtir.Cl, C4

C5 seramik xondansatérleri empedans uyumunu sazlamek igindiw,-



GIRIS ANTEN ROLESI
PRENSIP SEMASI
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CIKIS. . ANTEN . ROLESI

Aktarici sisteminin gikiglari ile verici antene gerekli
bafleatilari yapan mekanik bir anahtarlama devresidir.Segnme
ve referans karti ile otomatik kartindaki mentiZe uyumlu o-
larak c¢aligmaktadir.2 girigi ve 1 g¢ikisl olan rdle devresinde
role yapisi itibari ile girislerden biri cgikise siirekli baZla
durvr.Ancak rdlenin bobin veglarina gerilim uygulanirsa ¢ikig
difer girige baZlanmir.Sistemdeki uyguvlamada enerjisiz bailan-
mig durumv Oncelikli gktariciyil verigi antene baZlar.Yani ¢ie
kig devamli Oncelikli aktariciya baZli olup mantik devreleri
yedek aktariciyl devreye solzarsa g¢ikig anteni yedefe baglanir.
Bu dvruvmda ¢ikis rolesi enerjisini yedek aktariciya ait koant-

rollv bhesleme geriliminden alir.
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BESLENE DEVRELERI : 41, 42a, +2b,’ <2¢,  +3a, +3b
50%W ve 10W aktaricida kullanilan gili¢ kaynaklari prensip ola-
rak aynidir.50W'1lik aktaricilarda -2c¢ ve 41 gerilimleri kulla-
nilmamakta 10W'da kvllanilan +2b saflayan devrenin limiti de-
gigtirilerek kuvllanilmaktadir.+2b, +3a, +3b gerilimlerini sag-
layan devrenin akim limiti ayarlanabildifi gibi ¢ikig gerili-
mi de ayarlanabilmektedir.Bu gerilimler gerilim regiilatorle-
rinden elde edilmigtir.+2b, +3a, +3b devresinde IM 723, +1
devresinde ise LM 317 CK gerilim regiilatdrleri kvllanmilmistir.

Tiimlegik gerilim regiillatdrlerinin girigine 35 Volttan
daha fazla bir gerilim uygulanmamasi gerekmektedir.Bunun ig¢in
+2a olarak isimlendirilen bir ©n regililatdr devresi tasarimlan-
migtir.Blitiin devrelerin esasi pozitif reglilasyon metodune gi-
fe dliglinllmiigtiir.
‘ +2a ~BESLEME DEVRESI :

Teknik Ozellikleri

Girig Gerilimi ¢ En gok 60 Volt
Cikas Gerilimi s 30.6 Volt
Cikis Akimi s 7 Amper

On regiilatér olaral isimlendirilen bu devre +2b, -2c, +32
ve +3b gerilimlerini saglayan devrelerin girigs gerilimlerinin
35 Volttan daha faéla olmamasini saglamak lizere gercgeklegstiril
migtir.Transformatdr, koprii diyod ve birkag kondansattrden o=
lugan dogrultma devresi ile +2b, =-2c, +32, +3b gerilimlerini
saZlayan devreler erasinda yer almaktadir.

Devrede regiilator olarak yiksek gerilim girigli LM 317 CK
gerilim diizenleyicisi kullamalmigtir.Bu gerilim diizenleyicisi
istenilen akim deferi yliksek oldugundan tek basina kullanilma-
Gsrevi Trl transistdriini slirmektir.0On regiilattr dev-

maktadir.

resinde Trl transistdril gerilim diizenleyici olarak, TDl ise
rak galigmaktadir.Cikig gerilimi R3 ve R4

N ey
Y \,‘.\'!

yardimci eleman ola

\
¢ f
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direngleri ile ayarlanabilmektedir.Cikigtaki 36 Voltluk zener
On regililatdrde herhangi bir zrizadan dolayil meydana gelebile-
cek gerilim yukselmelerinden, sonraki devreleri korumak igin
kvllanilmistair.

+2b, +3a, +3b BESLEVME DEVRESI :

Teknik Ozellikleri

..

30.6 Volt

Girig Gerilimi
Cikig Gerilimi s 24  Volt

Cikig Akim 3.5 = 5 Amper

Yik Regiilasyonu s 0.1

+2b gerilimi 10W aktaricida, +3a ve +3b gerilimleri 50W
aktaricida kullanilmaktadir.50W aktaricidaki +3a ve +3b iki
adet 25W'lik modiilleri ayri ayri beslemektedir.+2a ile +3a ve
+3b gerilimlerini saglayan devreler ayni olup, sadece akim li-
mitleri farklidir.Bu genel devre regiilasyonu oldukca iyi, ci-
kis akimi sinirlandirilabilen, 5A kapasiteli, kisa devre ko-
ruomalil ve anahtarlanabilen bir glic kaynagidar.

TD3 tilimlegik devresi regillasyonu saZlamak ig¢in kullanil-
mis olup, tek bir chip lizerinde voltaj karsilagstiricisi, vol-
taj referansi ve siirlicii devresini igeren bir devredir.TD3 tiim-
legik devresi tarafindan siiriilen Tr3 transistori de Tr2 tran-
sistorinii slirmektedir.Tr2 transistoriiniin beyz'i ile emiteri :
arasindaki direng termal stabiliteyi safZlamaktadir.R1l4 ve R15
direngleri sayesinde ¢ikig akimi limit defere vlagildifinda
Tr4 yardimiyla g¢ikig gerilimi agaltilmektadir.R16, R19 ve R20
direngleri ile g¢ikig geriliminden Crnek alinip TD3'teki voltaj
karsilagtiricisinin bir girigine baflanarak ¢ikig geriliminin
akim limiti dahilinde sabit kalmasi saflanmaktadir.Voltaj kar-
silastiricisinin diZer girigine ise tlmlegik devrenin kendi -~
iizerindeki referans uygulanmigtir.Bu vgtaki C3 kondansatiri
yardimiyla gerilimin yumugak baglamasi (soft-start) saflanmis-

E
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tar.Ll ve L2 gok bobinleri kontrol noktelarinin RF'den eiki-
lenmesini ©nlemek amaciyla konulmug tur,

ID3 tumlegik devresinin igerisindeki akim limit transis-
téri D5, R10, R11l, R12 diyod ve direncgleri kuvllanilarak dev-
reye anshtarlanabilme ©zellifi kazandirilmigtir.Cikisin kisa
devre edilmesi durumvnda ise R17, R19 ve Tr4 direncleri ve
transistiriyle ¢ikis gerilimi 0.7 Volta kader indirilmektedir.
Kise devre durvmundaki ¢ikig akimi 1.2 Amperdir.Bdylece devre
sirekli kisa devreye kargida korunmalktadir.

-2¢c BESLEME DEVRESI

Teknik Ozellikleri

..

Girig Gerilimi ¢ 24 Volt
Cikig Gerilimi ¢ =24 Volt
Cikigs Akim t 45 mA

Anahtarlama modunda c¢ali gan bu gili¢ kaynagi ( Switching
mode power supply ) sentezdr iinitesinin osilatoriinii beslemek
lizere tasarlanmigtir ve bu devrenin: gbrevi +24 V'dan =24 V
elde etmektir.Alici kati osilatOriiniin siirekli galigir dvrum-
da olmasi gerektiginden -2c¢ gerilimini lireten devre +1 giig
kaynaZindan beslenmektedir.

L3 ve C9 elemanlari beslemeden gelebilecek yikksek frekans—
11 parazitleri Onlemek amaciyla konulmugtur.TD4 tiimlegik dev=
resi ile kare dalga iliretilmistir.Uretilen kare dalganin genli-
2i 22.5 volt ve frekansi 13 kHz'dir.Iglemsel kuvvetlendirici-
nin g¢ikigi diiglik olduvgu igin Tr6 transistorii tampon devre ola-
rak kvllanilmigtir.Tr4 transistoril yardimiyle +1 gerilimi L4
bobini uglarina belirli bir sire uygulanip bobin ug¢lari agik-
ta birakilmaktadir.Tampon girigine uvygulanan kare dalga saye-
sinde bobin ug¢larinda gerilim varken lizerinde enerji depo e-
dilmekte, bobin ucu agikta birakildigi zaman ise {izerinde de-

poladigy enerji D8 yardimiyla Cll kondansatdriine transfer e&
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KAYNAKLAR :

TV TRANSMITTER 10/1 kW BAND III With IF Modulator Cilt 1
SIEMENS

TV TRANSMITTER 10/1 kW BAND III With IF Modulator Cilt 2
SIEMENS

TV TRANSMITTER 10/1 kW BAND III With IF Modulator Cilt 3
SIEMENS

EXCITER INSTRUCTION BOOK
ROHDE AND SCHWARZ

VIDEO PRE-CORRECTOR INSTRUCTION BOOK
ROHDE AND SCHWARZ

FREQUENCY CONVERTER INSTRUCTION BOOK
ROHDE AND SCHWARZ

TRT ARASTIRMA IMALAT DAIRESI AKTARICI KITAPLARI
TRT ARASTIRMA IMALAT DAIRESI

GORUNTU ILETisiM SISTEMLERI DERS NOTU
: Dog. Dr. Miimtaz YIIMAZ 1983



OZGECMIS

1964 yilinda Kayseri'nin Yahyali kazasinda doZdum.Ilk-
okulu ve Ortaokulu Yahyali'da bitirdim.Babamin gbrevi nede-—
niyle daha sonra Kayseri'ye gittik.Liseyi Kayseri Siimer Li-
sesinde bitirdikten sonfa iniversite imtihaninda Kayseri
Erciyes Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Elektronik ve
Haber1e§me‘Bﬁiﬁmﬁ'nﬁ‘kazandlm.Universite I. ve II. sinifa
bu Universite'de okudum.1983 senesinde Yi1ldiz Universitesi
Mahendlsllk Fakulte31 Elektronlk ve Haberlesme BOliimii'ne
yatay gecis yapt1m.1985 ylllnda Elektronik ve Haberlegme
Mithendisi olarak mezun oldum Ayni sene igerisinde Yilksek

Lisans Egltlmlne bagladim.
26. 1. 1987 tarihinde TRT Istanbul Bdlge Vericiler Mii-

diirliZi TV Vericiler MidiirliiZzii TV Bakim Mithendisi olarsak

géreve basladim.Halen ayni kurumda c¢aligmaktayim.
EEMZI DAGHAN



