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OZET

IBM PC igin bir gevre birimi uygulamasi olan cyun
kontrol edaptdrii;oyun gubuklarinin konumlarinin tayin edi-
lebilmesi iginm,oyun gubuklarainin konumlari ile orantili sii-
relere szhip darbeler iireterek igslem ilinitesine gotnderir,

Iglem linitesine g&nderilen bu darbeler,iglem ilinitesi
tarafindan okunarzk deferlendirilir ve bdylece oyun gubuk-
larinin konumlari belirlenmis olur.

Okume ve deZerlendirme iglemi kisaca su gekilde ger-
geklegtirilir.IBM PC BASIC'indeki STICK fonksiyonu,oyun
kontrol adaptdriiniin yerlestirildigi 201H I/0 adresinden
okuma yaparak bu darbeleri alir ve siiresini &Slg¢er,.STEKIG
fonksiyonu ise yine bu adresten okuma yaparzk oyun kontrol
dliZmelerinin bazsilmig veya basilmamis olduZunu bildirir,

Sonugta elde edilen bu veriler degisik kontrol uygu-

lamalerinda kullanilebilir,



SUMMAKRY

The Game Controcl adapter,a peripheral interfezcing
application,has the task of generating pulses with variab-
le durations according to the joystick positions,and send-
ing these pulses to the CPU unit.

The pulses sent to the CPU,are then read and proces-
sed by the system,therefore,the positions of joysticks are
determined.

Thé reading and processing operation is carried out
as follows;The STICK function of the IBM PC BASIC,reads
the control pulses through the H201 I/0 port address where
the adapter unit is connected,and measures the pulse dura-
tions.The STRIG function uses the same port eddress to re-
ad whether the game control button(s) on the control unit
is pressed.

The result of this operation provide the user with

a useful tool for different control applications.



GIRiS

Bu tez galigmasinda emag;IBM PC donaniminin ve mik-
roiglemcisinin incelenmesi,girig ¢ikis olanaklarinin arag-
tirilmesi ve dokiimani bulunabilen bir girig ¢ikig birimi-
nin(Game Control Adapter) verilen teknik bilgilerden fay-
dalanilarzak liretiminin yapilmasaidar,

IBM PC donaniminin ve mikroiglemcisinin tenitildiga
bGliimde;merkezi iglem birimi ve destek elemanlari,kOMN sis-
temi,Oku/Yaz(k/W) bellek sistemi,tiimlesik Giris/Cikis(I/0)
adaptbrleri ve I/0 kanali incelenecektir,

Giris ¢ikag olansklarinin tenitildigi boliimde;I/0 ka-
nal gemasi verilecek ve I/0 kanal tenimlamaesi yapilacaktar.

Oyun kontrol edaptoriiniin(Game Control Adapter) tani-
t11digi boliimde ise; adeptoriin ¢galigmasi incelenecek,blok
ve agik gemalar verilecek ve oyun kontrol adaptori ile il-

gili birkag¢ uygulema Ornegi verilecektir,






1.GIkig

Sistem karti beg islev bGlgesinden olusur.Merkezi ig-
lem birimi ve destek elemenlari,ROM sistemi,Oku/Yaz(k/W)
bellek alt sistemi,tlimlesik I/0 adeptdrleri ve I/0 kanala,

Sistem kartinain kalbi Intel'in 8088 mikroiglemcisidir.
Bu iglem birimi ayni firmanin 16 bitlik 8086 mikroiglemci-
sinin 8 bit veri yolu olan bir dlizenlemesi olup 8086 ile
yazilim uyumludur.Buna gore 8088 mikroiglemcisi garpma ve
bolmeyi igeren.16 bitlik islem ve 20 bitlik adresleme(1lMbyte
adres kapasitesi) yeteneZine sahiptir.Ayrica bir yen islem-
ci iinitesiyle de galigabilir.Iglem iinitesi 4.77MHz'de gali-
$1r.14.31818 MHz'lik bir kristalden iliretilen salinimin fre-
kansi iglemcinin saczt devresi tarafindan 3'e, ve dig devre
tarafindan da renkli televizyonlaz® ig¢in gerekli olsn 3.58
MHz'lik renk egzamanlama igareti liretmek ic¢in de 4'e bOlii-
niir,

4,7TMHz saat hizinda 8088 veri yolu periyotlari &840
nS veya 210 nS'lik 4 vurugtan olugur.I/0 periyotlari ise
beg 210 nS vuruzu yani 1.05pS siirer.

Tslem linitesi 20 bitlik doZrudan hafiza erigimi(TMA)
olan 4 kanel,1l6 bitlik zamanlama-sayma kanallari ve 8 adet
oncelikli kesinti seviyesi igerir.

2 .DVMA(Dogrudan Hafiza Erigimi) VANALI

Dért DMA kenalinan ili¢ tanesi I/0 yolu lizerinde olup
iglem linitesinin araya girmesine gerek barakmzden I/0 ci-
hazlara ile hafiza ilinitesi arasinda yliksek hizli veri ile-

timi segler.Dordiincli DMA kenalia ise dinamik hafizalara ta-



zelemek lizere proglamlanmigtir.Bu islem zamanlayici-sayici
devresine bir kanal programlayarak bir bos hafiza erigimi
(dummy transfer) gergekle;tirmesini saglemak suretiyle ya-
pilar,Bu yapildiginda hem sistem karti hem de sistem genig-
letme baglantilari lizerinde dinamik hafiza tazelemesini ger-
ceklestiren bir hafiza okuma ¢evrimi olusur.Tiim DMA veri i-
letimleri igin hafiza tazeleme kanali disainda 210'ar nS'lik
5 szat vurugu(l.OSpS'lik) gereklidir.Ancak bu iglem iinite-
sine ait "READY" hattinin susturulmamigs olmasina baglidar.
Hafiza tazeleme ic¢in kullanilan DMA gevrimleri 210'ar nS'-
lik 4 saat vurusu gerektirir.

{i¢ adet programlanabilir zamanlama-sayma iinitesi sis-
tem tarafindan gu gekilde kullanilar:

O Nolu kanal bir gergek zaman saati elde etmek igin
.erekli,slrekli ve diizgiin zaman araliklarini elde etmek i-
¢in,genel amagla zamanlayici olarak kullanailair,

1 Nolu kanal DMA kanalinda zamanlema ve tazeleme ig-
lemleri geagrisi elde etmek ig¢in kullanilar.

2 Nolu kanal ise ses hoparlori ig¢in ton iireteci ola-
rak kullesnilair.Her bir kanal enaz l.OSpS'lik bir zamanlama
¢O0ziimlemesine(resolution) sahiptir,

3.KESINTI ISTEGI

Sekiz adet Uncelikli kesinti seviyesinin a2ltisa dag
fonksiyon kartlarinin baglandiga sisfem genigletme baglan-
tilari ig¢in gereken yollari olugturur.Diger ikisi ise sis-
tem kerta lizerinde kullanilair.En yliksek Oncelige szhip o-

lan "O" nolu kesinti seviyesi gerc¢ek zaman szatine bagla-



dar.l nolu kesinti seviyesi ise tug takima adeptériine bag-
11 olup tus takimi tarafindan gonderilin her bir tarama ko-
du i¢in bir kesinti istegi slir.leskelenemeyen kesinti(NMI)
ise hafiza parite hatalarini bildirmede kullanilar,

4 HAFIZA BIKIMI

Sistem karti hem FOM hem de FAM hafizazleri kullanar,
Hafizanin 8'er bitlik 48K'si FOM veya EPROlNM'lar ig¢indir.
Bunlar herbiri 8'er bitlik 8K kapasiteli hafiza elemanla-
rinl alabilen 6 adet soket olarak diizenlenmigtir.Bu ROM,
kaset basic yorumlayicisini,kaset ijletim sistemini,i¢ test
fonksiyonunu,I/0 siiriiciilerini,grafik modda 128 adet nokta
matris taznimlarini ve bir disket sistem yilikleyicisini ige-
rir.Bu iinite 24 ug¢lu modiil olarak yapilmis olup 250nS eri-
gim siiresi ve 375nS'lik gevrim zamanina sahiptir,

iki ayra sistem katindzki RAM'larin arasindaki fark-

liliklar agagardeki tabloda belirtilmigtir.

Sistem | En Kiiglik| En Biyiik| Hafiza | Lehimli | Scketli
Kertiy | Kapasite| ¥Kapasite| Modiil. | Grup O Grup 1-3
' 1
16/64% | 16X 64Y 1'% 2z #ag
bitlik | bitlik bitlik
16¥ 1 Grup 3 Grup
l'er Qter 9tar
64/256 €4% 256% pitiik. 4 bititk bitlik
K €4Y¥ 1 Grup 3 Grup

Bu sistem kartlarinin herhangi birinin en biyik ka-
Pesitesinden caha genig bir hafiza,ancak sisiem geniglet-

me baglantilari lzerinden eklenecek natiza kartilariyla ger-



ceklestirilebilir.Bu kartlaran lizerindeki hafizanin timiiniin
parite kontrolu yapilir ve kartlar, l'er bitlik 16K veya 1'-
er bitlik €4K'lik 250nS erigim zamani ve 410nS ¢evrim zama-
n1 olan tiimlesik hafiza devreleri igerir,

5.SES XASETI SISTEMI VE TUS TAKIMI

Sistem karti bir ses kaseti sistemi,hoparlor,tug ta-
kimi baglantilara ve ilgili devreleri igerir.,Kaset adapto-
rii,iyi keliteli herhangi bir kaset teyp cihazina kulsklaik
¢ikisa ve mikrofon girigi vasatasiyla baglanme olansgl sag-
lar.Bu baglanti iinitesi,teyp iinitesinin motorunun program
kontrolu zltinda g¢alaigstirilip durdurulmasina olanzk sagla-
yan bir motor kontrol hattinada sahiptir.Kasete yazma ve
okuma 1000 ve 2000 Baud'luk hizlarda gergeklestirilebilir,
Bzud orzni(iletim hizi) degi.ken olup iletilen verinin ige-
rigine baglidir.Clinkli iletilen verideki "O" ve "1" seviye-
lerine kargi dligen iletim zamenlera farklidir.Sistemin ken-
di kendini kontrol etmesi gerektigi durumlerdz kaset bag-
lanti linitesi okuma ve yazma fonksiyonlarini sirayla uygu-
layarek sistem kartinin ilizerindeki devreleri kontrol etme
imkani da sazlayabilir.kFOM'daki keset fonksiyonlarinin ya-
zilima,kaset lizerindeki veriyi kontrol etmek smzciyla bu
veriyvi bloke edip bir tekrarli kontrol gevrimi olugturur,

Sistem karti,tus takimi ile bir seri ara baglenta
saglamaya yarayan adaptor devrelerini de ig¢erir.Bu devreler
tam bir terama kodu alindiginde,iylem linitesinde bir kesin-
ti oluiturur.Bu baglanta linitesi tu,; tskiminda bir i¢ kont-
rol i.lemi istegide olugturabilir.

Yaset ve tu, takami baglantiyi sistem kerti lizerinde



5 u¢lu DIN konnektdrleri ile saglanirve yerleri arkz pane-
1i lizerindedir.Sistem 6.5 cm ¢apli bir ses hoparldriine de
sehiptir.

6.1/0 ADKES HARITASI

16'11k Adres Alana Kullanim
000-COF 8237A-5 DA devresi ig¢in
020-021 8259A Kesinti igin
. 040-043 8253-5 Zamanlayici igin
060-063 PPI 8255A-5
080-083 DMA Sayfa kaydediciler
oax™* NI Maskeleme keydedicisi
OCx Sistem ig¢in ayrilmistar
OEx Sistem igin ayrilmistar
100-1FF Kullanilamaz
200-20F Oyun kontrol adaptorii
210-217 Sistem genigletme
220-24F Sisteme ayrilmasg
278-27F Sisteme ayrilmaig
2F0-2F7 Sisteme ayrailmas
2F8-2FF Asenkron haberlegme(ikincil)
300-31F Prototip karta
320-32F Sabit disk iinitesi
378-37F Yazica
380-38¢* Y SDLC haberlegme
380-3891% 1kili tzbznda senkron haberlegme

(ikineil)
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3A0-3A9 1kili tabanda senkron haberlegme

(birinecil)

3B0-3BF IBM tekrenkli ekran/yazica
3C0-3CF Sisteme ayrailmig

3DO0-3DF Fenkli ekran/grafik

3E0-3F7 Sisteme ayrilmig

3F0=3F17 Disket

3F7-3FF Asenkron haberlesme(birincil)

+:Sistem¢ glic uygulandiginda 8088'deki maskelenemeyen ke-

sinti(NMI) serbest birakilair.Maskeleme biti sistem yazila-
m1 vasitasiyla "1"'e veya "O"'a programlanabilir.Bu gu se-
kilde yapilar."1l"'e alma:AQ I/0 adresine 80 yazmakla ger-

ceklegtirilebilir,"O"'a 2lma:Ayn1 adrese 00 verisini yaz-

makla gergeklegtirilebilir.,

++:SDLC haberlegme ve ikincil ikili tabanda senkron haber-
legme beraber kullanilamaz,¢linkii bunlara ait adresler bir-
birinin igine girmektedir,

7.8088 DONANIM KESINTI LiIsTesi

Numara Kullanim
NMI Parite
0 Zamenlama
& Tus takima
2 Sisteme ayrilmig
3 Asenkron haberlegme(ikinecil)

SDLC haberlesme
1kili tsbandz senkron hab, (ikincil)



5
6

7

Asenkron haberlegme(birincil)
SDLC haberlegme
ikili tabanli senkron hab.(birincil)

Sabit disk Unitesi
Disket

Yazica

8.SiSTEM BELLEK HARITASI

iki degisik sistem kerti igin ayrai ayri bellek hari-

talari agagida verilmigtir,

8.1.,16/64K SISTEM KARTI I¢IN BELLEK HAKITASI

Baglangig¢ Adresi

624K 9C000

Fonksiyon
10'1uk 16'l1lik
0 00000
16K 04000 Sistem karti ilizerinde 16K'dan
32K 08000 €4Y.'ya kadar RAM
48K 0CO000
64K 10000

I/0 kenali iizerinde 57€K'ya
kadar KAlM alana
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640K AO0000
. s 128K Sisteme ayrilmis
688K ACOO0O
704K  BOOOO Tek renkli
T20K B4000
736K  B8000 Fenkli/grafik
752K BCOOO
TEBK COOQQ
T84K C40C0
800K Cc8000 Sabit disk linitesi kontrol
; . 192K RAM sistem genigletme
944K ECO00 ve kontrol
960K  FO0000 Sisteme ayrailmag
976X F4000
4 i 48X temel sistem ROM'u
1008k FCO00

8.2.64/256K SISTEM KARTI IQIN BELLEX HARITASI

Baglang

1¢ Adresi

Fonksiyon
10'1luk 1611k
0 00000
o = Sistem karti lizerinde 64¥K'dan
3 . 256K'ya kedar KAM alani
240K 3C000
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256K 40000
; 5 I/0 kanali lizerinde 384K'ya
s . kadar RAM alana
624K 9C000
640K AO0O0O0
: : 128K sisteme ayrilmig
TO4K BOOOO Tek renkli
720K B4000 :
736K E8000 Fenkli/grafik
752K RCO00
768K C0000
800K c8000 Sabit disk ilnitesi kontrolu
: 192K sistem genigletme ve
944K EC000 kontrol RAM
960K FO000 Sisteme ayrilmig
976K F4000
48K temel sistem EOM'u
1008K FCO0O0







1>

1 aGI}‘sIl‘,“

I/0 kenala 8088 mikroiglemci veriyolunun bir genig-
leme bigimidir.Ancsk ¢ogullamasiz,gli¢ kaynagil destekli,DMA
ve gesitli kesinti fonksiyonlarinin eklenmesiyle geligtiril-
mig bir yapidir.I/O0 cihazlari,I/0 hafiza haritasindaki ad-
res alanlari kullanilarak adreslenir.I/O kanal kartlara
igin 512 zdet I/0 cihaz adresi mevcuttur.I/0 kanali her
baglenti yarigindaki kartlarin lizerinde LS serisi (diigiik
gliglii schottky) tiimlesik devrelerin kullasnilacagi varsayi-
larak 8 genigsletme yariginin tlimiine yetecek giicte giic kay-
nagiyla donatilmigtar,

1.1,0ZELLIKLER

-8 bitlik ¢ift yorlid veri yolu

-20 adres hatta

-6 kesinti seviyesi

-1/0 yazma okuma hizi ve hafiza ic¢in kontrol hatlara
-Hafiza tazelemesi ig¢in zzmanlamz kontrol hatlara
-Keanal kontrol hatta

-Adaptorler ig¢in gili¢ ve topregk bsglantilara
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2.1/0 KANAL SEMASI

Igeret Bacak ~ Bacak Igaret
GND Bl — p— Al - I/0 CH CK
+ KESET DKV B2 — — A2 L
+5V DC B3 weay — A3 + D6
+ IRQ2 B4 x5 e Al + Bh
-5V DC BS =~ — A5 + D4
+ DERQ2 RO = — A6 + D3
-12V DC  B7 — — A7 + D2
Kullanilmiyor B8 — t—A8 +:R1
+12V DC BY — — A9 + DO
GND B10 — — A10 + I/0 CH RDY
- MEMW Bll & —— A1l + AEN
- MEMR B12 ~— — Al2 + Al19
i 1§ Bl3 == s ¥ B + Al8
= 10R 518 4 — Al4 . ALT
- DACK 3 B15 — — Al5 + Al6
+ DEKQ3 Ble— — Al6 +-41%
- DACK 1 Bl — A17 + Al4
+ DEQl Bio — - 418 + Al3
- DACKO B19 %4 —— A19 + AlZ2
CLK B20 ~— — A20 S ALY
+ IEKQY B21 ~— —— A21 + Al10
+ IRQ6 P22~ pose A 22 + A9
+ IEKQ5 B23 — |— 423 + A8
+ IRGQ4 B24 — — A24 + AT
+ IRQ3 B25 « — A25 + A6
- DACK 2 B26 ~— — A26 + A5
. /C B2T7 «— —— A27 + A4
+ ALE B28:v . A28 + A3
+5V DC B29 -~ —— A29 + A2
0SC BN - peee . K20 + Al
GND BlY = —— A31 + AO
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3.,1/0 KANALININ TANIMLANMASI

Tim hetlar TTL uyumludur,

Isaret

0SC

CLK

KESET DKV

AC-A19

Giris
Cikas

v

¢

Tanim

70nS'1lik periyodu olan(14.31818) %50
darbe orznina sahip bir igarettir.
Sistem saatidir.%33 darbe oranina sa-
hip 210nS periyodlu(4.77MHz) bir iga-
rettir.0SC igaretinin 3'e bolinmesiy-
le elde edilir."1" seviyesindeki sii-
re 70nS "QO" seviyesindeki silire 140nS
dir,

Bu hat sisteme gii¢ uygulandiZinda ve-
ya sebeke besleme geriliminde bir dlig-
me oldugunda sistemi sifirlar ve bag-
langi¢ konumuna getirir.Bu igaret sa-
at daerbesinin diigen kenariyla eg zaman-
lidar ve "1" seviyesindeyken etkindir.
Bu igaret tiim seviyeler,belirlenmis
¢aligma degerlerine ulsgaincesya kadar
"1" seviyesinde kalir.Ana kullanim ye-
ri veriyollarina bagli ares baglanti
devrelerinde ve I/0 cihazlarini sifir-
layip baglengig¢ monumuna 2lmadar,

Bu ¢ikiy igaretleri sistem ig¢i I/0 ci-
hazlarina adreslemede kullanilan 20
adet adres hattindan olusur.Bu 20 ad-

res hatta 1Mbyte'a kadzr bellek alani-



DO-D7

ALE

G/¢

16

n1 adresleyebilir,AO en dligiik agir-
lakla bittir(LSB) A1l9 ise en yiiksek
afirlikla bittir(MSB).Bu igaretler ig-
lem ilinitesi tsrafinden,sistem veri yo-
luna I/0 yazma-okuma islemlerine ait
periyotlarda ve DMA periyotlari sira-
sinda ¢ikarilir,Temel sistem hafiza
EAM'1 (0-64K) sistem veri yolu iizerin-
den adreslenemez,Ayrica I/0 adreslemede
yalnizca AO-A9 arasi adres hatlara
kullanilabilir,"1l" seviyesinde etkin-
dirler,
Bunlar iglem ilinitesi,hafiza ve I/0 ci-
hazlaril ig¢in veri bitlerini olugturan
igaretlerdir.DO en diigiik agarlakla
bit(LSB) D7 ise en yiiksek agarlakla
(MSB) bittir.Bu hatlar "1" seviyesin-
de etkindirler.
Adres kaydedicileri kontrolii(Adres
Latch Enable),Bu isaret 8288 veriyolu
kontrol ilinitesi tarafindan saglanir ve
sistem kertinda iglem iinitesince be-
lirlenen gegerli adresleri kaydetmek
igin kullanilar.Bu isaret I/O kanala
lizerinde AEN ile bersber kullenildigin-
da gegerli i;lem linitesi adresinin

gostergesi olarak kullenilar.iglem iini-



I1/0 CH CK

G

& |

tesi adresleri bu igaretin diigen ke-
narl vesitasiyle kaydedilir.Bu igaret
DMA periyotlara sarzsinda etkin degil-
dir.Bu igaret ayrica 8088 iglem ilini-
tesinin bolgesel zdres-veri yolu lize-
rindeki adres bilgisini kaydetmede de
xullanilar,isaret,adres yolu serbest-
legmeden Once etkin oldugu "O" seviye-
sindedir.Adres yolu serbest hale gel-
diginde "1"'e ¢iksar,

Bu igaret I/0 kanali lizerindeki ha-
fiza veyea diger iinitelere ait parite
hatvalaranl bildirir.#u ijaret etkin
oldugu "O" seviyesindeyken bir peri-
te hatasiua rastlanmig demektiir.su iga-
ret bir meskelenemeyen kesintiye ne-
den olmadan ©nce serbest birskilmala-
dir.Iglem linitesinde bu igaret tara-
findan ortaya g¢ikarilan maskelene-

nez kesinti I/C kaydedici portu lize-
rindeki bir bit tarafindan ayrica mes-
kelendigi ig¢in bunun olabilmesi icgin
ayrica serbest birakilsalidir.I/O ka-
lizerinde yavag gergeklesen giris ¢a-
kig iglemleri veys yavag hafiza ele-
manlari ig¢in bir "KFAIY" i areti de
meveuttur,I/0 iiniteleri I/0 hafiza ha-

ritasindeki edresler kullsnilerzk se-
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c¢ilirler.

Bu igsaret normalde "1" seviyesinde olup
I/Q kanali lizerindeki yavaeg hafaiza ve-
ya I/0 ilinitelerinden bir okuma yzpi-
larken okuma igleminin siiresini uzat-
mak ig¢in "O" seviyesine gekilir,Bu se-
viyede kaldaga siirece I/0 kanalihezar
degil demektir.,"O" seviyesinde kalaig
sliresi higbir gekilde 10 saat vurusunu
gegmemelidir,Yani 210mS'den 10 adet sa-
at vuruzu olan 2100nS'den dzha uzun sii-
rede"O" seviyesinde kalmamektadir.Bu sii-
re CLK igaretinin periyotlarayla ©l-
glillir.Bu igaretin veri hatlari iglemle-
rine ait periyotlara uzatmssi ile

MEME ,MEMW, IOR ve IOW komutlari alinar,
Bunlar kesinti istegini olugturan 6
adet igarettir ve herhangi bir I/0 ci-
hazi,igslem ilinitesinin dikkatini gek-
meye ¢alistifinda ortaya c¢ikarlar.is-
lem ilinitesine sistem veri yollari ii-
zerinden iletilirler,0ncelik sarasa
IFQ2'den IKQT7'ye dogru diiger.Bir kesin-
ti istegi,ilgili IFQ hatti lizerinde se-
viyenin "O" dan "1"'e gekilmesiyle bil-

dirilir ve igaret,iglem linitesi tarafan-

den alindigina dair bir igeretin(INTA)

cevep olarak gelmesine kadar bu sevi-
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yvede kalir(Xesinti degerlendirme =1t
programinin uygulanigl sirasinde)

Bu iseret,bir I/0 cihzzina,gdnderece~
gi veriyi veri yolu lizerine siirme em-
rini verir.Bu igaret DMA kontrol iini-
tesi veya islem iinitesi tarafindan
olugturulabilir,.Bu igaret "O" seviye-
ginde etkidir.

Bu igaret ise bir I/O0 cihazina,veri
yolu lizerindeki veriyi okumasi icgin
gerekli emri verir.Iglem iinitesi veya
DMA linitesi tarafindan olugturulabi-
lir.Bu igaret "O" seviyesinde etkin-
dir,

Bu igsaret hafiza elemanina,iizerinde-
ki veriyi veri yolu lizerine siirme em-
rini verir,islem iinitesi veya DMA
kontrol iinitesi tarafindzn olugturu-
labilir.Bu isaret non seviyesinde e t-
kindir.

Bu igaret hafiza elemanina,veri yolu
izerindeki veriyi kaydetme emrini ve-
rir.iseret 8288 veri yolu kontrolii
iinitesinden gikar ve adres hattinda-
ki igjaretlerin stz konusu verinin
yazilaczgl hafizanin adresini belir-

ledigini gdsterir.iglem Unitesi veya
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DMA kontrol iinitesi tarafindan ilreti-
lir.Bu isaret "O" seviyesinde etkin-
dir,

Bu igaretler dogrudan hafiza erigi-
mi istegini bildiren asenkron kanal
igaretleridir.Cevrel elamanlar tara-
findan DMA gereksinimlerini bildirme
amaciyla kullanilirlar.Oncelik saira-
81 DRQl'den DRQ%'e dogru dliger.Bir
DMA istegi,ilgili DRQ hattindaki se-
viyenin "1"'e g¢ekilmesi ve buna kar-
§1 dligen DACK isaretinin alinmasina
kadar bu seviyede tutulmasiyla belir-
tilir,

Bu igaretler,DMA isteginin alindigai-
ni1 gostermek igin,ve sistem dinamik
hafizasinin tazelenmesi ig¢in kullana-
lir.Etkin seviyeleri "O"'dir.Dinawik
hafiza tazelemesinde DACKO kullani-

S 5

Bu igaret DNA ig¢in gerekli veri ile-
timlerine olanak saglamak emacayla,
iglem linitesini ve diger ilgili ele-
manlari I/0 kanaliandan g¢iksrmask igin
kullanilir.Bu igaret etkin oldugu

"1" seviyesindeyken adres yollara,
veri yolleri ile hafiza ve I/0 oku-
me-yazma iglemlerinin kontrolu DA

kontrol iinitesine geger.Ayrica sis-
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tem lollari iizerindeki I1/0 port adres-
lerini etkisiz kilarak DMA hafiza ad-~
resleriyle I/0 port adreslerinin ka-
rismz olasiligZini ortadan kaldarar,
T/C C Bu igaret bir DMA kanali &nceden ta-
nimlanmis sayidaki periyodu tamamla-
diganda "1" seviyesine ¢ikarak bunu
belirtir.Ayrica DMA sirasinda yapilan

blok veri iletimini de durdurur.
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1.GIRIS

Oyun kontrol adaptdrii,4adete kadar oyun kontrol garki
(paddle) veya 2adete kadar oyun ¢ubugunun(joystick) siste-
me baglanmasina olanak tenir.Bu kart sistem kertlarinin
veya sistem genigletme kartlarinin lizerindeki baglanti ya-
riklerinin(slot) igine girecek gsekilde yapilmigtir.Oyun
kontrol ara baglanti kablosu adaptdriin arkssina baglanar,
Ayrica esnahtarlar i¢gin de 4 girig eklenmigtir.Cark ve oyun
gubugu konumlari adaptdre gonderilen direng deZerlerinin
degigtirilmesiyle belirlenir,Adaptdr ve sistem yazilimi o
anda gegerli olan direng degerini bir bagil gark veya
oyun gubugu konumuna kargi diigiiriir.Bir g¢ikis igaretinin
alinmasi ilizerine d0rt zamanlama devresi g¢aligmaya baglar.
Devrenin kararlilik zameninin,direncin bir fonksiyonu ola-
rak belirlenmesi suretiyle g¢ark konumu bulunzbilir.Bu adep-
tor dért analog(direngsel) ve d6rt sayisal giric noktasa

olan genel amagli I/O0 kert olarak da kullarnilabilir,
1.1 .ADEES KODUNUN (GOZUisizol

Oyun kontrol adsptdrii 201(16 tabaninda) nolu I/0O
portuna yerlegtirilmigtir.Segme igleminin {iretilebilmesi
i¢gin adresin 201 oldufu andz AEN etkin olmamalidir,Secgme
iglemi tek kararli devreleri tetiklemek ig¢in bir yazma ig-
lemine veya tetik diifmeleri ile tek kararli devre ¢ikigla-

rinin degerlerini vermek i{izere bir okuma iglemine izin ve-

I‘iI‘-
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1.2.,0YUN KONTEOL ADAPTORU BLOK {EMASI

Direnci

Sayisal
Darbelere Direncsel
Doniig tiirme 4

Girig

Talimat
Kod
Coziiciisi
AEN
I0W
10K |
Veriyolu
D7-20 Tampon/
- Stiriicii

i

-

Tipik Frekans 833Hz

Sayisal Girisgler

4




3

1.3.VEKI YOLU TAMPONU VE SURUCUSU

Veri yolu bir LS244 Tampon/Siirlicii devresi vasitasaiyla
tamponlanir.201l adresinden gelen bir girise karsilik oyun
kontrol adaptérii veri yolunu siirer.DiZer tiim zamenlarda

tampon devresi yiliksek empedans konumunda kalir,

1.4, TETiX DUCMELERI

Tetik diigmelerine ait girigler 201 adresinden yapi-
lan bir giris vasitasiyla okunur,Tetik diigmeleri her bir
oyun gubugu veya garki ilizerinde bulunur.Bu degerler 4'den
7'ye kadar olan veri bitleri ilizerinden okunur.Bu diifmeler
normalde egik devre konumundadir ve "1" olarak okunur,.Bir
dliigmeye basildiginda o diimenin degeri "O" olarak okunur,
Sistem yazilimi bu diifmelerdeki anahtarlama gliriiltiisiiniin

onlenmemis oldugunu bilmelidir,

1.5.0YUN GUBUGU KONUMLARI

Oyun gubugu konumu her bir koordinat ig¢in bir potan-
siyometre tarafindan belirlenir.Her potansiyometere 0-100kfl
arasl bir degigme alanina sahip olup dért tek kararli dev-
renin her birinin zaman sabitini degigtirir.Bu zamasn sabi-
ti degisgik deferlere getirildik¢e tek kezrarli devrelerin
¢ikiglar: degisken silireli darbeler verecektir.20l adresine
yapilan bir ¢ikig igin db6rt tek kararli devrenin hepsi ay-
n1 anda tetiklenir .Dordiinlin ¢ikiglara bu anda "1" seviye-
sine gikar ve her bir potensiyometrenin o andzki direng de-
Zerine bagli olarak bu seviyede kalir.Bu dort c¢ikis 201 ad-

resinden yapilen bir giri, sirasinda okunur ve "O" ile "3"



arasil veri bitleri ilizerinde goriiliirler.

2,1/0 KANAL TANIMLAMALAKI

A9-AOQ: O ile 9 arasindaki adres hatlari oyun kont-

rol adaptoriinii adreslemede kullanilar,

B7-D0: 7 ile O arasi veri hatlari veri yolunu olug-
turur,
IOR,IOW: I1/0 okuma ve I1/0 yazma,bir adaptdre yazmz ve-

ya bir adeptdrden okuma iglemleri sirasinda
kullenilar,
AEN: Bu igaret etkin iken zdaptdr ve veri yolu sii-

riciisii susmalidar.

+5V de: Oyun kontrol adaptorii i¢in gii¢ baglantisa
GND: Ortak toprak
A19-A10: Kullanilmiyor,

MENMW ,MENKk : Kullanilmaiyor.
DACKO-DACK3: Fullenilmayor,
IRQT7-IRQ2: Kullanilmayor,
DEQ3-DRQ1: Kullanilmaiyor.
ALE,T/C: Kullanilmiyor,
CLK,0SC: Kullanilmayor,
I/0 CH CK: Kullenilmaiyor.
I/0 CH FDY: KXulleanilmiyor.
FESET DEV: Kullanilmiyor,
-5V de: Fullanilmiyor.
+12V,-12V de: Kullanilmayor,
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3.AKA BAGLANTI TANIMLAMASI

Oyun kontrol adesptori 8 girig hattina szhiptir.Bun-
lardan dordii sayisal ve dordii de direngsel giriglerdir.
Girigsler 201 adresinden yapilen bir girig iglemi komutu
vasitasiyla okunur.

Dort seyisal girigin her biri 1lkfl'luk yukari gekme
direncine sahiptir.Girislerde hi¢ bir siiriig yokken bu gi-
riglerde "1" okunur.Bu giriglerde "O" okunmasi ig¢in girig-
lerin tobraga ¢ekilmesi gerekir.

Dort direngsel girig ise +5V deferinde olup agsagida-
ki egitlikge belirlenen ve yiik direnciyle orantili olan
bir zaman araligina szhip sayisal bir darbeye gevrilirler,

ZAMAN=24,2pS40.011(r)ps

Kullaniciarzbzglantiyi,201 adresine yapacagi bir gi-
kig vesitesiyla baglatmelidir.Bu adresden yapilacak bir gi-
rig iglemi ise sayisal darbenin "1" seviyesine gidip direng
degerine bagli bir siire kader bu seviyede kalmasini sagzla-
yacaktir.O'dan 3'e kadar olan bu dort bitin timi ayni :ce-
kilde g¢aligir.Bunlardaki sayisal darbelerin dérdii de ayna
anda "1"'e ¢ikar ve girig direncine bagli olarak ayri ay-

r1 zamanlarda "Q"'a diigerler,

bitT7|bité [bit5|bit4|bit3|bit2|bitl|bit0

sayisal girigler direngsel girigler

Oyun kontrol adeptdri igin tipik giris ortam oyun

gubuklara veys oyun carklaridar.
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Oyun gubuklari tipik olarak iki tanedir(A ve B).Bun-
laran her biri 0-100kfl arasinda degigebilen iki dirence
sahiptir.Begigken direnglerden biri X koordinatini digeri
Y koordinatini gdsterecektir.Bunlar agagidaki girig verile-

rini sagliyacak gekilde baglanmalidar,

bit7| bit6 | bit5 | bits | bit3 | bit2| bitl | bito

B2 Bl A2 Al B-Y B-X | A-Y A-X

Diig.| Dig.| Diig. | Diig. | Koor | Koor| Koor| Koor

Oyun kontrol cihazlarainin baglanmasi ig¢in agafidaki

semaya bakilmalidar,

Oyun gubugu (////////1 Oyun gubugu
B A
9 »
2 X koor
D .
koor . 3
% —{Diig. 1 3 rugl”
30 -4
5
" A
1 Y koor 14 & 1%%
15 ‘ Y koor
\QJ




4. D TIP XKONNEKTORUN BACAK TANIMLAMASI

Bacak

N -
m‘h\NSl—‘O

DT oYY s W N
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Tanim
+5V dec
Diigme 4
Pozisyon
GND
GND
Pozisyon
Diigme 5
+5V de
+5V de
Diigme 6
Pozisyon
GND
Pozisyon
Diigme 7
+5V dc
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5.1, DEVRENIN CALI{MASI

7427,7430 ve 7432 talimat kod g¢dziicliyli olugturur.
Bunlar AO-A9,AEN,IOR ve IOW'yi kontrol ederek devrenin et-
kin olup olmayacagina karar verir,201 nolu adresten(port-
tzn) bir okuma yapilacagi zaman 7432'nin 3 nolu bacaga
no"ta diiser ve 1S244 etkin duruma gegerek veriyi veri yo-
luna siirer.Bu porttan bir yazma yapilacagi zaman ise 7432
nin 6 nolu bacagi "O"'a diiger ve 558'i tetikler,

558 devrede tekkararli olarak galigmaktadir.558'in
zamanlama direncini oyun gubugunun igindeki potansiyometre
olusturmzktadir.Potansiyometrenin ayarlanmasiyla tekkarar-
11 ¢ikisindaki darbenin siiresi degigtirilmig olur.

Oyun gubugunun konumunun okunmasi su gekilde olur.
Once 558 tetiklenir(558 oyun gubugu konumuyla orantili ola-
rak darbeler iliretir).558 cgikigsindaki darbeler ile tetik
diigmelerinin konumlari 1S244 iizerinden veri yoluna iletilir,
Veri yolundaki bu veriler iglem ilinitesi tarafindan alinarek
degerlendirilir.Bu degerlendirme ise BASIC'deki STICK ve
STRIG komutlaraiyla yepilir,STICK komutu ile oyun gubugunun

konumu, STKIG komutu ile de tetik diigmelerinin konumlara

okunur,
6.558DOKTLU ZAMANLAYICI

558 dortlii zamanlayicilar tiimiiyle birbirinden bagim-
s1z dort ayra zamanlama fonksiyonunu yerine getirebilen
zamenlayici tilimdevrelerdir.Yliksek kararlialiktaki bu genel

amagly devreler mikrosaniyelerden saztler mertebesine kadar
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yiiksek dogrulukta gecikmeler elde etmek igin tekararla
modda kullanilabilir,Zaman geciktirme tipi ¢aligma modun-
da gecikme zamanl digaridan baglanan bir direng ve kondan-
sator ile yiiksek dogruluklu olarak kontrol edilir.Karar-
s1z(Astable) ¢aligma ise dort zezmanlayici devreden ikisi
kullanilarak elde edilir,

558'in igindeki dort zeamanlama devresi kenar tetik-
lemeli olup ardigil zamanlama uygulamalari ig¢in ardarda
baglandiklarinda baglamz(kuplaj) kondansatdrii gerektirmez-

ler.Cikis akimi kapasitesi her biri i¢in 100mA dir,

6.1,0ZELLIKLEK]

~-Her devre i¢in 100mA ¢ikig akima

-¥enar tetiklemeli

-Ci1kig tetikleme kosullarindan bagimsiz

-4.5V'dan 18V'a kadar genig kaynak gerilimi kullanma im-
kana

-Zaman araliklarinin mikrosaniyelerden saatlere ksdar
ayarlenabilmesi

~Zamanlama periyodunun KC'e egit olmasa

-Askeri uygulama gereksinimlerinin kargilanabilmesi

6.2 ,UYGULANA ALANLAKRI

-Ardigil zamanlama

-GCeciktirme uygulemalara

-Yiiksek dogrulukta zamanlama
~Endiistriyel kontrol uygulamalara

-D6rtlii tekkararla devre
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6.3.558'IN CALITMASI

Tekkararli ¢alisma modunda enaz iki dig eleman sag-
lanmasi gerekli olup bunlar zamanlama direnci ve kondan-
satoriidlir,Zaman periyodu R veC'nin garpimina egittir.558
in ¢ikig katinin yapisindan dolayi,c¢ikigta devreyi tamam-
lemek ig¢in bir yikiin olmasi zorunludur,

Kararsiz galigma igin d6rt zamanlayicidan ikisinin
gapraz baglanmasi gereklidir.Her bir ¢ikigin difZerinin te-
tikleme girisine dogrudan bagli olmasi gereklidir.Darbe
orani R1Cl'in R2C2'ye oranlnln.ayarlanma81yla degigtiri-
lebilir.Bu oran %0'a yakin deZerlerden %100'e yakin deZer-

lere kadar degigstirilebilir.

6.4,558'IN CIKIS KATININ YAPISI

558'ingikis yapisi yukari gekme(pull-up) direnci ge-
rektiren agik kollektdrlii bir yapi olup kairmik(chip) ve ka-
lifin toplam Jjonksiyon sicaklik siniri ve toplam gii¢ har-
cama sinirinl agmamak koguluyla her bir zemsnlama devre-
si i¢in 100mA 2kterma(sinking) akimina dayanabilir.Cikis

normalde "O" olup tetiklemeden sonra "1l"'e ciker,

6.5.SIFIRLAMA (KESET)

Tlm zzmanlayicilara ayni anda sifirlayip cakislera
"O"'a gekmek igin bir sifarlama fonksiyonu olusturulmug-
tur.Si1firlema aninda tetiklemeye izin verilmez.Sifairlzma
sona erdikten sonra tetikleme gerilimi "1"'e ve hemen ar-

dindan "O"'a cekilerek tetikleme szflanar,
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6.6 ,KONTROL GERILIMI

558 zamanlayici igin bir kontrol geriliminin varliga

da Ongdriilmigtiir.Bu,egik geriliminin modiile edilerek ¢ikig

darbe genigliginin ve darbe oraninin bir dig kontrol geri-

limi vasitasiyle ayarlanabilmesine olanak tanir.Bu kontrol

geriliminin degigme araliga 0.5V ile keynak geriliminin

1V eksigi arasinda olabilir.Bu da 1/50 oraninda periyod

sliresi degigimine izin verir.Periyodu gerilimle kontrol edi-

len bir ardig i1l zamanlayicida zzmanlama periyodlari,ayar

araligiyla orantili kalar,

6.7.558'IN TEKKARARLI OLAKAK KULLANILMASI

vcc
K 1/4 558
Vcc
it
7 Zam. >—‘S Q RIJ
Kont. i Cikig +
Tet. K Q Kata Cikas
4 Tetikleme
» T
Zamanlama
: /I /]
J | , 1// o
Cikag
R
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Bir Onceki sayfada 558'in i¢ gemasa agik olarak go-
riilmektedir.$imdi bu gema lizerinde 1/4 558 ile yapilan
bir tekkararlinin nasil galigtigini inceleyelim ve baza
noktalardeki gerilimlerin zamana gore degigimini ¢izelim,

558'in tekkararli olarak galigabilmesi ig¢in digsaridan
bir KC baglamak gerekmektedir.Digariden baglananbu RC'nin
degismesi halinde tek kararlinin siliresi deZigecektir.

$imdi tekkararlinin gelismasini inceleyelim.ilk anda
tekkararii g¢ikigi "O" dadir ve Tl tranzistoru doymadadar,
Tl doymada oldugu ic¢in "Zamenlama" girigi topraga c¢ekilmig-
tir ve C kondansatoriiniin dolmesina izin verilmez,

Tekkararli "Tetikleme" girigine bir dilisen kenar gel-
digi zaman tetiklenir ve tekkararla g¢ikigi "1"'e ¢ikar,Tl
tranzistoru da kesime gider.Bdoylece C kondansattri R diren-
ci ilizerindenm dolmaya baglar.C kondansatdrii lizerindeki ge-
rilim VR'yi(Kontrol ger,) asar agmaz iglemsel kuvvetlen-
diricinin g¢ikaga "O"'a iner ve FF konum degigtirerek tek-
karearli gikiginin "O"'a diigmesine,Tl'inde doymaya gitmesi-
ne sebep olur.Doymaya giden Tl C kondansatoriinii bogaltar,

Bir deahaki tetiklemeye kedar hig¢ bir degisiklik ol-

maz.Yeni bir tetikleme geldigi zeman ayni olaylar tekrar-

lznar,



Lehim Tarafa
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LINEAR LS! PRODUCTS

QUAD TIMER SA/SE/NES58

DESCRIPTION PIN CONFIGURATION
The €82 Quad Timers are monolithic timing
$35.°c 28 which can be used to produce four
entirely independent timing functions. The

ouTeyUT A é

D' F,N PACKAGE

558 output sinks current. These highly sta-
ble, general purpose controliers can be
used in a monostable mode to produce
accurate time delays, from microseconds to e L €
hours. In the time de'ay mode of operation,
thetime is precisely controi'ed by one exter-
nal resistor and one capacitor. A stable
operation can be achieved by using two of

oUTAUT k] ouTMUT D
STAGE

TiMING ©

TRIGGER D

the four timer sections. ‘3:,"::: (7_‘ neser
The four timing sections in the 558 are edge - a2
triggered, therefore, when connected in vee [3 AAA VAA 7] onouns

tandem for sequential timing applications,
no coupling capacitors are required. Output

current capability of 100mA is provided in Smead

TRIGGERC

both devices.
TMING S |7 TiMiNG C
FEATURES
* 100mA outpul current per section T
¢ Edge triggered {no coupling capacitor) pisoec s,
¢ Output independent of trigger conditions ORDER NUMBERS
* Wide supply voltage range 4.5V to 18V N TOP ViEW
¢ Timer intervals from microseconds to
hours NOTES
* Time period equals RC 1 g-mwhumwmhww
. 2 and non-standard
Milltary qualifications pending P e x
APPLICATIONS ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS
* Sequential timing
¢ Time delay generation PARAMETER RATING UNIT
¢ Precision timing
¢ Industrial controls Supply voltage
¢ Quad one-shot NE/SAS558 +18 v
SESS8 +18 v
Power dissipation 125 W
Operating temperature range
NESSY 0to +70 *©
SA558 —40 to +85 *C
SESS8 -55 to +125 ‘Cc
Storage temperature range -65 to +150 *C
Lead temperature (soldering, 60sec) +300 b 1

558 EQUIVALENT CIRCUIT

Yee

533 ét

AAA.
VWA

TMING O-
Yeenrac, O v
7 N TRIGGER
’V-O our
AN
VWA T

M/

598
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LINEAR LSI PRODUCTS

QUAD TIMER

SA/SE/NESSS

ELECTRICAL CHARACTERISTICS Ta=25°C, Vcc = +5V ta +15V uniess otherwise specified.

§E333% SA/NESSS
PARAMETER TEST CONDITIONS UNIT
Min | Typ | Max | Min | Typ | Max
Supply voltage 45 18 4.5 16 \
| Supply current Vce = Reset = 15V 18 | 32 18 | 36 mA
Timing accuracy (T = RC) R = 2kN to 100kN
C= 1pF
Initial accuracy 10| 3 =2 5 %
Drift with temperature 30 100 30 150 | ppm/°C
Drift with supply voltage 0.1 08 0.1 03 %V
Trigger voltage! Vee = 15V 0e 24 08 24 v
Trigger current Trigger = 0V 5 30 5 100 uA
Reset voltage2 08 24 08 24 v
Reset current Reset 50 300 50 500 uA
Threshold voltage 063 0.63 xVce
Threshoid leakage 15 15 nA
Output voltaged IL = 10mA 01 | 02 01 | 04 Y
I, = 100mA 0.7 1.5 1.0 20 v
Output leakage 10 500 10 } 500 nA
Propagation delay 1.0 1.0 us
Risetime of output I = 100mA 100 100 ns
Failtime of output IL = 100mA 100 100 ns

NOTES

1. The trigger functions only on the faliing eage of the trigger pulse only ater previously
deing high After reset the trigger must Se brought high and then low to implement
triggering.

2. For reset deiow 0.8 voits. outputs set 1ow and trigger inhibited. For reset above 2.4
volts. trigger enabied.

3. The 558 output structure is open collectar which requires @ pull up resistor to Veg to

$ink current. The output is normally low sinking current.

5-99
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National
Semiconductor

DM54ALS2

General Description

This device contains three independent gates each of

which performs the logic NOR function.

Features

m Switching Specifications at 50 pF.
m Switching Specifications Guaranteed Over Full
Temperature and Vo Range.

m Advanced Oxide-Isolated, lon-Implanted Schottky TTL
Process.
s Functionally and Pin For Pin Compatible with Schottky

and Low Power Schottky TTL Counterpart.
[ ] lmproved AC Performance Over Schottky and Low

Power Schottky Counterparts.

7/DM74ALS27 Triple 3-Input NOR Gates

Absolute Maximum Ratings (vote 1)

Supply Voltage v
Input Voltage v
Operating Free Air Temperature Range
DMS54ALS —55°Cto 125°C
DM74ALS 0°Cto 70°C
Storage Temperature Range —65°C to 150°C

Note 1: The “Absolute Maximum Ratings™ are those values beyond
which the safety of the device can not be guarantsed. The device should
not be operated at these limits. The parametric values defined in the
“Electrical Characteristics™ table are not guaranteed at the absolule

" maximum ratings. The “Recommended Operating Conditions™ table wilt

define the conditions for actual device operation.

Connection Diagram

Dualin-Line Package

V¢ €1 Y1 €3 B3 A3 V3
[4 13 |2 | o s e
e Hs e i s P
Al 81 A2 B2 C2 Y2 GW

54ALS27 (J)

TUFI6187-1
74ALS27 (J,N)

Function Table .

Y = A+B+C

Inputs Output
B

<

FXXI|»
™8 B 2
rIXX |0
zree

H = High Logic Level
L =Low Logic Level
X = Either Low or High Logic Level
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DM54ALS30A/DM74ALS30A 8 Input NAND Gate

| General Description

This device contains a single gate which performs the
logic NAND function.

Features

8 Switching Specifications at 50 pF.

® Switching Specifications Guaranteed Over Full
Temperature and Vg Range.

| @ Advanced Oxide-Isclated, lon-Implanted Schottky TTL
Process.

m Functionally and Pin For Pin Compatibie with Schottky
and Low Power Schottky TTL Counterpart.

® Improved AC Performance Over Schottky and Low
Power Schottky Counterparts.

Absolute Maximum Ratings (ot i,

Supply Voltage v
Input Voltage v
Operating Free Air Temperature Range
DMS54ALS —55°C to 125°C
DM74ALS 0°C to 70°C
Storage Temperature Range —65°C to 150°C

Note 1: The “Absolute Maximum Ratings” are those values beyond
which the safety of the device can not be guaranteed. The device should
not be operated at these limits. The parametric values defined i the
“Electrical Characteristics” table are not guaranteed at the absolute
maximum ratings. The “Recommended Operating Conditions™ table will
define the conditions for actual device operation.

Connection Diagram

Dual-in-Line Package

Vee ©NC H G

N NC Y
w |1 2 |n J[ro |o |e

P TP e
A - c [} E F GNO

TL/FI6188-1.

S4ALS30A (J)  74ALS30A (I,N)

Funqtloﬁ Table

Y=ABCDEFGH
Inputs Output
Athru H Y
All Inputs H L
One or More H
g input L

H = High Logic Level
L=Low Logic Level
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DM54ALS32/DM74ALS32 Quaa z-input OR Gates

General Description

This device contains four independent gates each of
which performs the logic OR function.

Features :

'm Switching Specifications at 50 pF.

| m Switching Specifications Guaranteed Over Full

|  Temperature and VcC Range.

' m Advanced Oxide-Isolated, lon-implanted Schottky TTL
Process. ;

® Functionally and Pin For Pin Compatible with Schottky
and Low Power Schottky TTL Counterpart.

m improved AC Performance Over Schottky and Low
Power Schottky Counterparts.
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Absolute Maximum Ratings (ote 1)

Supply Voltage v
Input Voltage ; : 1A%
Operating Free Air Temperature Range

DMS54ALS =55°C 10 125°C

DM74ALS
Storage Temperature Range

0°C to 70°C
—65°C to 150°C

Nots 17 The “Absolute Maximum Ratings™” are those values beyond |
whnich the safety of the device can not be guaranteed. The device should |
not be operated al these limits. The parametric values defined in the |
“Electrical Characteristics” table are not guaranteed al the absolute
maximum ratings. The “Recommended Operating Conditions™ table will
define the conditions for actual device operation.

Connection Diagram

Dualn-Line Package

Ve &4 AL Y4 B3 A
Ju 13 Iu 1 101

.Jl

EIEEE T E
Al Bl Y1 A2 B2 v2 GND
TUFIB1901 . .

54ALS32(J)  74ALS32 (IN)

Function Table

. Y=A+B
Inputs Output
A B Y
L L %
L H H
H L H
H H H

H = High Logic Level
L= Low Logic Level
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1.GIKIS

Oyun kontrol adaptori tarafindan veri yolu aracili-
giyla iglem ilnitesine gdnderilen verilerin okunup deger-
lendirilmesi gerekmektedir.,Bunun yapilabilmesi ig¢in de ya-
z1lim destegi gerekmektedir.Bir program vasitasiyla oyun
kontrol adaptorii tarafindan gtnderilen darbelerin okunup
siirelerinin 0lgiilmesi ve daha sonra kullanilmak iizere bir
yerde saklaenmesi saglenmalidar.,

IBM PC'nin BASIC'inde bu iglemleri yapan komutlar
vardir.Direngsel girig bitlerini okuyup degerlendiren STICK
komutu ve sayisal girig bitlerini okuyup degerlendiren
STRKIG komutu.

2.STICK FORESIYONU

STICK(n) formunda yazilair.Bureda n O ile 3 arasi de-
gerlerde tem sayilar belirleyen bir deZigkendir,Bu fonk-
siyonun emaca iki oyun kontrol gubugunun X ve Y koordinat-
larini iglem iinitesine bildirmektir.

n'in degeri gunlar olebilir:

-0 : A c¢ubugu ig¢in X koordinatini belirler.Ayrica aga-
gi1daki fonksiyonlarin gafrilmaesi ic¢in her iki gu-
bugun X ve Y degerlerinin hazirligini yapar,

-1 : A cubugunun Y koordinatini bildirir,

-2 : B ¢ubugunun X koordinatini bildirir,.

-3 : B ¢ubugunun Y koordinatini bildirir,

Yzlnizca B gubugunun degerlerini okumak gerekse bi-

le STICK(0O) kulleanilarzk bos bir komut verilmelidir.
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3.5Tk1lG KOMUTU

Bu komut STLIG ON,STRIG OFF,STRIG(n) ON,STRIG(n) OFF
ve STRIG(n) STOP gekillerinden birini alabilir.Bu komutun
amacl oyun gubugu diigmelerinin etkin olup olmayigsini kont-
rol etmek ve bu digmeler vasitasiyla programa dallanma ko-

mutlari vermektir.

w

TEIG ON komutu GW Basic'in bir komut icrasindan On-
ce bir diigmenin basilip basilmamig oldugunu kontrol eder,

STRIG OFF GW Basic'in oyun gubugu diigmelerinin var-
11in1 unutmasini saglar, »

STEIG(n) ON komutu,n defiskeniyle belirlenen diigme va-
sitasiyla dallanma iglemlerine olanak teznir.n degigkenine
atanan 0,2,4,6 degerleri kullsnilarak dort diEZmeye kadar bu
fonksiyon icra edilebilir,

STKIG(n) OFF,STKIG(n) ON komutuyla belirlenen dallan-
me iglemlerini engeller,.,Bu komutla kendinden sonra gelen
baska bir STKIG(n) ON komutu arasinda bir diifmeye basil-
missa GW Basic bu olayi hatirlamaz.

STEIG(n) STOP n'in 0,2,4,6 degerleriyle belirlenen
dallanmalari engeller.Bu komutun uygulenigindsn sonra bir
diigmeye besilirsa GW Basic bundan sconra gelen herhangi bir
STEIG(n) ON komutunz rastlear rastlamzz sanki dzha Onceki
komuta bagli}olarak diigmeye basilmis gibi dellanma iglemi-

ni gergeklegtirir.
3.1,STHIG FOKKSIYONU

Bu fonksiyon STFIG(n) formunda verilir.Amzci1 kontrol
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¢ubugundaki diigmenin,son defa bilgisayar terafindan kont-
edildikten sonra basilip basilmadigini ve hala basilayor
olmadigaini bildirmektedir,

Buradaki n O ile 7 arsindaki bir sayi degeridir.Dort
dligmeden biri n'in 0,2,4,6 degerlerinden birini aligina
bagli olarak kontrol edilebilir.STRIG(n) diifme son defa
bilgisayar tarafindan kontrol edildiginden beri basilmag
ise -1 degerini sksi halde O degerini verir,

nl,3,5,7 ise STRIG(n) bu butonun hala basili olup
olmadigini,eger basiliysa -1 basili degilse O vererek bil-
dirir.Diigmenin kontrol edilebilmesi ig¢in STKIG ON komutu

kullanilmalidar.

4 ,UYGULANMALAK

Bu konunun bir g¢ok yerde kullanimi olabilir.A agida-
ki program oyun kontrol gubuklarinin ve diifmelerin konum-

larinil bilgisayar ekraninda gormemizi saglar,

10 STRIG OK

20 A=STICK(0):B=STICK(1):C=STICK(2):D=STICK(3)
30 E=STKIG(0):F=STRIG(2):G=STKIG(4):H=STKIG(6)
40 PKINT A;B;C;D;E;¥;G;3H

50 GOTO 20

Bu program ile ekranda oyun gubugu kcnumuyla oran-
t111 olarak O ile 100 arasanda bir tem say1 goziikiir.0lgiim

hassasiyeti %1 dir.
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Asagideki program ise ekranda,oyun gubuklaraindaki
dort potansiyometrenin zamana gbre degigimini gbsteren

dort ayri grafik ¢izer,

10 KEY OFF

20 CILsS

30 LINE(0,0)-(0,80):LINE(0,80)-(720,80)

40 LINE(0,85)-(0,165):LINE(0,165)-(720,165)
50 LINE(0,170)-(0,250):LIKE(0,250)-(720,250)
60 LIXNE(0,255)-(0,335):LINE(0,335)-(720,335)
70 FOk K=0 TO 720

80 A=STICK(0):B=STICK(1):C=STICK(2):D=STICK(3)
90 PSET(N,80-A):PSET(N,165-B):PSET(N,250-C):PSET(N,335-D)
100 NEXT N

110 GOTO 20
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SONUG

Bu tez galigmasinda;IBM PC donanimi ve mikroislemci-
si incelenmig,girig ¢ikig olanaklari sragtirilmig ve bir
girig ¢ikig birimi (Geme Control Adapter) liretimi yapilmais-
tar.,

Bu calaigma ile IBM PC'e analog ve seyiszl igaretler
girilebilmigtir.Bu gekildeki uygulamaler arttirilabilir.IBM
PC'e I/0 portlarindan gerilim girilebilir ve ¢akilabilir,
Yine bu i/O portlaera gegitli kontrol uygulamalarinda kul-
lanilabilir, A

Bu ¢alaisma ile iliniversite olanaklariyla Oyun Kontrol
Adapttrii gergeklesgtirilmisg,test edilmis ve g¢ezlaigtaralmig-

TIP.
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