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- OZET

Konumuz rdleli lojik devre iglevlerinin mikrobilgisayar
ile gergeklenmesidir.Bu nedenle birinci bdlimde bu konu ii-
zerinde durulmugtur.ikinci boliumde, ileriki konularda anla
tilacak olan galaigmalarimizin daha iyi anlagilabiluwesi i-
¢in rdleli lojik devrelerde kullanilan elemanlar anlatil-
migtir.Bu elemanlarin sembolleri, yapilari ve galigma pren
sipleri verilmigtir.Ug¢lincii bslimde, bu elemanlardan olugan
ve konumuza temel olugturabilecek bazi rdleli lojik devre-
ler incelenmigtir.Bu devrelerin lojik ifadelerinin ¢ikaril-
mas1 verilmigtir.U¢linci bolimiin sonunda rolelerle yapilmig
kompleks bir devre olan toplamali bir asansodrin devre gema-
lari ve galigma prensipleri anlatilmigtir,.Ddrdiincii bdlimde
roleli lojik devrelerin mikrobilgisayara uygulanabilmesi
i¢in yazilan profram v:irilmigtir.Bu proframin hangi temel-
ler lzerine dayandiZi, bolimlerinin amag¢ ve ¢aligmalara,
girig, ¢ikig birimlerinin ne olacagi anlatilmigtir.Konunun
sonunda verilen bir Ornekle proZramin kullanilma ve ¢alig-
ma yoniinden daha iyi anlagilmasi digiiniilmiigtiir.Beginci bo-
liimde daha karmagik roleli lojik devrelerden olugan asan-
sdrler ig¢in yazilan basic programlar verilmigtir.Bu prog-
ramlarin yazilmasindaki diglince tarzi, amaci ve uygulanma--
81 konulari iglenmigtir,



SUMMARY

Our them is realizing the relay logic circuit functi-
ons with a microcomputer.Because of this reason this them
is dwelled on in the first part.In the second paft, the
elements which are used in the relay logic cicuits had
been explained to make the works which would be explained
in the ahead thems more understandable,The symbols,struc
tures and the working prainciples had been given., In the t-
hird part, stme relay logic circuits which can create a fo-
undation to our them and comes into existence from these
elements have been examined minutely. The logic expréssions
of these circuits hed been given., At the ending of the t-
hird part the circuit diagram and the working principle of
an elevator which is a complex circuit made of relays had
been explained, In the fourth part some programs had been
given to apply the relay logic circuits to a microcomputer.
It had been explained which foundations this program bases
on, intends and working of the parts and what the input and
the output units will be and how to use them. The program
is thought to be understood better in respect of using and
working with the example given at the ending of the them.
Some basic programs writen for the evelators which comes in-
to existence from more complicated relay logic circuits had
been given in the fifth part. Thought style, intend and app-
lication thems of these programs had been explained.
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1.GiR1g

Elektronik ve mikrokomputer teknolojisi, bugiin bilyik
uygulamalariyla endistriye girmigtir.Tesislerin emniyeti,
glivenirlili, ilretim hizi, mamiillerin kalitesi otomasyon
ile saflanmaktadir,Tesislerde genig amacli olarak rdle ve
kontaktdr gibi elektromekanik devre elemanlari ile yapi-
lan proses kontrollari, teknolojinin geligmesi ile artik
yetersiz kalmakta, bu gibi elemanlarin sayilarinin artma-
sinda tesis kontrol edilemeyecek gekilde karmagik donanim-
lar olugturmaktadir.0te yandan bu konvansiyonel teknikle
yapilan kontrol sistemleri, montaji ve konstriiksiyon mas-
raflari orta biyliklukteki tesislerde bile agiri boyutlara
ulagnaktadir.Bu konuda yapilan aragtirmalar, uygulayicila-
r1 proZramlanabilir otomasyon cihazlaranan yaygin bigimde
bu alanda da kullanmaya yoneltmigtir.Boylece kontrol ile
ilgili kriter ve komutlarin, bu amag¢la yapilan elektrik
tesisatindan vagimsiz olmasi saglanmigtar,

Programlanabilir otomasyon cihazlari, endiistriye bilyik
bir yenilik getirmekte, konvansiyonel ridle ve kontaktor
tekniZi ile yapilan proses kontroluna gire kesin iistiinlik-
leri nedeni ile biyilkk avantaj saglamaktadair.

Bu tip tesisat ve kontrol yontemleri, ornegin gida,ge-~
ker, petrokinya,¢imento fabrikalari, demir-¢elik, maden
endistrisi, megrubat sanayii, tekstil ile biitiin takim tez-
gahlari,otomatik ambalajlama, difer seri lretim yapan te-
sisler ve otomatik c¢aligan bantlarda biiyiik onem tagirlar,
Bu tip sistemlerde emniyetli kontrol ¢ok dnemli bir rol
oynar,

Bu nedenle roleli lojik devrelerin mikrobilgisayarla
gergeklennesi konusu iizerinde yapmig oldufum ¢aligmalarin
programlanabilir kontrol sistemlerine bir ilave olacagfini
zannetmekteyim,



2. ROLELI DEVRELERDE KULLANILAN ELJEMAN VE SEMBOLLERI

2.1 GIris

Bir rdleli lojik devrenin caligma sistemini anlayabil-
meniz i¢in 0 devrede bulunan elemanlarin sembollerini,gid-
rev ve ¢galigma prensiplerini bilmeniz gerekmektedir,.Harf
ve rakamlari bilmeden okuyup yazilamiyacagl gibi sembolle:
ri bilmeden bir devrenin iancelenmesi ve lzerinde geligme
yapilabilmesi miimkiin deZildir,Iu sebeple agagida rdleli
devrelerde kullanilan elemanlarin ¢aligmalari,yapirlari ve
senmbollerini anlatacag:iz. '

2.2 BUTONLAR

Role ve kontaktdrleri ¢aligtiran veya durduran kumanda
elemanlarira buton adi verilir.Butonlar yapilarina gore
durdurma,baglatma,iki ve daha fazla yollu olmak iizere iig
kisima ayrilirlar,

T
Fie — s

Durdurna Baglatma Iki yollu
Butonau Butonu Buton
Sekil 2.1

Sekil 2.1 de sembolleri verilen butonlar g¢aligma gekil-
lerine gorede ani temasli ve kalici olmak iizere iki kisima
ayrilairlar.Kalici buton basildifinda konum deZigtirir ve
o konumda kalir,ikinci bir basma veya bagka bir kumanda
tarafindan normal hale dondirilir,Ani temasli butona ba-
sildirainda buton konum defigtirir,serbest barakildiginda
otomatik olarak normal konumuna dtaer,

2.3 MIKRO ANAHTARLAR

Yapisi ve sembolu $ekil 2.2 de gorillen ve yapilari kii-
¢ilk olan kumanda elemanlarina mikro anahtar adi verilir.
Yapilarinin ufak olmesi nedeniyle zamen rélelerinde,prog-



LN

Bt g

§2
5 e
1 1

Sekil 2.2

ram galterlerinde, basin¢g anahtarlarinda vb., pek g¢ok yer-
lerde kullanilir. Mikro anahtarlar tiirlerine godre bir veya
daha fazls kontakli olabilirler. ’

2.4 ROLELER

Konumuzun esasini tegkil eden ve Jekil 2.3 de gorilen
ufak glcteki elektromafnetik anahtarlara role adi verilir.
Risleler elektromiknatis, palet ve kontaklar olmak iizere
U¢ kisimdén olugurlar.Elektromiknatis demir niive lizerine
sarilmig bobinden meydana gelir.Bobini doZru akima bagla-
nan rolelerde, demir niive yunugak demirden ve bir parga
olarak yapilir.Bu rtvlelerde artik miknatisiyet nedeniyle
paletin demir niliveye yapisik kalmasi, niivenin on yliziine
konmug kii¢lik bir plastvik pulla Onlenir.Bobini alternatif

Bobin 1

— Palet

——Plagtik l -L? 1
pul 1/

3
“Kontaklar

Demir
Nive™

7777,

Sekil 2.3

akima baflanan rdlelerde, demir nive sac paketinden yapi-
lir.Alternatif akimin deier ve yon defigtirmesi, rdlelerde



titregime neden olur.Bobini alternatif akima baglanan bir
- rolenin titregim yapmasi, demir niivenin on yiiziinde acilmig
oyuga yerlegtirilen bir bakair halkayla dnlenir.Demir niive
lizerinde bulunan bobia bir veya daha fazla sargidan olugur.
Edle bobininde birden fazla sarginin bulunmasi rélenin de-
figik gerilimlerde kullanilmasini saflar.Rledeki kontak-
lar palet araciligi ile acilir ve kapanlrlar;hormal durum-
da palet yay ve yer ¢ekimi nedeniyle, demir niiveden uzakta
bulunur.Rolelerde normalde agik ve normalde kapali olmak
iizere iki c¢egit kontak vardir,Jekil 2.7 de verilen rdlenin
bobinine bir gerilim uygulandiginda, role enerjilenir ve
paletini g¢eker,Palet iizerinde bulunan 1-3 nolu kontak agi-
lir ve 1-2 nolu kontak kapanir.Bobinin akimi kesildiZinde
role iizerinde bulunan yay paletin demir niilveden uzaklagma-
sini1 saZlar.Bu durumda kontaklar ilk konumlarina donerler,

Glinlimiizde elektronik kumanda yaninda halen rtleli dev-
relerde fazlalikla kullanilmaktadar,.

2.5 KONTAKTORLER

Sekil 2.4 de yapisi ve sembolu goriilen biliyiik giligteki
elektromaZnetik anahtarlara kontaktdr adi verilir.kontak-
térlerin yapi ve ¢aligma prensibi rdlelerde oldugu gibidir.

R O |
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Sekil 2.4

Aralarindaki fark kontaktorlerin daha biliylk giliglerdeki
devreleri kontrol etmek amaciyla kullanilmasidir,

Kontaktorlerin yapilarinin basit ve kolay kullanilabi-
lir olmalari genig bir kullanim alani olugturmugtur.



2.6 A3IRI AKIM ROLELERI

Agari ekimlarin elektrik cihazlurina verecefi zarari
onlemek i¢in kullanilan elemanlara agiri akim rdlesi denir,
Devrelere seri baglanan bu elemanlar herhangi bir sebepten
fazla akim ¢ekildiginde devreyi agarak cihezin korunmasi-
n1 saglar.Akin rdleleri cinslerine gore devreyi ag¢tiktan
sonra ya manuel olarak yada otomatik olarak normal konuma
dénerler.Agairas akim roleleri ¢aligma prensiplerine gore
birka¢ sinifa ayrailarlar,

2.6.1 Manyetik Agira Akim Roleleri

- Jekil 2.5 de sembol ve yap s1 gorililen ve akimin manye-
tik etkisiyle g¢aligan agiri akim rdlelerine manyetik agi-
r1 akim rilesi adi verilir.Devreye seri olarak baglanan
agiri akim rolesinden ani yiiksek akim geg¢tifinde (“rnegin
ilk anma akimlari) rolenin g¢aligip devreyi ac¢masi ,yaZ do-
lu silindir i¢inde hareket eden bir pistonla Onlenir,

Hattan %rKurma

Yiike
Yag
Silindir

Sekll 2 5

Asira akim rdlesinin bobininden normal deZerin lzerinde
bir akim ge¢tiZinde bobin niiveyi yukari ¢eker.silindir i-
¢inde bulunan piston nedeniyle demir niivenin hareketi ya-
vag olur.liZer akim kisa slreli ise rdlenin kontaZi hemen
agilmaz,Bjler bobinden ge¢en akim normal deferine diigmesse
bir siire sonra kontak ag¢ilarak devre korunmug olur.Bu tir
rolelere koruna rdlelcri de denir,



2.6.2 Termik Agari Akim Réleleri

Yikten ge¢en akimin yarattigl isi etkisiyle g¢aligan a-
giri akim rdlelerine termik agiri akim rdlesi adi verilir.
Termik agiri akim rdlelerinin endirek isitmali, direkt i-
sitmall ve ergiyici alagimli olmak lizere gegitleri vardar,

Hattan Bimetal
AA
F @@mHma
.
D
eeIartict 1A
3
Yilke
Sekil 2,6

Sekil 2,6 da endirekt i1sitmalil termik agiri akim réle-
sinin yapasi ve sembolu verilmigtir.Bu role isitici, bime
tal ve kontak olmak ilizere i¢ kisimdan olugmugtur,Yiikke seri
olarak baflanan agairi akim rolesinden sirekli bir agiri a-
kim ge¢tifinde bimetal eleman kontefir agarak ylkten agira
akim ge¢mesini onler,Diger termik agiri akim rdlelerinin
¢alisma prensipleri agagi yukari aynadar,

2.7 MANYPTIK ACMA ROLELERI

Sekil 2.7 de sembol ve yapisi gosterilen bu koruma ro-
leleri agiri akim réleleri gibi g¢alisirlar.Onceden belirt
tiZimiz gibi agiri eskim rdleleri blylik akimlarda ve gecik-
meli olarek c¢aligarlar.manyetik a¢ma rdleleri ise normalden
" agari olan ani akimlarda devreyi agarak cihazlari korurlar,

¢
Hattan MA
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Sekil 2.7




Manyetik agma roleleri agiri akim rdleleriyle beraber ve
yine devreye seri olarak kullanilirlar.Manyetik ag¢ma role-
lerinin ayarlandiZi defZrin altindaki agiri akimlarda agirai
akim rolesi gdrev yaparak devreyi korurlar.

2.8 ZAMAN ROLELERI

Bobini enerjilendikten sonra veya bobinin enerjisi ke-
sildikten belirli bir slire sonra _kontaklari konum degig-
tiren rolelere zaman rolesi adi verilir.Caligma gekilleri
ne gore biri diiz diferi ters olmak lizere iki ¢egit zaman
rdlesi vardir.Gerek ciiz gerekse ters zaman rdlelerinde,
bir kontaktorde veya rolede goriilebilen normalde aglﬂ ve
lkapali konteaeklar bulunabilir.Zaman rdlesinin bobini ener-
jilendiZinde bu kontaklar ani olarak ag¢ilir ve kapanarlar.
enerjisi kesildiginde ise ani olarak normal konumlarina

(ionerler.

2.,8.,1 Diz Zaman Roleleri
1:% 839

COTE T

gekil 2.8

Bobini enerjilendikten sonra gecikme yapan zamen rile--
lerine diiz zaman rolesi adil verilir,Diz zaman rdlelerinde
hobin enerjilendikten gecikme siiresi kadar sonra rdlenin
normalde ag¢ik olan kontaklari kapanir,kapali olanlar ise
ag¢ilirlar,.bobinin enerjisi kesilir kesilmez kontaklar ani
olarak eski konumlarina donerler,.Diiz zaman rdlesinin sem-
bolleri fekil 2.8 de gosterilmigtir.

2.8.2 Ters Zaman Roleleri

Bobinin enerjisi kesildikten sonra gecikme yapan zaman
rd6lelerine, ters zaman rdlesi adi verilir.Ters zaman role-
3inde bobin enerjilenince ,normalde ag¢ik kontaklar kapa-
nir, normalde kapali olanlar ise ani olarak agilarlar,
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Bobinin enerjisi kesildikten bir siire sonra (gecikme siire-
si kadar) evelce agilan koantaklar kapanir kapali olanlar
ise agilarlar,Ters zaman rdlesinin sembolu $ekil 2,9 da
gosterilmigtir.

Zaman rolelerinin ¢aligma prensiplerine gorede bir.gok
gegitleri vardir.Bunlarin birka¢ tanesi agafida verilmigtir.

2.8.3%3 Pistonlu Zaman hdleleri

Gecikme iglevinin mekaniksel olarak bir piston ile ya-
pildigr zaman rdleleridir,

2.8.4 Motorlu Zaman kdleleri

Sekil 2.10 da gosterilen ve gecikmesi bir motor ile smg-
lanan zaman rdleleridir, ller ¢aligmasinda ayni siireyi elde
etmek i¢in bu rdlelerde senkron motor kullanilir.Motorlu
zaman rdleleri yalniz diiz zaman rolesi olarak yapilarlar,

g
- :%:
%
2 4
Sekil 2.10
Gecikme siireleri difer cegitlere gdre daha genig sinarda
ve daha kesirndir,

2.8.5 Termik Zaman Rioleleri

Zaman gecikmesinin 1s1 ile saflandiZi zaman rdlelerine
termik zaman rdlesi adi verilir,.jekil 2,11 de sembolu ve-
rilen role isitici, bimetal ve kontaklardan olugmugtur.
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Bobinin enerjisi kesildikten bir siire sonra (gecikme siire-
si kadar) evelce ag¢ilan kontaklar kapanair kapali olanlar
ise agilarlar,.,Ters zaman rolesinin sembolu $ekil 2.9 .da
gosterilmigtir.

Zaman rolelerinin ¢aligma prensiplerine gorede bir,¢ok
¢egitleri vardir.Bunlerin birka¢ tanesi agafida verilmigtir,

2.8.3 Pistonlu Zaman ndleleri

Gecikme iglevinin mekaniksel olarak bir piston ile ya-
p1ldigir zaman roleleridir.

2.8.4 Motorlu Zaman hdleleri

Sekil 2.10 da gosterilen ve gecikmesi bir motor ile sag-
lanan zaman réleleridir, ller galigmasinda ayni silireyi elde
etmek i¢in bu rdlelerde senkron motor kullanilir.Motorlu
zaman roleleri yalniz diz zaman rolesi olarak yapilarlar,

8!
s

Sekil 2.10
Gecikme siireleri difer cegitlere gore daha genig sinarda
ve daha kesindir,

2.8.5% Termik Zaman Rioleleri

Zaman gecikmesinin 1sa ile saflandijil zaman rdlelerine
termik zaman rdlesi adi verilir.gekil 2,11 de sembolu ve-
rilen role isitaici, bimetal ve kontaklardan olugmugtur.
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Sekil 2.11

Isaticinin akimi bir diren¢ ile sinirlandirilmigtir.Role
devreye girdikten bir siire sonra bimetal, isinin etkisiy-
le bir kontajfi agip digerini kapatir.Termik zaman rélele-
ri basit yapilari ve ucuz olmalari nedeniyle kumanda dev-
relerinde siklikla kullanilirlar,Zaman ayarlari tam olma-
makla birlikte sinirlama direncinin deZerini degigtirmek
suretiyle degigtirilebilir,

2.8.6 'Dofru Akim Zaman Roleleri

Bir rdle ile yardimci elemanlardan olugan ve yalniz
dogru akimla ¢aligan zaman roleleridir,Yapilari basit ve
kullanimlari kolay olan pek¢ok doFru akim zaman rolesi
vardar,Jekil 2,12 de verilen kondansatorlii zaman ridleside
bunlardan biridir.Bu zaman rdlesi bir dogru akim rilesi
ve buna paralel baglanan bir kondansatdrden olugmugtur,

.::ji#‘I%
P 8L

Sekil 2.12
Bu rdle enerjilendifiande normalde kapali olan kontaklar
agilar ag¢ik olanlar ise kapanairlar,Aynil esnada kondansa-
tor besleme gerilimine garj olur.Rdlenin enerjisi kesil-
diginde Jarj olan kondansatdr réle bobininden bogalincaya

kadar kontaklar konum deFigtirmez.Bdylece bir gecikme saZ-
lanmig olur,.Goridigfii oibi ters zanan rdlesi olarak gali-

Jwar . Koadansa¥swn o'\g.’;:frmﬂ da%‘.f%*mcklc, Jeciie me
WeST  deRi aticnevo e
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girlar.Kondansatorin deferini degistirmekle gecikme siire-
8i deggigtirilebilir,

3, ROLELLI LOJIK DEVRELERIN INCEL:=NMESI

3,1 GIRIS

Bu bodlimde rdleli lojik devrelerin mikrobilgisayara
uygulanmasinda yardimci olmak lzerzs bazi drnckler verile-
cektir.Onceki bolimde anlatmig oldugumuz réle ve difer e-
lemanlarla olugturulan ladder diagramlarini(réleli devre
gemalari) inceleyerek, bunlarin g¢aligme gekilleri ve lojik
ifadelerinin ¢ikarilmasi anlatilacaktair,

3.2 ANI TEMASLI BUTONLARLA YAIILAN KUNMANDA DEVREST

gekil 3.1 de ani temasli butonlarla yapilan bir kuman-
da devresi verilmigtir.Fu devrede X1 baglatma butonuna
basildiZinda Yl rolesi enerjilenir ve Y1 kontagi(Miihiirleme
konta$i) kapanir.X1l baslatma butonu barakilsa bile Y1 rdle
8i ¢aligmasina devam eder.Baglatma butonuna sirekli basmak
gerekmez,.X2 durdurma butonuna basildifinda Y1l rdlesinin
enerjisi kesilerek rtle ilk konumuna doner,

R : ‘gp
X1 Y1l
L
e TR
__4 |—-
; 3
Sekil 3.1

Jekilde goriilen devrede X1 baglatma ve X2 durdurma bu-
tonlarini birer lojik girig ifadesi , Y1 rdlesinide ¢ikag
ifadesi olarak kabul edersek aralarinda gu gekilde bir lo-
jik baginti kurulabilir.

Y1=(X14Y1).X2 veya

Y1=(X1 OR Y1) AND NOT X2
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Burada butonlara basildifinda lojik 1l degZerini alacaklara
kabul edilerek bu ifadeler yazilmigtir.Buna gdre bu dev- -
renin dogruluk tablosu;

A4 X2 Y1} Y1

A W 0

040\ ~3 Tanimsiz
0 370 0

Qcidi 3 Tanimsiz
1B 8 0

p AT ¢ S | 1

AY TG Tanimsiz
L5 Bl 3 1

Seklinde olacaktir,Yazilan ifade ve dogruluk tablosun-
danda gorilecegi gibi Y1 ¢ikiginin yine kendi ifadesi ige-
risinde kullanilmasi lojik olarak bazi tanimsiz durumlara

neden olmaktadir.

3.3 ROLELL UZAKTAN KUMANDA DaVRESI

Sekil 3.2 de gorilen birden fazla ani temasli butonla
¢aligtiralip,birden fazla butonla durdurulabilen sistemle-
re uzaktan kumanda denir.birbirine paralel baglanmig olan
¢aligtirma butonlarindan herhangi birine basildiginda Y1
rolesi ¢aligmakta ve Y1 kontagi ile kilitlenerek galigma
konumunda kalmaktadar,

R
0

|X4 |X5 [X6

¢-0 O——“

Sekil 3.2

X1

ELP

=0 O

_1x2
_ 5P

p—0 O

Kp
Y1

_B...<

-
Y1l
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Birbirine seri olarak bajlanmig olan ve normalde kapali

bulunan durdurma butonlarindan her hangi birisine bhasil-
diZinda Yl rdlesinin enerjisi kesilerek sistem ilk duru-
muna doner.Buna gore sistemin lojik ifadesi

Y1=(Y1+X1+X2+X3) .X4.X5.X6 veya

Y1=(Y1 OR X1 OR X2 OR X3) AND NOT X4 AND NOT X5 AND
NOT X6

olacaktair.
3.4 DONU3 YONU DEGISTIRME DEVRESI
Sekil 3.3 de goriilen ladder diagraminda kullanilan dev-

re genellikle elektrik motorlarinin ¢aligma yonini degig-
tirmekte kullanilar,

R? %y
3 X1 |
b b f
_l¥2 ¥a
H

gekil 3.3

Bu devrede X1 ileri butonuna basildifinda Y1l ileri ro-
lesi galigmakta, normalde agik bulunan Y1l kontaZi kapana-
rak ileri devresini siirekli ¢aligir duruma getirmekte ve
normalde kepala bulunan Y1 kontagi agalarak Y2 rtlesinin
devregini kesmektedir.bu sayede X2 geri butonuna basilsa
bile birinci role durmadan ikinei role enerjilenmemekte ve
bir elektriksel koruma yapilmaktadir., X3 durdurma butonuna
basildiginda ¢aligan rdle durmakta ve yine her iki rdlede
¢aligmaya hazir duruma gclmektedir,Normade kapali olan Yl
ve Y2 kontaklari sayesinde bir role galigirken digerinin
¢aligmasi engellenerck bir motor kumandasi sirasinda giig
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devresinin kisa devre olmasi Onlenmig olur,.,Sistemin lojik
ifadesi ise
¥1=(X14Y1).X3.Y2 veya
Y1=(X1 OR Y1) AND LOT X3 AND NOT Y2
Y2=(X24Y2) .X3.Y1 veya
Y2=(X2 OR Y2) AND KOT X3 AND NOT Y1
seklinde olacaktair,
3,5 BIR MOTORA YILDIZ-UGGEN YOL VERME

Sekil %.4 de Ug¢ fazli bir asekron motora otomatik yil-
diz-liggen yol vermede kullanilan ladder diagrami verilmig-
tir.Bu Ornegi zaman rolesinin ¢aligmasini anlatmak ig¢in

vermekteyiz.
r , '®
X1 _1_4(2 Yl
) o~ ig'—‘
.. R
¥y ;
13 ¥4
ZR
3 ]
Y2 | lZR
X3
gekil 3.4

Bu devrede X2 baglatma butonuna basildaifinda Y1 ve Y2
kontaktérleri enerjilenerek motor yildiz baglantida ¢alig-
maya baglar.Ayni anda zaman rileside enerjilenir,Gecikme
siiresi sonunda ZR kontaklaranin durumu degigir.Boylece Y3
kontaktorii enerjilenir ve Y2 kontaktori devre digi olarak
motor iiggen ¢aligmaya baglar.pPy esnada ZR rdleside devre
digi olur. X1 durdurmz butonuna basildiginda Y1 ve Y3 kon-
taktorlerinin enerjisi kesilerek motor durur,



14

Devrenin lojik ifadesi

Y1=NOT X1 AND (X2 OR Y1)

ZR=NOT X1 AND (X2 OR Y1) AND NOT Y3

Y2=NOT X1 AND (X2 OR Y1) AND NOT Y% AND NOT ZR
Y3=NOT X1 AND (X2 Ok Y1) AND NOT Y2 AND (2R OR Y3)

olacaktar.

3.6 TOPLAMA KUMANDALI VE BIR HIZLI ASANSOR
5.6.1) Giris

Giniimizde roleli lojik devrelerin engok kullanildiklara
yerlerden biride asanstrlerdir,Asanstrlerin bir hizlr,iki
hizli, elle kumandali, otomatik bir kumandali, toplama ku-
mandali,grup kumandali ve bunlarin kombinezonlari olan pek
¢ok ¢egiti vardir.Bu nedenle ileriki konularda goriilecegZi
gibi asanstrlerin mikrobilgisayar ile kumandasi ig¢in gerek
1i software iizerinde g¢aligmalar yapilmigtir,lleriki konu-
larin daha iyi anlagilabilmesi i¢in rdleli lojik devreyle
gerceklegsmig olan toplama kumandali ve bir hizli asanso-
riin galigma prensiplerini anlatacagiz.
3.6.2 ‘Devrede kullanilan elemanlar

KSAl,K35A2,KSA3,K5A4 -Kat sinir anahtarlara

SAl1,S5A2,8A43,8Y2,5Y3%,5Y4-Kabin hareketini izleme rdleleri

KY1l,KY2,KY3-Yukari ¢ikig i¢in katlardaki ¢agirma buton-

lara

KA2 ,KA3,KA4-AgaZriya inig ic¢in katlardaki ¢afirma buton-

lara -

RY2,RY3,RY4-Yukari ¢ikig i¢in kat roleleri

RA1,RA2,RA3-AgaZiya inig i¢in kat rodleleri

KK1,KK2,KK3,KK4-Kat kapi kontaklara

KEKK-Kabin kapi kontagZa

HGK~-Halat gevgeme kontaZa

HDK-Hiz dizenge¢ kontagi

FSE-Faz sirasi rolesi

iB-imdat butonu

YR-Kumanda kesme rilesi
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K1,K2,K%,K4=-Kabin butonlari

VY-Kabini yukari ycneltme rdlesi

VA-Kabini agafiya yoneltme rdlesi

U -Durdurma rolesi

ZR-Diiz zaman rodlesi

A,Y-Kabinin agagil ve yukari yonlerdeki hareketini sag-
layan kontaktorler

3.6.3 Devrenin galisgmasi

Sekil 3.5 ve 3.6 da toplama kumandali ve bir hizli a-
sansdre ait roleli lojik devreler verilmigtir.Bu gegit
asansdrler bir yonde verilecek blutin kumandalari toplar,
Sonra kabin istenen yonde harcket eder.Verilmig kumanda-
lara gore sirayla katlarda durur.Kabinin hareketi ve dur-
masi ayni hizlarda olur,.{jekil 3.5 de verilen kumanda dev-
resi kabin 2.katta olduBuna gire ¢izilmigtir.Bu nedenle
kabin hareketini izleme devresinde bulunan KSA2 sinir a-
nahtari ag¢ik olarak ¢izilmigtir.Bu devrede sinir anahtar-
lara ve roleler iki ayrai  grupta toplanirlar.kabin bir
yonde harcket ederken bir grupta enerjilenmis rdlelerin
sayisi artar diZerinde ise azalir.Kabin 2., katta oldugun-
dan devrede yalniz 5Y4,5Y% ve SAl rodleleri galigar.

2.katta bulunan iki kigiden biri 3.kata diZeri ise 4.
kata ¢ikmak isterse, bu iki kigi kabine girer ve kapila-
ri kapatirlar, K3 ve K4 butonlarina basarlar.K4 butonuna
basilinca, kumanda toplama ve silme devresinin 7.satirin-
daki KY4 rdlesi enerjilenir.9.satirda RY4 kontagi kapanair,
£Y4 konta?i1 evvelce kapanmig oldvgundan K4 butonu mithir-
lenir.RY4 rolesi siirekli ¢aligir, K3 kabin butonuna basi-
linca, SY3 kontagindan gegen akim RY3 rdlesini enerjilen-
dirir.K3% butonu miihiirlenir ve RY?% rolesi siirekli olarak
¢aligir.Boylece asansOr kendisine verilmig olan iki kuman-
dayax toplamig olur,

Kabin 2.katta oldufundan , kabin hareketini izleme dev-
resinde SY4,5Y3 ve SAL roleleri siirekli olarak ¢aligirlar,
%« ve 4, kate c¢aikmak isteyen kigiler kabine girip kapilari
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kapatinca, KX2 kat kapi kontaifi ve KKK kabin kapi kontagi
kapanar,Sekil 3.6 da verilen ydneltme devresinin 23, sati
rinda YR r6lesi ve 36,.,satiraindada ZR zaman rdlesi enerji-
lenir, 30.satirdaki YR kontapi kapanir ve RY4,RY3 ve SY3
kontaklari evvelce kapanwlg oldugundan VY rdlesi enerji-
lenir., 3l.satirdaki VY kontagfi kapanir.Kapilar kapaninca
enerjilenen ZR zaman rdlesi, bir siire sonra %2, satirda
bulunan ZR kontagini kapatir,Dolayisiyla U rdlesi ener-
jilenir. 33 ve 37. satirlardaki U kontaklari kapanir, U ve
VY kontaklarindan gecen akim Y kontaktdrini ¢aligtirar,
36.satirdaki Y kontaZi agilarak zaman rolesi devreder g¢gi-
kar,U kontaZi onceden kapandijindan Urdlesi caligmaya de-
vam eder.ve kabin yukari dogru ¢ikmaya baglar.Kabin 3.kata
geldi¥inde,K5A3 sinar anahtarai a¢ilir, 2.satirdaki SY3 ro-
lesinin enerjisi kesilir. 10.satirdaki SY3 kontagi ag¢ila-
rak RY3 rilesi devreden c¢ikar.30.satirdaki SY3 kontaZa
ag¢ilinca U rdlesinin enerjisi kesilir.,Eu devrede RY3 kon-
tagil daha sonra kapanir.U kontaklari agilarak Y kontakts-
riniin enerjisi kesilir ve asansdr durur,3 .kata inecek o~
lan inip kapi kapandiktan sonra 23.satirdaki YR ve ZR za-
man rdlesi enmerjilenir.Bir siire sonra ZR kontaklara kapa-
narak SY4,RY3,RY2 lizerinden U rdlesi ve dolayisiyla Y kon-
taktori enerjilenir.,Kabin tekrar yukari ¢ikmaya baglar,
Kabin 4.kata geldiginde, ESA4 kat sinir anahtari agilar,
RY4 rclesi ve buna bafli olarak U rdlesi,Y kontaktori dev-
reden ¢ikar,Asansor kabini 4.katta durur.36.satirda bulu-
nan Y kontagi kapanarak zaman rodlesini enerjilendirir,Bu
rolenin 32,.satirda bulunan kontafi zaman gecikmesiyle ka-
panir,ZR kontagil kapanincaya kadar asansor g¢aligmaz.4 kata
gelen kigi de digariya ¢ikma olanagini bulur.

Eger bu komutlardan biri kabin ig¢inden diferi digaradan
veya her ikiside digaridan verilmig olsaydi asanstr yine
yukarida agiklandii gibi ¢aligardi.Bu drneklerdende go-
rildigi gibi hareket yoniindeki kumandalar degerlendiril-
mektedir,



19

4 ,ROLELI 1,0JiK DEVRELERIN MIKROBILGISAYARA UYGULANMASI
4.1 GIRIg

Bir Onceki bolimde anlattifimiz gibi roleler ve rdleli
devreler elektromekanik kidkenli sistemlerdir.Rolelerin kon-
taklarinin acnma kapama sayilari yiiksek olmasina rafmen, me-
kaniksel olduklarandan sinirlidiriRkoleli sistemler, elekt-
ronik sistemlere gore dig etkilerden daha kolay etkilenir-
ler.Harcadiklaria enerji ve kapladiklari alan daha biiyiiktiir,
Yukaraida adrt katla bir bina ig¢in anlattiZimiz bir hizla
toplama kumandali asansdrde onyedi adet rdle kullanilmig-
tir.Yani her kat ig¢in ortalama dort rdle kulianllmakt;dlr.
Buda ilave her kat i¢in yaklagik dort rdle ilave edilmesi
demektir.Halbuki tasarlamig olduZumuz mikroiglemcili daha
genel bir ifadeyle mikrobilgisayarli bir sistemde ilave bir
hardware devre olmadan, birka¢ rolenin olusturduu devreden
birkag¢ yiz rtlenin olugturduBu devrelerin iglevleri softwa-
re ile kolayca gergeklenebilir,

+5v 65;
KA YHAG!

! o feno

Ao- A3

0355,

MREQ

+“Sv cPu o DATA bus

N\
ot togQ
+ |

e

Dat1a DATa
Qi gy GiRip

SEKI L 4.1



gekil 4.1 de goriilen devre gemasil direkt olarak mikro
iglemeci ile yapilan bir sistemi gostermektedir,Bu basit
sistem bir mikroiglemci,bir girig ¢ikag portu,bir osila-
tor,besleme kaynaZi ve gerekli programi igeren bellek iini-
tesinden olugmugtur.Bu devre basit yapisiyla pekg¢ok rodle-
nin yapabilecefi igleri yapabilir,Fakat buradaki zorluk
kullanilan mikroiglemcinin assambler dilini bilmek ve her
yeni lojik devre ig¢in proframin yenilenmesi gerekliligidir,

Bizim ¢alismalarimiz daha komplike olan mikrokomputer
ve basic dili iledir.Basit devresi 4.2 de goriilen devre
ve yazmlg oldugumuz proframin yardimiyla bir¢ok deZigik
rolelil devrenin simiilasyonu yapilabilir,

|
1242121 Girig
Adres Butonlara
Bus
Komputer Port

)

Datsa
Bus

pekil 4,2

4,2 VROGRAMIN AMACI

Roleli devrelerin iglevlerinin mikrobilgisayarla ger-
¢eklenebilmesi ig¢in, roleli devreyi takip ederek yazilan
lojik ifadeleri direkt olarak bilgisayara girmek, gerekli
girig ve ¢ikig ifadelerini de verdikten sonra devrenin ga-
ligmasini yine mikrokompiliter lUzerinden izleyebilmek ig¢in

yazilmig bir programd.ir,



4.3 PROGKAMIN INCELENMESI

4.3%3,1 Programin blok gemasi

1.MENU
' . 3 ; !
é ProZram Compile Tuglarain Run
Boliimiine Etme Sec¢imi Etme
Giris
[ ‘ ¥ e -
i ¢ t 1
Program List Edit Save ve 1.Menuye
Yama Etme Iglemi Load Doniig
! ¢ i 3 ] TR ¥ S5 |
4.3.2 Programdaki deZisken ve dizilerin anlamlari

XX :Compile ile olugturulan assambler proframin bellekte
yerlegtiZi adresin baglangicil

NB :Giris butonlari ig¢in ayrilan bdlgenin baglangici

MB :Gakag ifadeleri " -« " A

7B :Zaman rdlesi ic¢in ayrilan bolgenin baglangicl

I :Girilen lojik ifadenin satir numarasli

1B :Gerekli adreslerin low byte'l

HB :Gerekli adreslerin hight byte'a

INM :En biiyik girig indisi

CIKM :En biyik ¢ikaig indisi

ZRM :En bilyilk zaman rolesi indisi

PR$(X):Lojik ifadelerin bulundufu dizi

LPR(X):Her lojik satirin uzunluklari

™(X) :Zaman rélelerinin siireleri



4.3.3 Lojik ifadelerin programa aktaralmasinda kullanilan
ifadeler

STR :Yazilan lojik ifade satirinin baglangicini bildirir

OUT :Kendinden once yapilan iglemlerin sonucunu ¢ikig
ifadesine aktarar.

Xnn :Girig ifadesi (X00-X99)

Ynn :CQikig ifadesi (Y00-Y99)

ZRn :Zaman rélesi (ZRO-ZR9)

AND :Lojik AND igleni

OR :Lojik OR iglemi

NOT :Lojik NOT iglemi ¥ing i

4.3.4 ProZram bblimlerinin incelenmesi

.....

altinda toplanmigtir,.Birincisinde lojik ifadelerin yazil-
masl bolimine girig, compile etme, girig ve ¢ikiglarain ta-
nimlanmasi ve devrenin run edilmesi b&limleri bulunmakta-
dir.Ikinci bdlimde ise lojik proZramin yazilmasi,yazilan
ifadelerin listesini giirme,yanliglifin dlizeltilmesi,yazi-
lan ifadelerin diskete kaydi ve okunmasi boliimleri bulun-
maktadir,

Yazmig oldufumuz basic profram ve bu proframda alt prog-
ram olarak kullanilan assambler profram Z80 mikroiglemci
temelli Amstrad 6128 mikro bilgisayari ig¢in yazilmigtar,
Bu nedenle Assambler proframlar Z80 komutlariyladar.

4.3,4,1 Lojik ifadelerin bilgisayara girilmesi bdlimii

Yazmig olduZumuz progfram run edildijfinde,

fO :8TR

£f1 :NOT

£2 :AND

3. :0R

f4 :0UT
olarak deyimler dorder karakter uzunlufunda fonksiyon tug-
larina atanmaktadir,.Compile iglemi sirasinda lojik ifade
dizileri dorder karakter olarak igleme tabi tutulmaktadar.
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Bunedenle iglemlerin, girig ve ¢ikig ifadelerinin dorder
karakter uzunlufunda olmalari gerekmektedir,

ProZramda I[NPUT PR$(I) satiriyla yazilan lojik ifade
satarlara PR$(I) dizisine alinmaktadir,.Yazilan satir bitip
de return tusuna basaildiZinda basic program ilerleyerek
yazilan bu satirda AND,OR,NOT,UTR,QOUT,X,Y ve ZR deyimle-
rinin dogru yerlegip yerlegmedifZini ve bunlardan bagka ta-
ninsiz deyim olup olmadiZini kontrol etmektedir,Lfer yan-
lig yerlegim veya tanimsiz deyim varsa profram "yanlig
baglangi¢ var","yanlig bitig var" veya "hatali komut var"
uyarilaraini yapar.Daha sonra tekrar baga donerek yine eyna
satari dogru olarak girmemizi bekler,.,Yazilan satir dogru
ise PR$(I) dizisine alinir.Compile iglemi i¢in bu dizinin
uzunlugu (karakter sayisi) belirlenir ve satir numarasi
bir arttairilarak yeni bir satir girme iglemi beklenir.EgZer
yazdigimiz lojik satairlar bitti ise bizden yeni bir satar
girmemizi bekleyen pro rama SON komutu yazilarak menu ye
doniliir,
4.,%3.4.2 Yazilan satirlarin gorilmesi bolimii

1960-2020 satir numaralari arasinda olan bu bélimde once-
den PR$(I) dizisine girmis oldufumuz satirlari ekrana prant
ederek gbrmemiz saglanir.Program herbir satiri bastiktan
sonra her hangi bir tuga basmamizi bekler,Bbylece teker te-
ker satirlari kontrol etme olanaZini verir,.,Satirlar bittik
ten sonre yine herhangi bir tuga basildiginda meniiye doni-
liir,

4.%3.4,3 Edit iglemi

1910-1950 satirlar arasinda olan bu bslimde INPUT" ka-
¢inci satair"; I komutu ile hangi satira diizeltmek istedi-
£imiz sorulur.Bunu girdikten sonra hatali satirda ekrana
basilarak bizden yeniden doZru iglemi girmenizbeklenir.
Girilen satir yazilim yoninden doZrulufu kontrol edildikten
sonra meniiye doniliir.,
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4.%3.4.4 Save ve lLoad iglemleri

Yazmig oldufumuz lojik ifade satirlarini disket iizerin-
de saklamak ic¢in INPUT"FILE ISMINI GIRINIZ";FL$ satira
ile file ismi girildikten sonra bu ismin 8 karakterden u-
zun olup olmadiZi kontrol edilir.Efer uzun ise yeniden bir
file ismi girmemiz beklenir.Iisim gegerli ise disket iizerin-
de bu isimde bir file ag¢ilarak I,INM,CIKM,ZRM degigkenleri
ve PR$(X),LPR(X),XX$(X),YY$(X),TM(X) dizileri save edilir.
Bu deZigkenleri disketten yliklemek i¢in yine file ismini
vererek yliklemeyi yapabiliriz,1750-1900 satirlari arasainda
yazilmig bubdlimde iglem bittikten sonra otomatik olarak
menu ye donilmektedir,

403-405 COI‘LPILE etme bolimi

Proframimizin en onemli olan bu bdlimiinde, PR$(I) dizi-
sindeki lojik ifadeler compile edilmekte yani bir ¢evirme
iglemine tabi tutulmaktadirlear.Bir string dizisindeki ko-
mut ifadelerini bir basic satiri haline getirmek zor ol- -
makla birlikte kolay bile olsa sonug¢da olugan yine bir ba-
s1c proFram olacaktir.Bu durumda direkt olarak bir basic
satiri yazmakla bSyle bir iglem arasinda pek bir fark ol-
meyacaktir,

Bilindi¥i gibi mikroiglemciler yalniz assambler dili i-
le galigtiklarindan basic proframlar bir basic compiler
aracilagi ile igletilmektedir.Bu redenle assambler dilde
yezilmig programlara gore oldukca yavagtirlar,Bu ylizden
profrimimizin compile bolimiinde AND,OR,NOT komutlarini i-
geren string lojik ifadeler, bu iglemlerin assembler dilde
yapilacagl bir gekile gevrilerek bellekte belirlenen bir
btlgeye yerlegtirilmektedir.Yani basic profZram halinde o-
lan compile b&limii, girilen lojik ifadeye gire defigen as-
sambler profreamlar uUretmektedir,

Yukarida belirtilen iglemi yapabilmek i¢in belleZi dort
ayri bolgeye ayirdik. Hu bdlge adresleri ve igerikleri ge-
kil 4.4 de gosterilmigtir



Ana Program Girigler Normal Gikiglar Zaman rdlesi
4000 X1 | 5800 Y1 6000 | ZR1 | 6200
4001 X1 | 5801 Y1 6001 | ZR1 | 6201
4002 X2 5802 Y2 6002 | ZR1 | 6202
4003 X2 | 580% Y2 6003 | ZR2 | 6203
Sekil 4.4 :

Girigler X00,X01l,..Xnn olarak ani temasli butonlar gek-
linde diglniilmiig olup, girig i¢in kullanilan her bir buton
i¢in bellekte ikiger byte lik yer kullanilmaktadar.jekil 4.4
I1k byte o butonun normalde ag¢ik, ikincisi ise normalde
kapalil kontaklari i¢in kullanilmakta ve normalde ilk byte
lojik O, ikinci byte ise lojik 1 olarak bir alt program
ile gartlandirilmaktadi.r,

Cikaglar iki farkli gekilde olup normal rdleler igin
Y00,¥01,...Ynn ¢ikig ifadeleri olmak iizere yine,kullanilan
her bir ¢ikig ig¢in bellekte ikiger byte lik yerler ayril-
maktadir.Ayrilan ilk byte rdlenin normalde agik, ikinci by-
te ise normalde kapali olan kontaklari ig¢in kullanilmakta-
dir,Role enerjilendifinde ilk byte lojik 1, ikinci byte ise
onun evrigi lojik O ,enerjisi kesildifinde ise ilk byte lo-
jik O dolayisayla ikinci byte lojik 1 olmaktadir.Bu gart-
landirma iglemleri Assambler dilde yazilmig bir alt prog-
rem tarafindan yapilmaktadir,

Ikinei farkli ¢ikigs olan zaman rdlelerinin ZR1,ZR2,..ZRn
devrede kullanilan her biri i¢in iger byte 1lik yer kullanil-
mektadir.Bunlardan ilki zaman rélesi enerjilendiZinde lojik

l,enerjici kesildiginde lojik O clmaktadir.ikinci byte za-
men rélesinin normalde ag¢ik olan kontaklarania, iigiincili byte
normalde kapali kontaklari i¢in kuvllanilmaktadir.Zaman ro-



lesi enerjilendikten gecikme siiresi kadar sonra kontaklari
konum defigtirmekte yani ikineci byte lojik 1, iigiineli byte
lojik O olmaktadir.Enerjisi kesilir kesilmez kontaklar ilk
konumlarina ddnerler.Yani iknci byte lojik O,liglincii byte
lojik 1 olur.

Compile sirasinda lojik islem satirlari dcérder karakter
olarak kontrol edilerek gelen komuta gore assambler progZ-
ram kargiliklari onceden belirlenen adrese yerlegtirilir-
ler.Bu bdliimiin ¢aligmasinil bir Srnekle anlatmak daha kolay
olacaktir.

Y01=(X01+Y01).X02

geklinde bir lojik ifadenin nasil compile edilecegZini ve
compile edildikten sonra meydana gelen assambler proZrami
gbsterelim,

Bu ifadeyi proZrama girmek ic¢in ,

STR X01 OR YOl AND NOT X02 OUT YOl

gekline doniigtiirmemiz gerekmektedir.STR yeni bir satiran
bagladifini OUT sonucun YOl 'e aktarilacafini géstermekte-
dir.Compile sirasinda STR komutu gdriildiigiinde,bu satir ilk
profram satiri oldufundan #4000 adresine #3A,X01 girigi gt~
riildiigiinde #4001 ve #4002 adreslerine # 5800401 adresi, OR
iglemi goriilldiifiinde #4006 adresine#B6, YOl cikisi gdriildii-
&lide #4003 adresine #21,#4004 ve #4005 adreslerine #6000+01
AND iglemi gbriildiifiinde #400A adresine#A6, NOT komutu gi-
rildiiglinde bundan sonra gelecek girig veya ¢ikig elemaninin
indisi bir arttirilair,X02 girisi goriildigiinde #4007 adre-
sine # 21 #4008 ve#4009 adreslerine#5800+03 ve OUT YOl ko-
mutlari goriildiifiinde #400B adresine #32,#400C ve #400D ad-
reslerine #6000401 adresi yerlegtirilir.Bu satirdan sonra-
ki satirdaki SON komutuylada#400L adresine#C9 konulur.Bu
iglemler sonunda meydana gelen assambler pro¥ram agafida

verilmigtir,
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4000 3%A 01 58 1ID 4A,(%800401)
4003 21 01 60 1ID HL,(6000401)

4006 B6 OR HL

4007 21 0% 58 LD HL, (5800+03)
400A A6 AND HL

400B %2 01 60 LD (6000401),A
400E C9 RET

Olugan bu assamler projramdande goruldiifgu gibi kontak-
laran konumlari A ve HL registerlerine yerlegtirilerek a-
ralarinda gerekli iglemler yapilmektadar,

4.3.4,6 Tug tanimlama bSlimi

Proframin bu boliminde, yazilan lojik ifadenin igerisin-
de gegen girigler bilgisayar lzerindeki tuglar olarak tanim
lanmaktadir.Cikiglarin tanimlanmasi bolimiinde ekranda gor-
mek istedifimiz ¢ikiglara herhangi bir string ifade girme-
miz gerekmektedir.Efer devrede zaman rolesi kullanilmigsa
bu rolelerin gecikme siireleri yine bu b&limiin sonunda Sn
olarak girilmektedir,
4.3.4.7 Run etme boliummil

Bu boliimde Onceden yazilmig ve compile edilmig olan ro-
leli lojik devre galigstirilmakta ve belirlenen ¢ikiglar
ekranda izlenebilmektedir,

Girig olarak tanimlanan tuglardan herhangi birine ba-
s1ldiginda o tugun ait oldugu girigin ilk byte'ana lojik 1
seviyesi yliklenmekte, Assambler alt profram g¢agirilarak ge-
rekli gartlandirmalar yapilmaktadir.Daha sonra ana program
¢agrilarak igletilmektedir,

Zaman rdlesinin gecikme iglemi ve ¢aligmasida bu boliim-
de olmaktadir,Zaman rcolesi enerjilendifinde basic proZram
iginde o rdlenin gecikme siresi baglar ve bu siirenin sonun-
da bu rdlenin kontaklari olan bellek goziine lojik 1 yerleg-
tirilir,Daha sonra alt proZram ve anaprofram tekrar igleti-
lir.Sonugta tanimlanmig olan ¢ikiglar ekrandan izlenerek
devrenin calismasi gerceklesmis olur,
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4.3.5 Assambler alt proframin incelenmesi

Agafida verilmig olan bu profram, girig ve rdle kontak-
lari olarak kullanilan alanin gartlandirma iglemini yap-
maktadir.Yani bir giris butonuna basildifinda ilk byte an
lojik O ikinci byte in lojik 1 olmasi,herhangi bir rodle e~
nerjilendiginde agik olan kontaginin kapanmasi, kapali ola-
nin ag¢ilmasi iglemi bu alt profram tarafindan yapilmakta-
dir.Bu sebeple alt profram ana prcframdan once ve sonra
iki kere g¢agZairilmaktadir.lu yluzden girig butonlarina ba-
s1ldiZinda bu butona ait bellek gtz lojik 1 olmakta ana
program galigtiktan sonra ¢Zrilan alt proéramla takraf lo-
jik O olmektadar,

3900 06 INM+1 LD B,INi+l
3902 OE CIKM+l ID C,CIKM#1
3904 16 ZRM+1 1D D,ZRM+l
3906 F5 PUSH AF
3907 C5 PUSH BC
3908 ES PUSH HL
3909 21 08 58 LD HL,#5800
390C 36 00 jpl ID(HL),O
390E 23 INC HL

39QF 36 FF LD(HL) ,#FF
3911 23 INC HL

3912 10 F8 DJINZ jpl
3914 41 1D B,C

3915 21 00 60 LD HL,#6000
3918 TE jp2 1D A, (HL) /
3919 2F CPL

391A 23 INC HL

391B 77 LD(HL),A
391C 23% INC HL

391D 10 F9 DYNZ jp2
391F 42 LD B,D

3920 21 00 62 LD HL,#6200



3923 TE jp3 ID A,(HL)
3924 2F CPL

3925 23 INC HL
3926 77 LD (HL),A
3927 23 INC HL
3928 23 INC HL
3929 10 F8 DJNZ jp3
3928 Fl1 POP AF
392C Cl : POP BC
392D El POP HL
392E C9 RET '

4.4 PROGRAMIN KULLANITLMASI

Programin kullanilmasini bir Ornek ile agiklayalim,
Bunun i¢in Bolim 3.5 de verilen bir motora yildiz-iiggen
yol verme devresinin uygulamasinli yapalim,

b o e @j

— A
Y1 |

13 __E}EL-

ZR

i el

Y3

gekil 4.5
9ekil 4.5 de verilen bu devrenin lojik ifadesi

Yi={12+12).X3
ZR=(X2+Y1).X1.Y3
Y2=Y1.Y%.ZR

Y3=(Y3+ZK).¥1.Y2
olarak g¢ikarilmigti.Jiwmdi proframi ¢aligtiralim ve ¢ikan
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ilk meniiden proZram ,daha sonra profram yazma bolimini se-
¢elim,Burada bizden lojik ifadeler girmemiz beklenecektir,

Buraya
STR X02 OR YOl AND NOT XO1 OUT YO1
STR X02 OR YOl AND NOT X0l AND NOT YO3 OUT ZR1l
STR YO1 AND NOT YO3 AND NOT ZR1l OUT YO2
STR Y03 OR ZR1 AND YOl AND NOT YO2 OUT YO3

SON

Yazdigimizda bu devrenin lojik ifadesi proframa girilmig
ve meniiye @oniilmiig olur.Ilk meniiden Compile bdlimiinii sege-
rek Compile ettikten sonra devre ¢aligmaya hazir duruma
gelmektedir,Tus se¢me iglemi ile girig ve gdrmek istedi-
ginmiz ¢ikiglar belirlendikten sonra Run bolimii seg¢ilerek
devrenin ¢alignasi ekran Uzerinden izlenebilir.

Sonucta yazmig oldufwuuz proframin tamaml agagida veril-
migtir,



10 DIM <x$(99),YY$(99),x$(99),x$(99),T(99),LPR(100),
FR$(100)

20 ¥X=34000:NB=35800:ME=86000:2B=236200

30 MODE 1

40 TOCATE 13,24:PRINT"MENUDEN SECIN®

50 WINDOW# 1,10,35,8,20

60 PRINTz#1,"l, ROGRAM":PRINT#1

70 PRINT #1,"2.COMPILE":PRINT#1

80 PRINT #1,"3.7US TANINLAMA":PRINTZ

90 PRINT #1,"4.RUN" .

100 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 100

110 A=VAL(A$):IF A{1l Ok A>4 THEN 100

120 OKF A GOTO 130,450,1010,1200

130 MODE 1:LOCATE 13,24 :PRINT"M“NUDEN SECIN"

140 WINDOW#1,10,35,8,20

150 PRINT #1,"1.PROGRAM YAZMA":PRINT#1

160 PRINT #1,"2.PROGRAN LISTESI":PRINT#1

170 PRINT#1,"3.EDIT ISLEMI":PRINT#1

180 PRINT #1,"4.LOAD":PRINT#1

190 PRINT#1,"5.SAVE":PRINT#1

200 PRINT #1,"6.M E N U"

210 A$=INKBY$:IF A$="" THEN 210

220 . A$=VAL(A$):IF A)>6 OR A<l THEN 210

230 ON A GOTO 240,1960,1910,1750,1590,20

240 MODZE 2

250 XEY 0,"STR ":KEY 1,"NOT ":KEY 2,"AND ":KEY 3,"OR "
:KBY 4,"OUT "

260 LOCATE 1,24:PRINT"fO:STR f£1:NOT f£2:AND £3:0R
£4:0UT GIRISLER:Xnn CIKISLAR:Ynn ZAMAN RL:ZRn"

270 LOCATE 1,1

280 IF I=0 THEN 320

290 FOR X=0 TO I-1

300 PRINT X;"INCI SATIR ";PRE(X)

320 NEX'C



320
330
340
350
360

370
380

390
400

410

420
430
440
450
460
470
480
490
500
510
520

530
540

550
5€0
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PRINT I;"INCI SATIR";
INPUT PR$(I)

LPR(I)=LEN(PR$(I))

IF PR$(I)="SON" THEN 130

IF LEFT$(PR$(I),3)(>"STR" THEN PRINT"YANLIS BASLAN-
GIC VAR":GOTO 320

BO=ABS(LPR(I),6)

IF MID$(PR$(I),Bs,3)d"0UT" THEN PRINT"YANLIS BIiTiS
VAR":GOTO 320

FOR X=1 TO LPR(I) STEP 4

KN$=MID$(PR$(I),X,4) :KN1§=MID$(PR$(I),X,1) :KN2$=MID}
(rr$(1),X,2)

IF KNSCO"AND " AND KNSO"OR " AND KNS{)"NOT " AND
KNS Q)"STR " AND KNSC)"OUT " AND KN1S{)"X" AND KN1¢
{"Y" AND KN2S )"ZKR" THEN PRINT"HATALI KOMUT VAR":
GOTO 320

NEXT

IF SR=1 THEN I=SI:SE=0:GOTO 130

I=I+1:GOTO 320

CLS:PRINT"COMPILE"

FOR X=0 T0 I

FOR Y=1 TO LPR(X) STEP 4

A§=MID$(PRE(X),Y,3)

IF A$="0UT" THEN Fl=1

IF A$="STR" THEN FLG=1

IF LEFTS(AS,1){)"X" THEN 530
BH=MID$(A$,2,2) : IN=VAL(BS) :XX$(IN)=A$: A$="X":IF IN
INM THEN INM=IN:GOTO 550

IF LEFT$(A$,1)O"1" THEN 550

BS=MID$(A$,2,2) :CIK=VAL(BH) : YY$(CIK)=AJ: A$="Y"; IF
CIK CIKM THEN CIKM=CIK

IF LEFT$(A$-2){) "Zk" THEN 570
E$=11ID$(4$,3,1):2:=ViL(B$) : TH(ZR)=1: A$="ZR": IF ZR
ZEM THEN ZRM=ZR
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570 GOSUER 680

580 NEXT Y

590 FI=0

600 N:XT X

610 POKE £3900,86:POKE 83901,  INM&1: POKE & 3902,8 E: POKE
23903, CIKM4+1:POKE & 3904,816:POKE & 3905, ZRM41

620 FOR F=8%7906 TO X 392E

630 RIAD R:FOKE H,R

640 NBXT

650 RBESTCRE .

660 DATA %FS,&C5,8&E5,&21, 80, 458,836,80, 823,836,8FF, £23,
810,4F8,£41821,20,860,87%, 827, 823,877, 4823,810,8F9,
&42 821,80, 862, 87" ,&21' 823,877,823,823,4810f¥8,&F1,8C1

#1,8¢0

670 GOTO 20

680 IF A§="STR" THEN POK® XX,&3A:XX=XX+1:RETURN

690 IF FLG=0 THEN 790

700 IF A${"X" THEN 730

710 NN=NB42xIN:HB=(Ll AND FF00)/£100:LE=NN AND &FF

720 POKE XX,LB:XX=XX+1:POKE XX,HB:XX=XX+l:FLG=0:NE=£5800
1M1= 86000: ZB=8&6200: HETURN

730 IF A§QO"Y" THEN 760

740 MM=ME42xCIK:HB=(M1 AND FF00)/&£100:LB=MM AND &FF

750 POKE XX,LB:XX=XX+1:POKE XX,H!:XX=X7+1:FLG=0:NB=£45800
:MB=86000: ZB=46 200 : RETURN

760 IF A3 O"ZR" THEN 790

770 2Z=ZE43xZR:HB=(2Z AND FF00)/&100:L:=%Z AND & FF

780 POKE YX,LB:XX=XX+1:POKE XX,HB:XX=X¥+1:FLG=0:NB=&5800
:MB=86000: ZB=86200: RN TURN

790 IF A$="NOT" THEN NB=NB41:MB=lB4l:ZB=2B+1:RETURN

800 IF A§="SON" THEN POKE XX,C9:XX=XX+1:GOTO 610

810 IF A§"X" THEN 840

820 NN=NB42xIN:HB=(NN AND FF00)/&100:LB=FN AND & FF

830 POKE XX,&£21:XX=XX+1:POKE XX,LB:XX=XX+1:POKE XX,HB:




840
850
860
870

880
890
900

910
920
930 .
940
950
960
970

980
990
1000

1010
1020
1030
1040
1050

1060
1070
1080
1090
1100
1110

XX=XX+2:NB= 85800 :115=86000: ZB=:£6200: RETURN

IF FL=1 THEN 910

IF A$O"Y" THEN €80
MM=MB4+2xCIK:HB=(IM AND FFOO0)/&100:LB=MM AND &FF
POKE XX,£21:XX3X%+1:POKE XX,1B:XX=XX+1l:POKE XX,HB:
XX=XX42: NB=45800:1ME=86000: ZB=:£6 200 : RETURN

IF A$ O"ZR" THEN 910

72=2B+3xZR:HB=(2%2 AND FF00)/£100:LB=2Z AND &FF
POKE XX,821:XX=XX+1:POKE XX,LB:XX=XX+1:POKE XX,HB:
XX=XX+2: NB=£5800:1b=46000: ZB=:£6 200 : RETURN

IF A$="AND" THEN ¥X=YX+3:POKE XX,&A6:XX=XX-3:RETURK
IF A§="CE" THEN XX=XX43:POKE XX,&B6:XX=XX-3:RETURN
IF A$="OUT" THEN POK: XX,832:XX=XX+1:RETURN

IF FL=0 THEN RETURN

IF A$O"Y" THEN 930
M=1B+23xCIK: HB= (¥ AND &FFO0)/&100:LB=MM AND £FF
POKE XX,LB:XX=XX41:POKE XX,HB:XX=XX41:NB=45800:MB=§
6000: ZE=46200: KSTURN

I A$ O"ZR"™ THEN RETURN

Z/aZB+3xZR42: HE=(22% AND &FF00)/8100:1B=2Z AND & FF
POKE XX,LB:XX=XX+1:POKE XX,HE:XX=XX+2:NB=45800:MB=
£6000: 25=86200: I:ETURN

MODE 2:PRINT"GIRISLERIN TANIMLANMASI"

POR N=1 TO INM

IF XX$(N)="" THEN 1060

PRIRT XX$(N);"-"; :INPUT X$(N)

IF X$(N)="M" TH N PRINT" M:MENU (BASKA BIR TUS GIRI
NIZ):GOTO 1040

NEXT

PRINT"CIKISLARIN TANIMLANMASI"

FOR N=1. TO CIKM

IF YY§(N)="» THEN 1120

PRINT YY$(N);"-";:INPUT YS(N)

IF Y$(N)="M" TH:N PRINT" M:M"NU (BASKA BIR TUS GI= ! '



1120
1130

1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1340
1250
1260
1270
1280
1290
1300
1310
1320
1330
1340
1350
1360
1370
1380
1390
1400
1410
1420
1430
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RINIZ)":GOTO 1100
NEXT

PRINT"ZAMAN ROLELERININ SURELERINI VERINIZ (Sn)":
PRINT ;
FOR Ji=0 TO ZRM

IF TM(N)=0 THEN 1180

PRINT N;"INCI ROLENIN SURESI";:INPUT T
TM (N)=300xT

NEXT

GOTO 20

MODE 2

FOR X=1 TO 99:IF X$(X)="" THEN 1230
PRINT® X";X;"-";X%$(X);

NEXT

PRINT" M:MENU"

C$=INKEY$:IF CHO"" THEN 1340

FOR X=0 TO ZEM:IF T(X)=0 THEN 1280
IF TIME T(X)=TM(X) THEN 1300

NEXT

GOTO 1250

T(X)=0:NN=46200+3xX : POKE NN,&FF
CALL £3900

cALL £4000

GOTO 1430

IF Ci§="M" THEN 20

CALL &£3900

FOR Q=1 TO INM

IF x$(Q)=C$ THEN 1390

LEXT

NE=8580042xQ: POKE NIi,&FF:POKE NN+1,0
CALL £4000

CALL &3900

CALL 44000

1OCATE 1,4



1440
1450
1460
1470
1480
1490
1500
1510
1520
1530
1540
1550
1560
1570
1580
1590

1600
1610
1620
1630
1640
1650
1660
1670
1680
1690
1700
1710
1720
1730
1740
1750
1760
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FOR ¥=0 TO ZRM
S=PREK ( £620043x%) : IF S=£FF THEN 1480

ZRL=PEIK (£6202+%xX)

IF Z“R1L=&FF THEN T(X)=TIME

NEX?T

FOR X=0 TO ZRM:ZRL=PEEK(86202+3xX)

IF 7RI=0 THEN POKE (£6200+3xX),0:CALL £4000
NEX?

FOR N=0 TO CIKM

IF Y$(W)="" THEN 1560 :
SN=PEEK (£60004+2xN) i IF SN=255 THEN SN=1
PRINT"Y";N;"=";SN

NEX?

cALL £3900

GOTO 1250

CLS:ON ERROR GOTO 1710:PRINT"SAVE ICIN":INPUT"FILE
ISMINI VERINIZ";FL$

IF LEN(FL$))8 TIEN 1590

OPENOUT FL$

WRITE #9,I,INK,CIKI,ZRM

FOR X=0 TO I

WRITE #9,PR$(X),LPR(X)

NEX'?

FOR X=0 TO 99

WRITE #9,XX$(x),YY#(x),M(X)

NEXT

CLOSEOUT

GOTO 130

PRINT"HATALI FILE ISMI":PRINT

LOCATE 10,23 :PRINT"HERHANGI BIR TUSA BASIN"

IF INKEY$="" THEN 1730

GOTO 130

CLS:;PRINT"LOAD ICIN":INPUT"FILE ISMINI GIRINIZ";FL$
ON ZRROR GOTO 1870:IF LEN(FL$)>8 THEN 1750
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1770 OPENIN FL$

1780 INPUT #9,I,INM,CIKM,ZRH

1790 FOR X=0 TO I

1800 INPUT # 9,PR$(X),LPR(X)

1810 NG&EXT

1820 FOR X=0 TO 99

1830 INPUT #9,XX$(Xx),YY$(xX),™(X)

1840 NEXT

1850 CLOSEIN

1860 GOTO 130

1870 PRINT"HATALI FILE ISMI":PRINT

1880 LOCATE 10,23:PRINT"HERHANGI BIR TUSA BASIN"®
1890 IF INKEY$="" THEN 1890

1900 GOTO 130

1910 MODE 2:SR=1:SI=I:PRINT"KACINCI SATIR";:INPUT I
1920 PRINT PR$(I)

1930 PRINT"GEREKLI DEGISIKLIGI GIRIN"
1940 PRINT I;"INCI SATIR";:INFUT PR$(I)
1950 GOTO 340

1960 MODE 2

1970 FOR X=0 TO I:IF PR$(X)="" THEN 2000
1980 PRINT X;"  ";PR$(X)

1990 IF INKEY$="" THEN 1990

‘2000 NEXT

2010 IF INKEY$="" THEN 2010

2020 GOTO 130



5. iKi YONDE TOPLAMALI BIR ASANSURUN BASIC PROGRAMI
5.1 GIRIS

Bu bdlimde iki yonde toplamala bir asansdr, mikrobilgi-
sayar lzerinde similasyon geklinde gergeklenmigtir.Bu prol-
rami hazirlamakta amacimiz, asanstr gibi karmagik roleli
devreye sahip olan diizenlerin basic proframlarla saglanma-
sadar.Proframi anlatmadan evvel bu tip asansdrin nasil c¢a-
ligtaZini anlatalim,

iki yonde toplamali asansdrde, bir agafi yonli birde yu-
kari yonlii olmak lizere iki g¢afirma butonu bulunur,Asansor
yukari ¢ikarken yukari yonlu ¢agrilara, agaga inerkende a-
gafil yonli ¢afrilara cevap verir.Hareket yoniine ters olan
komutlari kaydederek gittiZi yondeki hareketi son bulduk-
tan sonra yerine getirir.Kabin herhangi bir komut iizerine
katta durdugunda, birsiire bekler ve bu sirada gelen komut--
lara, geldiZi ve gidecegi yone gore defZerlendirerek yerine
getirir,

Yapmig oldufumuz proframda, programin ¢aligmasinin daha
iyi gorilebilmesi ig¢in, kabin ig¢i ve katlardaki c¢afirma bu-
tonlari bilgisayarain lzerindeki tuglar olarak, kabinin ha-
reketini saflayan motorun durumu ve kabinin konumu ekran
lUzerinde gekil ve ifadelerle gosterilmigtir.Proframda ufak
bir deZigiklikle, girig ve g¢ikiglarain portlardan yapilmas:a
ile mikrokomputer ve bu profram gergek bir asansdre kuman-
da edebilir,

5.2 PROGRAMIN INCELENIEST
5.2.1 Programin Akig Jemasi

ProZramin akig gemasi Jekil 5.1 de verilmigtir.Jemadan-
da goriildigi gibi projfram ii¢ ana bolimden olugmugtur.
5.2,2 Programdaki Defigken ve Dizilerin Anlamlari

N :Kabinin bulunduiu kati bildiren sayi

T :Gecikme siiresinin baglangici
SN:Ekrena ¢izdirilen kabin gekillerinin orijin numarasi
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Giriglerin

Taranmasi

Panimla
Bixr [}j_z_'iq Varmi

-

F____.__li<:::zzgz(nn Jarmli

Kabin Duracakmi

T
E
ADur Koﬁutunﬁ Ver-
fiarekelini Tayin Bt Ve
Gacilmeyi Esjlab
Jekil 5.1

KAl ,KA2,KA3,KA :Kabinin agafl inip inmeyeceZini belirle-
yen sayilar,

KY1,KY2,KY3,KY :Kabinin yukari ¢ikip ¢ikmeyacaZini be-
lirleyen sayilar.

K(N) :Kabin i¢indeki butonlarin konumlari

CA(N) :Agajgr yondeki c¢afira komutlari

CY(N) :Yukari yondeki c¢afiri komutlara

KSA(N):Kat sainir anahtarlarinin konumlari
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5.2.3 Proframan Bélimlerinin Incelenmesi
5¢2¢3.1 Giriglerin Taranmasi

Proframin 90 ile 300 iincii satirlari arasinda olan bu
bolimde bir INKEY$ komutu ile tuglar taranmakta ve basilan
girig tugu deferlendirilmektedir.Bu bolimde tuglar agagi-
daki gibi tanimlanmaktadair.

1-K(1) Z-KSA(1) Q-CY(1) A-CA(2)

2-K(2) X-KSA(2) W-CY(2) S-CA(3)

3-K(3) C-KSA(3) B-CY(3) D-CA(4)

4-K(4) V-KSA(4) R-CY(4) F-CA(5) .
5-K(5) E-KSA(5)

Kabin ig¢indeki butcnlara veya ¢agirma butonlarina ba-
s1ldiZinda o kata ait butonun konumu lojik 1 olmaktadir,
Ornegin 3.kata ¢ikmak i¢in kabin igerisinden 3.katin bu-
tonune basildifinda K(3)=1 olmaktadir.Kat sinir anahtari
olarak tanimlanan tuglara basildilinda o kata ait sinar
anahtari agilmakta {lojik 0) diZerleri kapanmaktadir,(lo-
jik 0)
5.2.3.2 (ikislarin Goriilmesi

Bu bdliimde kabin iginden ve katlardan gelen istekler
belirlenmekte, basilan kabin butonlari biiylik bir nokta(®)
yukary c¢ikma istekleri yukari yonde bir ok(t), agafi inme
istekleri agefi yonde bir ok(#) igsaretleriyle ekrana iste-
gin geldifi katain hizasina basilmaktadar,

5.2.%3.3 Asansdriin haraket yoniinin tayini

Bu bolimde asans®riin konumuna gére yapabileceZi hare-
ketlerin lojik ifadeleri bulunmaktedir,Asansdrin hareti i~
¢in verilen komutlar bu lojik ifadelerde yerlerine konmak-
tadir,Sonugte ¢ikan lojik konuma gtre asansoriin hareket
yoni ve gekli belirlenmektedir,Her tus tarama igleminden
sonra bu bdlime gelinerek kabinin hareketi siirekli olarak
izlenmektedir.0rnek olarak kabin icerisinden yukari g¢ikma
istefinin kabul edilip edilmedifi agafidaki lojik ifade ile
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KY1=KSA(2) KSA(3).KSA(4)KSA(5)K(2)+KSA(3).KSA(4) KSA
(5).K(3)+KSA(4).K5A(5) K{4)+KSA(5).K(5)

Kabinia ikineci katta oldufunu ve hi¢bir komut almadiZa
n1 diiglintirsek KY1=0 olacaktir,Ust katlara ¢ikmak ig¢in ka-
bin ig¢inden bir tuga basildifinde KY1 lojik 1 olacak ve ka-
bin yukari c¢ikmaya bagliyacaktir.Difer lojik ifadelerin ¢i-
karilmasindaki diigiince tarzi ayni olup bu ifadeler proZra-
min ig¢inde verilmigtir.

5¢2¢3.4 Asansdrin durdurulmasi

Bu boliumde verilen komutlarla sinir anahtarlarinin ko-
numu kargilagtiralarak asansorin durup durmayacagina karar
verilmektedir,Efer asansdre birden fazla komut girilmigse
hareket ydni tekrar belirlenmektedir.Gecikme siiresinin so-
nunda bu hareket uygulanmaktadir.

Programin tamami agagida verilmigtir,
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MODE 2

FOR X=2 TC 397 STEP 79

ORIGIN 130,X:DRAW 100,0,1%:0RIGIN 130,X=2:DRAW 100,0,
19

NEXT

I=5:F0R ¢=1 TO 16 STEP 5:I=I+1:LOCATE 8,Q:PRINT I;",
KAT" :NEXT

LOCATE 8,21:PRINT" Z, KAT"

LOCATE 32,23:PRINT" K A B I N"

DIM K(10) -
A$=INKEY$

IF A$="K" THEN T=TIMB

IF A$="1" THEN K(1)==1:GOTO 300

IF A$="2" THEN K(2)=-1:GOTO 300

IF A$="3" THEN K(3)=-1:GOTO %00

IF A$="4" THEN K(4)=-1:GOTO %00

IF A$="5" THEN K(5)=-1:GOTO %00

LOCATE 22,24

IF A$="2" THEN KSA(1)=0:KSA(2)=-1:KSA(3)=-1:KSA(4)=
-1:KSA(5)==1:N=1:51=8:PRINT" Z, K A T'TA":GOTO 730
IF Ag="X" THEN KSA(1)=-1:KSA(2)=0:KSA(3)=-1:KSA(4)=
-1:KSA(5)==1:N=2:SN=86:PRINT" 1.K A T'TA":GOTO 730
IF A$§="C" THEN KSA(1)=-1:KSA(2)=-1:KSA(3)=0:KSA(4)=
=~1:KSA(5)==1:N=3:SN=165: PRINT" 2.K A T'TA":GOTO 730
IF A$="V" THEN KSA(1)=-1:KSA(2)=-1:KSA(3)=-1:kSA(4)=
0:KSA(5)==1:N=4:SN=244:PRINT" 3.,K A T'TA":GOTO 730
IF A$="E" THEN KSA(1)=-1:KSA(2)=-1:KSA(3)=-1:KSA(4)=
~1:KSA(5)=-0:N=5:5N-323:PRINT" 4.,K A T'TA":GOTO 730
IF Ag="Q" THEN CY(1)=-1:GOTO 300

IF Ag="w" THEN CY(2)=-1:GOTO 300

IF A$="E" THEN CY(3)=-1:GOTO 300

IF Af="E" THEN CY(4)=-1:GOTO 300

IF A§="A" THEN CA(2)=-1:GOTO 300

IF Ag="S" THEN CA(%)=-1:GOTO 300
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IFA$="D" THEN CA(4)=-1:GOTO 300

IF A$="2" THEN CA(5)=-1:GOTO 300

REM PRINT

FOR =1 TO 5:READ P:IF K(X)=0 THEN LOCATE 29,P:PRINT
" ":GOTO 330

LOCATE 29,P:PRINIT CHR$(231)

NEXT

DATA 23,18,13%,8,7%

FOR (=1 TO 4:READ M:IF CY(X)=0 THEN LOCATE 29,M:PRINT
" ".GOTO 370

LOCATE 29,M:PRINT CHR$(240) ;
NEXT

DATA 22,17,12,7

FOR =2 TO 5:READ H:1F CA(X)=0 THEN LOCATE 29,H:PRINT
" ".GOTO 410

LOCATE 29,H:PRINT CHR$(241)

NEXT

RESTORE

DATA 19,14,9,4

IF T=900 TIME THEN 90

IF KA=0 AND KY=0 AND CA(lN)=-1 THEN CA(N)=0

IF KA=0 AND KY=0 AND CY(lN)=-1 THEN CY(N)=0

IF KA=O AND KY=0 AND K(N)=-1 THEN K(N)=0

KY1=KSA(2) AND KSA(3) AND KSA(4) AND KSA(S5) AND K(2)
OR KSA(3) AND KSA(4) AND KSA(5) AND K(3) OR KSA(4)
AND KSA(5) AND K(4) OR KSA(5) AND K(5)

KY2=KSA(2) AND KSA(%) AND KSA(4) AWD KSA(5) AND CY(2)
OR KSA(3) AND KSa(4) AND KSA(5) AND CY(3) OR KSA(4)
AND KSA(5) AND CY(4)

KY3=(KSA(2) AND KSA(3) AND KSA(4) AND KSA(5) AND CA(2)
OR KSA(3) AND KSi(4) AND KSA(5) AND CA(3) OR KSA(4)
AND KSA(5) AND CA(4) OR KSA(S5) AND CA(5)) AND NOT (XYl
OR KY2) X
KA1=KSA(1) AND K(1) OR KSA(1) AND KSA(2) AND K(2) Ok
KSA(1) AND KS8A(2) AND KSA(3) AWD K(3) OR KSA(1) AND
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KSA(2) AND KSA(3) AND KSA(4) AND K(4)

KA2=KSA(1) AND KSA(2) AND CA(2) OR KSA(1l) AND KSA(2)
AND KSA(3) AND CA(3) OR KSA(L) AND KSA(2) AND KSA(3)
AND KSA(4) AND CA(4)

KA3=(KSA(1) AND CY(1) OR KSA(1) AND KSA(2) AND CcY(2)
OR KSA(1) AND KSA(2) AND KSA(3) AND CY(3) OR KSA(1)
AND KSA(2) AND Ko A(3) AND XSA(4) AND CY(4)) AND NOT
(KA1 OR KA2)

KY=(KYl OR KY2 OR KY3) AND NOT KA

KA=(KAl OR KA2 OR KA3) AND NOT KY

FF XYQO THEN LOCATE 35,1:PRINT"YUKARI CIKIYOR":GOTO
90

IF XA QO THEN LOCATE 35,1:PRINT"ASAGI INIYOR ":GOTO
90

GOTO 90

IF T=900 TIME THDN 90

I? XAQO THEN 670

IF KSA(N)QO (K(K) OR CY(N)) THEN K(N)=0:CY(N)=0:LOCATE
35,1: PRINT"ASANSOR STOF "T=TIME

IF CA(N)=0 THEN 90

KY1=KSA(2) AND KSA(3) AND KSA(4) AND KSA(S5) AND K(2)
OR X€A(35) AND KSA(4) AKD KSA(5) AND K(3) OR KSA(4)
AND KSA(5) AND K(4) OR XKSA(5) AND K(5)

KY2=I'SA(2) AND KSA(3) AND KSA(4) AND KSA(5) AND CY(2)
OR XcA(%) AND KSA(4) AND KSA(S) AND CY(3) OR KSA(4)
AND KSA(5) AND CY(4)

CA(N)=0:EKY3=(KSA(2) AND KSA(3) AND KSA(4) AND KSA(5)
AND CA(2) OR KSA(3) AND KSA(4) AND KSA(5) AND CA(3)
OR K£A(4) AND KSA(5) AND CA(4) OR KSA(5) AND CA(5))
AND NOT(KY1 OR K¥2)

IF (XYl OR KY2 Ok KY3%)=0 THEN LOCATE 35,1:PRINT"ASAN
SOR STOP ":T=TIME:GOTO 90 BLUR CA(N)=-1:GOTO 90

IF Xe£(1)< (K(N) OR CA(N)) THEN K(N)=0:CA(N)=0:LOCAT:
35,1: T=TIME; PRINTYABANSOR 8TOF "

IF CY(li)=0 THEN 90
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KA1=KSA(1) AND KY{1) OR KSA(1l) AND KSA(2) AND K(2) OR
KSA(1) AND KSA(2) AND KSA(3) AND K(3) OR KSA(1) AND
KSA(2) AND KSA(3) AND KSA(4) AIND K(4)

KA2=KSA(1) AND KSA(2) AND CA(2) OR KSA(1) AND KSA(2)
AND KSA(3) AND CA(3) OR KSA(1)AND KSA(2) AND KSA(3)
AND KSA(4) AND CA(4)

CY(N)=0:KA3=(KSA(1) AND CY(1) OR KSA(1) AND KSA(2)
AND CY(2) OR KSA(1) AND KSA(2) AND KSA(3) AND KSA(4)
AND CY(4)) AND NOT(XA1l OR KA2)

IF (KAl OR KA2 OR KA3)=0 THEN LOCATE 35,1:PRINTL"ASAN
SOR STOP ":T=TIME:GOTO 90 ELSE CY(N)=-1:GOTO 90 .
ORIGIN 150,S8X:DRAW 0,65,0:DRAW 50,65,0:DRAW 50,0,0:
DRAW 0,0,0:0RIGIN 170,SX+10:DRAW 0,40,0:DRAW 10,40,0
:DRAW 10,0,0:DRAW 0,0,0

ORIGIN 150,SN:DRAW 0,65,9:DRAW 50,65,9:DRAW 50,0,9:
DRAW 0,0,9:0RIGIN 170,SN+10:DRAW 0,40,9:DRAVW 10,40,9
DRAW 10,0,9:DRAV 0,0,9

SX=SN

GOTO 590



6. DUBLEKS ASANSORUN BASIC PROGRAMI
6.1 GiRig

Bu son bdlimde daha karmagik sisteme sahip olan dubleks
asansdrlerin Basic proframla ger¢eklenmesi verilmektedir.
Yine proZrami anlatmadan Once dubleks asansdrlerin g¢aligma
prensiplerini verelim.

Bu tip asansdrlerde iki adet toplama kumandali asanssr
beraber galigirlar.Her kabinde her kat i¢in birer kat bu-
tonu bulunur.Her katta ise yukari ve agagl yobnler igin bi-
rer adet ¢agirma butonu bulunur.Kabinlerdeki kat butonlara
yalniz bulundugu kabine kumanda ederler.Katlardaki gaélrma
butonlari ise her iki kabinin kumandasi ig¢in ortak olarak
kullanilairlar,0rnek olarak 1l.cikattan kalkan kabinlerden
birisi 7. diferi 8.kata ¢ikarken 4. kattan yukarai ¢ikmak
igin bir komut geldifinde kabinlerden birisi 4. katta du-
rur.Buradaki kigi bindikten sonra yukari dogru haraket e-
der.Bu katta duran kabin bu komutu siler.Diger kabin bu
katta durmadan yoluna devam eder,

Yazmig olduZumuz programda birinei asansdr ikinci asan
sére gore daha ©ncelikli olarak diigiinilmiigtiir.OrneZ#in iki
kabinde dururken gelen herhangi bir komutu ilk asansdr ce-
vaplamaktadir,Bunun nedenide bu tip asansorlerin tam bir
lojik ifadesi ¢ikarilamamaktadir,.Clinki gelen istekler bel-
1i bir kurala gore deXil rastgele olmaktadir.Her iki asan-
s6riin konumu, hareket yonleri, gelen isteklerin kabinlere
gore konunmu ve yonleri rastgele oldufundan bu asanstrler
belli bir kurala gore defil mantifZa en uygun olan gekilde

¢aligmaktadirlar,

6.2 PROGRAMIN INCELENMESI

6.2.1 Prozramin aklig gemasl

Programin aklg semasl gekil 6.1 de verilmigtir,

6.2.2 Programdaki defigken ve dizilerin anlamlari
N :1.kabinin yerini giicteren sayi
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N :2.Kabinin yeri

SN :1l.Kabin geklinin orijin nunarasi

o 32 " " " .

KY1ll :l.Xabinden yukari g¢ikma komutunun olup olmadigi

KY1l2 :1.Kabinin yukaraisindan yukariya g¢ikma isteZinin
olup olmadifZa

KY13 :1.Kabinin yukarisindan ajafgi inme istefinin olup
olmadiga

KA1l :1.Kabinden agaZi inme komutunun olup olmadiZi

KAl12 :1.Kabinin agafisindan agafiya inme isteZinin olup
olmadiZi v

KAl3 :1.Kabinin asafisindan yukaril ¢ikma isteginin olup
olmadigZa

KY21 :2.Kabinden yukari ¢ikma komutunun olup olmadiga

KY22 :2.Kabinin yukarisindan yukariya ¢ikma isteginin

KY23

KA21

KA22 :

KA23

olup olmadifi
:2.Kabinin yukarisindan agagi inme isteZinin olup

olmadiga
:2.Kabinden agagi inme komutunun olup olmadifa

:2.Kabinin agafisindan agaZiya inme isteginin olup

olmadiga
:2.Kabinin agafisaindan yukari ¢ikma istegZinin olup

olmadiZa

K(N),K1(N) :1 ve 2.Kabin icindeki butonlarin konumlari

CA(N)
CY(N)

tAgagl yonde gagiri komutlari
. Y-ukarl " n "

KSA(N) ,KSA1(N) :1. ve 2. asansOrlerin katsinir anahtar-

larainin konumlarl

6.2.3 Giriglerin taranmasi bolimi

Bu bilimde onceki proZramda oldugu gibi girig durumla-
rinin belirlenmesi ig¢in tuglar teranmaktadir.Basilan tug-

lar degerlendirilerek iglem bolumiine gidilmektedir,.Burada
tuglar agafidaki gibi tanimlanmigtir,
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* Girigin
Taranmasi

H

Gelen Komut

1. %xablodergi

Tanimla
dir

Girig

Varma

vinar

Anehtarimi

A

Gecikme

l.Kabine mi
Ait

1.Kabin

pPuracakinl

2.Kabin

i
Duracakma

V. qu‘L

l.Kabinin

Hareketini
Tayin BEt

Kowmut lgin En
Uygun Kabini

Teubit It

2. Kabinin

Hareketini

Tayin Bt

Dur Komutunu Ver

Ve Gecikmeyi
Baglat

DuE?Komutunu Ver
Ve Gecikmeyi

DBaglut

E |

Sekil 6.1
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1-K(1) Z-KSA(1) Q-CY(1)
2-K(2) X-KSA(2) W=-CY(2)
3-K(3) C~-KSA(3) B-CY(3)
4-K(4) V-KSA(4) R-CY(4)
5-K(5) B-KSA(5) A-CA(2)

6-K1(1) N-Ksa1(1) S-CA(3)
T-K1(2) M-KSA1(2) D-CA(4)
8-K1(3) ,-KSA1(3) F-CA(5)
9-K1(4) .~KSA1(4)
0-K1(5) /-KSA1(5)

6.2.4 Kabinlerin hareket yonlerinin tayini

.

Bu bolimde her iki asanstriin konumlaraini, bu konumlara
gore hangi konutlari kabul edebileceklerini veren lojik i--
fadeler gikarilmigtir.Gelen komutlara gore bolim 6.2.2 de
verilen ve asansOrlerin hareketlerini belirleyen deZigken-
lerin alacaklari deferlere gore hangi kabinin hareket ede-
cegi belirlenir,Bu lojik konumlar kabinlerin durumlarina
gére birbirlerini tamamlayacak veya engelleyecek gekilde
dizenlennigtir.Bu gekilde bir komuta iki kabinin birden ce-
vap vermeei unlenmig olur.Bu lojik ifadelerin alaczklari
biitiin deZerleri gorebilmek i¢in biitiin ihtimalleri hesapla-
mamiz gerekecektir.Gelen isteklerin keyfi olmasi bunu ola-
naksi1z kilmaktadir.Bu nedenle durumlari lojik ifadelerden
izlemek daha kolaydar.Bu lojik ifadelerde progframin ig¢inde
verilmiglerdir,

Dubleks asansdrler ic¢in yazmig oldufumuz profZramin ta-
maml asagida verilmigtir,
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MODE 2
FOR X=2"TO 397 STEP 79
ORIGIN 80,X:DRAW 370,0,1%:0RIGIN 80,X+2:DRAW 100,0,13
ORIGIN 350,X+2:DRAW 100,0,13
NEXT
I=5:FOR Q=1 TO 16 STEP 5:I=I+1:LOCATE 2,Q:PRINT I;".
KAT" ; NEXT
LOCATE 2,21:PRINT" Z,KAT"
LOCATE 25,23:PRINT"1.K A B I N":LOCATE 59,23%:PRINT"2,
KABIN"
A$=INKEY$ ‘
IF A$="1" THEN K(1)=-1:GOTO 400
- IF A$="2" THEN K(2)=-1:GOTO 400
IF A$="3" THEN K(3)=-1:GOTO 400
IF A$="4" THEN K(4)=-1:GOTO 400
IF A$="5" THEN K(5)=-1:GOTO 400
IF Ad="6" THEN K1(1)=-1:GOTO 400
IF AB="7" THEN K1(2)=-1:GOTO 400
IF A$="8" THEN X1(3)=-1:GOTO 400
IF A$="9" THEN K1(4)=-1:GOTO 400
IF A$="0" THEN X1(§)=-1:GOTO 400
LOCATE 25,24
IF AB="2Z" THEN KSA(1)=0:KSA(2)=-1:KSA(3)=-1:KSA(4)=
-1:KSA(5)==1:N=1:SK=7:PRINT" Z,K A T 'TA":GOTO 1180
IF A$="X" THEN KSA(1)=-1:KSA(2)=0:KSA(3)=-1:KSA(4)=
~1:K3A(5)==1:N=2:SN=86:PRINT"1,K A T '"TA":GOTO 1180
IF A$="C" THEN KSA(1)=-1:KSA(2)=-1:KSA(3)=0:K3A(4)=
~1:K3A(5)==1:N=3:8N=165:PINT"2.K A T 'TA":GOTO 1180
IF A$="V" THEN KSA(1)=-1:KSA(2)=-1:KSA(3)=-1:LKSA(4)=
0:KSA(5)==-1:N=4:5N=244:PRINT"3,K A T *TA":GOTO 1180
tIF A$="B" THEN KOA(1)=-1:KSA(2)=~1:KSA(3)=-1:kSA(4)=
~1:K8A(5)=0:N=5:SN=323: PRINT"4.,K A T 'TA":GOTO 1180
LOCATE 59,24
IF A$="N" THEN KSA1(1)=0:KSA1(2)=-1:KSAL(3)==1:KSA1(
4)=-1:KSA1(5)=-1:1i=1:DN=7:PRINT" Z,K A T 'TA:GOTO 1220
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IF A$="M" THEN KSA1(1)=-1:KSA1(2)=0:KSA1(3)=-1:KSA1(4)
=~1:K3A1(5)=-1:M=2:Dl=86:PRINT "™ 1.K A T 'TA":GOTO
1220
IF A$="," THEN KSA1(1)=-1:KSA1(2)=-1:KSA1(3)=0:KSA1(4)
=-1:K35A1(5)==-1:1=%:Dii=165:PRINT " 2, K A T 'TA" :GOTO
1220
IF A§="." THEN XSA1(1)=-1:KSA1(2)=-1:KSA1(3)=-1:ESA1
(4)=0:KSA1(5)=-1:1=4:LN=244 ;PRINT " 3, K A T 'TA":
GOTO 1220
IF A$="/" THEN KSA1(1)=-1:KSA1(2)=-1:KSA1(3)=-1:KSAl
(4)=-1:XKSA1(5)=0:1=5:DN=323:PRINT "4, K AT 'TA ":
GOTO 1220
IF A$="Q" THEN CY(1)=-1:GOTO 400
IF A$="W" THEN CY(2)=-1:GOTO 400
IF A$="E" THEN CY(3)=-1:GOTO0 400
IF A$="R" THEN CY(4)=-1:GOTO 400
IF A$="A" THEN CA(2)=-1:GOTO 400
IF A$="S" THEN CA{3)=-1:GOTO 400
IF A$="D" THEN CA(4)=-1:GOTO 400
IF A$="F" THEN CA(5)=-1:GOTO 400

"FOR X=1 TO 5:READ P:Ir K(X)=0 THEN LOCATE 22,P:PRINT
" ":GOTO 420
LOCATE 22,P:PRINT CHE$(231)
NEXT
DATA 23,18,13,8,3
FOR ¥=1 TO 5:READ P:IF K1(X)=0 THEN LOCATE 56,P:PRINT
" ":GOTO 460
LOCATE 56,P:PRINT CHR$(231)
NEXT
DATA 23,18,13,8,%
FOR X=1 TO 4:READ XM:IF CY(X)=0 THEN LOCATE 22,XM:
PRINT " ":LOCATE 56,XM:PRINT " ":GOTO 500
LOCATE 22,XM:PRINT CHR$(240):LOCATE 56,XM:PRINT CHE$

"(240)
NEXT
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DATA 22,17,12,Y%
FOR X=2 TO 5:READ H:IF Ci(X)=0 THEN LOCATE 22,H:

PRINT " ":LOCATE 56,H:PRINT " ":GOTO 540

LOCATE 22,H:PRINT CHk$(241):LOCATE 56 ,H:PRINT CHR$(
241)

NEXT

RESTORE
IF KA=0 AND KY=0 AND KA1=0 AND KY1=0 AND (CA(N)=-1

OR CA(M)==1) THEN CA(N)=0:CA(M)=0

IF KA=0 AND KY=0 AND KY1=0 AND KAl=0 AND (CY(N)=~1

OR CY(M)=-1) THEN CY(N)=0:CY(})=0

IF KA=O AND KY=0 AND K(N)=-1 THEN K(N)=0

IF KA1=0 AND KY1=0 AND K1(M)=-1 THEN K1(M)=0

IF T1=1200 TIME TH:L 740

Y12=KSA(2) AND kSA(3) AND KSA(4) AND KSA(5):Y13=KSA(3)
AND ¥SA(4) AND X8A(5):Y14=KSA(4) AND KSA(5):Y15=KSA(5)
A11=KSA(1):A12=KSA(1) AND KSA(2):A1%=KSA(1) AND KSA(2)
AND KSA(3):A14=KcAa(1) AND KSA(2) AND KSA(3) AND KSA(4)
KY11=(Y12 AND K(2) Ok Y13 AND K(3%) OR Y14 AND K(4) OR
Y15 AND K(5)) AND NOT(XKAl2 OR KAl3 OR KA)

Kyl2:(Yl2 AND CY(2) OR Y13 AND CY€3) OR Y14 AND CY(4))
AND WOT(KY22 OR KY1% OR KA23 OR K&)

KY13=(Y1l2 AND CA(2) OR Y13 AND CA(3) OR Y14 AWD CA(4)
OR Y15 AND CA(5)) AND NOT(KY1ll OR KY12 OR KY23 OR KA22
OR KA)

KA11=(Al11 AND K(1) OR Al12 AND K(2) OR Al13% AND K(3) OR
Al4 AND K(4)) AND NOT(KY1l2 OR KY13 OR KY)

KA12=(A12 AND CA(2) OR Al13% AND CA(3) OR Al4 AND CA(4))
AND NOT(KA22 OR KY23 OR KAl3 OR KY)

KA13=(A11 AND CY(1l) OR Al2 AND CY(2) OR Al13 AND CY(3)
OR A14 AND CY(4)) AND NOT(KA1l Ok KAl2 OR KA23 OR
KY22 OR KY)

KY=(iY11l OR KY12 OR KY13) AND NOT KA

KA=(XA11l OR KAl2 OR KA13) AND NOT KY



720

730

740

750

760

770

780

790

300

810

820

330
840
850

860

870
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IF KY{O THEN LOCATE 24,3:PRINT"1,ASANSOR":LOCATE 24,

4 :PRINT"YUKARI ":LOCATE 24,5:PRINT"CIKIYOR ":GOTO
740

IF KAQOO THEN LOCATE 24,3:PRINT"1.ASANSOR":LOCATE 24,
4 : PRINT"ASAGI ":LOCATE 24,5:PRINT"INIYOR *

IF T2=1200 TIME THEN 90
Y22=KSA1(2) AND KiA1(3) AND KSA1(4) AND KSA1(5):Y23=
KSAL(%) AND KSA1(4) AND KSAL(5):Y24=KSA1(4) AND KSAl
(5) :Y25=KSA1(5) :

A21=KSA1(1) :A22=K5A1(1) AND KSA1(2):A23%=KSA1(1) AND
KSA1(2) AND KSA1(3):424=KSA1(1) AND KSAl(2) AND KSAl
(3) AND LSA1(4)

KY21=(Y22 AND K1(2) Or Y23 AND K1(3) OR Y24 AND K1(4)
OR Y25 AND K1(5)) AND NOT(KA22 OR KA23 OF KAl)
KY22=(Y22 AND CY(2) Oi Y23 AND CY(3) OR Y24 AND CY¥(4))
AND NOT(KY1l2 OR KY23% OR KAl1% Ok KAl)

KY23=(Y22 AND CA(2) OR Y23 AND CA(3) OR Y24 AND CA(4)
OR Y25 AND CA(5)) AND NOT(KY21 OR KY22 OR KY13 OR’
KA12 OR KAl)

KA21=(A21 AND K1(1) Ok A22 AND K1(2) OR A23 AND K1(3)
OR A24 AND K1(4)) AND NOT(KY22 OR KY23 OR KY1)
KA22=(A22 AND CA(2) OR A23 AND CA(3) OR A24 AND CA(4))
AND NOT(XKAl2 OR KY13 OR KA23 OR KY1)

KA23=(A21 AND CY(1) OR A22 AND CY(2) OR A23 AND CY(3)
OR A24 AND CY(4)) AND NOT(KA21 OR KA22 OR KY12 OR
KY1)

KYl=(KY21l OR KY22 OR KY23) AND NOT KAl

KAl=(KA21 OR KA22 OR KA23) AND NOT KY1

IF KYl. O THEN ILOCATE 58,%:PRINT"2, ASANSOR":LOCATE
58,4 ;: PRINI"YUKARI ~ ":LOCATE 58,5:PRINT"CIKIYOR ":
GOTO 90

IF KA1l O THEN LOCATE 58,3%:PRINT"2,ASANSOR":LOCATE
58,43 PRINT"ASAGI  ":LOCATE 58,5:PRINT"INIYOR ":

GOTO 90
GOTO 90



880 IF KAYO THEN 960

890 IF KSA(N){QK(N) THEN K(N)=0:T1=TIME:LOCATE 24,3:PRINT
"1.ASANSOR":LOCATE 24,4 :PRINT"STOP ":LOCATE 24,5:
PRINT" "

900 IF KSA(N)<) (CY(N) AND KY12) THSN CY(N)=0:T1=TIME:LO
CATE 24,3:PRINT"1.ASANSOR":LCCATE 24,4:PRINT"STOP "
:LOCATE 24,5:PRINT" "

910 IF CA(N)=0 THEN 90

920 Y12=K3A(2) AND KSA(3) AND KSA(4) AND KSA(5):Y13=KSA(3%)
AND K3SA(4) AND KSA(5):Y14=KSA(4) AND KSA(5):Y15=KSA(5)

9%0 KY11=(Y1l2 AND K(2) OhL Y13 ANL K(3) OR Y14 AND X(4) OR
Y15 AND K(5)) AND NOT(KAl2 OR KA1l3 OR KA)

940 KY12=(Yl2 AND CY(2) OR Y13 AND CY(3) OR Y14 AND CY(4))
AND NOT(KY22 OR K¥13 OR KA23 OR KA)

950 IF (KYll OR KY12 OR kY23 OR KA22)=0 THEN LOCATE 24,3:
PRINT"1,ASANSOR":LOCALE 24,4:PRINT"STOP ": LOCATE
24,5: PRINT" ":CA(N)=0:T1=TIME:KA=-1:GDTO 90
ELSE G0T0 90

960 IF KSA(N)OK(N) THSN K(N)=0:T1=TIME:LOCATE 24, 3:PRINT
") ,ASANSOR":LOCATE 24,4 :PRINT"STOP  ":LOCATE 24,5:
PRINT™ "

970 IF KSA(N)S) (CA(N) AKD KA12) THEN CA(N)=0:T1=TIME:LOCA
TE 24,3:PRINT"1,ASANSOR":LOCATE 24,4:PRINT"STOP ":
LOCATE 24,5:PRINT" "

960 IF CY(N)=0 THEN 90

990 A11=KSA(1):A12=KSA(1) AND KSA(2):A13=KSA(1) AND KSA(2)
AND KSA(3):A14=KSA(1) AND KSA(2) AND KSA(3) AND KSA(4)

1000 KA1l=(A11l AND K(1) OR Al2 AND K(2) OR Al3 AND K(3)

OR Al4 AND K(4)) AND KOT(KYl2 OrR KY13 Oz KY)
1010 KAl2=(Al12 AND CA(2) OR Al3 AND CA(3) OR Al4 AND CA(4))
. AND NOT(KA22 OR KY2% OR KAl% OR KY)
1020 IF (KA1l OR KA12 OR KA2% OR KY22)=0 THEN LOCATE 24,%
:PRINT"1,ASANSOR":LOCATE 24,4:PRINT"STOP  ":LOCATE
24,5: PRINT" ":CY(N)=0:T1=TIME:KY=-1:GOTO 90
BLSE GOTO 90



1030
1040

1050

1060
1070

1080

1090

1100

1110

1120

1130
1140

1150

1160

1170

IF KA1¢> 0 THEN 1110

IF KSAL(M) QK1(M) THEN K1(M)=0:72=TIME:LOCATE 58,3:

PRINT"2,ASANSOR": LOCATE 58,4 :PRINT"STOP ": LOCATE

58,5: PRINT" "

IF KSAL(M)O (CY(M) AND KY22) THEN CY(M)=0:T2=TIME:

LOCATE 58,3:PRINT"2,ASANSOR":LOCATE 58,4 :PRINT"STOP

":LOCATE 58,5:PKINT" "

IF CA(M)=0 THEN 90

Y22=KSA1(2) AND KSA1(3) KSA1(4) AND KSAL(5):Y23=KS

A1(3) AND KSA1(4) AND KSA1(5):Y24=KSA1(4) AND KSA1(

5):Y25=K341(5) :

KY21=(Y22 AND K1(2) OR Y23 AND K1(3) OR Y24 AND K1(

4) OR Y25 AND K1(5)) AND NOT(KA22 OR KA23 OR KAl)

KY22=(Y22 AND CY(2) OR Y23 AND CY(3) OR Y24 AND CY(

4)) AND NOT(KY12 OR KY23 OR KA13 OR KAl)

IF (KY21 OR KY22 OR KY13 OR KA12)=0 THEN T2=TIME:

LOCATE 58,3:PRINT"2,ASANSOR":LOCATE 58,4 :PRINT"STOP
":LOCATE 58,5:PRINT" ":CA(M)=0:KA=-1:GOTO

90 ELSE GOTO 90

IFP KSA1(M)<OK1(M) THEN K1(M)=0:T2=TIME:LOCATE 58,%:

PRINT"2,ASANSOR":LOCATE 58,4:PRINT"STOP  ":LOCATE

58,5: PRINT" "

IF EsAl (M)X> (CA(lM) AND KA22) THEN CA(M)=0;T2=TIME:

LOCATE 58,3:PRINT"2, ASANSOR":LOCATE 58,4 :PRINT"STOP
" .LOCATE 58,5:PRINT" "

IF CY(M)=0 THEN 90

£21=¥541(1):422=4541(1) AND KSA1(2):A23=KSA1(1) AND

KS£1(2) AND KSA1(%):A24=¥SA1(1) AND KSAL(2) AND KSA

1(%) axwp ksa1(4)

EA21=(421 AND K1(1) OR 422 AND K1(2) OR A23 AND K1(

%) OR A24 AND X1(4)) AND NOT(KY22 OR KY23% OR KY1)

Ka22=(A22 AND CA(2) OR A2% AND CA(3) OR A24 AND CA(

4)) AVD NOT(KA12 OR KY13 OR KA2% OR KY1)

IF (X421 OF KA22 OR KAl% OR KY12)=0 QHEN T2=TIME;

LOCAPE 58,%: PRINIY2, ASANSORY; LOCATE 58,43 PRINT ¥STOP



1180

1190

1200
1210
1220

1230

1240
1250

56

":LOCATE 58,5:PRINT" ":CY(M)=0:KY=-1:GOTO 90
ELSE GOTO 90

ORIGIN 95,SX:DKAW 0,65,0:DRAW 50,6%5,0:DRAW 50,0,0:
DRAW 0,0,0:0RIGIN 115,SX+10:DRAW 0,40,0:DRAW 10,40,0
:DRAW 10,0,0:DRAW 0,0,0

ORIGIN 95,SN:DRAW 0,65,9:DRAW 50,65,9:DRAW 50,0,9:
ORIGIN 115,SN+10:DRAW 0,40,9:DRAW 10,40,9:DRAV 10,0,
9:DRAW 0,0,9

SX=8N

GOTO 880

ORIGIN 365,DX:DRAW 0,65,0:DRAW 50,65,0:DRAW 50,0,0:
DRAW 0,0,0:0RIGIN 385,DX+10:DRAW 0,40,0:DRAW 10,40,0
:DRAW 10,0,0:DRAW 0,0,0

ORIGIN 7365,DN:DRAW 0,65,9:DRAW 50,65,9:DRAW 50,0,9:
DRAW 0,0,9:0RIGIN 385,DN+10:DRAW 0,40,9:DRAW 10,40,9
:DRAV 10,0,9:DRAW 0,0,9

DX=DN

GOTO 1030
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