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riikroiglemciler, naberlesme sispemleri ve endistri-
yel kontrol sistemleri gibi wuygulamalarda ¢okg¢a kul-
lanilairlar.sBu sistemlerde , mikroiglemci kontrollu elek-
triksel isaret sentezi temel uygulamalardan biridir.
Mikroiglemci temelli sisiem fonksyonlari programlama
ile kolayca degigtirilebilir.Bu nedenle , elekiriksel
igaret sentezi Dbir programlama kavrami olmaktadir.
Sayisal ve Orneksel 1isareiler, mikroislemci ile
seniezlenebilir.Urneksel igaretin sentezlenebilmesi
igin , 1ilkdnce sayisal igaret 1Uretilmelidir.baha
sonra bu sayisal igaret, saylsal Orneksel donigtiiri-
cii kullanilarak Orneksel isaret haliney getirilir.
Karaktér iilretimi, bir elektriksel isaref sentez
xonusudur.sarakter bilgisini gostermek ig¢in , bu veri
elektriksel isaretleré doniig tirilmelidir.
Pratikte,‘mikroislemci kontrollu elektriksel
igaret sentezi uygulamalari, fiziksel Dbir bliylikligu

Uretmek igin tasarlanmig cihazlarda kullanilar.



SUMMARY.

The ricroprocessors are widely wused in applica-
tion as communication systems and industirial control
systems.The electrical signal synthesis controled by
microprocessors 1is one of <the basic applications
in znese systems. The microprocessor based system
functions are easly changed. by programing.Thus ,
the synthesis of electrical signal becomes a
programing concept.

Both digital and analog signals can be synthe-
sized by the microprocessors.First, tihe digital signal
must bpe generated to syntnesis an analog signal.
ihen , this signal is converted to the analog signal by
using a digital 10 analog converter.

The character generating 1is a subject of the
electircal signal synthesis.ihe data which contains
a character information must be converted +to electirical
signals for displaying. |

In pratice, the applications of electrical signal
synthesis controled by microprocessors are used in the
devices tnat are designea to generéte a physical

quancity.



I-MIKROISLEMCI KONYTROLLU ELEKTRIKSEL ISARET
SENTEZ YOLLARI

wslektronik kontrol ve haberlesme sistemlerinde
belirli Ozelliklere sahip isaretlerin iiretiluesi
geregl ortaya c¢ikmaktadir.Sentezlenmek istenen igaret
, slirekli 2zaman diizleminde Orneksel bir igaret veya
ayrik zaman diizleminde sayisal bir igaret olabilir.
riikroiglemci , yliriititligi program ve ¢evrebirimleri ile
olan veri iletigimi sayesinde istenen igaretleri
, belli zamanlama sinirlarl i¢inde kalmak sarti ile

sentezleyebilir.

Mikroigslemci , sayisal bir yaplya sahip olmasa
nedeni ile, sadece "saylsal igaretlerin sentezlemesini
yapabilir.Eger = orneksel igaretler elde edilmek iste-
nirse , istenen Orneksel igaretler ile iligkili sayisal
igaretler {iretilmeli , ve daha sonra saylsal-Orneksel
doniiglim yapilmalidir.

Asagida , mikfoi§1emci kontrollii elektriksel igaret

sentezleme yollarindan bazilari anlatilmigtlar.



a-Dogrudan Sayisal-Urneksel Doniigtiirme:

Mikroiglemci bellek veya giris-c¢ikis ¢evrebirim-
leri haritasinda , belirli bellek veya Dbellek gozleri-
ne Yyiklenen veri , sayisal degeri ile orantila
olarak gerilim veya akim degerine doniisgtiriilir.Boyle-
likle , mikroiglemciye Dbagli sayisal Orneksel doniigti-
riici yardimi ile , saylsal ortamdan Orneksel ortama

gegis saglanmig olur.

MIKROISLEMCI SAYISAL
: Fln) p )
SISTEMI  — » DRNEKSEL o
DONUSTURUY
SEKiL—l.l

$2Kil-1,1 de goriildigi gibi , mikroiglemci tarafindan
iretilen F(n) sayyr dizisi , sayisal Orneksel doniis-

tiiriiciiye uygulananrak , £(t) fonksyonu elde edilir.

Blde edilen bu fonksyon , istenen f(t) fonksyonuna
n gzaman araliginin t'ye Kkargilik gelen degerlerinde
esittir.Sayisal . orneksel doniigtliriicliniin karakteristiZine

bagli olarak , ¢akis f(t) isareti F(n) dizisinin



fonksyonudur.F(n) nin iiretilmesi

mikroigslemci programina

baglidir.Bu sebeple fiiretilen £(t) igareti mikroislemci

kontrollidiir,

b-Geribeslemeli Dogrudan Sayisal-Orneksel Doniigtirme ¢

gekil-1,.2 Je goriildiigii gibi, liretilen f(t)

Orneksel-saylsal doniigiim
tiriilerek mikroiglemciye
temin sagladigi
aizisi

girisine
sonugta ,

olarak daha

lretilir.G(n)

£1 %)

& sayisal fonksyonuna bagli

uygulanarak f(t)
sistemin

onceki

bir

()

. yoluyla

cevap verme

degeringn ,

¥(n)

dizisine

gonderilir,rikroiglemcili

sliiresine

bagimli olarak yeniden elde editdmis olur.

U

ORNEASEL
SRYSAL
DONGST R

F(n)

iROBLIMG
SISTEMI

N

@

G(n)

S0y

ORNEKSEL

™ ONIATUR)

fonksyonu
donig-

sis-

olarak G(n)
degeri sayisal-orneksel donistilirilici
fonksyonu {iretilmig olur.
bazla

t fonksyonuna

&)

seKluell2



c-lsaret lLzleyerek Dogrudan Saylsal—Orneksei Donlisums
SeKii-1.3 deki gibi , dretilen £(%) isareti ¥(n)
dizisine , F(n) dizisi G fonksyonu ve G(n) dizisine
, G(n) dizisi de g(t) isgaretine bagamlidir.3oylelikle
elae edilen isaretin degisimi giristé yer.alan g(t)

nin izlenmesi ile ‘'saglanmig olur,

. _

ORNEKSEL ' MIKROISLENC | SAYISA L
qtt) 6(n) ; F(n) . )
“"#SHVIDHL [T SCTEM| —— ORNEKSEL |
DONUSTIIRIC ) DONDS TORUCY

M 9 G

‘ SEK1L-1,3

d-Mikroiglemci (evre Birimleri ile Isaret Sentezi:

rikroiglemcili sistemi olugturan , standart gevre
oirimleri ,igletilmektie olan prograum sayesinde ¢egitli
elekiriksel igaretlerin Urevilmesine neden oluriar.
Uretilen ou igaretler, mikroiglemci <tarafindan kontrol
edilepilir, SEKil=1.4 1 gibi., elde edilen isgaret
Saylsal anlam tagimasina Kargilik , Orneksel orvamda
siirekli igaretler olarax ddsilinlilebilir.Qikiy isaret ve-

ya igaretierinin degigimi mikroigiemcinin yiritmekie
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oldugu programa bzglidir.QEKiL-1.5 ise giksta elde
edilen Y(n) , girig g¢evre birimine uygulanan G(n)
igareti ve mikroislecinin ylriumekte  oldugu programin

pir sonucudur.

MIKROISLEMLI MIKROJSLEMCI
SI5TEMI o CIKIS Y(n)
GEVRE BiRIMI
snKll-1.4
i MILROISLENCI MILRO FSEMCT MIKROISLEMLI
‘ o Yn)
— S e sisteni ) S -

GEVREBIRIMI CEVRERIRIMI

Sukll=1.5



e-kiikroiglemci Bellegiae Isaret Sentezi;

mikroislemeci programi ile, bellekte bir igaret
dizisi veya diger fiziksel i@aretlefe doniigsebilen
bir wveri matrisi olugiurulabilir.Olugan Dbu matrisin
ner elamani yiluriililmekive olan progruma gore degigim
gosterir.guKil-1.6 da Dbdyle <vasarlanmig sistem goster-
ilmigtir.Burada , girige uygulanan G(n) dizisi program

sayesinde (F] matrisine doniigtirilir.Bellegin okunabil-

ir olmasi halinde [F] matris degeri daha Onceki degeri-

ne bagli olacak sekilde olugturulabilinir.
MILROISLEME MILROISLEMCT MILROISLEMLI
G(n)
—apl GIRIS gt SISTEMI il BELLE G/
CEVREBIRIMI
iyl




i1-KULLANILAN S1STEMIN TANITILMASI:

Bu ¢aligmada , wPF-IP 280 temelli mikrobilgi-
sayarl kullanilmigvir.sistemde yapilan bazi degigiklik-
lex sayesinde Dbilgisayarin ozellikleri gelig-
tirilmigvir.

Bundan sonraki boliunlerde sistemin Ozellikleri

yapilan yazilam dégi@ikligi ve sistemde yer alan
mikroiglemeci ve programlanabilir g¢evrebirimleri anla-

tilmigtir.
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Il-1-5istem Ozellikleri:

Asagidaki seklide gOsterildigi .gibi , sistem |
miroiglemci , yalniz okunur Dbellek , seri girig/gikais
¢evrebirimi , paralel girig/¢ikig g¢evrebirimleri , sayici
/zamanlayici devresi , kontirol devrelerinden olugmug-
tur.

Sistem , 26K Byte yalniz okunur béllek (rROM) , 4K
Byte rastgele erigimli Dbellek (RAM) , 3 adet paralel
girissgikig gevrebirini ;, ' ~det seri girig/gikig g¢evre-

birimi ve 1 adet sayici/zamanlayicl devresi- ile donatil-

migtir.
RAM ' 9155 —wf DEPLAY
VE
v KLRVYE
3255 (g
2%0-CPu
Z90- PO g NFHTARLER
ROM
25| -.—4——.l;;:;]
USPRT

tRS-QSZ



11-2-Z80 Mikroiglemcisi

Register Yapaisa:

Mefkezi Islem 3Birimi negisterleri:«80 mikroiglem-
cisi , toplam 208 bitlik okunabilir yazilabilir bellek
igerir.Bu Dvpellek Ib adet 8-bit register ve 4 adet
16-bit register geklinde olugsturulmugtur.altl genel
amagli regiécer ayri ixi klme olarzk insa edilmigtir.

Uzel Amagli Hegisverler:

a-rrogram oSaylcisl:Program sayliclisi, oellekten
alinip okunan. komutun. I1b6-bitlik adresini tuvar.rrogram
sayicisl igerigi adres hatlarina Yyiliklendikten nemen son-
ra otomatix olarak bir artirilir.sger , komutun isglen-
mesi ile adres degisgikligi gerekirse program sayici-
s1 yeni degeri ile yiiklenir.

b-istifleme Isaretleyicisi:lglemci gevresinde yer
alan rasigele erigimli Dbellegin bir DbOlumiinde istifle-
me igin ayrilan yerin tepe adresini tutar.mekezi ig-
lem Dpirimi registerlerinde yer alan veri, bu bpellek

bOlumiine yazilarak saklanapbilir , veya okunarzk geri

alinabilir.Geri alinan ilk veri, ner =zaman en son
sa<lanan veri olmaktadir.

c-indeks Registerleri:iki bagamsiz indeks registeri
indeksli adresleme modunda kullanilmak iizere , Ié-bit

iaban adresini tutar.
d-Kesinti Sayfasi adres registeri:280 mikroiglemcisi

kesinii olayinin neden oldugu programa dallanirken



10

bu register 8-bitlik yliksek dereceli adresi , kesintiye
neden olan ¢evre birimi ise 8-bitlik diligslik derece-
1li adresi saglar. .
e-Bellek Llazeleme Registeri:Bu register sayesinde
dinamik belleklerin kullanilmasi kolaylagir.8-bitlik
registerin 7 biti, ner komutun alinip gelinmesinden
sonra arttirilir."LD R,A" komutu islenmesi sonunda
degeri ne is2 8, pit o degerde kalacaktir.ierkagi
iglem birimi bellekten alip gelinmig bir komuiu
iglerken , tezeleme sayicisindaki veri disiik dereceli
8-bit adres nattina yollanair.
f-Akiimlatdr ve Bayrak Registerleri:Z80 birbirinden
bagamsiz 1iki tane 8-=-bitlik akiimlator ve Dbayrak reg-
isteri igerir.Aklimlator , 8-bitlik ariutmetik ve mantik

iglemlerinin sonucunu. tutar.Bayrak registzri ise
sekiz veya onalti bitlik iglemlerin 0©0zel sgartlarini

igaret eder.
g-Genel Amag¢li Registerler:iki ayri kiime halin-

de , v-bitlik ikiser Dbirlegtirilmig o6 genel amagla
registerler , gerektiginde 16-bitlik {ig adet genel
amagli register clarak kullanilabilir.

h-Aritmetik Ve Mantik Birimi:8-bitlik aritmetik
ve mantiksal islemler bu birim igerisinde yapilar.
Yapilan fonksyon tirieri:toplama , GCikartma , wmanuviksal
ve , veya ,0zellikli veya, xargilagtirma , saga-sola
kaydirma , saga-sola ddndirme, arttiirma , azaltma , bit-

lere "O" veya "I" yapma Ve iest etme' olarak
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sayllabilir.280 mikroiglemcisinin 1i¢ yapisi genel

regisver diizeni ile $uKil-2.1 de verilmistir.

@ | Bl lads-

A Fo(slzl [H] FAIN[C| Bayal e
B Sy Genel [ ~C
D — Anagl : o7 B o he
H « Regisffrler S TiE PR 5 XSS
e AF veya fI'F!
il R S e
Noahforler: —[ 1 BLDEHL veyn BUDE'WL' secer

" ® Monlaloe  p [T T L 1 |Boyak Ry
Bf “1 Genel el
D' ~ Amagh 4 E'
H' -J.ggﬁwk;£'Lf

X | ' (i % 5

: }la&aks Regiferleri

| o) +-

1 e | Proéram Sagicier

SP L (b) ]T%hﬂeme Tsare}kyidy'
1FF ] Leiafi Mizadess R () ] tellet Tozedeme. Eagb’crf
IM tecioki Mady 1 | (&) llzih Saylory Tees

Regrteri

SEKiL-2.1
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%280-Mikroiglemcisi Timdevre Isaret Uclari:
Ap=A. :U¢ konumlu "1" de aktif , To-bitlik adres yolu-
dur.o4 KByte kadar bellek , 256 Byte kadar girig-gikaisg
gevrebirimini adresler.
Dy-bg :U¢ konumlu "1" de aktif 8-bitlik ¢ift yonli
veri yoludur.Bu yol , bellek-mikroiglemci , ¢evrebirimi
-mikroiglemci arasinda veri iletigimini saglar.
N :"0" da akuvif gikigoir.Komutun yiritilmesi sira-
sinda m.kroiglemci OF-kodunun alinip gelinme siirecinde

oldugunu gosterir.

MREQ Ug¢ konumlu "O" da akuif gikigtir.Adres yolunda ,
okuma veya yazma igin gegerli adresin bulundugunu
igaret eder. |

IORG :U¢ konumlu ™"O" da aktif ¢rkigtir.Girig-yikig
birimleri ig¢in, okuma veya yazma durumunda adres yolu
alt 8-bitinde gegerli degerin bulundugunu gosterir.

KD :U¢ konumlu "O" da aktif g¢ikigtir.Bu g¢ikag
merkezi iglem Dbiriminin Dbellekten veya ¢evrebiriminden
veri okuma istegini Dbelirtvir.

WR :U¢ konumlu "O" da aktif Qlklsflr.Merkezi

iglem biriminin veri yoluna , yazilmasli istenen veri-
nin = gonderildigini gosterir.

AALT  :"0" da aktif Qlklstir.merkezi iglem Dbiriminin
HALYT komutunu ylrlitcligiini ve bu komuttan kurtulmak

igin kesinti bekledigini gosterir.

WAL :"O"  da aktif girigtir.Mikroislemciye adreslenen

verinin transfer ig¢in hazir olmadigina belirtir.ierkezi



islem Dbirimi , bu girig axkiif oldugu siirece bekleme
konumunda kalir.

INT :"0" da aktif giristir.Bu girise uygulanacak
igaret girig-gikig g¢evrebirimleri carafindan lretilir.
Jretilen bu kesinti istegi , yilriiciilmekte olan KxKomut

sopma erdikten sonra eger Kesinti miisdesi varsa ve

BUsrQ isaretvi aktif degilse kabui edilir.

NMI :"O" a digerken aktif olan kenar tetiklemeli
girigtir.sngellenemiyen kesinuvi istegi , diger kesinti
isteklerinden daha fazla Oncelige sahiptir.Yiriitilmekte
olan komutun bitmesinden hemen sonra, kesinti misadesi
olup olmadigina .bakmadan, bu istek kabul edilir.Bu
kesinti, mikroiglemciyi OOo6H bellek goziinden itibaren
yerlesmig programi:n Yylriitmesine neden olur.rrogram
sayicisi degeri , daha sonra kullanilabilmesi ig¢in

istif Dbellegine atilar.

ReSs® :"O" da: aktif -girigtir.Program sayicaisani ,
I ve R registerlerini sifirlar.Kesinti miisade flip-flop-

unu ve kesinti modunu "O" a sgartlandirar.

BUSRY :"U" da aktif girigtir.Merkezi islem birimi

’

adres , veri ve kontrol yolunun ortak yoldan ayirip
bagly gevrebirimierinin bu mikroiglemci disindaki
donanimla kullanilabilmesini saglar.

BUSAK :"O" da aktif gikigtir.Mikroiglemci adres , veri
ve kontrpl yollarinin yiiksek empedans konumunda oldugu

ve bu. yuvllarai talep eden domanimin bu yollari kullana-
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11-3=Z80 Paralel Girig/Cikig Devresi

SsK1l-2.2de gdrildiigi gibi 80-PIO'nun

s1 , CFU veri vwe

mantigl , paralel girisg,/cikis Kapirlarl ve

kontrol mantigindan olusmustur.dahili

sy CPU veri yolu ile

kontrol arabirimi , dahili

(P10)

i¢ yapa-
kontrol

kesinti

kontrol mantigl

A ve B paralel girig,;cikis

kapilarl arasinda egzamanlilik saglar.
“, e ¥
v | A |
DRHILI  KOWTRIL <o 5
MENTIS] . R VERD \E EONRAL
SRISAKS Hg—
KAPLAR |
g
GRRSILILL SN
- HATLAR |
“.! CRU ERN 2
| KONTROL <
wRiBR| ‘
- SRSREIM!
5
\ER] V€ KONT
iy B HATLAR)
_ ::;,smﬁmus
KESINTI T
! KAPLER)
XONTROLD __]‘—
ERRSILLLI ANAOMA

r &0 N
HATIRR,

SEKIL-2.2

HRT AR
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Paralel giris <¢ikis devresinde yer alan Kkapilar
SuKilL-2.%de gosterildigi gibi , 8-bit veri giris regis-
teri , 8=bit veri ¢ikig registeri , 2-bit mod kont-
rol registeri , 8-bit Ortme registeri , 8-bit girig/
¢ikis secgme registeri ve 2-bit Ortme kontrol regis-
terinden olu§mu§cﬁr.

CPU 2-bitlik mod <ontrol registerini ylkleyerek
istenen g¢aligma modunu seger.(evre elemanlari ile CPU
nun haberlesmesi - veri girig/gikis registerleri {iizerin-
den olur.Kargilikla aenlagma yollari sayesinde , cevre-
birimine Dbagli g¢evre elemanlarinin veri iletigim

kontrolu saglanar.

GIRIS/LILS
AL
MOD voNenL | ek ‘br:gc_:g\dﬁts
RE4 . l
2-Bit

i e ik YR YIS
: REGISTER]
3-Bi

BRTME Basat VERT 6RIY | |
FONTELL REG. e

RES. _-—7 5 3k
KARSILILL M—.

- it
- ANLBSNA
STELER] CONROL.

T

— Strobe
MAVTIG/ niEs Ty

SEKIL-2 .3
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8-bitlik ©Ortme registeri ve 8-bitlik girig/c¢ikag
segim registerleri sadece bit kontrol modunda kul-
lanilir.Bu modda , sekiz ¢evrebirimi kapisinin herbiri
girig veya ¢ikig olarak tanimlanabilir.ayrica , Orime
registeri kullanilarak hangi bitlerin kesintiye sebep
olup olmayacagil belirlenebilir.Ortme kontrol registeri
ise Kkesinti igsaretinin aktif olacagili mantik seviye-
sini belirler.Buna ilave olarak , Oortme kontrol
registeri sayesinde , Ortilmeyen kapilara uygulanan
kesinti isaretinin Dbirinin veya hepgsinin aktif olma-
s1 konumlarinda kesinii olayinin CPU'ya axktarilmasa
segilebilir.

Genel 480 sistemi kesinti protokoli igerisinde
yer alan PIO'daki A kapilarinin kesinti Onceligi
daha fazladlr.CPU'nun 2. kesinti modunda kesinti
kabul edildiginde , kesintiye sebep olan g¢evrebirimi
8=-bit kesinti vekiorinii CPU'ya vermek zorundadair.

CPU I-registeri ve ¢evreoiriminden alinan vekior bir-
legtirilerek 16-bit vektor haline getvirilip , kesinti
programinin nerede oldugunu gosteren adres Dbelirlenir.

PIO Timdevre Isaret Uclari:

DO-D?:UQ konumlu , iki yonli wveri yoludur.ZzZ80-CPU
ile 280-PIO0 arasindaki veri 1iransferi bu yoldan sag-
lanar.

‘B/A SEL:"I" de aktif girigctir.PI0 ve CPU arasa

veri transferinde "I" konumu ile B , "O" konumu ile
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A kapilarina ait registerler seg¢ilmig olur.Genellik-
le Ag adres hatti ile irtibatlanar.

C/D SEL:"I" de akvif girigtir.CPU ile PIO arasin-
daki veri transferinin tipini tanaimlar.CPU yazma
konumunda ve "I" seviyesinde seg¢ilen kapilara aivu
bir emir goOnderildigini Dbelirler."O" konumunda ise
sadece veri <tUtransferinin oldugu anlagilir.Genellikle
adres yolunun A, biti ile birlegtirilir.

CE:"O" da aktif girigtir.CPU'nun okuma veya yazma
igin Dbu c¢evrebirimini se¢tigini gosverir.

@P:Sistemin saat darbeleri girigidir.

MI:CPU'dan alinan "U" da aktif girigtir.PI0'nun
kesinti mantigi: ile CPU'yu egzamanli kilar.Ayrica ,
aktif RD veya IORQ igaretleri bulunmadan uygulanirsa

PIO saifirlanma konumuna girer.

fﬁﬁQ:L8U—CPU'nun aynl isimli ¢ikigindan alinan
"O" da aktif bu girig , B/A SEL , ¢/D SEL , CE ve RD
igaretleri ile ©birlikte kullanilarak , CPU ve PIO
arasindaki veri veya emirlerin transferini saglar.

RD:%80-CPU'dan alinan ayni isimli igaretin uy-
gulandigl bdbu girigin "U" seviyesinde olmasi , PIO'dan
CPU'ya bilgi yollanmasina neden olur.

Iel:480 kesinti sisveni iginde olusturulabilen
zincirin PIO ig¢in giris wucudur.

IEO:Z280 kesinti sistemi igerisinde olugturulahilen
zincirin PIO igin ¢ikig ucudur.

INT:"O" da aktif bu girig, CPU'ya kesinti iste-

gini igaret eder.
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A,-A, ve B,-B,:A ve B kapilari girig /gikis

bilgi yoludur.(Cevre elemanlara ile iki yonlu ileti-

sim saglar.

A SI8 ve B slB:Gevre elemanlarindan alinan "O"
da aktif , A veya B kapilari yetkilendirme dar-
besi girigidir.

A RDY ve B RDY:Kapilar ile g¢evre elemanlara
arasinda veri gonderilebilecegini veya alinabilecegi-

ni goésteren "I" de aktif Qlklgtlr.
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PIO'nun Programlanmasi:

PIO'nun A kapilari dort ayri modda c¢alisabpilir.
Bunlar , gikis modu (kod 0) , girig modu (Mod I)
giris/¢cikis modu (Mod 2) ve kontrol modu (kod 3)
olarak adlandlrlllrfB, kapilaryi ise, mod 2 disindaki
modlarda gallgtlrllabilir.Bu modlari segen konirol
kelimesi formati agagida gosterilen gekilde olmalidir:

pD? D6 b5 D¢ D3 02 DL po

M MOX‘l><1111

1 I i 1

Mod  Felimesi Villonilmaz. ! Mod Kelimesinin DHuf)unU
belictin
D2 Db oD _
0 0 Glbs O
0 1 Girrs 1
1 0  ikiydlo 2
1 1 Kentrol 3

Mod O seg¢ilmesi ile , PIO'nun ¢ikis registerine
yiuklenen veri, gevre elemanina iletilmek ligere girig
/¢1kig veri yoluna iletilir.Cakis registerindeki bil-
gi , CPU iarafindan yeni bilgi yazilarak degigtiri-
lir.Gikis regisverindeki Dbilgi okunmak istendiginde

CPU girig komutunu ylriitmelidir.
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ve DbOylece g¢evre elemanina yeni verinin hazir ol-
dugunu anlatir.Bu sinyal , ¢evre elemanindan STB
igareti alana kadar "I" seviyesinde kalar.

Mod I'in segilmesi 1ile kapilar girig olarak
sartlandairalir.RDY sinyali , girig registerine bilgi
yollanmasinl ¢evre elemanina bildirir.(evre elemani
51B sinyalinin pozitif darbe tetiklemesi ile Dbir-
likte veriyi yollar.bDaha sonra RDY sinyalinin akiif
durumu kaldirilmis olur. v

#iod 2'de , dort ‘karsilikla ania@ma yollari da
kullanilarak iki yonde veri iletigimi saglanir.
sadece A kapilary mod 2 i¢in kullanilabilir.Bu wod-
da A kapilari anlagsma yollari g¢ikis kontrolu ve
B kapilari anlagma yollari girig kontrolu saglamak
Uzere kullanilair.

Hod 3'U -segen kontrol kelimesi ardindan , giris
/¢1kis yollarinin veri akis yoniinii belirleyen

kontrol kelimesi formatul asagidaki gibi gonderilme-
xidir:
D+ D6 D5 D4 s Y | S PO

lo, o, |10, | ifo, | I/0, | 10, |1lo, |1/0
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"I" ¢ sgarutlanan Dbitlere karsilik gelen yollar girig
"G" g sgartlanan bitlere kargilik gelen yollar ise
¢ikis olarak tanimlanar. '
Kesinti kontrol kelimesi, A ve B kapilarina
ait registerlere asagldaki formatta yiklenmelidir.

BB s e oohse DR e

lesnbi | VE/vesn | 1070 | (rdme
Meadesi >ortlama 0 L ! 1
1 £ J 3
Sadece. Mod» de Kesinki  ontrol ¥elimes
Volland hre O ldvaynu Belirtie

sger D7=1 yapilirsa , bu Kkapilar kesintiye sebep ola-
bilir.Aksi durumda , gevre elemanlarindan gelen késin—
ti istegi degerlendirilmez.Do , D5 ve D4 Dbitleri
sadece mod 3'le kullanilarv,

D=1 ise , kesinti isteginin olabilmesi igin
seg¢ilen bitlerin tilimlinin istenen seviyeye szhip ol-
masli gerekir.D6=0 durumunda ise , seg¢ilen bitlerin
birinin istenen seviyede olmasi kesinti istegine
neden olur.

D5=1I durumunda , giris/g¢ikig yolunun "I" seviye-
8i , D5=0 durumunda ise "u" seviyesi kesinti iste-
gi saglamak amaci ile igzlenir,

D4=1 yapilarak hangi Dbitlerin kesinti istegini
sa;layacaklarly belirlenir.Bunu saglamak ig¢in agagida-

ki formatta Ortme kelimesi gonderilir.
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Bu formata gore , "O" seviyesinde

g1lik gelen veri “yolu hatti ,

mek ilzere izlenir.

Dt Db D5 D4 D2

kesinti

D2 Dl

isteg

olan bitlere kar-

i iret-

MBF | MBS | MBS | MB4 | MBRA

MRZ | MBI | Mgo

D4=¢ olmasi ile, gelen verinin

istegine neden olamaz.

higbir

biti

kesinti
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11-4-480 Sayici Zamanlayici Devresi

480 merkezi iglem Dbirimli

bu 2zamanlayici ve saylcl devresl

sistemlerde

yoluyla

(CTC)

(CPU)

zamanlama

ve sayma fonksyonlari yerine getirilebilinir.Dlevre ,

SeKil-2.4 deki gibi, Z80-CPU veri ve

arabirimi , dahili kontruvl mantiga

mantigl ve birbirinden

bagamsiz

kesinti

kontrol

kontrol

adet sayica

, zamanlatici kanalindan meydana gelmnigtir.

DRHILT ;
KONTEOL j:froo
MANTIS
'i'f'fi" FANAL O an
S EOPR
VR of VERI S
Youpei| KoNTROL [ b
NAL 1 c/
oLLAR) -t
ARRRIRTMI
o 8
KONTEOL HRTLARI ‘ /70
_.’ 2
LANAL 2 T
KESINTT e
KONTROL
MANTIE)
3 _‘fyg
KANRL 2
KESNTT tonTRL
HATLAL
SuKll-2.4
Kanal mantigs yapisi , iki register , iki sayica

ve kontrol mantigindan olugmugtur.§eKil-z.5 gosterildi-
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gi gibi , registerler o-bitlik zaman sabiti registeri
ve kanal kontrol registeridir.Sayicilar ise , o&-bitlik

okunabilir geri sayici ve 8-bitlik DbOliicldiir.

KANAL  KONTOLL ZHNAN  SARITI
REGISTERT VE MANTI6I BBI<TE R
L8Rt 2-kit
® oyl :
NSRS BOLUCD > 6ERT  SHYILI
8-Bit r— 8-Bit
cIT I
l?C/TO
QuK1Ll=-2/45

CiC nin timéinde CPU turafindan CSI ve CSO nin deger-
lerine gore yazilabilen .bu dort kontrol wregisterin
kanallarly daha sonraki islemler ig¢in sartlandirar.

Su  sartlandirmayl saglayacak konirol kelimesinin son
biti siirekli "i" de olup diger 7-bit ksnal c¢aligma
parametrelerini tagir.s8u parawmetrelerin ne oldugu

Szkjl-2.6 da gosterilmistir.

. 4 ZOMAIN | \ENIDEN
it IMOD  |ohHe | E6iM | TETivme SARITI
¥t Vousehe | > !

(o)

SEKIL- <.
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Sadece zamanlayici modunda kullanilabilen boliici
yardimi ile sistem saati (@) 16 ya veya 256 ya
boliinerek geri sayicinin girigine uygulanir.Geri sayi-
c1 degeri sifira wulagtviginda , ilgili kanalin sifar
sayim/zaman sonu ile 1ilgili ¢ikig ucu ¥ ekl o

8=bitlik zaman sabiti registeri hem sayici hem
de gzamanlayici modunda kullanilarak , kanal kontirol
kelimesinin hemen ardirdan 1 ile 256 arasinda segilen
degerle yiikklenir.Bu deger ,Sajylcl degerinin sifara
ulasmasindan hemen sonra geri sayiciya yliklenerek
saticinin bu degerden geri saymasl saglanair.

8-bitlik geri sayici , zaman sabiti <carafindan
yiklenen degerden itibaren Dbaglayarak , sayici
modunda her harici saat darbesi ile zamanlayica
madunda ise Dbdliicliniin ¢ikigindan alinan darope ile
degerini bir azaltir.0 , I , 2 kanallarinda sifira
ulagildigainda , kargllik gelen ZC/T0 ¢ikisindan darbe
elde edilir.

450 sistemi kesinti protokoliinde CIC nin kesin-
ti kontirol mantigi , sistemdeki Onceliklere uygunluiu
saglar.Isl ve IEBO igaret hatti, sistem protokoliine
uygun zincir Dbaglantisi seglar.CPU'ya en :yakin zincir
halkasi durumundaki birim en fazla éncelige sahiptir.
CIC iginde ise bu oOncelik sirasi O dan 3 e dogru-
dur.C1¢ kanallariy geri sayici sifira ulagtiginda

kesinti saglamak Uzere programlanabilir.
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Kabul edilen kesinti isteginden sonra , C1C kesinti
kontrol mantiga C1C igindeki kesinti isteyen Kkanalin
onceligini belirler.Daha sonra , eger CIC'nin EI
girigi aktif ise 8-bitlik kesinti wvektori sistemin
veri yolunda yer alair.sBu vektorin yiksek derecell
5-biti, CIC sartlandirma igleminden sonra yazilmis

olan degerdir;Ardlndan gelen iki bit , en yiiksek
oncelige sahip kesinti istegine karsilik gelecek
gsekilde agagidaki gibi kodlanarak CUC kesinti kontrol

mantigini sartlandirir.

JESINTI  VELTORU
D? Db 5 D4 D3 D2 DI DO

Vi LW VBT WIS Y TN 0
0 0 Koml 0
0 | Lanal |
l 0 Kannl 7
| | Yonnl 3

Buradaki en diigiikk dereceli bit silirekli "u" dair.

Bu kesinti vektori , kesinti programlari adresle-
rinin sakli oldugu tablonun ilgili bellek goziinii
igaret eder.Vektor diigiik dereceli 8-biti gosterir.Bu
sirada CPU I registerinin igerigini okuyarak 16-bit
tablo igaretleyicisinin yliksek dereceli 8-bitini bulur.
Bu . igaretleyici kesinti programinin bulundugu bellegin
aliglk dereceli 8-bitini , 4isaretlenen yerin bir son-
raki gozl yliksek dereceli adreslerini igeren yeri
gosterir.Agagida kesinti baglangic igaretleyicisinin

nelerden olugtufu gosterilmigtir.
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1 REsVTERT ICERIRI CEVRE RieiminDEN ALINRN
2 BT 0

¢1¢  Timdevre 1saret Uglara:
DO-D7 :DO en az agairlikli Dbit olmak 1iizere, CPU ile
C1C arasindaki veri transferinin saglandigi iki yon-
li ve 1U¢ konumlu veri yoludur.
CSI-CSO:"I" de aktif , kanallarin se¢imini saglayan
girigtir.Agsagida goOsterildigi gibi , dort bagimsiz

kanala erigimi saglar.

¢ 3 C30
1680w "0 3]
Ch i 0 1
ER g o T
Ch? i 1
CE :"O" da aktif girigtir.CTC'nin okunma veya yaz-

1lma amaci ile CPU +tarafindan seg¢ildigini gosterir.
0 tSistem saat darbeleri girigidir.

mI :"0" da aktif girigtir.CPU'nun ayni isimli ¢ik-

181 1ile Dbirlesgtirilir.

I0RQ tCPU'nun girisfcikig g¢evrebirimleri igin sagla-
d181 ayni isimli igaretin uygulanacafi "O" da aktif
giristir,.

#D :CPU'dan alinan "O" da aktif girigtir.kD IURQ
ve CE igaretleri ile veri, kanal kontrol registerleri
ile CPU'nun haberlesmesini diizenler.CiC'ye yazma

konumunda , IORQ ve CJB'nin aktif BU'nin ise axtif
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olmamasli gerekir.CiC'yi okuma durumunda ise, bu {g
isaretin tlimiinlin aktif olmasi ile geri sayicidaki
deger veri yoluna gonderilir.

IEL, :"I" de aktif girigtir.Dier cevrebirimleri ile
olusturulacak kesinti sirasinda, zincir @eklindeki'
protokoliin gergeklegmesini saglar. |

INQ :"0" de aktif g¢ikistir.CiC kanalinin kesinti
yapacak gekilde programlanmasi durumunda , o kanaldaki
sayicinin sifira erigmesi ile birlikte bu ¢ikig

aktif olur.

IEO ¢"I" de aktif g¢ikigtir.IEI. ile birlikte sistemin.
tlmiinde 2zincir protokolini olugturur.

R=SET :"O" da aktif girigtir.Bu girisin aktif olmasi
~ile kanal sayicilarinin saymasli durur ve Dbiitin regis-
terler sifirlanir.Bu anda 1w0 Qlkl$1  IEI giriginin
aynisidir ve veri yolu yiiksek empedans durumundadir.
ULK/TRGB-CLK/TRGO:hangi konumda aktif olacagl program-
lanabilen harici saat darbeleri ve zamanlayici tetik-
leme girigleridir.

ZC/102-2C/100:"0" da aktif gikigtir.C1C'de yer alan
0,I,2 kanallarina .kargilik gelmek ilizere ii¢ adetvtir.
Sayici veya zamanlayici konumunda , geri sayici sifir-

landiginda g¢ikigta "I" de aktif darbe goriiliir.
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11=-5) 825I1-Programlanabilir Gok Yonlii GOnderici-Alica:

Agsagidaki SrKiL-2.7de gosterildigi gibi , devre
kontrol registerleri , gonderici/alici , modem konirol
ve okuma yazma DbOliumlerinden olugmusgtur.

Gonderici Dbolimu , mikroiglemci veri yolundan al-
digr 8-bitlik bilgiye seri gonderilme ig¢in uygun
format ilave eder.Mikroiglemci diger paralel bilgiyi
gonderebilsin diye , gonderici registéri bogaltilirken

uygun kontrol igaretleri verilir.

q_w SNDET . D R omE o & U wa 7‘95
shmdwsy
< ' |
\ER] P
NoLu 1 OLOUMA /YAZMA  FONTROL A9
TOMPONY | MANTLGI
! ;
[ONTLOL — REKISTEL.
i BOLDMU g
{
» |
L Raai L l ‘
Alcl  BOLDMU MODEM 60NDERICH  BOLUMU
LONTROLD
) R DR DR 0B BTS TC D

SeKIiL- 2.7



%1

Gonderilmekte olan bilgi , gonderme Dboliimiinde gonderici
gikig registeri ve gonderici tampon registeri olmak
iizere , iki kere tvamponlanmigtir.Veri , mikroiglemci
tarafindan gonderici tampon registerine yazilir.uOnderici
¢ikis registerindeki veri bosalair bosalmaz , gonderici
tampon registeri ‘gbnderici ¢ikig registerine aktarilar.
Boylelikle , gonderici ¢ikig registerinden Dbilgi gOne
derilirken mikroiglemci bir sonra gonderilmek istienen
bilgiyi goOnderici” tampon registerine yilikleyebilir.

Alici boliimii seri veri girigini kabul eder ve
segilen ¢aligsma modunun gerektirdigi bit gruplarina
¢ergeveleyerek , mikroiglemci <carafindan istendiginde
veri yoluna gonderilir.Alici DboOlimii karakter ¢ergeve-
lerken gerekli durum ve kontrol isaretlerini degis-
Tirir.Gonderici boOliimiinde aliea Dbdllimde oldugu gibi
iki tampon registeri yer alair.Seri veri girigi alica
giris regisverinde g¢ergevelenir.Bir karakterin ¢ergeve-
lenmesi bittikten sonra alici kontrol mantagi bu bil-
giyi allCl. tampon registerine aktarir.Bir sonra gelen
karakterin gergevelenme iglemi siirerken , mikroislemci
zlinan en son veriyi okuyabilir.

sodem Kkontrol bulimid standart kontrol isaretleri
igin gerekli fonksyonlari saglar.

Okuma/Yazma kontrol mantigl , mikroiglemci Kkontrol

ve adres yollari ile arabirim iglevini gorir.
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825I-USAR1T  Timdevre Igaret Uclari:

CS:Bu girige "O" uygulandiginda - gevrebirimi
mikroiglemci tarafindan seg¢ilmig olur.
¢/D:Giris "O" iken veri registeri , "I" iken
kontrol ve durum registeri adreslenmig olur.
WR:Adreslenen registere veri yolundaki Dbilgiyi
yukler.
DSR:Karsi veri birimi bu girise "u" uygulayarak
gonderme veya alma igin hazir oldugunu bildirir.
CLS:RLS sinyaline karsilik olarak , kargiy veri
birimi tarafindan gonderilen "O" da aktif disaretin
u,gulandigi girigtir.
TXC:Bu saatv isareti girigl “ile , serl 'veri ¢ikis
nizi kontrol edilir.
RxC:Bu saat igareti girigi 1ile de seri veri giris
hiziy denetlenip. -
3 RyD:Seri bilgi USARri'a bu yol {zerinden girer.
KeSsT:Bu kontrol girigi USARI'an igerisindeki
registerleri sifarlar. y

CLK:kikroiglemciden alinan ana zamanlama igareti
girigidir,

DiR:Kargy veri birimine gonderilecek bilgi gon-

derilmeye hazir oldugunda , ou ¢ikig "OU" olur.

RTS:o2b1'den karsy veri birimine veri yollanirken
ner yeni Kkarakterden o©nce bu g¢ikig "u" olur.

I,RDY:Bu kontrol sinyali , gonderici. tampon regis-
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terinden: gonderici g¢ikig registerine veri iransfer
edilirken.  "1%" . olur;

Iy Bsbu sinygl ¢ikigsa , gonderici ¢ikis registeri
tamamiyle Dbogalinca "1" olur.

T, Diseri veri bu ¢ikigivan yollanar.

RyRDY:alici registerindeki bilgi tamamiyle ger-
gevelendiginde bu ¢akig "U" olur.
DO-D7:Mikroiglemci ile USARI'an arasinda 8-=-bitlik

paralel veri aligverigini saglar.

11k Sartlandirma:
USART sistem Ru&Ssl 1igareti veya yeni girig
¢1kis islemine baglanirken sgartlandirilabilir.yekli~2.8

gibi mikroiglemci tarafindan saglanan iki , Ug¢ veya

dort kelime yardima ile sartlandirma yapilir.
RSENKRON  GALISMA A SENLRON  CALISMS
Oﬁ-:i MOD KONROL TS 1} i MOD  EONTPOL
s Ik Sortlondim L SYNC #4 ik
4 (S¥AC 54) Sartlandema
C/D=0 VEE] EMiR
, : R 4]

SwuKiL-2.8
Asenkron g¢galigmada mod kontirol "kelimesini emir
kelimesi takip eder.senkron g¢aligmada ise , med kont-
rol kelimesini bir veya iki SYNC karakteri ve ardin-

dan emir kelimesi izler.
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mod Kontrol sodlari:

$4Kil-2.9da senkron , JuKiL-2.10 da  asenkron mod
kontrol kodlari gosterilmigtir.

Kontrol kodunun 0. ve I. bitleri , segilen senk-
ron veya asenkron ¢aligma modunu belirtir.Bu Dbitlerin
sifirdan farkli olmasi asenkron galismayl ve alica
-gonaerici saat darbeleri 1ile veri (ransferi baud
nizi arasindaki orani gostierir.asenkron seri Dbilgi
ner saat darbesinde', ner lo. saat darbesinde veya ner
o4. saat darbesinde gonderilip alinabilir.

sepkron-.ve asenkron modlarda , 2. Ve 5. “‘kontrol
bitleri aner vcri. karakterinin ka¢ bit olacagini tain
eder.

senkron ve asenkron modlarda 4. ve 5. Dbitler,
penzerlik Dbitinin’ olup olmayacagini; eger olacaksa
tek sayl Dbenzerligi veya gift sayl Dbenzeriigi isten-
digini Doelirtir.

TS 4 8" 3 L O ——Rifhr

B o To

= = 1
? ! e W V| g

00 5-Bitht Karaer
0 7T 01 b-Bidkt Varabior
s : 2 0 Renserhik 10 3-mithk Lambize
1'2%—)' 1 Brkze\folk Lt $-Bidky fecalder
: ?ﬁf?f"v'ﬁ [0 Teb Sou Boncer (171

L4 5N karpireei

Jukli=2 .9
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1I-b=fonitdr Programda Yer Alan Yemel Altprogramlar:

Ro_START:Bazi girig/gaikis c¢evrebirimlerinin ilk
gartlandirmasinl yapar.Sistemin istif belleginin yeri-
ni. ~belirler.

RuSEYLT RﬁSEré:I regiscerini ve kesinti flip-flop
unu safirlar.

NMI:engellenemiyen kesinti igin girig programidar
ve igleyen Dbir program "Break" ile durduruldugunda
yuritilur.Bu program sayesinde , durdurulan programin
durduruldugu andaki regisiter degerleri gorililebilir.

MAIN:Dispiay ve Kklavyeyi vcararayak , basilan tusa
uygun altprogramlara -dallanir.

LSCAPE:CIRL ve Q tuglarina Dbirlikte Dbasilmasi
ile bu programa dallanilarak wmonivdr programa donir
liir.

KEYEXEC:Alinan tuga gore uygun program bdliimle-
rine gondc¢rme altprogramidir.

DEASM:Verilen bellek adresinden itvibaren yerleg-
mis makina dili programl assambler diline ¢evirir.

BASICZ BASICC:8 k byie KO iggal eden wyrF-IP
BASIC yorumlayicisi programidir.

sDIT:Assambler programin etiketli olarak ASCLI
dosya halinde yazilmasinl saglar.,

ASM:EDIT ile yazilan programl mnmakina diline
¢evirmeyi saglar. -

LASH:Verilen bellek gozlinden itvibaren yazilan
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assambler programi, ner satirin sonunda wmakina diline
gevirir.

moMsic:Belirivilen bellek adresinden itibaren bel-
lekte yer alan verileri displayde goOsierir.

AuGuAC:CPU fegisuerlerinin igerigini displayde
gosiverir.

LOAD: 'leypien daha Once saklanmig dosyanin okunma-
sini1 saglar.

DUrP:ieyp'e pellek dosyalarinin aktarilmasini

saglar.

(]

UcApeC:Bellege yerlegtiirilmis programin monitiodr
programdan ¢ikilarak yiritilmesini saglar.

STEP:Ylriitilmekte olan programin her emir kodun-
dan sonra durdurarak, adim adim igletilmesini saglar.

FILLDA:Belirtilen bellek gozlerini ayni veri ile
aoldurmayl saglar.

INSET:1ki veri blogu arasina yeni bir veri gir-
meyi saglar.

Delefis:Bellekten , beirirtilen adresieki veriyi
¢ikarip daha sonraki verileri bir geri kaydirar.

SCARN SCANZ:Bif wuga Dbasilincaya kadar klavye ve
displayi tiarar.Basilan usun karsiligini akiimlaiore

yukler.



36
111-KULLANILAN MIKROISLEMCILI SESTEMIN GELISLIRILMESI

Kullanilan sistemin Ro=-232 O hatti tUzerinden
verminal arabirimi gergeklestiirilerek , monitor
programinin daha kullanigli hale gelmesi saglanmig-
tir.bu iglem, sistemde yer alan paralel girig/cikasg
, seri girig/gikis ve sayicl/zamanlayicl ¢evrebirim-
lerinin programlanmasli ile gergeklegtirilmigtuiir,

Bundan sonraki agamada , mikrobilgisayarin terminal
olarak programlanip, sistemle arabiriminin saglanmasi
amaglanmigtir.s0ylece , kullanilan sistemin Ozellik+
leri geligtirilarek gok yonli kullanim imk3ni elde
edilmigtir.

. Agagidaki bolimlerde , seri haberlegme kavrami ,
terminal ve mikrobilgisayar naberlegme programi anla-

tilmigear.
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III-l-sluiprogramlaraa Yapilan Degigiklikler:

‘sistemde yer alan 20 karakterlik display ve
standart olmayan klavye yerine , ¢ok yonlu 0&zellik-
leri olan terminallerle g¢aligma 2zorunlulugu nedeni
ile monitor prégramda agagida belirtilen degisgiklik-
ler yapilmigtar.

Display'e veri gonderen ve klavyeden veri alan

SCAN2 altprograminda:

ADRES KOMU &
024F LD HIL,OFIFEH
program satirl agagidaki sgekilde degigtirilmigtir:
ADRES KOMUT
024F JP OB99OH

Boylece , bu altprogram ¢agrildiginda ,0B990 adresine
atlanip orada yer alan programin yﬁrﬁtﬁlmesi saglana-
caktar.

Ayni gekilde , DEASM programl ig¢inde display'e
veri gonderme ve klavyeden veri okuma programi yer
almaktadir.60IF komut satiri yukarida anlatilan bigim-

de degigtirilmigtir.Buna gire

ADRES Komu®
60IF JP OE9QUOH

seklini almigtar.

Dahz sonra anlatvilacak terminal naberlegme prog-
rami ile , monitér programi igerisinde sistemin
ozelliklerinin terminal tarafindan kullanilmasi saglan-

m1igtir.
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II1I-2-5eri Haberlegme Kavraml:

Seri veri karakterleri , beg , alti , yedi veya
sekiz uzunluga sahip veri Dbirimleri nalinde gonderi=
lir.Veri uzunlugunun degigken olmasanin sebebi , Once=
leri yapilan naberlesme kodlarinin ASCII olmayigindan
kaynaklanmaktadir.

Seri bilgi yollama ve almada iki Onemli sorun
vardir.sirincisi , isaret durumunu asenkron degigitidigi
igin , bir veri bitine karsilik gelen zaman araligin-
da oOrneklemenin neye gore yapilacaginin bilinmeyigidir.
vigeri ise , seri Dbitierin paralel bitlere dogru
olarak ¢ergevelenmesinin saglanmasidir.seri veri akiga
surerken , ard arda iki wveri biti. arasinda , bunlaran
tek Dbir Karakterin 1iyeleri olup olmadigini belirten
dogrudan bir yol yokuur.

seri veri isaretini Ornzklemedeki sorun saat isga-
reti kullanilarak giderilmigtir.Boylece, seri veri akisi.
sirasinda bit seviyeleri Ornekleme noktalarinda oku=
nur.Gondermede ve almada , iki farkli frekansa sahip
ve mikroiglemci saatinden ayri olabilen , saat darbe-
leri «ullanilarak , bu igaretlere eslik eden veri
igaretlerinin dogrulukla Ornsklenebilmesi saglanar.

Veri iletiminin her iki wucunda kullanilan saat
darbelerinin senkron olmasl gerekir.bu eSzamanlilik
ya senkron veya asenkron seri veri transfer yontemi

ile saglanabilir.
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senkron veri ileciminde , eglik eden saat darbe-
lerinin her aktif gegigsinde gegerli Dbir veri Dbiti
iletilmelidir.der iki wucuvaki saat igareti frekansa
kabul edilebilir Olgiilerde hatalil olarak ayni oldugu
taktirde , gonderilen bu veri alici Dbolimde dogru
olarak elde edilecektir.

senkron veri dizisinde , karakier sinirlari seri
bilginin her blogunun peginden gelen , daha Onceden
saptanmig bit dizisi ile ayrit -edilir.Bu bit dizisi
SYNC karakteri adini alir.idner veri blogunun pesginde
bir veya 1iki SYNC karakteri Dbulunur.Bdylelikle , ali-
ci1 devre SYNC karakterini yakalayabilir ve karakter
sinirlarini kurabilir.oYNC karakteri ardindan gelen
ilk weri _bizi _yeni karakterin ilk bitidir.

Senkron seri véfi gondermede , gonderici devre
ner gﬁndermeyi‘ saat darbelerinin aktif gecislerinde
gegerli bitlerle saglamak zorundadir.sger gegerli veri
nazir aegilse , SYNC karakteri silirekli olarak gonderi-
lirsu islem gonderilecek gegerli veri hazir oluncaya
kadar devam eder.Veri «xarakterlerinin alici boliimde
birlegtirilebilmesi igin , seri veri alindiginda SYNC

xarakterinin tanimlanip ayiklanmasi gerekir.

Asenkron veri dizisinde , sadec mevcut olan
sarakierler gonderilir.Gegerli veri ileiviminde , iki
kKarakier arasinda veri yolu "H"™ konumunda tutulur.

ner asenkron veri Kkarak.eri , bir bagla-bitvi ve 1,1.5
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veya 2 dur-biti 1ile g¢ercgevelenir.s3agla-biti "o"
seviyesinde , dur-biiti "I" seviyesindedir.Bagla ve
dur-bitvieri arasinda 5 ,b ,7 veya sekiz Dbitlik veri;
& eger segilmigse Dbir Dbenzerlik biti buiunur.Seri
veri gonderilmeye baylandiginda , Snce basla=-bitinin
«rdindan karakierin yolianmasil gereklidir.
Senkron ve asenkron veri dizileri yapisa

SEK1L-3.1 de gosterilmisuir.

SENUEOW €L Bilbi
g SV G W SV
%ﬂ%ﬁmei e l b veri KhepLieei
_____ 2 Lt s 8
KRRALTER
[ Benzerht Bib:
BYENLRON SERT BILAI
e | \ees et e | et
: Do bitr (Biflers)
0| zoeoriza

L——-”>-anwhk Biti
- BO%IO BH?

SeKiL=3.1
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III-3-ierminal liabverlesme FProgrami:

Sistem monitdr altprogramlarinda yapillan degigik-
likler sayesinde , monitdr program digina ¢lkmak mime
kiin olmugtur.soylelikle , yazilan haberlegme programina

geg¢ilerek asgagida gorilen iglem akigl saglanmigtir.

st

MONITOR TERMINAL ~ HRBERLESME
PROBROM R . PROsRAMI

rerminal haberlegme programinda yer alan alt-

programlarin mutlak adresleri ve iglevleri sgunlardar:

B9I0 :SI ve S4 anahtarlarinin konumlarina gore sayi-
ci/zamanlayici g¢evrebirimi ve seri girig/gikasg
¢evrebiriminin ilk sartlandirmasi yapilir.Anahtarlarain

konumlarina gore elde edilebilecek baud hizlari:

Baud -Biz: S4 83 SI

lU;
n

50
5
110
150
200
300
600
1200
2400
4800
9600

pee
~

HEFHOOP OO0 O
coOOoOHHHHOCOC
HoorHHOOHHKHCC
OHOHOHOHCHT
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geklinde olacaktir.Burada , O kapalr , I agik

anahtar konumlaraini ifade eder.

B975 :Terminalin kilirsér satirini siler.
B%373 :480 CPU'nun A registerindeki veriyi seri girig/
¢ikis c¢evrebirimi ilzerinden RS-232 habeclegme yoluna
gonderir.
B36A :RS5-2%2 haberlesme yolundan seri girig/¢ikis
gevrebirimi tarafindan alinan veriyi, CPU A registeri-
ne yikler.

1terminal 1ile mikroislemcili sistemin arabirimini

saglayan haberlesme programi agagida verilmigtir.

ADRSS  KOD KOmu 't
2800 LD POP IX
£802 CDIOB9  CALL BYIO
E80Y CD75B9  CALL B975
£808 2A82FF LD HL,(FF82)
~ E80B 0IO4FF LU BC,FFO4
E80E ED SBC HL,BC
£810 45 LD B.L
E8II 2I04FF LD HL,FFo4
E8I4 78 LD A, (Hy)
5815 CD73B3  CALL B373
5818 23 INC HL
E8I9 I0F9 DINZ k814

813 CD6ABS CALL B36A
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ADRES  KOD KOMU'?
581k ¥EOD - CP OD
£820 2826 JR %,E848
E822 FEO8 CP 08
2824 282D JR %4,5853
£826 FEZB CP 23
5826 2B2C JR %, 5856
5824 Fu20 CP 2D
5820 2830 JR 2, 8866
5828 FHOI CP 01
E830 2834 JR Z,2866
E832 F02 CP 2
£834 2830 JR 2,E866
£836 ¥£03 CP 03
£838 282¢ JR 12,1866
£83A F£05 CP 05
830 2828 JR 4,E866
£842 F£06 CP 06
5844 CCOOEA  CALL %,EA00
5847 ¢9 R

£848 CD73B3  CALL B373
n84B. 3mUA LD A,OQA
584D CDT3B3 CALL B373
£850 340D LD 4, 0D
£852 98- . pew

1853 SubF LA A,5F



ADRBS KOD
5855 v9
£856 30A
L858 CLT7383
&858 31509
185D ¢9
2851k 3m0A
E8o0 CD7383
EB03 3pbu
1865 C9
K866 0685
L8068 217588
w868 e
E86C CL75B3
LBOF 23
w870 I0F9
n87¢ CJIB
=900 DBev
5502 CBOUT
1904 CAQOOL8
#5907 21FIFE
=906 32260

frogramda yer

verilmigtiry?

alan altprogramlarln
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KOomu 1

- KT

LD A,04
CALL B373
LD A,69
RET

LD A,0A
CALL B373%
1D A,5E
RET

Ll 8,85

LD Hu,E875
1D A, (HL)
CALL B373
INC HL
DoN% E86B
JP 18IB

IN A,(60Q)
4
JP 4,8800
LD HL,FsF1
uP 6022

listesi

agagida



B36A
B36C
B36E
B370
8372
B373
B374
B>T7o
B378
B837A
B378
B>7D

B9I0
B9I2
B9I4
B9I5
BS17
8919
B91B
B91v
BYIF
B9Z22
Byz4
B925

KOD

bB6I
CBUI
28FA
DB60O

F5
DBo1
CBOO
28F9
F1
D360

DB6C
E6OF
78
Fr05
3807
3802
3E47
D366
2I7sB3
Io00
18
3E

47

KOwrUT

I A,(61)
BIlv I,A
JR %,B30A
IN 4,(60)
RET

PUSH AF
IN A,(6I)
BIT 0,4
JR 4,B374
POP AF
ou't (60),4
RET

IN A,(6C)

AND OF

LD E,A

CP 05

LD A,07

oit U,B9ID
LD A,47
OUT (06),A
LU HL,B37%
1D D,00
ADD HL,LE
LD 4, (HL)



ADRES

B926
B928
B92B
BY92D
B92E
BS2F
B931
B933

KOD

V366
2189B3
0606
4K

23
EDA»
20F4A

9

DB6C
CBOT7
CAOOES
2IF1Fs
35202

48

KOmMUT

OUT (06),4A
LD hl, B389
Ly B,06

1D ¢, (4L)
INC HL
ouTl

i NZ,B92D

RER

IN A, (60C)
BIT 7,A
JP Z,5800
LD HL,FEFI
JP 0252
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TTT-4-Mikrobilgisayar ierminal Programi:

Agagida listesi verilen program sayesinde , UP/M
2.2 ‘temelli mikrobilgisayarin klavye ve ekrani terminal
olarak kullanilabilir.mikrobilgisayarin TTY tanimla
RS-23%2 arabirimi ﬁzéiinden mikroiglemcili sisteme Dbag-
lanarak , karsillkll veri transferi saglanabilir.

Mikrobilgisayar igletim sisteminde bu program
yuriitildikten sonra , 41TY baglli sisteme terminal
olarak ¢aligacaktir.Program (Control-A) tusu ile dur-

durularak tekrar mikrobilgisayar igletim sistemine

doniilebilir.

0100 "ERMINAL . ORG I00H
000I = CNTRLA BQU &

0I00 AF MAIN XRA A

CIOI 328701 STA ECHO
U104 CD8BOI CALL  SCANOPTS
v107 CAI401I J4 MAINI
0I0A 23 INX H

0I0B TE MOV A,M

OIue Fe45 CPI 't

0I0s C2I401I JN%Z MAINI
Ol1I1 328701 STA ECHO
U114 CDACOI Ma INI CALL  GTIOBYTk
O1I7 328801 STA SVOIBY"1E

O1IA 3EFF MV1 A,OFFH



328901
CDACOIL
BOFC

FoOI

26 ¢DBIOI

, GDB701

328901
B7

CA5601
3A89QI

> FuOI

CA560I
3A8701
B7
CA4801
3A8901
¢DBZ0I
CDACUOI
EBFC
CDBIUI
3A8301
CDBEOI

> CDACOI

EoFC
CDBIOI
CDB701

MAINZ

IAIN3

MAING

50

- STA

CALL
ANI
OR1
CALL
CALL
STA

CRITCHAR
GLIOBYTE
ocd

4
PITIOBYTw
DIRIN
CRTCHAR
A

MAING
CRTCHAR
CNTRLA
HMAIN4
£CHO

A

MAIN3
CRTCHAR
DIROUUT
GTIOBYTw
OFCH
PLI0BYTE
CHTCHAR
DIROUT
GrOIBYTE
OFCH
PTIUBY T
DIRIN



o188
ciss
vIiBF
vI90
viI9l
vige
0194

328401

87

> CAT80I

CDACOI
E6FC
¥60I
¢DB1UI
3A8A01I
sDBs0I1
3A8901
FEOI
¢2IFO1
348801
vLBIOI
<9

00

00

00

00
218000
1=

BY

Lo

47
3453

MAINDS

sodu
SVIOBYTE
CRTCH
TTYCHAR

SUANUPTS
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STa
UKA
Ja
CALL
ANT
ORI
CALL

nov
URA
RZ

nov
nil
INK

LTYCnar
A

MAINDS
GLIOBYTs
OFcH

I
P1IOBYTE
TTYCnAR
DIROUY
CRICHAR
CNYTRLA
HaIllg
SVIOBY %k
PTIOBY s

$-8
$-$
5-3
5-$
H, 504

AH

B,A
‘, '['



vig5
0190
0199
0198
vi9C
0I9D
VU140
OIAlL
U143
0IAg
UIAT
UIA?
OIAA
OIAB
005 =
OI&C
CIAZ
UIsI
OI1B>5

J "")4

By
C29BO1
0001
23

05
C29501
2B
OoFF
BE
CAAGOI
0600
18

B7

<9

usUT7
30500
0208
5F
30500
ISFF
0206
C30500
000
LOTF
5F

SCANOPYLI

SCANOPTZ

SCANUPTS

BDOS

GTIOBYTu

PrIOBYTw

DIRIN

DIROUL

Py

CMP
JNZ
MVI
INX
DCR
JNZ
DCX
MVI
CiP
Jb

MVI
MOV
URA

RET

EQU

MVI
JMP
“mVI
MOV
JMP
mvl
VI
J P
MVI
ANI
MOV

M
SCANOPT2
B,1

B
SCANOPTI
i

B, OFFH
M
SCANOPT
B,0

A,B

A

Cy1
BDOS
¢,8
Ly A
BHOS
&, OFFAd
C,6
BDOS
C,b
TFh
iy A



alfs
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e
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IV-KARAKTER UREUMs KAVRAMI:

Sayisal sistemlerde , gegitli yollardan elde edilen
verilerin degerlendirilebilmesi i¢in , okunabilir alfa-
niimerik karakterlere doniisgtiriilmesi gerekmektedir.Bu
iglemin gergeklegebilmesi 1igin , SEKiL-4.1de anlatilan
islem takip edilmelidir.uUncelikle verinin hangi Kkar-
aktere kargilik geldigi ¢Ozimlenmeli , ardindan ¢O0zum-

lenen verinin gosterilmesi saglanmalidir.

GOZUMLEME GOSTERME

(ozimlenecek
4.
Veri

SuKll-4.1

Kullanilan displayin oOzelligine gore , karakier
Uretme igleminde bazi farxlilaklar gbzukﬁr.bgef i
aisplayin slirekli siirekli tazelenmesi gerekiyorsa ,
Ya ¢Ozimlenecex verinin veya goOsterilecek: verinin
oellekte saklanmasi gerekir.(8zlilenecek verinin sak-
lanmasi durumunda , her tazeleme igleminden Once
¢ozlimleme iglemi tekrarlanwalidir.(Sekll-4.2)

GOsterilecek verinin saklanmasi durumunda taze-
leme iglemi ner gosterme devrinde . tekrarlanir.(SsKil
-4.3)



& -

Conmloed] SPELAMA| | THZELENE Ch2UMLENE GOSRENE
__—-.“ e — ——
\Veri
T Fszomanloma T T
125"_.“’*"’& COZUMLEME | o SAAMA | | TAZELEME | f6OSTERME
T Eszomailnmo T
SEKIL~-4.3

¢Ozlunlenecek verinin saklanmasli ile gosterue

aevri Dbaglamadan Once g¢Ozimleme iglemi yapilmakta

ve gzaman harcanmaktadir.Gosterilecek verinin saklan-

zas1 ile , daha fazla bellege gerek duyulmaktadair.

GOsterme iglemi , nareketli nokta veya sabic

noktalar ile olmak iizere iki sgekilde saglanabilir.

Hareketli noktva , gosierilmesi gereken lm gorintiyu

degigken giddette ve bir gergeve 2zamanl igerisinde

varlyarak oluguiurur.sir Gergeve zamanl , nokK.Lanin fiae



olmalidir.Sabit
gergeveyi

giddetlerinin Dbirbirinden

reketinin goriilmeyecegi kadar Kkisa
noktalar ise gorintiinin yer aldigl
iggal eder.Bu nokuialarin
farklli olmasi ile goriulii olugur.
) b
$e
& IR R W S SN
ANShE NN VK
T TawL asiyion
eisap i —vokioedl  Gemevew b b
ie oloWurular @ ¢
—&X
Nolda Hareket
Yollar
Larakter lretme iglemi sirasinda
taya uygulanmasil gereken igaret ,

diizlemlerde

layacak

_ti  aerbir nokuianin giddetinin Dbelirlenmesi

lanyy.

Uygulamada degigken noktanin hareketi

1sinla

sSonucu

gekilde

tupun

olarak

hareketini ve

olmalidir.Sabit noktdlarda

ekraninda

y O©siloskop

ekraninda «karakter

,SPRT

ST NOWTRLRR

giddet

gorintii

elde

degigken
yatay

degigkenligini

ekraninda yeya

ile

ile

o |

nok-

diugey
sag-

,Zorin-

sag-

katot

edilir.Bunun

televizyon

urevnek miumkin olur.Ayrica , matris
geklinde dizili lampa veya LiD'lerle sabit noktalar
elde edilir ve bu noktalara igaret uygulanmasi ile
Karakver {iretimi - saglanabilir.
Bundan sonraki Dbolimlerde , osiloskop vV ve
watris LsD'lerle Karakier iireume yontemleri anlatil-

migtir.
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IV-1-0Usiloskop &£kKraninda Karaktuer Uretilmesi:

usiloskopun yatay ve digey dlizlemleri ve par-
laklik xontroluna uygulanan -igaretlerle karakter
liretimi saglanabilir.Bu amagla ixi yOntem Kullunila-
pilinir.

Noktanin Vekutorel Hareketi:

Nokianin vektorel hareketi yatay ve digey duz-
lemlerde olugturularak , karakier 1ilretimi saglanmig
olur.noktanin karakterin Dbir wucundan baslayarék tiia
karakter ¢iggilerini .akip eunesi gerekir.agagida
gorildiigi gibi "A" onarfinin g¢izilebilmesi ig¢in noktua-

nin adrt vekidrel nareket yapmasl gerekir.

1‘4_,)_
A\
oir sonrzki karakieri ¢izmek igin , noktanin parlak-
1122 minumuma indirilirek diger karakterin Dpaglama
foLiasina gelinir.Boylelikle lm Xxarakierler bpir
gergeve zamanl igerisinde elde edilir.
su yontemle Dpiivtiin karakterlerin ayni parlaklikia

g0rilmesi zordur.ayrica , karaklerleri olgluran vekidr-

< nareketin her karakter ig¢in farkli olmasi nedeni

[

<2 , uygulanacak isaretlerin arasinda Dbenzerlik yok-

“4r.8u nedenle , diizensiz Dbellek yerlegimine gerek

duyulur.



Noktanin oSailr asaramasl:

Nokta satir boyunca narekei ederken , siddetini
degigtirerek pespese .eien kKarakterlerin aynli nokta
satirinl olusturur.su islem agaglda gosterildigi gibi

bir g¢ergeve zamanil iginde ilim satirlarin tlaranip

goriintiiniin elde edilmesi ile devam eder.Bir sonraki

cergcevede bu islem tekrarlanar.

Y
% e [T 2

J
?F . €2 :
: — - —

ve dugsey Y diiz-

>ailrlarin olugmasl Jyatay 4« ,
lemleri ile Z parlaklik igaretnin degigiirilmesi ile
mimkiindiir.Buna iligskin isaretler $z£Kil-4.4de gosteril-

migtir,

4
—

J’ I
. t

LT ] e

-4
38 e 3 1Y i 5 O . 4 s i 1d TR

SEKIL-4.4

-



Yukarida anlaivilan yontem $EKIL-4.5deki sistem -kulla-

nilarak gergekle$tiri;ebilinir.

Korakder toalel |2 Orloskop

Mikroslana | R llek |l

67l - —DJ Sert — '//‘w
Sisfemi Ureteci SRR (1]
X T‘/
Tazeleme Manti 4 ol Zomanlng
§EK1L~ 4.5

sellege yerlegtirilen ¢oOziimlenecek verinin karak-
ter satirinda yer alan bilgiler , gosterme mantigl
tarafindan belirlenip ¢Ozilinleme iglemi uygulanir.
yOzumleme igleminde , ilk olarak birinci nokta satira
pelirlenir ve bir éatlr taramasl sliresince 24 girigi-
ne bu igaret uygulanir.su iglem , ¢tiim satairlar
igin yerine getirilerek gorinti g¢ergevesi oluguiurulur.

Uygulamada , mikroiglemci paralel g¢evrebiriminden
alinacak X , ¥ , 2 igaretleri, yukarda anlatilan sis-
temde belirlenen iglem Dbloklari yerine guKil-4.oda
verilen yazilim iglemi ile elde edilebilir.Qdzim-
lenecek veri godsterilecek veriye déniigtiriilip saklan-
diKktan sonra , Y'ye uygulanacak igaretin degeri belir-

lenir ve gikiga yollanir.Ardindan bellekte yer aluan
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g0sterilecek verinin noktia satiri 2%'yi Dbelirlemek
iilzere ¢ikiga yollanir.su sirada , a'in satir sonuna
kadar her noktadan sonra bir artmasi gerekir..arama
satirinin sonunda Y degeri bir arttairilip yuxaridaki
bir satirin elde edilme iglemi tekrarlanir.iim satir-
lary Dbelirlenmesi: ile goriinti g¢ergevesi olugturulur.
Bu iglemde , mikroiglemci g¢ikig igareti diizenlemesi
sirasinda 2zaman harcadigi ig¢in, ¢ikig isaretleri mik-
roiglemci hiza ile sinirla olacaktir.Dolayisi ile ,
osiloskop ekraninda elde edilebilecek karakter sayi-
s1 yuKIL-4.7de gosterilen sisteme gore daha az ola-

caktar,

‘Cifzﬁm/mwl COZUMLEME | 1 <AvipMa | ol PARET
Veri DU2ENLEME

OIS e | Ceokop
CEVREBIRIMI 60;7

SuKllL-4.6
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Paralel ¢ikig ¢evrebirimi ¢ikig Kkelimesi formaitll
uKil=4.7 de gosterilen sistemde agagidaki bigimde

olacaktir.

Y iz R

Pt v " i et g g

Bu formatta , Y taranmakta olan satiri , 4 bulunan
noktanin parlakligini , 1 ise satirin sonuna gelinip
geiinmedigini belirler.Usiloskopun A exeni boyunca
181n tarama igleminden faydanilip , ner noktianin
bu exendeki yerinin belirlenmesine gerek Kkalmamakta-

dir.B8u sistemde , elde edilecek karakter szyisi 4

igaretinin degigim hizi ile sinairlidar.

Mikroisleamei belbb Soyisal Chileskop
Sedemi 1T T o Oriebsel L Y
Dongstirici -
M Sawwﬂ =
Pale ] N, | -Denekeel :
—of Gilis > Donistinici T
&vra bi/‘/ml De g,

&t

QuKLL=d. ¢
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Iv=z=_.elevizyon mkrcninda Karakter vuretilmesi:

"V ekraninda , usreetli noktanin satir Dopoyunca

.aranimasli sirasinda giddetinin degigmesi ile gorinti

olug.urulur.yergeve siiresi ve satir sayisi standart

oldugu ig¢in , noktanin harekei hizi ekranda elde

edilmek istenen karak.erlerin sayisini sinirlar.likro-

igiemei kullanilarak karakter {Uretiminin %1V ekranin-

da nasil saglanabilecegi oeKil-4.cdeki sistemde gos-

werilmistir.
Mibmishnc bibs Tv Gorint
o < EEHCk [Sareti e R ]
Diszenleqimesi
s :
Paralel Zvty
r| Gy ' M
Cevrehicini
YEK1LL-A4.0

Su siscemde , bellekive yer alan ¢Oziimlenmig veri
2faz1daki formatta paralel g¢ikis g¢evrebirimine yol-

lzmap.

Y Zy | Zy
- M- Bit — 1B 1B}
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Bu gekildeki bilgi paketinde , ¥ bir satirda c¢ikma-
s1 gereken noktalar: by ve ZH yatay ve diigey
taramalar isin gerekli senkronizasyon igaretinin olup
olmadigini belirler.Mikroiglemci , veriyi ¢ozlinmlerken
, diizenlerken ve paralel ¢ikig birimine yollarken
zaman harcadigi ig¢in elde edilen goriinti isaretinde
yer alan karakter sayisil sinarli olacaktar.
Mikroiglemcinin 'veri diizenleme , ¢ozlimleme ve
akiarma ile zaman .harcamadlgl siStem. SEKIL-4.9da

gosterilmigtir.

Mikroivkmei Soklama Cozomleme Glbis Cinls
Qisteni [ bl |
(Bellek) (fo ]
| incl) | | Dieerlone | o
i

Zomonlonn Mantidr

SeKiL-4.9

Bu sistemde , bellege yiliklenenen gdziimlenecek
veriler zamanlama konirolu altvinda ¢dziimlenir ve

senkronizasyon darbeleri eklenerek goriintii isareti
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elde edilir.Bellekte sakli Dbilginin her g¢ergeve
siiresince okunmasi gorintinin devamliligini saglar.
Ayrica , alan taramalarina kargilik gelen gosterile-
cek veriler farkli ¢oOzimlenmis olabilir.Bu sekilde
karakieri olu$buran goriuntiinlin netligi ve keskinligi
bir ¢ergeve zamani igerisinde iki ayri alan ‘iarama-
s1 yapilarak saglanmig olur,

Mikroiglemcili - sistiemde donanimi kisitlayip ,
yazilima agirlik vererek Kkarakter {liretimi saglanabi-

len diger bir yol SuwKil-4.10da verilmigtir.

Mikrois lemei

Sistemi

ﬁma. I

'Zamon)am Dogr ulev) Oikis i‘bdrdi

i Rolbl

Ga@ia
Dizenleamesi el

T

&4 Ecisimi

SeKIL- 4.10
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Bellege séklanan ¢Oozlimlenmis veri , ner g¢gergeve
siresince dogrudan bellek erigim (DMA) g¢evrebirimi
sayesinde , pellekte yer alan veriler mikroiglemci
hizindan bagamsiz olarak okunur.Bu okumanin hizi
zamanlama devresi 1ile Dbelirlenir.Okunan bilgi seri
oigime donligtiriilip senkronizasyon darbeleri eklenerek
goriinti igsareti elde edilir.iek alan tvaramasi kul-
lanildiga vaktirde mikroiglemci diger alan siliresince
tutma konumundan kurtulur,

Bu sistemin $EKiL-4.9da anlatilan sisteme gore
Ustinligi , ¢Ozllleme igleminin yazilim ile saglanma-
sindan dolayi Dbellekteki bu bilgi degigtirilirerek

ekrandaki gorilintiiniin istenen noktasina erigilebilinir.
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IV-3-Matris WNoktalar 1I1le Karakter Uretimi:

Karakteri olugturacak noktalarin ¢oOzimleme yolu
ile bellekte Dbelirlenmesinden sonra , diZer yontemler-
de oldugu gibi gorilinebilir duruma getirilmesi ggrekir.
Matrisin hnangi noktalarinin i1sildiyacagl bellekte yer
alan 0ilgi seviyesi ile Dbelirlenir.Nokta matrisi,
lamba veya 1sik yayan diyot (LeD) kullanilarak goriine-
bilirligi saglanar.

oBKIL-4.11l deki sistemde ¢Oziimlenmig veri , mikroig-
lemci g¢evrebiriminden N ve kM'den 2N ve oM gozlcillere
yollanir.matristeki N degeri haraketli mnoktanin bulun-
dugu satiry M degeri ise noktanin 'bulundugu situnu
K degeri ise bu mnoktanin 1sildayip 1gildamiyacagini
vain eder.Qikig ¢evrebiriminin veri formatli asgagidaki

bigimde olmalidar.

SATIR . SUTUN K

—WBf e MBI 1B

Bir noktanin igildiyabilmesi igin , satir ve siitiinun
secilmig ve K mnin akuif seviyede bulunmasi gerekir.
Bir gergeve siiresi i¢inde ,'bﬁtﬁn satir ve silitun
elemanlari taranarak gorintii elde edilir.

sger {EKIl-4.lldeki sistemde her matris elemani
Son degerini koruyabiliyor ise , matrisin bellek

0zelligi nedeni ile tazeleme iglemine gerek «Kalmaz.

8u  durumda , VEKIL-4.123de aniatilan sisvem elde edilir.
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Mikroislamci : Bellek
Sistemi
&
I e
2T
.%fﬁlﬂl /N ’N%ﬁﬂ Tsﬂlf MATRB
o 7S ol Q_ge s
Gevre birimy (3200 Siitun
e
M '
——=tMden 2" Ceeici

SuKIL-4.11

Boylelikle , karakter iireteci +varafindan ¢Ozilimlenen
veriler , dogrudan goriniir bellek matrisine aktarailip
gorintiiniin olugsmasyi saglanir.Bu matristeki goriinid ,

yeni g¢oziilenmis Dbilgiler gelene kadar ayni kalir.

Mibviﬁ/ﬁnd : Garonor Bafké

Sinfemi Mat risi

SuKIl-4.12
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saklama ve gosterme iglemi ayni Dbirim tarafindan
saglandiga dig¢in , mikroiglemci ¢Ozimlenmig bilginin
gosterilmesi ile zaman kaybetmez.ayrica , goriuniir
bellegin okunabilir olmasi durumunda , gosiverilmekte
olan ¢Ogziimlenmig verilerin degerleri elde edilebilir,
ve bu degerlere bagli olarak yeni veriler goOriunir
bellege aktarilabilir.

Gorinir bellegin kullaniminda , mikroiglemci agi-
sindan gzaman KkKazanllmasina kKarsilik , donanim Dbakimin-
dan gerceklegtirilmesi gug¢tir.Diger bir karakter iret-

me yolu $SEKIL-4.l3deki sistemde verilmisgtir.

Mikrotskma S
Cisfemi Boll b

A K
¥
N E({J) SSRPILE o T

ekl | o
Clis , Uualit [ © MRTRIS

Gevee birimi Sy E(;y,i) s e N
#
L M Yommly  Oadnli
s o Sayia




Bu sistemde , I,1 elemanindan baglanarak 1,
elemanina kadar 1gildamasi gereken noktalar K dle
pelirlenir.Ardindan, satir sayicl bir artiirilarak
pir sonraki sactirda unatris satir elemanlarinin
belirlenmesi iglemi yerine getirilir.kn son N,M ele-
maninin belirlenmesi ile g¢ergeve tamamlanmig olur.
Boylece olugturulan gorintid g¢ergevesi siirekli taze-
lenerek gorinti elde edilir.

¢evrebiriminin paralel veri yikledigi diigiinilliirse
» bir gergeve 2zamaninda daha fazla karakter iUretvile-

pilmesi igin $EKIL-4.l4deki sistem uygun olmaktadir.

hﬁbvaWZi p Mgk

| Sistemi .

’ r Satr  Saklagics
: N iw

faralel Sahr | MXN

Gihis Sayici — MATRIS

| SZWPLWMW

! __1_—_—_j

-

SEKIL- 4.14
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vaha Once anaiullan sisiemdeki gibi matris satira
siirexli arttirilarak ve o satira ait noktalar belir-
lenerek gOrinili g¢ergevesi olugturulur.Bu sistiemde
ak:if olan satirin lm elemanlari ayni anda belir-
lenir.Savida yer alan maksimum siitun sayisi paralel
gikig c¢evrebirimi girig/gaikig veri yolu genigligi

ile sinarlaidar.
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V-illXROISLwmCI BeELLEGINDE 1$ARBT SENYwZl

YAPILARAK KARAKTwR URETLMi:

mikroiglemcili sistemin bellek haritasinda dogru-
dan yer alacak gekilde gOrinir bellek diizenlenmigtir.
Her karakter 8X8 'lik 64 nokta matrisinden olugmakta-
dir.Bu nedenle , gosterilecek karakter 8-byte' lik yer
isgal etmektedir.

SEKIL=5.1 de ; tek bir karakter igin verilen dev-
renin temelini  MUI40099 saklayici tlimlegik devresi
tegkil etmektedir.Hangl saklayicinin secgilecegi NalD
kapisi ile sgartlandirilmaktadir.Bu kapi girisi, mikro-
iglemci adres yolu lizerinden alinan A3=-AL10 wve
A3-RI0 hatlary ile belirlenmektedir.AO0 , Al , A2
adres hatlari belirlenen karakter matrisinin satir—
larinin sec¢imini saglar.1lim karakter matrisinin D
girigleri karakter siitunlari 1le birlestirilerek ortak
DO-D7 mikroiglemci veri yoluna irtibaclahm1§t1r.mikro-
iglemci yazma konumunda, segilen karaktier matris
satirina 8-bitlik paralel bilgiyi dogrudan yerlesgtiri-
lir.Yerlegtirilen bu veri Q@ ¢ikislaraini yeni veril |
yiuklenene kadar gartlandirir.Buna gore , bir karakterin
belirlenebilmesi igin mikroigslemci (arafindan ‘toplam
sekiz ylikleme islemi yapilmasl gerekir.

mikroiglemci adres yolundan alinan werilerin

farkliy karakter matrisini segmesi saglanarak diger

Karakterlerin olugmasi sa;;lanabilir.
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sonug¢ olarak LEKIL-5.2 deki sistem olusturularak
terminalden alinan seri veri mikroiglemcili sisceuw
tarafindan ¢Ozimlenip , dogrudan. . goriiniir bellege

yerlegtirilmektedir.

TEEMINAL | £51%2 MILROISLEML] CORUNDE
DISTEMI BELLEK

Bu sistemde ¢Ozlumleme iglemi yazilim yolu ile
saglanmaktadir.yozlimlemeyi saglayacak program asgagida

verilmigtir:

ADRES KOD KOMUT

F100 219059 LD HL,B990
FI0% D60 SUB U

FI05 5F LD E,A
FI0o D8 REL ¢

FI07 1600 LD D,00
F109 0003 LD B,03
FIOB UB23 SLA &

F10D UBl2 KL D

FIOF 10¥8 Dols FIOB

FITI 19 ADD 1iL,DE



T4

ADRES KOD © KOwuUw

FI1z 0606 1D B,08
FII4 Ti LD A, (HL)
F1I5 DD7700 LU (Ix+00),4
F118 D23 INC IX

FI1IA $ P INC HL

F11B IUF7 DiNz F114
FI1D ¢9 RET

Yukaridaki programin karakter ¢oziimlemede kullan-
digar tablo agagida verilmigtir.Bu tablonun hangi

karakterlere karsilik geldizi $SEKIL-5.3de goriilmektedir.
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ADRES VERI
Badle I8 90 40 20 22 Sk 24 €8-00 10 22 20 20 2A Iu 00
BYBO IC VO IC 20 20 20 22 IC 08 00 1Iu 08 U8B LB IC WU
BYUO © 22 vO IC 22 22 22 22 .1C U0 IC 22 20 1C vz VA 3¢
BYDU 22 U0 22 22 22 22 ¢ 1u FF F¥ FF FF F¥ FF FF FF¥
B9850 00 IC VO IC vz 1 ¢2 1w V0 00 1U 22 20 2A IC uB
B9FU I8 00 IA 26 IA 02 22 IC U0 VO 00 I8 VB U8B uB IU
RA0 00 22 00 30 22 22 22 IC U0 00 Is 20 1IC 02 3C 08
BAIO U0 22 U0 22 22 z2 20 1i ¥F FF FF FF FF FF ¥F ¥FF
BA20 00 0O U0 00 VO 00 0O VO 08 08 0B 08 08 LU 08 0O
BA30 00 14 I4 I4 00 VO OU VO 00 14 14 3& 14 3B 14 14
BA40 00 IC zA I8 I¢ VA 3C 08 00 30 32 u4 U8B 10 20 Ob
BA50 00 I0 20 28 10 2A 24 Ia 00 I8 I8 1u 20 00 00 00
BA6GO 00 04 08 10 Iu Iu U8B 04 LU I0 08 04 0u V4 08 10
BATU 00 08 zA IC 3E 1. 2a 08 00 00 08 0% 38 08 05 00
BasU 00000000 =18 18- 10 20 D000 Q000 3E 00 00 00
BA90 00 00 00 UO 00 VO 18 18 0O VO 02 04 U8B Iu 2u UO
BAAO 00 IC 22 26 27 32 22 Ic 00 OI I8 U8 08 U8 0B Iu
BN 00 1v 22.88 ITu 0 20 3800 10 22 02 00 v 22 Iv
BACO 00 04 OC 14 24 %5 U4 04 V0 3m 20 3¢ 02 bz 22 Iu
BADO 00 OC IO 20 3¢ 22 22 IC 00 3E 02 04 08 10 2u 20
Bl 00 1U 22 .29 Iu 22 22 100 IU 2222 18 02 04 18
BAFO 00 U0 Iy 18 00 Is I8 00 I8 18 I8 lu <0 U0 I8 18
BB00 U0 04 08 I0 20 I0 08 U4 00 00 VO % VO 3s 00O 00
BBIO 00 I0 08 U4 Uz 04 UB 10 00 Iu 22 UZ V4 U5 LU 08
BB20 W0 Iv 22 02 T4 2A 24 I¢ 00 U8 I4 22 22 38 22 2
BN 00 3u IZ2-12 Pu12 I 3¢ Q0 1o 2220 202022 1o
25480 - 00 3u 12 I2 I2 I2 Iz 3¢ 00 3B 20 20 38 20 20 34
B5B00° 00 35 20 20 38 20 20 20 00 IE 20 20 26 2z 22 1
BBo0 00 22 22 22 38 22 22 22 00 I¢ 08 08 0808 08 Iu
BBTU 00 0z Oz 02 0z 0z 22 1 Q0 22 24 25 30 28 24 22
B8Bs0 00 20 20 20.20 20 20 38 00 22 36 24 22 22 22 22
BB 00 82 32 Bk 86 22 22-22 Q0 IU 22 22 22 28 #2.3¢
BBa0 00 30 22 22 3¢ 20 20 20 00 Iu'22°'22 22 24 &4 1a
BBBO U0 3u 22 22 s 28 24 22 00 Iu 22 20 Ic 02 22 1u
BBCO 00 %5 U8 0B 08 UB UB UB U0 22 22 22 22 22 <2 1Iu
BBDU 00 22 22 22 22 14 I4 08 V0 22 22 22 24 36 22 22
BBEO U0 22 22 14 08 14 <2 22 V0 22 22 14 08 UB UG UB
BBFO V0 38 Uz 04 08 10 20 38 00 I¢ Iu 1u I0 IU 10 1¢
5400 00 00 20 I0 OB U4 LZ VU VO I¢ U4 U4 04 U4 1o 0O
BulU U0 U8 [4 22 UL VU VO VL VO VO VO VO VO VO VO 3
BueU 00 OC O 08 U5 U0 VU 00 VO 00 VO I¢ VZ Ik 22 li
8630 00 20 20 20 32 22 B2 26 0000 60 Iu 22 20 @@ lv
BU4U U0 Oz 02 14 26 24 24 IA VU VO VO 1y 22 3m 2V i
B0 U0 04 VA 08 I¢ OB us UB U0 1a 26 26 IA Oz 2z Iu
?999 U0 20 20 20 32 22 22 22 00 08 VO 1B UB Vb VB 1u
ﬁ%é“ VU 02 U0 Uz UZ Oz 22 10 U0 20 20 24 28 30 <o <4
Bv U 00 I8 U8 08 OB UB VB IU QU 00 VU 34 24 Z2A A ¢A
V30 00 U0 V0 2¢ %2 22 2z 22 VO VO VO Iu 22 22 22 Iu
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ADRES VERL

BUAO 00 2C j¢uge 22 2C R0 20 ULESIAP0 22.26. L4 02 02
BeBO 00 00 00 20 32 20 20 20U UO 00 VO Ia 20 IC Uz 3¢
BCoO 00 08 08 33 UB 08 OA U4 VO VO U0 22 22 22 2b 1A
BeDO 0OU 00 00 ¢2 22 22 14 U8 U0 U0 U0 ¢2 22 2A 2A 14
BeeO 00 00 v0 22 I4 08 14 22 UV 22 22 22 Iwm 02 <2 1C
BCFO 00 OU VU 38 04 UB 10 38 U0 04 08 VB 10 U8B UB U4
BDOO U0 08 08 U8 VO LB 08 08 LU I0 U8B U8B V4 08 08 1u
BDIO 0OU 2A 1u 04 0O OU VU VU VO 00 I4 2A 14 2A 14 2a
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