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OZET

Endistride, otomasyon sistemleri yiizyth agkin bir stiredir kullamimaktadir. Bu sistemlerin
evlerde kullanimu ise, ancak iretim teknolojisindeki gelismeler sayesinde gerceklesebilmigtir.
Yapilan pazar aragtirmalann sonucunda, evlerin biyik bir ¢ogunlugunda, ev otomasyonu
sistemlerine gereksinim duyuldugu ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle, sistem maliyetlerinin
dusurilmesi, evlerde bu tiir sistemlerin kullanilmasinin yayginlagmasi agisindan, buytik énem
tastmaktadir.

Bu ¢aligmada, girig verilerini (saat, sicaklik, 11k siddeti, vb. analog ve dijital veriler)
degerlendiren ve bu degerlendirme sonucunda elektrikli ev aletlerini kismi veya tam gigte
gahigtiran veya durduran mikrodenetleyici temelli, digik maliyetli bir sistem
gergeklestirilmigtir. Caligmanin sunumunda, tasarlanan sistemin donamim ve yaziliminin
caligma prensibi anlatilmig, sistemin kullanim alanlan ve faydalarindan s6z edilmistir.
Sistemin devre gemalar;, makine dili programimin kaynak kodu ve akis diyagramlart da
verilmigtir.

Sistemde kullanilan tiimlesik devreler, hem maliyet hem de gii¢ tiiketiminin az olmas:
amactyla, olduk¢a az sayida tutulmustur. Sistem, su anda tek bagina galigmak igin tasarlanmig
olmasina ragmen, ileride cihazlarin kendi aralarinda ve/veya bir kigisel bilgisayar ile
haberlegebilecek sekilde gelistirilebilmesi i¢in bazr sistem kaynaklan saklanmigtir. Sistemin
16 girisi ve 16 ¢ikis1 vardir. Girislerin 8’i hem analog, hem de dijital olarak kullanilabilir.
Diger 8 giris ise sadece dijitaldir.

Cihaz, girislerine baglanan algilayicilardan (sensorlerden) bilgi alir ve kullanicinin belirledigi
durumlara gore, girisler bagh olarak, ¢ikislar1 kontrol eder. Ornegin; kullanict belli bir saatte
evin dis aydinlatmasimin agilmasini istemekte ise; cihazi, tizerindeki tuslan kullanarak bu
durum igin programlayabilir. Hatta istemesi durumunda, dig aydinlatmanin hem saat, hem de
disanidaki aydinliga bagli olarak ve istedigi giigte ¢aligmasini da kontrol edebilir.

Bu ¢alisma, BEKO Elektronik A.S.’nin 2001 yilinda diizenledigi, Dijital Teknoloji Proje
Yangmasinda {igiincilik odili almigtir. Bu yarigmada, birincilie layik bir proje
bulunamamugtir.

Anahtar Kelimeler: Ev Otomasyonu, kontrol, 68HC908GP32
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ABSTRACT

Industrial automation systems have been used for over a century. The usage of these systems
at home has been realized by the improvement of the production technologies. According to
the result of market researches; most of the houses need home automation. For this reason , to
make this kind of systems common, among the houses, it is getting more important to lower
the system coast.

This application describes a low cost home-automation system, which is based on a
microcontroller. In this study, the working principles of the hardware and the software are
explained and the possible usage of the system is presented. The schematic diagram, machine
code source and flowchart of the system are also given.

Relatively, less electronic elements are used in the design to minimize the cost and the power
consumption of the system. Although this system is designed as a stand-alone system, some
system resources are reserved for further improvements like communicaticn with other
devices and/or PC. System has 16 inputs and 16 outputs. The 8 of the inputs can be used as
analog or digital while the others can only be used as digital inputs.

Device controls the outputs according to the user settings by evaluating time and the input
data (temperature, light, humidity, logic switch, door pass sensor, etc.), that is acquired from -
sensors and external devices. For example; user can set the device to tumn the outdoor lights
on at a certain time by using the keypad of the device. The device can also be set to control
the outdoor lights to work at a desired power depending on time and outdoor illumination
level. :

This study has been awarded with the 3™ prize in the Digital Technology Project Contest,
which is organized by BEKO Elektronik A.$ in 2001. No project has been found to be
eligible for the first prize, in this contest.

Keywords: Home automation, control, 68HC908GP32



1. GIRIS

Elektronik endiistrisi, gelistirdigi yeni teknolojileri hem ucuza iiretme, hem de bu teknolojiler
icin yeni pazar yarata amacii giider. Yillardan beri iiretim teknolojileri alaninda yapilan
calismalar sonucunda; elektronik devre elemanlarinin ucuza iretilmesi, maliyet engeline
takilan bir¢ok sistemin diinya pazarina girmesine olanak saglamistir. Son zamanlarda, bu

gelismelerden payini almig en dnemli sistemlerden biri de ev otomasyonudur.

Otomasyon, bir sistemin belirli bir senaryoya gore, herhangi bir operatdre gerek duymaksizin
yonetilmesidir. Senaryolarin akigi, algilayicilarla algilanan olaylara ve zamana gore belirlenir.
Endiistride, otomasyon sistemleri yiizyili askin bir siiredir kullanilmaktadir. Bu sistemlerin
evlerde kullanim1 ise ancak, iiretim teknolojisindeki gelismeler sayesinde gergeklesebilmistir.
Yapilan pazar arastirmalari sonucunda, evlerin biiyilk bir ¢ogunlugunda, ev otomasyonu
sistemlerine gereksinim duyuldufu ortaya ¢ikmistir. Ayrica, ev otomasyon sistemlerinin
enerji tasarrufunu arttirmasi, her tiirli soruna karsi giivenlik 6nlemi almasi ve defalarca
yapilan isleri otomatik hale getirmesi gerektigi anlasiimistir. Ev otomasyon sistemleri, bu

ihtiyaglara cevap vermek iizere tasarlanmaktadir.



2. SISTEMIN GENEL TANITIMI

2.1  Gergeklestirilen Sistemin Genel Ozellikleri

Tezin amaci, ev otomasyonu ve giivenlik sistemleri i¢in, diisiik maliyetli, programlanabilen,

mikrodenetleyicili bir kontrol sistemi tasarlamaktir.
Tasarimin genel 6zellikleri asagida verilmisgtir.

« 8 analog, 8 dijital giris

o 16 giic cikisi

« Analog girislerin dijital giris olarak da kullanilabilme imkani

o Cikis giiciiniin ayar]anabilmesi

« Girisler ve programlar arasinda lojik ”ve” ve “veya” islemlerini yapilabilmesi
« Elektrik kesildiginde, sistemin calismaya devam etmesi

« Igindeki pilleri sarj etme yetenegi

« Pil olarak, 4 tane NI-CD pil, 6V veya 12V akii kullanma olanagi

¢ Cok amagh kullanim

« Disiik gii¢ titketimi

« Diisiik maliyetli tasarim

e Az sayida devre elemani igermesi

 Seri haberlesme portunun bulunmasi

e Her bir ¢ikis i¢in 8 ayr1 program yapabilme imkani

o Kullanici verilerinin mikrodenetleyicinin FLASH belleginde saklanmasi
« Mikrodenetleyicinin devre iginde programlanabilme imkani

« Devrenin programlanarak herhangi bir girisin herhangi bir sensér tipi igin ayarlanabilmesi




2.2 Cihazin Kullanimi

Otomasyon devresinin giris uglarina, birgok gesit algilayici (sensor) baglanabilir (sicakiik, 151k
siddeti, kap1 esiginden gegisleri sayma vb.). Cihazin lizerindeki standart telefon tug takimi
kullamlarak, ¢ikiglarin hangi giris degerleri (sensér girislerine ek olarak saat ve haftanin
giinleri) i¢in aktif olacadi ayarlanir. Bu ayarlamalar, her ¢ikis i¢in 8 farkli bicimde
belirlenebilir. Bu farklar; degisik gilinler veya ayni giin i¢indeki degisik saatler olabilir. Yani;
her ¢ikis igin girislere bagh 8 farkli program hazirlanabilir. Bir ¢ikis, en fazla 3 tane analog

girige bagl olarak kontrol edilebilir. Dijital girigler igin ise herhangi bir sinirlama yoktur.

Cihazin ¢ikislart programlanirken, kullanici dostu olarak tasarlanmis meniileri ile 2 satir 16
hanelik bir likit kristal gosterge (LCD) kullanilir. Ornek bir LCD menii sekli asagida

gorlilmektedir.

ANA MENULER ALT MENULER
1. GIKIS = CIKIS GUCU
2. CIKIS SAAT
3. CIKIS SICAKLIK
4. CIKIS ISIK SIDDETI
5. CIKIS . KAPI GIRISI
: LOJIK GIRIS
s LOJIK ISLEMLER
16. CIKIS HANGI GUNLER

Sekil 2.1 LCD meniisii

Meniiniin A¢iklamasi:

Yukaridaki gekilde goriilen “1. CIKIS” meniisii, bir ¢ikig ana meniisiidiir. Bu meniilerin sayisi
¢ikis sayisi kadar, yani 16 tanedir ve alt meniileri birbirinin aynidir. Bu meniiye “Enter” tusu
ile girildiginde, sag tarafta goriilen alt meniilere erisilebilir. Alt meniilere de “Enter” tusu ile
girilir ve ¢ikis igin istenen galisma sekli ayarlanir. Alt meniilere iliskin agiklama asagida

verilmistir.



1. CIKIS GUCU : Cikis aktif duruma geldiginde, hangi giigte caligacag belirlenir.
2. SAAT : Cikisin hangi saatler arasinda aktif olacag belirlenir.
3. SICAKLIK : Cikisin hangi sensére bagl olarak, hangi sicakhigin altinda aktif

olacagi belirlenir.
4. ISIK SIDDETI : Cikisin hangi sensore bagli olarak, hangi 151k siddetinde aktif

olacag belirlenir.

5. KAPI GIRISI : Cikisin hangi kapi girisi sensoriine bagli olarak aktif olacag:
belirlenir.
6. LOJIK GIRIS : Cikisin hangi lojik girige bagl olarak aktif olacag1 belirlenir.

7. LOJIK ISLEMLER : Cikist kontrol eden girisler ve programlar arasinda yapilacak loj ik
“ve” ve “veya” islemleri belirlenir.
8. HANGI GUNLER : Cikis i¢in yapilan programin, hangi giinler i¢in gegerli olacag

belirlenir.

Her ¢ikis i¢in yukarida agiklanan alt meniiler vardir ve hepsi ayni yapidadir. Her bir ¢ikis igin
8 ayr1 program yapilabilir. Omegin; hafta sonunda, dis mekan 1siklarinin hafta igine gore daha
erken yanmasi isteniyorsa, ayni ¢ikis igin yeni bir program da istenen bu durum igin
yapilabilir. Aym gikig i¢in degisik programlar, bir giin igindeki degisik saatler igin de
yapilabilir. Ornegin; dig mekan 1giklarinin 17:00 — 18:00 saatleri arasinda daha diisiik giigte,
18:00 — 06:00 saatleri arasinda tam giicte yanmasi isteniyorsa; ayni gikista, iki degisik saat
aralig1 igin iki degisik program yapilabilir. Farkli giinler “HANGI GUNLER?”, farkli saatler

ise “SAAT” alt meniisii kullanilarak belirlenir.
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Sistemin Kullanim Alanlan

Asagida, sistemin (cihazin) kullanim alanlarma iliskin birkag 6rnek verilmistir.

Cocuklarin, geg vakte kadar bilgisayar ile ugrasmalarinin istenmedigi durumlarda; cihaz,
bilgisayarin bagh oldugu fisi saat 20:00’den sonra kapatacak sekilde programlanabilir.
Cihaz programlanarak, sabah otomatik olarak calismast istenen, ¢ay makinesi veya radyo
gibi, elektrikli ev aletlerinin ¢aligmasi saglanabilir Bu durum, zaman tasarrufu yapilmasin
da saglayacaktir.

Elektrik ile c¢alisan bir 1sitma sistemi varsa; cihaz, eve gelis saatinden once isitma
sistemini galigtiracak sekilde ayarlanabilir. Boylece eve gelindiginde ev 1sinmig olacaktir.
Odalarin ne kadar 1sinacagi da cihazin kontroliindedir. Bir 1sitma sisteminin biitiin
kontrolii bu cihaza yiiklenebilir.

Bir binanin dis 1giklandirmas1 ve bahge sulamasi, bu cihaz kullanilarak otomatik hale
getirilebilir.

Odaya girildiginde 151klar1 yakip, odada kimse kalmadiginda 1siklar1 kapatacak sekilde bir
programlama yapilabilir. Bu durum, enerji tasarrufu yapilmasini saglayarak, hem dogay:
hem de aile biitgesini koruyacaktir.

Bir akvaryumun biitiin kontrolii bu cihaz ile gerceklestirilebilir.

Camagir ve/veya bulasik makinelerinin evde kimse yokken ¢aligmast saglanabilir. Béylece
hem zamandan tasarruf edilir hefn de evin iginde daha sessiz ve huzurlu bir ortam

saglanmuis olur.

Bu omekleri ¢ogaltmak miimkiindiir.
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GERCEKLESTIRILEN SISTEMIN DONANIMI

Mikrodenetleyicinin Genel Ozellikleri

Kullanilan mikrodenetleyici, Motorola firmasinin diisiik fiyatli, yitksek performansli, 8-bit

M68HCO8 mikrodenetleyici ailesinin bir iiyesi olan MC68HC908GP32 tiimlesik devresidir.

Bu ailenin biitiin iiyeleri, gelistirilmis M68HCO08 merkezi islem birimini (CPU08) kullanir ve

cesitli modiillere ve bellek boyutlarma sahip bir sekilde, degisik paket tipinde

iretilmektedirler.

Ozellikleri:

C derleyicileri i¢in uygun hale getirilen yiiksek performansli M68HC08 mimarisi
M6805, M146805, ve M68HCOS5 aileleri ile yukar1 dogru tam kod uyumlulugu

8 MHz i¢ veri yolu hizt

Sistem i¢i programlamada yliksek gerilim gefektirmeyen, tek telli arayiiz kullanimi
(FLASH wire teknolojisi)

Istendiginde FLASH giivenligi kullanabilme 6zelligi

Sistem koruma ozelligi

> Sistem diizglin ¢alistyor (COP) reseti

» 3V ve 5V olarak secilebilen diisiik gerilim algilama ve istege bagh resetlenme 6zelligi

> Hatali kod algilama ve resetlenme

> Hatali adres algilama ve resetlénme

Giig tiiketimini azaltan DURMA (STOP) ve BEKLEME (WAIT) modlari

32 Kb i¢ FLASH hafiza

512 byte kullanict RAM “1

Seri ¢evre birimi araytizii (SPI)

Seri haberlesme arayiizii (SCI)

Iki tane, iki kanal, PWM o&zellikli 16-bit zamanlayic1 modiilii

8-kanal 8-bit analog-dijital doniigtiirlicii

RESET ve IRQ uglarindan Vpp ‘ye iceriden pullup baglantisi

32 kHz kristal uyumlu PLL ile saat sinyali tiretme modiilii

33 taneye kadar genel amagh giris/gikis ucu

Her girig/gikis ucu igin 10mA siirebilme yetenegi

PTCO ve PTC4 uglarindan 15mA stirebilme yetenegi

8-bit tug takimi kesmesi ucu



3.2  Donanimin Blok Diyagramlar Halinde Aciklanmasi

Donanim, istlendikleri gdreve gore, 9 bloga ayrilarak incelenebilir. Donammin blok
diyagramui agagida verilmigtir. Diyagramda, gii¢ kaynagi blogundan ¢ikan oklarin yonii gii¢

akis yoniinii, diger bloklardan ¢ikan oklarin yonii ise veri akis yoniinii gostermektedir.

Sistemin genel semasi1 EK 1’de verilmigtir.

"""""""""""" | iintniadededndehtsteinhehebebebehaieintinshnts Rettn bttt |
| ; |
Y Y !
RS232 VE DEVRE E
ICI SENSORLER i
PROGRAMLAMA ;
A |
]
3
3
1
]
| ahntaiatndebainiadtt bt hl
' i
h y - Y Y
GUG -
- » KONTROL >» TUTUCULAR > GUG CIKISLARI
KAYNAGI
A A
A A 4
LCD VE BUZZER IRQ DEVRESI TUS TAKIMI
A A
1
______________ e

Sekil 3.1 Donanimin blok diyagrami

Bloklarin i¢ yapisi (devre semasi) ve gorevlerine iliskin agiklamalar asagida verilmigtir.

Gii¢c Kaynag:

220V AC olan sebeke gerilimini sistemin ihtiyag duydugu 13.2, 7.2, 5.2V DC gerilimlerine

doniistiirtir.
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Sebeke gerilimi, bir trafodan gegirilerek 12V AC gerilime déniistiiriiliir. Sonra bir koprii diyot
ve kondansatorle, yaklasik 17V’luk DC gerilime doniistiiriiliir. Bu gerilimden, 7812 tiimlesik
devresi, yesil led ve bir diyot kullanilarak, yaklasik 13.2V’luk bir gerilim elde edilir. Yesil led
12V ¢ikis veren 7812 tiimlesik devresini ¢ikig gerilimini yaklasik 13.8V’a ¢ikarmak igin
kullanilir. Diyotun ise, iki gérevi vardir. Bunlar; 13.8V olan gerilimi, 12V’luk bir akiiyii sarj
etmek i¢in ideal bir gerilim olan, 13.2V a diisiirmek ve eger akii bagliyken elektrik kesilecek
olursa 7812’nin yanlis bir sekilde kutuplanarak gii¢c harcamasini engellemektir. Elde edilen bu
gerilim glic cikislarindaki roleleri tetiklemek ic¢in kullanilir. Bundan sonra gelen 7806
tiimlesik devresi ve ona bagh diyotlar, 12V’luk akiide oldugu gibi, 6V’luk akiiyli sarj eden
gerilimi olugturmak i¢in kullanilirlar. Akiiden sonraki diyotlar ise akii gerilimini tiimlesik

devrelerin galisabilecegi yaklasik 5.2V’a diigiirmek i¢in kullanilir.

12V’luk akii kullanilmiyorken ve jumperler takilmamisken, sistemin elektrik kesildiginde de
¢aligmasini saglayan gerilim, 6V’luk akiiden elde edilir. Eger J1, J3 ve J4 jumperleri takilirsa
sistem 4 adet NI-CD pil (sarjl1 pil) ile calisabilecek duruma gelir. Sistemde aym: gerilim
degerinde olan, VDD ve VDD2 adli iki referans vardir. VDD referans gerilimi sadece
mikrodenetleyiciyi ve LCD’yi beslerken, VDD2 diger tiimlesik devreleri ve sensorleri
beslemek igin kullamlir. Elektirik kesildiginde, sistemde sadece yeni program yapabilme
ozelligi kullanilacaksa J2 agik tutularak 6V’luk akiiniin sadece mikrodenetleyici ve LCD’yi
beslemesi saglanarak enerji tasarrufu yapilabilir. Eger sistemin sensotrlerle beraber tamamu
caligsin isteniyorsa J2 kapatilarak (jumper takilarak) istenen bu durum saglanabilir. Ancak bu
durumda sistemde 12V olmadigindan réleler ¢aligmayacaktir. Eger sistemde 12V’luk akii
varsa biitiin sistem ve rolelerle caligacaktir. 7.2V’luk gerilimin (VDD3), ileride sistemde

yapilabilecek gelistirmeler gbz Oniine alinarak, sistem digina ¢ikisi saglanmistir.



Kontrol:

Sistemin tiim kontroliinii bu blok saglar.
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Sekil 3.3 “Kontrol” blogunun i¢ yapis1

Mikrodenetleyici 32 MHz olan saat isaretini olugturmak igin, 32.768 kHz olan bir kristal ve i¢
yapisinda bulunan bir faz kilitleme gevrimi (PLL) devresi kullanmaktadir. Daha genel bir yol
olan disaridan 32 MHz kristal baglamak yerine, bu ydntemin kullanilma nedeni; 32.768 kHZ
kristallerin yaygin kullaniimalarmdan dolay: kolay bulunmalart ve ucuz olmalaridir. Ayrica
mikrodenetleyicinin disinda 32 MHz gibi yiiksek bir frekansla osilasyon yapan bir osilator
kullanlimadlglndan, cevreye yayilan elektromagnetik giiriil de azalacaktir. Bu yontemle
¢aligma frekansi mikrodenetleyicinin programi tarafindan ayarlandigindan, aym kristalle
mikrodenetleyiciyi birgok farkl ¢alisma frekansinda calistirmak da miimkiindir. Bu durum
sistemin esnekligini arttirmaktadur. Mikrodenetleyicinin CGMXFC ucuna bagl olan devre,
mikrodenetleyicideki PLL’nin gereksinim duydugu referans gerilimini olusturabilmesi igin
kullanilmigtir. Mikrodeﬂetleyicinin diger uclarinin, ne amagla kullamldigi, daha sonraki

boliimlerde anlatilacaktir.
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RS232 ve Devre I¢i Programlama:
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Mikrodenetleyicinin devre iginde programlanabilmesini saglar ve RS232 portu olusturur.
F

Sekil 3.4 “RS232 ve Devre I¢i Programlama” blogunun i¢ yapisi
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Mikrodenetleyicinin FLASH bellegine makine kodlarinin yiiklenebilmesi igin, “monitor
modu” adindaki moda gegmesi gerekir. Bu moda gegebilmek i¢in, mikrodenetleyicinin IRQ
ucuna en az VDD+2.5V olan bir gerilim, OSC1 ucuna 9.8304 MHz’lik saat isareti, PTC1 ve
PTA7 uglarina yaklasik 0V, PTCO ve PTC3 uglarina ise yaklagtk 5V gerilim uygulamak
gerekmektedir. PTCO ve PTC3 uglarina uygulanmasi gereken 5V gerilim, LCD’nin i¢indeki
pull-up direngleri sayesinde, ek bir donanima gerek kalmaksizin, uygulanmaktadir. PTC1 ucu
i¢in gereken kosul, bu ucun 10kQ’luk bir direng lizerinden topraga baglanmas ile saglanir.
PTA7 ucu giris olarak da kullanilmaktadir, PTC1 i¢in uygulanan yontem giris isaretini
etkileyeceginden, ancak IRQ ucu 9V oldugunda, PTA7 ucuna toprak gerilimi uygulayan
MOS-transistorli bir devre kullanilmigtir. IRQ ucundaki gerilim, ¢alisma gerilimi sinirlart
icindeyken (Yaklasik 5.2V), 6.2V kirilma gerilimi bulunan zener diyotun kirilma gerilimini
asamadigindan transistor iletimde degildir. IRQ ucundaki gerilim 9V oldugunda ise; bu
gerilim 6.2V zener diyotun kirilma gerilimi ve MOS-transistoriin egik gerilimi toplamindan
- yitksek oldugu igin transistdr iletime gecer ve PTA7 ucunu toprak gerilimine geker.
Mikrodenetleyici proramlanirken veri girisi PTAO ucundan yari-dubleks olarak yapilir. Yani,
bilgisayar friikrodenetleyiciye bilgi génderdikten sonra, mikrodenetleyiciden gelecek bilgiyi
beklemeye baslar. Mikrodenetleyici gereken bilgileri bilgisayara gonderdikten sonra,
bilgisayar tekrar mikrodenetleyiciye bilgi gonderir ve bu islemler programlama
tamamlanincaya kadar sira ile devam eder. Bu sirali haberlesme programlama isleminin tek
tel iizerinden gergeklesebilmesini saglar. ICL232 tiimlesik devresi tam-dubleks haberlesme
i¢in tasarlanmigtir. Tam-dubleks haberlesmeyi, yari-dubleks haberlesmeye uyarlamak igin bir
diyot kullanilmistir. RIOUT ucu ICL232’nin ¢ikis ucudur. Bilgisayardan gelen elektriksel
isaretler bu ugtan mikrodenetleyiciye ulastirilir. TIIN ucu ise ICL232’nin giris ucudur.
Bilgisayara gonderilecek veriler, bu uca girilir. RIOUT ve T1IN ucu diyot ile birbirine
baglanmistir. Bilgisayar mikrodenetleyiciden bilgi bekleme durumundayken, R1OUT
ucundaki gerilim, RS232 standartlarina gére, 5V olacaktir. Bu gerilimin, T1IN ucuna giden
veriyi etkilememesi igin diyot, bu durumda tikamada olacak gekilde konulmustur.
Bilgisayardan veri gelirken ise RIOUT OV oldugunda diyot iletimdedir ve PTAO ucu da lojik
0 gerilimindedir. R1OUT lojik 1 oldugunda ise diyot tikama y&niindedir ancak PTAO ucunun
baglt oldugu LCD ucunun igindeki pull-up direnci PTA0’1 lojik 1 gerilimine geker. Boylece
R10OUT ucundaki lojik bilgi aynen PTAO da goriiliir. Mikrodenetleyici bilgisayara bilgi
gonderirken ise PTAO ucu ¢ikistir ve PTAO, T1IN ucuna bagh oldugu i¢in PTAO ucundaki
lojik bilgi aynen TIIN ucunda gorillir ve bilgisayara iletilir. Boylece bilgisayar ile

mikrodenetleyici arasinda, yari-dubleks bir haberlesme olusturulmus olur. Yesil LED’in
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yanmasi, bilgisayarin haberlesme portunu agtigin gosterir. Monitér moduna gegisle ilgili

ayrintili agiklamalar, “Devrenin Calismasi” konu baglhig1 altinda verilmistir.

Tus Takima:

Kullanicinin menii iginde dolagmak ve cihazi programlamak igin kullandigt matris tug takimu.
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Sekil 3.5 “Tus Takimi1” blogunun i¢ yapist

Bir tusa basildiginda mikrodenetleyiciye bir kesme iiretilir ve bu kesme sonucunda
mikrodenetleyici tus takimini tarayarak hangi tusa basildigini bulur. Tarama islemi su sekilde
yapilir: klavyenin diyot bagli u¢larina, yani tus matrisinin satirlarina, sadece biri lojik 0
digerleri lojik 1 gerilim seviyelerinde olacak sekilde bir isaret uygulanir ve klavyenin direng
bagli uglari, yani klavye matrisinin siitunlari, okunur. Eger 0 gerilim verilmis satir izerinde
bir tusa basilmamuigsa, bilgi 111 olarak okunur. Eger 0 olan satirda bir tusa basilmigsa Smegin
birinci satir aktifken 2 tusuna basilmigsa stitun bilgisi 101 olarak olunur ve birinci satirda
basilan tus belirlenmis olur. Eger birinci satirda basili bir tus yoksa ikinci satira bakilir. Bu
islem biitiin satirlar bitinceye kadar devam eder ve basilan tus bulunur. Tusa basilmadiginda
stitunlardan okunan bilginin 1 olma nedeni, ayn1 uglara bagli olan LCD portlarindaki pull-up

direngleridir.
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LCD ve Buzzer:

Meniilerin goriintiillenmesini ve tusa basildiginda ses ¢ikmasini saglar.
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Sekil 3.6 “LCD ve Buzzer” blogunun i¢ yapisi

Bir tusa basdd1§1nda mikrodehetleyici basilan tusu algilar ve bu dogrultuda yapilmasi gereken
isleri yaparak, bulundugu konumu kullaniciya bildirmek ig¢in LCD ﬁierinde bir goriintit
olugturur. Bu sayede, kullanici, meniiler arasinda dolagarak istedigi durum igin, sistemi
programldyabilir. Basilan tusun algilandigini kullaniciya bildirerek, kullanim kolaylig:
saglamak igin, buzzer her tusa basildiginda bir “biiip” sesi ¢ikartir. Bu sesi olugturmak igin
buzzere kisa bir siire (100ms) elektrik vermek yeterlidir. LCD’nin arka-15181 (back-light), bir
tusa basilinca yanar ve belli bir siire (8 saniye) tusa bastmadifinda, enerjiden tasarruf

saglamak igin, soner.

LCD’ye veri girisi yapmadan 6nce, LCD’nin mesgul olmadigindan emin olmak gerekir.
Bunun i¢in LCD’nin RS ucuna 0 ve R/W ucuna 1 girilerek LCD’nin DB7 ucu okunmalidir.
Eger bu ug 1 ise LCD mesgul demektir ve veri girisi yapilamaz. Bu u¢ 0 olana kadar
beklendikten sonra, énce R/W ve RS uglarindaki veri girilir. Sonra, veri yoluna, olusturulmak
istenen goriintiiye gore, gereken bilgi girilir ve LCD &nce aktif, sonra tekrar pasif hale

getirilir.



IRQ Devresi:

Sebeke geriliminin 0V noktasindan her gegisinde mikrodenerleyiciye bir dis kesme iretir.
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Sekil 3.7 “IRQ Devresi” blogunun i¢ yapisi

IRQ devresi iki ayr1 devreden olugmaktadir. Yukaridaki seklin list kismindaki devre, sebeke
gerilimi her OV noktasindan gegtiginde, mikrodenetleyiciye bir kesme iiretmek i¢in kullanilir.
Alttaki devre ise, eger sistem sebeke gerilimine baglanmadan, yani pil ile kullanilacak ise,
sistemin ihtiyag duydugu yaklasik 100 Hz frekansh kesmeleri iiretmek iizere kullanilan, bir

osilator devresidir. Bu devre Anahtar4’e (SW4) basildiginda aktif hale gelir.

Seklin tist kismindaki devrede sebeke geriliminin mutlak degeri 12V un tizerindeyken MOS-
transistor iletimde degildir. 33nF ve 330pF sigali kondansatorler ise yaklagik 12V°a kadar
dolmustur. Sebeke geriliminin mutlak degeri 12V’un altina diistikce 330pF sigali
kondansattriin gerilimi giderek diiser ve 33nF sigali kondansator ile arasindaki gerilim farki
transistoriin esik gerilimini gectiginde transistdr iletime gecer ve 4N25 tiimlesik devresini
tetikleyerek mikrodenetleyiciye bir kesme iiretir. Kesmeler sebeke geriliminin hem diigen hem
yiikselen kenarnda iiretilmektedir. Sebeke gerilimi yoniindeki 330pF sigali kondansatdriin
kullanilma nedeni; sebeke gerilimini filtrelemektir. Cikistaki direng ve kondansatoriin
kullanilma nedeni ise;’ olusan kesme igaretini filtrelemektir. Anahtard’e basildiginda,

mikrodenetleyiciye, sebeke geriliminden bagimsiz 100 Hz frekansli kesmeler iiretilir.



Tutucular:

Cikis verisini saklar ve gli¢ ¢ikislarina iletir.
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Sekil 3.8 “Tutucular” blogunun ig yapisi

Mikrodenetleyici ¢ikis verilerini tutuculara yazar ve tutucular da bu verileri gii¢ ¢ikisi
devrelerine ileterek cikislara bagli olan cihazlari, agar veya kapatir. Tutuculara verileri
yazilirken; dnce veri, veri yoluna gikartihir, sonra tutucunun CLK ucundaki lojik seviyesinin
tersi bu uca uygulandiktan sonra tekrar eski lojik seviyesine getirilir. Tutucularin CLK uglari
ayni zamanda buzzer veya LCD’nin arka-1g1ma da baghdir. Tutuculara yazma islemi ¢ok
kisa siirdiiglinden, bu islem srasinda buzzer ses ¢ikarmaz veya arka-isigin yandign fark
edilmez. Eger arka-151k yaniyorsa ve/veya buzzer aktifse, bu durum bir problem olusturmaz
clinkii, tutucular yiikselen kenar tetiklemelidir ve o anki durum iki kere ters gevrilerek ayni
duruma gelindiginden, tutucular mutlaka tetiklenecekdir. Ancak buzzer veya arka-is1k aktif
olurken, tutuculara yanlis bilgi yazilabilir. Bu durumu dnlemek igin, buzzer veya arka-isik
aktif edilirken, tutucularda bulunmasi gereken verinin, veri yoluna yazilmig olmasi, yazilim

tarafindan garanti edilir.



Gii¢ Cikaslar:
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220V AC prizine giden ¢ikislarin kontrolii i¢in kullanilir.
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Sekil 3.9 “Giig Cikislar1” blogunun i¢ yapist

Triakh gii¢ ¢ikisindaki triak, bir opto-triak kullanilarak tetiklenir. Bdylece sebeke gerilimi ile

sistem birbirinden yalitilmis olur. Role devresindeki diyot, rdle iletimden ¢ikarken,

endiiktensta olusacak gerilimin, transistore zarar vermesini dnlemek i¢in kullanilir.



Sensorler:

D15 ortamdan sicaklik, 151k siddeti, lojik veriler gibi bilgileri almak igin kullanilir.
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Sekil 3.10 “Sensorler” blogunun i¢ yapist

Isik seneérii olarak LDR’li bir gerilim bdliicii devre kullanilmistir. Ortamdaki 151k siddeti
arttikca LDR’nin direnci diiger ve mikrodenetleyicinin ADC girigine uygulanan gerilim artar.
Boylece ortamin 15181 mikrodenetleyici tarafindan algilanmis olur. Sicakltk sensorii olarak
LM35 tiimlesik devresi kullanilmistir. Bu tiimlesik devre, her 1°C’lik sicaklik artiginda ¢ikis
ucundaki gerilimi 10mV arttiir. Eger ortam sicakligt 20°C ise LM35’in ¢ikig ucundaki
gerilim 200mV olaral okunur. Mikrodenetleyicideki ADC’nin hassasiyeti 20mV oldugu igin,
kazanci iki olan, op-ampli, evirmeyen bir kuvvetlendirici devresi kullanilmistir. Kap1 girisi
sensorii, kapt esiginden gegen insanlarin, odaya girdiklerinin veya odadan ¢iktiklarmin

mikrodenetleyici tarafindan algilanmasini saglar. Mikrodenetleyici hangi 1313in  nce

kesildigine bakarak, bu ayrimi yapar. Her giris 1.6kQ direng lizerinden mikrodenetleyiciye

baglanir. Bu direnglerin kullanim amaci sistem giivenligini saglamaktir. Ayrica, veri yolunun

giris olarak da kullanilabilmesini saglarlar.
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3.3  Mikrodenetleyici Portlarinin Ustlendigi Gorevler

Sistemde kullanilan mikrodenetleyicinin A portu (PTA) ii¢ tane gorev tistlenmistir.

Bu gorevler:

1. Sistemin veri yolunu olugturmak PTA[0-7]
2. Tus takimim taramak PTA[0-6]
3. Bes adet giris olusturmak PTA[3-7]

Mikrodenetleyicinin B portu (PTB) 8 tane analog ve/veya dijital giris olusturur.

Mikrodenetleyicinin C portu (PTC) bes tane kontrol ucu olusturmak iizere kullanilmigtir.

1. PTC [0] =RD veya LCD’nin RS ucu

2. PTC [1] =LCD aktif ucu

3. PTC [2] = Buzzer ve LATCH] aktif

4. PTC [3] = WR veya LCD’nin R/W ucu
5. PTC [4] = Backlight ve LATCH?2 aktif

D portunun ilk ii¢ ucu, 3 dijital giris olusturmaktadir. Bu portun diger uglarn ise, ileride

yapilabilecek sistem gelistirmelerinde kullaniimak {izere saklanmugtir.

PTE uglan (TXD, RXD), sistemin RS232 portunu olusturmak iizere kullanilmugtir.
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3.4  Devrenin Cahsmasi

Devrenin galismas, bes ana bashk altinda anlatilabilir.

Dis Kesmeler:

Mikrodenetleyici iki tane ig, iki tane de dig kesme alir. Donanimla ilgili oldugu igin, dis

kesmeler bu bsliimde, i¢ kesmeler ise yazilim bdliimiinde anlatilacaktir.

Mikrodenetleyicinin dis ortamdan aldigi kesmelerden biri, IRQ ucundan almir. Bu ug,
sistemde sebeke gerilimi OV noktasindan gegtiginde, mikrodenetleyiciye bir kesme olusturur.
Bu kesmenin yardimi ile mikrodenetleyici sebeke geriliminin hangi noktada oldugunu anlar
ve istenen gii¢ ¢ikigina gore triaklar tetikler. IRQ ucu sebeke geriliminden bir opto-kuplor ile

izole edilmistir.

- Diger bir kesme ise, mikrodenetleyicinin PTA[0-2] u¢larindan alinan tus takimi kesmesidir.
Bu kesme olustugunda bir tusa basiimis demektir ve mikrodenetleyici bu kesmeyi aldiginda,

tug takimini tarayarak, hangi tusa basildigini anlar.

Girisler:

Mikrodenetleyicinin PTB uglari, sistemin analog girisleridir. Bu girigler mikrodenetleyicinin
icinde bulunan ADC (analog digital converter) modiiline baghdir. Bu girislere nem, 151k
siddeti vb. gibi analog sensorler baglanabilir. Istenildiginde dijital giris olarak da

kullanilabilirler.

PTD[0-2] ve PTA[3-7] uglar: sistemin dijital girislerdir. PTA[3-7] uglari ayn1 zamanda veri

yolunda da kullanilirlar.

Iki gesit analog girig vardir. Bunlar sicaklik ve 151k siddeti girisleridir. Isik siddeti girisi genel

bir analog girisken, sicaklik girisi sicaklik 6lgmek iizere dzellestirilmigtir.

Sistem programlanarak girislerin tipleri kolayca degistirilebilir. Bu sistemin esnekligini

arttirarak kullanim alanini genigletir.
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Cikislar:

Triak ve role olmak tizere iki tane ¢ikis tipi vardir. Her bir ¢ikisin hangi tipte olacag sisteme
onceden programlanir. Triak ¢tkislar, vuru pozisyonu modiilasyonu (PPM) isaretler ile
tetiklenir. Role ¢ikislari ise puls seklinde olmayip siireklidir (agik veya kapali). Biitiin
¢ikiglarin kontrolii iki tane tutucu (latch) ile (74HC574) saglanir. Bu ¢ikiglar opto triak
kullanarak triaklar1 veya bir transistor iizerinden roleleri tetikler ve gii¢ ¢ikislarint olusturur.
Triaklarin tetiklenme zamanlar: istenen giice ve IRQ ucundan gelen kesmeye gore ayarlanir.
Gii¢ kullanict tarafindan, 0-99 arasinda secilen bir deger ile belirlenir. Bu degere gore,
triaklarin IRQ kesmesinden ne kadar zaman sonra tetiklenecekleri hesaplanir. Giig bilytidiikge
kesmeden sonra gecen zaman kiigiiliir. Ornegin gii¢ i¢in 99 yazilmissa, tetikleme kesmeden
hemen sonra yapilir. 0 degeri igin ise higbir zaman tetikleme yapilmaz. Réle ¢ikislar genel

amagli lojik ¢ikislar olarak da kullanilabilir.

Devre I¢i Programlama:

Devre i¢i programlama (In-circuit programming) devresi, ii¢ anahtar, bir 9.8304 Mhz osilatér,
bir 1IN4004 diyot ve bir ICL232 entegre devresinden olusmaktadir. ANAHTARI birinci
konumdayken IRQ ve OSC1 uglari normal ¢alisma durumundadir. Monitér moduna girmek
i¢in, anahtar ikinci konuma éetirildiginde, IRQ ucu ICL232 entegresinin V+ ucuna (9V) ve
OSC1 wucu 9.8304 MHz osilatére baglanir. ANAHTAR2 birinci konumdayken,
mikrodenetleyicinin TXD ve RXD uglart ICL232’nin T1IN ve R1OUT uglarina, RS232 portu
olusturmak iizere, baglanir. Bu anahtar ikinci konuma alindiginda, R10UT ucu 1N4004’e ve
T1IN ise PTAO ucuna baglanir. ANAHTAR3, mikrodenetleyiciye gii¢-agildi (power-on)
reseti olusturmak {izere kullanilir. Monitér moda gegmék icin, hem ANAHTARI, hem de
ANAHTAR? ikinci konumdayken, ANAHTAR3 ile bir power-on reseti olusturmak gerekir.
Boylece mikrodenetleyici devre iginde programlanabilir. Sonra, ANAHTAR1 ve
ANAHTAR? tekrar birinci konuma alinarak bir power-on reseti olusturulursa, sistem tekrar

normal ¢alisma konumuna déner.
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Kontrol Uglar:

Cevre birimleri (mikrodenetleyici disindaki tiimlesil devreler) segmek igin bir adres
¢oziimleme devresi kullanilmamigtir. Sistemde kullanilan entegre devre sayisinin az olmast

i¢in, bu kontrol mikrodenetleyicinin uglari kullanilarak saglanmigtir.

PTCO LCD’nin RS ucunu kontrol eder. Bu ug¢ ayni zamanda ileride yapilacak sistem
gelistirmelerinde RD (oku) ucu olarak da kullanilabilir. PTC1 LCD’nin enable ucunu kontrol
eder. PTC2 BUZZER ve LATCHI i kontrol etmek i¢in kullamlir. Sistemin kullandig1 ug
sayismi azaltmak igin, BUZZER ve LATCH’i kontrol etmek iizere iki ayri ug
kullanilmamistir. PTC3 LCD’nin R/W ucunu kontrol eder. Bu u¢ ayni zamanda genel bir WR
(yaz) ucu olarak da kullanilabilir. PTC[2] BACKLIGHT ve LATCH?2’yi kontrol etmek igin

kullanilir.

Devre semalar1 EK 1’de verilmistir.

3.5  Baski Devre Yapisi

Sistem iki tane baski devreden olugmaktadir. Bunlardan biri gii¢ baski devresi, digeri ise
kontrol baski devresidir. Elektronik eleman bloklarinin baski devreler tizerindeki yerlesimleri

asagidaki sekillerde goriilmektedir.

YATSI KABLO

BAGLANTISI UCLARI

(900 KIVRIK) TUTUCU JUMPER 220V AC
YATSIKABLO / GIRIST

N
BAGLANTISI ~e LY
UCLARI (DUZ) ‘\ﬂ l___| 5 E/

]

ROLELI GUC
SURUCU . .
< . o—1 TRIAKLL, GOC
DEVRELER € et
DEVRELER
LOJKK VEYA R
rveky € *

[———-I 220V AC GUC
VEREN - y, GIKISI BAGLANTI

DEVRELER UCLARI

Sekil 3.11 Gii¢ bask: devresi
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SENSOR VE GIRI$

RS232 PORTU UCLARI

LCD
\ A T 1GIRI$ DIRENGLERI

ICL232 \ | . [ J .
DEVRESI - GUC BASKI DEVRESINE
AR , P YAPILACAK, YATSI
B ! o ¢> KABLO BAGLANTISI
MIKRO- A J 0 UGLARI
DENETLEYICI - b o
E [, lLERDE
< YAPILACAK SISTEM
BUZZER GELISTIRMELERI
ICIN DISARI ALINAN
. UGCLAR
DEVRE iCl
PROGRAMLAMADA N\ 1US TAKIMINDN
KULLANILAN
ANAHTARLAR VE < %gléAN“ ?CLARI
TRANSISTORLU ! . VRES
DEVRE N
\ > GUG KAYNAGI
MIKRO - e { DEVRES!
DENETLEYICININ N )
KRISTAL DEVRESI TRANSFORMATOR
VE DEVRE ICI
Ii%%SANILAN A . ' » IRQKESMESI '
OSILATOR URETEN DEVRELERI

Sekil 3.12 Kontrol baski devresi

Kontrol ve gili¢ baski devreleri birbirine 16 uglu bir yatsi kablo ile baglanir. Gii¢ baski
devresinde, iki tane yatsi kablo girisi vardir. Soldaki kablo girisi- kablonun diiz bir sekilde
baglanmas igin tasarlanmistir. Ustteki kablo girisi ise, kablonun 90° kivrilarak takilmasi igin
tasarlanmistir. Baski devrenin iizerindeki JUMPER ’in iki konumu vardt. Birinci konumda giig
karti, 1-8 ¢ikislari iken, ikinci konuma getirildiginde 9-16 ¢ikislari olur. JUMPER kullanilarak
16 ¢ikis igin biiyiik bir kart yapma zorunlulugundan kurtulmus olunur. Eger 16 cikis da
kullanilacaksa, iki git¢ kart1 kullamilir. Birinci kartin JUMPER'’i birinci konumdayken kontrol
kartina baglanir ve ikinci kartin JUMPER’1 de ikinci konumdayken yatsi kablo ile birinci giig
kartina baglanir. Béylece 16 ¢ikis da kullamlabilir hale gelir. Giig kartinin tasarimi, her hangi
bir ¢ikis igin, istege gore, roleli, triakli veya dogrudan lojik ¢ikis devresi kurulabilecek sekilde

yapilmustir.

Baski devre semalar1 EK 2°de verilmistir.
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4. YAZILIMIN ACIKLANMASI

Sistem yazilimi alt1 boliimde incelenebilir.

Ik kosullar programi

Ana program

Zamanlayicil (Timerl) kesmesi alt programi
Zamanlayici2 (Timer2) kesmesi alt programi

Di1s kesme (JRQ) alt programi

A O o

Tus takimi (keyboard) kesmesi alt program1

1Ik Kosullar:

Yazilimmn bu boélimiinde, sistemin reset sonrast ilk calisgma kosullar1 belirlenir.
Mikrodenetleyiciniii calisma oOzellikleri, portlarin ilk yonleri ve LCD ‘nin ¢alisma modu
yazilimm bu ilk boélimiinde belirlenir. Cihazin c¢alismasi sirasinda, RESET kesmesi

olugmadigy siirece, bu bdliime bir daha geri doniis yapilmaz.

Ana Program:

LCD meniilerini olusturma, bastlan tusun degerlendirme, otomatik tusa basma, buzzer
backlight ve menii geri doniisii zamanlamalari, kullanict verilerinin kontrolii ve FLASH ‘a
yazilmasi, analog ve dijital girislerin okunmasi, yazilimm bu béliimiinde yapilir. Bu
programin isi bittiginde sistemin harcadigi gliclin azalmas: igin, yazilim bekleme (WAIT)

moduna girer. Bu modda islemci bir kesme bekler ve moddan sadece bu kesme ile ¢ikabilir.

Zamanlayicil Kesmesi Alt Programi:

Zamanlayicil (Timerl), saniyenin 5000 ‘de biri kadar kiigiik araliklarla kesmeler iiretir.
Uretilen bu kesme sonucunda Zamanlayicil kesmesi alt programma dallanilir. Bu programda,
¢ikis giiciinlin kontrolii (dimming) yapilir. Kesmelerin bu kadar sik olma nedeni, g¢ikis
glicliniin hassas bir sekilde ayarlanabilmesidir. Cok fazla hassasiyet istenmiyorsa bu kesmeler
daha genis araliklar ile de yapilabilir. Bu aralik ile, 50 kademeli ¢ikig giici ayarlamas:
yapilabilir. Kesme alt, programu kosulurken, ¢ikis giiciiniin daha kararli bir sekilde

ayarlanabilmesi igin, IRQ kesmesi maskelenmemistir.
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Zamanlayic12 Kesmesi Alt Program:

Zamanlayic12 (Timer2), saniyede 5000 kesme uretir. Bu alt programda, kullanici verileri
degerlendirilerek, ¢ikislarin agik veya kapali olacagi belirlenir. Bu kesme alt programi
kosulurken, ¢ikis giiciiniin daha kararl1 bir sekilde ayarlanabilmesi i¢in, IRQ ve Zamanlayicil
kesmesi maskelenmemistir. Gergek zamanl saat (Real-time clock) de bu kesme alt

programinda caligir.

D1s Kesme Alt Programi:

Sebeke gerilimi her OV noktasindan gegtiginde sistem bir dis kesme (IRQ) olusturur ve
yazilim dig kesme alt programina dallanir. Bu kesme programinda, Zamanlayicil kesmelerini
sayan bir degisken sifirlanir ve Zamanlayicil resetlenir. Bu alt program kosulurken,
maskelenebilen biitiin kesmeler maskelenmistir. Program bittiginde, ¢ikis giiciiniin daha
kararh bir sekilde ayarlanabilmesi igin, program hemen Zamanlayicil kesmesi alt programina

dallanir.

Tus Takimi Kesmesi Alt Programi:

Bir tuga basildiginda ana programdan tus takimi kesmesi alt programina dallanilir. Bu kesme
alt programinda tus takimi taranarak, hangi tusa basildigi anlasilir ve bir RAM bolgesine
yazilir. Tusun basili tutulmasi halinde bu kesme programina tekrar doniilmez. Kesme
programinin bir daha ¢alisabilmesi igin 6nce biitiin tuglarin 25ms siireyle serbest birakiimasi
gerekir. Bundan sonra herhangi bir tusa basildifinda, kesme programina tekrar dallamilir. Bu

kesme alt programu galigirken hi¢bir kesme maskelenmemistir.

Yazilimm akis diyagramlar1 EK 3’de, kaynak kodu EK 4’de verilmistir.

17
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5.  SONUC

Bu tezde mikrodenetleyici temelli, diigiik maliyetli bir ev otomasyon sistemi
gergeklestirilmistir. Sistemin gerek yazilimi, gerekse donanimi tamamen orijinaldir. Sistemde
kullanilan tiimlesik devre sayisi olabildigince az sayida tutulmus, boylece hem maliyet hem

de gii¢ tiiketimi azaltilmigtir.

Ev otomasyonunda kullanilmasi hedeflenmis olan bu sistem, sistem ¢ikislarinin
programlanma yetenegine sahip olmasindan dolayi, genel bir kontrol cihazi olarak da
kullanilabilir. Sensér ve ¢ikis tipleri sabit olmayip istenen tipe gore ayarlanabilir. Cihaz,
girisler ve programlar arasinda lojik “ve” ve “veya” islemleri yapmaktadir. Bu o6zellik
sayesinde karmagik kontrol islemleri de cihaz tarafindan gergeklestirilebilmektedir. Sistem
her ¢ikis icin 8, 16 ¢ikis igin toplam 128 programi ayni anda yliriitebilmektedir. Sebeke
gerilimi kesildiginde, sistemde var olan 12V’luk akii, 6V’luk akii veya sarj edilebilir dort
kalem pil seceneklerinden biri veya birkagi ile ¢aligmaya devam etmektedir. Sarj islemi cihaz

tarafindan otomatik olarak yapilir.

Sistem, kullanici verilerini mikrodenetleyicinin FLASH belleginde saklar. Bu sayede, bir
EEPROM tiimlesik devresi kullanmaya gerek kalmamistir. Mikrodenetleyicinin kaynak kodu,
mikrodenetleyici devredeyken yiiklenebilir veya degistirilebilir. Sistem ayrica bir seri

haberlesme portuna da sahiptir.

Bu ¢alisma, BEKO Elektronik A.S.’nin 2001 yilinda diizenledigi, Dijital Teknoloji Proje
Yarigmasi’nda i¢linciililk odilii almistir. Bu yarigmada, birincilige layik bir proje

bulunamamuistir.
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EK 2

BASKI DEVRE SEMALARI
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EK 3

AKIS DIYAGRAMLARI



PROGRAMIN GENEL BOLUMLERI

IRQKESME PROGRAMI

41

ANA PROGRAM

ZAMANLAYICII
(TIMER1) KESME
PROGRAMI

ZAMANLAYICI2
(TIMER2) KESME
PROGRAMI

C BEGIN )

ANA PROGRAM

LK KOSULLAR

ANA DONGU

ILK KOSULLAR

y
PLL ‘Yl AYARLA LCD "NIN KURSOR
(8 MHZ) VE AG ADRESINI AYARLA VE
ANIMASYON
l KARAKTERLERINI LCD
‘NIN DDRAM "INA YAZ
GIKI$ LATCHLERINI SIL,
(CIKISLAR KAPALD
LCD ‘NIN KURSORUNU
N BASA AL VELCD ‘Y1
LCD *NIN ILK AC, KURSORU VE
DURUMUNU Syanta YANIP SONMEY1
(8 BIT, 25IRA, ARTMAL, KAPAT
OTELEMESIZ)
y
Y RAM ’IN [90H-A1H]
. ADRESINE 20H
mﬁ,}fgg VE (BOSLUK KARAKTERI)
KARAKTERLER! LCD Y A
‘NIN CGRAM ‘INA YAZ AR ARTERIRL
BULUNDUGU RAM
ADRESY
A
CIKI$ GUG VERISININ
SAKLANDIGI RAM
BOLGESINI (ADRES
[181H-190H]) SIL

[

TU$ TAKIMI KESME
PROGRAMI

v

CIKIS VERISININ
DEGISTIRILDIGI RAM
BOLGESINT (ADRES
[201H-219H]) SIL

v

ODA GIRISI VERISININ
SAKLANDIGI RAM
BOLGESINI (ADRES
[50H-SFH]) SIL

v

ODA GIRISI
ZAMANLAMASI
VERISININ SAKLANDIGI
RAM BOLGESINE
(ADRES [60H-67H] ) FOH
YAZ

y

DEGISKENLERIN ILK
KOSULLARINI YAZ

N

ZAMANLAYICI1 VE
ZAMANLAYICI2 ‘Yt
SANIYEDE 5000 KESME
URETECEK SEKILDE
AYARLA

!



|
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ANA DONGU

[LAB1] CLR. DDRA
WAIT

y

TUS TAKIMINI
KONTROL ET

y

ADC VE DIJITAL GIRIS
VERISINI RAM‘A YAZ

y

KAPI GIRiSI
SENSORUNDEN ALINAN
BILGIY1
DEGERLENDIREREK
ODADAKI KISI SAYISINI
RAM ‘A YAZ

v

GEREKIYORSA MENU
ANIMASYONUNU YAP

v

GEREKIYORSA
EDIT/ENTER TUSUNA
OTOMATIK BAS

v

BUZZER, BACKLIGHT
VE MENU GERI
DONUSU
ZAMANLAMASINI
KONTROL ET

v

LCD RAM KARAKTER
TAMPONUNDA
BULUNAN
KARAKTERLERI LCD
‘YE YAZ

y

MENU DURUMUNA
GORE GEREKEN
KARAKTERLERI LCD
RAM TAMPONUNA YAZ

BASILAN TUSA GORE NE YAPILMASI GEREKTIGINE KARAR VER

Y

Y y

Yy

[LIEETB] MENU
MODUNDAYKEN
EDIT/ENTER TUSUNA
BASILDI

EDIT MODUNDAYKEN EDIT MODUNDAYKEN
EDIT/ENTER TUSUNA BIR TUSA BASILDI
BASILDI (EDIT

MENU MODUNDAYKEN
BIR TUSA BASILDI

MODUNDAN CIKIS)




|

T10L T201, IRQ
KESMELERINI
MASKELE;
KBILKESMES! AKTIF

TUS BASILI
MI ¢

SON TUSA
BASILDIKT
AN SONRA
YETERLI
ZAMAN
GEGTIiMI?

KBI MASKELEME
DEVRE DIS!
(IMASKK=0) VE DUSUK
SEVIYE TETIKLEME
AKTIF (MODEK=1)

43

TUS TAKIMINI KONTROL ET

ey

A

KBI DEVRE DISI
(INTKBIER=00)

IRQ MASK DEVRE DISI
IMASK=0

<

y

T101, T20I AKTIF
(TISC=T28C=1)

!



44

ADC VE DIJITAL GIRIS VERISINI RAM‘A YAZ

|

X=KCIADC
KCIADC=KCIADC+1

ACC=ADR (ACD VERIS})

SUB L350F (OFFSET)
y
ACC *YIRAM ‘A YAZ GIRIS 8-16 ‘NIN DIJITAL
VERISINI RAM’A (49H)
YAZ

HAYIR

A
ADSCR=ADSCR+1

ADCYIKAPAT VE
GIRIS 1-8 (PTB) DUITAL
VERISINI RAM ‘A (48H)

YAZ
& A \

Y

Y /
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KAPI GIRiSi SENSORUNDEN ALINAN BiLGIYi DEGERLENDIREREK
ODADAKI KiSi SAYISINI RAM’A YAZ

(1-8)

EVET

y

GIRIS VERISINE GORE
BIR SONRAKI (82) VEYA
ONCEKI (00) DURUMA
GIT

HAYIR

DURUM =
02 (GiR2) ?

GIRIS VERISINE GORE
BIR ONCEKI DURUMA
(01) GIT VEYA “BIRI
ICERI GIRDI” ISLEMINI
YAP

HAYIR
(DURUM
=82 CIK2)

GIRIS VERISINE GORE
BIR ONCEKI DURUMA
(81) GIT VEYA “BIRI
DISARI CIKTI” ISLEMINI
YAP

v y

GIRISLERINE
BIR KAPI HAYIR
GIRIS
SENSORU
BAGLIMI?
EVET
A SON
YRR GIRIS MI ? EVET
A
) Y
BIR SONRAKI <
GIRIS KAPI (9-16)
GIRIS GIRISLERI
SENSORU ICIN AYND
MU? KAPI GIRISIT
ALGORIT-
MASI
EVED ZAMANLAMA ISINI YAP \L
A
BIR SONRAKI <
KAPI GIRISI
ICIN YETERLI 0
ZAMAN HAYIR
GECTIMI?
EVET
STATE = 00 EVET
(BASLANGIC)
9
GIRIS VERIsiNg GORE
DURUMU DEGISTIR
HAYIR (ODANIN ICINE VEYA
ODADAN DISARI)
STATE =01 EVET
(GIR1)?
GIRIS VERISINE GORE
HAYIR BIR SONRAKI (02) VEYA
ONCEKI (00) DURUMA
GIT
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MENU ANIMASYONUNU YAP

HAYIR

HAYIR

LCD’YI SAGAKAYDIR

LCD’Y!I SOLA KAYDIR

ANMDON=ANMDON-1

LCD’'YIDEVREYE AL
(LCD’YE KARAKTER
YAZMAK ICIN)
(KIF[2}=0)

HAYIR

LCD KURSORU BASA
AL VE ANMDON=0 YAP

A

ZAMANLAMAYI YAP
ANMZAM = #ANMZAMD
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EDIT/ENTER TUSUNA OTOMATIK BAS VE BUZZER, BACKLIGHT VE MENU

GERI DONUSU ZAMANLAMASINI KONTROL ET

KKTUSB=1
(KAG KERE
TUSA
BASILDI=1) ?

ATLA MENUSUNDE VE
EDIT MODUNDA DEGIL
ISE VE KKTUSB=
ANMDON= DISPDON= 0
ISE OTOMATIK
, EDIT/ENTER TUSUNA
BUZZER’I VE BACK BAS
LIGHT’I AC VE BUZZER,
BACKLIGHT, MENUJ
GER! DONUS
ZAMANLAMASI
DEGISKENLERINI
AYARLA

MENU GERI
DONUS
ZAMANI

GELDIMI ?

MENU GER! DONUSUNU

4

EGER ALT MENUDE ISE
VE EDIT MENUGSUNDE
DEGIL ISE VE
ANMDON=0 VE
ZAMANLAMA TAMAM
ISE EDIT TUSUNA BAS

BACKLIGHT’I

KAPATMA
ZAMANI ’

GELDIMI? HAYIR

BACKLIGHT'I KAPAT

BUZZER’L YAP
KAPATMA HAYIR
ZAMANI v
GELDIMI ? LCD KARAKTER RAM
TAMPONUNUN IKINCI
SATIRINI SIL
\ 4 il
A B
BUZZER’I KAPAT
Y
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LCD RAM KARAKTER TAMPONUNDA BULUNAN KARAKTERLERI

LCD ‘YE YAZ

LCD DEVRE
DISIMI
KIF[2]=1) ?

EVET

BUTUN LCD
KARAKTERL
ERI YAZILDI
Ml
DISPDON=0 ?

EVET

DISPDON=DISPDON-1

LCD’NIN
IKINC! SATIRI
BITTIMI ?

y

LCD’NIN KURSORUNU
ILK SATIRIN BASINA AL

L

LCD’NIN
BIRINC1
SATIRI BITT!
Mi?

y

LCD’NIN KURSORUNU
IKINCI SATIRA AL

LCD KARAKTER RAM

TAMPONUNDAKI BIR

SONRAKI KARAKTERI
LCD’YE YAZ

- A 4
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MENU DURUMUNA GORE GEREKEN KARAKTERLERI LCD RAM
TAMPONUNA YAZ

BU PROGRAM
DEVRE DISI
BIRAKILMIS
Ml (Kl;T [4)=1

SAAT
HAYIR MENUSUNDE HAYIR
VEBIR
SANIYE
GECTIMI?
BIR SANIYE GECTI
BITIN SIL
4 BAYRAKO[4]=0
LCD DISP.
PROGRAMI HAYIR
AKTIF Mt
KIF[2]=0) ?
Y
EVET [/
BU PROGRAMI DEVRE
DISI BIRAK (KIF[4]=1)
y
LCD RAM TAMPONUNA
YAZILACAK
KARAKTERLERIN
ADRESIN VE
FORMATINI AYARLA
y
FORMATA GORE
KARAKTERLER! LCD
RAM TAMPONUNUN 1.
SATIRINA YAZ(EGER
FORMAT BITI 1 1SE
KARAKTER! YAZ EGER {
0 ISE BOSLUK YAZ)

l




HAYIR

HAYIR
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Mi?

IKINCI SATIRA BOSLUK
YAZ VE LAB4 ‘E
DALLAN

|

Y
EDIT MENUSU
ISLEMLERINI YAP
ALT MENUNON BIRINC! >
Mt YOKSA IKINCT M
OLDUGUNU YAZ

IKINCT SATIRA BOSLUK
YAZ VE LAB4 E -
DALLAN i

MESNU H-IS’“EUN_ PROGRAM
DEN OMGEK] NUMARASINI LCD RAM

y

IKINCI SATIRA BOSLUK
YAZ VELAB4 ‘E
DALLAN

y

SAAT! LCD RAM
TAMPONUNA YAZ
(2.SATIR) VE LAB4’E
DALLAN

HAYIR (CIKIS
MENUSUNDE)

y

BIRINCI SATIRIN
BASINA 01 YAZ

CIKI$ MENOSONUN
KACINCI OLDUGUNU
BIRINC! SATIRIN
BASINA YAZ

A%
Ll

LD3C *YE DALLAN

L



MENU MODUNDAYKEN EDIT/ENTER TUSUNA BASILDI

- HAYIR

SAAT VEYA
ATLA
MENUSUN-
DE ML ?

GIRIS VEYA
GIRIS
AYARLARI
MENUSUND

EMI?

EVET

h 4

EEDIT MODUNA GIR VE
LAB1’E DALLAN

EVET

y

ISTENEN EDIT
MENUSUNU AYARLA

VE LAB1 ‘E DALLAN

EVET

Y

ENTER TO EDIT MODE
AND JMP LABt

y

ISTENEN ALT MENUYU
AYARLA

HAYIR (CIKIS
MENUSUNDE)

ISTENEN ALT MENUYO
AYARLA VE JLABI'E
DALLAN

FLASH BELLEKTEKI
CIKIS VERISINI RAM
TAMPONUNA YAZ VE
LABI’E DALLAN




EDIT MODUNDAYKEN EDIT/ENTER TUSUNA BASILDI

CIKIS GUCU
MENUSUN-
DEMI?

(EDIT MODUNDAN CIKIS)

GUC VERISINI
ODCGRA’YA YAZ VE
LBI'E DALLAN

y
[ LHATGI 'E DALLAN j

VERIY! EDIT MENUSU

RAM TAMPONUNA YAZ

VE LBI’E DALLAN

EVET

A

VERIYI EDIT MENUSU
RAM TAMPONUNA YAZ
VE LBI’E DALLAN
HAYIR (LOJIK
VEYA KAPI

GECISst
MENUSUNDE)

VERIY1 EDIT MENUSU

RAM TAMPONUNA YAZ

VE LBI’E DALLAN

C o

A

LCD’YI AC, KURSOR VE
YANIP SONMEY!
KAPAT

y
KURSORU BASA AL

LABI'E DALLAN

)

YANLIS VERI
AYARLAMALARINI YAP

A

LIEETB ‘YE DALLAN
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EDIT MODUNDAYKEN BiR TUSA BASILDI

EVET

HAYIR

BASILAN TUSU LCI’YE
VELCDRAM
TAMPONUNA YAZ

<

EDIT
EDILECEK
SON
KARAKTER
Mi?

EVET

Y

EDIT MOCUNDAN GCIKIS
AYARLAMALARINI YAP
VE LABI’E DALLAN

KURSORU BIR SONRAK |
EDIT EDILECEK
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MENU MODUNDA YKEN BiR TUSA BASILDI

ASAGIOK
TUSU MU ?

YUKARI OK
TUSUMU?

HAYIR

SAG OK
TUSU MU ?

HAYIR

LABI’E DALLAN

BIR SONRAK] ANA
MENUYE GITME

AYARLARINI YAP VE

LABI’E DALLAN

BIR SONRAKI ALT
MENUYE GITME
AYARLARINI YAP VE
LABVE DALLAN

LABI’E DALLAN

EVET
ALT HAYIR
MENUDE
Mt 9
BIR ONCEKI ANA
EVET MENUYE GITME
AYARLARINI YAP VE
LABI’E DALLAN
BIR ONCEKI ALT
MENUYE GITME
- AYARLARINI YAP VE

EVET

A

EGER ALT MENU EDIT
EDILMISSE VERIY1
FLASH HAFIZAYA YAZ

BIR SONRAKI
PROGRAM MENUSUNE
GITME AYARLARINI
YAP VE LABI'E
DALLAN

EGER ALT MENU EDIT
EDILMISSE VERIY1
FLASH HAFIZAYA YAZ

v

BIR ONCEKI PROGRAM
MENUSUNE GITME
AYARLARINI YAP VE
LABI’E DALLAN




IRQKESME PROGRAMI

ZAMANLAYICII
SAYICISINI SIFIRLA
(KCITIP1 = 00)

y

ZAMANLAYICII'T
RESETLE VE AKTIF
' HALE GETIR

y

IRQ KESMESINI
MASKELE

ZAMANLATICI1 KESME
ALT PROGRAMINA
DALLAN

ZAMANLAYICI2 KESME PROGRAMI

KULLANICI VERILERINI
DEGERLENDIREREK
HANGI CIKISLARIN
ACIK OLDUGUNU BUL
VERAM’A YAZ

Y

GERCEK ZAMANLI
SAATI CALISTIR
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ZAMANLAYICI1 KESME PROGRAMI

ZAMANLAYICI2
KESMESINI MASKELE

A 4

KESME MASKELEME (I)
BITINI SIL

Y

CIKIS GUCU
KONTROLUNU YAP

TUS TAKIMI KESME PROGRAMI

TUS TAKIMI KESMESINI
DEVRE DISI BIRAK
(KBIER = 00)

Y

KESME MASKELEME (1)
BITINI SIL

f

TU$ TAKIMINI TARA VE
BASILAN TUSURAM’A
YAZ
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EK 4

YAZILIMIN KAYNAK KODU
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* MIKRO DENETLEYICI KONTROLLU EV OTOMASYONU VE GUVENLIK S1STEMI *

*
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* Memory Equates
ROMSPACE EQU $8000
FBRBAD EQU $0100
CGRBAD EQU $0180
ODRBAD EQU 50200
ODCGRA EQU 50211
ODRSAD EQU $0212
ODLGRA1 EQU $0216
ODLGRA2 EQU $0217
ODLIRA EQU 50218
ODHGRA EQU $0219
KEYINT EQU $E400
IRQINT EQU $E600
ADCINT EQU $E680
TIMINT EQU $SE700
TIM2INT EQU S$SE800
FADRDBA EQU $F942
adres)

LCDCGRAM EQU $F980
MENUF1 EQU $FoC2
MENUCHAR EQU $FAQO
AMNUCHAR EQU $FA60
EMNUCHAR EQU $FBOO
SABLON2C EQU $FB62
AMNUSAB EQU $FBA2
EMNUSAB EQU $FBD2
RAMSPACE EQU $40
PTBD EQU $48
PTLGD EQU $49
KCIADC EQU s4A
ISLTMP EQU $68
AKTMP1lI EQU $69
KAAMOFST EQU $6A
Offset

KCIPRG EQU $6B
CKDATA EQU $6C
RLOCON1 EQU 86D
RLOCONZ2 EQU $6E
PRGACK EQU $6F
HXTPHI EQU $70
HXTPLI EQU §$71

; LCHDTP EQU §72
KCITIP1 EQU $72
KCITI EQU $73
DONGUTI EQU $74
RLOCK1 EQU $75
RLOCK2 EQU $76

;s RLCKTP EQU $77
RLCKTP EQU $77
HXTMPH EQU $78
HXTMPL EQU $79%

; FLADRH EQU $7A
; FLADRL EQU $7B

;ROM baslangic¢ adresi

;Flash Buffer RAM Bas Adr

;Cikis Glicli Rami Bas Adr

;Output data RAM Bas Adr

;Output data Cikis Giicii Ram Adr
;Cikis Data RAM Saat Adr

;Outpet Data Loj Gir Adril

;Outpet Data Loj Gir Adr2

;Outpet Data Loj Islem Adr
;OQutpet Data Hangi Glinler RAM adr
;Keyboard kesme adresi

;IRQ kesme adresi

;ADC kesme adresi

;Timer kesme adresi

;Timer2 kesme adresi

;Flash Adr Data Bas Adresi (128 byte aralikli 16

;LCD Char. Generator RAM

sMENUFORMAT1'lerin baslangis adresi (Kursér yeri)
;Menu karakterlerinin yazildid: adr. bas.

;Alt Menu karakterlerinin yazildi§i adr. bas.
;Alt Menu karakterlerinin yazildidi adr. bas.
;SABLON2 'lerin baslangic adr. (Karekter bslk yeri)
;AMNUSAB'lerin baslangic adr. (Karekter bslk yeri)
;EMNUSAB'lerin baslangic¢c adr. (Karekter bslk yeri)
;RAM baslangi¢ adresi

;Port B Data

;Port Lojik Giris Data

;Kacinci ADC cevrimi

;Islemler alt menisinin igeridi gecgici
;Interrupta iken (TIM2INT) Akimiilatér gegici
;Kaginci AAmu nin yazilacadr LCDRAM yerinil gésteren

;Kag¢inci Pogram

;Cikis Datasia

;R6le ve Lojik Cikis On {Acik) 1
;R6le ve Lojik Cikis On (Acik) 1
;Programlar Arasi ¢ikis

JHX Gegici yiuksek

;HX Gegici diusik

(1-8.
(9-16.

Cikislar)
Cikislar)

;Latch Data Temporary

;Kacinci Timer Interrupt Plusl
;Kacdinci Timer Interrupt
;Kesmeler i¢in Dongu

;ROle ve Lojik Cikislari gdsterir 1 den 8. c¢ikisa
;Role ve Lojik Cikislari gosterir 9 dan 16. ¢ikisa
;Role ve Lojik Cikislari gdsterir Temporary gecici
; Temporary gecici

JHX Gecgicl yiiksek

JHX Gecici dislik

;Flash Adres yliksek

;Flash Adres disiik



CEDZAM
ANMZAM
ANMDON
DSPDON
DAKIKAQ
DAKIKAL
DAKIKAZ2
SANIYEQ
SANIYE1L
SANIYE
DAKIKA
SAAT
GUN
BAYRAKO
KIF
SICAK1
SICAK2
ISIKS1
ISIKS2
KKTUSB
LCDS1D1
LCDS1
LCDS1S
LCDS1sP1
LCDRAM
LCDS2D1
LCDS2
LCDS2P1
LCDs2s
LCDS2sP1
;P8255A
LTCH1D
LCDCA
LCDCA2
LCDDA
KAPIG1
KAPIG2
LOJG1
LOJG2
SICAMSAY
ISKAMSAY
KAGAMSAY
LOGAMSAY
KCIAAMU
BUZZAM
BLGZAM
MGDZAM
KEYTEMP1
KEYTEMP3
KEYPR
XTEMP1
XTEMP2
ASAB1
KCIMNU
KCIAMU
KCIEMU
KCIECA
FM1ADH
FM1ADL
LTCH2D
FM2ADL
FM2ADH
SABLONZ2

EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

EQU $B1

EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

$7¢C
$7D
$7E
$7F
$80
$81
$82
$83
$84
$85
$86
$87
$88
$89
$8A
$8B
$8C
38D
$8E
S8F
$8F
$90
$OF
$AO
$A0
SAQ
$Al
$SA2
$BO
$B1

$B1
$B2
$B3
$B4
$B5
$B6
$SB7
$B8
$B9
$BA
$BB
$BC
$BD
$BE
$SBF
$Co
sC1
$C2
$C3
sC4
$C5
$C6
5C8
$C9
$CA
SCB
$CC
$CD
$CE
SCF
$DO
$D1
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;Otomatik Edite Basma Zamanlamasi
;Animasyon Zamanlamasi
;Animasyon Dongiisii
;LCD Display Donglisi
;DAKIKA LSB adresi
;DAKIKA MIDSB adresi
;DAKIKA MSB adresi
;SANIYE LSB adresi
; SANIYE MSB adresi
; SANIYE adresi
;DAKIKA adresi
;SAAT adresi
;GUN adresi
;BAYRAKO adresi
;Key int. bayrada
;SICAKLIK Girislerini G&sterir (Ilk 7 sini)
;SICAKLIK Girislerini GO6sterir (Son 7 sini)
;ISIKSIDDETI Girislerini G8sterir (Iflk 7 sini)
; ISIKSIDDETI Girislerini G&sterir (Son 7 sini)
;Kac Kere Tusa Basild:a
;LCDRAMinin l.satlir adresi-1
;LCDRAMinin 1l.satir adresi
;LCDRAMinin l.satirin son adresi
;LCDRAMinin l.satirin son adresi+l
; LCDRAMinin sira adresi
;LCDRAM1inin 2.satir adresi-1
sLCDRAMinin 2.satir adresi
;LCDRAMinin 2.satir adresi+l
; LCDRAMinin 2.satirin son adresi
;LCDRAMinin 2.satirin son adresi+l
;8255 in A portunun dederi
;LATCH1 data nin dederi
;LCD karakter adresi
;LCD karakter ‘adresi 2
;LCD display adresi
;ISIKSIDDETI Girislerini Godsterir (Ilk 8 ini)
; ISIKSIDDETI Girislerini G&sterir (Son 8 ini)
;LOJIK Girislerini Gosterir (Ilk 8 ini)
;LOJIK Girislerini Gosterir (Son 8 ini)
;SICAKLIK AlT meniisli sayisi
; ISIKSIDDETI AlT meniisli sayisi
;KAPI GIRISI AlT menfisli sayisi
;LOJIK GIRIS AlT meniisli sayisi
;Kagcinci Ayni Alt Meni
;Buzzer calma zamanlamasi
;Becklight yanma zamanlamasi
;Meni Geri Donlis zamanlamasi
;KEYINT igin gerekli bir bellek adr. {(Tus bulma)
;KEYINT ig¢in gerekli bir bellek adr. (Bekleme)
;Basilan tusun yazildidi adres
;X ig¢in gegici bellek adr.
;X icin Gegici Defer Saklama Adresi2
;A daki sablonu saklama adresil
;Kacinci menu oldudunu gOsteren adr.
;Kacinci alt menii adresi
;Kaginci edit mentiisii adresi
;Kaginc: edit karakteri
;Formatl adresi yliksek
;Formatl adresi diusik
;LATCH2 data nin degeri
;Format2 adresi diistik
;Format2 adresi yliksek
;Sablonun adresi




MF2ADL EQU
karakteri)
MF2ADH EQU
karakteri)
MF3ADL EQU
MF3ADH EQU
(Adresleri)
MRADL EQU
MRADH EQU
WRITE EQU
HIADR EQU
DONGU EQU
AKMTMP1l EQU
AKMTMP2 EQU
P8255C EQU
SM2ADH EQU
SMZADL EQU
WLCDCAH EQU
WLCDCAL EQU
WLCDCAT EQU

MCQFFSET EQU
AMOFFSET EQU
EMOFFSET EQU

$D2
$D3

$D4
$D5

$D6
$D7
$D8
$DA
$SDB
$DC
$DD
$DE
$DF
$EQ
SE1
SE2
$E3
SE4
" SE5
SE6
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;Menu format2 lerin baslangig

;Menu format2 lerin baslangic

;Menu
;Menu

format3 lerin baslangic
format3 lerin baslangic

sMenu RAM adresi disik

;Menu RAM adresi yiiksek
;Yazilacak bilginin bulundudu
;Yiksek adr yazildigdi adr
;DONGU niin adresi
;Akimilatdr gegici adr. 1
;AkUmiilator gegici adr. 2
;8255 in C portunun dederi
;Sablon?2 Meni adres yliksek
;Sablon2 Menil adres disiik

adresi dlslk
adresi yiliksek

adresi diisiik
adresi yiksek

adr

;LCD ye yazilacal karakter adr. yiiksek
;LCD ye yazilacal karakter adr. diisiik

;Yaz LCD karakter gecici
;Menii Karakter Offseti

“;Alt Menll Karakter Offseti

;Edit Menli Karakter Offseti

(Yaza
(Yazi

(Adresleri)

****‘l_r****._*'k*******-*******‘**_*********_*********_*********_.*****

* Register Equates
*hkkkkokkdkkhkkh bk kb kb kA kb hh ok k bbbk hk ok khhhkk kb hkkamhhkhkkkk ke k ok khk

PTA EQU
PTB EQU
PTC EQU
PTD EQU
DDRA EQU
DDRB EQU
DDRC EQU
DDRD EQU
PTE EQU
DDRE EQU
PTAPUE EQU
PTCPUE EQU
PTDPUE EQU
SPCR EQU
SPSCR EQU
SPDR EQU
SCCl EQU
SCC2 EQU
SCC3 EQU
SCs1 EQU
SCs2 EQU
SCDR EQU
SCBR EQU
KBSCR EQU
KBIER EQU
INTSCR EQU
CONFIG2 EQU
CONFIGL EQU
T1lsC EQU
T1CNTH EQU

$0000
$0001
$0002
$0003
$0004
$0005
$0006
$0007
$0008
$000C

$000D
$O000E
$Q00F

$0010
$0011
$0012

$0013
$0014
$0015
$0016
$0017
$0018
$0019

$001A
$001B
$001D
S001E
$001F

$0020
$0021

; Ports and data direction

; Port pull-up enables

; SPI (Syncronous communications)

; SCI

; Timer 1

(Asyncronous communications)

*
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T1CNTL EQU $0022
T1MODH EQU $0023
T1MODL EQU $0024
T1SCO EQU 50025
T1CHOH EQU $0026
T1CHOL EQU $0027
T1sC1 EQU $0028
T1CH1H EQU $0029
T1CHI1L EQU $002a

T2SC EQU $002b ; Timer 2
T2CNTH  EQU $002¢c
T2CNTL  EQU $002d
T2MODH  EQU $002e
T2MODL  EQU $002f
T2SCO EQU $0030
" T2CHOH  EQU $0031
T2CHOL  EQU $0032
T2SC1 EQU $0033
T2CHIH  EQU 350034
T2CHIL  EQU $0035

© PCTL EQU 50036 ; Phase lock loop (for crystals)
PBWC EQU $0037
PMSH EQU $0038
PMSL EQU $0039
PMRS EQU 5003A
PMDS EQU $003B

ADSCR EQU $003C ; A to D converter
ADR EQU $003D
ADCLK EQU $003E

FLCR EQU $FE0S8
HVEN equ 3
MASS equ 2
ERASE equ 1
PGM equ 0
HVEN. equ $08
MASS. equ $04
ERASE. equ $02
PGM. equ $01

FLBPR EQU SFF7E ; Flash block protect
COPCTL EQU S$FFFF ; COP (Computer operating properly) control

* Interrupt Vectors

KEY EQU SFFEO ;Keyboard int. wvektdrii adresi
TIM20V EQU S$SFFEC ;TIM2 overflow vektorii adresi
TIMOV EQU S$FFF2 ;TIM overflow vektdri adresi

IRQ EQU SFFFA ;IRQ vektdri adresi

RESET EQU SFFFE ;Reset vektdri adresi

ADC EQU SFFDE ;ADC dénistmii tamam vektdr adresi
SWIV EQU S$FFFC ;SWI Vector

dhkdkhkhhhhkbhodkkhkdhhhhkhkboobdhhkhhkbhkhkah bbbk hkhhkhk kb hkhkdkkhkohkkkhkkkkhkkkhkhkk

* Constant Equates *
Fhdkkkhkdk bk bhhkhdhhkhkh_dhkhkhhrhkhkhrhkakdhkhdkkhhhkh khdkhdhkhkkhkhkkhkkhkdkhkdh_kkkk*
;SANIYEQOD EQU $00 ;SANIYE LSB data
;SANIYELD EQU $27 ;SANIYE MSB data

;DAKIKAQD EQU $CO ;DAKIKA LSB data
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; DAKIKALD EQU $27 ; DAKIKA MIDSB data

;s DAKIKAZ2D EQU $09 ;DAKIKA MSB data

SANIYEOD EQU $90 ;SANIYE LSB data

SANIYEL1D EQU $13 ;SANIYE MSB data

DAKIKAOD EQU SEO ;DAKIKA LSB data

DAKIKALID EQU $93 ; DAKIKA MIDSB data

DAKIKA2D EQU $04 ;DAKIKA MSB data

LCDE - EQU 502 ;LCD aktif

LCDDE EQU 381D ;LCD pasiF

RD EQU S1E ; Oku

WR EQU $17 ;Yaz

RW EQU 516 ;Hem oku hem vyaz

NRW EQU $09 ;Okuma,  yazma yapma

LTCHLE EQU $04 ;LATCH1 aktif

LTCH2E EQU $10 ;LATCH2 aktif

LTCH1DE EQU $1B ;LATCH1 pasif

LTCHZ2DE EQU SOF ;LATCHZ2 pasif

AB8255 EQU 508 ;8255 A portu aktif

B8255 EQU $09 ;8255 B portu aktif

C8255 EQU $0A ;8255 C portu aktif

c08255 EQU $O0B ;8255 kontrol kaelimesi aktif

RAME EQU $30 ;RAM aktif :

YUOKT EQU 3832 ;Yukari ok tusu

SOOKT EQU $34 ;Sol ok tusu

SAQKT EQU $36 +8ag ok tusu

~ASOKT EQU $38 7Asadi ok tusu

EDIT EQU 83C ;EDIT tusu

NEXT EQU $3A ;NEXT tusu

MF1ADL EQU $CO ;Menu formatl lerin baslangic¢ adresi disik (Yazi var
yok)

MF1ADH EQU $F9 ;Menu formatl lerin baslangi¢ adresi yiiksek (Yazi var
yok) ’ .
MILCDAL EQU $00 ;Menli 1 adres diisik

MILCDRH EQU S$FA ;Menli 1 adres ylksek

MS2ADL EQU 3560 ;Menli sablon 2 adres dustk

MS2ADH EQU $FB ;Menl sablon 2 adres ylksek

AMLCDAL EQU $60 ;Alt Menll Karakter adres disik

AMLCDAH EQU SFA ;Alt Menii Karakter adres ylikek

BAMSZ2ADL EQU SAQ ;Alt Menil Sablon adres dusiik

AMS2ADH EQU SFB ;Alt Ment Sablon adres yiikek

EMLCDAL EQU 3500 ;Edit Menii Karakter adres dlisiik
EMLCDAH EQU S$FB ;Edit Menii Karakter adres yiikek
EMS2ADL EQU 3$DO ;Edit Menii Sablon 2 adres diisiik
EMSZ2ADH EQU S$FB ;Edit Menl Sablon 2 adres ylikek

MNUSAY EQU s$17 ;Menll sayisi=0F

AMNUSY EQU $08 ;Alt Menu Sayisi=8

MNUSTB EQU $16 ;Menii Sinir Tusa Basimi {(16H 22D)
CMBSAY EQU $03 ;C1kis meniisii baslangic sayisi

CMBSYD1 EQU $02 ;Cikis meniisli baslangig¢ sayisi-l

SMNBSY EQU $01 ;SAAT menusu baslangic sayisi

ATMBSY EQU $02 ;Arttirma meniisti baslangi¢ sayisi

SCMSY EQU $12 ;Son Cikis Meniisii Sayisi

;SCMSYP1 EQU $13 ;Son Cikis Menlsi Sayisi+l

SEFMBSY EQU $13 ;Sifre Meniisd baslangic¢ sayisi
;SFMBSYP1 EQU $14 ;Sifre Meniisi baslangi¢ sayisi+l
GAYMBSY EQU $14 ;Giris Ayarlar:i Meniisii Baslangi¢ Sayisi
CAYMBSY EQU $15 ;C1kis Ayarlari Menilisii Baslangic¢ Sayisi
PAYMBSY EQU $16 ;Program Ayarlari Meniisii Baslangi¢ Sayisi
GRMBSY EQU $17 ;Girisler Menlisl Baslangig¢ Sayisi
CAMSTB EQU $03 ;Cikis Alt Menlisi Sinir Tusa Basimi
SAMBSY EQU $08 ;8ifre Alt Meniisli baslangi¢ sayisi
SAMBSYG EQU $09 ;S8ifre Alt Meniisl baslangi¢ sayisi Gergek

SAMSSY EQU $0B ;Sifre Alt Meniisi Son sayisi
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SAMSTB EQU $02 ;Sifre Alt Meniisl Sinir Tusa Basimi

GAAMBSY EQU $02 ;Giris Ayarlari Alt Meniisii Baslangic¢ Sayisi

GAAMBSYG EQU $03 ;Giris Ayarlari Alt Meniusi Baslangic Sayisi Gercek
CAAMBSY EQU $0B ;Cikis Ayarlari Alt Menisi Baslangig¢ Sayisi

CAAMBSYG EQU $0C ;Cikis Ayarlari Alt Menisl Baslangic Sayisi Gercgek
PAAMBSY EQU S$O0D ;Program Ayarlari Alt Meniisi Baslangi¢ Sayisi
PAAMBSYG EQU S$SOE ;Program Ayarlari Alt Meniisti Baslangi¢ Sayisi Gergek
GARMSSY EQU $06 ;Giris Ayarlari Alt Meniisii Son sayisi

CAAMSSY EQU $0D ;Cikis Ayarlari Alt Meniisli Son sayisi

GAAMSTB EQU $03 ;Giris Ayarlari Alt Meniisii Sinir Tusa Basimi

CAAMSTB EQU $01 ;Cikis Ayarlar: Alt Meniisii Sinir Tusa Basimi

AMDND EQU $28;2A ;ANMDON data anim. dongili sayisi (Alt oka basilirsa)
AMDND?2 EQU $15;16 ;ANMDON data anim. dongil sayisinin yarisi + 1
BMDD2 EQU S$SA8;AA ;JANMDON data anim. don. say.+80 (Ust oka basilirsa)
AMDD22 EQU $95;96 ;ANMDON data anim. dongli sayisinin yarisi + 80h + 1
AMZMD2 EQU $40 ;ANMZMN data animasyon zamanlama sayisi (Yavas)
CGEMBSY EQU $01 ;GCikis Glcli Edit Meniisii Baslangic Sayisi

SAENBSY EQU $02 ;SAAT Edit Meniisi Baglangic Sayisi

SIEMBSY EQU $03 ;Sicaklik Edit Menlisi Baslangi¢ Sayisa

ISEMBSY EQU 304 ;Isik Siddeti Edit Menist Baslangi¢ Sayisi

KGEMBSY EQU $05 ;Kapi Girisi Edit Menlisii Baslangi¢ Sayisi

LGEMBSY EQU $06 ~;Lojik Giris Edit Meniisit Baslangi¢ Sayisl

LIEMBSY EQU $07 ;Lojik Islem Edit Mentisu Baslangi¢ Sayisl

CEDZAMD EQU $A0 ;Otomatik Edite Basma Zamanlamasi Datasi

FADRDH EQU S$F9 ;Flash Adr Data High

FADRDL EQU $40 ;Flash Adr Data Low

L350F EQU $01 ;Sicaklik Offseti

; L350F EQU $65 ;Si1caklik Offseti

* Cikis Programlara
ORG SAQ00

; Cikisl
FDB $0000, $0008,%$0000,%0001,$0101,%0100,30001,30001
FDB $0000,$0008,$0000,5$0001,50101,$0100,30001,$0001
FDB $0000,$0008,%0000,%$0001,%0101,30100,50001,30001
FDB $0000,$0008,50000,50001,50101,%0100,50001,3%0001
FDB $0000,$0008,5$0000,$0001,80101,80100,30001,$0001
FDB $0000,$0008,$0000,50001,$0101,50100,50001,50001
FDB $0000,$0008,5$0000,$0001,50101,50100,30001,%0001
FDB $0000,$0008,5$0000,50001,30101,380100,30001,30001

; GCikis2
FDB $0000,$0008,$0000,$0001,5$0101,50100,%0001,50001
FDB $0000,%0008,$0000,5%0001,%$0101,5$0100,%0001,%0001
FDB $0000,$0008,%0000,%0001,%0101,30100,50001,30001
FDB $0000,30008,%$0000,50001,$0101,5$0100,$0001,$0001
FDB $0000,5$0008,50000,50001,$0101,30100,$0001,$0001
FDB $0000,$0008,50000,50001,$0101,30100,50001,80001
FDB $0000,$0008,%0000,50001,50101,%0100,50001,30001
FDB $0000,50008,$0000,%0001,50101,50100,380001,30001

; Cikais3
FDB $0000,$0008,5$0000,50001,%50101,30100,$0001, 80001
FDB $0000,$0008,50000,50001,5$0101,%0100,$0001,30001
FDRB $0000,50008,%0000,%0001,%$0101,30100,5%0001,50001
FDB $0000,50008,$0000,$0001,$0101,%0100,50001,50001
FDB $0000,50008,%0000,5$0001,50101,30100,50001,$0001
FDB $0000,50008,50000,$0001,$0101,50100,$0001,30001
FDB $0000,50008,$0000,$0001,50101,30100,30001,80001
FDB $0000,%0008,5%0000,50001,50101,%0100,50001,%0001

; Cikisd
FDB $0000,%$0008,80000,50001,$0101,30100,5$8001,%4001
FDB $0000,$0008,%0000,%0001,$0101,50100,50001,%0001
FDB $0000,$0008,$0000,%$0001,$0101,30100,50001,$0001
FDB $0000,$0008,$0000,$0001,50101,30100,30001,30001



FDB
FDB
FDB
FDB

; Cikis5h

FDB
FDB
FDB
FDB
FDB
FDB
FDB
FDB

; Cikisé

FDB
FDB
FDB
FDB
FDB
FDB
FDB
FDB

; Cikis7

FDB
FDB
FDB
FDB
EDB
FDB
FDB
FDB

; Cikaiss

FDB
FDB
FDB
FDB
FDB
FDB
FDB
FDB

; Ci1kis9

FDB
FDB
FDB
FDB
FDB
FDB
FDB
FDB

; Cikislo

FDB
FDB
FDB
FDB
FDB
FDB
FDB
FDB

; Cikislil

FDB
FDB
FDB
FDB
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$0000,50008,$0000,30001,$0101,%0100,50001,5$0001
$0000,$0008,50000,80001,%$0101,50100,50001,30001
$0000,$0008,50000,50001,$0101,$0100,50001, $0001
$0000,$0008,$0000,5$0001,%0101,50100,$0001,$0001

$0000,$0008,50000,$0001,5%0101,%0100,$0001, 50001
$0000,5$0008,$0000,50001,%$0101,50100,$0001,50001
80000,50008,50000,$0001,$0101,$0100,50001, 50001
$0000,$0008,$0000,30001,%$0101,$0100,%0001,50001
$0000,50008,5$0000,$0001,%0101,%0100,$0001,50001
$0000,$0008,50000,$0001,50101,$0100,%$0001,$0001
$0000,$0008,50000,50001,$0101,$0100,50001,5$0001
$0000,30008,$0000,$0001,5$0101,$0100,50001,5$0001

$0000,50008,$0000,$0001,50101,50100,50001,50001
$0000,$0008,50000,50001,$0101,50100,$0001,50001
$0000,50008,80000,30001,50101,$0100,$0001,5$0001
$0000,$0008,50000,50001,$0101,$0100,50001,$0001
$0000,$0008,$0000,%$0001,%0101,50100,50001,$0001
$0000,$0008,$0000,%0001,$0101,50100,$0001,30001
$0000,50008,50000,50001,50101,$0100,$0001,$0001
$0000, 50008, $0000,$0001,$0101,$0100,%0001,$0001

$0000,$0008,50000,5$0001,50101,$0100,$0001,50001
$0000,$0008,80000,$0001,%$0101,$0100,50001,$0001
$0000,$0008,$0000,50001,$0101,$0100,$0001, 50001
$0000,$0008,5$0000,$0001,%0101,30100,$0001, 50001
$0000,$0008,50000,$0001,5$0101,$0100,50001,50001
$0000, $0008,50000,$0001,$0101,50100,50001,30001
$0000,$0008,30000,50001,$0101,%0100,4$0001,50001
$0000,$0008,50000,$0001,$0101,%0100,50001, 30001

$0000,$0008,50000,50001,$0101,30100,50001,$0001
$0000, $0008,50000,5$0001,%$0101,50100,50001,50001
$0000,$0008,$0000,850001,$0101,50100,50001,$0001
$0000, $0008,$0000,50001,5$0101,50100,$0001,$0001
$0000,$0008,$0000,50001,%$0101,50100,$0001,50001
$0000, 50008, $0000,50001,%0101,$0100,%0001,$0001
$0000,$0008,50000,$0001,$0101,$0100,50001,5$0001
$0000,$0008,$0000,$0001,%$0101,$0100,50001,50001

$0000,$0008,50000,%$0001,$0101,50100,$0001,$0001
$0000,$0008,50000,50001,$0101,$0100,50001,$0001
$0000,$0008,50000,50001,$0101,$0100,50001,$0001
$0000, $0008,%0000,$0001,$0101,50100,%$0001,$0001
$0000,$0008,50000,50001,%0101,$0100,50001,$0001
$0000,$0008,$0000,$0001,%$0101,%$0100,$0001,$0001
$0000,$0008,$0000,%$0001,%$0101,$0100,$0001,50001
$0000,$0008,50000,50001,$0101,350100,50001,$0001

$0000,50008,%80000,$0001,$0101,50100,580001,$0001
$0000,$0008,30000,50001,$0101,$0100,5$0001,$0001
$0000,$0008,80000,50001,50101,50100,%0001,50001
$0000,$0008,$0000,5$0001,$0101,$0100,50001,50001
$0000,$0008,30000,50001,$0101,$0100,$0001, $0001
$0000,$0008,50000,50001,50101,$0100,$0001, 50001
$0000,$0008,50000,$0001,$0101,$0100,$0001,50001
$0000,$0008,$0000,50001,$0101,$0100,50001,$0001

$0000,50008,$0000,50001,$0101,50100,$0001,$0001
$0000,$0008,$0000,50001,$0101,$0100,%0001,50001
$0000,$0008,50000,$0001,80101,$0100,50001,$0001
$0000,$0008,5$0000,$0001,%$0101,$0100,5$0001,$0001
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FDB $0000,50008,%$0000,50001,$0101,50100,%0001,%0001
FDB $0000,50008,%$0000,%0001,%80101,$0100,%0001,50001
FDB $0000,80008,%0000,5$0001,80101,%0100,80001,80001
FDB $0000,30008,%0000,5$0001,%0101,380100,5%0001,50001
; Cikisl2
FDB $0000,$0008,$0000,%$0001,5$0101,%0100,%$0001, 80001
FDB $0000,30008,$0000,%0001,80101,%0100,80001,50001
FDB $0000,%0008,%0000,50001,%0101,8%0100,%0001,580001
FDB $0000,50008,5%0000,5$0001,%0101,%0100,50001,50001
FDB $0000,380008,50000,80001,50101,%$0100,%0001, 50001
FDB $0000,80008,$0000,30001,%0101,%0100,80001,%0001
FDB $0000,30008,$0000,$0001,%0101,%0100,5%0001,$0001
FDB $0000,$0008,$0000,80001,%$0101,5$0100,%0001,s0001
; Cikisl3
FDB $0000,$0008,50000,%80001,%$0101,%0100,50001,380001
FDB $0000,30008,$0000,%0001,$0101,%$0100,580001,50001
FDB $0000,$0008,$0000,5$0001,%$0101,5$0100,50001,50001
FDB $0000,50008,$0000,%$0001,%0101,$0100,50001,$0001
FDB $0000,30008,%0000,%0001,%0101,50100,50001,50001
FDB $0000,50008,$0000,%0001,%$0101,$0100,%$0001,$0001
FDB $0000,$0008,$0000,50001,50101,50100,50001,50001
FDB $0000,$0008,5%0000,%$0001,5$0101,$0100,50001,50001
; Cikisld
FDB $0000,$0008,%0000,5$0001,$0101,%0100,%0001,$0001
FDB $0000,%0008,50000,50001,$0101,$0100,$0001,30001
FDB $0000,50008,50000,$0001,$0101,50100,80001,350001
FDB $0000,$0008,5%0000,$0001,$0101,5$0100,$0001,$0001
FDB $0000,30008,%0000,%$0001,50101,$0100,50001,$0001
FDB $0000,$0008,50000,$0001,%$0101,$0100,50001,50001
FDB $0000,$0008,$0000,$0001,5$0101,$0100,350001,$0001
FDB $0000,$0008,50000,$0001,$0101,%$0100,50001,5$0001
; Cikisls ) )
FDB $0000,30008,$0000,$0001,$0101,50100,350001,$0001
FDB $0000,$0008,%$0000,$0001,5$0101,50100,%$0001,50001
FDB $0000,50008,$0000,$0001,50101,%0100,50001,50001
FDB $0000,$0008,$0000,$0001,50101,$0100,$0001,50001
FDB $0000,50008,$0000,%$0001,50101,$0100,$0001,%0001
FDB $0000,30008,$0000,$0001,%$0101,30100,50001,50001
FDB $0000,3$0008,$0000,50001,%0101,$0100,80001,80001
FDB $0000,50008,$0000,$0001,%0101,$0100,%0001,$0001
; Cikisle
FDB $0000,$0008,$0000,%0001,$0101,50100,%0001,50001
FDB $0000,30008,$0000,50001,%0101,$0100,50001,$0001
FDB $0000,50008,$0000,5$0001,50101,380100,50001,$0001
¥DB $0000,$0008,3$0000,$0001,50101,30100,30001,50001
FDB $0000,%0008,$0000,$0001,50101,%0100,50001,30001
FDB $0000,30008,3$0000,$0001,50101,%0100,50001,50001
FDB $0000,$0008,%0000,50001,50101,$0100,50001, 50001
FDB $0000,$0008,50000,30001,50101,50100,$0001,30001

* 128 Byte Araliklarla Adres Deferleri
ORG FADRDBA ;Flash Adr Data Bas Adresi
FDB SAQ00, SA080, SA100, SA180
FDB  $A200,$A280, $A300, $A380
FDB $A400,$R480,$A500, $A580
FDB SA600, SA680, SA700,$A780

* LCD nin CGRAM datalari
ORG LCDCGRAM

FDB $0E00, $0E10,51711, $0EQO ;G (05)
FDB $0400, $0E04, 50404, $OEQO ;1 (06)
; FDB $0E11,$100E,$0115, $0EQ0 ;S (03)

FDB $0F10,$0E01, $1E04, $0C00 ;S (07)
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* Kurs®6r duraklarini gdsterir

ORG
FCB
FCB
FDB
FDB
FDB
FDB
FDB
FDB
FDB
FDB

; FDB

FDB

MENUF1
$DB ;Ikinci satir 1.
$10 ;Tkinci satir 2.
$C000 ;l.satir formati
$3000 ;2.satir formata
SD9BO ;2.satir format:
$36D8 ;2.satir format:
$36D8 ;2.satir format:i
$2490 ;2.satir formati
$2490 ;2.satir formati
32220 ;2.satir format:
$2040
SAAA8 ;2.satir formata

* Menil yazilara

ORG
FDB
FCB
FDB
FDB
FCB
FDB
FCB
FDB
FCB
FDB
FCB
FDB

MENUCHAR
$5341,54154,$479A
$4E

S2E80, $494B,$4907

$0706,5$4652,5$4544, 54505,

$54,506,552,54D, 845
$4706,$5206,50741,85941
$52,$4C, 541,852,849
$8049,34B49,$0741,85941
$52,84C,$41,$52, 849

$5052,$4F47,$5241, $4D41,

$52,84C,$41,852,%49
$4706,$5206,$074C, $4552

* Alt menii yazilari

ORG
FDB
FCB
FDB
FDB
FDB
FCB
FDB
FDB
; FDB
FDB
FDB
FCB

FDB
FCB
FDB
FCB
FDB

FDB
FCB
FDB

FDB
FCB

AMNUCHAR
$8049,$4B49,50747,$9A43
$9A

$5341,$4154
$5349,%$4341, $4B4C, $494B

$4907,$494B, 30706, 54444,

506

$4B41,3$5049,$4706,55206,
$4C4F,$4R06, $4B47,50652,

yari formati SAAT meniisi
varl formati SAAT meniisi
ATLA meniisi

CIKIS alt meniisi

SAAT alt meniisi

SICAKLIK alt meniisli

ISIK SIDDETI alt menilsii
KAPI GIRISI alt meniisl
LOJIK GIRIS alt meniisi
LOJIK ISLEMLER alt menisil

;2.3at1r formati LOJIK ISLEMLER alt meniisi

HANGI GUNLER alt menisi

1 SAAT GU

;N

; .CIKIS

3 SIFRE DEEIS
; TIRME
;GIRIS AYA
;RLARI
;CIKIS AYA
;RLARI ;
; PROGRAM AYA
;RLARI
;GIRISLER

$0607

$5941

;CIKIS GUC
;U

;SAAT

;) SICAKLIK
;ISIK SIDDET
;I

;KAPI GIRISI
;LOJIK GIRIS

$4554

$0706
$0607

$4CAF, $4A49,$4B49 ;LOJIK I

$0607,54C45,54D4C, $4552

$4841,$4E47,50647, 39A4E,

$52 ;R

$4B55, $4C4C, $414E,$4943
$49

$5945,85448B, 5064C

$06
S479R,85645, $4E4C, $064B

$429R, 554947, $4E80, 54948,

$4C, 541,852
$8049,54B49,8074C, $4152

$5031,$3233,$3435,$3637
$38

* Edit menilisii yazilar:

ORG
FDB
FCB

EMNUCHAR
$8049,5$4B49,$0747,$9A43
SSA

; ISLEMLER

$4C45 ;HANGI GUNLE

; KULLANIC
;I
;YETKIL
i1
;GUVENLIK

$4907 ;BUTUN CIKIS
;s LAR
;CIKISLAR

;P12 3 4567
;8

;CIKIS GUC
;U



FDB
FDB
FCB
FDB
FCB
FDB
FCB
FDB
FCB
FDB
FCB
; FDB
; FDB
FDB
FDB

ORG
FCB
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$4180, $494B, $4B41,85041,$4C49 ;ACIK KAPALI

$5347,84747 356G G G

$47 ;G
$4947,54747 ;IG G G

$47 ;G
$4B47,54747 JKG G G

$47 ;G
$4C47,84747 ;IG G G

$47 He]
$5341,$4154,$4752,%0750,3524F ;SAAT GRS PRO
$47 ;G
$4706,$5206,80750,58524F,34752 ;GIRIS PROGR
$414D ; AM
$5074,5$5361,%$8061,$5065,34375 ;PtSaCaPeCu
$4374,85061 :CtPa

* Menli karakterlerinin yerlerini gdsterir

SABLON2C

378 ;Birinci satir 1. yari formati

$38 ;Birinci satir 2. yari formati

FCB
FDB
FDB
FDB
FDB
FDB
FDB

$3F00 ;.CIKIS

$FRFF - ;SIFRE DEGISTIRME
$FBFC ;GIRIS AYARLARI
SFBFC ;CIKIS AYARLARI
SFEFF ;PROGRAM AYARLARI
$FFO0 ;GIRISLER

* Alt menl karakterlerinin yerlerini gdsterir

ORG
FCB
FCB
FDB
FDB
FDB
FDB
FDB
FDB
FDB

FDB
FDB
FDB

FDB
FDB

FDB

AMNUSAB
$FB ;Tkinci satir 1. yari formati
$CO ;Tkinci satir 2. yari formati

$FOC0 ;SAAT °

$FFO0 ;SICAKLIK
$F7F0  ;ISIK SIDDET
$F7EO0 ;KAPI GIRIS
$FBEO ;LOJIK GIRIS
$FFO00 ;ISLEMLER
$FBFO = ;HANGI GUNLER

$SFF80 ;KULLANICI
SFEOOC ;YETKIN
$FF00 ;GUVENLIK

$FBFC ;BUTUN CIKISLAR
SFFO00 ;CIKISLAR

$D555 ;P1 2 3 4 56 7 8

* Edit mentisii karakterlerinin yerlerini gosterir

ORG
FDB
FDB
FDB
FDB
FDB
FDB
FDB
; FDB
FDB

EMNUSAB
SFBCO ;CIKIS GUCU
SF1F8 ;ACIK KAPALT
$C920 ;56 G G G
$C920 ;IG G G G
$C920 :;KG G G G
$C920 ;ILG G G G
$F778 ;SAAT GRS PROG
$FBF8 ;GIRIS PROGRAM
SFFFC :;PtSaCaPeCuCtPa
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* Start of Program Code
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; Flasha

FLSHSIL

LFF1

LFF3
LFF2

LFF4

LFFS

; Flasha

FLSHYAZ

LFGL

LFG2

LFG4

LFG3

LFGS

LFG6

ORG
JMP
Silen
;LDA
; ORA
;STA
LDA
STA
MOV
DBNZ
LDA
ORA
STA
MoV
MOV
DBNZ
DBNZ
AND
STA
MOV
DBNZ
AND
STA
MoV
DBNZ
RTS

Yazan
; LDA
;s ORA
s STA
LDA
STA
MOV
DBNZ
LDA
ORA
STA
MOV
DBNZ
TXS
AIS
LDHX
LDA
STA
ATS
MoV
DBNZ
DBNZX
LDA
AND
STA
MOV
DBNZ
AND
STA
MOV
DBNZ
LDX
TXS
RTS

ROMSPACE

BEGIN

(128 byte)
FLCR
#00000010Q
FLCR

FLBPR

, X

#$0C, DONGU
DONGU, LFF1
FLCR
#00001000Q
FLCR

#$05, AKMTMP1

#SFF, DONGU

DONGU, LFF2

AKMTMP1, LFF3

#11111101¢Q

FLCR

#506, DONGU

DONGU, LFF4

#11110111Q

FLCR

#$2, DONGU

DONGU, LFF5

(128 byte)
FLCR
#00000001Q
FLCR

FLBPR

X

#50C, DONGU

DONGU, LFG1
FLCR
#00001000Q
FLCR

#3506, DONGU

DONGU, LFG2

#501
#50080
$FF,X

$00, 8P
#-1t

#$23, DONGU
DONGU, LFG3
LFG4

FLCR
$11111110Q
FLCR

#$06, DONGU
DONGU, LFG5
$11110111Q
FLCR

#$2, DONGU
DONGU, LFG6
#SFC

67

;BEGIN e dallan
RAM Programi

; ERASE=1
; FLCR=A
;A=FLBPR
;(X)=A
; DONGU=Ch
;10us GECIK
sA=FLCR
s HEVEN=1
s HEVEN=1
;AKMTMP1=5
; DONGU=Ch

;1IMS GECIK
; ERASE=0
; ERASE=0
;5us GECIK
JHVEN i sil

;1lus GECIK

RAM Programi

; PGM=1
; FLCR=A

* ;A=FLBPR

7 (X)=A

; DONGU=Ch
;10us GECIK
;A=FLCR

s HEVEN=1

s HEVEN=1

; DONGU=06
;508 GECIK
;SP=H:X-#501
;SP=SP+1
JH:X=0080
;A= (SP)

; (SP)=A
;SP=35P~-1

; DONGU=Ch
;30us gecik

;X-1=0 dedilse LFG4 e dallan

;A=FLCR
; PGM=0
;ERASE=0

;5us GECIK
JHVEN i sil

;lus GECIK
; X=FC

;SP=H:X-1 (FD)

; RAM Programlarin: RAM a vyazar
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WRAMPGM LDHX HXTMPH ;H:X=HXTMPH: HXTMPL
LDA X ;A=,X
INC HXTMPL ; HXTMPL=HXTMPL+1
LDHX XTEMP1 ;H:X=XTEMP1 :XTEMP2
STA X i X=A
INC XTEMP2 ; XTEMP2=XTEMP2+1
DBNZ DONGU,WRAMPGM ;DONGU-1=0 de§il ise WRAMPGM e dallan
RTS ;Alt prog geri dén

BEGIN MOV #500,CONFIGl ;LVI devrede ve 3V
MOV #$03, CONFIG2
; PLL yi ayarlar

BCLR 5,PCTL ;PLL off

MOV #5502, PCTL ; P=0 E=2

MOV #$D0, PMRS ;s L=DOH

MOV #$03, PMSH ;N yliksek=03H

MOV #$D1, PMSL ;N diistik=D1H

MOV #501, PMDS ;R=1

BSET 7,PRWC ;Otomatik band genisligi aktif
BSET 5,PCTL ;PLL on

; LATCH leri sil

CLR PTA ; PTA=0
MoV #SEFF, DDRA ;PTA gikis
MOV #5509, PTC ; PTC=9 RD=WR=1
MOV #S1F, DDRC ;PTC c¢ikis
BSR WLTCH1 ;LATCH1 e yaz
BSR WLTCH2 ;LATCH2 ye yaz
BSET 4,PCTL " ;PLL i saat kayna§i olarak sec BCS=1
; LCD Function Set i Ayarlar
MOV #$38, PTA ;LCD 2 satir ve 8 bit
JSR WMLCD ;LCD ye vyaz
; LCD Entry Mode Set i ayarla
MQV #3506, PTA s PTA=02
BSR WMLCD2 ;WMLCD2 alt prog dallan
; LCD CGRAMA YAZ
MOV #540, PTA ;CGRAM Adr. Belirler
BSR WMLCD2 ;WMLCD2 alt prog dallan
MOV #S01, PTA ;PTA=1F (Safda bir c¢izgi)
BSR WDLCD2X8 ;WMLCD2X8 alt prog dallan
MOV #548,PTA ;CGRAM Adr. Belirler
BSR WMLCD2 ;WMLCD2 alt prog dallan
MOV #$03,PTA ;PTA=1F (Sagda bir kalin cizgi)
BSR  WDLCD2X8 ;WMLCD2X8 alt prog dallan
MOV #5507, PTA ;PTA=1F (Sagda bir kalin c¢izgi2)
BSR WDLCD2X8 ;WMLCD2X8 alt prog dallan
MOV #S0F, PTA ;PTA=1F (Sadda bir kalin ¢izgi3)
BSR WDLCD2X8 ;WMLCD2X8 alt prog dallan
MOV #$1F, PTA ;PTA=1F (Biittin Bitler dolu)
BSR WDLCD2X8 ;WMLCDZ2X8 alt prog dallan
; Turkce Karakterleri LCD CGRAM a vazar
LDHX #LCDCGRAM ; HX=LCDCGRAM
MOV #518, DONGU ;DONGU=18h
LCGR1 MOV X+,PTA ;PTA=X ,X=X+1 (I , S ve §)
BSR  WDLCD2 ;WMLCD2 alt prog dallan
DBNZ DONGU, LCGR1 ;DONGU~1 O dedilse LCGR1l e dallan
CLRH ;H=0
; LCD yi siler
MOV #$01, PTA ;PTA=01

BSR WMLCD2 ;WMLCD2 alt prog dallan
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JMP

LANM3
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;DIGER ANIM ICIN

; LCD yi Animasyom ig¢in ayarlar

LANM1

LANMZ2Db
LANM2C

LLANM3
* LATCHL
WLTCH1

* - LATCHZ2
WLTCHZ2

* WMLCD2
WDLCD2X8
WDLCD3X

* LCD Uygun nmu

WMLCD2

* LCD Uygun mu

WDLCD2

* LCD ye
; LCD ye
WMLCD

; LCD ye
WDLCD

MOV
LDA
STA
BSR

LDX
MOV
MOV
BRA
MOV
BSR
INC
DBNZX

DEC
BEQ
LDA
BRA

JMP
e yaz
LDA
EOR
STA
EOR
STA
RTS

#$2, ANMDON
#3590

PTA

WMLCD2

#505

#3500, PTA
#5$04, DONGU
LANM2C
#505, DONGU
WDLCD3X
PTA

LANMZ2b

ANMDON
LLANM3
#SDO
LANMIL

LANM3
Giris:Yok
PTC
#LTCH1E
PTC
#LTCHLE
PTC

ye yaz Giris:Yok

LDA
ECR
STA
EOR
STA
RTS

PTC
#LTCH2E
PTC
#LTCH2E
PTC

; ANMDON=2
;LCD nin DDRAM adr. yaz (ilk)
;LCD nin DDRAM adr. yaz
;WMLCD2 alt prog dallan
;X=04

;PTA=00

: DONGU=0C

;LANM2c ye dallan

: DONGU=0C

;WDLCD3X alt prog dallan

; PTA=PTA+1

;X-1=0 degilse LANM2b ye dallan

; ANMDON=ANMDON~1

;BANMDON=0 ise LANM3 e dallan
;A=D0 ‘

;LANM1 e dallan -

Cikis:Yok Dedisenler:A

;A=PTC
;LATCHL1 aktif
+PTC=A
;LATCH1 pasif
;PTC=A

Cikis:Yok Dedisenler:A
;A=PTC :
;LATCH2 aktif
;PTC=A
; LATCH2 pasif
;PTC=A

yi 8 kere tekrarlar

MoV
BSR
DBNZ
RTS

BSR
BSR
RTS

#$08, DONGU
WDLCD2

DONGU, WDLCD3X

diye bakar ve

LCDA
WMLCD

diye bakar ve

; DONGU=08h
JWDLCD2 alt prog dallan

;DONGU-1 0 defilse WDLCD3X8 e dallan

;Alt programdan geri: doén

WMLCDye dallanir

;LCD yi bekle

;LCD ye yaz

;Alt programdan geri ddn

WDLCDye dallanair

;LCD yi bekle

;LCD ye vyaz

;Alt programdan geri dén

Giris:Yok Cikis:Yok Dedisenler:A
Modu/Komut yazar RS=0 R/W=0

BSR  LCDA
BSR  WDLCD
RTS

yaz

LDA  PIC
AND #RW
BRA  WLCD
data yaz
LDA PTC

;A=PTC
;LCD RS=0 R/W=0
;WLCD ye dallan

;A=PTC
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AND #WR ;LCD R/W=0
; LCD ye hehengi bir sey yazmak icin &r. RS=0 ise
WLCD STA PTC ; PTC=A
ORA #LCDE ;LCD aktif
STA PTC ;PTC=A
AND #LCDDE ;LCD disable
; SUB #LCDE ;LCD pasif
STA PTC ;PTC=A
ORA #NRW ;Okuma, yazma yapma
STA PTC ;PTC=A
RTS ;Alt programdan geri don

* LCD islem vyapmaya misait mi diye bakar

LCDA LDA PTC ;A=PTC
CLR DDRA ;A portu giris

LLCDA AND #LCDDE ;LCD disable
STA PTC ;PTC=A
CLI
AND #RD ;LCD nin BF sini oku
STA PTC ; PTC=A
ORA  #LCDE ;LCD 'yi aktif yap
SEI . '
STA PTC ;PTC=A
BRSET 7,PTA, LLCDA ;BF 1 ise LCDA ya dallan
AND #LCDDE ;LCD 'yi pasif yap
STA PTC ; PTC=A
CLI
ORA  #NRW ;Read Write vyapma
STA PTC ; PTC=A
MOV #SFF, DDRA ;PTA cikis
RTS ‘

; LCD yi Cursor At Home'a ayarlar

LANM3 MOV #$02,PTA ;PTA=02
BSR WMLCD2 ;WMLCD2 alt prog dallan
; LCD Display ON/OFF u ayarlar
MOV #$0C, PTA ;LCD modu D ag¢ik C,B kapali
BSR WMLCD2 ;WMLCD2 alt prog dallan
; LCD RAMA Bosluk yaz
LDX #3$21 ;XLye 33 yaz
LDA #520 ;Aya 20H yaz
LABO STA LCDS1DP1,X ;LCDS1-1+X e bosluk vyaz
DBNZX LARO ;X-1=0 degilse LABO ‘'adallan
; Cikis Glicti RAM Datasina Bosluk Yaz
LDX #3510 ; X=80
CLRA ;A=0
LABODb STA $0180,X ; {X+FF)=0
DBNZX LABODb ;X-1=0 deJilse LABOb 'adallan
; Islem Goren Cikis Data RAMina Bosluk Yaz
LDX #5519 ;¥X=80
LABOC STA $0200,X 3 (X+FF)=0
DBNZX LAROcC ;X-1=0 dedilse LABOc ‘'adallan
; Kapi Girisi Verilerinin' Ilk Kosullarini Ayarlar
LDX #3510 ;¥X=10h
LABOd STA $4F, X ;Iceride Kac¢ Kisi Var=Durumu=00
DBNZX LABOd ;X-1=0 degilse LABOd 'adallan
; Kapi Girisi Zamanini Ayarlar
LDA #SFO ;A=80h
LDX #3508 ;X=08h
LABQe STA $5F, X ;Iceride Kag¢ Kisi Var=Durumu=00
DBNZX LABROe ;X-1=0 dedilse LABOe 'adallan

; RAM VE Register larin ilk durumlarini ayarlar
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Timerl

CLR
CLR
CLR
CLR
CLR
CLR
CLR
CLR
CLR
CLR
CLR
CLR
CLR
CLR
CLR
CLR
CLR
CLR
CLR
CLR
CLR
CLR
CLR
CLR
CLR

LDA
STA
STA
STA
STA
STA
STA
STA
STA

MoV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MoV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV

Saniyede 5000 kere

MOV

71

SANIYE

SANIYEQ

SANIYE1

DAKIKA

DAKIKAQ

DAKIKAl

DAKIKAZ

BAYRAKO ;BARYAKO '1 sifirla
KCIEMU ; KCIEMU=0

KCIAMU ; KCIAMU=0

MCOFFSET sMenu Karakter Offset=0
AMOFFSET ;Alt Menu Karakter Offset=0
EMOFFSET ;Edit Menu Karakter Offset=0
KKTUSRB s KKTUSB=0

LTCH1D ; LTCH1D=0

LTCH2D ; LTCH2D=0

ANMDON ; ANMDON=0

MGDZAM s MGDZAM=1

KCITI ;KCITI=O

KCIADC ; KCIADC=0

PRGACK ; PRGACK=0

PTD ; PTD=00

HXTPLI sHXTPLI=00

PTBD s PTBD=00

PTLGD ; PTLGD=00

#S01

GUN sPazartesi

SAAT ;SAAT 1

KCIMNU ; KCIMNU=1

KCIPRG ; KCIPRG=1

KCIAAMU " ;KCIAAMU=1

BUZZAM ; BUZZAM=1

BLGZAM ;BLGZAM=1

KCITIP1 ;KCITIP1=1

#1LCDS1, LCDRAM ;LCDRAM 'i basa al

#3830, SICAKL ;SICAK1=0011 0000
#$00,SICAK2 ;SICAK2=0000 0000
#$0F, ISIKS1 # ISIKS1=0000 1111
#3500, ISIKS2 ; ISIKS2=0000 0000
#$80,KAPIG1 ;KAPIG1=1000 0000
#300,KAPIG2 ;KAPIG2=0000 0000
#$00,LOJGL ;LOJG1=0000 0000

#$FF, LOJG2 ;L0OJG2=1111 1111

#$01, SICAMSAY ;SICAMSAY=01
#5501, ISKAMSAY ; ISKAMSAY=01
#3501, KAGAMSAY ;KAGAMSAY=01
#3502, LOGAMSAY  ; LOGAMSAY=02
#MS2ADH, SM2ADH ;SM2ADH=Menu sab.2 adr. yiksek

#LCDS1,LCDCAZ ;LCDCA2=LCD RAMinin 1. satir adr.
#MF1ADH, FM1ADH ;FM1ADH=Menu formatl adr. yiiksek
#3522, ANMZAM ;ANMZAM=22h
#S4A, DSPDON ;DSPDON=44h

#OEDZAMD, OEDZAM ; OEDZAM=QEDZAMD
#11111000Q,RLOCK1 ;1-5. CIKIS Role veya Lojik Cikis
#11111000Q,RLOCK2 ;9-13. CIKIS Réle veya Lojik Cikis

#$70,ADCLK ;ADCLK=70h ADCSaati=Bus Frekansi/8
#$F8, DDRD ;PTD{3-7] output (Dederi=0)
#SA0, HXTPHI ;HXTPHI=AOh

(200us de bir)
; TIMODH=06

int. Uretsin
#506, TIMODH



MOV
MOV

#$3F, TIMODL
#3540, T1SC

; Timer2 Saniyede 5000 kere ({

MOV
MOV
MOV

CLR
CLR
CLR

LAB1 CLR
WAIT

STA
CLR
MOV
BCLR
BCLR
BSET
MOV
BSET
BRSET
DBNZ
MOV
LAB4ib CLR
BRSET
BCLR

#3506, T2MODH
#53F, T2MODL
#3540, T23C

KEYTEMP1
KIF
ADSCR

DDRA

COPCTL

PTA

#$78, DDRA

6, T2SC

6,T1sC

1, INTSCR

#3507, KBIER
2,KBSCR
3,KBSCR, LAB4ib
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; TIMODL=3FH

;TOIE aktif

200us de bir}) int. lretsin
; T2MODH=06

; T2MODL=3FH

; TOIE aktif

;KEYTEMP1 i sil
;KIF 1 sil
;ADSCR=0

;PTA girisg

;COP sayicisini sil
; PTA=0
;PTA[0-2] giris, PTA[3-6] ¢ikis
; TOIE=0 Timer Int disadle
; TOIE=0 Timer Int disadle
; IMASKl=1 IRQ int disable
;PTA[0-2] ic¢in key. int. aktif
;int. req. sil

;KEYF 1(Tus Birakilmadi)ise LAB4i ye dallan

KEYTEMP3, LAB4ib ;KEYTEMP3 0 deJilse LAB4i ye dallan

#3501, KBSCR
KBIER

6, BAYRAKO, LIDE
1, INTSCR

;imask devre disi ve 0 seviye tetiklemeli
;KEYINT devre dis:
1 ;BAYRAKQ[6]=1 ise LIDEl e dallan

; IMASK1=0 IRQ int eneble

LIDE1 ;BRSET 5,BAYRAKO,LIDE2 ;BAYRAKO[L5]=1 ise LIDE2 e dallan

BSET
LIDEZ2 BSET
CLRH

6,T1sC
6, T23C

; TOIE=1 Timer Int eneble

" ;TOIE=1 Timer Int eneble

* ADC Girislerini (PTBO-PTB7) ve LOjik Girisleri RAMa Okur
; PTBO-PTR7=50040-30047 - PTBD=50048 PTLGD=80049

LDX
INC
CpX
BHS
CpPX
BLO
RORX
BCS
BRA

KCIADC
KCIADC
#SFE
LADC2
#$08
LADCO

LADC1
LADC2

;X=KCIADC

; KCIADC=KCIADC+1

;X 1 FE ile karsilastir

;FE den yilksek veya ayni ise LADC2 ye dallan
;X 1 08 ile karsilastir

;Disitk ise LADCO'a dallan

;X'i sada doéndir

;Tek ise LADC1 ye dallan

; (Cift ise) LADC2 ye dallan

; Sicaklik girisi mi diye bakar

LADCO LDA
SUB
TAX
MOV
LDA
LADC3 RORA
DBNZ
LDA
BCC
degdil)
SUB
LADC4 STA
LDX
CBEQX
INC
BRA
LADC1 MOV
LDA

#58
KCIADC

KCIADC, AKMTMP1
SICAK1L

AKMTMP1, LADC3
ADR
LADC4 /
#1.350F
$40,X
KCIADC
#3508, LADC1
ADSCR
LAB41
#31F, ADSCR
PTB

;A=8h
;A=A-KCIADC
;X=A
; AKMTMP1=KCIADC
;A=STICAK1l
;A yi1 saga dondir
;AKMTMP1-1=0 degdil ise LADC3 e dallan
;A=ADR
;C=0 ise LADC4 e dallan (Sicaklik girisi

;Sicaklik girisi ise LM35 offseti c¢ikar
; (X+40)=A(yani ADR)

;s X=KCIADC

;X=07 ise LADCl e dallan

;ADSCR=ADSCR+1

;LAB4i ye dallan

;ADSCR=1Fh ADC kapali (ADC Power OFF)
;A=PTB
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COMA ;A nin Tersini al

STA PTBD ; PTBD=A

BRA LAB41 ;LAB4i ye dallan
LADC?2 CLR DDRA ;DDRA=00 PTA=Giris

CLR ADSCR ;ADSCR=00

LDA PTA ;A=PTA

AND #SF8 ;A=A AND F8h

ADD PTD ;A=A+PTD

COMA ;A nin tersini al

STA PTLGD ; PTLGD

BRA LAB41 ;LAB4i ye dallan
LLAB4ii JMP LAB4ii ;LAB4i ye dallan
LLKG4 JMP LKG4 ;LKG4 e dallan
LLKG4c JMP LKG4c ;LKG4c ye dallan

; Veya iken Hepsi O VE iken hepsi 1 Bagli degil
; Kapi Girisini Deferlendir
; (1-8) Girisler

LAB41 LDA KAPIG1 ;A=Bagdli oldudu lojik ve kapi girisleri (1-8)
BEQ LLAB4ii ;Lojik Girise Bagli Dedil ise LAB4ii ye dallan
CLR AKMTMP2 ;RLCKTPI=00
MOV #504, AKMTMP1  ; DONGUI=04
; CLRH ;H=00
LKG2 INC AKMTMP2 s RLCKTP=RLCKTP+1 {TEMP)
ROLA ;A y1 sola cgevir
STA XTEMP1 ;AKTMP1I=A (TEMP Gecici)
BCS LKG1 ;C=1 is LKGl e dallan
LKGlb LDA XTEMP1 ;A=AKTMP11I
ROLA " ;A y1 sola cevir
DBNZ AKMTMP1,LKG2 ~ ;DONGUI-1=0 dedil ise LKG2 ye dallan
BRA LLAB4ii ;LAB4ii ye dallan
LKG1 LDX AKMTMP2 ; X=RLCKTPI :
LDA S$5F, X ;A= (5F+X) KG Zamanlamasi
CMP #SFO ;80h ile karsilastir
BNE LLKG4 ;Esit dedil ise LKG4 e dallan
LDA $57,X ;A= (X+57) Kaginci durumde oldugunu A ya yaz
BEQ LLKG4c ;00. Durumda ise LKD4c e dallan
CBEQA #501,LKG5 ;01. Durumda ise LKD5 e dallan
CBEQA #581,LKG6 ;81., Durumda ise LKDé e dallan
CBEQA #$02, LKG7 ;02. Durumda ise LKD7 e dallan
: CBEQA #$82,LKGS8 ;82, Durumda ise LKD8 e dallan
* 82. Durumda ise
LKGS8 JSR LKG8c ;LKG8c alt programina dallan

LKG8b AND #11000000Q ;A=A AND CO
CBEQA #3C0, LKG8d ;LKG8d ye dallan (Cikan Oldu)

CBEQA #540, LKG8e ;LKG8e ye dallan (bir onceki duruma al)
; LKG8a BRCLR 2, ISLTMP, SSSKPLI3 ;0 (ve) ise SKPLI (Kapali) ya dallan
BRA LKG1b ;LKG1lb ye dallan (Ayni konumda)
; Cikan Oldu
LKG8d ; LDX RLCKTP ; X=RLCKTPI
CLR  $57,X ‘ ; (57+X)=00 (DURUM=00)
LDA SANIYE ;A=SANIYE
STA $5F,X ; (5F+X)=SANIYE
DEC $4F, X ;(AF+X)=(4F+X) -1 (Icerideki Kisi Sayaisi)
BPL LKG8g ;Pozitif ise LKG8g ye dallan
CLR $4F, X : (4F+X)=00 (Icerideki Kisi Sayisi)
LKG8g BRA LKG1lb ;LKGlb ye dallan

; Bir Onceki Duruma al
LKG8e s LDX RLCKTP ; X=RLCKTPI



LDA #3881
STA $57,X
BRA LKG1b

* 02. Durumda ise

LKG7 BSR LKG8c
AND #11000000Q
CBEQA #3C0,LKG7d
CBEQA #380,LKG7e

BRA LKG1lb

; Giris 0ldu

LKG7d ; LDX RLCKTP
CLR $57,X
LDA SANIYE
STA $5F,X
INC $4F, X
BRA LKG1lb

; Bir Onceki Duruma al

LKG7e s LDX RLCKTP
LDA #3501
STA $57,X
BRA LKG1b

* 81. Durumda ise

LKG6 BSR LKG8c
AND #11000000Q
CBEQA #S$SCO0, LKG6d
CBEQA #3580, LKG6e
BRA LKG1b

; Bir Sonraki Duruma al

LKG6e LDA #3882

STA $57,X
BRA LKG1lb
; Bir Onceki Duruma al
LKGoed CLR $57,X
JMP LKG1b

* 01. Durumda ise

LKG5 BSR LKG8c¢
AND #11000000Q
CBEQA #35C0, LKGS5d
CBEQA #5540, LKG5e
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;Bir o6nceki konum
;(S7+X)=81 (Bir Onceki Konum)
;LKGlb ye dallan

;LKG8c alt programina dallan

;A=A AND CO

;LKG8d ye dallan (Giren 0Oldu)

;LKG8e ye dallan (bir onceki duruma al)
;LKGlb ye dallan (Ayni konumda)

; X=RLCKTPI

; {57+X)=00 (DURUM=00)

;BA=SANIYE

; (5F+X)=SANIYE

7 (4F+X) = (4F+X)+1 (I¢erideki Kisi Sayisi)
;LKGlb ye dallan

; X=RLCKTPI

;Bir o6nceki konum

; (57+X)=81 (Bir Onceki Konum)
;LKG1b ye dallan

;LKG8c alt programina dallan

;A=A AND CO

;LKG6d ye dallan (Bir dnceki duruma al)
;LKG6e yve dallan (bir sonraki duruma al)
;LKG1lb ye dallan (Ayni konumda)

;B=82 (Bir Sonraki Durum}

" ;(57+X)=A (Bir Sonraki Durum)

;LKGlb ye dallan

; (57+X)=00 ({Bir Onceki Konum)
;LKGlb ye dallan

;LKG8c alt programina dallan

;A=A AND CO

;LKG5d ye dallan (Bir &nceki duruma al)
;LKGS5e ye dallan (bir sonraki duruma al)

; BRA LKG8a ;LKG8a ya dallan
H BRCLR 2, ISLTMP,SKPLI3 ;0 (ve) ise SKPLI (Kapali) ya dallan
JMP  LKGlb $LKGlb ye dallan {Ayni konumda)

; Bir Sonraki Duruma al
LKG5e LDA #302

;A=82 (Bir Sonraki Durum)

STA $57,X ; (57+X)=A (Bir Sonraki Durum)

; BRA LKG8a ;LKG8a ya dallan

; BRCLR 2, ISLTMP, SKPLI3 ;0 (ve) ise SKPLI (Kapali) ya dallan
JMP LKG1b ;LKG1lb ye dallan

; Bir Onceki Duruma al

LKGSd CLR $57,% ; (57+X)=00 (Bir Onceki Konum)

; BRA LKGBa ;LKGBa ya dallan

; BRCLR 2,ISLTMP,SKPLI3 ;0 (ve) ise SKPLI (Kapali) ya dallan
JMP LKG1b ;LKG1b ye dallan

LKG8c LDA PTBD
LKG8cc DECX
BEQ LKG8bb
ROLA
ROLA

;A=PTBD

s X=X-1

;X=0 ise LK8bb ye dallan
;A y1 sola dondiir

;A y1 sola ddndiir
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BRA LKG8cc :1LKG8c ye dallan
LKG8bb LDX AKMTMP2 ;X=RLCKTPI
RTS

* 00 Durumunda ise

LKG4 ; LDA $59,X ;A= (59+X) Kapi Girisi Zamanlamasi
SUB SANIYE ; A=A-SANIYE
CBEQA #SFE, LKG4b ;Uc saniye gecmis ise LKG4b ye dallan (6-8)

CBEQA #3$58, LKG4Db ;Uc saniye gecmis ise LKG4b ye dallan (59-01)
CBEQA #S$F8, LKG4b ;Uc saniye gecmis ise LKG4b ye dallan (19-21)

JMP LKG1lb ;s LKG1b ye dallan

LKG4b LDA #SFO 1A=80h
STA  $5F,X ; (DF+X)=80h yeni giris yapilabilir
JMP LKGlb ;LKGlb ye dallan

* 00. Durumda ise

LKG4c BSR LKG8c ;LKGBc alt programina dallan
AND #11000000Q ;A=A AND CO
CBEQA #3580, LKGde ;LKG5e ye dallan (Bir sonraki duruma al) Giris
CBEQA #3540, LKG4d ;LKG5d ye dallan (bir sonraki duruma al) Cikis

JMP LKG1b ;LKG1b ye dallan (Ayni konumda)
; Bir Sonraki Duruma al GIRIS
LKG4e LDA #$01 ;A=01 (Bir Sonraki Durum)
STA  $57,X ; (87+X)=A (Bir Sonraki Durum)
JMP LKG1b ;LKG1lb ye dallan
; Bir Onceki Duruma al CIKIS
LKG4d LDA #3581 ;A=82 (Bir Sonraki Durum)
STA $57,X ;3 (57+X)=A (Bir Sonraki Durum)
JMP  LKGlb  ;LKGlb ye dallan

* TUSA BASILDIGINDA BUZZER BLG MGD VE ANM ZAMANLAMASINI AYARLAR

LAB4ii CLC ;C=0
MOV #SFF, DDRA ;PTA cikis
; Animasyon Zamanlamasi
LDA ANMDON ; A=ANMDON
BEQ LANMS ;0 ise LANMS e dallan
DBNZ ANMZAM, LANM5 ;ANMZAM-1=0 dedilse LANMS5 e dallan
ROLA ;A yl1 sola dondir
BCC LCDSL ;C=0 ise LCDSL ya dallan
LCDSR ;SEI ;Kesmeler pasif
MoV #$1C, PTA ;LCD yi saga kaydir
BRA LANM7 ;LANM7 ye dallan
LCDSL ;SEI ;Kesmeler pasif
MOV #$18, PTA ;LCD yi sola kaydir
; BRA LANMT7 ;LANM7 ye dallan
LANM7 JSR LCDA ;LCD yi bekle
JSR WMLCD ;LCD ve vaz
LDA ANMDON ; A=ANMDON
DECA ;A=A~-1
STA ANMDON ; ANMDON=A
LSLA ;A y1 sola dondlr
CMP #AMDND ;AMDND ile karsilastar
BHI LANMSb ;ANM ilk bolumii bitmemis ise dallan
BCLR 2,KIF ; LCDDISP devrede
LANMS8c TSTA /A y1 testet
BNE LANMS8b ;ANMDON=0 dedil ise LANMS8 e dallan
CLR ANMDON ; ANMDON=0

; LCD yi ve LCDRAM 1 Cursor At HOME a Ayarla
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LANMS

LCa
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MOV #LCDS1,LCDRAM ;LCDRAM 'i basa al
MOV #502,PTA ;PTA=02
JSR  LCDA ;LCD yi bekle
JSR WMLCD ;LCD ye vaz
MoV #AMZMD2, ANMZAM ; ANMZAM=AMZMD2 (22h)
LDA KKTUSB
CMP #$01
BNE LCo
MOV #$22,DSPDON :DSPDON=22
LDA  KKTUSB
BNE LC1
; Otomatik EDITE BASMA ZAMANLAMASINI AYARLAR (Atla Meniistinde Ise)
LDA KCIMNU ;s A=KCIMNU
CMP #ATMBSY ;Atla Menlslinde mi
BNE LAB4A ;Dedil isa LAB4j ye dallan
BRSET 1,KIF,LAB47 ;Edite basilmisde ise LAB4j e dallan
LDA ANMDON ; ANMDON=0 m1
BNE  LAB4j :Degilse LAB4j ye dallan
LDA DSPDON ;DSPDON=0 m1i
BNE LAB4j ;Dedilse LAB4j ye dallan
MoV #501, KKTUSB ; KKTUSB=1
MOV #EDIT, KEYPR ; KEYPR=EDIT
BRA LAB4j ;LAB43j ye dallan

; BUZ BLG ve

LC1

LAB4]

’

Mov
CLR
MoV
MOV
MOV
LDA
ORA
STA
MoV
ORA
STA
CLI
DBNZ
SEI
LDA
AND
STA

MGD zamanlamasi
#$60,BUZZAM _ ;BUZZAM=RA0
BLGZAM ; BLGZAM=00
#508,MGDZAM ;MGDZAM=03
#OEDZAMD, OEDZAM ; OEDZAM=QEDZAMD
LTCH1D, PTA ; PTA=LATCH1D

PTC ;A=PTC
#LTCH1E ;Buzzer acik
PTC ;PTC=A
LTCH2D, PTA ; PTA=LATCHZD
#LTCH2E ;Back light (BLG) acik
PTC ; PTC=A

yInts aktif
BUZZAM, LAB4d

;Ints pasif
PTC s A=PTC
#LTCH1DE ;Buzzer kapali
PTC ;PTC=A

; Otomatik Edite Basma Zamanlamasl (Alt Meniide Ise)

LAB14k

LDA
BEQ
LDA
BNE
LDA
BNE
DBNZ
MOV
MOV
CLR
Mov
DBNZ
LDA
AND

KCIAMU ; A=KCIAMU

LAB14k ;0 ise LABl4k ye dallan
KCIEMU ; A=KCEAMU

LAB14k _ ;0 dedil ise LAB14k ye dallan
ANMDON * ;ANMDON=0 m1

LABl4k ;Dedilse LAB14k ye dallan

OEDZAM, LAB14k ;OEDZAM-1=0 degil ise LABl4k ye dallan
#3501, KKTUSB ; KKTUSB=1
#EDIT, KEYPR ;KEYPR=EDIT

BLGZAM ;BLGZAM=00
#OEDZAMD, CEDZAM ; OEDZAM=0EDZAMD
BLGZAM, LAB4d

PTC ;A=PTC

#LTCH2DE ;BLG kapal:i
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STA PTC s PTC=A
DBNZ MGDZAM, LAB4d
BRSET 0,BAYRAKO,LAB4d ;Hatali giris varsa geri dénme

CLRA ;A=0

STA KCIEMU ; KCIEMU=0

STA KCIAaMU KCIAMU=0

STA  AMOFFSET ; AMOFFSET=0

STA EMOFFSET ;EMOFFSET=0

INCA iA=1

STA KCIMNU

STA KCIAAMU ;GEREK OLMAYABILIR

BCLR 2,KIF ;KIF[{2]=0 (LCDRAM 1 tara)
BCLR 4,KIF ;KIF{4]=0 (LCDRAM 1 tara)

; 2. Satiri Siler (Son Cikis Menlslinden Biiylik Meniilerde ise)

LDX #510 ;LDX=16D
LDA #520 ;A=20 (Bosluk)
LD3db STA LCDS2D1,X ;LCDS2-1+X e bosluk yaz
DBNZX LD3db 1 X-1=0 defilsre LD3db ye dallan
JMP LB1 ;LBl e dallan

* LCD ye LCD RAMdaki KARAKTERLERI YAZAR
LAB4d BRSET 2,KIF,LAB4dd ;LCDDSP devre disy: ise dallan (LCDDSP)

TST DSPDON ;DSP DONU testet
BEQ LAB4dd ;DSPDON=0 ise Lllb ye dallan
DEC DSPDON + DSPDON=DSPDON-1

; Display programi baslangici
LDSPB LDA  LCDRAM

CMP #LCDS23P1 ;Ikinci satir bitti mi
BNE L1l _ ;Bitmedi ise L1l 'e dallan
MOV #LCDS1,LCDRAM ;LCDRAM 'y basa al
MOV #3880, PTA ;Cursoril ist satirin basina al
JSR LCDA ;LCD yi bekle
JSR WMLCD ;LCD ye yaz

Lllb BRA LAB4dd ;LAB4dd ye dallan

L1l CMP #LCDS1SP1L ;Birinci sira bitti mi
BNE Ll12 :Bitmedi ise L12 'Ye dallan
INC LCDRAM ;LCD RAM 1nin son kaldidi yer+l
MOV #S$CO0, PTA ;Cursorli alt satirin basina al
JSR LCDA ;LCD yi bekle
JSR WMLCD ;LCD ye yvaz
BRA LAB4dd ;L04b ye dallan

L12 CLRH s H=0

LDX LCDRAM
MOV X+,PTA

JSR LCDA ;LCD yi bekle
JSR WDLCD ;LCD ye yaz
STX LCDRAM ;LCD RAM 1inin son kaldidi yer+l

* LCDRBMR'li Tarayarak Menil yazilarini olusturur

LAB4dd BRSET 4,KIF,LAB4g ;KIF[4]1=1 ise LAB4g ve dallan
BRCLR 2,KIF,LABde ;LCDDSP devrede ise LAB4e ye dallan
BRA LD1b ;LD1b ye dallan

; SAAT Meniislinde ve Saniye veya Dakika Gecmis ise veya

; Bir Tusa Basilmis ise LCDRAMi Taratair

LAB4g LDA KCIMNU s A=KCIMNU

CMP #SMNBSY ;SAAT Meniisiinde mi

BNE LD1b :Dedilse LD1lb ye dallan

BRSET 4,BAYRAKO,LDlc ;BAYRAKO[4]=1 ise LDlc ye dallan
LD1b JMP LAB4 ;LAB4 e dallan

; SAAT Meniisiinde ve Saniye veya Dakika Geg¢mis ise
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LDlc BCLR 4,BAYRAKO ;BAYRAKO[4]1=0
; Bir Tusa Basilmis ise
LAB4e BSET 4,KIF ;LCD RAM tarama devre disi
JSR MUDSPADR ;Menil Display Alt prog. dalan
LDl ROLA ;A y1 C lizerinden sola dondir
BHS LDO ;C=0 ise LDO a dallan
JSR WCMLCDR ;WCMLCDR alt prog dallan
BRA LD2 ;LD2 ye dallan
LDO JSR WSMLCDR ;W2MLCDR alt prog dallan
LD2 DBNZ DONGU,LD1 ;DOGU-1=0 dedil ise LDl e dallan
BRSET 1,BAYRAK(O,LD3 ;BAYRAKO[1l]l=1 ise LD3 e dallan
LDA SABLONZ2 ;A=SABLON2
MOV #3508, DONGU ; DONGU=8H
BSET 1,BAYRAKO ;BAYRAKO[1]=1
BRA LDl ;LD1 e dallan
LD3 BCLR 1,BAYRAKO ;BAYRAKO[11=0
MOV #LCDS1, LCDCA2 ;LCDCA2=LCD RAMinain 1. satir adr.
TST KCIAMU ;Kacinci alt meniliyll test et
BNE LD3c ;0 dedil ise LD3c ye dallan
LDA KCIMNU ;s A=KCIMNU
CMP #SFMBSY ;A yi #SFMBSY (13H) ile karsilastir
BPL LD6 ;Pozitif ise LD6 ya dallan
CBEQA #SMNBSY,LD3b ;SAAT meniisiinde ise (1) LD3b ye dallan
CMP #ATMBSY ;Atla menilisil mi (2)
BNE LD3e ;dedilse LD3e ye dallan
LDA #353 ;A=3
; Kacinci Cikis Oldufunu Yazar (Cikis Meniisiinde ise)
LD3e SUB #CMBSAY ;A=A-CMBSAY (3)
DAA
INCA  ;A=A+1
DAA X
LDX #591 ;LCD Ramin adresi
JSR WLCDRAM ;LCD Ram a yaz
BRA  LD3c ;LD3C ye dallan
; Saat ve Glnii Yazar
LD3b LDX #SA2 ;LCDRAM adr.=A2H
LDA SAAT ;A=SAAT
CMP #S0A ;O0F ile karsilastair
BHI LD3bl ;Yiksek ise LD3b! e dallan
ADD  #$FO ;A=A+FOh
LD3bl JSR WLCDRAM ;WLCDRAM alr prog. dallan
MOV  #$3A,SA3 ;LCDRAM A3H a : vyaz
LDX #SA5 ;LCDRAM adr.=A5H
LDA DAKIKA ;A=DAKIKA
JSR WLCDRAM ;WLCDRAM alr prog. dallan
LDX #SA8 ; LCDRAM adr.=A8H
LDA SANIYE ;A=SANIYE
JSR WLCDRAM JWLCDRAM alr prog. dallan
LDX #SAC ; LCDRAM adr.=ACH
LDA GUN ; A=GUN
ADD  #5F0 ;A=A+F0Oh
JSR WLCDRAM ;WLCDRAM alr prog. dallan
; BSET 4,KIF ‘ ;LCD RAM tarama devre dis:
BRA  LLAB4 ' ;LAB4 e dallan
; Sifre Meniistinden Biliyiitk (ise) mii diye kontrol eder (Alt Meniide ise)
LD3c LDA KCIMNU ;A=KCIMNU
CBEQA #GRMBSY,LD31 ;Giris Mentisinde ise LD3i ye dallan
CMP #SFMBSY ;SFMBSY ($13) ile karsilastir
BMI LD3h ;Negatif ise LD3h ye dallan
BRA LD6 ;LD6 ya dallan
: Kacinci Programda Olduunu Yazar (Sifre Mniisiinden Kuciik Meniilerde)
LD3h LDA KCIPRG ;A=KCIPRG

LDX #LCDS1S ;X=LCDS1S
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JSR WLCDRAM sWLCDRAM alt programina dallan
MOV #3850, 89E ;LCDRAMa P yaz

LD3i LDA KCIEMU ;KCIEMU yu test et
BNE LEM1 ;EDIT meniisiinde ise

; Alt mentlerin kacinci oldudunu yazar

LDA KCIAMU ; A=KCIAMU
CMP #3803 ;03 mii
BMI LD6 ;Eksi ise LD6 ya dallan
CcMP #S07 ;07 ile karsilastar
BPL LD6 ;Eksi ise LD6 ya dallan
MOV #5590, KABMOFST ;KAAMOFST=90
CcMp #3503 ;03 ile karsilastair
BEQ LD8 ;Esit ise LD8 e dellan
INC KAAMOFST ; KAAMOFST=KAAMOFST+1
LD8 JSR MUDSPADR ;MUDSPADR alt programina dallan
LDX #KAAMOFST ) X=#KARAMOFST
JSR CSAYISI ;CSAYISI alt programina dallan
LDX KAAMOFST ; X=#KABAMOFST
LD7. LDA KCIAAMU ;s A=KCIAAMU
CcMp #s01 ;01 mi
BLE LD6 1 veya 0 ise LD6 ya dallan
ADD #3830 ;A=A+30H
STA ' X ; (X)=A
;7 2, Satiri Siler (Son Gikis Meniislinden Biiyilkk Meniilerde ise)
LD6 LDX #S10 ;s LDX=16D
DA #3520 " ;A=20 (Bosluk)
LD3d STA LCDS2D1,X ;LCDS2-1+X e bosluk yaz
DBNZX LD3d . 7X-1=0 defilsre LD3d ye dallan
; BSET 4,KIF ;LCD RAM tarama devre disi
LLAB4 MOV ~ #$24,DSPDON  ;DSPDON=4Ah _
JMPp LAB4 ;1LAB4 e dallan
; Edit meniisiinde ise (llk satirin dediskenlerini yazar)
LEM1 ;BRA LLAB4 ;LAB4 e dallan
; LDA  KCIEMU s A=KCIEMU
CMP #SIEMBSY ;Sicaklik Edir M. baslangi¢ sayisi
BNE LDS ;Egit dedil ise LD9 a dallan
; Sicaklik Edit Alt Meniisiinde Ise
LDX SICAK1 ;X=SICAK1
MOV SICAKZ2,XTEMP2 ;XTEMP2=SICAK2
BRA LD14 ;LD14 e dallan
LD9 CMP #ISEMBSY ;Isik Siddeti Edir M. baslangi¢ say
BNE LD10 ;Esit dedil ise LD10 a dallan
; Isik Siddeti Edit Alt Meniisiinde Ise
LDX ISIKS1 ;X=ISIKS1
MOV ISIKS2,XTEMP2 ;XTEMP2=ISIKS2
BRA  LD14 ;LD14 e dallan
LD10 CMP #KGEMBSY ;Kapl Girisi Edir M. baslangi¢ say
BNE D11 ;Esit dedil ise LD11 a dallan
; Kapi Girisi Edit Alt Meniisiinde Ise
LDX KAPIGI ;X=KAPIGI
MOV KAPIG2,XTEMP2 ;XTEMP2=KAPIG2
BRA LD14 ;LD14 e dallan
D11 CMP #LGEMBSY ;Lojik Girisi Edir M. baslangig¢ say
BEQ LD14b ;Esit ise LD1l4b ye dallan
JMP LDl2 ;LD12 ye dallan
; Lojik Girigi Edit Alt Meniisiinde Ise
LD14b LDX LOJG1 s X=L0OJG1l
MOV LOJG2,XTEMP2 ;XTEMP2=L0OJG2
; BRA LD14 ;LD14 e dallan

;LD12 BRA LD13 ;LD13 edalan
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;XTEMP1=93
;JA=0
;WEMCDS1 alt prog dallan
;A i yidina at
;s A=KCIAAMU
;01 ile karsilastir
;A 1 yidindan gek
;0 dedil ise LD15 e dallan
;XTEMP1=93
;WEMCDS1b alt prog dallan
;A 1 yidina at
; A=KCIAAMU
;02 ile karsilastir
;A 1 yidindan cek
;0 degil ise LD15 e dallan
s XTEMP1=93
;WEMCDS1b alt prog dallan
;A 1 yidina at
; A=KCTIABMU
;03 ile karsilastar
;A i1 yidindan cgek
;0 degil ise LDI5 e dallan
;XTEMP1=93
;WEMCDS1b alt prog dallan

; Edit Meniisiinde Giris Kalmadi ise Bosluk Yazar

LD15
LD15b

WEMCDS1
WEMCDS1b

LDBlb

DONGU, WEMCDS1b ;DONGU-1=0 dedil ise WEMCDSlb ye dallan

MOV  #$93,XTEMP1
CLRA
BSR  WEMCDS1
PSHA
LDA  KCIAAMU
CMP #3501
PULA
BEQ 1LD15
MOV #593,XTEMP1
BSR  WEMCDS1b
PSHA
LDA  KCIABMU
CMP #3502
PULA
BEQ LD15
MOV #3593, XTEMP1
BSR WEMCDS1b
PSHA
LDA  KCIAAMU
CMP #3503
PULA
BEQ LD15
MOV  #%93,XTEMP1
BSR  WEMCDS1b
LDX  XTEMP1
CBEQX #S$9F,LD12
LDA  #$20
sTA  ,X
DECX
STA X
DECX
sTA  ,X
AIX #5805
BRA  LD15b
MOV #3508, DONGU
INCA
CLC
ROLX
BCC  LDB1b
PSHX
PSHA
LDX  XTEMP1
CLC
DECA
DAA
INCA
DAA
JSR  WLCDRAM
AIX #5504
STX  XTEMP1 ,
CPX  #S9F '
PULA
PULX
BEQ LDB1
RTS
DBNZ
TST  XTEMP2
BEQ LDB1
LDX  XTEMP2
CLR  XTEMP2

; X=XTEMP1

;X=9F ise LD12 ye dallan
;A=20

i (X)=A

s X=X~1

i (X)=A

3 X=X-1
i (X)=A
;X=X+5
;LD15b ye dallan

; DONGU=04

sA=A+]1 Write Edir Mnu Char Dara Satirl

;C=0

;X 1 sola doéndir

;C=0 ise LDBlb e dallan

;X 1 yigdina at

;A i yidina at

;X=XTEMP1 (LCD RAMin Adresi)
;C=0

;jA=A-1

;A y1 10 luk diizene gevir
;A=A+1

;A yi 10 luk diizene ¢evir
;WLCDRAM alt prog dallan
;X=X+4

; XTEMP1=X

;STX yapildiginda X=9F miydi

;A 1 yigindan c¢ek

;¥ 1 yigdindan cek

;9F ise LDBl e dallan
;Alt programdan geri don

;XTEMP2 yi testet

;0 1ise LDB1l e dallan
; X=XTEMP2 (Sablonz)

; XTEMP2=0
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BRA WEMCDS1 ;WEMCDS1 vye dallan
LDB1 RTS ;Alt programdan geri ddn
WCMLCDR LDHX WLCDCAH ; (H:X)=(WLCDCAH:WLCDCAH+1)

MOV X+, WLCDCAT ;WLCDCAT= (H:X)

STHX WLCDCAH ; (WLCDCAH:WLCDCAH+1)=(H:X)

CLRH ;H=0

LDX LCDCA2 ; X=LCDCAZ2

MOV WLCDCAT, X+ ; LCDCA2=WLCDCAT

STX LCDCAZ2 ; LCDCA2+1
LNOF RTS ;Alt programdan geri dén
WSMLCDR LDX LCDCAZ2 ;X=LCDCAZ2

MOV #8820, AKMTMP1 ;AKMTMP1=20H (Bosluk)

MOV AKMTMP1, X+ ;LCD ye bosluk yaz

STX LCDCAZ2 ; LCDCAZ2+1

RTS sAlt programdan geri dén

; Edit Meniisiiniin Alt Satirini Yazar

LD12 LDA KCIEMU ;A=KCIEMU
CMP #CGEMBSY ;Ci1kis Giici Edit Meniisiinde mi
BNE LEMS1 ;Dedil ise LEMS1 e dallan

; Cikis Giicli Edit Meniislinde ise .
LDA ODCGRA ;A= (Output Data Cikis Glicii RAM Adr)
BEQ LEMCO ;0 ise LEMCO a dallan
LSLA ;A y1 lojik sola kaydir (iki ile ¢arp)
INCA - A=A+l
JSR BINBCD _ ;BINBCD alt prog dalan

LEMCO LDX  #SA4 ;X=A4h
JSR WLCDRAM ;WLCDRAM alt programina dallan
BRA  LABB4 ;LAB4 e dallan

LEMS1 cMP #SAENBSY ;SAAT edit meniislinde mi
BNE LEMS1Db :Degilse LEMS1b ye dallan

; SAAT Edit Meniislinde ise :
LDHX #ODRSAD ;H:X=#0ODRSAD (Output data RAM Saat Adr)
STHX HXTMPH s HXTMPH : HXTMPL=H: X

; MOV #ODRSAD, XTEMP1 ;XTEMPl=Output data RAM Saat Adr
CLR XTEMP1 ;XTEMP1=0

MOV #LCDS2P1, XTEMP2 ;XTEMP2=LCDSZ2P1 (AZh)
MOV #$02, AKMTMP1 ;AKMTMP1=02
LEMS4 MOV #$02, DONGU ; DONGU=02

LEMS3 LDHX HXTMPH ; X=HXTMPH
INC HXTMPL s HXTMPL=HXTMPL+1
LDA X ;A= (X)
LDHX XTEMP1 ;X=XTEMF1
JSR WLCDRAM ;WLCDRAM alt programina dallan
AIX #34 JX=X+4
STX XTEMP2 s XTEMP2=X
DBNZ DONGU,LEMS$ ;DONGU~1=0 dedil ise LEMS3 e dallan
INC XTEMP2 ' s XTEMP2=XTEMP2+1
DBNZ AKMTMP1l,LEMS4 ;AKMTMP1-1=0 dedil ise LEMS4 e dallan
LDA #S3A ;A=3Ah
STA SA3 ; (3B)=A(:)
STA SAA ; (ARY=A(:)
BRA LARRBR4 ;LAB4 e dallan
LEMS1b CMP #ISEMBSY ;Is1k Siddeti veya Sicaklik E Meniisiinde mi
BHI LEMS2 ;Degil ise LEMS2 ye dallan

; SICBKLIK veya ISIK SIDDETI Edit Meniisiinde ise
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MOV #3504, DONGU ; DONGU=04h
MoV #92,XTEMP1 ;XTEMP1=92h

LEMS4b LDX XTEMP1 ; X=XTEMP1
JSR LCDCHAR ;LCDCHAR alt prog dallan
CMP #SFO ;A=EF mi (Bosluk mu)
BEQ LABB4 ;Evet ise LABB4 e dallan
CMP #$10 ;16 dan kiicitk mii
BLO LEMS3b ;Evet ise LEMS3b ye dallan
SUB #56 ;6 gilar BCD yi binary sayiya gevir
LEMS3b TAX s X=A
LDA KCIMNU ; A=KCIMNU
CBEQA #GRMBSY, LEMS3c ;A=GRMBSY ise LEMS3c
LDA $200,X ;A= (200+X)
BRA LEMS3d ;LEMS3d ye dallan
; Girisler Meniisiinde ise Girisleri Yazar
LEMS3¢ LDA  $3F,X ;A= (3F+X)
CMP #100t ;99 ile karsilastir
BLO LEMS3d ;DlUslk ise LEMS3d ye dallan
LDA #99t ;A=99t
LEMS3d JSR BINBCD ;BINBCD alt prog dallan
LDX XTEMP1 ; X=XTEMP1
AIX #18t 1 X=X+18d
JSR WLCDRAM ;WLCDRAM alt programina dallan
AIX #-14t yX=¥X~-144d
STX XTEMP1 ; XTEMP1=X

DBNZ DONGU,LEMS4b ;DONGU-1=0 degil ise LEMS4b ye Dallan
LABB4 MoV #$24, DSPDON ; DSPDON=4Ah

JMP LAB4 ;LAB4 e dallan
LEMS2 CMP #LGEMBSY ;Lojik veya kapi girisi edit meniistinde mi
BHI LEMSS ;Dedil ise LEMS5 e dallan

; Lojik veya kapi girisi edi; menlisiinde ise
MoV #$04, DONGU ; DONGU=04h
MoV #92,XTEMP1 ;XTEMP1=92h

LEMSS LDX = XTEMP1 ; X=XTEMP1
JSR LCDCHAR ;LCDCHAR alt prog dallan
CMP #SFO ;A=EF mi (Bosluk mu)
BEQ LABB4 ;Evet ise LABB4 e dallan
CMP #$09 ;9 dan kiclk mi
BLO LEMS6 ;Evet ise LEMS6 ya dallan
BEQ  LEMSéb ;9ise LEMS6b ye dallan
SUB #56 ;A=A-6 (BCD yi Binary yap)
LEMS6b sSUB #3508 ;8 c¢ikar BCD yi binary sayiya cevir
STA AKMTMP1 ;AKMTMP1=A
LDA ODLGRA1 ;Outpet Data Loj Gir Adrl
BRA LEMS7 ;LEMS7 ye dallan
LEMS6 STA  AKMTMP1 ; AKMTMP1=A
LDA ODLGRAZ ;Outpet Data Loj Gir Adr2
LEMS7 ASLA ;A y1 aritmetik Sola Kaydir
DBNZ AKMTMP1l,LEMS7 ;AKMTMPl-1=0 dedil ise LEMS7 ye dallan
LDA #8518 ;A=18h
ROLA ;A y1 sola kardar
AIX #16t ;X=X+17d
sTa X J ;(X)=A
AIX  #-14t ’ ;X=X-14d
STX  XTEMP1 ; XTEMP1=X
DBNZ DONGU, LEMSS8 ;DONGU-1=0 dedil ise LEMS8 e Dallan
BRA LABB4 ;LAB4 e dallan
LEMSS CMP #LIEMBSY ;Lojik islem edit mentisiinde mi
BNE LEMSO ;Dedilise LEMS9 a dallan
; Lojik Islem Edit Meniisiinde ise
LDA  ODLIRA ;A= (Output data Loj Is RAM Adr)

MQV #3503, DONGU ; DONGU=03h
MOV #$31, AKMTMP1 ;AKMTMP1=31h



LEMS11b

LEMS10b

LEMS12b
LABBB4

; Hangi Glinler

LEMSS

LEMS11

LEMS1C

LEMS12

* Sablon
MUDSPADR

IMC1

LMC1b

LTSTAMU

MC2

LMNU1

MC3

MOV
ASLA
ASLA
LDX
ASLA
ASLA
BCC
MOV
AIX
BRA
MOV
AIX
DBNZ
BRA

LDA
MOV
MOV
MOV
ASLA
LDX
ASLA
BCC
MOV
INCX
BRA
MOV
INCX
DBNZ
BRA
JMP

#$30, AKMTMP2

#35A3

LEMS10b
AKMTMP1, X+
#03t
LEMS12b
AKMTMPZ2, X+
#03t

DONGU, LEMS11b

LABB4
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+ AKMTMP2=30h

;A y1 aritmetik Sola Kaydir
;A y1 aritmetik Sola Kaydir
;¥=A3h

;A y1 aritmetik Sola Kaydir
;A y1 aritmetik Sola Kaydir
;C=0 ise L10OEMSb ye dallan
; (X)=AKMTMP1 (31h)

; X=X+3

;LEMS12b ye dallan

; (X) =AKMTMP2 (30h)

7 X=X+3

;DONGU-1=0 de§il ise LEMS1llb ye dallan
;LABB4 e dallan

Edit Menilsiinde Ise

ODHGRA

#3507, DONGU
#$31, AKMTMP1
#3530, AKMTMP2

#LCDS2

LEMS10
AKMTMP1, X+

LEMS12
AKMTMP2Z, X+

DONGU, LEMS11
LABBB4
LD6

;A= (Output data Hng Gun RAM Adr)
; DONGU=03h

;AKMTMP1=31h

;AKMTMP2=30h

;A y1 aritmetik sola kaydir

; X=LCDS2

;A y1 aritmetik sola kaydir
;C=0 ise L10EMS ye dallan

; (X)=AKMTMP1 (31h)

s X=X+1

;LEMS12 ye dallan

; {X)=RKMTMP2 (30h)

;X=X+1

;DONGU-1=0 degil ise LEMS1l1l ye dallan
;LABB4 e dallan

;LD36 ya dallan

ve karakter adreslerinin degerlerini ayarlar

LDA
DECA
BMI
LDA
ADD
STA
MoV
LDA
CLC
ROLA
ADD
MoV
BRA
LDA
DECA
BMI
LDA
ADD
STA
MoV
LDA
ROLA
ADD
MOV
BRA
LDA
DECA
BNE
CLR
LDA

KCIEMU ; A=KCIEMU
;A=A-1
LTSTAMU ;Eksi ise ise LTSTAMU ya dallan
#EMLCDAL ;A=#EMLCDAL
EMOFFSET ; A=R+EMOFFSET
WLCDCAL ;WLCDCAL=A
#EMLCDAH, WLCDCAH ;WLCDCAH=#EMLCDAH
KCIEMU ; B=KCIEMU
;C=0
JA=A*2
#EMS2ADL ;Edit Menii Sablon2 adr. diisiik
H#EMS2ADH, SM2ADH ; SM2ADH=#EMS2ADH
ILMNU ;IMNU ya dallan
KCIAMU +A=KCIAMU
;A=A-~1
ILMNU1 ;KCIAMU=0 ise LMNUl e dallan
#AMLCDAL ;A=#AMLCDAL
BMOFFSET s A=A+AMOFFSET
WLCDCAL ;WLCDCAL=A
#AMLCDAH, WLCDCAH ; WLCDCAH=#AMLCDAH
KCIAMU ' ;s A=KUIAMU
;A=A*2
#AMS2ADL ;Alt Meni Sablon2 adr. disik
#AMS2ADH, SM2ADH ; SM2ADH=#AMS2ADH
LMNU - ;LMNU ya dallan
KCIMNU ;s A=KCIMNU
;A=A-1
LMC3 ;KCIMNU=1 dedil ise IMC3 e dallan
MCOFFSET iMenu Karakter Offset=0
#M1LCDAL ;A=#M1LCDAL
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ADD MCOFFSET ;A=RA+MCOFFSET
STA WLCDCAL ; WLCDCAL=A
MOV #M1LCDAH, WLCDCAH ;WLCDCAH=#M1LCDAH
LDA KCIMNU ; A=KCIMNU
CcMP #3512 $12H mi
BLS LMC4b ;Dlsik veya ayni ise LMC4b ye dallan
SUB #3510 1A=A-10
BRA LMC4 ;LMC4 e dallan
IMC4b CMP #ATMBSY ;A y1 ATMBSY (2) ile karsilastir
BLS IMC4 ;ATMBSY den diisiik veya egit ise IMC4 e dallan
LDA #ATMBSY ;A=ATMBSY (2)
1MC4 CLC ;C=0
ROLA /A y1 C lzerinden sola doéndiir (2 ile carp)
ADD #MS2ADL ;Menii Sablon2 adr. diisiik
MOV #MS2ADH, SM2ADH ; SM2ADH=#EMS2ADH
LMNU STA SM2ADL ;Sablon2 meni adres disiik
LDHX SM2ADH ; (H:X)=(SM2ADH:SM2ADH+1)
MoV #508, DONGU ; DONGU=8H
LDA X ; A=SABLON1
INCX ;X=X+1
MOV X+, SABLON2 ; SABLON2= (SM2ADH: SM2ADH+1)
CLRH ' ; H=0 ‘
RTS ;Al1T programdan geri don
* Basilan Tusa Gdre Islem Yapar )
LLAR4D JMP LAB4b ;Saat-Atla Mnsiinde ise (Eksi) ise LAR4b ye
dallan
LLAB4c JMP LABA4C ;0 degilse LAB4c ye dallan
LLEMU1 JMP LEMU1 ;EDIT meniisiinde ise LEMUl e dalan
LABSbb JMP LABSh ~ ;Edit dedilse LABY9b ye dallan
LEEl JMP LAB1 . +LABl1 (WAIT) e dallan
LAB4 TST KKTUSB JKKTUSB yi test et
" BEQ LEEL ;0 ise WAIT e dallan
DEC  KKTUSB ; KKTUSB=KKTUSB~1
BNE LAB4m ;0 dedilse LAB4m ye dallan
BCLR 4,KIF ;LCD RAM tarama devrede
LAR4m LDA KEYPR ;KEYPR i A ya vylikle
: CMP #EDIT ;Edit tusu mu
BNE LABSbb ;Edit dedilse LARSDh ye dallan

BRSET 1,KIF,LAB%bb ;Edite basilmisdi ise LABY%b ye dallan
* 11k kez Edit/Enter tusuna basildi -

LIEETB TST KCIEMU ;Kaginci EDIT MeniistUnii test et

BNE LLEMUL ;EDIT menlisiinde ise LEMUl e dalan
LAB4E TST KCIAMU ;Kaginci alt Meniiyll test et label???

BNE LLAB4c ;0 defilse LAB4c ye dallan
* 11k kez Edit/Enter tusuna basildiginda MENU de ise

INC KCIAMU ; KCIAMU=1

LDA KCIMNU ;s A=KCIMNU
LAB4h CMP #CMBSAY ;CMBSAY ile karsilastir {(Saat vy Atla Mnsiinde
mi)

BMI LLAB4Db ;Saat-Atla Mnsiinde ise (Eksi) ise LAB4b ye
dallan

* SAAT veya ATLA MENUSUNDE DEGIL 1SE
MOV #AMDND, ANMDON ; ANMDON=AMDND (20h)
CBEQA #GRMBSY,LAB4ha ;Girisler meniisiinde ise LAB4ha ya dallan
CMP #GAYMBSY ;Giris Ayarlari meniisiinde mi
BNE LAB41 ;Dedil ise LAB41l ye dallan
; Giris Ayarlari veya Giris Menlislinde ise
LAB4ha MOV #ASOKT, KEYPR ; KEYPR=#ASOKT
MOV #GAAMBSY, KKTUSB ; KKTUSB=#GAAMBSY
JMP LAB1 ;LAB1 (WAIT) e dalan
LAB41 CMP #CAYMBSY ;Crkis Ayarlari mentisiinde mi
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;Degil ise LAB4n ye dallan

; KEYPR=#ASOKT

#CAAMBSY, KKTUSB ;KKTUSB=#CAAMBSY

;Program Ayarlari meniisiinde mi
;Dedgil ise LAB4o ya dallan

ise

; KEYPR=#ASOKT

BNE LAB4n

; GCikis Ayarlari Meniislinde ise
MOV #ASOKT, KEYPR
MOV

LAB4n CMP #PAYMBSY
BNE LAB4o0

; Program Ayarlari Menisilinde
MOV #ASOKT, KEYPR
MOV

#PAAMBSY, KKTUSB ;KKTUSB=#PAAMBSY

; Yeni Alt Meniileri Buraya Ekle

#SFMBSY
LAB4k

#ASOKT,KEYPR

LAB40 CMP
BNE

; Sifre Menlisiinde ise
MOV
MOV

;0100~-017F=128

;SFMBSY ile karsilastir
:0 dedil ise LAB4k ye dallan

; KEYPR=#ASOKT

_ #SAMBSY, KKTUSB ;KKTUSB=#GAAMBSY

;Cikis Meniistinde ise (Flashdaki Cikis Bilgilerini RAM Bufferina yazar)
byte 0201-0219=25 byte 0181-190=16 byte (Cikis Glcl)
; Islem Gdren Cikis Data RAMina Bogluk Yaz

;X=80

;A=0

; (X+FF)=0

;X-1=0 defilse LAROcc ye dadallan
;FSHBADR alt prog dallan

;Flash Buffer Ram Bas Adr

- ;XTEMP1 :XTEMP2=H:X

;COP sayicisini sil
;DONGU=80h (128 byte)
;H:X=HXTMPH: HXTMPL
;A=,X
s X=X+1
s HXTMPL=X
;H:X=XTEMP1:XTEMP2
5 X=A
s X=X+1
; XTEMP2=X
;DONGU-1=0 dedil ise LRB1l e dallan

;COP sayicisinil sil

;Flash Buffer Ram Bas Adr

; FSHPBAD1t prog dallan

; HXTMPH: HXTMPL=Prog Data Bulun RAM Bas Adr
; DONGU=03h

;H:X=HXTMPH: HXTMPL

jA=,X

s X=X+1

; HXTMPL=X

;X=X+3

s AKMTMP1=, X

+H=0

s X=A

;A=AKMTMP1

; , X+0ODRBAD (200h) =AKMTMP1 (Crk1is dederil)
;DONGU-1=0 dedil ise LRB4 e dallan

s H:X=HXTMPH : HXTMPL
;A= (X)

LAB4k LDX #3519
CLRA
LABOcC STA $0200,X
DBNZX LABOcc
BSR FSHBADR
LDHX #FBRBAD
STHX XTEMP1
; STA COPCTL
MOV #$80, DONGU
LRB1 LDHX HXTMPH
LDA X
INCX
STX HXTMPL
LDHX XTEMP1
STA X
INCX
STX XTEMP2
DBNZ DONGU, LRB1
; Cikis Verilerini RAMa(201-219) yazar
STA COPCTL
LDHX #FBRBAD
BSR FSHPBAD
STHX = HXTMPH
MOV #503, DONGU
LRB4 LDHX HXTMPH
LDA X
INCX
STX HXTMPL
AIX #503
MOV X+, AKMTMP1
CLRH
TAX
LDA AKMTMP1
STA ODRBAD, X
DBNZ DONGU, LRB4
; Cikis Glclini Cikis Verisine Yazar
LDHX HXTMPH
LDA X
STA ODCGRA

;+GC1kis G O D RAM Adr=A

; Saat Lojik Islem ve Hangi Glnler verilerini Cilis Datasi RAMina yazar

ATX

g$ana

- xr
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STHX XTEMP1 ;XTEMPL1:XTEMP2=H:X
MOV #$08, DONGU ; DONGU=08h

LRB5 LDHX HXTMPH ; H: X=HXTMPH : HXTMPL
LDA , X JA=, X
INCX s X=X+1
STX HXTMPL ; HXTMPL=X
ILDHX XTEMP1 ;H:X=XTEMP1:XTEMP2
STA , X 5 X=A
INCX ;X=X+1
STX XTEMP2 } XTEMP2=X
DBNZ DONGU, LRB5 ;DONGU~-1=0 dedil ise LRB5 e dallan
JMP LAB1 ;WAIT e dallan

; Flash bslama adresini bulur

FSHBADR LDA KCIMNU ;A=KCIMNU
SUB #CMBSYD1 ;A=Kacinci Cikis
ASLA ;A y1 aritmetik sola otele (2 ile cgarp)
ADD #FADRDL ;A=A+Flash Adr Data Low
STA HXTMPL ;Flash Adr Diisiik=A
MOV #FADRDH, HXTMPH ; HXTMPH=#FADRDH (F'9)
LDHX HXTMPH ;H:X=FLADRH: FLADRL
MoV X+, HXTMPH ; FLADRH=, X
MOV X+, HXTMPL ; FLADRL=,X
LDHX HXTMPH ) ; H: X=HXTMPH : HXTMPL
RTS ’ ;Alt prog geri dén

; Flash datasindakiprogram baslama adresini bulur

FSHPBAD LDA KCIPRG ;A=KCIPRG

LRB3 DECA ;A=A~-1
BEQ LRB2 ;A=0 ise LRB2 ye dallan
ATX #5510 " ;H:X=H:X+10h
BRA LRB3 ;LRB3 e dallan

LRB2 RTS

LABOb JMP LABS

* T1k kez Edit/Enter tusuna basildidinda ALT meniide ise

LAB4c ;LDA KCIAMU ; A=KCIAMU
;ADD AEMNAL ;A=A+alt-edit menu adr. distk
;STA  AEMNAL ; AEMNAL=A
;LDHX AEMNAL sH:X=(AEMNAL:AEMNAL+1)
; LDA X ;A= (AEMNAL:AEMNAL+1)
;STA  KCIEMU ;KCIEMU=A
MOV KCIAMU, KCIEMU ;KCIEMU=KCIAMU
JMP LAR1 ;WAIT e dallan
* ILKKEZ EDIT/ENTER TUSUNA BASILDIGINDA EDIT MENUSUNDE ISE
LEMU1 BSET O0,KIF JKIF[O0]=1
BRA LAB4b2 ;LAB4b2 ye dallan
* ILKKEZ EDIT/ENTER TUSUNA BASILDIGINDA SAAT veya ATLA MENUSUNDE iSE
LAB4D CLR KCIAMU ; KCIAMU=0
LAB4Db2 BSR FRMADR ’ ;Format adresi alt prog. dallan
LEOd LDA KCIMNU ; A=KCIMNU

CBEQA #ATMBSY,LEOf ;A==#ATMBSY ise LEOf e dallan
MOV #LCDS2D1, LCDCA ;LCDCA=LCDRAM 1inin 2. sira adresi-1
MOV #$BF, LCDDA ; (LCD display adr)LCDDA=BFH

BRA LEOg ;LEOg ye dallan

LEOE MOV #LCDS1D1, LCDCA ;LCDCA=LCDRAM 1inin 1. sira adresi-1
MOV #$7F, LCDDA ; (LCD display adr)LCDDA=7FH

LEOg LDHX FM1ADH ; (H:X)=(FM1ADH: FM1ADL)

LEOe MOV #$9, DONGU ; DONGU=9



LDA
LEOQ DBNZ
BRCLR
LElDb BCLR
MOV
INC
LE1 JMP
LEOC BSET
LDHX
INCX
BRA
LEOb ROLA
STA
INC
INC
BHS
BRSET
BSET
MOV
JSR
» JSR
; JSR
BSET
LE3 ;SET
MOV
JSR
JSR

* Meni{i (Kursoér)

X

DONGU, LEOb
3,KIF,LEOC
3,KIF
#EDIT, KEYPR

KKTUSB

LAB]

3,KIF
FM1ADH

LEOQe

ASAB1
LCDDA
LCDCA
LEOQ
1,KIF,LE3
2,KIF
#$0F, PTA
LCDA
WMLCD
WMLCDZ2
1,KI¥F

LCDDA, PTA
LCDA
WMLCD
LAB1
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; A=FORMATMENU1

;DONGU-1=0 DEGILSE LEOb ye dallan
;KIF[{3]=0 ise LEOc ye dallan
;KIF[3]=0

;KEYPR=EDIT

; KKTUSB=KKTUSB+1

;WAIT e dallan

;KIF[31=1
;H:X=FM1ADH: FM1ADL
s X=X+1

;LECe ye dallan

;A y1 C Uzerinden sola déndiir
;ASABl=A

: LCDDA+1

;s LCDCA+1

;C=0 ise LEO a dallan

;Edite basildi bay 1 ise LE3 e dallan
;LCDDSP devre disi(LCD yi tarama)
;LCD Disp, Cursor,Blink=0N

;LCD yi bekle

;LCD ye yaz
;WMLCD2 alt prog dallan

;Edite basildi bayradini 1 yap
;Set IMASK Bit

;Cursorii aktif karaktere al

;LCD yi bekle

;LCD ye vaz

;WAIT e dallan

Format Adresini Ayarlar

" ;KCIMNU yu A ya yiikle

;A-1=0 dedil ise dallan
;CMBSAY ile karsilastir
;Pozitif ise LF1l e dallan

;1 C=0

JA=A*2

; A=A+#MF1ADL

;A=A+2

;Formatl adr. disige yaz

#MF1ADH, FM1ADH ; FM1ADH=#MF1ADH

;Alt programdan geri doén

; SAAT veya ATLA meniislinde dedil (EDIT meniisgnde) ise

;KCIEMU yu A ya yukle
;A=A+#CMBSYD1

;A=KCIEMU*2

;MFormatl adr. disidi A ya topla
;Formatl adr. diisiige yaz
;KACIANU yu A ya yikle

;MFormat2 adr. disigi A ya topla
;Format2 adr. dislidge vaz

FRMADR LDA KCIMNU

; DBNZA 1LF1
CMP #CMBSAY
BPL LFl

; SAAT veya ATLA meniisiinde ise
CLC
ROLA
ADD #MF1ADL

; ADD #3502
STA FM1ADL
MOV
RTS

LF1 LDA KCIEMU
ADD #CMBSYD1
ROLA
ADD #MF1ADL
STA FM1ADL
LDA KCIAMU
ADD #MF2ADL
STA FM2ADL
RTS

;Alt programdan geri dén

; BCD Sayiyi Binary Sayiya Cevirir

BCDBIN LDX
STA
AND
STA
LDA
NSA
AND
MUL

#S0A
AKMTMP1
#S0F
AKMTMP2
AKMTMP1

#SOF

; X=Ah
;AKMTMP1=A
;A=A AND OFh
; AKMTMP2=A

; A=AKMTMP1

;A=A AND OFh
;X:RA=(X)* (A)
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ADD ARMTMP2 ; A=A+AKMTMP2
RTS ;Alt prog geri dén

; Binary Sayiyi BCD Sayiya Cevirir

BINBCD LDX #S0A ;X=Ah
DIV ;A=(H:A)/(X) H=Kalan
STHX HXTMPH ; HXTMPH : HXTMPH=H: X
NSA
ADD HXTMPH ; A=A+HXTMPH
CLRH ;H=0
RTS ;Alt prog geri dén
LAB6 JMP LAB14
LAB7 JMP LAB1S
LLBO JMP LBO

LLHATGI JMP LHATGI

LARB5 BRCLR 1,KIF,LAR6 ;Edite basilmamisti ise LAB6 ya dallan
CMP #EDIT ;EDIT tusu mu
BNE LAB7 ;Dedilse LAB7 ye dallan

* Editten c¢ikarken .
MOV #AMDND, ANMDON ; ANMDON=AMDND (20h)

CLRH ;H=0 (GECICI)
LDA KCIMNU ;A=KCIMNU
CMP #CMBSAY ;C1kis Menlisii BSY ile karsilastir
BLO LLBO ; Dlisiik meniilerde 1LBO a dallan
CMP #SFMBSY ;Sifre Meniisii BRSY ile karsilastir
BHS LLBO ;Sif M Buyik veta ayni meniide ise LBO a dallan
* Edit Meniislinden Cikarken
LDA KCIEMU - ;A=KCIEMU
CMP #CGEMBSY " ;Cikis Glicii Edit Meniisiinde mi
BNE LEMC1 ;Dedil ise LEMCl e dallan
; Cikis Glcl Edit Meniisiinden Cikarken
LDX #SA3 ;X=A3h
JSR LCDCHAR ;LCDCHAR alt prog dallan
BSR BCDRBRIN sBCDBIN alt prog dallan
LSRA ;A y1 ikiye bsl
BEQ LEMC1lb ;0 ise LEMClb ye dallan
cMP #$02 ;5 ile karsilastar
BHS LEMC1b ;5 den biliyitk veya esit ise LEMClb ye dallan
LDA #$02 ;A=05h
; LEMClc LSRA ;A y1 saga dondir
LEMC1Db STA ODCGRA ; ODCGRA=A
BRA LLB1 ;LBl e dallan
LEMC1 CMP #SAENBSY ;SAAT edit meniisiinde mi
BNE LEMC2 ;Dedilse LEMC2 vye dal
; SAAT Edit Menisiinden Cikarken
LDHX #ODRSAD ;H:X=#0ODRSAD (Qutput data RAM Saat Adr)
STHX HXTMPH s HXTMPH : HXTMPL=H:X
CLR XTEMP1 ; XTEMP1=0

MOV #LCDS2,XTEMP2 ;XTEMP2=LCDS2 (Alh)
Mov #502, AKMTMP1 ;AKMTIMP1=02
LEMC4 MOV #3502, DONGU ; DONGU=02

LEMC3 LDHX XTEMP1 ; X=XTEMP1
JSR LCDCHAR ;LCDCHAR alt prog dallan
INCX ;X=X+1
INCX ;1 X=X+1
STX XTEMP2 ;s XTEMP2=X
; Saatin dogru yazilip yazilmadigdini kontrol eder
LDX DONGU ; X=DONGU

CBEQX #$01,LEMC3b ; DONGU=01 ise LEMC3b ye dallan
CMP #524 ;A=A~24h
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BMI LEMC3d ;Eksi ise LEMC3c ye dallan
BSET 0,BAYRAKO ;BAYRAKO[0]=1
BRA LLHATGI ;LLHATGI ye dallan
BRA LEMC3d ;LEMC3d ye dallan
LEMC3b CMP #560 ;A=A-60h
BMI LEMC3d ;Negatif ise LEMC3d ye dallan
BSET 0,BAYRAKO ;BAYRAKO[O0]=1
BRA LLHATGI ;LLHATGI ye dallan
LEMC3d LDHX HXTMPH ; X=HXTMPH
INC HXTMPL s HXTMPL=HXTMPL+1
STA X ;(X)=A
DBNZ DONGU, LEMC3 ;DONGU~-1=0 dedil ise LEMC3 e dallan
INC XTEMP2 s XTEMP2=XTEMP2+1

DBNZ AKMTMP1l,LEMC4 ;AKMTMP1-1=0 deg§il ise LEMC4 e dallan

BRA LLB1 ;LB1 e dallan
LEMC2 cMP #ISEMBSY ;Is1k Siddeti veya Sicaklik E Meniisinde mi
BHI LEMCS ;Degil ise LEMCS e dallan

; SICAKLIK veya ISIK SIDDETI Edit Meniisiinden Cikarken
. MOV #3504, DONGU ; DONGU=04h
MOV #S$A3,XTEMP1 ;XTEMP1=92h
MOV #3592, XTEMP2 ;XTEMP2=92h

LEMC7 LDX XTEMP1 ; X=XTEMP1

JSR LCDCHAR . ;LCDHAR alt prog dallan

INCX T X=X+1

INCX s X=X+1

STX XTEMP1 ; X=XTEMP1

CMP #SFO ;Bosluk mu

BEQ LLBL ;Eveyt ise LBl e dallan

JSR  BCDBIN ' ;BCDBIN alt prog dallan

STA AKMTMP1 ' ;AKMTMP1=A

LDX XTEMP2 ; X=XTEMP2

JSR LCDCHAR ;LCDHAR alt prog dallan

INCX s X=X+1

INCX JX=X+1

STX XTEMP2 ; X=XTEMP2

CMP #$10 ;16 dan kiicik mi

BLO LEMSC6 ;Evet ise LEMSC6 ye dallan

SUB #56 ;6 cilar BCD yi binary sayiva gevir
LEMSC6 TAX ; X=A

LDA AKMTMP1 ;A=AKMTMP1

STA $200,X ; (200+X)=A

DBNZ DONGU, LEMC7 ;DONGU-1=0 dedil ise LEMC7 ye Dallan
LLB1 JMP LB1 ;LB1 e Dallan
LEMC5 CMP #LGEMBSY ;Lojik veya kapi girisi edit meniisiinde mi

BHT LEMCS ;Degil ise LEMC8 e dallan

; Lojik veya kapi girisi edit meniisiinden g¢ilarken
MoV #5504, DONGU ; DONGU=04h
MOV #SA3, XTEMP1 ;XTEMP1=A3h
MOV #$92,XTEMP2 ;XTEMP1=92h

LEMC16 LDX XTEMP1 ;X=XTEMP1
LDA , X ;A= (X)
CBEQA #$20,LLB1’ ;A=20h ise LBl e dallan
AIX #3503 ;X=¥X+3h
STX XTEMP1 ; XTEMP1=X
RORA ;A y1 sada dondir
CLRA ;A=0
ROLA ;A y1 sola dondir
STA AKMTMP1 ; AKMTMP1=A
LDX XTEMP2 ; X=XTEMP2
JSR LCDCHAR ;LCDCHAR alt prog dallan

INCX s X=X+1
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INCX s X=X+1
STX XTEMP2 ; XTEMP2=X
CMP #$09 ;9 dan kiicik mi
BLO LEMCO ;Evet ise LEMCY9 vya dallan
BEQ LEMC10 ;9ise LEMC10 a dallan
SUB #$6 ;A=A-6 (BCD yi Binary yap)
LEMC10 SUB #$08 ;8 ¢ikar BCD yi binary sayiya gevir
BSR LVKGAP1 ;LVKGAPl alt prog dallan
TST AKMTMP1 ;AKMTMP1 i test et
BEQ LEMC12 ;0 ise LEMC12 ye dallan
ORA ODLGRAL ;A=A OR ODLGRAl
BRA LEMC13 ;LEMC13 e dallan
LEMC12 COMA ;A nin tersini al
AND ODLGRAL ;A=A AND ODLGRAl
LEMC13 STA ODLGRAL ; ODLGRA1=A
BRA LEMC14b ;LEMC14b ye dallan
LEMC9 BSR LVKGAP1 ;LVKGAP1 alt prog dallan
TST AKMTMP1 ;AKMTMP1 1 test et
BEQ LEMC14 ;0 ise LEMCl1l4 ye dallan
ORA ODLGRAZ2 ;A=A OR ODLGRA2
BRA LEMC15 ;LEMC15 e dallan
LEMC14 COMA ;A nin tersini al
AND ODLGRAZ ;A=A AND ODLGRAZ2
LEMC15 STA ODLGRAZ ; ODLGRA2=A
LEMCl1l4b DBNZ DONGU,LEMC16 ;DONGU-1=0 dedil ise LEMC1l6 ya Dallan
BRA LB1 ;LBl1 e Dallan

; L ve K girislerinin kac¢inci c¢ikisi etkiledigini bulur

LVKGAPl STA AKMTMP2 ; AKMTMP2=A
CLRA - iA=0
SEC T ;C=1
LEMC11 RORA ;A y1 sada cgevir
DBNZ AKMTMP2,LEMC11 ;AKMTMP2-1=0 dedil ise LEMCll e dallan
RTS ;Alt prog geri don
LEMCS8 CMP #LIEMBSY ;Lojik islem edit meniisiinde mi
BNE LEMC17 :Degilise LEMC17 a dallan

; Lojik Islem Edit Meniisiinden Cikarken
MOV #$03, DONGU ; DONGU=03h

CLRA ;A=0
LDX  #S$A3 ;X=A3h
LEMC18 LSLA ;A y1 lojik sola kaydir
LSLA ;A y1 lojik sola kaydir
ADD , X ; A=A+ (X)
ORA #501 ;A=A OR $01
SUB X ;A=A~ (X}
EOR #3501 ;A=A EOR 1h
AIX #504 s X=X+4
DBNZ DONGU,LEMC18 ;DONGU-1=0 dedil ise LEMC18 e dallan
STA ODLIRA ; ODLIRA=A
BRA LBI ;LBl e Dallan

; Hangi Glinler Edit Menilisiinden Cikarken
LEMC17 MOV #3507, DONGU ; DONGU=03h

CLRA ;A=0
LDX #SA1 ;X=Alh
LEMC19  LSILA ;A yi lojik sola kaydir
ADD ' X ; A=A+ (X)
ORA #3501 ;A=A OR $01
SUB , X ;A=A- (X)
EOR #$01 ;A=A EQR 1h
INCX ; X=X+1

INCX 1 X=X+1



LBO

DBNZ
STA
BRA

CBEQA

DONGU, LEMC19
ODHGRA
LBl

#ATMBSY, LB2

; SAAT meniisiinde ise

.
’

LBS1

LBS2
LBS3

LBSS5

LBS4

LBl

CLRA
CLR
CLR
CLR
CLR
CLR
LDX
BSR
CMP
BLO
BSET
BRA

LDA
STA
BSR
CMP
BLO
BSET
BRA

CLRA
STA
BSR
CMP
BLO
CLRA
STA
INCX
BSR
TSTA
BEQ
CMP
BLO
BSET
BRA

LDA
STA

DAKIKAQ

DAKIKAL

DAKIKAZ
SANIYEQ

SANIYEL
#LCDS2

SIL

#5824

LBS1

0, BAYRAKO

LHATGI
#s501

SAAT

SIL

#$60

LBS2

0, BAYRAKO

LHATGI

DAKIKA
SIL
#3560
LBS3

SANIYE
SIL

LBS5

#308

LBS4

0, BAYRAKO

LHATGI
#$01

GUN
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;DONGU-1=0 dedgil ise LEMC19 a dallan
; ODHGRA=A
;LB1 e Dallan

;A==#ATMBSY ise LBZ2 ye dallan

;A=0 (GECIcI)
;s DAKIKAO=0 (GECICI)
; DAKIKA1=0 (GECIcI)
; DAKIKA2=0 (GECICI)
;SANIYEO=0 (GECICI)
;SANIYE1=0 (GECIcI)
;X=LCD SATIR2 ADR. (GECIcH)
;SIL alt prog. dallan (GEGICT)
;24h ile karsilastir
;24 den diisik ise LBS1 e dallan
;BAYRAKO([C]=1
;LHATGI ye dallan

;A=01h
;SAAT=A (GECICI)
;SIL alt prog. dallan (GECIcCD)

;60h ile karsilastir

;60 dan diisik ise LBS2 ye dallan
;BAYRAKO[0O]=1

;LHATGI ye dallan

;A=0
; DAKIKA=A (GECICI)
;8IL alt prog. dallan (GECICI)
;60h ile karsilastir

;60 dan disitik ise LBS3 e dallan

;A=00

" ;SANIYE=A (GECIcCT)

sX=X+1 (GECICI)
;SIL alt prog. dallan (GECICI)
;A y1 testet

;A=0 ise LBS5 e dallan

;08h ile karsilastir
;08 dan dlisik ise LBS4 e dallan
;BAYRAKO[0]=1

; LHATGI ye dallan

;A=01h

; GUN=A (GECIcCI)

BRSET 0,BAYRAKO,LHATGI ;BAYRAKO[O0]=1 LHATGI ye dallan

;SEI

;Set IMASK Bit

; LCD Display ON/OFF u ayarlar

i 4

MOV
JSR
JSR
JSR
MOV

; Rursori basa

LHATGI

MOV
JSR
JSR
LDA
AND
STA
BCLR
JMP

BCLR
BCLR
BCLR

#30C,PTA

LCDA

WMLCD
WMLCD2

#LCDS1, LCDRAM

al
#$80,PTA
LCDA
WMLCD
KIF

#SF1L

KIF

0, BAYRAKO
LAB1

1,KIF
3,KI¥
0, BAYRAKO

;LCD modu D acik C,B kapal:
;LCD yi bekle
;LCD ye yaz

;WMLCDZ2 alt prog dallan
;LCDRAM '1 basa al

;DD RAM=00
;LCD yi bekle
;LCD ye yaz
;A=KIF
;KIF[1,2,3]1=0 yap
;KIF=A
sBAYRAKO[0]=0
;LABle dallan (GECICI)
;Edite basildi bayradini 0 yap (GECICI)
;KIF[3]1=0 (GECICI)
;BAYRAKO[0]=0
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CLR ANMDON 7 ANMDON=00
JMP LIEETB ;LIEETB ye dallan

; ATLA meniisiinde ise

LB2 LDX #LCDS1 ;X=LCDS1
JSR LCDCHAR ;LCDCHAR alt programina dallan
NSA
RORA
BCC LB3
ROLA
NSA
AND #S0F
ADD #3509
BRA LB4
LB3 ROLA
NSA
AND #S0F
DECA
BMI LB1
LB4 INC KCIMNU
STA KKTUSB ;s KKTUSB=A
MOV #$38,KEYPR ;KEYPR=38 (Alt ok)
BRA 1Bl ;LB1 e dallan
SIL JSR LCDCHAR ;LCDCHAR alt programina dallan (GEGICI)
INCX s X=X+1 (GECICI)
INCX ;X=X+1 (GECICI)
RTS ; (GECICI)
LCDCHAR LDA X ;LCD deki karakteri A ya yaz
CMP #520 " ;20h (Bosluk) ile karsilastir
BNE LLCH1 ;esit dedil ise LLCH1 e dallan
ADD #510 ;A=A+10h
LLCH1 NSA A nin nibble larini degistir
INCX ;X 1 1 arttar
ADD X X adr. dederi A ya topla
SUB #5533 ;A dan 33H cikar
RTS ;Alt programdan geri dén
* Edit basilmisken tusa basilirsa
LAB1S LDA KEYPR ;A=KEYPR
CBEQA #NEXT,LAB15b ;A=NEXT ise LAB1S5Sb ye dallan
; SEI ;Set IMASK Bit
MOV KEYPR, PTA ;Basilan tusu PTA ye vyaz
JSR LCDA ;LCD yi bekle
JSR WDLCD ;LCD ye vyaz
CLRH ;H=0
LDX LCDCA ; X=LCDCA
MOV KEYPR, X+ ; LCDRAM [X]=KEYPR
BRA LAB15e ;LAB15e ye dallan
LAB15b CLRH ;H=0
LABl5e BSR EMDISEl ;EMDISEl alt programina dallan
CBEQA #$20,LAB15¢c ;A=20 (Bosluk) ise LAB15c ye dallan
LDA  ASABI1 ;A=ASAB1
JMP LEO ;LEQO a dallan
LAB15c JMP LE1lb ;LE1b ye dallan

; Edit Menisiind ise 1 (Editin Bitip Bitmedi§ini ASABl ve
; lUstteki yaziya bakarak anlar)

EMDISEl LDA KCIEMU ;A=KCIEMU

; BEQ LAB15d ;0 ise LAR15d ye dallan
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;Sicaklik E Meniisiinde mi

;S E M den kiiciik ise LAB15d ye dallan
;Lojik Giris E Meniistinde mi

;L G E M den BUYUK ise LAB1S5d ye dallan

CMP #SIEMBSY
BLO LAB15d
CMP #LGEMBSY
BHI LAB15d

LDA ASABI1 ;A=ASAB1

ROLA ;A y1 sola dondir

BCC LAB15f ;C=0 ise LAB15f ye dallan

CLRA ;A=0

RTS ;Alt programdan geri dén
LABL15E LDX LCDCA ; X=LCDCA

AIX #-14t ;X den OEh cikar

LDA X ;A= (X)

IAB15d  RTS

;Alt programdan geri dén

* Edite basilmamisken tusa basilirsa

LAR14 CLRH s H=0
LDA KEYPR s A=KEYPR
CMP #$38 ;8 mi?
BEQ AASOK ;8 ise asadi oka dallan
CMP- #3532 ;2 mi? .
BEQ YUOK1 ;2 ise yukari oka dallan
CMP #3536 ;6 mi?
BEQ SAQK1 ;6 ise asadi oka dallan
CMP #$34 ;4 mi?
BEQ SO0K1 ;4 ise sol oka dallan
CMP #NEXT ;NEXT mi?
BEQ NEXTT ;NEXT ist NEXTT e dallan
JMP LAB1 ;WAIT e dallan

SOOK1 JMP SOOK " ;SO0K a dallan

SAQK1 JMP SACK ;SAOK a dallan

YUCKL JMP YUCK ;YUOK a dallan

AASOK JMP ASQOK ;ASOK a dallan

LLNEXT1 JMP LNEXT1 ;LNEXT1 e dallan

NEXTT MOV #AMDDZ2, ANMDON ; ANMDON=AMDDZ (AQOh)
LDA KCIEMU ;A=KCIEMU
BEQ LNEXT2 ;0 ise LNEXT2 ye dallan
CLR KCIEMU ;KCIEMU=0

LLAR1 JMP LAB1 ;LABl1 e dallan

LNEXT2 LDA KCIAMU ;A=KCIAMU
BEQ LLNEXT1 ;0 ise LNEXT1 e dallan
CLR KCIAMU ; KCIAMU=0
CLR AMOFFSET ; AMOFFSET=0
CLR EMOFFSET ; EMOFFSET=0
BSR SAVEFLSH ;SAVEFLSH alt prog dallan
JMP LAB1 ;LAB1 (Wait) e dallan

; Alt meniiden ¢ikarken Data RAM daki bilgileri Flash Bafira

; ve Flasha yazar

LLACS JMP

SAVEFLSH BRCLR 0,KIF,LLACS

LACS

;LACS e dallan

;KIF[0]=0 ise LAC5 e dallan

; JSR FSHBADR ; FSHBADR alt prog dallan
LDHX #FBRBAD JH:X=#S$SFBRBAD
JSR FSHPBAD ;FSHPBAD alt prog dallan
STHX HXTMPH ; HXTMPH : HXTMPL=H:X
CLR XTEMP1 ;s XTEMP1=0
CLR XTEMP2 ; XKTEMP2=0
MoV #503, AKMTMP1 ;AKMTMP1=03h
MOV #510, DONGU ; DONGU=10h
LAC2 TST AKMTMP1 ;AKMTMPlyi test et



LAC1

LAC3

LAC3c

LAC3b

LAC4

; 9-16.
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;0 ise LAC3b ye dallan
;H:X=XTEMP1 :XTEMP2

s X=X+1

s XTEMP2=X

;A= (ODRBAD+X)

;A=0 de§Il ise L1 e dallan
;DONGU-1=0 dedil ise LAC2 ye dallan
;LAC3 e dallan
;H:X=HXTMPH : HXTMPL

; (X+4)=A

;s A=XTEMP2

; (H:X)=A

;s HXTMPL=HXTMPL+1

;s AKMTMP1=AKMTMP1-1
;DONGU~1=0 degil ise LAC2 ye dallan
s H: X=HXTMPH: HXTMPL

; A=AKMTMP1

;0 ise LAC3b ye dallan

; AKMTMP1=0

; (X)=AKMTMP1

;A-1=0 drgil ise LAC3C ye dallan
; HXTMPL=X
;H:X=HXTMPH : HXTMPL
+A=0DCGRA

7 (X)=A

;X=X+4

;s HXTMPL=X

; TEMP2=0

; DONGU=08h
;H:X=XTEMP1:XTEMP2

JX=X+1

* ;A= (ODCGRA+X)

; XTEMP2= (X)

s H:X=HXTMPH: HXTMPL

i (X)=A

s X=X+1

s HXTMPL=X

;DONGU-1=0 dedil ise LAC4 e dallan

;s DONGU=35h

; HXTMPH=80h

;HXTMPL=03h

;XTEMP1=01h

; XTEMP2=A0h

;WRAMPGM ye dallan

;Flash Data Adr. HXTMPH:HXTMPL a yazar
;COP sayicisini sil

;STOP Timer?2
;STOP Timerl

RLOCON1, LTCH1D ;LTCH1D=RLOCON1

; PTA=RLOCON1
;WLTCH1 alt prog dallan

RLOCONZ, LTCH2D ;LTCH2D=RLOCON2

BEQ LAC3b
LDHX XTEMP1
INCX
STX XTEMP2
LDA ODRBAD, X
BNE LACL
DBNZ DONGU, LAC2
BRA LAC3
LDHX HXTMPH
STA $04,X
LDA XTEMP2
STA , X
INC HXTMPL
DEC AKMTMP1
DBNZ DONGU, LAC2
LDHX HXTMPH
LDA AKMTMP1
BEQ LAC3b
CLR AKMTMP1
MOV AKMTMP1, X+
DBNZA LAC3c
STX HXTMPL
LDHX HXTMPH
LDA ODCGRA
STA X
AIX #$4
STX HXTMPL
CLR XTEMP2
MOV #$08, DONGU
LDHX XTEMP1
INCX
LDA ODCGRA, X
STX XTEMP2
LDHX HXTMPH
STA X
INCX
STX HXTMPL
DBNZ DONGU, LAC4
MOV #$35, DONGU
MOV #5$80, HXTMPH
MOV #503, HXTMPL
MOV #301, XTEMP1
MOV #3SA0, XTEMP2
JSR WRAMPGM
JSR FSHBADR
STA  COPCTL
SEI
BSET 5,T2S5C
BSET 5,T1sC
Cikislar
MOV
MOV RLOCONL1, PTA
JSR WLTCH1
Cikislar
MOV
MOV RLOCON2, PTA
JSR WLTCH2
SEI
LDA FLCR
ORA #00000010Q

; PTA=RLOCON1
;WLTCH1 alt prog dallan

;A=FLCR
;ERASE=1
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STA FLCR ; FLCR=A
JSR S01A0 ;01A0 adr dallan

MOV #3550, DONGU ; DONGU=50h
MOV #580, HXTMPH ; HXTMPH=80h
MOV #3538, HXTMPL ;s HXTMPL=03h
MOV #3501, XTEMP1 ;XTEMP1=01h
MOV #SA0, XTEMP2 ;XTEMP2=A0h

JSR  WRAMPGM ;WRAMPGM ye dallan
JSR FSHBADR ;Flash Data Adr. HXTMPH:HXTMPL a yazar
AIX #$7F sH:X=H:X+7Fh
LDA FLCR
ORA  #00000001Q ; PGM=1
STA FLCR ; FLCR=A
JSR S01A0 ;01A0 adr dallan
BCLR O0,KIF ;KIF[0]=0
BCLR 5,Ti1sC ;START Timerl
BCLR 5,T2sC ;START Timer2
BCLR 6,BAYRAKO ; IRQINT eneble
BCLR 1,INTSCR ; IMASK=0
CLI

LACS RTS ;jAlt prog geri don

LNEXT1 MOV #SMNBSY, KCIMNU ;KCIMNU=SMNBSY (1)

LLLAB22 BRA LLAB22 ;LAB22 ye dallan
ASOK21 JMP ASQK2 ;ASOK2 ye dallan
LAOKK3 JMP LAOK3 ;LAOK3 e dallan
ASQOK MOV #AMDND, ANMDON ; ANMDON=AMDND (20h)
LDA KCIAMU ;KCIAMUyu test et
BEQ ASOK21 " ;0 ise ASOK2 ye dallan
CLR KCIEMU ; KCIEMU=0
LDA KCIMNU ; A=KCIMNU
CMP #SFMBSY ;SFMBSY ile karsilastir
BNE LAQKS ;Sifre Menilsinde de§il ise LACK8 e dallan
; Sifre Alt Meniisiinde ise
LDA KCIAaMU ;s A=KCIAMU
CMP #SAMSSY ;Sifre Alt Meniistiniin sonunda mi
BNE LAOKK3 ;dedil ise LAOK3 e dallan

MOV #YUOKT, KEYPR ; KEYPR=YUOKT
MOV #SAMSTB, KKTUSB ;KKTUSB=SAMSTB

BRA LLAB22 ;LB22 ye dallan
LAQOKS CMP #GAYMBSY ;Giris Ayarlar: Meniislinde mi
BNE LAOK10 ;Dedil ise LAOK1l0 a dallan
; Giris Ayarlarli Alt Meniisiinde ise
LDA KCIAMU ;A=KCIAMU
CMP #GAAMSSY ;Girig Ayarlari Alt Meniisli Son sayisi mi
BNE LAOKK3 ;Degil ise LAQOK3 e dallan

MoV #YUOKT, KEYPR s KEYPR=YUOKT
MOV #GARAMSTB, KKTUSB ; KKTUSB=GAAMSTB

BRA  LLAB22 ;LAR22 ye dallan
LAQK10 CcMP #CAYMBSY ;Giris Ayarlari Menlisiinde mi
BNE LAOK11 ' ;Dedil ise LAQK1l e dallan
;7 Cikis Ayarlari Alt Meniisiinde ise
LAOK10b LDA KCIAMU ;A=KCIAMU
CMP #CAAMSSY ;Gikis Ayarlari Alt Meniisii Son sayisi mi
BNE LAOKK3 ;Dedil ise LAOK3 e dallan

MOV #YUOKT, KEYPR ; KEYPR=YUOKT
MOV #CAAMSTB, KKTUSB ; KKTUSB=CAAMSTB
BRA LLAB22 ;LB22 ye dallan
LAOK11 CMP #PAYMBSY ;Program Ayarlari Meniistinde mi
BNE LAOK12 ;Degil ise LAOK1l2 ye dallan
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; Program Ayarlari Alt Menisiinde ise

LDA
CMP
BNE
BRA

KCIAMU
#PARMBSYG
LACK3
LLAB22

;Yeni Meniileri Buraya Ekle

: A=KCIAMU

;Program Ayarlari Alt Mnu GBaslangi¢ sayisi ml

;Dedil ise LAOK3 e dallan
;LB22 ye dallan

; Cikis veya Giris Alt Meniisiinde ise

LAOK12

LLAB22

LDA
CMP
BNE
MOV
CLR
CLR
MOV
JMP

KCIAMU
#AMNUSY
LACK1

#$01, KCIAMU
AMOFFSET
EMOFFSET

#AMDDZ2 , ANMDON

LAB22

; A=KCIAMU

;s A=AMNUSY

;Esit dedilse LAOK1l e dallan
; KCIAMU=01

; AMOFFSET=0

;EMOFFSET=0

; ANMDON=AMDD2 (A0h)

;LAB22 ye dallan

* ALTMENUYU Girislere gdre defistirir

LAOK1

LAOK4

LAOK4Db

LAOK5SDb
LAOKS

LAOKSc
LAQKG6

LAOKG6D
LAOK7

LAOKS

LAOK3Db

LAOK3c

LAOK3

CMP
BEQ
CMP
BEQ
CMP
BEQ
CMP
BEQ
CMP
BEQ
BRA
JSR
MOV
LDA
BNE
CLR
BRA

LDA
BEQ
BRA
JSR
LDA
BEQ
BRA
JSR
LDA
BEQ
BRA
JSR
LDA
BEQ
CMP
BEQ
CMP
BEQ
INC

JSR
CLR
JMP
LDA
CBEQA
JSR

#3502
LAOK4
#3503
LAOK4b
#3504
LAOKS
#505
LAQK®6
#3506
LAOK7
LACK3
AMCSAY

#$01,KCIAAMU °

SICAMSAY
LLAB22
KCIAAMU
LAOKSb

SICAMSAY
LAOK5b
LAQKY9
AMCSAY
ISKAMSAY
LAOKS5c
LAOKY
AMCSAY
KAGAMSAY
LAOK6Db
LACKS
BAMCSAY
LOGAMSAY
LAQK3c
KCIAAMU
LAQK3C
KCIAAMU
LAOK3b
KCIAAMU
LAB22
AMCSAY
KCIAAMU
ASCOK
KCIMNU

;02 mi

;2 ise LAOK4 e dallan
;03 mi :

;2 ise LAOK4b ye dallan
;04 mi

;3 ise LAOKS e dallan
;05 mid

;5 ise LAOK6 e dallan
;06 mi

;6 ise LAOK7 e dallan

;LAOK3 e dallan

;Alt MenU Karakter Sayisi alt prog dallan
; KCIAAMU=1

;A=STICAMSAY

;0 dedil ise LAB22 ye dallan

;KCIAAMU=0 (Gerekli mi?)

;LAOK5b ye dallan

;A=SICAMSAY

;0 ise LAOKSb ye dallan

;LAOK9 a dallan

;Alt Ment Karakter Sayisi alt prog dallan
; A=ISKAMSAY

;0 ise LAOK5c e dallan

;LAOK9 a dallan

;Alt Menti Karakter Sayisi alt prog dallan
; A=KAGAMSAY

;0 ise LAOK6b ye dalla

;LAOKY9 a dallan

;Alt Menii Karakter Sayisi alt prog dallan
; A=LOGAMSAY

;0 ise LAOK3c vye dallan

;Kacinci Ayni Alt Menu ile karsilastir
;Esit ise LAQOK3C ye dallan

;Kacinci Ayni Alt Menu ile karsilastir
;Esit ise LAOK3b e dallan

; KCIAAMU=KCIAAMU+1

;LAB22 ye dallan

;Karskter sayisi alt prog. dallan

; KCIAAMU=0

;ASOK e dallan

; A=KCIMNU

#GRMBSY, LAOK3d ;Giris Meniislinde ise LAQOK3d ye dallan

AMCSAY

;Karskter sayisi alt prog. dallan
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MOV #501,KCIAAMU ;KCIAAMU=1

JMP LAB22 ;LAB22 ye dallan
LAOK3d MOV #$01,KCIAAMU ;KCIAAMU=1

MOV #YUOKT,KEYPR ;KEYPR=YUOKT

LDA SICAMSAY ;A=STICAMSAY
ADD ISKAMSAY ;s A=A+ SKAMSAY
ADD KAGAMSAY ; A=A+KAGAMSAY
ADD LOGAMSAY ; A=A+LOGAMSAY
DECA ;A=A~-1
STA KKTUSB ;s KKTUSB=A
BRA LLAB22 ;LAB22 ye dallan
ASOCK2 LDA KCIMNU ; A=KCIMNU
CMP #MNUSAY ; A=MNUSAY
BNE LAOK2 ;Esit dedilse LACK2Z e dallan
MOV #$01, KCIMNU ; KCIMNU=01
LAAB22 JMP LAB22 ;LAB22 ye dallan
LAOK2 CMP #SCMSY ;SCMSY (12H) ile karsilastir
BPL  LAOK2Db " ;Pozitif ise LAOK2b ye dallan
SUB #ATMBSY ; A=A~ATMBSY (2)
BPL LASO1 ;Pozitif ise LASQl e dallan
;Saat veya Cikis Meniislinden Biiylik Meniilerde ise
LAOK2b JSR MUDSPADR ;Menli Display Alt prog. dalan
LDX #MCOFFSET ; X=#MCOFFSET
JSR CSAYISTI - ;Karskter sayisi alt prog. dallan
;Cikis veya Atla Mentiisiinde ise
LASO1 INC KCIMNU ; KCIMNU=KCIMNU+1
BRA  LAAR22 ;LAB22 ye dallan
YUOKK2 JMP YUOK2 " ;YUOK2 ye dallan
YUOK MOV #AMDDZ , ANMDON ; ANMDON=AMDD2 (ACh)
TST KCIAMU ;KCIAMUyu test et
BEQ YUOKK?Z2 ;0 ise YUOK2 ye dallan
CLR KCIEMU ; KCIEMU=0
LDA KCIMNU ;s A=KCIMNU
CcMP #SFMBSY sSFMBSY ile karsilastir
BNE LYOK7 ;Sifre Menlisiinde dedil ise LYOK7 ye dallan
; Sifre Alt Meniislinde ise
LDA KCIAMU ; A=KCIAMU
CMP #SAMBSYG ;Sifre Alt Menisiinin Basinda mi
BNE LYOK1lb ;degil ise LYOKlb ye dallan

MOV #ASOKT, KEYPR ; KEYPR=#ASOKT
MOV #SAMSTB, KKTUSB ;KKTUSB=#SAMSTB

BRA LAAR22 ;1LB22 ye dallan
LYOKY CMP #GAYMBSY ;Giris Ayarlari Mniisiinde mi
BNE LYOKS8 ;Degilse LYOK8 e dallan
; Giris Ayarlari Alt Meniisiinde ise
LDA KCIAMU ; A=KCIAMU
CMP #GARMBSYG ;Giris Ayarlari A. Mnu. basinda m1
BNE LYOK1b ;Dedilse LYOKlb ye dallan
MOV #ASOKT, KEYPR s KEYPR=ASOKT
MOV #GAAMSTB, KKTUSB ; KKTUSB=#GAAMSTB
BRA LAAB22 ;1LB22 ye dallan
LYOKS CMP  #CAYMBSY ;Giris Ayarlari Meniistinde mi
BNE LYOK® ;Degilse LYOK9 a dallan
; Cikis Ayarlari Alt Meniislinde ise
LDA KCIAMU ;A=KCIAMU
CMP #CAAMBSYG ;Cikis Ayarlari A. Mnu. basinda m1
BNE LYOK1b ;Defilse LYOKlb ye dallan

MOV #ASOKT, KEYPR ; KEYPR=ASOKT
MOV #CAAMSTB, KKTUSB ;KKTUSB=#CAAMSTB
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;LB22 ye dallan

;Program Ayarlari Meniisiinde mi

;Dedilse LYOK10 a dallan

; Program Ayarlari Alt Meniisiinde ise

LYOK10

BRA LAAB22
CMP #PAYMBSY
BNE LYOK10
BRA LAAB22
CMP #GRMBSY
BNE LYCK11

;LB22 ye dallan
;Giris Meniisiinde mi
;Degilse LYOK1l e dallan

; Yeni Alt Menlileri Buraya Yaz

; Cikis Alt Meniisiinde ise

LYOK11

LYOK1

LYOK1b

LYOK3

LYOK4

LYOK5

LYOK®6

LYOKl1c

YUOK?2

LDA
DECA
BNE
MOV
LDA

DEC
BNE
INC
JSR
LDA
CMP
BNE
LDA
BRA
CMP
BNE
LDA

DEC

BNE
INC
MOV

KCIAMU

LYOK1
#ASOKT, KEYPR
SICAMSAY
ISKAMSAY
KAGAMSAY
LOGAMSAY
#CAMSTRB
KKTUSB

LAB22

KCIAAMU
LAB22
KCIAAMU
AMNCSAY
KCIAMU
#303
LYOK3
SICAMSAY
LYOK®6
#3504
LYOK4
ISKAMSAY
LYOK®6
#3805
LYOKS
KAGAMSAY
LYOK6
#3506
LYOK1c
LOGAMSAY
LYOK1lb
KCIAAMU
LAB22

KCIMNU
#GRMBSY
LAB22
#ASOKT, KEYPR
SICAMSAY
ISKAMSAY
KDGAMSAY
LOGEMSAY
KKTUSB

LAB22

KCIMNU
LYOK2

KCIMNU
#ASOKT, KEYPR

; A=KCIAMU

;A=A-1

;0 dedil ise LYOK1l ye dallan
;s KEYPR=ASOKT

;LAR22 ye dallan

; KCIAAMU=KCIAAMU-1

;0 dedilse LAR22 ye dallan

; KCIAAMU=1

;Alt Mnu. Neg. Karakter say.
;A=KCIAMU

;03 mi

;3 degil ise LYOK3 e dallan
sA=STICAMSAY

" ;LYOK6 ya dallan

;04 mi

;4 dedil ise LYOK4 e dallan
; A=ISKAMSAY

;LYOK6 ya dallan

;05 mi

;5 defil ise LYOKS e dallan
; A=KAGAMSAY

;LYOK6 ya dallan

;06 mi

;6 dedil ise LYOKlc ye dallan

; A=LOGAMSAY

;0 ise LYOKlb ye dallan
;KCIAAMU=A

;LAB22 ye dallan

; A=KCIMNU

;Giris Meniisiinde mi

;Dedil ise LAB22 ye dallan
; KEYPR=ASOKT

;A=SICAMSAY

;A=A+ISKAMSAY

; A=RA+KAGAMSAY

; A=A+LOGAMSAY

;KKTUSB=A

;LAB22 ye dallan

; KCIMNU=KCIMNU-1
;0 dedil ise LYOK2 ye dallan

; KCIMNU=1
; KETPR=#ASOKT

alt prog. dal.
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#MNUSTB, KKTUSB ;KKTUSB=#MNUSTB (16H 22D)

;LAB22 ye dallan
;WAIT e dallan
; A=KCIMNU

;SCMSY (12) ile karsilastir
;Eksi ise LYUOl e dallan

;Cikis Menusinden Biiylik Meniilerde ise

LYUO1
SAQK

LSAK2
LSAK]
SOOK

LSOK2

LSOK1

.
L4

;Menii Display Alt prog. dalan
; X=#MCOFFSET
;Negatif Karskter sayisi alt prog. dallan

;LAB22 ye dallan

;KIF{0]=0 ise LSAK2 ye dallan
;SAVEFLSH alt prog dallan

;s A=KCIPRG

;A=08 mi

;Degil ise LSAK1l e dallan

; KCIPRG=0

; KCIPRG=KCIPRG+1

;LAB4k ye dallan

;LAR22b ye dallan

;KIF[0]=0 ise LSOK2 ye dallan
;SAVEFLSH alt prog dallan .
;A=KCIPRG ;
;A=04 mii

;Degil ise LSOK1 e dallan
;KCIPRG=09

;KCIPRG=KCIPRG-1

;LAB4k ye dallan

;LAB22b ye dallan

* ALT OKA BASILDIGI DURUM ICIN OFFSET! AYARLAR

AMCSAY

14

7

CSAYIST

LDOy

LD3y

r

;Mend Disp. Alt prog. (LTSTAMU) dalan
;Ment Display Alt prog. dalan

; KCIAMU=KCIAMU+1

; X=#BMOFFSET

;CSAYISI alt prog. dallan
;A=KCIAMU

; KCIAMU=KCIAMU+1

;Menli Disp. Alt prog. (LMClb)
;X=#EMOFFSET

A y1 C tizerinden sola déndir
;C=0 ise LDOy ye dallan

dalan

DONGU,CSAYISI ;DOGU-1=0 ise CSAYISTI ye dallan
1,BAYRAKO, LD3y ;BAYRAKO[1]=1 ise LD3y ye dallan

;A=SABLONZ2

; DONGU=8H
;BAYRAKQ[1]=1
;CSAYISI ye dallan

;BAYRAKO{1]=0

;C=0

MOV
BRA LAB22
JMP LAB1
LDA KCIMNU
CMP #SCMSY
BMI LYUo1
JSR MUDSPADR
LDX #MCOFFSET
BSR NCSAYISI
;GCikis veya Atla Meniisiinde ise
BRA LAB22
BRCLR 0O,KIF,LSAK2
JSR SAVEFLSH
LDA KCIPRG
CMP #3508
BNE LSAK1
CLR KCIPRG
INC  KCIPRG
JMP LABR4k
BRA LAB22b
BRCLR 0,KIF,LSOK2
JSR SAVEFLSH
LDA KCIPRG
CMP #3501
BNE LSOK1
MOV #309, KCIPRG
DEC KCIPRG
JMP LAB4k
BRA  LAB22b
JSR LTSTAMU
JSR MUDSPADR
INC KCIAMU
LDX #BAMOFFSET
BSR CSAYISI
LDA KCIAMU
INC KCIAMU
JSR ILMC1b
LDX #EMOFFSET
ROLA
BHS LDOy
INC X
DBNZ
BRSET
LDA SABLONZ2
MOV #$08, DONGU
BSET 1,BAYRAKO
BRA CSAYISI
BCLR 1,BAYRAKO
CLC ‘
RTS

;Alt programdan geri dén

* ST OKA BASILDIGI DURUM ICIN OFFSETI AYARLAR

AMNCSAY

DEC
JSR
JSR
LDX
BSR
LDA

KCIAMU
LTSTAMU
MUDSPADR
#AMOFFSET
NCSAYIST
KCIAMU

; KCIAMU=KCIAMU~1

;Menll Disp. Alt prog. (LTSTAMU} dalan
;Menii Display Alt prog. dalan

;X=#AMOFFSET

;NCSAYISI alt prog. dallan

; A=KCIAMU



NCSAYISI

LDOz

LD3z

LIDE3

LIDE4

LKO
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;Menii Disp. Alt prog. (LMClb)
; X=#EMOFFSET

;A yi C lizerinden sola doéndir
;C=0 ise LDOy ye dallan

dalan

DONGU,NCSAYISI ;DOGU~1=0 ise NCSAYISI ye dallan
1,BAYRAKO, LD3z ;BAYRAKO[1l]=1 ise LD3z ye dallan

;A=SABLON2

; DONGU=8H

;BAYRAKO[1]=1

;NCSAYISI ye dallan
;BAYRAKO[1]1=0

;C=0

;Alt programdan geri dén

;KEYINT devre disi
;int. req. sil imask aktif kenar tetik.
;Kesmeler Aktif

6, BAYRAKO, LIDE3 ;BAYRAKO{6]1=1 ise LIDEl e dallan

; IMASK1=0 IRQ int eneble

;BRSET 5,BAYRAKO,LIDE4 ;BAYRAKO[5]=1 ise LIDE2 e dallan

JSR IMClb
LDX  #EMOFFSET
ROLA
BHS LDOz
DEC /X
DBNZ
BRSET
LDA  SABLON2
MOV #$08, DONGU
BSET 1,BAYRAKO
BRA  NCSAYIST
BCLR 1,BAYRAKO
CLC
RTS
ORG  KEYINT
CLR  KBIER
MOV  #$06,KBSCR
CLI
BRSET
BCLR 1, INTSCR
BSET 6,T1SC
BSET 6,T2SC
MOV
BRSET 0,KEYTEMP1, LKO
MOV  #506,KBSCR
INC KEYTEMP1
RTI
PSHH
CLRX
CLRH
MOV  #303, PTAPUE
MOV #570,PTA
LDA PTA
COMA
AND #3507
BNE - LK1
LDX  #33
MOV  #$68,PTA
LDA PTA
COMA
AND #3507
BNE LK1
LDX  #56
MOV  #$58,PTA
LDA  PTA
COMA
AND #507
BNE LK1
LDX  #59
CLR PTA
MOV #$38,PTA
LDA PTA
COMA
AND  #$7
BNE LK1
BRA  LK7b

Timer Int eneble
Timer Int eneble

; TOIE=1
; TOIE=1

#SFF,KEYTEMP3 ;KEYTEMP3 e FFH yaz

;KEYTEMPO=1 ise LKO a dallan
;int. req. sil imask aktif kenar tetik.
;KEYTEMP1=1

;H yi RAMa it

" ;X e O00H yaz

;H=0

; DENEME

;PTA ya 70H yaz l.sarir
;PTA y1 A ya oku
;A nin tersini al

sA y1 O7H ile AND le

;0 dedil ise LK1 e dallan
;X e 3H yaz
;PTA ya 68H yaz 2.sarir
;PTA y1 A ya oku

;A nin tersini al

;A yi 07H ile AND le

;0 degil ise LK1 e dallan
;X e 6 yaz

;PTA ya 58H yaz 3.sarir
;PTA y1 A ya oku

;A nin tersini al

;A y1 O7H ile AND le

;0 degil ise LK1 e dallan
;X e 9 yaz

;PTA ya OOH yaz 4.sarir
;PTA ya 38H yaz 4.sarir
;PTA y1 A ya oku

;A nin tersini al

;A y1 7H ile AND le

;0 dedil ise LK1 e dallan
;Kesme programindan ¢ik



LK1

LK2
LK3

LK4
LK5

LK7

LK7C

LK7b

LEIR1

LTMITO

LTMIT1

LTMIT2

; 8-1
LTI2b

r

STX
CBEQA
CBEQA
CBEQA
BRA
LDA
BRA
LDA
BRA
LDA
ADD
CMP

CLRA
ADD
TST
BEQ
CBEQA
INC
STA
MOV
CLR
MOV
PULH
RTI

ORG
BRCLR
AIS
CLR
LDA
MOV
BSET
BSET
JMP

ORG
BCLR
BRSET
BSET
LDA
PSHA
MOV
LDA
PSHA
PSHH
BCLR
CLI
MOV
INC
LDHX
CLR
CLR
CLR
CLC

LDA
LDA

BNE

ROR

KEYTEMP1

#$1, LK2 ;1.slitunda ise LK2 ye dallan
#$2,LK3 ;2.slitunda ise LK3 ye dallan
#34,LK4 ;3.slitunda ise LK4 ye dallan
LK7b ;Kesme programindan cik
#51 ;A ya 1 yaz
LK5 ;LK5 e dallan
#32 ;A ya 2 yaz
LK5 ;LK5 e dallan
#33 ;A ya 3 yaz
KEYTEMP1 ;KEYTEMP1 i A ya topla
#SB ;Tus sifir ma
LK7 ;S1fir dedil ise LK7 ye dallan
;A y1 sil
#$30 ;A ya 30 topla
ANMDON ;ANMDON 0 mi
LK7C ;0 ise LK7C ye dallan
#EDIT, LK7b ;A=#EDIT ise LK7b ye dallan
KKTUSB ; KKTUSB=KKTUSB+1
KEYPR ;Tusu KEY e yaz
#$01, KKTUSB
KEYTEMP1 ;KEYTEMPL i sil -
#507,KBSCR ;int. req. sil imask aktif,seviye tetiklmeli
;Hyi RAMdan ¢ek
;Kesme programindan ¢ik
IRQINT
3,BAYRAKO, LEIR1 ;TIMINT te dedildi ise LEIR1l e dallan
#5t¢
KCITIP1 T ;KCITIP1=00
T1SC ;A=T1SC
#$50,T1SC ; TOF=0 TOIE=1 TRST=1
1, INTSCR ; IRQINT disable
6, BAYRAKO ; IRQINT disable
TIMINT ;Software interrupt
TIMINT
7, T1SC ;TOF 'u sifairla
3,BAYRAKO, LTMIT1
3, BAYRAKO
DDRA
#SFF, DDRA ;PTA cikis
PTA
;H yi RAMa it
6,T2SC ; TOIE=0 Timer Int disadle
#SFF, DDRA ;PTA c1ikis
KCITIP1 ’ ;KCITIP1=KCITIP1+1
#$0108 ‘ ;H:X=0181h
RLOCON1 ;s RLOCON=00
RLOCON2 ; RLOCON=00
CKDATA ; CKDATA=00
:C=0

$80,X
X

LTIZ2

RLOCON1
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;X 1 KEYTEMP1 e yaz

.G1lis ic¢cin diming kontroli

;A= (H:X+80)
1A= (X)

;0 dedil ise LTI2 ye dallan
;RLOCON yi sol doéndur

8.Cikisin ¢ikis glici
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BRA LTI5 ;LTIS e dallan
LTI2 SEC ;C=1
ROR RLOCON1 ;RLOCON yi sol déndiir
SUB KCITIP1 ;A=A-KCITIPL
BNE LTI3 ;0 (Esit) degilse LTI3 e dallan
SEC ;0 ile -2 arasinda ise (Esit veya 1 fazla)
ROR CKDATA ;CKDATA y1 sola dondir
BRA LTI4 ;LTI4 e dallan
LTI3 CLC ;C=0
LTI5 ROR CKDATA ;CKDATA y1 sola dondir
LTI4 DBNZX LTI2b ;X~-1=0 dedil ise LTIEB te dallan
LDA  RLOCON1 ; A=RLOCON
AND RLOCK1 ;A=A AND RLOCKl (On olan Lojik cilislar(1-8))
STA RLOCON1 ;A=RLOCON1
ORA CKDATA ;Son Cikis Datasi (1-8)
STA LTCHLD ; LTCH1D=A
STA PTA ; PTA=A
; JSR WLTCH1 ;WLTCH1 alt prog dallan
; 16-7. Cikislar
- LDX #508 ;X=08h
CLR CKDATA ; CKDATA=00
CLC ;C=0
; 16-9 .Cilis ig¢in diming kontroli
LTI2bbb LDA $88,X ] ;A= (H:X+80) 8.Cikisin ¢ikis glici
BNE LTI2bb ' ;0 degil ise LTI2 ye dallan
ROR RLOCON2 ;RLOCON yi sol dondir '
BRA LTI5b ;LTI5S e dallan
LTI2bb SEC ;C=1
ROR RLOCONZ2 ;RLOCON yi sol dondir
SUB KCITIPL ;A=A~KCITIP1
BNE LTI3b " ;0 (Esit) degilse LTI3b ye dallan
SEC ;=1 ile -2 arasinda ise (KCITIPl Cks gcndn
lvy2 fzla) '
ROR CKDATA ;CKDATA y1 sola dondir
BRA LTI4b ;LTI4 e dallan
LTI3b CLC ;C=0
LTISb ROR CKDATA ;CKDATA y1 sola dondir
LTI4b DBNZX LTI2bbb ;X-1=0 degil ise LTIEB te dallan
; JSR WLTCH1 ;WLTCH]1 alt prog dallan
MOV #SEF, DDRA ;PTA cikis
LDA PTIC ;A=PTC
EOR #LTCHI1E ;LATCH1 aktif
SET
STA PIC ;PTC=A
EOR #LTCHI1E ;LATCH1 pasif
STA PTC ; PTC=A
CLI
LDA  RLOCON2 ; A=RLOCON
AND RLOCK2 ;A=A AND RLOCK1l (On olan Lojik c¢ilislar(1-8))
STA  RLOCONZ2 ;A=RLOCON1
ORA CKDATA ;Son Cikis Datasi (1-8)
STA LTCH2D ;LTCH2D=A
STA PTA ’ ; PTA=A
; JSR WLTCH2 ;WLTCHZ alt prog dallan
LDA PTC sA=PTC
EOR #LTCH2E ;LATCH2 aktif
SEI
STA PTC ;PTC=A
EOR #LTCH2E ; LATCH2 pasif
STA PTC ;PTC=A
CLI

LDA KCITIP1
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CMP #49T ;47T ile karsilastir
BLO LTMIT3
BSET 5,T1sC ;STOP Timerl
LTMIT3 CMP #3518
BNE LTI6
BSET 2, INTSCR ;ACK1
BCLR 6,BAYRAKO ; IRQINT eneble
BCLR 1, INTSCR ; IMASK=0
LTI6 SEI
BSET 6,T2SC ; TOIE=0 Timer Int eneble
PULH
PULA
STA PTA
PULA
STA DDRA
BCLR 3,BAYRAKO
LTI7 RTI
ORG TIM2INT
BCLR 7,T2S8C ;TOF "u sifirla
BRCLR 2,BAYRAKO,LHGl ;TIM2INT e girmemisdi ise LHGl e dallan
RTI ;Interruptan geri doén
SSKPLI2 JMP SKPLI2 ;SKPLI2 ye dallan
LSATBAK JMP SATBAK ;SATBAK a dallan
LHGL BSET 2,BAYRAKO ;BAYRAK[QO]=1 TIM2INT e girdi bayragdi
CLI ' ;I=0 interrupt gelebilir
PSHH " ;H yi RAMa it
; MOV #SFF, DDRA ;PTA c¢ikis
. INC KCITI JKCITI=KCITI+1
LHG2 LDHX HXTPHI ;H:X=HXTPHI :HXTPLI
LDA 13t,X ;A=Islem
STA ISLTMP ; ISLTMP=A
; Gline Gore Cikisin ACIK veya KAPALI oldudunu Bulur
AIX #14T sHi:X=H:X+14d
MOV X+, RLCKTP ;RLCKTP (Gegici)=X
LDA GUN ; A=GUN
INCA sA=A+1
LHG3 ROL RLCKTP ;RLCKTP (TEMP) yi sola dondiir
DBNZA LHG3 ;A-1=0 dedil ise LHG3 e dallan
BCC SSKPLIZ2 ;C=0 ise Kapaliya dallan
; Girisler GOre Cikisin ACIK veya KAPALI oldugunu Bulur
LDHX HXTPHI sH:X=HXTPHI :HXTPLI
LDA , X ;A=Bagli Giris
ADD 11t,X ;Bagli Olduggu Lojik Girislerl
ADD 12¢,X ;Bagli Oldugdu Lojik Girisler2
BEQ LSATBAK ;Hicbir girise Bagli Dedil ise SATBAK a dallan
MOV #$03, DONGUI ; DONGUI=03h
LGO LDHX HXTPHI sH:X=HXTPHI :HXTPLI
LDX X ‘ ;X=(X)
BEQ LG2b ;X{Baglyr olunan giris)=0 ise LG2b ye dallan
CPX #3508 ;X i 8 ile karsilastir
BHI LG2b ;8. giristen biyik ise LG2b ye dallan
CLRH ;H=0
LDA $3F,X ;A= {$3F+X) (Giris portunun dederi)
LDHX HXTPHI ;H:X=HXTPHI :HXTPLI
INC HXTPLI ;HXTPLI=HXTPLI+1
CMP $04,X ;Girilen giris deJeri ile kaesilastair
BLO LG2 ;Okunan defer disiik ise LG2 (Acida) dallan



BHI
CLRH
LDX
DECX
LSRX
LSRX
LSRX
LDA
BEQ
BRA

SSACIK3 JMP
SSKPLI3 JMP

LG3 BRCLR

LGZc DBNZ

LG2b LDA
AND
STA

LDHX
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LG3 ;Okunan deder yiliksek ise LG3 (Kapaliya) dallan
sH=0

KCITI ;X=KCITI
s X=X-1

;X 1 lojik saga dondir (Okunan deder esit ise)
;X 1 lojik saga dondir (ikiye bol)
;X 1 lojik safa dondiir

$181,X ;A= (181+X) Calisan c¢ikis gilicl

LG3 ;Cikis glicii=00 ise LG3 (kapali) e dallan
LG2C ;LG2C ye dallan (Devamet)

SACIK3 ;SACIK3 e dallan

SKPLI3 ;SKPLI3 e dallan

2,ISLTMP,SSKPLI3 ;0 (ve) ise SKPLI (Kapali) va dallan

DONGUI, LGO ;DONGUI-1=0 dedil ise LGO A dallan
HXTPLI ;A=HXTPLI

#3FO ;A=A AND FOh

HXTPLI ;HXTPLI=A (Programin baslangi¢ adrsi)

HXTPHI ;H:X=HXTPHI:HXTPLI

; Lojik Girisleri Degerlendirir
; PTB[7-0] (1-8) Girisleri icin

LG4 LDA 12t,X ;A= (11+X) (Bagli oldugu lojik giris)
AND LOJG1 ;A=A AND LOJG1
BEQ LG5S ;0 ise (9-16) Girislerine dallan Bagli degdil
STA AKTMP1I sAKTMP1I=A
AND PTBD ;A=A AND PTBD
BEQ LG4b ;Hepsi O ise LG4b ye dallan
BRSET 2, ISLTMP,SSACIK3 ;1 (Veya) ise SACIK (ACIK) a dallan
CMP  AKTMP1I " ;A yi1 BKTMP1I ile karsilastir
BEQ LGS ;0 ise (9-16) Girislerine dallan ve iken hepsi
1 ;
L.G4b BRCLR 2,ISLTMP,SSKPLI3 ;0 {(ve) ise SKPLI (Kapali) ya dallan
; PTA[7-3] PTD[2-0] (9-16) Girisleri icin
LG5 LDA 11t,X ;A= (11+X) (Bagl:r oldugu lojik giris)
' AND LOJG2 ;A=A AND LOJG2
BEQ KPIGRS ;0 ise KPIGRS ye dallan (BURAYA YAZ)
LG6GCI STA AKTMP1I ;AKTMP1I=A
AND PTLGD ;A=A AND PTLGD
BEQ LGSb ;Hepsi 0 ise LG5b ye dallan
BRSET 2,ISLTMP,SSACIK3 ;1 (Veya) ise SACIK (ACIK) a dallan
CMP AKTMP1I ;A y1 AKTMPII ile karsilastir
BEQ KPIGRS :0 ise KPIGRS ye dallan(BURAYA YAZ)
LG5b BRCLR 2,ISLTMP,SSKPLI3 ;0 (ve) ise SKPLI (Kapali) ya dallan
BRA KPIGRS ;0 ise KPIGRS ye dallan (BURAYA YAZ)

; Veya iken Hepsi 0 VE iken hepsi 1 Bagli degil
; Kapi Girisini Deferlendir
; (1-8) Girisler

KPIGRS CLR
MOV
LDA
AND
BEQ

dallan
CLRH

LKG22 INC
ROLA
STA

RLCKTP ’ ;RLCKTPI=00

#504, DONGUI ; DONGUI=04

12t,X ;A=Bagdli oldudu lojik ve kapi girisleri (1-8)

KAPIG1 ;Bagdli oldudu kap:i girislrei (1-8)

LKG8h ;Kapi girisi (1-8) e bagli dedil ise LKG8h ye
;H=00

RLCKTP ;s RLCKTP=RLCKTP+1 (TEMP)

;A y1 sola gevir
AKTMP1I ;AKTMP1I
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BCS LKG11 ;C=1 is LKG1 e dallan
LKG11b LDA  AKTMP1I ;A=AKTMP1TI
ROLA ;A y1 sola gevir

DBNZ DONGUI,LKG22 ;DONGUI-1=0 dedgil ise LKG2 ye dallan
LKG8h BRSET 2, ISLTMP,SKPLI3 ;1 (Veya) ise SKPLI3 (Kpli) ya veya da
hepsi 0

BRCLR 2, ISLTMP, SACIK3 ;0 (ve) ise SACIK (ACIK) a dallan ve de

hepsi 1
LKG11 LDX RLCKTP ; X=RLCKTPI
LDA  $4F,X ;A= (4F+X) (Icerideki Kisi Sayisi)
BEQ LKG12 ;0 ise LKG12 ye dallan
BRSET 2, ISLTMP,SACIK3 ;1 (Veya) ise SACIK (ACIK) a dallan
BRA LKG11lb ;LKG1lb ye dallan
LKG12 BRCLR 2,ISLTMP,SKPLI3 ;0 (ve) ise SKPLI (Kapali) ya dallan
BRA LKG11b ;LKG1lb ye dallan
LKG3
SACIK3 LDA HXTPLI ;A=HXTPLI
AND #SFO ;A=A AND FOh
STA HXTPLI ;sHXTPLI=A (Programin baslangi¢ adrsi)
BRSET 4,ISLTMP,SACIK ;1 (Veya) ise SACIK (ACIK) a dallan
BRA SATBAK ;SATBAK a dallan (Devamet)
SKPLI3 LDA HXTPLI - ;A=HXTPLI
- AND #SFO ;A=A AND FOh
STA HXTPLI ;HXTPLI=A (Programin baslangi¢ adrsi)

BRCLR 4,ISLTMP,SKPLI ;0 (ve) ise SKPLI (Kapali) ya dallan

; SAAT e Godre Cikisin ACIK veya KAPALI oldugunu Bulur

; ATX #-9T . sH:X=H:X-9
SATBAK LDHX HXTPHI sH:X=HXTPHI :HXTPLI
' AIX  #7T JHiX=H:X+7
pa X ;A= (X)
CMP $02,X ;A y1 (X+2) ile karsilastir
BHI LSA2 ;A>(X+2) ise LAS2 ye dallan
BLO LSA3 ;A< (X+2) ise LAS3 e dallan
;A= (X+2) ise yani Asik ve Kapalili Saatlerinin Saat kisimlasi esit ise
LDA $01,X ;A= (X+1)
CMP $03,X ;Daikikalari karsilastir
BHI LSA2 ;A>(X+2) ise LASZ ye dallan
BLO LSA3 ;A< (X+2) ise LAS3 e dallan
; Acik ve Kapali Saatleri Birbirine Esit ise
BRA SACIK ;ACIK a dallan
LLTISA JMP LTISA ;LLTISA ye dallan

; ACIK KAPALIDAN KUCUK 1ISE
; ACIK deferi ile kontrol yapar

LSA3 IDA X (A= (X) (saat)
CcMp SAAT ;A y1 SAAT ile karsilistir
BHI SKPLIZ2 ;A>SAAT ise KPLI e dallan C=0
BLO LsA4 ) ;A<SAAT ise LSA4 ya dallan
LDA  $01,X ‘ ;A=SRAAT ise A=dakika
CMP DAKIKA ;A y1 DBKIKA ile karsilastir
BHI SKPLI2 ;A>DAKIKA ise KPLI ya dallan =0
BLO LSA4 ;B<DBKIKA ise LSA4 e dallan
BRA SACIK ;Esit ise ACIK a dallan C=0
; KAPALI dederi ile kontrol yapar
LsSa4 LDA $02,X ;A= (X+2) saat kapali
CMP SAAT ;A y1 SAAT ile karsilastar
BHI SACIK ;A>SAAT ise ACIK a dallan Cc=0
BLO SKPLI ;A<SAAT ise KPLI a dallan c=1

; saatler ayni. dakikayi kontrol eder (KARALI ig¢in)



LSA2

LSA4b

; saatler ayni.

;
SACIK
SACIK2

SKPLI
SKPLIZ
LSAS
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QQ
I

O(I?(')
O O

LDA 303,X ;A= (X+3) saat kapala
CMP DAKIKA ;A y1 DAKIKA ile karsilastir
BHI SACIK ;A>DAKIKA ise ACIK a dallan
BRA SKPLI JA<DAKIKA ise KPLI ya dallan
; ACIK KAPALIDAN BUYUK ISE
; KAPALI dederi ile kontrol yapar
LDA $02,X ;A= (X) {saat)
CMP SAAT JA y1 SAAT ile karsilistir
BHI SACIK ;A>SAAT ise ACIK a dallan
BLO LSA4b ;A<SAAT ise LSA4b ye dallan
LDA $03,X ;A=SAAT ise A=dakika
CMP DAKIKA ;A y1 DAKIKA ile karsilastir
BHI SACIK ;A>DAKIKA ise ACIK a dallan
BLO LSA4b ;A<DAKIKA ise LSA4b ye dallan
BRA SKPLI2 ;Esit ise SKPLI ye dallan
; ACIK de§eri ile kontrol yapar
LDA X ;A=(X) (saat)
CMP SAAT ;A y1 SAAT ile karsilistir
BHI SKPLIZ2 ;A>SAAT ise ACIK a dallan
BLO SACIK2 ;A<SAAT ise KPLI ya dallan
dakikayi kontrol eder (AGIK ic¢in)
LDA $01,X ;A=SAAT ise A=dakika
CMP DAKIKA ;A y1 DAKIKA ile karsilastar
BHI SKPLIZ2 ;A>SAAT ise ACIK a dallan
BRA ACIK ;A>DAKIKA ise ACIK ya dallan
SEC ;C=1
ROL PRGACK ;PRGACK yi sola doéndir
BRA LSAS ;LAS5 e Dallan
CLC ;C=0
ROL PRGACK " ;PRGACK yi sola dondir
LDA KCITI T ;A=KCITI
AND #3507 ;A=A AND OFh
BEQ LPASd ;Esit ‘ise LPASd ye dallan
LDA HXTPLI ; A=HXTPLI
AND #SFO ;A=A AND FOh
ADD #3510 ;A=A+S10h
STA HXTPLI ;HXTPLI=A (Programin baslangi¢ adrsi)
BRA  LLTISA ;Degil ise LTISA ya dallan

; Programlar

LPASd

LPAS

Arasi GCikisi De@erlendirir ve Cikis Glici RAMina yazar

LDA HXTPLI ;s A=HXTPLI
AND #3580 ;A=A And 80
TAX
STA HXTPLI ;HXTPLI=A (C1k1ls prog baslangi¢ adrsi)
MOV #5507, DONGUI ; DONGUI=08
MOV DONGUI,RLCKTP ; LCHDTP=DONGUI
LDA $0D, X ;A= {X+13d) Lojik islem
AND #00000011Q ;A AND 00000011b
AIX #S10 ;H:X=H:X+10 ikinci prog bas adr
BEQ LPAL ;A=0 ise LAPl e dallan
; Bir Sonraki program ile OR islemi yapikacak ise
LDA  PRGACK 3 A=PRGACK
ASLA ;A y1 sola Shiftet
BCC LPAZ2b ;C=0 ise LPAZb ye dallan
ASLA ;A y1 sola Shiftet
BCS LPA2c ;C=1 ise LPA2C ye dallan
SEC ;C=1
RORA ;A y1 sada dondir
STA PRGACK ; PRGACK=A
BRA LPA3 ;LPA3 e dallan
RORA ;A y1 saga dondir

LPA2c



LPA2b

; Bir Sonraki program ile AND islemi

LPAl

LPA4

LPA3

; Cikisin Calisan Programina

STA PRGACK
LDA DONGUI

DECA
STA RLCKTP
BRA LPA3

LDA PRGACK

ASLA
BCS LPA4
AND #37F

STA PRGACK

LDA DONGUT
DECA

STA RLCKTP

DBNZ DONGUI,LPAS
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i PRGACK=A
s A=DONGUI
1A=A-~1

;RLCKTP=A

;LPA3 e dallan

+ A=PRGACK

yapiLacak ise

JA y1 sola Shiftet
;C=1 ise LPA4 ye dallan

;A[71=0
; PRGACK=A
;A=DONGUT
;A=A~1
;RLCKTP=A

;DONGUI-1=0 dedil ise LPA5 e dallan

; Glc¢ Calisan en son programin giicli
:X=Flash Cikis Veri Bas Adr

LRB3I

LRB2I

LPA6b

LPAG6

LPA7

LPASY
LPAS

LPAlC

* SAATL Calistirir ve LCD ye

LTISA

LDHX HXTPHI

LDA  #S508
SUB RLCKTP
JSR LRB3~

DECA

BEQ LRB2I

AIX #$10

BRA LRB3I

LDA $03,X

CLRH

LDX KCITI

LSRX

LSRX

LSRX

TST PRGACK

BNE LPAG

CLRA

BRA LPA7

COMA

INCA

BEQ LPA7

ADD #50T
STA $0180,X

LDA  KCITI

CBEQA #$80,LPAS
CBEQA #64T,LPAS
LDA  HXTPLI

BNE LPAS

MOV #8580, HXTPLI
BRA  LTISA

INC HXTPHI

BRA LPA1O

MOV #3A0, HXTPHI
CLR KCITI

CLR HXTPLI

!

LDA  DAKIKAQ
ADD #$01
STA DAKIKAQ
LDA DAKIKAl
ADC #$00
STA DAKIKAl
LDA DAKIKAZ2
ADC #500

;2=08
;A=A~LCHDTP

Gore Glcl Glg data RAMina Yazar

(Ka¢cincl programin glci)

;LRB3 alt prog -dallan

;A=A~-1

;A=0 ise LRB2 ye dallan

;H:X=H:X+10h

;LRB3 e dallan

;A=Programin
;H=0
;X=KCITI

Gikis Glcl

;X 1 sola shiftet 2 ye dtl
;X i sola shiftet 2 ye dol
;X i sola shiftet 2 ye dol

;PRGACK 0 m1

;Dedil ise LPA6 ya dallan

1A=0

;LPA7 ye dallan
;A nin tersini al

;A=A+]

;A=0 ise LPA7 ye dallan

;A=A+100

;A y1 Cikis Glcl RAM Datasina vyaxz

;A=KCITI

;A=80 ise LPAS8 e dallan
:A=64d ise LPAB e dallan

s A=HXTPLI

;A=0 dedil ise LPAS a dallan

;HXTPLI=80h

;LTISA ye dallan
sHXTPHI=HXTPHI+1
;LPA10 a dallan

JHXTPHI=ACh
sKCITI=00
;HXTPLI=00

yazar
;Dakika icin

timer int. sayima
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STA DAKIKA?Z

LDA SANIYEQ ;Saniye ig¢in timer int. sayim:i
ADD #3501

STA SANIYEQ

LDA SANIYEL

ADC #$00

STA SANIYEL

CBEQA #SANIYE1D,L0Ol ;1 Saniye oldu mu

BRA 102 ;Olmadiysa L02 ye dallan
LO1 LDA SANIYEOQ

CMP #SANIYEOD

BNE L02
; Bir Saniye 0Oldu

BSET 4,BAYRAKO ;BAYRAKO[41=1

LDA SANIYE

INCA

DAA

CMP #3560 ;60 Oldu mu

BEQ LO6 ;0ldu ise L0O6 ya dallan

STA SANIYE ;1 Saniye oldu

CLR SANIYEO
CLR SANIYEL
L02 LDA DAKIKAZ ;1 Dakika oldu mu

CBEQA #DAKIKA2D,L03
BRA 1.04 ;O0lmadiysa L04 e dallan
L03 LDA DAKIKAL
CBEQA #DAKIKALlD,LO5
BRA L04 ;Olmadiysa L04 e dallan
LO5 LDA DAKIKAO
CMP #DAKIKAOD
BNE  L04 ' ;Olmadiysa L04 e dallan
BSET 4,BAYRAKO * ;BAYRAKO[4]=1
L0O6 LDA DAKIKA
INCA ’
DAA ;1 Dakika oldu
CMP #3560 ;60 Oldu mu
BNE LO8 ;Olmadl ise LO8 e dallan
LDA SAAT
INCA
DAA
CMP #3524 ;24 0ldu mu
BNE L09 ;Olmadi ise LO9 a dallan
LDA GUN
INCA
CMP #508
BNE Lo7 ;GUN=8 degilse LO7 ye dallan
LDA #501 ;Pazartesi
LO7 SEI
STA GUN
CLRA
Lo9 SEI
STA SAAT ;1 Saat oldu
CLRA s A=0
108 STA DAKIKA ! ;Dakikayi rama yaz
CLI
; CLRA ;A=0

CLR DAKIKAQC
CLR DAKIKAl
CLR DAKIKAZ
CLR SANIYEO
CLR SANIYE1
CLR SANIYE
104 PULH ;Hyi RAMdan cgek



WLCDRAM

LWL1

BCLR
RTI

PSHA

ADD
STA
DECX
PULA
NSA
AND
CMP
BEQ
ADD
STA
RTS
LDA
STA
RTS

ORG
FDB
ORG
FDB
ORG

ORG
FDB
ORG
FDB
ORG
FDB
ORG
FDB

2,BAYRAKO

#S0F
#$30

RESET
ROMSPACE
TIMOV
TIMINT
TIM20V
TIM2INT
IRQ
IRQINT
KEY
KEYINT
ADC
ADCINT
SWIV
TIMINT
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;BAYRAK[0]=0 TIM2INT den c¢ikta

;ROMun basina git

;Timer int. adresine git
;TimerE int. adresine git
;IRQ int. adresine git
;Keyboard int. adresine git

;ADC int. adresine git

;Timer int. adresine git
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