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ONSOZ

Tez ¢aliymamin bir pargasi olarak inceledigim X.25 protokoli , DTE ile DCE
arasinda, paket modda veri transferini tammlamaktadir. Erigim, anahtarlama, ag
operasyonlar1, yonetim ve bakim Ozelliklerini sunan bir veri sebekelendirme iiriinii
olan DPN (Veri Paket Ag1) tezimin bir difer kismim olusturmaktadir. TURPAK
i¢cinde, DPN diigiimleri kullaniciyla, X.25 protokoliinii kullanarak haberlesirler. DPN
Veri Toplama Sistemi; alarmlar, loglar ve istatistikler gibi ham DPN-100 ag verisini
toplar ve saklar. Boylece ag verisi, NMS (Ag Yonetim Sistemi) performans ve hata
yonetimi uygulamalan tarafindan yapilacak daha sonraki iglemler igin mevcut hale
getirilir.

Bu ¢aligmada benden yardimlarim esirgemeyen sayin hocam Prof. Dr. Macit Giines,
Netag’tan sayin Ahmet Belir ve desteklerinden dolayi arkadagim Elif Bayram’a en

igten tegekkiirlerimi sunanm.



VII

OZET

Giinimiizde veri haberlegsmesi, artan bir hizda énem kazanmakta, bu ise dogal olarak,
her gegen giin, ¢ok sayida ve gesitli ozelliklere sahip uriinlerin ortaya gikmasina
neden olmaktadir. Bunun sonucu olarak, gesitli 6zelliklere sahip bu trlinlerin uyum
icinde caligabilmesi i¢in, bir takim standartlar belirlenmesi zorunlulugu dogmustur.
X.25 protokolii de bu standartlardan biri olup, DTE ile DCE arasinda, paket modda
veri transferini tammlamaktadir. X.25 protokolii, hepsi de DTE ve ag arasindaki
haberlesmenin kurulabilmesi i¢in gerekli olan ii¢ ayn seviyeye boliinebilir.

e TFiziksel seviye

e Cergeve seviyesi (veya link seviyesi)

o Paket seviyesi (veya ag seviyesi)

DPN (Veri Paket Af) iiriin ailesi; erigim, anahtarlama, ag operasyonlari, yonetim ve
bakim 6zelliklerini sunan bir veri sebekelendirme iiriinler toplulugudur. TURPAK
iginde, DPN diigiimleri kullaniciyla X.25 protokoliinii kullanarak haberlesirler. DPN-
100 iki temel fonksiyonel elemandan olusur.

e Erisim modili

DPN-100 Erisim Modiilii, DPN iiriin ailesi igin abone hatti erigim ara birimi
saglamaktadir. Erigim Modili’niin kullanicilara yiiksek performansh erigim linkleri
sunan modiiler bir yapiya sahiptir.

e Kaynak modila

Kaynak Modiilii bir ag elemanidir. Agla tumlesiktir ve diger santrallere direkt
baglidir. Temel fonksiyonlar,

e Trunk ve erisim modiilleri arasinda paket transferi saglamak,

o Santral yonetimi

seklindedir.

DPN Veri Toplama Sistemi; alarmlar, loglar ve istatistikler gibi ham DPN-100 ag
verisini toplar ve saklar. Boylece ag verisi, NMS (Ag Yonetim Sistemi) performans
ve hata yonetimi uygulamalan tarafindan yapilacak daha sonraki iglemler i¢in mevcut
hale getirilir. DPN Veri Toplama sistemini olugturan bilesenler ve gorevieri agagidaki
gibidir.

e DPN-100 modiilleri, Yonetim Veri Serverina olan X.25 baglantilar



(2111

vasitasiyla, ham ag verisini periyodik olarak transfer eder.Bu ag verisi, daha sonraki
analiz ve raporlama uygulamalar tarafindan kullanilmak tizere, MDS veri tabaninda
saklanir.

e Yonetim Veri Server hostu alarmlar, loglar ve istatistikler ve binary servis
verisi dosyalari gibi ham ag verisini toplar ve saklar.

e Performans API, alarmlar, loglar ve istatistikler ve servis verisi dosyalan

gibi ham ag verisini toplar ve saklar.

o Mihendislik Analiz Miimessili (EAA), standart erisim metodlarim
(Performans API) kullanarak, MDS’ten ham a§ verisini elde eder, 6zet tablolarini
olusturmak i¢in, bu elde edilen veriyi kullanarak hesaplamalar gergeklestirir, MDS
veri tabaninda bu sonug 6zet tablolarim saklar.

e Kesinti Hesaplayicisi, DPN-100 ag: tarafindan {iretilen alarmlara dayali
olarak, kesinti kayitlar1 olugturur.

e Raporlama Uygulamalar, performans veya hata yonetimi alanlarindaki

daha sonra yapilacak olan iglemler igin, DPN-100 ag verisine erigebilir.



ABSTRACT

Recently, data communication becomes very important and this results several
products have various properties. This is required to determine some standarts in
order to work with compatibility while using different products. X.25, one of these
standarts, specifies data transfer between DTE (Data Terminal Equipment) and DCE
(Data Circuit Terminating Equipment) at packet mode. The X.25 protocol can be
divided into three distinct level, all of which are necessary in order to establish
communications between a Data Terminal Equipment and Network.

e The Physical Level

e The Frame (or Link) Level

e The Packet (or Network) Level

DPN (Data Packet Network) is a complete data networking product consisting of
access, switching, network operations, administration and maintenance, and optional
engineering and test tools. DPN nodes communicates with users by using X.25
protocol. The DPN-100 is composed of two basic functional elements.

e Access Module providing subscriber line interface.

The DPN - 100 Access Module provides the primary subscriber line access
interface for the DPN family of products. The Access Module has a modular
architecture that provides high-performance access links to users.

e Resource Module providing the call routing and switch control functions.

The Resource Module (RM) is a network element. It is integrated into a

network and directly connected to other switches. Its primary functions are;

e Packet transfer between trunk and the access modules,

e Switch management.

DPN-100 Data Collection System collects and stores DPN-100 raw network data such
as alarms, logs, and statistics. This network data is made available for further
processing by NMS performance and fault management applications. DPN Data
Collection System elements and their tasks as follow,

e DPN-100 Modules transfer DPN-100 raw network data periodically through

an X.25 connection to the Management Data Server Host . This network data is stored
in MDS database for further processing by analysis and reporting applications.

e Management Data Server host collects and stores DPN-100 raw network data

such as alarms, logs and statistics.



e The Performance API is an ASCII interface that provides access to DPN-100
network data residing on the Management Data Server host(s).

e The Engineering Analyses Agent retrieves raw network data from MDS
using standart access methods (Performance API), performs computations using this
retrieved data to create summary tables, and store the resulting summary tables in the
MDS database.

o QOutage Calculator computes component outage records based on alarms
generated by the DPN-100 network.

¢ Reporting Applications access DPN-1000 network data for further processing

in the areas of performance or fault management.



GIRIS

ik bolimde DTE ile DCE arasinda paket modda veri transferini atmmlayan X.25
protokolii anlatilmigtir. X.25 protokoliiniin seviyeleri, mesaj tipleri ve formatlan
ayrintilartyla agiklanmugtir.

Ikinci boliimde ise DPN iiriin ailesinden, DPN-100 santrallerinin temel bilesenleri ve
fonksiyonlarindan, DPN’in sagladig: segime bagl abone 6zelliklerinden soz edilmistir. AB
yOnetimini gergeklestiren bilegenler ve gérevleri ayrintili olarak anlatilmigtir.

Son olarak DPN Veri Toplama Sistemi’nin bilesenleri ve gorevleri ayrintii olarak
agiklanmig, MDS (Yonetim Veri Sistemi)Veri Serverinin prosesleri anlatilmigtir.



1. X.25 PROTOKOLU
1.1. Giris
Veri iletiminin hizla artmakta olan gerekliliklerini kargilayabilmek igin, geliymis iilkeler
kamu paket anahtarlama aglar1 olusturmugslardir. Bu ise, CCITT nin birbirleriyle
uyumsuz  sistemler gelistirilmesini  6nlemek igin, bu tip aglar arasinda,standart
bir ara birim tanimlanmasi gerekliligini dogurmustur. Bu ¢abamin sonucu olarak ise pek
¢ok kamu paket anahtarlama af: arasinda kullamlmakta olan X.25 protokolii ortaya
¢ikmigtir. X.25 protokolii, DTE (Veri sonlandirma cihazi) olarak adlandinlan kullanici ve
kamu sebekesi girig istasyonu olan DCE (Veri devre sonlandirma cihazi) arasindaki
kurallan belirlemektedir. (Sekil 1.1) Pratikte, kullanic1 ve ag arasindaki elektriksel ara
birim, DTE ve kullamicida bulunan ve ¢ofu zaman bir modeme indirgenebilen
DCE arasinda yer almaktadir. DCE, bir transmisyon hatt1 ile en yakin ag digtimiine
baghidir ve DTE tarafindan idare edilen protokolin akilli bir bolimadir. Bu
boliimde, X.25 Rec. ile de uyum agisindan, X.25 protokoliiniin DTE ve buna karsiik
gelen DCE arasindaki veri akigim tanimladig varsayilacaktir.

' Kullanic1 tarafi ; Kamu Ag

DTE/DCE
arabirimi

DTE | Modem Modem DSE

xa1
§ LAPB protokol
-< .............................................

X.25 paket protokol

Sekil 1.1 X.25 protokolii. Ag/kullanici ara birimi.



X.25 protokolii, ag igindeki igleyigi tammlamaz, X.25; paketlerin, ag diigiimlerine
karsilik gelen gesitli DSE’ler (Veri anahtarlama cihazi) arasinda, génderiligleri ile ilgili bir
bakis acis1 getirir. Uygulamanin gergeklestirilmesi ve performans, bu suretle, bir agdan
digerine farkedilir bir bigimde degigebilir. Buna kargilik X.25, ¢ok kesin olarak,
kullanic1 ile ag arasinda, tiim X.25 DTE’lerinin, protokole uyan herhangi bir kamu
sebekesine baglanmasini miimkiin kilan bir ara birim ifade eder. Rec. X.25, OSI
modelinin, ilk Gi¢ katmanina katmanina kargilik diigen, ii¢ protokol katmani tanimlar.

1.2 X.25 Protokoliiniin Seviyeleri

X.25 protokolii, hepsi Veri Sonlandirma Cihazi (DTE) ile ag arasindaki iletigimi

kurmak igin gerekli olan ii¢ ayr1 seviyeye boliinebilir.

7 7]
6 Belirsiz 6
5 l 5
X.25 X.25

4 — — 4

3 3 3 3

2 2 2 2

1 L 1 1
DTE DCE DCE DTE

Sekil 1.2 X.25 protokolunun seviyeleri
1.2.1. Fiziksel seviye
X.25’in ilk seviyesi, DTE ve DCE arasindaki ara birimin  fiziksel, elektriksel ve
lojik karakteristiklerini tanumlar. Bunlar ise kullanici modemleri, ag modemleri, protokol
doniistiiriiciiler, PAD’ler, hat kartlari, biitiin ara baglant1 kablolar1 ve sinyalleri, sinyal
seviyeleri ve kablolar iistiinde taginacak olan sinyal dizileri olarak listelenebilir.Fiziksel bir
kanal yoluyla, bitlerin iletimine karsilik diigen bu seviye, ayrntili olarak CCITT Rec.

X.21 ile tanimlanmustir. Fiziksel seviye olmadan diger iki seviye mevcut olamaz.



Daha yiiksek Metin Metin
katmanlar
T Paket
bashig1
Seviye 3 ' Metin Metin

1

Cergeve baghg

Seviye 2 F Bilgi alam FCS| F

Cerceve

Seviye 1

Sekil 1.3 X.25 prosediiriiniin gegitli seviyelerinin formati
Fiziksel seviyede kullanilan cihazlarin birbirleriyle uyumlu olmas1 gerekmektedir.
Ornegin, tim iletisim cihazlan aym hizda islem gormeli, bir protokol dontgtiiricisii
kullamlmadi durumda aym veri formatlarim kullanmalidir. Benzer gekilde, bu cihazlan
baglayan kablo ve konnektorler aym: standartlara uymalidir.
Disiik hizda senkron/asenkron iletigim igin kullanilan, uluslararasi kabul edilmig
standartlar CCITT Rec.V.24 ve V.28°dir.
V.24, DTE ve DCE arasinda yer alan devre degig-tokuglarini tanimlar.
V.28, 20000 bps ‘e kadar olan hizlarda islem gorebilen ve veri degis-tokusu yapan
devrelerin elektriksel karakteristiklerini tanimlar.
En yaygin olarak kullamlan konnektor tipi, EIA tarafindan omerilen RS232°dir. Bu
konnektor tipi ise Sekil 1.4°te goriilmekte olan 25-pin Dtipi konnektérdiir.
Burada,
e RTS; DCE’ye, DTE nin gondermek istedigi veri oldugunu gosterir.
e CTS; DTE’ye, DCE’nin hazir oldugunu gosterir.
e DCD; her iki tarafa da verinin alinmakta oldugunu soyler.
o DSR; DTE’ye, DCE’nin meggul olmadigim soyler.
¢ DTR; DCE’ye, DTE’nin meggul olmadifin: soyler.



C>ZmgAmA

DTE

Pin 1 Toprak

Pin 2 Veriyi gonder

Pin3 Veriyial

Pin 4 Gonderme istegi (RTS)

Pin 5 Almaya hazir (CTS)

Pin 6 Veri seti hazir (DSR)

Pin 7 Sinyal toprag

Pin 8 Veri tagiyicist taninmast (DCD)

Pin 20 Veri terminali hazir (DTR)

Sekil 1.4 Fiziksel seviyenin bilesenleri

1.2.2. Cergeve (veya Link) seviyesi

Bu seviye X.25 DTE’si ile af digimi arasinda, hangi yontem kullamilarak verinin yol
alacafim tammlar. Sadece DTE ile ag diigumd arasinda mevcut olan gergeve seviyesi;
iletigimi, hata kontroliinii ve diizeltme prosediirlerini kuran ve devam ettiren kontrol

ZHDOZ

DCE

bilgisini igerir. Cergeve seviyesi olmadan bir sonraki seviye mevcut olamaz.

LAP ve LAPB hat prosediirleri, X.25 protokolintin gergeve seviyesi geklidir. Bu iki
senkron prosediir bite dayalidir ve direkt olarak HDLC’den tiiretilmislerdir. Daha

cok aym gergeve tipine ve yapisina sahiptirler. Normal olarak, full-dublex yapidaki tek

bir fiziksel devre iizerinde noktadan noktaya isletimle afa girig i¢in kullamlirlar.

Sekil 1.5°te bir gergeve seviyesi gerevesinin format1 goriilmektedir.
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LAPB Cergeve Baghg1 Coklulink
komut alam
Sekil 1.5. Bir goklu-link gergevenin formati
Cergeve bashg:

Cergeve basliklari, alic1 istasyona gergevenin gonderilmek iizere oldugunu bildirmek igin
kullanilir. Cergevenin iletimi BAYRAK ile baglayacaktir.

(Cergeve devami:

Cergeve devam kism, alici istasyona heniiz alinmig veri igin bir hata kontrol prosediirii
saglamak ve ¢ercevenin sonlandifini bildirmek i¢in kullanilir.

Iki Cevrimsel Fazlahk Kontroli (Cyclic Redundancy Check) ve bir BAYRAK
karakterinden olusur. BAYRAK karakteri, eger bunu takibeden bir bagka gerceve varsa
onun baglangicim1 gosteren BAYRAK olarak kullanilabilir. Aksi takdirde, BAYRAK
karakterleri iletim igin yeni bir paket mevcut olana kadar miitemadiyen iletilmeye devam
edecektir.

7E HEX (01111110 binary) olan BAYRAK karakterinin asil veri ile karigtirllmamas: igin,
gonderen istasyon, kullanici verisi alaninda ardarda 5 tane 1 farkettigi zaman, BAYRAK
paterninin olugturulmasindan kaginmak igin, bu 5 tane 1’in ardina bir adet O yerlestirir.
Ttim alic1 istasyonlar ise 5 tane 1°i takiben gonderilen 0’1 atlamadirlar.

Adres alam:

Cerceve baghgindan sonraki ilk oktet adres alamidir ve bir oktet uzunlugundadir. Adres
alani, akacak olan verinin bir komut mu yoksa bir komutun cevabi mi, hosttan diigiime mi,
yoksa digimden hosta mi oldugunu belirler. Daha ileriki belirlemeler, Tekli link
prosediirlerinin (SLP) veya ¢oklu link prosediirlerinin (MLP) kullamilmasina gore
degisecektir.

SLPler, DTE ve DCE arasinda tek bir fiziksel baglantimn yer aldifi durum i¢in soz
konusudur. Ote yandan MLPler, DTE ve DCE arasinda ¢oklu fiziksel linklerin



bulunmasini miimkiim kilar. Eger bir link iizerindeki veri basarisizlifa urarsa, otomatik
olarak bir bagka link iistiinden taginacaktir.
SLP icin host (DTE), 03 HEX adresine; diigim (DCE) ise 01 HEX adresine atanacaktir.
Adres alani, hosttan diigiime olan komutlar i¢in 01 HEX, diiimden hosta olan komutlar
icin ise 01 HEX olarak kodlanacaktir. Bu komutlara karsilik gelen ve diigiimden hosta olan
cevaplar igin 03 HEX, hosttan diiZiime olan cevaplar iginse 01 HEX olarak kodlanacaktir.
Kontrol alan::
Kontrol alaninin ii¢ genel fonksiyonu vardir.
¢ 0 anda gonderilmekte olan gergeve tipini tammmlamak.
e Gonderilen ve alinan gergevelerin hesabim saklamak.
e O anki gercevenin, tekrar gonderilen bir gergeve mi yoksa tekrar gonderilen bir

gerceveye cevap mi oldugunu belirlemek.

Kontrol alan:i tarafindan tamimlanabilecek iig tip cergeve vardir.

¢ Bilgi (I) gergevesi: Paketlerin transferi i¢in kullamlir.
e Denetim gergeveleri: Veri akigim kontrol ederler.
o Numaralandirilmamis cergeveler: Iletigimi baglatmak ve sonlandirmak i¢in kullanilir.
N® ve N(S), sirastyla alinan ve gonderilen gergevelerin sayisim tutan binary sayicilar
olarak davranirlar. N®, alici istasyonunun gérmeyi bekledifi ¢erceve numarasidir. N(S)
ise, gbnderen istasyonun o an gonderdigi ¢ergeve numarasidir.
P (poll) biti, o anki gergevenin ilk defa iletilip iletilmedigini tanimlamak i¢in kullanilir.
Eger P=1 olarak atanmussa, o anki gergeve, asil gdnderiliginden sonra onaylandiriimamig
demektir, bu yiizden tekrar gonderilmistir ve alici istasyondan bir cevap beklemektedir.
Cevap final biti 1’ atanmug olarak gelir. Baz1 ¢erceve tiplerinde, Sekil 1.6’da Poll ve Final
biti ayn1 pozisyonu paylagirlar. Fakat poll biti sadece komut, final biti ise sadece cevap
gergevelerinde yer alacag i¢in kolayca ayirdedilebilirler.
Sekil 1.6”°da bu ii¢ ¢ergeve tipinin formatlan goriilmektedir.
1.2.2.1. Cerceve seviyesinin kurulmas:
Hem DTE hem de DCE bagimsiz olarak, birbirleriyle iletigimi baglatabilirler.
Diger gorevlerle meggul olmayan istasyon, alic1 istasyonu gergeve seviyesinin kurulmakta
oldugu konusunda uyaran SABM diye adlandirilan bir komut gercevesi gonderir. Alici
istasyon bir UA (Numaralandinlmamig) g¢ergeve ile cevap vermelidir. (Sekil 1.7) Bu



noktadan itibaren, gergeve seviyesi tam olarak kurulmustur ve Bilgi ger¢eveleri DTE ve
DCE arasinda gidip gelebilirler.

Bilgi
I 0 N(S) P/F NR)
Denetim
S 1 0 S P/F NR)
Numarasiz
U 1 1 M M| P/F M M M

Sekil 1.6 HDLC kontrol alanimin formati

DTE DCE BITLER
03 SABM 8 7,6, 5 4, 3,2 1
OKTET 1 0o 0o 0o o o0 o0 1 1

03 VA

OKTET 1 | o o o o o o 1 1

Sekil 1.7 LAPB prosediirityle veri linkinin kurulmast ve ¢oziilmesi



1.2.2.2. Verinin iletimi

Cergeve seviyesi kuruldugu zaman, DTE ile DCE arasinda, kullanic1 verisinin transferi
baslayabilir. Kullanici verisi, elbette, paket seviyesinin, bir bolimiini gekillendirir.
Kullame1 verisi goz oniine alinarak, gergeve seviyesinin fonksiyonu, onun DTE’ye veya
DCE’ye hatasiz olarak ulagtigini garanti altina almaktir.

1.2.2.2.1. Bilgi Cercevesi

Bilgi gercevesi (I), icinde DTE’den DCE’ye ve DCE’den DTE’ye kullanici verisinin
transfer edildigi gergevedir.

I gergevesi, N®, N(S) ve bir Poll bit igerir. I gergevesi difer gergevelerden, sadece I
cergevesinde, kontrol alanin 1. bitinin 0’a egit olmasi gergegi ile ayirdedilir.

1.2.2.2.2. Denetim ¢erceveleri

RR ¢ergevesi(Almaya Hazir): RR cergevesini gonderen bir istasyon, o anki I gergevesini
basarili bir sekilde aldifin1 gostermek i¢in RR gonderir. RR ¢ergevesi, istasyonun almay:
bekledigi bir sonraki I ¢ergevesinin N® degerini igerecektir.
RNR cergevesi(Almaya Hazir Degil): RNR gergevesini gonderen bir istasyon, o anki I
cergevesini basanli bir gekilde aldifim, ancak gegici olarak daha fazlasim kabul
edemeyecegini belirtir. RNR gergevesi, alinan N® sayicis1 ve bit P/F biti igerir. Cergeve
oktetindeki 4.,3.,2. ve 1. bitler daima sirasiyla 0, 1, 0, 1 olarak kodlanmugtir.

REJ gergevesi (Red): REJ cergevesini gonderen bir istasyon, bir veya daha fazla I
cergevesinin hatali alindifim (veya hi¢ alinmadifini) ve bu belirli noktadan yeniden
gonderilmesi gerektigini belirtir. RNR gergevesi, alinan N® sayicisi ve bit P/F biti igerir.
Cerceve oktetindeki 4.,3.,2. ve 1. bitler daima sirasiyla 1, 0, 0, 1 olarak kodlanmustir.
CMDR ve FRMR c¢ergevesi(Komut Red Cevabi ve Cergeve Red Cevaby): Hem CMDR hem
de FRMR numaralandiriimamig tipteki ¢ergevelerdir. CMDR, LAP altinda kullamlirken,
FRMR LAPB altinda kullanilir. CMDR ve FRMR c¢ergeveleri, basitge ¢ergevelerin yeniden
gonderilmesiyle telafi edilemeyecek olan hatalan raporlarlar. Bu gergevelerde F biti
igerilir. ikisi arasindaki tek fark, FRMR gergevesiﬂin 3. Oktetinde, reddedilen gergevenin
bir komut ya da cevap oldugunu gésteren bir C/R bitinin yer almastdur.

Asagida CMDR ve FRMR cergevelerindeki 3 ilave oktetin alanlarinin agiklamalan yer
almaktadir.

Reddedilen komut: Hangi gergevenin reddedildigini gosteren LAP kontrol alam.
Reddedilen gergeve: Hangi gercevenin reddedildigini gosteren LAPB kontrol alam:.



10

N®: Reddi raporlayan istasyondaki alici sayacinin o anki degeri

N(S): Reddi raporlayan istasyondaki gonderme sayacinin o anki degeri
C/R: Eger 1 ise reddedilen ger¢eve bir komuttur (FRMR).

Eger 0 ise reddedilen gergeve bir komuttur (FRMR).

Bitler
8 7 6 5 4 3 2 1
Oktet
1 0 0 0 0 0 0 0 1
2 1 0 0| F 0 1 1 1
3 Reddedilen Komut
4 N [R) 0 N (S 0
5 0 0 0 0 Z Y | X w
CMDR (LAP)
Bitler
8 7 6 5 4 3 2 1
Oktet
1 0 0 0 0 0 0 0 1
2 1 0 0 F 0 1 111
3 Reddedilen Cergeve
4 NR®R) CR) NS 0
5 0 0 0 0 y4 Y X W

Sekil 1.8 Komut Red ve Cergeve Red cergeveleri
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W: Eger 1 ise reddedilen komut veya gergeve tanimsizdir.

X: Eger 1 ise reddedilen komut veya cergeve gegersizdir veya gergeve ¢ok uzundur.

Y: Eger 1 ise bilgi alaminin anlagtlan uzunlu@a genisletildigini gosterir.

Z: Eger 1 ise reddedilen gergeve gegersiz bir N® degeri icermektedir.

1.2.2.3 Cerceve seviyesinin ¢oziilmesi

Linkin ¢6ziilmesi DISC komutunun kullamlmasiyla gergeklesir. (Sekil 1.7)

1.3 Paket (veya Ag) Seviyesi

X.25’in ughnci seviyesi, lokal bir DTE’den uzaktaki bir DTE’ye verinin ne gekilde
taginacagimi tammlar. Paketler ya kullanici verisi ya da denetim bilgisi igerirler.

1.3.1 Lojik kanallar ve sanal devreler

Simdiye kadar hep bir DCE’ye yalnizca bir DTE nin bagli oldugu diigiiniildii. Bununla
birlikte, DTE ve DCE arasindaki link X.25 protokoliinii kullandif i¢in, tek bir DCE’ye
pek cok DTE’yi baglamak miimkiindiir.

Boylesi bir konfigiirasyonda, tim DTE’ler aym fiziksel ve g¢erceve seviyesini paylasip,
sadece paket seviyelerinde ayrilmalidirlar. Bu suretle, hangi verinin hangi terminale
yonlenecegine karar verebilmek i¢in, X.25 pad her terminale, ya bir ¢agn baglattiginda ya
da bir ¢agn aldiginda, bir Lojik Kanal Numarasi(LCN) atayacaktir.

Belirli bir teminale atanan lojik kanal, terminal her ¢agn baslattifinda degisebilir. Ustelik
birbiriyle haberlesen iki DTE’nin aym1 LCN’e sahip olma zorunlulugu yoktur. LCN’lerin
tahsis edilmesindeki genel kural, iletigimi baglatan DTE’ye mevcut en yiksek lojik kanal
numarasinin ve uzaktaki kisimda ¢agriy1 alan DTE’ye ise mevcut en diigiik lojik kanal
numarasinin atanmasi geklindedir.

LCN daha sonra, paketlerin nereden geldigini ve belirli durumlarda nereye gidecegini
tammlayacak olan, lokal DCE’ye gidecek tiim paketlerin iginde yer alir. Veri paketleri,
uzaktaki DCE tarafindan alindifi zaman, onlar uzaktaki terminalin LCN’ini igerirler. Lokal
DCE o zaman paketlerin kaynagim bilir ve paketi lokal DTE’ye gondermeden once,
paketleri alacak olan lokal terminalin LCN’ine bakip, gonderenin LCN’i ile alicinin
LCN’ini degigtirir.

Iki DTE arasindaki iletigimle ilgili olarak, tekli bir fiziksel link yoktur, ancak lojik
kanallarin gergeklestirilmesi sayesinde, sanki tekil, sabit ve fiziksel baglant1 varmig gibi
goziikiir. Sanal devre kavraminin da kaynagi budur.

Iki tip sanal devre vardir, anahtarlamal: ve kalic1.
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Anahtarlamali bir sanal devre (SVC), DTE’lerden birinin bir gagriy1 baslattifs andan
¢o0zdiigi ana kadar mevcut olan sanal devredir.
Kalic1 bir sanal devre ise (PVC), DTE’ler DCE’leriyle fiziksel ve ¢ergeve seviyelerini
kurar kurmaz mevcut olan sanal devredir. Kalic1 bir sanal devre iizerindeki DTE’ler ne
cagniy1 ¢ozebilirler, ne de gruptaki diger DTE’lere ¢agn baslatabilirler.
1.3.2 X.25 paket formatlari
Bitin  X.25 paketleri, bir tanmmlayici, bir lojik kanal numarasi ve bir paket tipi
tammlayicist olmak iizere en az 3 byte’dan olugur. (Sekil 1.9) Paket tipine gore, baglik
ilave alanlarin bulundugu ekstra bytelar igerebilir. Tiim paketler bytein tam kat1 olan bir
uzunlua sahiptirler. HDLC diginildiginde, X.25 paketleri; alma ve gonderme
numaralarim igeren veri paketleri, alma numaralarint iceren denetim paketleri ve sanal
devreyi kontrol igin kullamlan numaralandiniimamig paketler olarak alt boliimlere
ayrilabilirler. Metin, Sekil 1.10°de yapisi gériilmekte olan VERI paketlerinin formunda
gonderilir ve kullanic1 verisini aga@idaki alanlardan ve ii¢ bytedan olusan bir baslikla
birlegtirir.
Bitler
8 7 6 5 4 3 2 1

1| Genel format tanimlayicisi Grup numaralan

2 Lojik kanal numarast

3 Paket tipi tamimlayici

Sekil 1.9 Bir X.25 paketinin temel baghig

O (1 bit): X.25 protokolii tarafindan tam Onemi belirlenmemis olan bu bit, paketin
metin  kisminin Sneminin, daha yiksek seviyeler tarafindan belirlenmesini mimkiin
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kilmak amaciyla kullanilmaktadir. Ornegin; metnin bir veriye mi yoksa kontrol bilgisine
mi kargilik geldiginin belirlenmesi gibi. Bir seviye i¢in metin oldugu diigiiniilen sey daha
yiiksek bir seviye i¢in kontrol bilgisi olabilir.

X.29 protokoliinde, Q biti, normal paketler ile PAD’le degis tokug edilen komut ve
cevap paketlerini ayirdetmek igin kullanilir, $Soyle ki,

Q=0 ise normal paketler.

Q=1 ise PAD’den alinan veya PAD’e gonderilen komut veya cevap igin kullanilan
paketler.

S
§ Q |D |MOD |Grup numarasi

Ba.Shk """"""""""""""""""

(3 byte) Lojik kanal numaras
Ho PR) | M| P(S) 0 Paket tipi

Numaralama genislemesi

Degigebilen : 3

biylklik Metin
.

Sekil 1.10 X.25 VERI paketi

D (1 bit): D (gonderme onayr) onay bilgisinin kaynagini belirlemek i¢in kullanilir.
D=0 ise lokal DCE.

D=1 ise paketi alan DTE , gonderen DTE’ye paketin alindigina dair bir onay bilgisi
gondermek zorundadir. Bu 6zellik ugtan uca (end-to-end) onaylama olarak bilinir ve
normal olarak sadece VERI paketleri igin kullanilir.
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Lojik kanal tarmimlayicist (12 bit): Paketin  yonlendirilecegi lojik kanal numarasi,
kullamci/ag fiziksel linki tizerindeki 4096 ¢ogullanmis lojik kanali tammlayan 12
bitlik baglik alaninda belirtilir. Lojik kanal tamimlayicisi 4 bitlik lojik grup numaras:
ve 8 bitlik bir lojik kanal numarasina ayinlabilir. Kullanilabilecek lojik kanal
tanimlayicis1 instolasyon sirasinda karsilikh fikir birligi ile kurulur. X.25 ile istlenilen
rol, tiim kalic1 sanal devreleri 1’den baglayip artirarak numaralandirmak ve buna devam
ederek anahtarlamali sanal devreler igin daha yiiksek degerleri ayirtmaktir. Ay lojik
kanali paylagan tiim paketler formatlari ne olursa olsun  baghiklaninda kanal
tammlayicilanim igermelidirler. Lojik kanal tammlayicilart sadece, bir kullanic1 ile ag
arasindaki devreyi tammlarlar. Prensipte, génderme ve almada ayni1 olmayabilirler.

MOD (2 bit): 1k bitlik mod alam, eger paket dizi numaralari P(R) ve P(S) , modiil 8 de
tanimlilarsa ‘01° e, modiil 128 de tammlanmiglarsa 10’ a atanmuglardar.

PR) ve P(S) sayaglarr. P(R) ve P(S)’in her biri, modun neye atanacagina bagli olarak 3
veya 7 bitlik degerler alan iki sira numarasidir, Hat prosediirii tarafindan kullamlan,
ag séviyesindeki N(R) ve N(S) numaralann gibi kullamilirlar, MOD’un 01’e esit olmasi
durumunda, P(S) modiil 8°de, gonderilen paketin sira numarasii ve P(R) sonraki
beklenen paketin numarasim resmeder. P(R) ve P(S) degerleri, agagidaki mekanizma ile
aboneler arasinda akig kontrolinde kullamlirlar. Kaynak DTE; her paket gonderiginde
P(S) sayacimi 1 artinir ve pek ¢ok veri paketinin, bir P(R) onay bilgisini alinmadan
gonderilmesine izin verilir. Kaynak ve vang noktasi arasinda gelip giden paketlerin
sayisim1 siirlamak igin, kullanici ve ag , halen bir onay bilgisi alinmadigi halde
gonderilebilecek paketlerin maksimum sayisim belirleyen bir W pencere degeri
tanmumlar. Bu kogullar altinda, alinan son P(R) degeri, kaynaga P(R) degerinin altinda
numaralandirilmig tiim paketlerin dogru olarak alindifim gosterir ve P(R)< P(S)<P(R)+W
seklindeki paketler gonderilebilir. D=1 oldufu zaman, onay bilgisi paketlerin vans
noktast DTE’ye dogru gonderildigini gosterir. E§er D=0 ise onay . bilgisinden sadece akig
kontrolii i¢in faydalamlir. Bu durumda lokal DCE, kullanici gonderme hizim kontrol
etmek i¢in, onun onay bilgilerinin gonderilme hizi1 diizenler ve onay bilgileri
herhangi bir gekilde paketlerin dogru iletildigini gostermez. P(R) ve P(S) sayaglari
modiil 128’¢  gore  tanimlandift zaman,  paket  baslii numaralandirmay:

genigletmek icin ilave bir byte igerir.
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M (1 bit): 1’e atandif zaman, M(more) alani, yani daha fazla veri paketinin mesajin
bir pargast oldugunu belirler. Bu durumda, tiim mesaj paketleri, M’in sifir oldugu son
paket haric, M’in 1 oldugu tim paketlerdir. Sadece belirlenmis olan maksimum
bityiikliige sahip paketler devam belirteci olan M=1’e sahiptirler. Aym1 mesaja ait olan
paketlerin lojik gruplamasi, afa; varnig noktasina istekleri karsilayan bir biyiikliikteki
paketlerin gonderilmesini ve daha iyi bir trafik akigt gerekliliklerine uyulmasim
miimkiin kilmak i¢in, paket biyiikliigiini degistirmesi iznini verir. M biti paketin tipini
tanimlayan, baghfin Gglinci bytemnin bir pargasidir. Bu byte aym1 zamanda P(R), P(S) ve
paketin tipini belirleyen ve bir veri paketi oldufunu gostermek i¢in 0°a atanan bir kontrol
bitini kapsar.

Veri alami: Veri alam, byte’mn katlann olarak degisebilen bir biiyiikliige sahiptir. Bu
alamin geniglemesi paketlerin maksimum biyuklugiyle smmirfhdir ve — onceden
kararlagtinlarak 16,32,64,128,256,512,1024,2048 ve 4096 byte olarak kurulur. Default
olarak maksimum biiyiikliik 128 byte’a atanur.

Denetim paketleri RR, RNR ve REJ, bir byte genigleme gerektiren modiil 128’e gore
genigletilmis siralama segenefi harig, 3 bytelik uzunluklara sahiptir. (Sekil 1.11)
Veri paketlerinden, ilk biti 1’¢ atanmug olan paket tammlayicilar1 ile ayrilirlar.
Denetim paketleri, veri paketlerinin, onay bilgisini belirlemek veya yeniden iletimini
istemek ig¢in kullamlirlar. Bu yiizden numaralama modiil 8‘e gére iken, uzunlugu 3 bit
olan tek bir P(R) alig numarasi igerirler.

Numaralandirilmams paketler, tiplerine gore gesitli formatlara sahip olabilirler, fakat
baghklan daima Sekil 1-11°de  goriillen paketlerden ve veri paketlerinden
ayirdedilmeleri igin ilk biti 1’e set edilmis 3 byte’la baglar. Siralama digt paketlerin
formati, devam eden boliimlerde daha detayli anlatilmugtir.

1.3.3 Desteklenen paket tipleri

Cagrt istegi/Gelen ¢agri: DTEler arasinda ¢agriy1 kurmak igin kullamlir.

Cagrt kabulii/Cagr1 bagland:: Cagrimn kuruldugunu onaylamak i¢in kullanilir.

(Cozme istegi/(Cozme isareti: DTE’ler arasindaki mevcut ¢agny1 ¢ozmek iin kullanilir.
(Cozme onayr: Cagrinin ¢ozildiigini onaylamak igin kullamlir.

Veri: Kullanici verisini tagimak i¢in kullambir.

RR (Almaya hazir): Verinin alindigimi onaylamak i¢in kullanilir,
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RNR(Almaya hazir degil): Verinin alindifim onaylarmak ve daha fazla paketin
gonderilmemesi gerektigini belirtmek igin kullanilir.

8 7 6 5 4 3 2 1

Genel format
1 tanimlayicisi Grup numarasi
Bytelar 2 Lojik kanal numarasi
3 P (R) Paket tipi
tanimlayici

Sekil 1.11 RR,RNR ve REJ denetim paketlerinin formati

REJ (Red): Paketleri reddetmek ve yeniden gondermenin hangi noktadan baglamast
gerektidini gstermek igin kullanihir.

Kesme: Veri akigim durdurmak i¢in kullanilir.

Kesme onayi: Kesme paketinin alindigim onaylamak igin kullanilir.

Reset istegsi/Reset isareti: Tiim lojik kanallar1 ¢ozmek igin kullamilir.

Reset Onayr: Bir reset paketinin alindigin1 onaylamak igin kullanilir.

Restart istegfi/Restart isareti:Tum lojik kanallan ¢dzmek icin kullanlir.

Restart Onayi: Tum anahtarlamali sanal devrelerin ¢oziildiifi ve tim kalici sanal
devrelerin resetlendigini gostermek igin kullanilir.

Diagnostic: Hatalan ve siiphelenilen nedenlerini raporlamak igin kullanilir.

1.3.4 Bir ¢cagrinin kurulmasi

Paket seviyesindeki ilk iglem bir anahtarlamali veya kalic1 sanal devrenin kurulmasidir.
Anahtarlamali sanal devre SVC”in kullanici tarafindan kontrol edildigi halde, PVC igin
otomatik olarak gergeklestirilmesi diginda, kurulum agamas: her iki sanal devre tipi igin
aymdir.
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Sanal bir devre kurmak i¢in, bir DTE, DCE’ye Cagri Istegi paketi gonderecektir. Pakette
igerilen bilgiyi kullanarak, DCE, bu istegi ag tizerinden uzaktaki ilgili DCE’ye iletecektir.
Uzaktaki DCE ise, DTE’ye bir Gelen Cagr: paketi gonderecektir.

DTE’nin ¢agriy1 kabul etmesi durumunda, Cagr: Istegi paketini onaylamak igin bir Cagr:
Kabulii paketini kendi DCE’sine gonderecektir. Gene DCE bu paketi, onda igerilen bilgiyi
kullanarak, cagriy1 baslatan DTE’ye bir Cagr: Bagland: paketi gonderecek olan ilk
DCE’ye gegirecektir.

Bitler

8 7 6 5 4 3 2 1

1 | Format tammlayic1| Grup numarasi

2 Lojik kanal numarasi

3 lo oo o 1 0 1 1 ¢tp

4 SALF DALF Adres uzunlugu alam
Bytelar : Varig noktas: ve kaynak
adresleri
FLF Kolaylik uzunlugu alam
Kolayhk alam ] x
Cagn kullanici verisi Maks. uzunluk
------- ¥ 128 byte

Sekil 1.12 X.25 CAGRI ISTEGI ve GELEN CAGRI paketi
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1.3.4.1 Cagn istegi/Gelen ¢cagr paketi

Cagri kurulum evresinde, gagriyr baglatan DTE, uzaktaki DTE’ye bir Gelen ¢agr: paketi
olarak ulagacak olan bir Cagr istegi paketi yollar. (Sekil 1.12)

Cagn istegi paketi daha Once anlatilmig olan tiim gerekli baglik bilgilerini igeren bir
baslikla baglar. DTE’nin Q ve D bitleri, modiilosu ve arayan DTE’nin lojik kanal numaras.
Q ve D bitlerinin 0°a atandifina dikkat edilmelidir.

Daha sonra, paket aranan DTE’yi olduBu kadar aranan DTE’yi de tammlamalidir. Bu bilgi
Veri Af1 Adres (DNA) alaminda verilir. Bu alan 4. oktette baglar ve 1-15 oktet arasinda
olabilir.

Cagn kurulum esnasinda haberlesmenin hangi sekilde yonetilecegine hilkkmeden
parametrelerin belirlenmesi gerekir. Bu ise Kolaylik alaninda yapilir.

Son olarak, her zaman Cagr: Istegi paketinin sonunda yer alan 16 oktetlik kullanici verisi
gelir. Eger Hizh Se¢im kolayli1 kullamliyorsa bu alan 128 oktete kadar cikabilir.

Uzaktaki DTE’ye ulasan Gelen Cagr: paketi baz1 alanlardaki degisiklikler diginda, aym
formata sahiptir; Q, D bitleri, modiilo ve aranan DTE’nin lojik kanal numaras:. Oktet 3
bunun bir Gelen Cagr: paketi oldugunu belirtir.

Gelen Cagr1 paketinin Kolayliklar alam, Cagr: Istegi paketinden farkli olabilir, her iki ugta
istenen lokal kolayliklar ayn1 olmak zorunda degildirler.

Son olarak kullanici verisi alam Cagr1 Istegi’nde iletilenle aymdr.

1.3.4.2 Cagr1 kabulii/Cagr bagland1 paketi

Cagri kabuli/Cagr1 baglandr paketleri, Cagri istegi/Gelen ¢agri paketlerinin alindigimi
onaylamak i¢in kullanilir.

Cagr1 kabuli/Cagr: bagland: paketlerini format: , Cagri istegi/Gelen ¢agr: paketilerinin
formatina benzerdir. Ana degisiklik oktet 3 — paket tipindedir, kullanic1 verisi alaninin
olmayisidir.

Bir gagrimin kabul edilmesi i¢in iki metod vardir. Bu ise hem Cagr: istegi/Gelen ¢agri
paketlerinde belirlenen tiim parametreleri kabul ederek, hem de orijinal DNA ve Kolaylik
alanlarinda degigiklikler yapmaya kalkigarak olabilir. Cagr: kabulii ve Cagri bagland:
paketleri, anlagilan kolayliklar ve lojik kanal numaralarinda, bu suretle farklihk

gosterebilirler.
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1.3.4.3 Anlasmah Cagr1 kabulii/Cagr1 baglandi paketi

Arayan DTE tarafindan Bﬁtﬁn parametrelerin kabul edilerek bir ¢agrinin baglatilmasi, en
basit ve aligilmis metoddur. DNA ve istenen kolayliklar degistiriimeden kalacagi igin
Cagr1 kabulii ve Cagri bagland1 paketlerinin sadece ilk li¢ okteti arayan DTE’ye
iletilmelidir. Bu durumda, Cagr: kabulii ve Cagr1 bagland: paketleri lojik kanal numaralari
disginda aymdir.

Bir gagrimin kabul edilmesi igin var olan ikinci metot, ya lokal DCE’nin, ya da aranan
DTE’nin Cagr: istegi/Gelen ¢agr1 paketlerinde belirlenen kolayliklar altinda
¢alisamayacak olmasi durumunda kullamilir. Béyle bir durumda, aranan DTE ve/veya lokal
DCE kolayliklar1 degistirmeyi, bir anlaymali Cagr: kabuli/Cagri bagland: paketi
gondererek deneyebilir. Sonug olarak, degigtirilmig kolayliklar alam, ilgili paket iginde
arayan DTE’ye gonderilecektir. Anlagma ile kabul edilen ¢agrinin veri transferini garanti
etmeyecegi, arayan DTE’nin kendi bagina anlagmali kolayliklan kabul edemeyip ¢agrtyt
cozebilecegine dikkat edilmelidir.

Eger, yukandaki gibi bir durumda, kolayhklar istine anlagilirken, paketlerin DNA
alanlan degismeden kaliyorsa, o zaman oktet 4, DNA uzunlugu okteti 00 HEX olarak
goriilecektir. Bununla birlikte DNA alammin Cagr: bagland: paketinde kullamldigs bir
durum vardir. Bu eger aranan DTE erisilemez ise ve cagn bir bagka DTE’ye
yonlendirilmisse bu meydana gelir. Bunun sonucu olarak, lokal DCE’ye degisiklik
bildirilecek ve arayan DTE’ye gonderilen Cagr: bagland: paketi yeni DTE nin DNA’sint
icerecektir.

1.3.4.4 Veri ag: adres alam

Sadece ¢agn kurulum ve ¢ozme paketlerinde bulunan DNA alami, aranan veya ¢oziilen ve
¢agn kurmak isteyen DTE’yi tammlamak i¢in kullamlir.

Paketlerin bir DNA igeren 4. Okteti, her biri aranan ve arayan DNAlarin uzunluklarini
icerecek sekilde ikiye bolinmiigtiir. Iki DNA aym1 uzunlukta olmak zorunda degildir.
Arayan ya da aranan DNA genelde 10 digit ile sisrlandiriimugtir.

Eger aranan DNA mn uzunlugu tekse, arayan DNA n ilk digiti geri kalan yarim oktete
yerlestirilir. Eger her iki DNA min uzunlugu tekse, son oktetin ikinci yarist dort tane O ile

doldurulur.
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1.3.4.5 Kolayhklar Alam

Sanal devrenin kurulumu esnasinda, hem arayan hem de aranan DTE, daha sonraki veri
transferlerinin birtakim tercihe bagli kolayliklara konu olmasim isteyebilir.

Kolayliklar alam DNA alanindan sonra gelir. Uzunlugu, segilen kolayhklara goére
degisebilecegi igin, bir alan uzunlugu belirleyicisine ihtiyag vardir.

Ik oktetin 8. biti kullamlmaz ve daima ‘0°dir. Oktetin 7. bitinden 1. Bitine kolayliklarin
yer alacag: oktet sayisim belirler. Maksimum oktet say1s1 109°u agmamalidur.

1.3.4.6 Kolayhk simfi

Kolaylik oktetlerinin hepsinin format: aymdir. Kolaylik kodunun 8. ve 7. Bitleri, sirayla
kolaylik parametre okteti tarafindan kag oktete ihtiya¢ duyulacafimi belirleyen kolaylik
sinifin1 tanimlar.

A, B, C kolaylik siniflan igin, parametre alam derhal, sirasiyla 1, 2 ve 3 oktet olarak
tanimlamir Parametrenin uzunlugu kolaylik kodunu takibeden oktet iginde verilir.

1.3.4.7 Secilmis X.25 kolayhklan

Tim X.25 kolayhklan abonelik temelinde mevcuttur. Ustelik, paket anahtarlama ag
operatorleri CCITT nin 6nerdigi tiim kolayliklan desteklemek zorunda degildir. Kendi
kullandiklann cihazlara ozgii kolayliklan saglayabilirler. Bunlara CCITT-olmayan
kolayliklar denir.

CCITT-olmayan kolayliklar igareti, daima CCITT-olmayan kolayliklarin oncesinde
gelmelidir. Bu igaret sayesinde, CCITT-olmayan kolayliklar, CCITT kolayliklariyla aym
kolaylik kodunu kullanabilirler.Bu isaret, kolaylik kodu 00 HEX ile tammlanmugtir.
Kolaylik parametresi alam, CCITT-olmayan kolaylifin tipine goére degisik kodlamalara
sahip olabilir. Kod 00 HEX a§ i¢i ¢agnilan, kod FF HEX aglar aras1 ¢agnlari, kod OF HEX
ise DTE"e 6zel kolayliklari gosterir. Tablo 1 X.25 aglannin tercihe bagh kolayliklarim

gostermektedir.

Tablo 1 X.25 aglarinin tercihe bagh kolayliklan

Tercihe bagl kolayliklarin on-line kaydi
Genisletilmig paket siras1 numaralamasi
D bit modifikasyonu

Paket tekrar iletimi
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Gelen ¢agrilarin engellenmesi

Giden gagrilarin engellenmesi

Giden tek-yon lojik kanal

Gelen tek-yon lojik kanal

Standart olmayan default paket biyiikliikleri

Standart olmayan default pencere bityuklikleri

Default throughput simflarinin atanmasi

Akis kontrolii parametre anlagmasi

Throughput sinifi anlagmasi

Kapali kullanict grubu

Hizli segim kabulu

Ters ticretlendirme

Lokal ticretlendirme engellendi

Ag kullanicisinin tammianmasi

Ucretlendirme bilgisi

RPOA segimi(Ozel ag secimi)

Cagrimin yeniden yonlendirilmesi

Arayan hat tizerinde adres degisikliginin bildirilmesi

Cagrinin yeniden yonlendirilmesinin bildirilmesi

Transfer gecikmesinin gosterilmesinin segimi

Asagida segime bagh 6zelliklerin bazilan agiklanmagtir.

Kapali Kullanict Grubu

Bu servis, ag yonetimi ile 6nce bir anlagyma ile kurulmalidir. Bu servis, birbirleriyle
herhangi  bir smirlama  olmaksizin haberlesebilen, fakat diganidan herhangi bir
kullaniciy1 arayamayan ve de grup digindan herhangi bir abone tarafindan aranamayan
bir grup kullanici tamimlar. Kapali kullanici grubu, bu yoniiyle, kamu sebekesinin,
ulagim kolayliklarim kullanan ozel bir agdir. Arayan DTE, Cagr: Istegi  paketinin
servis belirleyici alaminda, islem yapmak istedigi kapah kullanici grup numarasint
belirler. Kapal kullanici grup numarasi, aranan DTE’ye Gelen (agri paketiyle belirtilir.
Yetkisiz kullanicilar tarafindan kapali kullanic1 grubuna girmek igin yapilan girisimler,
ag tarafindan engellenirler. Sonra da ‘giriy engellendi’ mesajiyla birlikte bir Cozme
Isareti paketi geri doner. Kapali kullamet grup servisinin pek ¢ok degisik sekli vardir.
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Omegin, agin  agik bir bolimiine giris kolaylifh veya agin agik bir bolimiinden
gelen gagnlarin kabulu gibi...

Gelen ve giden ¢agrilar engellendi

Tim DTE/DCE ara birim sanal devrelerine uygulanan bu servis sinifi hem gelen hem
giden ¢agnilan yasaklar.

Throughput smifi

Sanal devre throughputu devre kurulum sirasinda, yonetimle anlagarak kararlagtirilabilir.
Gonderme onay: biti D ve akig kontrol parametrelerinin disiiniildiii gerekliliklerle
birlikte, yiiksek bir throughput isteginin devamli olmas: gerektigi ¢ok agik¢a goriilebilir.
1.3.4.8 Hizh Se¢im Servisi

X.25 aglan ,hizli se¢im ad: verilen bir servis Gnerir. Bu servis, bir sanal devrenin kurulum
ve ¢ozilme evreleri arasinda 128 metin byte’ina kadar alig verig kolaylig1 sunar ve
kullameiya Cagr: Istegi paketinin servis alam iginde belirleyerek istedigi bir tercihli servis
olarak ortaya ¢ikar.

Paket formati, sanal bir devrenin durumundaki gibidir. Kullamm, Cagr: Istegi, Gelen
Cagr, Cagr1 Kabulii, Cagri Baglands,Cozme Istegi ve Cozme Isareti paketlerinin iginde
128 byte’a esit olabilecek kullanmici1 veri alamt durumunda yapilabilir. Bu, siradan bir
sanal devre durumunda oldugu gibi Cagr: Bagland: cevabinin beklenmesi gerekmeden
Cagr1 Istegi ve Gelen Cagri paketlerinin vasitasiyla, devre kurulum esnasinda 128 byte’a
kadar metin transferini miimkiin kilar. Aranan abone bir Cdzme Istegi paketi iginde
bulunan maksimum 128 byte’lik bir kisa mesaj ile gagriy1 cevaplayabilir. Bu durumda
sanal devre kinitlir ve islem, bir cevap ile kargilanan bir ricanin alip verilmesine doniisiir.
(Sekil 1-13) Buna karsilik bu iglem, bir cevap ile karsilik verilen basit bir
sorusturma/cevaptan  daha fazlasim kapsadifi zaman, aranan abone ¢agny: ilk 128
byte’lik cevab: kapsayan bir Cagri Kabulii paketiyle cevaplar. Haberlesmenin geri kalan ,
sanal devre tizerinde diizenli bir metin paketi trafigiyle saglamr. Bu durumda, izl se¢im
servisi, degis tokuglarin hizlanmas: igin hizmet verir.

1.3.5. Cagﬁnm ¢Oziilmesi

Anahtarlamali bir sanal devre hem bir DTE, hem de bir DCE tarafindan ¢oziilebilir. Bir
DTE, veri transferinin tamamlanmas: tizerine, bir bagka ¢agri yapmak amaciyla veya ¢agr
kurulum esnasinda istenen kolayliklan kabul edemeyecek veya istiinde anlasamayacak
olmasi durumunda, g¢agny: ¢ozmek isteyebilir. Bir DCE ise, iletisimde herhangi bir
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anormallik meydana geldigi herhangi bir an ¢ozmek isteyebilir. Cagriyr ¢6zmek isteyen
DCE bir Cozme isareti paketi yollayacaktir.

Bir ¢agri bir Cagr: istegi paketini takiben istenen kolayliklar saglayamadif: i¢in lokal
DCE tarafindan ¢oziilecegi gibi, gelen ¢agriya T11 zamam iginde DTE’nin cevap
vermemesi iizerine uzaktaki DCE veya istenen kolayliklar: kabul edemeyen ya da tstiinde
anlagamayan uzaktaki DTE tarafindan da ¢oziilmek istenebilir.

DCE DTE

_Veri, |__Cagn Istegi

Cozme Igareti

Veri

o6zme Onay1 Cozme Onay1

Sekil 1.13 Hizh segim servisi ile veri transferi
Cozme istegi/Cozme Isareti paketlerinin onay1 bir Cézme Onay: paketiyle saglamr. Cozme
Onay! paketinin uygulamsi, Cozme istegi/Cozme Isareti paketinin bir DTE’den yoksa da
DCE’den mi génderildigine gére degisir.



1 |Format tammlayict | Grup numaras

2 Lojik kanal numarasi
3 Paket tipi tanimlayict
4 Cozme nedeni
5 Diagnostik kod
6 SALF DALF

Varg noktasi ve kaynak adresler

FLF

Kolaylik alam

Kulanict ¢6zme verisi

Sekil 1.14 COZME ISTEGI ve COZME ISARETI paketleri
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Cozme istegi/Cozme Isareti paketi, cagriy1 ¢dzmek isteyen bir DTE veya DCE tarafindan
goderilecektir. Cozme Istegi paketi hep DTE tarafindan gonderilirken, Cozme Isareti paketi
ise hep bir DCE tarafindan gonderilecektir.

Paketin temel formatinda, En fazla 5 oktet vardir. ilk ii¢ oktet, paket tipinin pelirlendigi 3.
Oktetin de yer aldig1 paket baghgim olusturur. 4. Oktet ¢agrinin ¢oziilme nedenini gosteren
bir kod igerir. 5. Oktet ise ¢6ziilme nedeniyle ilgili dabha ileri bilgiler verir.Bir DTE
tarafindan gonderilen bir Cozme Istegi paketinin Diagnostic oktetini igermesi gerekmedigi
halde, DCE’den gonderilen Cozme Isareti paketi, tiim bitleri O olsa ve diagnostic verilmese
bile daima diagnostic oktetini i¢erecektir. Bu, DCE tarafindan diagnostic okteti icermeyen
bir Cozme istegi paketi alindiginda, bu DCE’den diagnostic alam O’lardan olusan bir
(Cozme Isareti paketi ortaya ¢ikacaktir. Tablo 2’de kullamlan diagnostic kodlar ve

anlamlan siralanmugtir.

Tablo 2 COZME ISARETI paketlerindeki ‘goziilme sebebi’ alamm icindeki diagnostic

kismin anlam:

Tablo 2

Diagnostic kod ismi Cozilme nedeni

DTE ¢ikigh Cagr1 reddedilir ya da sanal devre uzak DTE
tarafindan ¢éziilir.

Numara mesgul Aranan abone mesgul

Servis digt Aranan abone servis dist

Uzak prosediir hatasi Aranan aboneye olan ara birimde prosediir
hatasi

Ters ticretlendirme kabul edilmedi Aranan abone ¢agn i¢in 6demeyi reddetti

Uyumsuz varig noktasi Aranan sistem istenen servisle islem géremez

Hizh segim kabul edilmedi Sistem hizh segimle iglem géremez

Gegersiz ozellik istegi Istenen tercihe bagh servis mevcut degil

Erigim engellendi Aranan aboneye erigim yasaklanmig (kapali
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kullamci grubu)
Lokal prosediir hatasi Aga olan ara birimde prosediir hatasi
Ag tikaniklig Ag tikamklhi
Erisilemez Aranan numarada abone yok
RPOA servis digt Servis dis1 olan idare tarafindan 6zel ekipman
farkedildi.

Paketin genigletilmig formati, DNA, kolayliklar alam ve tercihe bagh olarak bir kullanici
verisi alam da igerebilecek olan 5 oktetlik temel formattan ibarettir. Genigletilmis format;
¢agn yonlendirme gerceklestifi, ¢agn istatistikleri istendifi ve ¢agn kurulum esnasinda
Hizli Segim servisi kullaniimasi durumunda kullamlir. Genigletilmis format kullanildig
zaman, diagnostic kodu ve DNA ve Kolayliklar uzunluk alanlan tiimiiyle sifirlara egit olsa
bile pakette yer almahidr.

Oktet 3’teki paket tipi kisminin her ikisi igin de aym olduguna dikkat edilmelidir. Bu iki
format arasindaki farklilik, paketin toplam uzunlufunun belirlenmesinde ortaya gikar.
Temel format igin uzunluk ya 4 ya da 5 oktetken, genigletilmis paket format:1 en az 7 oktet
uzunlugunda olacaktir.

1.3.5.4 Cozme Onay: paketi

Cézme Onayr paketi, bir DTE ya da DCE tarafindan, Cézme istegi/Cozme Isareti paketinin
alindigim onaylamak igin gonderilir. Kullamldifi duruma gére, paket temel ya da
genisletilmig formatta olabilir.

Paket normal olarak ti¢ oktetlik paket baglifindan olusan temel formatta génderilir. Oktet 3
paketin Cozme Onayt paketi oldugunu belirtir,

Paketin genigletilmig formati, DCE tarafindan sadece Ucretlendirme Bilgisi kolaylig ile
baglantili olarak kullamlir. Kolayliklar alanimin kullanilabilmesi igin, bir adres alam
igerilmelidir. Bununla birlikte, adres alam hig kullanilmadif igin, Arayan ve Aranan DNA
uzunlugu okteti daima 0’a esittir ve sonug olarak sunulan herhengi bir DNA okteti yoktur.
1.3.6 Verinin Transferi

Iki DTE arasinda gagn kurulup, sanal bir devre mevcut oldugunda, kullamici verisinin
transferine gegilebilir. Paket seviyesinde kullanici verisinin transferi ile cergeve
seviyesinde Bilgi gergevelerinin transferi arasinda pek ¢ok benzerlikler goriilecektir.

1.3.6.1 Veri Paketi

Verinin transferi Veri paketlerinin (Sekil 1.11) kullamimastyla yapalir.
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Oktet 1°deki modiilo bitleri 6 ve 5, modiilo 8°de galigildigini gostermek igin, sirasiyla O ve
1 ‘e atanmalidir. Paket baghgnin 1. ve 2. Oktetlerinde yer alan Lojik Kanal Numarasi
sistem tarafindan paketin varig noktasinin belirlenmesi i¢in kullanilir. Oktet 3 gonderme ve
alma numaralarint iceren P(S) , P® ve bir M (More) biti kapsar. Veri paketinin diger
paketlerden ayirmak i¢in, sadece Veri paketlerinde, oktet 3”tn 1. bitinin daima 0’a esit
olmas: gergeginden hareket edilir.

Oktet 3°teki P(S) degeri, kaynak DTE’den hangi paketin génderilmekte oldufunu
gostermek icin kullanilir. P® degeri ise, bir gonderme onayina gerek kalmadan kag paketin
daha alinabilecefini tammlamak igin kullanilir. Bu deger ise segilmis olan lokal paket
seviyesi pencere biiyiikliigiine baghdir.

M (More) biti, kullanic1 verisi tek bir pakette icerilemeyip, pek ¢ok paket {izerine
dagitildigi zaman kullanilir. Eer uzaktaki u¢ M biti 1’e set edilmig bir Veri paketi alirsa,
paketler iginde alinmis olan verinin tamamlanmamg oldugunu ve gelecek daha fazla paket
oldugunu farkeder. Devam eden tiim paketler tiim veri transfer edilene kadar M biti 1’e set
edilmis olarak geleceklerdir. Son paketin M biti ise 0’a atanmug olacaktir.

1.3.6.2 Almaya Hazir Paketi (RR)

Almaya Hazir paketi bir ya da daha fazla Veri paketini baganli bir gekilde aldigim
gOstermek isteyen istasyon tarafindan gonderilir. RR paketini génderen genellikle lokal
DCE’dir. Bu durumda paket RR ¢ergevesine ilave olarak gonderilen, lokal bir RR
paketidir. Eger, bununla birlikte, oncesinde gelen Veri paketinin D biti 1’e atanmigsa,
ugtan-uca (end-to-end) onaylandirma igin bir istek yapilmigtir ve RR paketini génderecek
olan uzaktaki DTE dir ( RR gergevesi hala lokal DCE tarafindan génderilecektir).

Oktet 1’deki modiilo bitleri 6 ve 5 bunun bir modiilo 8 paketi oldugunu belirtmek igin
sirastyla O ve 1’e atanacaktir. Oktet 3teki P® sayaci, paketi génderen istasyonun hangi
paketi almayi bekledigini gosterir.

Veri paketlerinin onay bilgileri, bir RR paketi kullamlmadan da gergeklestirilebilir.
//DTE’den gonderilen bir Veri paketi, gelen bir Veri paketiyle de onaylanabilir. (Note 1) Bu
Veri paketinin onayinin ugtan-uca olup olmayacag diigiiniilmeksizin, dogrudur.

Not 1: Bu ozellik, ‘piggybacking’ olarak bilinir .

DTE tarafindan gonderilen tiim Veri paketlerinin D bitinin 1°e atanmig olmast durumunda,
alict DTE ugtan-uca onay bilgisi saglamak zorundadir. Gonderilen Veri paketleri igin
takibedilecek prosediir, her zaman oldugu gibi lokal pencere biiyiikliigiine baghdir.
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Pencere biiyiikliiii=3 Pencere bityiikligii=2 Pencere biiyiukligi=3
DTE DCE DCE DTE

P(R)=0,P(S)=0 P(R)=0,P(S)=0

P(R)=0,P(S)=1 PR)=1,P(S)=0

P(R)=1,P(S)=0

P(R)=0,P(S8)=2

P(R)=0,P(S)=3
P(R)=2,P(S)=0

P(R)=3,P(S)=0
P(R)=0,P(S)=4

P(R)=0,P{S)=4 P(R)=3,P(S)=0

P(R)=0,P(S)=5 P(R)=4,P(S)=0

D bit=1)

Sekil 1.15 Ugtan-uca onaylamayla RR paketi
Sekil 1.15’te, ag pencere biiyiikliiginiin , DTE ve DCE pencere biiyiikliiklerinden daha
ku¢giik olmasindan dolayi, Veri paketi 3, lokal DCE tarafindan, uzaktaki DTE’den RR 3
paketi alinana kadar muhafaza edilir. Bu noktada iki ag penceresi tekrar acilir ve Veri
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paketi 3 uzaktaki DTE’ye gonderilir. Aym RR 3 paketi ayni zamanda lokal DTE’nin (Veri
paketi 3’Gin iletiminden sonra kapanan) pencerelerini de —sadece 2 lik bir biiyiikliie- acar.
Ustelik, uctan-uca onay gerektikge, lokal DTE lerin pencere buyiikligii, ag pencere
buyiiklugiinii asla agmayacaklardir. Bu ise ugtan-uca onayin normal olarak kullamilmayig
nedenlerinden biridir (ve normalde ag pencere biyiikliigi, DTE ve DCE pencere
biyikliiklerinden biiyiiktiir).

1.3.6.3 Almaya Hazir Degil paketi

Almaya Hazr Degil (RNR) paketi , bir ya da daha fazla Veri paketinin bagarili bir gekilde
alindifimi, ancak gegici bir siire daha fazlasinin kabul edilemeyecegini belirtmek isteyen
istasyon tarafindan gonderilir. Bir istasyonun bir RNR paketi géndermesine olas1 bir sebep,
lokal pencerelerin kapanmasidir.

Oktet 1°deki modiilo bitleri 6 ve 5 bunun bir modiilo 8 paketi oldugunu belirtmek igin
sirastyla O ve 1’e atanacaktir. Paket baghifinin 1. ve 2. Oktetlerinde yer alan Lojik Kanal
Numaras: sistem tarafindan paketin varig noktasinin belirlenmesi i¢in kullamlir. Oktet
3teki P® sayaci, paketi gonderen istasyonun, hazir olur olmaz hangi paketi almayi
bekledigini gosterir. RNR paketinin hep lokal olarak génderildigine dikkat edilmelidir.
RNR kosulunu temizlemek igin, aym DTE lokal bir RR paketi génderir. DCE tarafindan
ahnan RR paketiyle, muhafaza edilen Veri paketleri DTE’ye gonderilecektir.

1.3.6.4 Red paketi

Red paketi DTE tarafindan bir ya da daha fazla paketin alinmadifin1 ve tiim paketlerin
kaybolan ilk paketten itibaren yeniden iletilmesi gerektigini gostermek icin gonderilir.
Oktet 1°deki modiilo bitleri 6 ve 5 bunun bir modiilo 8 paketi oldugunu belirtmek igin
swrastyla O ve 1’e atanacaktir. Paket baghfinin 1. ve 2. Oktetlerinde yer alan Lojik Kanal
Numaras: sistem tarafindan paketin varig noktasinin belirlenmesi igin kullamilir. Oktet
3teki P® sayaci, hangi paketten tekrar iletimin baglayacagini gosterir.

1.3.7 Cagr1 Muhafaza paketleri

Cagn muhafaza paketleri, hatali bir durumun telafisi gerektigi zaman kullanilir.

Paketler numaralandirilmamigtir ve bu yiizden Veri paketlerinde oldugu gibi aym akig
kontrol zorlamalarina bagli olmak zorunda degildir. Bu onlarin a§ iizerinde pencerelerin
agilmasini  beklemeksizin herhangi bir zamanda gonderilebilecegi anlamina gelir.
Kullamimlan veri kaybina neden olabilir. Ag Gzerindeki haberlesmeyi etkileyen hatalar ve
hasarlar igin agagidaki genel prensiplere goére hareket edilir.
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Pencere biiyiikliigii=2 Pencere biyiikligi=4 Pencere biyikliga=3

DTE DCE DCE DTE
P(R)=0,P(S)=0 Veri 0 P(R)=0,P(S)=0
Veri 0
P(R)=0,P(S)=1 Veri 0
P(R)=0,P(S)=2 P(R)=1,P(S)=0
P(R)=2,P(S)=0
P(R)=0,P(S)=2
PR)=2,P(S)=0
P(R)=0,P(S)=

P(R)=1,P(S)=4
P(R)=2,P(S)=1

e
=

PR)=1,P(S)=4 JRR 1 P(R)=2,P(S)=1

l'ﬂﬂ!ﬂ
DAVLARTY

P(R)=1,P(S)=4 P(R)=2,P(S)=1

P(R)=3,P(S)=1
P(R)=4,P(S)=1

Sekil 1.16 Veri akisinin RNR paketi tarafindan etkilenisi

e Sanal devrenin kurulmasi veya ¢ozilmesi esnasinda meydana gelen prosediir

hatalar1 sanal devrenin ¢oziilmesiyle DTE’ye raporlanir.

e Veri transferini etkileyen prosediir hatalar sanal devrenin resetlenmesine neden olur.
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e Restart ve reset paketleri problem iizerine ilave bilgi saglayan bir diagnostic alan
igerirler.

e Cikmazlar zamanlayicilarla yeniden ¢oziiliir.

e Protokol, DCE tarafindan saglanan se¢ime bagh kolayliklarnn, DTE  tarafindan
yapilan yanlig yorumlamalardan kaynaklanan prosediir hatalarim hesaba katmalidir.

e Alinan paketlere ve DTE/DCE ara biriminin durumuna bagli olarak, DTE
tarafindan Gstlenilmesi gereken igler, durum tablolan ile tammlidir.

1.3.7.1 Kesme paketi

Bir Kesme paketi, bir DTE tarafindan, bir akig kontrolii tikamiklifin takiben, uzaktaki DTE

ile haberlesmek icin gonderilecektir. Bir Kesme paketi kullamimasiyla, uzaktaki kisima

durumu telafi etmek icin hangi prosediiriin segilecefini bildiren 32 oktete kadar

varabilecek, kullamic1 verisinin gonderilmesi miimkiindiir. Se¢ime bagli olarak, Kesme

paketi, pencerelerin' agilmasini bekleyen Veri paketlerinin kuyruga sokulmas: i¢in de

kullamlabilir. DTE bir Kesme paketi gonderdifi zaman, ikinci bir taneyi, ilki

onaylanmadan géndermemelidir. Kesme paketinin gonderiliginin tipik bir uygulamasi,

terminal klavyesinde ‘BREAK” tusuna basiimasimin sonucunda gerceklesir.

Kesme paketinin format: hem modiilo 8 hem de modiilo 128 i¢in aymdir. D bitinin daima

0’a atanmig olmasina ragmen, paket daima uzaktaki kisimdan bir Kesme Onay: paketiyle

onaylandirilmalidir. Oktet 3 paket tipini belirler. Kullanici verisi alam1 1 den 32 oktet

uzunluguna kadar olabilir.

1.3.7.2 Kesme Onay: paketi

Kesme Onay: paketi DTE tarafindan, Kesme paketinin onaylanmas: i¢in kullanilir. Kesme

paketindeki D bitinin 0’a egit olmasina ragmen paket daima ugtan-uca iletilir.

Kesme Onayt paketi, basitge ilk iki oktetinde Q, D, Modiilo bitleri ve Lojik Kanal

Numarasinin, 3. Oktetinde paket tipinin igerildigi bir paket bagliindan ibarettir.

Bir ya da daha fazla Veri paketinin tikanmasindan sonra, DTE, uzaktaki DCE’ye Kesme

paketi gonderebilir. Paketin kullamct verisi alani, uzaktaki DTE’ye, ilgili duruma iliskin

bilgilerin ve hatta yapilmast gereken seylerin saglanmasi i¢in kullamlabilir.

Uzaktaki DTE’den gelen Kesme Onayt paketi, Kesme paketini gonderen DTE tarafindan,

ikinci bir Kesme paketi gondermeden evvel alinmalidur.
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Pencere buyiikliigii=2
DTE DCE DCE DTE

Kesinti ona

Kesinti onay1

Sekil 1.17 Siralamanin iistiinden atlayan KESME paketi

1.3.7.3 Reset istegi/Reset isareti paketi

Reset Istegi/Reset Isareti paketi, bir istasyon tarafindan, sanal devrenin kendisini
¢ozmeden, bir sanal devre iginde, askidaki tiim Veri ve Kesme paketlerinin silinmesi igin
gonderilir. Reset istegi paketi daima DTE tarafindan gonderilir. Reset [sareti paketi ise
daima DCE tarafindan gonderilir.

Reset istegi/Reset Isareti paketi daima lokal olarak onaylanir ve modilo 8 ve 128 igin
format1 aynidir. Paketin Lojik Kanal Numaras: hangi lojik kanalin resetlenecegini gosterir.
Lojik kanal 0’1n resetlenmesi yasal degidir. Oktet 3 ise paket tipini gosterir.

Paket, Reset Istegi veya Reset Isareti olmasina bagh olarak 4 veya 5 oktet olabilir. Bu
Oktet 5°teki diagnostic alaninin DTE’den gonderilen Reset istegi paketinde tercihe
bagli olmas: nedeniyledir. DCE’den gonderilen Reset Isareti paketinde ise diagnostic

verilmese bile zorunludur. Bu DCE tarafindan alinan ve diagnostic verilmeyen bir
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Pencere biiytikliigii=3 Pencere biiyiikliigi=4 Pencere biytikligi=2
DTE DCE DCE DTE

Reset igareti
Reset ona

Sekil 1.18 RESET ISTEGI paketi

Reset Istegi paketine karsiik DCE tarafindan diagnostic okteti tiimiiyle 0’a atanmus bir
Reset Isareti paketi gonderilecektir.

T22

LY

DCE’den belirli bir lojik kanal tizerine bir Reset Isareti paketi gonderildigi zaman, DCE,;
lojik kanal iistiindeki tiim Veri, Kesme,RR ve RNR paketlerini ihmal edecektir.
1.3.7.4 Reset Onay paketi

Reset Onay: paketi, bir istasyon tarafindan Reset istegi/Reset Isareti paketinin alindigin
onaylamak i¢in gonderilir.
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Uzak prosediir hatasi Uzak DTE/DCE ara biriminde prosediir
hatas1

Lokal prosediir hatasi Lokal DTE/DCE ara biriminde prosediir
hatas1

Ag tikaniklig Gegici ag tikamklig

Uzak DTE isler Uzak DTE tekrar igler(kalic1 sanal devre)

Ag iglemsel Gegici tikanikhiktan sonra ag gene isler

Uyumsuz varig noktast Onerilen servisle uzak DTE ara birimi uyumlu
degil

Ag servis dig1

1.3.7.5 Restart istegi/Restart Isareti paketi

Restart Istegfi/Restart Isareti paketi, bir istasyon tarafindan sanal devreyi ¢ozmek igin
gonderilir. Restart Istegi/Restart Isareti paketi, tiim Anahtarlamali Sanal devreleri ¢6zecek,
Kalic1 Sanal devreleri ise resetleyecektir.

Restart Istegi/Restart Isareti paketi her zaman lokal olarak onaylanacaktir. Modiilo 8 ve
128 i¢in aymi formata sahiptir. Paketin Lojik Kanal Numaras: alam daima 0’a esittir.
Restart paketinde, 0°dan farkli bir Lojik Kanal Numaras1 kullamilmasi, bu lojik kanal
tizerinde Reset istegi paketi gibi davranmasina neden olacaktir.

Paket, Restart Istegi veya Restart Isareti olmasina bagh olarak 4 veya 5 oktet olabilir. Bu
Oktet 5’teki diagnostic alaminin DTE’den gonderilen Restart Istegi paketinde tercihe bagh
olmas1 nedeniyledir. DCE’den génderilen Restart Istegi paketinde ise diagnostic verilmese
bile zorunludur. Bu DCE tarafindan alinan ve diagnostic verilmeyen bir Restart Istegi
paketine karsilik DCE tarafindan diagnostic okteti tiimilyle 0’a atanmg bir Restart Isareti
paketi gonderilecektir.

Sonug olarak, Restart Istegi/Restart Isareti paketi, paket seviyesi kurulur kurulmaz ag
tizerinde gonderilen ilk paket olacaktir.

1.3.7.6 Restart Onay1 paketi

Restart Onayr paketi bir istasyon tarafindan, Restart Istegi/Restart Isareti paketinin
alindigini onaylamak igin kullanilir. Paket her zaman lokal olarak gonderilir.

Restart Onayr paketi, basitge ilk iki oktetinde Q, D, Modiilo bitleri ve Lojik Kanal
Numarasinin, 3. Oktetinde paket tipinin igerildigi bir paket baglifindan ibarettir. Lojik

kanal numaras1 daima 0’a esittir.
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Reset Onayr paketi , basitge ilk iki oktetinde Q, D, Modiilo bitleri ve Lojik Kanal
Numarasinin, 3. Oktetinde paket tipinin igerildigi bir paket basligindan ibarettir.

Lokal DTE tarafindan gonderilen ii¢ Veri paketi, sanal devredeki herhangi bir istasyon
tarafindan onaylanmadi. Bu ozellikle, lokal pencerenin kapandig1 ve bu suretle, Veri paketi
2’nin uzaktaki DTE’ye ulagmasinin engellendifi uzaktaki kisim igin 6nemlidir. Eger bu
noktada lokal DTE, lojik kanala ¢éziiliip ¢oziilmedigini ve Veri paketi 2°nin kaybolup
olmadifimi soran bir Reset istegi paketi gonderir. (Sekil 1.18)

Lokal DTE Reset Istegi paketi gonderdigi zaman, Reset Zamanlayicis: T22’yi bagalatir.
Eger lokal DCE T22 siiresince bir Reset Onay: paketi ile karsilik vermezse, Reset Istegi
paketi yeniden gonderilecektir. Eger hala, lokal DCE’den bir cevap alinmazsa, DTE
cagriy1 gcbzecektir.

Uzaktaki DTE Reset Istegi paketi aldifi zaman, T22 zamanlayicisim baglatacak ve
uzaktaki DTE’ye bir Reset Isareti paketi gonderecektir. Uzaktaki DTE eger T12 siiresince
bir Reset Onay1 paketi ile cevap vermezse, DCE Reset Isareti paketini tekrar gonderecektir.
Eger T12 ikinci kere tiikenirse, DCE ¢agriy: uygun diagnosticleri saglayarak ¢ozecektir.
Reset prosediirii tamamlandiktan sonra her iki DTE tarafindan gonderilecek ilk Veri paketi
daima O olarak numaralandirilmig olacaktir. Bu Reset Istegi paketinin paket sayaclarim
sifirlamast nedeniyledir.

Reset Onayt paketinin lokal olarak goénderilmesine ragman, ag tzerinde hala Reset Isareti
paketinin onaylandifina dair baz: belirtiler vardir.

Reset Isareti paketi DCE tarafindan hatali bir durum sezildigi zaman gonderilir. Daha énce
oldugu gibi, ag ustiinde gegen tiim Veri paketleri o zaman kaybolacaktir.

Tablo 3°te Reset nedeni alaninin neleri ifade edebilecegi goriilmektedir.

Tablo 3 RESET ISARETI paketindeki ‘reset nedeni’ alamnin anlami

Kodun adi Reset nedeni
DTE ¢ikigh Uzaktaki DTE tarafindan reset
Servis digt Kalic1 bir sanal devre iizerindeki uzak

DTE’nin basansizli
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DTE tarafindan génderilen bir Restart Istegi paketi, aymt DTE’nin tiim anahtarlamali sanal
devrelerini ¢6zmesi ve tiim kalict sanal devrelerini resetlemesi anlamna gelir. Lokal DCE ;
paketi aldig1 zaman, uzaktaki tiim DCE’lerini, bir SVC’ye olan tiim lojik kanallar Gizerinde
Cozme Isareti paketi, bir PVC’ye olan tiim lojik kanallar iizerinde bir Reset Isareti
gonderilmesi igin bilgilendirir. Cézillen veya resetlenen lojik kanallar sadece Restart Istegi
paketini gonderen DTE’ye olan ¢agrilar ile ilgilidir.

Tiim Restart Istegi paketleri, Restart Onayr paketi ile lokal olarak onaylaniriar. Bu lokal
DTE’nin ya oncekiler ¢oziilmeden 6nce yeni SVC’ler kurmaya baglayabilecegi, ya da daha
oncekiler resetlenmeden evvel PVC’ler izerinde veri gondermeye baglayabilecegi
anlamina gelir.

SVC’ler icin, Restart Istegi paketi sonucu olarak SVC’leri hala ¢oziilmekte olan uzak
DTE’lerden birine yeni bir ¢agri kurmak problem degildir. Uzaktaks DCE basitge
kullamlmayan bir lojik kanal numarasin1 bu ¢agriya, normal kosullar altinda oldugu gibi
tahsis edecektir.

PVC’ler icin, Restart Istegi paketi sonucu olarak PVC’leri hala resetlenmekte olan uzak
DTE’lerden birine yeni bir ¢agn kurmak miimkiin degildir. Bunun sebebi, PVC’lerin
onlara tamimlandiklann zaman atanan aym lojik kanal numarasim kullanma
zorunlulugundan kaynaklanmaktadir. Béyle bir durumda, lokal DCE onlar ¢éziilene kadar,
ilgili paketleri kuyruga sokar.

T20 zamanlayicisi, bir Restart Istegi paketi génderen herhangi bir DTE tarafindan
baslatilir. Eger lokal DCE T20 siiresince cevap vermezse, DTE Restart Istedi paketini
yeniden gonderir. DCE hala cevap vermezse, protokoliin ~X.25 olmayan- daha iist
seviyeleri ne yapilacagina karar vereceklerdir.

1.3.7.7 Diagnostic paketi

Diagnostic paketi, bir istasyon tarafindan kullamciya arizanin giderilmesiyle ilgili bilgi
saglamak icin gonderilir. Bu nedenle, normal olarak bir DCE tarafindan gonderilir.
Diagnostic paketi yegane oldugu i¢in, onaylanmasina gerek yoktur. Bu abonelik temelinde
desteklendigi i¢in, tiim kullanicilar Diagnostic paketi alamayacaklardir.

Diagnostic paketinin modiilo 8 ve 128 i¢in format: aymidir. Paketin Lojik Kanal Numarast
alani daima 0’a egittir. Diagnostic paketi 0°dan bagka bir Lojik Kanal Numaras: kullanmasi
yasal degildir.
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Diagnostic paketinin 4. Okteti diagnostic kodunu gosterir. Bu kodlar Cozme Isareti, Reset
Istegi ve Restart Isareti paketlerinde kullanan kodlarla aynidir. Oktet 5 diagnostic
hakkinda ilave veri igerebilir.

Bitler
8 7 6 5 4 3 2 1
Oktet

1 D=0| MODUL| © 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0
3 1 1 1 1 0 0 0] 1

4 Diagnostik Kod

;L Diagnostik Veri ?

Sekil 1.19 Diagnostic paketinin formati
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2. DPN (VERIi PAKET AGI)

2.1 DPN VERi SEBEKELENDiRME SiSTEMI

2.1.1 DPN’e Genel Bakis

Bu bélim DPN’e DPN ag mimarisi, OAM kullamimlari, ag miihendisligi, instolasyon,
kolaylik istekleri ile ilgili aynintilarla birlikte genel bir bakis igermektedir. Bu bilgi
agagidaki sirayla verilecektir.

e DPN iiriin ailesi

e DPN’e tamnmasi

e DPN-100/1 kiigiik erigim toplayicis

e DPN-100/5 kiigiik erigim santralleri

e DPN-100 paket anahatarlar ailesi

e DPN-100 mimarisi

e Ag mimarisi

e DPN aglarina erigim

e Erisim modilleri

e Kaynak modiilleri

e DPN yazilim

e Islemler, yonetim ve bakim

e DPN aletleri ve test donanimi

2.1.2 Giris

DPN sistemi erigim, anahtarlama, ag islemleri, yonetim ve bakim ve tercihe bagh
miihendislik ve test aletlerininden olugan tam bir veri sebekelendirme wriintidiir. DPN riin
ailesi ag ve erisim santrallerini kapsayan belirli sayldaki sistem bilegeninden olugur.

2.1.3 DPN iiriin ailesi

DPN iiriin ailesi, DPN-100 erisim santralleri ailesine dayandirilmaktadir, DPN-100 ailesi
yaygin bir teknolojiyi temel alir. Kaynak modiilii (RM) ve erisim modiilii (AM) DPN-100

ailesi i¢in temel yap1 bloklaridur.

DPN-100/50 ki RM shelfi (dual RM) ve en az iki adet dual AM olmak iizere



DPN-100/40

DPN-100/20

DPN-100/20s

DPN-100/15

DPN-100/10

DPN-100/10s

DPN-100/1

DPN-100/5
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Bir RM shelfi ve en az iki adet DPN 100 AM shelfinden (dual AM )
olusur. Eklenen yeni AM’lerle 200 hat baglantisindan 800
baglantiya kadar destekler. Aym zamanda birkag tane trunki da
destekler.

RM/AM konfigiirasyonu olan iki adet shelfden olusur. Maksimum
176 adet hat ve birkag tane trunk destekler. Daha biiyiik santrallere
genisletilebilme 6zelligi vardir.

DPN-10/20’nin benzeridir. Fakat sadece bir tek RM/AM shelfinden
olusur. 64 hat ve ayn: zamanda birkag tane trunk destekler.

iki adet DPN100 AM shelfinden olusur. Maksimum 192 adet hat ve
birkag tane trunk destekler.

Bir adet DPN-100 AM shelfinden olugur. Maksimum 88 adet
baglant1 destekler.

DPN-100/10"a genisletilebilir. Bir PE karti igerir ve aym anda iki
abone erigim protokoliinti destekleyebilir. 32 adet erisim hatti
destekler. Bu 32 kullamici erigim hattini, 2 veya 4 servisle ve

minimum ekipmanla destekleyebilir.

10 adet kullamct erisim hattina kadar destekleyebilen bir
toplayicidir. Genigletilebilir degildir.

Fonksiyon olarak DPN100/10s’in aymsidir. Bir ag linki ile sebekeye
baghidir ve 32 hat destekler.
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DPN-100/50PH Tam bir santral kapasitesine sahip olup ISDN paket idarecisi olarak
gorev alir, ISDN degis tokus sonlamcis1 ile baglant: kurulmas: igin
DIU (Sayisal Ara Caligma Unitesi) igerir.

DPN-100/15PH ISDN erigim toplayicis: olarak gorev alir (192 hat destekleyebilir),
ISDN degis tokusg sonlandimcist (ET) ile baglantt kurulmasi igin
DIU igerir.

DPN-100/10PH ISDN erigim toplayicist olarak gorev alir (88 hat destekleyebilir),
ISDN degis tokus sonlanicisi ile baglant1 kurulmas: i¢in DIU igerir.

2.1.4 DPN’in taminmasi

DPN iriin ailesi kullanicr binalarina, bir ofis ortamina veya bir telefon merkez ofisine

yerlestirilebilir. Tiim DPN iriinleri tiimlegik olarak iglem goriirler ve DPN iriin ailesi pek

¢ok ayrt seviye iizerinde birlegtirilmiglerdir.

Bu seviyeler agagida anlatilmagtir.

e DPN-100 sistem bilesenleri mevceut DPN’e kolayca birlegebilirler.

DPN erigim modiilii, kabin bagina ii¢ shelfe kadar olacak konfigiirasyonlara izin verir.

DPN erigim modilinde oldugu gibi aym esnek mimariyi siirdiirir ve mevcut devre paket

setinin kullanimini saglar.

DPN kaynak modiilii santral kontroliine ilave olarak, DPN-50 ag modiiliiniinkiine benzer

kolayliklarin yonlendirilmesini saglar. Bununla birlikte, ortak bir donamim tabanini

saglamak i¢in erigim modiili ile aynt donanimi kullanir,

e Ugiincii-kistm erigim cihazlari, DPN aglanyla birlesebilirler.

e Modemler ve gesitli cihazlar igin bog kabinler ve ¢ergeveler mevcuttur.

e DPN-100/5, musteri 19 inglik bir rafa monte edilebilir, ancak DPN-100 kabinine
edilemez.

DPN sisteminde kullamlan veri tagima tekniZi paket anahtarlamadir. Devre

anahtarlamadan farkli olarak, paket anahtarlama haberlegen taraflar arasinda adanmis bir

fiziksel link gerektirmez. Biitin bilgi paket diye adlandirilan ayn birimler iginde idare

edilir. Veriye ilave olarak, bir paket, paketin gonderilecegi terminal veya host bilgisayarin

gosterildigi adresleme bilgisi ve kontrol fonksiyonlarinin belirlendigi bir baslik igerir.

Sistemdeki anahtarlama elemanlan bu paketleri kabul edeceklerdir ve onlan paylagilmis ag
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kolayliklar1 {izerinden dinamik olarak varig noktalarina ulastiracaklardir. Mevcut hata
kontrolii protokolleri, ag iizerinde kaynaktan varig noktasina giden ve eger bir hata
olugsmugsa yeniden iletimin yapilmasini otomatik olarak isteyen paketlerin dogrulugunu
kontrol ederler.

DPN sistemi sanal devre kavramina dayali paket-mod servisleri desteklemektedir. Bir
sanal devre iistiinde tiim veri transferinin yer aldif1 terminal ¢iftinin arasindaki iki yonla
bir baglantidir. Tletim kolayliklar1 sadece veri veya kontrol paketlerinin gergekten transfer
edildigi durum icin tahsis edilmistir. Sanal devre tarafindan miimkiin kilinan yiiksek
dereceli paylagim kullaniciya saglanacak iletigim tasarruflarina izin verir.

DPN-100 iiriinlerinin fonksiyonel bilegenleri kaynak ve erigim modiilleridir.

Kaynak modiiliiniin fonksiyonlar1 daha ¢ok yonlendirme ve santral kontroliidiir. Bunlar
kaynak c¢agri yonlendirme, variy noktasi ¢agn yonlendirme ve paket yonlendirme
tablolarintn yénetimini igerir. Isleme tikanikliklarindan kaginmak icin, santralin merkezi i¢
sevislerinden bazilan server PE’ler diye adlandinilan pek ¢ok e isleme elemanlan (PE)
arasinda paylagilabilir. Yardimci RM’ler saglanabilmesine ragmen, bir santralin normalde
bir RM’i vardir.

DPN erigim modiilii, 6ncelikle DPN-100 ailesi triinleri i¢in abone hatt1 erigim ara
birimidir. Erisim modili, kullamciya dogrusal biiyiime kapasiteleri kadar yiiksek
performansh girig linkleri saglayan modiiler bir mimariye sahiptir. Erisim modiilii (AM),
DPN ailesinin tiim tyeleri igin kullamilir. Bu ise santral hacmi diisiiniilmeksizin, AM
servislerinin aym oldugu anlamina gelirr Kismi bir instolasyon hat ekipmanim
degistirmeden, santral gekirdegini giincelleyerek kapasiteyi artirabilir. Bu ise erisim
hatlaninin ¢ok genis bir araliga biiytiyebilmesi serbestligini saglar.

AM ve RM aym teknolojiye dayalidir. Ayni shelfleri, pek ¢ogu ayni devre paketlerini ve
ozellikle de aym igleme elemanlarini kullanir. Bu yaklagim bu modiiller igin ortak iglem
uygulamalari ve yedek eleman listesi olugmast sonucunu dogurur.

DPN-100 kaynak modiilleri; en az yon segme gecikmesi, dinamik ve sirayla degisebilen
yonlendirmesi ve trunk gruplan iizerinde yitk paylagimina sahip bir protokol kullanan
trunklarla ara baglantihdir. DPN i¢ yonlendirme stratejisi, otomatik yonlendirme

giincellemeleriyle, trunk ilavelerini ve veniden diizenlemeleri. a8 vazilimi degisikliklerine



42

DPN-100 ag sistem mimarisi OSI modeliyle de uyumludur. Erisim protokollerinin daha
genis bir kismim desteklemek icin OSI modeli, endiistri standard: protokolleri (IBM 3270,
2780/3780) oldugu kadar CCITT standart1 protokolleri (X.25,X.3/X.28/X.29, X.75) ve
satis noktas: tipindeki terminaller tarafindan kullanilan asenkron bir protokol igermek
iizere genigletilmigtir. DPN-100 erigim hatt1 sistemi 1200 bit/s’den 1.920Mbit/s’ye kadar
erisim hatlarim destekler. DPN-100 trunk sistemi 1.920 Mbit/s ye kadar olan veri hizim
desteklemektedir.

DTE telafisi ve ag kullanicisi belirlemesi (NUI) gibi dier DPN-100 6zellikleri, fazlalik ve
gelistirilmis erisim mevcudiyeti i¢in DTE’ye olan ¢oklu erisim hatlarina izin verir. Cok
yiikksek bir mevcudiyet ve/veya yalmz iglem gerektiren aglarda, goklu-islemci yapis1 bu
gerekliliklere kargilik gelecek olan bilegenlerin yiikiiniin paylagiimasina izin verir.

Tercihe bagli ag destek aletleri; etkin bir instolasyona, bakima, modifikasyona ve bir DPN
agimin  kullanici ihtiyaclarindan olugmasim saglayan bir tutum igine geniglemesine izin
Vverir.

2.1.5 DPN-100/5 kiiciik erigim santrali

DPN-100/5; 19 inglik racka monte edilmis protokol doniigtiriich ve hat toplayiciya
birlestirilmig bir agdir. En fazla 32 kullanici portuna sahiptir. Bir yiiksek hizhi ag linki
normal olarak V.35 iizerinde konfigiire edilirler. Operatoér terminal portu ve bir bagka
kullanici PI portu tercihe bagli olarak bir fazlalik ag linki olarak konfigiire edilebilir.

Bir DPN-100 AM PE286 veya PE386, ag link isleme, bir disklik SCSI ara birim, bir
operator terminali ve 4 tane 8-portluk PI (Cevresel ara birimi) sahip bir ofis ve servisleri
idare eder DPN-100 AM PE286 ayn1 anda iki servis destekleyebilirken, PE386 dort servise
kadar destekleyebilir. DPN AM V.24, V.35, V.36 ve IDN PlIs (NT9P30BA) ve disk
stiriictilerden herhangi biri DPN-100/5"te kullanilabilir. Ortak hafizalara ve alarm ara
birimlerine gerek yoktur. DPN-100/5 ya 120/240 V AC veya -48V/-60V DC ile
beslenebilirler. Shelf, besleme modiilleri ve Bus Genigletici, diger DPN iiriinlerinde
kullanilmayan benzersiz boliimlerdir. DPN-100/5 besleme problemlerini farketmek igin
yerel ve onemli bir alarma sahiptir.

DPN-100/5 asagidaki ozelliklere sahiptir.

e DPN-100 ailesiyle tamamiyle uyumlu

e 19 inglik rack monte edilebilir

e Standart DPN-100 devre paketlerinin kullanimi
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2.1.6 DPN-100/1 erisim toplayicis:

DPN-100/1 erisim toplayicisi, miigteri mekanlarina bagh olarak ve DPN sisteminin
¢evresinin geniglemesinin nedeniyle maliyeti etkiler.

Segime bagl bir operator portu igin RJ-45 (Teladapt) konnektérii kullanilir.

Ara birim senkron ve asenkron terminal uygulamalarini destekler, fakat operatér portu
sadece asenkron modda ¢aligir. Girig portlann ve ag linkleri DTE/DCE segilebilirdir, ag
linklerinin bu suretle belirli sayida DPN-100/1 kutusu birlikte baglanacak sekilde
konfigiirasyonuna izin verilir. Modem hook ups’ e de izin verildigine dikkat edilmelidir.
Islemci board’u, 80386SX tabanli, paket olusturma/ayristirma ve ag tizerinde tagima igin
protoko! déniigiimii yapan bir islemcidir. Islemci board’u {izerinde; DRAM ve SRAM
hafizalan, sirasiyla veri tamponu boslugu ve veri depolama i¢in yer almaktadir.

2.1.7 DPN-100 ailesi paket santralleri

DPN-100 ailesi paket santralleri AM ve RM olmak iizere iki temel bloktan olusur.

AM ler butiin abone erigim hatlarim sonlandinirlar ve X.25 gibi erigim protokollerini
desteklemek igin gerekli iglemeyi gerceklestirilirler. Pek ¢ok AM tipik olarak, bir paket
terminali olugturmak i¢in bir RM ile konfigiire edilebilir. Santral ¢ekirdegi olarak, RM,
paket yonlendirme, santral yonetimi ve  kontrol gibi tim ag fonksiyonlarim
gergekleyebilir, RM aym zamanda ¢agn kurulum evresi esnasinda tiim bagli AM’ler igin
cagr yonlendirme fonksiyonlanim da gergeklestirir.

DPN-100’de, DPN ag yapisi, sanal katman, alt-adan AM digina taginmasiyla idare
edilmigtir. Bu sekilde, baglantisiz alt-afin AM digina genisletiimesiyle, sanal devre
givenilirligi bir kullanicinin ~ ¢a@ris1 herhangi bir ara ag elemaninin bagansizli
durumunda sitirebildigi i¢in artirilabilir. Hem kaynak hem de vang noktast hatlar1 aym
AM’de sonlandi1 zaman, veri lokal olarak NM iginden gecilmeksizin anahtarlanir.
Yerel ¢agrilar, AM agdan gegici olarak bagin1 koparsa bile devam edebilir. DPN-100
mimarisinde daha onceki DPN-100’lerdeki NM ile yer degistiren yeni bir santral
cekirdegi vardir.

e Evre 1 (RM), 3200 paket/slik bastan basa bir toplam santrali , 2600 giris hattidan fazla
fanoutu destekler.

Evre 1 DPN-100 AM’ lerini veya zaten 50 AM’e yayilmis DPN-10"u kullanir.



Ag kontrol sistemi (NCS) tim santralden ve ag yonetim fonksiyonlarindan
sorumludur. Ag Idare Sistemi (NAS) yazilim konfigiirasyonunu, servis veri girisini ve
yeni santrallerin gecerli kilinmasim idare eder.

2.1.8 DPN-100 Mimarisi

Ag sanal katmami AM’in digina tagindiB1 igin, DPN-100 ¢ekirdegine onun fonksiyonlarim
daha iyi yansitmas1 amaciyla, kaynak modiilii (RM) ad:1 verilmigti. RM ona bagh tim
AM lere belirli bir sayida baglica olanaklan saglar. Bu olanaklar, kaynak ve vang
noktasi yonlendiricileri, santral  yonetimi, kontrol fonksiyonlan ve af oOzelliklerine
erigim i¢in kullanilan serverlan kapsar.

RM’in i¢ mimarisi AM’inkine benzemektedir. Temel degisiklikler, ortak hafizalara ve
santral g:ekirdeéinde ihtiyag duyulan ilave kapasitenin saglanmas1 igin bir ¢ift busa
sahip olmasidir. RM, AM gibi aymi Islemci Elemanlarmi (PE’ler) kullanir. RM’de, her
bir Islemci Elemani (PE) ii¢ temel fonksiyondan birine atanir.

e Ofis

e Trunk ve Ag Kontrolorleri

e Serverlar

Bir PE, herhangi bir problem meydana gelmesi olasihfna karsilik yedegiyle beraber
ofise segilir. Geri kalan PE pozisyonlan link iglemcileri ve gereken serverlar igin
kullapilirlar.

Ofis PE’si iistiinde kogan fonksiyonlar, kararhlik ve bir kontrol noktasim garantiye almak
amaciyla tek bir merkeze sahip olma gerekliligini ortaya koymustur. Omegin, RM
santral kontrol islemleri; santral igleyis ortaminin yiiklenmesi ve yaratilmasindan ve
saglikl: bir sekilde islediginin kontrol edilmesinden sorumludur. Bu problemleri sezme,
raporlama ve telafisine baglangici da kapsar. Santral kontrolii aym zamanda RM
ustiindeki diskleri ve dosya sisteminin yonetimini de kapsar. Santral kontroli gibi, ¢ok
fazla reel-zaman igleme tilkketmeyen fonksiyonlar tamamyla Ofis PE si iizerinde
icerilmiglerdir.

Diger ofis islemleri; diger PE’ler veya diger modiillere dagitilmis iglemlerin
aktivitesini diizenler. A§ trunklan iizerinden, agdaki difer tiim santrallere olan en elverigli
yola yonlendirme bilgisinin, komsu santrallerle degis-tokus edilmesiyle karar verir ve
sonra diger PE’lerin de kullanimu igin ortak tablolardaki bu bilgi korunur. En elverisli

yollarin  belirleniginin merkezilestirilmesi ile kararli bir santral goriintiisii garanti
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edilir.Santral iginde, bu en elverigli yonlendirme tablolarina erisimin dagitilmasi,
tim trunk kontrolorlerine Ofis PE kapsanmaksizin paketlerin yonlendirilme bilgisine
ani erisim hakki verir. Bu bireysel islemcilerin 6zerk iglemi yiiksek santral
throughputu i¢in kilit bir noktadir.

Ofis PE iizerinde kogan iglemler santral i¢in ¢ok 6nemlidir, bu suretle bir PE gifti,
problem durumunda ofis fonksiyonlarinin yedeklemesiyle desteklenmistirr RM iginde
yedek ofis PE tarafindan yapilan telafi tamamiyla otomatiktir ve siirmekte olan higbir
cagry1 ¢ozmeden ilerler. Bu sadece RM’de meydana gelir. AM’de olusan bir problem
durumunda, c¢agnilar, yedek PE ofisi devralma iglemini gergeklestirirken ¢oziilecektir.
Trunk kontrolérleri, hem yer hem de uydu linkleri tizerinde yiiksek hizl1 paket tagimasi
i¢in segilmig olan DPN Evrensel Trunk Protokol (UTP)’yi kullanarak, santraller arasi
tim paket haberlegmesini idare ederler. Her bir trunk kontrolor PE286 tabanli, 3*64
kbit/s ve 2¥192kbit/sn ve 1920 kbit/s’lik tek link destekleyebilirler. PE286 tabanli
ag link kontrolii, ilave olarak 6*64kbit/sn’ ye = kadar  destekleyebilir. PE386 tabanli
trunk/ag kontrolorii, 2%*256 kbit/sn. yi de destekler. Paketler ag icinde aktikga, her
adimdaki igleme,baglantisiz alt-ag ve hiyerarsik bir yonlendirme stratejisine bagli olarak
en aza indirgenebilir. Alt-ag baglantisiz oldugu igin , agdaki ara tandem diigiimleri,
belirli bir ¢agn igin kaynaklarin  rezerve edilmesini gerektirmez. Paketlerin en
elverigli yollar boyunca gonderilmesi , ag gecis gecikmesini diigiik tutmak ve gereksiz
tandem trafik islemesinden kaginmak i¢in anahtarlama noktalarim en aza indirger.
DPN-100 santral mimarisi pek ¢ok trunk kontroloriiniin esnek konfigiirasyonunu
destekler. Trafik yikiinin zorladifi durumlarda, pek g¢ok trunk iki santrali direkt
baglayabilir ve trunk grubu izerinde dinamik olarak trafigi paylagtirabilir. Trunk
kontrolorleri, linkler tizerindeki paketlerin 6nceligine devam etmek ve gerektiginde
tikamklik  kontroliinii  ¢agirmaktan sorumludur. Ayni zamanda linklerinin kalitesini
kontrol eder ve periyodik olarak link ve throughput istatistiklerini NCS’e raporlar.
Herhangi bir trunk ve Ag Linki miigteri etkisi olmaksizin servisten kaldinlabilir ve pek
¢ok loop noktasinda test edilebilir. Ag yonetimi herhangi bir ag diigiimi ¢ifti arasinda
tercih edilmig yollar tammlayabilir ve birincil yo6n ¢ok yogun birsekilde
kullanildiginda, genigleyen trafigi farkhi bir yone yonlendirmek igin agin  yikiin

paylagimini isteyebilir.
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Ag linki kontrolérleri trunk kontrol6rlerinkine benzer bir fonksiyon gergeklestirir, ama
AM’leri RM’e baglar. Mimari agidan benzerdirler ve aym link performansina
sahiptirler.

Server PE’ler santral iizerinde ¢agn kurulmasina iligkin gesitli fonksiyonlan destekler.
iki temel server mimarisi mevcuttur. Birinci tip server 6zel fonksiyonlan igin bir veri
tabanina sahiptir. Diger tip server ise ilk tip servera bir ara birim saglar . RM istiinde
asagidaki serverlar desteklenirler.

e Kaynak ve varig noktas1 ¢agr1 yonlendiricileri

e Gateway kaynak ve vang noktas: c¢afn yonlendiricileri

e Ag Kullanici Tanimlamasina (NUI) erigim

e (Cagninn yeniden yonlendirilmesine erigim

e Av gruplan

Santral biyiimesi santral yazilimimin dikkatli bir sekilde fonksiyonel seviyelere
katmanlandirilmasi ve santral bilesenlerinin esnek ve modiller paketlemensiyle
gerceklestirilir.

2.1.9 Ag Mimarisi

Biiyiik aglann destegi, ag i¢inde paket yonlendirmeye hiyerarsik bir yaklasim gerektirir.
Gonderilen paketler ilk olarak, trunklar vasitasiyla santrale, sonra santral iginde yerel
veya uzak bir AM’e, son olarak da AM’in kendi i¢inde erigim hattim kontrol eden varg
noktas1 iglemesine yonlendirilir.

Ortak AM kullanimi, girig servislerinin, tiim DPN hatt: elemanlan i¢in  aym olmasini
garanti eder.

2.1.10 DPN aglarma erigim

DPN afi, cesiti host bilgisayarlarin ve terminallerin kendi standart ag erigim
servisleriyle birlikte erigimini ve ara baglantilarim1 destekleyebilir. Bir DPN  aginda
modellenecek ve yayilabilecek maksimum diagim sayist 126’dir. Bir DPN alicist
istendigi sekilde bireysel erigim servislerini segme hakkina sahiptir. Bu yenilenmis
erigim servisleri kombinasyonu sonra ag ile birlegtirilebilir.

2.1.11 Erisim modiilleri

Erigim modiili (AM), abone erigim sonlandiriimasi ve DTE protokol desteginden
sorumludur. Erigim Modiilii’nde sonlanan tiim sanal devreler, AM tarafindan idare edilir.
Bu yerel anahtarlama, AM kaskadlama ve sanal devre telafi gergeklemelerine izin verir.
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Sayisal Ara Calisma Unitesi (DIU) hem ISDN olan hem de olmayan erigsimler igin
kullanilir.

2.1.12 Kaynak modiilleri

Kaynak Modiili’niin (RM) trunk ve erisim modilleri arasinda paket transferi ve santral
yOnetimi olmak iizere iki temel fonksiyonu vardir. Paket transferi DPN-100 tizerinde,
ortak hafizada siirdiirilen yazihm kuyruklarim kullanan her bir Isleme Elemam (PE)
tarafindan gergeklestirilir.

2.1.13 DPN yazilinm

DPN sisteminin yazilim yapist, bilgi degis-tokusu i¢in birbirlerine mesajlar gonderen
islemlerden ibarettir. Degis-tokus edilen, bilgi formundaki mesaj aralarinda transparan
olarak gonderilir. Bir iglemin fonksiyonellii; bilgi direkt olarak degil, sadece
mesajlar vasitasiyla paylagildigs icin, diger islemlere etki etmeksizin degistirilebilir.
2.1.14 islemler, ydnetim ve bakim

DPN sistemi, a8 ¢apinda yb6netim igin dagitilmig ve merkezilegtirilmis birtakim kolayliklan
da dahil etmigtir. Bu kolayliklarin tammladigi kapasiteler Islemler, Yonetim ve
Bakim (OA&M) bagliklan altinda tammlanabilir.

OA&M; dokiimantasyon, Ag Yonetimi Sistemi (NAS), Ag Kontrol Sistemi (NCS),
Spooling Sistem (SS) ve Ag Destek aletlerini kapsar.

NAS adresleri DPN aglarinin, reel-zamanh olmayan yonetim gerekliliklerini adresler.
Yonetim aktiviteleri, yerel veya uzak erigim yetisiyle, ag digt ve merkezcil ortamda yer
alacaktir. Bu a geniglemesine yardimci olmak i¢in esnek iglemlere izin verilmesi
kadar, veri biitiinligi ve gilivenligi de saglar.

NCS, agin ginlik islemleri i¢in kullamilir. DPN aginda, Erigim Modiilleri ve Kaynak
Modiilleri tizerinde dagitilmiglardir. Bu dafilma; esneklik, kapasitenin gelismesi ve ige
yarayiglilik saglar.

Spooling Sistem ag veri onceligini NAS’a transfer etmek iizere saklar. Yayilma
kapasitesi ve ige yarayiglilik saglamak igin DPN santrallerin yer aldifi ag tizerinde
dagrtabilir.

2.1.14.1 iglemler

Islemlere iligkin kolayliklar; ag elemanlan tizerinde uzaktan kontrolii de kapsayan, ag
capinda kontrol yetileri sunar. Bu yetiler agagidakileri saglarlar:

e Ag iizerinde, yiiksek kullammli teknoloji
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e Kontrol konsollerinin hiyerarsik yapisi

e Hata belirtegleri

e Statii kontrolii

e Ag kontrolii

e Ag elemanlan tizerinde uzaktan kontrol

e Hata (alarm) ve istatistiksel verinin yonetim sistemine spoolingi

e Yaygn giivenlik kapasiteleri

2.1.14.2 idare

DPN idare kolayliklari, a1 konfigiire etmek igin gerekli olan aktiviteleri destekler. Bu

yetiler ise agagidakileri igerir.

e Yaygm veri igleme yetileri

"o Bir ag ve onun bilegenlerinin konfigiirasyonu

e Ag icin merkezi servis saflanmasi

e Merkez kismindan ag bilesenlerine konfigiirasyon bilgisi, servis verisi ve ag

yaziliminin dosya transferi

e Agdan alarm ve istatistiksel verinin toplanmast

e Alarm ve istatistiksel verinin analizinin raporlanmasi

e Agdan hesaplama verisinin toplanmasi ve Faturalandirma Sistemi kullamim kolayliklan
verisinin iglenmesi

2.1.14.3 Bakim

DPN bilegenleri ag iglemlerinin strdiriilmesi igin yaygin kolayliklar saglar. Bakim

kolayliklan agagidakileri saglar.

e Yikici olmayan iglemler

e Hem yerel hem uzaktan test edebilme

e Hata igareti (alarm) dretimi

o Istatistiksel veri tiretimi

e Verl iiretiminin hesaplanmasi

e Operatér kontrol/sorgulama

e Segenege bagli islemler (kolayliklar ag islemler konsoliinden erisilebilir.)

e Konfigiirasyon verisi, servis verisi ve yeni iglemsel yazilimin yerel saklanmasi ve
alinmasi
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e Bozulmasiz olarak servis verisi igerisinde meydana gelen degisikliklerin Oncede
goriilmesi ve aktiflegtirilmesi

e Ag bilesenlerinin, igleme konulmasindan 6nce otomatik olarak test edilmesi

DPN sisteminin OA&M Kkapasiteleri beraber ¢alisacak ve veri af: tstiinde tam bir

kontrol saglayacak  gekilde tasarlanmigtir.  Yetiler, ag:1 isleten  organizasyonun

ihtiyaglarna gére yayginlastinlabilir ve bayle bir bilgi elde etmek i¢in agin

yetenekleriyle, organizasyonun bilgi gerekliliklerini etkin bir bigimde

birlestirebilirler.

2.1.15 DPN aletleri ve test donanim

DPN aglann (zerindeki ¢ok katmanli protokol uygulamalar, host bilgisayarlar ve

terminaller gibi ¢ok ilerlemis veri iiriinlerinin test edilmesi, biyiik 6lgiide iglemler,

idare ve yonetimin 6nemli bir kismindan ibarettir. Ornegin ag uygulamas: ve iglemsel

aktiviteler,

e Goreviendirme,

o Yeni ag ozelliklerinin testinin kabulu,

e (Caligma esnasinda ag performans: testi,

e Anza giderme ve hata izolasyonu,

o Uyum testi ve DTE’ler ile gatewaylerin onaylanmasi esnasindaki test iglemlerini
kapsar.

Tercihe bagl ag destek aletleri, bir DPN afmn faydalarimi en fazlaya gikarabilmek

mevcuttur. Bunlar etkin bir yerlegtirme, bakim, modifikasyon ve ihtiyaglara gore

agin istikrarll bir gizgide geniglemesini mimkiin kilar.

2.2 DPN Aglarina Erigim

Bu bolimde DPN agmnin, ¢esitli host bilgisayarlarin ve terminallerin aralarinda

baglanmalan ve erigimlerinin desteklenmesi igin, standart ag erisim servislerinin ne

sekilde kullamldi@ tartigilacaktir. Bu boliimdeki bu bilgi asaidaki gibi siralanmugtir,

o Paket mod DTE’ler-CCITT Rec. X.25

o ISDN paket idaresi

o ITI-CCITT Recs. X.3/X.28/X.29

e 3270 Gosterme sistemi protokalii (DSP)

e Asenkron polling ara birimi

e Aglar aras1 erigim-CCITT X.75
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e Senkron veri link kontrolii

e SNA g¢oklu-host terminal PAD (TPAD)

e Token-Ring SNA PAD

e Servis uyumu

e Frame Relay servisi

e Erigim metodu

e Tercihe bagli erigim o6zellikleri

2.2.1 Giris

DPN afi, kendi standart af erisim servisleriyle, ¢esitli host bilgisayarlar ve
terminaller aras1 baglantilar ve erisimi destekleyebilmektedir. Istendigi sekilde kisisel
erigim servislerinin segilmesi mimkiindiir. Erigim servislerinin bu sekilde kombinasyonu,
daha sonra erifim ve kaynak modillerinin konfigire edilmesiyle, DPN sistemiyle
biitiinlegebilir.

Erigim modiilii (AM) ve kaynak modiilii (RM) elemanlari, gevresel ara birim kartlar1 (PI),
islemci elemam (PE) kartlan, ¢evresel bus genigletici (PBE) kartlari, disk depolama,
ortak bellek (CM) kartlan ve alarm ara birim (AI) kartlarini igerir.

2.2.2 Paket mod DTE’ler-CCITT Rec. X.25

Bu ag erisim servisi X.25’in(1980 veya 1984) bazi se¢eneklerini ve tim zorunlu
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e Herhangi bir adanmis link yer simrlamasi olmaksizin 7 taneye kadar X.25 dial-out
portu tarafindan yedeklenebilir. Bu yeti, sistemi, goklu hat veya goklu DPN modili
problemlerine karg1 konfigiire etmek igin kullamlabilinir.

e Bir X.25 dial-out port, 6rnegin es link bilgisi, ara birim bilgisi, kanal araliklar1 ve
tahsis etme bilgisi gibi benzer servis karakteristiklerine sahip birden fazla dali
yedeklemek igin kullamilabilir.

o Yedekleme sistemi ya DPN OAM merkezi ya da Oto-Dial Yedekleme Denetleyici
Istasyonu (ABS) konumundan baglatilabilinir.

e Bu plan iginde, efer bire iki yedeklemeler kullamliyorsa, sistem 900 dah
destekleyebilirler. Desteklenen dallarin sayisi, yedekleme listesinin maksimum
sayisinin ve sistemdeki yedekleme iiyelerinin bir fonksiyonudur.

2.2.2.2 X.32 Servisi

AM veya RM’de bulunan DPN X32 servisi; X.25 terminallerine, diSer DTE’lerle

iletigim igin PSTN iizerinde - anahtarlanmis bir baglant: iizerinden, DPN agina erigim

saglarlar. Bu servis, CCITT Rec.X.32 ile uyumlu olarak hem kimligi belirli hem de
belirsiz DTE’leri ve kayith ve kayitsiz adresleri destekler.

X.32 uygulamasi, diisiik trafik hacmi ve seyrek kullammdan dolay1 adanmug bir X.25

hattim daha 6nce dogrulamayan X.25 DTE kullamcilarina fayda saflamaktadir. X.32

servisi tiim DTE kullamcilarina mali yénden etkin bir eri§im saglamaktadir. DPN agy,

daha disik baglanti maliyetlei ve X.25 yazihmina sahip DTE’ler arasindaki
haberlesme igin bulunan veri yolu iizerinde ileri bir kalite saflamak igin
kullamimaktadr.

Bu servisin, kaynak ve vang noktasindaki PC’nin birbirinden uzak oldugu durumlarda

ozel bir yaran vardr. DPN X.32 dial-out portlar, tim X.25 DTE kullamcilarina

yitksek bir seviyede sonlanan adanmig X.25 baglantilari igin bir yedekleme kolayhig:
olarak kullamlabilirr  Adanmus kolayhk bagarisizha ugradigi zaman, aranan DNA

(Veri Ag Adresi) bir PSTN’e yénlendirilebilir ve PSPDN tarafindan dial-out edilebilirler.

2.2.2.3 ikinci yol dial-out

Tkinci yol dial-out fonksiyonuyla, aym dial-out servis bolgesinde bir ikinci yol dial-out port

kurulamamus bir dial-out ¢agn igin segilir. Aym dial-out adres, ikinci dial-out portunda

farkli bir tutumda gevrilir. Bu 6zellik DPN dial-out yetilerini,
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e Bir telefon numarasim1 yedeklemek i¢in mali yonden etkin bir metod saglayip, bu
suretle aj mevcudiyetini ve baglanilabilirligini artirarak,

¢ Dial-out yolunun mevcudiyetini artirarak,

e Bilesenleri ikinci kez konfigiire etmek yerine zaten agda mevcut olan bilegenler
kullanarak dial-out sisteminin fazlaliginin basarilmasim saglayarak,

e Operator komutlan yoluyla, ikinci dial tiyeleri izin verilerek ya da izin verilmeyerek ve
bu suretle dial-out kullamcilarina segime bagli olarak ikinci yol dialling izin verme
veya vermeme imkam saZlayarak, gergeklestirir.

2.2.2.4 X.25 gateway servisi

X25 gateway servisi, X.75 servisini kullanmaya isteksiz, yeteneksiz olan paket

aglarinin baglanmas icin bir segenek saglar. X.25 gateway Ozellifi, paket aglannin

kendi aralarinda iglemesini kolaylagtirmak i¢in, X.25 servisine yeni bir fonksiyon tanitir.

Boylece,

o Ozel agdan kamu aZna,

e Kamu agindan 6zel aga,

¢ Bir kamu ag1 vasitasiyla, 6zel bir agdan 6zel bir aa olan ¢agnlar desteklenmektedir.

X.25 gateway servisi agafidaki fonksiyonlan destekler.

o Iki adresleme tasarist;

- Ozel veri ag1 belirleme kodu (PNIC) ( CCITT Rec. X.121 Ek B)

- Paylasilmig Adres Boglugu/Alt adresleme

e Yonlendirme;

- DPN-100 Gateway Cagr1 Yonlendirme (GCR) Sistemine ara birim

- Trafigi en uygun hale getirmek igin daha ileri yonlendirme bilgisinin daha ileri

belirlemelerinin miimkiin kilan Yonlendirme Simfi Servisi (RCOS)

2.2.3 ISDN Paket idarecisi

DPN-100 santralleri, Northern Telecom ISDN santrali i¢in bir paket idarecisi olarak

kullamlir. ISDN santrali; DMS ailesi devre anahtarlama donammina dayali bir degig-

tokus Sonlandirma (ET) ve DMS ailesi ag tiriinlerine dayal: bir Paket Idarecisi’nden (PH)
ibarettir. ET ve PH Birincil Erigim ara biriminden yararlanan T1 trunklan ile baglanr.

ET, erigsim loopu ile PH arasinda anahtarlamali bir baglant: saglar. PH’1n fonksiyonu

paket anahtarlamali bir veri tagima servisi saglamak ve diger PSPDN’lere erigimi

miimkiin kilmaktr.
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2.2.4 ITI-CCITT Rec. X.3/X.28/X.29

Asenkron karakter mod terminalleri ara birimi CCITT Rec. X.3/X.28/X.29’¢ uymaktadir.
Desteklenen karakter kodu (sekiz bit) Uluslararasi Alfabe numarasi 5 (IA5) ile birlikte
tek,¢ift ve parite bitinden olugur.

75,110,200,300,600,1200,2400,4800 ve 9600 bit/s dial-in erigim igin mevcuttur. Bunlara
ilaveten DPN-100/1 aym1 zamanda, V.24 portlan iizerinde 19.2 k ve 38.4 kbit/s’yi de
destekler.

ITI servisi, trafifi en uygun hale getirmek amaciyla yonlendirme bilgisinin daha ileri
belirlemelerini miimkiin kilan RCOS’i destekler.

2.2.5 3270 Display sistem protokolii (DSP)

3270 Display sistem protokolii (DSP) servisi bir ugtan-uca (end-to-end) protokol
desteklemektedir. Bu servis; hostlar1 destekleyen IBM BSC protokoliine bir Host PAD
sagladify gibi, multi-drop IBM 3270-tip kontrolér ve cihazlarina da bir Terminal PAD
saglar.Coklu-host ve c¢oklu-uygulma destefi gergeklestirilirr Aym zamanda etkin bir
diglim operator ara birimi de saglar.

2.2.6 Asenkron polling ara birimi (API)

Asenkron polling ara birimi (API); asenkron, ISO Polled Asenkron Protokol kullanan
satiy noktas: cihazlan i¢in erigim saglar.

2.2.7 Aglar arasi erisim-CCITT X.75

DPN X.75 servisi difer kamu paket anahtarlama aglarina ara baglant: saglar. DPN
X.75, haberlesen aglar serisinin sonunda yer alabilecegi gibi transit af olarak da
kullanilabilir.

Fiziksel katmanda, X.75 transmisyon linki her biri genig bir iletigim hiz1 aralifa sahip
(V.24-1.2 den 19.2kbit/s’ye, V.35-1.2 den 128Kkbit/s’ye ¢ikabilen) bir veya daha ¢ok
dublex , noktadan-noktaya, yiiksek hizli senkron ara birimlerden ibarettir.

Link katmaninda, X.75, LAPB’yi kullanr.

DPN X75;, tammh tim CCITT parametrelerini destekledigi gibi, CCITT dis1
secenekleri de destekler. Bu segenekler, her bir fiziksel devre iizerinde, modiil 128 ve
modiil 8’de konfigiirasyona izin verir. Bu segenekler, herhangi bir hata durumunda paket
katmam iglemlerinin etkilenmemesi igin, X.75 servisine, paralel tekli veya ¢oklu fiziksel

devreler gergeklestirmesi iznini verir.



54

Paket katmaninda, anahtarlamali veya kalici sanal devrelere izin veren lojik kanallar
kullanilir.

DPN X.75 kahci ve anahtarlanmig sanal devreleri, diagnostic kodlann ve uluslararas
kapali kullanici gruplarini igeren standart CCITT X.75 o6zelliklerini destekler.

DPN X.75, DPN OA&M sistemiyle tiimlegiktir ve sunlan destekler; servis verisi,
hesaplama, alarmlar operatér komutlari, hat testleri ve istatistikler. Ilaveten DPN Ag
Yonetim Sistemi tiim X.75 aflar aras: linlerin iglemsel statiistinii timiiyle gésterme
olanag saglar.

2.2.8 Senkron Data Link Kontrolii (SDLC)

Senkron Data Link Kontrolii servisi, IBM SNA protokoliinin DPN a§ vasitasiyla,
transparan olarak gegirilmesi iznini verir.

2.2.9 SNA coklu-host terminal pad (TPAD)

Bu ozellik, IBM SNA protokolii igin, TPAD fonksiyonunu gergeklestirir. Bu servis
transparan SDLC’den farklidir ve aym PE tizerinde bulunamazlar. TPAD agagidaki
fonksiyonlar saglar.

o Bir ya da daha fazla ikincil istasyonu kontrol ve poll etmek i¢in; dial-in, dial-out veya
kiralik bir Senkron Data Link Kontrol (SDLC) linki izerinde birincil bir link istasyonu
gibi davranir.

o Eklenmis SNA Fiziksel Uniteler ve Lojik Uniteler’in daha yiiksek seviyelerin
kontrol etmek igin Sistem Servisleri Kontrol Noktas: (SCCP) gibi davramr.

e Her bir Fiziksel ve Lojik Unitenin, QLLC protokoliinii kullanan X.25 Veri A1
Adresine (DNA) eglenmesini saglar. Her bir DNA, tam bir QLLC anahtarlamali Sanal
Devre (SVC)’ye benzerlik sunar.

2.2.10 Servis Uyusmasi

Paket moddaki sanal devreler; X.25 servisleri arasinda, X.25 olmayan servisler
arasinda ve bu servislerle X.25 servisleri arasinda kurulabilir. Tablo 4 DPN  agimn
protokol  dontistiirebilme  yetilerini gostermektedir. Arayan ve aranan DTE arasindaki

uyusma XX ile gosterilmigtir.
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Tablo 4
Servis Ara Baglantllarl
Uzak X.25 | X.75
Protokol

Lokal
Protokol

X.29
DTE

DTE

DSP
3270
TPAD

DsP
3270
HPAD

BSI
2780
DTE

BSI
2780
host
DTE

MLI
HASP
DTE

ML
HASP
host
DET

SDLC
TPAD

SDLC
HPAD

API

API
host

X.25 DTE | XX
X.75 XX
X.28 DTE | XX
X.28DTE | XX

XX

X.28 host
DTE

DSP
3270 XX
DTE

SDLC XX
TPAD

XXX
RRXXK

X %

SDLC
HPAD

API XX

API host

XEEXEK

X %

% %
X %

X &%

% &
X %

% %

% &

2.2.11 Frame Relay Servisi

DPN-100 Frame relay, yonlendiriciler vasitasiyla kendi aralarinda baglanan genis alan
LAN’lannin  gerektirdigi  gibi, yiksek performansh baglanti saglayan DPN-100
tizerinde, genig bandli bir erigim servisidir.

Bu servis kullamci-af ara biriminin (UNI) ag tarafim gergeklemektedir.

Frame Relay tamamiyla OSI veri link katmaninin alt-katmam iginde yer almaktadir.
Aym fiziksel kanal icindeki farkli kullanici veri akiglanmi, veri link katmam
adresleme sayesinde, multiplex/demultiplex edebilir.Her kullanici veri akis, veri linki
baglantist adiyla amlir (DLC).

Aym adres kanali icindeki farkli DLC’leri ayirdedebilmek igin, her bir DLC’ye
abone olma siiresinde bir veri link baglanti tammlayicisi (DLCI) atamr. Daha sonra, veri
transferi evresinde, belirli bir frame relay baglantisina ait tim c¢ergeveler, gergeve
adres alanlarinda aymi DLCI’1 tagir.
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DLCT’lar, sadece bir fiziksel erigim kanalinin metini iginde yeganedir. Bir frame relay
ag, ag icinde kullanmici veri gergevelerinin dogru yonlendirmesini garanti etmek
i¢in, kanal tammlayicilarina ve diSer yegane sistem izinlerine erigim gibi ilave bilgileri
de verebilir. Bu suretle, farkli erigim kanallan iizerindeki DLCI’larin sadece yerel bir
onemi oldugu sdylenmelidir.

DPN-100 tizerinde, aglandirma ve ag yonetimi yetileri, DPN-100 iizerinde bir bagka
erisim servisi olarak gerceklestirildigi igin Frame Relay’e genigletilmigtir.

2.2.12 Erisim Metodolojisi

Tum ag tzerindeki aboneler direkt olarak bir santral tizerinde sonlanan Erisim Maodiili
vasitasiyla erisim servisi ile desteklenmiglerdir. DPN-100 santraller Erisim ve Kaynak
modiillerinden olugmaktadirlar. Bu ise yerel ve uzak kullamcilar igin aym servis kalitesini
ve ey ozellikleri saglar.

DPN Erigim Modiilit DPN-100 ailesi {iriinleri i¢in abone hat erisim ara birimi saglar.
Erigim modilt kullaniciya dogrusal genigleme  yetisi  sagladifi  kadar, yiiksek
performansit erisim linkleri de saglayan modiiler bir mimariye sahiptir. Mimari, hem
yiksek performans/diigik fanout ve daha diigik performans/yiiksek fanout gibi
kullamcinin belirli isteklerini karsilayabilecek sekilde esnektir. Ortak kaynaklarin ve goklu
ag linklerinin ¢ift olugu sistemin mevcudiyetini artirr.,

Bir Erisim Modulii pek ¢ok protokolii idare ederek, trafigi ekonomik olarak diizenleyerek
ve hat baglantisinin genigletilmesini saglayabilir.

DPN  erigim modiilleri {izerindeki tipik erisim servisleri; CCITT X.25, CCITT
X.3/X.28/X.29 (ITI), 3270 Display Sistemi Protokolii(3270 DSP), 3270 Display
Sistem Host protokolii(3270DSHP) ve Asenkron Polling Arabirimi (API)’i kapsar.
Abone erisim hatlan ve Ag Linkleri, Erisim Modiili i¢indeki Cevresel Ara birimi (PI)
kartlarina ara birim olusturur.

DPN santrallerindeki tipik erigim servisleri omurga Ag Linkleri i¢in X.25 ve
difer paket anahtarlamal aglara erisim igin X.75% kapsar. DPN-100 ag santralleri aym
zamanda, aga giren DPN-100 santralleriyle tamamiyla biitiinlegen RM Ag Linklerini
(NL) de destekler.

PR PI tizerindeki RM ag linkleri ve PE286 veya PE386 1920kbit/s, 1*256 kbit/s veya
6%64 kbit/s lik hizlara kadar ¢ikabilir. PE386 iizerinde ilaveten 2*256kbit/s mevcuttur.
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UTP tabanh ag linkleri 4092’ye(uydu) varan pencere genisligine sahip olabilirken, LAPB
tabanl ag linkleri 128 varan pencere genisligine sahip olabilir.

Bir DPN aginda, her abone hatt1 IBM 3270 veya CCITT X.3/28/29 gibi bir erigim
servisiyle desteklenir. Bir hattin sahip olabilecegi ¢esitli segenekler sézkonusudur. Abone
servis verisi olarak anilan bu bilgi, her bir hattin resmettii parametreleri tanimlar.

Yeni erigim hatlan belli bir iglemciye eklenebilir ya da mevcut hat iizerindeki servis
verisi, iglemci izerindeki dier hatlan etkilemeden (servis tipi iglemci igin  Onceden
konfigiire edilebildifi  miiddetge) degistirilebilir. Yeni islemci yazilimi, gerektiginde
Ag Idare Sisteminden(NAS) santral depolama cihazina indirilebilir. Servis verisi
tretimi aym zamanda gergeklestirilebilir ve NAS tan indirilebilir.

2.2.13 Kaynak meodiiliine trunking baglamalan

Kaynak Modiili; omurga ag lizerindeki DPN santraller arasinda, haberlesmé linklerini
saglamaktadir. Bir trunk PI karti, direkt olarak aga ara birim tegkil eden, iki porta kadar
kapsayabilir. Ozellestirilmis Evrensel Trunk protokoliinden (UTP) yararlanan hem
uydu hem de yer trunk ézelliklerini destekleme yetisine sahiptir.

Round-trip gecikmesi, (uydu trunklarindaki dogal ama o6nemli gecikme) DPN aginda
segmeli yeniden iletimle idare edilir. Bu mekanizma trunk PE iizerinde paketlerin
tamponlanmasi ile baglantili olarak ¢aligir.

Trunk PE, veri paketlerini, yakin santrallere olan trunklar iizerinde gonderir ve alir. Hata
sezme teknikleri, Cevrimsel Fazlalik Kontroli (CRC) ve Uzunluguna Fazlalik Kontrolii
(LRC) ve yeniden iletim; veri gergevelerinin hatasiz olarak alindifina emin olmak igin
kullamlir, Tam bir veri ger¢evesinin alinmasi istiine, trunk PE yonlendirmeye karar
verir ve gergeveyi uygun kuyruga ilave eder.

2.2.14 Arabirim modlan

Her bir erisim servisi, agagida ayrintili olarak anlatildigi gibi ¢esitli ara birim modlarn
saglar. Bu esneklik, ag operatorlerine, kendi kullanicilarina mali yénden daha etkin
erisim metodu sunar.

¢ Dial-in ve Dial-out Erisim

Dial-in erisim X.25 veya ITI vasitasiyla aga baglanan terminaller igin saglanir. Tiim
V.24 uyumlu modemler DPN agina ara birim olarak kullanilir. Dial-out servisi; dial-out
yetisine sahip modemler kullanarak  veya X.32 dial-out servisini kullanarak
gerceklestirilir.
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e  Kiralik devreler

DPN aJ izerindeki tiim servisler adanmig kiralik hatlar ile baglanabilir. Standart
modemler, hat kartlar1 tizerindeki CCITT V.24 portlanina, EIA RS232 kablolaniyla
baglanabilirler.

e Hard-Wired Devreler

Bir DPN santralinin 50 feet’lik mesafesindeki terminaller, 9.6 kbit/s de, bir modem
gerek kalmaksizin direkt olarak baglanabilirler. Ilaveten 9.6 kbit/s’nin altindaki
terminaller, 50 feet’den uzakta bile olsalar, hard olarak baglanabilirler.

NOT: X.21 baglantilarn 1km’ye kadar islem gorebilir.

Asenkron terminaller, link kontroloriine uygun bir ara birimi mimkiin kilmak igin,
sinyalleri ters geviren zel role sahip bir kablo ile baglanabilir. Senkron baglantilar aym
zamanda, alinan ve gonderilen sinyallerini ters geviren link kontrolor tizerinde yapilabilir
ve boylece ag elektriksel agidan bir DTE gibi konfigiire edilir.

2.2.15 Adresleme

DPN aglarinda adreslemenin; pek ¢ok uluslar arasi kamu paket anahtarlamali ag ile
CCITT Rec. X.121’e gore haberlesmeyi de igeren gesitli uygulamalar igin, her zaman
kullanimi mimkiindiir.

Adresleme  yetileri PSTN yoluyla dial in/dial-out bir arada ¢aligma iginde
saglanmaktadir.

Sistem, CCITT Rec.lerinin sirlant iginde, abonelerine kendi numaralama sistemlerini
olusturma izni vererek, ag adresleme tablolarinin kurulmasinda esneklik saglamaktadir.
Bu; ¢ok esnek bir yonlendirme sistemiyle birlikte, afa, ¢agnlann ag vasitasiyla veya
bagli olan bagka aglara yonlendirmek igin, belirlenmis vang noktass DNA’sini1, daha
sonra kullanilacak olan bir koda gevrilmesi iznini verir.

2.2.16 Secenege bagh ozellikler

DPN sistemi pek ¢ok se¢ime bagli abone 6zellikleri 6nermektedir.

e Kalici1 veya anahtarlanmig sanal devreler

e Direkt ¢cagrilar

e Normal veya 6ncelikli servis

e Normal veya ters iicretlendirme

o Gecikmeli ve throughput yonlendirme sinifi

¢ Giivenlik temelli yonlendirme sinifi
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e Kapali kullanic1 gruplan

e Av gruplan

e (Cagn yeniden yonlendirme

e Cagn yonlendirme (CCITT: Sistematik Cagr1 Yonlendirme)

e Ag kullanici tammlayicist

e Hizli segim

o Global bellek giiglendirici adresleme

¢ Bellek giiglendirici adresleme

o Kayith Ozel Islemsel Biiro Yonlendirme

e Cok dilde destek

Bu segenege bagh ozellikler gesitli erigim protokolleriyle saglananlara ilavedir ve
belirli ig gerekliliklerini kargilamak igin kendi aglarindan yaralanmalanmi miimkiin
kilar. Tercihe bagli tim ozellikler yazilim tabanlhdir.

2.2.16.1 Kahc ve anahtarlamah sanal devreler

Bir sanal devre, tiim sinyallesmenin iistiinde yer aldig: fiziksel veya lojik erigim port
cifti arasinda agtanimli bir kavramdir . Bu kavram anahtarlamali sanal devrelerde
oldugu gibi gecici olabilir ve kalici devrelerde oldufu gibi abonelik siiresince
sabitlenmis olabilir.

Anahtarlamali Sanal Devreler (SVC) kullanimi iginde, ag dinamik olarak, kullamcidan
gelen bir ¢afn istefi lizerine tim kaynaklari tahsis eder. Bu kaynaklar ¢agn
sonlandirildiginda boga alinirlar. Cagrinin varig noktas: ¢agri kurulum esnasinda belirlenir
ve ¢agridan ¢agriya degisebilir.

Bir SVC bu suretle, bir kullaniciya sadece ¢agn siirdiigii miiddetge tim ag
kaynaklarim kullanmasi ve ¢esitli vang noktalarina ulagmas iznini verir.

Tim erisim servisleri SVC’lerin yaratilmasi ve sonlandinlmasim destekler. Tercihe
bagh kolayliklar, kullamciya, sadece gelen veya giden SVC’leri desteklemesi iznini verir.
Ag personeli, ag tizerindeki herhangi bir SVC’nin statiisiinii  gostermek iizere on-
line sorgulamalar yapabilirler.

Se¢ime bagli olarak, kullanici, bir bagka kullamiciyla veya hostla kahci bir devre
(PVC) kullanarak haberlesmek isteyebilir. Bu durumda, ag kaynaklari daimi olarak
cagn icin tahsis edilmigtir. Ag, kullanicidan apagik bir istek olmaksizin, kullancilarin
ekipmanlarinin aktif edilmesi izerine, aym tip iki kullamci arasinda haberlesmeyi
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otomatik olarak kurar. Kullanilan cagn segenekleri, abonelik sirasinda, her iki kullamer
tarafindan kararlagtinlan  6zelliklerdir. PVC’nin  kullammi, kullamicilar arasinda sik
veya uzun siiren haberlesmelerin gerekmesi durumunda istenmektedir.

X.25, ITI ve X.75 DPN erisim servisleri, adanmis veya ozel dial-in hatlar1 iizerinde
PVC’lerin kullanimini destekler.

Ag personeli, ag lizerindeki herhangi bir PVC’nin statiistini  gostermek lizere on-
line sorgulamalar yapabilirler.

2.2,16.2 Direkt Cagnlar

Birbirleriyle sik haberlesen iki kullanici i¢in, hem SVC hem de PVC’nin yararh yanlan
direkt ¢agn o6zelligi kullanilarak edinilebilir. Bu ozellik, abone, ekipmamm aktif hale
getirir getirmez, daha onceden segilmis bir vang noktasina goénderilen otomatik bir
SVC cagn istegi saglar. Cagndaki oncelik, iicretlendirme, CUG ve kullamci verisi
abonelik siiresinde sabitlenir. Bir direkt g¢agrn, kullamciya ag tizerindeki difer vang
noktalarina erisim izni verilmesiyle, kolayca ¢ozilebilir. Cafn, vang noktas:
belirlenmeksizin bir ¢agn istegiyle, gene kurulacaktir.

Tiim DPN erisim servisleri direkt ¢agn segenegini destekler.

Ag personeli, ag iizerinde, o an her bir anone igin etkin olan direkt ¢agn bilgisini gérmek
iizere on-line sorgulamalar yapabilirler.

2.2.16.3 Normal ya da dncelikli servis

Normal ve oncelikli paketler arasindaki ayrm trunk PE’leri ile yapilir. Oncelikli
paketler, daima alt-ag katmam igine normal paketlerden 6nce gonderilir. Bununla birlikte,
bagklarina engel degildir; eger diisiik oncelikli bir paket  gonderildiyse,  yiiksek
oncelikli bir paket baglamadan once bitecektir. Paket onceligi, ¢agn kurulumunda
ya da servis verisi iginde segilir.

2.2.16.4 Normal veya ters iicretlendirme

Kullamlacak gelen ve giden icretlendirme tipi, ¢agn kurulumunda ya da servis verisi
icinde segilir. Cagrilar, normal (gagny: yapan ug) iucretlendirmeye veya ters (varig
noktasi) iicretlendirmeye sahip olabilirler. Dial portlari normal olarak sadece giden ters-
ticretlendirilmis cagrilara izin verir. Her bir port aym zamanda gelen ters-
ticretlendirilmis ¢agrilara izin vermek veya vermemek iizere konfigiire edilebilir. Eger
vanig noktasi gelen ters-iicretlendirilmis ¢agrilan alamazsa, ag ¢agriy1 ¢ozecek ve arayan
aboneyle irtibat kuracaktir.
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2.2.16.5 Gecikme ve throughput siift yonlendirme

Gecikme ve throughput smifi yénlendirme sadece X.25, SNA ve ITI servislerinde
mevecuttur, Gecikme tabanli yonlendirme, linklerin bireysel gecikmelerini goze alarak
trafigin modiiliin digina alindigi bir mekanizma saglar. Bir modiilden, mevcut en iyi
gecikme yolu trafii, onun komsusuna aktarmak igin segilir. Gecikme simfi trafik, uydu
ve yer kolayliklari arasinda bir segim oldugu durumlarda, yer kolayhklarim kullanan
yonlendirmedir. Modiillerin baglanmasi i¢in sadece yer kolayliklarinin kullaniimasi
durumunda, mevcut en  disiik  gecikmeli linkler, trafi§i sonraki santrale
yonlendirmek tizere segilir.

Throughput yonlendirmesi, trafifin linklerin band genigligi  kriterini  kullanarak
yonlendirildigi bir mekanizma saBlar. Bu simf nispeten gecikmelere karsi duyarsizdir
ve trafigi komsusundaki bir link grubundaki tiim linkler Gzerine miimkiin ve etkin
olabildigi kadar yaymaya kalkigir.

Uctan-uca gecikme ve throughput yonleri, throughput olgiimlerine dayandinhr. Modiil
bazinda, linkler gecikme ve throughput trafigini komsu aglara olan en iyi yonlere
aktaracak sekilde segilir, fakat uctan-uca baz alindiginda sadece throughput yollan
elveriglidir.

Yik paylasim mekanizmasi, linklerin bireysel gecikmeleri esit oldufu zaman, gecikme
trafiginin, bir link grubu igindeki linkler iizerinde paylastirilacag: sekilde modifiye
edilir.

2.2.16.6Giivenilirlige dayah yonlendirme simnifi

Giivenilirlige dayali yonlendirme sinifi sadece X.25, SNA ve ITI servislerinde mevcuttur.
Giivenilirlik, paket gondermek i¢in, yonlendirme katmanlar1 tarafindan gosterilmesi
gereken eforun seviyesini gosterir. Bu simuf, hem yiiksek hem de normal giivenilirlik
degerlerine sahip olabilir. Normal giivenilirlik degeri, paketleri tasirmayacak, santraller
arast yonlendirme katmamni gosterir (ve boylece, paket sirasinin  bozulmasim
azaltmaya kalkigir).

2.2.16.7 Kapah kullanica gruplan

Kapali Kullamct Grubu (CUG) ve Uluslararasi Kapali Kullanict Grubu (ICUG)
ozellikleri, ag kullamcilarina, ag i¢inde DTE’lerin kendi gruplaxnalarinl kurmalarim
miimkiin kilar. Bu, kullamct grubu digindakilerin gruba erigmelerinin veya gruptan

erigilmelerinin 6nlenmesiyle, kullaniciya ilave bir giivenlik saglar.
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CUG’lar CCITT Rec.300°e gore gergeklestirilir. Bir kullamici, abonelik siiresinde, her bir

port grubu igin bir veya daha fazla CUG belirler.

Her bir CUG hem gelen erisim, hem giden erisim ve hem de ayncalikli olmayan

secenekleri  destekler. Digariya erigimli bir CUG, sadece ¢agnilan gondermek igin

kullamlir. Igeriye erisimli bir CUG ise sadece ¢agrilari almak i¢in kullamlir. Bunlarin

diginda, hem ¢afn géndermek hem de almak igin kullamlabilir. Tipik bir uygulamada,

terminaller, ayricalikli bir iiye olan hostla birlikte, ayricalikli olmayan bir CUG’a

sahip olacaklardir. Bu terminallerin birbirini aramasim engeller. Normal olarak, grup

dyeleri, cagnlari, sadece difer grup uyelerinden alir wve diger grup iyelerine

gonderirler. Bununla birlikte, gruptan 6teye erismek ve grup oOtesinden erigebilmek

kolayhg, servis verisi i¢inde set edilebilir. Bir kullamci birden fazla gruba ait olabilir.

Kullanic1 o zaman istenen CUG’u ¢agri kurulum esnasinda belirler. Bir grubun ayeleri,

herhangi bir diSer iiyeye erigebilir, fakat iki ayncaliksiz i{iye kendi aralarinda

baglanamaz.

2.2.16.8 Yerel operator sifresi

DPN-100 santralleri igin giivenlik sistemi artirllmigtir. Erisim Modiilleri (AM) ve Kaynak

Modiilleri (RM) uistiindeki yerel operatorlere sifreler ve kullanmici ID’leri atanabilir.

Asagida yerel operator gifresinin aynntilann yer almaktadir.

e Yerel operator sifresi tiim PE386 ofis yazilimi istiinde gergeklestirilir, kendi sifre
prosesi olan DPN-100/1 yazilim1 bunun digindadir.

e Yerel operator sifresi, 15 kullamci ID ile kisithdir. (12 karakter uzunlugundadir.)

e Yerel operator sifreleri, lokal bir disk tizerinde okunamaz bir formatta saklanir.

e Yerel operator sifresi sadece yonetici kullamcilann ve sifreleri kurduktan sonra
uygulanir.

2.2.16.9 Av gruplan

Av gruplan, ag kullanicit DTE’lerine daha iyi bir mevcudiyet ve giivenilirlik onerir. Bu

bir kullaniciya, bir DNA’ya ¢agrilar1 kabul etmek i¢in pek ¢ok DTE veya bir DNA’ya

cagrilan kabul etmek igin tiimii yetenekli olan pek gok link saglama iznini verir. Bu

DNA’y1 arayan bir DTE, DTE’ye tek bir link olmasi durumuna kiyasla, daha iyi bir

mevcudiyet ve kapasite ile kargilacaktir,
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Ag idaresi, bir av grubuna ait olan bir DNA’lar grubu belirleyebilir. Av grubu, tek bir
DNA’ya verilir. Bu numaray: ve alt adresleri arayan kullanicilar, bagli olan tyelere
gegirilir.

Av gruplar, higbir servisi etkilemeden, bir tanesinin degistirilmesiyle, giincellenebilir.

Bir kullameci, bir av grubunun bir {iyesini, bu liyenin DNA’sim1 kullanarak direkt
olarak arayabilir. Bu normal bir ¢agn gibi islem goriir ve Giye av grubundan bagimsiz
olarak ¢agriy1 kabul veya reddedebilir.

Bir PVC’nin higbir ucu bir av grubu tiyesi olamaz. PVC’nin kavramu kalici baglantidur.
Sonug olarak, her iki u¢ zaten kime bagh olduklarini bilmektedir ve herhangi bir
zamanda ¢agrimn farkli gekilde yonlendirilmesini beklememektedirler.

Cagn avi ag iizerinde mimkiindiir ve bu 6zellik bir AM/RM {izerinde yer alan adanmig
bir Av Grubu server PE gerektirir.

Cagri avlama, kullaniciya, Av Grup DNA diye adlandinlan ve bir ya da daha fazla
X:25/IT1 hat tabanli AM/RM ile desteklenmes: gereken, tek bir adres tanimlamasi iznini
verir. Av Grup DNA’ya olan herhangi bir ¢agn, sadece bu Av Grup DNA ile ilgili olan
adresler listesinde belirlenenen, mevcut ve gecerli Av Grup itiye DNA’larindan birine
baglanacaktir. Av Grup DNA’ya olan bir ¢agri, av grup listesinden sirayla, segilebilir bir
DNA belirleyecek olan Av Grup serverina yonlendirilir. Eger liye mevcut ve ¢agn
kurulumu ve av i¢in gerekli kurallar uygulanmigsa, ¢agnn baglanacaktir. Eger ¢agn
baglanmayacaksa, listeden sonraki iiye segilir ve av liste bitene kadar devam eder.

Bir Av Grupta yer alabilecek, maksimum iiye sayist 32°dir. Bir Av Grup PE server
tarafindan desteklenebilen av grubu sayisi ise 256’dur.

2.2.16.10 Cagri yonlendirme

Cagri  yonlendirme, kullaniciya yonlendirme adreslerinin bir listesini belirleme iznini
verir. Eger bir ¢afn, istenen vang noktasina baglanamazsa, yonlendirme adresi igin
ilgili liste aragtirtir ve ¢agn baglanmir. Yonlendirme listesi, kalici sanal devreler igin de
kurulabilir.

Yonlendirme adresleri, farkh DPN santralleri ve Erigim Modiilleri tizerinde yer alabilir.
2.2.16.11 Cagn ilerletme

Cagn ilerletme (CCITT spesifikasyonlarinda Sistematik Cagn Yonlendirme diye
gecer) kullaniciya, gelen cagrilanin  sistematik  olarak, difer diigimlere

yonlendirilmesini saglar.



2.2.16.12 Ag kullanicis1 tanimlayicisi

Ag Kullanicisi Tamimlayicist (NUT) 6zelligi, bir dial portu veya adanmg hat izerinde
kullamcinin belirlenmesi iznini verir. Kullamci, hem yerel licretlendirilen bir ¢agn
yaparken hem de ters-iicretlendirmeli c¢agnlan kabul ederken, kodla belirlenir.
NUP’ler ag ici ¢agr: paketi fayda alaminda tagimir ve aBa i¢ kabul paketleri i¢inde doner.
Bu NUTI’ye, sonraki iicretlendirme igin, ¢agrimin her iki ucunda, iicretlendirme verisi
igine girme iznini verir. Ag Idare Sistemi af adresiyle oldugu kadar, NUI ile de
ticretlendirme yapabilir. NUI segenegi ITI, X25 ve Erigsim ve Kaynak modillerine
baglanan X .32 erigim servisleri lizerinde mevcuttur.

Asagidaki NUI formatlan DPN tarafindan desteklenmektedir.

e DPN NUI formati

e Arayan Kart Numaras: NUI formati

o NSHS (Ag Servisleri Host Sistemi) format1

o Standartlagtirilmig NUI format1 (X.25 ve X.32 erigim servisleriyle desteklenmektedir.)
2.2.16.13 Cagn servisleri ¢evirisi ve ag harici NUI dogrulanmas:

Iki ag adresi arasinda ¢agn kurulum evresi esnasinda, bir ag harici host ile
saglanabilen, iglenmis ¢eviri servislerinin 6zel bir kiimesidir. NUI zamanla, ag harici
olarak sik sik gerceklestirilen ve hem giivenlik hem de iicretlendirme igin kullamlan
islenmig veri servisin bir formu olmugtur. Cagn servisleri gevirisinin dier formlari,
bellege yardimci adreslerin niimerik adreslere ¢evirisini, ya bir NUI’ye ya da bir
arayan/aranan ¢iftine sahip bir CUG toplulugunu ve dahasim igermektedir.

NDI (NUI  Veri tabami Arabirimi) serveri, boyle islenmig ¢eviri servislerini
gergeklestirmek igin, ag harici veri tabanina bir ara birim saglar.

Orijinal olarak, NDI sadece NUI'nin gegerli kilinmasin idare eden ag harici veri
tabanlarina, ara birim olarak geligtirilmigtir. NDI tarafindan asagidaki veri tabanlar
desteklenmektedir.

e DPN Ag Dis1 NUI

e LIDB Arayan Kart NUI

Bu veri tabanlan, NUI idare fonksiyonlariyla beraber, her NUI’'nin gegerli kilinmas

Lrclinlvimecsnmns anXla.
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Arayan Kart NUI gegerli kihinmas1 ag harici bir Hat Bilgisi Veri tabamina (LIDB)
erisimle saglamr. NDI v¢e LIDB veri tabam arasindaki protokol, CCS7
protokollerinin bir alt kiimesini kullanir.

Cagn geviri servislerinin daha karmagik bigimlerini saglayan ve NDI'1 desteklemek igin
artinldift veri tabanlari,

e NSHS

e Cagin Servisleri Ceviri Arabirim Protokolii (CSTIP) seklindedir.

NSHS sadece NUI gegerli kilma servislerini saglayan bir veri tabam degil, aym
zamanda bellege yardimer adres gevirisi ve gesitli NUI Ustiin Ayricaliklar (NUIOP)
fonksiyonlarim da saglar. Bununla birlikte, NSHS veri tabam1 DPN ailesinin bir Giriinii
degildir.

Son NDI ara birimi, CSTIP, X.25 Cagn Istegi ve Cagn Kabul paketlerinin énlenip,
modifikasyon amaciyla ag harici veri tabamina ilerletilmesine izin veren genellestirilmis
bir protokoldiir. Protokol, ag harici veri tabamna, kullanict portu  ve
modifikasyonlariyla desteklenen X.25 paketi iginde, herhangi bir parametrenin ayarlanmasi
iznini verir. Omegin, veri tabam, ¢agriya, cagri  oncelifi ve throughput/gecikme
duyarlihf: atayabilir Aym zamanda, arayan/aranan  bellege yardimci adreslerin
niimerik adreslere gevrilmesini de gergeklestirilir. Bu protokol ayn1 zamanda, ag harici
veri tabanina, ¢agriya bir CUG atanmast iznini de verir. SegeneBe baglh olarak, ag harici
veri tabani, eger ¢adn yetkisiz ise, ¢ozmeyi segebilir, ¢bzme nedeninin ve diagnostic
kodun kullaniciya sunulmasim saglayabilir.

CSTIP protokolii, istenen ¢agrni g¢eviri formlarimi gergeklestirmek  amaciyla, kendi
veri  tabam uygulamalarim yazabilecek gekilde tasarlanmigtir. DPN irin ailesi, su
anda CSTIP protokoliinii destekleyen bir veri taban1 6nerememektedir.

Her iki NUI gegerli kiimigi ve daha karmagik difer ¢agn  servisleri bigimleri igin,
kullamc1 portlan gegerli kilinacak (eger gerekliyse) NUI” yi igeren bir geviri istegi ve
en yakin RM iizerindeki NUI Uzak Server Arabirimine (NUI-RSI) veya en yakin NM
tizerindeki NUI Servis arabirimine (NSI) dogru, X.25 Cagn Istegi/Kabul paketini igeren
bir geviri istei yayinlar. NUI-RSI veya NSI, bu istefi, o zaman anahtarmali bir sanal
devre (SVC) tlizerinden NDIa iletir.

NDI istegi, haberlestifi ag harici veri tabamina uyumlu olacak sekilde yeniden

bigimlendirir ve bu istegi uzun siireli bir SVC iizerinde veri tabanina ilerletir.
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Ag harici veri taban1 NDI'ya bir cevap gondererek, istegi cevaplandirir. NDI daha sonra,
veri tabaninin cevap kaydini, ag uyumlu geviri cevap paketine gevirir ve onu NUI-RSI
veya istegin gergeklestirildigi NSI'ya geri gonderir.

2.2.16.14 Ag harici NUI DSS meniileri

Ag harici NUI DSS meniileri, Ag-harici NUI Veri Tabaninin idaresini kolaylastiran

bir kullanic1 ara birim uygulamasidir.

2.2.16.14.1 Ag harici NUI DSS meniileri tanum

Ag harici NUI Host Uygulamasinin menii siiriimlii kullamc: ara birimidir.

e DAS (Veri tabani Idare Alt Sistemi) rehberli menii

e DSS (Veri tabam Servis Alt Sistemi) rehberli menii

o [statistiksel Analizler rehberli menii

e Veri Tabani Idarecilerinin dért seviyesi

2.2.16.14.2 Ag-Ds1 NUI DSS meniileri-yararlan

e Ag-dis1 NUI Veri tabaninin user-friendly idaresi

e VAX/VMS bilgisi gerektirmeyen DB Alar (Veri Taban1 Idarecileri)

o DAS/DSS komut bilgisi gerektirmeyen DBAlar (Veri Tabam Idarecileri)

e Artan giivenlik

2.2.16.15 Hizh Se¢im

Hizhh se¢im ¢afn ricasi iizerine belirlenebilecek olan, segenege baglt bir kullanici

kolayliidir. Paketi kabul etmek veya ¢dzmek icin 128 oktete kadar kullamic: verisine

izin verir.

Iki hizh segim gagn tipi vardir.

e DTE’nin ¢agniy1 (ve 128 oktetlik kullanici verisini) kabul ettigi kisitlamasiz hizhi
secim;

o DTE’ye ¢agniy1 kabul etmesi izninin verilmedigi, ancak 128 oktetlik kullanict verisini
almasi ve c¢agn ¢ozme paketi icinde 128 oktetlik veriyi g¢evirmesi izninin verildigi
kisitlanmig hizli segim. Hizli seg¢im ozelligi, kisitlamali uzli se¢im ¢agnilanna, siradan
bir c¢agnya nazaran, daha az sistem kaynaklariyla, daha hizli iglem yapma iznini
verir. Bu ozellik, bilhassa ufak bir gecikmeyle transfer edilmesi gereken kiigiik
miktarda verinin yer aldigi kredi kart1 dogrulama gibi uygulamalar i¢in anlamlidir.
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2.2.16.16 Kiiresel bellege yardimce: adresieme

Kiiresel bellege yardimei server (GMS), DTE’de, ¢agn isteme paketi igerisinde belirlenen
bir bellege yardime1 adresin, bir DNA’ya ¢evrilmesi iznini verir. Bellege yardimc: adres
cevrildigi i¢in, DPN ¢agn yonlendirmeyi kullanan gagn erigim servisinden (ya X.25 ya
da ITI), ¢agn yonlendirilir.

Cagn kurulum evresinde, bellege yardime: adres, bellege yardimer veya kisaltilmig
adres segebilme kolaylifi  vasitasiyla ¢agn isteme paketinde yerlestirilir. Bellege
yardimct adres 40 Kkarakter uzunlufunda olabilir. Bellege yardime: adres daha sonra,
GMS ile karsihk diisen DNA’ya gevrilir ve ¢agn yonlendirilir.

NUI uzak server ara birimi (NUI-RSI) ve NUI servis ara birimi (NSI), GMS’in
bulundugu, NUI veri tabam ara birimine (NDI) erigim saglar.

2.2.16.17 Bellege yardimc adresleme

Bellege yardimci adresleme segenegi, 3270 Gosterme Sistem Protokolia (3270DSP) igin
meveuttur. Bellege yardimer ¢agn zarfi, sanal bir ¢agn kurmak igin, gereken tiim
bilgiyi saglar. Kullanici, ¢aSny1, vang noktasiun, bellefe yardime:r bir isimle
belirlenmesiyle kurar.

2.2.16.18 AM topoloji dzelligi

Bu ozellik, bir veya iki DPN-100 santralinden desteklenen AM’lerin, bir alt-topolojiye
baglanma yetisi saglar. Normal instolasyon prosediirleri, genel yazilimi yerlestirmek
igin  gereklidir.  Once RM’ler yerlestirilmelidir, sonra ise bu RM’lere bagh
AM’ler, herhangi bir sirada yerlestirilebilirler. Topolojiye dair AM servis verisi gerekli
degildir.

AM diginda, baglantisiz alt-af paket yonlendirmesi kullanmak, trunk problemleri
ardindan ani yonlendirmeyle, diigsiik gecikmeye esdeger ¢ok hzh paket yonlendirmesi
ve bu ozellikle desteklenen 6nemli giigleri olan 100°den fazla santralden olusan genis
aglan destekleme yetisiyle sonuglanir. Gergek bir hiyerargik ag, iist katmam RM ve
NM tabanli santrallerin bi¢gimlendirmesi, AM’in ise daha digiik katmam olugturmas: ile
elde edilir.

Clusterlar kavramu altinda, AM ler artik iig seviyelik bir hiyerarsiye baglanabilir. Ilk seviye
AM’ler, RM’lere ve ikinci seviye AM’lere baglanirlar. Ikinci seviye AM’ler ilk seviye
AM’lere, ya-da diger ikinci seviye AM’lere baglamirlar. Uglincii seviye AM’ler,

ikinci seviye AM’lere ya da diger tiglincii seviye AM’lere baglanirlar.
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Asagidaki izinler G29 teknolojisini karakterize ederler.

e Bir cluster i¢inde kendi arasinda baglantili 30 AM.

e Bir clusterda bir veya iki DPN-100 santrali.

¢ Bir clusterda ii¢ AM seviyesi

e Problem goriilen aF linkleri etrafinda, ani olarak yeniden yonlendirme

e Aym seviyede ¢apraz linkler

o Iki en kisa mesafe Ag Link yollar {izerinde tam olarak yiik paylagimi.

Islemsel Yaklagimlar

Topoloji agisindan, baglantisiz alt-agin genislemesi ve sonucunda hiyerargik

yonlendirme DPN  iiriin mithendislifinde, esash bir degisiklife neden olmustur.

Gegmiste AM’ler bagimsiz ag elemanlan yerine, daha ¢ok santralin bir pargas: olarak

algilaniyorlard:.

Ag insasina iligkin bir yaklagim, trafik diizenlemeleriyle kabul ettirdigi, bir

topoloji diizenlemesi iginde gerektizi kadar g¢ok AM’in, aZ gerekliliklerini

karsilamak  durumunda olacaklarn geklindedir. Daha sonra RM’ler, aJ servislerini

saglamak ve hiyerarsinin tepesinde yiiksek hizli ara baglantilar salamak igin, az

sayida ve stratejik konumlara eklenirler. Ag servisleri, ¢agn kurulumu igin

serverlari, veri spoolingi , af iglemleri ve kontrol miimessillerini kapsar. Bu ag

servisleri, daha c¢ok merkezcil konumlandirilmalidir, ¢linkii ekonomik olarak

dagitilamazlar veya idari agidan e@er her bir AM iizerinde yerlestirilirse yonetilebilirler.

AM diginda, baglantisiz alt-a hareketinin NCS mithendisligi {izerinde etkisi yoktur.

AM topolojisine uygulanan kurallar agagidaki gibidir,

o Bir cluster bir ya da iki RM e sahip olabilir.

o Eger bir yonlendirme clusterinda iki RM varsa, en azindan bir trunka direkt bagh
olmalidirlar.

e AM ler iig-seviye hiyerarsi i¢inde baghdirlar.

e Bir cluster i¢inde en fazla 30 AM olabilir.

e Aym seviyede, AM’ler arasi ¢apraz linkler miimkiindiir.

e Her bir AM bir sonraki seviyeye kadar, en fazla iki link grubuna sahip olabilirler.

e Birag link grubu i¢indeki ag linklerinin maksimum sayisi yediyi agamaz.

e Bir santralin destekleyebilecegi cluster sayis1 (120 ye kadar), desteklenen ag link grubu

sayisiyla sinirlidir.
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Bir AM, hiyerargide, bir sonraki seviyenin tistiinde bir ya da iki ag link grubuna sahip
olabilir. Sonraki seviye, RM’lere veya ilk seviye AM lere olabilir. Her iki durumda,
yukandaki seviyeye olan tiim ag linkleri, aym hiza sahip olmalidir.

Cift sayiya sahip ag linkleri iki a link grubu tizerinden, tasarlandifi zaman,iki ag link
grubu arasinda esit olarak boliinmelidir.

Seviye-bir bir AM’e ve seviye iki bir AM’e bagh olan ag linklerinin hizt aym olmak
zorunda degildir. Her bir seviyeye olan tim af linkleri aym oldukga, mihendislik
kurallan ihlal edilmeyecektir.

Ornegin, seviye-bir AM’ler RM’lere 64kbit/s’lik ag linkiyle baglanabilir ve seviye-iki
AM’ler seviye-bir AM’lere 9.6 kbit/s’lik linkiyle bagli olabilir.

Aym seviyedeki AM’lere bagl: gapraz linkler, asagi ya da yukariya olan linklerle aym
hizda olmaya zorlanmayacaktir. Bununla birlikte, bir ¢apraz link ag link grubu igindeki
tiim ag linkleri ayn1 hizda olmalidur.

AM’lerin clusten i¢inde bir yonlendirme, sadece sigramalar ilkesi iizerinedir, bu
yiizden cluster topolojisi, bir cluster igindeki iki AM arasindaki iki egit yol varsa, ag
linkleri ayn1 huzda olacak gekilde tasarlanmalidir.

2.3. DPN-100 Tanim

2.3.1 Giris

DPN-100 iki temel bilesenden olusur.

e Abone hat ara birimini saglayan Erisim Modiili

e Cagn yonlendirme ve santral kontrol fonksiyonlarimi saglayan Kaynak Modiili

2.3.2 Erisim modiilii (AM)

AM; éncelikle DPN ailesi tiriinler igin abone hatti erigim ara birimini saglar. Erigim
Modiili kullamciya yiiksek performansli erisim linkleri saglayacak sekilde modiiler bir
mimariye sahiptir. Ortak kaynaklann giftlenmesi ve ¢oklu Ag Linklerinin kullaniliyor
olmas: sistemin yiiksek oranda mevcudiyetini saglar. Sekil 2.1 DPN Erigsim Modiilii’niin
donamim mimarisini gostermektedir.

Erisim Modiili mimarisi paylagilmig ortak bir bellek iizerinde haberlesen, g¢oklu
mikroislemci tabanl iglemci elemanlarina dayandinlmigtir.

Islemci Elemam PE, az sayida gevreselleri ve lokal bellegi olan bir mikrohesaplayicidir.
Cevreseller PI’larda yer alirlar ve abone erigim hatlarinin stiriilmesi i¢in kullamlirlar. Her
bir PE, 32 haberlesme hattim1 idare edebilir. PE, PI’larla Pbus’lar iizerinden haberlesirler.
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Cevresel cihazlar, elektriksel ara birim siiriiciileri ve alicilarim igeren PI’lar, her bir hat ara
birimi igin gerekmektedir.

PE ler 3 tiptirler.

o PES88

e PE286

e PE386

PE286. 80286 iglemcisini kullanan tekil board’lu PE’dir. Lokal hafiza igin
DRAM’in 1 Mbyte lokal bellek i¢in ayrilir.

PE386: PE386 motherboard ve plug-in bellek modiilleri olarak gergeklestirilir.

Bellek biiyiikliigii DRAM’1n 2 Mbyte’indan 4 Mbyte’1ina kadar olabilir.

Ag linkleri
Disk Disk \
I e @) (-] PI
PE PE
L Ortak bus I
| I
cM PE [ PE [ cM
Pl |«| P Pl |« PI

Kullanici erigim hatlar

CM: ortak bellek
PE: isleme elemam
PI: gevresel ara birim

Sekil 2.1 DPN erigim modiilii donanim mimarisi
PE’nin fonksiyonu, onun PI kartlar1 ve yazilimiyla belirlenir.
Bir Erigim Modilii PE’si;

e AM ofis kontrolérii,
e Bir Ag Link kontrolori,
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e Bir abone hat kontroléri,

e Bir yifin saklama kontrolérii ,

olarak igleyebilir.

Her PE, PI kartlarimi parite-korumali gevresel bus (Pbus) ile kontrol edebilir. Hem dort hem
de sekiz portluk PI kartlar1 mevcuttur ve bir PE, ii¢ Pbus Genigletici (PBE) kullanarak, alt1
tane dort portlu PI kartim destekleyebilir. Bununla birlikte, sekiz portlu ara birim kartlar
kullanildify zaman, dort PI bir PE’ye baglamir ve PE’nin 32 portu idare etmesini miimkiin
kilar.

Her bir PE bir mikroiglemci ve DMA (Direkt Bellek Erigim) fonksiyonlar i¢in bir co-
processor igerir.

PI kartiyla iletigim igin bir I/O bus ara birimi kullanilir. Ayr1 bir bellek_bust, PE’ye ortak
bellege girme iznini verir.

Pek ¢ok PE’nin kontrol kodu, lokal RAM’de saklanir. Bu RAM ayni zamanda kullamei
verisinin depolanmasi i¢in de kullanilir. DMA iglemcileri,

e Bellekten-bellege

¢ Girig/gikistan-bellege

o Bellekten-girig/¢ikiga transferler yapmak igin programlanabilirler.

2.3.3 DPN Erisim Modiilii genel sistemi

AM modiiliiniin temel elemanlart;

o Shelf

¢ Disk Modiilii (DM)

e Besleme Déniistiiriiciileri (CONV)

o Isleme Eleman: (PE)

o Ortak Bellek (CM)

e (Cevresel Arabirim (PI)

e Alarm Arabirimi (AI)

e Pbus Genisleticisi (PBE)

e Shelf ara baglant1 kart1

Simdi bunlardan birkagini daha ayrintili olarak inceleyelim.

2.3.3.1 Ortak bellek

CM, ortak bus’in kontroliinii  diizenlemek i¢in bir bus hakemi igermektedir.
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Bu cihaz, ortak bellegin kontroliinii isteyebilecek hatlar: tarar ve eger aktif bir hat istegi ile
kargilagirsa, istekte bulunan PE’ye ortak bus’in kontroliinii bahgeder.

2.3.3.2 Cevresel arabirim

PI’lar, abone hatt ara birimlerinin segimine gore, farl ag linki arabirimlerine ve

disk arabirimine, PE erigimi verir.

Desteklenen PI’lardan bazilar,

e V.35/V.24/SCSI (Kiiciik Bilgisayar Sistemleri Arabirimi)

e X.21/V.24/SCSI

e Doért-port V.24

e Sekiz-port V.24

o Sekiz-port V.35

e Sekiz-port X.21

e X22

e Token-Ring

e Dort-port V.36

2.3.3.3 Alarm ara birimi

Alarm arabirimi karti, alarm sezen girisleri igermektedir. Bunlar bir ortak bellek yazicis
tizerinden, ofis PE’si tarafindan kontrol edilirler. Besleme doniigtiiriici ve sogutma
paroblemleri, A§ Yénetim Merkezi’ne alarmlar gonderen ofis PE si tarafindan gonderilir.
2.3.4 Kaynak mediilii (RM)

RM bir ag elemamdir. Agla tiimlesiktir ve diger santrallere direkt baglidir. Birincil
fonksiyonlan,

e Paketleri erisim modiillerinden trunklara géndermek,

e Ag servislerine yer saglamaktir.

Temel olarak ag§ servisleri ise,

e Serverlar,

e Ag idare fonksiyonlarim igerir.

Paket transferi, ortak bellekte, siirdiirilen yazilim kuyruklanim kullanan her

bir PE tarafindan DPN-100 iginde gergeklestirilir.

Santral yonetiminin gorevleri ise agagidaki gibi siralanabilir.

e Santral kontroli;
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Santral operasyon ortamini olugturmak ve santralin saghklilifim kontrol etmekten
sorumliu birtakim iglemleri kapsar.

e RID yonlendirmesi:

Her santral, ag i¢indeki biitiin santrallere olan (RID’ler) en iyi ve farkh yonlerin, ag
¢apinda goriigiine sahip olmahdir.

e MID yé6nlendirmesi:

Bir lokal santral topolojisi i¢inde, linkler iizerinde yonlendirme igin, her bir santral en kisa
yola devam etmelidir.

2.3.5 Kaynak Modiil Mimarisi

Sekil 2.2, RM mimarisini gostermektedir. Burada iki ortak bellek ve iki ortak bus ve RM
astiinde yer alan bes adet islemci modu goriilmektedir. Dort islemci modu kendi ile ilgili
cevresellere sahiptir. Cevresel tiplerinin ii¢ tanesi haberlesme hatlarim sonlandirir ve bir
taneside saklanan yigina erisim saglar. PE’ler fiziksel olarak aymdir ve PE286 ve PE386
olmak iizere iki tip PE s6z konusudur.

Yiik goriintiisii seklinde adlandirilan yazilim paketleri, PE nin,

e Ofis hakimi,

e Server,

e Trunk kontroléorii,

e Ag linki kontrolorii,

e X.75 kontroldr (X.75 PE) olarak davranmasini miimkiin kilar.

Ofis hakimi PE, modiili idare ve kontrol eder. Server PE’ler arayan tarafin aranan tarafla
ilk baglantisim1 kurmastna yardim eder. Trunk PE’leri, santraller aras1 haberlegsme hatlarim
kontrol eder. Ag linki PE’leri erisim ve kaynak modiilleri arsindaki haberlesme hatlarin
kontrol ederler. X.75 PE’leri, DPN-100 ag: ile onun komgulugundaki aglar arasindaki
haberlegme aglarim kontrol ederler.

Ortak bellekler, bir bélme plam altinda, adres boslugunu PE’ler iizerindeki lokal bellekler
olarak paylastirirlar. Bir PE, bir ya da diger ortak bellek i¢in rezerve edilmis olan boslugu
adreslerse, modiil Gistiindeki tiim diger PE’ler tarafindan paylagilan bu bellege erismek igin
ortak bellege, bir istek belirtir. PE’ler paketleri birbirlerine ortak bellegi kullanarak
gonderirler. Tiim PE’ler iizerinde kosan Paket Yonlendirme Sistemi, paketi, modiil iginde
yonlendirmek icin, ortak bellekte saklanan yonlendirme tablolarini, paket baghg igindeki
bilgiyi kullanr.
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Dual bus’lar her bir PE’ye, iki ortak bellekten birine ayr1 erigim saglamak igin kullamlirlar.

Dual bus Ortak
71T 71 — l_ Bellek
orak | | | l | ]
Bellek | l | | lLl:.__:ﬂ
I l l | Il
l l l | Il
| l [ I
PE |ool PE |oo| PE PE PE
I
Server
Pl Pl Pl Pl
T s
?aif;;llere Erisim Diger agl é
trunklar modiillerine o aglara ya
a linkleri sim gruplarina  pyjqpger

X.75 gateway’ler

Sekil 2.2 Kaynak modiilii mimarisi
PI boardlar1 haberlesme hatlarimi sonlandirirlar. Hattin kontroli, PI'mm bagl oldugu PE
tizerinde yer alir.

2.3.6 Ofis fonksiyonlan
Ofis sistemi, onlarin ilgili PI boardlan ve hard diskleri ile birlikte, iki ofis PE’sinden

ibarettir. Bir modiil ortaya ¢iktiginda, ofis PE’lerinin her ikisi de ayn: anda ortaya cikar ve
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Ofis Hakimi olmak isterler. Fakat sadece birisi kazanacaktir. Digeri ise kullamma hazir bir

sekilde baklayacak, birincisi bagarisizifa ugrayinca, Ofis Hakimligini devralacaktr.

Ofis hakimi agagidaki fonksiyonlar1 gergeklestirir.

e NAS (Ag IdareSistemi) ve NMS’e (A§ Yonetim Sistemi) modiil arabirimi gibi
davranir,

e NCS’e¢ (Ag Kontrol Sistemi) modiil arabirimi gibi davramr.

e Santral modiil bilegenlerinin diizgiin. galiymasim kontrol eder ve hata durumunda
onlarmn telafisinde rol oynar.

e Paket Yonlendirme tarafindan kullamlan RID ve MID yonlendirme tablolarinin
devamindan sorumlu olan RID ve MID veri tabam yéneticilerine hostluk eder.

e Paket Yonlendirme tarafindan kullamlan, aktif trunklar, ag linkleri ve X.75
gateway’lerin listelerinin devamindan sorumlu olan Trunk, Ag Linki ve X.75 Gateway
sistem yoneticilerine hostluk eder.

e Paket Yonlendirme tarafindan kullanilan, aktif server iglemlerinin listesinin
devamindan sorumlu olan server yoneticilerine hostluk eder.

RID yonlendirme yoneticisi, santraller arast trunklandirma igin, en kisa yola

yonlendirme tablolarim olusturur. MID yonlendirme yoneticisi, bir lokal santral topolojisi

icindeki linkler iizerinden yonlendirme igin, en kisa yol yonlendirme tablolarim olugturur.
2.3.6.1 Trunk kontrolir fonksiyonlar

Trunk PE’leri, ag santrallerine baglanan haberlesme hatlarim (trunklari) kontrol ederler.

Mevcudiyetin siirekli olabilmesi igin iki santral arasinda, ¢oklu yol olmalidur.

Bu da,

e Herhangi iki santral arasinda fazlalik baglantilar yapilarak (6rnegin iki gehir arasinda)

o Santraller arasi, yiikksek dereceli ¢apraz baglantilar yapilarak (6rnegin lokal trafigi agin

olan biiyiik bir gehirde) gergeklestirilebilir.

DPN-100 iizerindeki tiim trunklar RM iizerinde sonlamr. Trunk kontrol sisteminin, trunk

islemcilerini yonetmesi gerekmektedir. Trunk sisteminin yazilimi, Trunk Yoneticisi’nin en

tepesinde katmanlagtinlmigtir. TM (Trunk Yéneticisi), her bir trunk PE tizerindeki, Trunk
miimessili yoluyla santraldeki tiim trunklan kontrol eder.
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2.3.6.2 Ag linki fonksiyonlar:

Ag PE’leri, RM ve AM’e bagli haberlesme hatlarini (ag linkleri) kontrol ederler.

Ag topolojisi kurallari, AM ve onun RM’i arasinda ¢oklu yol olmasini sart kogar. Bir AM,
bir RM’e birden fazla ag linkiyle bagli olabilir. Bir AM aym zamanda, birbirine bagl iki
RM’e bagl olabilir. ‘

Iki modiilii baglayan tiim linkler, bir ag link grubuna aittir. Bir link ortaya giktifinda, ofis
lizerinde yoneticisiyle kaydedilir. Islem ID’si ortak bellekte sirdiiriilen yonlendirme
tablolarindan birindeki Ag Link Grubu’nun kayitlarina eklenir. Paket Yonlendirme
Sistemi, iki modiil arasindaki tiim trafigi, gruba ait tiim iiyeler izerinde paylagtirir.

2.3.6.3 Server fonksiyonlar:

Server PE’ler, DPN-100 server’larinin herhangi birine hostluk ederler. Server’lar bir
¢agrinin  sadece kurulumu esnasinda gerekli olan fonksiyonlann ~merkezilegtirirler.
Server’lar, idarenin rahatlatilmas: igin, veri tabanlarimi merkezilegtirirler. Asagida RM
iistiinde yer alan DPN-100 server’larinin bazilar yer almaktadir.

e Cagn yonlendirme

e QGateway ¢agn yonlendirme

Server’lar  kullamicilar arasinda iletigimin baglamasina katkida bulunurlar.

Iletisim kuruldugu zaman, server’lar bir tarafta durup, Paket Yonlendirme Sistemi’nin
kullanici verisini, aboneler arasinda tagimasina izin verir.

2.3.6.4 X.75 Gateway fonksiyonlan

X.75 Gateway PE’leri, DPN agim, diSer paket anahtarlama aglarina baglayan
Haberlegme hatlarini, kontrol ederler.

X.75 Gateway’ler, link baglantis1 lizerindeki, mevcudiyetlerini ve baglandiklari agin
ID’sini (NID) , Gateway Cagri Yonlendirme Sistemi’ne raporlarlar. Gateway Cagn
Yonlendirme Sistemi, server PE’lerin birinin ustiinde ger¢eklestirilir.

Bir bagka aga bir ¢agn istek paketi gittifinde, Cagn Yénlendirme Sistemi, vans noktast
adresini bunun ag dis1 bir ¢agn oldugunu gostererek bir ag ID’sine (NID) gevirir. O zaman
Cagr1 Yonlendirme Sistemi ¢agn istefi paketini, a§ dis1 yonlendirme i¢in, Gateway Cagri
Yonlendirme Sistemine gegirir.

2.3.7 Ag Yonetimi

e Operat6r Ortanu
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o Ag Idare Sistemi (NAS)

e Ag Kontrol Sistemi (NCS)

e Spooling Sistem

2.3.7.1 Operator ortanm

Bir DPN aginin isleyisi ve idare ediligi, operatér ortamu tarafindan kolaylastiriimistir. Bu
ortamlar, gorevlerini gerceklestirmek igin operatorleri tam ya da kisith bir komut kiimesini
kullandiklar workstationlara dayalidir.

2.3.7.2 Ag idare sistemi

Ag Idare Sistemi (NAS), DPN ag idaresinin reel zamanli olmayan gerekliliklerini adresler.
idare aktiviteleri, lokal ya da uzak erigim yetilerine sahip ag digt ve merkezi ortamda yer
alirlar. Bu ise ag geniglemesine yardimc: olacak esnek operasyonlara izin verdigi kadar,
veri bitiinliigi ve gilivenilirligi saglar.

2.3.7.2.1 idare sistem fonksiyonlart

Idari sistem, asagidaki listeyi iceren, hem kisa hem uzun siireli idare fonksiyontar: saglar.

e Ag programlama ve ag mithendisligi

Yonlendirme optimizasyonu sagladigi kadar, bir omurga ag tasarlanmasina yardim eder.

e Yazihim alinmasi

DPN yazilimi tahliye edildikge, idare sistemi, idare ortamina yazilimimn yiiklenmesini saglar
ve salinan yazilimin o6zelliklerini kategorize eder. Bir sorgu yetisi ile, tiim salinan
yazilimlarin bir gériniimiinii tutar.

e Konfigiirasyon ve servis atanmasi

Her bir DPN Ag Modiilii, abone servislerinin belirli bir kismini destekiemek iizere,
bagimsiz olarak konfigiire edilebilir. Bu servisler, erigim hatti parametreleriyle ilgili
detaylan da kapsar.

e Yazilimin indirilmesi

Yazilim, konfigiirasyon ve servis verisi, ag ve idare ortamu arasinda kurulmug olan bir
sanal devre yoluyla, bireysel DPN modiillerine gonderilir.

e Ag kullanicisi tammlamast (NUI)

DPN agina, kamu dial-portlar Uzerinden erisen kullanicilar, uygun bir sekilde
tammlanabilir ve ucretlendirilebilirler. Parola giivenlii, yetkisiz erigimleri kusitlar.
Ornegin, algoritmik bir metod olan Hotlist ile, parolalar; NUI’ler ve ag ¢apinda kultamlan
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bir anahtardan algoritmik olarak iiretilirler. NUI kullanicilarina, onlarin kullanici kimligini
ve ona iligkin sifreyi bildiren NUI postalar1 génderilir.

e Veri Toplanmasi

Ayrintili iicretlendirme, alarm ve istatistiksel veri, agdan toplanir, simiflandirilir ve daha
sonraki iglemler i¢in, idare ortaminda depolanir.

e Ucretlendirme

DPN agindan toplanan ticretlendirme verisi, istenen ¢agn icretlendirme formatlarina
sokulmak tizere 6n iglemden gegirilip, sonraki iglemler igin uygun hale getirilir.

e Performans Olgiimi ve Analizi

DPN agindan toplanan alarmlar ve istatistiksel veri, performansi1 ve A Modiilleri’nin
mevcudiyetini 6lgmek i¢in analiz edilir.

2.3.7.2.2 Idare sistemine bakas

Idare sisteminin yazilim mimarisi, modiiler ve katmanlidir. Idare fonksiyonlar, ortak bir
kullanici arabirim katmam ve uygulama destek katmamindan yararlanan uygulama
modiilleri iginde gergeklestirilir. Kullanic1 ara birimi esnektir, meniiler olarak yer alan
ekran lomutlarini kapsar.

Uygulama destek katmani, DBMS (Veri Tabamt Yonetim Sistemi) yonetimiyle oldugu
kadar, host igletim sistemiyle de haberlegir.

2.3.7.2.3 idare sisteminin acilmasi

NAS, DPN aglanna bir X.25 DTE’si gibi bagli olan mainframe hostlar iizerinde mevcuttur.
DPN agiyla iletisim (yazilimin indirilmesi ve veri toplama), anahtarlamali sanal devreler
tizerinden gergeklesir.

NAS, oncelikle ag dis1 bir ortamda, reel zamanli olmayan fonksiyonlan adresledigi igin,
hostun mevcudiyetindeki, kisa kesintilerin, ag operasyonlan tstiinde bir etkisi yoktur.
Aligilandan daha uzunca bir siire, 6rnegin bir giin boyunca hostun mevcut olmamasi
durumunda, programlanmig yazilim indirme ve veri toplama aktiviteleri etkilenebilir.
Yazilimin indirilmesi ve konfigiirasyon ve servis verilerinin indirilmesindeki gecikmeler
rahatsiz edicidir, fakat ag lizerinde kosan mevcut operasyonlan1 kotii etkilemez. Bununla
birlikte, veri' toplama aktivitesinin mevcut olamayist, Spooling Sistem miihendisliginde

distiniilmelidir.
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Kullanict Arabirimi katmani

Uygulama 1 Uygulama2 | @ @ @ Uygulama N

Uygulama destek katmani

L Veri taban1 yénetim sistemi |

Host igletim sistemi

Sekil 2.3 Idare sistemi yapisi
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Ucretlendirme, alarmlar ve istatistiksel veri, normal olarak her giin, giin iginde diizenli
araliklarla toplanir ve NAS’da saklamir. DPN ag: spooling sistemi, bu veriyi NAS’a bagarih
bir gekilde gonderene kadar muhafaza eder. Veri toplama yetisinin yokluZunun uzamasi
durumunda, Spooling Sistemi, birka¢ giinliik kesintileri telafi edebilmek igin, yeterli
saklama kapasitesiyle birlikte yayilabilir.

2.3.7.2.4 Idare sistemine erigim

NAS’a tipik erigim, hosta lokal olarak bagli terminaller yoluyladir, bununia

birlikte; DPN agindan sanal bir devre yoluyla, uzaktan baglamlabilinir.

Uzak baglantilar, merkezi bir veri tabamm siirdiirirken, belirli idari fonksiyonlar
bolgesellestirme ve dagitma esneklifi onerir. (Orn, Servis verisi girigi). DPN ag yoluyla
uzak erigim, ilave gtivenlik 6zelliklerini miimkiin kilar. (Orn, NUL CUG)

2.3.7.3 Ag kontrol sistemi '

Ag Kontrol Sistemi (NCS), agin giinliik iglemleri i¢in kullamilir. DPN aginda, Erigim
Modiilleri ve Ag Modiilleri tizerine dagilmiglardir. Bu dafitma, esneklik, biiyiime
kapasitesi ve mevcudiyet saglar.

2.3.7.3.1 Kontrol sistemi fonksiyonlar

NCS asagidakileri saglar.

e Operatér belirlemesi

CUG eklenmig belirli ag portlarina, operatér erigimi kisitlanmugtir. Operatorier, NAS’ta
degistirilebilecek olan bireysel birer parolayla belirlenirler. Her bir operator, bireysel
olarak, maksimum yetki seviyesine atamir ve 6zel olarak geligtirilmis operatorler, diger
operatdrleri, kontrol edebilirler.

e Komut girigi

Operatérler, DPN Ag, Kaynak ve Erisim Modiilleri iizerinde, uzaktan icra igin, komutlar
girebilirler. Komutlar, operator yetki seviyesine gore gegerli kilinir.

e Problem Yénetimi

Cikan problemler, ¢oziilene kadar, izlenirler. Meydana gelen problemler ve telafileri ile
ilgili bilgilerin saklanmasi kolaylig1, gegmis olaylarin gézden gegirilmesini miimkiin kilar.
e Ag kontrolii
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Ag, bilesenlerin anlik statiilerinin goriilmesi ve onlarm performans parametrelerinin
gozlenmesi igin, kontrol edilir. Trunk, ag linkleri, gateway’ler, DPN ag modiilleri, RM ve
AM gibi ag bilegenleri tiimiiyle kontrol edilir.
2.3.7.3.2 Kontrol sistemi yapisi
NCS hiyerarsik bir sekilde yapilandinlmugtir (Sekil 2.4) . Her DPN modilinde, santraller
normal olarak zayiflatilmus olsalar bile, NCS operator erigimini miimkiin kilmak icin, cihaz
seviyesinde bir kontrol sistemi mevcuttur. Bir Ag Tarafi iglemleri merkezi, DPN Ag
modiilleri, Kaynak ve Erisim modullerini operasyonel bir Gniteye integre eder. Aynt
zamanda, sanal devreler yoluyla, af iginde daha yiiksek seviye operasyonlarina ara
baglant: yapar.
2.3.7.3.3 Kontrol sisteminin a¢ilmasi

Ag tarafi iglemleri merkezi, hem DPN Ag yonetimi modiilleri tistinde, hem de
Kaynak ve Erisim modilleri istiinde yayihirlar. AM PE286, RM PE386 igerir.
2.3.7.3.4 Kontrol sistemine erigim
NCS’e a iizerinden operator erigimi igin, iki farkh erigim metodu kullanilir.
e VT100, NCS sistemine uygun bir sekilde konfigiire edilmis X 28 portlarindan, sanal

devre iizerinden erigebilir.

e DPN-NMS workstation’lari, NCS sistemine uygun bir gekilde konfigiire edilmig X.25
portlarindan, sanal devre iizerinden erisebilir.
2.3.7.3.5 Miigteri ag yonetimi

DPN aglari, DPN-100 modiilleri iistiindeki islemci ve port seviyesi bilesenleri i¢in,
tam integre olmus miigteri ag1 yonetim yetileri saglarlar. Bu fonsiyonellik, ag sahibine,
miisterilerine 6zel sanal ag (VPN) tanitmasi iznin verir.
2.3.7.4 Spooling sistemi (SS)
SS, ag veri 6nceligini saklamak igin kullanilir.
2.3.7.4.1 Spooling sistemi fonksiyonu
SS, giivenli bir gekilde, ag veri dnceligini saklar. A§ verisi; tcretlendirme, istatistikler ve
alarmlar igerir.

SS’in fonksiyonlar,
e Veri Ilerletme
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[\

Terminaller

DPN erisim
modiilii DPN ag
DPN erisim |_ _modald

modiilii __,

DLCS: Cihaz seviyesi kontrol sistemi
HLCS: Yiiksek seviye kontrol sistemi

Sekil 2.4 Kontrol sistemi yapist
Her bir ag verisi kaydi, diskte kayit edilmek iizere, bir spooler’a gonderilir. Bir
kayit, onun diske kayit edildigine dair bir onay bilgisi alinmadan saliverilmez.
e Spoolers
Alindikga, diske giivenli bir gekilde yazilan kayitlardir. Kayb: onlemek igin
veri, geri okunana kadar onaylanmaz. Diske veri kayd1 operator kontroli altindadr.
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e Dosya transferi

Kayitlar, diskten okunur ve NAS’a, af iizerinden sanal devreler yoluyla,

ilerletilir. Veri, diskten, NAS’a kaydedildiine dair onay bilgisi gelene kadar, silinmez.
2.3.7.4.2 Spooling sistemi yapisi

SS, sahalara ya da bolgelere ayrilacak gekilde yapilandinimugtir. Bir SS, bir veya daha
fazla DPN santralinden sorumlu olabilir. Sanal devrelerle erigilen SS’ler birbirlerini
otomatik olarak yedekleyebilirler.

NAS
Veri spooling \ Yedek  yer spooling
tarafi \ tarafi
< PG> <. > >
N
DPN santral DPN santral

/7

/
/ Yedek
/

DPN santral

Sekil 2.5 Spooling sistem mimarisi




3. DPN-100 Veri Toplama Sistemi
DPN-100 Veri Toplama Sistemi; alarmlar, loglar ve istatistikler gibi ham DPN-100 ag
verisini toplar ve saklar. Ag verisi, NMS performans ve hata yonetimi uygulamalar
tarafindan yapilacak daha sonraki iglemler igin mevcut hale getirilir. (Sekil 3.1)

Performans ve
hata y6netimi

analizi

Veri

doniiglimii
Giinliik
‘tablolarin
yaratilmas:

Veri toplama
ve saklama

Giinliik tablolar

Raporlama ozet tablolan ve
Uygulamalan kesinti kayitlart
A burada saklanir.
__________________________________________________________ L e e e e e ———m————m—an
API
format
Miihendislik ..
Analiz Kesinti Kesinti
Miifnessili Giinliik Giinliik Hesaplayicisi kayitlarinin
tablolardan | tablolardan J yaratilmas:
istatistikler | alarmlar
API APl
format format
Performims API
Ozet : ' Kesint]
tablolar 1 kayitlan
Ozet Yonetim " Raporlar, giinliik tablolar,
tablolarinin Veri Server 6zet tablolarni ve kesinti
yaratilmasi Hostu kayitlar1 kullanilarak tretilir.
Ham veri DPN-100
Spooling
DPN-100 DPN-100

Sekil 3.1 DPN-100 Veri Toplama Sistemi
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3.1. DPN-100

DPN-100 modiilleri, Yonetim Veri Server’mna olan X.25 baglantilar1 vasitastyla, ham ag
verisini periyodik olarak transfer eder.Bu ag verisi, daha sonraki analiz ve raporlama
uygulamalar tarafindan kullamimak tizere, MDS veri tabaninda saklanir.

3.2.Yonetim Veri Server’1 (MDS)

Yonetim Veri Server’s (MDS) hostu, alarmlar, loglar ve istatistikler ve binary servis verisi
dosyalan gibi ham ag verisini toplar ve saklar. Boylece bu veri asafida tammlanan
Performans API vasitasiyla yapilacak analiz uygulamalan tarafindan kullamilmak tizere
mevcut hale getirilir.

MDS, ag verisinin analiz edilmesini miimkiin kilan analiz miimessillerini destekler. Analiz
miimessilleri, agafida anlatilan EAA (Miihendislik Analiz Miimessili) gibi NMS’in bir
pargas: olarak saglanabilir veya kigi tarafindan kendi agma uygun olarak da yazilabilir.
Coklu analiz miimessilleri, uyum iginde kosabilirler.

3.3.Performans API (Performans Uygulama islemi Arabirimi)

Performans API, Ag Yonetim Sistemi, Yonetim Veri Server (MDS) host(lart)u {izerinde
yer alan DPN-100 ag verisine erigim i¢in, af digindaki sistem ve yazilim uygulamalarina
izin veren bir ASCII ara birimdir. Elde edilen veri API formatinda formatlanir ve
asagidakilerden ibarettir.

e Alarmlar

e Operatér komutu loglan

o Istatistikler

e Katalog

e Kisim ve diigim listesi

Kullamcilanin parametreleri belirlemelerini miimkiin kilmak igin, API’n bir pargas: olarak
bir komut satir1 arabirimi saglamr. Bu komut satin ara birimi vasitasiyla, API
kullanicilarina veri sorgulamas: yapma iznin verir. API, API kullanicist ve API Saglayicisi
arasinda gegen mesajlara gore tammlamr. Veriye, kisimlani bulan ve sorgulama
uygulamasina veri yollayan MDSs Haberlesmesi Arabirimi (MDSCOM) vasitasiyla
erigilir. EAA, Kesinti Hesaplayici ve raporlama uygulamalari, MDS veri tabamndaki DPN-
100 verisine erigmek i¢in, Performans API’1 kullanir,
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3.4.Miihendislik Analiz Miimessili (EAA)

Miihendislik Analiz Miimessili (EAA), standart erisim metodlarim (Performans API)
kullanarak, MDS’ten ham ag verisini elde eder, 6zet tablolarim olusturmak i¢in, bu elde
edilen veriyi kullanarak hesaplamalar gergeklestirir, MDS veri tabaminda bu sonug¢ ozet
tablolanimi saklar. MDS veri tabani, raporlama uygulamalari tarafindan daha sonra
yapilacak olan tekrar ele gegirme iglemleri i¢in bu tablolan muhafaza eder.

EAA, MDS veri tabanindaki giinliik tablolarda saklanan DPN-100 iglemsel istatistiklerini,
Egsik Parametreleri dosyasinda, Topoloji . dosyasinda ve MDS’teki dzet tablolarm
yaratmak icin kullanilan Profil Parametereleri dosyasinda saklanan kullanici taniml
parametreleri kullanir. Bu 6zet tablolart daha sonra, DPN-100 ag: icin iglemsel 6zet
raporlan yaratmaya yarayan raporlama uygulamalan tarafindan kullanlabilir.

MDS mimarisi, MDS veri tabaninda saklanan veriye erismek igin coklu EAA’lar
kullamilmasina izin verir.

EAA ozet tablolari, belirli bir zaman dilimindeanaliz edilen bilesenlerle ilgili olarak yén
bilgisi kapsar. A§ operatorii, bir cihazin asin1 veya az kullamimi gibi problemli noktalar:
belirleyebilir. Cesitli hesaplanmis gostergelerin (6rnegin, throughput, iz ve paket
buyiikliigii gibi); minimum, maksimum ve ortalamalari i¢in hesaplamalar saglamir. Bu aym
zamanda, esik hatalarim1 da 6zetler. EAA 6zet tablolar, PE, link veya port istatistikleri igin
uiretilebilir.

Egsik parametreleri dosyast, ag egiklerini belirleyen kullanici tammls parametreleri kapsar.
Bu esikler, bilesenleri, maksimum kapasiteye yakin veya maksimum kapasitede
isleyebilecegi sekilde yerlestirmek igin kullamlir. Etkin bir konfigiirasyonla, egik
parametreleri dosyasi, iliskin ve uygun verlyi igeren raporlar1 yaratabilir. Boylece bunlar
DPN-100 aginin analizi, planlanmasi, bakimi ve optimizasyonu i¢in kullanilabilir.

Topoloji dosyasi, digiimlerin bir listesini igerir. Ozet kayitlan sadece bu digimler icin
yaratilir. Eger topoloji dosyast yoksa, tim kayitlar MDS tzerinde, veri toplanan tiim
diigiimler igin yaratilir.

Profil parametreleri dosyasi, her bir &zet raporunda hangi alt tiplerin igerilecegi,
raporlanacak verinin ne kadar eski olabilecegi ve giivenlik bilgisi tanimlayan, kullamci

tarafindan belirlenen parametreleri igerir.
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3.5.Kesinti Hesaplayicisi

Kesinti Hesaplayicisi, DPN-100 af tarafindan iretilen alarmlara dayali olarak, kesinti
kayular: olusturur. Kesinti Hesaplayicisi, Performans API vasitasiyla giinlik tablo
alarmlarina erigir, kesinti kayitlarim hesaplar ve bu kesinti kayitlarim, tekrar MDS wveri
tabaninda saklar.

Bir kesinti, bir ag bilegeninin servis dis1 kahgindan, tekrar servise donigiine kadar gegen
zaman dilimi olarak tammlanir. Bir af bileseni, bir erisim modila (AM), bir kaynak
modiilii (RM), bir isleme elemam (PE), bir link, bir trunk veya bir port olabilir.

Hesaplanan kesinti kayitlar,, MDS veri tabaminda saklamir. Raporlama uygulamalann daha
sonra, kesinti raporunu Gretmek i¢in, Performans API vasitastyla, MDS veri tabamndan
kesinti kayitlarimi elde edebilir.

3.6.Raporlama Uygulamalan

Raporlama Uygulamalari, performans veya hata yonetimi alanlarindaki daha sonra
yapilacak olan iglemler i¢in, DPN-100 ag verisine erigebilir. Raporlama uygulamalarn,
Performans API’in standart ASCII ara birimi vasitastyla, bu veriye erigebilir.

Giinlitk 6zet tablolar, EAA 6zet tablolar1 ve kesinti 6zet tablolari gesitli tipteki ag
performans raporlarini yaratmak igin, raporlama uygulamalan tarafindan kullanihir.
3.7.Yonetim Veri Server’ma Bakis

Yonetim Veri Server’t (MDS), alarmlar, loglar, istatistikler gibi ve binary servis verisi
dosyalann gibi DPN-100 ag verisini toplar ve saklar. MDS aym zamanda analiz
uygulamalarindan edinilen, EAA 6zet tablolar1 ve kesinti hesaplamalan gibi iglenmis
veriyi de saklar. MDS performans ve hata raporlama uygulamalar tarafindan yapilacak
daha ileri iglemeler i¢in mevcut hale getirir. MDS iglemleri Sekil 3.2°de goriilmektedir.
3.7.1.MDS monitdrii

Aymi zamanda Veri Yonetimi’nin bir pargasi olan MDS monitéri, MDS iglemlerinin pek
¢ogu icin kigiye ara birim saglar. MDS , sistem idarecisine veriyi denetlemesi ve MDS
iglemlerini kontrol etmesi igin basit bir metin tabanh ara birimdir.

3.7.2.MDS ydneticisi

MDS Yéneticisi, MDS’teki aktiviteleri kontrol ve koordine eder.
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NCS . .
yetkilendirme NCS Yonetim Veri Server: Hostu
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DPN-100 Yoneticisi g
IPC
Kollektorii
.. - @ @@ -
Uygulamalar: Value-added Yerlestirici
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MDS MDS
Veri
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MDS
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Reel-zamanl Monitérii
Veri
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Kollektorii
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Alarmlan Veri

Veri AKisi  ————pp»

Diger
X.25 ,
MDS |- B DPN-100
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Sekil 3.2 Yonetim Veri Server’ina bakis



89

3.7.3.MDS veri tabani

MDS veri tabant, verileri, benzer veri tiplerini saklayan basit yapilar olan tablolarin
birlesimi olarak saklamak icin ,ilgili INGRES veri tabanimi1 kullamir. Alarmlar,loglar ve
istatistikler, veri tipi ve alt-tipine goére tablolara boéliniirler. Her giintin verisi ayn bir
tabloda saklamr. Bunlar, kullanici tarafindan belirlenen belirli bir periyottan sonra veri
tabam tarafindan silinirler.

3.7.4.Veri erisimi yoneticisi

Veri Erisimi Yoneticisi (DAM), MDS veri tabanindaki bilgiye, loglara,alarmlara ve
istatistiklere erigim saglar. DAM, aym andaki kullamc1 sayisina gore, erigim
gerekliliklerini belirler. Daha sonra, uygun bir sayidaki ,kullanici i¢in dosyalan ve veriyi
elde edecek olan Dosya Erigim Miimessilleri ve Veri Erisim Miimessillerini aktif hale
getirir. DAM aym zamanda, akig kontrolii, sorgu ¢oziimlemesi ve veri erigimi igin giivenlik
saglar. DAM, sadece yetileri, MDS’te saklanan veriye erigimine izin verilen kullanicilara
erigim saglar.

3.7.51PC kollektorii

Prosesler—aras:t kontrol (IPC) kollektorii, NMS stindeki analiz ve raporlama
uygulamalarindan iglenmis veri alir.

3.7.6.Yerlestirici

Yerlegtirici, donistiriiciden dontgtiiriilmis alarmlar, loglar, istatistikler ve iglenmis veriyi
~ alir ve MDS veri tabanindaki tablolara yiikler.

3.7.7.Doniistiiriicii

Doniigtiiriicii, Spooled Veri Kollektori veya MDS Arsivleyici’nden aldigi ham loglar,
alarmlar ve istatistikleri igler.

3.7.8.MDS veri transfer

MDS Veri Transferi islemi, alarmlar, loglar ve istatistikleri lokal MDS’ten
belirlenmiy uzak bir uca gonderir. Bu bir IBM veya VAX hostu veya bir baska MDS

olabilir,
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3.7.9.MDS arsivleyici

MDS Arsivieyici, veri teybinin uzun siireli saklanmasindan ve teypten dosyalarin

elde edilmesinden sorumludur. MDS arsivleyici, iginde spooled dosyalarn MDS

tarafindan alimir alinmaz teybe yazildigi zemin niteliginde bir islemdir. MDS konfigiire

edilirken, arsivieme islemi segenege bagli olarak galistirilabilir.

3.7. 10.Re’el-zamanll veri kollektorii

Reel-zamanl Veri Kollektorii, DPN-100 iistiindeki Ag Kontrol Sistemi (NCS)’ten gergek

zamanli AM ve RM alarmlan alir.

3.7.11.Spooled veri kollektorii

Spooled Veri Fkollektorii, DPN-100 agindan veri toplamak igin DPN-100 spooling

protokoliinii kullanir. Spooled Veri Kollektorii, hem loglar, alarmlar ve istatistikler gibi

ham olay dosyalarin1 hem de servis verisi dosyalann1 DPN-100 agindan alir.

3.7.12.NCS haberlesmesi yonetimi

NCS Haberlesmesi Yoneticisi (NCSCOM), NCS ve MDS arasindaki haberlesmeler igin

kullamc erigim giivenilirligi saglar.

3.8.MDS yetileri

Tek bir MDS stand-alone bir yapida kiigiik bir a1 destekleyebilir ya da goklu MDSler ,

biiyiik bir a1 desteklemek igin birlikte ¢alisabilirlar. MDS ;

e Veri toplama: Reel-zamanl alarm verisi ve alarmlar,loglar ve istatistikler igin spooled
veri toplar. Aym1 zamanda iglenmig veriyi toplayip, veri tabamina yerlestirir.

e Veri saklama: Alinir alinmaz dosyalén teybe arsivleyerek, giivenilir bir veri saklama
saglar. Etkin bir saklama ve daha sonra elde etme igin alarmlar,loglar ve istatistikleri
bir veri tabaninda saklar.Servis verisinin saglanmasi igin yedek saglar.

e Platform destegi: Islenmis veriyi ireten analiz uygulamalarnim destekler. Aym
zamanda, hem NMS kaynakli analiz uygulamalarmi, hem de misgteri tarafindan
yazilmig analiz uygulamalarini destekler.

e DPN ag verisine segmeli, on-line erigim ve NMS uygulamalarina islenmis veri .

e Miisteri ag yonetimi tizerinden veri erisimi i¢in giivenlik.

e Kiiciik veya biiyiik aglar tarafindan kullamilabilirlik.

e Coklu MDSler giivenilirlik ve mevcudiyet saglamak i¢in kullamlabilir.

e Bir performans yonetim sistemi igin bir taban olarak kullanilabilme
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yetilerini igerir.

3.9 MDS Prosesleri

3.9.1 MDS monitér

MDS Monitor pek ok MDS prosesi igin bir ara birim teskil eder. Herhangi bir zamanda,

sadece bir MDS monitér oturumuna izin verilir.

MDS Monitdrii

MDS
Yoneticisi

Veri akigi

Kontrol

prosesleri

Sekil 3.3 MDS Monitérii

MDS monitériine, MDS workstation’indan, bir bagka NMS workstation’1yla uzaktan veya
hostun DNA’sim  belirleyerek VT-100 tipindeki bir terminalden girilebilir. MDS

monitoriine girildigi zaman, bir kullamct ID (erisim ismi) ve parola belirlenmesi

zorunludur. Girildikten sonra, komutlar girilip, cevaplar alinabilinir.

MDS monitérii, MDS komutlarini icra etmek i¢in, MDS yoneticisiyle haberlesir.

Aktif prosesler listelenebilir, durdurulabilir, restartlanabilir, resetlenebilir.

Tlgili veri tabaminda saklanan tablolar, listelenebilir ve silinebilir.

Her bir MDS, kisim ve diigim listesi yaparak, ii¢ tabloluk kiuimeleri siirdiirebilir.
Monitor, tablolar kontrol etmek igin gerekli komut setine sahiptir.

Dosya listesi ve silinen dosyalar sorgulanabilir.

Tiim MDS veri tabanim yedekleyen ve yeniden depolayan komutlar uygulanabilir.

Bir teybi silmek veya yiiklemek icin belirli teyp kontrol komutlar: kullanilabilir.
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e Kullamc1 listesi, MDS monitor kullamcilarinin isimlerini igerir. Monitor, yeni
kullanicilar eklemek igin kullanilabilir. Bu liste sorgulanabilir veya degistirilebilir.

e Konfigiirasyon parametrelerinin degistirilmesi veya MDS miimessillerinin o anki
statiilerinin g6ézlenmesi i¢in, konfigiirasyon komutlar: kulanilabilir.

e Alikoyma; veri tabaninda, verinin saklanma zamammnin degeridir. Alikoyma komutlari,
her bir veri tipi igin, veri tabam saklama siiresinin, ayarlanmasim saglar.

3.9.2 MDS Yoneticisi

MDS yoéneticisi, MDS teki aktiviteleri kontrol ve koordine eder.

MDS yoneticisi agagidakileri kontrol eder.

¢ Proses yonetimi: Bir prosesin bagansizhifa ugramas: durumundaki baslama ve restart
prosesleri.

¢ Dosya yonetimi:

- Kollektorler, donastiiriich ve yerlestirici arsinda operasyon, idare ve bakim (OAM)

dosyalarinin koordinasyonu.

- Teybin argivlenmesi.

e Tablo y6netimi:

- Eski veri tablolarinin periyodik olarak silinmesi.

- Katalog temizlenmesi.

- Kisim-ve-diigiim listesinin siirdiirilmesi.

3.9.3 MDS veri taban:

Ag verisi, aym1 zamanda INGRES ilgili veri tabam olarak da gegen MDS Veri Tabani’nda

gunliik tablolar iginde, organize edilir. Bu eski veri tablolarinin daha kolaylikla silinmesini

ve daha hizh yﬁklemeyi saglar. Farkll uzunluk ve alanlara sahip alarmlar, loglar ve her

tipteki istatistik ayr tablolarda saklanir.

Veri tabamnda, bu tablolar igin bir katalog tutulur. Degigik tipteki islenmis veri de aym

zamanda, benzer formati kullanarak veri tabaninda saklanabilir. Bu katalog Veri Erigim

Yoneticisi tarafindan, veri elde etmek igin, MDS Yoneticisi tarafindan da dosyalan

yonetmek icin kullanilir.
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Veri Kontrol

Erigim .
Yoneticisi Veri akisi

IPC
Kollektorii

MDS MDS
Veri Y&neticisi
Transferi ;

MDS

Arsivleyici

Monitorii

Reel-zamanl
Veri .
Kollektorii.

Spooled
Veri
Kollektorii

Sekil 3.4 MDS Yoneticisi
MDS kullanicilarimin, MDS veri tabaninin i¢ organizasyonunu bilmelerine gerek yoktur,
ancak elde edilen bilginin kayit formatini bilmek zorundadirlar. Veri Erigim Yoneticisi

(DAM), MDSCOM iizerindeki uygulamalardan alinan sorgulan gevirir ve istenen bilgiyi

elde eder.
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Veri MDS
E“$‘m. L Veri tabam
Yoneticisi
T
MDS
vt

Yerlestirici

Donilgtiiriici

Sekil 3.5 MDS Veri tabam
3.9.4 Veri Erisim Ydneticisi
Veri erisim iglemleri dinamik olarak, Veri Erisim Yoneticisi (DAM) tarafindan kontrol
edilir. Aym zamanhi kullanmicilarin sayisina gére, DAM erigim gerekliliklerini tamimlar.
MDS tarafindan kullanillan mimessillerin maksimum numarasi, belirlenebilir. Bu
miimessillerin her biri belirli bellek gerekliliklerine sahip oldugu i¢in, bu fonksiyonla ne
kadar bellek kullanilacag: belirlenebilir.
DAM, MDS veri ‘;abamnda saklanan, alarmlar, loglar, istatistiklere erigim saglar.
NMS iizerindeki miigteri uygulamasi, MDS Haberlesmesi Yoneticisi (MDSCOM) islemi
izerinden, MDS’ten belirli bir veri ister. Miisteriden gelen bu istegin alinmasi lizerine,
MDSCOM bir DAM’a baglar. DAM, veri istegini igler, miigteri yetilerinin, bu veriye
erigim i¢in yeterli olup olmadifina karar verir ve bu istek gegerli kilimirsa, musteri
uygulamasina bu veriyi salar.
Veri i¢in yapilan sorgulamalara olan cevaplar, DAM’dan, MDSCOM {izerinden, miigteri
uygulamasina gonderilir.
DAM akis kontrolii, sorgulama ve veri erigimi igin giivenlik saglar. DAM sadece, yetileri,
istenen erigim igin yeterli olan kullanicilara, MDS’te saklanan veriye erigme hakki verir.
DAM, veri ve dosyalant elde etmek igin, Veri Erisim Miimessilleri ve Dosya Erigim

Miimessilleri kullanir,
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Sekil 3.6 Veri Erigim Yoneticisi

DAM, aym zamanda, kullanci erigim yetilerinin yeterliligini dogrulamak igin NCS’le
haberlesen Giivenlik Miimessili’ni kullanir. Yasal erigimleri olan kullanicilar, bilgi elde
etme yetisine sahiptirler. Diger bilgiler, stizuliir.

MDS, kendi uygulamalariyla, MDS Haberlesmesi Yo6neticisi (MDSCOM) islemi tizerinden
haberlegir. MDSCOM, agdan bilgi isteyen miisteri istekleri i¢in, bir girig noktasidir. Bu
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islem, uygulamalar icin transparanttir ve ayni anda, bir Yerel Alan Agi (LAN) veya Genig
Alan Agi (WAN) iizerinde kurulan bir oturum vasitasiyla bir ya da daha fazla MDS
tarafina baglanabilir. Bu, bu migteri i¢in, verinin nasil' ya da nerede saklandiginin
bilinmesi ihtiyacin1 bertaraf eder. MDSCOM asagidaki fonksiyonlar gerceklestirir.

NMS iistiinde yer alir.

NMS istiinde, bir ya da daha fazla NMS’le haberlesmek igin, ¢oklu uygutamalara izin

verir.,

Bir veri istegi i¢in dogru MDS’i bulur.

Tek bir miisteri sorgulamasi ile, goklu MDS veri erigimini miimkiin kilar.

-

teyp

NMS
Uygulamalar

IPC Veri
Transferi

uygulamalarindan
gelen value-added

MDS
Veri tabani

veri
Daéntistitriicit

-Spooled
Veri
Kollektorii

Arsivleyici

MDS
Veri
Transferi

Yerlestirici

Reel-zamanl;
Veri
Kollektort

DPN-100"deki
NCS’ten gelen
veri

(reel-zamanli)

> DPN-100’deki
veri spooling’ten
gelen veri
IBM/VAX Diger
host MDS DPN-100

DPN-100

Sekil 3.7 Veri toplama ilemleri
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3.9.5 Veri Toplama islemleri

DPN-100 ag bilgisi, Veri Toplama Islemleri ile alinir ve saklanir. NMS

tizerindeki IPC kollektorii, gene NMS tizerindeki IPC Dumper’dan veriyi alir, bu bilgiyi
saklar ve Donigtiiriici’ye gegirir. Bu bilgi, daha sonra, Donusgtiiriicii tarafindan, veri
tabanmina yiiklenebilir bir formata donistirilir ve Yerlestirici tarafindan, MDS veri
tabaninda saklanir. Iglenmig veri de aym gekilde, toplamr, doniistiiriiliir ve veri tabanina
yerlestirilir. '

3.9.6 IPC Toplayicist

Prosesler—aras1 Kontrol (IPC) Kollektorii islenmis veriyi IPC Dumper’dan ahr. IPC Veri
Transferi iglemi, aym platform iizerinde veya uzak bir platformda mevcut olabilir. IPC
Kollektoris MDS’in baglamasiyla otomatik olarak baglatilir ve MDS Yoéneticisi tarafindan
yonetilir. IPC Kollektérl, veriyi MDS’e transfer etmek i¢in bir X.25 baglantis1 yerine, bir
IPC baglantis: kullanir.

IPC Veri NMS
Transferi 4 Uygulamalan

MDS

analiz .
Veri tabani

uygulamalarindan
g

IPC o _“
til
Kollektorii Danstiriict Yerlestirici

¥

Sekil 3.8 IPC Kollektoérii
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Prosesler—arasi Kontrol (IPC) Veri Transferi islemi, analiz uygulamasindan islenmig veriyi
alir ve IPC Kollektorii’ne gonderir. Bu veri daha sonra, MDS veri tabaninda saklanabilir.
IPC Dumper, bir X.25 baglantisi yerine, bir IPC baglantis1 kullanir.

IPC Veri NMS
Transferi f Uygulamalan

NM$’teki analiz MDS
uygulamalarindan Veri tabam
gelen value-added
veri

IPC Kollektdrii Yerlestirici

;S/pop led Reel-zamanh
en Veri

Kollektord Kollektbrii

DPN-100"deki DPN-100"deki
veri spooling’ten NCS’ten gelen veri
P gelen veri (reel-zamanh)

DPN-100 e DPN-100

Sekil 3.9 Yerlestirici
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3.9.7 Yerlestirici .
Yerlestirici; donustiriiciden, donustirtlmiig alarmlar, loglar, istatistikler ve iglenmig
veriyi, Reel-zamanh Veri Kollektori’nden de NCS verisini alir. Daha sonra, veriyi, MDS
veri tabamindaki tablolara yiikler. (Sekil 3.9)

3.9.8 Diniigtiiriicii

Déniigtiiriicii, Spooled Veri Kollektorii’nden veya Arsivleyici’den alinmig olan ham loglar,

IPC Veri i NMS
Transferi Uygulamalar

NMS’teki analiz
uygulamalarindan
gelen value-added
veri

IPC .( Donstiiriict Yerlestirici
Kollektorii

MDS
Veri tabani

Spooled
Veri
Kollektorii

DPN-100"deki
veri spooling’ten
gelen veri

DPN-100

¢ Sekil 3.10 Donistiiriicii

alarmlar ve istatistikleri igler ve MDS veri tabanina yerlestirilmek iizere hazirlar. Veriyi

yerlestirmeden 6nce, anahtarlant ve alanlari, veri tabanina yiiklenebilir formata gevirir.
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Islenmig veri ise IPC Kollektor tarafindan toplamp déniigtiiriilir ve MDS veri tabanina
yerlestirilir. (Sekil 3.10)

3.9.9 MDS Veri Transferi

MDS Veri Transferi Islemi, uzakta belirlenen bir uca, lokal MDS’ten alarmlar, loglar ve
istatistikler gonderir. Bu bir IBM veya VAX host ya da bir bagka MDS olabilir.

Eger bir MDS, bir bagka MDS’in adina (DPN-100 aglanndaki ¢agn yonlendirme
vasitastyla) veri toplarsa, daha sonra, MDS, veriyi diger MDS’e gondermek ic¢in, Veri
Transferi proseseini kullanir.

Veri Transferi prosesi, bir X.25 baglantis1 vasitasiyla dosyalan transfer etmek igin, veri

spooling protokoliinii kullanir.

Veri Transfer prosesi

MDS1 yénlendirlmis veriyi MDS2

g MDS2’ye gonderir.

MDS1’e
cagr

y6nlendirmesi

DPN-100

Veri DPN-100 ve MDS2 arasindaki iletisim bagarisizhgindan dolays,
¢agn yonlendirme sayesinde MDS1’e yonlendirilir.

Sekil 3.11 MDS Veri Transfer

3.9.10 MDS Arsivleyicisi

MDS Arsivieyici, veri teybinin uzun siireli saklanmasindan ve teypten dosyalarin elde
edilmesinden sorumludur. MDS arsivleyici, i¢inde spooled dosyalarn MDS tarafindan
alimr alinmaz teybe yazildiy zemin niteliginde bir islemdir. MDS konfigiire edilirken,
arsivleme iglemi se¢enege bagl olarak galigtirilabilir.

Eger teyp dolmak lizereyse, Arsivieyici YoOnetici’yi uyarir. Yonetici, NMS OAM Veri

Kollektorii’ne, operatore, teybin degistirilmesi gerektiginin belirtilmesi igin bir alarm
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gonderir. Teypte arsivlenen dosyalar elde edilebilirler ve manuel komutlar kullanilarak
tekrar veri tabanina yerlegtirilebilirler. (Sekit 3.12)

3.9.11 Reel-zamanh Veri Kollektorii

Reel-zamanh Veri Kollektorii, NCSCOM vasitasiyla, A3 Kontrol Sistemi’nden (NCS),
AM ve RM alarmlarim gergek zamanli olarak lair. AM ve RM alarmlar, NCS formatina
benzer olan ve Doniistiiriicti tarafindan kullanilana e olan genel bir MDS formatina
doniistiriliir, MDS veri tabanina yerleétiﬁlen alarmlar, Yerlestirici vasitasiyla yerlestirilir.
(Sekil 3.13)

MDS Spooled
teyp: £ Arsivleyici Veri
Kollektorii

DPN-100"deki
veri spooling’ten
gelen veri

DPN-100

Sekil 3.12 MDS Arsivleyicisi

3.9.12 Spooled Veri Kollektorii

Spooled Veri kollektérii, DPN-100 agindan veri toplamak igin DPN-100 spooling
protokolinii kullanir. Spooled Veri Kollektérii, hem loglar, alarmlar ve istatistikler gibi
ham olay dosyalarim hem de servis verisi dosyalarin1 DPN-100 agindan ahir. Servis verisi
dosyalari, yedekleme icin MDS lokal diskinde tutulur. Birden fazla, Spooled Veri
kollektorii aym MDS iizerinde, aym anda kosabilir ve farkli DPN-100 modiillerinden
dosyalar toplarlar. (Sekil 3.14)
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Veri tabam

Yerlestirici

Reel-zamanli
Veri
Kollektorii

DPN-100’deki
NCS’ten gelen
veri

(reel-zamanli)

DPN-100

Sekil 3.13 Reel-zamanh Veri Toplayicist

3.9.13 NCS Haberlesmeleri Yoneticisi

NCS Haberlegmeleri Yoneticisi (NCSCOM) NCS ve MDS arasindaki haberlegmeler igin,
kullanica giivenli erigimi saglar.

Kullanic1 giivenli erigimi, NCSMGR vasitastyla dogrulamr. Miisteri Ag Yonetimi 1D
(CNMID) bireysel kullanicilan tanimlar. MDS veri tabaninda saklanan her veri kayiti, bir
CNMID igerir. Her bir kullamer ID ve yeti ID ¢ifti, NCS’in belgelenmesi esnasinda, bir
CNMID ile iliskilidir. MDS DAM bu CNMID’yi NCS’ten elde eder ve bunu kullanici

tarafindan gozlenebilen verinin kisitlanmasi igin kullanir. Bu ise, belirli bir kullamei ID ve
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yeti ID ¢iftine sahip bir kullamcinin, sadece onun CNMID’si ile iligkili olan veriyi
gozleyebilecegi anlammna gelir. (Sekit 3.15)

MDS
Veri tabam

Doniigtlirtictt

Spooled
Veri
Kollektorii

teyp -

MDS
Arsivleyici

MDS
Veri
Transferi

DPN-100’deki
veri spooling’ten
gelen veri

IBM/VAX Diger .
host MDS DPN-100 ... | DPN-100

Sekil 3.14 Spooled Veri Toplayicist
3.9.14 MDS Programlayici Server

MDS Programlayict Server, belirlenmis bir zamanda kosacak iglert programlamak igin
kullamlir. (Sekil 3.16)
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Haberlegsmeleri
NMS Yoneticisi
Uygulamalart (MDSCOM)

Veri Erigimi
Yoneticisi
prosesi

NCS )
Haber!ef;xpelen Gitvenlik
Yoneticist

(NCSCOM) umessili

NCS
Yetkilendirmesi

DPN-100

Sekil 3.15 NCS Haberlesmeleri Yoneticisi
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EAA, OGC

programlannus
igler

konfigiirasyon,

ADD JOB Kkomut

komutlan cevaplari
Miigteri
Uygulamalan

EAA=Miihendislik
Analiz Miimessili

OGC=Kesinti Grup
Hesaplayicis

Sekil 3.16 MDSprog server1 veri akig diyagrami
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SONUCLAR

DPN Veri Toplama Sistemi, tiim DPN dugamlerine ait loglar, alarmtar ve istatistikler gibi
verileri toplayabilir.

Alarmlar, donamim ve yazilim fonksiyon bozuklukiuklari sezildift veya temizlendigi
zaman {iretilir. Alarmlar bu hata durumlari ile ilgili bilgi sunarlar ve bu bilgi gorintilleme
cihazlarma gonderildifi icin, meydan gelen problemlerin a§ ¢apinda gozlemlenmesini, bu
sayede agin herhangi bir kisminda olugan anormalliklerin yerinin belirlenmesini saglar. Bu
da problemlerin kisa siirede farkedilmesi ve gideritmesini sajlamak adina bityitk 6nem
tagimaktadir.

Istatistiksel bilgi ise, agdaki her bir modiil tarafindan, ag modiiliiniin mevcudiyeti, ortalama
ve tepedeki yiikii, alinan ve gonderilten paketlerin sayisi hakkinda edinilir. Boylece bu
istatistiklerin, ag bakimimin diizenlenmesine yardim etmeleri, agin davramgt hakkinda bir
bakis acis1 saglamalart ve abone servislerinin gelecekte yapitacak geligmelerin
planlanmasina bir zemin hazirlamalari agisindan 6nemleri vardir.

Sonug olarak, DPN sistemine ait alarm, log ve istatistiksel verilerin toplanmasinin; ag
planlamasinin, miimkiin olan optimum kosullari saglayacak sekilde yapilmasina bir zemin
hazirlamas1 ve bir agin mevcudiyet ve performansmmn diiymesine neden olan hata
durumlanimin  sezilip kisa sirede giderilmesini saglamasi agisindan biyiik bir 6nemi
bulunmaktadir.
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