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OZET

No.7 ortak kanal haberlegmesi, bir santraller arasi isaretlesme sistemidir. Konugma ve
veri kanallan igin igaretleyme bilgisi ayr iletim kanalim (kanallarini) iggal eder. Bu, her
konusma hattimn kendi isaretlesme mesajlarini tagidiklan kanala bagh (CAS)
isaretlesmeden farkhidir. Isaretlesme bit z1 64 kbit’dir ve 30-kanalli sayisal haberlesme
i¢in uygun bir hizdir. Mesajin uzuntugu ise 8 bit’lik gruplarnn katlan geklindedir.
Telefon sistemlerinde bu bit hizindan ayrilmanin bir anlamu yoktur, gergekten de bu
oran mesaj igaretlesme sistemini ¢ok agik hale getirmektedir. Ayrica tercihe bagh olarak
4 kbit/s (24 kanal sayisal) ve 24 kbit/s (analog) hizlar da kullanilabilir. Ortak kanal
isaretlesmesinde; igaretlesme tamamiyle konusma iletimi ve baglasmadan ayndir, hizl
igaretlesme imkani, biiyiik sayida igaret potansiyeli, isaretleri konugma esnasinda
gonderebilme yetenegi, isaretleri degistirebilme ve ekleyebilme 6zelligi, biiyiik sistemler
i¢in ekonomiklik, verimlilik gibi avantajlar mevcuttur.

Tiirkiye’de CCS7 uygulamalan epey bir hiz kazanmstir. Oniimiizdeki giinlerde ISDN
uygulamalarna da baglanacaktir. ISDN dijital bir servistir ve bir ¢ok alanda kullamm
kolayhg: saglayan esnek bir yapiya sahiptir. PC makine baglantilanmn, gérsel PBX
telefon servislerinin kullamlmasinda gegitli ¢oziimler saglar. Kiigiik igyerlerinde ve ya
evinizde band genigligi agisindan ISDN’den daha iyi ¢ok fazla alternatif yoktur. Biiyiik
organizasyonlar igin daha hizli network segimleri yapilabilir fakat bireysel kullanimlarda
Omegin internet erigiminde veya LAN network’iine uzaktan erisimde ISDN en hizh
segenektir. Bir ISDN hattinda yiizlerce servis kullanma segenegi vardir. ISDN
uygulamalan Turkiye’de DMS iizerinde yeni yeni baglatilmaktadir. Getirdigi
kolayliklar, hiz, telefon servisleri yaninda servislerin kullanimu oraminda abonelerin
odemelerinde epey bir arti olmasi beklenebilir.



ABSTRACT

No.7 common channel signaling is a system which works between telephone switches.
The signaling for speech and data use the separate channel(s). CCS7 is different from
the channelized access (CAS) signaling system, because in CAS, every speech channels
carries their own signaling messages. Signaling bit speed is 64 kbit/s and this is proper
to 30-channel digital communication systems. If it’s necessary, 4kbit/s (24 channel
digital) and 24 kbit/s (analog) can be used. In CCS7 system, separate signaling
network from speech and data link, faster call setup, security, flexibility of general
message types options for unforeseen services, non-limited complexity of signaling .
Nowadays CCS7 operations going faster in Turkey. ISDN (integrated services digital
network) operations will also been started. ISDN is a digital service and it is very
sensitive to outside interferance. It is also a very powerful and flexible service,
providing support for solutions as diverse as PC connectivity, burglar alarm monitoring
and virtual PBX telephone services. There are hundreds of options possible on an
ISDN line. The power and flexibility of ISDN can make it a very complex process to
get configured just right. There are not a lot of alternatives today if you want more
bandwidth at home or at a small business. There are a variety of faster network choices
available to larger organizations, but these solutions tend to be priced beyond the reach
of most individuals. For internet access or remote access to a corporate LAN, ISDN is
the one higher-speed option available for most people.



BOLUM 1

ORTAK KANAL iSARETLESMESI (CCS)

1.1  Giriy:

Konugma kanalinda gergeklenen basit isaretlesme sistemleri (d.c., v.f, mf) birgok
simrlanmalarla kars1 kargiyadir;

(a) Nispeten yavag igaretlesmelerdir. Cogu telefon sistemlert igin,

¢agn gecikmeleri diigiiniiliirse, zlan yeterlidir, fakat baglasma kontrolii igin bilgisayar
kullamm tekniklerinden yararlamldigi zaman yeni faktorlere ihtiyag¢ duyulur.

(b) Bilgi kapasiteleri simrhdar.

(¢) Konugmayla ilgisi olmayan igaretlesme bilgilerinin ve konusma periyodu boyunca
isaretin iletiminde diigiik kapasite ile galigirlar.

(d) Isaretlesme gebekeleri, 6zel uygulama kosullan igin tasarlanmglardir. Dolayisiyla bir
sebeke igerisinde nispeten ¢ok sayida farkh sistem kullanilir.Bu ise 6nemli idari ve
ekonomik problemler dogurur.

(e) Konugma bagina fazla maliyet getirir. Basit analog kanalli igaretlesme sistemleri
¢ogunlukla pratik degildirler ve konugma devresi bagina degigmezdirler. Bu ise sistemin
toplam igaretlesme bedelini pahali kilar.

Kaydedilmis programla kontrolii(Stored Program Control:SPC) yapilan baglasma
sistemleri ve gebekeler, ¢cok kisa zamanda isaretlesme tekniklerinin:: wygxinem

olmugslardir. Ciinkii program kontrolii, igaretleyme mantifinin ¢ok biiyiik sayida komugma
devresine hitap etmesini miimkiin kilar.

Yine de SPC isaretlesme kogullarini farketmek igin,konugma devrelerini tararken iglemci
¢ok yiiklenirse, baglagma kontrolii gibi kendi iglerini yapamayabilir.



SPC isaretlesmesi kullanan santraller arasinda bilgi transferi igin etkileyici bir yol, iki
islemci arasinda iki yonlii, gok hizh bir veri baglantis1 kurmaktir, 6yle ki bunlar isaretleri
kodlanmug bit alanlan halinde sayisal olarak gonderir. CCS’te tercih edilen santraller
arasindaki biitiin igaretlerin konugmadan ayn olarak gonderilmesidir. SPC kullamlmayan
santrallerde veri baglantilarindaki isaretler kargihikli kaydediciler (register) kullanitarak
gonderilirBu ise CCS’in ara santral(tandem) kogulu altinda ekonomikliginin
kaybolmasina sebep olur.

Yani CCS, SPC kullanan santraller igin uygun bir isaretlesme sistemidir.
12  Temel Ortak Kanal isaretlegmesi:

CCS ile kendi isarctlesme yoOniimiizdeki igaretlesme kanallari kullamlarak bagimsiz
isaretlesme yapilabilir. iki igaretlesme kanah, bir CCS baglantisi olusturur. Modemler seri
ikili kodlanmig verileri analog iletim kanallan tizerinden gondermek i¢in kullanilirlar. Bu
islemi goklu olarak yapmanin faydalan:
(1) Isaretlesme tamamiyla konusma iletimi ve baglasmadan ayndir.
(2) Daha hizh igaretlegme imkani.
(3) Biyiik sayida isaret potansiyeli.
(4) Isaretleri konugma esnasinda gonderebilme yetenegi.
(5) Isaretleri degistirebilme veya ekleyebilme esnekligi.
(6) Merkezilestirilmig isaretlegme hizmet potansiyeli.
(ORN.: Sebeke yonetimi, sebeke bakim, merkezilestiriimis konusma

ticretlendirmesi,  vb.)
(7) Biiyiik sistemler igin ekonomiklik.

(8) Isaretlesmede verimlilik.

Fakat CCS konugma kanah iginde yapilan isaretlesmeden farkh olarak bazi ek kogullarin

saglanmasim gerektirir:

(a) Yiiksek seviyeli hata oram performans:.



(b) Isaretlesme hattinin giivenligi icin yedekleme.
(¢) Konugma kanahmn devamhliginin garantisi.

Bir CCS sisteminde keyfi hatalar agisindan giivenilirlik konugma hattinda yapilan
isaretlesmeden daha iyi olmalidir. Ciinkii rastgele hatalar, ¢ok sayida isaretlesme bilgisinin
kaybolmsina neden olabilir. Bu sebeple CCS’de hataya karsi onlemler ahnmahdir. Oyle
ki, farkedilemeyen hata oram 10**8 veya 10**10°da bir gibi ¢ok ufak degerleri
asmamahidir. Onemli bir hata orammna ulagildifinda, isaretlesme trafii alternatif bir
isaretlesme kaynagina saptinilabilmelidir.

Zaman boligimli isaretlesme, her igaretin ait oldugu konusma devresine ait kimlik
igermesini gerektirir. CCS darbe Kod Modulasyonu(Pulse Code Modulation: PCM)’ndaki
gibi ozel alanlan kullanmaz. Hangi konugma devresine ait oldugu bilgisi isaret iginde
verilir. Bu yiizden, bit sayis1 konugma kanali sayisina baghdir.

CCS ile konugma kanali baglagmasi igaretlesme baglagma yapisiyla paralel olusturulabilir.
Konugma kanalimin elde edilmesinin basit ve giivenilir yolu, formatlayicidir.

Ortak Kanal Isaretlesmesinin Ozellikleri:

(1) Bilgi isaret mesajlan gibi bit uzunlugu degistirilerek veya isaret birimleri

tammlanarak gonderilebilir.

(2) Her isaretlesme kanah siirekli igaret birimlerine boliinmiistiir ve siirekli bit akis ile
senkron modda cahgir. Oyle ki, hepsi aym uygulamalar igin aym bit uzunluguna
sahiptirler. Bir baglantida iki igaretlesme kanalinin senkronize olmasi gerekmez, ¢iinkii
bu durumda isaret birimleri arasinda siiriikklenme olabilir, bu da kompanzasyon
elemanlarim gerektirir.

(3) Isaretlesme kanalindaki senkronizasyonu desteklemek amaciyla mesaj birimleri
gonderilmedigi zamanlardabog senkronizasyon birimleri génderilir.
(4) [Isaret birimi her biri sistem iginde fonksiyonu olan bir dizi bit alamna boliniir.

Ornegin baslangsg bilgisi, igaret bilgisi, ¢agn numarasi, parite kontrol bilgisi, vs.



)

©

Q)

@®

®

(10

11

CCS baglantis1 zaman béliigimlii ise her mesaj, ait oldugu konugma devresini
belirleyen bilgiyi igermelidir. Bilgi, ¢agirma numarasi boliimiine yazilir, bit sayisi ise
konugma devresi sayisiyla orantihdir.

Zaman atamal, kanala bagli, zaman boligimli PCM isaretlesmesimden farkh
olarak; konusma devresi zaman-béliigimlii devre etiketi ile adreslenmis CCS’de
genis isaretlesme bilgisi bulundurmaz. Bu ise siralama gecikmelerinidogurur.
Ciinkii ahnan masajlarin saklanmasi i¢in daha biyiikk bellek alanlan kullamlir ve
yazilan mesajlarin buradan alimp génderilmesi igin daha fazla zaman harcanir.
CCS’in konugma kanallarinda bir siireklilik yoktur. Bagka elemanlarin eklenmesi
gerekir.(Ornek: Konusma bagina siireklilik kontrolii, bog hat testi vs.)

Isaret iletiminde hatalarm olusmas: olasidir. Hata orant ¢ok diisiik olmayan CCS
kabul edilemez. Bu yiizden hata kontrolii gereklidir. Hata kontroli fazladan
kodlama ile yapilir.(Orn.: Parite biti, denetleme bitleri, vs.) Hatalann diizeltiimesi
ise yeniden génderme ile saglamir.

Isaretlesmede giivenlik, otomatik yontemlerle énemli bir hata orammna veya
tamamen hatali duruma ulagildifinda, isaretlesmenin alternatif bir yone
kaydinlmasiyla saglanir.

Coklu baglantilarda iglemler bittikten sonra isaretlesme baglantidan baglantiya
transfer edilir.

Devre etiketi bir igaretlesme biriminden onemli oranda bit alam talep edebilir ve bu
yiizden nakledilen mesaja az bit kalabilir. Bu durumda bilgi transferi tek bir isaret
birimi ile saglanamaz. Ik devre etiketinin ait oldugu igaret birimi bir veya daha
sonraki isaret birimlerinin katihmyla arttirilabilir. Oyle ki, isaret birimlerinin biitiin
bitleri bilgi transferi igin kullamlabilir. Bu yiizden tekli isaretlesme birimi (Lone
Signal Unit: LSU) ve ¢oklu birim mesajlari(Multi Unit Messages: MUM) ’mn
CCS’de uygulama alanlan vardir. Ikinci durumda ilk igaret birimi (Initial Signal
Unit: ISU) biitiin MUM igin devre etiketini tagir.



1.3  Ortak Kanal isaretlesmesi ve Konusma Devreleri Arasinda Baglagsma

Konugma devreleri i¢in, igaret mesajlan iki baglagma merkezi arasinda CCS kullamlarak
asagidaki segeneklerden biri ile iletilir;

A Konugma Devreleri B
Baglasma Baglasma
Isaretlesme CCS Baglantisi Isaretlesme

Sekil 1.1.a A ile B arasinda birlestirilmis isaretlesme

A B
Konugma Devreleri
Baglagsma Baglasma
Konugma Konusma
Devreleri Devreler
Isaretlesme Isaretlesme
ACile CB arasnda *.
birlestirilmis Y ;
isaretlesme CCs Baglagma Foes
Baglantis1 . Baglantis1
Baglagsma
'AB icin Igaret Transfer Noktast

Sekil 1.1.b A ile B arasinda s6zde birlestirilmis isaretlegme
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A B
Baglagma Konusma Devreleri Baglagma
Isaretlesme | o Isaretiesme
: cCs ‘

o Isaretlesme |- 5

C

Sekil 1.1.c A ile B arasinda s6zde birlestirilmig isarctlesme

Islemin birlegtirilmis modu: Isaret mesajlani iki baglasma merkezi arasinda CCS
baglantisi iizerinden génderilirse aym baglagma merkezinde sonlamrlar.

Islemin aynk modu: Isaret mesajlan iki baglasma merkezi arasinda iki veya daha
fazla CCS baglantis1 iizerinden tandem olarak iletilirler.Bu yiizden ilgili konugma
devresi gurubundan ayr1 bir yonlendirmede isaret mesajlar1 bir veya daha fazla
isaretlesme noktasindan geger. Isaret mesajlarinin yolunun segiminde istenilen
sabitlik derecesine gore, iglemin aynk modunun bir simun olabilirBu simra
ulagildiginda tamamen birbirinden ayn mod veya sozde birlestirilmis mod
kullanilabilir.

Islemin tamamen birbirinden ayn modu: Isaretmesajlari iki baglagma devresi
arasinda, yonlendirme ve sebeke kurallarma gore uygun bir hat Uzerinden
yonlendirilirler. Birlegtirilmis igaretlesmeye goére en biyiikk yonlendirme esnekligi,
isaret mesajlarinin daha anlagilir mesaj adresleme yapisi gerektirmesidir.

Islemin sozde birlestirilmis modu: Isaret mesajlani 6nceden kargilagtirilmug hatlar ve

isaretlesme noktalari iizerinden tandem olarak gonderilir. Mesajlart adreslemede



islemin Onceden belirlenebilmesi igin birlestirilmiy moddaki gibi devre etiketi
kullanihir.

Sozde birlestirilmig isaretlesmenin bilegenlerini olugturan isaretlesme yonleri birlegtirilmig
igaretlesme olabilir (Sekil 1.1b). Bilesen yollar birlegtirilmis isaretlesme bilgilerinin
yamsira s¢zde birlestirilmis igaretlesme bilgilerini de tagir. Alternatif olarak igaretlesme
yolunun bilegenleri birlestirilmiy isaretlegme olmayabilir (Sekil 1.1c). AC ve AB
arasindaki igaretlegmeler kendi i¢lerinde birlegtirilmis igsaretlesmelerdir. Konugma devresi
gurubu AB ile (AC ve CB)’nin konugma etiketleri farkh olmahdir. AC ile AB arasindaki
isaretlesme, stzde birlestirilmig isaretlesme de olabilir.

Sozde birlestirilmig igaretlesme konugma devresinin kiigiik oldugu durumlarda
birlegtirilmig igaretlesmenin ekonomik bir uygulamasi olarak kullamlabilir. Ciinki devre
etiketinin belirlenmesi biiyiik sistemlerde ¢ok karmagik hal alabilir. Sozde birlegtirilmig
isaretlesmede iki baglagma devresi arasinda bir gurup gagirma devresi igin isaretlesme
yolundaki transfer noktasi sayis1 azdir, oyle ki pratikte bu devrelerin isaretlesme
zamanlarim ve sistemin toplam igaretlesme yiikiinii minimize eder. Normalde s6zde
birlestirilmig isaretlesme i¢in iki transfer noktas1 kullanilabilir.

Isaret transfer noktast:

Bir aynk mod igleminde kullanilan igaret transfer noktasi bir CCS tizerinden alinan

isaretlesme mesajlarin1 bagka bir CCS lizerinden gonderir.
Isaret transfer noktasinm ana gorevleri:

(a) Devre etiketini ve her igaretin 6ncelik durumunu analiz ederek yoniinii belirlemek
ve ondan sonra iletim hattina vermek.

(b) Baz kurallara gore devre etiketini degistirmek.

(¢) Baz sebeplerden 6tiirii bir igaretlesme transfer noktasi mesajini génderemezse bir
onceki isaretlesme merkezini haberdar ederek igaretlesme mesajlarinin uygun bir
alternatif yonden gonderilmesini saglar.

CCS ¢esitli isaretlesme modlan igin potansiyel arzetmesine kargin, birlestirilmis ve s6zde

birlegtirilmig isaretleymenin birlesimi, ¢ogu sistemin ihtiyaglarim kargilar. Bu modlarla



belirlenen isaret yonlendirme yontemleri yetenekli ve aym zamanda da trafik yiikini

azaltmas1 agisindan etkilidir.
1.4  Merkezilestirilmis Sebeke Hizmet isaretlesmesi:

Islemci kontrolii ile baglasma (Processor Control of Switching: SPC) biiyitk dereceli
merkezilegtirilmis sistemlere hizmet verir. SPC ve CCS’in birlesimi, daha once
yapilanlardan biiyiik boyutlu iglemlerin kontrol igletimini saglar.

Merkezilestirilmis sebeke hizmet 6zellikleri;

i) Konugma gebekesi yonetimi.
ii) Isaretlesme gebekesi yonetimi.
iii) Sebeke bakim
iv) Merkezilestirilmig ticretlendirme, vs.
Birgok cesitlemesinin yapilmasimn miimkiin olmasina karsin, Sekil 1.2 basitlegtirilmig

olarak temel diizenlemeyi verir.

1 | konusma 2 \|konusma | 3 | konusma| 4

sebeke yonetimi

scbeke destegi

konugma ticretlendirilmesi | merkezilegtirilmis sebeke hizmetleri

Sekil 1.2 Merkezilestitilmis sebeke hizmetlerine genel bir bakisg



Omegin degisik hizmetler bir merkezde toplanabilir, toplanmayabilir merkezler hiyerarsik
(Lokal, bolgesel, ilkesel) olabilir. Ilgili santrallerdeki iglemciler (CC) veri baglantilartyla
merkezilestiriimis hizmet birimlerine baglanabilir. Isaretlesme konugma yonetimi ile ilgili
degildir. Veri baglantila ile ait olduklan hiyerarsik merkezlere birlestirilirler.
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BOLUM 2
NO:7 ORTAK KANAL iSARETLESME SiSTEMi

2.1  Temel igerik

Ik olarak analog uygulamalar i¢in 6 numarah CCS sistemi ger¢eklenmigtir. Daha sonra
analog sistemin temel 6zelliklerine sadik kalinarak sayisal ¢egitlemeleri olugturulmugtur. 6
numarah nsistemden elde edilen tecritbenin yamsira birgok sistemin analog teknolojiden
sayisal teknolojiye gegisi CCITT yi yeni bir CCS sistemi iizerinde ¢aligmaya zorlamugtir.
Bu sistem 64kBit/s isaretlesme bit hiza ile ¢aligan sayisal gevre birimleri igin
diiginiilmigtiir. Bunun yanisira diger bit hizlan da kullamlabilecektir.Ulusal sistem
isteklerine 6zel bir bakig agis1 olusturulmus ve 6 numaral sistemden gok daha basit ve
yetenekli bir yap1 diigintilmiistiir.

Yeni sistem uluslararasi, bolgesel ve ulusal sistemler i¢in hizmet farklihklartyla aym temel
yapiy1 kullanir. Sayisal hizmet sebekeleri (telefon, veri, vs) igin tek bir ¢oklu amag sistemi
olmasi agisindan gelecek igin ayr bir potansiyel olusturur.

Ortak Kullamm icerigi: Aym hizmetin farkli hizmet ve uygulamalani (uluslararasy,
bolgesel ve ulusal) igin aym diizenlemeyi verir.Farkli hizmetler igin tek bir CCS sisteminin
kullanilmas: birlestirilen tercihlerin uygun segimi ile gergeklenebilir. Isaretlesme bit hizim
ilgilendiren tipik etkenler, hata kontrol yonetimi, mesajin bit uzunlugu, farkli hizmetler

in formgfma vo gl
Fonksnyouﬂ }pﬂw ang}qul igerik islemci fonksiyonu, kullanici fonksiyonu ve
mesaj transfer fonksiyonundan herhangl birinin tzerindeki degisiklifin digerleri Gzerinde

6nemli bir etki yapmasint 6nler.

Ornegin igin igine iglemciyi sokmadan mesaj gonderme fonksiyonundaki uygun

diizenlemelerle hata kontrol iglemine izin verir.
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Kullamer Alt-Sistem Icerigi: Bu fonksiyonel igerigin bir parcasidirKullamer Alt
Sistemleri (iglemcilerin ayn pargalan) 6zel hizmetler i¢in gerekli mesajlani kontrol eden
fonksiyone!l boliimlerdir, Ornegin: telefon ¢agirmasim isleme, veri ¢afirmasim izleme,
sebeke yonetimi, sebeke bakim, merkezilestirilmis konugma iicretlendirmesi, vs. baz alt
hizmetler i¢in isaret bilgisinin kodlanmasim tanimlar.Her uygun altsistem modiillerinin
eklenmesi halinde ek hizmetler olusturrulmasina izin verir.

Mesaj gonderme fonksiyonu adreslenmis mesajlarla kullanict altsistemlerinin birbirleriyle
haberlesirken farkli iglemci kullanabilmelerine izin verir. Islemci altsistem adreslemesiyle,

mesajin uygun alt-sisteme gitmesini saglar.

2.2 isaretlesme Bit Hiz1:

64 Kbit/sn’lik bit hiz1 30 kanall sayisal haberlesme i¢in uygun bir hizdir.

Mesajin uzunlugu ise 8 bitlik guruplann katlan seklindedir. Telefon sistemlerinde bu bit
hzindan ayrilmamn bir anlam: yoktur. Gergekten de bu oran mesaj isaretlesme sistemini
¢ok agik hale getirmektedir. Veri hizmetleri i¢in ortak kullanimli CCS daha hizh baglasma
kurulmasim isteyebilir. Telefona oranla, veri hizmeti CCS baglantisi bagma, saniyede
yonlendirilen konugmalara gore daha biiyiik bir isaretlesme yiikii getirebilir. Caligmalar
yapilmasma ragmen yine de 64 Kbit/sn. den biiyiik isaretlesme hizlan etkin olarak
siralanmug gecikmeleri azaltmamig ve bu yiizden yeni CCS sistemi esas olarak 64 Kbit/sn.
icin belirlenmigtir. Aynica tercihe gore 4Kbit/sn. (24 kanal sayisal) ve 2.4 Kbit/sn.
(analog) hizlar da kullamlabilir.

2.3 Genel Aciklamalar ve Avantajlar:

No:7 ortak kanal isaretlesmeleri bir santraller arasi igaretlesme sistemidir. Konusma ve
veri kanallan igin isaretlesme bilgisi ayn iletim kanalm (kanallarim) isgal eder. Bu her
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konusma hattinin kendi igaretlesme mesajlarim tagidiklan kanala bagli veya kanal iginde
isaretlesmeden farkhidir.

No:7 Ortak Kanal Isaretlesmesinin Avantajlan:

(1) Isaretlesme kullanici kanallarindan ayn bir kanal isgal eder. Bu yiizden isaretlesme
herhangi bir anda (konugma esnasinda bile) yapilabilir.

(2) Konusma yapisim kurma siiresi geleneksel isaretlesme yontemlerine gore gok
kisadir.

(3) Sinirsiz bir igaret repertuarma sahiptir. Dolayis: ile olduk¢a esnek bir yapisi vardir.
(4) Bakim, istek ve iicretlendirme igin sayisal uygulamalar miimkiindiir.
(5) Hata dizeltme yontemlerinin yetenekli olmasindan dolayr ¢ok diisik bir hata

oranina sahiptir.

No:7 ortak kanal isaretlesme sistemi gergekte 64 Kbit/sn. lik sayisal kanallar igin
diigiiniilmiisse de genel uygulamalara agiktir ve analog sistemler uzerinden modemler
vasitastyla 4.8 Kbit/sn. veya 64 Kbit/sn. lik lmzlarda isaretlesme yapabilmektedir. Abone
isaretlesmesinin aksine sebeke isaretlegmesi igin diigiiniilmiistiir. Yonetim yapisina bakim
istek yeteneklerini de birlestirir. Bunlar sebeke hizmet merkezi (Network Service Centre:
NSC) nde igerilirler. Daha simdiden bazi geligmis tilkeler ayn bir No:7 isaretlesme sistemi
kurara, santrallerinin isaretlesme uclan arasinda igaretlesme bilgisini daha hizh iletme
imkamt yaratmglardir.

Tiumlesik Hizmetler Sayisal Sebekesi (Integrated Service Digital Network: ISDN) igin,
No:7 ortak kanal isaretlesme sistemi igine yerlestirilmig bir paket olarak diisiiniilebilir.
No:7 paket sisteminde iki ¢esit uc vardir. igaretlesme noktalan (Signalling Points: SP)
isaret mesajlarimin iglendigi uclardir, isaret transfer noktalan (Signal Transfer Points STP)
No:7 isaretlesme mesaji i¢in, bir SP den digerine gegiste ara transfer noktas1 gorevi yapan

uglardir.
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2.4 7 Numarah Ortak Kanal Isaretleyme Sisteminin Yapis::

No:7 isaretlesme sistemi igerik agisindan agik sistemler arasi bagdasim (Open Systems
Interconnection: OSI) ile aymdir. Yalmz OSI’de protokiller katmanlar, No:7 de ise
seviyeler seklinde belirlenmigtir. No:7 isaretlesmesinin 1’den 3’e kadarki seviyeleri
OSI’nin 1°den 3’¢ kadarki katmanlarna ¢ok benzemektedir ve mesaj transfer boliimi
(Message Transfer Part) nii olustururlar. Yiiksek seviye fonksiyonlan ise 4. Seviyede
verilir. 4. Seviye ¢oklu amag protokol blogu olarak tanimlamr. Kullamer boliimleri bu
seviyede igerilir. Kullaicilar farkli uygulamalar igin ayr ayn tammlanmuglardir. Ornegin
telefon kullanicilart (Telephony Users: TUP), isletme ve destek kullaicilar1 (Operations
and Maintenance Users: OMAP), son zamanlarda ISDN kullamcilan (ISDN user part:
ISUP).

islem ve Bakim ISDN Kullanict Telefon Kullanic
Uygulama Bolimii Boliimii (ISUP) Boliimii (TUP)

,,,,,, )

Isaretlesme Baglantisi \
Kontrol Boliimii (SCCP
------------------------------------------------ 3. Seviye Ortak 3. Seviye
Gonderme Fonksiyonu Sebeke
Mesaj 2. Seviye Baglant1 Hizmet 2. Seviye
Gonderme Kontrol Fonksiyonu Bolimii
Boélimii 1. Seviye Isaretlesme 1. Seviye
Veri Baglantisi
. =

Sekil 2.1 No:7 isarctlegme sistemi.
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MTP fonksiyonu santral uclan arasinda hatasiz olarak igaretlesme mesajlarint iletmek igin
yontemler igerir, 6yle ki ayrik kullamci bolimleri; telefon, veri ISDN sebekeleri veya
sebeke igindeki yonetim yapisinin ilgili bagdagim uclan igaretlesme mesajlanim iglemek

icin bu yontemleri kullanirlar.

Son zamanlarda CCITT OSI referans modeli ile No:7 igaretlesme sistemini daba sikt bir
yap1 haline getirmek amaciyla yeniden g6zden gegirilmistir. Bu iglemin ilk sonucu
isaretlesme baglasgim kontrol bolimi (Signalling Connection Control Part: SCCP) adinda
yeni bir fonksiyonel seviyenin tammlanmasidir. SCCP’nin gorevleri agafidaki gibi
agiklanabilir:

(1) OSI modelinde hali hazirda olmayan baglagimlar birden fazla kullamei béliimiine
yonlendirmek i¢in baglagim fonksiyonlar.

(2) MTP fonksiyonlan igin ek adresleme kapasitesi saglamak, bu sayede biitiin
sebekenin adreslenmesi miimkiin olur. (3. Katman sebeke fonksiyonlarina
benzerdir).

(3) MTP kendi bagma yanhz bir santral ucundan digerine adresleme yapabilir. Bu da
santraller arasi isaretlesme igin yeterlidir.

(4) Isaretlesme sebekesi tizerinden kullanici boliimleri arasinda devre ile ilgili olmayan
isaretleme mesajlannin  gonderilmesini  saglar. Bu yiizden mesajlar 6nceki

igaretlegme baglant1 yapisina ihtiyag duymaz.

MTP ve SCCP seviyelerinin birlesimine, Sebeke Hizmet Boliimii denir. Santral uclan
disinda ek adresleme uygulamasinin bir diger yolu, cesitli kullamci boliimlerinde ayn bir
baz iizerinde bu fonksiyonlan birlestirmek olabilirdi fakat boyle bir 6zellik OSI modelinin
yapisinda (ayrik katmanlama prensibi) yoktur.

No:7 isaretlesme sisteminin bundan sonraki gelisimi 4. seviyenin alt seviyelere
bolinmesi, boylece OSI modelinin yiikksek katmanlann ile dogrudan iligki kurmas:
yonindedir.
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2.5 Isaretlesme Birimleri ve Cati Formatlar:

No:7 isaretlesme sistemi mesajlarini, bilgi ¢atilarinca igerilen isaret birimleriyle (paketler
halinde) génderir.3 gesit igaretlegsme birimi vardir:

(1) Mesaj isaretlesme birimi (MSU), sebeke boyunca isaretlegsme mesajlarm iletmek igin
kullanilir.

Son Denetleme Bilgi XX | LI| FIB| FSN | BIB | BSN| Baslama
Bayrag | Bitleri Alam Bayrag
8 16 Degisken uzunlukln | 2 8 1 7 1 7 8

¢———Standart Baghk —————»

(a) 7 Numarah Isaretlesme Biriminin Temel Format:

Denetleme
Bayrak Bitleri Standart Baghik Bayrak
8 16 16 8
(b) Doldurma Isaret Birimi (FISU)
Denctleme| Durum Standart
Bayrak Bitleri Alam Baghk Bayrak
8 16 \ 8
i Bos | Dunm |
| Gostergesi

.........................................



BSN: Geriye Dizi Numarasi
BIB: Geriye Gosterge Biti

FSN: Ileriye Dizi Numarasi
SL: Isaretlesme Baglantis1 Segim Bitleri

(c) Baglanti Durum Igaret Birimi (LSSU).

16

FIB: ileriye Gosterge Biti
LI: Uzunluk
XX: Doldurma Bitleri

Ba

Denetleme
Bitleri

SIF

SIO

Standart
Baghik

Bayrak

16

..........................................................

..........................................................

.......................................................................................................

STANDART ETIKET

ROUTING LABEL 32 bit

CIC

8 bit

MESSAGE TYPE CODE 8 bit

MANDATORY FIXED PART nx8 bit

MANDATORY VARIABLE PART nx8 bit

OPTIONAL PART nx8 bit




@)

3)

(4)

©)
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Routing Label: Yonlendirme Etiketi

CIC: Konugma Devresi Kodun

Message Type Code: Mesaj Kodu

Mandatory Fixed Part: Sabit Uzunlukin Zorunlu Parametreler

Mandatory Variable Part: Degisken Uzunluklu Zorunlu Parametreler,
ve uzunluk géstergeleri

Optional Part: Istege Bagli Parametreler.

(d) Mesaj Isaretlesme Birimi (MSU).

Sekil 2.2 7 Numarah isaretlesmede birim formatlari

baglangi¢

Baglant1 durum isaretlesme birimi (LSSU) : Isaretlesme veri baglantis1 ve onun

birlesim uclan arasinda bilgi tagir. Ornegin, durum isaretlesme mesaj birimi ahc

ucun hazir olup olmadiin belirler.

Doldurma isaretlesme birimi (FISU): Isaretlesme baglantisindan o andahig bir veri

transfer edilmiyorsa senkronizasyonu saglamak i¢in kullambhr.

Cat1 denetleme dizisi(Frame Check Sequence: FCS) alam, ¢at1 iginde hata kontrol

imkam veren 16 bitlik polinomsal bir koddur.
Son bayrag.

Bilgi alamnin igerigi isaretlesme biriminin cinsine baghdir. Baglant1 durum igaretleseme

birimleri icin, bilgi alam durum mesajim, mesaj isaretlesme birimleri i¢in, ilk bilgi alam

daha sonraki isaretlesme bilgisinin

SSCP igin mi yoksa ayr1 bir kullanici béliimii i¢in mi génderildigini belirleyen hizmet

gostergesini (Service Indicator Octet: SIO) igerir.

Isaretlesme bilgi alammn (Signalling Information Field: SIF) ilk pargasi - MTP
fonksiyonlariyla 3. Seviye bilgisinin iglendigi standart etikettir. Standart etiket alict ve

gonderici noktalarn kodlarim igerir. Bunlar MTP fonksiyonlarinda sebeke boyunca her
baglasma sonundaki santral uclarim belirlemede kullamlir. Aynica ilgili mesajlan aym
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baglant1 tizerinden géndermeye imkan veren ve hangi Ozel isaretlesme baglantisim
kullanacagim belirleyen igaretlesme baglant: segicisini (Signalling Link Selection Code:
SLS) igerir. Isaretlesme bilgi alanimn kalan béliimii SCCP veya diger kullanict boliimleri
tarafindan iglenecek gergek mesaji tagir.

SCCP Fonksiyonlari:

Sebeke boyunca iletisim SCCP fonksiyonlari gerektirir. Oyle ki, bunlar iletigimin ek

yonlendirme ve gonderme fonksiyonlarim saglarlar.

Ornegin SCCP fonksiyonlan, ISDN kullanic1 béliimleri igin ISDN terminalleri arasmda
isaretlesme baglantis1 kurmak amaciyla istenen ek gebeke adresleme bilgisini saglayabilir.
Daha sonraki terminaller arasindaki isaretlegme iletisimi, SCCP fonksiyonlarim
gerektirmez.Bir kere baglanti kurulduktan sonra bir uctan digerine isaretlesme, kurulan

baglant1 iizerinden devam eder.

Ek olarak SCCP fonksiyonlan, aranan numaralar gibi genel adreslerin transferini de
saglayabilirler. Bu dijitler kullanici boéliimiinde haberlesmenin vang/gikis uclarim
belirlemede kullaniirlar. Genel adresler sebeke igindeki gesitli noktalan fiziksel olarak
belirleyen, isaretlesme nokta kodu iginde gosterilir. MTP fonksiyonlan sadece alici ve
gonderici i§aret1esme nokta kodlanm soyleyebilir. Bu yiizden SCCP’nin baglica gevirme
fonksiyonu kodlarin MTP tarafindan anlagilmasim saglamak, dolayisiyla mesajin gebeke
boyunca yonlendirilmesini yiiritmektir.

2.6 Mesaj Yonlendirmesine Baks:
Uygun kullanict béliimiinden iiretilen paket bilginin aynlmasi ve yénlendirilmesi igin,
mesaj SCCP ve MTP fonksiyonlan tarafindan iglenir.

Her gebeke ucunda, MTP mesajin kendisi i¢in mi yoksa bir bagkasi i¢in mi génderildigini
belirler (mesaj ayirimi) ve uygulanabildigi yerlerde SCCP fonksiyonlart MTP’nin mesaji
sebeke icinde bir sonraki uca yoénlendirmesi igin, genel adresler ve isaretlesme nokta

kodlan arasinda d6niigiim yapar.
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Alict ugta MTP fonksiyonlari mesajlan (varsa SCCP fonksiyonlarmm kullanarak) uygun

kullanics béliimlerine boler ve daha sonra kullanici bélimii ahnan bu mesajlan igler.

2.7 Hata Kontrol Yiontemlerine Genel Bir Bakis

Hata kontrol yoéntemlerinin birlesimi ve sonucunda ortaya ¢ikan gesitli belki de CCS’in en

karmagik boliimlerini olugtururlar.

ilerive Dofrn Hata Diizeltme: Ahci uc hem hem hata sezme, hem de hata diizeltme ile

yiikiimliidiir. Bunu yaparken hata diizeltme kodlarim: kullamir. Hata farkedildiginde orjinal

mesajin eldesi igin yeter sayida denetleme biti gereklidir. Bu yontemde 6 numarah

sistemde kullanilan yeniden génderme olayr gereksizdir. Bu konudaki incelemeler

agagidaki sonuglan dogurmustur.
(1) 1leriye dogru hata diizeltme isaretlesme baglantilanmin  propagasyon

)
3)
4)

()
(6)

()

®)
)

gecikmelerinden bagimsizdir.
Yontem basittir. Cevap isareti ve dizi numaralandirmast gerektirmez.
Mesajlar yanhs dizide gosterilemez ve tekrarlanamaz.

Hata diizeltme iglemi yeniden géndermeye oranla ¢ok daha mzhdir. Bu olay kendini
daha ¢ok uzun propagasyon gecikmeleri olan igaretlesme beglentilarinda gosterir.

Yeniden gonderme yonteminde kullamlan ek bellek alanina ihtiyag duymaz.

Otomatik yon degistirme yontemi basittir ve sadece mesajlarin kaybolmas: halinde
kullanthr.

Hata diizeltme igleminde belirlenmesi igin gerekli olandan ¢ok daha fazla kodlanmg
bit kullanitir,

Hatas: farkedilen fakat diizeltiimeyen mesajin yeniden gonderilmesini istemez.

Alici ucu karmagik kilar.

Yukarida agiklananlardan asagidaki sonuglar gikanlabilir:

e CCS ¢ogu zaman hatasiz ¢ahgirsa 7 ve 9 numaral komplike giklardan s6z edilemez.
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o Hatasiz masajlar yavaglar.

e Her CCS sisteminde isaretlesme baglantisimn ¢okmesine kargin bir koruma
gereklidir. Diizeltme, ileriye dogru hata diizeltme yontemlerine gére biinyesinde
isaret bilgisi kaybolmadan alternatif isaretlesme yetenegi bulunduran yeniden
gonderme yontemiyle de yapilabilir.

e Yeniden gonderme ile diizeltme - farkedilemeyen hata orammna bakilirsa, ileriye

dogru diizeltme yonteminden daha uistiindiir.

Ileriye dogru hata diizeltme yontemi yukanda agiklandig: gibi, bazi simrlamalar getirir.
Bu yiizden yeni CCS sistemleri yeniden génderme yontemini kullanirlar. Yapilan is 6
numarali sistemdekine benzemekle birlikte 7 numarali sistem, onun yontemlerini

kullanmaz.

Yeniden Gonderme Yontemi:

(1) Hata kontroliiniin herhangi bir asamasinda dahi mesajlar dogru dizide
gonderilirler.

(2) Cift mesaj sayist azdrr, fazla olsa farkedilir.
(3) Gereksiz ve istenmeyen tekrar génderme iglemi fazla degildir.
(4) Tslemci fonksiyonu hata kontrol iglemi iginde kullamlmaz.

4. madde mesaj transfer fonksiyonundan, iglemci fonksiyonuna gegen her mesajin
gecerli olmasim gerektirir.

Dogru olmayan dizilerdeki mesajlar igin bir farketme ve diizeltme terminaline gerek
yoktur. Ciinkii bu i§ isaretlesme terminalinde oldukga karmagik bir farketme ve diizeltme
mantifim gerektirir. Hata kontrol yontemi vasitasiyla dizi harici mesajlar olugmaz. Cift
mesajlar ise dizi numaralandirmasiyla kolayca farkedilir. Alinan bu mesajlar atilir. Eger

gerekliyse tekrarlanan mesajlar génderme fonksiyonundan temin edilebilir.
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BOLUM 3

7 NUMARALI ORTAK KANAL iSARETLESMESININ MESAJ GONDERME
BOLUMU

3.1 Mesaj Gonderme Boliimiiniin Fonksiyonel Tanimlamas:

3.1.1 lsaretlesme sisteminin yapist

Temel prensibi fonksiyonlarin ayrn modiillere boliinmesidir. Bu moduller genel olarak sekil
3.1°de verilmigtir.

¢——— Jsaretlesme Baglantisi ———»

Ortak Baglant1] [ Isaret Baglanti Ortak
| | Gonder] | | Kontrol Veri Kontroll ™ Génd.[]
_Fonk. Fonk. Bagl. Fonk. Fonk.
Mesaj Génderme Boliamii

Sekil 3.1 Ortak kanal isaretlesme sisteminin fonksiyonel gosterilimi.



22

MTP’nin temel iglevi, kullanicilarin haberlesmesine uygun, giivenilir iletim ortamm
saglamaktir. Kullanicidan kastedilen MTP’nin sagladigy iletim kapasitesini kullanan
fonksiyonel varliktir.

3.1.2 Fonksiyonel seviyeler

Isaretlesme Veri Baglantis: Fonksiyonlari (1.Seviye) :

1. Seviye igaretlesme veri baglantisimin fiziksel, elektriksel ve fonksiyonel karakteristigini
tanimlar ve ona erigme manasin tagir. Sayisal trank kartinda halihazirda mevcuttur.1.
Seviyenin fonksiyonu igaretlesme baglantisina tagiyic1 gorevi yapmaktadir.

Sayisal haberlesme igin normalde 56kBit/s, 64kBit/s’lik hizda bit hizlan kullamlir. Analog
baglantilarin bu hattan yararlanabilmeleri i¢in modemlerin kullamlmas: gereklidir.

Isaretlesme Baglantist Fonksiyonlari (2. Seviye) :

1. Seviye ile beraber 2. Seviyenin fonksiyonu, bir tagtyic1 olarak isaretlesme mesajlarini
iletmek i¢in giivenli bir ortam hazirlamaktir.

Isaretlesme mesajlan gesitli uzunluklarda olabilirler. Bu islemin dogru yapilabilmesi igin,
Isaret Birimi (Signal Unit:SU), isaretlesme bilgisinin yamisira bazi kontrol bilgilerini de
icermelidir.

Isaretlesme baglant: fonksiyonlar;

1. Isaret birimleri bayraklarla farkedilirler.

2. Sahte bayragin olusumu araya bit sokma ile &nlenir.

3. Hata sezme her igaret birimindeki denetleme bitleri ile yapihr.

4. Hata diizeltme, isaret biriminin kontrolu sonucunda yeniden génderme ile yapilir.

5. Hatal igaretlesme baglantis1 6zel yontemlerle farkedilir.
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Isaretlegsme Sebekesi Fonksiyonlari (3. Seviye) :

3. Seviye ayrik isaretlesme baglantilannin iglevlerinden bagimsiz olarak ortak iletim
fonksiyon ve yontemlerini tammlar. Iki ana béliimde incelenebilir :

a. Isaretlesme mesajlarmi kullanma fonksiyonlar:

Mesajin gergek transferinde mesaji isaretlegme baglantisina veya yiiksek seviye

fonksiyonlarina ydnlendiren fonksiyonlardir.

b. isaretlesme sebekesi yonetim fonksiyonlar: :

Isaretlesme gebekesinin durumu hakkinda daha onceden belirlenmig bilgiler 1giginda,
mesajlarin ve isaretlesme sebekesinin konfigiirasyonunun kontroliinii yapar. Durumda
degisiklik olmas: halinde normal mesaj gonderme kapasitesini yeniden elde etmek igin

yeni diizenlemeleri kontrol eder.

3.2 [lsaretlesme Veri Baglantis: (1. Seviye)

Isaretlesme veri baglantisi, isaretlesme icin zit yonlerde ¢alisan aym oranh iki veri
kanalina karsi diigen iki yonlii iletim hattidir. Bu hat No:7 isaretlesme sisteminin birinci

seviyesini olugturur.

Sayisal iletim kanallan santraller i¢in belirlenen PCM ¢ergeve yapisindan elde edilir ve
herbiri 64kBit/s veya 56kBit/s’lik bit huziyla galigir.

Sayisal isaretlesme veri baglantisi igin baglagma elemani, 6zel goklu yapilarda gereklidir.
Tek kullanicili sistemde boyle bir elemana gerek yoktur.

3.3 lisaretlesme Baglantis1 (2. Seviye)

Bu boliimde bir igarctlesme veri baglantis1 lizerinden giivenli bir ortamda igaretlesme
mesajlarimin génderilmesi ve alinmasi ile ilgili yéntemler anlatilmigtir.
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MSI P
3. Seviye . Mesaj - 1. Seviye
LSSU| g e
% Bolimi
— Hata
"% Baglant : v ; Farketme
Durum : |Akis Kont| : ve
Isaretlesme Kontrol ' | Bolimi | Siralama Isaretlesme
Sebeke "1 Bolimi ; : : Veri
Fonksiyonlar] B - -SU3 Baglantist
¢ Ut Mesaj <]
Yeniden Alnan MSUF¢ < i
Boliimii
MSU* Gonderilen ve Alinan Digitler
""""" Kontrol ve Iyaretler * Bilim hata kontrol bilgisini
_— Isaretlesme Mesajlarmin Alagi icermeyen isaret birimleri

3.3.1 Giris

a.  Igaret Birimi’nin Eldesi ve Siralanmasi: Isaret biriminin bagi ve sonu 8 bitlik bir

alanla

yanyana gelmesi, veya igaret biriminin maksimum uzunlugu agmas: halinde ortaya

cikar.

b. Hata Sezme: Hata sezme, her isaret biriminin sonunda elde edilen onalt1 adet
denetleme biti ile yapilir. Alict tarafta alinan bu denetleme bitleri, belirli bir
algoritmaya karg1 diigen kurallara gére iglenir. Eger hesaplanan bitlerle, alinan bitler

Sekil 3.2 Isaretlesme baglant: kontroliiniin fonksiyonel gosterilimi.

belirlenir ve buna ‘bayrak’ adi verilir Igaret birimlerinin karnigmamasi igin
uzunluk bilgisi kullanilir. Siralamanin kaybolmasi ya alt1 taneden fazla ‘1’ in

arasinda fark varsa hata var demektir, alinan bu igaret birimi atihir.
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Hata Diizeltme: Iki yontem uygulanir: “temel yontem” ve “doniigiimlii tekrar gonderme

yontemi”,

a)

b)

d)

Temel yontem, yeryiiziinde kullamlan igaretlesme baglantilarina uygulamr. Yontem
yeniden génderme ile hata diizeltme prensibine dayamr. Bir isaret birimi alici ugta
bir pozitif cevap gelene kadar bekletilir. Eger negatif cevap gelirse, yeni igaret
birimlerinin génderilmesi durdurulur ve negatif cevaptan baglayarak goénderilen
fakat pozitif cevabi gelmeyen, biitiin igaret birimleri daha once gonderildikleri
sirada yeniden gonderilirler.

Déniigiimlii tekrar gonderme yontemi, uydu haberlesmesinde kullanilan isaretlesme
baglantilarma dayanir. Tek farkla ki biitiin igaret birimleri gonderildikten sonra
pozitif cevabi gelmeyen igaret birimleri déntgimlii olarak tekrar gonderilirler.
Onceden belirlenen bir sayiyr agan miktarda pozitif cevabi gelmeyen isaret birimleri
olusmugsa isaret birimleri doniigiimlii olarak gonderilerek bu say: azaltilir.

ik Siralama: 1k siralama islemi ya sistemi agtiktan sonra veya baglantimn
bozulmasmndan sonra uygulamr. Islen, iki isaretlesme noktasi arasinda durum
bilgisinin karsiikh génderilmesi ile saglamr ve bu esnada bagka higbir isaretlesme
bilgisi génderilmez.

Tsaretlesme Baglantis1 Hata Yonetimi: Iki isaretlesme baglantist hata oram yonetim
fonksiyonlarindan biri ilk swralama yapilrken, digeri isaretlesme baglantisi
hizmetteyken baglantinin hizmet digt birakilma kriterini saglar.

Baglanti Durum Kontrol Fonksiyonlan: Diger igaretlesme baglant1 fonksiyonlarina
gecisi saglar.

Akis Kontroli: Akig kontrolii, isaretlesme baglantisimn alict ucunda tikamkhik
olmas: halinde gereklidir. Tikaniklik durumu uygun baglant: durum igaret birimleri
ile kars1 gonderme ucuna periyodik olarak bildirilir ve bu durum bitene kadar biitiin
cevaplar bekletilir.
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3.3.2 Temel isaret birim format:

Bir igaret birimi, Kullanict Boliimi tarafindan dretilen degigken uzunluga sahip

igaretlegsme bilgi alani ve mesaj iletim kontroliinii saglamak i¢in gerekli bilgiyi veren gesitli
sabit uzunluklu alanlardan olusur.

Isaret birim alanlarmin fonksiyon ve yapilart:

1)

2)

3)

4)

5)

Bayrak : Isaret biriminin baglangig bitimini belirler. Bayrak igin kullamlan bit dizisi
01111110°dr.

Uzunluk belirteci (Length Indicator:LI) : Uzunluk belirtecini izleyen ve denetleme
bitlerinden once gelen oktetlerin (byte) sayisim verir. Uzunluk belirteci aym
zamanda isaret birimlerinin cinslerinin ayirt edilmesini de saglar. Oktet sayisinm
sinirlan O ile 63 arasinda degisebilmektedir. Buna gore;

Uzunluk Belirteci = 0 - Doldurma Isaret Birimi
Uzunluk Belirteci = 1 veya 2 = Baglanti Durum Isaret Birimi
Uzunluk Belirteci >2 > Mesaj Isaret Birimi

62 byte’s agan uzunluklar igin uzunluk belirteci 63 tir.

Hizmet Bilgi Okteti (service indicator octet:SIOQ) : Yalmz mesaj isaret birimleri
(message signalling units: MSU) ‘nde vardir. Hizmet bilgi okteti 3. Seviyede farkh
mesaj tiplerini ayirt etmek igin kullanilir.

Dizi Numaralan : Ileriye dizi numarasi (forward sequence number:FSN) tagman
isaret biriminin ait oldugu dizi numarasim verir. Geriye dizi numaras1 (backward
sequence number :BSN) cevap bilgisinin gonderildifi igaret biriminin dizi
numarasim verir, Tleri ve geri dizi numaralan déniigiimlii olarak 0-127 arasinda ikili
kodlanmig sayilardir.

Isaret Bitleri : Ileri isaret biti (forward indication bit :FIB) ve geri isaret biti
(backward indication bit :BIB) igaret biriminin génderme ve cevap fonksiyonlarinda
temel hata kontrolii amaciyla kullanilir.
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6) Denet Bitleri : Her igaret birimi hata sezmek i¢in 16 denet biti bulundurur.

7) Ilsaretlesme Bilgi Alam (signalling information field :SIF) Isaretlesme bilgi alam
2’den biiyiik, 256’dan kiigiik sayida oktetlerin birlegiminden olusur.

8) Durum Alam (status field :SF) : Isaretlesme bilgi alanimin uzunlugu 1 veya 2 oktet
olan igaret birimleridir. Baglantt durum igaret birimlerinde (LSSU) kullanilir.

3.3.3 Isaret birimlerinin simriarmm belirlenmesi

Agis bayrag: bir dnceki igaret biriminin kapamyg bayragidir. Normal sartlar altinda iki
bayrak arasinda, bayrakla aym olan bit dizileri olugabilir. Bu sahte bayraklarin olugumu
gonderen tarafta pegpese gonderilen bes “1° dizisinden sonra araya bit ‘0’ sokulmas: ile
Onlenir. Alici tarafta bayraktan sonra gelen beg “1° i takip eden ‘0’ silinir.

3.3.3.1 Siralamanin kabulii

i) Bir bayrak hemen bir bagka bayrak tarafindan izlenmiyorsa acis bayragi olarak
kabul edilir. Bir sonraki bayrak alindif1 zaman igaret birimi bitti farzedilir.

ii) 7 veya daha fazla ‘1” pespese alinirsa, igaret birimi hata oran kontrolii “oktet
sayma” moduna girerler ve bir sonraki gecerli bayrag ararlar.

111) Kanigmay 6nlemek igin sokulan 0’ larn silinmesinden sonra alinan igaret biriminin
uzunlugu 8 bitin kat1 olacak sekilde, en az 6 oktetten olugmahdir. Aksi halde igaret
birimi kontrolii veya siralama hata oran kontrolii bir arttirthr. Bitig bayragindan
once m+7 (m: maksimum igaretlesme bilgi alam uzunlugu = 272) oktetten daha
uzun mesaj alinmgsa ‘oktet sayma’ moduna girilir. Yukandaki gartlardan birinin
saglanmas1 halinde temel hata kontrol yontemi gonderici uca negatif cevap
gonderir.

1v) Oktet sayma modunda alinan son ve bir sonraki bayraktan 6nceki biitiin bitler
atihr. Mod, bir sonraki dogru igaret birimi alindiktan sonra terkedilir.
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3.3.3.2 Hata sezme
Her isaret biriminin sonundaki 16 denetleme biti ile yapilir.

| Denetleme bitleri| ... | Bayrak |

A(X) : bu alana karg
diisen polinom
k :bu alandaki bit sayisi
(sahte bayrak olusumunu 6nlemek

i¢in sokulan 0’lar hari¢ tutulur.)
xk(x15+x14+...x2+x1+1) kalan1
= (polinoml)
x164+x12 1 x54 x16+ x12 + x5+
x16 A(x) kalan2
= (polinom2)
x16+x12 1 x5+ x16+ x12 + x5+

Sonug olarak denetleme bitleri§ kalanl ve kalan2’nin toplamina kars1 diigen fonksiyonun
mod 2’ye gére tiimleyenenine esittir.

Alict igaretlesme baglantisinda denetleme bitleri ile isaret biriminin kalan bolimlerinin
uyumlulugu kontrol ediliry eSer uyumsuzluk farkedilirse igaret birimi gegersiz kabul
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3.3.4 Temel hata diizeltme yontemi

Yeniden gonderme yontemi ni kullamrNormal ¢aligmada, yontem igaretlesmede

baglantis1 tizerinden mesaj isaret birimlerinin dogru transfer edilmesini saglar.

“Pozitif cevap”, mesaj igaret birimlerinin dogru alindifint “negatif cevap”, hatah alindigim

gosterir.Ikinci durum yeniden génderme gerektirir.

Yeniden gonderme iletim gecikmelerine yol agar. Bunu minimize etmek icin, yeniden
gonderme istegi yalmizca mesaj isaret birimlerinin (dierleri i¢in gegerli degildir)
kaybolmasi halinde gonderilir Dogru mesaj isaret birimini elde etmek igin pespese
yeniden génderme yapildiZinda yeniden gonderilmesi istenen mesaj isaret birimleri orjinal
siralarinda gonderilirler.

Hata diizeltme yonteminin bir pargasi olarak, her igaret birimi bir ileri dizi numarast
(FSN), bir ileri gosterge biti (FIB), bir geri dizi numarasi (BSN), bir geri gosterge biti
(BIB) igerirler. Hata diizeltme iglemi iki iletim yoniinde birbirinden bagimsiz yapilir.

Yeni igaret birimlerinin transferi yeniden gonderme amnda veya ileri dizi numarasinn
atanamamasi halinde gegici olarak durdurulur. Normal kosullar altinda baglantida higbir
mesaj igaret birimi iletilmiyorsa, siirekli doldurma isaret birimleri (FISU) veya bayraklar
gonderilir.

3.3.4.1 Dizilerin numaralandiriimasi

Cevap bilgisinin ve igaret birimlerinden olusan dizinin kontrolii igin isaret birimleri iki dizi
numarasi tagir. Isaret biriminin dizi kontrolii ileri dizi numarasi (FSN) ile yapilir. Cevap
fonksiyonu ise geri dizi numarasi (BSN) ile saglanir.

Bir mesaj igaret biriminin ileri dizi numaras: son atanan deferin mos 128’¢ gore bir
fazlasidir. Bir numara mesaj isaret biriminin, alicida hatasiz ve dogru dizi iginde eldesine
kadar tek olarak belirlenmesini saglar. Mesaj igaret biriminin haricindeki igaret birimleri

son gonderilen mesaj igaret biriminin ileri dizi numarasin tagirlar.
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3.3.4.2 Isaret birim dizisinin kontrolii

“Hizmet Bilgi Okteti” (SIO), “Isaretlesme Bilgi Alan™ (SIF), “leri Dizi Numarasi”
(FSN) ve “Mesaj Isaret Bilgi Biriminin Uzunlugu™ (LI), bir pozitif cevap gelene kadar
gonderen isaretlesme baglantisinda bekletilir. Bu asamada aym ileri dizi numarast bagka
MSU’lar igin kullamimaz.

Yeni mesaj igaret birimine bir ileri dizi numaras: ancak pozitif cevap geldikten sonra
atanabilir (mod 128’¢ gore). Bu, 127°den fazla mesaj isaret birimi tekrar gonderilemez

demektir.
Alici ugta isaret biriminin hatasiz alimp alinmadigy, ileri dizi numarasinm son dogru ahnan
isaret biriminin ileri dizi numaras ile ve ileri gosterge bitinin son gonderilen ileri gdsterge
biti ile kiyaslanmasi sonucunda belirlenir. Mesaj isaret birimini digerlerinden ayirabilmek
i¢in alinan isaret biriminin uzunluguna bakihr.
(1) Alinan igaret birimi doldurma igaret birimi ise;
(a) FSN = Son kabul edilen MSU’nun FSN’i ise ;
isaret birimi MTP icinde iglenir.
(b) FSN <> (Son kabul edilen MSU’nun FSN’i) ise;
alinan mesaj MTP iginde islenir.
Eger alinan FIB = Son gonderilen BIB ise;
bir negatif cevap gonderilir.
(2) Eger alinan, bir baglant1 durum isaret birimi ise, MTP iginde iglenir.
(3) Eger alinan, bir baglanti durum igaret birimi iseg MTP’nin iginde islenir.

(a) FSN — Son kabul edilen MSU 'nun FSN'i ise;

isaret birimi gegersizdir. Iaret birimlerine bakmaya gerek yoktur.

() FSN = Mod 128’e gire son kabul edilen MSU 'nun FSN'I ise;

ve FIB = Son ginderilen BIB ise igaret birimi gegerlidir. 3. seviyeye aktanlr.

(c ) FESN (a) ve (b) siklarindan farkl: ise,
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isaret birimi atilir. Alnan BIB son gonderilen FIB ise negatif cevap gonderilir.

3.3.4.3 Pozitif cevap

Alici ug alman bir veya daha fazla igaret biriminin kabul edildigini, gelen ileri numarasinin
degerini ters yonde gonderilen geri dizi numarasina atayarak bildirir. Daha sonraki igaret
birimlerinin geri dizi numaralann bir mesaj isaret birimi cevabi génderilene kadar bu

fesiie ginerlloptistiFnun cevabi, daha oOnceden kabul edilmesine ragmen heniiz
cevaplanmamig MSU’lara da bir cevap olarak kabul edilir.

3.3.4.4 Negatif cevap
Bir negatif cevap gonderilecekse, geri gosterge biti bir 6nceki agamada O ise 1, 1 ise O
yapihir. Yeni geri gosterge biti degeri bir negatif cevap gelene kadar son halinde kalir.

Geriye dizi numarasi ise son kabul edilen MSU’nun ileri dizi numarasinin gésterir.

3.3.5 Yeniden gonderme

3.3.5.1 Pozitif cevabin sonuclar:

Gonderen isaretlesme baglanti terminali polintmsal hata kontroliinden gegerek alinan,
mesaj igaret birimlerinin (MSU) ve doldurma igaret birimlerinin (FISU) BSN degerlerini

inceler.

Bir MSU alindiginda FSN degerine bakilarak daha 6énce gonderilmesine ragmen heniiz
cevabi gelmemis MSU’larin da cevab: alindi kabul edilir.

Aym pozitif cevap birkag kez alinirsa tekrarlanan cevaplar dikkate alinmaz.

Bir once alinan BSN degerine veya yeniden gonderilmeye hazir bekletilen SU’larin FSN
degerlerinden birine esit olmayan bir BSN degerine sahip MSU veya FISU almsiginda
yeniden génderme gereklidir. Alinan igaret birimi atthr.
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3 tane pesgpese alinan MSU veya FISU’dan herhangi ikisinin BSN’i bir oénceki FSN’e
veya yeniden gonderme alamndaki herhangi FSN alanlarindan birine egit degilse, 3.
Seviyeye baglantida hata oldugu bildirilir.

Cevaplann gonderilme gecikmesi ¢ok biiyiik olabilir. T7 zamanlayicisinin belirledigi bu
siire igersinde yeni bir cevap alinmazsag 3. Seviyeye baglantimin koptugu bildirilir.

3.3.5.2 Negatif cevabin sonuclar
Alman BIB, son goénderilen FIB ile aym degilse, BIB’in belirledidi igaret biriminin
BSN’inden bir fazla FSU degerine sahip MSU’larin hepsi yeniden gonderilir.

Al Gonderici
CEVAP
-> | Alinan BIB<> Son gonderilen FIB
YEN.GON,
< BIB+1 degerine sahip MSU’lar
yeniden génderilir.

Yeni MSU’larin gonderilme iglemi, yeniden gonderilen bitiin MSU’lanin bitmesinden
sonra yapilabilir.

Yeniden gonderme igleminin baginda FIB degeri 0 ise 1, 1 ise O yapilir. Dolayisiyla degeri
ahinan igaret birimlerinin BIB’ma esit olur. Yeni FIB degeri, bagka bir yeniden gonderme
islemi baglayana kadar deferini korur. Bu yiizden, normal kogullarda FIB, BIB’a
egittir. Yeniden gonderme mesaji da kaybolursa, olay FSN ve FIB iizerinde yapilacak

kontrollerle belirlenebilir ve yeniden génderme iglemini gerektirir.

Eger hicbir negatif cevap gonderilmezken, MSU ve FISU igin yeniden gonderme
yapidigim belirleyen bir FIB degeri alimrsa, bu isaret birimi atilir.
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3.3.6 Doniigiimlii yeniden gonderme yontemi ile hata diizeltme

Giiglia bir ileriye dogru hata diizeltme yontemidir. Yontemde pozitif cevaplar bir destek

vazifesi gorir.

Her MSU alici tarafta bir pozitif cevap gelene kadar bekletilir. Yontemde hatanmn

diizeltilmesi heniiz cevabi gelmemis MSU’larin  doniigiimlii  olarak  yeniden
gonderilmesiyle MSU veya FISU bulunbmadigs zamanlarda gergeklenir. FISU’lar

normalde biitiin MSU’larin veya yeniden gonderilen MSU’lanin transferi tamamlanmigsa
gonderilir.

3.3.6.1 Cevaplar

(1) Dizi Numaralamasi: Cevap ve isaret birimi (Signal Unit: SU) dizisinin kontroli

@

amactyla her isaret birimi iki adet dizi numarast icerir. SU dizisinin kontrolii FSN
ile yapilir. Cevaplandirma fonksiyonu ise BSN’i kullamr. FIB degeri son atanan
degerin mod 128’¢ gore 1 arttinlmas: ile elde edilir. Alic1 tarafta mesaj dogru
olarak kabul edilene kadar, bu FSN degeri MSU’yu tek olarak belirler. MSU
haricindeki SU’larin FSN’leri son génderilen MSU’nun FSN’1 ile aymdir.
SU dizi kontrolii: Isaretlesme bilgi alami, FSN ve her mesaj biriminin uzunlugu bir
uygun cevap gelene kadar bekletilir. Bu siire i¢inde aym FSN bagka SU’lar igin
kullamlmaz. Yeni MSU’ya ait FSN degeri alinan pozitif cevabin FSN’inin mod
128°¢ gore bir fazlasidir. Alic1 isaretlesme baglantisinda dogru olarak belirlenen
isaret biriminin kabulii, ilgili igaret biriminin FSN’I ile kargilastinldiktan sonra
yapiir. MSU’yu diger igaret birimlerinden ayiran, uzunlugudur. Doniisimli
yeniden génderme yonteminde FIB ve BIB kullamlmaz, tercihen her ikisine de ‘1°
degeri atanmustir.

(a) Eger SU, MSU degilse MTP iginde iglenir.

(b) Eger SU, MSU ise;

e FSN = Son kabul edilen SU’nun FSN’i
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ise bu SU degerlendirilmez.

e FSN = Son kabul edilen SU’nun FSN*i + 1

ise 3. Seviyeye aktarilir ve pozitif cevap gonderilir.

FSN degeri (a) ve (b) stklanmin her ikisini de saglamiyorsa SU degerlendirilmez.
Degerlendirmeden kasit SU bir MSU ise 3. Seviyeye bildirilmez.

(3) Pozitif Cevap: Ahci ug, bir veya daha fazla SU’nun alindiimi FSN degerini BSN
degerine atayarak bildirir. Daha sonraki SU’larm BSN degerleri bir sonraki

siralamamn yapilmasina kadar aym degerde kalir.

Kabul edilen mesaja ait cevap, daha onceden alinan fakat heniiz cevaplananamayan

mesajlara da bir cevap tegkil eder.

3.3.6.2 Pozitif cevabin sonuglan

ﬁi‘&} ren ﬁgﬁtlg%e dg%%l:%ilé}g, polinomsal hata kontrolinden gegen MSU ve

- Eger bir 6nce gonderilen FSN = BSN ise yeniden gonderilme yapilmaz.

- Bir MSU’nun FSN’i igin pozitif cevap alindifi zaman bu FSN degerinden bir 6nce
cevabi gelmemig FSN degerli MSU’lar igin de pozitif cevap alinmig demektir.

- Aym pozitif cevap birkag kez tekrarlanirsa, fazladan alman cevaplar degerlendirilmez.

- Bir 6nceki SU’nun veya yeniden génderme bélgesinde bulunan SU’larin FSN’ine egit
olmayan BSN degerine sahip MSU veya FISU almirsa alinan SU gegersizdir. Bunu
izleyen MSU ve FISU da gegersizdir.

- Son alinan pegpege 3 MSU’dan herhangi ikisinin BSN’I yukandaki sart1 saglarsa, 3.
Seviye baglantinin bozuldugundan haberdar edilir.
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- T7 zamanlayicis1 cevap gecikmelerini belirler. Bunu, yeniden génderme bellegindeki
en az bir MSU igin T7’nin belirledigi siire i¢inde cevap gelmezse anlar ve 3. Seviyeyi
baglantinin bozuldugundan haberdar eder.

3.3.6.3 Déniigiimlii yeniden gonderme yontemi

(1) Eger gonderilecek higbir yeni SU yoksa, yeniden gonderme igin uygun MSU’lar
doniigiimlii olarak tekrar génderilirler.

(2) Eger yeni SU’lar gonderilecek ise, yeniden gonderme isine ara verilerek SU’larnn
gonderilmesi saglanir.

(3) Normal kosullarda yeniden goénderme veya MSU’larin gonderilme durumu yoksa
FISU’lar veya bayraklar génderilir.

3.3.7 Zorlanmis yeniden génderme yéntemi

Trafigin yogun oldugu ortamlarda etkin hata diizeltme igleminin yukandaki yontemle
yapilmas: imkansizlagir. Bu durum, zorlanmig yeniden gonderme yoénteminin
kullanilmasimi gerektirir. Yontem, yeniden génderilecek MSU sayis1 (N1) ve MSU oktet
sayilarim (N2) siirekli olarak kontrol eder.

Eger ikisinden biri belirlenmig limite ulagirsa, higbir yeni SU gonderilmeden, yeniden
gonderme yontemi saklama alanma giren son MSU’dan baglayarak, daha o6nce
gonderildigi

sirada iglevini stirdiirir. Biitiin MSU’lar bir kere génderilmigse, ne N1 ne de N2 limit
degerlerinde olamazlar, dolayisiyla normal yeniden génderme yontemine geri doniiliir.

N1 ve N2 Degerlerini Simirlama: N1 maksimum FSN numaralama kapasitesi (127) ile
stmirlaner. Yani 127 MSU’dan fazlasi yeniden gonderilemez. Hatasiz durumlarda N2
isaretlesme baglantisimn dongii gecikmesi (TL) ile simrlanir.

N2=<TL/Teb+1

TL = Hatasiz ortamda MSU’ nun génderilmesi ve ahinmasi arasindaki siiredir.
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Teb = Bir oktetin ¢ikarilma siiresidir.

3.3.8 ilk siralama ynteminin mantif

Yontem, baglantinin kurulmas: ve harekete gegirilmesi ile ilgilidir. Yontem “normal” ilk
siralama i¢in “normal” deneme periyodu, “acil” ilk siralama igin “acil” siralama yontemi

saglar. Ikisinden hangisinin olacagi karart ise 3. Seviyede tek yanh olarak alinir.

3.3.9 ilk siralama durum isaretleri

(1) “O” : Siralama digi

(2) “N” : Normal siralama durumu
(3) “B” : Acil siralama durumu
(4) “OS” : Hizmet di1

Bu tamimlamalar, baglanti durum igaret biriminin (Link Status Signal: LSSU) durum
bolgesinde aktarilir.

“Q” ik siralama bagladifinda ve baglantidan (“O” ,”"N” veya “E”) tammlamalarindan
higbiri alinmadiginda, “N” ilk swralama bagladiktan sonra (“O” ,”N” veya “E”)
durumlanndan biri alindiinda ve terminal “N” durumundayken, “E” ilk siralama
bagladiktan sonra (“O” ,”N” veya “E”) durumlanindan biri alindifinda ve terminal “E”
durumundayken gonderilir.

- “E” veya “N” mesaji gonderen igarctlegme baglantismin durumu ile ilgilidir, alinan
mesajla defismez. Bunun yamsira normal siralama durumundayken “E” durumu
alimirsa, “N” durumunu gondermeye devam eder fakat kisa acil deneme periyodunu

baglatir.
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- “OS” durum tanimlamasi ile baglantinn bozuk oldugu bildirilir. Bu isarctlesme
baglantt ucu mesaj gonderemez ve alamaz. (Ornegin; sisteme gii¢ verilmesi esnasinda

ilk siralama baglayana kadar “OS” durumu gonderilir).

3.3.10 ilk siralama yontemi

Ik siralama yontemi, ilk siralama iglevi esnasinda birgok agamalardan geger.

(1) Durum 00, bos : Yontem askiya alinir.

(2) Durum 01, siralanmamus : Isaretlesme baglantisi siralanmamigtir ve termunal “O”
durumunu gonderir. T2 zamanlayicisinin belirledigi sireyi baglatir ve 01 durumu
terkedildiginde durdurur.

(3) Durum 03, sralanmug : Isaretlesme baglanti terminali siralanmigtir ve “N” veya
“E” durumu gonderir fakat “N”, “E” veya “OS” durumunu almaz. T3 zamanlayicisim
baglatir ve 02. Durum terkedilginde durdurur.

(4) Durum 03, deneme : Isaretlesme baglanii terminali “N” veya “E” gonderir fakat

“0” veya “OS” durum isaretleri alinmaz. Gonderilen BIB ve BSN degerleri alinan FIB ve
FSN degerleri ile aym olur. Bu durumda deneme baglarmgtir.
Bagarih siralama deneme yoénteminin devaminda igaretlesme ucu siralanmig/hazir
konumuna girer ve siralannmg/hazir zamanlayicisii (T1) baglatir. T1 zamanlayicist
hizmete girildiginde durur. T1 siiresinin siiri karst ucun da bu 4 durumdan gegecegi
diistiniilerek segilmelidir.

3.3.10.1 Deneme periyodlan

Pn=2"  Oktet iletim siiresi

Pe=2'> Oktet iletim siiresi

64 kbit/s’lik sistemlerde;

gx 2
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Pl= mmemmmmmmmeem = 2" x10% =2.048 s.
64 x 10°

Pe=Pn/4=5012s.

Ik Siralama Zamanlayicilari :

(1) T1 =5xPn+ERROR =13 s, siir1 13.30 s.
(2) T2=(5veya 10)xPn=11.8s, 23.5s. smur1 5.14 5, 16.30 5.
(3) T3=Pn,Pe=235,006s, siuri +% 10

3.3.11 islemci kesilmesi

Islemci kesilmesi 2. Seviyeden biiyiik fonksiyonel seviyelerde baglantiya engel olunmasi
igin kullamlan bazi faktérlerden dolayr ortaya gikar. Isaretlesme mesajlarnin 3. veya 4.
Veya her iki seviyeye de ulastinlamadigi durumlarda olugur (Ornegin merkezi iglemci
bozulursa).

Bakim yontemi, trafifi yeniden yonlendirmek igin, gegici olarak iglemciyi kesme
yonteminin kullanir. Bir iglemci kesilmesinin bir igaretlesme baglantilarim etkilemesi
gerekmez, bu yiizden 3. Seviyenin baglantilann kontrol edebilmesine izin verebilir. 2.
Seviye bir lokal iglemci kesilmesini farkettii zaman, ya 3. Seviyeden agik bir mesaj
alarak (lokal isaretlesme baglantisinin bloke edildifi veya yonetim engellemesi veya
blokaji gibi) veya 3. Seviyede hata oldugunu sezerek, iglemcinin kesildigini bildiren LSSU
alimirsa, 3. Seviyeyi haberdar eder ve normal isleyigini siirdiiriir. Lokal iglemci kesilmesi
bittigi zaman normal MSU ve FISU gonderilme iglemi saflanir. Uzak ugta 2. Seviye
dogru olarak MSU veya FISU alimrsa 3. Seviyeyi haberdar ederek normal iglecine doner.

“PO” Islemci kesilmesi (processor outage)
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3.3.12 ikinci seviye akis kontrolii

Yontem 2. Seviyede tikamklk durumunu kontrol etmek igin kullambr. Tikamkhk
farkedildikten sonra isaretlesme baglantisimin alict ucundan, pozitif veya negatif cevaplar
verilmez ve uzak uca “B” mesgul (busy) durum tammlamas:t goénderilir. Bunun
yapilmasinin nedeni, génderici ucun tikaniklik ve bozulma durumlarni ayirt edilebilmesini
saglamaktir.

3.3.12.1 Tikamkhk durumunda kullanilan yéntem

Isaretlesme baglantisnm alici ucunda bir tikanma gozlendigi zaman, “B” durumunu
tammlayan LSSU’lar TS zamanlayicisinin belirledigi siire boyunca gonderici uca iletilir.
Tikamkhg belirleyen 2. Seviyedeki alici daha 6nceki ve tikanikhik aminda gelen MSU’lara
cevap veremez. Ya da MSU veya FISU’lan gonderirse bunu tikamkligm
farkedilmesinden dnceki BSN ve BIB degerlerini ihtiva ederek yapar.

Isaretlesme baglantisinin dier ucunda, her “B” durumu igeren LSSU alinmasi T7 cevap
zamanlayicisimin gecikmelerini sifirlar. Ek olarak “B” durumu igeren ilk LSSU alindiginda
T6 denetleme zamanlayicist ¢ahigmaya baglar, T6’min belirledigi siire dolarsa baglantinin
koptugunu bildiren isaret tiretilir.

Tikamkhk ahic1 ugta azalirsa “B” durumunu igeren LSSU’nun génderilmesi durdurulur ve

normal igleme déntiliir.
3.3.13 isaretlesme baglantisinda hata kontrolii
Iki durumda gereklidir:

(1) isaretlesme baglantist hizmetteyse,

(2) isaretlesme baglantisi deneme durumundaysa.

Bunlara sirastyla igaret birimi hata oran kontrolii ve siralama hata oran kontrolii denir.
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3.3.13.1 lisaret birimi hata oran kontrolii
Bu yontemin fonksiyonu SU hata oran kontroliinii yaparak, isaretlesme baglantisinin
bozuklugu hakkinda karar vermektir. SU hata oran kontroliinii belirleyen ii¢ parametre:

- Pegpese gelen hatali SU sayisi (T igaret birimi).
- Enkigiik SU hata oram, 1/D (SU hatalari/SU sayisi).
- “Oktet Sayma” modunda bir artiga neden olan oktet sayisi, N.

SU hata oran kontroliinde bir ileri-geri sayici sifirdan az olmamak kaydiyla her D kadar
SU alindiginda belli bir oranda azaltiir ve SU kabul yontemiyle bir SU hatasi
farkedildiginde, bir arttirilir. Artinm T siir degerini agamaz, bu degere ulagmast halinde
yuksek hata oram igaret edilir.

“Hata Sayma” modunda ta ki dogru SU alinana kadar saya¢ her N oktette bir arttirihr.
Dogru SU alinmasi hata sayma modunun terkedilmesine neden olur. Baglanti hizmete
sokuldugunda kontrol sayac: sifirdan baglamalidir. Yukanda bahsedilen ii¢ parametrenin

degerleri:

T=64 SU
D =256 SU/ SU Hatasi1 (64 kbit/s ve 56 kbit/s’lik sistemlerde)
N = 16 oktet.

Stralamanin kaybolmasi bu degerler yaklagik 128°lik bir siire belirler.

Isaretlesme baglantisinda yalmz keyfi SU hatalan olugursa, T’nin esik degerine ulagilana
kadar beklenen SU sayis1 ve SU hata oram arasinda iligki olugturulabilir. Bu iligki
parametreleri T, 1/D olan ortogonal bir fonksiyonla gésterilebilir.

3.3.13.2 Siralama hata oran kontrolii

Normal mod ve ortaya ¢ikma modu i¢in deneme periyotlan esnasinda ¢alisan lineer bir

sayagtir. Saya¢ sralama yonteminin deneme durumu esnasinda sifirdan baglatiir. Oktet
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sayma modunda degilse, her farkedilen SU hatas i¢in; oktet sayma modunda ise her N
oktet alindiginda bir arttirilir.

Sayag¢ Ti esik degerine ulagirsa, deneme periyodu kesilir, dogru SU’lann alinmas: veya
deneme periyodunu kesme siiresinin agilmasi halinde deneme durumuna yeniden girilir.
Eger deneme M defa kesilirse baglant: hizmet digi birakilir. “Normal” ve “Ortaya Cikma”
modlari i¢in Tin ve Tie gibi iki deneme siiresi tammlanmgtir.

Deneme, deneme periyodunda ¢ok biiyiik hata oranlarina ulagilmaz ve “0” veya “0S”
durum igaretgilerinden biri alinmazsa bagartyla sonuglanir. Bu dért parametrenin 56 ve 64
kbit/s’lik bit hizlar i¢in degerleri:

(1) Tin=4SU

(2) Tie=1SU

(3) M = 5 Deneme Periyodu
(4) N = 16 Oktet

3.3.14 ikinci seviye kodlan ve dncelikleri
3.3.14.1 Baglanti durum isaret birimi (LSSU)

LSSU 1 veya 2’ye esit olan uzunluk belirteci LI alam ile belirlenir. Eger 1 ise durum bir,
iki ise durum iki oktet igerir. Ilk byte durum igaretini verir ve varsa ikinci oktet uzunlugu
kabul edilebilirdir:

000 - “O” durum isaretgisi (Siralama digt)

001 - “N” durum igaretgisi (Normal)

010 - “E” durum isaretgisi  (Acil)

011 - “OS” durum igaretgisi (Hizmet Dig1)

100 - “PO” durum isaretgisi (Islemci Kesilmesi)
101 - “B” durum igaretgisi (Mesgul)
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3.3.14.2 lkinci seviyede iletim dncelikleri
Tletilebilecek 5 tiir mesaj vardr:

(i) Yeni mesaj isaret birimleri (MSU),

(i1) Heniiz cevaplanmamig mesaj igaret birimleri (MSU),
(iii) Baglanti durum igaret birimleri (LSSU),

(iv) Doldurma isaret birimleri (FISU),

(V) Bayraklar.

Gergek hata durumunda ya sadece bayraklar génderilir ya da higbirgey gonderilmez.

A) Temel Hata Kontrol Yontemi Igin Oncelikler
(1) LSSU
(2) Bir negatif cevap alinmig ve heniiz cevaplanmammg MSU’lar.
(3) Yeni MSU’lar.
(4) FISU.
(5) Bayraklar.

B) Doniigiimlii Hata Kontrol Yonteminde Oncelikler:
(1) LSSU.

(2) Yeniden gonderme alaninda depolanmis igerikleri N1 ve N2 parametrelerini agan

heniiz cevaplanmamig MSU’lar.
(3) Yeni MSU’lar.
(4) FISU.
(5) Bayraklar.

3.3.14.3 Durum gecis diyagramlarinda kullamilan zamanlayicilar:
T1 “Siralanmig/Hazir’ Zamanlayicisi Pe =Acil deneme Periyodu = 13sn.

T2 ‘Swralanmamug’ Zamanlayicist Pn = Normal Deneme Periyodu.
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T3 ‘“Siralanmg’ Zamanlayicist = 11.8 sn.
T4 Deneme Pertyodu Zamanlayicis1 = 2.3 sn. (Pn igin)
= 0.6 sn. (Pe i¢in)

T5 Durum Isaretini Gonderme Siiresi = 80 - 120 sn.
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BOLUM 4
CCS7 CALISMA MODLARI

No.7 caligma modlan bir ¢agrinin ses ve sinyallesme bilegenleri arasindaki iligkidir. No.7
sistemleri tipik olarak iki degisik sekilde ¢aligirlar:
Bagimh Cahsyma

Bu durumda igaretlesme ve konugma kanallan ayn: yolu izlerler.

C\ @

Sekil 4.1 Bagimli ¢aligma

4.2 Yanr Bagimh Calisma

Bu durumda igaretlesme kanal konusma kanallan ile aym yolu takip etmek zorunda
degildir. Konugma kanallan iki ofis arasindaki direkt yolu kullanirken, sinyallegme kanal
daha 6nceden belirlenmis tandem bir route’u veya route’lar kullanabilir. Bu yiizden STP
diigimi kullanmak zorunludur.
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STP STP

Sekil 4.2 Yar1 bagimli galisma

MTP

etlesme Linkleri

MTP (Message Transfer Part) : Mesaj Transfer Kismm
SL (Signalling Link) : Isaretlesme Linki

Sekil 4.3 No.7 diigiimleri arasindaki dogrudan haberlesme

No.7 diugimleri arasindaki dogrudan haberlesme, network’te diigiimler arasi uzaklik
arttikca kangik hale gelir. Sonug olarak, network iizerinden, diigiimler arasinda gesitli
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yonleri saglamak tizere haberlesme yollan kurulur. Asagidaki terimler, alternatif
haberlegme yollarim tamimlar:;

-route (yon)

-routeset (yon grubu)

Bir route, iki sinyallesme noktasi arasindaki olast bir sinyallesme yoludur. Route’lar ya
bagiml ya da yan bagimh modda ¢ahgirlar.

Her route, mesaj tagimak igin bir linkset kwllamlir. Bir routeset, aym iki sinyallesme
noktasi arasinda sinyallesme yollari saglayan bir grup route’dan olusur. Son hedefe
varmak igin tiim route’lann bir kombinasyonudur. Bir routeset, giivenilirliin ilk

basamagidir.

4.3. Sinyallesme Link Tipleri

Iki ayn STP dugiimii, giivenilirlik amaciyla lojik bir diizenleme iginde birlikte ¢ahgirlar.

Sinyallesme linkleri, gergeklestirdikleri iglevlerine gore cesitli tiplere aynhirlar. Bununla birlikte,
islevine bakilmaksizin tiim sinyallegme linklerinin ¢aligmasi ve teknik ozellikleri aymdir.

A-Linkleri : SSP, SCP ve SP’leri STP diigiimlerine baglamak igin kullamhr.

B-Linkleri : Aym seviyedeki bir STP ¢iftini diger bir STP ¢iftine baglamak i¢in kullanlir.

C-Linkleri : Iki STP diigiimiinii birbirine baglayarak bir STP ¢ifti olusturmak i¢in kullamlr.

D-Linkleri : Birinci ve ikinci STP ¢iftlerini baglar. Ciftler arasinda haberlesme saglar ve
alternatif bir yon olarak hizmet eder.

Genellikle SP, STP ve SCP’ler kendilerine yakin olan STP ¢iftine bir A linki ile baglamirlar. Ana
STP cifti bir grup No.7 node’una cografi ve network gereksinimlerine dayali olarak hizmet eder.
Bununla birlikte, uzak diye nitelendirilen diger bir STP ¢iftine de baglanabilirler. Bu baglant: igin
kullanilan linkler E linkleri diye adlandirlirlar.
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SP, SSP ve SCP’ler birbirlerine dogrudan (STP’ye ugramadan) baglanabilirler. Bu amagla
kullamlan linkler F linkleri diye adlandirilir.

4.4 Nokta Kodu (Point Code) Yapisi

Point code yapisi, No.7 sinyallegme network’i iginde belirli bir diglimiin adreslenmesi igin
kullanilan standart bir methoddur.

Point Code yapisi 3 alt alandan olugur:

ZONE AREA NETWORK SIGNALLING POINT
Ofis zon Alan network Ofis tammlayan
belirleyicisi belirleyicisi deger
X XXX X
(0-7) (0-255) (0-7)

4.4.1 Dort seviyeli model

No.7 mesaja dayali sinyalizasyon protokolii, sinyallesme noktalar arasinda goériilen baglanti ve bilgi
degisimini tabakalara ayirarak gergeklestirir.

No.7 dort seviyeli protokoli CCITT tarafindan belirlenmigtir ve OSI (open systems
interconnection) referans modelinin yedi tabakali protokolii ile ilgilidir.

4.4.2 No.7 protokol seviyeleri

No.7 protokolii ileri seviyede network sercislerini gergeklestirmek igin gerekli gelismis yénlendirme
bilgisini her mesajla_birlikte tagimak amaciyla tasarlanmugtir. Bu yonlendirme bilgisi ti¢ belirgin
network 6zelligi saglar:
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B No.7 trunk sinyalizasyonu, merkezi ofis siirlarni agacak gekilde ISDN ve Meridian Network
Centrex 6zelliklerini saglar.

B Transaction servisleri, network boyunca yayilms 6zellikler ve Private Virtual Network
(PVN), Advanced Intelligent Network(AIN) veya 800 servisleri gibi uygulamalar igin verimli
bir gekilde merkezi bilginin sorugturulmasim saglar.

B Network management, No.7 network’iinii kontrol eder.

Protokoliin dért ana elemani:

1) Message Transfer Part (MTP)

2) Signalling Connection Control Part (SCCP)

3) ISDN User Part (ISUP)

4) Transaction Capabilities Application Part (TCAP)

Message Transfer Part
MTP ve SCCP, No.7 network’i i¢inde No.7 mesajlarinin yénlendirilmesini saglayan ulagim
araglandir. Her No.7 mesaji kullamlan uygulamaya bakilmaksizin Originastion Point Code (OPC),
Destination Point Code (DPC), arayan numara, aramlan numara, mesaj 6nceligi ve mesaj tipi gibi
MTP ve SCCP verisini tagir.

MTP ii¢ seviyeden olugur:

Fiziksel Seviye:
56 veya 64kb/s’lik DSOA, V.35 ve DS1 gibi arabaglan igin fiziksel, elektriksel ve prosediirsel
karakteristikleri tammlar.

Veri Link Sevivesi:

Sinyallesme noktalan arasindaki sinyallesme linkinin emniyetini saglar. Bu seviyede sinyal unit
siralamasi, hata belirleme ve dogrulama, sinyallesme linki hata gézleme ve akis kontrolii saglar.
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Network Seviyesi:

Mantiksal adres yonlendirme islevini gergeklestirir. Sinyallegme linkleri veya noktalan anzalansa
bile bu seviye giivenilir sinyal transferi saglar.

ISUP Sccp Baz
ISDN Kullanicilart Kullamcilar
Seviye 4 Seviye 4
Network Seviyesi 3
MTP
Veri Link Seviyesi 2 Mesaj
Transfer
Kismi
Fiziksel Seviye 1

Sekil 4.4 No.7 protokol seviyeleri

Signalling Connection Control Part

SCCP, No.7 referans modelinde MTP’nin iizerinde yeralir. SCCP ve MTP’nin iigiincii tabakasi,
birlikte OSI’nin tigiinct tabakasma kariilik gelir. SCCP, uygulama adresleme ve idaresini saglayarak
uygulamalan izler ve kullanictya ne zaman elde edilebildigini bildirir.

Transaction Capabilities Application Part
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No.7 protokoliinin uygulama tabakalan ISUP ve TCAP, Intelligent Network yeteneklerine
ulagmak i¢in gerekli destegi saglar.

Transaction yetenekleri uygulama kissm TCAP, transaction’a dayali uygulamalar i¢in jenerik
prosediirler saglar. TCAP, No.7 iizerinden bilgi istemek i¢in kullanilan soru/cevap prosediirlerinin
setini saglar. ACCS, PVN veya 800 servisleri i¢in uygulamalan galigtiran veri tabanlarina ulagmay

saglar.

ISDN User Part

ISUP, ISUP trunk’lar iizerinde ¢agn kurma, goézleme, ¢6zme sinyallerini saglar. ISDN, Centrex,
CLASS (Custom Local Area Signalling Service) gibi No.7 uygulamalan igin network boyunca
Ozelliklerin kullanilabilmesini saglar.

Network Application Process
Centrex, E800, PVN gibi veritaban uygulamalan veya process’leri aras1 gegigleri, ¢agn kontroliinii
iceren No.7’ye dayali servislerdir.

4.5 NO.7 Mesajlar1 Nasi islenir?
Network diigumleri arasinda haberlegsmede sinyallesme mesajlar formatlanarak iletilir. Sinyallesme

mesaj igleme iglevleri No.7 mesajimin yonlendirme etiketi (Routing label) incelenerek gergeklegtirilir.
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Denetleme
Bayrak| Bitleri SIF SIO LI| FIB | FSN| BIB | BSN

Bayrak

Mesaj Bilgisi Mesaj Tipi Etiket

jreeameneenaneenn DCRH A

Idare Bilgisi H1 HO SLS| OPC|DPC

........................

....................................

igaretles. Bilgisi | CIC  [SLS  |[opc | DPC

....................................

DPC (Destination Point Code)  :Gidecegi Noktanin Kodu
OPC (Origination Point Code)  : Baglangi¢ Noktasi

CIC (Circuit Identification Code) : Devre Belirleme Kodu
SLS (Signalling Link Selection) : Yiik Paylagim Kodu.

Denetleme
Bayrak | Bitleri SIF SIO LI |FIB} FSN| BIB| BSN

Bayrak

S

Alt-Servis Alam

NI Yedek St

D C B A|D C B A
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00 :Uluslararasi Sebeke 0000 : Sebeke Idaresi

01 :Yedek 0001 :Isaretlesme Link Testi ve Bakinu
10 : Ulusal Sebeke

11 : Ulusal Kullamm 0011 :SCCP

Igin Aynilmigtir, 0100 :TUP
0101 :ISUP
0110 :DUP
0111 :DUP

NI (Network Indicator) : Scbeke Tipi
SI (Service Indicator)  : Servis (kullanict) Tipi

Sekil 4.5 CCITT No.7 adresleme

Her sinyallesme mesaji, bir sinyallesme bilgi alani (SIF) igerir. Standart bir SIF’de yénlendirme
etiketi agagidaki bilgileri kapsar:

o Arayan tarafin nokta kodu (OPC) ve aranilan tarafin nokta kodu (DPC).
a Yuku ¢ift olarak dagitmak icin mesaj yonlendirme iglevi tarafindan kullanilan sinyallegme link
segici kodu.

Standart yonlendirme etiketi, sinyallegme etiketi i¢indeki her sinyallegme noktasinin bir isimlendirme
kod plamna gore yerlestirildigini varsayar. Milletlerarasi ve gehirlerarasi kod planlarina gore
isimlendirilen mesajlar, her mesajin iginde yer alan DPC tarafindan belirlenir.

Mesaj aynimi, bir sinyallesme mesajimn hedeflenen DPC’ye aktanhp aktanimadiginin belirlenmesi
islevidir. Bu karar mesajinin yonlendirme etiketinde yer alan DPC kodunun analizine dayamr. Eger
geldigi yer hedefledigi DPC ise mesaj, bu isaretlesme noktasinin mesaj dagitim islevine aktarihr.
Eger bu sinyallegme noktasi hedeflenen DPC degilse, mesaj tekrar iletilmek iizere yonlendirme
iglevine aktarilir.
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Mesaj dagitimi , hedefine ulagan sinyallesme mesajinin igindeki kaynak belirleyicisinin (SI) analiz
edilmesi ve gidecegi kullanici kismumin belirlenmesi iglevidir.

D C B A
e—Smiyed ol Seviye 3 sle Seviye 2 Sle Seviye 1 N
Isaretlesme Scbeke
Fonksiyonlan
TUP
Isaretles. mesaj isleme
(dagitma, ayirma, Isaretlesme Link Isarctlesme Veri
yonlendirme) | | Fonksiyonlart 1| Linki v
(format, hata diizeltme (transmisyon hatlarr)
ISUP
Isaretlesme sebekesi
yonetimi
(trafik, y6n, link )
Diger Test ve Bakim

Sckil 4.6 No.7 Isarctlegme sistcminin fonksiyoncl yapist

4.5.1 Mesaj yonlendirme:

Mesaj yonlendirme, her sinyallesme mesaji i¢in uygun bir sinyallesme linkinin belirlenmesidir.
Mesajin yonii, yonlendirme etiketi ile sinyallegme noktasinda saglanan yonlendirme verisinin birlikte
analiz edilmesiyle aciga gikar.
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Mesaj yonlendirme, hedef kodu ve yiik paylagim eleman tarafindan belirlenir. Yiik paylagimi, belirli
bir yone giden sinyallesme trafigini iki veya daha fazlasinyallesme linki lizerine dagitmaktir. Bu
trafik dagilimu bir linkset igindeki farkli linklere uygulanabildigi gibi, farkli linksetlerdeki linklere de
uygulanabilir.

Mesajin, belirli bir yénlendirme etiketi ile aldig1 yon, daha énceden belirlenmis ve normalde belirli
bir stire iginde sabittir. Sinyallesme ag1 iginde hata goriiliirse mesajlar diiser ve MTP’nin sinyallesme
trafik idaresi islevinin kontrolii altinda daha 6nceden belirlendifi belirlendigi bigimde yeniden
yonlendirilir.

Farkli kullame1r kisimlarina ait mesajlar icin standart yonler avantajdir. Bununla birlikte, mesaj
igindeki servis belirleyicisi farkli kullamici kisimlar igin degisken yonlendirme potansiyeli saglar.

4.5.2 No.7 network idaresi

No.7 agi, MTP (Mesaj Iletim Kismi) ve <SCCP (Sinyallesme Baglanti Kontrol Kismi) arasinda
paylagtinlmus bir dizi network idare iglevi tizerinden yonetilir. Sinyallesme network idare islevleri,
network,de anza veya yigilma oldugunda trafii kontrol dedecek ve yeniden yénlendirecek
prosediirleri saglar.

4.6 MTP Kontrolit

MTP idaresi, network’de yigilma veya anza oldugunda trafii kontrol deder veya yeniden
yonlendirir. MTP idaresi iig igleve aynilmugtir:

B sinyallesme trafik idaresi
B sinyallesme link idaresi

W sinyallesme yon idaresi
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SINYALLESME TRAFIK IDARESI:

Sinyallesme trafik idaresi, sintallesme linklerinin ve yénlerinin durumunu gozler ve ariza oldugunda
trafigin yoniini ¢evirmek igin uygun iglemleri gergeklestirir. Aym zamanda yigilma gorildiginde
trafifi gecici azaltir.

SINYALLESME LINK IDARESI:

Sinyallesme link idaresi, lokal olarak baglanmg olan linksetleri kontrol eder. Eger lokal bir hnkset
elde edilemiyorsa, sinyallegme link idaresi iglevi bu linki diizeltmek igin gerekli iglemleri baglatir.
Aym zamanda lokal linklerin ve linksetlerin sinyallesme trafik idaresi tarafindan elde edilebilirligi
hakkinda dogru bilgi verir.

SINYALLESME YON IDARESI:

Sinyallesme yon idaresi, sinyallesme yonlerinin elde edilebilirligi veya yigilma durumlan hakkinda
bilgi verir.

4.7 Global title

Global baghk, gevirilen digitler gibi bir yoénlendirme adresidir. Yonlendirme amaciyla lojik isimleri

fiziksel adreslere gevirir.

Ornegin; 1-800 FOR SALE network’de yeni, biiyiik bir veri tabanina yonlendirilir. SCP igindeki bir

altsistem, 800’lii numaray: 1-363-0035 numarasina gevirir.

STP’nin yiitksek dahili baglant: kapasitesi saniyede 84.000, saatte 302 milyon mesajin ana bashk
gevirisine olanak saglar. Bir STP icersinde SCCP’nin ilk gorevi global baghk ¢evirisidir. Bununla
birlikte global baghk gevirisi SSP’de de gergeklestirilebilir.

Arayan ve aramlan adres alanlanndaki adres tipi, global baglik ¢evirisinin iglenip islenmedigini

gosterir.
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4.7.1 Gateway screening (Network’de kisitlama)

CLASS, 800 servisi, bolge dist kredi kart1 dogrulama gibi ileri seviyede network uygulamalarinin

saglanmasi, telefon girketleri ve 6zel network’ler arasinda sorun yaratabilmektedir.

Bu amagla baz sirketler kendi No.7 network’lerine ve veri tabanlarina diger No.7 network’lerinin
ulagsmasi kistlamiglardir. Béylece STP’ye gelen mesajlarin elenmesiyle sirket kendi diizenek ve

servislerinden yalmzca izin verilen kullamicilarin yararlanmasim saglayabilir.
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BOLUM 5

ISDN’IN TURKIYE’YE UYGULANMASI

Bu bolimde ETSI ISDN Primary Rate Access (PRI) Interface’ini DMS 1001 switch’lerine
uygulayarak Tiirkiye’nin DMS (Digital Multiplex Switch) kullanan herhangi bir santralinde
kullantlmasint saglayacagiz. PRI projesi, DMS100i santrallerini (100 abonesi bulunan digital
santraller) CCITT tarafindan tammlanan Q.931 standartlarina dayali yeni ve fonksiyonel bir
sinyallesme ile tamgtinir. PRI Gizerinden yapilan sinyallesme, SCP (Signalling Control Protocol)
olarak bildigimiz CC/XPM mesajlagmasidir. ETSI PRI 2Mb/s PCM30 tagtyicilari tizerinden support
edilir. Her tagiyici, ses ve trafik (B kanallan) i¢in 30 timeslot’a sahiptir. Bu kanallar igin gerekli
sinyallesme 16. timeslot (D kanalr) tarafindan saglanir.

PRI trunk access Local
aboneler| PTNX Exchange
(30B+D) (DMS1001)
operatérler
user network

Sekil 5.1 ETSI PRI i¢in ag konfigiirasyonu

DMS izerinde ISDN projesi gergeklestirirken ilerki bolimlerde kullanacagimiz bazi terimlere
yabanci kalmamak igin, DMS hakkinda kisa bir bilgi vermekte yarar vardir.

DMS 4 ana boliimden olusur:
1) Network Alam
2) Cevresel Modiiller Alam

3) Merkezi Kontrol Alant
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4) Bakim ve Yonetim Alam

5.1 Merkezi Kontrol Birimi (CCC)

CCC, tamamen ¢ift yapilmg dort modiilden olugur:

1) MERKEZI MESAJ KONTROL BIRIMI (CMC) : Network, Bakim ve Yonetim alanlan ile
CPU’nun diganyla olan biitiin baglantist CMC iizerinden gergeklesir. CMC, 32 network’e 64
mesaj linki ile baglanir (32 plane 0, 32 plane 1). CMC’nin diger bir baglantisi ise Bakim
Yonetim alamna 6 mesaj linki Gizerinden gergeklesir. CMC’ye toplam olarak en fazla 70 mesaj
linki baglanabilir.

2) MERKEZI ISLEM UNITESI (CPU) : CPU, DMS’in tiim iglemlerini kontrol etmek igin
gerekli lojige sahiptir. Islevini, ofis verisi ve depo edilmig programlarin bulundugu bellek
kartlanina ulagarak yerine getirir.

3) PROGRAM STORE (PS) : CPU’nun ¢agn isleme, bakim ve yonetim gorevleri igin gerekli
programlarn igerir.

4) DATA STORE (DS) : Gegici bilgilerin bulundugu bir bellek alamdir. Miisteri bilgileri ve ofis
parametreleri DS bellek alaninda saklanir. Ornegin:

B HAT ve trunk tablolan
B Network baglantilarimn haritast

B Her ¢agni ile ilgili gegici bilgiler vb.

3.2 Cevresel Modiiller Alani (PM)

Cevresel modiiller, abone hatlan ve trunk’lanin DMS network’iine olan baglantisim saglarlar.
Analog ve dijital konugma bilgileri ve mesaj bilgileri 32 kanal 2.56 Mb/s’lik bir format iletirler.
DMS’de kullanilan PM tipleri agagida verilmigtir:
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BAKIM TRUNK MODULU (MTM) : 30 analog trunk devresi baglanabilir. Bu devreler, test veya
servis devreleri olabilirler. Ayrica MTM’in 6zel donamim kullanarak, Dijital Kayith Anons Cihaz
(DRAM) ve Ofis Alarm Unitesi (OAU) servis verme olanagt vardir.

DIJITAL TRUNK KONTROL MODULU (IDTC) : 16’ya kadar PCM-30 dijital tagiyici sisteme
(30 kanal, 2.56 Mb/s) veya 480 dijital trunk devresine baglant: saglar.

HAT GRUP KONTROL MODULU (ILGC) : 2-6 arasinda degisebilen DS30A linkleri ile
ILCM’lere veya 2-6 arasinda degigebilen PCM-30 linkleriyle ILCM’e baglant: saBlar.

HAT TRUNK KONTROL MODULU (ILTC) : Kombine ILGC ve IDTC olarak hizmet verir.
PCM-30 ve DS30A interface devrelerine sahiptir.

5.3 Network Alam

Network modiilii, herhangi iki PM devresi arasinda 4 zaman anahtarlamah bir baglant1 saglar.
Giivenilirlik amactyla her network modiilii “plane 0” ve “plane 1” olmak iizere iki bolime

ayrimugtir.
Network modiilii ile PM arasindaki baglantilar Speech Link Connector (SLC) iizerinden yapilir.
PM-DS30 linklerinin herhangibir portuna atanmast SLC’de 4 telli bir baglant: ile gergeklesir.

Network modiillerinin kendi aralarindaki baglantilar ise Dijital Network Interconnect Frame (DNI)
tarafindan diizenlenir.
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Network
Planc 1
Test ve Servis MTM
Devreleri 1DS30

IDTC

4-16 DS30

ILGC
3-16 DS30

Sekil 5.2 Cevrescl modiller ve baglanulan ¢
3.4 Bakim ve Yonetim Alam

Girig/Cikis Kontrol Modiilii (IOC), bu alanmn ana parcasidir. Bir DMS ofisinde maksimum 12 adet
IOC baglanabilir. Her IOC bakim ve yonetim amaglan i¢in kullanidan 9 adet cihaz kontrol karti
igerir. Her kart 1 ile 4 arasinda degigebilen sayida cihaz kontrol edebilir.

Bunlar genel olarak :

B Manyetik teyp tiniteleri
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B Disk initeleri
= VDU terminaller
= Yazcilar

= Modemler

olmak iizere IQC’ye baglamrlar.

5.5 Bakim ve Yonetim Pozisyonu (MAP) :

MAP (maintenance and application position), I/O cihazlarindan biri olup,
& Genel bakim
B Trunk ve hat testleri
B Operasyonel lgiimler
B Veri degistirme
B Servis order iglemleri
® Network idaresi

gibi iglemler i¢in kullanilir.

5.6 PRI Trunk Datafiil’i

Asagida ETSI PRI ¢agn yapilabilmesi i¢in doldurulmasi gereken DMS tablolan siralanmmgtir:

1- CLLI 6- LTCPSINV 11- LTMAP
2- PADDATA 7- TRKSGRP 12- LTCALLS
3- TRKGRP 8- TRKMEM 13- LTDATA

4- LTCINV 9- LTGRP



62

5- CARRMTC 10- LTDEF

Tablo ismi; CLLI (common language name)

PRI trunk’in ismi bu tablo iginde tammlamr. Maksimum B-kanali tammlama sayis1 ETSI PRI igin
30 olarak belirlenmigtir. Bu tabloda trunk tanimlanirken agagidaki bilgiler verilir:

CLLI : 1’den 16’ya kadar alfaniimerik karakteri igeren trunk ismi.
ADNUM  : 50°den 8191°¢ kadar herhangibir say1 (addition number).
TRKGRSIZ : 30 (trunk group size).

ADMININF : 1°den 32’ye kadar alfaniimerik karakteri igeren, tammlanan trunk’in ne tiir

bir trunk oldugu konusunda kisaca bilgi veren bolim (additional minimum

information).
Ornek:
CLLI ADNUM TRKGRSIZ ANMININF
ETSI PRI 158 30 PRI_TO PBX
Tablo ismi: PADDATA

Bu tablo, ses kalitesinin iyi oldugundan emin olabilmek igin, PRI trunk’larinin ~ kayip seviye
planlarim tanimlar.

PADKEY : iki ayn bilgiden olugur:
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PADGRP1 : 1’den 5’¢ kadar alfaniimerik karakterden olusan ve PRI interface’ini
tammlayan bigidir (pad_vector).
PADGRP2 : 1’den 5’¢ kadar alfaniimerik karakterden olusan ve PRI ile birlikte
kullanmlabikecek diger interface’leri tanimlayan bilgidir (pad_vector).
PADITO2 : 0
OL -14L (loss)
0G- 7G (gain)
PAD2TO1 : 0

OL -14L (loss)

0G- 7G (gain)
Ornek:
PADKEY PADITQO2 PAD2TO1
PRI BRI 0 0
PRI ATT 3L 0

Tablo fsmi: TRKGRP (trunk group)
CLLI tablosunda tammlanan trunk grubuna ait datalar bu tabloda girilir. Bu tablodan énce
PADDATA ve CLLI tablolart mutlaka doldurulmus olmahdir.

GRPINFO :
GRPTYPE : trunk grup tipi.

TRAFSNO : trafan sayist.
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PADGRP : PADDATA tablosunda PADGRP1 olarak tanimlanan grup ismi.
NCCLS  :No_circuit_type class. Asagidaki class tiplerinden biri girilir:
NCBN, NCID, NCIM, NCIT, NCLT, NCOF, NCON, NCOT, NCRT,
NCTC, NOSC.
SELSEQ : Selection Order. Asagidakilerden biri girilir:
ASEQ, DSEQ, MIDL, CWCTH, CCWCTH.
BILLDN : Small Digit Register. 1’den 11 digit’e kadar bir DN (directory number-
abonenin bagh oldugu telefon numarasi) ve ya ‘N’ girilir.
LTID : LTMAP tablosunda tanimlanacak olan ve bodylece TRKGRP tablosuna
otomatikman eklenecek olan Lojik Terminal Tanitim Ismi (Logical Terminal
Identifier).
Ornek:
GRPKEY GRPINFO
ETSI PRI PRAOPRINCRT MIDLN (ISDN 1) $

Tablo fsmi: LTCINV (LTC inventory)

PRI trunk’lar igin gerekli olan PDTCI’ler bu tabloda tanimlamirlar.

LTCNAME

XPMTYPE : Kullanilacak olan Cevresel Modiil’iin (peripheral module) tipi  belirtilir. PRI

igin PM tipi PDTC dir.

XPMNO  : 0-255 aras1 bir XPM numarast belirlenir.
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FRTYPE : Frame tipi.
EXECTAB :
TRMTYPE : Terminal tipi.
EXEC : Execution line-up.

OPTCARD : XPM’de gerekli olabilecek, segime bagh kart tipleri.

Ornek:
LTCNAME FRTYPE EXECTAB OPTCARD
PDTC 1 PDC  (PRABPDTCEX)  (ISP16) (RAM6X69) §

Tablo ismi: CARRMTC (carrier maintena;ncel

Cevresel modiil (PDTCI) ve uzak nokta node’u arasindaki DS-1 link’I ile ilgili bilgiler bu
tabloda tammlamr.

CSPMTYPE : PRI trunk’lanmn tanimlanacagi PM tagtyicilarnin tipleri belirlenir.

TMPLTNM :1°den 16 karaktere kadar, tagtyicinin kullanim alamna gore ismi belirlenir.

RTSML : 255 byte degeri girilir.
RTSOL : 255 byte degeri girilir.
ATTR

SELECTOR : PCM tipi. Genelde default deger D30’dur.
CARD : Tagtyrct kart1 ismi.
VOICELAW : Tagiyic ses tipi.

NATLBIT : Ulusal-uluslararas: segimi belirleyen bit tipi.
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Bu satirdan sonra gelen bilgiler D30 tagtyicimin maintenance limitleriyle ilgili degerlerdir ve
0-255 degerleri arasinda doldurulur.

Ornek:
CSPMTYPE TMPINM RTSML RTSOL ATTR
PDTC PRI 255 255 D30 NT6X27AA A LAW INTERNATL

30304203030420303042030304
20303042013016420NNNN 44
17255 N 55253 254 G714 CCS

Tablo fsmi: LTCPSINV (LTC p-side inventory)
Bu tablo P-side linkleri PDTCI’ye atar. LTCINV ve CARRMTC tablolarindan sonra

doldurulur.

LTCNAME : /
XPMTYPE : PM tipi belirtilir.
XPMNO : PM numarasi belirtilir.

PSLNKTAB :

PSLINK : DS-1 numarasi belirlenir. Bu deger 0-19 arasi olmalidir.
PSDATA : PM ps-link tipi belirlenir.
CARRIDX : CARRMTC tablosunda MTPLNM OLARAK tanimlanan tastyici ismidir.
ACTION : ‘Y’ ya da ‘N’ olarak taumlanan (bool) bir bélgedir.

np : 0-31 sayilan arasinda tamimlanan external interface numarasidir.
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Ornek:
LTNAME PSLNTAB
PDTC 1 (1 P30PRAPRITMPLN1)$

Tablo ismi: TRKSGRP (trunk subgroup).

D kanallan ile ilgili ttim bilgiler bu tabloda tanimlanirlar. CLLI ve TRKGRP tablolarindan

sonra doldurulmalidir.

SGRPKEY
CLLI : CLLI tablosunda tanimlanan trunk grup ismi.

SGRP : Trunk aragrup (subgroup) numarasi. 0 degeri girilir.

CARDCODE : Kullamlan kart kodu.

SGRPVAR : Isaretlegme veri segicisi. PRI igin “ISDN” girilir.
PSPDSEIZ : PSPD zamanlamasi. 2-30 aras1 bir deger girilir.
PARTIAL : PSPD zamanlamasi. 2-30 aras1 bir deger girilir.
VERSION : Protocol versiyonu. PRI i¢in 87Q.931 girilir.
CRLENGTH : ¢agn referans uzunlugu. 1 ve ya 2 girilir.

BCHNEG : ‘Y’ ve ya ‘N’ (bool) girilir.

BCHGLARE : STAND ve ya YIELD girilir.
IFCLASS  : Protocol sonunun nerede sonuglandigs bilgisidir. ‘NETWORK’ girilir.
CONFIG : Konfigiirasyon bilgisi. Point-to-point i¢in PT_PT girilir.

LOCATION : ‘USER’, ‘PVNET"’ (private network) ve ya ‘LOCALEQ’ girilir.
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SAT : Tanimlanan trunk aragrubunun uydu (satellite) kullamp kullan-madig bilgisidir.
‘Y’ ve ya ‘N’ olarak doldurulur.

ECSAT : Eko ekipmam hakkinda bilgi icerir. ‘INTERNATIONAL’, ‘INNOTONE’,
‘EXTERNAL’ ve ya ‘UNEQ’ girilir.

NSMATCH : Y’ ve ya ‘N’ girilir.
AUTOON  : ‘Y’ veya ‘N’ girilir.
TRKGRDTM : Trunk koruma zamani.1-255 arasinda bir deger ve ya ‘BLANK” girilir.
ADJNODE :NIL.
L1FLAGS ‘Y’ ve ya ‘N’ girilir.
PARMNAME : ISDN parametre ismi uzunlugu. ‘DEFAULT” girilir.
DCHNL : Bu bolge altinda D-kanal hakkinda gerekli bilgiler verilir:
PMTYPE : D-kanal’m kullanacag: ¢evresel modiiliin tipi.
P30NO : Kullamlacak ¢evresel modiiliin numarast.
P30CKTNO :Tagtyict numarasi.D-kanal i¢in 16 girilir.
P30CKTTS : Timeslot numarast. 1’den 31°e kadar bir deger girilir.
DCHRATE : 64K girilir.

HDLCTYPE : HDLC girilir.

Ornek:
SGRPKEY CARDCODE SGRPVAR
ETSI PRI O DS1SIG ISDN 2 2 87Q931 1 N YIELD NETWORK

PT_PT LOCALEO N UNEQ 30 N STRA
(PDTC 0 16 24 64K HDLC) $
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Tabio ismi: TRKMEM

Bu tablo TKGRP’lar ile D-kanallani, B-kanallarma baglar. TRKSGRP VE LTCINV

tablolarindan sonra doldurulmalidir.

CLLI - CLLI tablosunda belirlenen trunk ismi.

EXTRKNM : 1’den fazla aym isimli trunk tammlanacaksa bunlara numaralar verilir
(external trunk name).1’den 30’a kadar trunk tammlanabilir.

SGRP : Trunk aragrubu (trunk subgroup) numaras.

MEMVAR : Bu bélgenin altinda, trunk grubunun kullanacag ¢evresel modiille ilgili bilgiler

tammlanur;
PMTYPE : Cevresel modiil tipi.
DEQNO : Cevresel modiiliin numarasi. 1’den 511°¢ kadar.

DEQCKTNO : Tagtyict numarasi. 1’den 19°a kadar.

DEQCKTTS : Timeslot numarasi. 1’den 31°e kadar.

Ornek:
CLLI EXTRKNM SGRP MEMVAR
ETSI PRI 1 0 PDTC201

Tablo ismi : LTGRP.
Bu tablo PRI trunk gruplar i¢in lojik terminal gruplan tammlar.
GROUP  : Maksimum 8 karakterlik terminal ismi girilir.

GROUPNO : 0°dan 31’e kadar terminal grup numaras: girilir.
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OPTIONS : Higbir option verilmeyecekse “$” girilir.

Ornek:

GROUP GROUPNO OPTIONS

ISDN 0 $

Tablo ismi: LTDEF

Lojik terminal hakkindaki bilgiler bu tabloda wverilir. Bu tablo, LTGRP ve PRIPROF
tablolarindan sonra doldurulmalidir.

LTKEY
LTGRP : Terminal ismi.
LTNUM : Terminal numaras.
LTAP : B. (access privileges).
CLASSREF :
LTCLASS : Terminalin sinifi. PRI i¢in “PRA” girilir.
NUMBCHNL : PRA B-kanallani. 30 girilir.
NUMCALLS : 30.
INCCALLS : Incoming PRA cagnilan igin gerekli kanal sayist.
OUTCALLS : Qutgoing PRA ¢agrilan icin gerekli kanal sayisi.
VARIANT : Kullanilacak protokol tipi.
ISSUE : Kullamlan protokolun versiyonu.
PROFNAME : NIL.
OPTION : Istenen opsiyon girilir.
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LTKEY LTAP __ CLASSREF
ISDN 1 B PRA 30 30 15 15 PRI_ETSI 1990
ETSIPROF (NOPMD) $

Tablo ismi: LTMAP

LTID ile PRI trunk grubu arasindaki iligki bu tabloda kurulur LTGRP ve CLLI tablolarindan
sonra doldurulmahdir.

LTKEY
LTGRP : Terminal ismi.
LTNUM : Terminal numaras.
MAPPING :

MAPTYPE : CLLI girilir.

CLLI : CLLI tablosunda tammlanan trunk grubu ismi (common language name)
crilir.
OPTION . $.
Ornek:
LTKEY MAPPING OPTION

ISDN 1 CLLI ETSIPRI $
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Tablo ismi: LTCALLS.

Bu tablo, PRI trunk’indan ¢ikan herhangi bir ¢agrinin yonlendirilmesini saglar. LTGRP,
CUSTNAME, NCOS ve diger ¢agn yonlendirme tablolarindan sonra doldurulur.

LTID
LTGRP : Terminal ismi.
LTNUM : Terminal numarasi.

CALLTYP : gagn tipi belirlenir. PUB (public) ve ya PVT (private) ¢agn tiplerinden biri
segilir.

XLARTESEL :
XLARTE : XLAIBN, XLALEC ve ya RTEREF girilir.
LINEATTR : 0°dan 123’e kadar bir line attributes index degeri girilir.

CUSTGRP : CUSTNAME tablosunda tammlanmig olan miigteri (customer) gruplarindan
biri segilir.

SUBGRP  : Aragrup numarasi girilir.
NCOS : 0°dan 255’¢ kadar bir ag servis sinifi (network service class) girilir.

TABNAME : OFRT ve ya IBNRTE girilir. Bu tablodan sonra kullamlacak olan diger
yonlendirme tablolarindan hangisine gidilecegi bilgisini verir.
INDEX : 0’dan 123’e kadar bir yonlendirme referans indeksi verilir IBNRTE-ibn

route referance index ve ya OFRT-extended route referance index igin).

OPTIONS : §.

Ornek:

LTID XLARTSEL OPTIONS

ISDN 1 PVT XLAIBN 0 CUSTGRP1 02 $
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Tablo ismi: LTDATA

Bu tablo CLIP/CLIR (calling line identification presentation/ calling line identification

restriction) servislerinin kullanimi i¢in gerekli verileri saglar.
LTKEY
LTGRP : Terminal ismi,
LTNUM : Terminal numarast.
DATATYPE : Terminal veri segicisi. SERV (service) veya DN (directory number) girilir.
LTDRSLT :
DATATYPE : Terminal veri segicisi. SERV (service) veya DN (directory number) girilir.
SNPA : DN i¢in servis numarasi (serving numbering plan area).
NXX - DN igin 3 rakaml dijit kodu.
STATION : DN igin 4 rakamh dijit kodu.

CGNDELV : Arayan tarafin numarasi burada verilecek bilgiye gbre aranan tarafia
goriilebilir veya gorilmeyebilir.r NEVER, ALWAYS veya SCREENED

CDNDELV  : Aranan tarafin numarasi burada verilecek bilgiye gére aranan tarafia
goriilebilir veya goriilmeyebilir. NEVER veya ALWAYS girilir.

Ornek:

LTDKEY LTDRSLT

ISDN 1 SERV SERV ALWAYS §

ISDN c¢agnlanin yapilacag: trunk’lar tanitildiktan sonra yapilacak ikinci sey, yonlendirme
(translation) tablolarnin dogru bir gekilde doldurmak ve istenen dijitler ¢evrildiginde ¢agrinin PRI
trunklarindan gegmesini saglamaktir.
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5.7 PRI Cagn Yonlendirme

PRI ¢agn yonlendirme, ¢agnnin PRI trunklan tizerinden gegmesini saglar. Bir PRI ¢agnsi, PRI
trunklan iizerinden DMS100 switch’lerine ulagir ve bagka bir trunk’a ve ya direkt olarak aboneye
switch eder. Asagida olasi ¢agn tipleri tammlanmgtir:

PUB (Public) : Bu ¢agn tipinde arayan taraf, PSTN’e¢ (public switched telephone network)
baglanir.

PVT (Private) : Bu ¢agn tipinde ise biitiin (incoming ve outgoing) ¢agnlar, PBX’I onun VPN’ine
(virtual private network) baglar.

Cagn tipi, switch’ler arasinda Q.931 mesajlagma prensiplerine gore belirlenir. SETUP mesaji ¢agn
hakkindaki bilgileri igerir CDN (called party number), NPl (numaralama plam indikatorii-
numbering plan indicator) ‘1 da igerir. NPI, ¢agrmmin genel (public) mi, 6zel (private) mi oldugunu
belirtir.

Tirkiye’ye uygulayacagimiz DMS100I ETSI PRI projesinde PRI ¢agn yonlendirmesi, IBN
yonlendirme sistemi baz ahinarak yapilacak, ISDN ¢agnlan “public” numaralama planina uygun
olarak gerceklegtirilecektir.

Arayan tarafin aranan tarafa ulagabilmesi igin, aranan numaranmin ve numaralama planinin
belirlenmesi garttir. Aranan numaralar, SETUP mesajinda CDN (called party number) igersinde
belirir.

Originating PRI trunk grup numarasi

CTID PX yonlendirme
TRKMEM TRKSGRP TRKGRP LTCALLS ismi.
Universal
ybnlendirme
tablolari

Sckil 5.2 PRI gagrilar Igin yonlendirme tablo akig:.
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Asagidaki adimlar, bir ¢cagrimn tablolar araciligiyla nasil yonlendirildigini agiklamaktadir:

1) DMS, SETUP mesajiyla birlikte aranan numarayr ve numaralama plam araciliyla da
¢agn tipini alir.
2) TRKGRP,TRKSGRP, TRKMEM tablolariyla, kullamlacak trunk grubunun tiim

karakteristikleri incelenir. Trunk grubu bir ISDN trunk grubuysa, TRKGRP tablosu
trunk’a ayrica bir ISDN terminali atar.

3) LTCALLS tablosu TRKGRP tablosundan aldigi LTID (ISDN terminal ismi) ve ¢agn
tipinin tammb oldugu satira gider.

Asagidaki sekilde PRI ¢agn yonlendirmesi sirasinda TRKGRP ve LTCALLS tablolaninin
kullammina iligkin bir 6rnek sunulmugtur. TRKGRP tablosundaki satirdan LTCALLS tablosuna
geeis, LTID (ISDN 231) ile olur. LTCALLS tablosunda ISDN 231 ile baglayan ve ¢agn tipi

“public” olarak doldurulmusg olan satir bulunur.

TABLE TRKGRP

ETSI_PRI PRA 0 NPDGP NDRT LIDL N (ISDN 231) $
TABLE LTCALLS

ISDN 231 PUB XLAUNIV ICTRKB $

Sekil 5.3 PRI ¢agn yonlendirme 6rnegi.

Eger TRKGRP tablosundaki LTID ve gagn tipi LTCALLS tablosunda bulunmuyorsa ¢agr basarth

olamaz.
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5.7.1 Younlendirme saglama komutu

Yonlendirme saglama komutu (translation verification tool-TRAVER), spesifik bir ¢agn tipinde,
yonlendirmenin saglanmas igin girilmesi gereken tablolan listeler. TRAVER komutu DMS ofis
terminallerindeki MAP seviyesinde kullamilabilir.

TRAVER komutuyla bir PRI ¢agn yonlendirmesi yapmak i¢in MAP terminalinde:
» TRAVER option clid npi digits BC bc trace
yazdiktan sonra ENTER tuguna basilarak yénlendirme tablolarimn listelenmesi saglanir.
Option: ¢agn eger trunk’tan baglayacaksa TR, aboneden baglayacaksa L (line) yazilir.
Clid: PRI trunk’in ad: (calling line identifier name).
Npi: numaralama plan indikatorii (segime bagl, yazilmayabilir).
Digits: aranan numara (CDN).
Bc: Bearer Capability (segime bagli, yazilmayabilir).

Trace: tablolarin dokiim bigimi ile ilgili se¢im yapilir: T yazilirsa tablo siralamasi ¢agn tarafindan
belirlenir, NT yazlirsa tablo girigleri dikkate ahnmaz, B (both) yazlirsa ikisi de yapilir.

Asagida TRAVER komutu ile PRI ¢agrt yapilmasi 6rnegi gosterilmistir. Bu komut:

» traver tr etsi_pri 29101 b

seklinde de yazilabilirdi, ¢iinkii PUB (public) default NPI’dir.

>traver tr etsi_pri n cdn pub 29101 b

TABLE TRKGRP

ETSI_PRI PRA 0 NPDGP NCRT LIDL N (ISDN 231) $ §
TABLE LTCALLS

ISDN 231 PUB XLAUNIV PX ICTRKB $
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TABLE PXHEAD
ICTRKB DFLT CONT (XLT OFC LCLB) $ NODFOP NOCON C
THE DIGITS USED TO INDEX THE NEXT TABLE ARE:
TABLE PXCODE
ICTRKB 29 29 RTE (PF 2) (MM 5 5) (DEST 206) $
TABLE PXRTE
ICTRKB 206
.S ISDNAB

EXIT TABLE PXR'i‘E

*i% TRAVER: SUCCESSFUL CALL TRACE ***

DIGIT TRANSLATION ROUTES

1ISDNBA N CDNEI164L 101 NIL NSF BC SPEECH
TREATMENT ROUTES. TREATMENT IS : GNCT

1 MESAJ2

2 OFL

#*¥%* TRAVER: SUCCESSFUL CALL TRACE *¥**
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5.7.2 PRI mesajlar ve igerikleri
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5.7.2.1 Mesajlar
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Alerting

Bu mesaj, aranan abone tarafindan network’e, network tarafindan da arayan aboneye aranan
abonenin mesaj alimina hazir oldugunu belirtmek iizere gonderilir. Bu mesaj gonderildigi anda
aranan tarafta telefon calar. Alerting mesaji Iginde:

Protocol Discriminator
Call Reference
Message Type
Channel Identification
Facility

Progress Indicator
Display

User-User

indikatorlerini tagir. “Alerting” mesaji iki yonlii de gonderilebilir.

Call Proceeding

Bu mesaj, aranan abone tarafindan network’e ya da network tarafindan arayan aboneye yapilan
¢afrimin kuruldugunu ve yapilacak bagka cagnlarin artik kabul edilmeyecefini belirtmek igin
gonderilir. Iginde

Protocol Discriminator
Call Reference
Message Type

Call Identification
Progress Indicator

Display
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indikatoérlerini tagir.

Congestion Control

Bu mesaj abone ya da network tarafindan abone bilgilerini tastyan mesajlarin taginmasmdaki akist

veya ¢agrimn kurulmasim saglamak igin gonderilir. Iginde :
Protocol Discriminator
Call Reference
Message Type
Congestion Level
Cause
Display

indikatorlerini tagir.

Connect

Bu mesaj, aranan abone tarafindan network’e ya da network tarafindan arayan aboneye yapilan
¢agrmn aranan abone tarafindan kabul edildigini gostermek igin gonderilir. Yani aranan taraf
cagny1 cevaplandirmgtir. Connect mesaji Iginde

Protocol Discriminator
Call Reference
Message Type
Channel Identification
Facility

Progress Indicator

Display
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Date/Time
Low Level Compability
User-User

indikatorlerini tagir.

Connect Acknowledge

Bu mesaj, arayan aboneden network’esimetril arama kontrol prosediirlerine izin saglamak igin

gonderilir. Iginde:
Protocol Discriminator
Call Reference
Message Type
Channel Identification

Display

Disconnect

Bu mesaj, abone tarafindan network’e end-to-end baglantimn sona ermesini istemek igin veya

network tarafindan aboneye, baglantinin sona erdigini gostermek igin gonderilir. Iginde :
Protocol Discriminator
Call Reference
Message Type
Cause
Facility
Progress Indicator

Display
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User-User
indikatorlerini tagtr.
Information
Bu mesaj, abone veya network tarafindan, daha f@a bilgi saglamak icin gonderilir. Iginde:

Protocol Discriminator

Call Reference

Message Type

Sending Complete

Cause

Display

Keypad Facility

Called Party Number

indikatorlerini tagir.

Notify

Bu mesaj abone veya network tarafindan, arama hakkinda istenen gesitli bilgileri gondermek igin
kullanilir.

Protocol Discriminator
Call Reference
Message Type
Notification Indicator
Display

indikatorlerini tagir.
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Progress

Bu mesaj abone veya network tarafindan, interworking sirasinda yapilan ¢agn islemlerini in-band
bilgi/patern onay ile birlikte belirtmek igin génderilir.

Protocol Discriminator
Call Reference
Message Type

Cause

Progress Indicator
Display

User-User

indikatorlerini tagir.

Release

Bu mesaj abone veya network tarafindan, ¢agnmmn sona erdigini, kullanilan kanallarm birakildigim
ve RELEASE COMPLETE mesaji alindiktan sonra baska ¢agrilarin kabul edilebilecegini gostermek
amactyla gonderilir. Iginde :

Protocol Discriminator
Call Reference
Message Type

Cause

Facility

Display

User-User

indikatorlerini tagir.
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Release Complete

Bu mesaj abone veya network tarafindan, kanallarn bosaldigini, yeni ¢agrnlann almm igin hazir
oldugunu belirtmek amaciyla RELEASE mesajindan sonra génderilir. Iginde :

Protocol Discriminator
Call Reference
Message Type

Cause

Facility

Display

User-User

indikatorlerini tagir.

Resume

Bu mesaj abone tarafindan, suspend edilmig ¢agnmin birakilmasi ve konugmamn devaminin
saglanmasi amaciyla gonderilir. Iginde:

Protocol Discriminator
Call Reference
Message Type
Call Identity
indikatorlerini tagir.
Resume Acknowledge

Bu mesaj network tarafindan aboneye, resume isteginin yerine getirildigini belirtmek amaciyla
RESUME mesajindan sonra génderilir. iginde:

Protocol Discriminator
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Call Reference
Message Type
Channel Identification
Display

indikatorlerini tagir.

Resume Reject

Bu mesaj network tarafindan aboneye, suspend edilmis ¢agrimn brakilmas: isteginin (resume)
gergeklestirilemedigini belirtmek amaciyla gonderilir. Iginde:

Protocol Discriminator
Call Reference
Message Type
Cause
Display
indikatorlerini tagir.
Setup

Bu mesaj arayan abone tarafindan network’e ve network tarafindan aranan aboneye ¢agn kurulmasi
isteginde bulunmak icin gonderilir. iginde :

Protocol Discriminator
Call Reference
Message Type
Sending Complete
Bearer Capability

Channel Identification
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Facility
Progress Indicator
Network Specific Facilitics
Display
Keypad Facility
Calling Party Number
Calling Party Subaddress
Called Party Number
Called Party Subaddress
Transit Network Selection
Low Level Compability
High Level Compability
User-User

indikatorlerini tagir.

Setup Acknowledge

Bu mesaj network tarafindan aboneye veya abone tarafindan network’e ¢agn kurulmasi igleminin
bagladigim fakat daha fazla bilgiye gerek olabilecegini bildirmek amaciyla gonderilir. Iginde:

Protocol Discriminator
Call Reference
Message Type
Channel Identification
Progress Indicator
Display

indikatorlerini tagir.
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Status

Bu mesaj abone veya network tarafindan, STATUS ENQUIRY mesajina cevap olarak veya
cagrinin herhangi bir amnda daha énce meydana gelmis olan hata durumlarim raporlamak amaciyla
gonderilir. Iginde:

Protocol Discriminator
Call Reference
Message Type
Cause
Call State
Display
indikatorlerini tagir.
Status Enquiry

Bu mesaj abone veya network tarafindan, herhangi bir anda STATUS mesajinin gonderilmesini ve
boylece hata raporlanmin alinmasim saglamak i¢in génderilir. Her STAUS ENQUIRY mesajindan
sonra STATUS mesaj1 zorunlu olarak iletilir. STATUS mesajinin iginde:

Protocol Discriminator
Call Reference
Message Type
Display
indikatorlerini tagir.
Suspend

Bu mesaj abone tarafindan network’e, gagnmn askiya alinmasi (suspend edilmesi) isteginde
bulunmak amaciyla gonderilir. I¢inde:

Protocol Discriminator

Call Reference



89

Message Type

Call Identity
indikatorlerini tagir.
Suspend Acknowledge

Bu mesaj network tarafindan aboneye, askiya alma isteginin tamamlandigim bildirmek icin
gonderilir. Iginde:

Protocol Discriminator
Call Reference
Message Type
Display
indikatorlerini tagir.
Suspend Reject

Bu mesaj network tarafindan aboneye, ¢agny1 askiya alma sirasinda hata olugtufunu bildirmek
amaciyla gonderilir. Iginde:

Protocol Discriminator
Call Reference
Message Type
Cause
Display

indikatorlerini tagir.

User Information

Bu mesaj abone tarafindan network’e uzak aboneye bilgi transferi yapmak amaciyla gonderilir. Bu

mesaj ayrica network tarafindan aboneye, dier aboneden gelen bilgileri transfer eder. Cinde:

Protocol Discriminator
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Call Reference
Message Type
More Data
User-User
indikatorlerini tagir.
Restart
Bu mesaj abone veya network tarafindan kullamlan kanallarin ve interface’in restart iglemine tabi
tutulmas: (diger bir deyigle IDLE konumuna déniilmesi) isteginde bulunmak amaciyla gonderilir.
Iginde:
Protocol Discriminator
Call Reference
Message Type
Channel Identification
Display
Restart Indicator
indikatorlerini tagir.
Restart Acknowledge
Bu mesaj restart isteginin kabul edildigini ve tamamlandigim bildirmek amaciyla gonderilir. Iginde:
Protocol Discriminator
Call Reference
Message Type
Channel Identification
Display

Restart Indicator
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indikatorlerini tagir.

5.7.2.2 Genel mesaj formati ve bilgi elemanlan
Bu protokolde, her mesaj agagidaki indikatorleri tasimaktadir:

a) Protocol Discriminator

b) Call Reference
C) Message Type
d) Diger bilgi elemanlari.
8 7 6 5 4 3 2 1
I || ow |
Protocol Discriminator
0 0 0 0 “Call reference” ind. uzunluk degeri 2
Call Reference 3
0 Message Type etc.
Diger Bilgi Elemanlan (eger isteniyorsa)

Sekil 5.4 Genel mesaj organizasyonu

Protocol Discriminator

“Protocol Discriminator”, abone-network ¢agn kontrol mesajlanim dier mesajlardan ayirdetmek
icin kullamlir. Ayrica bu ETS mesajlanm CCITT Protokolii ve diger standartlar tarafindan
kodlanmig OSI metwork katmam protokol (iinitelerinden ayir. Protocol Discriminator
indikatoriniin kodlams gekli agagida anlatilmigtir.
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87654321

00000000 |.... b diger network katmam veya 3. Katman protokolleri igin
reserve

11111110 ] edilmig bsliim

t protocol discriminator indikatériinde degil. User-user
00000111 J indikatorinde kullanilir.
00001000 )

t diger network katmam veya 3. Katman protokolleri igin reserve
00111111 J edilmig bslim
01000000 )

¢ ulusal kullanim
01000111 J
01001000 )

t ETSI protokolii kullammu i¢in reserve edilmig bolim
01001111
01010000 )

Diger biitiin degerler reserve edilmistir.
Cagr Referans: (Cagn Referans Degeri)

“Cagn Referansi” m amact  ¢agnyt veya yerel abone/network interface’indeki ozellik
kaydetme/silme isteklerini tammlamaktir. Bu indikator biitiin mesajlarn ikinci boliimiini olusturur,
kodlanmas: agagida gosterilmigtir. “Cafn Referans’” min uzunlugu birinci oktette, 1-4. Bitlerde
belirtilir. Maksimum uzunlugu 3 oktetle sinirhdir.

“Cagn Referanst” bilgisi Cagn Referans Degeri ve Cagn Referans Bayragindan ibarettir. Cagn
Referans Degeri, ¢agrmin bagladifi noktada (origination side) belirlenir ve atamr. Bu degerler,
yalmz D-kanali katmam iki link baglantisi igersinde olmak tizere, ¢agrinn basladify noktada sabittir.
Cagn Referans Degeri, ¢cagnmn bagladifi anda atanir ve ¢agn sona erene kadar (¢agrnnmm askiya
alinmasi -suspend- durumu harig) sabit kalir. Cagni sona erdiginde veya askiya alindiginda referans
degeri daha sonra kurulacak yeni ¢agrilar icin tekrar atamr.
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Cagn Referans Bayrag “0” ve “1” olmak iizere iki deger alabilir. Cagn Referans Bayragi, ¢agn
referansim lojik baglantimn hangi tarafinin baglattifim gosterir. Cagniyr baglatan taraf bayragi her

zaman “0” a, aranan taraf ise her zaman “1” e geker.

8 | | 6 I 5 4 | 3 | 2 I 1 octet
0 0 0 0 Cagn Referans Degeri’nin Uzunlugu 1
Flag
Cagn Referans Degeri 2
ctc
Cagn Referans Bayragi (octet 2)
bit 8

0 mesaj gagriy: baglatan taraftan génderildi.
1 mesaj ¢agniy: baglatan tarafa gonderildi.

Message Type (Mesaj Tipi)
Mesaj Tipi, gonderilen mesajin fonksiyonlarim tanimlamak igin génderilir, biitiin mesajlarin tiglincii
bolumiinii olugturur. Mesaj Tipi’nin kodlanmasi agagida gésterilmigtir.

8 7 6 5 4 3 2 1 octet
0 Mesaj Tipi 1
87654321
00000000O0
000 xxxxx Cagn Kurulma Mesajlan
00001 ALERTING
00010 CALLPROCEEDING
00111 CONNECT
01111 CONNECT ACKNOWLEDGE
00011 PROGRESS
00101 SETUP
01101 SETUP ACKNOWLEDGE
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001x

Cagn Bilgisi Faz Mesajlar
RESUME .
RESUME ACKNOWLEDGE
RESUME REJECT
SUSPEND

SUSPEND ACKNOWLEDGE
SUSPEND REJECT

USER INFORMATION

[~ === NN I
COROOm O
OO e O b A
O OO O e A
O i = OO O

010x Cagr Sonlandirma Mesajlar
1 DISCONNECT

1 RELEASE

0 RELEASE COMPLETE
0 RESTART

0 RESTART ACKNOWLEDGE

COoO=mOOX
— D e = D P
— e D = e
— e S O M

011x Digter Mesajlar
SEGMENT
CONGESTION CONTROL
INFORMATION
FACILITY
NOTIFY
STATUS

STATUS ENQUIRY

— e D D e e DM
O o O e O W
———O OO O M
OO OO
i et DO e = O

Bearer Capability (Tasiyic: Kapasiyesi)

“Bearer Capability” indikatoriiniin amaci, network tarafindan saglanacak tagtyict servisini (CCITT
1.231) gostermektir ve sadece network tarafindan kullanilan bilgiyi igerir. CCITT standartlan
kullamldiginda maksimum uzunlugu 13 oktettir. Daha fazla bilgi i¢in ETS 300 102-1 “ISDN User-
Network Interface Layer 3” dokiimamndan yararlamlabilir.

Called Party Number

“Called Party Number”, aramlan abonenin tanimlamasim yapar. Maksimum uzunlugu 23 oktettir.
Daha fazla bilgi igin ETS 300 102-1 “ISDN User-Network Interface Layer 3” dokiimanindan
yararlanilabilir.
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8 7 6 5 4 3 2 1 octet
Called Party Number
0 1 1 1 0 0 0 0 1
Information Element Identifier
Length Of The Called Party Number Contents 2
1 Numbering Plan
ext Type Of The Number Identification 3
~ Number Digits ~ 4
Calling Party Number

“Calling Party Number”, ¢agniy1 baglatan abonenin tanimlamasim yapar ve maksimum uzunlugu 24
oktettir. Daha fazla bilgi i¢in ETS 300 102-1 “ISDN User-Network Interface Layer 3”
dokiimanindan yararlanlabilir.
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8 7 6 | 5 | 4 3 2
Calling Party Number
0 1 1 1 0 0 0
Information Element Identifier
Length Of The Calling Party Number Contents
0/1 Numbering Plan
ext Type Of The Number Identification
1 Presentation 0 0 0 Screening
ext spare indicator
~ 0 Number Digits

ISDN dijital bir servistir ve bir ¢ok alanda kullamim kolaylig1 saglayan esnek bir yapiya sahiptir. PC
makine baglantilaninin, gorsel PBX telefon servislerinin kullamlmasinda gesitli ¢oziimler saglar.
Kiigiik igyerlerinde ve ya evinizde band genisligi agisindan ISDN’den daha iyi ¢ok fazla alternatif
yoktur. Biyiik organizasyonlar i¢in daha hizh network segimleri yapilabilir fakat bireysel
kullamimlarda 6rnegin internet erigiminde veya LAN network’iine uzaktan erisimde ISDN en hizli

secenektir.

CCS7 sinyallegmesine gelince:

B Hizh ¢agn kurumu saglanir.

B Alilhdir, Network’un akilli olmasi, ¢agniya yiiksek dereceli stratejiler saglar (kullanilacak

servisler hakkinda bilgi transferi gibi).

B Sinyallesme ile ses kanallar birbirinden bagimsiz oldugu igin, isaretler herhangi bir zamanda

3a

‘gonderilebilir. Bu, ses netwok’iinden tamamyla ayn bir isaretlesme network’ii olusumunu

saglar.

B Hata sezme/diizeltme yapilir.
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® Giivenlidir. Sinyallesme sistemi kangik mesajlardan olustugu igin network’e basit bit mesaj
gonderildiginde ¢agriy1 baglatmaz, “yanls bilgi” uyanst yapilir ve herhangi bir aboneye yanlig

ticretlendirme yapilmasi onlenir.

Esncktir. Genel mesaj tiplerinde kullanlabilecek servislerin bilgileri ve segenekleri taginir.
Ayrica igaretlesmenin kompleksligi sayesinde trunk karakteristikleri sinirlanmamusg olur.
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