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OZET

Endistrivel alanda kEullanilan birgok sistemndes,
isakla veya yvazil: uyar: ve mesajlar kullanilmaktadar. Oysa
ki, tdzellikle alarm sistemlerinde sdzlil mesajlara duyulan
ihtivag gin gectikee artmaktadir. Bu galismada, yvaklasilk 1
dakika sireli sogzlid bir mesajin sayisal olarak nasail
kavdedilebilecesi bu  kaydin akalla bir sistem tarafindan
nasil kontrol edilebilecefi incelenmistir. Ayraica sistemin
erdilstriyel alanaa Eullarmalmasina iliskin bir aygulama
vapawlmigtar,

Galismada, bnecelikle say.sal ses kaydainan nasal
yvaprlacadm: arastiralmastar. Uygulamada buo islem iéin delta
modill asyonu ile ses Lkaydeden ve tekrarlayan THSZE477
tiimdevresi  kullanalmastar. Buo arada TM53477 ve delta
modiil asyornu hakkanda bilgi verilmistir,

Ses kayd:r igin gerekli olan sesin alinmas:  ve
cigsariya verilmesi ile ilgili analog devre tasarlanarak,
devrede kullanilan elemanlar ve sidzgecgler agiklanmistair.
Calismanan son boliminde, sﬁzlu'bir mesajin kaydedilmesi ve
_ak;lll bir sistem tarafindan kontrol edilmesi incelenmis-—
tir. Akill: sistem olarak 77082 mikrodenetleyicisi ve
TMEZE477 birarada kullanilmastar. Ayraica 77082 hakkainda
agalklama yap;lmlstlr.

Boyle bir sistem gesitli amaglarla kullanailabilir.
Bir alarm sistemiyle birlestirilérek, alarm geldi&ai zaman

mikrodenetleyici vasitas.: ile telefon hattina girilebilir



ve gerekli yverlere alarm durumano agaklayan sdzld bir mesaj
iletilebilir. Bu sistem, biyik binalarda insanlara vyol
gosterme amasciyla da kullanalabilir. drnesin,  bir malain
vaya  bir panonun vakanaina konan bir sensdr  aracala®me ile
karsisina gelen kisiye sdzlid olarak agaiklayaica bilgi
verilmesi saflanabilivr. Bunun yvanaisawra, goridntidlid konterol
sistemleriyle cle birlestirilebilir. Sistemin sadece
endilstriyel alanda desil, gesitli alanlarda sdzlil mesaj

ihtiyvacina cevap vermesi midmbkidndie.



SUMMARY

In most of the systems that is used in industrial
area illuminated or written simultans and messages are
used., However, especially in alarm systems the necessity
for oral messages is getting larger day by day. In this
study it is examined how to record & one minute oral
message as a digital one and how to be controlled by a
clever system. Also an application of the system is mades
conserning its usage in the industrial section.

In the study, first of all it is researched how to be
done the digital voice record. In the application for this
procedure a THMS5Z477 integrated circuit is used which
records voice with delta modulation and play backs it. And
also  there is given some informations about TMS3477 and
delta modulation.

The analog circuit releated with the voice that needed
to get the voice and giving it out had been desinged and
the elements ahd the filters that is used in the circuit
had been explained. At the last part of the study the
record of a verbal message and it’s control by a clever
system had been researched. As‘a clever system a 77C82
microcontroller and a TMS52477 is used together. Also there
was an explanation made about 77C82.

This kind of a system-can be used Ffor lots of
aims. System can be uwnited with an alarm system so when an

.alarm comes it can be get into the telephone—-lines and an



oral message explaining the alarm state to the reqguired
places. This system can be used in large buildings in order
to guide the people or in advertisement it can be used for
introduction. For instance by a sensor that puat near board
or a property it can be supplied to give oral informations
to the standing person in front of it. Beside these, it can

he wunited with a controller system to supply the need for

oral messages of different sections near industrial area.
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BoLUM 1. S51STEM HAKKINDA GENEL BilLGt
1.1. SAYISAL SES KAYDI

Bes isarebtlerinin analog olarak kavdedilmesinde
viltksek kaliteli band malzemesi kullanilmasaina rAafmen ,
sistemlerden ve malzemeden haynaklanan dofal bir sinwra
davanilmaistar., Eaydedilen isaretin dinamifsinin daha belir -
gin  olarak dizeltilmesi ancak sayvaisal  vontemlerle mimkin
olabilmektedir. Ustelilk analog bir kaydin baska sistemler
tarafindan kontrol edilebilmesi ve dzellikle de endistrivel
alanda kullanilmas: sayasal ses kaydaina oranla  oldukga
20rdir . Bu nedenle, sayisal ses Lkayat vintemlerinin
incelenmesi biyik dnem kazanmaktadae.

Ginidmizde endistriyel alanda, 28:kla ve vyazila
mesajlarin yamisaira sodzlid mesajlar kullanma  ihtiyaca
niderek artmaktad.r. dzellikle alarma yvonelik sistemlerde
veya egalisanlara yvol gisterme amacaiyla kisa sireli sozli
mesajlaran kullanilmas. bir ihtiyvag haline gelmektedir.
onceden kaydedilaen mesajlar sayesinde, ornedsin bir endisteri-
yvel kontrol sisteminde, bitirilen bir‘ islemin  ardindan
yapxlmas; gereken yveni islem hakkinda sistemin basinda ol an
kiginin sozli olarak uyarilmas: mimkindir. Yine bdyle bir
sistemdes herﬁangi bir alarm durumue karsasanda bu durumla
dlgili olan kigiler sdzlid olarak uyaralabilir.

Gelisen teknoloji ile ses isaretlerinin sayisal

olarak kaydedilmesi konusunda biyilk bir ilerleme olmustur.,



£

Bu c¢alaismanin gereeklestirilmesinde bu amagla retilen dzel
bir timdevre kEullanalmastair. Bu timdevre sayesinde yilksek

dosrulusa sahip sayvaisal ses kaydas yapmalk mimk dndie.
1.2. SES KAYDININ KONTROL EDtLMESt

HBietemin bir bidbtidn olarak tasarlanmas. sarasanda
sayisal ses kaydinan yvamnasara bu kaydan kontrol edilmesi de
ayrai hir bdlim olarek incelenmistir. Fontrolun yvapalmasanda
Bir mikrodenetleyviciden yvararlanalmastar. Uygulama saras.n-
da mikrodenetleyviciye bir sensdr bilgisi ogelmesi  halinde
tnceden yapailmes bir kaydan tekrarclanmas.: sadlanmastar.

Eontrolda mikrodenetleyici kullanilmasa sistemin
gerektisi zaman istenilen sekilde gelistirilmesini saslar.
Grnesin, birden fazla sozlid mesaj kaydedilebilir ve bu
mesajlar gesitli amaglarla kullanalabilir. Burada vyvapailan
uyvaulamada da  iki mesal kaydedilmis ve senstrden bilgi
gelmesi  halinde dncoce birinci mesaj verilmisticr. Birinci
mesaiin verilmesinden sonra sensdrden hala bilgil éeliyarsa,

ikinci mesaj da disariya verilmektedir,
1.3. SESiN ALINMASI VE DISARIYA VER1LHMESH

Eaydedilecek ses bilgisi, ses kaydedici timdevreye
girmeden gnece  bir  dnkuvvetlendiriciden gegirilmis Ve
kornusma bandina gecgiren bir silzgece uygulanmistair. Biylece

timdevreyve gereksiz isaretlerin gelmesi engellenmistir. Bu



silzgecin  gikisa, timdevrenin mikrofon girisine verilir.
Tiamdevrenin girisine gelen analog ses bilgisi, timdevreye
daisaradan  baslanan dinamik RAM"larin igerisine sayLsal
ol arak depolanae.

Mikrodenetleyici ile ses kaydedici timdevre birbi-
rine ba@lanarak istenildisi zaman dinamilk FRAM "laran igine
depolanmis olan ses bilgisinin oradan  alainarak daisaraiya
varilmesi saglanabilir. Uygulamada kallanaslan THMSZ477 tim -
devresi, sesin kaydedilmesi siras.nda DDED (Devamli:  Olarak
Degisen ESimli Delta Modilasyonuw ) teknisi kowllanmaktadar.
Bu nedenle timdevrenin g¢aikisina bir integratdor baflanmig -
tar. Delta Modilasyonw baz:s dezavantailaras olmasina raamen
saywsal  ses kaydas dgin kEullanailan gok vaygain  vintemlerden
birisidir. EBundan sonraki bolimlerde Delta Modilasyonu  ve
conun ozel  biv gesidi olan Devamla. Olarak  Desdisen  Egimli
Delta Modidlasvonu hakkainda ayraintalas bBilgil verilmistir.

tntegratdrden gegirilen gakis ses bilogisi 20 Watt®la.k
bir kuvvetlendiriciden gec¢irilerek sesin ¢ok rahat bir
sekilde duyulmas: saflanmistair. Bu is igin  bir GEE
Euvvetlendiricisinden vararlanilmistar.

Calisma sarasainda tasarlanan ve pratik olarak da
gergeklestirilen devrenin blok semas: Sekil.1” de verilmig-—
tir. Semadaki her kaisam  bundan sonra yer alan bolamlerde
ayrantila: olarak agiklanmistair. Ayraica devrenin yapimainda,
sesin kaydedilmesi igin kullan:lan ses kaydedici timdevre
ile mesaj kayvdedilmesini ve kaydin bkontrolunu  saslayan

mikrodenetleyici hakkainda gerekli bilgiler verilmistir.
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BoLUM 2. SAYISAL SES KAYDI
2.1. TMS3477 DDED SES KAYDED:CiSt
2.1.1. TANIM

TMSZ477 DDED ( Devamla: Olarak Dedisen Esimli Delta )
Modil asyonuw) kullanarak ses kavdeden / tekrarlayan, tek bir
vongadar. Tus-—arabirimi veya MiB-arabirimi vasitas: ile
TMS3477 yi  kontrol etmek igin dort komut  vardir. Kayd:
hagslatmalk veya veniden baslabtmak dgin REC komutu, tekrarla-—
may: haslatmak veya veniden baslatmak igin FB komubtu, kayaida
veya tekrarlamaya ara vermek  degin PAUSE komutu  ve biotin
koamut isletimimi durtdibrmak igips 8T0OF komutu kallanilar.
Fay:t dislemi swrasinda, THS2477  DATA bacaf.  yolu ile
kEadlanmwes biti daisaradan badlanan dinamik FRAM  (DRAM) "larsa
depolar. THEZ4Z77 bir tazeleme sayicaisina sahiptir ve bu
sayvicaiyla dofdrudan dofiruva dinamik RAM larla baglanabilir.
Eodlanan her bit adres say:sc:  tarafindan adreslenier. STOF
Eomute  ile veya hafazanin  sonunun dedekte edilmesi ile
kayat bitirildigi zaman, durduwrma  adresi, buna ait adres
saklavicasanda saklanar. Tekrarlama isleminde, dindstiv-ilen
bilgileri durdurmak igin bu adres kullanalair. Mod saklayica-—
g1 THMS34777'nin  isletim modunu tamnamlar ve AFO0 - APY?
bacaklarina dasaradan badlanan asaf. — gekme direngleri ile
progeramlansr. THMSZ477 "de tasarlanan  devaml: olarak dedSisen

efimli  delta modilasyonuw, yiksek doSroloufsa  sabip tamamen



gayisal mantalk temeline dayvanasr. MID bacafaina gelen  analog
isaret Diirisiy - hilgi Hwnekléme periyodunds 10 bitlik
éaylsal /Aoanalog dondstirilcinin gaikie sevivesi ile kEarg.-
lagstaralar. Farsilastairacadan gelen bilgi gaikis dizisi
dig dinamik FRAM™lara depolanar. Sayaisal Janalog dinidstirici-
midn gakaga, dnoceden  drneklenen bilgl  dederlerine dayanan
tahmin etme integratiril ve hecessl integrator tarafindan
retilir. THMSZ477, dalga seklinin adam gerilim seviyesini
beliriems, S4EH:z alisalmas asara — drnekleme ssati kBullarima
ve asiray o~ drneklems btasiyaca Qlridltisinid bastirma yvolu ile

yvidksek dosmruluklo ses isareti retiv. L2]

voD2 | 1 20 VD1

MIC| D 27 | aFY
SRR |3 26 | AFG
vese |4 25 | aF7
BEST |5 24 | ARG

NSCIN
OsSCOUT
REC_ / CPO
FE_ / CF1
PAUSE _ / STE_ 19 |ar1
STOF_ / BUSY_ 18| AP
CAS1 |12 17 |RAS_
caso |1 16| DATA
vs51|14 15 | WE

23| AP
22| AF4
AR
20| AF2

GO N
3
o

b ek
- T

Sekil 2.1. THMS3477 Bacak Baflantailara
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2.1.2. EKOMUTLAR

TMSE477 timdevresini kontrol etmek igin dort farkla
b omut kullanalabilir. Tus=—arabirimi mexcluncla, domrudan
dosruya REC_ , FR_ , FAUSE_ ve STOF_ bacaklarina disaridan
ba@lanan anahtarlarla en azindan  sabit 22 m& " disik
seviyeye anahtarlanarak THMS2477'yve her  komut  transfer
edilebilir. TMS347 7 tus ~ arabiriyel ‘wmodunda -REC: - PB .,
FAUSE _ ve STOF_ bacaklarinda yvonga dzerinde yvukaras - gelkme
direngleri gdsterir.

Mt B-arabirimi modunda, S5TE_ bacafindaki aktif disik
seviye kontrol girisivlie THMSZ3477yve transfer edilen dort
komat bit denefi igin, GP1 ve EPO%s komut portlar: olarak
tahsis eder. THMS3477 mesgul durumda oldosue sirece, BUSY
hacatandaki  gakag, aktif disilk seviyeli BUSY_  isaretidir.
MiB-arabirimi  modunda; TRB5477  CF1l, CPO, 7 SIR: “ive - BUSEY
bacaklaranda vonga dzerindeki yukaras gekme direnglerine

izin vermez. [2]

TERMi NAL GiR1S KOMUT
PRUSE - /STB . DUSUE. SEVIYE FAUSE EOMUTL
o e ! DUSUE SEVIYE FECEOMUTL
REC_ /CPO DUSUE SEVIYE KONTROL ~ REC KOMUTU
SV /RS DUSLE SEVIYE STOF EQOMUTL

TABRLDO — 2.1 Tus—arapbirimi modunda komut transferi



EOMUT TANIM

REC KOMUTU Fayds baslatir veva (beklerken) veni -
den baslatir. Kay:t STOF komutu ile
veyva hafizanin sonunun teshit edilmesi

ile durduaral e,

FB KEOMUTU Tekrarlamay: baslatir veyva (bheklerken)
e den baslatir. Tekrarlama S e

kEomutn ile veyva hafizanain sonunun tes-
it edilmesi ile bitirilir.
FAUSE KOMUTU Fayds veya tekrarlamay: kaisa bir sire
igin duwrduwruwr. Durduwrma islemi REC,
FB ve STOFP komutu ile iptal edilir.
STOFP  KOMUTL Fayds, tekrarlamay:. ve kisa bir sire
durdurmay: sona erdirir.

TABLO - 2.2 EOMUT TARLOSL

TERMINAL GitR1S1

PB_ /CP1 REC_ /CPO PAUSE_ /STB_ EOMUT

DUGGE DUSUK DUSUE SEVIYE EONTROL FAUSE KOMUTL
DUSGUE YUKSEK DUGUK SEVIYE FONTROL FEOEOMUTL
YURSER DUSGUK DUSUEK SEVIYE EONTROL REC HOMUTU
YURSER YUKSEK DUKUK SEVIYE EONTROL STOF KQMUTU

TARLO - 2.3 HMrBR-arabirimi modunda komut transferi
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2.1.3. TERMiNAL FONEStYDONLARI

VvDD1

VvDD2

VSS1

VS52

RST_ (GtR1S)
OSCIN (G1R1S)
DSCOUT (CIKIS)

MIC (GtRi1S)

SPKR (CIKIS) .

PB_ /CP1 (GtR1S)

REC_ /CPO (GtR1S)

"

SBayvaisal mantak igin +5Y glc kaynad:
Arial og mantak dgin A5V gl kaynad
SGavisal mantaik igin toprak

Analog mantak icin toprak

Bistemi basa alma. Akti+d disidk giris
Schmitt tip osilatdor girisi

Ozilator galkaga

Fayast dgin analog isaret girisi. fgten
172 VDD seviyeli. Analog giris isares-—
tinin tepedern cepeyve gerilim sevivesi
buplaj kondansatord ile 172 VDD dederi

iginde tutulmalaidar.

Tekrarlama igin 10 bit 5/A gakais. feoten

.
8
e 3 B

“
,";;v’

172 VDD seviyelil.Tepeden tepeye ¢aikaisg
gerilimi maksimam VDD dir. Daistan kup -
lai kondansatorid gerekticrir.

Tug - arabirimi modunda yonga dzerinde
aktif vyukari - gekme direnci ile PR
komutu girigi.

MiE -~ arabirimi modunda yonga Qzerinde
aktif olmavan vyukar: - gekme direnci
ile komut port-—-1.

Tue ~Aarabirimi modunda yvonga  dzerinde
aktif yukari - cekme direnciyle REC

bomuabn girisi.



PAUSE_ /STE_ (GtR1S)

STOP_ /BUSY_ (G/G)

CAS1_ (GCIKIS)
CAS0O_ (CIKIS)

RAS_ (CIKIS)
WE_ (GIKIS)
DATA (G/G)

APO - AP? (G/C)

MiE -~ arabirimi  modonda yonga dzerinde
aktif olmayvarn yvukari-gekme direnci ile
komat pagrt=0.

Tug — arabirimi modunda yvonga idzerinde
aktif vukari: - gekme direnci ile FAUSE
komatu girisi.

MIE ~ arabirimi modonda yonga  dzerinde
aktif olmayan yvukarai-cekme direnci ile
komut kontrol girisi.

TELS o arabirimi modunda yonga Qzerinde
aktif yukara —~ gekme direnci ile STOF
Eomutu Qiriel.

MiB — arabirimi modunda yonga ldzerinde
aktif olmayan vyukari-gekme direnci ile
BUSY _ disaret gakaga.

et sdroidk grubu dgin situn adres segme
isareti gikisai.

Alt sdzcik grubu igin sidtun adres segme
isareti gaikaisa.

Satair adres segme isaret gikisa.

Yazma izni isaret gakaga.

Fodlanmags bilgi (G/6) giris/gikis ucu.
Caikais: Yonga dzerinde aktif olmayan yu-—
kari-¢ekme direngleri ile satir ve
silttun adres gikisai.

BGiris: Yonga ilzerinde aktif yukara-

gekme direngleri ile isletim modu girisi
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KARGILAGTIRICT ADRES
MIC VE SAYICI
VERt TUTUGCU
ADRES
SPKR DURDURMA
TAHML N KUTUBU
t NTEGRATERL
TOPLAYICI TAZELEME
VE SAYICISI
G/ (10 BLT) HECESEL
VDD 1 /VDD2 CEVIRICE t NTEGRATER MOD
V&L /VEER KUTUGL
OSCIN/OSCOUT |
kG DDED ZAMANLAMA
EONTROL EONTROL
MANTIGI MANTIE]
HAF 1 ZA EV GAHI B
ARAETRTM ARAET R M
MANTIGT MANTIGI
aro L apo REC_ ' (CFO)
RAS FE_ (CF1)
CAS1_ / CASO_ PAUSE. (STE_)
WE _ STOF_ (BUSY_)
DATA

SEKIL - 2.2

TMS3477 Blok Sema
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2.1.4. tsletim Modu

THSZA77 " nin isletim modunu belirleyen mod yvazicaisi,
AFO - AFY? girisleri ile programlanir. THMS3477, AFO -~ AFP?
hacaklarina ba#fl. yvonga dzerinde yukarai-gekme direnglerine

sahiptiry bu  yizden fLtim "1" girisleri mod yazicaisainain o

ank i dedgeridir., Safarlamarnain vaplmasa, BREC b camut
transferi ve FB komot transferi perivodundan sonra  AFROD-AF9
giris moduna doner ve  yvonga  dzerindelki vk ar o ek me

direngleri etkili oluwr, ardindan THEZ477, mod yaziCisina
AFO - AF9  girisini yikler. Bu nedenle, AP0 - AFY bacak -
laraina daisarsdan baflanan yukaras -~ gekme direngleri asaf.da

gosterildisai gibi THMEZ477 isletim modune tansmlar. L[E]

AFO — AP? BACAKLARINDAK1

DIS YUKARI-CEKME DiRENCLERt

8 T &S 32X TMS3477 tSLETiM MODU
) S5 BE 8 T LV EATE o §5. T o Dinamik RA&M tipi @ 4254

XX X Rl ek oo Foici Dinamik RAM tipi : 4144

X X EX XA s X 6K t Dinamik RAM tipi : 401024

X X=X XK KRR R (Ayralmig)

X X epek X Xt amtnei Sdzcilk Fonfig. . l-stzcilk

grubu / 1-dinamik RAM
b § Eie B0 S5 @ Sheb T T AR Sdzcidlk Konfig. § i-stzcik

grubu / 2-dinamik RAM
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LAGAT SJIUAT IHex caur e i I &=ATIR S

(Dedisken stz. gr. biyikliisi)

Durdurma acdresi @ Engel lenmi s
(Sabit sdzcik gr. biyiiklilsi)

Feriyvodik FEay:t @ Engellenmis

Feriyadik Kayat 3 tzinli

Tusz - arabirimi

MIEB — arabirimi

Temel veri drnekleme saati @
B2 iR

Temeal wveri ornekleme saati o
1é& EHz
Temel veri drneklems saati @

H4 kHz

(Aviralmos)

Veri sikastarma @0 Engellenmis

Veri sikaistarma : tzinli

Fay:it kontrol

Ergel lenmis

kKayast Eontrol.a tzinli

AFn drzerinde dig yukarai-gekme direnci

AN drerinde dis yukari-gekme direnci yoktur.
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RST.
STOF . L . PAUSE
{ ,/‘k’ "‘(_ )
oy
'[ (HAZIR) }
\ ¥4 =
.~"’.’ ..\-.
N
STORP ’,/' ‘]—\ i "\\ STOP
.’/ \ ".
,//. -c«
i ST0RP f/ STOF NG
‘-'/ ‘.\\
j /'
PHL&'(%-P " HAFIZA / / \‘\HAFILA G F‘:‘Uf
. o \
(,_\ _L SONL ': \\ \‘:,Dmu ( ¢/
KaviTta’ \ TEPF‘ARD
7 PALUSE \t / REC FE \\\\ e \
SGULY 4 =
\ (MESGLL) ; G \ > i/
s s e A \ o \; ,-"
b s & L g
PAUSE [ /™. STOP R‘EC \r’ F’ﬁU‘“lé/ /
REC & S P iz /
\ / / e \ / ,/PB
25, > ey
‘X //I g _,.r"" \\. \\_ // o
" o -, /
g Bl o2 o, Xy
o, N —
/ 4 W “(\
KAYIT \ STOP , HAFIZA SDN%
\ EKRARLAM
(MESGUL) / \{MEQGUL) ]
(’\\w_ 2N ,&)
e &u, )
REC PE REC *~ep
REC : KAYIT KOMUTU
FE : TEKRARLAMA KOMUTLU

PAUSE : KISA SURE DURDURMA KOMUTU

STORP : DURDURMA KOMUTU

RET : SISTEMI BASLATMA

SEKIL - 2.3. TMS3477 Durum Diyagrami




2.1.5. Veri ornekleme Saati

Devaml i Olarak Desisen E&imli Delta Modill asvonu

mant v

ifs

1y v?ri drnelklems saati perivyvodunda (Fvi) o' veva
1" lere kodlama yapar. Bu yizden ses bilgisi sikistuirma
oran., ses kalitesi ve kEayit zaman: asafada tanimlanan veri
grnekleme saatine baal sdir. [21

Fvog = ( Fos ¥ Ftvd ) / 220000

Fvo Veri drnekleme Saati (Hz)

Fos 1 TMSB3477 osilatir frekans. (Hz)
Ftvo = APS ~ AF7 girisleri tarafindan belirlenen esas veri

drneklemse saatil.
2.1.6. Sdzciitk Grubu Formatai

Bir sozcik grubu, dedisken sdzcilk  grubu bilyidlk ] QS
veya sabit sdzcidk grubo bayik1ldsid ile bir dinamik RAM  veya
iki  dinamilk RQH iCihtle olabiFiry " CASL SPxkssy - T-ma2cilk
grubu/l-dinamik RAM sisteminde kullanalar. CAS1_ st  yara
sozcilk grubunu secer ve CAS0_ ise | sozcidk grubu/2 dinamik
RAM sisteminde alt yars stdzcidk grubung seger; Desisken
sdzcﬂk agrubu  biltyiiklidsd igin, TMBEZ477 kay:t isleminde
durdurma  adres vyvazaicaisaina  durduarma adéesini vitkler ve
tekrarlama isleminde, stzcik grubunun sonunda  tekrarlamay:

durdurmak igin durdurma adres yazaicaisina bakar. [2]
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2:1.7. Periyogik Kayat

TMSEZ3477 periyodik kay:t ‘modunda dis dinamik RAM®lara
periyvodik olarak kodlanmais bilgiyi kaydeder. Feriyodik
kay:rt STOF komubtunun alanmas: ile biter, dinamik RAMT1larda
dizilen bilgi arha arkaya donidstirilir ve FB  komotu ile
tekrarlanair. Feriyodik kayitta, en son ses bilgisi daima

dinamilk RAM*larda bulunur. [2]

2.1.8. Veri Saikaistirma

THEZE477, savaesala kodladaf: analog bilgivi  veniden
analog  dedere dondstiren ve SFER (Hoparlir gakisa)  bacada
yoluw ile 5764 gevirici tarafindan gaikais veren biv 10-bit 5/78
yazicaiya sahiptir. Veri saikagtarma modonda 10-bit 576
vazsCanin - iceridai sol 1kl biti kaydieslimass - B 'bitin igine
Elletlrlllr; et sekiz bit sikastaralan Eilgidir ve alt
iki  hit "O" larla doldurulw . Sikaistarma modua tekrarlama
isleminde kigik isareti vurgulamada etkilidir, bu nedenle

kayst isleminde bu mod kullanilmamal adar. [2]
2:1:9¢ Eayvat Kontraol
AF? girisiyle kay:t kontrol modue segildifi zaman

TMBE477 gergek zamanda kayat isleminde kodlanmis bitleri

kullanarak tekrarlama yapar. [2]




2.2. DELTA MODUGLASYONU

Delta modilasvonu analog isaretleri kodlanmis  darbe
dizilerine dondstirmede kullanilan bir teknikfir. tik
ol arak 15447 da Framnsa " da ot aya atalmugtar. el ta
moditl asyonu  14-32 Ebhit/s sinarlaranda biiinen e etkili
korusma isaretleri kodlama metodlarandan biridie. B
moditl asyvonun  en basit sekli  sabit kuantalavaicaiva sahip
dosrusal delta modidl asvonucwer,. Fakat sabit kuantalayaicalar
dar dinamilk erims sabip oldoklarondan Bonusma isaretlerinin
Eodl anmasinda  oldukca seyrek dlarak kil d @ Iarlary iris
isaretinin desisimlerini aclam ol cilsiri cledi stirerek
uwyarlamaya calassan  kuantalayacalaran kullanaldad.  delta
moﬂulasymnu gend s dinamilk erime sahip olduda igin iyi bir

secenek olarak goze garpar.

Delta modilasvornurnun  ayrantalarana  girmeden  dnoe

kodl ama VE ke oacd GO me islemierinin gereklilisinden
bahsedi lmelidir. Fonuwsma dsaretleri gibi  band sanarla

gsirekli defisken isaretler, kanallar ldzerinde tasindigSinda
gurilti, sagilma ve dofrusal olmamarain etkileri ile bilgi

Eayiplar: olusacaktar. Alacayva ulasan isaretteki bozulmanain

giderilebilmesi igin  kullanalan bir  yintem, vericide
sitrekli bhilgi disaretini  hem zaman  hem cle genlikte
Euantal anm. g isaretlere kodl amaktar. tkili koda

diniistiirillen giris isareti kanaldan gec¢erek bozuk bir
sekilde alicaya wlasar. Alaic: kendisine wlasan isareti her

ornekleme  anainda gozler ve bir ikili koda karsa disirir.
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ornekleme anlarinda alic: tarafta vapailan vaklasaimlarain
dofrruluk  orana: gaikaista elde edilebilecek sirekli isareti

giris bilai isaretine vaklastairar.

2.2.1. Temel Delta Modiillasyonu tslemi

Delta modill asvonu,  band  sanarla arnal ng giris
isaretlerini  kabul eden ve onlara ikili sekle kodlay.p
haberlesme kanalindan tas:inmas: ig¢in uygun hale getiren,
dofdrusal olmayan bir kontrol sistemi ile wvapilar. Alaica
taraftta ikili isaret, giris isaretinin yvakin bir kopyasina

benzeyvecek sekilde kod cozialinr,

a(t)
&5
e (1) 14
w(t) —u(?,—-y ei » L(t)
____4.-1
wit)
a f dt [+
(a)
y(t)
Lit) g 3 f dt ~ AGS )
th)

Sekil 2.4, DPelta Modilasyonu Sematik Diyagram
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SGematilk divagram:s Sekil - 2.4%de verilen temel delta
mocill ator sisteml analog giris isareti 2 (b)Y ve ikili gakas
isareti L{L) igin  bir analog / sayvaisal cgevirici gibi
daviranairsg WETL L) T B S Bir ilira grsterimi
seklindedir. x(t) giris isareti ise kesim frekanslari: fcl
ve o2 olan (fc2 ¥ fcl) Fg (givrig stxgeci) -~ bBand ‘iceren
alzges vardimayla band sanarladae. Fark isaretil edt), giris
bilgi isareti ile  tahmin edilen bir desecrinin sirekli
farkidar., Eiua fark isareti * a vl ba kEuantal anar.
Fuantalayicar gakasae LB darbelerini olusturmak igin her T
saniyvede drneklenir. Tahmin edilen deder yib), L) k141

cikaigsanan integrasyvonundan elde edilir,

m
-

Fark isarebi ) = w(tasyv it

Tabtimin edilen defSer: yit) f L0k dt

L k+1)Tal = x{kTs) + a sgn e(kTs)

Eaer ornek ]l eme aninda e&(t) - 0 ise, kodlay.ca
gikaganda bir ppzikti+f carbe et lecalk Ve burun
integrasyonu SONLICL et ks bir pozitif adaim artisa

gosterecektir. Bu sekilde hata isaretinin genliainde de bhir
demisiklik olacaktair. Bu sairada L{Ts), hir "1" isaretidir.
Birbirini iéleyen saat darbeleri anlarinda e(t):0 oldoasu
mitddet ge pozixit darbelerden bir dizi iretilecektir.
Sonunda  y(t), x{t)  yi asacag;ndaﬁ bhir saat darbesi aninda

kodlayica garkasanda bir negatif darbe olusur ve y(t) dalga




oy
g B

seklinde %

5] maa nozlenir. Bty churumola, =i T WA
kuantalanmas bir negatif hata olusw. 2(kTs) - yikTs)
farkirain isaretins baml . olarak LikTs), 1 VEE 0
dedgerlerinden bhirini alir ve islem boylece sirer. Delta
terimi, qarbe et mes ilkesinin f &b fonksivonuna
dayarnmaswndan bavmak l anmaktadar., Sinldsoidal dalganan
emiminin bilyiltk wve negatif olmasa clu-umuncl & pozitif
darbelerden daha ok sayvada negatif  darbe dretilir. Buo
clurum emimin biyidk ve pozitif olmas. dwrusanda tersine
clorer ., Esimin  vaklasik olarak s.far oldoadu maksiomum  ve

mimimum noktalarda azad.  yukars esit savada pozitit

ve negatid Lit) darbesi vardar.

w (E)

t) : -
x RGeS S (T T e

e(t) J\“\x\j‘j\’ s B g P
i o S i BReT T B i kg

L(t)iv ” ” 3+ s ,cj
S B

»

¥ = e kg

—_—
——

Sekil — 2.5. Delta Modilasyonu Dalga Sekilleri
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wit)  bahmin edilen dedseri, girisi  a vz luk lu
dedisimlear]e izl ey £ 0P nim argolk dar clarbel srdern

olustusunu gvar sayvarask ). fzleme lslemi, adam uzuniosn ve
clay-bre oraniyla orantal adar. Apuiatihe iy 4 iormiel £ ETY
arttikoa izleme veva vaklasim daha ivi  olue, Bununla
hirlikte, hata ornemli olgide artarsa, temsl islem kararla
almayan veya ssara yiklid duruma gelebilic. 208 "delki hazla
B cled@i sim (yiiksalk edim) nedenivle ornekleme frelkansinan
veya adim uzunlusunun gok kigidk olmas.ona basl s olarak v (b)),
#0t) Tyl yeteri kadar hazlas izleyvemez. Bivliece, algak dizey-
li isaretlerin kuéntalanmaslnda kgl & adam wvzunl os wygun
olmayan  bigimde asara viklenmeyve neden olue. Bu  soroanun

stesinden HIDM (Yikselk Bilgl Delta Modidl asyoow) tekni &l

ile gelinmistir. Bu teknikle, ayn:  yvinde iki Gikas
darbesinden ikinmcial  dein adim  wzunlose iki katina

cakaralarak belli biv ornekleme kesiti igin girisin  daha

ivi dizlenmesi saslanmakbadoe. 9,117
2:2.2. Kod Gizich

Delta modilatirindelki kéd gozici bir integral alaica
ve sizogecten olusw. Alic: tarafa wlasan LiE)  isareti
integre edildiginde kodlayacadaki hata noktas.ina dzdes y(t)
isareti _elde edilir. y({t), giris isareti x(t)'den sadece
hMata isareti @{t) kadar farklilastifaindan, kod gozicideki
integral alaica gakaisandaki isaret giris isaretinin iyvi bir

kopyasidair. y(t)'nin basamakla: vapais: bu isaretin Fg
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siizgecinden {(gikis slzgeci) gegirilmesiyvlie giderilicv. Giris
Fg ve gakas Fo sidsgegleri ozdes olarak gozdnine al insa da,
Feg eaikas sizgeci band gecgiren yverine alegak geciren sdzgee

olarak  alainabilir, ginkid fol altaindaki giridltidler ogenelde

pok didsilk bozucu etkive sahipbir.

p By A Devaml 1 01 arak Degisken Eaimli Delta

Modiil asyonu

Delta modilasyoronds adam ozonlogunun sabit olmas.
ciimer darbe  modidlasvonlaranda rastlanmavan bir sanarlama
getirir. isaretin el hezda el smesi durumanca ALl
vitk lenme sio:  konusa oldoso soylenmisti.  Asara yviklenme,
moditle  eden isaretin iki grnek arasanda adam uzunlodundan
daha bityiltk miktarda desSismesi demekbtic, Burada, asira

vitk Lenme  modidle  eden () ilsarebtinin genlifSinden desil

eniminden kayvnaklanmak tadar {Sekil) =-256)

Sekil - 2:6 Ayna  genlikli isaretlerden ikincisi
yilk sel me Fazarman  biyiklidl rnedeniyle AT yilk 1l enme

gostermektedir. ( y{t), x{t) yvi izleyememnektedir.)
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Grnesin, it A genlikli, f frekanslas bilgi isareti
ol sur. Mak simam  vilkselme oran:s isaret safairdan gegerken
aluswer  ve  2rfAtva esitbicr. Adam vzunlusu a ve  drnekleme
frelkans. fs ime, yb) geri besleme isaretinin ortalama

yilkselme orani, darbeler arasa aralikta, afg deaerine

esittir.

Mib) = Amindnft che () Addt = ZwficosZrft
el maksimum  edim  cosderft o= 1 rlexdieyr-ini aldifanda
gergeklesir. SN 50 m anfa i afq el ol silrece

alusmayacaktar, Fonusma isaretlerinin Delta modilasvonuyla
iletiminde bu kosul  oldukga dnemlidicr. Pratilk ol arak
grsterilmistir ki, konusma ifsaretinin genlisi (maksimum

sinlsoidal genlik)

A o= af S Eunf (iep e QOO )
&
cleatesrini asmadikeca Delbta  modillasyonn konusmay s asary

ik lenme olmadan iletebilmektedic,

E e (k) pozitif veva negatif wviiride hizla
yviltkselirse, L{(t) hepsi pozitif veya hepsi negatif bir dizi
darbeden olusacaktir. EBunlarain integrali de, vyikssk bir
gerilimn dolayvisayla vyiksek bir kazang  sadlayvacaktar.
Sonuecta adim  wvzunluse  artacak ve aswr: viklenmeds bir
azalma olacaktar.

Giris igaretimiz konusma isarebti oldosunda, frekansa
bawls olarak efim asaery yviklenmasi ortaya  caikabilir. Eiwt
curumun onl enmesi igin uyarlanabilir Delta Modilasyonu
kullanxlébilir. S yaullarda literatirde preake gok

uyarlanabilir delta modilasyono uygulemas:  tanamlanmaigtar.
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THMEZE477 timdevresinde kullanailan Devaml a 01 aral: Dexai sk en
fmimli Delta Modinl asyonu (DDED) by ygul amal ardan

Birisidir. Bu uyvarlanabilir teknifsin avantaj: ortalama
karesasl  hatay: minimumn vapacak karar devresine ve mutlalk
hata Gloitiines ihtivag clhuymamas oo, B teknikte
uyarlanabilir kuantalayvacalar kBullanilmaktadar.

Wyarlanabilir kuantalayvacadlar ani ve adim adim olmak
zere  iki g@éittir. fArd kuantal ayacalarda adam Ulgusﬂ‘ her
arneklems ananda desistirilebilicken diferinde deSisim daha
vavas  olmaktadar.  Devamla. Olarak  Desisken ESimli Delta
Modill asyonunda (DDED! kuliamnailan hir ani  uayarlanabilir
BEuantal avacs,  her droeklems ananda adam ol gilsind belirli
Bir kuwal: godz onidne alarak desistirir. Riylece olcgil
minimum  aclam  Olglsil ve  maksimu adam  olgisid aras.inda
Ealmaya zorlanur. Bu kuantalaya:calaran en bliyik dezavantaja
Euantal ama  giridltidsidne  kars. hassas olmalaradar.  Fakat
THMEZA77 "de bu giridltid bastaralmaktadar.

tyi bir dinleme kalitesinin elde edilebilmesi igin,

o andaki gerilimin aralmakta veya artmakta ol dusunun
arastairailmas. isleminin olabildifince sk aralaiklarla

vapirlmas, ogerekiry bu islem ne kadar sik  yvapilairsa, elde

edilen isarst aslaina o kadar uygun olur. Bir Eonusmanain iyi

clerecede anltagslabilmesi igin S0 ks konusma
isaretinden sani yecdes yvaklasik ol arak SOOO ornek

alinmasinin, difser bir deyisle 8kEHz1lilk bir ornekleme
frekanSmn;n yeterli olmasina karsilaik, delta modilatorid ile

milzik isaretinin islenmesi halinde bu frekansin en az &OKH:D
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deserine yvikseltilmesi zorunlu olur. THSEZ477 de de 12EHz ile
P8 KMz arasainda drnekleme frekans: secmek mimkidndie.

DDED viontemi konusma isaretlerinin savaisal oalarak
kaydedilmesinde rahatlaikla Eullanilmasina rasmen savaisal
mitzik kayd:r igin pek kEallamisls defildic. Bunun nedeni  ses
frekanslr dsaretin elde edilmesindeki dofrulusun  ornekleme
VR isaret frekansl ara arasandak i Qr arn tarafindan

helirlenmesidir, Bu  oran ne kadar biyvik olursa, ol uma

sarasinda elde edilen isaret de aslina o dersece uyogun olur.
Bu  ozellik ise, viksek frekansl: isaretlerdeki okuma

kalitesinin dizik frekanslardakine gore daha kotid olmasina

val acar~ PREFY FOUPY)

AMALOE GRS

DALGA J ADTM WFL\L

SEKLT LIZUINLLIGU
850 CIKIS
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SEKIL — 2.7, Devamli: Olarak De®isken E&imli  Delta

Meadil]l asyvonu



BoLUM 3. TMS 77C82°NiN YAFISI VE GZELLiKLER?

3.1.1." TMS 77C82 YAP1S1

TMS 77082 mikrodenetlevicisinin bellek kapasitesi
gevre birimlerini sovle saralavabiliriz:
¥ 8K program bellesi ( ROMAOTR/ZEFROM
¥ 256 Byte RAM
¥ 32 adet G570 bacadn
- 24 adeti gift yonlid BEullanalabiliv.
- 8 adeti valnwiz gakaig olarak kullanalar.
¥ 3 adet zamanlayaica
- 2 adet ard arda ba@lanabilir 1&6+5 Rit

1 adet B+2 Bit

BS / R/W_
BR7 / CLEOUT
BO 7/ TROUT

Bl / T1OUT

B2

A0

Al

40 1VaS
39 1Bs / ENABLE-
I8 B4 /S ALATCH
7 BS- 7~TXD
I61TMC
e S g B
A Y
A2 g N B
A3 321049
A4 /7 SCLELO 4
a7 r-ECLEYT 65,02 4 i 1o
NS L2 A )
PNTE TS 281C0O
RESET_|14 27 1D0O
ah tELZ{in 261D1
AS / RXD|16 29 1vee
XTaL2 7 BERINGLZ 241D2
XTALL 18 231D3
D7 {19’ 221D4

D& EO 21|DS

SO NGB R e
4
i

Sekil 3:1: TMS 77082 Bacak Raslantilar:

ve

e ISS——



Ao
At
A2
A3
A4
AS
Ab
a7
BO
B1

B2

B3

B4

BS

¥ LIART
- e

1¢

sitli galisma modlar:

veya oo s

baud reteci kullanabilme

¥ & adet kesme kullanabilme

- Frogramlanabilir 2 dis kesme

3.1.2.

SCLK
RXD
EC2
EC1
T20UT

TAOUT

TXD

ALATCH

RiW_

Zoadet ¢ kesme + RESET

TERMt NAL FONKS: YONLARI

(G/C)
(G/C)
(G/C)
(G/G)
(G/C)
(G/G)
(G/C)
(G/G)
(CIKIS)
(CIKIS)

(CIKIS)

(CIKIS)

(CIKIS)

(CIKIS)

—y

genel amagla iki yinlid bacak-—

lardars

Veri G/C /7 Seri port saati

WVaei G767 .8eri port alsca

Veri G/ /7 Zamanlavaicas 2 olay Say;C1
Veri G/G /7 Zamanlayaica: 1 olay savaica
BO -~ BIE sadece gakaistair. B4 -~ B7 tek
vornga modunda sadece gakastar, diger
butﬁn: modl arda bellek arabirim

hacaklaradar. BO ve Bl Zamanlayvaica 2
v Zamanlayaica 1 oigin gakastar.

Veri gakass /7 Seri port verici

Veri gakagsas / Bellek arabirimi adres
tutma kontrolu

Veri gikagsar / Bellek oku/vaz isareti



B6 / ENABLE

B7 / ELKOUT

L gpaane g

ne -.br

INT1_

INTS_

RESET _

MC

XTALZ /7 CLKIN

ATAL1L

Vecc

Vss

(CIKIS)

(CIKIS)

(G/C)

(G/C)

(Gi1R1S9)

(GiR1S)

{(GiR1S)

(G1R1S)

(G1R1S)

(CIKIS)

Py |~ -
g

Veri gaikisas /7 Bellek arabivimi izin
Eontrola

Veri gaikisa: / 1g saat gikaisa

Z portu gift yonlil veri portudur.
Mikroislemci, cevre-birim genisletme
ver tam-genisletme modlaranda © portu
gofullanmes bir dﬂéﬂk adres ve veri
wealcdur .,

B phockusgidkoyanliu veri portudur.
Mikrolslemoi ve tam - genisletme
modunda, viksek adres yoludur.

= yuksék oncelise sahip daistan mas-—
keleanebhilen kesme

En dilgilk oncelise sahip distan mas -
kelenskilen kesme

Aletin veniden baslat:lmas:

Mod  kontrol bacaf., mikroislemci
mociu igin-Vcc’dir.

T osilatoridn kontrolu icgin kristal
girisi

fg osilatorin kontrolu icin kristal
cikaisa

Besleme gerilimi (pozitif)

Toprak referarns:



xTAL2/
INT1_  INT3_ CLKIN XTAL1L MC  RESET
4
¥ Y 1 r ¥
O=ilator ‘Sistem
Kesmalar sa=ti Kontrolu
: , +— RXD / AS
MIB 256 Byte RAM|l —1 Seri Port v TXD / B3
Sakisyicilarill =1 . (R s e 5
(Eaklayicilar) ( ) 4+ SCLK / A4
Frogram Belledi
2KE EPROM
—! ZAMANLAYICI
e -
Ge11i$le£me
+—— TEEXTCLK /A4

G/c Kont. Adr./veri Adn

—1 ZAMANLAYICI
i e

— ZAMANLAYICI

w

E

PORTIPORT | PORT | PORT 4
A B D
HH KA
Ve R

Sekil 3.2. TMS 77C82 PBlok Diyagram

v

TeOUT /BG@

TIEXTCLK /A7
TIOUT / Bl
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3.2. MERKEZ: 1SLEM BiRtMiNiN (M1B) YAPISI

TMS 77082 mikraodenetleyicisinde MiB, & ve B adlarin:
alan iki adet akimilatdr, 8-bit Ylgln Gistergesi, 1l&-bhit
Fr e am Sayaca: ve 4 adet bayrak icgeren Durum Sakla -
vicasindan olusur. Denetleyicinin adres haritasinda .
Vi i sayfalars isgal eden alanlara tzel isimler
verilmistir Ve M B tarafindan vrel =T iy sekilde
Eullanalarlar. £ savfada Saklayaica  EObtdod  denilen RAM
bellek yer alar. 1. sayfada ise yonga dzerindeki cgevre
birimlerin durum ve denetim saklayvaicailara: bulunur. 2846 Byte

vzunlusundaki bu alana da Cevre Birim Edtdsd denir. 01,33

3.2.1. Saklayica Kiitiigit — RF

TMS 770R27°de O. sayfa da denilen >0000 - 00FF adres-—
leri arasinda 25@ Byte FRAM bellek bulunwr. RAM bellesin
gizlerine bellek adresi  yaninda R-notasyvonu ile ce
erisilir. Belleain her bir gozil bir saklayica: gibi RO dan
R255'e@  kadar kullanilabilir. Bu tir bir organizasyonun
faydass tek aktarma komutuw ile bellek-bellek aktarimainauin
vapilabilmesidir. Akimilatorler de MR igiqde demil  yonga
izerindeki RAM bellekte yver alairlar. Akimilatorlere A ve R

verine RO ve Rl alarak da erisilebilir.



~F ]

TEE CEVRE TAM M1 ERO
YONGA| BiRtM GENt SLETME | 1 SLEMCt

PORT | ADRES | ADI MODU | GEN.MODU MODU MODU

Fo #0100 IDCNTO G/G kontrol kidtidmid O

P 0101 I0CNT2 G/% kontrol kitiaia 2

P2 102 IOCHNT1 G/G kontrol kiatisi 1

FS 0103 Ayiralmas

F4 - 0104 AFTRT A portua verisi

Fa 105 ADDR A portu veri-ytn kitisi

F & 0104 BFORT B portu verisi (Tek vonga modu)

e Q107 i Ayralmas

Fa #0108 CPORT L poOrta verlel (Tek Y. M)

P9 #0108 CDDR C portu veri-yin kEdtidsid (T.Y.M.)

Pib =105 DFORT D portu verisi (Tek Y. M.}

ek =D 10OE DODR D portu veri-yon kiatiasid (T.Y.M.)

Pie #0100 TIMSDATA  Zamanlayaca 1| MEB sayag

P15 #010D TILSDATA Zamanlayaica 1 LEB sayag

F14 #010E b § g g s Zamanlayic: 1 Eontrol kdtiasid 1o
MEE okuma tutucusu

PIS O 1OF TG T Zamanlayvaica: 1 kontrol kiltbidsi O/
LSE yakalama tutucusu dedferi

F1é 110 T2MEDATA Zamanlayaic: 2 MSR sayag

PL7 #0111 TRLBDATA  Zamanlayaicas 2 LEEB sayag

P16 O112 T2ETL1 Zamanlayic: 2 kontrol kitdsa 10/
MEE okuma tutucusa

P19 2OL LA T2ETL.0 Zamanlayaicay 2 kontrol kitdsi © 7
LB yakalama tutucusu dederi

220 2114 GMODE Seri port mod kontrol kiatisd

=214 2O11LE ST Seri port kontrol kdtial O
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P22 21 1é S8TAT Seri port doruam kikimi

P23 >0117 TﬁDﬁTQ Zamanl ay.wcay 3 yilkleme kit
F24 =118 SOTFL Seri port kontrol kitiga i

228 >O0849 FOCBLIF Alaicy tampon

P24 HOLLA TXBRLUF Varici tamporn

P2 e FO1 Libes Ayralmas

PS5 P23

P36z 124~ Tek yonga modu igin uygun desil
230 > EF Diger modlarda geviree hirim gen.

TABLD - 3.1 7THMS 77082 Cevre Birim Bellek Haritasa

3.2.2. Gevre Birim Kiatusii - PF
Gevire Ririm Eitiasii, FO ~ PF255 olarak gisterilen ve
bellek haritasinda >0100 - 01FF adresleri arasainda  ver

alan 2586 Bylte uwzunlufunda bir alanduar. Bu alan kesme
kontrolu, paralel G/ portlar:, zamanlayica kontrolu,
bellek - genisletme kontrolu ve seri port kontrolu igig
kullanilan 8-bit FF kidtisid igerir. Bu alanda bulunan 254
adresin tamami yvonga tarafaindan kullanailmaz. Kullanilmayan
adreslerin yoﬁga claigsana aktarilmas: mimkindidr. Dofrudan FF
Uzerinde . islem yapan komutlarla Durum Saklayicalaras  yonga
iginde ve daisainda kullanilabilir. Cevre Ririm Kitdad'ne

ait bellek haritas: Tablo - 3.1%de gosterilmistir.

A St i
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. Yagin Gostergesi - SP

Ya@an Gostergesi 8-hit vzunludsunda olup FAM  bellek
zerinde  yer alar. Reset anainda SF *01 ile yiklenir ve B
aliimitl &t orini isareat e, Yafianan belleokte hangi
adreslerde vyer alaca®. kullanaic: tarafindan belirlenir.
Veri vyaifana abtilda@anda yvadBan gistergesi  otomatik olarak

artar ve veri yaifandan cekildisinde otomatik olarak azalair.
J3:2:4. Durum Saklayiciss — ST

Durum Saklayicasa 3 adelt kosul bavras. (C,N,Z) ve 1
adet topyekin kesme izin bayrafqandan (1) olusur. O,N ve Z
bayraklary aritmetilk islemler, bit ddindirme wve kosulluo

dallanma icin kullanalar.,

Msth 7 & 5 4 3 2 1 0 L.sb

¥ Elde baveag: £ i~ Bt 77 s sRDEndiirme. vi aritmetik
islemlerinde elde / borg biti olarak kullanailar.

¥ tsaret bayras: N - Bit 6 : FKomut islendikten sonra
varis operandinan en yiksek anlamla: bitini igerir.

¥ Sifar bayrasa Z - PBit 5 : FKomut islendikten sonra
varis operand: saifair olmussa bu bayrak "1" yiklenir.

¥ Topvekiin kesme izin bayraf: I - Bit 4 : Kesmelerin kabul
edilabilmesi igin-bu bayrafin "1" vapilmas: gerekir. Eesme

iznini vermek ig¢in dzel komutlar vard:r.




P

S LZapper. Program Savaci - PC

Mt B deli lé~RBit  Frogram Sayacs iki  adet 8-Bit
saklayicay dgerir. Bu saklayaicalar program sayvacanan 1é6~Rit

adresinin en az ve 2n fazla afarlaikl: bitlerini icerir.
3.3. Genel Amagli Paralel G/C Kapilara (Portlari)

™S 77C82" de 4 adet 8-bhit uzunlusunda G/0 kapiss
vardir., Bu 'kapilardan A, C ve D portlar: e¢itt yonlia, B
partﬁ ise sadece gaikaiz olarak kullamalar. Gift  yionlid
bapalarda her bir ug telk basina giris veya gaikais olarak
Eullanalabilir. Faralel kapilarain kBEontrolid her bir kapiya
ait Yon Saklayicalar: ve Veri Saklayacalara: ile vapilar.
Yon Saklayicaisy 8-bhit portun her bir bitinin girigs veya
Gikag olma bilgisini sak 1l ar. iy sekilde Ve i
Saklayicailar:s da her bir G/ ucuna ait veri bitlerini
tasarlar. Y¥iin Saklayaicaisaina bir defer yazmak Veri
Saklavicaisindaki defSeri bozmaz. Gecgici durumlarin onlenmesi
agisindan, herhangi bir port gaikas olarak programlanmadan
nce, ilgili Veri Saklay:clslna gergek  verinin yazilmas:
faydal: olacaktar.
TME 770827 de paralel poartlar: kontrol eden
saklayicarlarin gevere birim kitidal adresleri sdyledir:
ADDR il A kapisa: yon saklayicaisa
ADATA =4 A kapisy veri saklayicaisa

HEDATA Fé B kapisa: veri saklayicisa



DR =t  kapasy vin saklavicis:
CDATE =8 o kapas:, verl saklayicasa
DDDF Fili D kapas: yvon saklayicaisa
DDEATA Fio D kapasa. veri saklayicisa

A PORTU

THS77082de A portu tamamaiyvla citth
yornliddir., Bununla birlikte seri port kEullanildag@anda AS/RXD
ve "A4/SCLE bacaklara: seri bilgi alica: gaikisi ve seri saat
olarak  hizmet eder, AH/ECE ve A7/ECT de yonga dzerindelki
zamanlayica/olay  sayvacalar, Zamanlayvaicas 1 owve 2 dcgin  saat
olaralk” kullanaslabilir. A portunun her bhir bacad: Veri Yon
Saklayicasy (P55 ile girig veva gakas olarak programlanar.

Fo5 Bit = 1 ise buna kare: disen A portu uow gakastar.

FES Eit = 0 ise buna kars: disen A portu aco yvikselk -
enpedansl . giristir.

B PORTU : Tek vonga gal csma modunda  sadece  gakag
portudwr .  Diasre  bitidn hafiza modlaranda B portu 4-bit
vrunlusunda  iki pargava ayralar ve hu  pargalardan  yilksek
anlaml a d-fait mikrodenetleyici zamanl ama isaretini
olustorur.,

€ . NE 0 PORTLARLE S -vi € vonla 878 <portlaridair.
Calisma moduna gore ya ikisi birden ya da sadece C portu
olarak dis adres ve veri yolunu tasirlar.

THMS 770827 yve ait port konfigivrasyonu Tableo - 3.2%de

gosterilmistir. [1,3]
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G/G

Tek yonga
Merelu

GCevre birim
Mecha

Tam-geni .
Mo

Mikroislemei
Mol

A PORTL

8 6/C uou
A =4 S S0LE
A=A RXD
A&y SRS

A7=07/E201

AS=A5/RED

Bé=h/ECE
A7=R7/ECT

B Brhnei
A== 4 F HOLE
AS=R5/FRXD
Fé=Ah ECS
A7=A7/ECT

8 G/C
Ad=A4 /7 SCLE
AS=AS/RXD

L

A7=A7/EC1

E

FERTL

a gaikas Licw
BIE=RI/TXD

Bl=E1/T10UT
BO=R0/T20UT

4 gakas ucu

4 wvol kont.
isaretleri
BE=RZ/TYD
Bl=R1/T10UT

BO=RO/T20UT

4 vol

4 gaikas ucu
kont.

isaretl]leri

| BE=RZ/TXD

Bl=R1/T10UT
BO=RO/T20UT

4 gakais ucu
4 yol kont.
isaretleri
BE=RI/TXD
Bl=R1/T10UT
BO=RO/T200T

C FORTL

B 670 Ut

8-hit adres

Averi yolu

8-bit diisii
adres/ veri

virlu (LSE)

8-bit disik
adres/veri

volu (LER)

D oRERTE

8 6/C ucu

8 G/C ucu

bk itk
adres yvolw

(MSE)

G-hit yiksek
acres yolu

{M5R)

Toplam [8 gakaig venld gakas vowfd gakas wow(d gakag ucu
LUy CJLn 28 83/% Ut T B/ Qi "1 8 G/ utl 8 G/0 ucu
ol WG

Toplam 8 adr./veri|ld adriverilld adr. /veri
hafiza Yol {goklanmes) |4 hafiza 4 hafiza
uglara 4 haf.kont. [kontirol kontrol

TABLO - 3.2

™S 77082

Fort Forfiglrasyonu
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3.4. CALISMA MODLARI

TMS 77082 mikrodenetleyicisi 4 farkl:

sahiptir. Yorngarnsn calaosma modu, MT mod
Gevre Birim Fitdaindeli iki bit ile segi

ve bellek alaninin yvapis: belirlenir. [1

kontrol baca

cal rsma moduna

LB Ve

lerelk G/7C uglarinan

y o d

Mod Segim Fosullara
Galisma .
Modu Mod Eontrol TOCNTO
Uow. - AMC) Bit -7,
Tek Yonga Ve 8] 0
Cevre Birim Genisletme Ve 0
Tam — Genisletme Ve i 0
Mikroislemci Veo X X

TABLE ~ 33 Mod Secgim Eosull

(=T R

Tek Yonga Gevre Birim |[Tam - Genis.

Mikroislemci

77082

Mo Genis. Modu Mo Mol Adres
Saklayica GBaklayica Baklayica Saklaysca #0000
bt il Fot il Foik il B i *0O0OFF
Yonga Uzer. |[Yonga Uzer. [Yonga Ozer. |[Yonga Uzer. F0 100

kit ik G706 Fitimil G0 Kitimi G/6 Fittivmil 12
Llygun Gevre Birim |Geverse Birim |[Qevere Birim | >0124
Desil Geni sletme Genisletme Genisletms >O1EF
Lygun Defil Bel lek Bellek FQRO0

Geni sletme Geni sletme *DFFF

8K ROM 7 I G- BOMr ek R/ FEOOO
EFROM EFROM EFROM *FFEF

TABLO - 3.4 ™S 77082 Bellek

Haritas:




3.4.1. Tek Yonga Modu

Bu  modda 77082 mikrodenetlevicisi dis  adresleme
yapmacdarn sadece  kendil  deerindeki bellekler ve GEVEE
Bririmler ile cgalisair.

MC = Vas ve FF saklaywices: TOCNTO = O0XX XXXX oldusa
zaman secilir.

Var olan biatin G/¢ uglari kullanailabilir. Bellek
haritasinda eEonin Eullanslamayan gozleri VE VEQa
Uzerinde kalaca bellekten arta kalanm alan kBullanalamaz.  Bu
adresleri  obkumak belireilsz: dederlerin elde edilmesine  yvol

AGAN .
3.4.2. Cevre BRirim Genisletme Modu

Yonga  dzerinde bulunan gevere birimler tasaramcainan
ihtiyacainy karsilamadaifs  zaman 16 adet G/ ucunu  birden
kaybetmemek igin bu galisma modu yapaya eklenmistir. Cevre
Birim Genisletme Modunda vonga dasana 8 bitlik bir G/G
kapisindan S-bit  adres ve 8-bit veri gofullamal. olarak
cikartilar. Adresler FF nin yonga dzerinde kullanilmayan
adresleridir ve vaklasik olarak 220 adettir. Devreye bellek
haricinde baz: gevre hbirimler ldrnegin A/ 5 eklenmesi
gerektiminde bu g¢alisma modu zaten kisatl: olan G/C
uglaraina en verimli sekilde kullanmay. saflar. Comullamal o
silriil @n adres ve veriyi birbirinden ay.rmak igin gerekli

@l an kontrol  ve zamanlama isaretleri de denetleyici



B

taratindan  dretilerek drsarada  ayraica mantaik  devreleri
Fullanalmasina gerek barakmaz.
MC o= Yse ve PF esaklavaicais:s [OCNTO = 01X X XXXX olcdusu

zaman secilir.
3.4.3. Tam — Genisletme Modu

Yornga dzerinde bolonan belyekler vetersiz kaldafSanda
Tam - Genisletme Moduna gegilir. Tam - Genisletme Modonda
HAE wzunlusundaki adres alananan tamam: kwllanalabilicr. 1é-
bit adres ve B-bit veri, 14 6/C ucundan gogullamal: olarak
vonga disana gakartslar ve denstleyvicinin bellek veva gevee
Birim olarak kEullanmadi®. tim adresler dis adres  olarak
elde edilebhilir. Yine gofullamal . olarak verilen adres ve
veriyi birbirinden ayvairmak dgin gerekli olan zamanlama ve
kontrol isaretleri denstlevici tarafindan dretilir.

MC = VYeg ve PF saklayicas: TOCNTO = 10XX XXXX oldusu

zaman segilier.,
Z.4.4. Mikroislemci Modu

.Denetleyici izerinde  bulunan bellekler highir
sekilde ihtiyaca karsilamiyorsa, adres haritasinda  yonga
frerindeki kalic: program bellesini gakartmak ve FRAM bellek
ve FF'hnin kBullanslan gozleri harig tim  adresleri  yonga
disinda kullanmak mimkindir., 1é~-bit adres ve 8B-hit veri ile

adresleme yapilarak vaklasik 62K wzuniusunda bir alan yonga
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* LR iR - pad

i e

disinda kullahxlabfiir. Mikroislenci Modunun en  onemli

avantajlar;hdan hiri vyonga dzerindeki program bel leni

: = : id% : Yt 1§ Bl Ly imaktadsy
kullanilmadi@indan, bir denetleyici Ve i ne dxser1nin
(Rasat ikl tausus- Gin  KEaeadi! o
Arahatlzkla tak:lab11m951d1r.
TGS aE By 533 Z
‘ MC = Veo ve FF saklayx:xSx IOCNTO = XXXX XXXX nlduﬂu
) yElgtay @ sr TEeas afteir, Kismme !
= AMman 5eqi11r. =
BB INO8 TOROATIN VAP ik DAtz SERTY Ly SeirilE SRk P
iPila 63 wava Bahs feils Eenne

| kEsrE HE ZMET Fm* KESME
vi sTRAST ~ VEKTeR

TEdie INS | 77082 dekd

Q'W ma %’fr ifﬁ,ﬁ




3.5. KESME tSLEMLER?

THME 770827 de 5 adet donanam kesmesi yer almaktacdar
(Reset haricg). Bu kesmelerden iki tanesi daigs kesmedir ve
vonga dzerinde birer e olarak bulunurlar. Difser 2 besme
ime  yonga  dzerindekd geviere bhirimlere aittir. Feame ] oy

arasanda yongarnan yapasana basla., sabit bir tncelik sirasa.

vardair. dncelilk dizeyi, ayni anda iki veyva daha fazla kesme

aktif hale gectiainde 1th ance hangl sine hizmet
verilecedinin belirlenmesi igin gereklidicr., THS 770827 deki

4
>

kesme oncelik dizeyleri Sekil - 32,353 %de gosterilmisticr.C1,3]
3.5.1. KEesme Kontrolu

Fesmelerin maskelenmesi ve dis kesmelerin program -
lanmas: gibi  islemler Cevere Ririm FEitidsidndeki 3 adet
cenetim Eakla?1C151 ile vapalar, THE 77082 °de maskelenemes
kesme ver almaz. Her kesmenin bir kesme izin bayraf., bir
de kesme isteainin saklandaif. kesmse  bayraf. vardair. n.
kesmenin izin bayrafinag

- 0 yvazildaif: zaman o kesme maskelenir.

= yaé:ld:g; zaman kesme istedi kéydedilir.

Fesme kontrol saklayacalarandan ilki mikrodenetleyi -
cinin g¢alisma modunun belirlenmesini de saSlayan IT0CNTO

saklayicasadar. B ke oG9 de - IOUNTO an - bhit haritasa

verilmistir.

IOCNTO saklay:cais: iginde 1, 2 ve 3 numaral a

.47,



kesmelerin izin ve istek bayraklar: ver alair. Gevire Hirim
Fitiaindeki bazi: saklayicailar donanimsal sebepler nedeniyvle
denetlevicinin okuma ve varma gevrimlerinde farkl: bitleri
adreslerler, TOCNTO  saklayicaisanda sekilden de anlasala-—
camy gibi okuma ve yvazma bit haritalar: birbirinden farkl.-

a2,

D-TNTE yobk
1-INTI aktif
O-INTZ2 yobk
IrdNT2. aktif

O~-INT1 vyobk
QLM ‘ ey T R e e

7 & 5 4 3 < i 0

BELLEKIBELLEE] TNTS3 THTE INT2 INTZ INT1 INT1
MODL 1 IMODL O § STER KZtN | 15TEK 21T [T STEK tZ1N

YR ZME
7 & 2 4 3 2 1 0
BELLEK | BELIEE ] INTS3 INTE INTZ INTZ INT1 INT1

MODLU MODL 2Y: ¢ X 121N S1k tZiN St 121N
| | '

O-Yasak

00 ~ Tek Yonga 1=peinli
01 o~ Cevre Birim Genisletme
10 - Tam — Genisletme O-Etkisiz

11 - Tanamla: de&il IL-Bayraf. sil

Sekil - 3.4 G/C Fontrol Saklayicasa O (IOCNTO)

Bit‘Harita51



Yazma durumunda her kesme igin  birer silme

b 451 gl 54 ) y RE £ LA Ak

bayrafs: ayrilmastar. Silme bayraklara bir keameye h1.met
e it E I 347 Resme l e i Deoortaml at

verdikten sonra kesme istefinin ortadan kaldarilmasa ‘igin

e . §5F E ] i !F:f‘ .
kﬁtlanxlkrlar. Kesme hizmet programznxn sonunda o kesmeye

ait silme bitini "1" yaparak istesin bir kez daha

algilanmasain. engel lemek pragramc:ya barakilmistir. 4 ve 5

avE i s FEDar
numaral 1 kesmelerfnrgﬁqﬁrnlu Iq;ﬂzﬁ‘sakkgxxgiﬂi ile V&ﬁtrlf.
IOCNT1%in bit haritas: Sekil - 3.5¢ MW?Mﬁitir. §
; i ralns :Z/ia,—tzc.;u et ik e : % l
G BT Y

it
E
¢

i s
‘;?FIEN#‘V(‘ EPoL

| gy AR
L e i i ]

=5 P "'3:”{&?4 Yok
xam‘ra Akbif
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TMS 770C82°%°de dis kesmeler kenar ve/veva seviye
tetiklemeli, aktif i = VEY al i f . T ol arak
programlanabilirler. INTL ve INTIE kesmelerinin programlan -
MaEss TOCNTE saklayaicasina yvazalan veriler ile belirlenir.

Buna ait bit haritas: $ekil —- 3.6%da gosterilmistir.

% I Aktif'O / Dilsen Eenar

1 ~ Akti+ 1 /7 Yikselen Eenar

0 - Sevive ve Kenar Tetikleme

1 = Yalniz Kenar Tetikleme

7 &H o 4 > 2 1 Q

INTZE INTE INTI INTI
FEMAR L. : FENAR FOL.

>
e
S
o

Sekil - J.6. G/C Fontrol Saklayicaizsas 2 (I0CNT2)

Hit Haritasa

3.5.2 TMS 77C82 RESET Cevrimi

Besleme gerilimi devereye ilk wyogulanda®. ands gerek
duyulan reset isearetini dretmek igin basit bir R-C devresi
yveterlidir. kullanilacak kapasite ve direng defserleri
asafdicdaki gibi hesaplanar:

Vet

3 s § 105 % te (0) )+ toer = RC
Vil

tr‘st
FBu formildeki desiskenler o

& e RESET wcunun lojik O'da tutulduse toplam sire



Vot = Besleme gerilimi
Vil = Disilk -sevive giris gerilimi
e (02 = Makina cevrimi perivodu
tsnwr = Hesleme geriliminin yikselme zamana
F = Direng dederi (08 ) - Maksimoam 1 M
C = Fapasite dederi F )
3.6, FPROGRAMLANABILIR ZAMANLAYICI / OLAY SAYICILAR
THE 27082 de ikl adet 15 + T bilt o uzunlagunda, DB
aclet e B+ 2 it uzunlufunda  zamanlayaics vardar.,
Zamanlayacalar klasik asaf:  savma  fonksivonu varninda,

yvakal ama ve olay sayma fonksiyvonlarain: da gergeklesticrier -
1er . I ve 2 numarala zamanlayccalar, fonksiyonl ara

=

agisindan  esdeserdirier. 3 numaral. zemanlavica  ise  UART
bhaud  iwreteci olarak hullan;lmas; igin tasarlanmaishbar  ve
dahia kaisaitlas fonksivonlara sahiptir. UART Eullanilmadasfa
zaman ise genel amagl: bir sayic: gdrevi gorir.

1 ve = numarala:  zamanlayvaicalar  ard ar el ola
kullanilabilirler. Bu durumda 1. zamanlayicinain gaikaisar 2.
zamanlayicinan  dnbolici girisine tetikleme isareti olarak

gelir. Ard arda baglamada tersi durum mimkin deaildir.

Zamanlayaicalaran en  temel galaisma bigimi sirekli

gaymadir. Arhal el ve  say.cys  yilklems saklayvicilarina
Eullansca tarafindan yazilan dedaer ] er, hasla koymut

verildiminde dnbolicil  ve sayaicaya yiklenir, Taniml anma s

gaat isaretinin  her anlaml. kenar gegisinde dnbolicinin



B

icerial “bBir azeltilar. bBnbiliclt sifira - ulastid:nda 16

hitlik ana sayaca bir tetikleme darbesi ginderir Ve

ornbol i vill: ]l eme salklayacisandak i cledeor ] ar tekrar

onbol cilye viklenir. Ana ﬁayada giden tetikleme darbesi,
sayacin igerifaini bir azaltir. Ana sayag sifaira ulastifauinda
vine Ewllanaica s af ancdan tanamlanma s fonksivonlara
gerceklestirir ve yikleme saklayvicasindaki deserle veniden
vilk 1 enerek pal yamasina ayna sekilde devam eder. Eortrol
saklayicailar: ile ana savacain sifair gecislerinde bir kesme

retmesini ve/veya zamanlayvica:  gakais  wucundalki veEriyi

evirmnssinl saslayvabiliriz. [1,3]

3.46.1. Yakalama Fonksiyonu

Zamanlayacalaran ikinci bir fonksiyvonu da  yakal ama
sayvacglaraidar, 13 ve  E. zamanlayaicalara ait i&=bit
e lusunda ki adet yvakalama saklayvaicas: vardar. Yakalama
fonksivonlara,  dus mléylar;n brelirli bir zaman referansina
Qore rne zamarr  olustudunun glelilmesinds kullanmalar,
Zamanl ayica belirii Bir defderle galismaya basladiktan sonra,
bu ise atanm:s bir kesme girisinin aktif deser almasiyvla
zamanlayicanin  dgerifi  yvakalama saklayaicalarina atanar.
Atama isi donan1mia yvaprldifae igin kesmenin geldisi andaki
HAY A demeri dodru ol aralk okunabilir. Yakal ama
saklayrcilare darbe geniglik dlgidmil, frekans olgimii gibi

uygul amal arda kullanalarlar.,
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3.6.2. O0Olay Sayma

Zamanl ay ool ar diger bir fonksivonu da ol ay
maymach v . Mikrodenetleyvicinin daisanda meyvdana ogelen bbir
playan  belirli bir sire iginde kag kere tekrarlandaiainan
bulunmas:  igin kullanaslar. Her iki  zamanlayaigcas dgin  de
vonga  dEerinds birer  adet ECn wcw vardar. Olay sayma
moclunda zamanlayaoe saat dsarell kBaynasS. olarak  bu o ol ay
5 E Y M bacaklarandan denetleviciyve verilen daus isaret
Eullanaslar. Dasaradan  verilen saat isareld gkl iyl
tetikler ve zamanlay:canan gerive kalan  kisma  da aynen
temel  wsayma  isleminde oldaSa gibi ealaisar. Olay sayma
fonksiyvonue  yvitksek hazl: lsaretlerin perivodunue oleme  gibi

Bir ok uygulamada Ballanal arlare.
F.6.2. Zamanlayici kKesmeleri

Zamanlayicy  ana  savac: safar  geelsi vaptafainda
MiB ne bir kesme goinderir ve ilgili kEesme istek bayraf. "17
ol s . 1. zamanlayaica INTE, 2. zamanlayvic: ise ITNTES
kesammel erind iretirler., Fersmes ] e ‘ iwmbenildidindes izin
bayvraklars kaldaralarak pasif yapalabilicler, thi kesme
arasandaki perdyocdy  hesaplamak dgin asafadaki formil

Eullanslair:

'tINT=tCLK*(F‘R+1)*(TH+1)



)

Formillde o
.tINT = Zamanlavic: kesmeleri arasindaki zaman

tCLK = Jamanlayvica: saat isareti perivoduo

FF = H-hit onbolidcil dederi

TR = lé~hilt savag deSeri
TS 770827%de zamanlayaca saat isareti perivodua 4 /7 f

olaralk verilir.

b8, Zamanlayaici: Kontrol Saklayicailar:

1MS

A de zamanlayvacalaran  kontrola asaficdaki
gevre birim saklayacalaras ile yvapalar

Ti1ETLD 2ls 1. Zamanlayv:cyr kontrol

Fidi T F 1 4 1. Zamanlayic: kontrol

TIMSDATA P12 1. Zamanlayicy savag (yilkleme
deaerinin yiksek anlaml: sekizlisi)

TILSDATA LD 1. Zamanlayicy sayvag (vikleme
deserinin digik anlaml. sekizlisi)

TF2CTLO 1y 2. Zamanlayica kontrol

T2CTL F 16 2. Zamanlayici kontrol

TEMEDATA Pla 2. Zamanlavaic: sayvag  (yikleme
demerinin yviksek anlamli: sekizlisi)

TRLEDATA 27 2e Zamanlayici sayag (viik 1 eme
deserinin disik anlaml: sekizlisi)

TEDATAH g : F. Zamanlayici sayag

Kontrol sgklay1cl1ar1ndan sayag yikleme deserlerini

igeren TnMSDATA ve TnLSDATA saklayicalara MtBE'nin okuma ve



SaTe

yvazma geveimlerinde farkl: adreslere wulasairlar. Yazma
islemi o amarnca b maklay.caslar A Y 8 G vilk 1l eme
saklayicisars iearet ederler. Dhuma sirasinda ise, e it

vakal ama saklavacalaranan igeriklerini okwlar. Zamanlayaica

-

kEontrol saklayvaicalar: Sekil - 3.7 "de gosterilmistir.
3Inss - UART

THMS 77082, G676 kapasitesini cok arttiran bir seri
haberlesme bhirimine sahipbic., Yonga deerinde bulunan  LUART,
GG kapalars ve vazalamla elds edilmesi imkans.z  hazlarda,
cavre birimlecle haberlesmeyl sasSlar. Gift yvonlid  galisan
UART, alica-RX, verici-TX ve baud dreteci adl. dg¢  bol dmden
oluswr,. Yazailamla kosullama esnasinda seri kapanan galisma
Maiza, alainandginderilen karakter uzunluéu, tek/gift/hig
prarvite ile calyrsmasa, SO L anma hitlerinin HAYLEL
programlanair. UART an 3 farkla: galaisma modu vardair @

Asenkron galasma : Terminaller, seri yazaicalar gibi
atandart R&E-2E2  Formatina kullanan GEevme birimlerles
basl ants kuwrulmas., igin kullan;i;r.

tsosenkron galasma = VYiksek hazl: wveri iletimi
saml ar. Haberlesme wglara arasinda senkeron bir saat
isaretine gereksinim duyulowr,

Seri G/C modu : dzel haberlesme protokollerine
ihtiyag gostermeyen seri birimlerle haberlesmede kullanilar.
Brnesin, ayni devre izerindeki =Tl Al 85 ttelemeli

saklayici, gtsterge sirici vs. [1,3]



3.8. TMS5 77C82 SEMBOL TANIMLAMALARI

THMS 77082 Assembler dilinde kEullanilan baz: semboller

asatmica verilmistir o

A : MiE akimilatdri

B : MR akimilatiri

Rn : HBaklayic: EGtidgdnin n numaral i elemana

Fn : Gevere Bicim EdtdSinidn n numaral o el emana
iop : pvedi veri

> : 14712 sayy belirteci

2 : 2711 smava belirteci

e : Marakter katar, belirteci

% : fwvedi veri belirteci

2 : Jhe-bit mutlak adres belirteci

% : FProgram Sayacanan o anki defgSeri

= : Kaynak operanda.

d S Marais operanda

b : Bit numaras. (0iba?)

fand : fndekse bafli dolayl: adresleme belirteci
X : Baklavicaya bafl: dolayl., adreslems belirteci

3.9. ADRESLEME MODLARI

THS 770C82°%de 8 farkl1 adresleme modu  vardair. Baza
adresleme modlara 16-bit  operandlar ile kullanilir ve

Belismis Adresleme Modlar: adini alarlar. [1,3



[ -
s

3.9.1. Tek Saklayici Adresleme

Tei: malk 1 &y azerinde  1slem  vapan kEometl arda
kullamilar. Genel sekli
{komuat) Fr

olan adresleme moduduar. A ve B akimidlatorlieri bkullanalda®a

zaman adres komoeb leinde yver alair.
DURUM 1 DLIFLUM 2
() OF  EOD (FEY ] OF EQD
(FOHL) ] i

3.2.2. Cift Saklayici Adresleme

Gift smaklavic:s adreslems modunw kol lanan komatlar 8-
hit operandlar  dgeren kaynak ve varas saklavaicalarana
kullanarlar. Genel sekli

(homut) Ry Fm

olarak verilebilir.
. - SR, tvedi Adresleme

Urerinde islem vapailacak operandl ardan biri ivedi
ol arak komutla verilen adreslems modudur. tvedi veri  8-bit
olabilir. MOVD komutu ile dzel bir formatta 16~-bit ivedi

veri kullanmak da midmkindilr. Genel sekli
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.. Mutl

& = s g o e U

adresinin verilcodi ol

(b camd

()

L+ L)

(FC+2) -

.9.6-

2

ak

cperandan
bomut

s P(lé~bit adres)

A

Adresleme

larda

brea]l 1 ek bekod

Hal-rahalayr.

F EOD

- ADR

M&SE

ADR. LSERE

(Geame ]

gt 0

gl ] i

mutl ak

16-Bit etkin

adres

Saklayici ile Dolayli Adresleme

léa-hit dolayl: adresleme yvapmak igin gelistirilmis -

tir. FEomatun  dzerinde  islem

RFdeki saklavica: giftinde yer alair.
Chcmuat ) ¥R

olan bu  adresleme modunda

iatiaminde Rn—-1:Rn saklayica

(FC) (iF

D

PC¥Y ) Sied vifin

yapacass

oy ard o n

Rn=2

Rn+1

Rn

Fr+1

acresi

e aricd an

Genel sekli

giftinden alairtar.

}_

adresi

eaklavica

i6-bit
etkin
adres



v, T Mgy Sairali: Adreslems

Bu adresleme modu bir sira saklavaicaisina basla
aolarak adresleme yvapmak igin kullanilair. Sira saklavicisa
olaralk daima B akdmilatorid kullanalar. Genel sekli

Ckcmut ) »Lio~Bit adrea)(ﬂf
gibidir. Fomutun dzerinde islem vapacaf. operand  adresi,
komutla birlikte verilen 1é6-bit' mutlak adrese B saira

saklavicasanan lgeriginin eklenmesivie bulunur.,

U A R aBe T CiF 0D SAk. B
TNDT S o

(P41 ) . ] ADR. MSE

Po-Rit
e @wtbiin
adres

(FOHE) i (30, LGSR

3.2.8. Cevre Birim Katigad Adresleme

B modu kullanan dort adet komub vardar o
¥ MOVF ¥ ANMDF
¥ ORF *_XDRP
Bu komutlar kaynak operand olarak & ve B akiamidlatdr -
lerini veya ivedi veri kullanabilirler. GCevre birim
adresl emesi vaprldai@anda denetleyici re mal alma

gevriminden farkla bir alma cevrimi icra eder.



 Ej ey

3.10. EPROM

THE 77088 de yonga dzerinde 8 EFROM  bulunmaktadair.
Frcacyr sm bel lesinin ver aldadia EF R alana bel ] ek

haritasinda en yiksek adresler olan *EQ0& - HFFFF adresleri

arasanda Ve al . Frogram belleSinin  ilk & Byt
Lz un losancak i kamme  vongas  dzerindeld teat clezvrel eri
tarat andan bl lanal ar wve bullanasoaya vasaklanmestar,

Fullamaicas  progeamlaeanan daima *EOO04 adresinden baslamasa
gerekmektedir,. EFROM un en sonunda vazaolam ove donanasm kEesme
vektorleri yer alar.,

s 77088  EFROM- u standart - 27064 - EPROMZIary - iile
eedetserdir. Yonga ldzerindeki EFROMun progeasmlaomas. dgin
yonganain  bacaklaranag 270484700 bacaklaraina  donidstiren  bir
adaptorin  saslanmas: veterlidir., Adaptor bwllanaslarak  THMS
T7CEE mikrodenetleyicisi 27044 programlayvan herhangi bir
EFROM programlay.cada programlanabilic. Pencereli  tiplerin
silinmesi digin de yine Z7C447%e wyogulanan 1sak siddeti  ve
wraklak parametreleri gegerlidir.

THMS 77082 de EFROM a yvazalan programan  istenmayen

kisiler tarafindan kopyalanmasain: engel lemek igin dzel bir

dorar am vapisas  mevouttur. Buna R-bit  yazalam koruma
drelliai denir. R-biti prmgramlanmms. denetleyicilerin
Cprogram  bellefi bir EFROM  programlay.ca ile akunmaya

kalkaildamnda sanki bellek bosmus gibi bitin adreslerde >MF
okunur,. Yongaya tekrar erisebilmek ig¢in program belle&inin

WY 1sakta tamamen silinmesi gerekir. [1,3]



BoLiiM 4. 51STEMiN GERCEKLESTIRILMEST

4.1. Gip Karta

Mikrofondan alinan  isaretlerin tepedan tepeyve
gernlisi mVolt Lar civarandadar., By medenls sistemin  dodero
alarak galaisabilmesi igin herseyden dnce giriltisidsz bie glg
kaynatirna ihtivage duayvulimaktadar. Deveenin sesin mikrofondan
alinmasi, kuvvetlendirilmesi ve hoparlire verilmesi ile
ilgili olan analog kssmanda 212 Yolt; kavat wve konbtrolun
yvapildigy sayisal kaismanda ise +5 Yolt luk bir gerilim
kullanaslmaktadar. Bu gerilimleri elde ebtosk igin dncelikle
Rir gilg kart: tasarlanmastar. Buna iliskin devre semas:
Gekil 4.17%de gisterilmistir,

Bu kartta 220 Volt’luk sebeke gerilimi transforma -
tdrden gegirilerek disirilmekte ve tam dalga dofrultulmak -
tader., Gerilim regilatiorleri kullanilarak *12 Volt ve +35
Volt elde edilmektedir,. Sistemin galismas: essnasainda sebebke
geriliminin herhangi  bir nedenle kesilmesi curumunca
dnceden kayvdedilmis kayat bilgisinin yok olmamas:  igin
devreye bir pil ilavesi yapalmistar. Bunun igin 9 Volt luk
bir alkali pil‘ kullanilmistar ve sebheke geriliminin
kesilmesi halinde pilin DE divodo dezerinden devieeye girmesi
sadglanmistar. Boylecse, sadece oldukga az  gle harcayan
sayi1sal devrenin kesinti siresince gallsm§51 ve dinamik
REM*1arda depolanmais  olan kayit bilgisinin kavbolmamas:

miimkiin olmaktadar.
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Giig Kartina Ait Eleman Degerleri :

e i e g Sl B TO0 RE
n1 B 80 TSGR S50 C3 47 pF
LI il o C4 470 pF
L2 P -2 a0 Lo 106 nF
LIS B B g B {2 47 pF
D2 IMA4151 L7 2200 pF

D= 1MN4151 L) 100 nF

A Lo 1 T Y ¢ : £ L SR
4.2. Ses Eayit Eart:

Bistemde sesin mikrofondan al anarak, bavvetlendiri
Tip sdzidlmesi, sayvaisal olarak kavdedilonesi  ve tekrarlama
arnanda kavvetlendlrilerelk hunarldre veriimesind  saslayan
devire igin avra bir kart tasarlanmastar,. dzellikle sistemin
giuriltitlerden daha az etkilenmesi igin gig kart., kayat
kart: ve kontrol kart: birbirinden ayrailmistar.

Beg kayit kartainda sesin alanabilmesi igin bir
kondansator mikrofon kullanailmistar. Bu egesit mikrofonda
kapasitenin dolmasas igin bir DC gerilime ihtiyag vardar.
Frekans cevaba: oldukga iyi olan kondansatdr mikrofonun koti
yani, Gikas isar@t seviyesinin g¢ok  kigilk olmasaidair. Bu
nedenle giridltiden daha gﬁk etkilenir. Mikrofon isaret
seviyesi disik ve empedans. yiksek oldusu igin bu isaretin

bir dnkuvvetlendiriciden gegirilmesi gersklidir. Ayrica,
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mikrofon kablolar: ekranlanmal idar.
Analog kasman tasarlahﬁbs;nda yuksek giris emd;'ﬁ =

sina  ve dﬁluk qiris gurultn ?erﬂxmlnrine sahip ﬁmlar;

nedeniyle JFE’!‘ girisli oplr{;tymul

rﬂ'r
”)

de g -.J!tér#ﬁ\igstlr. - % 5 ; ’ ﬁ
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kullaﬁzlm@stam Analog kisma ai g w semas: S!k:l;
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Artal ng ks n Gakag batanda, Hir £
Fuvvetlendiricisi  olan TDAZOZO timdevresi kullanmnilmaistair.
Gaikas katrnda, R direnci, Rl&/Clé 0 "RUzdevresi” ile

Birlikte istenen bkazanc.: belirleyven bir  defisken isaret

gerilim boliciasl olusturur ve kazang

...................... e T o AN orars

Fuvvetlendiricinin RS ve C3% ba%la olan "alt kesim

frekans.” da sw batintadan hesplamnabilir @

-+
-
H

Hoparlor empedansinan yvapass nedeniyvle  aglaranda
meydana  gelebilecek yiksek genlikli gerilim; darbelerind
heslemse gerilimnlyle sainarlayarak timdevreyi korumak igin DI
ve D2 diyotlaranin kullanailmas: zorunludwr. Bu  diyotlar,
ayni  zamanda hoparlorin takalap gaokartailmas: sarasinda  da
timdeverenin sarar gurmesin engeller..R17/C15’den olusan ve
vilkselk frekanslarda  yik  empedansinas kigidl ten devre ve
C13/C14 kondansatorleri Euvvetlendiricinin istenmeyen

sal anamlar yapmasainai onler. [4,5,6]
4,2.1. Sesin Siziillmesi

Sesle ilgili aletlerde sizgec¢ler oldukga bnemli  bir
kavramdair. Sizgeg 01mak51z1n‘rady0, televizyon, ses ve veri
haberlesmesi disinil emesz. Tiimdevrel er, dzellikle de IC

aperasyonel amplifikatiorlerle direng ve Fapasitelarin



Eombinasyonundan olusan aktif sizgeclerin, sadece direncg,

kapasitor ve indiktdrlerin kombinasyonundan olusan pasif

sizgeclere gore birgok avantaj. vardar. Aktif sizgegler

kazang veya kavaip saflavabilirler, disik fivatlai., kilgik

bhoyutlara ve aftrlisa sahip, tasarlanmas: kolay devreler -

dir, Ard arda bafdlanabilirler. Cok yikselk giris empedansina

-

ve ok dilgilk gakags empedansina sahip oldoklar:s digin, siuzgec

i

1

cevak Eavrnamin ve  yilk empedansanan clead siml erinden
hamimsizdar. Bu avantajlaraindan dolay:s btasarladif@amasz ana-
log devreds, ses isaretlerinin belli  bir bandina. gegirmelk
amac: ile aktif sidzgecgler Bullanalmastar,

Baska olasiliklar da olmas.ina radmen, devireds
Eullanilmas: agisandan  aleak gegiren, band gegiren ve
vitksek gegiren sizgecler hakkinda kaisa bivr bilgi  verelim.
Al gal  gegiren sﬁxgeg,.belli biv maksimuam frekans  deasrine

kadar olan isaretlere izin verir. Bu kesim frekansinan

rerindeiki frekanslarda gelen isaretleri  kabul ehmes .
- Benzer sekilde, yiksek gegiren bir silzgeg de ke m

frekansinin asasasandaki isaretlere izin vermez. Boyle bir
siizgeg, yiksek dogruluia sahip hoparlor sistemlerinde
kullanilzes Band gegiren sizgeg ise, bir orta frekans
deserini segerek bunun  asafisinda ve yukarasainda olan
frekanslardaki isaretleri zayaflatar.

Qilzgee segiminde vyardaimc: olan baza  tanimlamalar
sunlardir @ Sizgecin band genisliai, sidzgeg cevabainan
gegirme bandainin iki yanainda, tepe deferinin 3 dB  asaf:

diletiimin en alt ve en dst noktalar arasindaki farktar.



iyl

Hiuzgecin merkez frekans: en st ve en alt 3 dR  kesim

frekanslarinin geometrik ortasidair,

log B L B
genlik el 1k
Tepe s et Tepes | e
cleatier i : cles e i
log
{1 fe {h frekans
fl = En alt -3 dB kesim frekansa
f e = Merker frekans: (geomebrik orta)
'Fh = En st -3 dB kesin frekans:
Eifs = Hand genislioi
v == 1 e - L= <
fe {1* {h BG {h {1
Bk ks f ngefopn 1 o fg oty
Mormalize veya kesirli band genislifi = E
£ iy
C h 1
R g Wiy, =
Yilzdelik band genislisi = 100 ¥ e
3 fht fl
Sekil - 4.3. Band gegiren sizgeg sekilleri ve

terminolojisi

Kesirli band genislisi ve yizdelik band genisliai,
merkes frekansainain band geﬁisligine oraninay  gosteren  iki
farkl: yoldur. Sekil - 4.3.° de formiillerle verilmistir.

Yizdelik band genisliai, kesirli band genisligainin 100



kataidar., Bu iki tan:m sidzgee tasaramainda bize vardim eder.
Yiazdelik band geniclimsi %4BO veya %41007den az ise "gergek"
band gegiren sizge¢ metodlar: kullanalabilir. Efer yvizdelik
band genislisi %80 veya %1007%den fazla ise yiksek gegiren
ve alegalk gegiren sdzgegler ard arda  baslanarak istenen
deferde band gegiren sizgeg vapailabilir. Bivliece hem
silzgecin tasaraim: kolaviasar, hem de daha ivi verim alinasr.

Tasarlanan devrede, kayat igin gelen ses bilgisinin

sozlil bir mesal yvani kEonusma isareti  olmas: gz dnidne

al anaralk bayat  timdevresine gelen isaret sizgegten
gegirilmis ve sadece 200 Hz ile 3400 Hz arasindali

isaretlerin THEZ477 timdevresine gelmesine izin verilmis,
hu bilgenin disandaki isaretler rayiflatailmastar. Bu is
igin ilk akla gelen 200 Hz-3400 Hz kesim frekanslarina
sahip bir band gegiren sizgeg yapmaktir. Bunun  “"gergek"
band geciren SUEOR0 metodl arayla gergeklestirilip

gergeklestirilemevecesi arastaralmastar.

f = 200 Hz Alt kesim frekansa
fp = 3400 Hz Ust kesim frekans.

Merkez frekansa : f. = 4 200 % 3400 = 824.6 Hz

Band genisli&i @ BG = 3400 - 200 = IJ200 Hz

ER200
Fesirli band genisli®i § e = 388
[B24.4

Yiizdelik band genislif@i : 100 % 3,88 = 388
Goridldidsad gibi  yizdelik band genisliai %4388 vyani
%1007 den gok daha fazladir. Bu nedenle, kay:t timdevresinin

girisinden once kullanilacak sizgecin tek bir band gegiren




silzges olarak desil, bir algak ageciren ve bir vyviksek
gegiren sizgecin birlesimi olarak tasarlanmasa yvoluna
gidilmistir. dnecelikle 3400 Hz'in altindaki frekanslaran
gegirilmesi digin bir algak gegiren silzgeg kullanilmaistair.
Buradsa hassasiyet gok onemli desildir; yvani  silzgecin  gok
keskin olmas: sart defildicv.  Ginkid  konusma frekans, 3400
He"in  dzerinde de olabilir, Sidzgeci gergeklestirmek  igin,
bhasit wve kolay tasarlanabilir olmas: nedenivle bir Egit-
bhilesen-desesrli Sallen-Fey deveresi kullanllmlstxr. Slzgecin
basaraisana, arttairmak amacayla ikinci-derece olmas: tercih
edilmistir.,

fhinci ~derece algak gegiren sizgecin genlik cevaba. @

Eg 1

Eg g2 4+ ds + 1

Burada s = jw ve d : bastirma parametresidir.

Davieadeki pozitit geri besleme, kesim frekansainan
yakaininda fazladan kazang saflar. Sallen-Key devresinde
henzer direng ve kapasiteler kullanailair. Fuvvetlendiricinin
karancin: sadece bastirma parametresi  belirler. Frekans:
ayarlamak igin her iki direng deferini ayarlamal agerekir.

HBizim frekansimiz 3400 Hz oldufuna gore AGS igin 3

formill inden yararlanarak
2uRC

C = 22 nF segilerek, f = 3400 Hz igin R = 2,12 E deaeri

bulunur. Eazang iseg
R2

AV = Jow 2k =1+ — 5 2k = 1.414 (2.-derece AGS)

R1



bafaintis: ile verilir ve buna uygun K1 ve R2 deserleri
tayin edilir.

Timdevreve giren ses isaretinin alt kesim frekansaina
bhelirleyvebilmel igin birinci-dereceden bir viksek gegiren
sizges kullanalmistair. Burada 200 Hz%in altaindaki isaretler

zayrflatilmaktadyir,

CéH kapasitesi, RIO direnci ve L26 op e @y onesl
amplifikatorinden olusan bu yilkesek gegiren sidzgee igin @
+ = 200 Hz owve O o= 470 nF  secgilecek olursa yukaraidaki

formilden RIO degeri bulunabilir. [&6,7,8]

4.2.2. Sayisal Kayit

Favdedilecelk ses, onkuvvetlendirici ve band gegiren
silzgecten gegirildikten sonra bivr kuplai kondansatorid ile
THSZ2477 "nin MIC bacafina veriliv. Timdevreye kayat bilgisi
geldiai anda, bu ses isaretl savasal bilgive kodlanarak
dinamik RAM'a depolanir. Burada kaydedilen sesin kalitesi
ve siresi ornekleme frekansina, THMS3477 osilator frekansina
ve dinamik FAMTin kapasitesine baflidar.

250 kKHz 3 Fos i 492 EHz oldusuna gore,

e ol PFtvo. ) o/ 320000 formill dnden

v it
vararlanarak 14 EHz drnekleme frekans: igin j
EO-HHz X 16 KH:

Fyvid = R g e (Fos=250 kHz)
EROO00

3

492 KHz X 16 KHz
Fv "= = 24.8 EHz (Fos=492 kKHz)




'_."J 53 -

veri drnekleme deserleri bulunuwer. Ayvna sekilde, 32 kEHz
ornekleme frekans: igin 29 EHz 2 Fvo 2 49,2 EHz ve 64 EHz
ornekleme frekans: digin de 530 EMz 2 Fvo 2 98.4 EH:z veri
orrneklems degserleri elde edilir.

Bir komitator vasaitasa: ile 16 EHz, 22 EHz ve &4 EHz
grnekleme frekanslar: segilebilir. Buna gire, 14 EHz
grnekl eme frekans.,  ve 250 EHz oasilator frekansiyvla
saniyede 12500 ERit  orneklenmektediv. I MEBit dinamik FRAM
Eullanalarak 3

1 MBit / 12500 KBit = 80 BAML Y
sireli bir kaydin vapilabileced3i anlasailir ki, bu siFre
amaglanan 1 dakikal.bk sireden daha faziad.r. Benzer sekilde
492 kHz osilator frekans: igin 1 MEit / 24600 ERit = 40
saniye siireli kayit vapailabilecefi anlasilar. Ayn: islemler
diamer drnekleme frekanslar: ve osilatir frekans: dessrleri
icin tekrarlanirsa 32 EHz® de drnekleme ig¢in tek bir
dinamik RAM ile 20 sn - 40 sn ve &4 EHz® de drnekleme igin
de 10 sn — 20 sn arasinda bir ses kaydinan vapailabileceai
gorilmektedir. tki adet dinamik RAM kullanilarak bu sireler
iki katina gaikarailabilir. Yani, 250 EHz osilatdr frekansa,
16 EHz "de drnekleme ve 2 adet 1 MREit dinamik RAM kullanarak
vaklasik 2 dakika 40 saniyelik kayi:t vyapmak miamkindiir.
Ancak, 16 EHz insan kulafinin isitebilecefi bir frekans
deseridir. Eiu nedenle, bu frekansta trnekleme vyapaldifanda
istenmeyen haisartilar ortaya gikabilmektedir. Bu durumnu
ortadan kaldirmak ve daha kaliteli bir ses elde edebilmek

igin timdevre igindelki veri drnekleme saatinin ( Fos ) 20



=~

EE R o T

EHz "in dzerinde olmas: daha wyoun oluwr.

SBes bayaet bartainan sayasal kasma THSEZA77 timdevresi
bir dimnamilk RAM, mod ssgimi igin  gerekli snahtarlar ve
griekleme frebansinan segimind sadlamak igin de bir komitta-
torden olusmaktadar. Buna ait devere semas: Sekil - 4,47 de

gosterilmistir,

Sayisal KEisma Ait Eleman Degerleri :

F1 e i 10 K

2 10} R 10 A

Fels 220 % PR F10 10 K

R4 10 K O Lok

e 10 K Hi2 10 K

& 10 K . .R13 10 K

7 10 K DEW1 - DIP S
5 100 nF c4 47 pF

€2 100 nF 5 100 nF

£3 1D THWL DD S-POS.

ci THMEZ2477 2 I216¢10

Sayisal kaisimda, ayraca 3 Volt luk bir role kulla-—
nilarak kayat anmainda hoparlire isaret gitmesi engellenmis-
tir. Aksi takdirde THMS3477 ° ve gelen  ses  isaretinin
depolanmas:  sarasainda bozuca  etkiler Dymaktadlr. Ciinlk i,
TMS3477 ° nin  DATA bacaf: dinamik RAM® in veri giris ve
gikaigana ayn: anda bhad&lanmaktadir. Bu nedenle kayit
sirasinda  SFER uwcunda istenmeyen bir gik:is olusabilir. Bu
da hoparlire ulasarak kayds: bozabilir. Tekrarlama islemi

haricinde rolenin kot ada agilarak isaret gikiga
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yvasaklanmastir., Bunun kEontrolu da TMS 77082 mikrodenetleyi-—

cisi vasitas: ile vapalmaktadair. [2)

B B ™S 77C82-11e Kontrol

Faydedilen sesin onceden belirlenen kosullar altainda

tekrarl anmasaina Ve gerektisinde Eaydedi lmis meEsajin

cdenistirilmesinlt saflamak igin THMS 77082 mikrodenstleyvicisi

Eullanalmastar. Burada asail  yapalmak istenen siatamin
peeitli amaglarla kullanslabilmesini santl amaktar.
Mikrodenetleyici ile kontrolun  yapailmasinda ™5

77082 nin A ve B portlari: kullanidlmistar. A portu sadece
giris olarak sartlanarak, bu porta kayast, tekrarlama, kisa
aiyrel i durdufma ve islemi bitirme fonksiyonlarin: vyerine
aetirmek igin digaraidan butonlar baflarmastar. Bu butonlar
Eayidin yvap:lmasinay ve bunun dizgin olup olmad:ifin: kontrol
edebi 1 mek amac 1yl a Eullanalmastar., RNeormeal pal asma
girasinda, kayit disandaki bitin fonksiyvonlar mikrodenetle-—
yiegi ile kontrol edilmektedir.

A portuna ayraica sensdr bilgisi ve THMS8I477den gelen
mesgul  isareti (BUSY ) girilmektedir. Denetleyicinin R
portundan TMS3477 “ye kayit, tekrarlama VE durdurma
fonksiyonlarin: saslamak igin gerekli isaretler ginderil -
maktedir. Yine B portuna baalanan LED lerle o anda yapailan
islemin gtrileesi sadlanmistair. Fontrol devresinin semasa

Gekil - 4,5 ‘de gosterilmistir.
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g ey

F1 P F11 16 B

47 Lo B | 100 nF

R 10 K 2 SR

Fi4 10 K B33 159 pF

e FO K 4 R 25

Fids 10 K k1 SN ROLE
R7 10 K X1 . 0688 Mz
i R0 B L TMs- 77082
e TR0 2 74L.5245
Fi1o ) SENSGR ~ ISF-D500

Burada kullarnalan sensder O.53m wuzakliktan hem saydam
Fem de sk gegirme: cisimleri algilayabilen bir fo -
toelektrik anahtardar. Sensorin  bir avantaja: da istese
Qore DC {12V —- 240V ) ve AC { 24V - 240V ) gerilimlerle
calisabilmesidir., I6F D500 cisimden vansimal: bir sensor
tipidir ve 1sik kaynaf: kaizal-otesi LEDdir. Bu sensor
noarmalde ag1& bir elektromekanik role kontafina sahipgtir.
Bu kontak THE 77CE2°yve badianarak EkontafSin kEapanmasi

durumunda kayvdedilmis mesajain tekrarlanmas: saflanmaistar.

4-2-4- Yale im

Tasarlanan devrede, bir sensdr bilgisi geldiainde
onceden kayvdedilen mesaj tekrarlanmaktadir. Uygul ama
amaciyla yaklasik 1 dakikalik sire icerisinde iki ayra
mesa kaydedllmis ve sensdrden  gelen hilgi kontrol

@cilmistir, 11k sensor bilgisi geldidinde 1. mesai



verilmekte, bu mesajdan sonra,  yveniden sensdrden bilgil
gelip gelmedigsine bakilmaktadar. Eaer hala senstr bilgisi
el iyvorsa 2.0 mesai da  verilmektedir. Bivliece, sadece
sensdrin oninden  gelip gegme  darumunda gereksiz yvers
deomesaian verilmesi onlenmekbedie,

Simtemin konbtrolo igin yvapalan yvazalam  programainda
THSG 770827 nin  zamanlavaic:  fonksivonlarandan vararlamal-—
s atir. 11k MEEE ] 20 bray ot SQFESi zamanl @y ile
belirlendikten SO A bhir mak L ayicya yvitklenmistir,
Tekrarlama ananda, sadece bir  sensodr bilgisi gelmesi
durumunda vine zamanlavaicay kullanarak, tekrar etme siresi
ile dnceden  saklanan kay:t silresi karsalastaralarak 1.
mesaj bittial anda tekrarlamanan durdurulmas: saslanmastar.

Fontrol dgin gerekli olan port  sartlandarmal ara

soyledir i

"7 A& A5 4 A% A2 Al A

X oo HUSY S ERSER -5 TOF FAUSE FE R

B7 Etés T3 B4 B B2 Bl B

STOP FE FALUSE + REC R&lE BTH Gl R0

Sigtemi kontrol etmek igin yvapilan programin  akaig
semalars Sekil - 4.6 ve SBekil - 4.7%°de gosterilmistir.

Frogramin dokimil de bunun ardandan verilmistie,
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BoLUM S5. SONUC

Bu  galismada, endistrivel alanlardalki szl mesaj

ihtivacaina,  kars:lamak didsdncesiyvie akilla: bir  sistemin
tasarlanmas.  amaclanmast oy, Bayesal ses kaydas  viontemleri,
bunun  digin  dretilmis THEZ477  timdeveresi ve s TS 27082
mikrodenetleyvicisi bl L aral arak byl e e aismhemin
gereeklestirilebi lecefd anlas lmestar,

Uhygul amaca _Amag, vaklasask 1 dakibka sireli ve ses
gakasa  kaliteli sozlid bir mesaj. savasal olarak  kavdetmek
vee dastanen bir ands telrarlanmasan.s sadlamaktar, Yapa 1 an
qalmsma‘ asonucundas 14 Bz orneklems frekansanda,  bir adet
dinamilk FRA&M Bullanarak 1 dakika 8 sanivye sirelid biv sozli
mesai  kaydedilomistic, drneklens {rekanalhx el shirerek
daha kaliteli fakat daha kasa sireli bir mesaj  kayvdanan
vapilabilecesi de gorilmistir. 32 EHz drnekleme frekans. ve
iki adet dinamik RAM kullanarak kaliteli ve istenen  sireds
bir ses kayvd: yvapmanan mimkin oldadue da anlasalmastar,

Mikrodenetievici kollanimas ile =sistemin islevi
arttiraimistar.  Bivliece sistem sadece endistrivel alanda
deail istenen farkl. bir alanda da kullanalabilecek duruma
getirilmistir. Bu calisma sirasinda, sistemin kullanimaina
iliskin hﬂguk Briv mikrodenetlievicl  uygul ama F G AT
denenmistir. SHonug olarak, istenen amaglara wygun  olarak

gelistirilebilecek bir sistem ortaya gakaralmaistar,
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