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ONSOZ

Her gegen giin gerekliligi ve kullanimi katlanarak artan “Tasinabilir Sistemlerde VoIP istemci
Uygulamalari” na yonelik hazirladigim bu projenin yapim asamasinda Karsilastigim
zorluklarin ustesinden gelmemde bana yardimci olan aileme ve tez ¢alismasi stiresince benden
destegini esirgemeyen cok degerli hocamiz Yrd. Do¢. Dr. Unal KUCUK’ e sonsuz
tesekkurlerimi sunarim.
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OZET

Kablosuz iletisim sistemlerin, kablolu iletisim sistemlerin yerini almaya basladigi ginimiz
haberlesme sektdriinde, tasinabilirlik her gecen giin daha ¢ok énem kazanmaktadir. Bu proje
ile tasinabilir sistemlerde SIP sinyallesmesi araciligi ile bir VolP istemcisi gelistirmek
amaclanmistir.

Bu uygulama, IBM’ in gelistirmis oldugu Eclipse gelistirme ortaminda, J2ME platformunda,
Sun WTK 2.5.2 emulatord kullanilarak gelistirilmistir. Sunucu — istemci mimari yapisi temel
alinarak tasarlanmistir. Sinyallesme SIP protokolu ile saglanirken, gercek zamanli veri
transferi RTP protokol yapisi olusturularak saglanmistir.

Bu projede, tasarlanan SIP ve RTP mimari yapisi ile istemci, hesap olusturma, oturum agma,
oturum kapatma, kisi listesini goértinteleme, aninda kisi durum bilgisi degisikligini alma, Kisi

ekleme, kisi silme, hesap bilgilerini diizenleme, anlik ileti gonderebilme ve arama baslatma
uygulamalarini gercekleyebilmistir.
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ABSTRACT

Nowadays, mobility gains much more importance day by day in telecommunication sector in
which wireline communication systems are being replaced with wireless communication
systems. With this project, the aim was to design a VVolIP client on mobile devices by using
SIP signalling.

This project was developed in Eclipse Intagrated Development Enviroment with J2ME
platform by using Sun WTK 2.5.2 emulator. The project was designed based on server - client
architectural structure. While signalling was handled by SIP protocol, real-time data transfer
was handled by developed RTP protocol structure.

In this project, the client gained the ability to create an account, login, logout, display the
contact list, get presence of the contacts at the time the contacts changes their status, add

contact, remove contact, edit account settings, chat, make a call within designed SIP and RTP
architectural structure.

Keywords: VolP, SIP, RTP, J2ME, mobile devices
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1. GIRIS

Gelisen iletisim teknolojileri kapsaminda, devre anahtarlamali aglarin yerini paket
anahtarlamali aglar almistir. Paket anahtarlamali sistemlerde, guvenilirlik, iletilen verinin
kalitesi ve paket anahtarmali aglar ile devre anahtarlamal aglar arasinda kullanilan farkl
standartlarin birbirleriyle uyumu gibi problemler ortaya ¢ikmistir. Bu problemleri ¢c6zmek ve
paket anahtarlamali sistemlerde isleyisi gerceklestirmek icin bircok protokol standart

gelistirilmistir.

Bu protokollerden H.323, MGCP(Medya Gecidi Kontrol Protokoll - Media Gateway Control
Protocol) ve SIP(Oturum Baslatma Protokoli - Session Initiation Protocol) gibi protokoller,
kontrol ve sinyallesme ile ilgili standartlari tanimlamak; RTP(Gergcek Zamanl Tasima
Protokoll - Realtime Transport Protocol), RTCP(RTP Kontrol Protokol( - Real-Time Control
Protocol) ve RSVP(Kaynak Rezervasyon Protokolil - Resource Reservation Protocol) gibi

protokoller de verinin kaliteli iletimini saglamak icin gelistirilmistir.

H.323 protokollinln, IP uygulamalari icin yeteri kadar kullanisli ve esnek olmamasi, SIP
protokoliinin gelistirilmesine sebep olmustur. SIP protokoli, HTTP ve SMTP gibi metin
tabanli protokoller temel alinarak olusturulmus bir protokoldur. Bu metin tabanli mimari
yaklasim, SIP protokoliline, ihtiyaclara gore kural eklenip, degistirilebilen esnek bir yapi
kazandirmistir. ASN.1 mesajlasma yerine basit olan, HTTP/1.1 de yapilandiriimis ASCII
kullanir. Boylece, SIP sinyallesmelerinde, sifre ¢6zimi ve hata denetimi kolaylasmakta, ve
kicik ayarlamalar ile web tipi uygulamalar SIP servisini destekleyebilmektedir. SIP,
URL(Evrensel Kaynak Konumlandiric), E.164 (North American Numbering Plan
Addressing) standartlarini tam desteklemektedir. Boylece, SIP modelinde kullanicinin e-posta
adresi ile telefon adresi ayni olabilmektedir. Bu ozellikleri sayesinde SIP protokoli, internet
telefonculugunda kullanilan en yaygin protokol haline gelmistir. Bu ylizden, daha eski VVolP
sistemleri H.323 U kullanirken, gunumizdeki mevcut VolP sistemlerinin ¢ogu SIP
standardini izlemektedir. SIP protokollnin bu dstinliklerinden dolayl, bu projede de

sinyallesme protokoli olarak SIP protokolii kullaniimistir.

Gereksinimler dogrultusunda, ginimiz haberlesme sektoriinde tasinabilirlik her gegen giin
daha ¢ok 6nem kazanmaya baslamistir. Kablolu iletisim sistemlerin, kullanicinin konumunu
kisitlamasi nedeniyle kablosuz iletisim sistemlerine ihtiya¢ duyulmustur. Paket anahtarmali

aglarin, devre anahtarlamali aglarin yerini almasindan sonra, kablosuz iletisim sistemlerinin
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tasarlanmasi mumkin hale gelmistir. Bu projede, tam da bu ihtiyaca cevap olacak sekilde,

kablosuz sistemlerde paket anahtarlamali bir uygulama gerceklenmeye cahisiimistir.

Bu proje ile tasinabilir sistemlerde SIP sinyallesmesi araciligi ile bir VolP istemcisi
gelistirmek amaclanmistir. Bu uygulama, IBM’ in gelistirmis oldugu Eclipse gelistirme
ortaminda, J2ME platformunda, Sun WTK 2.5.2 emulatori kullanilarak gelistirilmistir.
Sunucu — istemci mimari yapisi temel alinarak tasarlanmistir. Sinyallesme SIP protokoli ile
saglanirken, gercek zamanl veri transferi RTP protokol yapisi olusturularak saglanmistir. Bu
projede, tasarlanan SIP ve RTP mimari yapisi ile istemci, hesap olusturma, oturum agma,
oturum kapatma, Kisi listesini goriunteleme, aninda kisi durum bilgisi degisikligini alma, Kisi
ekleme, kisi silme, hesap bilgilerini diizenleme, anlik ileti génderebilme ve arama baslatma

uygulamalarini gercekleyebilmistir.

Bitirme tezi kitabinin ileriki bolimlerinde internet Uzerinden ses aktarimindan, SIP protokol
yapisindan, RTP protokol yapisindan, WAV ses dosya formati yapisindan, projede kullanilan
programlama dilleri ile araclardan, taginabilir sistemlerde SIP sinyallesmesi aracihgi ile VoIP
istemci uygulamasinin calismasindan ve uygulamanin sonucuna ait istatistiki verilerin

analizlerden detayli bir sekilde bahsedilecektir.
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2. INTERNET PROTOKOLU UZERINDEN SES AKTARIMI (VoIP)

Internet Gizerinden sesin tasinmasi (VolP) son yillarda ¢ok popiiler bir konu haline gelmistir.
Ozellikle, ekonomik acidan cesitli avantajlara sahip olan VolP, varolan internet altyapisini
kullanmasi ve ek maliyet getirmemesi agisindan sirketler icin ¢ok cazip bir ortam
olusturmaktadir. Ayrica ses ve veri hizmetlerinin ayni ag Uzerinden paket anahtarlamasi

mantigiyla verilmesi mevcut band genisliginin ¢ok verimli kullaniimasini saglamistir.

VoIP gergek zamanli paket iletimini gerektiren bir sistemdir. Dolayisiyla kayip paketlerin
alici tarafindan tekrar istenmesi s6z konusu olamaz. Bu durumda kullanilacak en iyi protokol
cifti IP (Internet Protocol)’ nin Gzerinde ¢alisan UDP (User Datagram Protocol) ve onun da

tzerinde calisan RTP (Real Time Transport Protocol) olarak gorulir.

Isaretlesme fazinda ise, ITU-T’ nin gelistirmis oldugu H.323 ile IETF’ nin gelistirdigi SIP’ in
(Session Initiation Protocol) ¢ekismesi gozden kagmamaktadir. SIP, H.323’ e gbre daha yeni
bir protokol oldugu icin, H.323" (in cevap veremedigi Olgeklenebilirlik ve karmasiklik
problemlerini ortadan kaldirmistir. Ayrica SIP, metin bazli bir yapiya sahip oldugundan bu
protokol ile calisan uygulama gelistirmek H.323" e goére daha kolaydir. Bitin olumlu
yanlarina ragmen, VoIP’ in asmasi gereken cesitli engeller halen bulunmaktadir. Bu engeller,
hizmet kalitesinin ayni dizeyde tutulmasi ve sistemde acgilan UDP portlarinin yarattig
givenlik aciklaridir. Ayrica veri aglariyla ortak kullanilmasi da VolP’ in veri aginin

etkilendigi tim olumsuzluklardan etkilenmesine yol agacaktir.

2.1 Genel Bilgiler

Bu bolimde VolP konusunun rahathkla anlasilabilmesi igin gerekli olan genel bilgiler
verilecektir. Bu bilgiler arasinda, OSI referans modeli, TCP/IP referans modeli ve gliniimuzde
kullanilan ag teknolojileri hakkinda bilgi verilecektir.

2.1.1 OSI Referans Modeli
OSI (Open System Interconnection) modeli, 1984 yilinda ISO (International Standards

Organization) tarafindan gelistirilmis bir modeldir. Bu modelde, hangi ag protokoliniin hangi
kurallara bagh olarak ¢alisacaginin diizenlenir ve haberlesmek isteyen iki ag bileseni arasinda
yapilan bilgisayar haberlesmesini, her birinde sanal olarak farkli goérevler tanimlanan ve
sirayla her bilesenin kendi gorevini yerine getirdiginde ancak bir haberlesmenin olusabildigi 7
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katmanh bir calisma seklidir. Diger bir degisle, farkli ag elemanlari (bilgisayarlar, ag gegitleri
veya yonlendiriciler gibi) kendi iglerinde anlasmak icin farkli haberlesme protokolleri
kullansalar bile birbirleriyle konusurken bu modelin kullaniimasi yoluyla birbirlerinden

haberdar olabilirler ve karsilikli olarak veri alisverisinde bulunabilirler.

OSI referans modeli 7 katmandan olusmaktadir. Bu yapi, katmanlarda hangi protokollerin
kullanilacagini ve verinin nasil ele alinacagini tanimlar. Sekil 2.1” de paketlerin katmanlardan

gecerken gecirdikleri degisim gdsterilmistir.

UB: Uygulama Basligi SB: Sunum Basligi
OB: Oturum Baslig: TB: Tasima Basligi
VB: Veri Baglant1 Bashigi  IB: Iletim Bashig

UYGULAMA KATMANI | 7. KATMAN | cesslp-
SUNUMEATMANT [ 6. katmaN | mesmp .g
OTURUM KATMANI 5. KATMAN | o= .EE
TASIMAKATMANI |4 Kara)] s ‘ﬁﬁ

AG KATMANI | LKATMAN  memlp E:[EE
VERI KATMANI 2. KATMAN “EEIEE' 11ae111a110 Il
FIZIKSEL KATMAN 1. KATMAMN ﬂgﬁﬁﬁﬁ' 11081110110 }‘é)

Sekil 2.1 Veri paketlerinin OSI katmanlarindan gecerken ugradiklari degisim

Her katmanin ayri bir ismi ve ayri bir goérevi vardir. Bu katmanlar yukaridan asagiya dogru
uygulama katmani, sunum katmani, oturum katmani, tasima katmani, ag katmani, veri

katmani ve fiziksel katman olarak isimlendirilirler.

2.1.1.1 Verinin Kapsullenmesi

Bir uygulama mesaj olusturacagi zaman, veriye uygulama katman basligi ekler ve bir alttaki
seviyeye mesajl gonderir. Bu proses her katmanda yeni basliklar eklenerek, mesaj en alt
katmana gelinceye kadar devam eder. Veriye eklenen bashklar verinin farkh isimlerde
tanimlanmasina neden olur. Bunlar, mesaj, paket, segment, datagram, cerceve (frame) ve

hlcre gibi adlar alirlar.
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2.1.1.2 Katmanlar ve Aciklamalari

OSI referans modeli 7 katmandan olusur. Bu moduler yapi yeni protokollerin gelistirilmesini
ve sistemlere entegre olmasini kolaylastirmistir. Ornegin, isaretleri tasiyan fiziksel arayiiz
degisse bile bu referans modeli baz alan sistemde sadece bir veya iki katmanda calisan
protokoller degistirilerek sistemler kolaylikla gerceklenebilecektir. Asagida OSI katmanlari

makine seviyesinden kullanicida ¢alisan program seviyesine dogru olmak tizere agiklanmistir.

Fiziksel Katman: Bu katman verinin fiziksel bir haberlesme kanalinda iletilmesini saglar.
Bitler, eger kablolar Gzerinden aktariliyorsa elektriksel blyukluklere; 6zellikle belirli gerilim
degerlerine donustralir. Eger enformasyon, hava veya bosluk gibi bir ortamdan iletilecekse,
bu durumda bitle genellikle yiiksek frekansli tasiyici dalgaya genlik, frekans veya faz
degisimi seklinde bindirilerek iletilir.

Veri (Baglantl) Katmani: Bu katman c¢ercevenin (frame) hatasiz olarak iletiminden
sorumludur. Degisken uzunluktaki veriye cesitli uzunlukta 1’ ler ve 0’ lar ekleyerek cerceve
blyuklagini 64 bitte sabitler. Bu katmanda hem hata denetimi hem de hata dizeltmesi
yapilir.

AQ Katmani: Bu katman veri paketinin diizgun yonlendirilmesinden sorumludur. Bu noktada
baglanti tc sekilde olabilir:

Kalici baglanti: Operator tarafindan girilmis sabit yonlendirme tablolarinin
olusturdugu baglanti tirudur.

Baglanti yonelimli (Connection Oriented) baglanti: Bu baglanti tlrid oturum
acilinca olusturulur; oturumun sonlandiriimasiyla baglanti da sonlanir. Haberlesme
boyunca o oturum igin bir virtiiel devrenin kurulmasi s6z konusudur.

Baglantisiz (Connectionless) baglanti: Her paket gidecegi hedef adresini icerir.
Herhangi bir virtiel devre kurulmaz. Dolayisiyla yol kurma gecikmesi

olusmaz.Gergek zaman uygulamalarinda kullanilir.

Tasima Katmani: Bu katman, enformasyonun ugtan uca (end to end) dogru bir sekilde
iletilmesinden sorumludur. Burada akis kontrol mekanizmalari devreye girer. Veri paketleri
dogru sekilde yerine ulasmazsa tampon bellekte (buffer) tutulan veri paketleri tekrardan
gonderilir. Ayrica bu katman kendisine gelen veri eger dogru alinmissa karsidaki bilgisayara
ya da ag aygitina bir onay mesaji da géndermekle yikamladar.

Oturum Katmani: Bu katman farkl makinelerde (host) bulunan kullanicilarin oturum
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acmasina izin verir. Bu olay genellikle kullanici adi - parola prosediri seklinde cereyan eder.
Ayrica oturum katmani iletisimin kurulmasi igin kendisine verinin ulasmasinin ardindan
isaretlesme islemini baslatir.

Sunum Katmani: Bu katman karsidaki bilgisayarla alinip verilecek verinin formatina karar
verir. Burada sentaks ve sematik kontrol mekanizmalari calisir. Protokollerin birbirleriyle
haberlesebilmeleri igin birbirlerinin dilinden anlamalari gerekmektedir. Bunun igin
protokoller birbirlerinin diline bu katmanda cevrilirler. Ayrica gesitli sikistirma algoritmalari
da (Huffman gibi) bu katmanda kullantlir.

Uygulama Katmani: Konum olarak en yukarida bulunan katmandir. Kullanicilarin
calistirdiklart programlar ve bu programlarin calistirdiklari protokoller bu katmanda
bulunurlar. Bu katman, kullanici programlarinin, tzerinde c¢alistigi makineden ve alttaki

katmanlardan bagimsiz olmasina izin verir.

2.1.2 TCP/IP Referans Modeli

Internet tizerinden ses aktarimini kavrayabilmek icin gerekli olan ilk bilgi TCP/IP referans
modelinin nasil calistigidir. Bu model gelistirilirken G¢ 6nemli kavram dustnulmustr.

Bunlar,

e Platformdan bagimsiz olmak;
e Sistemin belirli kisimlari ¢okse bile, sistemin calisan diger kisimlari aracihgiyla
aktivitesini surdurebilmesi;

e Sistemin ¢ok yiksek bir veri trafigini kaldirabilmesidir.

GlUnumuizde en ¢ok kullanilan model TCP/IP modelidir. OSI referans modelinde oldugu gibi
TCP/IP modeli de katmanli yapiya sahiptir; fakat katman sayisi OSI referans modelinden
farkli olarak dorttur. Bu katmanlar, uygulama katmani, tasima katmani, internet katmani, ag

araylz katmani olarak adlandirilirlar.



OsSl TCP/IP
7 | UYGULAMA KATMANI UYGULAMA KATMANI
6 SUNUM KATMANI
5 OTURUM KATMANI
4 TASIMA KATMANI TASIMA KATMANI
3 AG KATMANMI INTERNET KATMANI
2 VERI KATMANI AG ARAYUZ
KATMANI
1 FIZIKSEL KATMAN

Sekil 2.2 OSI ve TCP/IP referans modellerinin karsilastiriimasi

2.1.2.1 TCP/IP Referans Modeli Katmanlari

OSI referans modelinin aksine TCP/IP referans modeli, “birden ¢ok katmanin yaptigi isi

yapan tek katman” esasina gore gelistirilmistir. Asagida bu katmanlar agiklanmistir:

Uygulama Katmani: Bu katmanda ag Uzerinde iletisim kurabilme yatenegine sahip tum
yazilimlar bulunur. Uygulama katmaninda calisan protokoller HTTP (HyperText Transfer
Protocol), SMTP (Simple Mail Transfer Protocol), FTP (File Transfer Protocol) gibi

protokollerdir. Bu protokoller asagida kisaca agiklanmistir.

HTTP: internet’ te web sayfalarin ierigini géruntiilemek igin kullanilir.

FTP: internet’ te hizli dosya transferi yapilmasi icin gelistirilmistir. Sifreleme
yapiimadigindan guivenli degildir. Son yillarda FTP* nin yerini verileri sifreleyerek
yollayan SSH (Guvenli Kabuk) hizmeti almistir.

SNMP: Belirli bir ag Uzerindeki cihazlarin birbirleriyle haberlesmelerini ve ortak bir
dil kullanmalarini saglamak icin gelistirilmistir.

SMTP: Bir e-posta yollanacagi zaman bu protokol kullanilir. E-postanin hangi
adresten geldigine ve hangi adrese gidecegine iliskin islemler bituninG kontrol eder.
Telnet: Karsl makineye baglanmak icin kullanilan bir protokoldir. Bu protokol
kullanilirken her karakter tek tek génderilir. Herhangi bir sifreleme yapilmadigindan

guvenli degildir.
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POP3: Bir e-posta alinacagi zaman kullanilan bir protokoldiir. Ozellikle e-postalarini
web Uzerinden degil de bazi yardimci programlar (Lotus Notes gibi) araciligiyla

kontrol etmek isteyen kullanicilar igin tasarlanmistir.

Tasima Katmani: iki bilgisayar (host) arasindaki tim iletisimin kurulma sorumlulugunu
ustlenen veya diger bir degisle oturumun agiimasini saglayan katmandir. Bu katmanda iki adet
protokolden birisi calisir. Bunlar TCP (Transmission Control Protocol) ve UDP (User

Datagram Protocol) olarak adlandirilan protokollerdir.

TCP: Bu protokol, verilerin dogru adrese ulasip ulasmadigini kontrol eder. Bu
kontrollin yapilabilmesi icin karsi bilgisayardan onay (ACK) mesajinin gelip
gelmedigine bakilir. Baglanti yonelimli bir protokoldir. Ayrica hata sezme
mekanizmalariyla ugtan uca verinin garantili bir sekilde ulasmasini saglar.

UDP: Bu protokol TCP’ nin yapti§gi denetimleri yapmaz. Dolayisiyla veri aligverisi
cok daha hizl gerceklesir. Garantili veri hizmeti sunmaz. Baglanti kurma ve ¢dzme
stireci olmadigi icin bu surecglerden kaynaklanan gecikmeler de olusmaz. Dolayisiyla

gercek zaman uygulamalarinda tercih edilir.

Internet Katmani: iletim katmanindan gelen verilerin IP paketleri haline dénistirilip
yonlendirilmesinden sorumludur. Ayrica bilgisayarlar arasindaki iletisiminnasil
gercekleseceginden de sorumludur. Bu katmanda calisan baslica protokoller dort tanedir.
Bunlar IP (Internet Protocol), ARP (Adress Resolution Protocol), ICMP (Internet Control
Message Protocol) ve IGMP (Internet Group Management Protocol)’ dir.

IP: Ag Uzerindeki herhangi bir cihaza ulasilacagl zaman sanal bir adres Uretilir. Paket
anahtarlamali ag sistemlerinin birbirlerine baglanabilmesi i¢in tasarlanmistir. IP
paketlerine datagram denir. Bu protokolde paketlerin bolinmesi ve tekrardan
birlestirilmesi de tanimhdir.

ARP: Bir agdaki makinelerin sabit MAC adreslerinin belirlenmesinde ve bu
makinelerin birbirleriyle konusurken MAC adreslerini kullanmlarini saglayan kurallar
iceren bir protokolddr.

ICMP: Verilerin yerine ulasip ulasmamasiyla ilgili mesajlarin yollanmasindan
sorumlu olan protokoldiir. iletim esnasinda olusacak sorunlarda ICMP protokolii

devreye girerek gelen verinin bozuk oldugunu belirtir. Bdylece verinin tekrar
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gonderilmesi icin gerekli olan mekanizma tetiklenmis olur.
IGMP: Bu protokol bir veri paketinin birden ¢ok bilgisayara gonderilmesi isleminden

(multicasting) sorumludur.

AJ Arayluz Katmani (Network Interface Layer): Verilerin elektriksel isaretler yoluyla

duyularin algilama sinirlarinin - 6tesinde  cesitli iletim ortamlarindan fiziksel olarak

aktarilmasini saglar. ATM ya da Ethernet gibi protokoller bu katmanda calisirlar. Ayrica

MAC adreslerinin nasil kullanilacagi da bu katmanda tanimlanmistir.

ATM (Asenkron Transfer Modu): ATM anahtarlamasi 6zellikle ISDN (Integrated
Services Digital Network)’ de kullanilan bir tekniktir. Bu teknik ile; ses veri ve
goruntt ayni ag Uzerinden tasinabilir. 1P aglarinda veri paketlere ayrilirken ATM
aglarinda veri hiicre denilen 53 byte lik bolimlere ayrilir. Bu bélumler 5 byte lk
bashk alanina ve 48 byte lik veri alanina sahiptirler. ATM baglanti yonelimli bir
baglantidir ve 1.544 Mbit/sn ile 622 Mbit/sn arasindaki hizlarda ¢alisabilir.
SONET/SDH: SONET optik iletim standartlar ailesine verilen genel isimdir. SONET”’
de tasinan birim cergevelerdir. Her cerceve 810 byte hk (90 byte * 9 satir)
enformasyonu tasir. Her gerceve satir satir 125 ps’ de tasinir; yani bir saniyede
yaklasik 8000 cerceve tasinmis olur. Bu da 51.84 Mbit/sn’ lik bir kanal kapasitesine
karsilik duser.

Ethernet: IEEE 802.3 standardiyla belirlenmistir. Lokal alan aglarinda ¢ok sik
kullanilan bir teknolojidir. Ethernet standardi 10 Mbit/sn’ lik hiza izin verirken, Fast
Ethernet standardi 100 Mbit/sn’ lik hizlara olanak verir. Gilnimizde “Gigabit
Ethernet” standardi yayginlasmaya baslamistir ve bu standart 1 Gbit/sn” lik

enformasyon hizlarinda veri iletim saglar.

2.1.3 Ag Teknolojileri

Sesin aktarilmasinda ve telefon haberlesmesinde kullanilan ad teknolojileri uygulanan

anahtarlama teknigi bakimindan iki ana gruba ayrilabilirler.

Devre Anahtarlama Sistemleri
0 Manuel Anahtarlama Sistemleri
o Otomatik Anahtarlama Sistemleri

= Elektromekanik Sistemler
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= Elektronik Sistemler
e Analog Sistemler
e Sayisal Sistemler
e Hafizali Anahtarlama Sistemleri
0 Mesaj Anahtarlama Sistemleri
0 Paket Anahtarlama Sistemleri

0 Hicre Anahtarlama Sistemleri

Bu boéliimde, genel olarak telefon haberlesmesinde hakim olan iki ag teknolojisi érneginden
bahsedilecektir. Bunlardan ilki, devre anahtarlamali bir sistem olan PSTN ve digeri ise paket
anahtarlama sistemidir. Bunlarin disinda bu boélimde s6z edilmeyecek olan hiicre
anahtarlamasi teknikleri de vardir. Ozellikle bu tir hiicre anahtarlama teknikleri ATM

(Asenkron Transfer Modu) aglarinda kullanilirlar.

2.1.3.1 PSTN(Kamusal Anahtarlamali Telefon Agi)

Gunumuzde telefon aglarinda kullanilan ana teknoloji devre anahtarlamasidir. Bu sistemde
haberlesmeyi yapan ug noktalari arasinda bazen elektronik bazen de elektromekanik sekilde
kurulan devre yollari kullanilir. Haberlesme boyunca herhangi bir konusma olmasa dahi devre

yolu hizmette kalir. Haberlesme yolu ya da devre (¢ farkli boyutta kurulabilir:

1. Uzay cogullamali sistemler
2. Zaman c¢ogullamali sistemler

3. Frekans cogullamali sistemler

Uzay cogullamali sistemler: Bu anahtarlama tekniginde sistemde elektronik veya
elektromekanik devreler tzerinden uzayda ayrilmis fiziksel yollar kurulur. Bu fiziksel yollar
secici denen doner bir kol ve girisleri tarayan fircadan olusmaktadir.

Zaman cogullamali sistemler: Bu anahtarlama tekniginde, sistemde farkli zaman
dilimlerinde farkli zaman kanallari olusturulur. Sayisal santrallerde gorilen bu teknikte
eslenecek giris ve cikisa hiikmeden kapilar ayni zaman diliminde kontrol edilirler.

Frekans cogullamali sistemler: Bu teknikte ise frekans domeninde paylasilan ortak yollar
olusturulur. Girislerin herbirindeki isaret farkli bir tasiyiciya bindirilmekte ve anahtarlama
demodulatérin frekansinin istenen girisin bindirildigi tastyiciya ayarlanmasiyla yapilir.
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2.1.3.2 Paket Anahtarlamali Aglar

Bu metodu kullanan aglarda iletilen veri ya da degisik sayidaki sembol gruplari paket adi
verilen parcalara bolinerek iletilirler. Bir mesaji olusturan her paket birbirinden bagimsiz
olarak iletilir. Her paket istenilen hedefe farkli yollardan siralari karisik bir sekilde ulasabilir.
Dolayisiyla her pakette hedef adres bilgisi ve sira bilgisi bulunmak zorundadir. iletilen bu
paketler karsi taraftaki bilgisayarda tekrardan birlestirilmek suretiyle ana mesaji olustururlar.
Paket anahtarlamasi, veri iletimi agisindan ¢ok verimli bir yontemdir. Bu yontemle bir iletim
kanali eszamanl birden ¢ok haberlesmenin yapilmasina olanak saglar. ileride de incelenecegi
gibi VolIP teknolojisi de paket anahtarlama teknigini kullanir. Tabii ki, ses veya gorintindn
gonderilmesi sirasinda yapilmasi gerekli olan senkronizasyon islemi ve gercek zamanli
iletimde olusacak gecikmeleri azaltmak internet Uzerinden yapilan ses ve gorinti yollama

isleminin 6nunde asilmasi gereken en 6nemli engellerdir (Ibe, 2002).

2.2 VolP Tanimi ve Avantajlari

VolP(Voice over IP), internet protokoll tzerinden ses iletimi i¢in kullanilan bir protokoldir.
Diger bir deyisle, gercekte bir telefon goriismesi yapmak icin telefon aginin degil bilgisayar
aglarinin  kullanilmasi anlamina gelir. Voice over IP internet, intranet, Local Area
Network(yerel alan aglari) gibi IP(Internet Protokol) kullanan herhangi bir veri agi tzerinde
basariyla gerceklestirilebilir. Her ne kadar teknolojinin ismi "ses" ile bagdassa da genelde "ses
ve coklu-ortam™ olarak genisletilmekte; sesi oldugu kadar faks, video konferans gibi ¢oklu
ortam uygulamalarini da gercek zamanl olarak karsilamaktadir.

Sesin VolP cihazlar sayesinde sikistirilarak es zamanli olarak hedef noktaya kadar internet
Uzerinden veri olarak gonderilmesi, hedef noktada sikistiriimis (kompres) olarak gelen sesin
saghkh ve es zamanh olarak acilarak (dekompres) gorismenin yapilmasini saglayan
protokollerin buttndddr (Ibe, 2002). VolP teknolojisini cazip kilan unsur ise telefon
gorismesine yakin ses kalitesi ile birlikte ucuz maliyette gortisme yapilabilmesidir. Bu
nedenle buyuk firmalar yada kuruluslar tarafindan kendi iclerindeki haberlesmeyi hem

hizlandirmak hem de ucuza mal etmek amaci ile kullaniimaktadir.

Gunimduzde yaygin olarak kullanitlan PSTN aglari, kullanicilara her ¢agri igin bir uctan bir
uca bi devre baglantisi saglarlar. Arayan ve aranan taraflarin numarasina gore, arayan tarafin
bagh oldugu santralden baslayarak, aradaki santraller ve diger uctaki santrale kadar bir devre
kurulmaktadir. Bu santraller arasindaki sinyallesme temel olarak cadrn kurma, cagri
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yonlendirme ve ¢agri sonlandirma islemlerinden olusmaktadir. Ancak buna paralel olarak veri
trafigi icin ayri aglar olusmustur. Dogal olarak ayri ses ve veri aglari servis saglayici igin ilave
yuk aboneler icin de ilave lcret anlamina gelmektedir. PSTN trafigi her gecen giin daha fazla
veri icerikli olmaya yiiz tuttukca ses ve veri aglarinin birlesmesi yani tek bir platforma
indirgenmesi ihtiyact daha fazla belirgin hale gelmistir. Bu nedenle internet servis
saglayicilari ve ekipman Greticileri IP temelli olarak ses/veri iletimine yonelmislerdir. Boylece

VolIP ¢dzlmleri daha esnek ve populer olmustur.

Ik olarak, 90 It yillarda internet kullanicilarinin, 6zel olarak donatilmis bilgisayarlar ya da
normal telefon ile bu PC’ ler arasinda ucretsiz telefon goérismesini saglayan bir uygulama
seklinde olan ilkel VoIP uygulamasini, disuk kalitesine ragmen kullanicilar, uzak mesafe ve
uluslararasi goriismelerde tasarruf saglamanin en giizel yolu olarak degerlendirdiler. Zamanla,
yonetilen IP aglari Gzerindeki ses kalitesi, telefon adi tizerindeki ses kalitesi ile esit hale geldi.
Su anda, IP aglari, telefon aglarina goére daha verimli bant genisligi sagliyor. Yeni ses
kodlamalari ile, kabul edilebilir ses kalitesi saglamak icin sadece 8 kb/sn kullaniliyor. Telefon
aglarinda ayni kaliteyi saglamak icin ise 64 kb/sn gerekiyor. 1995’ lerde modemlerin 14,4
kb/sn hizina erismesi, ayni anda 8 kb/sn’ lik kodeklerin (orijinalinde GSM igin gelistirilmistir)
kullanilabilir hale gelmesiyle IP a@lari Gzerinden ses transferi teknik olarak mimkin hale
geldi. 1995 te ilk kuguk VolIP uygulamasi ortaya c¢ikti. Uygulamalar yaygin olarak
kullanilmamakla birlikte standartlastirma calismalari da ayni yil baslamisti. 1996” da ilk VVoIP
standartlar kabul edildi. Dlsuk kapasiteli H.323 gegitleri(gateway) gibi ilk dnci trtnler ayni
yil gelistirildi. Gegitlerin ortaya ¢ikmasi ve kullanimi VolP tarihinde anahtar bir rol

oynamistir.

Gegitler bilindigi Uzere iki farkli tip ag arasina iletisimi saglamak icin kullanilirlar. Kendi
aralarinda birbirlerinden oldukca farkli protokollerle konusan iki agi birlestirmek,
konusturmak ve birinden digerine veri akisini saglamak gibi zor bir gérev Ustlenmislerdir.
internet ve Intranet’ lerin geliserek yayginlasmasiyla birlikte ses iletisiminin paketlenerek,
analog teknolojilere gore daha avantajli olan IP aglar Gzerinden iletimi guniimizde son

derece ekonomik ve cazip gérinmektedir.

Genel olarak VolIP teknolojisinin avantajlari asagidaki gibi siralanabilir.

e iletisim yatirim maliyetlerinin ¢ok biiyiik oranda diismesi
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e Bakim onarim giderlerinin dismesi

e Mobiliteyi arttirmasi ve diinyanin her yerinden erisilebilirlik

e Kurulum maliyetlerinin diismesi

e Operasyon maliyetlerinin dismesi

e Gelisme ve yeniliklere acikhk

e Varolan internet altyapisi tizerine kurulabilmesi

e Ses ve veri hizmetlerinin bir arada verilebilmesi

o Paket anahtarlamal birlesik ag hizmetlerinin devre anahtarlamali ISDN’ den ¢ok daha

verimli olarak saglanmasi

2.3 VoIP Senaryolari

VolIP icin genel olarak (¢ tipik senaryo s6z konusudur.

Telefondan-Telefona:

Herhangi bir telefon abonesinin diger bir telefon abonesini internet Uzerinden aramasi
anlamini tasir. Bu tip baglanti uzun mesafe aramalarinda ve milletler arasi gortismelerde
oldukg¢a uygundur. Burada arayan PSTN abonesi, PSTN agi ile internet agi arasinda bulunan
gecite yonlendirilmektedir. Gegit tarafindan ses ve sinyaller IP protokoltine donusttrilmekte
ve aramanin gidecegi PSTN agi ile internet agi arasinda yer alan diger bir gegitin IP numarasi
hedef IP olarak IP paketlerine eklenir. Bu noktadan sonra tekrar aranan taraftaki gegit
tarafindan, 1P paketleri ses ve ses sinyallerine donustiriilmekte ve arayan taraf uygun

numaralandirma sistemi ile hedef telefona ulastiriimaktadir.

Telefondan-Bilgisayara, Bilgisayardan-Telefona:

Telefondan bilgisayara, bilgisayardan telefona senaryolari genellikle internet servis
saglayicilarinin ilgi alanina girmektedir. Bilgisayardan telefona senaryosu genelde "surf and
talk" ya da "click to dial" olarak antlir. Bir son kullanicinin web sayfalarini gezerken bir
yandan da internet servis saglayicisi ile gérismesi ve sorularina cevap almasina olanak saglar.
Web’ de gezerken telefondan ulastlabilinir olmak bir son kullanici i¢in oldukca 6nemli bir

noktadir.

Her iki senaryo da uygulamada bir PSTN telefonunun internet zerinde bir ses baglantisi
kurmasi s6z konusu. Bu duruma gore aranacak bilgisayar icin uygun bir PSTN numarasi

verilmesi gerekmektedir. Bilgisayar, Uzerindeki uygulama programlari sayesinde bir nevi IP
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telefonu gibi calismaktadir. Ayni sekilde bunun tersi; yani bir bilgisayardan bir PSTN
telefonunu aramak mumkinddr. Yine ayni mantikla aranan bilgisayardan uygulama
programlan ile PSTN aglarinin numarasinin ¢evrilmesi gerekmektedir.Bu senaryoda iki farkli
tlr ag arasinda baglanti kurulabilmesi bir gecit kullanimini gerektirir. Bu gecit kullanilarak
aramalar IP afdan devre anahtarlama agina ya da devre anahtarlama agindan IP agina

tasinabilir.

Bilgisayardan-Bilgisayara:
En temel ve gerceklestirimi en kolay VolP senaryosudur. Bu senaryoda VoIP bir IP agi
Uzerinden birbirine baglanmis IP terminalleri arasinda gergeklestirilir. Her iki terminal de bir

IP adresine sahip olmali ve kaynak terminal hedef terminalin IP adresini bilmelidir.

2.4 VolP Calisma Sekli

VoIP’ te analog isaret, ADC(analog to digital converter — analog’ tan sayisal’ a donustirici)
yardimiyla sayisal isarete cevirilir. Bu sayisal isaretlerin hedef kullaniciya iletilmeden énce
uygun bir formatla kodlanmis, sikistiriimig(encode) olmasi gerekmektedir. Ses paketlerini
tasima islemi, gercek zamanli protokoller ile saglanir. Hedef kullaniciya ulasan paketlerin
oncelikle cozimlenmesi(decode) gerekir. Paketler ¢oziimlendikten sonra, DAC(digital to
analog converter — sayisal’ dan analog’ a donustirtict) yardimiyla sayisal ses verisi, analog
ses isaretine cevrilir. Son olarak, bu analog ses isareti ses kartina veya telefona yollanarak

islem tamamlanir.

2.5 VolIP Sistemlerde Kullanilan Kodekler

Kodekler analog ses isaretlerini sayisal isaretlere cevirmektedir. Kodekler genelde ses giris
isareti (zerinde ongorulen dizilerin karmasik islemler ile analizini ve uygun bir bant

genisliginden iletilebilmesi icin sikistiriimasini da saglamaktadir (lbe, 2002).

Bu kodeklerden en basiti olan PCM (Darbe Kod Modiilasyonu - Pulse Code Modulation) ¢ok
onceden beridir mevcut telefon aglarinda yaygin olarak kullaniimaktadir. PCM 64 kb/sn bant
genigliginde iki temel varyasyona sahiptir. A-law ve p-law olarak adlandirilan bu
varyasyonlar birbirlerine ¢cok benzer logaritmik bir sikistirma ile 8 bit kullanarak 12, 13 bitlik
bir ses kalitesi saglamaktadir. y-law Amerika ve Kanada tarafindan kullaniimakta iken A-law
Avrupa tarafindan tercih edilmektedir. PCM kodeklerindeki A-law p-law uyumsuzlugu

rahatsiz edici olmakla birlikte ses anlasilabilir niteliktedir.
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Sik kullanilan diger bir kodek ise ADPCM (Degisken Farksal Darbe Kod Modulasyonu -
Adaptive Differential Pulse Code Modulation) kodlayicisidir. En ¢ok kullanilan yéntem ise
her drnek icin 4 bit’ in kullanilmasidir. PCM’ den farkh olarak bu 4 bit, ardisik drnekler
arasindaki farklari dogrusal bir tahmin kullanarak kodlamaktadir. Boylece 32 kb/sn band
genisligi yeterli olmaktadir (Vaudreuil vd., 2004).

PCM ve ADPCM kodekler dalga seklini bulmaya yonelik kodlayicilardir (Vaudreuil vd.,
2004). Yeni sikistirma teknikleri son 20 senedir ses olusturma Gzerine yapilan ¢alismalardan
elde edilen bilgiler sayesinde meydana getirilmistir. Bu teknikler isaret isleme yontemlerini
kullanarak sesi sikistirmakta ve sadece ses telleri ile ses yoluna bagh parametreleri
kullanmakta, boylece daha az bant genisligi kullanilmaktadir. Bu tir kodekler PCM ve
ADPCM’ de oldugu gibi sesin dalga seklini degil ses kaynadini modelleme yontemini
kullandiklari igin kaynak kodlayicilar olarak adlandirilirlar. Bu kodlayicilarin LPC (Dogrusal
TahminiOngorim Kod - Linear Predictive Code), CELP (Kod Uyarmali Dogrusal
TahminOngdriim - Code Excited Linear Prediction) ve MP-MLQ (Coklu Darbe Coklu Seviye

Nicemlemesi - Multi Pulse Multilevel Quantization) gibi varyasyonlari vardir.

Bu varyasyonlarin degisik tanimlarinin oldugu alt kategorileri de bulunmaktadir. Ornegin
CELP’ in dusuk gecikmeli varyasyonu LD-CELP (Dlsuk Gecikmeli CELP - Low Delay
CELP), daha karmasik ses yolu modellemesini yapan varyasyonu ise CS-ACELP (Konjuke
Yapi Cebirsel CELP - Conjugate Structure Algebraic CELP) gibi isimler ile anilmaktadir.

Paket anahtarlamali aglarda en cok kullanilan ses kodlayici standartlari 1TU tarafindan

tanimlanan asagidaki kodlayicilardir:

e (G.711, yukarida anlatilan PCM kodlayicisinin standartidir. G.711 ile kodlanmis ses,
geleneksel telefon aglarindaki santrallerin sayisal ses iletimi icin kendi iclerinde veya
birbirleri arasinda kullandigi yéntemdir.

e (.726, ADPCM kodlayicisini tanimlamaktadir. G.726 standartinda 40, 32, 24, 16
kb/sn ADPCM kodlamalari tanimlanmistir (Vaudreuil vd., 2004). ADPCM de
geleneksel telefon aglarindaki sayisal santrallerin cogu tarafindan anlasilabilmektedir.

e (G.728, LD-CELP’ i tanimlamaktadir. Geleneksel telefon aglari ile haberlesmede
G.728 ile kodlanmis sesin G.711 formatina donusturtilmesi gerekmektedir.
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e G.729, CS-ACELP’ i tanimlamakta ve ses 8 kb/sn bant genisliinde ADPCM
kalitesinde kodlanabilmektedir (Vaudreuil vd., 2004). G.729 kodlayicisinin daha az
karmasik olan versiyonu G.729 Annex A (G.729a) ile tanimlanmistir. Konusma
esnasinda dinlemede olan insanin sessizligi sirasinda daha az bant genisligi
harcayabilmesi icin ise G.729 Annex B tanimlanmistir. G. 729B° de VAD
(Konusmanin Basladiginin - Tespiti - Voice Activation Detection) yontemi
kullaniimaktadir.

e (G.723.1 ise sesin ¢ok disik bit oranlarinda sikistirilabilmesi icin MP-MLQ ve
ACELP yontemlerini tanimlamaktadir. MP-MLQ ile 6.3 kb/sn, ACELP ile de 5.3
kb/sn band genisliginde sikistirma yapiimaktadir.

2.5.1 Kodek Degerlendirme Parametreleri

Paket anahtarlamali aglarda ses iletiminde kodek tecihi cesitli parametrelere baglidir. Paket
anahtarlamali aglar Gzerinden ses iletiminde tercihler hat kapasitesine (ya da maliyetine), iki
uc¢ arasindaki mesafeye ve mevcut islem gucline gore degisebilmektedir. Kodekler genel

olarak asagidaki parametrelere gore degerlendirilmektedir.

o Kalite ve kapasite

e Kodlama gecikmesi

o Karmasikligi ve maliyeti
e Hata duyarlilig

e Anahtarlama veya kod degistirme

2.5.1.1 Kalite ve Kapasite

Genel olarak ses kalitesi ve sikistirma kapasitesi birbirleriyle ters orantilidir. Kapasite nesnel
olarak olctlebilirken (ihtiya¢ duyulan band genisligi) kalite icin nesnel bir 6lcim ¢ok zordur.
Ses kalitesini 6lgmek icin en ¢ok kullanilan yontem MOS (Ortalama Fikir Skoru - Mean
Opinion Score) ol¢imidir. MOS’ da bir¢ok insan sesin kalitesine yonelik kendi 6znel
degerlendirmelerini 1 ile 5 arasinda yapmaktadir. Bu 6znel degerlendirmelerin ortalamasi ise
MOS skorunu vermektedir. Ses kalitesi icin diger 6znel yontemlerden DMOS (Goérece MOS -
Differential MOS) bir baska kodege gore kaliteyi degerlendirmektedir.

Gunlmdizde telefon agi oldukga yaygindir ve insanlar bu kaliteye ahsmislardir. G.711

kodeginin kalitesi genelde telefon aginin kalitesi olarak baz alinir. Clinkii mevcut telefon
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aglarinda da ses sayisallastirilirken genel olarak PCM kullanir. G.711” in kalitesi 16 bitlik bir
sesin kalitesine gore 5 Uzerinden 4.1 MOS degerindedir. Buna gore diger konusma

kodeklerinin kapasite ve kaliteleri Cizelge 2.1 de goruldugi gibidir.

Cizelge 2.1 Konusma kodeklerinin kapasiteleri ve kaliteleri

Kodek Bit Hizi MOS skoru

PCM. G.711 64 kb/sn 4.1
ADPCM. G.726 32 kb/sn 3.85
LD-CELP. G.728 16 kb/sn 3.61
CS-ACELP. G.729 8 kb/sn 3.92
CS-ACELP. G.729.a 8 kb/sn 3.7
MP-MLQ.G.723.1 6.3 kb/sn 3.9
G.723.1 ACELP 5.3 kb/sn 3.65

2.5.1.2 Kodlama Gecikmesi

Kodlama gecikmesi de en az ses kalitesi kadar onemli bir parametredir. Karsilikli bir
konusmada sesin karsi tarafa ulasmasindaki gecikmenin ylksek olmasi rahatsizlik
vermektedir. ITU G.114° deki gecikmenin 150 ms’ nin altinda olmasini normal ve 200 ile 450
ms arasinda olmasi rahatsizlik verici fakat kabul edilebilir (6zellikle uluslararasi telefon

gortusmelerinde 200 ms asilabilmektedir) olarak belirtmistir.

Gecikmeler genel olarak (ge ayrilabilir. Bunlar algoritmik gecikme, islemsel gecikme ve
iletisim gecikmesidir. Algoritmik gecikme ve islemsel gecikme kodeklerin ¢alisma mantigiyla
ilgilidir. Algoritmik gecikme kodegin islevini yerine getirebilmesi icin tampon bellege
yiklemesi gereken drnek sayisina baghdir. VolP kodeklerinin kodlama gecikmeleri Cizelge

2.2’ de verilmektedir.

Cizelge 2.2 Konusma kodeklerinde algoritmik gecikmeler

Kodek Kodlama Gecikmesi
PCM. G.711 0.125 ms
ADPCM. G.726 0.125 ms
LD-CELP. G.728 0.625 ms
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CS-ACELP.G.729 | 15ms
MP-MLQ.G.723.1 | 37.5ms
G.723.1 ACELP 37.5ms

Cizelge 2.2’ de goruldigu gibi en az gecikme PCM ve ADPCM’ de olmaktadir. Bu da 1/8000
sn degerinde ve ardisik iki 6rnek arasindaki siredir. G.728 algoritmasinda ise herbir ses
cercevesinde 5 oOrneklik bir tampon kullaniimaktadir. G.729 cercevesi 10 ms, G.723
cerceveleri ise 30 ms’” den olusmaktadir. Fakat bu kodekler sikistirma yapmak icin de sirasiyla
5 ve 7.5 ms ileriye bakmaktadirlar. Boylece toplam gecikme G.729 icin 15 ms G.723.1 igin

ise 37.5 ms olmaktadir.

PCM ve ADPCM’ in algoritmik gecikmeleri oldukca disuk olsa dahi her 6rnedi paketleyip
gondermek paketleme basliklarinin getirecegi ek yiik nedeniyle baglanti verimliligi ¢cok dusik
olacaktir (Vaudreuil vd., 2004). Bu nedenle bu kodekler kullanilsa dahi genelde en az 20 ms’

lik kismi paketlenir.

2.5.1.3 Karmasikhgi ve Maliyeti

Islemsel gecikme kodegin yaptidi islemlerin karmasikhigi ve kodegin calistigr islemcinin giici
ile bagintilidir. Saniyede yapilan islem MIPS (Milyon islem Bolii Saniye — Mega Instruction
Per Second) ile 6lgtilmektedir. Kodek ne kadar karmasik ise o kadar buyik MIPS degerlerine
sahiptir. Dolayisiyla kodegi calistiracak donanim o kadar pahalidir. Buna gore konusma

kodeklerinin MIPS degerleri Cizelge 2.3’ de verilmektedir.

Cizelge 2.3 Konusma kodeklerinde islem karmasikhgi

Kodek Kodlama Karmasikligi

PCM. G.711 0.34 MIPS
ADPCM. G.726 14 MIPS
LD-CELP. G.728 33 MIPS
CS-ACELP. G.729 20 MIPS
CS-ACELP. G.729.a 10.5 MIPS
MP-MLQ.G.723.1 16 MIPS
G.723.1 ACELP 16 MIPS
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2.5.1.4 Hata Duyarliligi

Kodeklerin hataya duyarsiz olmalari tercih edilmektedir. G.711 en az hata duyarliligina
sahiptir. G.711 in herhangi bir érnegindeki hata sadece 0.125 ms’ lik bir hataya yol acacaktir.
G.723.1” in cerceve biyukligu 30 ms’ lik sese tekabil ettigi icin en fazla hata duyarliligina
sahiptir. G.726 farksal kodlama yapti§i icin hata duyarlihgr G.723.1, G.728 ve G.729’ dan
daha azdir. G.729 ve benzeri kodekler hata duyarlihgini azaltmak icin bad frame indication

(bfi) bitlerinden faydalanmaktadir.

2.6 VoIP Servis Kalitesi(QoS)

Paket anahtarlamali aglar veri iletimi icin tasarlandigindan sesi PSTN kalitesinde iletmesi ¢ok
zor ve karmasiktir (Ibe, 2002). Bu nedenle bircok sdandartlar gelistirimistir. ITU E.800 servis
kalitesinin tanimini vermektedir. Bu tanima goére servis kalitesi; servis kullanicisinin tatminlik

derecesini belirleyen servis performansinin toplam etkisi olarak ifade edilmistir.

Servis Kkalitesi bir performans Kkriteridir. Servis kalitesini etkileyen her etken, sistem
performansini dogrudan etkileyecek ve hatta belirli bir QoS degerinin tutturulabilmesi igin de
sisteme ek maliyet getirecek yatirimlar yapmak gerekecektir. Bu yiizden servis kalitesini

etkileyen unsurlari iyi analiz edebilmek buylik 6nem tasimaktadir.

2.6.1 Gecikme(Delay)

Ses paketinin kaynaktan yollanmasi ile alici tarafindan alinmasi arasinda gegen sire olarak

tanimlanir. Baslica gecikmeler bes adettir.

Ornekleme Gecikmesi: Darbe kodlama modulasyonu yapilmadan énce ses isareti
orneklenir. iste bu ornekleme esnasinda belirli bir sire gecer. Bu gegen siireye
ornekleme gecikmesi denir. Bu deger isaretin érnekleme araligi ile dogru orantihdir.
Cogu zaman 125-150 ms kadardir.

Sikistirma Gecikmesi: Sesin belirli bir kodek ile kodlanmasi sirasinda gegen stredir.
Bu sure kodlama algoritmasinin karisikhgina ve kodlama yapan islemcinin islem
yapma hizina baglidir.

Kod Cdzme Gecikmesi: Belirli bir kodek ile sikistiriimis sesin agtlmasi (decode)
sirasinda gecen suredir. Bu stre de kod ¢Oziicu islemcinin hizina ve sikistirma

algoritmasinin karmasikligina bagl olarak degisir.



34

Transmisyon Gecikmesi: Paketin iletimi esnasinda iletim yollarinda gecen suredir.
Bu sireyi azaltmanin en iyi yolu, iletim hattinin enformasyon hizini arttirmaktir.
Ornegin, 16 kb’ lik bir veri paketi 4 kb/s hizindaki bir hattan iletildiginde iletim 4 sn
alirken, 48 kb/s’ lik bir hattan (ISDN-D kanali) yollandiginda iletim 0,33 sn alir.
Bellekleme Gecikmesi: Tum paket gecikmelerinin ayni yapilmasi amaciyla verilerin
belirli bir stre belleklerde(buffer) tutulmasindan kaynaklanan gecikmedir. Ayrica bu
gecikme sadece karasal transmisyonda gorilmez. Bunun yani sira uydu
haberlesmesinde de uydunun Dinya ile olan konumunun devamli degistigi orta
(MEO) ve kisa yoringe (LEO) uydularinin veri aktarimi esnasinda da goralar.

Jitter: Bir kaynaktan cikan paketlerin her birinin farkli gecikme degerleriyle aliciya

ulasmasi sonucu olusur. Buna gecikme varyasyonu da denir.

2.6.2 Yanki(Echo)

lletim hatlarindaki ek noktalarinda, hattin uygun empedans ile sonlandiriimamasi nedeniyle
olusur. Empedans uyusmazligi olan noktalarda isaretlerin bir bolimd hatta yoluna devam
ederken elektriksel isaretin diger bir bolumi ise yansir. Benzer etki PSTN’ deki iletim

hatlarinda kullanilan 2 tel — 4 tel donustim yapan hibrit trafolarda da ortaya ¢ikar.

2.6.3 Net Cikis Hizi(Throughput)

Alici tarafindan alinan verilerin ortalama hizidir. Bu ortalama hesaplanirken tikanma durumu

da g6z 6niinde tutulmalidir.

2.6.4 Paket Kayip Orani

Hedefe ulasmayan veri paketlerinin o hedefe yollanan veri paketlerine oranidir.

2.6.5 Gurultu

Hattin enformasyon hizini dolayisiyla servis kalitesini etkileyen bir baska unsur da
guraltaddr. Guardlta arttikca kanal kapasitesi diser; dolayisiyla iletim siresi artar ve servis
kalitesi olumsuz etkilenir. Glrdltinin azaltilmasi igin c sistemlerinde ayirici (splitter) denen
bir cihaz kullanilirken, radyo link sistemlerinde eliptik dalga kilavuzlari, GSM gibi hiicresel
kablosuz mobil sistemlerde verici isaret giictnun arttiritimasi gibi yontemler kullanilir. Ayrica
guralti bazen o kadar kritik bir noktaya gelir ki; sistemdeki bit — hata orani (BER)
degerlerinin normal sinirlara ¢ekilmesi icin ek maliyetli rejeneratif repetorler (repeater, access

point) kullanihr. Sekil 2.3” te rejeneratif repetoriin blok diyagrami verilmistir.
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Kuvvetlendirici Karar Verme
Dengeleyici Devresi

Zamanlama
Devresi

Sekil 2.3 Rejeneratif repetoriin blok diyagrami

Ikinci bir gurilti kaynagi ise; sesin kaydedildigi ortamin guriltisi ya da arka fon
guralttsudar. Bu girdltindn engellenmesi, hat gurdltiisiine nispeten daha kolaydir. Mikrofon
tarafindan alinan ses isaretinin genligi, 6zel bir esik sezici aracithgiyla belirli bir genlik
degeriyle karsilastirilir ve bu genligin altinda kalan degerler karsi tarafa iletilmezler, ¢link( bu
bilesenler cogunlukla guraltiden kaynaklanan isaretlerdir. Buna ek olarak, verici tarafta
konusma olmadigi zaman karsi tarafa sessizlik oldugunun anlatilmasi icin 0zel bir isaret
yollanir. Boylece kisith band genisligi daha verimli kullaniimis olur ve hatta gereksiz veri

paketleri yollanmaz.

2.7 VolP Protokolleri

VolIP* in temel problemleri glvenilirlik, ses kalitesi ve IP ile devre anahtarlamali aglar
arasinda kullanilan farkli standartlarin birbirleriyle uyumudur. Bu problemleri ¢6zmek igin
bircok protokol standarti gelistirilmistir. Bu protokollerden bir kismi H.323, MGCP (Medya
Gecidi Kontrol Protokoli - Media Gateway Control Protocol), SIP (Oturum Baslatma
Protokolli - Session Initiation Protocol) gibi kontrol ve sinyallesme ile ilgili standartlari
tanimlarlarken bir kismi da RTP (Gercek Zamanl Tasima Protokoll - Realtime Transport

Protokol), RSVP gibi sesin kaliteli iletimini saglamaktadir.

‘H.a23 | =
i II == |
H.235 MGCP GETxx
0.931 | | H225 T.420 | | RAS (= = - HGCP E RTCP
H.245 SGCP| | IPDC RTP
TCP upp

P

Sekil 2.4 Coklu ortam ag protokolleri
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2.7.1 H.323

H.323, internet gibi paket-tabanli aglar tUzerinden géruntu ve bilgi konferansini yapmak icin
gerekli protokolleri icerir. H.323 hizmet kalitesini dikkate almaksizin paket-tabanh aglarda
gercek zamanl noktadan-noktaya (end-to-end) ses gonderimi protokollerinin 6zelliklerini
belirler (Muller vd., 2001). H.323 icinde bulundugu agin iletim tabakasinin (transport layer)
hemen ustiinde yer alir. Ornek olarak, H.323 ethernet, TCP/UDP/IP, ATM ve Frame Relay
gibi paket-tabanli aglarin hepsinin tizerinde kullanilabilir. H.323 aglar arasi konferans icin IP’
yi kullanmaktadir. H.323 ITU’ nun hazirladigi video konferans onerilerinden biridir. Fakat
H.323” Un digerlerinden farki bu standardin H.323 kullanicilarinin diger video konferans ag
tiplerindeki kullanicilarla haberlesebilmesini saglamasidir. H.310 (B-ISDN icin), H.320 (dar
bandli ISDN igin), H.321 (ATM igin), H.324 (PSTN icin) H.323’ Un haberlesebildigi ag
tipleridir (Muller vd., 2001). Bir H.323 sistemi olusturulmasinda 4 mantiksal yapi
kullaniimaktadir. Bunlar terminaller, gecitler (gateway), gatekeeper’ lar ve MCU’ lardir.

Terminal, gecit ve MCU?” lar ug-noktalar (end points) olarak adlandirilirlar.

2.7.2 MGCP

H.323 tam anlami ile bir ¢oklu ortam goériisme protokoli iken MGCP ise basit bir aygit
kontrol protokolidir. MGCP, SIP veya H.323 yerine gelistirilmis bir protokol olmayip, ana
islevi ortam gecitleri (analog ses ve paket donustimlerini saglayan a§ cihazlari) arasinda
baglantilari saglayarak, farkli aglar arasinda ses iletimini gerceklestirmektir. SIP ve H.323
cagr denetimini saglarken, MGCP aglar arasinda baglantiyi saglar. MGCP, bir ag cihazinin
(Cagrilari kurmakla sorumlu), asil internet-IP ses akisini gerceklestiren ortam, ses iletisim
cihazlarini denetlemesini saglayan basit bir denetim protokoludir. MGCP arama aracilari ve
ortam gecit denetcileri olarak bilenen yazilimlarin, harici olarak ¢oklu servis paket aglarinin
uclarinda yerlesik bulunan ortam ses iletim-akis (streaming) cihazlarini veya ortam gegitlerini
denetlemelerine olanak saglar (Andreasen ve Foster, 2003). Ses akis islemlerinin ve ¢agri
denetim islemlerinin bu sekilde ayrilmasi ortam gecidinin isletimini basitlestirmektedir.
Ortam gegcitleri, VVoIP gegitleri, VOATM gegcitleri, modem bankalari, kablo modemler ve
santral yazilimlari (Soft PBX) olabilir. MGCP, H.323 ve SS7 gecitleri arasinda kullanilabilir.
H.323 gegitleri ortam gegisini saglarken, SS7 gecitleri ¢agri denetim bilgisinin ¢evrimini
saglar. MGCP, MEGACO (H.248) gibi taninmis bir protokol degildir. MGCP, oturum
kurulmadan Once internet u¢ noktalari arasinda port tahsisi ve kodek se¢imi icin SDP’ yi
(Oturum Tanim Protokolii — Session Description Protocol) kullanir (Andreasen ve Foster,
2003).
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2.7.3 SIP

H.323’ ten sonra noktadan noktaya mimarilerde SIP de yerini almistir. H.323 ten farkli
olarak SIP, felsefe ve amaci bakimindan internet tipi bir protokoldir. SIP, IETF MMUSIC
Calisma Grubu tarafindan, Eylil 1999’ da RFC 2543’ te aciklanmistir. SIP H.323 igin
alternatif ve  MGCP gibi kullanici/sunucu protokolleri igin ise tamamlayici olarak

dustnilmastar.

SIP” e, sunucu ile ¢ok az iletisim gerektiren veya etkilesim gerektirmeyen akilli ug noktalarda
ihtiyac duyulur. SIP bir ya da birden fazla katilimcinin yer aldigi oturumlari kurmak,
degistirmek ve sonlandirmak icin tasarlanmis bir kontrol protokoludir. Her u¢ nokta kendi
isaretlesmesini yonetir, bu yonetim kullanici ve dider u¢ nokta icin de yapilir. En énemli
nokta; MGCP aygit kontrolii saglarken SIP’ in oturum kontroll sunmasidir. Bu ézellik SIP” e
bircok ustiinliik saglar. Oncelikle, basit mesaj yapisi; H.323’ e gére arama ayarlarinin daha az
asamada gerceklesmesini saglar bu 6zellik donanim olarak benzer isletimi kullanan H.323’ e
gore performansi yikseltir. SIP, H.323” e gore daha o6lceklenebilir bir yapidir. Cunkd, SIP
yapisal olarak siniflandiriimis ve durumsuz (stateless) bir arama modelidir. Asil farklilik ve
avantaj saglayan SIP’ in internet modeli bir protokol olmasidir. ASN.1 mesajlasma yerine
basit olan, HTTP/1.1 de yapilandiriimis ASCII kullanir. Boylece, SIP mesajlasmada sifre
¢6zUmlnG ve hata denetimi kolaylasmakta, ve kucuk ayarlamalar ile web tipi uygulamalar
SIP servisini destekleyebilmektedir. SIP, URL(Evrensel Kaynak Konumlandirici — Universal
Resource Locator), E.164 (North American Numbering Plan Addressing) standartlarini tam
desteklemektedir. Boylece, SIP modelinde kullanicinin e-posta adresi ile telefon adresi ayni

olabilir ve karmasik oturumlarda degisik ug noktalar kendi aralarinda iletisim kurabilirler.

SIP ile alakali daha detayli bilgi Bolum 3’ te verilmistir.

2.74 RSVP

Bircok veri trafigi bir duzeye kadar giriltuliiye ve gecikmelere tolerans gosterebilir. Buna
karsihk, gorinti ve ses ile ilgili trafigin, surekli ve gurdltistz olmasi gerekmektedir. Bu
sebepden dolay! ses, video ve radyo sinyal trafiginin ag Uzerinde, kalitesi yiksek servis
gerektirdiginden (QoS) problemlerin ¢ikmasina neden olmaktadir. RSVP, IP ag Uzerinde
gecikmeye duyarli olan ¢oklu medya trafiginin tasinmasini saglar. RSVP’ de ag bantgenisligi

onceden rezerve edilmektedir. Bu da coklu yayin ve tekli yayin aglarda kaliteli servis
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garantisi verir. Tekli yayin servislerde tek bir alici olmasina karsilik ¢coklu yayin servislerde
daha ¢ok alici olabilir.

Eger band genisligi rezervasyonu icin yeteri kadar kapasite yok ise iletisime izin verilmez.
Verimli olmayacak iletisimlere izin verilmedigi icin band genisliginden tasarruf da yapiimis

olur. RSVP, TCP/IP tabanli aglarda uctan-uca haberlesme saglayan bir protokoldur.

RSVP bir yonlendirme protokolii degildir. IP aglari Uzerinde bir kontrol protokoludur
(Braden, 1997). OSI modeline gore tasima katmani seviyesindedir. RSVP yonlendirme
protokolleri ile birlikte calisir. Bu anlamda RSVP, ICMP ve IGMP (Internet Grup Y0Onetimi

Protokoli - Internet Group Management Protocol) ile benzerliklere sahiptir.

RSVP ile ayni kaynada ve servis kalitesine ait mesajlar sirali bir veri akisi ile tasinirlar
(Braden, 1997). Bu veri akisi da oturum olarak bilinir. Bir RSVP isleminde gondericiler,

yonlendiriciler ve alicilar bulunmaktadir.

275 RTP

Paket anahtarmali aglarda sinyallesme protokolleri sadece birimlerin sinyallesmesini
saglarlar, veriyi tasimazlar. Verinin gercek zamanlh olarak, hedef birime tasinmasi RTP

protokolii ile saglanir.

RTP ile alakali daha detayli bilgi Bolum 4 te verilmistir.
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3. OTURUM BASLATMA PROTOKOLU (SIP)

SIP (Oturum Baslatma Protokoli), uygulama katmaninda calisan, iki veya daha fazla kullanici
arasinda baglantinin kurulup oturumun baslatilmasindan, parametrelerinin diizenlenmesinden
ve de sonlandiriimasindan sorumlu olan bir sinyallesme protokoltdur. SIP protokold, 1990° li
yillarin ortalarinda, Gniversitelerde duzenlenen biylk 6lcekli ¢cogul ortam konferanslarina,
diger Universitelerden gelen katilimcilarin da katilabilmesine olanak tanimak icin Columbia
Universitesi’ nde yapilan arastirmalardan dogmustur. IETF MMUSIC tarafindan tasarlanmis
olan SIP protokolu, ilk olarak 1996 yilinda RFC 2543 standardi olarak yayinlanmis, daha
sonra gelistirilerek 2002 yilinda RFC 3261 standardi ile son halini almistir (Rosenberg vd.,
2002).

Bir bilgisayar agi Gizerinden sesli ve géruntuli iletisim saglayan bir dizi protokoll tanimlayan,
ITU-T (Uluslararasi Telekomiinikasyon Birligi) tarafindan tanimlanan H.323 protokolindin,
IP uygulamalari icin yeteri kadar kullanisli ve esnek olmamasi, SIP protokolinin
gelistirilmesine sebep olmustur. SIP protokolinun basit mesaj yapisi, H.323’ e gbre arama
ayarlarinin daha az asamada gerceklesmesini saglar. Bu 6zellik donanim olarak benzer
isletimi kullanan H.323" e gore performansi yikseltir. SIP protokoli, H.323" e gore daha
6lceklenebilir bir yapidir. Cunkd, SIP yapisal olarak siniflandirilmis bir arama modelidir. Asil
farklihk ve avantaj saglayan SIP’ in internet modeli bir protokol olmasidir. SIP protokol,
HTTP ve SMTP gibi metin tabanh protokoller temel alinarak olusturulmus bir protokoldir
(Rosenberg vd., 2002). Bu metin tabanli mimari yaklasim, SIP protokoliine, ihtiyaclara gore
kural eklenip, degistirilebilen esnek bir yapi kazandirmistir. ASN.1 mesajlasma yerine basit
olan, HTTP/1.1 de yapilandirilmis ASCII kullanir. Boylece, SIP sinyallesmelerinde, sifre
¢c6zimi ve hata denetimi kolaylasmakta, ve kiiglik ayarlamalar ile web tipi uygulamalar SIP
servisini destekleyebilmektedir. SIP, URL(Evrensel Kaynak Konumlandirici), E.164 (North
American Numbering Plan Addressing) standartlarini tam desteklemektedir. Boylece, SIP
modelinde kullanicinin e-posta adresi ile telefon adresi ayni olabilir ve karmasik oturumlarda
degisik uc noktalar kendi aralarinda iletisim kurabilirler. Bu 6zellikleri sayesinde SIP
protokoli, internet telefonculugunda kullanilan en yaygin protokol haline getirmistir. Bu
yizden, daha eski VolIP sistemleri H.323" G kullanirken, glnumizdeki mevcut VolP

sistemlerinin cogu SIP standardini izlemektedir.

SIP protokolu tarafindan kurulan ¢oklu ortam oturumlari, ses, gortintl ve veri tipinde olabilir.

Ses tipindeki oturumlara, internet izerinden yapilan telefon cagrilari ve konferanslar; gorunti
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tipindeki oturumlara, goruntilu telefon cagrilari ve goruntili konferanslar; veri tipindeki
oturumlara anlik mesajlasma uygulamalari 6rnek olarak verilebilir. Ayrica SIP protokoli; ses
ile zenginlestirilmis e-ticaret, Web sayfasi tikla-cevir(Click-to-Call), arkadas listeleri ile anlik
mesajlasma ve c¢ok daha fazla Ozellik ile timlesik ses ve cogul ortam servislerini

desteklemektedir.

SIP prokoliiniin temel goérevi, ¢oklu ortam aygitlarinin iletisimini saglamaktir. Diger bir
deyisle, SIP protokoll kullanicilar arasi sinyallesmeyi saglar. SIP protokoliinin kendisi bir
veri tasima protokolu degildir, dolayisiyla SIP, timlesik bir haberlesme protokoll degildir.
Bu ylzden SIP prokolinin ses, gorunti ve c¢oklu ortam servislerini verebilmesi igin,
uygulama katmanindaki diger protokollerle isbirligi icinde olmasi gerekir. Bu protokoller

Sekil 3.1’ de gosterilmistir.

Sinyallesme Hizmet Kalitesi Medya iletimi

(G.711, G.723.1, G.729, vs.)

S50DP l Ses, gGrintd l

,, |

4 [H.BZB J[ SIP J[ RTSP J[ RS‘-.-:'P ][ RTCP J[ RTP
. ¢] [¢ . [+ . .

3 r L r v v

[ SDH ] [ ATM ] [ V.90 ][ Ethernet ][ 802.11]

1. Uygulama Katmami 2. Tayma Katmami 3. Intemet Katmam: 4. Ag Araviz Katmam

Sekil 3.1 SIP protokol kiimesi

SDP(Oturum Tanimlama Protokoll): SIP protokoll, coklu ortam uygulamalarinda,
oturumun baglatiimasini, yirutilmesini ve sonlandirilmasi islemlerini yerine getiren bir
protokol iken; SDP protokoll, oturumun kendisini(oturumun baslangic parametrelerini)
tanimlayan bir protokoldiir (Handley vd., 2006). ilk olarak RFC 2327 standardi olarak
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yayimlanan SDP protokolu, daha sonra gelistirilerek RFC 4566 standardi olarak son halini
almistir.

RTP(Gercek-Zamanli Aktarim Protokolt)): ilk olarak RFC 1889 standardi olarak
yayimlanan, daha sonra gelistirilerek RFC 3550 standardi olarak son halini alan RTP
protokoll, ses, gorlintli veya verilerin, gercek zamanl olarak uctan uca tasinmasini saglayan
bir protokoldur (Schulzrinne, 2003b). Kayip verinin saptanmasi, guvenlik ve igerik
belirlenmesi gibi konulardan sorumludur. RTP, kaynak rezervasyonu (resource reservation)
yapmaz ve hizmet kalitesini (QoS) garanti etmez.

RTCP(RTP Kontrol Protokoll): RFC 3550 standardinda tanimlanan RTCP protokoli, RTP
protokoll ile birlikte calisir. RTCP’ nin temel fonksiyonu, RTP tarafindan saglanan hizmetin
kalitesi hakkinda geri bildirimde bulunmaktir. Oturumda yer alan tim kullanicilara periyodik
olarak kontrol paketleri gondererek alma kalitesi (reception quality) ile ilgili bilgi saglar
(Schulzrinne, 2003a; 2003b). Egder sikisiklik olusmaya baslamissa, uygulama veri hizini
azaltabilir.

RTSP(Gercek-Zamanli Akis Protokoll): RFC 2326 standardi olarak yayimlanan RTSP
protokolii, akis sistemleri icin gelistirilmis bir protokoldir. Bu protokol istemcinin, akis
sunucusunu "oynat", "duraklat" gibi komutlarla uzaktan kontrol edebilmesini sa§lar ve
istemciye sunucudaki dosyalara stresi sinirli erisim izni verir. Bircok RTSP sunucusu, RTP
standartlarini kullanir.

RSVP(Kaynak Rezervasyon Protokoll): RFC 2205 standardi olarak yayimlanan RSVP
protokol(, ses, gorunti ve veri kalitesinin ag boyunca istenilen kalitede saglanabilmesi igin ag

cihazlari arasinda sinyallesmeyi saglar (Braden, 1997).
Ozetle, SIP protokolii asagidaki islevleri desteklemektedir:
e Isim dénusumii ve kullanici konumu:

Birbirlerinin aygit adreslerinin veya fiziksel konumlarinin ayrintilarini bilmeden,
Kisilerin birbirlerini bulmasina olanak saglar. Diger bir deyisle, ¢agrinin aranan
kullanicltya, aranan kullanici nerede olursa olsun, bulundugu konumdan bagimsiz
olarak ulastiriimasini saglar. Bu 6zellik, SIP kullanicilarina, tek bir numara ile ister
evden, ister isten, isterse de cep telefonlarindan ulasiimalarini saglar. Tek bir numara
ile konumdan bagdimsiz haberlesme(kullanici gezginligi), SIP protokolind, internet

telefonculugunda lider kilan en énemli ézelliklerden bir tanesidir.
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e Ortam gorusmesi:

Bir oturumdaki tim katilimcilarin, oturumda desteklenen Ozellikler Gzerinde
uzlasmalarini  saglayarak ortak bir medya olusturur. Ornegin, bir oturumdaki tim
kattlimcilarin, sesli gorusme yapabilmeleri igcin ayni ses kodekleri (zerinde

uzlasmalari gerekmektedir.
e Oturum katilimci yonetimi:

Katilimcilarin eklenmesini, ¢ikartiimasini ya da aktariimasini yonetir.
e Oturum ozellik degisiklikleri:

Oturum yiriimekte iken, oturumda kullanilan ortamin degisimine izin verir. Ornegin,
cagri baslangicta yalnizca ses iletimi icin kuruldugu halde daha sonra ihtiyag

duyuldugunda gorintd iletimi de ¢agriya eklenebilir.

3.1 SIP Bilesenleri

SIP protokolii temel olarak g bilesenden olusur:

e SIP Kullanici Arabirimi (SIP User Agent-UA)
e SIP Sunucusu (SIP Server)
e SIP Gegiti (SIP Gateway)

3.1.1 SIP Kullanici Arabirimi

SIP aygitlari olarak bilinen bitiun ug birimler, SIP kullanici arabirimi olarak tanimlanir. SIP
protokollni destekleyen donanimsal IP telefonlar, yazilimsal IP telefonlar ve cep telefonlari,

SIP kullanici arabirimlerine 6rnek olarak verilebilir.

Sekil 3.2 Cisco 7970 ve Nortel 1535 donanimsal IP telefon
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Kullanici arabirimi, istemci ve sunucu kullanici arabirimi olmak tzere iki gesittir.

e istemci Kullanici Arabirimi (User Agent Client-UAC): istemci kullanici arabirimi,
SIP taleplerini gdnderen birimdir.

e Sunucu Kullanict Arabirimi (User Agent Server-UAS): Sunucu kullanici arabirimi,
SIP taleplerinin gonderildigi birimdir. UAC’ tan gelen SIP talep mesajlarinin

alinmasindan ve bu mesajlarin cevaplanmasindan sorumludur.

3.1.2 SIP Sunucusu

SIP sunuculari, SIP ug birimlerinin mesaj gonderebilmesi, konum bilgisi kaydi yaptirabilmesi,
aglar arasi iletisim kurabilmesi icin gerekli SIP elemanlaridir (Rosenberg vd., 2002). Bu
sunucular sayesinde istenilen yonlendirme ve guvenlik islemleri gerceklestirilebilir,
kullanicilarin  kimlik dogrulamalari saglanabilir. SIP sunuculari ¢ok sayida baglantiyi
destekleyen, disitik gecikmeli, gercek zaman performansi yiksek ve dlceklenebilir sunucular

olmalidir.

SIP protokoliinde (g tir sunucu kullantlir:

e Vekil Sunucu (Proxy Server)
e Yonlendirme Sunucusu (Redirect Server)

e Kayit Sunucusu (Registrar Server)

Sunucularin ve kullanici arabirimin iliskisi Sekil 3.7° de gosterilmistir.

R
- |
Konum

\Veritabanl
*
Y *
+ ,*  Ybnlendirme veya Kayit
57 e Sunucusu
+ -

—a

..... >

Kullanici Arabirimi Kullanici Arabirimi

Vekil Sunucu

RTP Medya

Sekil 3.7 SIP kullanici birimleri ve sunuculari
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Vekil Sunucu (Proxy Server): Vekil sunucusu, kendisine gelen talepleri hangi sunucuya
iletecegini kararlastiran ve gerekli yonlendirmeyi yapan sunucudur. Bu yonlendirmeyi
yapacag! birimler baska vekiller yada hedef kullanici olabilir. VVekil sunuculari, hem kullanici
arabirimi adina oturum taleplerini baska birimlere iletir, hem de bu taleplere gelen cevaplari
kullanici arabirime yollar. Boylelikle vekil sunucusu, hem istemci hem de sunucu rollni

Ustlenmektedir.

Vekil sunucularin, kullanici birimlerden 3 6nemli farki vardir:
1. Vekil sunucular, talep mesaji gonderemezler. Sadece kullanici birimden gelen talep
mesajlarint yanitlarlar (CANCEL talep mesaji bu kuralin haricindedir).
2. Vekil sunucular, medya ortami olusturamazlar.

3. Vekil sunucular, mesaj bolimin ayristiramazlar. Baslik dosyalarina ihtiya¢ duyarlar.

Yonlendirme Sunucusu (Redirect Server): Kullanici arabiriminden gelen talepleri alir,
hedef kullanici ile baglanti kurulabilmesi icin cagri gonderen kullaniciya hedef kullanicinin

adresini génderir. Kullanici adina hedef kullaniciya herhangi bir talepte bulunamaz.

Kayit Sunucusu (Registrar): Butun kullanici arabirimlerinin konumlarini kayit eden bir
sunucudur. Buraya kayit yapan arabirimlerin konum bilgileri (kullanicinin SIP adresi ayni
kalabilir fakat kullanicinin konum degisikligine bagli olarak bu SIP adresine karsilik gelen IP
adresi surekli degisir) guncellenir. Kayit sunucusu vekil ile ayni fiziksel ortam iginde

bulunabilir.

3.1.3 SIP Gegiti

SIP gecidi, SIP aglarinin ara yuzlerinden yararlanarak protokoller arasinda gegcisi saglayan
birimlerdir. SIP gegitleri kullanilarak, SIP agindan PSTN, H.323 gibi diger aglara iletisim
mumkin hale gelir. Sekil 3.8’ de SIP, PSTN ve H.323 aglari gosterilmektedir. SIP agiyla
PSTN agi arasindaki baglantt SIP/PSTN gegiti ile saglanirken, SIP agiyla H.323 agi
arasindaki baglanti SIP/H.323 gegiti ile saglanmistir.
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Sekil 3.8 SIP gegcitleriyle kurulmus hibrid ag yapisi

3.2 SIP Adreslemesi

Kullanicilar arasinda baglanti kurulabilmesi icin her bir kullaniciyr tanimlayan belli bir adres
olmasi gereklidir. SIP icindeki bu adresleme sistemi URL - Universal Resource Locator-
kullanilarak yapilir (Rosenberg vd., 2002).

SIP URL’ si genelde e-posta adresine benzer bir sekilde gosterilir. Ornedin, user@host
herhangi bir SIP adresinin yapisini gosterir. Burada user (kullanici) bolimunde kullanici ismi
yada telefon numarasi yer alabilir. Host bolimu ise domain ismi yada IP adresinden

olusabilir. SIP adreslemesiyle ilgili 6rnekler asagida listelenmistir.

nazangonen@biennet.com
nazangonen@3138.203.48.64
2165420033@biennet.com
2165420033@138.203.48.64

Yukarida listenen adreslerin tumdi, birbirinin aynidir ve tek bir kullaniciya aittir. Kullanicilar,
SIP kayit sunucularina bu formatta adreslerle kayit olurlar. SIP kayit sunuculari akilli
sunuculardir, herhangi bir SIP adresini degisik adreslere cevirebilirler. Ornegin gonderilecek
veri ses ise hedef kullanicinin telefonunun adresine, gonderilecek veri video ise hedef

kullanicinin bilgisayarinin adresine cevrim yapabilir. Bir baska ornek olarak eger hedef


mailto:user@host
mailto:nazangonen@biennet.com
mailto:nazangonen@138.203.48.64
mailto:2165420033@biennet.com
mailto:2165420033@138.203.48.64

48

kullanici saat 18:00” den sonra araniyorsa gelen cagri kullanicinin is telefonu yerine ev

telefonuna yonlendirilebilir.

3.3 SIP Mesaj Yapisi
SIP karakter tabanli bir protokoldur ve UTF-8 karakter setini kullanir (Rosenberg vd., 2002).

SIP mesajlari istemciden sunucuya giden bir talep mesaji formatinda ya da sunucudan
istemciye giden cevap mesaji seklindedir. Butlin SIP mesajlari bir baslangi¢ satiri, bir veya

daha fazla baslik bolima ve istege bagl mesaj govdesinden olusur.

3.3.1 Baslangi¢ Satiri

Butln SIP mesajlari bir baslangi¢ satiri ile baslar. Baslangi¢ satiri SIP mesajinin baslk

kismini tanimlar. Bu alan talep ve cevap mesajlari icin farkli yapidadir.

Talep Baslangi¢ Satiri: Talep mesajlari icin talep mesaji tirii (INVITE, ACK, BYE
vs.) baslangi¢ satirinda belirtilir. Talep baslangic satirina ait bir 6rnek asagdida

verilmistir.

INVITE sip:unalkucuk@biennet.com SIP/2.0

Bu talep baslangi¢c satiri 6rneginde ilk bdlimde talep metodu(INVITE), ikinci
bolimde cagriyr baslatan  kisinin  ulasmak istedigi  kullanicinin  URL
adresi(sip:unalkucuk@biennet.com), son olarak ta SIP protokol versiyonu

belirtilmistir.

Cevap Baslangi¢ Satiri: Cevap mesaji i¢in cevap mesajinin kodu ( 100, 180, 200 vs.)
baslangi¢ satirinda belirtilir. Cevap baslangi¢ satirina ait bir 6rnek asagida verilmistir.

SIP/2.0 100 Trying

Bu cevap baslangic satiri drneginde SIP protokol versiyonu SIP/2.0, mesajin
kodu(100) ve bu kodun anlami(Trying) gosterilmistir.

3.3.2 Baslik Bolumu

SIP baslik bolimleri mesaj niteliklerini gosteren bélimdur. RFC 3261 standartina gore, baslik

bolumleri Cizelge 3.1’ de de gosterildigi gibi, 4 gruba ayrilir:


mailto:sip:unalkucuk@biennet.com
mailto:sip:unalkucuk@biennet.com
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e Hem talep hem cevap mesajlarinda bulunabilen genel baslik kisimlari

e Sadece talep mesajinda bulunan baslik kisimlari

e Sadece cevap mesajinda bulunan baslik kisimlari

e Mesaj govdesi baslik kisimlari

Cizelge 3.1 Baslik bolimu igerigi

Genel Baslik Mesaj Govdesi Bashgi | Talep Bashigi (Ozgi) C"evap Baslg
(Ozgu)

Accept Content-Encoding Authorization Allow

Accept-Encoding | Content-Length Hide Proxy-Authenticate

Accept-Language | Content-Type Max-Forwards Retry-After

Call-ID Organization Server

Contact Priority Unsupported

CSeq Proxy-Authorization | Warning

Date Proxy-Require WWW- Authenticate

Encryption Route

Expires Require

From Response-Key

Record-Route Subject

Timestamp User Agent

To

Via

3.3.2.1 Genel Baslik Kisimlari

Accept

Kabul edilen medya tipini belirtir. Ornek:

e Accept: text/*

e Accept: application/sdp

e Accept: application/cpim-pidf+xml
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Ik ornekte, text ile sifrelenmis biitiin diizenlerin kabul edilecegi belirtiliyor.
Accept-Encoding

Kabul edilen mesaj govdesi, sifreleme semasi bilgisini icerir. Ornek: Accept-Encoding:
text/plain

Accept-Language

Dil seceneklerini belirtir. Ornek: Accept-Language: fr (Sadece Fransizca kullanilir.)

Call-ID

Call-1D baslik kismi bitun SIP talep ve SIP cevap mesajlarinda kullaniimasi gereken baslik
kismidir. iki kullanici arasinda kimlik tanimlama icin kullanilir. Kullanici arabirimler igin

verinin kayit bilgileri de ayni Call-ID kullanilarak tutulur. Kompakt formu “i” dir. Ornek:

e Call-ID: 34a5d553192cc35@15.34.3.1
e |:35866383092031257@biennet.com

Contact
Contact bashk kismi URI kismini iletmek icin kullanilir. Boylece talep ve cevap kaynaklari

belirlenir. Kompakt Formu “m” dir. Contact baslik kismi 6rnekleri:

e Contact: sip:bell@telephone.com (Kullanici ismi yazilmadan sadece SIP URI
yazilmistir.)

e Contact: Lentz <h.lentz@petersburg.edu> (isimle beraber “< >" isaretleri arasinda
olan URI belirtilmis.)

e Contact: M. Faraday <faraday@effect.org>, "Faraday" <mailto:
faraday@pop.effect.org> (2 URI bilgisi listelenmistir.)

e m: <morse@telegraph.org;transport=tcp>; expires= "Fri, 13, Oct 1998 12:00:00
GMT” (Baslik kismi kompakt form olarak belirtilmis bir tane URI kullaniimistir. URI

port numarasi ve URI parametresi <> isaretleri icerisinde belirtilmistir.)

CSeq

CSeq baslik kismi her talepte kullanilir. Her talepte bir artan (CANCEL ve ACK harig) say!
bilgisi icerir. Ornek: CSeq: 1 INVITE

Date

Talebin veya cevabin gonderildigi tarihi gosterir. Gun, ay, yil, saat ve zaman dilimi olarak
belirtir. Ornek: Date: Fri, 13 Oct 1998 23:29:00 GMT


mailto:34a5d553192cc35@15.34.3.1
mailto:35866383092031257@biennet.com
mailto:sip:bell@telephone.com
mailto:lentz@petersburg.edu
mailto:faraday@effect.org
mailto:faraday@pop.effect.org
mailto:morse@telegraph.org
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Encryption
Sifreleme var ise, iletilecek verinin sifreleme metodunu bildirir.
Expires

Talep mesajinin gecerli oldugu stire araligini belirtir. Ornek:

e Expires: 60
e Expires: Fri, 15 Apr 2000 00:00:00 GMT

From

From baslik kismi talebi génderen Kisinin adres bilgilerini igerir. Her talepte olmasi gerekir.
From, etiket bilgisi(tag) icerebilir. Etiket, 6zel aramalarin kimligini belirlemek i¢in kullantlir,
Ornek: From: <sip:armstrong@hetrodyne.com> ;tag=3342436

Record-Route

Record Route, iki kullanici arabirim arasindaki taleplerde izlenen yolun glzergahinin

kaydedilmesidir. Ornek:

e Record-Route: <sip:proxyl.carrier.com;lr>, <sip:firewall33.corporation.com;lr>
e Record-Route:<sip:139.23.1.44;Ir>

Timestamp

UAC’ nin gonderdigi talebin olusturuldugu zamani, sayi formatinda gosterir. Ornek:
Timestamp: 235.15 (Talep i¢in baslangi¢c zamani bilgisi bildirildi.)

To

To bashk kisminin, bitiin SIP mesajlarinda olmasi zorunludur. Mesaji alacak kisinin adres
bilgisini belirtir. Ornek: To: sip:babage@engine.org;tag=2443a8f7

Via

Taleplerin iletilirken kullandigi SIP glizergahini kaydeder. Bu bilgi cevap godnderilirken

izlenecek yolu da belirler. Ornekler:

e Via: SIP/2.0/UDP 100.101.102.103;branch=z9hG4bK776a
(Mesajin, UDP protokolu kullanilarak iletilecegi bildirilmistir. Ayrica IP adresi
belirtilmistir.)

e Via: SIP/2.0/TCP cube451.office.com:60202;branch=z29hG4bK776a


mailto:sip:armstrong@hetrodyne.com
mailto:sip:babage@engine.org
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(Mesajin, TCP protokoll kullanilarak iletilecegi bildirilmistir. Ayrica alan adi ve port
numarasi belirtilmistir.)

e Via: SIP/2.0/UDP 120.121.122.123;branch= z9hG4bK56a234f3.1
(Vekil sunucu tarafindan kullanilan gtizergah bilgileri de eklenmistir.)

e Via: SIP/2.0/TCP 192.168.1.2;received=12.4.5.50;branch=z29hG4bK334

(Bu adres multicast adres tipidir.)

3.3.2.2 Talep Mesajina Ozgl Baslik Kisimlari

Authorization

Kullanici arabirimin niteliklerini tasimak icin sunucudan talep edilen izindir.

Hide

Via baslik kismindaki yol bilgilerinin gizlenmesini saglar.

Max-Forwards

SIP talebinin yapabilecegi maksimum génderme sayisini gosterir. Ornek: Max-Forwards: 10
Organization

Mesajlarin ait oldugu kaynagin organizasyonunu belirtmek icin kullanilir. Ornek:
Organization: MCI

Priority

UAC tarafindan talebin aciliyetini bildirmek icin kullanilir. Ornek: Priority: acil
Proxy-Authorization

Kullanici arabirimin niteliklerini tasimak i¢in sunucudan talep edilen izindir.

Proxy-Require

Sunucunun destekledigi taleplerin 6zelliklerini ve eklentilerini belirtmek icin kullanilir.
Ornek: Proxy-Require: timer

Route

Route, talep bilgilerinin yol giizergahinin  bildirilmesini saglar. Ornek: Route:
<sip:proxy@example.com;lr>

Require

UAC’ In destekledigi Ozelliklerin veya eklentilerin UAS’ e bildirilmesini saglar. Ornek:
Require: rel100

Response-Key

Sifreleme bilgilerini igerir.

Subject

Talep mesaji ile birlikte, yapilan cagrinin amacini diger bir deyisle konusunu belirtir.
Kompakt formu “s” ile g6sterilir. Ornek:


mailto:sip:proxy@example.com
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e Subject: Hafta sonu ne yapiyoruz?

e s: Final sinavlari tarihleri ilan edildi.

User-Agent

Talebi olusturan kullanici arabirimin, kullandigr arag bilgisini belirtir. Ornek:

e User-Agent: Acme SIP Phone v2.2
e User-Agent: MobileSIPClient

3.3.2.3 Cevap Mesajina Ozgu Bashk Kisimlari
Allow

Allow baslik kismi, kullanici arabirim veya vekil sunucusunun, génderdigi cevap mesajlariyla
destekledigi metotlari bildirmesinde kullanihr. Ornek: Allow: INVITE, ACK, BYE, INFO,
OPTIONS, CANCEL

Proxy-Authenticate

Sunucu tarafindan UAC’ a degisimin dogrulanmasini tasdik etme bilgisini gonderir.
Retry-After

Kaynagin ya da hizmetin tekrar ulagilabilecedi zamani gosterir. Ornekler:

e Retry-After: 3600 (Talebin 1 saat sonra tekrarlanabilecegini gosterir.)

e Retry-After:Sat, 21 May 2000 08:00:00 GMT (Talebin tekrarlanabilecegi glni
gosterir.)

e Retry-After:Mon, 29 Feb 2000 13:30:00 GMT ;duration=1800 (Talebin tekrari, ilan

edilen glin ve saat icinde 30 dakikalik bir zaman icinde olabilecegini gosterir.)

Server

Cevabin geldigi sunucu bilgisini belirtir. Ornek: Server: Dotcom Announcement Server B3
Unsupported

Sunucu tarafindan desteklenmeyen 6zellikleri bildirir. Ornek: Unsupported: rel100

Warning

Alinan talep mesajinda desteklenmeyen 6zellikler igin uyari belirtir. Cevaplar kod olarak

iletilir. Ornek: Warning: 302 proxy "Incompatible transport protocol"
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WWW-Authenticate
Kullanici arabirim tarafindan ya da sunucu tarafindan UAC’ ye goénderilir. izinsiz girisleri
bildirir.

3.3.2.4 Mesaj Govdesi Baslik Kisimlari

Content-Encoding

lletilecek verinin, kodlama teknigi bilgisini icerir. Kompakt formu “e” dir.

e Content-Encoding: text/plain

e e:gzip

Content-Length

Mesaj gévdesinin uzunlugunu belirtir. Kompakt gosterimi “I” dir. Ornek:

e Content-Length: 0
o |.287

Content-Type

lletilecek verinin, medya tipini gosterir. Kompakt formu “c” dir. Ornek:

e Content-Type: application/sdp

e C: text/html

SIP baglik kisimlarinin kompakt formlari, Cizelge 3.2° de gosterilmistir.

Cizelge 3.2 SIP baslik kisimlarinin kompakt formlari

Baslik Kismi Kompakt Form
Accept - Cont act a

Al'l ow Event u

Call-1D i

Cont act m
Cont ent - Encodi ng e

Content - Lengt h I

Cont ent - Type c
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Baslik Kismi Kompakt Form
Event o]
From f
Refer-To r
Ref err ed- By b
Rej ect - Cont act i
Subj ect s
To t
Vi a %

3.3.3 Mesaj Govdesi

Mesaj govdesinde kurulacak oturumun oOzellikleri belirtilir. Oturumda kullanilacak ses ve
video kodekleri, 6rnekleme oranlari gibi parametreler bu kisimda gosterilir. SDP (Session
Description Protocol — Oturum Tanimlama Protokoli) mesaj gdvdesinde yer alabilecek
protokollerden biridir. Her talep ve cevap mesaji, mesaj govdesi icerebilir. Fakat zorunlu
degildir. Ornek olarak ACK, INVITE ve OPTIONS belli bir mesaj gévdesi (SDP) icerirken,

BYE mesaj govdesi gerektirmez.

3.3.3.1 Oturum Tanimlama Protokoli(SDP)

SIP ¢oklu ortam uygulamalarinda ¢agrinin baslatiimasini, ydrGtilmesini ve sonlandiriimasini
tanimlayan bir protokol iken, SDP oturumun kendisini tanimlayan (bant genisligi bilgisi,
ortam bilgisi vs.) bir protokoldir (Handley vd., 2006). SDP ile tanimlanan oturum

parametreleri, Cizelge 3.3’ te gosterilmistir.

Cizelge 3.3 SDP igerigi

Alan Isim Zorunlu/Opsiyonel
V= Protokol versiyon numarasi Z
0= Sahibi/Yaraticisi ve oturum kimligi Z
S= Oturum ismi Z
c= Baglanti bilgisi Z
t= Oturum baslangig¢ ve bitis zamani Z



56

Alan Isim
e= Email adresi
p= Telefon numarasi

i= Oturum bilgileri

b= Band genisligi bilgisi

u= Degismeyen kaynak kimligi
r= Tekrar zamani

z= Zaman dilimi dogrulamasi
k= Sifre ¢cbzme anahtari

a= Medya Nitelik tipi

m = Medya bilgisi

Asagida SDP yapisina ait bir 6rnek verilmistir.

v=0

o=johnston 2890844526 2890844526 IN 1P4 43.32.1.5
s=SIP Tutorial

i=This broadcast will cover this new IETF protocol
u=http://www.digitalari.com/sip

e=Alan Johnston alan@mci.com
p=+1-314-555-3333 (Daytime Only)

c=IN IP4 225.45.3.56/236

b=CT:144

t=2877631875 2879633673

m=audio 49172 RTP/AVP 0

a=rtpmap:0 PCMU/8000

m=video 23422 RTP/AVP 31

a=rtpmap:31 H261/90000

Protokol Versiyonu

Zorunlu/Opsiyonel

o O] O O O] Ol 0 o] ol ©


http://www.digitalari.com/sip
mailto:alan@mci.com

S7

“v” alani, SDP versiyon numarasini icerir. Gecerli versiyon numarasi 0* dir. Gegerli SDP

mesajlari daima v=0 ile baslayacaktir.

Orijin (Koken, kaynak)
“0” alani, oturum ve oturum kimligi kaynaglr hakkinda bilgi verir. Oturumu baslatan

kullanicinin 1P adresi bilgisini icerir. Gosterimi asagidaki gibidir.

o=(kullanici ismi)(oturum-I1D)(versiyon)(ag tipi)(adres tipi)(adres)

Oturum ismi ve Bilgileri

“s” alani, oturumun ismini(konusunu) belirler. Bu alan, sayi karakteri icermez.

URI
Opsiyonel olan “u” alani, sabit kaynak gostergesi (URI-uniform resource indicator) ile oturum

hakkinda daha fazla bilgi icerir.

Email Adresi ve Telefon Numarasi
Opsiyonel olan “e” alani oturum, mesaji gonderen Kisinin adres bilgisini igerir.

Opsiyonel olan “p” alani telefon numarasi bilgisini igerir. Telefon numarasi uluslararasi

formatta verilir. Yorum satirt "' () " icine yazilabilir.

Baglanti Verisi
“c” alani, medya baglantilari hakkinda bilgi icerir. Gosterimi asagidaki gibidir.

c=(ag tipi)(adres tipi)(baglanti adresi)

Adres tipi IPv4 icin IP4, IPv6 icin IP6 olarak tanimlanmistir. Baglanti adresi medya
paketlerinin gonderildigi IP adres bilgisini icerir.

Band Genisligi
Opsiyonel olan “b” alani, gerekli band genisligi hakkinda bilgi icerir. Gosterimi asagidaki

gibidir.

b= modifier(anlam degistirici): band genisligi degeri
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Band genisligi degeri kb/sn cinsinden yazilir.

Zaman, Tekrar Zamani ve Zaman Dilimi
“t” alani, oturumun baslangi¢c zamani ve bitis zamani bilgilerini icerir. Gosterimi asagidaki

gibidir.

t= (baslangic zamani)(bitis zamani)

“r” alani, opsiyonel olmakla beraber oturum tekrar zamani bilgisini icerir. Gin, saat veya

dakika cinsinden olabilir. Opsiyonel olan “r” alani ise zaman dilimi bilgilerini icerir.

Sifre ¢6zme anahtari
Opsiyonel olan “k” alani, medya oturumlari icin sifre ¢ozicl olarak kullantlir. Gosterimi

asagidaki gibidir.

k= metod:sifre ¢cdzme anahtari

Medya bilgisi
Opsiyonel olan “m” alani, medya oturum tiri hakkinda bilgi igerir. Gosterimi asagidaki
gibidir.

m=(medya) (port) (transport) (payload tipi)

Medya tird,
e Ses(Audio)
e GoOrunti(Video)
e Uygulama(Application)
e Veri(Data)
e Telefon olayi(Telephony Event)
e Kontrol(Control)

olabilir. Port parametresi, gelen paketleri almak icin surekli dinlenilecek port numarasi
bilgisini igerir. Transport parametresi, tasima bilgileri parametrelerini igerir. Payload tipi,

oturumda kullanilacak kodlama bilgisini icerir.
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Nitelikler

Opsiyonel olan “a” alani, oturumda kullanilacak kodlama bilgisini igerir. Yukaridaki 6rnekte,
payload tipi “0” dir. “0” payload tipi, G.711 PCMU kodegine Kkarsilik gelir. Bu, oturumda
G.711 PCMU kodeginin kullanilacagini belirtir.

3.4 SIP Mesajlari
SIP haberlesmesinde iki tip mesaj tanimlanmistir. Bu mesajlar kullanicinin sunucuya

gonderdigi talep (request) mesajlari ve sunucunun kullaniciya génderdigi cevap (response)

mesajlaridir.

3.4.1 SIP Talep Mesajlari
RFC 3261 standardinda 6 SIP metodu yer almaktadir (Rosenberg vd., 2002). SIP protokold,

zamanla genisletilerek 7 SIP metodu daha gelistirilmistir.

INVITE, REGISTER, BYE, ACK, CANCEL ve OPTIONS metodlari SIP’ te bulunan orijinal
6 metoddur. REFER, SUBSCRIBE, NOTIFY, MESSAGE, UPDATE, INFO ve PRACK

metodlari diger RFC doktmanlarinda bulunan sonradan gelistirilmis metodlardir.

3411 INVITE

Cagriyr baslatmak icin kullanilan mesaj tipidir. INVITE igindeki mesaj bélimiinde oturumun
ne tir bir yapida oldugu, cagri yapilan kullaniciya belirtilir. ikili goriismeler icin cagriy
yapan hangi tlr ortam Uzerinden haberlesmek istedigini bu bdlimde gosterir. INVITE
talebinin zorunlu baslik kisimlari; Call-ID, Cseq, From, To, Via, Contact, Max-Forwards

baslik kisimlaridir.

34.1.2 REGISTER

Kullanicilarin, Contact URI, IP adresi ve bu Contact icin izlenecek yol talebi gibi kayit
bilgilerinin kayit sunucusuna bildirilmesinde kullanilir. REGISTER talebinin zorunlu baslik
kisimlari; Call-1D, Cseq, From, To, Via, Max-Forwards bagslik kisimlaridir.

3413 BYE

Oturumu sonlandirmak icin kullanilan mesajdir. iki taraftan biri cagriyr sonlandirmak icin
BYE talebinde bulunmahdir. BYE talebinin zorunlu bashk kisimlari; Call-ID, Cseq, From,

To, Via, Contact, Max-Forwards baslik kisimlaridir.
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3414 ACK

Cagr1 baslatma talebinin sonucunu bildirir. Cagriy1 baslatanin davet talebine karsilik son
cevabi aldigini belirtir. ACK talebinin iginde mesaj bolimi olmasi opsiyoneldir. Bu bolim
bos ise cagriy! baslatan INVITE talebindeki ortam parametrelerini kullaniyor demektir. ACK
talebinin zorunlu bashk kisimlari; Call-ID, Cseq, From, To, Via, Max-Forwards baslik

kisimlaridir.

3.4.15 CANCEL

Devam eden c¢agri talebinin iptal edilmesi icin kullantlir. CANCEL talebinin zorunlu baslhk

kisimlari; Call-1D, Cseq, From, To, Via, Max-Forwards baslik kisimlaridir.

3.4.1.6 OPTIONS

Bu mesaj ulasilmak istenen kullaniciya ilgili sunucunun baglanti kurup kuramayacagini
anlamak icin cagriyr baslatan kullanici tarafindan yollanir. Eger kullanici sunucunun
uzerindeyse bu mesaja cevap verebilir. Ornegin kullanicinin bulunamadigini yada mesgul
oldugunu bildirir.  OPTIONS talebinin zorunlu bashk kisimlari; Call-ID, Cseq, From, To,

Via, Max-Forwards bagslik kisimlaridir.

34.1.7 REFER

REFER metodu kullanici arabirim tarafindan, baska bir arabirimin URI ve URL kaynak
bilgilerine ulasmak i¢in kullantlir. REFER talebinin zorunlu baslhk kisimlari; Call-1D, Cseq,
From, To, Via, Contact, Max-Forwards, Refer-To baslik kisimlaridir.

3.4.1.8 SUBSCRIBE

SUBSCRIBE metodu, kullanici arabirim tarafindan durum bilgisi gibi 6zel olaylar(event) igin
bildirimlerin iletildigi abonelik gerektiren oturumlar kurmak igin kullanilir. SIP protokoliinde
UNSUBSCRIBE metodu yoktur. Onun yerine SUBSCRIBE mesaji EXPIRES: 0 basligiyla
gonderilir. Boylece abonelik iptal edilir. Abonelik kaldirildiginda, NOTIFY mesaji ile
uyeligin iptal edildigi bildirilir. SUBSCRIBE talebinin zorunlu bashk kisimlari; Call-ID,
Cseq, From, To, Via, Max-Forwards, Contact, Expires baslik kisimlaridir.

3419 NOTIFY

NOTIFY metodu, kullanici arabirim tarafindan durum bilgisi gibi 6zel olaylar(event) ile ilgili
bilgileri iletmek icin kullantlir. NOTIFY talebinin zorunlu bashik kisimlari; Call-1D, Cseq,

From, To, Via, Contact, Max-Forwards baslk kisimlaridir.
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3.4.1.10 MESSAGE

MESSAGE metodu, kullanicilar arasi anlik mesajlasmayi saglar. Mesaj icerigi mesaj
govdesinde tasinir. MESSAGE talebinin zorunlu baslik kisimlari; Call-1D, Cseq, From, To,
Via, Max-Forwards baslik kisimlaridir.

3.4.1.11 INFO

Kullanici arabirim oturum durumunu degistirmeden oturum bilgisini diger kullaniciya
gonderebilmesini saglayan metottur. INFO talebinin zorunlu baslik kisimlari; Call-ID, Cseq,

From, To, Via, Max-Forwards baslik kisimlaridir.

3.4.1.12 PRACK

Gegici cevap mesajlarinin (1xx sinifi) dogru olarak alindigini dogrulayan mesajdir. 2xx, 3xXx,
4xx, 5xx ve 6xx mesajlarinin dogrulugu ise ACK metodu uygulanarak belirlenir. PRACK
metodu 100 Trying cevabi haricinde tiim gecici cevap uygulamalarinda kullanilabilir. PRACK
talebinin zorunlu baslik kisimlari; Call-1D, Cseq, From, To, Via, Max-Forwards, RAck baslik

kisimlaridir.

3.4.1.13 UPDATE

Bu metot, dialog durumunu degistirmeden oturum bilgilerini degistirmek igin kullanihr.
Kurulmus bir oturumda re-INVITE mesaji gonderilerek oturum bilgileri yenilenir. Ancak
askida olan oturumda (INVITE mesaji gonderilmis fakat nihai cevap alinamamis), re-INVITE
yerine UPDATE metodu kullanilir. UPDATE talebinin zorunlu bashk kisimlari; Call-1D,
Cseq, From, To, Via, Contact, Max-Forwards baslik kisimlaridir.

3.4.2 SIP Cevap Mesajlari

SIP cevap mesajlari, SIP talep mesajlarina cevap olarak gonderilen mesaj tipleridir. Mesajlar

HTTP cevap kodlarina benzer sayisal kodlar igerir. Bu mesaj tipleri,

e Gegcici Mesajlar (1xx)

e Sonug Mesajlar (2xx, 3xx, 4xX, 5xX, 6xX)

olarak iki kisimda incelenebilir. Gegici mesajlar talep mesajinin sonuglanmasi surecine kadar

gonderilen bilgilendirme mesajlaridir. Sonug¢ mesajlari ise ¢agri talebinin sonucunu bildirir.
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3.4.2.1 1xx Cevap Mesajlari

Bilgilendirme amacli cevap mesajlaridir.

e 100 Deniyor

o 180 Caliyor

e 181 Arama Yonlendiriliyor
e 182 Siraya Alindi

e 183 Oturum Devam Ediyor

3.4.2.2 2xx Cevap Mesajlari

Talebin basariyla alindigina dair cevap mesajlaridir.

e 200 TAMAM
e 202 Kabul Edildi: Gondermeler i¢in kullanihir

3.4.2.3 3xx Cevap Mesajlari

Talebin yonlendirildigine dair cevap mesajlaridir.

e 300 Coklu Secenekler

o 301 Kalici Olarak Yeri Degisti
o 302 Gegici Olarak Yeri Degisti
e 305 Proxy Kullan

o 380 Alternatif Servis

3.4.2.4 4xx Cevap Mesajlari

Talebin kullanici hatasindan dolayi kabul edilmedigine dair hata cevap mesajlaridir. Kullanici

talep mesajini yinelemelidir.

e 400 Gegersiz Talep

e 401 Yetki Disi Kullanim: Sadece kayit hizmeti verenler tarafindan kullanilir Proxy’
ler, proxy yetkilendirmesi i¢in 407" yi kullanmahdir

« 402 Odeme Gerekiyor (gelecekte kullaniimak tizere ayriimistir)

e 403 Yasak

e 404 Bulunamadi: Kullanici bulunamadi

e 405 izin Verilmeyen Yontem

e 406 Kabul Edilemez
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e 407 Proxy Kimlik Dogrulanmasi Gerekiyor

o 408 Talep Zaman Asimi: Kullanici gerekli stre igerisinde bulunamadi

e 410 Gitmis: Bir zamanlar var olan bu kullanici artik burada yok

e 413 Talep Cok Biyiik

e 414 Talep-URI Cok Uzun

e 415 Desteklenmeyen Medya Tipi

e 416 Desteklenmeyen URI Semasi

e 420 Gegersiz Uzanti: Gegersiz SIP Protokol Uzantisi kullanildi, sunucu tarafindan
anlasiimadi

e 421 Uzanti Gerekiyor

e 423 Ara Cok Kisa

e 480 Gegici Olarak Ulasilamiyor

« 481 Arama/islem Mevcut Degil

e 482 Dongu Tespit Edildi

e 483 Cok Fazla Sayida Sekme

o 484 Eksik Adres

e 485 Belirsiz

e 486 Burasi Mesgul

e 487 Talep Sona Erdirildi

o 488 Burada Kabul Edilemez

o 491 Talep Beklemede

e 493 Degsifre Edilemiyor: S/IMIME metni desifre edilemiyor

3.4.2.5 5xx Cevap Mesajlari

Talebin sunucu hatasindan dolayi kabul edilmedigine dair hata cevap mesajlaridir. Kullanici

talep mesajini baska bir sunucuda yinelemelidir.

o 500 Dahili Sunucu Hatasi

o 501 Gegerli Degil: SIP talep metodu burada gecerli degildir

o 502 Gegersiz Ag Gegidi

e 503 Hizmet Sunulamamaktadir

e 504 Sunucu Zaman Asimi

e 505 Siurim Desteklenmiyor: Sunucu, SIP protokollnin bu surimunt desteklemiyor
e 513 Mesaj Cok Biyuk
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3.4.2.6 6xx Cevap Mesajlari

Talebin genel bir hatadan dolay! kabul edilmedigine dair hata cevap mesajlaridir. Kullanici

talep mesajini yinelememelidir.

e 600 Her Yer Mesgul

e 603 Reddedilme

e 604 Higbir Yerde Mevcut Degil
e 606 Kabul Edilemez
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4. GERCEK ZAMANLI VERI TASIMA PROTOKOLU(RTP)

RTP kavrami birbiriyle cok yakindan iliskili iki kisimdan olusur; bunlardan biri, gergek
zamanl veriyi tasimakla ilgili olan RTP’ dir; digeri ise, bir gorisme esnasinda servis
kalitesini kontrol etmek ve katilimcilar hakkinda bilgi aktarimi yapmak icin kullanilan RTCP
(RTP Control Protocol — RTP Kontrol Protokolu)’ dir. RTP uygulamasi genelde ayri bir
katman olarak ele alinmaz, uygulama islemlerine buttnlestirilerek gercgeklestirilir. Degisiklik
ve diizenlemelere acik olmasi icin, RTP catisi (framework) kasten gevsek tanimlanmistir.
RTP ek olarak, belirli bir uygulamanin eksiksiz bir tanimi, yiik (payload) yapisi ve yik profili
tanimlamasini da igerir. YUk yapisi, belirli bir yikin (6rn: ses, gorinti) RTP’ de nasil
tasinacagini tanimlar. Profil tanimlamasi ise, ilgili yUk tipleri kodlari kiimesinin yik

yapilarina karsilik gelen kiimesini belirtir.

RTP oturum kurulumu, RTP ve RTCP icin birer tane tasima katmani adresi tanimlanmasini
icerir. Bu adreslerin her biri birer adet IP adresi ve UDP port numarasindan olusur. Coklu-
yayin gorismesi durumunda IP adresi D sinifi bir coklu-yayin adresidir. Bir ¢oklu-ortam
oturumunda her ortam, oturum kalitesini raporlayan kendi RTCP paketlerine sahip farkli RTP
oturumlariyla tasinir (Schulzrinne, 2003a; 2003b). ilave ortamlara genellikle ilave port ciftleri

tahsis edilir ve gorisme icin yalnizca tek bir coklu-yayin adresi kullanilir.

Bir kodek ile kodlanan gercek zaman sesi RTP bashgi ile paketlenir. RTP, es zamanlama gibi
yontemler kullanarak agd gecikme degiskenliginin etkilerini azaltmaktadir. Geg iletilen
paketler alici tarafindan disurilecegi icin es zamanlama ile agdaki gecikme degiskenligi
biyldikce ses parcalarinin alici tarafinda islenmesi icin gereken bekleme siresi (playout

time) artirtlir. RTP bagslik yapisi Sekil 4.1° de gosterilmistir.
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0 1 2 3
01234567890123456789012345678901
VIP|IX| CC M PT Sira Num aras:

Zaman-Etiketi { Timestamp )

S SR.C

CSEC

Sekil 4.1 RTP baslik yapisi

Sekil 4.1’ de gosterilen alanlar ve agiklamalari asagidaki gibidir:

e V : Version Information (Versiyon Bilgisi), RTP’ nin degisik versiyonlari arasinda

ayrim yapabilmek icin kullantlir. (2 bit)

e P : Padding (Dolgu), eder degeri 1 olarak atanmissa; paketin sonunda bir ya da daha
fazla, yikin parcasi olmayan dolgu baytlari mevcut demektir. Dolgu bitleri sabit
boyutlu basliklarda bazi kriptolama algoritmalari igin kullanilabilmektedir. (1 bit)

e X : Extension (Uzanti), eger degeri 1 olarak atanmissa; bashgin sonunda kesinlikle bir

adet baslik uzantisi mevcut demektir. (1 bit)

e CC : CSRC count (Katilmci Kaynagi Tanimlayicisi - Contributing Source Identifier
Count), sabit bashgi takip eden CSRC tanimlayici sayisini gosterir. (4 bit)

e M : Marker (isaretleyici), yuk profili tarafindan tanimlanir. Cergeve sinirlarinin

isaretlenmesi benzeri 6nemli islevler igin kullanihir. (1 bit)

e PT : RTP yikinin yapisini tanimlar ve uygulama tarafindan anlamlandirilacagini
belirtir. (7 bit)
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e Sira Numarasi: Gonderilen her RTP veri paketiyle birlikte, degeri bir artilir. Alici
tarafindan paket kayiplari tesbiti ve paket siralamasinin yeniden olusturulmasi igin
kullanilabilir. (16 bit)

e Zaman-Etiketi: RTP veri paketindeki ilk bayta ait 6rnekleme zaman kesitini igeren,
ortama 6zgl bir zaman etiketidir. Ornekleme kesiti, es zamanhliga imkan tanimak ve
gecikme degiskenligi hesaplarini yapabilmek icin, zamanda dogrusal ve tekdiize artan

bir saatten turetilmis olmahdir. (32 bit)

e SSRC : (Es Zamanlama Kaynagi Tanimlayicisi - Synchronisation Source ldentifier),
es zamanlayici kaynagi tanimlar. Tanimlayici, bir oturum iginde iki ayri kaynagin ayni
tanimlayiciya sahip olmamasi icin, rastgele secilir. Kaynak tanimlamanin amaci, tek
bir zamanlama ve sira numaralama uzayina sahip olmaktir. Yerel ag adresini (6rn: IP
adresi) kullanmak yeterli degildir, ¢linkii bu adres yegane olmayabilir. RTP ayrica
tasima katmanindan bagimsiz olmak Uzere tasarlanmistir. RTP ceviricileri, degisik
adres uzaylarina sahip farkli aglar arasindaki uyumlulugu saglamak (zere
tasarlanmistir. Rastgele secilmis bir SSRC kullanmak, iki farkl adres uzayinda tahsis
dizileri kullanmaktan hem daha basittir hem de daha distk adres ¢cakismasi ihtimaline
sahiptir. Bir oturumda ayni SSRC tanimlayicisina sahip iki kaynagin bulundugu az
rastlanir durumlarda carpismaya dair problem ¢ézme mekanizmalari devreye girer
(Schulzrinne, 2003a; 2003b). (32 bit)

e CSRC, RTP paketindeki yuke katilim yapan kaynaklari listeler (Schulzrinne, 2003a;
2003b). CSRC tanimlayicilari RTP karistiricilarinda (mixer) degisik kaynaklardan
gelen RTP paketleri tek bir RTP paketi icine yerlestirildiginde eklenir. Yani degisik
kaynaklardan gelen ses paketlerinin SSRC tanimlayicilari CSRC igine yerlestirilir ve
yeni olusturulan bu paket icin karistirict SSRC’ si kullantlir. Bu islem, alici tarafindaki
konusma tesbitinin dogrulugu icin gereklidir. ( (0-15) * 32 bit)

Bir tekli-yayin (unicast) oturumunda, eger alici ve verici ag protokolinin kaynak alanini
kullanarak birbirlerini tanimlayabiliyorsa (internet (zerinden iki Kisinin konusmasinda,
kaynak adresinin IP adresiyle tanimlanabiliyor olmasi gibi), SSRC ve CSRC dogal olarak
gereksizdir.
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RTP kontrol protokold, belli bir oturumdaki kontrol paketlerinin, oturumdaki tim
katilmcilara periyodik olarak gonderilmesine dayanir (Schulzrinne, 2003a; 2003b). Kontrol
paketlerinin dagitilisi veri paketlerininkiyle aynidir. Her RTCP paketi, uygulamaya yonelik,
alici ve/veya verici istatistik raporlarini icerir. Bu istatistikler, gonderilen paket sayisi, kayip
paket sayisi, gecikme degiskenligi streleri, son SR (Gonderici Raporu - Sender Report)’ dan

bu yana olan gecikme, son SR zamani gibi degerleri icerir.

RTCP dort farkli isleve sahiptir:

1. Temel islevi veri dagitiminin kalitesi hakkinda geri besleme yapmaktir. Bu geri
besleme adaptif kodlama kontroli icin kullanilabilir. 1P c¢oklu-yayin deneyleri
sonucunda gorilmastur ki geri besleme, dagitim hatalarini teshis etmek igin de

kritik bir role sahiptir. Geri besleme islevi alici ve verici raporlariyla elde edilir.

2. RTCP bir oturumdaki butin katihmcilarin kaydini tutar. Herbir kaynaga ait,
CNAME (Takma Ad - Canonical Name) denilen tasima katmani tanimlayicilarini
ve de es zamanlayicl kaynak tanimlayicisini tasiyarak bu islevi yerine getirir. ES
zamanlayici kaynak tanimlayicisi bir oturum icinde degisebilir. CNAME ayrica
ilintili coklu akislarin (ses ve goriintu) es zamanlamasi icin de gereklidir. Bir

katilimci oturumu terkettiginde, RTCP ¢ikis mesaji gonderilir.

3. RTCP paketleri, bahsi gecen 1 ve 2 no’ lu islevleri yerine getirmesi icin sirayla
gonderilir, dolayisiyla bu siranin da kontrol edilmesi gerekmektedir. Bu kontrol de
RTCP tarafindan gergeklestirilir. Gozlemlenen katilimci sayisi, paket génderme
oranint belirleme icin kullanilir. Bir oturumdaki katilimci sayisi ile herbir

katilimcinin paket gonderme orani ters orantilidir.

4. Bahsi gecen ve gergeklestirilmesi zorunlu olan ilk Ug¢ islevin aksine, istege bagli
olarak gerceklestirilebilen dérdunci islev ise asgari oturum kontrol bilgisi (6rn:
katilimci  tanimlanmasinin ~ kullanici  arabiriminde goruntilenmesi) tasimayi

amaclar.
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5. WAV SES DOSYASI FORMAT YAPISI

WAV, ingilizce dalga anlamina gelen Wave kelimesinin ilk (¢ harfinin alinmasiyla
olusturulmus, sayisal ortamda hicbir sikistirma yéntemi uygulamadan ses saklama bigimidir.

IBM ve Microsoft’ un kicuk ses kayitlarini herhangi bir bilgisayarda ¢almak icin gelistirdigi
ses dosyas! formatidir. Yaygin olan formatlar arasinda en basitlerinden biridir. Windows 3.1’
den bu yana Windows ortaminda ses dosyalarinin ana formati olarak kulanilmaktadir. WAV,
(wav) uzantisiyla tanimlanir. Oncelikle Kkisisel bilgisayarlarda kullaniimasina ragmen,
internetteki kucik muozik dosyalari igcin de yaygin olarak kullanilmaktadir. Macintosh
tarafindan da gecerli ve kullanilabilir bir ara¢ olarak kabul edilmektedir. Yapisi ¢cok basittir.
Mp3 ve diger sikistirilmis formatlarin aksine WAV’ lar sadece sayisallastiriimis seslerdir.

Cok yer kaplarlar, ancak basittirler ve herhangi bir bilgisayarda bile kaliteli ses verebilirler.

WAV format yapisi, Sekil 5.1 de gosterildigi gibi ¢ kisimdan olusur (Craig, 2005).

e Dosyayl WAV olarak adlandiran birinci kisim
e Verinin
0 Medya format
o0 Kanal sayisi
o Ornekleme frekansi
o Ornek basina diisen bit sayisi
degiskenlerin tanimlandi§i ikinci kisim

e Ham gercek ses verisinin depolandigi dgtinci kisim

Ik iki kisim birlikte, 44 byte Itk WAV bashigini olustururlar.
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: File offset Field Size
field name
endian— (hytes) (hytes)

l:l rr rr =
bigy ChunkID 4 The "RIFF” chunk descriptor
_ 4
the ’ ChunkSize L The Format of concern here is
big Fornal 4 “WANE", which reguires two

_ 12 sub-chunks: "fmt " and "data"
hig Subchunk1 1D 4 3!

16
little Subchunk1 Size 4

20
little AudioFormat =
_ ze The "fmt " sub-chunk
little HumChannels 2

24 .
little SampleRate 4 describes the farmat of
_ 28 the sound information in
itle . ByteRate - the data sub-chunk
little Blockalign 2
: 34
little BitsPerSample g J

36
hig Subchunk2ID 4 R
_ 40 The "data” sub-chunk
little Subchunkz Size 4

LT ; ;

z > Indicates the size of the
little i sound information and

% contains the raw sound

5 data

=] A

val

Sekil 5.1 WAV dosya formati (Craig, 2005)

Bu projenin VoIP uygulamasi kisminda, bu formata uyularak 44 byte ik WAV bashgi

olusturulmus ve gergek ses verisinin basina eklenmistir.
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6. PROJEDE KULLANILAN PROGRAMLAMA DILLERI VE ARACLAR

“Tasinabilir Sistemlerde SIP Sinyallesmesi Aracihgiyla VolP istemci Uygulamasi” projesi,
Eclipse gelistirme ortaminda, Java programlama dilinin J2ME platformunda, Sun WTK 2.5.2
emulatérd kullanilarak gelistirilmistir ve uygulamanin sonucuna ait istatistiki veriler Ethereal

aracl ile analiz edilmistir.

6.1 Java

Java, Sun Microsystems tarafindan gelistirilmeye baslanmis acik kodlu, nesneye yonelik,
platformdan badimsiz, ylksek performansl, cok islevli, yuksek seviye, adim adim isletilen
(interpreted) bir programlama dildir (Schildt, 2003).

Java ilk ciktiginda daha ¢ok kiiclik cihazlarda kullaniimak icin tasarlanmis ortak bir platform
dili olarak disuntlmustir. Ancak platform bagimsizhgi 6zelligi ve standart kiitiphane destegi
C ve C++’ tan c¢ok daha 0stln ve guvenli bir yazihm gelistirme ve isletme ortami

sundugundan, hemen her yerde kullaniimaya baslanmistir (Schildt, 2003).
Bir Java yazilimi su sekilde gelistirilir:

e Programci Java kodunu yazar.

e Bu kod bir Java derleyicisi ile derlenir. Sonucta bytecode adi verilen bir tiir makine
kodu ortaya ¢ikar. Platform bagimsizligini saglayan sey bytecode’ dur. Clnku bir kere
bytecode olustuktan sonra yazilim sanal makine iceren tum isletim sistemlerinde
calisabilir.

e Bu bytecode Java Virtual Machine (Java Sanal Makinesi) tarafindan adim adim

isletilir.
Bu adimlar asagida detayh bir sekilde anlatiimaktadir.
1. Java Kodunun Yazilmasi

Java nesneye yonelik bir dil oldugundan tim yazilim siniflar ve nesneler tizerinden
yuratdlur (Schildt, 2003). Siniflar uygulamadaki nesnelerin tanimlandigi kod
parcalaridir. Java’ da her bir sinif bir dosya icerisinde yer alir. Dosyalarin

uzantilari .java seklindedir. Dosya adi ise i¢cinde tanimlanan sinif ile aynidir.
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2. JVM - Java Virtual Machine (Java Sanal Makinesi)

Sanal makine donanimdan bagimsiz yazilim gelistirme ihtiyacina cevap verme
amaciyla gelistirilen bir teknolojidir. Java ile yazilan kaynak kodlar sanal bir
islemcinin anlayacagi makine koduna gevrilir, fakat bu kod bilinen gercek makine
kodu olmadigindan bu koda bytecode denir (Schildt, 2003). Yazilan kaynak kod
derlenerek bytecode’ a dondsturulir. Bu bytecode’ lar programin calismasi

esnasinda Java Sanal Makinesi tarafindan gercek makine koduna donustdralir.

Sonug olarak Java dili ile yazilan kaynak kodlar .java uzantili dosyalarda saklanir.
javac derleyicisi bu kaynak kodlari .class uzantili dosyalarda saklanan bytecode’ a

cevirir.\VVe bu bytecode’ lar java yorumlayicisi tarafindan calistirilir.
3. JRE(Java Runtime Engine) ve SDK(Software Development Kit)

JRE java kodlarini gahstiran sistemdir (Schildt, 2003). Bir makinede bir Java
programinin c¢ahstirilabilmesi icin JRE yiklenmelidir. Fakat JRE bir derleyici
barindirmaz sadece derlenmis programlari calistirir. Dolayisiyla Java kodlarinin
derlenebilmesi igin sisteme SDK yiklenmelidir. SDK icerisinde JRE’ yi de
barindirir dolayisiyla SDK yiklendikten sonra tekrar bir JRE’ ye ihtiyag yoktur.

4. Java Uygulamalarinin Calistiriimasi

Java’ nin temel felsefesi olan "bir kere yaz, her yerde cahstir" sanal makine
sayesinde varolmustur. Sanal makine, bir tir hayali bir mikroislemci gibi
distinebilinir. Gergek tum mikroislemciler (Intel Pentium, AMD Athlon, Sun
Sparc vs) belirli bir grup komutu islemek Gzere tasarlanmistir. Bu komutlara
islemcinin komut kiimesi adi verilir. Ornegin x86 komut kiimesi gibi. Tim
yazihmlar galisabilmek igin 6nce bu komut kiimesine dontstiralir, daha sonra
islemci bu komutlar sira ile gercek islemci komutlarina dontsturup isletir. Java
Sanal makinesi de bytecode komut kiimesini tipki islemci gibi adim adim isletir.
Java’ nin interpreted (adim adim igsletilen) bir dil olarak adlandiriimasinin nedeni
budur.
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6.2 Java2 Micro Edition (J2ME)

Java 2 Platform, Micro Edition (J2ME platformu), tiiketici aygitlari ve gomali aygitlar (cep
telefonlari, PDA’ lar, TV dekoderleri ve diger tirden tlim tasinabilir ve kablosuz aygitlar) igin
tasarlanmis Java platformudur. J2ME, Sun Java Runtime Environment, Standard Edition
(JRE) gibi Java platformunun standart yonergelerine uygun olarak tretilmis ve sektoriin 6nde

gelen mobil aygit Greticileri ile kablosuz hizmet saglayicilarinin katkilariyla gelistirilmistir.

J2ME, cep telefonlarina ya da PDA aygitlarina yeni uygulamalarin gucind ve en ileri
kablosuz baglanti teknolojisinin avantajlarini kazandiran bir platformdur. J2ME su anda
milyonlarca aygitta kullaniimaktadir ve bugiin dunyanin her yanindaki cep telefonlari ile
PDA’ larda bulunan tlketici araglarinin ve islevlerin gelistirilmesinde tercih edilen

platformdur.

J2ME kicik elektronik cihazlar piyasasinin degisik pargalari icin tasarlanan teknoloji ve
spesifikasyonlarin bir toplamidir. J2ME platformunun temel kismi 2 degisik yapilandirmadan

olusur:

e Baglantili cihaz yapilandiricisi (CDC Connected Device Configuration)
e Baglantih sinirh  cihaz yapilandiricisi  (CLDC Connected Limited Device

Configuration)

Bir yapilandirici (configuration) merkezi Java™ teknolojileri kitapligini ve sanal makine
yeteneklerini tanimlar. CDC vyiksek teknolojili tasinabilir aletler igindir ve CLDC ise

genellikle cep telefonlari gibi disitik maliyetli tasinabilir cihazlar icindir.

Yapilandiricilar (configuration) tizerinde 6zellikli cihaz kategorisinde islevselligi tanimlayan
goruntileyiciler/profiller(profile) bulunmaktadir. Mobil bilgi cihaz gérintisti (MIDP Mobile
Information Device Profile) cep telefonlari gibi iletisim kapasitesine sahip CLDC temelli
tasinabilir aletler icin hazirlanan bir gorintileyicidir (Inc. Sun Microsystems, 2004a; 2004b;
Knudsen ve Li, 2005). Bu yapilandiricilar ve goruntileyiciler ilerleyen bolimlerde ayrintih

olarak ele alinacaktir.

6.2.1 J2ME Yapilandiricilari (J2ME Configurations)

J2ME igin iki tane yapilandirici tanimlanmistir.
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6.2.1.1 CLDC (Connected Limited Device Configuration)

Connected Limited Device Configuration(CLDC), kisitli kaynakli cihazlar icin tasarlanmistir
(cep telefonlari, PDA gibi) (Inc. Sun Microsystems, 2004a; 2004b; Knudsen ve Li, 2005).
Bundan dolayr hersey optimize edilmistir, ornegin Sanal Makine(Virtual Machine)
kicultilmas, Java diline ait bazi 6zellikler desteklenmemistir. Kitliphane olarak c¢ok

kicuktir, fakat mevcut kutliphanesi oldukca islevseldir.

J2ME
Uygulamasi

Profiller

CLDC Kitiiphaneleri

CLDC

K Sanal Makinesi

isletim Sistemi

Sekil 6.1 CLDC mimari yapisl

CLDC’ nin temel 6zellikleri:

e Long ve float veri tipleri desteklenmemektedir. J2SE’ nin kutliphaneleri igcinde bu veri
tiplerini destekleyen siniflar CLDC’ den c¢ikarilmistir. (CLDC1.1 bu veri tiplerini
desteklemektedir.)

e Calistirma zamani hatalari (runtime exception) mevcut fakat sayica azaltilmistir.

Bunlar

o Java.lang.Error
o Java.lang.OutOfMemoryError

o Java.lang.VirtualMachineError

e Garbage Collection basitlestirilmistir, java.lang.Object sinifinin icinde finalize metodu
yoktur.

e Java Native Interface (JNI) desteklenmemektedir.
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Grup threadler haricindeki threadler kullanilabilinir.
Farkli givenlik modeli CLDC’ lerde uygulanmaktadir. Standart Edition’ daki guivenlik

modelinin uygulanmamasindaki en énemli sebep kiicuk kapasiteli cihazlar icin agir
olmasidir.

CLDC’ de 4 paket (package) mevcuttur (Inc. Sun Microsystems, 2004a; 2004b; Knudsen ve
Li, 2005). Bunlar:

java.io
java.lang
java.util

javax.microedition.io

6.2.1.2 CDC (Connected Device Configuration)

Connected Device Configuration(CDC) daha gelismis cihazlar icin tasarlanmistir (Inc. Sun
Microsystems, 2004a; 2004b; Knudsen ve Li, 2005). Bu cihazlarla kastedilen, CLDC’ nin
hedef cihazlari kadar kisith olmayan cihazlardir. CDC hedef cihazlar 32-bit islemci ve en az 2
MB belleklere sahiptirler. Java Standart Edition’ nin CLDC’ ye gore daha fazla 6zelligini
sunmaktadir. CLDC’ ye gore CDC daha fazla API’ ye sahiptir.

J2ZME
Uygulamasi

Profiller

CDC Kiitiiphaneleri

cDC

C Sanal Makinesi

igletim Sistemi

Sekil 6.2 CDC mimari yapisi

CDC, ag(network) uygulamalari icin daha fazla destek sunmaktadir ve giivenlik mekanizmasi

daha esnektir. CDC, Foundation Profil ile birlikte kullaniimaktadir.
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CDC konfigurasyonu asagidaki paketleri icermektedir (Inc. Sun Microsystems, 2004a; 2004b;
Knudsen ve Li, 2005).

e java.io

e java.lang

e java.lang.ref

e java.lang.reflect

e java.match

e java.net

e java.security

e java.text

e java.text.resources

e java.util

e java.util.jar

e java.util.zip

e javax.microedition.io

6.2.2 J2ME Profilleri (J2ME Profiles)

J2ME’ de 7 tane profil tanimlanmistir. Bunlar asagida agiklanmistir.

Foundation Profile: CDC yapilandiricilarinda kullantlir,

Game Profile: CDC yapilandiricilarinda kullanihr. Kiguk cihazlarda oyun gelistirmek igin
gelistirilmistir.

Mobile Information Device Profile: CLDC yapilandiricisi i¢in gelistirilmistir. Bu profil,

o Yerel bellek
e Kaullanici Arayizi

e Network uygulamalari

sunmaktadir.
Personal Digital Assistant Profile: CLDC yapilandiricisi igin gelistirilmistir. Bu profil
MIDP goriintusiine gore daha
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e Genis Yerel bellek

e lyi Kullanici Arayiizii

sunmaktadir.

Personal Profile: CDC yapilandiricisi igin gelistirilmistir.

o Kompleks Kullanici Arayuzi

e Ayni anda ¢oklu ekran

sunmaktadir.

Personal Basis Profile: CDC yapilandiricisi icin gelistirilmistir.

e Basit Kullanici Arayuzi

e Tek ekran

sunmaktadir.

RMI goruintist: CDC yapilandiricisi ve Foundation profili ile kullanthr.

|

IE 3 5T E 0§
Al H'g 2
Faundation profile
(LbC C
(omfigurotion Profile

Sekil 6.3 J2ME yapilandirici ve profil mimari yapisi

Kiglk kapasiteli cihazlar icin en yaygin kullanilan profil MIDP profilidir.
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6.2.2.1 MIDP (Mobile Information Device Profile)

CLDC yapilandiricisi (configuration), kuclk kapasitedeki cihazlara uygulama yazmak igin
kullanilmaktadir, fakat bu yapilandirici sinirh islevsellik sunmaktadir. Ornegin, Kullanici
Grafik Araylz (Graphical User Interface) destegi sunmamaktadir. Bu ve diger nedenlerden
dolayt, etkili uygulama gelistirmek icin bir tiir profile ihtiyag duyulmaktadir. ihtiya¢ duyulan
bu profil MIDP (Mobile Information Device Profile) profilidir.

CLDC’ nin tizerinde calisan en 6nemli profil MIDP (Mobile Information Device Profile)’ dir.
Bu profile 96x54 ekrani 1 bit goruntileme derinligi, bir veya iki el icin klavyesi olan,
dokunmali ekrana sahip, cift tarafli telsiz baglanti saglayabilen aygitlar icin tanimlanmistir.

Bu profile su paketleri icerir (Inc. Sun Microsystems, 2004a; 2004b; Knudsen ve Li, 2005):

e java.lang
e java.util
e java.io

e javax.microedition.io
e javax.microedition.lcdui
« javax.microedition.midlet

e javax.microedition.rms

MIDlet, CLDC uzerinde MIDP ile ¢alisan Java uygulamasidir. Yaygin bir sekilde desteklenen
bir profil oldugundan dolayi, J2ME uygulamasi ve bir tasinabillir aygitta Java denildiginde
kasit muhtemelen bir MIDlet’ tir. MIDlet, aygita degisik yollarla indirilir ve ¢ahstirilir. LCD
Ul (Limited Connected Device User) araylz igin kullanilan sistemdir. RMS (Record

Management System) veri saklama ve erisim icin kullantlir.

6.2.3 JSR (J2ME Spesifikasyonlart)

Butun J2ME yapilandiricilarl ve goriinttleri(profile) Java Community Process bilnyesi altinda
gelistirilmistir. JCP, konu ile ilgili biytuk endustri kuruluslart kendi Gretimlerinde
kullanacaklari  ortak  bir spesifikasyon olusturdular. Butin yapilandiricilar  ve

goruntuler(profile) Java Specification Request (JSR) altinda gelistirilmistir.
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Number Scape

JSR 30 T2ME Connected Lunited Device Configuration (CLDC)

JSR 37 Mobile Information Device Profile for the J2ZME Platform (MIDP)

JSR 75 PDA Profile for the J2ME Platform

JSR 36 IZME Comnected Device Configuration (CDC)

JSR 46 I2ME Foundation Profile

JSR 129 Personal Basis Profile Specification

JSR 62 Personal Profile Specification

JSR 66 T2ME RMI Profile |
JSR 134 |Tava Game Profile |

Sekil 6.4 JSR ornek listesi

6.3 Sun WTK Yazilim Gelistirme Kiti

Sun Microsystems tarafindan gelistirilmis, JSR spesifikasyonlarina uyumlu calisabilen

tasinabilir aygitlar icin, Java tabanl uygulamalar gelistirmek igin kullanilan bir platformdur.

Java uygulamalarinin, ekran ¢iktisini gérmek icin kullanilan bir kit, emulatér gorevi gorir. Bu
projede kullanilan Sun WTK 2.5.2 ekran arayizi Sekil 6.5° te gosterilmistir.

B +5550000 - DefaultColorPhone [ |

MIDlet  Wiew Help

=

o @ Sun ©)

Sekil 6.5 Sun WTK emilator arayuz
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6.4 Eclipse Gelistirme Ortami

Eclipse, acik kaynak kodlu bir tuimlesik gelistirme ortamidir (IDE). Ana odak noktasi Java ve
Java ile iliskili teknolojiler olsa da esnek yapisi sayesinde C ve Python gibi farkli diller icin de

kullaniimaktadir.

2001 yilinda IBM tarafindan baslatilan proje, Java’ nin ana grafik sistemi olan Swing yerine
bulundugu platformda bulunan 6zellikleri dogrudan kullanan SWT’ vyi kullanarak Java
dinyasinda tartismalara yol agmistir. Hizli arayuzu, sik gorinimu ve cok kuvvetli

Ozellikleriyle kisa zamanda Java gelistiricileri arasinda en popdiler gelistirme ortami olmustur.

& Java - Eclipse Platform TN = =] A
File Edit Source Refactor Mavigete Search Project Run Window Help
| [#F-0-0- | S - |&c ¢ -l L M5 ¢ Pydev |G 2a0a
(I8 Package Explorer. £2 . Herarchy| = 00| = B[ [l taskust 23N S5)
-.|—_'=£'_-,|'o'v S I [
B
= G-T’;-?s" Find: koAl K
= | (Z% Uncateperized
BE Outine B ==
==
0
An outine i nat available,
f[“-_ Protleems E’s’\\‘kndoc]ne:hratm] L le =20
|0 ervors, O wearnings, O infos
Deseription_ [Resowee [ Path [Location |
| src - speachsy ]

Sekil 6.6 Eclipse gelistirme ortami arayiizi

6.5 Ethereal Ag Analiz Araci

Ethereal, Windows, Linux, MacOS veya Solaris gibi bir ¢ok isletim sisteminde ¢alisabilen ve
bilgisayara bagh olan her tiirli ag kartlarindaki (Ethernet karti veya modem) tim TCP/IP

mesajlarini analiz edebilen bir programdir. Ozellikleri asagida listelenmistir.
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750’ nin Gzerinde protokoli analiz edebilir.

Paketleri yakalayip bir dosyaya kaydedebilir.

Daha onceden kaydedilmis bir dosyayi acabilir.

Gercek zamanli analiz yapabilir.

Bir analizi filtre edebilir. (6rnegin "sadece SIP mesajlarini goster" gibi)
Terminal veya kullanici arabirimi ile kullanilabilir.

Servis kalitesi istatistiklerini olusturabilir.

Sistem istatistiklerini olusturabilir.
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7. TASINABILIR SISTEMLERDE SIP SINYALLESMESI ARACILIGI ILE VOIP
ISTEMCIi UYGULAMASI

Kablosuz iletisim sistemlerin, kablolu iletisim sistemlerinin yerini aldigi glinimuz haberlesme
sektdrlinde, tasinabilirlik her gegen gun daha gok 6nem kazanmaktadir. Bu proje ile tasinabilir

sistemlerde SIP sinyallesmesi araciligi ile bir VoIP istemcisi gelistirmek amaclanmistir.

Proje, IBM’ in gelistirmis oldugu Eclipse gelistirme ortaminda, J2ME platformunda, Sun
WTK 2.5.2 emdilatord kullanilarak gelistirilmistir. Sunucu — istemci mimari yapisi temel
alinarak tasarlanmistir. Tasarlanan SIP istemcinin haberlesecegi istemci olarak CounterPath
X-Lite, Windows Messenger 5.1 ve Gizmo5 gibi yazilimsal Multimedia istemci
kullaniimistir. Tasarlanan SIP istemciden gelen istekleri almak ve diger istemciden gelen
cevaplari tasarlanan SIP istemciye iletmek amaciyla bir vekil SIP sunucusu kullanilmistir. iki
istemci arasinda gelen, giden SIP mesajlarini, iki istemci arasindaki goriisme sirasinda gelen,
giden RTP paketlerini analiz etmek ve sistem performanslarini incelemek amaciyla Ethereal

aracindan faydalaniimistir.

Tasarlanan SIP istemcinin genel 6zellikleri asagidaki sekilde maddeler halinde 6zetlenebilir:

e Hesap olusturma

e Oturum agma

e Oturum kapatma

e Kisi listesini goruntileme

e Aninda kisi durum bilgisi degisikligini alma
o Kisi ekleme

e Kisi silme

e Anlik ileti gonderme

e Arama baslatma

e Hesap bilgilerini diizenleme
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7.1 Tasarlanan SIP istemcisinin Calisma Yapisi

Eclipse gelistirme ortaminda, J2ME platformuyla yazilan SIP istemciye ait kod derlediginde
ve calistirildiginda, Sekil 7.1 de oldugu gibi Sun WTK 2.5.2 emulatérl devreye girer. Bu

istemciye ait telefon numarasi 2165420444 olarak atanmistir.

SIP istemcisinin gercekleyebilecedi 8 temel islevi vardir. “Ana Mend” altinda toplanan bu

islevler

e Oturum ag

e Oturum kapat

e Kisi listesi
o Kisi ekle
e Kisisil

e Anlik ileti gonder
e Arama bagslat

e Hesap bilgilerini diizenle

adlariyla siralanir.
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B m] | B +2165420444 - DefaultColorPhone - =] =]

MIDlet  Wiew Help MIDlet  Wiew Help
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9 @ Sun o @ Sun
reitmpieen el e
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Ana Menii
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@ Cturumu kapat
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Gig 4, Kisi skl
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receive data using the netwark. This may result in
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ﬂ Hezap hilgilerini dizenle
= it OK to use network?

Sekil 7.1 Tasinabilir SIP istemcisi

Proje derlenip, calistirildiginda konsol ¢iktisi asagidaki gibidir.

MVAPI Versiyon: 1.1

MMAPI tarafindan desteklenen SES KODEKLERI :
encodi ng=pcm

encodi ng=pcm&r at e=8000&bi t s=8&channel s=1
encodi ng=pcm&r at e=22050&bi t s=16&channel s=2

MMAPI tarafindan desteklenen VIDEO KODEKLERI :
encodi ng=r gb565&wi dt h=160&hei ght =120
encodi ng=r gb565&wi dt h=320&hei ght =240
encodi ng=r gh565&w dt h=120&hei ght =160
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MMAPI tarafindan desteklenen GORUNTU KODEKLERI :
encodi ng=j peg encodi ng=png

MMAP1 tarafindan desteklenen SES DOSYA FORMATI: audio/Xx-wav
MMAPI Ses Yakalama Ozelligi: true

MMAP1 Video Yakalama Ozelligi: true

MMAP1 Kayit Ozelligi: true

AYARLAR YUKLENIYOR...

Kayit 5: 47.168.94.32

Kayit 4: 5060

Kayit 3: 47.168.16.129

Kayit 2: Nazan

Kayi1t 1: netas444@colOss.com

Gelen SIP mesajlarint almak icin MobileSIPClient” in dinlemekte oldugu
| okal UDP PORTU. 53685

Bu konsol ciktisinin ilk kisminda, bu projede kullanilan, Sun WTK 2.5.2 emilatori ile
birlikte gelen; ses, gorintl, video ve ¢oklu ortam destegi sunarak J2ME platformunu
genisleten MMAPI paketi ilgili bilgiler verilmektedir. ilerki islevlerden “Arama baglat”
mendsinde, iki istemci arasindaki gorusme esnasinda MMAPI tarafindan desteklenen ses
kodeklerinden encodi ng=pcm&r at e=8000&bi t s=8&channel s=1, ses dosya formati olarak

audi o/ x-wav , ve MMAP1 Kayirt Ozelligi kullanilacaktir.
Konsol ¢iktisinin ikinci kisminda,
net as444 - Istemcinin Kullanici Adi

col0ss. com . Istemcinin Alan Adi

net as444@o10ss. com Istemcinin SIP Adresi

Nazan . Istemcinin Takma Adi
47.168.94. 32 . Istemcinin IP Adresi

47.168. 16. 129 : Sunucunun IP Adresi
5060 . Sunucunun SIP Portu

SIP istemcisi, SIP sunucusunda col10ss. comalaninda net as444 kullanici adiyla kayithdir.
net as444 kullanicisina ait telefon numarasi 2165420444 olarak veritabanina daha 6nceden
kayit  edilmistir. Dolayisiyla, net as444@o10ss.com  SIP  adresi yerine
2165420444@010ss. com SIP adresi de kullanilabilir. iki SIP adresi de tek bir kullaniciya

aittir.  Bu projenin  tim uygulamalarinda, tasarlanan SIP istemcinin  adresi,


mailto:netas444@co10ss.com
mailto:netas444@co10ss.com:
mailto:netas444@co10ss.com
mailto:2165420444@co10ss.com
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net as444@o010ss. comolacaktir. 5060 standart SIP portudur. Proje derlenip calistirildiginda,
Sekil 7.1’ deki ilk ekran gorlntusinde oldugu gibi, “Uygulama, agi kullanarak veri alip
gondermek istiyor. Bu Ucretlendirilebilir.” seklindeki uyari mesaji ekrana gelir. Istemcinin
her turld SIP mesajini alip gonderebilmesi icin sunucunun IP adresine 5060 portuyla bir
baglanti agmasi gerekmektedir. Bu uyari mesajinin gelmesinin sebebi, istemcinin sunucunun
IP adresine bir baglanti agmak istemesinden kaynaklanmaktadir. Ayrica gelen SIP meajlarini
alabilmek igin istemcinin strekli dinlemekte oldugu bir porta ihtiyac vardir. Bu da, genellikle

istemcinin lokal portudur (53685).

SIP istemcisi, cevrimdisi ve ¢evrimici olmak zere iki durumda olabilir. SIP sunucusuna bagl
ise cevrimici, degil ise cevrimdisidir. Bu yapi, glnimiizde var olan ve yaygin olarak
kullanilan Messenger programlarindaki gibi c¢alisir. SIP istemcisinin cevrimigi veya
cevrimdisi olmasina bagh olarak gercgeklestirebilecegi islevler, isleyis acisindan farklilik

goOstermektedir.
7.1.1 Cevrimdisi Durumunda iken

7.1.1.1 Oturum Agma

Oturum agmak demek, istemcinin sunucuya, IP adresi ile kayit olmasi diger bir deyisle giris
yapmasi demektir. Giris yaptiktan sonra, istemci ¢evrimici olur. Sunucuya giris yapmak icin

istemci, SIP adres bilgisi ile (netas444@col0ss.com), sunucuya SIP talep mesajlarindan

REGISTER mesajini gonderir. Sunucudan, istemciyi bilgilendirmek amaciyla talebin alinip,
degerlendirildigine dair 100 Trying cevap mesaji gelir. Ardindan sunucu, istemciye 200 OK

cevap mesajl gondererek, kayidin basaril bir sekilde gerceklestirildigini bildirir.

Istemcinin arkadas kisi listesinde, arkadaslari mevcut ise sunucuya, SUBSCRIBE mesajl

gondererek arkadas bilgilerinin guncellenmesini talep eder. Bu projede istemcinin

(netas444@co10ss.com), arkadas listesinde halihazirda 4 tane arkadasi vardir:

e netasb55@col10ss.com

e netas666@col0ss.com

e netas7/77@col0ss.com

e netas888@co10ss.com



mailto:netas444@co10ss.com
mailto:netas444@co10ss.com
mailto:netas444@co10ss.com
mailto:netas555@co10ss.com
mailto:netas666@co10ss.com
mailto:netas777@co10ss.com
mailto:netas888@co10ss.com
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Istemci, her bir arkadasinin durum bilgisini 6grenmek ve giincellemek igin, sunucuya mesaj
bashik kisminda Event bash@i, “presence” olarak secgilmis 4 ayri SUBSCRIBE mesaji
gonderir. Sunucudan istemciye SUBSCRIBE mesajinin alinip, degerlendirildigine ve
basariyla islendigine dair 100 Tyring ve 200 OK mesajlari gelir. Ardindan, istemciye
arkadaslarinin  durum bilgisini iceren NOTIFY mesajlari gonderilir. Oturum agma
uygulamasina ait istemci ile sunucu arasinda gelen giden SIP mesajlari asagida listelenmistir.

Bu NOTIFY mesajlari incelendiginde, istemcinin arkadaslarinin durumu asagidaki gibidir.

e netas555@col0ss.com (CEVRIMICI)
e netas666@collss.com (CEVRIMDISI)
e netas777@col0ss.com (YEMEKTE)

e netas888@col0ss.com (MESGUL)

Oturum agma uygulamasina ait emulator ciktisi Sekil 7.2° de gosterilmistir. “Ana Meni” den

Xk

“Oturum a¢” secildikten sonra programlanan sag “Git” tusuna basilir. Tusun gorevi, “Oturum
a¢” mendsunu ekrana getirmektir. “Oturum ag¢” menisinde tanimlanan “Geri” tusu, ana
menlye geri donusi saglarken, “Oturum ag” tusu yukarida anlatilan gerekli SIP mesajlarini
sunucuya gondererek oturum agma islemini gergeklestirir. Bu islemler sirasinda, istemciyi
bilgilendirmek icin “Oturum aciliyor...” bilgisi ekrana basilir. Oturum agma islemi
gerceklestirildikten sonra da, “Oturum basariyla acildl.” bilgisi ekrana basilir ve islem

basariyla sonlanir. “Geri” tusuna basilarak “Ana Men(” ye geri donilebilir.


mailto:netas555@co10ss.com
mailto:netas666@co10ss.com
mailto:netas777@co10ss.com
mailto:netas888@co10ss.com
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)

Sekil 7.2 Cevrimdisi durumunda oturum agma emulator ¢iktisi

Sekil 7.3 te oturum agma uygulamasina ait istemci ile sunucu arasindaki SIP mesajlari akis
semas! gorulmektedir. Bu semadaki 47.168.94.20 istemcinin IP adresi, 47.168.16.129 ise
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sunucunun IP adresidir. 53685, istemcinin gelen SIP mesajlarini alabilmek i¢in dinledigi lokal
UDP portudur. 5060 ise, sunucunun gelen SIP mesajlarini alabilmesi icin dinledigi standart

SIP portudur.

Tirne 47.1658.94,20 47.168.16.129 Camment

0,000 5358 ﬁjlﬁequeﬂi REGISTER;E (50609 5IP: Request: REGISTER =ip:47 168 161295060

0,033 (ﬁgﬁsﬁj;_ﬂﬁﬂus: 100 TWif‘lg ;(EDEDJ SIP: Status: 100 Trying (0 bindings)

0,059 (ﬂﬁsﬁj@ﬁﬂw 200 Recistr oy SIP: Status: 200 Registration Successful (3 bindings)

1,008 (ﬁgﬁgﬁﬁﬂw&i (500" SIP: Request: SUBSCRIBE sip:netazSs @eo 105z com

1,045 (533853:3*31%1 100 Trying oy SIP: Status: 100 Trying

1,052 (5353532: statuiz: 200 O ;(SIZIEEI) SIP: Status: 200 OK

1,061 ﬁ%%JEWEﬂWWﬂFYﬂﬁﬁmm SIP: Request: NOTIFY sipnetas<44@da7. 165 04 3253685 maddr=47 163 .94 20
1,566 (ﬁaﬁgﬁjﬁ.ﬁqueﬂi MOTIE Sip;(ﬁﬂﬁﬂj SIP: Request: NOTIFY sipnetaz<4@d7 165 04 3253685 maddr=47 163 94 20
2,016 mﬁgﬁj@w&: 5060y 5IP: Request: SUBSCRIBE sip:netasfiff@eo 1052 com

2,052 (ﬁgﬁsﬁjg_ﬁtﬁﬂus: 100 Trying ;(EDEDJ SIP: Status: 100 Trying

2,060 5amas) Status: 200 Ok oy SIP: Status: 200 OK

2,070 (ﬁaﬁgﬁjﬁ.ﬁqueﬂi MOTIE Sip;(ﬁﬂﬁﬂj SIP: Request: NOTIFY sipnetaz<4@d7 165 04 3253685 maddr=47 163 94 20
2 576 (ﬂﬁsﬁjﬂwueﬂi MOTIE Sip:cﬁﬂﬁﬂj 5IP: Request: HOTIFY sipnetasddd @47, 168 .94, 32:53685 maddr=47 . 163 04,20
2,586 mﬁsﬁjﬁ.ﬁqueﬂi MOTIE Sip;cﬁﬂﬁﬂj 5IP: Request: HOTIFY sip:netasddd @47, 168 .94, 32:53685, maddr=47 . 165 04,20
3,021 mﬁsﬁj@w&: (5080 SIP: Request: SUBSCRIBE sip:netas777 @eo 105 .com

3,057 (53535);-?&1”3: 100 Trying ;(SEIBEIJ SIP: Status: 100 Trying

3,066 (535054 Status: 200 0K {5080 SIP: Status: 200 0K

3,076 mﬁsﬁjﬁ.ﬁqueﬂi MOTIE Sip;cﬁﬂﬁﬂj 5IP: Request: HOTIFY sip:netasddd @47, 168 .94, 32:53685, maddr=47 . 165 04,20
3,577 (ﬂﬁsﬁjﬂwueﬂi MOTIE Sip:cﬁﬂﬁﬂj 5IP: Request: HOTIFY sipnetasddd @47, 168 .94, 32:53685 maddr=47 . 163 04,20
3,587 mﬁsﬁjﬁ.ﬁqueﬂi MOTIE Sip;cﬁﬂﬁﬂj 5IP: Request: HOTIFY sip:netasddd @47, 168 .94, 32:53685, maddr=47 . 165 04,20
4,025 mﬁsﬁj@w&: (5080 SIP: Request: SUBSCRIBE sip netas222@co 105 .com

4,062 (53535);-?&1”3: 100 Trying ;(SEIBEIJ SIP: Status: 100 Trying

4,069 (535051 Status: 200 0K 5080 SIP: Status: 200 0K

4,079 (SEBSSJ!SFGIUESt MOTIE Sip;cﬁﬂﬁﬂj 5IP: Request: HOTIFY sip:netasddd @47, 168 .94, 32:53685, maddr=47 . 165 04,20

Sekil 7.3 Oturum agma SIP mesajlari akis semasi

Bu akis semasindaki SIP mesaj icerikleri ve konsol ¢iktisi asagidaki gibidir. GONDERILEN
MESAJ lar, istemciden sunucuya giden mesajlar, ALINAN MESAJ lar ise, sunucudan

istemciye gelen mesajlardir.

GONDERILEN MESAJ - Sun Aug 24 12:21:38 UTC 2008

REG STER si p: 47. 168. 16. 129: 5060 SIP/ 2.0

from <sip:netas444@ol0ss. conp; tag=1497588170

to: <sip:netas444@o0l10ss. conp

cseq: 1 REJ STER

call-id: f8d4e88lacef618ab74clca6604a309c@7. 168. 94. 32

via: SIP/2.0/UDP

47.168. 94. 32: 53685; br anch=z9hG4bKb4561f 049d257b45ee958e0f e741cc46
contact: <sip:netas444@7.168.94. 32: 53685>


mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:f8d4e881acef618ab74c1ca6604a309c@47.168.94.32
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max- f orwards: 70
content-length: O

Listedeki Kisi Sayisi: 4

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 12:21:38 UTC 2008

SIP/2.0 100 Trying

From <sip: netas444@o010ss. conp;tag=1497588170

To: <sip: netas444@o010ss. conp

Cal | -1 D f8d4e88lacef618ab74clca6604a309c@7. 168. 94. 32

CSeq: 1 REd STER

Via: SIP/2.0/UDP

47.168. 94. 32: 53685; recei ved=47. 168. 94. 20; branch=z9h&xbKb4561f 049d257b45ee95
8e0f e741cc46

Content-Length: O

ALl NAN MESAJ - Sun Aug 24 12:21:38 UTC 2008

SI P/ 2.0 200 Registration Successfu

From "SI PLi neUser SIPLi neUser"<si p: netas444@o010ss. conp; t ag=1497588170

To: <sip:netas444@o010ss. conp;tag=837647886

Cal |l -1 D f8d4e88lacef618ab74clca6604a309c@7. 168. 94. 32

CSeq: 1 REd STER

Via: SIP/2.0/UDP

47.168. 94. 32: 53685; r ecei ved=47. 168. 94. 20; br anch=z9h&4bKb4561f 049d257b45ee95
8e0f e741cc46

Cont act :

<si p: netas444@7. 168. 94. 32: 50010>; expi r es=86400, <si p: net as444@7. 168. 94. 32:
57516>; expi r es=86400, <si p: net as444@7. 168. 94. 32: 59296>; expi r es=86400, <si p: n
et as444@7. 168. 94. 32: 54706>; expi r es=86400, <si p: net as444@7. 168. 94. 32: 64159>
; expi res=86400, <si p: net as444@7. 168. 94. 32: 64163>; expi r es=86400, <si p: net as44
4@17.168. 94. 32: 49961>; expi res=3573, <si p: net as444@7. 168. 94. 32: 53685>; expi re
$=3261

Content-Length: O

GONDERILEN MESAJ - Sun Aug 24 12:21:38 UTC 2008

SUBSCRI BE si p: net as555@010ss. com SI P/ 2.0
from <sip:netas444@ol0ss. conp;tag=5a20-acda
to: <sip:netas555@010ss. conp

cseq: 1 SUBSCRI BE

call-id: 1db5-5a20-acda-b64438e3@7. 168. 94. 32
via: SIP/2.0/UDP 47.168.94. 32: 53685; branch=b64438e3
Expires: 86400

contact: <sip:netas444@7.168.94. 32: 53685>
mex-forwards: 70

Supported: https

Event: presence

Accept: application/cpi m pidf +xm

I: 0

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 12:21:38 UTC 2008
SIP/2.0 100 Trying

From <sip: netas444@o010ss. conp;t ag=5a20- acda
To: <sip: netas555@010ss. conp


mailto:sip:netas444@47.168.94.32:53685
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:f8d4e881acef618ab74c1ca6604a309c@47.168.94.32
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:f8d4e881acef618ab74c1ca6604a309c@47.168.94.32
mailto:sip:netas444@47.168.94.32:50010
mailto:sip:netas444@47.168.94.32:
mailto:sip:netas444@47.168.94.32:59296
mailto:etas444@47.168.94.32:54706
mailto:sip:netas444@47.168.94.32:64159
mailto:sip:netas444@47.168.94.32:64163
mailto:4@47.168.94.32:49961
mailto:sip:netas444@47.168.94.32:53685
mailto:sip:netas555@co10ss.com
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:sip:netas555@co10ss.com
mailto:1db5-5a20-acda-b64438e3@47.168.94.32
mailto:sip:netas444@47.168.94.32:53685
mailto:sip:netas444@co10ss.com
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Call -1 D 1db5-5a20-acda-b64438e3@7. 168. 94. 32

CSeq: 1 SUBSCRI BE

Via: SIP/2.0/UDP 47.168.94. 32: 53685; recei ved=47. 168. 94. 20; branch=b64438e3
Content-Length: O

ALl NAN MESAJ - Sun Aug 24 12:21:38 UTC 2008

SIP/2.0 200 K

From "SI PLi neUser Sl PLi neUser"<sip: netas444@o010ss. conp; t ag=5a20- acda
To: <sip:netas555@010ss. conp; tag=1219575763451

Cal | -1 D 1db5-5a20- acda- b64438e3@ 7. 168. 94. 32

CSeq: 1 SUBSCRI BE

Via: SIP/2.0/UDP 47.168. 94. 32: 53685; recei ved=47. 168. 94. 20; br anch=b64438e3
Contact: <sip:netas555@010ss. com 5060; naddr=47. 168. 16. 129>

Expi res: 83575

Content-Length: O

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 12:21:38 UTC 2008

NOTI FY si p: net as444@ 7. 168. 94. 32: 53685; naddr =47. 168. 94. 20 SI P/ 2.0
From "2165420555"<si p: 2165420555@010ss. conP;tag=1219575763451
To: "netasd444"<sip: netas444@o010ss. conp; t ag=5a20- acda

Cal | -1 D: 1db5-5a20- acda- b64438e3@7. 168. 94. 32

CSeq: 44 NOTI FY

Via: SIP/2.0/UDP 47.168.16.129: 5060; br anch=z9hG4bK- 1b24a2- 6a071978- 1dc52360
Cont ent - Type: application/cpi m pi df +xm

Contact: <sip:2165420555@010ss. com 5060; naddr =47. 168. 16. 129>
Max- Forwar ds: 20

Subscri pti on- Expires: 83576

Event: presence

Subscription-State: active; expires=83576

Content - Lengt h: 194

<presence xm ns="urn:ietf:parans: cpi mpresence:" conpressed="true">
<presentity id="2165420555@010ss. cont'/ >

<t>s2:</t>

<t>p2:</t>

<t>w2: </t>

<t>i2:</t>

<t>d2:</t>

<t>u2:</t>

</ presence>

2165420555 -->  ( CEVRIMICi )

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 12:21:38 UTC 2008

NOTI FY si p: net as444@7. 168. 94. 32: 53685; nmaddr =47. 168. 94. 20 SIP/ 2.0
From "2165420555"<si p: 2165420555@010ss. conp; t ag=1219575763451
To: "netasd444"<sip: netas444@o010ss. conp; t ag=5a20- acda

Cal | -1 D: 1db5-5a20- acda- b64438e3@ 7. 168. 94. 32

CSeq: 44 NOTI FY

Via: SIP/2.0/UDP 47.168.16.129: 5060; br anch=z9hG4bK- 1b24a2- 6a071978- 1dc52360
Cont ent - Type: application/cpi m pi df +xm

Contact: <sip:2165420555@010ss. com 5060; naddr =47. 168. 16. 129>
Max- Forwar ds: 20

Subscri pti on- Expires: 83576

Event: presence

Subscription-State: active; expires=83576


mailto:sip:netas555@co10ss.com
mailto:1db5-5a20-acda-b64438e3@47.168.94.32
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:sip:netas555@co10ss.com
mailto:1db5-5a20-acda-b64438e3@47.168.94.32
mailto:sip:netas555@co10ss.com:5060
mailto:sip:netas444@47.168.94.32:53685
mailto:sip:2165420555@co10ss.com
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:1db5-5a20-acda-b64438e3@47.168.94.32
mailto:sip:2165420555@co10ss.com:5060
mailto:2165420555@co10ss.com
mailto:sip:netas444@47.168.94.32:53685
mailto:sip:2165420555@co10ss.com
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:1db5-5a20-acda-b64438e3@47.168.94.32
mailto:sip:2165420555@co10ss.com:5060

92

Content-Length: 194

<presence xm ns="urn:ietf:parans: cpi mpresence:" conpressed="true">
<presentity id="2165420555@010ss. coni'/>

<t>s2:</t>

<t>p2:</t>

<t>w2:</t>

<t>i2:</t>

<t>d2:</t>

<t>u2:</t>

</ presence>

2165420555  --> ( CEVRIMICI )

GONDERILEN MESAJ - Sun Aug 24 12:21:38 UTC 2008

SUBSCRI BE si p: net as666@o010ss.com SI P/ 2.0
from <sip:netas444@ol0ss. conp;tag=9aa8-9e43
to: <sip:netas666@o0l0ss. conp

cseq: 1 SUBSCRI BE

call-id: 3990-9aa8-9e43-361f 6d00@7. 168. 94. 32
via: SIP/2.0/UDP 47.168. 94. 32: 53685; br anch=361f 6d00
Expi res: 86400

contact: <sip:netas444@7.168.94. 32: 53685>
mex-forwards: 70

Supported: https

Event: presence

Accept: application/cpi m pi df +xm

I: 0

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 12:21:38 UTC 2008

SIP/2.0 100 Trying

From <sip: netas444@o010ss. conp; t ag=9aa8-9e43

To: <sip:netas666@o0l10ss. conp

Cal | -1 D: 3990- 9aa8- 9e43-361f 6d00@ 7. 168. 94. 32

CSeq: 1 SUBSCRI BE

Via: SIP/2.0/UDP 47.168. 94. 32: 53685; r ecei ved=47. 168. 94. 20; br anch=361f 6d00
Content-Length: O

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 12:21:38 UTC 2008

SIP/ 2.0 200 K

From "SI PLi neUser Sl PLi neUser"<si p: netas444@o010ss. conP; t ag=9aa8- 9e43
To: <sip:netas666@o010ss. conp;tag=1219575763452

Cal | -1 D: 3990-9aa8- 9e43- 361f 6d00@ 7. 168. 94. 32

CSeq: 1 SUBSCRI BE

Via: SIP/2.0/UDP 47.168. 94. 32: 53685; r ecei ved=47. 168. 94. 20; br anch=361f 6d00
Contact: <sip:netas666@o0l0ss.com 5060; naddr=47. 168. 16. 129>

Expires: 83018

Content-Length: O

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 12:21:38 UTC 2008

NOTI FY si p: net as444@7. 168. 94. 32: 53685; maddr =47. 168. 94. 20 SI P/ 2.0
From "2165420666"<si p: 2165420666@010ss. conp; t ag=1219575763452
To: "netas444"<sip: net as444@o010ss. conp; t ag=9aa8- 9e43

Cal | -1 D: 3990-9aa8- 9e43- 361f 6d00@ 7. 168. 94. 32


mailto:2165420555@co10ss.com
mailto:sip:netas666@co10ss.com
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:sip:netas666@co10ss.com
mailto:3990-9aa8-9e43-361f6d00@47.168.94.32
mailto:sip:netas444@47.168.94.32:53685
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:sip:netas666@co10ss.com
mailto:3990-9aa8-9e43-361f6d00@47.168.94.32
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:sip:netas666@co10ss.com
mailto:3990-9aa8-9e43-361f6d00@47.168.94.32
mailto:sip:netas666@co10ss.com:5060
mailto:sip:netas444@47.168.94.32:53685
mailto:sip:2165420666@co10ss.com
mailto:sip:netas444@co10ss.com
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CSeq: 45 NOTI FY

Via: SIP/2.0/UDP 47.168.16.129: 5060; br anch=z9hG4bK- 1b24a3- 6a071d68- 65f 25d78
Cont ent - Type: application/cpi m pi df +xmi

Contact: <sip:2165420666@010ss. com 5060; naddr=47. 168. 16. 129>

Max- Forwar ds: 20

Subscri ption- Expires: 83019

Event: presence

Subscription-State: active; expires=83019

Content-Length: 236

<presence xm ns="urn:ietf:parans: cpi mpresence:" conpressed="true">
<presentity id="2165420666@010ss. coni'/>

<t>s7:OfFfline</t>

<t>p7: O fline</t>

<t>w7: OfFfline</t>

<t>7:Ofline</t>

<t>d7: O fline</t>

<t>u7: O fline</t>

</ presence>

2165420666 -->  ( CEVRIMDISI )

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 12:21:38 UTC 2008

NOTI FY si p: net as444@7. 168. 94. 32: 53685; naddr =47. 168. 94. 20 SIP/ 2.0
From "2165420555"<si p: 2165420555@010ss. conp; tag=1219575763451
To: "netasd444"<sip: netas444@o010ss. conp; t ag=5a20- acda

Cal | -1 D: 1db5-5a20- acda- b64438e3@ 7. 168. 94. 32

CSeq: 44 NOTI FY

Via: SIP/2.0/UDP 47.168.16.129: 5060; br anch=z9hG4bK- 1b24a2- 6a071978- 1dc52360
Cont ent - Type: application/cpi m pi df +xm

Contact: <sip:2165420555@010ss. com 5060; naddr =47. 168. 16. 129>
Max- Forwar ds: 20

Subscri pti on- Expires: 83576

Event: presence

Subscription-State: active; expires=83576

Content - Length: 194

<presence xm ns="urn:ietf:parans: cpi mpresence:" conpressed="true">
<presentity id="2165420555@010ss. coni'/>

<t>s2:</t>

<t>p2:</t>

<t>w2: </t>

<t>i2:</t>

<t>d2:</t>

<t>u2:</t>

</ presence>

2165420555 -->  ( CEVRIMICi )

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 12:21:38 UTC 2008

NOTI FY si p: net as444@7. 168. 94. 32: 53685; maddr =47. 168.94. 20 SIP/ 2.0

From "2165420666"<si p: 2165420666@010ss. conp; tag=1219575763452

To: "netasd444"<sip: net as444@o010ss. conp; t ag=9aa8- 9e43

Cal | -1 D: 3990-9aa8- 9e43- 361f 6d00@ 7. 168. 94. 32

CSeq: 45 NOTI FY

Via: SIP/2.0/UDP 47.168.16.129: 5060; br anch=z9hG4bK- 1b24a3- 6a071d68- 65f 25d78
Cont ent - Type: application/cpi m pi df +xm


mailto:3990-9aa8-9e43-361f6d00@47.168.94.32
mailto:sip:2165420666@co10ss.com:5060
mailto:2165420666@co10ss.com
mailto:sip:netas444@47.168.94.32:53685
mailto:sip:2165420555@co10ss.com
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:1db5-5a20-acda-b64438e3@47.168.94.32
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Contact: <sip:2165420666@010ss. com 5060; naddr =47. 168. 16. 129>
Max- Forwar ds: 20

Subscri ption- Expires: 83019

Event: presence

Subscription-State: active; expires=83019

Content - Length: 236

<presence xm ns="urn:ietf:parans: cpi mpresence:" conpressed="true">
<presentity id="2165420666@010ss. coni/>

<t>s7:OFfline</t>

<t>p7: O fline</t>

<t>w7: O fline</t>

<t> 7: OFfline</t>

<t>d7: O fline</t>

<t>u7: OFfline</t>

</ presence>

2165420666  --> ( CEVRIMDISI )

GONDERILEN MESAJ - Sun Aug 24 12:21:38 UTC 2008

SUBSCRI BE si p: netas777@o010ss.com SI P/ 2.0
from <sip:netas444@ol0ss. conp;tag=a4lf-cf32
to: <sip:netas777@o0l10ss. conp

cseq: 1 SUBSCRI BE

call-id: 26f3-a4lf-cf32-f63de748@7.168.94. 32
via: SIP/2.0/UDP 47.168. 94. 32: 53685; br anch=f 63de748
Expi res: 86400

contact: <sip:netas444@7.168.94. 32: 53685>
mex-forwards: 70

Supported: https

Event: presence

Accept: application/cpi m pidf +xm

I: 0

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 12:21:38 UTC 2008

SIP/2.0 100 Trying

From <sip: netas444@o010ss. conp;t ag=a4if-cf 32

To: <sip:netas777@o0l10ss. conp

Cal | -1 D 26f3-a4lf-cf32-f63de748@ 7. 168. 94. 32

CSeq: 1 SUBSCRI BE

Via: SIP/2.0/UDP 47.168. 94. 32: 53685; r ecei ved=47. 168. 94. 20; br anch=f 63de748
Content-Length: O

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 12:21:38 UTC 2008

SIP/ 2.0 200 XK

From "SI PLi neUser Sl PLi neUser"<si p: netas444@o010ss. conp; t ag=a4lf -cf 32
To: <sip:netas777@o0l10ss. conp;tag=1219575763453

Cal | -1 D 26f3-a4lf-cf32-f63de748@7. 168. 94. 32

CSeq: 1 SUBSCRI BE

Via: SIP/2.0/UDP 47.168.94. 32: 53685; recei ved=47. 168. 94. 20; branch=f 63de748
Contact: <sip:netas777@o0l10ss. com 5060; naddr=47. 168. 16. 129>

Expires: 78394

Content-Length: O

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 12:21:38 UTC 2008


mailto:sip:2165420666@co10ss.com:5060
mailto:2165420666@co10ss.com
mailto:sip:netas777@co10ss.com
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mailto:26f3-a41f-cf32-f63de748@47.168.94.32
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mailto:sip:netas777@co10ss.com:5060
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NOTI FY si p: net as444@7. 168. 94. 32: 53685; nmaddr =47. 168. 94. 20 SIP/ 2.0
From "2165420777"<sip:2165420777@010ss. conp;tag=1219575763453
To: "netasd444"<sip: net as444@o010ss. conp; t ag=a4lf-cf 32

Cal | -1 D 26f 3-a4lf-cf32-f63de748@ 7. 168. 94. 32

CSeq: 46 NOTIFY

Via: SIP/2.0/UDP 47.168. 16.129: 5060; br anch=z9hG4bK- 1b24a4- 6a072156- 406bc841
Cont ent - Type: application/cpi m pi df +xm

Contact: <sip:2165420777@010ss. com 5060; naddr =47. 168. 16. 129>
Max- Forwar ds: 20

Subscri pti on- Expires: 78394

Event: presence

Subscription-State: active;expires=78394

Content - Lengt h: 266

<presence xm ns="urn:ietf:parans: cpi mpresence:" conpressed="true">
<presentity id="2165420777@010ss. coni/>

<t >s3: Qut +t o+Lunch</t >

<t >p3: Qut +t o+Lunch</t >

<t >W3: Qut +t o+Lunch</t >

<t >i 3: Qut +t o+Lunch</t >

<t >d3: Qut +t o+Lunch</t >

<t >u3: Qut +t o+Lunch</t >

</ presence>

2165420777 --> ( YEMEKTE )

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 12:21:38 UTC 2008

NOTI FY si p: net as444@7. 168. 94. 32: 53685; maddr =47. 168. 94. 20 SIP/ 2.0
From "2165420777"<sip:2165420777@010ss. conp;tag=1219575763453
To: "netasd444"<sip: net as444@o010ss. conp; t ag=a4lf-cf 32

Call -1 D 26f3-a4lf-cf32-f63de748@ 7. 168. 94. 32

CSeq: 46 NOTI FY

Via: SIP/2.0/UDP 47.168.16.129: 5060; br anch=z9hG4bK- 1b24a4- 6a072156- 406bc841
Cont ent - Type: application/cpi m pi df +xm

Contact: <sip:2165420777@010ss. com 5060; naddr =47. 168. 16. 129>
Max- Forwar ds: 20

Subscri pti on- Expires: 78394

Event: presence

Subscription-State: active;expires=78394

Content - Lengt h: 266

<presence xm ns="urn:ietf:parans: cpi mpresence:" conpressed="true">
<presentity id="2165420777@010ss. coni'/>

<t >s3: Qut +t o+Lunch</t >

<t >p3: Qut +t o+Lunch</t >

<t >W3: Qut +t o+Lunch</t >

<t >i 3: Qut +t o+Lunch</t >

<t >d3: Qut +t o+Lunch</t >

<t >u3: Qut +t o+Lunch</t >

</ presence>

2165420777 --> ( YEMEKTE )
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NOTI FY si p: net as444@47. 168. 94. 32: 53685; naddr =47. 168.94. 20 SIP/ 2.0
From "2165420666"<si p:2165420666@010ss. conp;tag=1219575763452


mailto:sip:netas444@47.168.94.32:53685
mailto:sip:2165420777@co10ss.com
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:26f3-a41f-cf32-f63de748@47.168.94.32
mailto:sip:2165420777@co10ss.com:5060
mailto:2165420777@co10ss.com
mailto:sip:netas444@47.168.94.32:53685
mailto:sip:2165420777@co10ss.com
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:26f3-a41f-cf32-f63de748@47.168.94.32
mailto:sip:2165420777@co10ss.com:5060
mailto:2165420777@co10ss.com
mailto:sip:netas444@47.168.94.32:53685
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To: "netas444"<sip: net as444@o010ss. conp; t ag=9aa8- 9e43
Cal | -1 D: 3990-9aa8- 9e43-361f 6d00@7. 168. 94. 32

CSeq: 45 NOTI FY

Via: SIP/2.0/UDP 47.168. 16. 129: 5060; br anch=z9h&4bK- 1b24a3- 6a071d68- 65f 25d78
Cont ent - Type: application/cpi m pi df +xm

Contact: <sip:2165420666@010ss. com 5060; naddr =47. 168. 16. 129>
Max- Forwar ds: 20

Subscri ption- Expires: 83019

Event: presence

Subscription-State: active; expires=83019

Content - Lengt h: 236

<presence xm ns="urn:ietf:parans:cpi mpresence:" conpressed="true">
<presentity id="2165420666@010ss. coni/>

<t>s7:OFfline</t>

<t>p7: O fline</t>

<t>w7: O fline</t>

<t> 7:OFfline</t>

<t>d7: OFfline</t>

<t>u7: OfFfline</t>

</ presence>

2165420666  --> ( CEVRIMDISI )

GONDERILEN MESAJ - Sun Aug 24 12:21:38 UTC 2008

SUBSCRI BE si p: net as888@010ss.com SI P/ 2.0
from <sip:netas444@ol0ss. conp;tag=673c-e770
to: <sip:netas888@o0l1l0ss. conp

cseq: 1 SUBSCRI BE

call-id: ba9b-673c-e770-40931995@7. 168. 94. 32
via: SIP/2.0/UDP 47.168.94. 32: 53685; branch=40931995
Expires: 86400

contact: <sip:netas444@7.168.94. 32: 53685>
mex-forwards: 70

Supported: https

Event: presence

Accept: application/cpi m pidf +xm

I: 0

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 12:21:38 UTC 2008

SIP/2.0 100 Trying

From <sip: netas444@o010ss. conp;tag=673c-e770

To: <sip:netas888@o0l1l0ss. conp

Cal | -1 D ba9b-673c-e770-40931995@17. 168. 94. 32

CSeq: 1 SUBSCRI BE

Via: SIP/2.0/UDP 47.168. 94. 32: 53685; recei ved=47. 168. 94. 20; br anch=40931995
Content-Length: O

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 12:21:38 UTC 2008

SIP/2.0 200 CK

From "SI PLi neUser Sl PLi neUser"<sip: netas444@o010ss. conp; tag=673c-e770
To: <sip: netas888@o010ss. conp; tag=1219575763454

Call -1 D: ba9b-673c-e770-40931995@ 7. 168. 94. 32

CSeq: 1 SUBSCRI BE

Via: SIP/2.0/UDP 47.168. 94. 32: 53685; recei ved=47. 168. 94. 20; br anch=40931995
Contact: <sip:netas888@o0l0ss. com 5060; naddr=47. 168. 16. 129>


mailto:sip:2165420666@co10ss.com
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:3990-9aa8-9e43-361f6d00@47.168.94.32
mailto:sip:2165420666@co10ss.com:5060
mailto:2165420666@co10ss.com
mailto:sip:netas888@co10ss.com
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:sip:netas888@co10ss.com
mailto:ba9b-673c-e770-40931995@47.168.94.32
mailto:sip:netas444@47.168.94.32:53685
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:sip:netas888@co10ss.com
mailto:ba9b-673c-e770-40931995@47.168.94.32
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:sip:netas888@co10ss.com
mailto:ba9b-673c-e770-40931995@47.168.94.32
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Expires: 77906
Content-Length: O
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NOTI FY si p: net as444@7. 168. 94. 32: 53685; naddr =47. 168. 94. 20 SI P/ 2.0
From "2165420888"<sip:2165420888@010ss. conP;tag=1219575763454
To: "netasd444"<sip: netas444@o010ss. conp; tag=673c-e770

Cal | -1 D ba9b-673c-e770-40931995@7. 168. 94. 32

CSeq: 47 NOTI FY

Via: SIP/2.0/UDP 47.168.16.129: 5060; br anch=z9hG4bK- 1b24a5- 6a072542- 38589334
Cont ent - Type: application/cpi m pi df +xm

Contact: <sip:2165420888@010ss. com 5060; naddr=47. 168. 16. 129>
Max- Forwar ds: 20

Subscri ption- Expires: 77907

Event: presence

Subscription-State: active; expires=77907

Content-Length: 218

<presence xm ns="urn:ietf:parans: cpi mpresence:" conpressed="true">
<presentity id="2165420888@010ss. coni'/>

<t >s7: Busy</t>

<t >p7: Busy</t>

<t >wW7: Busy</t >

<t>i 7: Busy</t>

<t >d7: Busy</t>

<t>u7: Busy</t>

</ presence>

2165420888 -->  ( MESGUL )

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 12:21:38 UTC 2008

NOTI FY si p: net as444@7. 168. 94. 32: 53685; nmaddr =47. 168. 94. 20 SIP/ 2.0
From "2165420888"<si p: 2165420888@010ss. conp; tag=1219575763454
To: "netasd444"<sip: netas444@o0l10ss. conp; t ag=673c-e770

Call -1 D: ba9b-673c-e770-40931995@ 7. 168. 94. 32

CSeq: 47 NOTI FY

Via: SIP/2.0/UDP 47.168.16.129: 5060; br anch=z9hG4bK- 1b24a5- 6a072542- 38589334
Cont ent - Type: application/cpi m pi df +xm

Contact: <sip:2165420888@010ss. com 5060; naddr=47. 168. 16. 129>
Max- Forwar ds: 20

Subscri ption- Expires: 77907

Event: presence

Subscription-State: active; expires=77907

Content - Lengt h: 218

<presence xm ns="urn:ietf:parans: cpi mpresence:" conpressed="true">
<presentity id="2165420888@010ss. coni'/>

<t >s7: Busy</t>

<t >p7: Busy</t>

<t >w7: Busy</t >

<t>i 7: Busy</t>

<t >d7: Busy</t>

<t>u7: Busy</t>

</ presence>

2165420888 -->  ( MESGUL )


mailto:sip:netas888@co10ss.com:5060
mailto:sip:netas444@47.168.94.32:53685
mailto:sip:2165420888@co10ss.com
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:ba9b-673c-e770-40931995@47.168.94.32
mailto:sip:2165420888@co10ss.com:5060
mailto:2165420888@co10ss.com
mailto:sip:netas444@47.168.94.32:53685
mailto:sip:2165420888@co10ss.com
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:ba9b-673c-e770-40931995@47.168.94.32
mailto:sip:2165420888@co10ss.com:5060
mailto:2165420888@co10ss.com
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NOTI FY si p: net as444@7. 168. 94. 32: 53685; naddr =47. 168. 94. 20 SI P/ 2.0
From "2165420777"<sip:2165420777@010ss. conp;tag=1219575763453
To: "netas444"<sip: net as444@o010ss. conp; t ag=a4lf -cf 32

Cal | -1 D 26f3-a4lf-cf32-f63de748@ 7. 168. 94. 32

CSeq: 46 NOTI FY

Via: SIP/2.0/UDP 47.168. 16.129: 5060; br anch=z9hG4bK- 1b24a4- 6a072156- 406bc841
Cont ent - Type: application/cpi m pi df +xm

Contact: <sip:2165420777@010ss. com 5060; naddr =47. 168. 16. 129>
Max- Forwar ds: 20

Subscri ption- Expires: 78394

Event: presence

Subscription-State: active;expires=78394

Content - Lengt h: 266

<presence xm ns="urn:ietf:parans: cpi mpresence:" conpressed="true">
<presentity id="2165420777@010ss. coni'/>

<t >s3: Qut +t o+Lunch</t >

<t >p3: Qut +t o+Lunch</t >

<t >w3: Qut +t o+Lunch</t >

<t >i 3: Qut +t o+Lunch</t >

<t >d3: Qut +t o+Lunch</t >

<t >u3: Qut +t o+Lunch</t >

</ presence>

2165420777 -->  ( YEMEKTE )

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 12:21:38 UTC 2008

NOTI FY si p: net as444@7. 168. 94. 32: 53685; maddr =47. 168. 94. 20 SI P/ 2.0
From "2165420888"<sip:2165420888@010ss. conP;tag=1219575763454
To: "netas444"<sip: net as444@o010ss. conp; t ag=673c-e770

Cal |l -1 D. ba9b-673c-e770-40931995@17. 168. 94. 32

CSeq: 47 NOTI FY

Via: SIP/2.0/UDP 47.168. 16. 129: 5060; br anch=z9hG4bK- 1b24a5- 6a072542- 38589334
Cont ent - Type: application/cpi m pi df +xm

Contact: <sip:2165420888@010ss. com 5060; naddr=47. 168. 16. 129>
Max- Forwar ds: 20

Subscri ption- Expires: 77907

Event: presence

Subscription-State: active;expires=77907

Content - Lengt h: 218

<presence xm ns="urn:ietf:parans: cpi mpresence:" conpressed="true">
<presentity id="2165420888@010ss. coni/>

<t >s7: Busy</t>

<t >p7: Busy</t>

<t >w7: Busy</t>

<t>i 7: Busy</t>

<t >d7: Busy</t >

<t>u7: Busy</t>

</ presence>

2165420888 -->  ( MESGUL )


mailto:sip:netas444@47.168.94.32:53685
mailto:sip:2165420777@co10ss.com
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:26f3-a41f-cf32-f63de748@47.168.94.32
mailto:sip:2165420777@co10ss.com:5060
mailto:2165420777@co10ss.com
mailto:sip:netas444@47.168.94.32:53685
mailto:sip:2165420888@co10ss.com
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:ba9b-673c-e770-40931995@47.168.94.32
mailto:sip:2165420888@co10ss.com:5060
mailto:2165420888@co10ss.com
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7.1.1.2 Oturum Kapatma

Istemci cevrimdisi durumdaki iken, oturum zaten kapalidir, diger bir deyisle, sunucuya kayit
yapilmamistir. Ancak acilmis bir oturum kapatilabilir. Dolayisiyla, istemcinin ¢evrimdisi
durumunda iken, oturum kapatma islemi engellenmistir. istemci ¢evrimdisi durumunda iken

oturum kapatma uygulamasina ait emulator ¢iktisi Sekil 7.4’ de gosterilmistir.
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Sekil 7.4 Cevrimdisi durumunda oturum kapatma emilator ¢iktisi

“Ana Men(” den “Oturum kapat” secildikten sonra programlanan sag “Git” tusuna basilir.
Tusun gorevi, “Oturum kapat” menusiini ekrana getirmektir. Ancak istemci ¢evrimdisl

oldugu igin, “Oturum zaten kapali.” uyarisi ekrana basilarak “Ana Meni” ye geri donildr.

7.1.1.3 Kisi Listesini Goruntuleme

istemci cevrimdisi durumdaki iken, oturum kapahdir. Dolayisiyla istemcinin, arkadaglarinin
oldugu kisi listesini gérmesi engellenmistir. istemci cevrimdisi durumunda iken Kisi listesi

uygulamasina ait emulator ¢iktisi Sekil 7.5 de gosterilmistir.
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Sekil 7.5 Cevrimdisi durumunda kisi listesi emulator ciktisi

“Ana Menu” den “Kisi listesi” secildikten sonra programlanan sag “Git” tusuna basilir. Tusun
gorevi, “Kisi listesi” mentsuni ekrana getirmektir. Ancak istemci ¢evrimdisi oldugu igin,
“Kisi listesini gorebilmek i¢in oturum agmaniz gerekmektedir.” uyarisi ekrana basilarak “Ana

Meni” ye geri dondlir.

7.1.1.4 Kisi Ekleme

Istemci cevrimdisi durumdaki iken, oturum kapalidir. Dolayisiyla istemcinin, Kisi eklemesi
engellenmistir. istemci cevrimdisi durumunda iken kisi ekle uygulamasina ait emiilator giktisi

Sekil 7.6 da gosterilmistir.
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Sekil 7.6 Cevrimdisi durumunda kisi ekle emdilator ciktisi

“Ana Men(” den “Kisi ekle” secildikten sonra programlanan sag “Git” tusuna bastlir. Tusun
gorevi, “Kisi ekle” menlsini ekrana getirmektir. Ancak istemci ¢cevrimdisi oldugu igin, “Kisi

ekleyebilmek i¢in oturum agmaniz gerekmektedir.” uyarisi ekrana basilarak “Ana Men(” ye

geri donalir.

7.1.1.5 Kisi Silme

Istemci cevrimdisi durumdaki iken, oturum kapalidir. Dolayistyla istemcinin, Kisi silmesi
engellenmistir. istemci gevrimdisi durumunda iken Kisi sil uygulamasina ait emilator ciktisi

Sekil 7.77 de gosterilmistir.



102

‘o & Sun e SSun
=)

bz

anil @

= |

Funl
Ana Menii

@ Churum ag
@ Cturumu kapat
el Kigi listesi
- Kigi ekle

\eJF Anlik ileti gdnder

|u Arama baglat

st Kigi silehilmek igin oturum agmaniz gerekmektedir.
@ Hesap hilgilerini diizenlz

>
)

>

=)

1 v 4 y T
1 2 asc 3 oEr ) 1 2 anc 3 e ]
Qcu B kL fmno Acu 5 ik f mno
7 ears 81w Qwxvz 7 pars 81wy Qwxvz
& 0 -+ %*- 0 #-+

Sekil 7.7 Cevrimdisi durumunda kisi sil emulator ¢iktisi

“Ana Meni” den “Kisi sil” secildikten sonra programlanan sag “Git” tusuna basilir. Tusun
gorevi, “Kisi sil” menusiini ekrana getirmektir. Ancak istemci ¢evrimdisi oldugu igin, “Kisi
silebilmek igin oturum agmaniz gerekmektedir.” uyarisi ekrana basilarak “Ana Menu” ye geri

donulir.

7.1.1.6 Anlik ileti Gonderme

Istemci cevrimdisi durumdaki iken, oturum kapalidir. Dolayisiyla istemcinin, anlik ileti
goéndermesi engellenmistir. Istemci cevrimdist durumunda iken anlik ileti gonder

uygulamasina ait emulator ¢iktisi Sekil 7.8” de gosterilmistir.
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Sekil 7.8 Cevrimdisi durumunda anlik ileti gonder emulator ¢iktisi

“Ana Menu” den “Anlik ileti gdnder” secildikten sonra programlanan sag “Git” tusuna basilir.
Tusun gorevi, “Anlik ileti gonder” menutsuni ekrana getirmektir. Ancak istemci ¢evrimdisi
oldugu icin, “Anlik ileti gonderebilmek icin oturum agmaniz gerekmektedir.” uyarisi ekrana

basilarak “Ana Men(” ye geri donulr.

7.1.1.7 Arama Baslatma

Istemci cevrimdisi durumdaki iken, oturum kapahdir. Dolayisiyla istemcinin, arama
baglatmasi engellenmistir. istemci ¢evrimdisi durumunda iken arama baslat uygulamasina ait

emdulator ¢iktisi Sekil 7.9’ da gosterilmistir.
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Sekil 7.9 Cevrimdisi durumunda arama baslat emulator ¢iktisi

“Ana Meni” den “Arama baslat” secildikten sonra programlanan sag “Git” tusuna basilir.
Tusun goérevi, “Arama baslat” menusunu ekrana getirmektir. Ancak istemci ¢evrimdisi oldugu
icin, “Arama baglatabilmek icin oturum agmaniz gerekmektedir.” uyarisi ekrana basilarak

“Ana Men0” ye geri dondlir.

7.1.1.8 Hesap Bilgilerini Diizenleme

Istemci cevrimdisi durumdaki iken, oturum kapalidir. Dolayisiyla istemci, hesap bilgilerini
diizenleyebilir. istemci cevrimdisi durumunda iken hesap bilgilerini diizenle uygulamasina ait

emulator ¢iktisi Sekil 7.10” da gosterilmistir.



105

— - — -, —
V
® @Sun [ @ Sun o ®Sun
prica remee - BT W e
Tt )| [Fan b ©B [Tl e )|
Ana Menii |Hesap bilgilerini diizenle
@ Cturum ag SIP Adresim:
@ Oturumu kapat |netas444@co1 Dss.con’{ |
- 3 Takma Adim:
g s Istest Nazan GONEN
o s ekle Sunucu IP Adresi:
% Kisi s |47 16816129 | @
ey Sunucu Portu:
- Anlik ileti gdnder
L 4 5080
|EArama haglat IP Adresim: & Sisikliklariniz b o kavdedildi
@ ezap bilgilering dizenls I 47.165.94.32 ezap iz bagaryla:kay .

s Git Geri Kaydlet

»|e|e
2y
> ||
b
» ||
b

1 | 2mc || 30w ] 1 || 2m || 30w ] 1 || 20 || 30 ]
Qeu 5 ik 6 mno fan 5 6 mno (i KT 5 ikt 6 mno
7 paxs 8 9wxrz 7 pars 8y 9wz 7 pars 8y 9wxrz
% 0 -+ * 0 #-+ * 0 #-+

- ) "~ -/ e v
SHIFT SPACE ‘ \ SHIFT SPACE ‘ \ SHIFT SPACE J
L - -

Sekil 7.10 Cevrimdisi durumunda hesap bilgilerini diizenle emdilator ¢iktisi

“Ana Menu” den “Hesap bilgilerini diizenle” secildikten sonra programlanan sag “Git” tusuna
basilir. Tusun gorevi, “Hesap bilgilerini diizenle” meniisiinii ekrana getirmektir. istemciye ait

hesap bilgileri asagidaki gibidir.

Istemcinin SIP Adresi . netas444@co10ss.com
Istemcinin Takma Adi : Nazan GONEN
Sunucunun IP Adresi :47.168.16.129
Sunucunun Port Numarasi  : 5060

istemcinin IP Adresi : 47.168.94.32

Bu bilgiler igin, “Hesap bilgilerini diizenle” menisiine 5 adet metin kutusu eklenmistir. Her
bir metin kutusu degerlerini, Record Store adi verilen kayit alanlarindan almaktadir. Bu kayit
alanlar ise, J2ME platformunun sunmus oldugu RMS(Record Management System) paketi
yardimiyla olusturulmuslardir. 5 adet metin kutusu icin, metin kutusu degerlerini olusturmak
icin 5 adet kayit alani yaratilmistir. RMS sistemi kayit bilgilerini, kullanilan aracin, bu
projede Sun WTK 2.5.2 emdlatoriniin kalict hafizasina kaydetmektedir, yani kayit
olusturmaktadir. Boylelikle program kapatilip, tekrar acildiginda diger bir deyisle, proje tekrar
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derlenip cahstirildiginda, hesap bilgileri silinmez, program kapatiimadan 6nceki en son

kaydedilen hesap bilgileri korunmus olur.

“Hesap bilgilerini dizenle” mendlsunde, “Geri” ve “Kaydet” tuslart olusturulmus ve
proramlanmistir. “Geri” tusunun gorevi, “Ana Menu” ye geri donmektir. “Kaydet” tusunun

gorevi ise, hesap bilgilerinde yapilan degisiklikleri, kayit alanlarinda glincellemektir.

“Takma Adim” baslikli metin kutusundaki “Nazan GONEN” kaydi, “Nazan” olarak
degistirilip, programlanmis “Kaydet” tusuna basildiginda, takma adina ait kayit
guncellenecektir ve programin bir sonraki agilisinda, “Takma Adim” “Nazan” olarak

gelecektir.

Degisiklik yapilip, “Kaydet” tusuna basildiginda, “Hesap degisiklikleriniz basariyla
kaydedildi.” uyarisi ekrana basilarak “Ana MenU” ye geri donuldr. Yapilan degisiklik sonucu,

guncellenen hesap bilgileri konsola asagidaki gibi yazdirilir.

GUNCELLENEN HESAP BIiLGILERI

Kayit 5 :47.168.94.32

Kayit 4 :-5060

Kayit 3 :47.168.16.129

Kayrt 2 :-Nazan

Kayit 1 :netas444@colOss.com

Hesap degisiklikleriniz basariyla kaydedildi.

7.1.2  Cevrimici Durumunda iken

7.1.2.1 Oturum Agma

Istemci cevrimici durumdaki iken, oturum aciktir, diger bir deyisle, istemci sunucuya daha
Onceden kayit olmustur. Dolayisiyla, istemcinin ¢evrimici durumunda iken, oturum agma
islemi engellenmistir. Istemci gevrimici durumunda iken oturum agma uygulamasina ait

emdulator ¢iktisi Sekil 7.11” de gosterilmistir.


mailto::netas444@co10ss.com

107

° @ Sun
(ot be [ |
- Higi listesi
- Kigi ekle
& wsisi @
\é:'r' Anlik ileti gdnder
|m Arama baglat
@ Hesap hilgilerini dilzenle Oturm zaten agk.
i Grt
° = Per— [ — °
/ﬁ\ R o ‘l /ﬁ\ L > ‘I A
. - 5
1 2 asc Joer 1 2 anc 3 oer
Aoui B B mno fom 5k { mno
7 pars B Qwxiz 7 pars 8w Qwxvz
% 0 #-+ % . 0 #-+
e J L =
SHIFT SPACE \ SHIFT SPACE

Sekil 7.11 Cevrimici durumunda oturum agma emdalator ¢iktisi

“Ana Menu” den “Oturum a¢” secildikten sonra programlanan sag “Git” tusuna basilir. Tusun
gorevi, “Oturum ag¢” menisinu ekrana getirmektir. Ancak istemci gevrimigi oldugu igin,

“Oturum zaten acik.” uyarisi ekrana basilarak “Ana Menu” ye geri donuldr.

7.1.2.2 Oturum Kapatma

Oturum kapatmak demek, istemcinin sunucudan c¢ikis yapmasi demektir. Cikis yaptiktan
sonra, istemci cevrimdisi olur. SIP protokolinde, sunucuya kayit olmak icin kullanilan
REGISTER mesaji gibi sunucudan ¢ikis yapmak igin kullanilan bir UNREGISTER mesajl
yoktur. Onun yerine REGISTER mesaji Expires: 0 bashk bilgisi ile gonderilir. Sunucudan

cikis yapmak icin istemci, SIP adres bilgisi ile (netas4d44@co10ss.com), sunucuya Expires: 0

bashkli bir REGISTER mesajini gonderir. Sunucudan, istemciyi bilgilendirmek amaciyla
talebin ahinip, deg@erlendirildigine dair 100 Trying cevap mesaji gelir. Ardindan sunucu,
istemciye 200 OK cevap mesaji gondererek, sunucudan ¢ikis isleminin basarili bir sekilde

gerceklestirildigini bildirir.


mailto:netas444@co10ss.com
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Oturum kapatma uygulamasina ait emulator ¢iktisi Sekil 7.12° de gosterilmistir. “Ana Menu”
den “Oturum kapat” secildikten sonra programlanan sag “Git” tusuna basilir. Tusun gorevi,
“Oturum kapat” menisinl ekrana getirmektir. “Oturum kapat” mendsunde tanimlanan “Geri”
tusu, ana mendye geri donusu saglarken, “Oturum kapat” tusu yukarida anlatilan gerekli SIP
mesajlarini sunucuya gondererek oturum kapatma islemini gerceklestirir. Bu islemler
sirasinda, istemciyi bilgilendirmek icin “Oturum kapatiliyor...” bilgisi ekrana basilir. Oturum
kapatma islemi gerceklestirildikten sonra da, “Oturum basariyla kapatildi.” bilgisi ekrana

basilir ve islem basariyla sonlanir. “Geri” tusuna basilarak “Ana Meni” ye geri dénulebilir.
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Sekil 7.12 Cevrimici durumunda oturum kapatma emdulator ¢iktisi

Sekil 7.13” te oturum kapatma uygulamasina ait istemci ile sunucu arasindaki SIP mesajlari
akis semasi gortulmektedir. Bu semadaki 47.168.94.124 istemcinin IP adresi, 47.168.16.129
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ise sunucunun IP adresidir. 61082, istemcinin gelen SIP mesajlarini alabilmek i¢in dinledigi
lokal UDP portudur. 5060 ise, sunucunun gelen SIP mesajlarini alabilmesi icin dineldigi

standart SIP portudur.

Time: 47.168.94,124 47.168,16,129 Cormmenkt
st: REGISTER 3 . . - _
0,000 I:ﬁmSij'?EquE R"S.(SI:IEI:I:I 5IP: Fequest: REGISTER sip:7. 168,16, 129:5060
' Status: 100 Trying ! . . i i
0,032 (610823;'-'51 '!-". ¥ (5050) SIP: Status: 100 Trying (0 bindings)
0,154 (ﬁ1n823:_ﬂatUS: 200 Fegistr ! 506D SIP: Status: 200 Registration Successful (3 bindings)

Sekil 7.13 Cevrimici durumunda Kisi listesi emulator ¢iktisi

Bu akis semasindaki SIP mesaj icerikleri ve konsol ciktisi asagidaki gibidir. GONDERILEN
MESAJ lar, istemciden sunucuya giden mesajlar, ALINAN MESAJ lar ise, sunucudan
istemciye gelen mesajlardir. Dikkat edilecek olursa, istemciden sunucuya gonderilen

REGISTER mesajindaki Expires basligi 0 olarak set edilmistir.

GONDERILEN MESAJ - Tue Aug 26 15:46:09 UTC 2008

REG STER si p: 47. 168. 16. 129: 5060 SIP/ 2.0

From <sip: netas444@o010ss. conp;tag=1497588170

To: <sip: netas444@o010ss. conp

CSeq: 2 REd STER

Cal |l -1 D f8d4e88lacef618ab74clca6604a309c@7. 168. 94. 124

Via: SIP/2.0/UDP 47.168.94.124: 61082; br anch=31f 3a068

Content-Length: O

Contact: <sip:netas444@7.168.94.124: 61082>; expi res=0; descri pti on=LOGOUT
Expires: O

Max- Forwar ds: 70

ALI NAN MESAJ - Tue Aug 26 15:46:09 UTC 2008

SIP/2.0 100 Trying

From <sip: netas444@o010ss. conp;tag=1497588170

To: <sip: netas444@o10ss. conp

Cal | -1 D: f8d4e88lacef618ab74clca6604a309c@7. 168. 94. 124
CSeq: 2 REd STER

Via: SIP/2.0/UDP 47.168.94. 124:61082; br anch=31f 3a068
Content-Length: O

ALI NAN MESAJ - Tue Aug 26 15:46:09 UTC 2008

SIP/2.0 200 Registration Successf ul

From "SI PLi neUser Sl PLi neUser"<sip: netas444@o010ss. conp; t ag=1497588170

To: <sip:netas444@o010ss. conp;tag=1066527344

Call-1D f8d4e88lacef 618ab74clca6604a309c@7. 168. 94. 124

CSeq: 2 REQ STER

Via: SIP/2.0/UDP 47.168.94.124: 61082; br anch=31f 3a068

Cont act :

<si p: netas444@7. 168. 94. 14: 61879>; expi r es=86400, <si p: net as444@7. 168. 94. 14:
57422>; expi r es=86400, <si p: net as444@7. 168. 94. 14: 61866>; expi r es=86400, <si p: n
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etas444@7.168. 94. 14: 61871>; expi res=86400, <si p: net as444@7. 168. 94. 14: 61875>
; expi res=86400, <si p: net as444@7. 168. 94. 14: 59325>; expi r es=86400, <si p: net as44
4@17.168. 94. 14: 51323>; expi r es=86400, <si p: net as444@\ 7. 168. 94. 14: 57427>; expi r
es=86400

Content-Length: O

7.1.2.3 Kisi Listesini Goruntuleme

Istemci cevrimici oldugu siirece, arkadaglarinin bulundugu kisi listesini gérebilecektir. istemci
cevrimici durumunda iken Kisi listesi uygulamasina ait emulator ciktisi Sekil 7.14° de

gosterilmistir.
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Sekil 7.14 Cevrimici durumunda Kisi listesi emdlator giktisi

“Ana Menu” den “Kisi listesi” secildikten sonra programlanan sag “Git” tusuna basilir. Tusun
gorevi,  “Kisi  listesi”  mendsunu  ekrana  getirmektir.  Burada  istemcinin

(netas444@col10ss.com), halihazirda daha 6nceden eklenmis arkadaslari, durum bilgileri ile

birlikte listelenir. Daha ©6nceden bahsedildigi gibi oturum agma uygulamasinda, istemci
sunucuya REGISTER olduktan sonra, arkadas listesindeki kisilerin durum bilgilerini
ogrenmek icin her bir Kisi i¢cin sunucuya SUBSCRIBE mesaji géndermisti. Sunucudan bu

SUBSCRIBE taleplerine karsilik, kisilerin durum bilgilerini iceren NOTIFY mesajlari
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gelmisti. Iste kisi listesindeki bu durumlar, gelen NOTIFY mesajlarinin icerisindeki durum
bilgileri islenerek olusturulmustur. Ekranda programlanan “Geri” tusuna basilarak “Ana
Meni” ye geri dondlebilir.

Istemcinin kisi listesindeki kullanicilar ve durumlari Sekil 7.15° te gosterilmistir.

& Multimedia PC Client =R E
Login  View Tools Help

5 @ B300® | netas777 - OS5npe s

)i arge 2nd Ffloor { ) Cannected Qut ko Lunch =) arge 2nd Floor

R A OB L L RGO b

Cuick Make Instant Directory Call Friends Cuick Make Instant Directary Zall Friends
Skart A Call Meszage Logs Online  Preferences Skart A Call Message Logs Online  Preferences

T

Yiew  Tool Heln

Muttimedia Pc Client ‘M=

‘netas666 - P 3%

(OUnknown -] arge Znd floor

meeoam b ©

GQuick  Make Diractory Call Friends Personal
Start A Call Logs  ©nline  Preferences  Agent

netasBBB 2> BI30n0e :_i?

(° Inavailable Busy =) arge 2nd floor

Y ELI TN

Cuiick  Make Imzkant Directory Call Friands
Start A ocall Meszzage Logs  ©Online  Preferances

Sekil 7.15 istemcinin kisi listesindeki kullanicilar

Istemci cevrimici oldugu siirece, listesindeki kullanicilar, durumlarini degistirebilirler.
Kullanicilar, durumlarini degistirdiklerinde sunucuya PUBLISH mesaji gondererek, yeni
durumlarini  bildirirler. Sunucu, kullanicilarin yeni durumlarindan haberdar olur ve
kullanicilarin arkadas oldugu tum istemcilere, kullanicilarin yeni durumlarini NOTIFY mesajl
ile bildirir. Bu projede de, istemcinin listesindeki kullanicilar, durumlarini degistirdiklerinde
sunucudan istemciye, kullanicinin durumunu degistirdigine dair bir NOTIFY gonderilir.

Sekil 7.16° da goruldugii gibi netas555 kKisisi, durumunu CEVRIMICI nden DISARIDA
olarak degistirmistir.
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Sekil 7.16 Kullanici durum degisikligi (Cevrimici --> Disarida)

Sekil 7.17° de ise netas555 kisisinin yaptigi durum degisikligine ait istemci ile sunucu
arasindaki SIP mesajlari akis semasi gortlmektedir. Bu semadaki 47.168.94.20 istemcinin IP
adresi, 47.168.16.129 ise sunucunun IP adresidir. 53685, istemcinin gelen SIP mesajlarini
alabilmek icin dinledigi lokal UDP portudur. 5060 ise, sunucunun gelen SIP mesajlarini

alabilmesi icin dinledigi standart SIP portudur.

Time 47.1658.16.129 47.168.94.20 Zomment

51P: Request: NOTIFY sipnetasdddimady 16294 3283685 maddr=47 . 163 .94.20

0,000

Sekil 7.17 Kullanici durum degisikligi (Cevrimici --> Disarida) SIP mesajlari akis semasi

Bu akis semasindaki SIP mesaj icerikleri ve konsol ¢iktisi asagidaki gibidir. ALINAN

MESAJ, sunucudan istemciye gelen mesajdir.

ALl NAN MESAJ - Sun Aug 24 12:21:38 UTC 2008

NOTI FY si p: net as444@\7. 168. 94. 32: 53685; naddr =47. 168. 94. 20 SI P/ 2.0
From "2165420555"<si p: 2165420555@010ss. conp; t ag=1219575763451
To: "netas444"<sip: net as444@o010ss. conp; t ag=5a20- acda

Call -1 D: 1db5-5a20-acda- b64438e3@7. 168. 94. 32

CSeq: 48 NOTI FY

Via: SIP/2.0/UDP 47.168. 16. 129: 5060; branch=z9hG4bK- 1b2b87- 6a220763- 7602b027
Cont ent - Type: appli cation/cpi m pi df +xm

Cont act: <sip:2165420555@010ss. com 5060; maddr =47. 168. 16. 129>
Max- Forwar ds: 20

Subscri ption- Expires: 81811

Event: presence

Subscription-State: active; expires=81811
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Cont ent - Lengt h: 218

<presence xm ns="urn:ietf:parans: cpi mpresence:" conpressed="true">
<presentity id="2165420555@010ss. coni'/>

<t >s3: Away</t >

<t >p3: Away</t >

<t >w3: Away</t >

<t >i 3: Away</t >

<t >d3: Away</t >

<t >u3: Away</t >

</ presence>

2165420555  --> ( DISARIDA )

Sekil 7.18° de goruldugii gibi netas666 Kisisi, durumunu CEVRIMDISI ndan CEVRIMICI
olarak degistirmistir.
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Sekil 7.18 Kullanici durum degisikligi (Cevrimdisi --> Cevrimici)

Sekil 7.19’ da ise netas666 Kkisisinin yaptigi durum degisikligine ait istemci ile sunucu
arasindaki SIP mesajlari akis semasi gorilmektedir. Bu semadaki 47.168.94.20 istemcinin IP
adresi, 47.168.16.129 ise sunucunun IP adresidir. 53685, istemcinin gelen SIP mesajlarini
alabilmek ic¢in dinledigi lokal UDP portudur. 5060 ise, sunucunun gelen SIP mesajlarini
alabilmesi icin dinledigi standart SIP portudur.

Time 47.163.16.129 47.168.94.20 Zomment

. .I SIP: Request: NOTIFY sipnetasddimdr 16204 3252685 madd=47 . 163.04.20

0,000

Sekil 7.19 Kullanici durum degisikligi(Cevrimdisi-->Cevrimici) SIP mesajlari akis semasi


mailto:2165420555@co10ss.com
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Bu akis semasindaki SIP mesaj icerikleri ve konsol ciktisi asagidaki gibidir. ALINAN

MESAJ, sunucudan istemciye gelen mesajdir.

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 12:21:38 UTC 2008

NOTI FY si p: net as444@i7. 168. 94. 32: 53685; maddr =47. 168. 94. 20 SIP/ 2.0
From "2165420666" <si p: 2165420666@010ss. comp; tag=1219575763452

To: "netas444"<sip: net as444@o010ss. conp; t ag=9aa8- 9e43

Cal | -1 D: 3990- 9aa8- 9e43- 361f 6d00@ 7. 168. 94. 32

CSeq: 49 NOTI FY

Via: SIP/2.0/UDP 47.168.16.129: 5060; br anch=z9hG4bK- 1b2d43- 6a28cf 04- 3557ef 8b
Cont ent - Type: application/cpi m pi df +xm

Contact: <sip:2165420666@010ss. com 5060; naddr =47. 168. 16. 129>

Max- Forwar ds: 20

Supported: com nortel networks. firewall, p-3rdpartycontrol, nosec,join, x-
nortel -sipvc,com nortel networks.i mencryption

Subscri pti on- Expires: 80810

Event: presence

Subscription-State: active;expires=80810

Cont ent - Encodi ng: x-nortel -short

Content-Length: 194

<presence xm ns="urn:ietf:parans: cpi mpresence:" conpressed="true">
<presentity id="2165420666@010ss. coni'/>

<t>s2:</t>

<t>p2:</t>

<t>w2:</t>

<t>i2:</t>

<t>d2:</t>

<t>u2:</t>

</ presence>

2165420666  --> ( CEVRIMICI )

Sekil 7.20° de goruldugu gibi netas777 kisisi, durumunu YEMEKTE den DONECEK olarak
degistirmistir.


mailto:sip:netas444@47.168.94.32:53685
mailto:sip:2165420666@co10ss.com
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:3990-9aa8-9e43-361f6d00@47.168.94.32
mailto:sip:2165420666@co10ss.com:5060
mailto:2165420666@co10ss.com
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'E -". E -

View Tools Help

- BSnpe e

IJncth  arge 2nd floor

&P

Preferences

netas555 2> P3noe s

e 2nd Floor

Logout

() Connected Away =) ar

‘ ( & Change My Status Do Mok Disturb (DMD)
@ /@ ‘ 6 @ P Exit Connecked

Cuick Make Instant Directory Call Friends

] Sy e *  Unavailable
Stark A Call Meszage Logs Online  Preferences Skart A Call M

Connected Away
Multimedia PC Clien = t L R RS o Connecked Out to Lunch
Connected e Right Back

— - = - — - — - Unavailable Busy
netas666 5= 6 © 82 t‘ '& A netas888 Unavailable On Yacation
{ @ connected =) arge 2nd Floor { @ Unavailable Busy < Unavailable Offline a r
ne @ ¢ B0 me |
4 b 4 J  Manage Motes. ., b
Cuick, Make Instant Directary Call Friends GQuick Make It DiFectary 1z
Start A Call Message Logs  ©nline  Preferences Start A Call fezzage Logs  Onlime  Preferences

Sekil 7.20 Kullanict durum degisikligi (Yemekte --> Dénecek)

Sekil 7.21° de ise netas777 Kkisisinin yaptigi durum degisikligine ait istemci ile sunucu
arasindaki SIP mesajlari akis semasi gorilmektedir. Bu semadaki 47.168.94.20 istemcinin IP
adresi, 47.168.16.129 ise sunucunun IP adresidir. 53685, istemcinin gelen SIP mesajlarini
alabilmek ic¢in dinledigi lokal UDP portudur. 5060 ise, sunucunun gelen SIP mesajlarini

alabilmesi icin dinledigi standart SIP portudur.

Time 47.163.16.129 47.168.94.20 Zomment

5IP: Request: NOTIFY sipnetasddmdr 162043253685 madd=47 . 163.04.20

0,000

Sekil 7.21 Kullanict durum degisikligi (Yemekte --> Donecek) SIP mesajlari akis semasi

Bu akis semasindaki SIP mesaj icerikleri ve konsol ¢iktisi asadidaki gibidir. ALINAN

MESAJ, sunucudan istemciye gelen mesajdir.

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 12:21:38 UTC 2008

NOTI FY si p: net as444@7. 168. 94. 32: 53685; maddr =47. 168. 94. 20 SIP/ 2.0
From "2165420777"<sip:2165420777@010ss. con;tag=1219575763453

To: "netas444"<sip: net as444@o010ss. conp; t ag=a4lf-cf 32

Call -1 D: 26f3-a41lf-cf32-f63de748@7. 168. 94. 32

CSeq: 64 NOTIFY

Via: SIP/2.0/UDP 47.168. 16. 129: 5060; br anch=z9h4bK- 1b2edc- 6a2f Obb3- 4848e055
Cont ent - Type: appli cation/cpi m pi df +xm

Contact: <sip:2165420777@010ss. com 5060; naddr=47. 168. 16. 129>

Max- Forwar ds: 20

Supported: comnortel networks. firewall, p-3rdpartycontrol, nosec,join, x-
nortel -si pvc, com nortel networks.imencryption


mailto:sip:netas444@47.168.94.32:53685
mailto:sip:2165420777@co10ss.com
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:26f3-a41f-cf32-f63de748@47.168.94.32
mailto:sip:2165420777@co10ss.com:5060
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Subscri ption-Expires: 75778

Event: presence

Subscription-State: active; expires=75778
Cont ent - Encodi ng: x-nortel -short
Content-Length: 272

<presence xm ns="urn:ietf:parans: cpi mpresence:" conpressed="true">
<presentity id="2165420777@010ss. coni/>

<t >s3: Be+Ri ght +Back</t >

<t >p3: Be+Ri ght +Back</t >

<t >w3: Be+Ri ght +Back</t >

<t >i 3: Be+Ri ght +Back</t>

<t >d3: Be+Ri ght +Back</t >

<t >u3: Be+Ri ght +Back</t >

</ presence>

2165420777 -->  ( DONECEK )

Sekil 7.22’ de goruldigi gibi netas888 kisisi, durumunu MESGUL den CEVRIMDISI olarak
degistirmistir.

netas777 - 6 e s

(') Connected &way ) arge 2nd Ffloor

XY ELI T

Cuick  Make Instant Directory Call Friends
Start ACall Message Lags Online  Preferences

netas555 - OSnoe s

{ ) Connected Sway ) arge 2nd Floor

ne @ &8 L.

Guick.  Make Instant Directary Call Friends
Skart A Call Message Logs Online  Preferences

[_” m| |E| ¥ Multimedia PC Client |z| |E| |E|

Login  View Tools Help

Laagir = Toiols Help
2 r"- = " & g
netas666 < U9 @9 @ | netas8ss <+ PInose
arge Znd floor u ilable B arns Prd Flmop
[ { @ Connected = ) (@ Unavailable Busy =) . [Discamnect fram 47, 168.16.129
GQuick  Make Irstant Directary Call Friends Quick,  Make Instant  pivactopy aII Friends
Skart A Call Mezzags Legs  Online  Preferences Start A Call Message gz Cnline  Preferences

Sekil 7.22 Kullanict durum degisikligi (Mesgul --> Cevrimdisi)

Sekil 7.23 te ise netas888 kisisinin yaptigi durum degisikligine ait istemci ile sunucu
arasindaki SIP mesajlari akis semasi gortlmektedir. Bu semadaki 47.168.94.20 istemcinin IP
adresi, 47.168.16.129 ise sunucunun IP adresidir. 53685, istemcinin gelen SIP mesajlarini
alabilmek icgin dinledigi lokal UDP portudur. 5060 ise, sunucunun gelen SIP mesajlarini

alabilmesi icin dinledigi standart SIP portudur.


mailto:2165420777@co10ss.com
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Time 47.168.16,129 47.168.94.20 Zammenk
0,000 fﬁnﬁﬂjhe uest: NOTIFY sip, agosy | 5P Request: NOTIFY sipnetase@47.168.94.32:53685 maddr=47.168.94.20
1 I

Sekil 7.23 Kullanici durum degisikligi (Mesgul --> Cevrimdisi) SIP mesajlari akis semasi

Bu akis semasindaki SIP mesaj icerikleri ve konsol ¢iktisi asagidaki gibidir. ALINAN

MESAJ, sunucudan istemciye gelen mesajdir.

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 12:21:38 UTC 2008

NOTI FY si p: net as444@7. 168. 94. 32: 53685; nmaddr =47. 168. 94. 20 SIP/ 2.0
From "2165420888"<sip:2165420888@010ss. conp; tag=1219575763454

To: "netasd444"<sip: netas444@o0l10ss. conp; tag=673c-e770

Cal | -1 D ba9b-673c-e770-40931995@7. 168. 94. 32

CSeq: 79 NOTI FY

Via: SIP/2.0/UDP 47.168.16.129: 5060; br anch=z9hG4bK- 1b3087- 6a3591d8- 5f 87e7b1
Cont ent - Type: application/cpi m pi df +xm

Contact: <sip:2165420888@010ss. com 5060; naddr =47. 168. 16. 129>

Max- Forwar ds: 20

Supported: com nortel networks. firewall, p-3rdpartycontrol, nosec,join, x-
nortel -si pvc, com nortel networks.imencryption

Subscri pti on- Expires: 74864

Event: presence

Subscription-State: active;expires=74864

Cont ent - Encodi ng: x-nortel -short

Content - Lengt h: 236

<presence xm ns="urn:ietf:parans: cpi mpresence:" conpressed="true">
<presentity id="2165420888@010ss. coni/>

<t>s7:OFfline</t>

<t>p7: OFfline</t>

<t>w7: O fline</t>

<t> 7: O fline</t>

<t>d7: O fline</t>

<t>u7: O fline</t>

</ presence>

2165420888 --> ( CEVRIMDISI )

Istemcinin kisi listesindeki kullanicilarin, durumlarini degistirdikten sonraki hali Sekil 7.24’

te gosterilmistir.


mailto:sip:netas444@47.168.94.32:53685
mailto:sip:2165420888@co10ss.com
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:ba9b-673c-e770-40931995@47.168.94.32
mailto:sip:2165420888@co10ss.com:5060
mailto:2165420888@co10ss.com
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& Multimedia PC Client

Login  Wiew Tools Help

netas555

(1) Connected Away =)

[C)E)X) = Multimedia PE Client

Login  Wiew

- [Blx]
- PJnupe e

atge 2nd Floor

XY ELITR

Quick  Make Instant
Skart A Call

Tools  Help

<> B35a0® e | netas777

arge 2nd Floor

XYL I !

{ ) Connected Be Right Back =)

Quick,  Make Instant

Directory =3l Friends
Start A Call  Message

Logs  ©nline  Preferences

Directory Call  Friends

Message Logs  ©nline  Preferences

7 Multimedia PC Client

Login  Miew Tools Help

Login  Miew Tools Help
netas666 2 B3 a0u0® @ | netas88s 2> PBI3npe e
{ @ Connected =} arge Znd Floor { @ Unavailable Offine = ) arge Znd floor

Quick,  Make Instant
Start A Call

MG B eom bl

Directary Call  Friends

Message Logs  ©nline  Preferences

Cuiick  Make Irzkant Directory Call Friends
Start A call Meszage

Logs Online  Preferences

XY ELI TN

Sekil 7.24 istemcinin kisi listesindeki kullanicilarin durum bilgileri

Istemcinin kisi listesindeki kullanicilar, durumlarini degistirdiklerinde sunucudan istemciye,
kullanictlarin durumlarini degistirdiklerine dair godnderilen NOTIFY mesajlari islenerek,

istemcinin kisi listesi, kullanictlarin yeni durumlari ile Sekil 7.25 teki gibi aninda gtincellenir.

= Pyt

Faull

[::3]

2165420666@cn1 Dss.com  ( CEVRIMIGH)
2165420777 @col Dss.com  ( DOMECEK )
2165420885@c01 Oss.com  ( GEVRIMDIS! )

Sekil 7.25 Kullanicilarin durum bilgileri gtincellenmis istemci Kisi listesi
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7.1.2.4 Kisi EKleme

Istemci gevrimici oldugu stirece, Kisi ekleyebilecektir. istemci ¢evrimici durumunda iken Kisi

ekle uygulamasina ait emulator ¢iktisi Sekil 7.26° da gosterilmistir.

Sekil 7.26 Cevrimici durumunda kisi ekle emlator ¢iktisi
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“Ana Men(” den “Kisi ekle” secildikten sonra programlanan sag “Git” tusuna basilir. Tusun
gorevi, “Kisi ekle” menusinu ekrana getirmektir. “Kisi ekle” menisinde, eklenecek kisinin
SIP adresini girebilmek icin “Eklenecek Kisinin SIP Adresi” baslikli bir metin kutusu, Kisi
eklemekten vazgecip “Ana Meni” ye donmek icin “Geri” tusu ve metin kutusuna girilen

Kisiyi kisi listesine eklemek icin “Kaydet” tusu tanimlanmistir.

Yukaridaki 6rnek gosterimde, “Eklenecek Kisinin SIP Adresi” olarak netas999@co10ss.com

girilerek “Kaydet” tusuna basiimistir. “Kaydet” tusuna basildiginda, eklenen kisinin SIP
adres bilgisi kullanilarak sunucuya bir SUBSCRIBE mesaji gonderilir. Sunucudan istemciye
SUBSCRIBE mesajinin alinip, degerlendirildigine ve basariyla islendigine dair 100 Tyring ve

200 OK mesajlari gelir. Ardindan, istemciye netas999@col10ss.com kisisinin durum bilgisini

iceren NOTIFY mesaji gonderilir. Kisi ekleme islemi basariyla gerceklestirildikten sonra,
“Kisi, listenize basariyla eklendi.” bilgisi ekrana basilarak islem sonlandirilir ve “Ana Meniu”

ye donaldr.

Sekil 7.27’ de ise kisi ekle uygulamasina ait istemci ile sunucu arasindaki SIP mesajlari akis
semasi gorulmektedir. Bu semadaki 47.168.94.20 istemcinin IP adresi, 47.168.16.129 ise
sunucunun IP adresidir. 49607, istemcinin gelen SIP mesajlarini alabilmek igin dinledigi lokal
UDP portudur. 5060 ise, sunucunun gelen SIP mesajlarini alabilmesi icin dinledigi standart

SIP portudur.

Time 47.1658.94.20 47.1656.16.129 Zammenkt

0,000 mﬁn?i@wﬁ (060 §IP: Request: SUBSCRIBE sipnetas299@eo 10ss com

0,057 E@ﬁn?jfﬁtﬂtu31 100 Trying ;Eﬁﬂﬁﬂ) SIP: Status: 100 Trying

0,050 : @ﬁn?jﬁ.&queﬂi POTIE Sip: (50603 SIP: Request: NOTIFY sipnetas44@d7 168.94.32 40607 maddr=47 162 94.20
0,055 e U e SIP: Status: 200 0K

Sekil 7.27 Kisi ekle SIP Mesajlari akis semasi

Bu akis semasindaki SIP mesaj icerikleri ve konsol ciktisi asagidaki gibidir. GONDERILEN
MESAJ lar, istemciden sunucuya giden mesajlar, ALINAN MESAJ lar ise, sunucudan

istemciye gelen mesajlardir.

GONDERILEN MESAJ - Sun Aug 24 14:03:12 UTC 2008

SUBSCRI BE si p: net as999@o010ss. com SI P/ 2.0


mailto:netas999@co10ss.com
mailto:netas999@co10ss.com
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From <sip: netas444@o010ss. conp;tag=0605-c159
To: <sip:netas999@o010ss. conp

Cseq: 1 SUBSCRI BE

Cal | -1 D: 3047-0605- c159- daad05a2@7. 168. 94. 32
Via: SIP/2.0/UDP 47.168.94. 32: 49607; br anch=daad05a2
Expi res: 86400

Contact: <sip:netas444@7.168.94. 32: 49607>
Max- Forwards: 70

Supported: https

Event: presence

Accept: application/cpi m pi df +xm

I:0

Listenizdeki Kisi Sayisi: 5

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 14:03:12 UTC 2008

SIP/2.0 100 Trying

From <sip: netas444@o010ss. conp;tag=0605-c159

To: <sip:netas999@o010ss. conp

Cal | -1 D: 3047-0605- c159- daad05a2@7. 168. 94. 32

CSeq: 1 SUBSCRI BE

Via: SIP/2.0/UDP 47.168.94. 32: 49607; r ecei ved=47. 168. 94. 20; br anch=daad05a2
Content-Length: O

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 14:03:12 UTC 2008

NOTI FY si p: net as444@7. 168. 94. 32: 49607; maddr =47. 168. 94. 20 SIP/ 2.0
From "2165420999"<si p: 2165420999@010ss. conP; t ag=1219575763491
To: "netasd444"<sip: net as444@o010ss. conP; t ag=0605-c159

Cal | -1 D: 3047-0605- c159- daad05a2@7. 168. 94. 32

CSeq: 125 NOTI FY

Via: SIP/2.0/UDP 47.168. 16. 129: 5060; br anch=z9h&4bK- 1b3c5a- 6a63c363- 30107276
Cont ent - Type: application/cpi m pi df +xm

Contact: <sip:2165420999@010ss. com 5060; maddr =47. 168. 16. 129>
Max- Forwar ds: 20

Subscri ption- Expires: 78279

Event: presence

Subscription-State: active; expires=78279

Content-Length: 236

<presence xm ns="urn:ietf:parans: cpi mpresence:" conpressed="true">
<presentity id="2165420999@010ss. coni'/>

<t>s7: O fline</t>

<t>p7: O fline</t>

<t>wr7: O fline</t>

<t>7: O fline</t>

<t>d7: O fline</t>

<t>u7: O fline</t>

</ presence>

2165420999 -->  ( CEVRIMDISI )

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 14:03:12 UTC 2008

SIP/2.0 200 K
From "SI PLi neUser Sl PLi neUser"<si p: net as444@o010ss. conp; t ag=0605- c159
To: <sip:netas999@o010ss. conmp; tag=1219575763491


mailto:sip:netas999@co10ss.com
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:sip:netas999@co10ss.com
mailto:3047-0605-c159-daad05a2@47.168.94.32
mailto:sip:netas444@47.168.94.32:49607
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:sip:netas999@co10ss.com
mailto:3047-0605-c159-daad05a2@47.168.94.32
mailto:sip:netas444@47.168.94.32:49607
mailto:sip:2165420999@co10ss.com
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:3047-0605-c159-daad05a2@47.168.94.32
mailto:sip:2165420999@co10ss.com:5060
mailto:2165420999@co10ss.com
mailto:sip:netas444@co10ss.com
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Cal | -1 D. 3047-0605-c159-daad05a2@7. 168. 94. 32

CSeq: 1 SUBSCRI BE

Via: SIP/2.0/UDP 47.168. 94. 32: 49607; r ecei ved=47. 168. 94. 20; br anch=daad05a2
Contact: <sip:netas999@o0l10ss. com 5060; naddr=47. 168. 16. 129>

Expires: 78278

Content-Length: O

Kisi ekle uygulamasi ile bir Kisi eklendiginde,

e Kisi listesi
o Kisisil
e Anlik ileti gonder

e Arama baslat

mendlerindeki kisi listeleri de Sekil 7.28” de oldugu gibi glincellenir.


mailto:sip:netas999@co10ss.com
mailto:3047-0605-c159-daad05a2@47.168.94.32
mailto:sip:netas999@co10ss.com:5060
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FIES42086Ecol Dns com [ GEVRIMIGH )

PUESEATTTicod Dns com [ DONECER )
B0 oo Dns com [ GEVRIMONEI )
PSS Dss com [ GEVRIMENG )

Sekil 7.28 Kisi eklendikten sonra guncellenen kisi listeleri emulator ciktisi
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Kisi listesinde var olan bir kullaniciyr tekrar eklemek engellenmistir. Asagidaki sekilde,
istemcinin kisi listesinde var olan netas777@co10ss.com kullanicisi eklenmeye c¢alisildiginda

ekrana “Bu kisi, Kisi listenizde zaten var.” uyari mesaji basilir, “Ana Men(” ye geri dontlir.

[ o @ Sun © |\ o @ Sun ©
[T e =) T e =)
— -

E k Kiginin SIP Adresi:
[netas777@eot 0ss.con|

B kigi, kigi listenizde zaten var.

Geri. Kaycet
° A n ]
==
a = 4
1 I 2 aBc 3 oer ) 1 - 2 aBc Joer ]
Qeu 5 ik b mno Qeu B ik b mno
7 rors 81w 9 wxvz 7 rars 8 9 wxvz
% - 0 #-+ | *- 0 #-+

| S— e =
% SHIFT SPACE i X SHIFT SPACE ‘

Sekil 7.29 Kisi listesinde mevcut bir kullaniciyi tekrar ekleme emulator uyari giktisi

7.1.2.5 Kisi Silme

Istemci gevrimici oldugu siirece, Kisi silebilecektir. istemci cevrimici durumunda iken Kisi sil

uygulamasina ait emulator ¢iktisi Sekil 7.30” da gosterilmistir.


mailto:netas777@co10ss.com

Sekil 7.30 Cevrimici durumunda Kisi sil emulator ciktisi

“Ana Menu” den “Kisi sil” secildikten sonra programlanan sag “Git” tusuna basilir. Tusun

gorevi, “Kisi sil” menlsini ekrana getirmektir. “Kisi sil” menusunde, silinecek kisiyi
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se¢cmek icin elemanlari kisiler olan bir segenek listesi, kisi silmekten vazgegip “Ana Menl” ye
donmek igin “Geri” tusu ve secilen kisinin silme islemini gergeklestirmek icin “Sil” tusu

tanimlanmustir,

SIP protokollnde, kullanici arabirim tarafindan 6zel olaylar, etkinlikler icin bildirimlerin
iletildigi abonelik gerektiren oturumlar kurmak igin kullanilan SUBSCRIBE mesaji gibi
abonelik sonlandirmak icin kullanilan bir UNSUBSCRIBE mesaji yoktur. Onun yerine
SUBSCRIBE mesaji Expires: 0 baslik bilgisi ile gonderilir. Yukaridaki ¢rnek gosterimde,

netas777@col0ss.com segilerek “Sil” tusuna basiimistir. Silme islemini onaylamak igin

“netas777 kisisini, kisi listenizden silmek istediginizden emin misiniz?” uyari mesaji iceren
yeni bir form olusturulmustur. “Hayir” tusuna basarak “Kisi sil” menusine geri donaldr.
“Evet” tusuna basildiginda, secilen kisinin SIP adres bilgisi ile sunucuya Expires: 0 baslikl
bir SUBSCRIBE mesaji gonderilir. Sunucudan istemciye SUBSCRIBE mesajinin alinip,
degerlendirildigine ve basariyla islendigine dair 100 Tyring ve 200 OK mesajlari gelir.

Ardindan, istemciye netas777@col0ss.com kisisinin Gyeliginin iptal edildigini bildiren bir

NOTIFY mesaji gonderilir. Kisi silme islemi basariyla gerceklestirildikten sonra, “Kisi,
listenizden basariyla silindi.” bilgisi ekrana basilarak islem sonlandirilir ve “Ana Menl” ye

donulir.

Sekil 7.31” de ise Kisi sil uygulamasina ait istemci ile sunucu arasindaki SIP mesajlari akis
semasi gorulmektedir. Bu semadaki 47.168.94.20 istemcinin IP adresi, 47.168.16.129 ise
sunucunun IP adresidir. 53685, istemcinin gelen SIP mesajlarini alabilmek igin dinledigi lokal
UDP portudur. 5060 ise, sunucunun gelen SIP mesajlarini alabilmesi icin dinledigi standart
SIP portudur.

Time: 47.168.94. 20 47.168.16.129 Comment
0,000 EﬁSﬁﬁﬁJﬁe LS I 0) 51P: Request: SUBSCRIBE sip netasT 77 iEcollss com
i
0,036 paeses= S oy $IP: Status: 100 Trying
(53685)" ook E080) ; .
0,043 (533‘35}:'*“_""'""_”“'_':'[535 mﬂj 5IP: Status: 200 OK

0,053 (ﬁsmxgaw' NOTIFY ghl',;: 5060) 5IP: Request: NOTIFY sipnetas4dd@47 108 945251085 maddr=47 188 .94.20

Sekil 7.31 Kisi sil SIP mesajlari akis semasi
Bu akis semasindaki SIP mesaj icerikleri ve konsol ciktisi asagidaki gibidir. GONDERILEN

MESAJ lar, istemciden sunucuya giden mesajlar, ALINAN MESAJ lar ise, sunucudan

istemciye gelen mesajlardir.


mailto:netas777@co10ss.com
mailto:netas777@co10ss.com

128

Silinecek Kisi: netas777@col0ss.com

GONDERILEN MESAJ - Sun Aug 24 12:21:38 UTC 2008

SUBSCRI BE si p: netas777@o010ss.com SI P/ 2.0
From <sip:netas444@o010ss. conp;tag=ch27-4ed7
To: <sip:netas777@o010ss. conp

Cseq: 1 SUBSCRI BE

Call -1 D 9322-cb27-4ed7-eaald012@7. 168. 94. 32
Via: SIP/2.0/UDP 47.168. 94. 32: 53685; br anch=eaal4012
Expires: 0

Contact: <sip:netas444@7.168.94. 32: 53685>
Max- Forwards: 70

Supported: https

Event: presence

Accept: application/cpi m pi df +xm

I:0

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 12:21:38 UTC 2008

SIP/2.0 100 Trying

From <sip: netas444@o010ss. conp;tag=cb27-4ed7

To: <sip:netas777@o010ss. conp

Call -1 D 9322-cb27-4ed7-eaald0l12@7. 168. 94. 32

CSeq: 1 SUBSCRI BE

Via: SIP/2.0/UDP 47.168.94. 32:53685; recei ved=47. 168. 94. 20; branch=eaal4012
Content-Length: O

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 12:21:38 UTC 2008

SIP/2.0 200 &K

From "SI PLi neUser Sl PLi neUser"<si p: net as444@o010ss. conp; t ag=cbh27- 4ed7
To: <sip:netas777@o0l1l0ss. conp;tag=1219575763476

Call -1 D 9322-cb27-4ed7-eaald012@7. 168. 94. 32

CSeq: 1 SUBSCRI BE

Via: SIP/2.0/UDP 47.168.94. 32:53685; recei ved=47. 168. 94. 20; branch=eaal4012
Contact: <sip:netas777@o0l10ss. com 5060; naddr=47. 168. 16. 129>
Content-Length: O

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 12:21:38 UTC 2008

NOTI FY si p: net as444@7. 168. 94. 32: 53685; maddr =47. 168. 94. 20 SIP/ 2.0
From "2165420777"<sip:2165420777@010ss. conp;tag=1219575763476
To: "netasd444"<sip: net as444@o010ss. conp; t ag=cb27-4ed7

Cal | -1 D 9322-cb27-4ed7-eaald012@7. 168. 94. 32

CSeq: 98 NOTI FY

Via: SIP/2.0/UDP 47.168.16.129: 5060; br anch=z9hG4bK- 1b34f d- 6a46f d4e- 67db2df 3
Cont ent - Type: application/cpi m pi df +xm

Contact: <sip:2165420777@010ss. com 5060; naddr =47. 168. 16. 129>
Max- Forwar ds: 20

Subscription-Expires: 0

Event: presence

Subscription-State: term nated; expires=0

Content - Lengt h: 272

<presence xm ns="urn:ietf:parans: cpi mpresence:" conpressed="true">
<presentity id="2165420777@010ss. coni'/>
<t >s3: Be+Ri ght +Back</t >
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mailto:sip:netas444@47.168.94.32:53685
mailto:sip:2165420777@co10ss.com
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<t >p3: Be+Ri ght +Back</t >
<t >W3: Be+Ri ght +Back</t >
<t >i 3: Be+Ri ght +Back</t >
<t >d3: Be+Ri ght +Back</t >
<t >u3: Be+Ri ght +Back</t >
</ presence>

Kisi sil uygulamasi ile bir Kisi silindiginde,

e Kisi listesi
e Kisisil
e Anlik ileti gonder

e Arama baslat

mendlerindeki kisi listeleri de Sekil 7.32” de oldugu gibi gtincellenir.
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P ot =

1 BANSEREe0 05 com| [ [H5ARDA )
HES MGG des com  { GEVTRG )
TIRANEERGoo0es com ([ CEVRMIE )
SN0 MGcoi e com  { GEVRIMDIG )

Sekil 7.32 Kisi silindikten sonra glincellenen kisi listeleri emlator giktis
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7.1.2.6  Anlik ileti Gonderme

Istemci cevrimici oldugu siirece, anlik ileti gdnderebilecektir. istemci cevrimici durumunda

iken anhik ileti gdnder uygulamasina ait emilatér ¢iktisi Sekil 7.33” te gosterilmistir.

(e @ Sun o @ Sun 0 & Sun
F il @ F il - R Fantl -
Ana Menii Anhk lleti Gonder
@ Cturum ag ||Kime: “netassss@oo Oss.com
@ Cturumu kapat Mesaj: Mesaj :..'aSBBB@Cm DSS'
i Higi listesi
L Kigi ekle
& Higisi

L ik ileti gdncler

|m Arama baglat
m Hezap hbilgilerini dizenle

1k Git Geri Ginder Cancel
—

»[e|e
=1)
» | |e
=
»|r|e
2)

1 . 2 Anc ELE; ) 1 2 e Joer | 1 | 2 nac 3oer |
e |l 5w || Buwo don | 5w || Gmwo don | 5 || o

7 pars 8 9wz 7 pars 8w Qwxyz 7 ears 8wy Qwxvz
% 0 #-+ %- 0 #-+ *. 0 #-+

| v o J - >
\ SHIFT SPACE ! SHIFT SPACE ‘ SHIFT SPACE ‘
N - ) -

Sekil 7.33 Cevrimici durumunda anlik ileti génder emilator giktisi

“Ana Menii” den “Anlik ileti Gonder” secildikten sonra programlanan saj “Git” tusuna
basilir. Tusun gorevi, “Anlik ileti Gonder” menisini ekrana getirmektir. “Anlik ileti
Gonder” menusinde, anlik ileti gonderilecek kisiyi segmek icin elemanlari kisiler olan
“Kime” baslikh bir acilir liste, istemcinin mesajini yazacagl 100 karakterlik “Mesaj” baslikli
bir metin kutusu, anlik ileti gondermekten vazgecip “Ana Meni” ye donmek icin “Geri” tusu
ve secilen kisiye metin kutusunda yazilan mesaji gondermek igin “GoOnder” tusu

tanimlanmuistir.

Sekil 7.34° teki Ornekte, listeden iletinin gdnderilecegi Kisi olarak netas888@co10ss.com

secilerek, metin kutusuna “Merhaba” igerikli bir ileti yazilmis ve “Gonder” tusuna basiimistir.
“GoOnder” tusuna basildigl anda istemciden sunucuya ileti icerigi ile birlikte bir MESSAGE

talep mesaji  gonderilir. Sunucudan istemciye MESSAGE talep mesajinin alinip,


mailto:netas888@co10ss.com

degerlendirildigine dair 100 Tyring cevap mesaji gelir. netas888@col0ss.com kullanicisi
CEVRIMDISI durumunda oldugundan dolay, sunucu istemciye netas888@co10ss.com
ulasilamadigina dair 480 Temporarily Unavailable cevap mesaji gonderir. Ekrana “netas888

ulagilamiyor! Tekrar deneyiniz.” uyarisi ile birlikte iletinin GONDERILEMEDI §i bilgisi
bastirtlir.

Sekil 7.35° te ise yukaridaki 6rnek anlik ileti gonderme uygulamasina ait istemci ile sunucu
arasindaki SIP mesajlari akis semasi gortlmektedir. Bu semadaki 47.168.94.20 istemcinin IP
adresi, 47.168.16.129 ise sunucunun IP adresidir. 49607, istemcinin gelen SIP mesajlarini

alabilmek icin dinledigi lokal UDP portudur. 5060 ise, sunucunun gelen SIP mesajlarini

B @ Sun

g
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o & Sun

nnnnnnn

Faml dbe

= Taatll abe

Anhik ileti Gonder

Anlik ileti Ginde

Kime: ¥ . netaz333@col Oss.com

Mesaj:
[merhaid

netasSis ulaglamryor! Tekrar deneyiniz.
(GOMDERILEMEDI) netas444: Merhaba

Geri

Ginder Geri Gﬁndi

>

3 Vad
= )

1 2 nec ELL; 1 2 nec 3 oer
Qem 5w 6 mno {em 5m 6 mno
7rears || 8ruv Qwxrz Treors || 8ruv 9wxyz
* 0 #-+ * 0 8-+

SHIFT
-

> L= J
SPACE ‘ SHIFT SPACE ‘
S

Sekil 7.34 Anlik ileti gonderilemedi emlator ¢iktisi

alabilmesi icin dinledigi standart SIP portudur.

Tirne

0,000
0,033
0,043

47.168.94.20 47.1658.16.129

Request: MESSAGE 3

CAA607 Bt 15115115

| Statuz: 100 Tr';.fing !

(4607 '(5060)

: aatus:--ﬂcé'ﬂ TEmpors,
(ARE0TI S0

Cornrment

5IP: Request: MESSAGE sip:netas888 @oeo10=s com textiplaind
S1P: Status: 100 Trying

S1P: Status: 480 Temporanly Unawailable

Sekil 7.35 Anlik ileti gonderilemedi SIP mesajlari akis semasi
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Bu akis semasindaki SIP mesaj icerikleri ve konsol ciktisi asagidaki gibidir. GONDERILEN
MESAJ lar, istemciden sunucuya giden mesajlar, ALINAN MESAJ lar ise, sunucudan

istemciye gelen mesajlardir.

GONDERILEN MESAJ - Sun Aug 24 14:03:12 UTC 2008

MESSAGE si p: net as888@o010ss.com SI P/ 2.0

From <sip: netas444@o010ss. conp;tag=7a43-70a6

To: <sip: netas888@o0l10ss. conp

CSeq: 1 MESSAGE

Cal | -1 D. 0924-7a43- 70a6- f 5ebe260@ 7. 168. 94. 32

Via: SIP/2.0/UDP 47.168. 94. 32: 49607; br anch=f 5ebe260
Contact: <sip:netas444@7.168.94. 32: 49607

Max- Forwards: 70

Cont ent - Type: text/plain; charset=UTF-8
Content-Length: 7

Mer haba

ALl NAN MESAJ - Sun Aug 24 14:03:12 UTC 2008

SIP/2.0 100 Trying

From <sip: netas444@o010ss. conp;tag=7a43-70a6

To: <sip:netas888@o010ss. conp

Cal | -1 D. 0924-7a43- 70a6- f 5ebe260@ 7. 168. 94. 32

CSeq: 1 MESSAGE

Via: SIP/2.0/UDP 47.168.94. 32: 49607; r ecei ved=47. 168. 94. 20; br anch=f 5ebe260
Content-Length: O

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 14:03: 12 UTC 2008

SIP/2.0 480 Tenporarily Unavail abl e

From "SI PLi neUser Sl PLi neUser"<si p: net as444@o010ss. conp; t ag=7a43- 70a6
To: "SI PLi neUser Sl PLi neUser"<sip: netas888@010ss. conp; t ag=1590623421
Cal | -1 D: 0924- 7a43- 70a6- f 5ebe260@7. 168. 94. 32

CSeq: 1 MESSAGE

Via: SIP/2.0/UDP 47.168. 94. 32: 49607; recei ved=47. 168. 94. 20; br anch=f 5ebe260
Content-Length: 0O

netas888@co10ss.com kullanicisi oturum acip, CEVRIMICI olduktan sonra istemci ile

aralarindaki anlik ileti Sekil 7.37” deki gibidir. istemci, herhangi bir sey yazip “Gonder”
tusuna bastigi anda istemciden sunucuya ileti icerigi ile birlikte bir MESSAGE talep mesaji
gonderilir. Sunucudan istemciye MESSAGE talep mesajinin alinip, degerlendirildigine ve

basariyla karsl tarafa iletildigine dair 100 Tyring ve 200 OK cevap mesajlari gelir.

Istemcinin ileti génderebilecedi gibi, netas888@col0ss.com kullanicisi da istemciye ileti

gonderebilir. netas888@col10ss.com ileti génderdiginde, sunucudan istemciye ileti icerigiyle
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birlikte MESSAGE talebi gelir. istemci, gelen bu MESSAGE talep mesajini isleyerek, ileti
icerigini ekrana yazdirir ve iletiyi basar bir sekilde aldigi bilgisini vermek i¢in sunucuya 200

OK mesaji gonderir.

Her anlhk ileti alindiginda, istemciyi haberdar etmek amaciyla bir uyari tonu basihr. Bu
ozellik sayesinde, istemci stirekli “Anlik ileti Gonder” menisiinde olmak zorunda degildir.
Kisi listesini inceliyorken, Kkisi ekleyip, kisi siliyorken, arama yapiyorken, veya bir goriisme

sirasindayken de ileti alindi uyari tonu ile uyarilarak ileti alabilir.

Dikkat edilecek olursa, en son gelen ileti istemci ekraninda ilk satira yazilir. Bu proje, cep
telefonlari gibi kicuk boyuttaki tasinabilir sistemler icin tasarlandigindan dolayi, ekrani
verimli kullanmak ¢ok énemlidir. Okunabilirligi artirmak adina, gelen iletileri kolay takip

edebilmek i¢in bu uygulamada boyle bir yontem tercih edilmistir.

Ayrica, anhlik ileti uygulamasi, goruldugu Uzere ileti gecmisi de tutmaktadir. Ekrana
yazilabilecek gelen giden toplam ileti sayisi 50 lik vektor olarak belirlenmistir. 51. iletiden
sonra, gecmiste ilk gelen iletiden itibaren toplam ileti sayisi 50 yi ge¢meyecek sekilde iletiler

silinir.

(& Multimedia PC Client

LN View Tools  Help

Lu:u;in “i 6 Gﬁ % v'“

................. T

E::ngeMyStatus 3 E‘: 6 & g’ @ .

~BiFectary Call Friends Personal |
Start A Call Logs  Online  Preferences  Agent

(& Multimedia PC Client

Login Wiew Tools Help

netas888 Conpe s
{ @ Connected =} arge Znd floor
h £ e
q @ B <OH @?
Guick  Make Instant Directory Call Friends
Start A Cal  Message Logs  ©nline  Preferences

Sekil 7.36 Karsi kullanicinin oturum agma ekrani


mailto:netas888@co10ss.com

135

.7 Multimedia PC Client

Login  View Tools Help

netas888 - BInpoe e
{ @ Connected =) arge 2nd floor

JMe @R eo@m L

Quick  Make  Instant gy Cal  Friends
Start Al Message Logs  Online  Prefer

netaz888: Cevrimdizivdim, yeni geldim.
netasd444: Ulazamadim sanal

@ netas444
netaz444: Biraz once mesaj sttim

netasGas: Evet
netas444: Orda misin?

IM Conversation

Stop

ceavd

cal It ople share netas444

netasGas ulaglamryor! Tekrar deneyiniz.
(GOMDERILEMED]) netas444: Merhaba

Maszage

Subject: |

netas444 (Sunday, August 24, 2008 3:26:43
AM):

Orda misin?
netas888 (Sunday, August 24, 2008 3:27:40
AMY:

Evet

netas444 (Sunday, August 24, 2008 3:28:38
AM):

Biraz once mesaj attim
netas444 (Sunday, August 24, 2008 3:29:18
AMY:

Ulasarnadim sanal
netas888 (Sunday, August 24, 2008 3:30:04
AM):

Cevrimdisiydim, yeni geldim,

? 0 nuv A & @

Save  Timestamp  Print Font Clear Ermoticons

Sekil 7.37 iki istemci arasindaki anlik iletilesme

Sekil 7.38° de ise yukaridaki 6rnek anlik ileti gonderme uygulamasina ait istemci ile sunucu
arasindaki SIP mesajlari akis semasi gorilmektedir. Bu semadaki 47.168.94.20 istemcinin IP
adresi, 47.168.16.129 ise sunucunun IP adresidir. 49607, istemcinin gelen SIP mesajlarini
alabilmek ic¢in dinledigi lokal UDP portudur. 5060 ise, sunucunun gelen SIP mesajlarini

alabilmesi icin dinledigi standart SIP portudur.

Tirnee: 47.168.16.129 47.168.94.20 Comement

0,000 SIP; Requast; NOTIFY sipratasdd @807, 168 042240607 maddr=47 162,04.20

6,797 SIP: Request: MESSADE sip retasSia@eo10ss com fextiblain)

5,830 S1P: Stmus: 100 Trying

7,473 SIP; Satus; 200 QK

14,557 5IF; Request: MESSAGE sipnetasddd@47 . 168,04.32 55208 maddr=4T . 168 94 20 (extiplain)
14,558 SIP: Samus: 200 0K

57,393 5P Request: MESSAGE sip netas 882 @eo 1 0es com (extiplaing

57,425 SIP; Saatus: 100 Trying

57,483 SIP: Sambus: 200 0K

77,445 51P: Reguest: MESSAGE sipnetas 883 1052 com Qext/plain)

FIA77 SIP; Saatus; 100 Trying

77,535 1P Samus: 200 0K

107,955 SIF: Reques: MESSAGE sipnetas4@4T 168 04 32 547 0 omaddr=47 . 165 94 20 fextiplain)
107,960 SIP; Satus: 200 0K

Sekil 7.38 Anlik ileti gonderildi SIP mesajlari akis semasi
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Bu akis semasindaki SIP mesaj icerikleri ve konsol ciktisi asagidaki gibidir. GONDERILEN
MESAJ lar, istemciden sunucuya giden mesajlar, ALINAN MESAJ lar ise, sunucudan

istemciye gelen mesajlardir.

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 14:03:12 UTC 2008

NOTI FY si p: net as444@7. 168. 94. 32: 49607; maddr =47. 168. 94. 20 SIP/ 2.0
From "2165420888"<sip:2165420888@010ss. conp;tag=1219575763488
To: "netas444"<sip: net as444@o010ss. conp; t ag=f 66¢c-f 2a5

Call -1 D d9bl-f66c-f2ab-aele8f ea@7.168. 94, 32

CSeq: 138 NOTI FY

Via: SIP/2.0/UDP 47.168. 16. 129: 5060; br anch=z9hG4bK- 1b41f b- 6a79bd63- 7300842
Cont ent - Type: application/cpi m pi df +xm

Contact: <sip:2165420888@010ss. com 5060; naddr =47. 168. 16. 129>
Max- Forwar ds: 20

Subscri ption- Expires: 76446

Event: presence

Subscription-State: active; expires=76446

Content - Length: 194

<presence xm ns="urn:ietf:parans: cpi mpresence:" conpressed="true">
<presentity id="2165420888@010ss. coni'/>

<t>s2:</t>

<t>p2:</t>

<t>w2:</t>

<t>i2:</t>

<t>d2:</t>

<t>u2:</t>

</ presence>

2165420888 -->  ( CEVRIMICi )

GONDERILEN MESAJ - Sun Aug 24 14:03:12 UTC 2008

MESSAGE si p: net as888@o010ss.com SI P/ 2.0

From <sip: netas444@o010ss. conp; tag=0513-5756

To: <sip: netas888@o0l10ss. conp

CSeq: 1 MESSAGE

Call-1D 9cl17-0513-5756-3cbald9a@7. 168. 94. 32

Via: SIP/2.0/UDP 47.168.94. 32: 49607; branch=3cbald9a
Contact: <sip:netas444@7.168.94. 32: 49607

Max- Forwar ds: 70

Cont ent - Type: text/plain; charset=UTF-8
Content-Length: 11

Orda msin?

ALl NAN MESAJ - Sun Aug 24 14:03:12 UTC 2008

SIP/2.0 100 Trying
From <sip: netas444@o010ss. conp;tag=0513-5756
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To: <sip: netas888@o010ss. conp

Call-ID 9¢17-0513-5756-3cbald9a@7. 168. 94. 32

CSeq: 1 MESSAGE

Via: SIP/2.0/UDP 47.168.94. 32: 49607; r ecei ved=47. 168. 94. 20; br anch=3cbald9a
Content-Length: O

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 14:03:12 UTC 2008

SIP/2.0 200 K

From "SI PLi neUser Sl PLi neUser"<si p: netas444@o010ss. conmp; t ag=0513- 5756
To: "SI PLi neUser Sl PLi neUser"<sip: netas8838@o010ss. conp; t ag=1d4-f 64- b20-
f51f 396

Call -1 D 9¢17-0513-5756-3chald9a@7. 168. 94. 32

CSeq: 1 MESSAGE

Via: SIP/2.0/UDP 47.168. 94. 32: 49607; r ecei ved=47. 168. 94. 20; br anch=3cbald9a
Contact: <sip:netas888@o0l0ss. com 5060; naddr=47. 168. 16. 129>
Content-Length: O

ALl NAN MESAJ - Sun Aug 24 14:03:12 UTC 2008

MESSAGE si p: netas444@7. 168. 94. 32: 49607; maddr =47. 168. 94. 20 SIP/ 2.0

From "SI PLi neUser Sl PLi neUser"<sip: netas888@o010ss. con; t ag=1d5-f 64- b24-
f51fel21

To: "SI PLi neUser SIPLi neUser"<si p: net as444@o010ss. con

Call-1D 211ef15fb1710f 1913d7541bc648326cdc290ca7@ 7. 168. 16. 129

CSeq: 1 MESSAGE

Via: SIP/2.0/UDP 47.168. 16.129: 5060; br anch=z9hG4bK- 1b4209- 6a79f 60f - 40a2122f
Cont ent - Type: text/plain; charset=UTF-8

Contact: <sip:netas888@7.168.16.129: 5060>

Expires: 90

Max- Forwar ds: 69

Accept - Language: en-us

Content - Length: 4

Evet
khkkhkkhkhkdkdkdkdkdkhkhkhkhkhhhkhkhkhhkhkkhkhkdkhkhkhkdkhkdkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhhxx
KIMDEN . netas888@010ss. com

MESAJ 5 . Evet

MESAJ UZUNLUGU -4

khkkhkkhkkkhkhhkkhkhhhhhhhhhhhhhhhhhdhhhdhhhddhddhdrhrrhr*x*x

GONDERILEN MESAJ - Sun Aug 24 14:03:12 UTC 2008

SIP/ 2.0 200 XK

f: "SI PLi neUser SIPLi neUser"<si p: netas888@o010ss. conp; t ag=1d5-f 64- b24-
f51fel21

t: "SI PLi neUser SIPLi neUser"<si p: netas444@o010ss. conP; t ag=5e79

CSeq: 1 MESSAGE

i: 211ef 15fb1710f1913d7541bc648326cdc290ca7@7. 168. 16. 129

v: SIP/2.0/UDP 47.168. 16. 129: 5060; br anch=z9h&4bK- 1b4209- 6a79f 60f - 40a2122f
User - Agent: Mobil eSIPd i ent

I: 0

GONDERILEN MESAJ - Sun Aug 24 14:03:12 UTC 2008
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MESSAGE si p: net as888@o010ss.com SI P/ 2.0

From <sip: netas444@o010ss. conp;tag=797c-20f1

To: <sip: netas888@o0l10ss. conp

CSeq: 1 MESSAGE

Cal | -1 D 6e89-797c-20f 1- 0c3629cd@7. 168. 94. 32

Via: SIP/2.0/UDP 47.168.94. 32: 49607; branch=0c3629cd
Contact: <sip:netas444@7.168.94. 32: 49607

Max- Forwards: 70

Cont ent - Type: text/plain; charset=UTF-8
Content - Length: 22

Biraz once nesaj attim

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 14:03:12 UTC 2008

SIP/2.0 100 Trying

From <sip:netas444@o010ss. conp;tag=797c-20f1

To: <sip: netas888@o0l10ss. conp

Cal | -1 D 6e89-797c-20f 1- 0c3629cd@7. 168. 94. 32

CSeq: 1 MESSAGE

Via: SIP/2.0/UDP 47.168.94. 32: 49607; recei ved=47. 168. 94. 20; branch=0c3629cd
Content-Length: O

ALl NAN MESAJ - Sun Aug 24 14:03:12 UTC 2008

SIP/2.0 200 K

From "SI PLi neUser Sl PLi neUser"<sip: netas444@o010ss. conp; tag=797c-20f1
To: "SI PLineUser SIPLi neUser"<sip: netas888@o010ss. con; t ag=1d6-f 64- b20-

f 5208939

Call -1 D 6e89-797c-20f 1-0c3629cd@7. 168. 94. 32

CSeq: 1 MESSAGE

Via: SIP/2.0/UDP 47.168. 94. 32: 49607; r ecei ved=47. 168. 94. 20; br anch=0c3629cd
Contact: <sip:netas888@o0l0ss.com 5060; naddr=47. 168. 16. 129>
Content-Length: O

GONDERILEN MESAJ - Sun Aug 24 14:03:12 UTC 2008

MESSAGE si p: net as888@o010ss.com SI P/ 2.0

From <sip: netas444@o010ss. conp;tag=8fc5-88f0

To: <sip: netas888@o0l10ss. conp

CSeq: 1 MESSAGE

Call -1 D 4baf - 8f c5- 88f 0- 3f a48460@7. 168. 94. 32

Via: SIP/2.0/UDP 47.168.94. 32: 49607; br anch=3f a48460
Contact: <sip:netas444@7.168.94. 32: 49607

Max- Forwar ds: 70

Cont ent - Type: text/plain; charset=UTF-8
Content - Lengt h: 16

U asamadi m sana!

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 14:03:12 UTC 2008

SIP/2.0 100 Trying

From <sip: netas444@o010ss. conp;tag=8fc5-88f0

To: <sip: netas888@o0l1l0ss. conp

Cal | -1 D. 4baf - 8f c5- 88f 0- 3f a48460@7. 168. 94. 32

CSeq: 1 MESSAGE

Via: SIP/2.0/UDP 47.168. 94. 32: 49607; r ecei ved=47. 168. 94. 20; br anch=3f a48460
Content-Length: O


mailto:sip:netas888@co10ss.com
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:sip:netas888@co10ss.com
mailto:6e89-797c-20f1-0c3629cd@47.168.94.32
mailto:sip:netas444@47.168.94.32:49607
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:sip:netas888@co10ss.com
mailto:6e89-797c-20f1-0c3629cd@47.168.94.32
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:sip:netas888@co10ss.com
mailto:6e89-797c-20f1-0c3629cd@47.168.94.32
mailto:sip:netas888@co10ss.com:5060
mailto:sip:netas888@co10ss.com
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:sip:netas888@co10ss.com
mailto:4baf-8fc5-88f0-3fa48460@47.168.94.32
mailto:sip:netas444@47.168.94.32:49607
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:sip:netas888@co10ss.com
mailto:4baf-8fc5-88f0-3fa48460@47.168.94.32

139

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 14:03:12 UTC 2008

SIP/2.0 200 K

From "SI PLi neUser Sl PLi neUser"<si p: netas444@o010ss. conp; t ag=8f c5-88f 0
To: "SI PLi neUser Sl PLi neUser"<sip: netas8838@o010ss. conp; t ag=1d7-f 64- b20-
f520d786

Cal | -1 D: 4baf - 8f c5- 88f 0- 3f a48460@7. 168. 94. 32

CSeq: 1 MESSAGE

Via: SIP/2.0/UDP 47.168. 94. 32: 49607; r ecei ved=47. 168. 94. 20; br anch=3f a48460
Contact: <sip:netas888@ol0ss. com 5060; naddr=47. 168. 16. 129>
Content-Length: O

ALl NAN MESAJ - Sun Aug 24 14:03:12 UTC 2008

MESSAGE si p: netas444@7. 168. 94. 32: 49607; maddr =47. 168. 94. 20 SIP/ 2.0

From "SI PLi neUser Sl PLi neUser"<si p: netas888@010ss. conp; t ag=1d8-f 64- b24-
f5214elb

To: "SI PLi neUser SIPLi neUser"<si p: net as444@o010ss. con

Call-1D c¢fd4125fb10013c313d7541bbd89e2b84d13c6ac@7. 168. 16. 129

CSeq: 1 MESSAGE

Via: SIP/2.0/UDP 47.168. 16.129: 5060; br anch=z9hG4bK- 1b4267- 6a7b62e7- 25b45a01
Cont ent - Type: text/plain; charset=UTF-8

Contact: <sip:netas888@7.168.16.129:5060>

Expires: 90

Max- Forwar ds: 69

Accept - Language: en-us

Content-Length: 28

Cevrindi siydim yeni geldim

EIE R R R R R I I R I R O R R I O S R I O

KIMDEN - netas888@col0ss.com
MESAJ § : Cevrimdisiydim yeni geldim
MESAJ UZUNLUGU - 28

khkkhkkhkkkhkhhkkhkhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhdhhhdhdkhrdhrdkdrrk **x*%

GONDERILEN MESAJ - Sun Aug 24 14:03:12 UTC 2008

SIP/ 2.0 200 XK

f: "SI PLi neUser SIPLi neUser"<si p: netas888@010ss. conp;t ag=1d8-f 64- b24-
f5214elb

t: "SI PLi neUser SIPLi neUser"<si p: netas444@o010ss. conP; t ag=94a4

CSeq: 1 MESSAGE

i: cfd4125fb10013¢c313d7541bbd89e2b84d13c6ac@7. 168. 16. 129

v: SIP/2.0/UDP 47.168. 16. 129: 5060; br anch=z9h&bK- 1b4267- 6a7b62e7- 25b45a01
User - Agent: Mobil eSIPd i ent

I: 0
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Anlik ileti uygulamasl, birden fazla kisi ile ayni ekranda haberlesmeyi de saglamaktadir. Sekil
7.39’ da oldugu gibi, istemci netas888@col10ss.com ile iletilesirken, netas666@col0ss.com’

dan gelen bir iletiyi de alabilmekte ve netas666@col10ss.com’ a da ileti génderebilmektedir.

L ox]|

netas666 < PInoe e
i @ connected =) arge Znd floor

ne @ ¢O& L

Quick  Make Instant Directary Call Friends
Skart A Cal Message Logs  Online  Prefer

ry

netazd4d: yivim, sen )
netazBEE: Selam naber )

netas=888: Cevrimdizivdim, yeni geldim,
netasd444: Ulazamadim sanal

(% netas444

netas444: Giraz once mesaj attim
netasGas: Evet
netasd444: Orda misin?

netasgas ulaglamyor! Tekrar deneyiniz.
(GOMDERILEMED]) netas444: Merhaba

‘:) IM Conversation

Stop

eavd

Instart

Zall Send File  Share netasd44
Mezszage
Subject: |
[ netas666 (Sunday, August 24, 2008 3:30:50 A
AM):
Selam naber &
netas444 (Sunday, August 24, 2008 3:31:33
AN
Iyiyim, sen -] ‘_'
¢ 0 n A & © @
Save  Timestarnp  Print Font Clear  Ernoticons Chat

Sekil 7.39 Coklu anlik iletilesme

7.1.2.7 Arama Baslatma

Bu projenin arama baslatma uygulamasinda, tasinabilir sistemlerde SIP sinyallesmesi aracilig
ile iki SIP istemci arasinda RTP protokoli kullanilarak internet protokoll Gzerinden gercgek

zamanh ses tasinmasi isleminin gergceklenmesi amaclanmistir.

7.1.2.7.1 SIP Mimari Yapisl

Bu uygulamaya ait SIP mimari yapisi, Sekil 7.40° da gosterilmistir.


mailto:netas888@co10ss.com
mailto:netas666@co10ss.com
mailto:netas666@co10ss.com

141

B

i
e

i'._';;_g}_;

s = Finbns
Yy

INVITE (SDP) INVITE (SDP)
100 Trving 100 Trving
180 Ringing 180 Ringing
200 OK (SDP) 200 OK (SDP)
ACK
MEDYA OTURUMU
BYE
200 OK

Sekil 7.40 Arama baslat SIP mimari yapisi

Bir arama baslatabilmek icin, iki istemci arasindaki sinyallesme SIP protokolt araciligi ile
saglanir. Goriismeye baslamadan 6nce her iki istemci de, goriisme sirasinda kullanacaklari

e Medya tipi
e Kodek
e Paketleme zamani

e Medya verisinin alinacagi IP adresi ve port bilgisi

gibi oturum detay bilgilerini birbirlerine bildirmek zorundadirlar. Bu oturum detay bilgileri,
“Oturum Tanimlama Protokoli” olarak adlandirilan SDP vyapisi ile bildirilir. Bildirim
yapildiktan sonra, iki istemci ortak bir medya tipinde anlasarak goriismeye baslarlar.
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Istemci, bir arama baslatmak istediginde kendi oturum bilgilerini aranan istemciye INVITE
talep mesajinin icerisinde SDP yapisi ile bildirir (Handley vd., 2006). Sunucudan, arayan
istemciye INVITE talep mesajinin alinip, degerlendirildigine dair 100 Trying ve aranan
istemcinin caldigina dair 180 Ringing cevap mesajlari gelir. Aranan istemci, aramayi kabul
etmek ve kendi oturum bilgilerini aranan istemciye bildirmek i¢in 200 OK mesaji gonderir.
Aranan istemci kendi oturum bilgilerini, 200 OK mesaji icerisinde SDP yapisi ile bildirir
(Handley vd., 2006). Akabinde, arayan istemciden, aranan istemciye ACK mesaji

gonderilerek oturum kurulur ve gériisme baslar.

7.1.2.7.2 RTP Mimari Yapisi

SIP, bir sinyallesme protokoldur, veri tasima protokoli degildir. Bu projede, medya verisi
tasima islemi, RTP protokolu ile saglanmistir. Tasarlanan RTP protokol mimarisi Sekil 7.41’

de gosterilmistir.

PAKET
ISLEYICISI

Ses UDP
Génderme Gergek Ses Verisi RTP Paket BaGLANTI® | UDF Paket
(KAYID)

Sekil 7.41 Arama baslat RTP mimari yapisi

L

Ses UDP
Alma Gergek Ses Verisi ETPPaket | BAGLANTIN
(CALNAY RTP

|

Sekil 7.41” deki mimari yapiyi gerceklemek amaciyla, diger kullanicidan istemciye gelen sesi

alabilmek icin asagidaki islemler adim adim gerceklestirilmistir.

e UDP paketlerini almak icin baglanti olusturmak: Arayan kullanicidan gelen UDP
paketlerini alabilmek icin, bir UDP baglantisi olusturulur. istemci, kullanicidan gelen
ses verisini iceren UDP paketlerini 60000 portunda dinler.

String url = "datagram//:60000";
Dat agr amConnecti on dc = (DatagramConnecti on) Connector.open(url);
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UDP paketlerini almak: UDP baglantisi olusturulduktan sonra, istemci UDP
paketlerini alir.
Dat agram dg = nul | ;

dg = dc. newbDat agrant( | engt h);
dc. recei ve(dg);

UDP Paketlerinden RTP Paketlerini ¢ikartmak: Alinan UDP paketlerinden, RTP
paketleri elde edilir. Elde edilen RTP paketinin biyukligl goérisme sirasinda
kullanilan kodlama formatina gore degisiklik gosterir. Bu uygulamada, medya
G.711(PCMU) ses kodegi tzerinden kurulmustur. G.711(PCMU) ses kodeginin genel

Ozellikleri asagida listelenmistir.

- Band Genisligi : 64000 bps : 8000 byte per second
- Ornekleme Orani : 8 bit per sample : 1 byte per sample

- Ornekleme Frekansi : 8 kHz

- Paket Boyutu : 20 ms

PCMU formatinda 1 sn’ de, toplamda 8000 byte blyukltginde bir veri elde edilir. Her
bir paket boyutunun 20 ms oldugu distnulirse, 1 sn” de her biri 160 byte boyutunda
50 tane RTP paketi olusur. UDP paketinden ¢ikartilan bu RTP paketinin buyukligu
172 byte dir.

byte[] rtpPacket = packet.getData();

RTP Paketlerinden gercek ses verisini ¢gikartmak: UDP paketinden ¢ikartilan, RTP
paketinin buyikIigu 172 byte dir. 160 byte gercek ses verisini olustururken, 12 byte
RTP baslik bilgisini icerir. Gergek ses verisini elde etmek icin, RTP paketinin ilk 12
byte lik kismi ¢ikartilir.

Gergek ses verisini PCMU formatindan PCM8 formatina dénustirmek: Elde
edilen gergek ses verisi PCMU formatindadir. Bu projede kullanilan Sun WTK 2.5.2
emulatérinun J2ME kuitliphanesi, ses kodeklerinden sadece 8-bit PCM formatini
desteklemektedir (Inc. Sun Microsystems, 2004a; 2004b; Knudsen ve Li, 2005).
Dolayisiyla, elde edilen PCMU formatindaki gergek ses verisi, PCM8 formatina

donastaraldr.



144

RTPPayl oad = audi oConver si on. ul aw2pcnB8( RTPPayl oad, 0, 160, false);

e PCMS8 formatindaki gercek ses verisine WAV basligi eklemek: PCM8 formatina
donustirilen gercek ses verisini, istemciye iletebilmek icin, ses verisinin basina 44
byte hk bir WAV basligi eklenir. WAV bashginda, ses verisinin formatina ait
kullanilan kodek tipi, kanal sayisi, 6rnekleme frekansi gibi bilgiler verilir (Craig,
2005).

e WAV bashg eklenmis PCM8 formatindaki gercek ses verisini ¢calmak: WAV

basligi eklenmis gercek ses verisi, girdi akisi seklinde calinmaya hazirdir.

Byt eArrayl nput St ream i n=new Byt eArrayl nput St r ean{ pl ayabl eVoi ceDat a) ;
pl ayer = Manager. createPl ayer(in, "audi o/ x-wav");

pl ayer.realize();

pl ayer.start();

Ve boylece aranan kullanicidan gelen ses, istemciye iletilmis olur.

Sekil 7.41° deki mimari yapiyr gerceklemek amaciyla, istemciden aranan kullaniciya sesi

iletebilmek igin asagidaki islemler adim adim gerceklestirilmistir.

e Ses kayit etmek: istemciden aranan kullaniciya ses verisi géndermek igin

asagidaki yapi olusturulur.

Pl ayer p = Manager. createPl ayer
("capture://audi o?encodi ng=pcm& at e=8000&bi t s=8&channel s=1");
p.realize();
rc = (RecordControl)p.getControl ("RecordControl");
out put = new Byt eArrayQut put Strean();
rc.set RecordSt rean(out put);
rc.startRecord();
p.start();

Bu projede kullanilan Sun WTK 2.5.2 emilatérinin J2ME kitUphanesi, ses
kodeklerinden sadece 8-bit PCM formatini desteklediginden dolayi, ses PCM8
formatinda kaydedilir.

e Kayit edilen sesten WAV bashgini ¢ikartmak: Ciktir akisi seklinde kaydedilen
sesi, aranan kullaniciya gonderebilmek icin 44 byte hlk WAV basligi ¢ikartilir.
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WAV baslhigi ¢ikartilmis PCM8 formatindaki ses verisini PCMU formatina
donuasturmek: WAV bashigi c¢ikartilmis PCM8 formatindaki ses, aranan
kullanicinin anlayacagr formata, diger bir deyisle SDP’ de anlasilan kodek

formatina, PCMU formatina doénusturGlir.

recor dedVoi ceData =
audi oConver si on. pcnB82ul aw( r ecor dedVoi ceData, 0, 160, false);

WAV bashgr cikartilmis PCMU formatina dondstirdlmis ses verisini
paketlere ayirmak: PCMU formatina dondstirilmis ses verisini, aranan
kullaniciya gonderebilmek igin sesi paketlere ayirmak gerekmektedir. Daha 6nce
de bahsedildigi gibi, PCMU formatinda kaydedilmis 1 sn lik ses, her birisi 160
byte buyuklugiunde 150 pakete ayrilabilir.

Ayrilan her bir pakete RTP basligi eklemek: Ayrilmis her paketin basina 12
byte blyukluginde RTP basligi eklenerek, RTP paketleri olusturulur.

Olusturulan RTP paketlerinden UDP paketleri olusturmak: Olusturulan RTP
paketlerini UDP baglantisi ile godnderebilmek icin, RTP paketlerinden UDP
paketleri olusturulur.

Dat agram dg = nul | ;
dg = dc. newbDat agr am( RTPPacket, RTPPacket. | ength);

Buradaki RTP paket uzunlugu 172’ dir.

UDP Paketlerini gondermek igin baglanti olusturmak: Olusturulan UDP
paketlerini, aranan kullaniciya génderebilmek icin, bir UDP baglantisi olusturulur.
Baglanti, aranan kullanicinin, 200 OK cevap mesajinin SDP kisminda belirttigi 1P
adresi ve port bilgisi kullanilarak olusturulur. Aranan kullanici, istemciden gidecek
UDP paketlerini bu port numarasinda dinler.

String url = "datagram//" + calleelp + ":" + calleePort;
Dat agr amConnecti on dc = (DatagramConnecti on) Connector. open(url);
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Dikkat edilecek olursa, arama uygulamalarinda baglanti direk istemciler arasinda
kurulur. Paketler, sunucu Gzerinden iletilmez. Sunucu, sadece SIP sinyallesmesini
kontrol eder.

e UDP Paketlerini géndermek: UDP baglantisi olusturulduktan sonra, istemci

aranan kullaniciya ses verisi iceren UDP paketlerini génderir.

dc. send(dg);

Ve bdylece istemcinin gdnderdigi ses, aranan kullaniciya iletilmis olur.

7.1.2.7.3 Gergeklenen Arama Senaryolari

Istemci cevrimici oldugu siirece, arama baglatabilecektir. Istemci ¢evrimici durumunda iken
arama baslat uygulamasina ait emdailator ciktisi Sekil 7.42” de gosterilmistir.

o @Sun [ ® @Sun ®
B 2 = ==

Futl &) | KT abe EE
|Ana Menii |arama baglat

@ Cturum ag |Kisi listesi |
@ Cturumu kapat :

o Kisilistes O netass88@co 0ss.com

OnetasQQQ@cm Oss.com

G gl ekle

% Kisi =il

é Anlik ileti génder

@ Hesap hilgilerin dizenle

1k Git et

ST
-~ . T . . ' . i . .
iy e | m= =
) i y 4 A a v g 4 4
1 2 ABc 3 oer A 1 1l 2 aBc Joer ]
Acu 5 ik f mno Aeui Bk G mno
7 rars Qv Qwxyz 7 rars 8 Qwxvz
% 0 #-+ *. 0 #-+

\ J \ J
SHIFT SPACE \ SHIFT SPACE ‘
—— S

Sekil 7.42 Arama baslat emulator ¢iktisi
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“Ana Menu” den “Arama baglat” secildikten sonra programlanan sag “Git” tusuna basilir.
Tusun gorevi, “Arama baslat” menisini ekrana getirmektir. “Arama baslat” menusiinde,
arama Yyapilacak Kisiyi secmek icin elemanlari Kisiler olan bir secenek listesi, arama
yapmaktan vazgecip “Ana Men(” ye donmek icin “Geri” tusu ve secilen Kisiyi arama islemini

gerceklestirmek icin “Arama bagslat” tusu tanimlanmistir.

Istemci arama listesinden netas555@col0ss.com secip, “Arama baslat” tusuna bastiktan

sonra, sunucuya bir INVITE mesaji gonderir. Sunucudan istemciye, INVITE mesajinin alinip

degerlendigine dair 100 Trying cevap mesaji gelir. Bu sirada ekrana “Araniyor...” bilgisi
basilir. Akabinde, sunucu aranan kullanicinin caldigina dair 180 Ringing cevap mesajl

gonderir ve istemciyi bilgilendirmek igin bu cevap mesaji islenerek ekrana “Caliyor...” bilgisi

basilir.
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: Faull abe
Arama baglat Arama baglat
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Qi 5 kL fmno Qo B kL 6 mno
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L 0 #-+ | L k- 0 #-+ |
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Sekil 7.43 Araniyor — Caliyor emulator ¢iktisi

Bu asamadan sonra, arama bagslat uygulamasinda, 6 tane senaryo gerceklenmistir. Bu

senaryolar asagida listelenmistir.
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148

e Istemci aradi, aranan kullanici cevap vermedi.

e Istemci aradi, aranan kullanici IGNORE etti.

e Istemci aradi, aranan kullanici DECLINE etti.

e stemci aradi, daha sonra aramaktan vazgecti, aranan kullanici cevaplamadan aramayi
sonlandirdi.

e Istemci aradi, aranan kullanici cevap verdi, istemci gériismeyi sonlandirdi.

e Istemci aradi, aranan kullanici cevap verdi, aranan kullanici goriismeyi sonlandird.

Ik 3 senaryo icin, istemci davranisi aynidir. netas555@co10ss.com Sekil 7.44° te gosterildigi

gibi yapilan aramaya cevap vermeyebilir, yapilan aramayi ihmal veya red edebilir.
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Sekil 7.44 Aranan kullanici aramayi kabul etmedi ekran ¢iktisi

Bu durumlarda, sunucu istemciye aramanin kabul edilmedigine dair 183 Session Description
cevap mesaji doner. Gelen bu cevap mesaji islenerek ekrana, “Aradiginiz kisi cevap vermiyor.
Aramay! sonlandiriniz.” bilgisi yazilir. Programlanan “Sonlandir” tusuna basildiginda,
istemciden sunucuya INVITE talebinin iptal edildigine dair bir CANCEL mesaji gonderilir.
Sunucu, CANCEL talep mesajinin basariyla degerlendirildigine dair istemciye bir 200 OK
mesaji ve talebin iptal edildigine dair 487 Request Terminated mesaji génderir. istemci de ,
ACK onay mesaji gondererek islemi sonlandirir ve ekrana “Arama sonlandirildi...” bilgisi

basilir.


mailto:netas555@co10ss.com

Sekil 7.46” da ise yukaridaki uygulamaya ait istemci ile sunucu arasindaki SIP mesajlari akis
semas! gorulmektedir. Bu semadaki 47.168.94.20 istemcinin IP adresi, 47.168.16.129 ise
sunucunun IP adresidir. 60930, istemcinin gelen SIP mesajlarini alabilmek igin dinledigi lokal

UDP portudur. 5060 ise, sunucunun gelen SIP mesajlarini alabilmesi i¢in dinledigi standart

Aradifiniz kigi cevap vermiyar,
Aramayl sonlandinniz.

Arama sonlancivild
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Sekil 7.45 Arama kabul edilmedi emilator ¢iktisi

SIP portudur.

Tirne

0,000
0,047

0,903
30,378
35,536
35,563
35,575
36,082
36,599
37,106

47.168.94.20  47.168.16.129

SIP:
11

SR
SIP:
SR
SIP:
SR
SIP:

Sekil 7.46 Arama kabul e

Caiment

- SIPSS0OP: Request: IMMTE sip:5420555 @co10ss .com, with session description

Status: 100 Trying
Status: 130 Ringing

SIPMSOP: Status: 183 Session Descrption, with session descrption

Request: CANCEL sip 5420555 @ca 10ss . com
Status: 200 Ok

Status: 437 Fequest Terminated

Status: 437 Fequest Termingted

Request: ACE sip:5420555@c0 1055 .com
Request: ACK sip: 5420555 @ca 10ss com

dilmedi SIP mesajlari akis semasi
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Bu akis semasindaki SIP mesaj icerikleri ve konsol ciktisi asagidaki gibidir. GONDERILEN
MESAJ lar, istemciden sunucuya giden mesajlar, ALINAN MESAJ lar ise, sunucudan

istemciye gelen mesajlardir.

GONDERILEN MESAJ - Sun Aug 24 18:21:19 UTC 2008

I NVI TE si p: 5420555@010ss. com SI P/ 2.0

v: SIP/ 2.0/ UDP 47.168. 94. 32: 60930; br anch=d1f 40f 26
t: <sip:5420555@010ss. conp

f: <sip:netasd444@o0l10ss. conp;tag=39fe-eccO

i: 18b8-39fe-ecc0-dlf40f 26@7. 168. 94. 32

CSeq: 1 INVITE

m <sip:netas444@7.168. 94. 32: 60930>

Accept: application/sdp

Max- Forwards: 70

Expires: 180

Al l ow. ACK, MESSAGE, NOTIFY, INVITE, BYE, CANCEL, REFER, OPTIONS, |NFQ
PUBLI SH, PRACK, UPDATE

Accept - Language: en-us

c: application/sdp

I: 276

v=0

o=net as444 3009556789 3009556789 I N | P4 47.168. 94. 32
s=aksanyenegi

c=I N | P4 47.168.94. 32

t=0 0

mraudi o 60000 RTP/AVP 0 8 18 110 111
a=rtpmap: 0 PCMJ 8000

a=rtpmap: 8 PCMA/ 8000

a=rtpmap: 18 G729/ 8000

a=rtpmap: 110 t el ephone-event/ 8000
a=rtpmap: 111 X-nt-i nforeq/ 8000
a=ptine: 20

ALl NAN MESAJ - Sun Aug 24 18:21:19 UTC 2008

SIP/2.0 100 Trying

f: <sip:netasd444@o0l0ss. conp;tag=39f e-eccO

t: <sip:5420555@010ss. conp

Call -1 D 18b8-39fe-ecc0-dif 40f 26@7. 168. 94. 32

CSeq: 1 INVITE

v: SIP/2.0/UDP 47.168. 94. 32: 60930; r ecei ved=47. 168. 94. 20; br anch=d1f 40f 26
Content-Length: O

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 18:21:19 UTC 2008

SIP/2.0 180 Ringing

From "SI PLi neUser Sl PLi neUser"<si p: net as444@o010ss. conp; t ag=39f e- eccO
To: <sip:5420555@010ss. conp; t ag=2789

Cal | -1 D: 18b8- 39f e- ecc0-d1f 40f 26@7. 168. 94. 32

CSeq: 1 INVITE

Via: SIP/2.0/UDP 47.168. 94. 32: 60930; r ecei ved=47. 168. 94. 20; br anch=d1f 40f 26
Contact: <sip:5420555@010ss. com 5060; maddr =47. 168. 16. 129>
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Content-Length: O

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 18:21:19 UTC 2008

SIP/2.0 183 Session Description

From "SI PLi neUser Sl PLi neUser"<si p: netas444@o010ss. conp; t ag=39f e- eccO
To: <sip: 5420555@010ss. conp; t ag=26390

Cal | -1 D: 18b8-39f e- eccO-d1f 40f 26@7. 168. 94. 32

CSeq: 1 INVITE

Via: SIP/2.0/UDP 47.168.94. 32: 60930; recei ved=47. 168. 94. 20; br anch=d1f 40f 26
Cont ent - Type: application/sdp

Contact: <sip:5420555@010ss. com 5060; maddr =47. 168. 16. 129>
Content - Lengt h: 258

v=0

0=NNMAS 2 167 IN | P4 47.160.69. 51
s=aksanyenegi

e=unknown@ nval i d. net

c=IN I P4 47.160.69. 51

t=0 0

mFaudi o 21144 RTP/ AVP 0 110

c=IN I P4 47.160.69. 51

a=rtpmap: 0 PCMJ 8000

a=rtpmap: 110 t el ephone-event/ 8000
a=fm p: 110 0-15

a=ptine: 20

a=sendr ecv

GONDERILEN MESAJ - Sun Aug 24 18:21:19 UTC 2008

CANCEL si p: 5420555@010ss.com SI P/ 2.0

v: SIP/2.0/UDP 47.168.94. 32: 60930; br anch=d1f 40f 26
t: <sip:5420555@010ss. conp

f: <sip:netas444@o0l0ss. conp; t ag=39f e-eccO

i: 18b8-39fe-eccO-dlf 40f 26@7. 168. 94. 32

CSeq: 1 CANCEL

l: 0

Arama sonlandirildr. ..

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 18:21:19 UTC 2008

SIP/2.0 200 K

f: <sip:netas444@o0l0ss. conp; t ag=39f e-eccO

t: <sip:5420555@010ss. conp; t ag=6111f 400- 8110a82f - 13c4- 1b78c5- 42d70669-
1b78c5

Cal | -1 D: 18b8- 39f e- ecc0-d1f 40f 26@7. 168. 94. 32

CSeq: 1 CANCEL

v: SIP/2.0/UDP 47.168. 94. 32: 60930; r ecei ved=47. 168. 94. 20; br anch=d1f 40f 26
Content-Length: O

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 18:21:19 UTC 2008

SI P/ 2.0 487 Request Terni nated
From "SI PLi neUser Sl PLi neUser"<sip: netas444@o010ss. conp; t ag=39f e-eccO
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To: <sip: 5420555@010ss. conp; t ag=26390

Cal | -1 D. 18b8-39f e-eccO-di1f 40f 26@7. 168. 94. 32

CSeq: 1 INVITE

Via: SIP/2.0/UDP 47.168. 94. 32: 60930; r ecei ved=47. 168. 94. 20; br anch=d1f 40f 26
Content-Length: O

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 18:21:19 UTC 2008

SI P/ 2.0 487 Request Term nated

From "SI PLi neUser Sl PLi neUser"<si p: netas444@o010ss. conmp; t ag=39f e- eccO
To: <sip:5420555@010ss. conp; t ag=26390

Cal | -1 D: 18b8-39f e- eccO-d1f 40f 26@7. 168. 94. 32

CSeq: 1 INVITE

Via: SIP/2.0/UDP 47.168.94. 32:60930; recei ved=47. 168. 94. 20; br anch=d1f 40f 26
Content-Length: O

GONDERILEN MESAJ - Sun Aug 24 18:21:19 UTC 2008

ACK si p: 5420555@010ss.com SI P/ 2.0

f: "SI PLi neUser SIPLi neUser"<si p: netas444@o010ss. conp; t ag=39f e- eccO

t: <sip:5420555@010ss. conp; t ag=26390

CSeq: 1 ACK

i: 18b8-39fe-eccO-dlf 40f 26@7. 168. 94. 32

v: SIP/2.0/UDP 47.168.94. 32: 60930; recei ved=47. 168. 94. 20; br anch=d1f 40f 26
m <sip:netas444@7.168. 94. 32: 60930>

User - Agent: Mobil eSIPd i ent

I: 0

GONDERILEN MESAJ - Sun Aug 24 18:21:19 UTC 2008

ACK si p: 5420555@010ss.com SI P/ 2.0

f: "SI PLi neUser SIPLi neUser"<si p: netas444@o010ss. conP; t ag=39f e- eccO

t: <sip:5420555@010ss. conp; t ag=26390

CSeq: 1 ACK

i: 18b8-39fe-eccO-dlf 40f 26@7. 168. 94. 32

v: SIP/2.0/UDP 47.168.94. 32: 60930; recei ved=47. 168. 94. 20; br anch=d1f 40f 26
m <si p: netas444@7.168. 94. 32: 60930>

User - Agent: Mbobil eSI PO i ent

I: 0

4. senaryoda, istemci aramaktan vazgecip, aranan kullanici aramayi cevaplamadan aramayi
iptal edebilir. Bu islemi, ekranda “Caliyor...” bilgisi yaziyor iken “Sonlandir” tusuna basarak
gerceklestirir. “Sonlandir” tusuna basildigi anda, sunucuya CANCEL mesaji gonderilerek

islem sonlanir.
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Aranryar... Galyor... Arama sonlandinlch

Sekil 7.47 istemci aramayi iptal etti emulator ciktisi

Sekil 7.48’ de ise yukaridaki uygulamaya ait istemci ile sunucu arasindaki SIP mesajlari akis
semas! gorulmektedir. Bu semadaki 47.168.94.20 istemcinin IP adresi, 47.168.16.129 ise
sunucunun IP adresidir. 60930, istemcinin gelen SIP mesajlarini alabilmek igin dinledigi lokal
UDP portudur. 5060 ise, sunucunun gelen SIP mesajlarini alabilmesi i¢in dinledigi standart
SIP portudur.

Time: 47.168.94.20  47.168.16.129  Comment
0,000 5IPFS0P: Request: INYWATE sip:3420555 @co10ss.com, with session description
0,046 SIP: Status: 100 Trying
0,763 ‘5IP: Status: 120 Ringing
6,903 S1P: Request: CANCEL sip: 5420555 @10z .com
16,931 CSIP: Status: 200 OK
6,936 SIP: Status: 487 Request Terminated
7,446 - BIP: Status: 487 Request Terminated
7,980 51P: Request: ACK =ip:A4205558 @ool10ss . com
3,458 - 3IP: Request: ACK sip:5420555 @eol0ss .com

Sekil 7.48 istemci aramayi iptal etti SIP mesajlari akis semasi
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Bu akis semasindaki SIP mesaj icerikleri ve konsol ciktisi asagidaki gibidir. GONDERILEN
MESAJ lar, istemciden sunucuya giden mesajlar, ALINAN MESAJ lar ise, sunucudan

istemciye gelen mesajlardir.

GONDERILEN MESAJ - Sun Aug 24 18:21:19 UTC 2008

I NVI TE si p: 5420555@010ss. com SI P/ 2.0

v: SIP/2.0/UDP 47. 168. 94. 32: 60930; br anch=f 5b665ac
t: <sip:5420555@010ss. conp

f: <sip:netas444@ol0ss. conp; tag=d754-8bd7

i: 1d07-d754-8bd7-f5b665ac@7. 168. 94. 32

CSeq: 1 INVITE

m <sip:netas444@7.168. 94. 32: 60930>

Accept: application/sdp

Max- Forwards: 70

Expires: 180

Al l ow. ACK, MESSAGE, NOTIFY, INVITE, BYE, CANCEL, REFER, OPTIONS, |NFQ
PUBLI SH, PRACK, UPDATE

Accept - Language: en-us

c: application/sdp

|: 276

v=0

o=net as444 3009556789 3009556789 |IN | P4 47.168.94. 32
s=aksanyenegi

c=I N | P4 47.168.94. 32

t=0 0

mFaudi o 60000 RTP/AVP 0 8 18 110 111
a=rtpmap: 0 PCMJ 8000

a=rtpnmap: 8 PCMA/ 8000

a=rtpmap: 18 G729/ 8000

a=rtpmap: 110 t el ephone-event/ 8000
a=rt pmap: 111 X-nt-inforeg/ 8000
a=ptine: 20

ALl NAN MESAJ - Sun Aug 24 18:21:19 UTC 2008

SIP/2.0 100 Trying

f: <sip:netas444@ol0ss. conp; tag=d754-8bd7

t: <sip:5420555@010ss. conp

Call -1 D 1d07-d754-8bd7-f5b665ac@7. 168. 94. 32

CSeq: 1 INVITE

v: SIP/2.0/UDP 47.168.94. 32: 60930; recei ved=47. 168. 94. 20; br anch=f 5b665ac
Content-Length: O

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 18:21:19 UTC 2008

SIP/2.0 180 Ringing

From "SI PLi neUser Sl PLi neUser"<si p: net as444@o010ss. con; t ag=d754- 8bd7
To: <sip: 5420555@010ss. conp; t ag=94802

Call -1 D 1d07-d754- 8bd7-f5b665ac@7. 168. 94. 32

CSeq: 1 INVITE

Via: SIP/2.0/UDP 47.168.94. 32: 60930; recei ved=47. 168. 94. 20; br anch=f 5b665ac
Contact: <sip:5420555@010ss. com 5060; maddr =47. 168. 16. 129>
Content-Length: O
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GONDERILEN MESAJ - Sun Aug 24 18:21:19 UTC 2008

CANCEL si p: 5420555@010ss.com SI P/ 2.0

v: SIP/2.0/UDP 47.168. 94. 32: 60930; br anch=f 5b665ac
t: <sip:5420555@010ss. conp

f: <sip:netas444@o0l0ss. conp; t ag=d754-8bd7

i: 1d07-d754-8bd7-f5b665ac@7. 168. 94. 32

CSeq: 1 CANCEL

I: 0

Arama sonlandirildr. ..

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 18:21:19 UTC 2008

SIP/2.0 200 K

f: <sip:netas444@ol0ss. conp; tag=d754-8bd7

t: <sip:5420555@010ss. conp; tag=61141510-8110a82f-13c4- 1b7chl- 3876b276-
1b7cbl

Call -1 D 1d07-d754-8bd7-f5b665ac@7. 168. 94. 32

CSeq: 1 CANCEL

v: SIP/2.0/UDP 47.168.94. 32: 60930; recei ved=47. 168. 94. 20; br anch=f 5b665ac
Content-Length: O

ALl NAN MESAJ - Sun Aug 24 18:21:19 UTC 2008

SI P/ 2.0 487 Request Term nated

From "SI PLi neUser Sl PLi neUser"<si p: netas444@o010ss. con; t ag=d754- 8bd7
To: <sip:5420555@010ss. conp; t ag=94802

Call -1 D 1d07-d754-8bd7-f5b665ac@7. 168. 94. 32

CSeq: 1 INVITE

Via: SIP/2.0/UDP 47.168.94. 32: 60930; recei ved=47. 168. 94. 20; br anch=f 5h665ac
Content-Length: O

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 18:21:19 UTC 2008

SI P/ 2.0 487 Request Term nated

From "SI PLi neUser Sl PLi neUser"<si p: net as444@o010ss. conp; t ag=d754- 8bd7
To: <sip:5420555@010ss. conp; t ag=94802

Call -1 D 1d07-d754-8bd7-f5b665ac@7. 168. 94. 32

CSeq: 1 INVITE

Via: SIP/2.0/UDP 47.168.94. 32: 60930; recei ved=47. 168. 94. 20; br anch=f 5b665ac
Content-Length: O

GONDERILEN MESAJ - Sun Aug 24 18:21:19 UTC 2008

ACK si p: 5420555@010ss.com SI P/ 2.0

f: "SI PLi neUser SIPLi neUser"<sip: netas444@o010ss. conp; t ag=d754- 8bd7

t: <sip:5420555@010ss. conp; t ag=94802

CSeq: 1 ACK

i: 1d07-d754-8bd7-f5b665ac@7. 168. 94. 32

v: SIP/2.0/UDP 47.168.94. 32: 60930; recei ved=47. 168. 94. 20; br anch=f 5b665ac
m <sip:netas444@7.168. 94. 32: 60930>

User - Agent: Mobil eSIPd i ent

I: 0

GONDERILEN MESAJ - Sun Aug 24 18:21:19 UTC 2008
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ACK si p: 5420555@010ss.com SI P/ 2.0

f: "SI PLi neUser SIPLi neUser"<sip: netas444@o010ss. conP; t ag=d754- 8bd7

t: <sip:5420555@010ss. conp; t ag=94802

CSeq: 1 ACK

i: 1d07-d754-8bd7-f5b665ac@7. 168. 94. 32

v: SIP/2.0/UDP 47.168. 94. 32: 60930; recei ved=47. 168. 94. 20; br anch=f 5b665ac
m <sip: netas444@7. 168. 94. 32: 60930>

User - Agent: Mobil eSIPd i ent

I: 0

5. ve 6. senaryolarda, aranan kullanici (netas555@co10ss.com) ¢agriyl cevaplar, sunucudan

istemciye aranan kullanicinin cagriyr cevapladigina dair 200 OK mesaji gelir ve istemci
ekranina “

” bilgisi bastirilarak gérisme baslatilir. Gortisme her ki

netas555 e G I

(o Connected =) arge Znd Floor

' netas555

{ ° Connected = )

- PI3npoee

MGG Soa

Quick  Make Instant Directory Call Friends E
Start A Call Meszage Logs  Online  Prefer

& 2165420444

(=] If_|f5_<|

Voice

nmiReceiving Call...

Call Instart cord File
Message

Share 2165420444 §¥

[z oo | o i ?
= L
e Reply
Microphone Anzwer st Ignore
g
] | W01 |Answer W|th Audio @
Speakers
= 0% ]‘ A Crecline Redirect

ne @ SO &

q

Guick  Make Instant
Start A Call Meszage

Directory

B>
Friends

Online  Prefer

Cal
Logs

9 2165420444

‘J Voice Conversat...

Stop

ce@vl

Call Irstart cordFile  Share
Meszage

@) [onioode | @
= 1%
:Mlcrophone

e

Audio
| | pude

Hang Up

Speakers

2165420444 §#

X
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Hald

4";3@

Mews Call Zonference Transfer

Sekil 7.49 Aranan kullanici aramayi cevapladi ekran ciktisi


mailto:sip:5420555@co10ss.com
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:sip:5420555@co10ss.com
mailto:1d07-d754-8bd7-f5b665ac@47.168.94.32
mailto:sip:netas444@47.168.94.32:60930
mailto:netas555@co10ss.com

157

) SSun :
F il @

Arama baglat

Girlglliyor

Sonlandir
—

c4 Ladl
=)

1 2 nsc 3 oer
Qow 5k 6 Mo
7rars || v Gwxz
* 0 #-+

- 7
! SHIFT SPACE ‘
-

Sekil 7.50 Arama cevaplandi emilator ciktisi

Sekil 7.51” de ise aranan kullanicinin aramayi cevaplamasina ait istemci ile sunucu arasindaki

SIP mesajlari akis semasi goriilmektedir. Bu semada,

e 47.168.94.14 : istemcinin IP Adresi
e 47.168.16.129 : Sunucunun IP Adresi
e 47.168.5.160 : Aranan Kullanicinin IP Adresi

e 54450

e 5060

e 60000
e 50004

- istemcinin gelen SIP mesajlarini alabilmek icin dinledigi lokal UDP

portu

: Sunucunun gelen SIP mesajlarini alabilmesi icin dinledigi standart

SIP portu

- istemcinin gelen RTP paketlerini alabilmek icin dinledigi RTP portu

: Aranan kullanicinin gelen RTP paketlerini alabilmek icin dinledigi

RTP portu
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Time 47, 165,94, 14 47. 168,168,129 47.168.5. 160
IMNWITE SDR ¢ a1 10 g 114 g??_:gt lephone-evernt
0.000 (544@)? i M
0 100 Tryi 0
0.0458 (544507 SLE 5050
180 Rinci
0.854 (544507) [ NS e

200 O 3PP ( 971U telephorie-event
2,962 (544603;9 (g CE T e

2,996 (Gonn = il ':9-,:"1 1) (E0004)
3,468 2%?4%%%@P [ g1l telephur!(eﬁ-l:%\ﬁmj

+.017 (544500 ALK = E060)

14.449 (544513: il (g:ﬂ 1 =(50004)
26,243 (544500 Ve = E060) :
26.272 (seaag0y r—200 OK ‘5060 :

Sekil 7.51 Arama cevaplandi SIP mesajlari akis semasi

Bu akis semasindaki SIP mesaj icerikleri ve konsol ciktisi asagidaki gibidir. GONDERILEN
MESAJ lar, istemciden sunucuya giden mesajlar, ALINAN MESAJ lar ise, sunucudan

istemciye gelen mesajlardir.

Gel en RTP paketlerini almak icin MobileSIPClient in dinlemekte oldugu lokal
RTP PORTU. 60000

GONDERILEN MESAJ - Sun Aug 24 23:32:27 UTC 2008

I NVI TE si p: 5420555@010ss.com SI P/ 2.0

v: SIP/2.0/UDP 47.168.94. 14: 54450; br anch=a401235b
t: <sip:5420555@010ss. conp

f: <sip:netas444@o0l0ss. conp; t ag=6a6b- 73b3

i: a313-6a6b-73b3-a401235b@7. 168. 94. 14

CSeq: 1 INVITE

m <sip:netas444@7. 168. 94. 14: 54450>

Accept: application/sdp

Max- Forwar ds: 70

Expi res: 180

Al l ow. ACK, MESSAGE, NOTIFY, INVITE, BYE, CANCEL, REFER, OPTIONS, | NFQ
PUBLI SH, PRACK, UPDATE

Accept - Language: en-us

c: application/sdp

I: 276

v=0

o=net as444 3009556789 3009556789 IN | P4 47.168.94. 14
s=aksanyenegi

c=IN I P4 47.168.94. 14

t=0 0

mFaudi o 60000 RTP/AVP 0 8 18 110 111

a=rtpmap: 0 PCMJ 8000

a=rtpmap: 8 PCMA/ 8000

a=rtpmap: 18 G729/ 8000

a=rtpmap: 110 t el ephone-event/ 8000
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a=rtpmap: 111 X-nt-i nforeq/ 8000
a=ptine: 20

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 23:32:27 UTC 2008

SIP/2.0 100 Trying

f: <sip:netasd444@o0l10ss. conp;tag=6a6b- 73b3

t: <sip:5420555@010ss. conp

Cal |l -1 D: a313-6a6b- 73b3-a401235b@7. 168. 94. 14
CSeq: 1 INVITE

v: SIP/ 2.0/ UDP 47.168. 94. 14: 54450; br anch=a401235b
Content-Length: O

ALl NAN MESAJ - Sun Aug 24 23:32:27 UTC 2008

SIP/2.0 180 Ringing

From "SI PLi neUser Sl PLi neUser"<si p: netas444@o010ss. conp; t ag=6a6b- 73b3
To: <si p: 5420555@010ss. conp; t ag=82052

Call -1 D. a313-6a6b- 73b3-a401235b@7. 168. 94. 14

CSeq: 1 INVITE

Via: SIP/2.0/UDP 47.168. 94. 14: 54450; br anch=a401235b

Contact: <sip:5420555@010ss. com 5060; maddr =47. 168. 16. 129>
Content-Length: O

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 23:32:27 UTC 2008

SIP/2.0 200 K

From "SI PLi neUser Sl PLi neUser"<si p: netas444@o010ss. conp; t ag=6a6b- 73b3
To: <sip:5420555@010ss. conp; t ag=82052

Cal |l -1 D: a313-6a6b- 73b3-a401235b@7. 168. 94. 14

CSeq: 1 INVITE

Via: SIP/2.0/UDP 47.168. 94. 14: 54450; br anch=a401235b

Cont ent - Type: application/sdp

Contact: <sip:5420555@010ss. com 5060; maddr =47. 168. 16. 129>

Al l ow. UPDATE

Content - Lengt h: 248

v=0

o=net as555 3009556789 3009556789 IN | P4 47.168.5. 160
s=aksanyenegi

e=unknown@ nval i d. net

c=IN P4 47.168.5. 160

t=0 0

mraudi o 50004 RTP/ AVP 0 110

c=IN P4 47.168.5. 160

a=rtpmap: 0 PCMJ 8000

a=rtpmap: 110 t el ephone-event/ 8000
a=ptinme: 20

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 23:32:27 UTC 2008

SIP/2.0 200 CK

From "SI PLi neUser Sl PLi neUser"<si p: net as444@o010ss. conp; t ag=6a6b- 73b3
To: <sip: 5420555@010ss. conp; t ag=82052

Cal | -1 D: a313-6a6b- 73b3-a401235b@7. 168. 94. 14

CSeq: 1 INVITE

Via: SIP/2.0/UDP 47.168. 94. 14: 54450; br anch=a401235b

Cont ent - Type: application/sdp

Contact: <sip:5420555@010ss. com 5060; maddr =47. 168. 16. 129>
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Al | ow. UPDATE
Cont ent - Lengt h: 248

v=0

o=net as555 3009556789 3009556789 IN | P4 47.168.5. 160
s=aksanyenegi
e=unknown@ nval i d. net

c=IN I P4 47.168.5. 160

t=0 0

mFaudi o 50004 RTP/ AVP 0 110

c=IN P4 47.168.5. 160

a=rtpmap: 0 PCMJ 8000

a=rtpmap: 110 t el ephone-event/ 8000
a=ptine: 20

GONDERILEN MESAJ - Sun Aug 24 23:32:27 UTC 2008

ACK si p: 5420555@010ss.com SI P/ 2.0

f: "SI PLi neUser SIPLi neUser"<si p: netas444@o010ss. conp; t ag=6a6b- 73b3
t: <sip:5420555@010ss. conp; t ag=82052

CSeq: 1 ACK

i: a313-6a6b-73b3-a401235b@7. 168. 94. 14

v: SIP/2.0/UDP 47.168.94. 14: 54450; br anch=a401235b

m <si p: netas444@7. 168. 94. 14: 54450>

User - Agent: Mbobil eSI PO i ent

I: 0

47.168.5. 160
50082

calleelp
cal | eePort

Istemci INVITE mesajinin SDP kisminda, yapmak istedigi goriismenin medya tipini(audio),
kullanabilecedi kodek tiplerini(rtpmap), paketleme zamani bilgisini(ptime), medya verisinin
alinacagi IP adresini(47.168.94.14) ve portunu(60000) tanimlamistir.

v=0

o=net as444 3009556789 3009556789 IN | P4 47.168.94. 14
s=aksanyenegi

c=IN P4 47.168.94. 14

t=0 0

mFaudi o 60000 RTP/AVP 0 8 18 110 111
a=rtpmap: 0 PCMJ 8000

a=rtpmap: 8 PCMA/ 8000

a=rtpmap: 18 G729/ 8000

a=rtpmap: 110 t el ephone-event/ 8000
a=rtpmap: 111 X-nt-i nforeq/ 8000
a=ptinme: 20

Aranan kullanici da kendi ortam bilgilerini 200 OK mesajinin SDP kisminda tanimladiktan
sonra Payload Tipi “0” olan G.711(PCMU) kodeginde karar kilinarak ortak bir medya

kurulmus ve gorisme baslatiimistir.
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v=0

o=net as555 3009556789 3009556789 IN | P4 47.168.5. 160
s=aksanyenegi

e=unknown@ nval i d. net

c=IN I P4 47.168.5. 160

t=0 0

mraudi o 50004 RTP/ AVP 0 110

c=IN I P4 47.168.5. 160

a=rtpmap: 0 PCMJ 8000

a=rtpmap: 110 t el ephone-event/ 8000

a=ptinme: 20

Tirme 47.168,94,14 47.168,16,129 47.168,5.160 Comment

14,449 (5446135 Payloz tw:p8=|TU-T 5(50004) RTF: Payload type=ITU-T G711 PCMU, $5RC=1122334455, Seqe5000, Time=100000000
14,454 (ﬁIJIJIJIII): Parylozc tvlpe=ITU-T :(50004) RTP: Payload type=ITU-T G711 PCAMU, SSRC=1335116377, Seq=a0554, Time=1215543034
14,477 (ea0ny! Patylosd txilpe=|TU-T ! sn004) RTF: Payload type=ITU-T G711 PCWU, $5RC=1335116377, Seq=30555, Time=1215543004
14,493 (544513: Paryload h‘lpe=lTU-T :(50004) RTP: Payload type=ITU-T G711 PCMU, $5RC=1122334455, Seq=5001, Time= 100000160
14,494 @000 Paylozd t'ﬁlpe=lTU-T Loy | TP Fayload types TU-T .71 PCAU. SSRC=1338116377, 5eq=30556, Time=1215544154
14,513 (ﬁDDDD): Payload t3‘|p8=lTU-T :(50004) RTP: Payload type=ITU-T G711 PChU, S5RC=1335116377, Seq=aD557, Time=1215644314
14,536 6000 Payload twlp8=|TU-T !s0004) RTP: Payload type=ITU-T G711 PChAU, S5RC=1335116377, Seq=aD558, Time=1215544474
14,540 (54451): Parylozc tvlpe=ITU-T :(50004) RTP: Payload typesITU-T G711 PCAU, S5RC=1122334455, Saq=5002, Time= 100000320
14,555 (ea00y! Patylosd txilpe=|TU-T {5004y RTF: Payload type=ITU-T G711 PCWU, S5RC=1335116377, Seq=30559, Time=1215544634
14,573 (ﬁnnnnj: Paryload h‘lpe=lTU-T :(50004) RTF: Payload type=ITU-T G.711 PChU, $SRC=1335116377, $eq=20560, Time=1215544704
14,597 (eo000y! Payload t'ﬁlpe=lTU-T Loy | TP Fayload types TU-T .71 PCAU. SSRC=1338116377, 5eq=30561, Time=1215544054
14,601 (54451): Payload tvlp8=|TU-T :(50004) RTP: Payload type=ITU-T G711 PO, S5RC=1122334455, Seq=5003, Time= 100000430
14.615 6000 Parylozc tyipe=ITU-T Logopey | FTP: Payioad typesITUT G711 POMU, SSRC=1338116377, Seqe30862, Time= 1218545114
14.632 E54451J: Parylozc t3‘|p8=lTU-T :(50004) RTP: Payload type=ITU-T G.711 PCRU, S5RC=1122334455, Seq=5004, Time= 100000640
14,633 (ea0ny! Paryload 'Nlpe=|TU-T Lonnay | TP Paylead typesTU-T B.711 PCMU, SSRC=1338116377, S2q=30863, Time=1215545274
14,657 (snnnn): Paryload ta‘lpe=lTU-T :(50004) RTF: Payload type=ITU-T G711 PChU, SSRC=1335116377, Seq=20564, Time=12155456434
14,675 600009} Payload t'ﬁlpe=lTU-T Lognay | TP Fayload typesITU-T .71 PCAU, SSRC=1338116377, 5eq=30565, Time=1215545594
14,685 (54451): Payload tvlp8=|TU-T :(50004) RTP: Payload type=ITU-T G711 PCRL, S5RC=1122334455, Seq=5005, Time= 100000500
14,693 G000 Parylozc tyipe=ITU-T Lonpey | FTP: Payioad typesITUT G.711 POMU, SSRC=1338116377, Seq=3088, Time= 1216545754
14.716 (ﬁnnnnj: Patylosd tx‘lpe=lTU-T :(50004) RTF: Payload type=ITU-T G711 PCWU, $5RC=1335116377, Seq=30867, Time=1215545014
14,723 5eda 1! Paryload twlpe=|TU-T Lognay | R Paylead typesITU-T B.711 POMU, SSRC=112233458, 525006, Time=100000980
14,732 (snnnn): Payload t':‘lpe=|TU-T :(50004) RTP: Payload type=ITU-T G.711 PChAU, $5RC=1335116377, Seq=30568, Time=1215546074
14,757 600009} Payload twlp8=|TU-T Lognay | TP Fayload types TU-T 5.711 PCAU, SSRC=1338116377, 52q=30569, Time=1215545234
14,775 (ﬁIJIJIJIII): Parylozc tvlpe=ITU-T :(50004) RTP: Payload type=ITU-T G711 PCAMU, SSRC=1335116377, Seq=a0570, Time=1215546204
14,705 G000 Parylozc tyipe=ITU-T Lonpey | FTP: Payiead typesITULT G711 POMU, SSRC=1338116377, Seq=30871, Time= 1218546554
14,601 csmwf Paryload tvlpe=ITU-T r(mm) RTP: Payload type=ITU-T G711 PCMU, $5RC=1122334455, Seq=5007, Time=100001120

Sekil 7.52 RTP paket akis semasi

Gelen ve giden RTP paketlerinden bir konsol kesiti:

RTPPacket 5000: [ ssrc=0x1122334455, timestamp=100000000, payload type=0 ] with media length: 160
RTPPacket 30426: [ ssrc=0x1335116377, timestamp=1215523354, payload type=0 ] with media length: 160
RTPPacket 5001: [ ssrc=0x1122334455, timestamp=100000160, payload type=0 ] with media length: 160
RTPPacket 30427: [ ssrc=0x1335116377, timestamp=1215523514, payload type=0 ] with media length: 160
RTPPacket 5002: [ ssrc=0x1122334455, timestamp=100000320, payload type=0 ] with media length: 160
RTPPacket 30428: [ ssrc=0x1335116377, timestamp=1215523674, payload type=0 ] with media length: 160
RTPPacket 5003: [ ssrc=0x1122334455, timestamp=100000480, payload type=0 ] with media length: 160
RTPPacket 30429: [ ssrc=0x1335116377, timestamp=1215523834, payload type=0 ] with media length: 160
RTPPacket 5004: [ ssrc=0x1122334455, timestamp=100000640, payload type=0 ] with media length: 160
RTPPacket 30430: [ ssrc=0x1335116377, timestamp=1215523994, payload type=0 ] with media length: 160
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SSRC=0x1122334455 olan paketler istemciden aranan kullaniciya gonderilen RTP paketleri,
SSRC=0x1335116377 olan paketler ise, aranan kullanicidan istemciye gonderilen RTP
paketleridir.

Asagida, Ethereal aracindan faydalanilarak hazirlanan bu aramaya ait istatiksel grafikler yer

almaktadir.

101 x| Ey————

File
Marne: C:\Users\Mazan|Desktop! Trace lerlArama SIP stats (5 packets)
Length: 310429 bytes
Farmat: ibpcap (tepdurnp, Ethereal, ete,) (1 resent packeks)

Packet size limnit:

65535 bytes

Informational SIP 1w

Time SIP 100 Trying 1
First packet: 2008-08-25 02:32:53 SIP 180 Ringing 1
Last packet: 20053-05-25 02:33: 26
Elapsed: 00:00:33 Success SIP T

SIP 200 2k 3

Capkure

Interface: MOC Extranet Access Adapter Redireckion  SIP S

Dropped packets:

urknown

Capture Filker: udp _
Client errors SIP dux
Display
Display Filker: sip || rtp || rkcp Server errors SIP Sxx
Matked packets: 0
alobal Failures SIP G
Traffic Captured Displayed
Between Firsk and last packet 33,537 sec 26,419 sec
Packets 1347 1336 List af request methods
Avq. packets/sec 40,164 50.569 INVITE 1 packets
Ava. packet size 214,000 bytes 215,495 bytes BYE i et
Bytes 268653 287901 [PEEEE
A, bvtes/sec 8612.838 10897 .367 Lk 1 packﬂts
Avg. MBitjsec 0.069 0.087
Close

@ Ethereal: Protocol Hierarchy Statistics

Sekil 7.53 Arama 0zet bilgisi

% Packets

Packets

= Ethernet 100.00% 1336 257901 0.037 u]
= Internet Protocol 100.00%: 1336 257901 0.037 u] 1] 0.000
[E User Datagram Protocol 100,00%: 1336 287901 0,087 il 1] 0,000
Session Initiation Prokocaol 0.60% g 4203 0,001 g 4205 0.001
Real-Time Transport Protocol 95.95% 1322 252903 0.036 1322 252903 0.056
H Real-time Transport Control Protaceol 0.45% & 785 0.000 ] ] 0.000
[H Real-time Transport Control Protocol 0.45% & 788 0.000 5 650 0.000
Real-time Transport Control Protocol 0.07%: 1 138 0.000 1 138 0.000

Sekil 7.54 Protokol hiyerarsi istatistigi
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@ Ethereal I0 Graphs: Arama - 0| x|

— 100
— 50
| | | g
105 20s 30s
i
A Axis
i | Colar Eilker: Style:  Line IV Tick interval: 1 sec IV
IGraph2 iCalor Eilker: Style: Line IV Pixels per tick: ] IV

Graph 3 | Color Eilker: Skyle:  Line [' - dis

Lire [ - nit:  Packets|Tick [ -

izraph 4 | Color Filker: Skyle:

Skyle:

Close |

Sekil 7.55 Arama sirasinda sistem 10 grafigi

iGraph S | Color Eilker: Line [v Scale: Auto [v

3 Ethereal: RTP Streams 3] x|

Detected 2 RTP streams. Choose one For forward and reverse direction For analysis

Mean Jitter {ms)

Stc IP addr -
47, 50004
47.165.94.14 54451 47.168.5.160

< |+
Forward: 47,168,94,14:54451 - 47,168.5,160:50004, SSRC=1122334455
Reverse: 47.165.5.160:50004 -> 47.168.94. 14:60000, S5RC=1335116577

Unselect | Find Reverse | Save As | Mark Packets | Prepare Filker | Copy Analyze I Close I

33.94

Sekil 7.56 RTP akislart listesi

{&@ Ethereal: ¥oIP Calls =] |

Detected 1 YolIP Call, Selecked O Calls,

Start Time -| Stop Time | Initial Speaker | Fram | To | Protocol | Packets | State Comments |
0.0 26,27 47,165,924, 14 sipinetasdddi@collss.com  sipS420555@col0ss, com sIF g COMPLETED

Select one call.

Total: Calls: 1 Start packets: 0 Completed calls: 1 Rejected calls: 0

Brepare Filker | Graph |

Sekil 7.57 VVoIP aramalar listesi



@ Ethereal: RTP Stream Analysis

Forward Direction ‘ Reversed Direction |
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Analysing skream from 47,163.94, 14 port 54451 ko 47,.168.5.160 port 50004 335RC = 1122334455

=101 x|

Max delta = 0,372371 sec at packet no, 979
Total RTP packets = 150 (expected 150) Lost RTP packets = 0 {0.00%) Sequence errors =0

Packet - ‘ Sequence | Delta {ms) | Jitter (ms) | IP BW (kbps) | Marker | Status
55z 5000 0,00 0.00 1.60 [ ok
555 So01 435.54 1.49 3.20 [Ck]
539 So0z 46,29 3.04 4.80 [Ck]
593 5003 &l.24 5.43 6,40 [Ck]
595 S004 31.15 5.79 g.00 [Ck]
509 5005 52.69 7.47 .60 [Ck]
a2 S006 35,54 g8.15 11.20 [Ck]
07 Soo07 Fr.az 11.28 12.80 [Ck]
&10 So0s 49,46 12,42 14.40 [Ck]
6l4 S009 45.04 13.21 16.00 [Ck]
616 So10 35.01 15.51 17.60 [Ok]
620 5011 47.24 14.36 19.20 [Ck]
624 501z 43.51 15.25 20,80 [Ck]
G527 S013 36,07 15.30 22,40 [Ck]
631 5014 50.29 16.24 24.00 [Ck]
[ S01s &0, 15 17.73 25,60 [Ck1

]

Save pavload... Save as C3W.., |

Refresh |

Jump ko ‘

Graph

‘ Mext non-Ok | Close |

@ Ethereal: RTP Stream Analysis

Sekil 7.58 RTP akis analizi (A->B)

Forward Direction Reversed Direction |

Analysing skream from 47,168.5,160 port 50004 Eo 47, 168,94, 14 port 60000 SSRC = 1335116377

=0l x|

Sequence ‘ Delta (=) | Jitter {ms) | B (kbps| Marker | Status
29951 0.00 0.00 1.60 [Ck]
29952 15.02 0.1z 320 [Ok]
29953 21,99 0.24 4.80 [Ck]
29054 19.03 0.29 6,40 [Ck]
29935 16,97 0.46 g.00 [Ck]
29956 25,00 0.74 9.60 [Ck]
29957 17.00 0.85 11.z20 [Ok]
29955 17,99 0.95 12.50 [Ck]
29059 25.01 1.21 14.40 [Ck]
29930 17.00 1.32 16.00 [Ck]
29991 17,99 1.36 17.60 [Ck]
29902 23,01 1.47 19.z20 [Ok]
29993 17.00 1.56 20,50 [Ck]
29094 25,00 1.78 22,40 [Ck]
29995 17.00 1.85 24.00 [Ck]
29996 15.01 1.56 25.60 [ Ck1

Max delta = 0.029005 sec at packet no. 839

Total RTP packets = 1172 {expected 1172) Lost RTP packets = 0 (0.00%) Sequence errars =0

I

Save pavload. .. Save as 9., |

Refresh ‘

Jump ko ‘

Graph

| et non-Ck

Close

Sekil 7.59 RTP akis analizi (B->A)
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& RTP Graph Analysis Forward: 47.168.94.14:54451 ko 47.168.5.160:50004 Reverse: 47.168.5.160:50004 to = |EI|5|
r— 100ms
““ 3
‘I‘ ‘ | H H I‘ ‘ ‘ I‘ ‘ I‘ ‘ I‘ H | N | VL ‘ ‘ H HI H J ‘ |H H ‘I‘ H ‘I“I“|‘<_FW3U5
<-Rev
16, Os 16,505 17, 0s 17.50= 158, 05 15.50= 19, 0= 19.50=
A [
& Bxis
Tick inkerwal: 0.01 sec [ -
Graph 2 | Fwd Difference: 47.165.94.14:54451 to 47, 168.5. 160:50004 (S5R.C=1122334455) Pixels per tick: 2 |-
Graph 3 | Ry Jitker: 47,168.5, 160:50004 bo 47, 168,94, 14:60000 {SSRC=1335116377) T
—_— ¥ Axis
Graph 4 | R Difference: 47.168.5,160:50004 to 47, 168,94, 14:60000 {SSRC=1335116377) Sl AUt I -
Label: x =‘Wrong Seq. number  m = Mark set
Close |
Sekil 7.60 Jitter grafigi (A->B)
& RTP Graph Analysis Forward: 47.168.94.14:54451 ko 47.168.5.160:50004 Reverse: 47.168.5.160: 4 - |E||5|
— 5.000ms
— Ous
R
20, 0 20,505 21.0s 21,505 22,05 22,50 23, 0 &
Al |*]
Graphs % Bxis
Graph 1 |Fwd Jitker: 47.168.94,14:54451 to 47.168.5,160:50004 (S5RC=1122334455) Tick interval: 0.01 sec [ -
Graph 2 |Fwd Difference: 47.168,94,14:54451 ko 47,168.5, 160:50004 {SSRC=1122334455) Pixels per tick: 2 [ N
fGraph 3 Rur Jitter: 47.168.5,160:50004 to 47. 168,94, 14:60000 (S5RC=13351 16377) ¥ s
araph 4 |RW Difference: 47.168.5. 160:50004 ko 47.165.94.14:60000 (S5RC=1335116377) ol fte | v
Label:  x=‘Wrong Seq. number  m = Mark set

Clase |

Sekil 7.61 Jitter grafigi (B->A)

Bu gorisme, istemci tarafindan sonlanabilir. ilgili sekiller ve SIP mesajlari asagida
gosterilmistir.
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Girigiliyor Arama sonlancivild

Sekil 7.62 istemci goriismeyi sonlandirdi emiilator giktisi

Time: 47.168.94.14 47.168.16.129 47.168.5. 160

0.000
0.046
0.854
2,962
2,996
3.468
4.017
14,449
26,243
26,272

Sekil 7.63 istemci goriismeyi sonlandirdi SIP mesaj akis!

GONDERILEN MESAJ - Sun Aug 24 23:32:27 UTC 2008

BYE si p: 5420555@010ss. com SIP/ 2.0

f: "SI PLi neUser SIPLi neUser"<si p: netas444@o010ss. conp; t ag=6a6b- 73b3
t: <sip:5420555@010ss. conp; t ag=82052

CSeq: 2 BYE

i: a313-6a6b- 73b3-a401235b@ 7. 168. 94. 14

v: SIP/2.0/UDP 47.168. 94. 14: 54450; br anch=a4012


mailto:sip:5420555@co10ss.com
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:sip:5420555@co10ss.com
mailto:a313-6a6b-73b3-a401235b@47.168.94.14
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Max- Forwar ds: 70
User - Agent: Mbobil eSI PO i ent
I: 0

Arama sonlandirildr. ..

ALI NAN MESAJ - Sun Aug 24 23:32:27 UTC 2008

SIP/2.0 200 &K

f: "SI PLi neUser SIPLi neUser"<si p: net as444@o010ss. conp; t ag=6a6b- 73b3
t: <sip:5420555@010ss. conp; t ag=82052

Call -1 D: a313-6a6b- 73b3-a401235b@!7. 168. 94. 14

CSeq: 2 BYE

v: SIP/2.0/UDP 47.168. 94. 14: 54450; branch=a4012

Content-Length: O

Bu goriisme, aranan kullanici tarafindan sonlanabilir. ilgili sekiller ve SIP mesajlari asagida
gosterilmistir.

aptem

‘netas555 2> B3n0e e

(' Connected = ) atge Znd Floor

X YEIIE

GQuick, Make Inztant Directory Call Friends
Start A Call Maszage Logs  ©nline  Prefen

) 2165420444 =13

‘:] Voice Conversat...

Arama sonlandinid...

Stop
Cavs e
al Insta“‘ SerdiFla. Share 2165420444 ¥

Messa

:Mlcrophone Hang Lp Hald Plute
of o=
5peakers Q
.- 0% Audic Mew Call Zonference Tramsker TPQRS 8“"" gwm
Cuualiby
e 0 -+

Sekil 7.64 Aranan kullanici gérasmeyi sonlandirdi emilator ciktis


mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:sip:5420555@co10ss.com
mailto:a313-6a6b-73b3-a401235b@47.168.94.14
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Time 47.165.94 .14 47,165, 16.129 47.168.5. 160
IRSITE SDR ¢ a0 7114 g?_Q_:EIt leph = rit ...
0.000 (5445D)? s M
! 100 Tryi !
0.045 (5451 SLE 06)
180 Rini
0.854 (54450) Y e

200 OK SDP  g711U telephorie-evert
2.962 EMSDJ:Q L £l el 1

1
1
1
1
1
1
1
:
1
RTP (g7 11U I
2,99 (BOD00) (9-? ) l(50004)
:
1
1
1
1
1
1
1
1
1

3 465 EIIII:E‘E&KDJE:QP [g711U telephu:ur!(eﬁ-t%xani:ntj

+.017 (54450)] ALK 060

14.449 (g )0 — RTF (gL = 50004)
26.243 544¢'.|:|;E= BivE i(ﬁnﬁnﬂ

28.272 450" e

Sekil 7.65 Aranan kullanici goriismeyi sonlandirdi SIP mesaj akisi

ALl NAN MESAJ - Mon Aug 25 00: 03: 02 UTC 2008

BYE si p: net as444@7. 168. 94. 14: 59190 SIP/ 2.0

From <sip:5420555@010ss. conp; t ag=2024

To: "SI PLi neUser Sl PLi neUser"<sip: netas444@o010ss. conp; tag=93f 1-c472

Call -1 D a70d-93f1-c472-a9990778@7. 168. 94. 14

CSeq: 2 BYE

Via: SIP/2.0/UDP 47.168.16.129: 5060; br anch=z9hG4bK- 1bc867- 6¢c86d4b3- 3a12059b
Max- Forwar ds: 20

Content-Length: O

GONDERILEN MESAJ - Mon Aug 25 00: 03: 02 UTC 2008

SIP/2.0 200 K

f: <sip:5420555@010ss. conp; t ag=2024

t: "SI PLi neUser SIPLi neUser"<sip: netas444@o010ss. conp; t ag=93f 1- c472

CSeq: 2 BYE

i: a70d-93f1-c472-a9990778@7. 168. 94. 14

v: SIP/2.0/UDP 47.168.16.129: 5060; br anch=z9ht4bK- 1bc867- 6c86d4b3- 3a12059b
User - Agent: Mbobil eSI Pd i ent

I: 0

7.1.2.8 Hesap Bilgilerini Diizenleme

Istemci cevrimici durumdaki iken, oturum aciktir. Dolayistyla istemcinin, hesap bilgilerini
diizenlemesi engellenmistir. istemci cevrimici durumunda iken hesap bilgilerini diizenle

uygulamasina ait emulator ¢iktisi Sekil 7.66° da gosterilmistir.


mailto:sip:netas444@47.168.94.14:59190
mailto:sip:5420555@co10ss.com
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:a70d-93f1-c472-a9990778@47.168.94.14
mailto:sip:5420555@co10ss.com
mailto:sip:netas444@co10ss.com
mailto:a70d-93f1-c472-a9990778@47.168.94.14
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° ®Sun o & Sun
fro — @ Tl 3|
@ Cturum ag
@ Churumu kapat
- Kigi listesi
-Gf- Kigi ekle
& vigisi @
é Anhk ileti gdnder
Iu arams et Hesap hilgilerinizi dizenleyehilmek igin
@ ezap hilgilerini dizenle I oturumu kapatmaniz gerekmektecic.

Sekil 7.66 Cevrimici durumunda hesap bilgilerini diizenle emalator ciktisi

“Ana Menu” den “Hesap bilgilerini diizenle” secildikten sonra programlanan sag “Git” tusuna
basilir. Tusun gorevi, “Hesap bilgilerini diizenle” mentsini ekrana getirmektir. Ancak
istemci ¢cevrimici oldugu icin, “Hesap bilgilerinizi diizenleyebilmek i¢in oturumu kapatmaniz
gerekmektedir.” uyarisi ekrana basilarak “Ana Meni” ye geri donilir.
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8. SONUCLAR

Bu projede, tasinabilir sistemler icin SIP sinyallesmesi araciligi ile VVoIP istemci uygulamasi
basariyla gerceklenmistir. Kullanicilar arasi haberlesme, SIP protokoli ile saglanmistir. Diger
kullanicidan istemciye gelen ve istemciden diger kullaniciya gonderilen SIP mesajlarini
kontrol edebilmek igin bir sunucu - istemci mimari alt yapisi olusturulmustur. Sunucu ile
istemci arasindaki haberlesme bir UDP baglanti kurularak sadlanmustir. istemci, gelen SIP
mesajlarint lokal UDP portundan alarak islemistir. Gonderecegi SIP mesajlarini da,
olusturdugu UDP baglantisi ile sunucunun standart SIP portuna gondermistir. Boylelikle SIP

sinyallesmesi basarili bir sekilde gerceklenmistir.

Sinyallesme SIP protokolu ile saglanirken, gercek zamanl veri transferi RTP protokol yapisi

olusturularak saglanmistir.

Gercek ses verisini iceren UDP paketlerini alabilmek icin bir UDP baglantisi olusturulmustur.
Baglanti kurulduktan sonra gelen UDP paketlerinden RTP paketleri elde edilmistir. Bu
paketlerden de 12 byte lik RTP baslik kismi ¢ikartilarak gercek ses verisi elde edilmistir.
J2ME platformu, sadece 8-bit PCM kodlamasini desteklemektedir. Oturum G.711 PCMU
kodlamasini (zerinden kuruldugu icin gelen RTP paketleri PCMU formatindan PCM8
formatina donustirdlmustir. PCM8 formatina donlsturilmis gergek ses verisine, istemcinin
gelen sesi duyabilmesi igcin WAV baglik bilgisi eklenmis, islem basariyla tamamlanmistir.

Boylelikle istemcinin diger kullanicidan gelen sesi duymasi saglanmistir.

istemciden diger kullaniciya ses iletiminde de, benzer sekilde yapi izlenmistir. Istemcinin
kaydedilen ses verisinden WAV baslik bilgisi ¢ikartiimistir. WAV bashgi ¢ikartilmis PCM8
formatindaki kaydedilmis ses verisi, diger kullanicinin anlayacagi formata, PCMU formatina
donlsturalmustar. PCMU formatina donustlrilmis ses verisi, diger kullaniciya iletilmek
Uzere paketlere ayrilmistir. Ayrilan her pakete 12 byte hk RTP bashgi eklenerek RTP
paketleri olusturulmustur. Olusturulan her RTP paketinden UDP paketleri elde edilmistir. Bu
UDP paketlerini iletmek icin diger kullanicinin IP adresine ve UDP paketlerini dinledigi RTP

portuna bir UDP baglanti olusturulmus ve paketler gonderilerek, islem tamamlanmistir.

Bu projede, olusturulan SIP ve RTP mimari yapisi ile istemci, hesap olusturma, oturum agma,

oturum kapatma, Kisi listesini goriinteleme, aninda kisi durum bilgisi degisikligini alma, Kisi
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ekleme, kisi silme, hesap bilgilerini diizenleme, anlik ileti gonderebilme ve arama baslatma

uygulamalarini gercekleyebilmistir.

Bu projenin arama baslatma uygulamasi, VoIP standartlari ile uyumlu calissa da ileride

gelistirebilecek yonleri vardir:

e J2ME platformunda RTP protokol destegdi yoktur. Diger bir deyisle, duraksiz akis

(streaming) desteklenmemektedir. Bu sebepten, farkli ¢oziimler tretmek gerekir. Bu

sorun iki olasi yontemle ¢ozulebilir:

DataSource ve SourceStream siniflarini kullanarak bir RTP ¢atisi olusturmak

2 tampon bellekli bir RTP catisi olusturmak

T1 zamaninda, RTP paketleri birinci bellege depolanir. T2 zamaninda, birinci
bellege depolanmis RTP paketleri istemciye dinletir. Bu sirada gelen RTP
paketleri ikinci bellekte depolanir. T3 zamaninda, birinci bellek daha once
depoladigi RTP paketlerini istemciye dinletmis, yeni RTP paketlerini almaya
hazirdir. ikinci bellek ise T2 zamaninda depoladi§i RTP paketlerini T3
zamaninda istemciye dinletir. Boyle bir ddngi olusturularak duraksiz
akisg(streaming) ©zelligi kazandirabilir. Dezavantaji, ilk belle§e yazma

isleminde, bellek dolana kadarlik bir stire gecikmesinin olusmasi olacaktir.

e Tek yonlu (Half-Dublex) olarak tasarlanan proje, ileride gelistirilip ¢ift yonli (Full-

Duplex) bir haberlesmeye olanak saglayabilir.
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EKLER

Ek 1 Ses Kodeklerinin Teknik Ozellikler Listesi
Ek 2 Ses Kodeklerinin Yuk(Payload) Tipleri Listesi
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Ek 1 Ses Kodeklerinin Teknik Ozellikler Listesi

nane of sanpl i ng def aul t
encoding sanple/frane bits/sanple rate ns/frame ns/packet
DVI 4 sanpl e 4 var. 20
Gr22 sanpl e 8 16, 000 20
G723 frame N A 8, 000 30 30
Gr726- 40 sanpl e 5 8, 000 20
G726- 32 sanpl e 4 8, 000 20
Gr26-24  sanple 3 8, 000 20
Gr26-16  sanple 2 8, 000 20
Gr28 frame N A 8, 000 2.5 20
Gr29 frame N A 8, 000 10 20
Gr729D frame N A 8, 000 10 20
G729E frame N A 8, 000 10 20
GSM frame N A 8, 000 20 20
GSM EFR  frane N A 8, 000 20 20
L8 sanpl e 8 var. 20
L16 sanpl e 16 var. 20
LPC frame N A 8, 000 20 20
MPA frane N A var. var.

PCVA sanpl e 8 var. 20
PCVU sanpl e 8 var. 20
QCELP frame N A 8, 000 20 20
VDVI sanpl e var. var. 20



Ek 2 Ses Kodeklerinin YUk(Payload) Tipleri Listesi

176

PT  encodi ng medi a type clock rate channel s
nane (Hz)

0 PCMJ A 8, 000 1

1 reserved A

2 reserved A

3 GSM A 8, 000 1

4 G723 A 8, 000 1

5 DVI 4 A 8, 000 1

6 DVI 4 A 16, 000 1

7 LPC A 8, 000 1

8 PCVA A 8, 000 1

9 Gr22 A 8, 000 1

10 L16 A 44,100 2

11 L16 A 44,100 1

12 QCELP A 8, 000 1

13 CN A 8, 000 1

14 MPA A 90, 000

15 G728 A 8, 000 1

16 DVI 4 A 11, 025 1

17 DVI 4 A 22,050 1

18 Gr29 A 8, 000 1

19 reserved A

20 unassi gned A

21 unassi gned A

22 unassi gned A

23 unassi gned A

dyn G726-40 A 8, 000 1

dyn Gr726-32 A 8, 000 1

dyn G726-24 A 8, 000 1

dyn Gr726-16 A 8, 000 1

dyn Gr29D A 8, 000 1

dyn Gr729E A 8, 000 1

dyn GSM EFR A 8, 000 1

dyn L8 A var. var.

dyn RED A

dyn VDV A var. 1
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