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OZET

BEP-TR YAZILIMI iLE KONUTLARDA ENERJi KIMLIK BELGESI UYGULAMASI
VE AYDINLATMAYA YONELIK TUKETILEN ENERJiININ TASARRUF
POTANSIYELININ BELIRLENMESI

Kenan YiGIT

Elektrik Mihendisligi Anabilim Dali

Yiksek Lisans Tezi

Tez Danismani: Ogr. Gor. Dr. Bora ACARKAN

Bu c¢alismada, uluslararasi yesil bina sertifika sistemleri ile bazi avrupa llkelerinde ve
Turkiye’de uygulanmakta olan bina enerji kimlik belgesi sertifika sistemleri
incelenmistir.

Turkiye’deki konutlarin genel durumu, enerji tliketimindeki payr ve aydinlatmaya
yonelik enerji tasarruf potansiyeli arastiriimistir.

Uygulama kisminda BEP-TR yazilimi ile 2000 yili 6ncesi ve 2000 yili sonrasi yapi
bilesenleri icin iki adet 6rnek konut tasarlanmis, Tirkiye’deki konutlarin genel eneriji
performans siniflari aydinlatma enerji performans siniflarina gére degerlendirilmistir.

BEP-TR yazilimi kullanilarak konutlarda yaygin olarak kullanilan enkandesan (akkor) ve
kompakt floresan lambalarin vyillik enerji tiketim degerleri hesaplanmistir ve
aydinlatmaya yonelik tiiketilen enerjideki tasarruf potansiyeli belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: BEP-TR Yazilimi, Enerji Kimlik Belgesi, Aydinlatma, Konutlarda
Enerji Verimliligi

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
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ABSTRACT

ENERGY PERFORMANCE CERTIFICATION FOR RESIDENTIAL BUILDINGS
AND IDENTIFICATION OF LIGHTING ENERGY SAVING POTENTIAL USING
BEP-TR SOFTWARE

Kenan YiGIiT

Department of Electrical Engineering

MSc. Thesis

Advisor: Dr. Bora ACARKAN

In this study, international green building certification systems and energy
performance certification systems applied in Europe and Turkey are examined.

Residential buildings' general situation in Turkey, the percentage of energy
consumption and residential lighting energy saving potential are investigated.

In practice, BEP-TR software is used to design two residential building models with
standards before and after year 2000 and according to these models residential
buildings' general energy performance is evaluated.

The annual energy consumption and the potential savings of incandescent and
commonly used energy efficient light bulbs are identified using the BEP-TR software.

Keywords: BEP-TR Software, Energy Performance Certification, Lighting, Residential
Energy Efficiency
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

Surdurdlebilir kalkinmanin éneminin gittikce daha ¢ok anlasildigl glinimuzde, eneriji
verimliligine yonelik ¢cabalarin degeri de ayni oranda artmaktadir. Bu ¢ercevede; enerji
Uretimi ve iletiminden nihai tiiketime kadarki biitlin agamalarda enerji verimliliginin
gelistirilmesi, bilingsiz kullanimin ve israfin 6nlenmesi, enerji yogunlugunun gerek
sektorler bazinda gerekse makro diizeyde azaltilmasi ulusal enerji politikasinin dncelikli

ve 6nemli bilesenleri haline gelmistir.

Bu kapsamda Ulkemizde enerji verimliligi ile ilgili 18.04.2007 tarihinde yayinlanan
“Enerji Verimliligi Kanunu”, 05.12.2008 tarihinde yayinlanan “Binalarda Ener;ji
Performansi Yonetmeligi”, 25.10.2008 tarihinde yayinlanan “Enerji Kaynaklarinin ve
Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Artirllmasina Dair Yonetmelik”, 25.02.2012
tarihinde yayinlanan “Enerji Verimliligi Strateji Belgesi” basta olmak Uzere yaklasik
1 kanun, 13 yonetmelik, 11 teblig, 2 genelge yayinlanmis ve yayinlanmaya da devam

etmektedir.

Bu yasalar cercevesinde 2023 yilinda Tirkiye’nin Gayri Safi Yurt ici Hasila (GSYiH)
basina tiketilen enerji miktarinin (enerji yogunlugunun), 2011 yili degerine gére en az

% 20 azaltilmasi hedeflenmektedir [1].

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB) verilerine gore, Glkemizin 2011 yil toplam
nihai enerji tiketimi 86 952,2 TEP’tir. 2011 yili toplam nihai enerji tiketiminin
sektorlere gore dagilimi ise; sanayi 30.830,2 TEP, ulastirma 15 950,2 TEP, konut ve
hizmetler 29 973,9 TEP, tarim 5 755,5 TEP, enerji disi (girisimlerin bir enerji kaynagini
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enerji amach kullanmayip hammadde vb. olarak kullanmalari durumundaki tiiketilen
enerji) 4 442,3 TEP olarak gergeklesmistir. 2011 yili nihai enerji tiketimi (Sekil 1.1)
oransal olarak degerlendirildiginde, tliketimin % 35’ini sanayi, % 35’ini konut ve
hizmetler, % 18’ini ulastirma, % 7’sini tarim, % 5’ini de enerji digi sektorler

olusturmaktadir [2].

Tarim Enerji Digi
7% 2

Sekil 1.1 ETKB, 2011 yih genel enerji dengesi (Ton Esdeger Petrol)

Tirkiye Elektrik Dagitim A.S (TEDAS)'in 2011 yih faaliyet raporu verilerine gore, satin
aldigi elektrik enerjisi miktari 92,5 Milyar kWh olmakla beraber, dagitim kayip ve
kagaklar % 24,1’lik bir oranla 22,3 Milyar kWh olarak gerceklesmistir. TEDAS In net
elektrik satis toplami 70,2 Milyar kWh olarak kaydedilmistir. Bu miktarin % 35,2’si
mesken, % 31,3’U sanayi, % 15,3’l ticaret, % 5,8'i resmi daire, % 12,4’ diger sektor

abonelerine (Sekil 1.2) satiimistir [3].

Resmi Daire
6%

Sekil 1.2 TEDAS 2011 yil net elektrik satis toplaminin sektorel dagihmi



Ulkemizde tiiketilen enerjinin sektérlere gére dagilimi incelendiginde, konut ve
hizmetler sektoriiniin % 35’lik bir paya sahip oldugu, tiketilen elektrik enerijisinin
sektorel dagilimi incelendiginde de meskenlerin % 35’lik bir paya sahip oldugu
gorilebilmektedir. Buradan hareketle konutlarimizda verimliligin artirilmasina yonelik

yapilacak her tirlii faaliyetin llke genelinde blyiik bir orana tekabliil edecegi asikardir.

Ulkemizdeki binalarda tiiketilen elektrik enerjisinin yaklasik % 20’si aydinlatma amagli
kullanildigi géz o6nlinde bulunduruldugunda, enerji tasarrufu saglayacak Urinler
kullanmak ve bu konuda bazi 6nlemler almak adeta bir zorunluluk haline

gelmektedir [4].

1.2 Tezin Amaci

Turkiye’deki mevcut konutlarin genel enerji performans sinifini, BEP-TR yazilimi ile
konutlarda yaygin olarak kullanilan enkandesan lambalar ile kompakt floresan
lambalarin yillik enerji tiketim degerlerini ve aydinlatmaya yonelik tiketilen enerjinin

tasarruf potansiyelini belirlemektir.

1.3 Hipotez

Ozellikle 2000 yili 6ncesi yapilan konutlarda aydinlatmada yapilacak enerji tasarrufuna

yonelik iyilestirmeler ile konutlarin enerji performans sinifi ylkseltilebilecektir.

BEP-TR yaziliminda, 2000 yili 6ncesi yapilan konutlarin genel enerji performans sinifinin
“F” ve “G” siifi, 2000 yil sonrasi yapilan konutlarin ise genel enerji performans

sinifinin “C” sinifi oldugu 6ngorilmektedir.

BEP-TR yazilimi ile tasarlanan 6rnek konutlarda aydinlatmadan kaynaklanan yillik nihai
enerji tiketim degerleri, sadece enkandesan lamba kullanilan konut icin 2 386 kWh/yil,
enkandesan ve kompakt floresan lamba kullanilan konut icin 1 467 kWh/yil, sadece
kompakt floresan lamba kullanilan konut icin ise 549 kWh/yil olarak hesaplanmis olup,
Turkiye genelinde evlerde kullanilan enkandesan lambalarin kompakt floresan
lambalarla degistirilmesi ile elektrik enerjisi tiketiminde yaklasik % 5 oraninda azalma

saglanacagl ongorilmektedir.



BOLUM 2

DUNYA GENELINDE UYGULANAN BAZI YESIL BINA DEGERLENDIRME VE
SERTIFIKA SISTEMLERI

Binalarin cevresel etkilerinin objektif ve somut olarak ortaya konmasinda yesil bina
degerlendirme sistemleri ve sertifika programlarinin énemli rolii vardir. ingiltere’de,
1990 yilinda Bina Arastirma Kurumu (BRE) tarafindan ortaya konan Bina Arastirma
Kurumu Cevresel Degerlendirme Yontemi (BREEAM) bu programlarin ilkidir. Bu
yontemi LEED (ABD), SBTool (Uluslararasi), EcoProfile (Norveg), PromisE (Finlandiya),
Green Mark for Buildings (Singapur), HK-BEAM ve CEPAS (Hong Kong), Green Star
(Avustralya), SBAT (Giiney Africa), CASBEE (Japonya) ve Environmental Status (isveg)
gibi ¢cok sayida yontem izlemistir. Buglin World Green Building Council (Diinya Yesil
Bina Konseyi-WGBC) Uyesi bircok ulkenin, blyik oranda kabul ettigi dért yontem
bulunmaktadir. BREEAM, LEED, Green Star ve CASBEE olarak siralanan bu sistemler alt

basliklarda agiklanmistir [5].

2.1 Breeam

ingiltere’de Bina Arastirma Kurumu (BRE) tarafindan gelistirilerek, 1990 vyilinda
uygulamaya gecirilen Bina Arastirma Kurumu Cevresel Degerlendirme Yontemi
(BREEAM), kriterlere dayali degerlendirme sistemlerinin ilk 6rnegidir. BREEAM ile
(tm0 yeni binalar olmak tizere), ofisler, cekirdek aileler icin ekokonutlar, apartmanlar,
okullar, alisveris merkezleri, yurtlar, bakimevleri, endistri binalari, adalet saraylari,
hastaneler ve hapishane binalari degerlendirilmekte olup, mevcut binalar slirimi

Uzerinde de calismalar yapilmaktadir. Oldukca genis bir yelpazeye gore diizenlenmis



degerlendirme tablolari binalarin cevresel performanslarini gesitli kategorilere gore

degerlendirmektedir (Sekil 2.1).

Atik Alan
7,5% Kullanimi &

——

Malzemeler Ekoloji
12,5% 9\%
Kirlilik
Su .
8,0% 9%
Yonetim
Ulasim 12,0%
8,0%
Saglhk &
Enerji Memnuniyet

19,0% 15,0%
Sekil 2.1 BREEAM Europe performans kategorileri ve dagihm oranlari [5]

Degerlendirme ve puanlama cesitli performans kategorileri altinda tanimlanan
kriterlere gore yapilir ve proje sagladigi her kriter icin puan toplar. Kategoriler Yonetim
(Management), Saglik ve Memnuniyet (Health and Well-being), Enerji (Energy), Ulasim
(Transport), Su (Water), Malzeme (Material), Atiklar (Waste), Kirlilik (Pollution) ile Arazi
Kullanimi ve Ekoloji (Land use and Ecology) olmak lizere dokuz grupta toplanmistir.
BREEAM’e goére degerlendirilen bir binanin ¢evresel performansinin belgelendirilmesi
icin gosterge puanlarinin en az % 30’unu toplamasi gerekmektedir. Bunun (izerinde
performans gosteren binalar kademeli olarak Gecer (Pass), lyi (Good), Cok lyi (Very

good), Mikemmel (Excellent) ve Seckin (Outstanding) olmak lizere derecelendirilir [5].

2.2 Leed

Amerikan Yesil Binalar Konseyi (USGBC) tarafindan gelistirilerek, 1998 vyilinda
uygulamaya gecirilen Enerji ve Cevresel Tasarimda Liderlik (LEED) programinin hedefi
bina sektoériinde payi olan tiim kisi ve kuruluslarin, binalarin yasam dongisu strecinde
olusturduklari cevresel etkilere dikkatini ¢cekerek, faaliyetlerini ve Grlinlerini bu etkileri
azaltmak dogrultusunda gelistirmeleridir. Tim sertifikasyon ve dokiimantasyon sistemi

belgelendirmeye dayahdir.
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Bugiin LEED programi altinda her biri farkli olarak tasarlanan kontrol listeleriyle Yeni
Binalar ve Biiyiik Onarimlar (LEED-NC), Mevcut Binalar (LEED-EB), Ticari i¢ Mekanlar
(LEED-CI), Okullar (LEED-S), Mahalle Kalkindirma Projeleri (LEED-ND), Konutlar (LEED-
Homes) ve Alisveris Merkezleri (LEED-Retail) degerlendirilmekte, Saglk Binalari ve
Laboratuarlar Uzerinde de calisma yapilmaktadir. Kontrol listelerinde performans
kriterlerinin her biri icin krediler tanimlanmis olup, mevcut sistemde her kriterin
karsiligi bir kredidir. Yeni Binalar ve Bilylk Onarimlar igin LEED v2.2 (NC) sertifikasyon
sistemi 6 kategoriden olusmaktadir (Sekil 2.2). Bu kategoriler Surdirulebilir Arsalar
(Sustainable Sites), Su Etkinligi (Water efficiency), Enerji ve Atmosfer (Energy and
Atmosphere), Malzemeler ve Kaynaklar (Materials and Resources), ic Mekan Cevre
Kalitesi (Indoor air quality) ile Tasarim ve Yenilik (Innovation and Design) olarak
siralanmaktadir. Bu kategorilerin her bina tipi icin batin icindeki oranlar

farklilasmaktadir [5].

Yenilik &
Tasarim \\- Sdrddrdle-
7.2% bilir Arsalar
20,3%
Ic Mekan _~

Hava Su Etkinligi
Kalitesi 7,2%

21,8%

Malzeme ve Enerji &
Kaynaklar Atmosfer
18,8% 24,7%

Sekil 2.2 LEED NC (Yeni Binalar ve Blyiik Onarimlar) v 2.2 performans kategorileri ve
dagilim oranlari [5]

LEED 3.0 (NC) suriimiinde ise, bazi kriterlerin puani degistirilmis, sera gazi salimina ve

iklim degisikligine etkisi olan kriterlerin agirhigi artirilmigtir (Sekil 2.3).
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13,2% 33,0%

Sekil 2.3 LEED NC (Yeni Binalar ve Biiylik Onarimlar) v 3.0 performans kategorileri ve
dagilim oranlari [5]

LEED sertifikasyonunda 4 kademe bulunmaktadir. Bunlar; Sertifikali (Certified), Gimus
(Silver), Altin (Gold) ve Platin (Platinium)’dir [5].

2.3 Green Star

Avustralya Yesil Bina Konseyi (GBCA) tarafindan 2003 yilinda gelistirilen Green Star,
BREEAM ile biylk benzerlik tasimakta olup, binalarin yasam donglsl etkilerini
degerlendirmeyi hedeflemektedir. Bu puanlama sistemi ilk asamada ofisler igin
gelistirilmis olup, ofis tasarimlari, mevcut ofis binalari ve ofis ic mekanlari
degerlendirilmektedir. Bu stirimlere daha sonra alisveris merkezleri ve egitim binalari

da eklenmistir. Glinim{zde endustri binalari tizerinde de calismalar sirmektedir.

Green Star sisteminin performans kategorilerinde, BREEAM ve LEED’de oldugu gibi,
enerji, malzeme ve kaynak korunumu ile i¢ mekan hava kalitesinin saglanmasina iligkin

kriterler (Sekil 2.4) 6n plana ¢itkmaktadir [5].
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Sekil 2.4 Green Star performans kategorileri ve dagilim oranlari [5]

Degerlendirmeye alinan binanin her performans kategorisi icin topladigl puanlar,
bolgesel ve iklimsel farkhliklar gozetilerek belirlenmis agirhk katsayilari ile
carpiimaktadir. Bu da sistemin Avustralya’daki farkli iklim bolgelerinde degerlendirme
yapilabilmesini ve gercekci bir degerlendirme elde edilmesini saglamaktadir. Binalar
degerlendirme sonunda kazandiklari puana goére bir yildizdan, alti yildiza kadar
derecelendirilmekte, binanin “Yesil Bina” olarak nitelendirilmesi igin puanlarin % 31’ini

toplayarak, dort yildiz diizeyine ulasmasi gerekmektedir [5].

2.4 Casbee

Japonya Surdurulebilir Bina Konsorsiyumu (JSBC) ve Yesil Bina Konseyi (JaGBC) isbirligi
ile 2001’de gelistirilen Binalarin Cevresel Etkinligi icin Detayli Degerlendirme Sistemi
(CASBEE) Japonya’nin yani sira Asya Ulkelerinin de sirdirulebilirlik esaslarini dikkate
alarak hazirlanmistir. CASBEE degerlendirme siireci diger sistemlerden oldukca farkh

bir yaklasimla yuratilmekte olup, iki esasa dayahdir.

Bunlardan ilki binanin cevresel kalitesi ve performansi (“Q” olarak ifade edilir), digeri
binanin cevresel yukleridir (“L” olarak ifade edilir). “Q/L” degeri binanin cevresel
etkinligini (BEE) ifade etmektedir (Sekil 2.5). Degerlendirme sonucunda binaya “C”,
“B-“, “B+”, “A” ve “S” olmak Uzere sertifika verilmektedir. “C” en disik cevresel
etkinlik duzeyini, “S” ise en vyiksek strdurilebilirlik dazeyini (Sekil 2.6) ifade

etmektedir [5].
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Sekil 2.5 CASBEE performans kategorilerinin siniflandiriimasi ve ¢evresel etkinligin
belirlenme yontemi [5]

YAPININ CEVRESEL ETKINLIGI (BEE)
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Sekil 2.6 CASBEE’ye gore binanin ¢cevresel etkinligine gore strdurilebilirlik ve sertifika
dizeyleri [5]



BOLUM 3

BAZI AVRUPA ULKELERINDE ENERJi KIMLIK BELGESIi UYGULAMASI

3.1 Portekiz

3.1.1 Yasal Durum

Binalarda enerji kimlik belgesi (EKB) uygulamasi, EU 2002/91/CE “Binalarda Enerji

Performans Direktifi” (EPBD) ile uyumlu bir sekilde stirdirilmektedir.

3.1.2 Uygulama

4 Nisan 2006 tarihinde kabul edilen yasa kapsaminda, yasal slire¢ ve EKB alinmasi

zorunlu durumlar ile yurirlige girme tarihleri 6zetle asagidaki gibidir.

° Mevcut yonetmeliklerin revize edilerek ylrirlige konmasi, 3 Temmuz 2006,
° Yeni bina yapimi igin ruhsat talebi, 1 Temmuz 2007,

° 1 000 m? den blyik kamu binalari, 1 Temmuz 2008,

° Yeni ve eski binalarin satis veya kiralanmasi, 1 Ocak 2009.

3.1.3 Yetkili Uzman
Portekiz’de sadece yetkilendirilmis uzmanlar EKB verebilmektedir.
Yetkili uzman olabilmek icin istenen kriterler asagidaki gibidir;

° En az 5 yillik tecriibeye sahip mimar veya mihendis olmak,
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° Uyesi olduklari dernegin/birligin ilgili komisyonunun segilmis tiyelerince

ozgecmislerinin kabulii/onayi,

. 30 ile 36 saatlik ders programinin ardindan yapilan sinavi gegmek ve ADENE
tarafindan verilen ikinci egitimi de tamamlayarak yapilan ulusal sinavda basarili

olmak.

3.1.4 Enerji Kimlik Belgesi (EKB)

“A+” (en duslik) ile “G” (en yilksek) arasinda enerji siniflandirmasi yapiimakta olup,
binanin/dairenin 1sitma, sogutma ve evsel sicak su i¢in nominal enerji ihtiyaci ve

bunlarin yasal limitleri de kWh/mz—yll bazinda EKB igerisinde yer almaktadir.

Yetkili uzmanlar tarafindan hazirlanan eneriji kimlik belgeleri 10 yil stireyle gecerlidir. Bu
sure, EKB'yi halkin gorebilecegi yere asmakla yukiimli olan konut disi ve 1 000 m*den

blyuk binalarda ise 6 yil olarak sinirlandirilmistir.

3.1.5 Hesaplama Yontemi ve Yazilim

Hesaplamalarda ilgili avrupa standartlarinin kullanildig1 Portekiz’de, birincil enerji talebi
konutlarda isitma, sogutma ve evsel sicak su ylikleri, konut disi binalarda ise bunlara ek
olarak aydinlatma ve elektrikli cihazlarda hesaba dahil edilerek yapilmaktadir. Ulkede
gecerli olan mevzuata gore bu hesaplamalarda ilgili avrupa standartlari temel

alinmaktadir.

EKB hesaplamalarinda yeni ve mevcut biylik binalar icin saatlik similasyon yontemi,
yeni kiiclk ticari binalarda tek zonlu saatlik similasyon yontemi diger bitln
durumlarda ise derece-gin bazli basit yontem kullanilarak hesaplamalar

yaptimaktadir [6].

3.2 ispanya

3.2.1 Yasal Durum

Binalarda enerji kimlik belgesi (EKB) uygulamasi, EU 2002/91/CE “Binalarda Enerji

Performans Direktifi” (EPBD) ile uyumlu bir sekilde sirdirilmektedir.
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3.2.2 Uygulama

2006 ve 2007 vyillarinda ydlrirlige giren yonetmelikler yeni tasarlanan binalari
kapsamakta olup mevcut binalar ile ilgili bir yonetmelik, dizenleme, uygulama,

zorunluluk bulunmamaktadir.

3.2.3 Yetkili Uzman

5 Kasim 1999 tarihli yasa cercevesinde, ispanya’da yetkilendirilmis uzman olabilmek
icin mimar, mihendis veya bina anket6ri unvanina sahip olmak yeterli olmakta bunun

disinda her hangi bir sart aranmamaktadir.

3.2.4 Enerji Kimlik Belgesi (EKB)

“A+” (en dusuk) ile “G” (en yuksek) arasinda enerji siniflandirmasi yapilmakta olup,
binanin/dairenin birincil enerji ihtiyacinin yani sira i1sitma, sogutma ve evsel sicak su

icin enerji ihtiyaci kWh/m?-yil bazinda EKB icerisinde ayrica yer almaktadir.

47/2007 sayilh yonetmelik kapsaminda uygun sekilde yapilan hesaplamalar neticesinde

yeni binalarin enerji sinifi en az “C” olmahdir.

Yetkili uzmanlar tarafindan hazirlanan enerji kimlik belgeleri 10 yil siireyle gecerli
olmakla birlikte dzerk ydnetimler bu siireyi degistirebilmektedirler. Ornegin, Malaga

bolgesinde bu siire 5 yila indirilmistir.

3.2.5 Hesaplama Yontemi ve Yazilim

Hesaplamalarda ilgili avrupa standartlarinin kullanildigi ispanya’da, birincil enerji talebi
konutlarda isitma, sogutma ve evsel sicak su ylkleri, konut disi binalarda ise bunlara ek
olarak aydinlatma hesaba dahil edilerek yapiimaktadir. Ayrica, CO, emisyonu da m%yil
bazinda belirlenmektedir. Ulkede gecerli olan mevzuata gére bu hesaplamalarda ilgili

avrupa standartlari temel alinmaktadir.

Enerji Performans Sertifikasi uygulamasi kapsaminda;
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. Yeni tasarlananlar ile 1 000 m*den biiyiik olan ve maliyetinin % 25’inden fazla
yenileme yapilan mevcut binalar detayl saatlik hesap yontemi ile

degerlendirilmektedir.

. Yeni tasarlanan konutlar ve kiglk ofis binalari icin bina kabugundaki “U”

degerlerine gore kiyaslama yapan basit hesap yontemi kullaniimaktadir [6].

3.3 Fransa

3.3.1 Yasal Durum

Binalarda enerji kimlik belgesi (EKB) uygulamasi, EU 2002/91/CE “Binalarda Enerji

Performans Direktifi” (EPBD) ile uyumlu bir sekilde strdirilmektedir.

3.3.2 Uygulama

13 Temmuz 2005 tarihinde ¢ikarilan kanun kapsaminda, yasal siire¢ ve EKB alinmasi

zorunlu durumlar ile yurirlige girme tarihleri 6zetle soyledir;
° Mevcut binalarin satisi ile ilgili yonetmelik, 15 Eylil 2006,
° Bina/ev kiralama yonetmeligi, 3 Mayis 2007,

° Yeni bina insaati, 21 Eylil 2007,

° EKB’nin 1 000 m”den biyiik kamu binalarda gérinecek sekilde
asilmasi, 7 Aralik 2007,

° Emlak ilanlarinda yer verilmesi zorunlulugu, 1 Ocak 2011.

3.3.3 Yetkili Uzman

Fransa’da sadece vyetkilendirilmis uzmanlar EKB verebilmektedir. Mevzuat
cercevesinde herhangi bir egitim ve tecriibe sarti aranmamaktadir. Yetki belgesi sadece
COFRAC (Fransiz Akredite Komisyonu) tarafindan akredite edilmis bir kurulustan
alinabilmektedir. Adaylar, egitimden sonra yazili ve szl sinava tabi tutulmakta olup,

basarili olanlara 5 yil gegerli sertifika verilmektedir.
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3.3.4 Enerji Kimlik Belgesi (EKB)

Etiket siniflandirmasi “A+” (en disik) ile “G” (en yliksek) arasinda yapiimaktadir.
1 Temmuz 2007 tarihinde yirurlige giren yonetmelik kapsaminda;

° Tum kiralik/satilik mevcut binalarda ve dairelerde,

. 1 000 m”den buyiik ve degerinin % 25’inden fazla yenileme yapilan (byiik

tadilat) mevcut binalarda,
. Tim yeni binalarda EKB alinmasi mecburiyeti bulunmaktadir.

Bliylk tadilat yapilacak mevcut binalarda, uygulama 6ncesi hesaplamalar yapilmakta
ve en az “C” sinifinda olmasi 6ngorilmektedir. Bunun disinda 1 Ocak 2011 tarihli
diizenlemeyle 1 000 m*”den biyiik olan kamu binalarinda bu belgenin gériinebilecek

bir yere asilmasi mecburiyeti getirilmistir.

3.3.5 Hesaplama Yontemi ve Yazilim

Hesaplamalarda ilgili avrupa standartlari kullanilmaktadir. Fransa’da birincil enerji ve
nihai enerji hesaplamalarinda isitma, sogutma ve evsel sicak su yukleri dikkate

alinmaktadir.
Su anda uygulanmakta olan iki adet yontem bulunmaktadir.

1) ilgili bakanhk tarafindan hazirlanmis olan “3CL-DPE” (Binalarda Konvansiyonel
Tiketim Hesaplamalari) yazilimi olup, kullanima (cretsiz olarak sunulmustur. 3CL-DPE
programinin yani sira 20 adet (yonetmeliklerle uyumlu) ticari yazilm da

kullaniimaktadir.
2) Son (g yilin faturalari Gzerinden degerlendirme yapilmaktadir.

EKB hesaplamalarinda 1948 yili sonrasi yapilan mevcut bireysel isitma sistemli
konut/daireler icin referans deger bazl basit hesap yontemi ve diger tim mevcut
durumlarda (merkezi 1sitmali bina/daire ile bitlin buyuk binalarda) son g yilin fatura

ortalamalari esas alinarak hesaplamalar yapilmaktadir [6].
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3.4 italya

3.4.1 Yasal Durum

Binalarda enerji kimlik belgesi (EKB) uygulamasi, EU 2002/91/CE “Binalarda Enerji

Performans Direktifi” (EPBD) ile uyumlu bir sekilde strdirilmektedir.

3.4.2 Uygulama

Binalarin enerji siniflandiriimasi “A+” ve “G” arasinda tanimlamistir. Belgede eneriji
performansi konutlar icin kWh/m?-yil bazinda, konut disi binalar icin ise kWh/m>-yil

bazinda yapilmaktadir.

3.4.3 Yetkili Uzman

Yetkili uzmanin mimar, mihendis veya teknisyen (meslek lisesi ¢ikisl) ve ilgili bir

profesyonel dernege kayith olmasi gerekmektedir.

3.4.4 Enerji Kimlik Belgesi (EKB)

“A+” (en dusuk) ile “G” (en yiksek) arasinda enerji siniflandirmasi yapilmaktadir.
Belgede performansi gésteren enerji sinifinin yani sira CO, emisyonu ile ilgili bilgilerde

yer almaktadir.

Yetkili uzmanlar tarafindan hazirlanan enerji kimlik belgeleri 10 yil sireyle gecerlidir.
Bina zarfinda veya sistemlerinde yapilan ve enerji performansini etkileyen degisikliler
sonrasl belgenin yenilenmesi gerekmektedir. Ayrica, 1 000 m%den blyuk binalarda

EKB’nin gortlebilecek bir yere asilmasi zorunludur.

3.4.5 Hesaplama Yontemi ve Yazilim

Ulkede, Ulusal Arastirma Konseyi (CNR) ve Ulusal Teknoloji/Enerji Ajansi tarafindan
gelistirilen yazihm programlari bulunmaktadir. Bu yaziimlardan “Docet” konutlar igin
“Docet Pro” ise konut disi binalar icin gelistirilmistir. Bunlarin disinda “Ulusal

Standartlar Kurumu” tarafindan onaylanmis 22 adet ticari yazilim da bulunmaktadir.
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Yazilimi kullanacak olan uzman, bulundugu boélgede gecerli olan yazilimlari kullanmak

zorundadir [6].

3.5 Hollanda

3.5.1 Yasal Durum

Binalarda Enerji Kimlik Belgesi (EKB) uygulamasi, EU 2002/91/CE “Binalarda Enerji

Performans Direktifi” (EPBD) ile uyumlu bir sekilde strdirilmektedir.

3.5.2 Uygulama

Yeni binalara EKB diizenlenmesi 1995 yilindan beri kanunen zorunludur. 1 Ocak 2008
tarihinden beri, mevcut konut ve konut disi amacla kullanilan bina/dairelerde de

satista EKB alinmasi zorunludur.

3.5.3 Yetkili Uzman

Hollanda’da sadece vyetkilendirilmis uzmanlar EKB verebilmektedir. Mevzuat
cercevesinde uzman adaylarinin bina, bina zarfi, malzemeler ve binalarda sistem

uygulamalari gibi konularda tecribeli olmalari aranan minimum 6zelliklerdir.

3.5.4 Enerji Kimlik Belgesi (EKB)

Belgede “A+” ile “G” arasinda tanimlanmis olan enerji etiket siralamasi icerisinde

hesabi yapilan bina icin bulunan degere karsilik gelen eneriji sinifi yer almaktadir.

Gecerli mevzuat kapsaminda, yeni binalarin ve kapsaml tadilat yapilan mevcut
binalarin en az “A” sinifi olmasi zorunludur. Mevcut binalarda (satis ve kiralamada) ise
hesaplamalar sonucu elde edilen sinif (“A++” ile “G” arasi) uzman tarafindan

belirlenmektedir.

Yeni binalarin tasarim asamasinda EKB ile ilgili hesaplamalar yapilmakta ve uygun

olmasi halinde en az “A” sinifi binanin insaatina izin verilmektedir.
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3.5.5 Hesaplama Yontemi ve Yazilim

1995 tarihinden beri devam eden kanuni zorunluluk kapsaminda, tiim yeni binalarin ve
kapsamli tadilat géren binalarin EKB almasi zorunludur. Hollanda’da ilgili kurumlarca

onaylanmis olan 6 yaziim bulunmaktadir [6].
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BOLUM 4

TURKIYE’DE ENERJi KIMLIK BELGESI UYGULAMASI

4.1 Yasal Durum

05.12.2008 tarihli “Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi” kapsaminda 01.01.2011

tarihinden itibaren binalarda enerji kimlik belgesi uygulamasi baslamistir [7].

4.2 Yetkili Uzman

Blinyesinde enerji kimlik belgesi dizenlemek (izere yetki belgesi almis ve meslek
odalarindan alinmis “Serbest Miusavir Mihendis” belgesine sahip mihendis veya
mimar bulunduran tlzel kisiler, yeni yapilacak olan binalara enerji kimlik belgesi
vermeye; blinyesinde enerji kimlik belgesi dizenlemek Uzere yetki belgesi almis
muihendis veya mimar bulunduran Enerji Verimliligi Danismanlik Sirketleri ise mevcut

binalara enerji kimlik belgesi vermeye yetkili kurulus sayilirlar [7].

Enerji kimlik belgesi uzmani olabilmek icin, Gniversitelerin mimarlik ve mihendislik
fakiltelerinden mimar, insaat mihendisi, makina mihendisi, elektrik, elektronik ve

elektrik-elektronik miihendisi olarak mezun olunmasi sarttir [8].

4.3 Uygulama

Enerji kimlik belgesi icin, 01.01.2011 tarihinden 6nce yapi ruhsati almis olan binalar
mevcut bina olarak degerlendirilmekte ve “Enerji Verimliligi Kanunu”na gére mevcut
binalar 02.05.2017 tarihine kadar enerji kimlik belgesi almak mecburiyetindedir.

01.01.2011 tarihinden sonra vyap! ruhsati alan binalar ise yeni bina olarak
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degerlendirilmekte olup, yapi kullanim izin belgesi asamasinda enerji kimlik belgesi

almak durumundadir [9], [10].

Yeni binalar en az C sinifina sahip olabilirken, mevcut binalar “A” ile “G” arasinda bir

sinifa sahip olabilir [7].

Sekil 4.1’de belirtildigi Uzere Ulkemizde 20.01.2013 tarihi itibar ile toplamda

58 553 adet enerji kimlik belgesi diizenlenmistir [11].

[

= A~ L Van /
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gde | | K. _Batman Py
_/Adana - k G\ rnak _ E.':‘akk

. NFKMCUMHJW‘ sz
\'/ 2 CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGT
CEVRE VE SENIRCILIK

axancie  NESUE HIZMETLER GENEL MIDORLDED
http://88.255.60.11:7070/ 20.01.2013 tarihli EKB sayisi

Sekil 4.1 20.01.2013 tarihi itibari ile dlizenlenen enerji kimlik belgesi sayisi

4.4 Enerji Kimlik Belgesi (EKB)

Enerji kimlik belgesi, asgari olarak binanin enerji ihtiyaci ve enerji tiketim
siniflandirmasi, yaltim o6zellikleri ve 1sitma ve/veya sogutma sistemlerinin verimi ile

ilgili bilgileri iceren belge olup, BEP-TR yazilimini kullaniimak suretiyle diizenlenir.

Enerji kimlik belgesinde, binanin enerji ihtiyaci, yalitim o6zellikleri, i1sitma ve/veya
sogutma sistemlerinin verimi/etkenligi ve binanin enerji tiketim siniflandirmasi ile ilgili

bilgilerle birlikte;
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° Bina ile ilgili genel bilgileri,

° Dizenleme ve diizenleyen bilgileri,

. Binanin kullanim alani (m?),

° Binanin kullanim amaci,

° Binanin isitilmasi, sogutulmasi, iklimlendirmesi, havalandirmasi ve sihhi sicak su

temini igin kullanilan enerjinin miktari (kWh/yil),
° Tuketilen her bir eneriji turtine gore yillik birincil enerji miktari (kWh/yil),

. Binalarin kullanim alani basina diisen yillik birincil enerji tiketiminin, “A” ile “G”

arasinda degisen bir referans 6lgegine gore siniflandiriimasi,

° Nihai eneriji tiiketiminin olusturdugu sera gazlarinin kullanim alani basina yillik

miktari (kgCO»/m?-yil),

° Binalarin kullanim alani basina diisen yillik sera gazi saliminin, “A” ile “G”

arasinda degisen bir referans dlcegine gére siniflandiriimasi (kgCO2/m>yil),

° Binanin aydinlatma enerijisi tiiketim degeri,

° Birincil enerji tiketimine gore, enerji sinifi,

° Nihai eneriji tiiketimine gore, CO, salimi sinifi,

° Binanin yenilenebilir enerji kullanim oranini iceren bilgiler gosterilir.

Enerji kimlik belgesi diizenleme tarihinden itibaren 10 yil siire ile gecerlidir. Bu belge,

yeni binalar icin yapi kullanma izin belgesinin ayrilmaz bir pargasidir.

Enerji kimlik belgesinin bir nishasi bina sahibi, yoneticisi, yonetim kurulu ve/veya
enerji yoOneticisince muhafaza edilir, bir nlshasi da bina girisinde rahatlikla

gorilebilecek bir yerde asili bulundurulur.

Enerji kimlik belgesi, binanin yillik birincil enerji ihtiyacinin degismesine yoénelik
herhangi bir uygulama yapilmasi halinde, “Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi”ne

uygun olacak sekilde bir yil icinde yenilenir.
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Enerji kimlik belgesinin, binanin tamami igin hazirlanmasi sarttir. Ayrica, istege bagl
olarak, kat milkiyetini haiz her bir bagimsiz bolim veya farkli kullanim alanlari igin ayri

ayri dizenlenebilir.

Tiirk Silahli Kuvvetleri, Milli Savunma Bakanligi ve bagh kuruluslari, Milli istihbarat
Teskilati Miistesarhigi binalan ile miicavir alan disinda kalan ve toplam ingaat alani

1 000 m*den az olan binalar icin enerji kimlik belgesi diizenlenmesi zorunlu degildir.

Enerji kimlik belgelerinin diizenlenmesinden, yetkili kurulusun ilgili personeli ve

yetkili kurulus adina kurulusun sahibi veya y6neticisi miiteselsilen sorumludur.

Binalar veya bagimsiz bolimlere iliskin alim, satim ve kiraya verme ile ilgili is ve
islemlerde enerji kimlik belgesi diizenlenmis olmasi sarti aranir. Binanin veya bagimsiz
bolimin satilmasi veya kiraya verilmesi safhasinda, mal sahibi enerji kimlik belgesinin

bir suretini aliclya veya kiraciya verir [7].

Sekil 4.2’de enerji kimlik belgesi formati verilmistir.
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Sekil 4.2 Enerji kimlik belgesi

4.5 BEP-TR Yazlimi ve Hesaplama Yontemleri

Bina enerji performansi hesaplama yéntemi, binanin enerji tiketimine etki eden tim
parametrelerin, binalarin enerji verimliligine etkisini degerlendirmek ve enerji
performans sinifini belirlemek igin gelistirilmistir. Hesaplama yontemi konutlar, ofisler,

egitim binalari, saglk binalari, oteller ile alisveris ve ticaret merkezleri gibi bina
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topolojilerindeki mevcut ve yeni binalarin enerji performansini degerlendirmek igin

kullanilir [12].

Bu hesaplama yontemi;

Proje agamasindaki binalar igin gesitli tasarim alternatiflerinin eneriji

performanslarinin karsilastirilmasi,

Mevcut binalarin enerji performansinin standartlastiriimis seviyesinin

gosterilmesi,

Mevcut binalarda eneriji ihtiyacinin hesaplanmasi yolu ile enerji verimliligi

tedbirlerinin uygulanmasi ve uygulanmamasi durumlarinin degerlendirilmesi,

Bina stogunu temsil edecek nitelikteki tipik binalarin enerji kullanimlarinin
hesaplanmasi yolu ile bolgesel, ulusal ve uluslararasi 6lgekte gelecekteki enersji

kaynagi ihtiyaci konusunda 6ngortide bulunulmasi,

Zaman igerisinde tanimlanan bilesenlerden milli bilesen kiitiiphanesi olusturma

gibi ulusal veritabanlarinin gelistiriimesi gibi uygulamalarda kullanilabilir.

Bu hesaplama yontemi, bina enerji performansini degerlendirirken;

Binalarin isitilmasi ve sogutulmasi igin binanin ihtiyaci olan net enerji miktarinin

hesaplanmasini,

Net enerjiyi karsilayacak kurulu sistemlerden olan kayiplari ve sistem verimlerini
de g6zoniine alarak binanin toplam isitma, sogutma ener;ji tiiketiminin

belirlenmesini,
Havalandirma enerjisi tiiketiminin belirlenmesini,

Binalarda glinisigl etkileri gz oniine alinarak, glinisigindan yararlanilmayan siire
ve ginisiginin etkili olmadigi alanlar icin aydinlatma eneriji ihtiyacinin ve

tiketiminin hesaplanmasini,

Sihhi sicak su icin gerekli enerji tiiketiminin hesaplanmasini

kapsamaktadir [12],[13],[14],[15].
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BEP-TR, binanin enerji performansi ve sera gazi emisyonu sinifini belirlemek Uzere
Cevre ve Sehircilik Bakanhgl sunuculari izerinden internet tabanh olarak calisan bir

yazilim programidir.

Sekil 4.3'te BEP-TR vyaziimi ile enerji kimlik belgesinin diizenlenme asamalari

verilmistir.

e ——>
ifre ve _m? .
kullanici adi bilgileri
BAKANLIK
kzl  ENERJIKIMLKBELGES |
Sistem P
EKB Onayl =
bl-- ")
3 BELEDIYE

Sekil 4.3 BEP-TR donglisii [16]

Bakanlk tarafindan egitimini tamamlamis ve sinavdan basarili olmus enerji kimlik
belgesi uzmanlarina, kisiye 06zgi kullanici adi ve sifre verilerek BEP-TR yazilim
programina erisim saglanmaktadir. Uzmanlar sifreleriyle giris yaptiklari yazilimin
internet sitesinde, binaya ait bilgilerin girisini yaparak binanin enerji performansini

hesaplamis olurlar [16].

Cizelge 4.1’de BEP-TR vyazilminda atif yapilan, vyararlanilan standart ve/veya

doéklmanlar verilmistir [17].
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Cizelge 4.1 BEP-TR yaziliminda atif yapilan kaynaklar

Standart Adi Adi
Numarasi (ingilizce) (Tirkce)
EN 13790 Energy Performance of Buildings - TS EN ISO 13790
Calculation of Energy Use for Space Binalarin Enerji Performansi - Mekan
Heating and Cooling Isitmasi ve Sogutulmasi icin Enerji
Kullaniminin Hesaplanmasi
EN 13789 Thermal Performance of Buildings - | TS EN ISO 13789 Binalarin Isil
Transmission Heat Loss Coefficient - | Performansi-Transmisyon Isi Kaybi
Calculation Method (1SO 13789: Katsayisi-Hesaplama Yontemi
1999).
EN 15251 Indoor Environment Criteria for TS EN 15251
Design and Calculation of Energy Binalarin Enerji Performansinin
Performance of Buildings Tasarimi ve Degerlendirilmesi igin
Bina ici Ortam Parametreleri (Bina igi
Hava Kalitesi, Isil Ortam,
Aydinlatma ve Akustik)
TS 825 Rules of Thermal Insulation in Binalarda Isi Yalitim Kurallari
Buildings
EN ISO 14683 Thermal Bridges in Building TS EN ISO 14683+AC
Construction- Linear Thermal Bina insaati-Isil Képriiler-Lineer Isil
Transmittance- Simplified Methods Gegirgenlik-Basitlestirilmis Yontem
and Default Values ve Hatasiz Degerler
(1SO 14683:2007)
EN 10456 Building Materials and Products - TS EN ISO 10456
Hygrothermal Properties - Tabulated | insaat Malzeme ve Mamulleri -
Design Values and Procedures for Beyan ve Tasarim Termal
Determining Declared and Design Degerlerinin Tayini i¢in Yontemler
Thermal Values
BS EN 12524 Building Materials and Products. TS EN 12524 Bina Malzemeleri ve
Hygrothermal Properties. Tabulated | Mamulleri - Hidroisil Ozellikler -
Design Values Cizelgelestirilmis Tasarim Degerleri
BR 443 Conventions for U-Value U-Degeri Hesaplamalari igin
Calculations Sozlesmeler
TS 2164 Project Guidelines - Central Heating | Projelendirme Kurallari - Kalorifer
Installations Tesisatl
DIN 18599 Energy Efficiency of Buildings - Binalarda Enerji Verimliligi - Isitma,
Calculation of the Net, Final and Sogutma, Havalandirma, Evsel Sicak
Primary Energy Demand for Heating, | Su ve Aydinlatma i¢in Net, Nihai ve
Cooling, Ventilation, Domestic Hot Birincil Enerji Talebinin Hesaplamasi
Water and Lighting
EN 13370 Thermal Performance of Buildings - | TS EN ISO 13370 Isil Performansi -
Heat Transfer Via the Ground - Zeminle Isi Degisimi icin Hesaplama
Calculation Methods Yontemleri
2005 ASHRAE Fundamentals Handbook ASHRAE Temel El Kitabi
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4.5.1 BEP-TR Yazilimina Ait Tanimlar

4.5.1.1 Bilesen

Bilesen, sikga bir arada kullanilan bazi 6zelliklerin her seferinde ekranda tekrar tekrar
tanimlanmasi yerine bilesen kiitliiphanelerinde bir kez tanimlanarak ekranda segilme

kolayligi saglanmasi amaciyla olusturulan bir kavramdir.

BEP-TR’de opak bilesenler, saydam bilesenler ve aydinlatma bileseni olmak tzere farkl

bilesen tipleri vardir.

Opak bilesenler, binada bulunan duvar, doseme veya tavanlara ait olabilirler. Bir opak
bilesen duvar, doseme veya tavan elemaninin kesitindeki malzemelerin butinidur.
Malzemeler, gergek siralariyla ve kalinliklariyla tanimlandiklari zaman bir opak bilesen
olusturmus olurlar. Opak bilesen olustururken malzemeler distan ice tanimlanir.
Binanin temele oturan dosemesi, temel boslugu ve temel katmanlari ile birlikte bir

opak bilesen olarak tanimlanir.

Saydam bilesenler, binada bulunan pencere veya saydam cati elemanlarina ait
olabilirler. Saydam bilesen, camin malzemesini, ¢ergevenin malzemesini, ¢ergevenin

acilir/kapanir veya sabit oldugu bilgisini icerir.

Aydinlatma bileseni kitlphanesi, firma tarafindan olusturulur ve firmaya bagh EKB
uzmanlari tarafindan kullanilabilir. Binada bulunan biitiin aydinlatma bilesenleri bu

kiitiphanede olusturulur [18].

4.5.1.2 Eleman

Eleman, 1si gecisi digerlerinden farkli olan duvar, déseme veya tavan parcasidir. Binanin
duvar, doseme ve tavanlari farkli elemanlardan olusabilir. Bir duvarda opak bilesen,
kiris bileseni, gomilme derinligi, 1s1 gecis tipi, 1s1 koprisil, bagh oldugu bina ylizeyi,
temas ettigi zon bilgilerinden herhangi biri farkli olan parcalar, farkli elemanlardir. Bu
bilgilerden yalnizca birinin farkli olmasi yeterlidir. D6seme ve tavanda ise opak bilesen,

Is1 gegis tipi, 1s1 koprisl, temas ettigi zon bilgilerine bakilir [18].

Sekil 4.4 ve Sekil 4.5'te BEP-TR yazilimina ait zonlama 6rnegi verilmistir.
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Sekil 4.4 BEP-TR zonlama 6rnegi [18]
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Sekil 4.5 BEP-TR zonlama 6rnegi [18]
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4.5.2 BEP-TR Yazilimina Ait Kullanici Kiitiiphaneleri

BEP-TR yazilimina ait opak bilesen kitlphanesi, saydam bilesen kitiphanesi ve

aydinlatma kitiphanesi olmak (zere (i¢ adet kiitliphane mevcuttur [18].

4.5.2.1 Opak Bilesen Kiitiiphanesi

Opak bilesen kitliphanesi, firma tarafindan olusturulur ve firmaya bagli EKB uzmanlari
tarafindan kullanilabilir. Duvar, déseme, tavan ve cati bilesenleri bu kitiphanede
olusturulur. Yeni binalara EKB lretecek olan SMM firmalari icin bu kitliphaneler,
kullanici hesabi agildiginda tamamen bostur. Fakat mevcut binalar igin EKB liretecek
olan enerji verimliligi danismanlik firmalarinin opak bilesen kitlphanelerinde, veri
girisi yapilan binanin bilesenlerinin bilinmiyor olmasi durumu igin “Yonetmelige Uygun
Opak Bilesen” isimli binanin yapildig yila gore tabi tutuldugu yonetmeligin minimum

gerekliliklerini yerine getiren opak bilesenler bulunmaktadir.

Sekil 4.6’da BEP-TR yazilimi ile opak bilesen olusturma bolimd verilmistir.

0Opak Bilesenler Bilesen Bilgileri Bilesen Malzemeleri

Bu Bilesen Gincellenemez - Kullanildidi Projeler Bulunmakta

Bilesen Kodu 0OB97

Bilesen Adi Ara kat tavani, betona
Yizey Tipi Tavan E|

U Dederi 0,33

E_,l Kopyala

Sekil 4.6 Opak bilesen olusturma [18]

Opak bilesen kitliphanesinde malzeme sec¢imi, standartlardan faydalanilarak
olusturulmus bir malzeme kiitliphanesinden yapilir. Bu malzemeler ve 6zellikleri, biitiin
kullanicilar ve firmalar tarafindan ayni sekilde goriintlilenmekte ve kullaniimaktadir.

Yalnizca Cevre ve Sehircilik Bakanhgi bu kitiphanede degisiklik yapabilir [18].

Sekil 4.7'de BEP-TR yazilimina ait opak bilesen kiitliiphanesi bolimu verilmistir.
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Opak Bilesenler Bilesen Bilgileri Bilesen Malzemeleri
bd 2a

No Adi Kodu Tipi u Kullanim Tipi Yapim Yih Balge Yonetim
23 Tudla duvar, yaltmsiz 0B35 Duvar 0,92 YeniBina Bugiin - ... Firma
30 Betonarme perde, yahmh 0BS0 Duvar 0,5 Yeni Bina Bugln - ... Firma
91 Prekast duvar 0B31 Duvar 0,45 Yeni Bina Buglin - ... Firma
32 Gazbeton duvar, yaltimh 0B32 Duvar 0,27 YeniBina Bugdn - ... Firma
33 Gazbeton duvar, yaltimh 0B33 Duvar 0,12 YeniBina Bugiin - ... Firma
24 Metal kaplamall duvar OB24 Duvar 0,24 YeniBina Bugiin - ... Firma
95 Toprada oturan doseme 0BS5S Daseme 0,27  YeniBina Bugdn - ... Firma
96 Ara kat désemesi, betonarme, yaltmsiz, gam OB36 Déseme 2,62 YeniBina Bugiin - ... Firma
37 Ara kat tavani, betonarme, yaltimh OB37 Tavan 0,33 Yeni Bina Bugdn - ... Firma
S8 Ara kat tavani, betonarme, yalibmsiz QBsE Tavan 1,35 Yeni Bina Bugdn - ... Firma
Sayfa No: |1 |Z|
gl Yeni Girig

Sekil 4.7 Opak bilesen kitiphanesi [18]

4.5.2.2 Saydam Bilegen Kiitiiphanesi

Saydam bilesen kitliphanesi, firma tarafindan olusturulur ve firmaya bagh EKB
uzmanlari tarafindan kullanilabilir. Binada bulunan bitin saydam bilesenler (pencere
gibi) bu kiitiiphanede olusturulur. Yeni binalara EKB lretecek olan SMM firmalari igin
bu kitlphaneler, kullanici hesabi acildiginda tamamen bostur. Fakat mevcut binalar
icin EKB Uretecek olan enerji verimliligi danismanlik firmalarinin saydam bilesen
kiitiphanelerinde, veri girisi yapilan binanin bilesenlerinin bilinmiyor olmasi durumu
icin yonetmelige uygun saydam bilesen isimli, binanin yapildigi yila gére tabi tutuldugu
yonetmeligin  minimum  gerekliliklerini  yerine getiren saydam bilesenler

bulunmaktadir [18].

Sekil 4.8’de BEP-TR yaziliminda saydam bilesen olusturma bolimu verilmistir.
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Saydam Bilesenler Bilesen Bilgileri

Bilesen Kodu TC123445

Bilesen Ad Polivinil cergeveli Low |
Pencere Tipi Aciir E|

Cerceve Tipi PVC E|

U Degeri 2,45

O oot &g s

Sekil 4.8 Saydam bilesen olusturma [18]

Malzeme se¢imi, standartlardan faydalanilarak olusturulmus bir malzeme
kitliphanesinden yapilir. Bu malzemeler ve oOzellikleri, butin kullanicilar ve firmalar
tarafindan ayni sekilde gorintilenmekte ve kullanilmaktadir. Yalnizca Cevre ve

Sehircilik Bakanhgi bu kitiphanede degisiklik yapabilir [18].

Sekil 4.9’da BEP-TR yazilimina ait opak bilesen kitiphanesi bolim verilmistir.

Saydam Bilegenler Bilesen Bilgileri
Gd #o

No Kodu Adi u Pencere Tipi Cerceve Tipi  Kullamm Tipi  Yapim Yih  Bolge Ydnetim
1 BK2 Ahsap ergevell yalinkat camii agiir pencere 5 Agir Ahszp Yeni Bina Bugn - ... Firma
2 BK1 Ahsap cergeveli valinkat camli sabit pencere 5 Sabit Ahsap ‘Yeni Bina Bugdin - ... Firma
3 TC21 Polivinil cergeveli yalinkat camli acilir pencere 5 Sabit PVC ‘feni Bina Bugin - ... Firma
4 Polivinil cergeveli yalinkat camli sabit pencere 5 Sahit PVC ‘feni Bina Bugdn - ... Firma
5 Alominyum cergeveli yalinkat camli aciir pencere 59  Aglr Alumiryum ‘feni Bina Bugiin - ... Firma
3 Alaminyum cergeveli yalinkat camli sabit pencere 59  Sabit Aluminyum ‘Yeni Bina Bugdin - ... Firma
7 Ahsap gergevel Low E camli agilir pencere 2,45 Aglr Ahsap ‘Yeni Bina Bugiin - ... Firma
g Ahsap gergevel Low E camli sabit pencere 2,45 Sabit Ahsap ‘Yeni Bina Bugdn - ... Firma
El TC123445  Polivinil gergeveli Low E camli agiir pencere 2,45 Aglhr PVC ‘feni Bina Bugiin - ... Firma
10 TC 12311 Polivinil cerceveli Low E camli sabit pencere 2,45 Sabit PVC ‘Yeni Bina Bugiin - ... Firma
Sayfa No: |1 |Z|

e

Sekil 4.9 Opak bilesen kiitiiphanesi [18]
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4.5.2.3 Aydinlatma Kiitiiphanesi

Lamba tipleri kitliphanesinden lamba secimi yapilir. Kitiiphanede farkh gli¢ ve isik
akisina sahip enkandesan, floresan ve kompakt floresan lambalar bulunmaktadir. Bu
kitliphane farkh lamba (Ureticilerin lamba veritabanlarindan faydalanilarak
olusturulmustur. Kitlphanede bulunan lambalar ve 6zellikleri, bitin kullanicilar ve
firmalar tarafindan ayni sekilde goriintilenmekte ve kullanilmaktadir. Yalnizca Cevre ve
Sehircilik Bakanligi istenmesi, ihtiya¢c duyulmasi halinde bu kiitiiphanede degisiklik

yapabilir.

Direkt, endirekt ve direkt-endirekt olmak Uzere Ui¢ sistem tipi vardir. Aydinlatma

sisteminin direkt, direkt-endirekt veya endirekt olmasi durumlar Sekil 4.10’da

D\

Sekil 4.10 Aydinlatma sistem tipi [18]

verilmistir [18].

Aygit tipleri Sekil 4.11 ve Sekil 4.12’de verilmistir.

Cptk
Il
Acgik reflektdr

Sekil 4.11 Aydinlatma aygit tipi [18]

Kapal reflektér
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—
-
IP2X Nomal aygit =

IP5X Toz korunumlu aygit

Endirekt aygt

Sekil 4.12 Aydinlatma aygit tipi [18]

Sekil 4.13’te BEP-TR yazilimina ait aydinlatma elemani olusturma bolimu verilmistir.

Projeye Proje Adi - Kodu: &partman Her kstta ayni form degisken Sloiiler/Her katta degisken Tipoloji: 1l - Tlge: EDIRME -
Diin yiikseklik - 12 Apartman Ensz

Aydinlatma Elemanlan

Lamba Enkandesan Q“
Saysl 1

No Lamba Tipi Adet Giic (W) Isik Akisi(Im) Renksel Geriverim
41278 Enkandesan 1 25 185 100

Sayfa Mo: ‘1|T|

Sekil 4.13 Aydinlatma elemani olusturma [18]

4.5.3 Bep-Tr Yaziliminin Calismasi

Yazilima http://www.bep.gov.tr adresinden giris yapilir. Sekil 4.14’te BEP-TR yaziliminin

giris sayfasi verilmistir. Kullanici adi ve sifre giridikten sonra “Giris” tusuna basilir [18].
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http://www.bep.gov.tr/

Kullanir Adi
Sifre

[Dundan sonra beni hatrla ve otomatk giri§ yap

@ Girig y

Sifremi Unuttum

Version 1.05

[l TURKIYE CUHURYET
“r BAYINDIRLIK VE ISKAN BAKANLIG
GENEL DURLUGU

Sekil 4.14 BEP-TR Giris ekrani [18]

Agilan sayfada “Proje Bilgileri” kismina istenilen bilgiler girilir (Sekil 4.15).

Proje Bilgileri

Proje Adi
Proje Kodu
Kapal Kulanim Alari

Proje Durumu

Ada/Pafta/Parsel

Adres

il il Seciniz...

ilce ilce Seciniz...
Belediye Belediye Secginiz...
Mevcut Bina mi? F

Bina Tipi Seciniz...

Bina Szhibinin Adi
Bina Szhibinin Adresi
Musterek Tesisatlann Sahibinin Adi

Musterek Tesisatlann Sahibinin Adresi

islemler

g Proje Yarat

Sekil 4.15 Proje bilgileri [18]

istenilen bilgiler girildikten sonra “Proje Yarat” butonuna basilir. Ekranda cikan

sayfadan “Bilgi Girisi” secenegini secilir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16 islemler mendisii [18]

Acilan sayfada (Sekil 4.17) kullanicidan, bina hakkinda gesitli bilgiler istenmektedir. Bu

bilgiler binanin 6zelliklerini belirlemektedir [18].

Genel Bilgiler Veri Girig Sekli Kat Formu ve Olgiiler Katlar I=i Képriileri

Sizdirmazlik Bilgileri

Binz Konsmiksiyon Tipi | Ahszp Carcevel valtlms Bing V]
[ eitisik Binz
[0 Kompleks - (Dikdérgen Olmayan Kat Plang)
Havz Smdrma Deder O siva vapims Duvar
O Sedrmaz Bant Olzn - Pencers ve Kapilar
iZ' Epdmaz Bant Olmayan - Pencere ve Kapilar

|

Kiris Bilgileri
Kiris Aln Yidksaklidi (m) |0

Kiris Bileseni h

[

Yiikseltilmis Doseme Bilgileri

Yitksekilmis Déseme Var mi? [

[

Sekil 4.17 Binanin ozellikleri [18]
Buradaki tablar arasinda gegis yaparken her tab igin “Kaydet” butonuna basiimahdir.
Genel bilgiler sekmesinde, “Bina Konstriiksiyon Tipi” basligi altinda lg¢ segenek gikar.

Bunlar, ahsap gergeveli yalitilmis algak bina, tugla veya blok algak bina, beton veya

perde duvar ylksek binadir.
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Hava sizdirma degerinde ilgili bolimleri ve yasayan kisi adedini girdikten sonra

“Infiltrasyon Verilerini Kaydet” butonuna basilir.

Kiris bilgilerini ve ylkseltilmis doseme bilgilerini de girdikten sonra “Veri Giris Sekli”

bolimiine gegcilir. Bu bolimde binanin élglilendirmesi yer almaktadir. Binanizin form ve

olclilerine uygun olan secenegi isaretleyip kaydettikten sonra “Kat Formu Ve Olgiiler”

sekmesine gegilir [18].

Kat formu ve 6lgller kisminda ise (Sekil 4.18) kullanicidan, bina yapi form sekillerinden

yaplya uygun olani secmesi, dis temasli kolon adedi, A yizeyinin acisi, kat yiksekligi,

¢ati tipi ve uzunluk Olglleri istenmektedir.

Cati tipine gore kullanictdan mahya

ylksekligi, cati kenar yuksekligi ve ¢ati kirma acisi da istenmektedir.

Geometri / Mekanik Sistemler

Genel Bilgiler

Aydinlatma

& -|

s
ol ]
' 3

Dis Temash Kolon Adedi |0

A Ylzeyinin Agisi 0
Kirma Cati Var mr?
Kat Yuksekligi (m) 0

Mahya Yuksekligi (m) 0
Cati Kenar Yiksekligi (m) 0

Olgiler

Kat eklemek icin ¢ikan combo-box’tan (Sekil 4.19) kat tanimini,

Veri Giris Sekli

Kat Formu ve Olciiler

»M © Bo & m | > o
O m We

.

Uzunluk (m)

Cati Kirma Acisi(Derece)
90

90
90
90

Katlar

s E c
D
F c (<] D D D
G B H - | < E-°
H B B
A A A
G c s c
EE ED F D
H Bl | IE e« B
B C GH
A A A

Isi Kopriileri

&4 vous

Sekil 4.18 Bina geometrisi [18]

tipini ve adedini

sectikten sonra “Ekle” butonuna basilir. Kat tipinde katin bodrum, kat ya da ¢ati oldugu

secilir.
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Genel Bilgiler Veri Giris Sekli Kat Formu ve Olgiiler Katlar Isi1 Kdpriileri

Kat Tanmim:

Kat Tipi: [Seciniz] [=]
Kat Adedi

QL Ekle

No Taninmi Tipi

550296 Mesken Kat

Sekil 4.19 Kat Ekleme

Form, 6l¢l ve bilesen olarak ayni olan katlarin tek tek veri girisi yapilmamasi igin kat
kopyalanma yapilabilir. Kat kopyalamak icin kopyalayacak kat secilerek, “Kat Kopyala”
butonuna basmak yeterlidir. Kopyalanan kat “kopya #1” adiyla kopyalanacaktir. Adini
degistirip glincellendiginde sol tarafta bulunan geometri agaci altindan kopyalanan kat

secilip zemin/tavan zon baglantisi yapilandirilir.

Isi kopruleri, 1s1 kdprisu bilesenlerinin secildigi yerdir (Sekil 4.20). Isi koprisi tipinden
binanin boltimleri igin gerekli 1si koprilerini tek tek segip, her se¢im igin “Ekle”

butonuna basilmasi gerekmektedir [18].
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Genel Bilgiler Veri Giris Sekli Kat Formu ve Olciiler Katlar Isi Kispriileri

Ist Koprilsil Segimi

It Koprissd Tpl |Kolonlar [v]

P2 P3 P

4 I.hlhhﬂp!

Lajant:

-
i duvar slemani;
e ]

s yabtim masman

Sekil 4.20 Isi kopruleri [18]

Karsi engeller, binaya golge yapan yapi vs. ifade etmektedir. Bu bélimde (Sekil 4.21)
varsa karsi engel(ler) secilir. Karsi engeller yalnizca binanin zemin katinda

sorulmaktadir [18].

Karsi Engeller Zonlar

Engel Adi

Uzaklk (m)

Yiikseklik (m)

Genislik (m)

Engelden Etkilenen Yuzey

Soldan Etki Baslangic Mesafesi (m) |0

No Adi Uzaklik(m) Yiikseklik(m) Yiizey
Sayfa No:
Karsi engel
Hesaplanan binanin etkilenen Hesaplanan bina:
yuzeyi: A veya B veya ...
i 1}
Buoget f
Karss engelin
e =N -
sol kosesinden etki
mesafesi
Karst engel
Nenge : Engel yOksekligi (m)
B et Hesap yapilan bina ile engel arasindaki mesafe (m) Etki Genigligi

Sekil 4.21 Karsi engeller girisi [18]
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Ardindan “Zonlar” sekmesine gecerek zon eklenebilir. Eklenen zon sol tarafta
“Geometri” bashgi altindaki katlarin altinda gériilecektir (Sekil 4.22). Uzerine tiklayarak

zon sekillendirilir.

Aktif Kullanici Kitiphaneler Projeler Bagvurular Raporlar Yardim

Geometri / Mekanik Sistemler
Duvarlar Zemin Tavan / Cati Odalar
- 2. Cati - Cat

Eleman Tipi ® D Eleman O i¢ Eleman

Bagl Oldugu Cephe Yiizeyi | [Seciniz] i

i Opak Bilesen Ara
=5 -1. Bodrum - Bodrum P ? g
-z0n Uzunluk (m) 0
Gomiilme Derinligi 0
T
EE T h K Bi luk
Kodu emas Zon Cephe Opak Bilesen Uzunlul

Sekil 4.22 Zon sinirlarinin tanimlanmasi [18]

“Duvarlar” sekmesi altinda eleman tipi, bagh oldugu cephe ylzeyi, opak bilesen,
uzunluk ve gomilme derinligi olclleri girildikten sonra “Kaydet” butonuna basilip
zemin tabina gegilir. Duvar kisminda her duvari ayri ayri girmek gerektigi

unutulmamalidir.

Zemin ve tavan/cati kisminda alan 6l¢lisini m? olarak girilmelidir. Ayrica, i¢ tavan

se¢mek icin eleman tipini “i¢ Eleman” olarak tanimlanmalidir.

“Odalar” tabi, oda tipi ve oda adinin belirlenecegi tabdir. “Oda Formu/Olgiileri”
boliminde odanin formu belirlendikten sonra alan olglilerinin girilmesi ve olcllerin

kaydedilmesi gerekmektedir.

Olusturulan odalardan birinin lzerine tiklanildiginda cikacak “Oda Formu/Olgiileri”
sekmesinden (Sekil 4.23) oda formunu, uzunluk 6lcisinid ve bagh oldugu cephe

ylzeyini sectikten sonra pencereler ve kapilar bélimiine gecilir [18].
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Oda Bagh Okdugu
Duvan Uzunluk(m} Dis Cephe Viizeyi

a 0 [Secniz] &

B o [Segnc) & vous
c [Secniz] K4

d [Seciniz] B4
Oda Alznc 0

b owsenkaet

Sekil 4.23 Oda formu [18]

“Pencereler” ve “Kapilar” boliminde, binanin hangi ylzeyinde oldugu, yuksekligi,
genisligi, cephenin soluna mesafesi, odanin soluna mesafesi, saydam bilesen
malzemesi ve temas ettigi eleman sorulmaktadir (Sekil 4.24). Pencere icin sacak engeli,
sag veya sol cikinti olup olmadiginin bilgisi istenmektedir. Kapilarda ise (Sekil 4.25)

saydam eleman olup olmadigi sorulmaktadir [18].

0Oda Pencereleri

a Yiizeyi (0) (A) Olgiiler
b Yuzeyi (0) (B)

o Yiikseklik {m) 0
C Yizeyi (0) (C) ooh —
d Yuzeyi (0) r_ggni;|14.‘T Genislk (m) 0
Oda Soluna,
C e T enceRe E
. f——"Cephe Soluna Mesafe—s x Yerden Yikseklik (m) 1}
Kat Formu: I_
c g
Erf‘ Oda Soluna Mesafe (m) 1]
D B 4]
1
2 opa Cephe Soluna Mesafe (m) |0
EPHE
Oda Formu:
4 Saydam Bilesen gh
d b [Seciniz] [+]
Temas Ettidi Eleman [
« Bu zlana bilgi girmelisiniz!

Dis Etkenler

[ 5acak Engeli Var mi?
[ 528 ckint Var m?
5ol Cikanti Var mi?

T

No Adi Cephe Duvan Eleman

Sekil 4.24 Pencere girisi [18]
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0da Kapilari
a Yiizeyi (0) (A) Kapi Bilgileri

b Yizeyi (0) (B)
c Yiizeyi (0} (C) /f . Genislik (m) 0

d Yozeyi (0)

Oda Soluna
"~ Mesafe

«——Crphe Soluna Mesafe—

Yikseklk (m) 0

Odanin Soluna Mesafe (m) 0

&
©E Tane
T

[=)
m
S |

DDA KENAR] Cephenin Soluna Mesafe (m) |0
A EPHE KENARI
0da Formu:
c Kap Malzemesi Seciniz (V]
; [Seciniz] [+]
d b Temas Ettidi Elerman P
« Bu alana bilgi girmelisiniz!

a Saydam bilesen var m? []

Saydam Bilesen Dis Etkenleri

W e

Kodu Malzeme Yiikseklik Genislik Bagh Oldugu Eleman

Sekil 4.25 Kapi girisi [18]

Lamba tipleri kGtlphanesinden lamba secimi yapilir (Sekil 4.26). Kutiphanede farkli
glic ve stk akisina sahip enkandesan, floresan ve kompakt floresan lambalar
bulunmaktadir. Bu kitliphane farkh lamba {Ureticilerin lamba veritabanlarindan
faydalanilarak olusturulmustur. Kiitiphanede bulunan lambalar ve ozellikleri, bitin
kullanicilar ve firmalar tarafindan ayni sekilde goriintiilenmekte ve kullanilmaktadir.
Yalnizca Cevre ve Cehircilik Bakanhgl istenmesi, ihtiya¢ duyulmasi halinde bu
kiitiphanede degisiklik yapabilir. Secilen lamba tipinden, bitin binada toplam kag
adet oldugu girilir. Girilen adette, secilen lamba tipi tabloya eklenir. Giris yapilan
ekrana girilen bilgiler kaydedilir. Bilgilerin veritabanina kaydedildigi ekranda kayit
mesajlari goriintince anlasilabilir. Ekranda herhangi bir mesaj goriinene kadar baska bir

islem yapilmamasi 6nerilmektedir [18].

40



Projeye Proje Adi - Kodu: &partman Her kattz zyni form dedisken Slciiler/Her katta degisken Tipoloji: il - flge: EDIRNE -
Diin yiikszklik - 12 Apartman Ensz

Aydinlatma Elemanlarn

Lamba Ql Ara

Sayisl 1

E‘&'mceu' E,Ejvmem;_msu.

No Lamba Tipi Adet Giic (W) Isik Akisi (Im) Renksel Geriverim

41278 Enkandesan 1 25 195 100

Sayfa No: 1|T|

Sekil 4.26 Aydinlatma elemani olusturma [18]

Katlarin sekillendirmesi bittiginde ekranin sol asagi kisminda bulunan 3-D View ile

projenin lg¢ boyutlu halini gérebilmek mimkindir (Sekil 4.27).

4 Rt ~ R T

Hash: 011474F3
Render 63,52 Hash 42,69 1]

Sekil 4.27 Bina geometrisi 3-D [18]

“Geometri” kismindaki islemler bittikten sonra “Mekanik” kisimdan binaya ait 1sitma
sistemi, sogutma sistemi, sicak su sistemi ve havalandirma sistemine ait bilgiler de

tanimlandiktan sonra proje tamamlanmis olacaktir.

Olusturulan projelere “Projeler” sekmesinden ulasilabilir, Uzerinde c¢alisma
yapilabilir (Sekil 4.28). Projeyi secmek icin ekranin sol tarafinda yazan mavi numaraya,

ardindanda “Bilgi Girisi” butonuna tiklanmasi gerekmektedir [18].
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Altif Kullanicr Kiitiiphaneler ‘ Projeler ‘ Bagvurular ‘ Raporlar ‘ Yardim ‘ Cikig

Projeler

Anahtar Kelime gl Projeleri Ara

No Proje Adi Firma Proje Kodu Tipoloji Olusturma Tarihi Olusturan Durum
2059 2011 2011 Edjitim 31.12.2010 13:18:01 SEVDA BAGCECT Girig Asamasinda
208  Fakirhane o7 Mustakil Konut 31.12.2010 12:59:12 BURAK CAYIR Proje sertifika igin hazr
207 Olgek Deneme Olcek Deneme Miistakil Konut 31.12.2010 12:59:12 Erich Steinbiichel Giris Asamasinda
206 111 11 Apartman 31.12,2010 12:07:09 Bodag AYANLAR. Giris Asamasinda
205 Mert Mert Apartman 31.12,2010 03:33:40 Mert Konu Giris Asamasinda
203  Beledive Test 3 Beledive Test 3 Miistakil Konut 31.12.2010 00:32:43 Erich Steinbiichel Beledive onaylad
202  Beledive Test 2 Beledive Test 2 Miistakil Konut 30,12.2010 23:52:15 Erich Steinbiichel Beledive onaylad
201  Belediye Deneme Beledive Deneme Miistakil Konut 30,12.2010 23:16:45 Erich Steinbiichel Beledive onaylad
200 Aydnlatma L3 Deneme Aydinlatma L3 Deneme Rezidans 30,12.2010 22:22:19 Erich Steinbiichel Giris Asamasinda
193 ol al Miistakil Konut 30,12.2010 22:12:59 SEVDA BAGCECT Giris Asamasinda
Sayfa No: |1 |Z|

Sekil 4.28 Projeler ekrani [18]

Proje tamamladiktan sonra “Projeler” tabinda islemler bolimiinde “Sertifika Hesapla”
butonuna basilir. Hesaplama tamamlandiktan sonra, proje dogru girilmisse “Basvuru
Formu” butonu belirecektir. “Basvuru Formu” butonuna tiklandiginda basvuru formu
elde edilecektir. Proje onaya gonderilmeden Once proje (izerinden son haline
bakabilmek ve son degisiklikleri yapabilmek mimkiindir. Herhangi bir degisiklik

yapilmasi halinde sertifika hesaplama islemi bastan yapilmahdir [18].

4.5.4 BEP-TR Yazilimi ile Binanin Enerji Performansinin Belirlenmesi

Varsayilan bina yontemi, referans bina belirleme yéntemlerinden biridir. Varsayilan
bina, enerji kimlik belgesi Uretilecek bina (asil bina) ile ayni yerde, ayni geometriye
sahip, fakat mekanik sistemler ve bina kabugunun termofiziksel 6zellikleri agisindan

mevcut bina yonetmeliklerine minimum uygunluk gésteren hayali bir referans binadir.

Referans bina, yazilima tanimlanan asil binanin bilgilerini kullanarak sistem tarafindan
otomatik olarak yaratilir. Ayni hesaplama yontemi, her iki bina icin de ¢alisarak hem
asil bina icin hem referans bina igin tiiketim ve salim degerlerini hesaplar. Hesaplama,

iki bina icin iki kez calisir fakat kullanici yazilima yalniz asil binayi tanimlar.

Binanin enerji performansi, asil binanin yillik m? basina disen enerji tiketim
miktarinin, referans binanin yillik m? basina disen enerji tiiketim miktari ile veya asil
binanin yillik m? basina diisen CO, salim miktarinin, referans binanin yillik m? basina
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diisen CO; salim miktari ile kiyaslanmasiyla, enerji tiiketimi igin ve CO; salimi igin ayri

ayri belirlenir [14].

Bina enerji performansi, enerji tiketimi igin asagidaki formdil ile hesaplanir:

Ep,ep= 100 (EP, / EP)) (4.1)
Burada,

Ep: Binanin enerji performansini,

EP: Binanin yillk m?® basina diisen enerji tiketim miktarini, birincil enerjiye

dénistirilmis sekilde (kWh/m*yil),

r: Referans binayi,

a: Asil binayi ifade eder.

CO, salimi igin ise asagidaki formal kullanilir:

Ep,sec= 100 (SEG, / SEG,) (4.2)
Burada,

SEG: Binanin yillik m? basina diisen CO5 salim miktarini (kg-CO,/m?-yil) ifade eder.

4.5.5 BEP-TR Yazilimi ile Binanin Siniflandiriimasi

Referans bina ile ayni degerlere sahip bir binanin “E,” degeri 100°dur ve “D” sinifinin

Ust sinirina yerlesmektedir.

Cizelge 4.2, “Ep” degerlerine gore siniflandirmayi géstermektedir. Siniflandirma, eneriji

tiketimi icin ve CO; salimi icin ayridir, iki siniflandirma icin de ayni tablo kullanilir [14].

Cizelge 4.2 Ep degerlerine gore enerji siniflari

Enerji sinifi Ep araliklari

A 0-39

40-79

80-99

100-119

120-139

140-174

O M M OIO|®m
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4.5.6 BEP-TR Yazilimi ile Konutlarin Aydinlatma Enerjisinin Hesaplanmasi

Konut alani (Agaire), konut tipi mistakil ise tim konut alani, apartman ise daire alani
olarak hesaplanir. Yapay aydinlatma sisteminin tanimlanmasi icin konutta kullanilan

tim lambalar, sayilari ve glicleri ile belirlenir [19].

Konutta kullanilan her farkli lamba tipi igin asagidaki islem yapilir:

Lamba tipi 1 igin:

Pi1 = lamba sayisi (nq) x glict (P4) (4.3)
Lamba tipi 2 igin:

Pi,= lamba sayisi (n3) x glict (P3) (4.4)
Lamba tipi n igin:

Pin=lamba sayisi (n,) x giict (P,) (4.5)
hesaplanir.

Aydinlatma sisteminin saatlik toplam eneriji yuki (Piwopiam) asagidaki esitlikle belirlenir:
Ptoplam = Pi1 + Piz +.....+ Pin (W) (4.6)

Ancak konutlarda saatlik aydinlatma enerjisi tiiketimi hafta ici ve hafta sonu glinlerdeki
kullanim oranlarina baglhdir. Saatlik hesaplama yapildiginda Pioplam degerleri ait oldugu
saate iliskin Orang,,: degeri ile carpilmahdir. Gilnllik toplam aydinlatma enerjisi
ylkinin belirlenebilmesi icin konutlarin glin saatlerindeki kullanim oranlarinin toplam

degeri hesaba katilmalidir.

Gunlik toplam aydinlatma enerijisi ylikin{in belirlenmesi:

Hafta ici glinler icin:

Phi = Ptoplam X 8.095 (4.7)
Hafta sonu giinler icin:

Phs = Ptoplam X 8.355 (4.8)
Bu degerler konutlarin saatlik kullanim oranlarinin giinlik toplamidir (Cizelge 4.3).

Aydinlatmadan kaynaklanan is1 ylkinin hesaplanmasi:
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(Bu degerler sogutma yiklerinin hesaplanmasi icin kullanilmaktadir.)

Enkandesan Lambalar igin:

Qsaat = Penk X Oran ¢54: X 0.5 (4.9)
Ornek: Penk X Oran 0o:00 = Wenk 00:00
Qenko0:00 = 0.5 X Wenk 00:00
Floresan Lambalar igin:
Qsaat = Prio X Oran ggat X 0.35 (4.10)
Kompakt Floresan Lambalar igin:
aat = Pkfio X Oran gaat X 0.35 (4.11)
Gizelge 4.3 Konutlarin saatlik kullanim oranlari
Gun Saat Oran Giln Saat Oran
00:00 0.26 00:00 0.30
01:00 0.08 01:00 0.09
02:00 0.04 02:00 0.06
03:00 0.03 03:00 0.04
04:00 0.02 04:00 0.03
05:00 0.06 05:00 0.04
06:00 0.09 06:00 0.07
07:00 0.32 07:00 0.18
08:00 0.32 08:00 0.21
09:00 0.26 09:00 0.315
10:00 0.25 10:00 0.345
Pazartesi - Cuma 11:00 | 0.225 Cumartesi-Pazar 11:00 | 0.325
12:00 0.22 12:00 0.315
13:00 0.245 13:00 0.32
14:00 0.24 14:00 0.31
15:00 0.235 15:00 0.305
16:00 0.285 16:00 0.32
17:00 0.325 17:00 0.35
18:00 0.79 18:00 0.77
19:00 0.82 19:00 0.79
20:00 0.82 20:00 0.78
21:00 0.83 21:00 0.78
22:00 0.80 22:00 0.75
23:00 0.53 23:00 0.56
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Yillik toplam aydinlatma enerjisi yikinidn (Wy,) hesaplanmasi icin asagidaki esitlik

kullantlr.

W\(||_= (52 X 5x PHi) + (52 X2+ 1) X PHS (kWh) (49)

4.5.7 BEP-TR Yazilminda Referans Bina icin Kabul Edilen Aydinlatma Sistemi

Parametreleri

Referans bina i¢in kabul edilen parametreler:
. Ele alinan hacmin veya bélimin aydinlatma sistemi, direkt aydinlatma olarak

kabul edilir.

° Duvar ylzeylerinin 1sik yansitma katsayisi “pD" % 50, tavanin i1sik yansitma

katsayisi “pT” % 70 olarak belirlenmistir.

. Ofisler, egitim binalari, oteller, saglik binalari, alisveris ve ticaret merkezleri gibi
binalarda isleve bagh olarak istenen aydinlik diizeyinin saglanmasi igin gerekli 1sik
akisinin % 70’inin 36 W giice, 3 250 liimen 1sik akisina sahip tip floresan lambalar
ve % 30’unun 75 W giice, 930 limen 11k akisina sahip enkandesan lambalarla

saglandigi kabul edilmistir.

. Aygit tipinin D grubu IP2X normal aygit, bakim faktér (MF) degerinin % 67 oldugu
kabul edilmistir.

° Turkiye’de yer alan enlemlere gore glinisigi etkisi zayif ve yapma aydinlatma
sistemi kontrolii manuel kabul edilerek hesaplanmis “Fp” degerleri igcin hacim
tlrine ve istenen aydinlik diizeyine bagli olarak Cizelge 4.4’te yer alan tanimli

degerler kullanihir [19].

Asil binada ise “Fp” degeri hesaplanarak elde edilir.

Cizelge 4.4 Turkiye’de yer alan enlemlere gére “Fp” degerleri

Aydinlik Dizeyi (Ix) Enlem
36 37 38 39 40 41
300 0,83574 | 0,83808 | 0,84042 | 0,84276 | 0,8451 | 0,84744
500 0,87904 | 0,88092 | 0,8828 | 0,88468 | 0,88656 | 0,88844
750 0,9144 | 0,91574 | 0,91708 | 0,91842 | 0,91976 | 0,9211
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BEP-TR yaziiminda aydinlatma enerjisi gereksinimlerinin hesaplanmasi yénteminde atif

yapilan standart ve/veya dokiimanlar Cizelge 4.5'te verilmistir [19].

Cizelge 4.5 Aydinlatma enerjisi gereksinimlerinin hesaplanmasi yonteminde atif yapilan

kaynaklar

Standart Adi Adi

Numarasi (ingilizce) (Tirkge)

EN 60598 Luminaires Aygitlar

EN 60570 Electrical Supply Track Systems for | Aygitlar icin Elektriksel Baglantilar
Luminaires

EN 61347 Lamp Control Gear Lamba Kontrol Donanimi

EN 12193 Light and Lighting - Sports Isik ve Aydinlatma - Spor
Lighting aydinlatmasi

EN 12464-1 Light and Lighting - Lighting of Isik ve Aydinlatma - Calisma
Work Places — Part 1: Indoor Work | Alanlarinin Aydinlatilmasi —
Places Boliim 1: i¢ Calisma Alanlari

EN 13032-1 Lighting Applications - Aydinlatma Uygulamalari - Lamba
Measurement and Presentation of | ve Aygitlarin Fotometik Verilerinin
Photometric Data of Lamps Olgiilmesi ve Sunumu — Béliim 1:
and Luminaires — Part 1: Olciim Ve Dosya Format
Measurement and File Format

EN 1838 Lighting Applications - Emergency | Aydinlatma Uygulamalari - Acil
Lighting Durum Aydinlatmasi

EN15193 Energy Performance of Buildings - | Binalarin Enerji Performansi -

Energy Requirements for Lighting

Aydinlatma Enerjisi Gereksinimleri
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BOLUM 5

BEP-TR YAZILIMI iLE KONUTLARDA ENERJi KIMLIK BELGESI UYGULAMASI
VE AYDINLATMAYA YONELiIK TUKETILEN ENERJININ TASARRUF
POTANSIYELINiIN BELIRLENMESI

5.1 Uygulama Kapsami

Alt basliklarda agiklanan referans veriler kullanilarak, BEP-TR yazilimi ile 2000 yili 6ncesi
ve 2000 yil sonrasi yapi bilesenlerine uygun 2 adet konut tasarlanmistir. Tasarlanan
her konutta sadece enkandesan lamba, hem enkandesan lamba hem de kompakt
floresan lamba ve sadece kompakt floresan lamba kullanarak tg¢ farkli durum igin

toplamda 6 adet enerji kimlik belgesi sertifikasi elde edilmistir.

5.2 Uygulamada Referans Alinan Veriler

Turkiye istatistik Kurumu (TUIK)'in “2011 Yili Niifus ve Konut Arastirmasi” verilerine
gore ulkemizdeki hane sayisi 19 481 678, ortalama hane halki blyakligu ise 3,8'dir.
Ayrica hane halklarinin % 21,8’i 10 ve daha az yastaki binalardaki konutlarda yasamakta
olup, oda basina diusen kisi sayisi (salon dahil, mutfak, banyo ve tuvaletler haric)

1,1’dir [20].

Devlet istatistik Enstitiisii (DIE)'nin simdiki adi ile Tiirkiye istatistik Kurumu’nun “1998
Yili Konutlarin Enerji Tiketim Karakteristikleri Anket Calismasi Gegici Sonuclari”na gore,
Ulkemizdeki konutlarin aydinlatmasi igin % 78,5’'inde enkandesan lamba, % 21’inde
floresan lamba, % 0,5’inde ise diger donanimlar kullanilmaktadir. Aydinlatma cihazlari

konut basina ortalama 6 adet enkandesan lamba ve 2 adet floresan lambadan
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olusmaktadir. Ayrica, Ulkemizdeki mevcut konutlarin yaklasik % 73’G 80-120 m?

arasinda net kullanim alanina sahiptir [21].

Yenilenebilir Enerji Genel Mudurligli (YEGM)'nin “Hane Halkina Yonelik Arastirma
Raporu” verilerine gore, evlerde sadece tasarruflu lamba kullananlarin orani % 44,4;
sadece normal lamba kullananlarin orani % 13,5; hem tasarruflu hem de normal lamba

kullananlarin oraniise % 42,1'dir [22].

Yenilenebilir Enerji Genel Mudurligu evlerde sik kullanilan 100 W’lik enkandesan
lamba ile 23 W’lik kompakt floresan lambalara vurgu yaparak aydinlatmadaki eneriji

verimliligine dikkat cekmektedir [4].

Referans alinan veriler kapsaminda, BEP-TR yazilimi ile 2000 yili 6dncesine ve 2000 yili
sonrasina ait yapi bilesenleri kullanarak; 4 oda, 1 mutfak, 1 banyo, 1 tuvaletten olusan
ve her bolime ait 1 adet penceresi bulunan, toplamda 8 adet lamba kullanilan ve

toplamda 100 m?lik kullanim alanina sahip iki adet konut tasarlanmistir.

5.3 BEP-TR Yazilimi ile Tasarlanan Konutlara Ait Veriler

Tasarlanan konutlar icin 100 W’lik sadece enkandesan lamba, hem 23 W’lik kompakt
floresan lamba hem de 100 W’lik enkandesan lamba ve 23 W’lik sadece kompakt
floresan lamba kullanilarak Ug¢ farkh senaryo olusturulmustur. Toplamda ise 6 adet

enerji kimlik belgesi sertifikasi elde edilmistir.

Tasarlanan 6rnek konutlara ait veriler Cizelge 5.1’de verilmistir.

Cizelge 5.1 BEP-TR yaziliminda tasarlanan 6rnek konutlara ait veriler

2000 Yili Oncesi Ornek Konut | 2000 Yili Sonrasi Ornek Konut
Verileri Verileri
il istanbul istanbul
llce Pendik Pendik
Bina Yapilis Yih 1997 2008
Bina Tipi Mistakil Konut Mustakil Konut
Bina Konstriiksiyon Tipi | Tugla veya Blok Bina Tugla veya Blok Bina
Kat Sayisi 1 1
Kapali Kullanim Alani 100 m? 100 m?
Kiris Alin Yiiksekligi 0,6 m 0,6 m
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Cizelge 5.1 BEP-TR yaziliminda tasarlanan érnek konutlara ait veriler (Devam)

Kiris Bileseni

2000 oncesi 2.bolge
varsayilan duvar (iki tarafi
sival delikli tugla i¢c duvar
19 cm), U=1,12 W/(m?K)

2000-2008 arasi 2.bolge
varsayllan duvar,
U=0,6 W/(m’K)

Dis Temasli Kolon 4 4

Adedi

Pencere Saydam 2000 6ncesi 2. bolge 2000-2008 arasi 2. bolge
Bileseni varsayllan pencere, varsayllan pencere,

U=3,87 W/(m’K)

U=2,6 W/(m?K)

Kapi Malzemesi

Metal (Is1 Yalitimli)

Metal (Is1 Yalitimli)

Duvar Bilesenleri

2000 oncesi 2.bolge
varsayilan duvar (iki tarafi
sival delikli tugla i¢c duvar
19 cm), U=1,12 W/(m’K)

2008 sonrasi 2.bolge
varsayllan duvar,
U=0,6 W/(m?K)

Tavan Bilesgenleri

2000 oncesi 2.bolge
varsayilan déseme/tavan
(Ara kat dosemesi),
U=1,57 W/(m°K)

2000-2008 arasi 2.bolge
varsayilan déseme/tavan,
U=0,6 W/(m?K)

Zemin Bilesenleri

2000 oncesi 2.bolge
varsayilan déseme/tavan
(Ara kat dosemesi),
U=1,57 W/(m°K)

2000-2008 arasi 2.bolge
varsayilan déseme/tavan,
U=0,6 W/(m?K)

Isitma Sistemi Verileri

Isitma Sistemi Gucu 24 24

(kw)

Pompa/Briilor Yonetimi | Yonetim yok Yonetim yok
Isitma Tipi Merkezi 1sitma Merkezi 1sitma
Isitma Elemani Radyatoér/Fancoil Radyatoér/Fancoil
Oda Sicaklik Kontroli Kontrol yok Kontrol yok
Tasarim Sicakhgi 90/70 90/70

Radyatoriin Yeri

Radyator dis duvar lizerinde
ve radyasyon korumasiz
pencere

Radyator dis duvar lizerinde ve
radyasyon korumasiz pencere

Dagitim Borularinin
Yahtimi

Yalitimli boru

Yalitimli boru

Borulama Sekli

Cift boru

Cift boru

Depolama Tanki

Depolama tanki yok

Depolama tanki yok

Kontrol Sisteminin Tipi

Elektromotorik calistirma ile
kontrol

Elektromotorik calistirma ile
kontrol

Kontrol Sistemi Surici
Adedi

1

1

Serpantin Ek Pompasi

Serpantinde ek pompa(lar)
yok

Serpantinde ek pompa(lar) yok
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Cizelge 5.1 BEP-TR yaziliminda tasarlanan érnek konutlara ait veriler (Devam)

HVAC ile Havalandirma
Var Mi?

HVAC ile havalandirma yok

HVAC ile havalandirma yok

Sistemin Calisma Sekli

Kesikli galisma

Kesikli galisma

Dengeleme Kabi

Dengeleme kabi yok

Dengeleme kabi yok

Pompa Kontroli Kontrolsiz Kontrolsiz
Kazan Tipi Standart atmosferik gaz Standart atmosferik gaz yakith
yakith kazan kazan

Kazan Yapim Yih

1994'den sonra

1994'den sonra

Sogutma Sistemi Verileri

Sogutma Sistemi Glicl
(kw)

2,5

2,5

Isi Geri Kazanimi

Isi geri kazanimi yok

Isi geri kazanimi yok

Kondenser Sogutma
Tard

Hava sogutmali kondenser

Hava sogutmali kondenser

Sogutmanin Tasinma
Yontemi

Direkt sistem (DX-sogutma)

Direkt sistem (DX-sogutma)

Sogutucu Gaz

Bilinmiyor

Bilinmiyor

DX-Sogutma Sistemi

Split klima

Split klima

Kapasite Kontrol
Sistemi

Tek zon sistem on/off kontrol

Tek zon sistem on/off kontrol

Sicak Su Sistemi Verileri

Sthhi Sicak Su Sistemi

Merkezi olmayan

Merkezi olmayan

Borularin izolasyon
Durumu

izolasyonlu

izolasyonlu

Ist Kaynaginin Tiru

Dogrudan ateslemeli su isiticl

Dogrudan ateslemeli su isiticl

(Kombi/Sofben) (Kombi/Sofben)
Yakit Tipi Dogalgaz Dogalgaz
Aydinlatma Sistemi Verileri

Sadece Enkandesan
Lamba

8 adet 100 W (1360 Liimen)
enkandesan

8 adet 100 W (1360 Liimen)
enkandesan

Hem Enkandesan, Hem
Kompakt Floresan
Lamba

4 adet 100 W (1360 Liimen)
enkandesan, 4 Adet 23 W
(1400 Liimen) kompakt
floresan

4 adet 100 W (1360 Liimen)
enkandesan, 4 adet 23 W
(1400 Limen) kompakt
floresan

Sadece Kompakt
Floresan Lamba

8 adet 23 W (1400 Liimen)
kompakt floresan

8 adet 23 W (1400 Liimen)
kompakt floresan

BEP-TR yazilimda tasarlanan 6rnek konutlara ait yazilim goériintileri Sekil 5.1, Sekil 5.2,

Sekil 5.3, Sekil 5.4, Sekil 5.5, Sekil 5.6, Sekil 5.7, Sekil 5.8, Sekil 5.9, Sekil 5.10 ve

Sekil 5.11’de verilmistir.
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Proje Bilgileri
Proje Adi
Proje Kodu
Kapah Kullanim Alzni

Praje Durumu
Ada/Pafta/Parsel
Adres

1

flge

Belediye

Mevcut Bina mi?
Bina Yapilig Tarihi
Bina Yenilendi
Bina Tipi

Bina Sahibinin Adi

Bina Sahibinin Adresi

Ornek Konut-2000 So -
Gozat.. | Q). Dosyanviie. .

Ornek Konut-2000 So

100,00 m2

-f-f-

ISTANBUL [+]
Pendik

Pendik

2008[+] [1 [+]
[

Miistakil Konut

[=]

Miisterek Tesisatlann Sahibinin Adi

Misterek Tesisatlann Sahibinin Adresi

islemler

Sekil 5.1 Ornek konutlara ait proje bilgi sayfasi

Genel Bilgiler

Veri Giris Sekli Kat Formu ve Olciiler Katlar Isi Koprileri

Sizdirmazhk Bilgileri

Bina Konstriiksiyon Tipi

Hava Sirdirma Dederi

E3

Tudla veya Blok Bina
[T Bitisk Bina
Kompleks - (Dikddrtgen Qlmayan Kat Plani)
Siva Yapimig Duvar

@ Sedirmaz Bant Ofan - Pencere ve Kapilar

) Sedirmaz Bant Olmayan - Pencere ve Kapilar

G

Kiris Bilgileri

Kiris Alin Yikseklidi {m)

Kiris Bileseni

0,6

Cllsinsetsn

Yiikseltilmis Doseme Bilgileri

Yikseltimis Ddseme Var mi?

O

Sekil 5.2 Ornek konutlara ait geometri ana sayfasi
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Genel Bilgiler Veri Giris Sekli Kat Formu ve Olgiiler Katlar Is1 Kpriileri

E E E G i
- o D FE ED FD
F c G C G c H D F B H E
= HE® H B BC Gy
A A A A A

G C G
D - F
c E
H B F P FER B HESD c
H B
A E A A
Di5 Temash Kolon Adedi 4

A Yiizeyinin Giney Ie Yaptidi Ao 0
Kirma Cati Var mr?

W Kot

Sekil 5.3 Ornek konutlara ait kat formu ana sayfasi

0da Pencereleri

a Yiizeyi (2) (A) Olgiiler

b ¥ozeyi (1) (B)

Yiikseklik 0
€ Yuzeyi (1) (C) oni — Uksekk (m)
d Yozeyi (0) f——Genisi—| Genisli (m) 0
e Yizeyi(0) "om“

f Yizeyi (0) feephiesoluna e Yerden Yikseklk (m) 1]

ke

g Yuzeyi (1) (C) o,
ge Oda Soluna Mesaf 0
h Yiizeyi (1) (D) EE a Soluna Mesafe (m)
1
ODA KENARI Cephe Soluna Mesafe (m) 0
EPHE KEN
Kat Formu:
c symsiesen [ | (lm
D B | [Seciniz] [=]
Temas Ettidi Elerman L
+ Bu alana bilgi girmelisiniz!
A
0Oda Formu: Dis Etkenler
a C
Sagak Engeli Var mi?
hoif 9 e
e Sad Ciknti Var mi?
a Sol Gikint Var mi?

Sekil 5.4 Ornek konutlara ait pencere tanimlama ana sayfasi
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0Oda Kapilan

a Yiizeyi (1) (A)
b izeyi (0) (B)

€ Yizeyi (0) (C)

d Yuzeyi (0)

& Yizeyi (0)

f Yizeyi (0)

g Yuzeyi (0) (C)

h Yizeyi (0) (D)

Kat Formu:
Cc

D B
A

Kapi Bilgileri

Geniglik (m)

hﬂda Soluna

b Yikseklic (m)

«——Cephe Soluna Mesafe—

AP 04

0Odanin Soluna Mesafe (m)

ODA KENARI
EPHE KENARI

Cephenin Soluna Masafe (m)

Kapl Malzemesi Seginiz E|
[Seciniz]

Temas Ettigi Elerman P
+ Bu alana bilai girmelisiniz!

Saydam bilesen var m? [}

0

Sekil 5.5 Ornek konutlara ait kapi tanimlama ana sayfasi

Aydinlatma Elemanlan

Lamba

Sayisl

G o

Sekil 5.6 Ornek konutlara ait aydinlatma elemani tanimlama ana sayfasi

Isitma Sistemleri
Isitma Sistemi Ad Isitma
Isitrma sisterni gici (kKw) 24
Pompa/brilsr yonetimi Yonetim yok Iz‘
Isitrna Tipi Merkezi Istma [ |
Istra elerman Radyatdr/Fancoi [«
Oda sicaklik kontrold Kontral yok E|
Tasanm sicaklidi 90/70 [+]
Radyatérin yeri Radyatdr dis duvar (zerinde ve radyasyon korumasiz pencere IZ|
Dagitirm borulanmin yaltim Yaltimh boru E|
Borulama sekli Cift Boru Iz‘
Depolama tank Depolama tank yukl]

Kontral sisteminin tipi

Elektromotorik calistirma ile kontral E|

Kontrol sistemi striic adedi 1

Serpantin ek pompasi

HVAC ile havalandirma var miz

Sistemin calisma sekli
Dengeleme kab
Pormpa kontroli
Kazan tipi

Kazanin yapim yil

Serpantinde ek pompa(lar) yokE|
HVAC ile havalandirma yok E|
Kesikli calisma [«

Dengeleme kab ynkm

[~]
Standart atmosferk gaz yakih kazan
1994'den sonra [+

Kontrolsiz

[=]

Sekil 5.7 Ornek konutlara ait 1sitma sistemi tanimlama ana sayfasi
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Sogutma Sistemleri

Sodutrma Sisterni Adi Sogutma
Sogutma sisterni glicd (kW) 2,5

Isi geri kazanimi |15| geri kazanimi yokE|

Kondenser sogutma tiird |Hava sogutmah kondenserEl

Sogutmanin taginma yontemi | Direkt sistem (DX—sr.}ﬁutrm)El

Sofutucu gaz | Bilinmniyor [+

DX-Sogutma sistemi | split kiirna [«]

Kapasite kontrol sistemi |Tek zon sistem on/off kentrol El

Sekil 5.8 Ornek konutlara ait sogutma sistemi tanimlama ana sayfasi

Sicak Su Sistemleri

Sicak Su Sistemni Ad Sicak su

Sihhi Sicak Su Sistemi Merkezi Olmayan |« |
Borularn Izoksyon Dururmu | fzoksyonlu [«

Isi Kaynadimin Tari |Do§rudan Ateslemeli Su Istic [KombiﬁSoFben}El
Yakit Tipi Dodalgaz [« |

Sekil 5.9 Ornek konutlara ait sicak su sistemi tanimlama ana sayfasi

T

Sekil 5.10 Ornek konuta ait 3-D 6n cephe gériintiisi

| ‘

Sekil 5.11 Ornek konuta ait 3-D yan cephe goriintiisi
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5.4 BEP-TR Yazilimiile Elde Edilen EKB Hesaplama Sonug Formlar

Bu bolimde BEP-TR vyaziliminda tasarlanan konutlara ait enerji kimlik belgesi
degerlerini iceren ve onaydan once sistem tarafindan olusturulan hesaplama sonug

formlari verilmistir (Sekil 5.12, Sekil 5.13, Sekil 5.14, Sekil 5.15, Sekil 5.16, Sekil 5.17).
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GEVRE VE SEHIRCILIK
BAMANLIGI

ENERJI KIMLIK BELGESI
HESAPLAMA SONUGC FORMU

Proje Kodu :

Proja Adi
Kapah Kullamm Alam
Ada'Pafta'Parseal
Adres

]

lige

Besendiye

Bina Yapilry Tanks |
Bno Yenileme Tanks ;

Bina Tipi
Bina Sahsbiin Ad
Bina Sahibnin Adresd

Omeck Konut- 2000 Oncoes-Sadece Enkandesan

100,00
o

ETANBUL
Pendik
Pendik
01011997

Muztakil Konut

SORUMLU FIRMANIN

Firma Kodu
Linwviam
Adresi

Sehir

Talafon / Faks :
Vergi dainasi
Vargi numarasi

Ad Sowyads
Uzmean sertifika no'su
Sartfika variliy tonkh
Adresi
Tedetioniu

Kenan YIGT

ENERJI KIMLIK BELGESI DEGERLERI

Enarp kullamm alam

Kullanilan sstam

Mihan tkatim
(kWhiyil}

SIMIFI

TOPLAM

2T 0T

laatma

Iutma Sistema

REeE |

Sihhi Sicak Su

Secal Su Sistemi

120653

Sogutma

Sogtma Sidemi

IETT

Hanvadandinmmsa

0,00

Aydiniatma

Enkandesan

2.385.58

Sarp Gagp Emisyonu

O & |mo G

Yarlanabibr Enem
Kulkanam Orani

*%0.00

Sekil 5.12 2000 yili 6ncesi yapi bilesenleri ve sadece enkandesan lamba kullanilan
ornek konuta ait enerji kimlik belgesi hesaplama sonug formu

57




e

CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

ENERJI KIMLIK BELGESI
HESAPLAMA SONUGC FORMU

Proje Kodu :

Proje Adi

Kapah Kullarm Alam
Ada'Pafta'Parsel
Adres

]

lige

Beledipe

Bina Yol Tanks .

Bna Yenileme Tanks ;
Bina Tipi
Bina Sahsbmin Adi
Bina SahiDinin Adres

Ornek Konut-2000 Onces-Kompakt + Enkandesan

100,00
vy

GTANBUL
Pendik
Pendik
ovLonear

Muztakil Konyt

SORUMLU FIRMANIN

Firma Kodu

Linvam
Adresi

Sohir .

Telefon / Faks :
Vergi darnesi
Vergi numaras:

Adi Soyad
Uzmian setifils ne'su
Sortifika veriliz tonhi
Adras
Tebelonu

ENERJI KIMLIK BELGESI DEGERLERI

Enarp kullanim alan

Kullonilan sstem

Mitin fiatm

TOPLAM

Birncal tudoatim
(KWhinl)

m* bagnag
tiakstim

SINIFI

05,10

lsstma

I. -s =

000,70

20080.78

200.01

Sahihi Secak Su

Sicalk Su Sistemi

T206.53

Sodutma

Sopztma Sstem

12653

1207

Havalandums

0.00

0.00

0.00

Aydiniatma

Frkandoen, Kompakt Suort

148713

CE - PX k}

Sara Gazn Emisyony

460

om :+n ml'n

Yerulanabidbr Eneg
Kullarnm Orani

90,00

Sekil 5.13 2000 yili 6ncesi yapi bilesenleri, kompakt floresan ve enkandesan lamba
kullanilan 6rnek konuta ait enerji kimlik belgesi hesaplama sonug¢ formu
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CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGH

ENERJI KIMLIK BELGESI
HESAPLAMA SONUG FORMU

Proje Kodu :

Proga Adi
Kapah Kullamm Alam
Ada/Pafta Parsel
Adres
[
Iige
Belediye
Bna Yopirs Tante
Bmno Yeniloma Tanhs :
Bina Tipd
Bina Sahsbain A
Bina SahiDinin Adres

Ormici Komut-2000 Oncesi-Sadece Kompake

100,00
i

ETANBUL
Pendsk

Peracdsk
01.01.1997

Mustakil Konut

Finmia Kodu
Lbrvwaina
Adres)

Sehir .

Telafon / Faks :
Wergi dairgsi
Viargi numarnas

Adi Soyad
Uizmdn serilika no'su
Sartfika variliy tonh

Tededonu

Kenan YIGT

ENERJI KIMLIK BELGES]I DEGERLERI

Mihan tikebm

Barncil bigkedim

Enarn kullarim alam Kullanlan sstem (kWhAvT) (Wh Al wiketim SINIFI

TOPLAM Z5BI0ES | 3T TE30 =871 E

lastrre | 1stma Sistemi 20,358,780 | 20.358,10 203,58 G

Sihhi Sicak SU | Scak Su Setemy 20653 130553 1207 C

Soguima | Sopsma Sidem ITHET [ EETT.Y 750 B

Havasandinma 0,00 000 0.00
Aydmiatma | Kompakt fluoresan 54568 T 5 540 B |
Sara Gan Emisyonu =T c
Yarulanabalr Enegp

Kullanwn Oran | *+2-00

ornek konuta ait enerji kimlik belgesi hesaplama sonug formu
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Sekil 5.14 2000 yili 6ncesi yap!i bilesenleri ve sadece kompakt floresan lamba kullanilan



-

CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGH

ENERJI KiMLIK BELGESI
HESAPLAMA SONUG FORMU

Proje Kodu :

Proja Adi
Kapal Kullanim Alan
Ada Pafta Farsel
Adies
b
lige
Beiediye
Bina Yopilr; Tant :
Bmna Yenileme Tanb .
Bina Tipi
Bina Sabsbnin Adi
Bina Sahionin Adres

Ok Konut-2000 Sonras- Sadece Enkandesan

100.00
o

ETANBUL
Pendik
Pendik
01.01. 2008

Muystalal Koyt

SORUMLU FIRMANIN

Fimia Ko :
Urywan :
Adresi

Sehir .

Telefon / Foks :
Viergi dawresi
Wil numarass

Adh Soyad |
Uzrnan seitifika no'su ©
Sartfika variliy tarh -
Adresi
Teladonu

Kenan YIGIT

ENERJI KIMLIK BELGESI DEGERLERI

Nihai tiketm | Birncil tiketim | m® bagina
Enarp kullarim alam Fullamilan sestem (RWhAl) (WhAnT) . SINIFI
TOPLAM L T8ZW | €
Jutmy | Dstma Sistermi §48303 | G4E3E3 54,54 B
Sihhi Sicak Su | Sk Su Sstemi T20.53 120653 1207 C
SOQUIMG | Somutma Sitemi BIR00 | 14585103 6214 D
Havalandinma 0.00 0,00 0.00
Aydiniatma | Fakasdoan 2.355.58 5820.07 23,86 G
Sara Gan Emisyonu 58,50 D
Yomlancbidr Enep
Kullarm Orani %0.00

Sekil 5.15 2000 yili sonrasi yapi bilesenleri ve sadece enkandesan lamba kullanilan
ornek konuta ait enerji kimlik belgesi hesaplama sonug formu



\'L/ ENERJI KIMLIK BELGESI
i i HESAPLAMA SONUC FORMU
BAKANLIGI

Proje Kodu :

Proje Adi . Ornek Konut-2000 Sonras-Kompakt + Enkandesan
Kapah Kullarum Alans = 100,00
Ada/PaftaParsel . /-

b STANBUL
lgo - Pendik

Beladiye | Pendik
Bina Yopilrz Tanhe . 01.012008

Bina Tipl | Mustakil Konut

Adresi

Sehr .

Telefon / Foks .
Vergi danesi

Verg numaras: -

SORUMLU EKB UZMANININ
A Soyadi ¢ Kepan VIGIT
Uzman setifika Nno'su

Sertiika veriltg tanhi
Adresi
Teetonu
ENERJI KIMLIK BELGESI DEGERLERI
Nihai toketm | Barncil toketim | m® bagina
Enery kullarvm alani Kullanilan sistem (KWhiysl) KWhah) toketim SINIFI
TOPLAM 15.485.38 . 15485 C |
lsitma | Istma Sisterms 887381 887381 8,74 B8
Sihii Sicak Su | Secak St Sstem T208.53 | 120553 1207 & |
Sogutma | Sopatma Sistemi BYB0E | 1343550 81,18 D
Havaiandinma 0.00 0.00 0.00
Aydiniatma | Kompaks fluoresan, Enkande 148713 348243 1467 E
Sara Gaz Emisyonu 5647 D
Yondenebilr Enen
Kullanm Oroni %0.00

Sekil 5.16 2000 yili sonrasi yapi bilesenleri, kompakt floresan ve enkandesan lamba
kullanilan 6rnek konuta ait enerji kimlik belgesi hesaplama sonug formu
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CEVRE VE SEHIRCILIK
ELAKAMNLIGH

ENERJI KIMLIK BELGESI
HESAPLAMA SONUGC FORMU

Proje Kodu :

Proja Adi

Kapah Kullanim Alam
Ada'PaftaParsel
Adres

i

lige :

Belediye |

Bina Yapilr; Tanhs :
Bna Yenilome Tank .
Bina Tipi :

Orniek Konut-2000 Sonras-Sadece Kompakt

100,00
f-f-

GTANSUL
Pendik
Pendik
01.01.2008

Mustakil Korut

Bna Sahbmin Adi : -
Bina Sahibinin Adres @ -

SORUMLU FIRMANIN

Fimma Kodu :
Uirvwiaini
Adresi .

Sehir .

Telofon ! Faks .
Vergi dairesi |
Vergi numaras: |

Adi Sowad

LiZrnian Sertifika no'su
Sartfika veriliy tanhi :
Adresi :

Telelonu :

Kenan YIGIT

ENERJI KIMLIK BELGESI DEGERLERI

Enarp kullanim alar

Kullanilan sstem

TOPLAM

lsstima

Sihhi Secak Su

Scak Su Sstemi

Barncil tuketim
(KWhiyl)

m* bagina
tikatim

SINIFI

[23558.16

140,45

| 5.550.85

68.70

120053

lZ:ﬂ?

Sodutma

Sogutma Sistem

1421481

80.23

Havaandimma

0.00

0.00

Ayoniatma

Kompaikt fuoresan

T 245D

S.40

Sara Gaz Emisyonu

56.45

nlml o OIIJJO

Yendanebidr Enen
Kullanm Orani

%0,00

Sekil 5.17 2000 yil sonrasi yapi bilesenleri ve sadece kompakt floresan lamba kullanilan
ornek konuta ait enerji kimlik belgesi hesaplama sonug formu



5.5 BEP-TR Yazilimi ile Elde Edilen EKB Sertifika Belgeleri

BEP-TR vyazilimi ile elde edilen hesaplama sonug¢ formlari gercek bir binayi
yansitmadigindan sistem onayina génderilmemis ve enerji kimlik belgesi sertifikasi elde
edilememistir. Bu nedenle, sistem onayindan sonra elde edilen enerji kimlik belgesi
sertifikasi hakkinda bilgi vermesi amaciyla hesaplama sonug¢ formlarindaki bilgiler
enerji kimlik belgesi formatinda dizenlenip, bu bdlimde verilmistir (Sekil 5.18,

Sekil 5.19, Sekil 5.20, Sekil 5.21, Sekil 5.22, Sekil 5.23).
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~ Blnanin Blnanin Resml

Tipi : Ornek Konut-2000 Yili Oncesi-Sadece Enkandesan Lamba

ingaat Yil ! 1997

Kapali Kullanma Alani: 100

Ada, Parseli :

Adresi :

Bina Sahibinin

Adi Soyadi

Adresi

Migterek lnlutllm Sahibl (gerexiiyse)

Adi Soyadi :

Adresi : }

Ener]l Performansi SEG Emisyonu Yenllenebllir

YOoksek Ener]l

Kullanim
Oranmi

o
» 5
<
»

y J—

272,9 _KWh/myil

Yilhk Enerji Taketimleri
Kullanilan Sistem Nihay Birinell Kullamim Alan: Bagina Sinift
(Wn/nl) (kW) (kWh/m2.y1f)

Enerji Kullanim
Alam

TOPLAM 27290,17 35799,72 272,9 ABCDEFG
Isitma Sistemi 19826,63 19826,63 198,27 ABCDEFG
- Sicak Su Sistemi [1206,53 1206,53 12,07 ABCDEFG
SOGUTMA Sogutma Sistemi (3871,44 9136,6 38,71 ABCDEFG
HAVALANDIRMA
Enkandesan 2385,58 5629,97 23,86 ABCDEFG

Belgenin Belgeyl Dizenloyenin
Numaras! - Adi Soyadi :
Verilig Tarihi v Firmasi | ¢
Son Gegerlilik Tarihi  : Oda Sicil Nosu :

Sekil 5.18 2000 yili 6ncesi yapi bilesenleri ve sadece enkandesan lamba kullanilan
ornek konuta ait enerji kimlik belgesi
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~ Blnanin
Tipi -
ingaat Yili : [mba
Kapali Kullanma Alani: 100
Ada, Parseli

Adresi

Bina Sahibinin
Adi Soyadi

Adresi

Migterek lnlutlml Sahlbl (gerokityse)
Adi Soyad
Adresi

.
.
.

.

.
.

. Ornek Konut-2000 Yili Oncesi-Kompakt Floresan+Enkandesan

'a - y ' -
Ener)l Performans:
YOoksek

D
) G ]

Dagik

" Yenllenebllir
Ener)l
Kullanim
Orami

y J—

' $EG EmlIsyonu

o
> 5
<
»

Enerji Kullanim
Alam

Kullanilan Sistem Nihai

(kwn/ni)

Yillilk Enerji Taketimleri
Kullamim Alan: Bagina
(KWh/m2.f)

Sinih

Berinoll
(Wi i)

TOPLAM 26579,23 33762,64 265,79 ABCDEFG
Isitma Sistemi 20090,79 20090,79 200,91 ABCDEFG

S Sicak Su Sistemi 1206,53 1206,53 12,07 ABCDEFG

SOGUTMA Sogutma Sistemi | 3814.79 9002,9 38,15 ABCDEFG

HAVALANDIRMA

AYDINLATMA 1467,13 3462,43 14,67 ABCDEFG

Agikiamaiar

Belgenin Belgeyl Ilzuloynll
Numarasi - Adi Soyadi

Verilig Tarihi v Firmasi | :

Son Gegerlilik Tarihi  : Oda Sicil Nosu :

Sekil 5.19 2000 yili 6ncesi yapi bilesenleri, enkandesan ve kompakt floresan lamba

kullanilan 6rnek konut

a ait enerji kimlik belgesi
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" Blnanm Blnanin Resml
Tipi . Ornek Konut-2000 Yili Oncesi-Sadece Kompakt Floresan Lamba
ingaat Yil ! 1997

Kapali Kullanma Alani: 100

Ada, Parseli :

Adresi :

Bina Sahibinin

Adi Soyadi

Adresi

Migterek lnlutlml Sahlbl (gerokityse)

Adi Soyadi 2
Adresi 2

' - y v - e - ~ '

Ener)l Performans: SEG Emisyonu Yenllenebllir
Yoksek Ener)l
Kullanim
Dagdk Oram

y J—

Yillilk Enerji Taketimleri
Kullamilan Sistem Nihay Berinoll Kullamim Alan: Bagina Sinif
(kWh/ i) (kWi i) (KWh/m2.3i)

Enerji Kullanim
Alam

TOPLAM 25870,63 31729,39 258,71 ABCDEFG
Isitma Sistemi 20356,19 20356,19 203,56 ABCDEFG

S Sicak Su Sistemi | 1206,53 1206,53 12,07 ABCDEFG

SOGUTMA Sogutma Sistemi | 3759 23 8871,79 37,59 ABCDEFG

HAVALANDIRMA

.\ " |Kompakt Fluoresan | 548,68 1294,89 5,49 ABCDEFG

Agikiamaiar '

Belgenin Belgeyl Ilzuloynll
Numarasi - Adi Soyadi :
Verilig Tarihi v Firmasi | :

Son Gegerlilik Tarihi  : Oda Sicil Nosu :

Sekil 5.20 2000 yili 6ncesi yapi bilesenleri ve sadece kompakt floresan lamba kullanilan
ornek konuta ait enerji kimlik belgesi

66



LENENERJI KIMLIK BELGESI

Blnanin Binanin Resml

npi : Ornek Konut-2000 Yil Sonrasi-Sadece Enkandesan Lamba

ingaat Yil : 2008

Kapali Kullanma Alani: 100

Ada, Parseli -

Adresi :

Bina Sahlbinin

Adi Soyadi

Adresi :

Migterek Tesisatlarin Sahibl (gerexityse)

Adi Soyadi :

Adresi : 4

Ener]l Performansi SEG Emisyonu Yenllenebllir
Ener)l
Kullanim
Orani

y J—

Yillik Enerji Tiketimleri
Kullamilan Sistem Nihay Berinoll Kullamm Alan: Bagina Simify

(kWh/nil) (kW i) (KWh/m2.3i)

Enerji Kullanim
Alam

TOPLAM ABCDEFG
Isitma Sistemi 6483,93 6483,93 64,84 ABCDEFG
-] Sicak Su Sistemi [1206,53 1206,53 12,07 ABCDEFG
SOGUTMA Sogutma Sistemi 6214 14665,03 62,14 ABCDEFG
HAVALANDIRMA
0 f ] Enkandesan 2385,58 5629,97 23,86 ABCDEFG
A\ o
| Apikiamaiar | i
Belgenin Belgeyl Diizenleyenin
Numarasi - Adi Soyadi :
Verilis Tarihi v Firmasi | :
Son Gegerlilik Tarihi : 0Oda Sicil Nosu :

Sekil 5.21 2000 yili sonrasi yapi bilesenleri ve sadece enkandesan lamba kullanilan
ornek konuta ait enerji kimlik belgesi
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" Blnanin Blnanin Resml

Tipi : Ornek Konut-2000 Yili Sonrasi-Kompakt Floresan+Enkandesan Lamba

ingaat Yil 1 2008

Kapali Kullanma Alani: 100

Ada, Parseli -

Adresi :

Bina Sahibinin

Adi Soyadi

Adresi

Migterek lnlutlml Sahibl (gerexityse)

Adi Soyad 2

Adresi : 3

Ener]l Performansi SEG Emisyonu Yenllenebllir
Ener)l
Kullanim
Orani

y J—

o
[ =]
<«
=
x
o

Yillik Enerji Tiketimleri
Kullamilan Sistem Nihay Berinoll Kullamm Alan: Bagina Simify
(kWh/ i) (kWi i) (KWh/m2.yl)

TOPLAM , 25781,25

Enerji Kullanim
Alam

ABCDEFG
ISITMA Isitma Sistemi 6673,61 6673,61 66,74 ABCDEFG

S Sicak Su Sistemi [1206,53 1206,53 12,07 ABCDEFG
SOGUTMA Sogutma Sistemi | 6118,09 14438,69 61,18 ABCDEFG

HAVALANDIRMA

Ko kt FI )y
AYDINLATMA  mismsibiaaati 1467,13 3462,43 14,67 ABCDEFG

Agikiamaiar '

Belgenin Belgeyl Ilullmlll
Numarasi - Adi Soyadi :
Verilis Tarihi v Firmasi | :

Son Gegerlilik Tarihi : 0Oda Sicil Nosu :

Sekil 5.22 2000 yili sonrasi yapi bilesenleri, enkandesan ve kompakt floresan lamba
kullanilan 6rnek konuta ait enerji kimlik belgesi
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~ Blnanin
Tipi
ingaat Yil : 2008
Kapali Kullanma Alani: 100
Ada, Parseli :
Adresi

Bina Sahlbinin

Adi Soyadi

Adresi

:Ornek Konut-2000 Yili Sonrasi-Sadece Kompakt Floresan Lamba

Migterek lnlutlml Sahibl (gerexityse)

Adi Soyadi
Adresi

Ener)l Performans:
YOoksek

D G vl

( SEC !nisyon

DGsdk
A
B

i C

56,47 _I
g ogd. O /o

Yenllenebllir
Ener)l
Kullanim
Orani

y J—

Enerji Kullanim
Alam

Kullanilan Sistem

Nihay

(kWh/ i)

Yillik Enerji Tiketimleri
Berinoll
(kWi ni)

Kullamim Alan: Bagina
(KWh/m2.yl)

Sinifh

TOPLAM 14648,32 23586,18 146,48 ABCDEFG
Isitma Sistemi 6869,85 6869,85 68,7 ABCDEFG

S ie ] Sicak Su Sistemi [1206,53 1206,53 12,07 ABCDEFG

SOGUTMA Sogutma Sistemi | 023,27 14214,91 60,23 ABCDEFG

HAVALANDIRMA

o0 | Kompakt Fluoresan 548,68 1294,89 5,49 ABCDEFG

Ajikiamaiar

Belgenin Belgeyl Ilullmlll
Numarasi Adi Soyadi :

Verilig Tarihi Firmast |

Son Gegerlilik Tarihi 0Oda Sicil Nosu

ornek konuta ait enerji kimlik belgesi
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Sekil 5.23 2000 yili sonrasi yapi bilesenleri ve sadece kompakt floresan lamba kullanilan




Tasarlanan Ornek konutlara ait elde edilen 6 adet enerji kimlik belgesi sertifika

degerleri Cizelge 5.2’ de verilmistir.

Cizelge 5.2 BEP-TR yazilimi ile tasarlanan 6rnek konutlara ait enerji kimlik belgesi
sertifikasi degerleri

2

Eneriji kullanilan Nihai Birincil m
Sertifika Adi Kullanim Sistern Tiketim | Tiketim | basina |Sinifi
Alani (kwWh/yil) | (kWh/yil) | tiketim
TOPLAM 27.290,17 | 35.799,72 | 272,90 | G
Isitma Isitma Sistemi | 19.826,63 | 19.826,63 | 198,27 G
. Sihhi Sicak Su SS'IC_;::: 1.206,53 | 1.206,53 | 12,07 | C
Ornek Konut-2000 u
~ . . Sogutma
Yili Oncesi-Sadece Sogutma . . 3.871,44 | 9.136,60 | 38,71 B
Sistemi
Enkandesan Lamba
Havalandirma - - - -
Aydinlatma Enkandesan | 2.385,58 | 5.629,97 | 23,86 G
Ser.a Gazl 54,92 D
Emisyonu
Eneriji Nihai Birincil m?
. Kullanilan L L
Sertifika Adi Kullanim Sistern Tiketim | Tiketim | basina |Sinifi
Alani (kwWh/yil) | (kWh/yil) | tuketim
TOPLAM 26.579,23 | 33.762,64 | 265,79 | F
Isitma Isitma Sistemi | 20.090,79 | 20.090,79 | 200,91 G
Shhisicaksu| >'KSY | 106,53 | 1.206,53 | 12,07 | ¢
Sistemi
2| OrnekKonut-2000 | ¢ o S0BUtMa | 3 21479 | 9.002,90 | 38,15 | B
Yili Oncesi-Kompakt Sistemi
Floresan+Enkandesan | Havalandirma - - - -
Lamba Kompakt
Aydinlatma Floresan, 1.467,13 | 3.462,43 | 14,67 E
Enkandesan
Ser.a Gazl 54,86 D
Emisyonu
Eneriji Nihai Birincil m?
. Kullanilan L .
Sertifika Adi Kullanim Sistern Tiketim | Tiketim | basina |Sinifi
Alani (kwWh/yil) | (kwWh/yil) | tiketim
TOPLAM 25.870,63|31.729,39| 258,71 | F
Isitma Isitma Sistemi | 20.356,19 | 20.356,19 | 203,56 G
Shhisicaksu| >KSU | 150653 | 1.206,53 | 12,07 | ¢
Sistemi
3| OrnekKonut-2000 | o S0BUtMA | 3 Jc053 | 8.871,79 | 37,59 | B
Yili Oncesi-Sadece Sistemi
Kompakt Floresan | Havalandirma - - - -
Lamba
Aydinlatma | KomPakt | o o068 | 120480 | 549 | B
Floresan
Ser.a Gazl 54,79 c
Emisyonu
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Cizelge 5.2 BEP-TR yazilimi ile tasarlanan o6rnek konutlara ait enerji kimlik belgesi
sertifikasi degerleri (Devam)

2

Eneriji kullanilan Nihai Birincil m
Sertifika Adi Kullanim Sistern Tiketim | Tiketim | basina |Sinifi
Alani (kwWh/yil) | (kWh/yil) | tiketim
TOPLAM 16.290,04 | 27.985,46 | 162,90 | C
Isitma Isitma Sistemi | 6.483,93 | 6.483,93 | 64,84 B
Sihhi Sicak Su SS'ICQZ:: 1.206,53 | 1.206,53 | 12,07 | C
Ornek Konut-2000 SoFutma
Yili Sonrasi-Sadece Sogutma .g . 6.214,00 | 14.665,03 | 62,14 D
Sistemi
Enkandesan Lamba
Havalandirma - - - -
Aydinlatma | Enkandesan | 2.385,58 | 5.629,97 | 23,86 G
Ser.a Gazl 56,50 D
Emisyonu
Eneriji Nihai Birincil m?
. Kullanilan L L
Sertifika Adi Kullanim Sistern Tiketim | Tiketim | basina |Sinifi
Alani (kwWh/yil) | (kWh/yil) | tuketim
TOPLAM 15.465,36 | 25.781,25| 154,65 | C
Isitma Isitma Sistemi | 6.673,61 | 6.673,61 | 66,74 B
Shhisicaksu| >'KSY | 106,53 | 1.206,53 | 12,07 | ¢
Sistemi
Ornek Konut-2000 | ¢ . S0BUtMa | ¢ 11809 |14.438,60| 61,18 | D
Yili Sonrasi-Kompakt Sistemi
Floresan+Enkandesan | Havalandirma - - - -
Lamba Kompakt
Aydinlatma Floresan, 1.467,13 | 3.462,43 | 14,67 E
Enkandesan
Ser.a Gazl 56,47 D
Emisyonu
Eneriji Nihai Birincil m?
. Kullanilan L .
Sertifika Adi Kullanim Sistern Tiketim | Tiketim | basina |Sinifi
Alani (kwWh/yil) | (kwWh/yil) | tuketim
TOPLAM 14.648,32 | 23.586,18 | 146,48 | C
Isitma Isitma Sistemi | 6.869,85 | 6.869,85 | 68,70 B
Sihhi Sicak Su SS'IC;';;LI’ 1.206,53 | 1.206,53 | 12,07 | C
Ornek Konut-2000 ,
o Sogutma
Yili Sonrasi-Sadece Sogutma . . 6.023,27 | 14.214,91 | 60,23 D
Sistemi
Kompakt Floresan
Havalandirma - - - -
Lamba K Kt
Aydinlatma ompa 548,68 | 1.294,89 | 549 | B
Floresan
Ser'a Gazl 56,45 c
Emisyonu
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BOLUM 6

SONUC VE ONERILER

Ozellikle 2000 yili 8ncesi konutlarda aydinlatmada yapilacak enerji tasarrufuna ydnelik
iyilestirmelerin konutun enerji performansina 6nemli derecede etki edecegi ve sinifini

ylkseltecegi gortlmustir (Cizelge 5.2).

Calismada elde edilen enerji kimlik belgesi sertifikalari incelendiginde 2000 yili 6ncesi
yapilan konutlarin genel enerji performans sinifinin “F” ve “G” sinifi, 2000 yili sonrasi

yapilan konutlarin ise genel enerji performans sinifinin “C” sinifi oldugu gorilmektedir.

Tirkiye istatistik Kurumu’nun 2011 yili niifus ve konut arastirmasina gére, tilkemizdeki
hane sayisinin 19 481 678 oldugu ve hane halklarinin % 21,8’inin 10 ve daha az yastaki
binalarda yasadigi bilgisi referans alindiginda, tlkemizdeki hane halklarinin yaklasik
% 22’sinin “C” sinifi, yaklasik % 78’inin ise “F” ve “G” sinifi konutlarda yasadigi kabul
edilebilir.

BEP-TR yazilimi ile tasarlanan 6rnek konutlarda aydinlatmadan kaynaklanan yillik nihai

enerji tiiketim degerleri;
° Sadece enkandesan lamba kullanilan konut icin 2 386 kWh/yil,
° Enkandesan ve kompakt floresan lamba kullanilan konut icin 1 467 kWh/yil,

° Sadece kompakt floresan lamba kullanilan konut icin ise 549 kWh/yil olarak

hesaplanmistir (Sekil 6.1).
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M Tuketim (kwh/yil)

2 386

1467

549

Enkandesan Lamba Enkandesan+ Kompakt Floresan
Kompakt Floresan Lamba
Lamba

Sekil 6.1 Konutlarda aydinlatmadan kaynaklanan yillik nihai enerji tiiketimi

Yenilenebilir Enerji Genel Mudurligi’nin “Hane Halkina Yonelik Arastirma Raporu”nda
belirtilen, “Evlerinde sadece enkandesan lamba kullananlarin orani % 13,5; enkandesan
ve kompakt floresan lamba kullananlarin orani % 42,1; sadece kompakt floresan lamba
kullananlarin orani ise % 44,4’tir.” bilgisi referans alinarak, tGlkemizdeki 19 481 678

adet konutun yaklasik;
° 2 630 026’sinda sadece enkandesan lamba,
° 8 201 786’sinda enkandesan ve kompakt floresan lamba,

° 8 649 866’sinda ise sadece kompakt floresan lamba kullanildigi kabul
edilebilir (Sekil 6.2).

8 649 866
8201 786

2 630 026

Sadece Enkandesan Lamba Enkandesan Lamba + Sadece Kompakt Floresan
Kullanan Konut Sayisi Kompakt Floresan Lamba  Lamba Kullanilan Konut
Kullanan Konut Sayisi Sayisi

Sekil 6.2 Kullanilan lamba tipine gére konut sayisi
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Bu yaklasimla;

° Enkandesan lamba kullanilan bir konutta tamamen kompakt floresan lamba

kullanmasi ile yilda yaklasik 1 836 kWh/yil,

° Enkandesan ve kompakt floresan lamba kullanilan bir konutta tamamen kompakt
floresan lamba kullanmasi ile yilda yaklasik 918 kWh/yil enerji tasarrufu

saglanacagi hesaplanabilir.

Enkandesan lamba kullanilan evde aydinlatmaya yonelik tiiketilen enerji miktarinda
yaklasik % 77, enkandesan ve kompakt floresan lamba kullanilan evde ise yaklasik % 62

oraninda tasarruf potansiyeli oldugu 6ngérilebilmektedir.

Konut basina elde edilen tasarruf potansiyeli, Tiurkiye genelindeki konut sayisi ile

oranlandiginda;
° Enkandesan lamba kullanilan konutlarda toplam 4 829 GWh/yil,
° Enkandesan ve kompakt floresan lamba kullanilan konutlarda 7 529 GWh/yil,

° Ulke genelinde ise toplamda yaklasik 12 358 GWh/yil tasarruf potansiyeli oldugu

hesaplanmistir.

Hesaplanan tasarruf potansiyeli, 2012 vyilinda disaridan alinan elektrik enerjisi
miktarinin yaklasik 3 katina karsilik gelmektedir. Tasarruf edilebilecek enerji miktari

yaklasik 1 410 MW’lik bir santral yatirimina tekabil etmektedir.

Turkiye Elektrik iletim A.S. (TEIAS)'in “Yiik Tevzi 2012 Yili Ozet” verilerine gére Tiirkiye
tiketimi 2012 yilinda 241 974,2 GWh olarak gerceklesmistir [23].

Turkiye genelinde evlerde kullanilan enkandesan lambalarin kompakt floresan
lambalarla degistirilmesi ile elektrik enerjisi tiiketiminin yaklasik % 5 oraninda azalmasi

saglanabilir.

Ayrica, elde edilecek tasarruf potansiyeli ile 2023 yilinda tiketilen enerji miktarinin
(enerji yogunlugunun) 2011 yili degerine gore en az % 20 azaltiimasi hedefine 6nemli

oranda katkida saglanacaktir.

Ulkemizde 1998 yilinda enkandesan lamba kullanimi % 78 oranlarinda iken, bu oranin

glinimizde % 13 seviyelerine gerilemesi, Glkemizdeki verimlilik bilincinin giinden giine
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arttiginin  gostergesidir. Bu biling olusturma calismalariyla beraber daha verimli
aydinlatma sistemlerinin (LED 1sik kaynaklar, gunisigl kullanimi, 1sik  borulari,
aydinlatma otomasyonu, fiberoptik ile aydinlatma vb.) ekonomik hale gelmesi ve
konutlarda vyaygin olarak kullanilmasiyla, aydinlatmaya yonelik tiketilen eneriji

miktarindaki tasarruf potansiyeli daha da yiiksek seviyelere ulasabilecektir.

Ulkemizdeki konutlarin enerji performansini degerlendirmek (izere uygulamaya
konulan ve halihazirda gelistiriimesi devam eden BEP-TR yaziliminin aydinlatma
alanindaki gelismelere paralel olarak sirekli glincellenmesi gerekmektedir. BEP-TR
yazilminin ¢ekirdegini olusturan uluslararasi standartlara benzer sekilde bir “Bina
Enerji Performansi Hesaplama Kriteri” olarak uluslararasi platformlarda da kabul

gormesi ve standart bir yazilim olarak kullanilabilmesi hedeflenmelidir.
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