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OZET

Bugiin diinya iizerinde teknoloji son hizla ilerlemekte ve makine giictiyle hemen hemen hersey
yapilabilecek hale gelmektedir. Tabi bu durum zamanla bu teknolojik giiciin zor kullamlir ve
insan kapasitesiyle kontroliiniin zorlugunu getirmistir. Bu ytizden kontrol yada otomatik kontrol
terimi ortaya gikmugstir. Otomotik Kontrol’iin ortaya ¢ikmasiyla sistemler daha hizli ,daha giivenli
caligir hale gelmis ayrica karmagiklagmistir. Boylece sistemler tizerinde insan kontoliine her
zamankinden daha az gereksinim duyulmustur.

Ayni teknolojik gelismeler Bina Yonetim Sistemlerinde de olmus ve bu konu tizerine uzmanlagan
firma séylsx giinden giine tiim diinyada artmustir. Buna paralel olarak iilkemizde de son yillarda
bina yonetim sistemlerinde gbzle gorulur bir ilerleme ve artig olmustur. Sadece bina otomasyonu
yapan firmalar ortaya ¢ikmig ve bunlar tim diinyada guicini , kalitesini ve etkinligini ispatlamig
firmalarin temsilciliklerini de alarak en son sistem ve teknolojilerle Bina Yonetim Sistemini
profesyonelce yapmaya baglamiglardir.

Bir binanin diizenli olarak isletilmesi i¢in hemen hemen her adimda galisan insanlara ihtiyag
vardir. Ginimiizde bilgisayarlar insanlarin yaptiklar iglerin gogunu uistlenmekte ve bunlar
kusursuz olarak gerceklestirmektedirler. Giincel binalarda galigilan ve yagsanilan ortamlarin
gereksinimleri giinden giine degismektedir. Bu gereksinimleri karsilamak igin gerekli olan
sistemler ve tesisatlar da gogalmis ve daha karmagik hale gelmistir. Ulagilan bu sonug giivenilir
ve saglikl1 bir bina isletimi igin bilgisayarlarin kullamlmasim zorunlu kilmig ve Bina Yonetim
Sistemleri yasamimiza girmigtir.

Bu tezde bina yonetim sistemi ve dolayisiyla otomotik kontrol ve 6l¢giim mantig: ile beraber
diinyada bina y6netim sistemiyle ilgili en son teknolojik gelismeler anlatilmis ayrica bazi bina
yonetim sistemi igiyle ugrasan diinya firmalardan

kisaca bahsedilmistir.

Anahtar Kelimeler
Kontrol

Veritabani

Dijital Nokta

Analog nokta
Hissedici
Havalandirma Unitesi



ABSTRACT

Today, the technology in the world has been developing rapidly and almost every thing could be
achieved by using machine power. As a result, the control and usage of technologic power by
human capacity becomes harder. For this reason ‘control’ or “automatic control” concepts are
emerged. With automatic control, the systems become faster and reliable but, as a negative effect,
complicated. Thus, the role of the human in controlling these systems is diminishing everyday.

Same developments occurred in Building Management Systems also. The number of companies
specializing in this business increased day by day all over the world. During the last years, in
parallel to this progress, Building Management Systems have become more popular and
increased in our country as well. The companies emerged just for this kind of business and taking
the representative of the world most known companies, they started doing this business in a
professional way.

For the systematic management of the building, human factor is needed in every step. But today’s
world, humans are replaced with the computers which is handling the entire job perfectly. The
working environment needs is changing everyday. So, the systems for providing these needs
become more common and complicated. Therefore, the usage of the computers becomes
unavoidable and the Building Management Systems are a part of our life now.

In this thesis, Building Management Systems and consequently automatic control and
measurement logic is given and the latest technological developments about Building
Management Systems are explained. In addition, a brief information about the world companies
dealing with Building Management Systems is mentioned.

Key Words

Control

Database

Digital Point
Analogue Point
Sensor

Air Handling Unit

Xi



1 GIRIS

Guniumuzde binalarin hacimleriyle birlikte sorunlari da biiylimektedir. Bu sorunlarin
baginda binanin isitilmast , sogutulmasi , havalandiriimasi, aydinlatiimasi, yangin ve
giuvenlik onlemlerinin alinmasi gelmektedir. Ayrica bu sistemlerin uygun zamanda uygun
miktarlarda ve birbirleriyle koordinasyonlu bigimde galistirilmas: diger bir husustur. S6zu
edilen sistemlerin otomotik kontrol olmadan sadece insan kontrolii ile belirtilen bigimde
caligtirilmasinin zorlugu agiktir. Ayrica insan kontroli bu sistemler igin pek gok sakinca
dogurmaktadir. Sistemlerin yeterli diizende galistinlamamasi  sonucu enerji sarfiyatinin

artmasi ve istenen kosullarin tam olarak saglanamamas: bunlarin baginda gelmektedir.

Uzun yillar binalarin yukarida sayilan 6zelliklerinin kontrolii ya klasik yontemlerle veya
bizzat insanlar tarafindan yapilmigtir. Ancak binalarin gin gegtikge biyiimesi,
karmagiklagmasi, modernlesmesi ve ihtiyaglarinin ¢ogalmasi neticesinde tiim bu enerji
harcayan sistemlerinin klasik yontemlerle veya el ile kontrolii ¢ok zor ve masrafli hale
gelmistir. Boylece bina otomasyonu kavrami daha net hale gelmis ve sistemlerin sadece
kontrolu igin degil dugik isletme maliyetleri i¢in de gereklilik halini almigtir. Ayrica
gunimizde bina otomasyonu sadece buyik ve karmagik binalar igin degil artik evlerin

otomasyonu iginde kullanilir hale gelmigtir.

Bilgisayar sistemlerinin hizla gelismesi ve her ig alanina girmesi bu alanda da kendisini
gostermistir. Klasik kontrol panolari ve kontrol cihazlarindan sonra tamamen
programlanabilir kontrolorler gelistirilmis ; bunlardan gerekli sayida olanlar1 binanin
gerekli yerlerine yerlestirilerek ve istendiginde birbirlerine ve bir merkezi bilgisayara
baglanarak tiim kontrollerin gézlemlerin tek bir merkezde toplanmasi miimkiin olmustur.
Otomatik kontrol programlar: ile cihazlar en uygun bi¢imde ¢aligtiriimakta ve biiyiik
miktarlarda enerji tasarrufu saglanmaktadir. Bina Yonetim Sistemi adi verilen bu

sistemlerin nemi iilkemizde de her gegen giin daha iyi anlagilmakta ve yayginlagmaktadir.



2  BINA OLCUM ve OTOMASYONU KAVRAMI

2.1 Kontrol Teorisi

Bir kontrolor yil boyunca olusan dis hava ve sicaklik degisimini hesaba katmadan bir

binanin igindeki sicaklig1 istenen degerde tutmak i¢in kullanilabilir.

Insan dus alirken sicak ve soguk su sicakliklarini ayarlarken bir kontrolér gibi davramir.
Arzu edilen su sicakligi insanin derisi vasitasiyla insan kontrolorii olan beyindeki set
degeri ile kargilagtirilarak hissedilir. Eger sicaklik uygun degilse musluklar (vanalar)
insanin eli (aktiiator) ile istenen deger elde edilene kadar ayarlanir. Kontrol ve Regiilasyon

terimleri kontrol teorisinin en gok kullanilan kelimeleridir ki bunlar $éyle tanimlayabiliriz:

Kontrol : Kontrol islemenin kontrol edilen sinyali etkilemedigi yani geri beslemenin
olmadig: acik devre sistemdir. Buna o6mek bir dijital sinyalin bir kontrolérden

gonderilerek bir pompaya start vermesini gosterebiliriz.

Regiilasyon :Etkileyen deger (set degeri) ile etkilenen degeri (diizenlenecek deger)
esitlemeye ve karsilagtirmaya calisan ve iglemi etkileyen dis etkilerden bagimsiz olan
kapali devre olgiim sistemleridir. Ornek olarak oda sicakliginin bir kontroloér ve oda
sensori kullanarak diizenlenmesi verilebilir Bu iki terim bazen ayn ayr kullanilirken

bazen de kontrol kelimesi her ikisini de ifade eder.

Blok Diyagram :Bir blok diyagramui bir kontrol devresini agik ve basitge gostermek igin

kullamlir. Asagidaki 6rnek bir blok diyagrami géstermektedir.

Sekil 2.1 Kapali Cevrim Kontrol Sistemi
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Sensor :_Bir sicaklik sensorii binanin igindeki sicakligi dlgmeye ve bu okunan degeri
elektriksel veya pnomatik (havali) sinyale gevirmeye yarar. Bir elektronik kontrol sistemi

i¢in okunan sicaklik , sicaklikla degisen elektik gerilimine gevrilir.

Kontrolor , Aktiiator: Olgiilen sinyal istenen set degeri ile karsilastirilan kontrolére
verilir. Bu karsilagtirmanin olmasi igin her iki sinyalde uyumlu olmalidir. Set degeri
ayarlayicisi (Potansiyometre) olgiilen degerle karsilagtirma meydana gelmeden Gnce bir
gerilime donustirilir. Bu iki deger arasindaki farka hata sinyali denir. Bu sinyal
kuvvetlendirilir, boylece radyatére gidecek sicak su vanasini etkileyen aktiatore

gonderilen kontrol sinyalini gekillendirir. Bu durumda dogrultulan iglem oda sicaklhigidir.

Dinamik Ozellikler :Kontrol sisteminin her kismi giren ve ¢ikan sinyallerin birbirlerini
nasil etkilediklerini gostermek i¢in blok seklinde tanimlanabilir. Gelen ve giden sinyallerin
dontigimi arasindaki bir zaman gecikmesinin varligi kontrol sisteminin dinamik
ozelliklerinin de gozlemlenebilecegi anlamina gelmektedir. Dinamik 6zellikler 1s1 giictiniin
bir adim artigimin birincil olarak yerine getirilmesiyle olgiilebilir ve ondan sonra oda

sicaklig yuksekligi kaydedilebilir.
Alt soldaki sekilden gorilebilecegi gibi oda sicakligi yiikselmeye baslamadan Once

yaklagik 5 dakikalik bir 6li zaman geger. Bu zaman o6li zaman (Td) olarak bilinir.
Yaklagik 20 dakika sonra sicaklik yeni sabit degerine ulasir. Iyi bir performans igin Td

zamanm mimkin oldugunca kigik tutulmalidir.

|
l
| Isitma Etkisi Isitma Etkisi
| | |
| G e | |
o — | |
| ! |
» | f
| Zantan(d) ~“Zantan(d)
| .
|
} Oda Sr¢akisg Oda Si¢aklig:
| e
! g L s 3
Sl % 63 |l
—Zaman(d) ‘ —Zaman(d)
S 191382

Sekil 2.2 Dinamikler



Zaman sabiti , Tc, degisikligin meydana gelmesi igin gegen zamam verir. Bu oda
sicakliginin 6li periyodun sonundan itibaren hesaplanan ve istenen degerin %63 ‘lne
yukselmek i¢in gegmesi gereken zaman olarak tamimlanir. Bu sicaklik giictiniin oday: ne
kadar hizl 1sittiginin bir Slgimidir ve bu yiizden odanin 1s1 kapasitesine ve 1sitict

kaynagin boyutlarina baghidir.

2.2 Kontrol Metodlar

2.2.1 Oransal kontrol (P Kontrol)

Bu kontrol sekli kontrol sinyali ile hata sinyalinin orantili oldugu anlamina gelir. Bu

asagidaki ¢ok basitlestirilmis 6rnekle tanimlanabilir.

Sekil 2.3 P-Kontrol, Prensip

Ornek odamin igindeki ve digindaki yiik degisikliklerine bagimli olmaksizin oda

sicakliginin nasil sabit tutulacagini tammlar.

Kontrol cihazi sicak su vanasini bir kol tizerinden etkileyen bir sensorti igerir. Vana odadaki
radyatore akan sicak suyu kontrol eder. Bu demektir ki vana mili ile oda sicaklig: arasinda

bir oransal iligki gerceklestirilir.
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Vana Pozisyonu

o

Agik

Kapali

18 :’C 20 ;C 22 :’C OdaVSmakhgl

Sekil 2.4 Vana pozisyonunun fonksiyonu olarak oda sicaklig:

Set degeri genellikle caliyma arali§inin ortasinda ayarlamir. Eger sicaklik set degerine
esitlenirse o zaman sicak su vanasi yar agik pozisyonda olmalidir. Oda sicakligindaki bir
artiy vananin kapali pozisyona dogru gitmesine sebeb olurken azalig tam tersine neden

olur . Boylece oda i¢indeki sicaklik degisimi devamli olarak vana tarafindan azaltilir.

Oda Sreakligy ’
e i
Setdegeri | |
18 °C ’ | |
| |
% . t » Dighava !
Sicaklig |

=20°C _Q°C __ +20°C

Sekil 2.5 P-Bandi

P-Bandi: Yukandaki grafikten gorilecegi tizere 4°C’lik 1s1 degisimi vanamin tam kapal
konumdan tam agik konuma gitmesini gerektirir. Bu P bant kontrolér diye ¢agrilir ve bu

durumda ayarlama  skalasinin  dereceden ziyade yiizde ile ayarlandig:



durumlar haricinde galiyma araliginin ortasina esdegerdir. P bant1 sik sik dlgiilen niceligin
birimi (°C,%RH,Pa vs.) seklinde soylenir, fakat ayrica kontrolériin 6lgiim arahigmnin
yiizdesi olarak da soylenir. Eger bu ornekte kullamlan kontrolériin 10°C -30°C gibi bir
Olgtim aralig1 varsa o zaman:

P = 40°C / (30°C-10°C) = 4/20* 100% = % 20 olur.

Kararh Hal Hatasi: Yukaridaki 6rnegi referans alirsak , yar agik pozisyondaki bir vana
ve 20°C “deki set degeri kesin bir dig hava sicakligina denk gelir. Eger 6rnegin dis hava
sicakligi duserse , bu agik vanamin odadaki sicakligin etkisini artirmak igin daha da
agilacagim gosterir. Sonug olarak odadaki set degeri daha asag: diiger. Bu da kontroloriin

sabit bir set degerini stirdiiremedigini aksine kararli hal hatas ile tanigtirdigini gosterir.

Yukanidaki sekil oda sicakhiginin 4°C ‘lik P bandina sahip olan p- kontrolér ile nasil
degistigini gosterir. Agikga gorilityorki 20°C olarak istenen oda sicaklig: sadece dig hava
sicakligr 0°C civarinda oldugu zaman gerekir ve diger dig hava sicakliklar1 yiiklenirse set

degerinde bir sapma olur.

Bir P Kontroloriin Dinamigi :Giren ve ¢ikan sinyaller arasindaki sabit iligki P kontrolor
ile cok kiigitk dinamik etkilere sebeb olur Gelen bir sinyal ¢ikan bir sinyali hi¢ zaman
gecikmesi olmaksizin etkiler. Bu adim cevabi olarak bilinir. Yukandaki grafik P
kontrol6riin adim cevabinin biiyiik ve kiigiikk P-band: i¢in gosterimidir. Buyiik P-bandi aym
giri sinyaline sahip olan kiigiik P banthi kontrolore gore ¢ikig sinyaline daha az kazang
verir. Gelen sinyalin degisimi kontrolorler arasinda ani bile olsa aktiiatorler igin kesin bir

cevap zamam olacaktir. Boylece o anki adim cevab: Sekil 2.7’de ki grafige benzeyecektir.

Cikig Sgnyali
Bityiik P-Band:
_____ Aktiator
Zamban(d) PozisTu
Cikss Smyah —/—
|
§ ‘ |
| i Kigitk P-Band: | { i % |
o | | Zantan |
! ! |
L —Zaman(d) |

Sekil 2.6 P-Kontrolorin dinamigi Sekil 2.7 P-Kontolde adim cevabi



P Kontroloriin Ayan :Bu olduk¢a kolay bir islemdir. Ciinkii sadece P bandinin
ayarlanmasina ihtiyag¢ vardir. Uygun bir P bandinin se¢imi iki zit talebe baghdir.

Kiigiikk P bandi1 miimkiin olan en kiigiik P sapmasini elde etmek i¢in segilmelidir. Boylece
sadece ciizzi bir sicaklik degisimi bile kontrolérin ¢ikig sinyalini uygun bir degere

ayarlamasim saglayacaktir.

Eger P bandi en kiigiik degerine ayarlanirsa kontrol sabit olmaz ve salinmalar olur. Isitict
su vanast ornegi tekrar kullamilabilir. Aktiiatériin hareketleri ¢ok biyiik olur, béylece
oldukga ¢ok sicak lik elde etmek i¢in su vanadan geger. O zaman oda sicaklig: ¢ok yikselir

ve vana tamamiyle kapamr. Aym salinim iglemi tekrar devam eder.

Diger yandan biyiik P band1 iyi bir sabitlik tretir fakat biiyiik kararli hal kontrol sapmasi
ve yavag reaksiyon zamam olur. Ayarlama bdylece stabilite ve kontrol hatas: arasinda bir

uzlagmaya neden olur.

2.2.2 Integral kontrolii , I Etkisi

Bu kontrol ile kontrol sinyali kontrol hatas: ile orantili bir oranda artarak ve azalarak bu
kontrol hatasini sifir olana kadar devam eder. Kontrol hatas: sifir oldugu zaman kontrol

sinyali sabit tutulur. Boylece I-etkili bir P kontrol6r yiik degisimlerini kompanze eder.

Bu basitge valf ile sensor arasina bagli kolun eksen noktasimt dikey yonde degistirmesiyle
agiklanabilir. Kolun eksen pozisyonu bir motor yardimu ile yapilir Motorun disanidaki saft:
yavagca doner ve hiz ve doniig yoniine odadaki sicakliga bagh olarak direnci degisen bir
potansiyometre ile karar verilir. Sicaklikla set degeri esitlendigi zaman potansiyometre
orta noktada sabit olur saftin donigii durur. Sicaklik yiikselmeye baglarsa motor kolun
eksen noktasim asag: indirmek igin galisir ve boylece radyatore gelen sicak hava akigini
azaltir. Sapma ne kadar biyiik olursa 0 zaman motor saftinin donusu de daha hizh olur

Integral etkisinin biiyiikliigiine integrasyon zamani Ti ile karar verilir. Uzun integrasyon

zamam digan1 ¢ikan sinyalin degisimini de yavaslatir.



P ve I kontrolorin birlesimi PI kontrol olarak bilinir ve havalandirma sisteminde en ¢ok
kullanilan kontrol tiridir. Yik degisiminin buyiikligi P-kontrol ile yapilirken, I kontroli
kalan sabit hatay1 uzaklastirir. Sadece I etkisini kullanan kontrolérde vardir.

Aktiatdr
Pozisyonu

Wb

I-etkisi

P-etkisi

» Zaman

[-zam an1

Sekil 2.8 PI-Kontrolde Adim Cevab:

PI Kontroloriin Ayarlanmas: :Bazen bir ayarlama tekeri P-bandim1 ayarlamak ( bir
potansiyometre) i¢in saglamir ve I-zamam i¢in bir anahtar vardir ve bu bir kapasiteye
baghidir. Ayrica 2-3 farkli integrasyon zamani mevcuttur.I-zamani objenin zaman sabitini

dikkate alarak segilir. Uzun zaman sabiti uzun bir integrasyon zamani talep eder.

2.2.3 Tiirev kontrolii (D-etkisi)

Eger kontrol edilecek sistem hizli ve buyiik yik degisikliklerini igeriyorsa bir PI kontrol
yavag kalabilir. Kontrol sinyali bu durumda hizlandirilmalidir. Bu D etkisini katarak
yapilabilir. Bu da yiikiin degisme noktasinda hemen bir darbe ile cevap verir. Eger yiik
degisimi ani ise o zaman teorik olarak darbe grafikte sonsuz yiikseklik olarak goriilir.
Pratikte boyle bir kontrol sinyali elde edilemez ve darbe yiiksekligi sik sik orant: teriminin
5-10 katiyla sinirlandirlir.



Cikis Sinyali

» Zaman

Sekil 2.9 D-Etkisi

PID- Kontroloriin Dinamigi : Tirev boyutu tiirev zamamyla verilir Bu darbenin kendi
maksimum degerinin %63 ine indigi zamanki adim cevabindan yaklasik olarak hesaplanir.

Bu asagidaki sekilde gosterilmigtir.

Cikig S‘;nyali Tirev Zamanm:T'= T x D/P

Sekil 2.10 PID Kontolde adim cevabi

Tirev zamamn iglemi stabilize ader. Ancak ¢ok biiyiikk oranda D-etkisi osilasyona sebep
verebilir. Bu yiizden uygun tiirev zamanin segmek ¢ok onemlidir.



10

2.3 Kontrol Sistemleri

2.3.1 Mekanik (kendinden Davranan) kontrolorier

Pratikte otomatik kontrolorii ilk kullanan kisi 1794’de James Watt oldu. O buhar
makinalar1 i¢in bir kontrolér yapti. Bu kontrolér makinedeki yiikiin davramgindan
bagimsiz olarak sabit bir makine hizim stirdiirdi. Bu buhar kaynak valfini kontrol etmek
i¢cin merkez kag¢ kuvveti ile etkilenen bir sarka¢ kullanilarak yapildi. Valfin pozisyonunu
etkilemek igin gereken enerji direkt olarak sarkacin merkez ka¢ kuvvetinden alindi ve bu
kuvvet mekanik olarak bir kol vasitasiyla valfe transfer edildi. Benzer mekanik
kontrolorler bugiin petrol antma sistemlerinde vardirMekanik kontrolorler ayrica

havalandirma sistemlerinde de kullamilmaktadir.

2.3.2 Pnomatik kontrolorler:

Bu durumda kontrol elemanini etkileyecek olan enerji sikistirilmig ve boylece basingli hale
gelmis bir hava sistemidir. Sensor ¢ogunlukla ya bir bimetal veya daldirma sistemidir ki
bu bunlar mekanik olarak bir kisma tabakasina iligiktir. Sensorden gelen basingli hava

sinyali set degeri verilerek ayarlanan basing hava sinyali ile kargilagtirilir.

Bir hata sinyali goriildigi zaman o diizeltilir ve prensip olarak valf tizerinde bir pistonu

olan bir pnomatik aktiiatérini etkiler.
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Sekil 2.11 Pnénatik kontrolorler, prensip

Yukandaki sekil pnomatik bir sensér ve kontrolorin prensip semasidir. Algilama
cthazindaki diiz kol havanin sizdirilma islemini kontrol eder. Hava sizzmi artikga
kontrolorle sensor arasindaki baglant: borusu kontrolérdeki bir kérigiin i¢indeki basincin
artmasim saglar. Koriklerin geniglemesi diger bir kolu hareket ettirerek kontroloriin

icindeki sinirlayici iginden gegen hava akimini diizenler.

2.3.3 Elektromekanik kontrolorler

Bu durumda algilayici eleman gogunlukla ya bir bimetal veya bir gazisivi dolu daldirma tip
bir ampuldiir. Bu bir aktiiatoriin kontroli igin kontaklari veya potansiyometreyi etkiler.
Kontrol 2-posisyon, ¢oklu pozisyon veya oransal hareket ile baganlir. Tim ayarlamalarin

6l band , P-band1 ve bir sicaklik 6l¢iim aralig1 vardur.

Guniimiizde en ¢ok kullamilan elektro mekanik kontrolorler 2-pozisyonlu termostatlardir.
Bunlar buzdolaplarinda, c¢amasir ve bulasgtk makinelerinde ve firnlarda bulunur.
Havalandirma sistemlerinde 2 ve ¢ok pozisyon kontroli boylerlerde ve sogutucularda

kullanilir.

2.3.4 Elektronik kontrolorler

Bu kontrolér tipinde sensor sinyali kontrolor iginde set degeri ile kargilagtirilan bir

elektriksel sinyale gevrilir. Fark (hata sinyali) aktuatorii etkilemek igin diizeltilir. Ik
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elektronik kontrolorler vakum tiplerden yapilan ampli tirleridir. Sonra transistorlii
amplifikatérler ve daha sonra da entegre devreler gelistirildi ki bunlara operator
amplifikatorler (Op-amp) denildi.

Sekil 2.12 op-amp ile yapilmig elektronik kontroloériin yapisini yapisini gosteriyor.
Kontrol Wheatstone kopriisii prensibine gore galigir.2 opamp girigi sinyali direkt olarak set
degeri potansiyometresi P1’den ve bir termistér olmasi muhtemel o anki sensér R1 ‘den

alir. R1,R3 ve R4 devreleri uygun gerilim digiimi ayarlar.

Artirma kalibrasyon direnci P2 iizerinden ve ¢ikis sinyalinden alinir.

JR4

s

(7) Clkls Si.ll)’aﬁ
1 4
R1 - Sensor +6V

i G v g

|
® s L2

6

Sekil 2.12 Elektronik Kontrolor,Prensip

2.3.5 Dijital kontrolérler

Elektronik kontrolorler analog ve dijital diye bolinebilir.

Dijital kontrolérler mikroiglemciler igerir ve bunlar degisik kontrol fonksiyonlar igin
programlanir. Dijital kontrolorler 6zel bir programlama dili kullanarak ifade edilen
matematiksel fonksiyon kullamlarak yapilir.

P-kontrolérler igin temel formil asagidadir:
U=A+K.e=A+Kx(Yer-Y) £2.1)
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Burada;

U = kontrol ¢ikis sinyali
A
K = oransal kazang sabiti

I

hata sinyali sifirken kontrolor gikigina esit bir sabit

e = hata sinyali
Yrr = kontrolériin set degeri

Y = sensor vasitasiyla olgiilen deger.

2.4 Ol¢mede Kullanilan Sensérler

Sensor bir kontrol sisteminde ¢ok 6nemli bir kismu ifade eder. Eger o yanlis kullanimdan
veya koti kalitesinden dolayr yanlig bir okuma yaparsa o zaman kontrol devresinin diger
kisminda diizeltilecek bir hata olugma sans: hi¢ olmayacaktir. Iyi bir kontrol igin sensorin

fonksiyonunu iyi yapmasint saglamak ¢ok 6nemlidir.

Sensor tiplerinden once onlarla ilgili genel bir takim &zellikleri agiklamakta fayda vardir.
Sensor karakteristigi statik ve dinamik komponentler diye aynlir. Statik karakteristik
zamanla degismeyen ozelliklerdir. Olgiilen degerin hizli veya yavas degisiminin bu yiizden

bu 6zellikler tizerinde hig bir etkisi yoktur.
Asagidaki statik karakteristikler onemlidir:

Hassasiyet :Hassasiyet oOlgiilen maksimum hata degerinin kalan kisminin 6lgimiidiir.
Mesela sicaklik olgiildiigii zaman hata ya direkt olarak °C veya sicaklik araliginin bir
yuzdesi olarak verilebilir. Eger bir sensoriin = +/- % 0.1 hassasiyeti varsa ve aralik O -

100 °C ise 0 zaman hata  +/-0.001*100 =+/- 0.1 °C olur.

Duyarhhk : Duyarlilik sensoriin tepki vermesine sebeb olmak igin gerekli 6lgim
isleminde olusan en kiigiik degisime denir.

Tekrarhbk:Iyi bir tekrarhlik bir sensorin aym sartlar altinda aym deger devamli
olguldiigii zaman yaptig1 aym 6lgiim okumasini anlatir.

Dinamik karakteristikler sensoriin olgiilen degerde bir degisim oldugu zaman ne kadar hizli

tepki verdigini gosterir.
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Asagida iki 6nemli karakteristik anlatiliyor:

onpe

Olii zaman: Oli zaman Ty olgiilen islemin degistigi noktadan gikigin degismeye basladig:

noktaya kadarki zaman gecikmesini anlatir.

Zaman Sabiti : Zaman sabiti T. sensoriin ¢ikiginin yeni bir degerde ne kadar gabuk
stabilize oldugunu gosterir. Zaman sabiti sensoriin ¢ikis sinyalinin son degerinin %0’ dan
% 63’e gitmesi i¢in alinan zaman olarak verilir. Zaman sabiti biiyiik oranda sensériin nasil
kiliflandigina baglidir. Eger algilayici eleman bir kati gelik kutu ile kaph ise zaman sabiti
ince bir bakir kapla kapl algilayiciya gére daha buyiktir. Hava sicakligini olgerken
havanin hiz1 da zaman sabiti Gizerinde etkilidir. Daha fazla bir hava lmz1 daha kisa bir

zaman sabitine neden olur.

2.4.1 Sicaklik sensorleri

Fiziksel bir bakig agisindan goriilen sicakligin dl¢iimii ¢evredeki molekiillerin hareketinin
o6lgiimi ile aymidir. Bu yiizden kesin bir sicaklik ¢evrenin i¢ enerjisinin bir gostergesi olan
molekiiler hareket enerjisinin kesin bir seviyesini gosterir. Bu i¢ enerji eger is1 gevreye
verilirse veya havadan uzaklagtinlirsa degisecektir. Is1 daima yiiksek sicaklik bolgesinden
dugiik sicaklik bolgesine dogru akar. Bu yiizden her sicaklik fark: 1s1 akigini sicaklikta bigr
dengeye sebeb olmak igin yukseltir.

Bugiin derece (°C ) ve Kelvin (K) 1s1 6l¢iim birimi olarak kullanimda artan bir baskinliga
sahiptir. Bir ¢ok ingilizce yayinda 6zellikle USA’da derece Fahrenheit (° F ) ve Rankin (
R) ¢ok kullanilir.

Termistor Sensorler :Termistorler yan iletken malzemeden dretilirler. Termistér direnci

sicakhigin bir fonksiyonu olarak tstel olarak artar veya azalabilir.

Termistorlerle sicaklik dlgerken direncin artan sicaklikla digmesi genel bir durumdur.
‘Béyle termistorlere popiler olarak NTC (Negatif sicaklik katsayisi) sensor denir. Direnci
artan sicaklikla artan termistorler PTC (Poazitif sicaklik katsayisi) sensor olarak bilinir.
Sicaklikla direng arasindaki iliski bir NTC sensor igin ustel oldugu zaman , bir sicaklik
farkinin iizerinde direncteki degisim dusik sicakliklarda yiiksek sicakliklardakine gore
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daha buyuktiir. Bir termistor sensorii gok kiigiik yapilabilir ve boylece ¢ok kisa bir zaman
sabitine sebeb olabilir. Sensér sicaklik degisimlerine gabukea tepki verir ve biyiik ve hizli
sicaklik degisimleri olan sistemlerde kullanilabilir. Termistor sensorier normal olarak 150

°C ‘ye kadar kullanilabilirler.

Diyot Sensorler : Bir elektrik akim: siradan bir silikon diyot iginden aktig1 zaman ~ 0,6
volt’luk bir gerilim digimii olurgur. Gerilim diigimi daima sabit degildir , fakat diger
faktorler kadar sicakliga baglidir. Sicaklik arttig1 zaman diyot uglarindaki gerilim disimu
azalir Termistor sensorler gibi diyot sensorler de farkli uygulamalar arasinda gegis farkl
uygulamalar arasinda genig bir uygulama alam vardir. Bu yiizden diyot aralhiktaki 2
noktada bireysel olarak ayarlanmali ki iyi bir hassasiyet elde edilsin. Sensor iginde
okumay1 kuvvetlendiren transmiter (iletici) vardir. Diyot sensoru kalibrasyondan sonra 150

°C £0.2 °C gibi iyi bir hassasiyet verebilir.

Termokupl :Termokupl’un galigmas: farkli materyalin iki farkl: telinin bir kapali devre
olusturmak igin birlestirilmesi ve baglantilarin farkli sicakliklarda muhafaza edilmesiyle
bir elektromotor kuvvetinin meydana gelmesi temeline dayanir. Gerilim disimi metalin
ozellikleri ile 2 baglant1 noktas: arasindaki sicaklik farkina gore olusturulur. Elektromotor

kuvveti agagidaki gibi yazilabilir.
EMF=kx(tz-t;) V {22)
Burada

EMF = elekromotor kuvveti , V

ti = 1. baglant: noktasindaki sicakhk , °C
t = 2. baglant1 noktasindaki sicaklik , °C
k = termokuplun duyarhiligs pVv/°C

EMF metalin baglanti sicakligina bagh ise de bilinen bir referans sicaklik mutlak bir
sicakligi 6lgmek igin mevcut olmalidir. Bir referans sicakligi elde etmenin ¢ok kullanilan

bir yolu metal baglantilarindan birini bir su-buz karigimina (0 °C) koymaktir.
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Bu tabiki pratik bir yol degildir. Bu yiizden bugiin sifir noktasim simiile eden elektronik

devreler var.

Cok kullamlan termokupller bakir-konstantan ve ve demir -konstantan ‘lardir. Termokupl
iklimlendirme ve havalandirma kontrol aletlerinde pek kullamilmaz fakat bir ¢ok 6l¢iim

aletinde bulunur.

Diren¢ Sensorler :Tim metaller ve yan iletkenler direnglerini degisken sicaklikla orantili
olarak degistirirler. Bu 6zellik termistoriin tersine lineer olan direng sensérlerde kullanilir.

Direng asagidaki gibi formiile edilebilir:

R=R,.(1+a.t) {23)
Burada

R = 0 °C ‘deki direng , ohm

t = sicaklik °C

a = Sicaklik katsayisi

Cok kullanilan materyaller platinyum (Pt) , nikel (Ni) veya bakir (Cu)’ dir. Direng
sensorleri genellikle 100 ohm’luk nominal bir dirence sahiplerdir fakat 1000 ohm’luk
direnglerde ayﬁca mevcuttur. Ornek olarak eger bir sensériin PT 100 gibi 100 ohm’luk bir
direnci varsa o zaman iletkenin direnci uzun mesafeler i¢in kompanze edilmelidir. Bu 3
veya 4 tel baglantisi ile basarilir. Direngteki degisim bir gerilim degisimi olarak oGlgilir. Pt
- 250 °C’den + 900 °C gibi ¢ok genis bir aralik i¢in kullamilir.

Bimetal Sensorler :Bimetal sensor 2 yuvarlak baskili metal serit igerir. Eger iki metalin
farkl sicaklik genigleme katsayisi varsa o zaman bimetal serit sicaklik degisimine bagh
olarak farkli oranlarda egilir. Bimetal sensor yuvarlak skalali termistorlerde kullanilir,
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2.4.2 Nem sensorleri

Havanin nem oranina genellikle havanin goreceli nemi Olgilerek karar verilir. Fiziksel bir
bakis acgisindan havaya tim gazlarin karigtmi ve su buhan olarak bakilabilir. Havadaki
nem genellikle sitilmig su buhan seklinde goriniir. Su buhan diger gazlar gibi belli bir
basing altinda mevcuttur. Bu basinca hacim basina diisen molekiillerin sayisiyla karar
verilen kismi basing denir. Su eger havada buhar olarak bulunacaksa buharlagma

sicakhigindan daha buyiik bir sicaklika olmalidir.

Sicaklik

+50 &) {= I | r
+40 i i 1 é
+30 = I
420 |
/| |

: ; ‘ ;

| +10 4 g |
| 5 r Basmg |
b <. 5 10 ;

Sekil 2.13 Su buhar basinci

Mesela eger hava sicakligi 20 °C ise maksimum kismi basing 2.4 kPa’dir. Bu sinirh basing

doymus basinci anlatir.
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Havanin nem igerigi boylece 2 degisik sekilde tammlanir :

Birim hacimdeki hava/buhar karisimindaki
su buhan oram (kg)
Nem icerigi, x = (24)
Birim hacimdeki hava/buhar kansimindaki
kuru hava oran1 (kg)

Birim hava/buhar kangimindaki sabit izafi nemle beraber hava sicakligindaki bir artis nem

oranindaki artig1 gosterir.

— Sububan oram kismi basinca (2.5)

Birim hava/buhar kangimindaki
su buhannin doymus basinci

izafi Nem, RH
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3 BINA YONETIM SiSTEMi KAVRAMINA GIRIS

3.1 BYS’nin Genel Ozellikleri

Bina yonetim sistemi enerji yonetimini mikroiglemci tabanli ve DDC (dogrudan sayisal
denetimli) esasina gore hazirlanmig bir sistemle gergeklestirir. BYS ekipmanlarin
kontroliinii , gdzlemlenmesini , renkli grafik ve resimlerle sistemin izlenmesini saglar.
Sistemin tim kontrol mantig1 mikroiglemci tabanlhidir. Mikroiglemci kendi hafizasinda
yukli yazilim bilgilerine gore biitiin iglemi otomatik olarak kontrol eder.  Ayrica bu
sistemle 1sitma,sogutma , havalandirma ve iklimlendirme sistem cihazlari ,yangin alarm
bilgileri , aydinlatma ve elektikle ilgili diger bilgiler g6zlemlenebilir. Bina yonetim sistemi
modiiler yapiya sahiptir. Kapasitesi ve fonksiyonlari; duyar elemanlar, motorlar, kontrol
ekipmanlar ve operator cihazlan gibi ekipmanlann sisteme eklenmesi ile genisletilebilir.
Sistemin mimari dizayni, kontrol ve alarm bilgilerinin tek bir cithaza bagimli kalinmaksizin
, sistemin herhangi bir cihazindan toplanabilmesini saglar. Asil kontrol iglevlerini
gerceklestiren saha bilgisayan , kendi mikroiglemcilerini ve programlarini biinyelerinde
bulundurma o6zelligi ile sistem merkezindeki veya iletisim igerisinde bulundugu ag’dan
bagimsiz olarak kendi tammlanmig kontrol iglevlerini alarm ve diger fonksiyonlarim
yuritiir. Herhangi bir merkezi hatada bile saha bilgisayan kendine bagl tesisleri kontrol

etmeye devam eder.

Saha iletimi genellikle ii¢ seviyeli bir yapiya sahiptir.

* Yonetim Diizeyi (Bir veya ¢ok Merkezi Bilgisayar arasi-Peer to Peer )

e BinaDiizeyi  (Saha Bilgisayarlan arasi - Peer to Peer)

e Oda Diizeyi (Saha Bilgisayarlan ile buna baglanan cihazlar arasinda-LAN )

Sistemin her tir haberlesmesi ,butiin cihazlar arasinda yapilacak kablo baglantisi ile
yapilabilecegi gibi , iletigim kablolamasinin mesafe uzaklig: ,
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binanin yapisinin ya da binanin bitirilmis olmasindan dolay: kablolama g¢aligmalarina
imkan tammadigi kosullarda , telefon hattiyla (modemle) haberlesebilme 6zelligine
sahiptir.

3.2 Sistem Konfigiirasyonu ve Genel Karakteristikleri

3.2.1 Merkezi kontrol odas: cihazlan

Merkezi Bilgiyar : Ana bilgisayar IBM uyumlu PC , AT ya da mikrobilgisayar olabilir.
Bu donanimda yonetim sisteminde diizenlenen verilerin de kullanilacag: gesitli tipte

yazilimlarin olacag: digtnilerek ana bilgisayarin en azindan asagidakileri igermesi

gerekmektedir:

Islemci : Pentium 166 MHz

Bellek (RAM) . 16 MB

Sabit Disk > 1208

Disket stiriiciisii : 3.5",144 MB

Ekran . Renkli , VGA, min. 17"

Klavye : 102 Tus (programlanabilir fonksiyon tuglu)

Yazic1 :Yazict minimum 380 cps hizinda ve 80 kolon genisliginde , minimum 9 igneli
olmalidir. Standart ASCII karaterlerinin yamisira, grafik ¢izme yetenegine de (DOT

matrix) sahip olmalidir.

Tasmabilir Operator Terminah : Bu cihaz sistemin ¢aligmas: i¢in sart degildir. Ancak
istenirse saglanabilir. Bu operator ; bire bir haberlesme ya da alt seviyede kontrol yapan bir
saha  bilgisyarina baglanarak , her tirli bilgi aligverisi, program ve adresleme
degisiklerinin yapilmasina olanak verecek bir yapidadir. Operator terminalinin min.

kapasitesi :
e Minimum 640 KB hafiza

e Text modunda minimum 25x80 karakter
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e MS/DOS tabanli igletim sistemi

e Normal karaktor tuslarina sahip klavye

Operator paneli saha bilgisayarindan herhangi birine kolaylikla baglanabilecek ve

agagidaki fonksiyonlan gergeklemelidir:

Her hangi bir noktanin o andaki durumunun gézlemlenmesi

Biitiin saha bilgisayarlarinin veri tabanlarinin ‘yedeklerinin’ alinmasi ve yiiklenmesi
Sistemde bulunan herhangi bir noktamin silinmesi , oOzelliklerinin degistirilmesi |,
sisteme yeni nokta eklemelerinin yapilmasi

Saha bilgisayarlanmin veri tabaninin degistirilmesi , segilmesi ve yiiklenmesinin
saglanmasi

Gerektiginde herhangi bir saha noktasa komut verilerek saha cihazlarina midahele
edilmesi

Caligtirma ve durdurma zamam , giiniin degisik saatlerine gore optimizasyon ,en biyik
talep limitlemesi , siatemlerin ekonomi modunda galigtiriimasi , sistemin resetlenmesi
gibi enerji yonetim programlarinin yiklenmesinin ve yeni programlarin yapilmasinin
saglanmasi

Enerji yonetim programlarinin yapilmasi

Sistemle ilgili gesitli raporlar alinabilmesi( Nokta ve alarm raporu gibi)

3.3 Yazihm ve Programlama

3.3.1 [Isletim sistemi

[sletim sistemi ve ¢ok kullanicili ortam sistem yazilimi , IBM uyumlu merkezi

bilgisayarlarda tercihan Microsoft Windows 3.1 veya Windows 95 , Unix , OS/2 gibi ¢ok

gorevli igletim sistemlerinden biri olmalidir. Sistemin bu 6zelligi aym anda birden gok

program g¢aligtirma olanag: saglamas: agisindan 6nemlidir. Yazilimin gok gorevli olmas: ;

bir operatériin aym anda sahadaki bir noktayr gercek zamanda gozlerken , diger



yandan komut girmesini , gerektiginde ayrica rapor almasim1 ve yardimci programlarin

caligtinlmasini saglar.

3.3.2 Yazilim

PC, minibilgisayar yada AT’ler ig¢in hazirlanan yazihm bu cihazlarin bina yonetim
sistemine baglanarak biitiin 6zelliklerin renkli olarak grafik ortamda gozlemlenmesini
saglayacaktir. Yazilim , bina yonetiminin grafik ortamda yonetilmesini saglamali ,

yonetimi ve kullammi ¢ok kolay ve esnek olmalidir.
e Grafik ortaminda bina yapisinin ekranda gozlemlenmesi ve kontroli

e Tum sistemin g¢ahigmasiyla ilgili bitin bilgilerin ayrintisiyla listelenmesi ve

degistirilmesi

o Sicaklik , nem ve binamin diger kontrol parametrelerinde , belirli bir peryot igerisinde

meydana gelen degisiklikleri gosteren egilim bilgilerinin toplanmasi ve analiz edilmesi

e Operator , programi kullanirken bir sorunla kargilastifi zaman programun yardim

menisine aninda ulagmasi

¢ Biitiin sistem igindeki alarm noktalarinin gézlemlenmesi ve uyar ikazlarinin alinmas: ,
biitiin alarmlarin yonetimi , sistemde herhangi bir ariza durumunda 6nem sirasina gore
grafiksel ortamda sistem resimleri izerinden arizanin oldugu noktaya miidahale

edilmesi ve arizanin giderilmesi

Yazilim yukarida genel olarak verilen uygulamalan gergeklestirmeli ve agagida ayrintisiyla

agiklanan uygulamalar saglamalidir:

3.3.2.1 Verilere ulasim

Operatoriin sistem verilerine ulagimi hiyerarsik bir grafik ortamiyla saglanir. Kullamici
grafikler iizerinden istedigi bolimi segerek bir alt grafige gegmeli , bu dallanma yapisin
kullanarak istedigi bilgiye ulagmahdir. Resimler birbirine agag yapist bigiminde bagh

olmali yani binamin ana goruniimiinden istenilen alt sistemlere ulagabilmeyi (timden



gelim) saglamalidir. Grafiklerin ve resimlerin kullanildig1 yazihm , en karmagik resim ve
grafiklerin bile kullamici tarafindan kolaylikla uygulanmasina yonelik olmali, yazilim
parametre degisiklerinin kolayca yapilmasina olanak saglamalidir. Her uygulama kendi
resmine sahip olacak , operator bir klik yada klavye tusu ile istedigi uygulama resmine
kolaylikla ulasabilecektir. Uygulamanin bulundugu resimlere , yazilimin ¢aligtinlmasiyla
ekranda olusacak meniilerden istenilen segilerek klavyedeki fonksiyon tuglariyla erisim
yapilmali ; yazillm Windows ortaminda ¢alistifi zaman mouse kullammina olanak
vermelidir. Operatér , eger sistemde bagka bir merkezi bilgisayar varsa onu da

gozleyebilmeli ve ona mesaj géndermelidir.

3.3.2.2 Dinamik karakterler

Dinamik nokta bilgileri otomatik olarak ekranda izlenmeli ve grafiklere aninda
ulagtirnilabilmelidir. Grafikler ve sistem iizerinde nokta bilgileri , aktif bilgi olmalidir;
sistemden alinan nokta bilgisi aninda grafige yansitiimali , noktamin 6zellik degisimi ayni
anda grafik tzerinde de gozlemlenmelidir. Grafik tzerindeki noktalar sembollerle
iliskilendirilmeli ve degisimi renk degistirerek gostermelidir. Oregin fan normalde yesil |
alarm durumunda kirmizi renk almali veya el konumunda ise el sembolid ile
desteklenebilmelidir. Cubuk grafikler ve ekran egilim grafikleri , normal grafiklere
eklenerek set deger noktas: veya statik hava basinci gibi degerlerin ekranda izlenme
ozelligi bulunmali , gubuk grafiklerdeki skala tizerinde yiiksek ve diigik limit degerleri de
olmalidir. Istatistik bilgileri gibi geriye doniik bilgiler, egilim bilgileri ve saha kontrol
cihazlan tarafindan toplanan bilkgiler de grafik haline getirilmeye olanak saglamalidir.
Asil nokta bilgileri ¢izilen grafik boyunca farenin hareket ettirilmesiyle elde edilebilmeli
sicaklik , nem ve binanin diger kontrol parametrelerinde belirli bir peryod igerisinde
meydana gelen degisikleri gosteren trend bilgilerinin grafik haline getirilmesi ve yazicidan
grafiklerin alinmasi da bina yoOnetiminin g¢alijmasinin yorumlanmas: agisindan fayda
saglar. Yazilim , grafiklerin ekranda ¢izilmesi esnasinda aktif kritik bilgilerin ve alarmlarin
da ekrandan operatorii uyarmasim saglamalidir. Bilgi Toplama Kontrol Istasyonlarinda
kullamilan analog ¢ikiglarin , PID parametrelerinin hesaplanmas: tamamen otomatik
olmalidir. Geriye doniik bilgilerin grafiklendirilmesi , biitiin giin boyunca sistemin nasil

¢aligtigina dair bilgilerin alinmasina olanak tanir.
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3.3.2.3 Nokta bilgi bloklan

Dinamik grafik tzerindeki noktalar ; tamm ve galigma durumu gibi bilgileriyle birlikte
simiflandirilir. Ornegin ; tiim mahal sicakliklart , sirkiilasyon pompalarifleme fanlar

gibi nokta bilgileri , kullanicinin tanimlayacag: alt1 degisik nokta bilgisi vardir.
e Nokta ismi ( Ikinci klima santrali iifleme fam gibi)

e Nokta tammm ( fanin birinci kademesi gibi )

e Durumu (pompa galistyor/duruyor veya fan otomatik / el konumunda gibi )

e Onceligi (don alarm noktasinin yada iifleme havasi sicaklig1 limitleme noktasinin diger

sicaklik noktalarina gore dnceligi gibi )
o Aktif degeri ( oda sicaklig1 , basing degeri gibi )
e Toplam degeri ( fanin toplam ¢aligma stiresi gibi )

Alarm durumunda , operator nokta bilgi blogunun ekranda yanip sénmesi ve ikaz sesiyle
uyartlir. Yazilim ; bilgi blogunu klikleyerek yeni deger verme , caliyma durumu

degistirilebilme 6zelligine sahip olmahdir.

3.3.2.4 Alarm yonetimi

1- Ileri seviyedeki alarm yonetimi , operatorin alarmi ¢ok hizli bigimde algilayip

¢Oziimlemesine olanak verir.

2- Olusan alarmlar ekranin bir kosesinde daimi olarak bulunan alarm ikonunda aktif hale

gelecek ; ses , yamp sonmesi ve renk degisimi ile operatorii uyaracaktir.

3- Her alarm bir renk ile iligkilendirilmeli ; renk , alarm  oOncelik seviyesiyle
birlestirilmelidir. Ornegin ; yangin alarmu gibi birinci seviyedeki alarm bilgisinin kirmizi ,

daha alt seviyedeki fan termik arizasi gibi bilgilerin turuncu renk ile iliskilendirilmesi gibi.

4- Her alarm noktas: bir alarm mesaj:1 yollar ve grafik bilgisine sahiptir.

S- Alarmalar operator alarmi onayladiktan sonra kaybolur ve yazicidan gikti s1 alinabilir.
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6- Alarm dongiisii ; operatore hangi alarm seviyesindeki alarm bilgisinin , yazicidan

alinacagini ve ekranda goriinecegini belirlemesine yardim eder.
7- Aym nokta ile ilgili degisik seviyelerde alarm alinabilecektir.

8- Noktalarla ilgili tarihsel alarm raporu alinabilmelidir.

3.3.2.5 Sistem giivenligi

Operatoriin sistem bilgilerine ; uygun Yetki Seviyesi , kendine ait Kimlik Bilgileri ve

Sifrelerle ulagmasi saglanmalidir.

Ancak operator bir Yetki Seviyesine sahip olmasa bile , sadece sistem genel durumunu ve
resimleri gozleyebilmelidir. Sistem operatoriinin sistemi agarken kullandig: tim kimlik
bilgileri , butin bilgi ve alarm raporlarinda belli olacaktir. Uygun Yetki Seviyesi
simirlamas1 , bagka kigilerin sisteme girisini engellemek igindir. Operatorler kendi

sifrelerini degistirebilirler.

3.3.2.6 Sistemin gozlenmesi ve komutlandiriimas:

1- Fonksiyon tusglar ile sisteme ait biitiin noktalara komut génderilebilir.

2- Dinamik nokta bilgileri ekranda grafik olmaksizin da gorilebilir.

3- Bina Yonetim Sistemi denetimi altinda bulunan biitiin sistemlerin ¢aliyma periyodlari
arasinda olabilecek her tiirlii bilgisi , sistem aracilig: ile izlehebilir. Caligiyor /galigmiyor
bilgisi (pompa , vantilator vs. ) ve ¢aligma streleri , Sicaklik ,nem,basing , fark basing gibi
sahadaki fiziksel biyiikliik degerleri , Vana ve damper motorlarinin yiizde olarak agiklik
durumlar ,

4- Ariza ve alarm durumlan gibi bilgiler , aym: anda veya belirli araliklarla ya da istege
bagli olarak ekranda okunabiln;eli ve bilgisayarin hafizasinda da depolanmalidir.

5- Sisteme bagh olan her tiirlii terminale ya da Bilgi Toplama Istasyonlarina direkt alarm ,
mesaj yada rapor yollanabilecektir.

6- Sistem semalan aktif bilgileri ile ekranda renkli olarak izlenebilecektir.
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3.3.2.7 Rapor ve degerlendirme

Sistem yazilim1 , operatdriin sistemi kolaylikla gozlemleyebilmesine , ¢ok uzun bir zaman
periyodu igerisinde bile olsa sistemin aktivitelerini kayit edebilmesine olanak saglar.
Sicaklik, nem ve binanin diger parametrelerinde , belirli bir periyod igerisinde meydana
gelen degisiklikleri gosteren trend (egilim) bilgileri toplanabilmeli ve monitérden
g6zlenmelidir. Bu tir egilim bilgilerinin alinmas: , kontrolii kritik olan noktalarin ¢ok ufak
sapmalar igerisinde tutulmas: igin son derece Onemlidir. Bilgi Toplama Kontrol
Istasyonlarinda toplanan bilgiler , sistem iizerinden Merkezi bilgisayara otomatik olarak

gider. Egilim noktalan bilgileri Saha bilgisayarinin hafizasam da yiklenebilir.

3.3.2.8 Grafik yaratilmas: ve ¢izimi

Yazilim , grafiklerin yaratilmasina ve vyaratilmig grafikler tzerinde degisiklikler
yapilmasini saglayacak bir paket program olmalidir. Paket programda hazir sekiler ve

semboller olmalidir. Sistem resimleri i¢ boyutlu sembollerden olugmalidir.
3.4 Bilgi toplama kontrol istasyonlar ve saha cihazlan

3.4.1 Bilgi toplama kontrol istasyonlar1 (BTKI )

BTKI , saha bilgisayar1 ve buna bagli gesitli fonksiyonlara haiz Modiiller’den olusur..
Saha bilgisayan ile modiiller arasindaki iletigim , lizerlerine oturtulduklan gegmeli soketler
araciligiyla yapilir, sahaya yapilacak kablolama diginda ek bir kablolamaya ihtiyag
duyulmayacak sekilde tamamen modiiller bir yapida olmalidur.

3.4.1.1 Saha bilgisayan

Her saha bilgisayarina;, laptop, PC veya modem aracilig ile girilebilmelidir.Saha

bilgisayar1 Merkezi bilgisayar devrede olmadig1 zamanda yine ¢aligmalidir.
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BTKI asagidaki fonksiyonlan yerine getirmelidir:
Kontrol parametrelerini cihaz kendisi hesaplar.

BTKI’ye ait bilgiler ve tarihsel veriler istasyonun kendi Saha bilgisayarinin belleginde

depolanir ve boylece merkezi bilgisayara bagimlilik ortadan kalkar.

Tek Basina Calisma : Saha Bilgisayarlarinin; herhangi bir diger saha bilgisayarina ,
merkezi veya tagnabilir bilgisayara baglanmaksizin kontrol ettigi cihazlarin temel

fonksiyonlarini yerine getirmesidir.

Ortak Veritabami : Saha bilgisyarlan; sadece kendi noktalarnn degil , diger saha
bilgisayarlarina ait noktalar hakkinda da gereken tiim bilgilere sahip olmalidir.

Bire-bir Haberlesme : Saha bilgisayarlarim1 birbirlerine baglayan haberlesme hattinda
herhangi bir kesiklik oldugunda ; her bir pargaya bagli olan saha bilgisayarlarnn kendi

aralarinda haberlesmeye devam etmelidir.

Saha bilgisyarlarina baghh Girig/Cikig Modiillerinin herhangi birisi arizalandiginda ise
arizali modiildeki noktalar digindaki tim elemanlar birbirleriyle haberlesmeye devam
edebilmelidir.

Her Bilgi Toplama Kontrol Istasyonu ;

e Nokta adres kodlamasi

o Uzerinde gerilim olan veya olmayan kontaklarin taranmast '

e Sayici kontaklarin taranmasi, toplanmasi ve toplanan degerlerin hafizaya kaydedilmesi

e Analog 6lgiim degerlerinin dijital sinyale ¢evrilmesi ve merkezi bilgisayara iletilmesi,
verilecek anahtarlama (DO) ve konumlandirma (AO ) komutlan ile gergek degerlerin

kargilagtirilmasi

e Merkezi bilgisayarla arasindaki veri iletisiminin , sipervizyon ve amplifikatorleri

sayesinde giiglendirilmesi
* Otomatik Kontrol programlarinin galigtiriimasi

* Enerji isletme uygulamalarinin gerceklestirilmesi iglevlerini yapar.
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Ayrica; gelistirilmis analog ¢ikiglarin PID  parametrelerinin hesaplanmasi tamamiyle
otomatik olarak gergeklesir ve tiim parametre ayarlan otomatik olarak gergeklesir. Bu
uygulama , daha kaliteli kontroliin daha az enerji harcanmasiyla gergeklesmesini saglar.

P oransal kontrol olup ayarlanan set degerlerinin ¢ok kii¢iik sapmalar iginde tutulmasin
saglar.
I integral kontol olup gergek degerin set degerinden ne kadar siire igin uzak kaldig:

parametresinin belirlenip , hizli kontroliin yapilmasin1 saglar.

D tiirev kontrol olup gergek degerin set degerine ne hizda yaklastig1 yada uzaklastiginin

belirlenip, hizli kontroliin yapilmasin1 saglar.

Saha bilgisayarlarinin ve baglandigi modiillerin nokta durumlan , tzerlerindeki igikli
gostergelerle kolayca gozlenebilir. Omegin Saha bilgisayarindaki bir led enerji, diger bir
led haberlesme bilgisini gosterir. Moduller tizerinde gereken yerler igin manuel
konumlandirma anahtar1 bulunur. Bu operatore test yapma imkam verir. Saha bilgisyar
otomatik olarak dijital giriy ve ¢ikig noktalarimin toplam ¢aligma siiresini depolar. Saha
bilgisayan ; ginlik , haftalik ya da aylik tabanda kullanicinin segtigi analog ve dijital
darbe girig noktalarimin tiketim miktarimin hesaplanmas: ve hafizaya alinmasini saglar.
Ana haberlegme hiz1 300 bps’den 19200 bps’ye ¢ikmalidir.

3.4.1.2 Giris ¢ikis modiilleri

Saha bilgisayarlar1 bilgileri Sayisal (Dijital) olarak degerlendirir. Girig/Cikis modilleri;
saha elemanlarindan gelen bilgileri saha bilgisayarina uygun sekile, saha bilgisayarindan
gelen bilgileri de saha elemanlarina uygun sekilde gonderilmesini saglayan ara birimlerdir.

3.4.1.2.1 Dijital giris modiilleri (DI)

Durum girig modiillerinin giris sinyalleri (DI) ; fan, pompa gibi cihazlarin kontaktor ya da
rolelerinin durum veya yardimer kontaklarindan alinan gerilimsiz sinyaller (voltage free)
ile termostat , basing veya seviye anahtarlan gibi on/off ¢alisan cihazlann kontaklarindan
alinacak gerilimsiz sinyal bilgisi olacaktir. Durum giri modiillerine, tek fazh kiigik fan

veya pompa gibi cihazlarin kontaktérlerinin



29

kontaklarindaki 250 VAC gibi gerilim bilgileri de gerektiginde eklenebilir. Saya¢ gibi
cihazlarin verdigi darbeli sinyalleri saymak igin de kullamlabilir.

3.4.1.2.2 Analog giris modiilleri ( 6l¢iim modiilleri) (AI)

Sistemde kullanilacak modiiller ; duyar eleman ,d6nistiiriici (transduiser) gibi cihazlardan
alinan sicaklik, basing, nem gibi bilgilerin alinmasinda kullanilir. Sicaklik 6lgimi igin Pt
1000 ohm, Ni 1000 ohm, 100 k ohm, termistér , 0-10 VDC , 4-20 mA tiplerinde bilgi
girigleri kullamlir. Analog giriglerin (AI) hassasiyeti 12 bit’tir. Enerji tiikketimi 1VA ‘e
kadar olan duyar eleman gibi cihazlarin enerji beslemesi igin ayrica bir enerji girisine

gerek yoktur ve enerji beslemesi modiillerin ¢ikigindan alinir.

3.4.1.2.3 Analog ¢ikis modiilleri (konumlandirma ) (AO)

Vana motorlar1 , damper motorlart gibi oransal olarak konumlandiriin cihazlar i¢in analog
cikis (AO) ; 0 -10 VDC , 4-20 mA ya da 0-20 psi (0-138 kpa) gibi belirlenmis sinyaller
kullamlir. Analog ¢ikig modiillerinde , tehlikeli durumlarda kontrol noktasinin manuel
olarak konumlandiriimasimi saglamak igin el konumlandirma (monuel override) anahtar
bulunur. Modiil , tizerindeki ayar diigmesinden el konumuna getirildiginde , kontrol cihazi

modiiliin el konumunda oldugunu gorir.

3.4.1.2.4 Dijital cikis (anahtarlama) modiilleri (DO)

Anahtarlama (DO) modiilleri motor , brulér, fan, selonoid vana, sogutma gruplan
sirkiilasyon pompalari , pis su pompalart , 1s1 pompalart , lampa gii¢ kontalar: ve role gibi
cihazlarin agilip-kapatiimasinda , damper motoru ve vana motoru gibi cihazlarin tamamen
agilip , kapatilmasinda kullanilir. Anahtarlama modulleri , 24-240 V ac , 3 A akim,
maksimum 40 W giciindeki direkt akim devre kontaklarimin ag/kapa yapilmasinda
kullamlirlar. Anahtarlam ¢ikig modillerinde ; acil durumlarda kontrol noktasimn (fan,

pompa gibi) el konumunda ac/kapa yapilmasi i¢in el konumlandirma
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anahtar1 (override switch) bulunur. Modiil iizerindeki ayar diigmesinden el konumuna

getirildiginde kontrol cihazi modiiliin el konumunda oldugunu anlar.

3.4.2 Saha cihazlan

3.4.2.1 Duyar elemanlar

Sicaklik duyar elemanlart kullanilacaklar yerlere ve kosullara uygun secilmelidir.
Oda tipi 6l¢iim araligi 0...50 °C ,

Kanal tipi 6l¢tim aralig: -30...+80 °C,

Daldirma tipi 6l¢tim aralig: -30...+130 °C veya 0...250 °C ,

D1 hava tipi 6lgiim araligi -30...+50 °C olmalidur.

Nem duyar elemanlar: kullanilacaklar yerlere ve kosullara uygun se¢ilmelidir.
Oda tipi 6lgtim araligi 10... 95% r.h.

Kanal tipi 6l¢iim araligi 10... 90%r.h. olmalidir.

Basing Duyar Elemanlan kulllanilacaklar yerlere ve kosullara uygun segilmelidir.
Olgiim aralig1 0...40 Bar’dir.

Fark basing Duyar Elemanlan kullanilacaklan yerlere ve kosullara uygun secilmelidir.
Olgiim araligi 0...10 Bar ( Su igin)

Olgiim araligi 0...3000 Pa (Hava igin)

3.4.2.2 Otomatik kontrol vanalan

Otomatik vana govdeleri gaplari 40 mm. ve 40 mm’den kiigik ise vana baglantisi disli,
daha biiyiik ¢aplar ve tiim buhar vanalari igin ise flansli olmalidir. Disli vanalar i¢in rakor

verilmelidir.
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3.4.2.3 Diger otomatik kontrol cihazlar

Daldirma Termostatlar kullanilacaklan yerlere ve kosullara uygun segilmelidir. Daldirma
tipi 6lgiim araligi -10...+50°C veya 35 ....+95 °C olmalidir.

Donma termostatlan kanal tipi 6l¢im aralig1 +5...+65 °C olmalidir.

Fark basing anahtarlan 6l¢iim aralig: 20...1000 Pa(Hava i¢in) olmalidir.

3.4.3 Veri iletisimi ve kablolar

3.4.3.1 Veri iletisimi

Sistemin yazilimi dogrultusunda Bina Yonetim Sistemi sebekesi diger bina yonetim
sistemleri ile de Ethernet Data Highway yolu ile yiiksek iletisim transferine sahiptir. Bina

yonetim sistemi ana hatlariyla 4 seviyeli bir yapidadir.

En ist seviyede Yonetim Diizeyi (Bir veya birden ¢ok bilgisayar arasi) ,
Ikinci seviyede Bina Diizeyi ( Saha bilgisayarlan aras1),

Ugiincii seviyede Oda Diizeyi(Saha bilgisayarina baglananlar),

En alt seviyede ise kontrol cihazlar1 , duyar elemanlar , doniistiriiciiler ve tahrik tniteleri

bulunur.

Saha bilgisayarlari ve ana bilgisayar arasindaki haberlesme hizi minimum 4800 baud
olmalidir ve bu gok hizli haberlegsmenin gerektigi durumlarda 19200 baud’a ¢ikar. Iletigim
protokolii donamim diizeyinde RS232 ,RS422, RS485 gibi yaygin kullanilan standartlara
uygun teknikler kullanilirBina diizeyi agda 64’e¢ kadar saha bilgisayan birbirine
baglanarak bir ag olugturulabilir. Bir saha bilgisayarinin RS485 gibi 3 ayn standart portuna
en az 32’ser adet oda diizeyi kontrol cihazi baglanmasiyla 3 ayn yerel ag(LAN) baglantisi
olusturulabilir ve 96 ‘ya kadar oda diizeyi kontrol cihazi kontrol edilir.



3.4.3.2 Kablolar

Bina Diizeyi Veri Kablosu : RS232/485 iletisim hatt: Gizerinden , Saha Bilgisayarlar arasi
ve Saha Bilgisayar1 ile Merkezi Bilgisayar arasi Data(Ver) Kablosu ; ikili, bukimli
,ekranli ve min 1200 m’dir. Bu araya sinyal gii¢lendirici konulmasi ile bu mesafe iki katina
cikabilir.

Oda Diizeyi (LAN) Veri Kablosu : Saha bilgisayarina baglanarak olusturulan oda diizeyi
ag1(LAN) veri kablosu ikili,bikiimlii,ekranl olur.

Analog Giris - Cikis Modiilleri Kablolar: : Bu tiir kablolarin ekranli olmasina dikkat
edilmelidir. Kesit uzunluga baglidir.

Dijital Girig/Cikig Modiilleri Kablolar1 : Dijital girig ile ¢ikig sinyal kablolar ekransiz,

buklimsiiz olmalidir. Kesit uzunluga baglidir.



33

4 BINA YONETIM SISTEMININ FONKSIYONLARI ve UYGULAMA
PROGRAMLARI

4.1 Denetim

Denetim rapor programlan yardimiyla yapilir. Bina yonetim sisteminin denetimi altinda
bulunan tiim sistemlerin ¢aliyma periyodlan sirasinda olabilecek her tili bilgi aym anda
veya belirli araliklarla veya istege bagli olarak okunabilir veya yazici ile yazilir.

Nokta Durum Raporu : Sisteme bagh biitiin noktalarin durumlarini belirten bilgilerin
alinmasidir(¢aligiyor-galigmiyor, anhk 6lgiim degerleri gibi).

Alarm Raporu : Alarm durumundaki tiim noktalarin bilgilerinin alinmasidur.

Bakim Raporu : Sisteme baglh cihazlanin (Fan , Pompa gibi ) caligma siirelerinin

toplamini belirten raporlarin alinmast.

Egilim Raporu : Sicaklik , nem gibi fiziksel buyiikliikklerde belirli bir periyod iginde

meydana gelen degisiklikleri gosteren raporun alinmasidir.,
4.2 Kontrol Programlan
4.2.1 Zamana gore anahtarlama programu:

Yazilim, sistemdeki cihazlarin belli bir zaman programina gére (guinliik, haftalik, tatil gibi)
¢aligtinilip, durdurulmasim gergeklestirir. Sistemler gerektigi zaman g¢ahistinlip
durdurulabilecegi igin enerji titketimi azalir. Bu programda sistemden , istenen zamanlarda
, belirli reaksiyonlar géstermesi istenebilir. Bu reaksiyonlar asagidaki gibi olabilir:

e Anahtarlama komutunun verilmesi

e Limit deger ayarlamasi

* Set degerlerinin degistirilmesi

e Herhangi bir bagka programin baslatiimasi

¢ Rapor verilmesi



e Kullanictya metin halinde bir bilgi aktarilmasi

Reaksiyon istenen zaman haftanin 7 giinii igin periyodik yapilabilecegi gibi , tatil giinleri
gibi yilin belirli giinleri i¢in ayr1 programlar olusturulabilir. Cesitli programlarin getirdigi
celiskili reaksiyonlarda , 6ncelikli programin reaksiyonu kabul edilir.

4.2.2 (Cahsma reaksiyon program

Zamana gore anahtarlama programu gibidir. Ama burada anahtarlama yada kontrol
islemindeki degisiklikte , neden zaman degil , sistemin c¢aligmasinda olusan bir
degisikliktir Mesela klima santralinda famin durmasi sistemin g¢aligmasinda olusan bir
degisikliktir.Iste bu degisim kargisinda 6nceden diisiiniiliip hazirlanan , ¢alisma reaksiyon

programu ile sistemde gereken 6nlemler hemen alinir.

4.2.3 Sirah devreye alma programi

Bu program ile elektrik enerjisinin kesilmesi durumunda , jenerator devreye girdikten
sonra ve/veya enerjinin geri gelmesi durumunda , sebekeye ve jeneratére fazla yik
bimdirmemek i¢in , motorlarin ve cihazlarin , kademeli olarak devreye alinmasi mimkiin

olur.

4.2.4 Cahsma saatlerine gore oncelik degistirme programi

Birden ¢ok elemanin paralel ya da yedekli ¢alimasi durumunda (sogutma gruplan ,
pompalar vb) , elemanlar her hafta ¢aliyma saatlerine gore yeniden siralamir. En az galigan

1 numaraya , daha az galigan 2 numara gelir.

4.2.5 Periyodik cahistirma programi

Bu programla havalandirma , 1sitma ve sogutma ile ilgili tesisatlar enerji tasarrufu
saglamak amactyla periyodik olarak ¢aligir. Program uygulanirken ortamin konfor sartlari ,

ortamin gergek sicakligi , dig sicaklik ve minimum durdurma sireleri parametre olarak

kullanilir.



4.2.6 Dis hava sicakhgina gore istenilen ortam sicakhik ayar degerinin Gtelenmesi

Dis hava sicakligina bagl olarak ortam sicakligi ayar degeri DDC programu tarafindan
otomatik olarak kaydinlabilmelidir. Bu ortam ayar degerleri klima santralinin yaz ve kig

tasarim ayar degerlerini agmamalidir.

4.2.7 Kaskat kontrol ¢cevrimi :

Ortam (veya donus havasi)sicakliginin veya neminin kontrol edildigi , Gfleme havasindan
limitleme yapilan klima santrallerinde oransal limitleme ve kaskad kontrolu yapilmalidir.
Bu uygulamanin termostat uygulamasina benzer sekilde yapilmas: hem limit degerlerin sik
sik asilmasina hem de vana ve damperlerin gereksiz yere agilip kapanmasina yol
a¢gmaktadir. Bazi nem kontrolu uygulamalarinda bu tiir kontrol yogusma sorunlar: yaratir.
Bu kontrol i¢in ; Ufleme havasi ile ortam havasinda birer duyar eleman bulunmalidir.
Kontroliin temeli , iifleme havasi degerlerini ortam degerine bagh kontrol ederek , istenen

ortam ayar degerinin en hizh bigimde yakalanmasina dayamir.
Cevrimin Cahsmasi :Cevrim iki kontrol devresinden olugmaktadir.

1. Ana kontrol devresi : Ortam gergek degeri ile ortam ayar degeri arasindaki farka bagh

orantil bir ¢ikis iireten ana kontrol devresi (P prensibi ile caligir)

2. Yardimci1 Kontrol Devresi : Son kontrol elemanlariyla ( Isitma vanasi, Sogutma Vanasi

, Damper , Nemlendirici gibi ) iifleme havas: degerini kontrol eder .(PI prensibi ile caligir)
Ufleme havasi ayar degeri , ana kontrol devresinin ¢ikigi ile orantili olarak degisir.

Ana kontrol devresinin gikisi bir katsayi(kaskat katsayisi) ile garpilarak yardimci kontrol
devresini ayar degeri (iifleme ayar degeri) bu ¢ikisla orantili olarak degisir. Boylece ortam

degerindeki kiigik bir oynama yardimct  kontrol devresine buyutilerek
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verilmi§ olur ve bu oynama miktar1 daha fazla artmadan 6nlem alinmig olur.Ancak
yardimci kontrol devresi , ifleme degeri igin belirlenmis giivenlik sinirlan iginde kalacak
sekilde kontroliini gergeklestirir. Bu siirlar diginda , kontrol goz ardi edilerek gerekli

onlemler alinir.

Ortam Kontrolort Ufleme Havas: Kontrolord
(Ana Koutroldr) (Yardime: Kontroldr)
Kullamc: Ayar
i Son kontrol elemanlanina
(1stticy,sogutucu ,nemlendirici)
Ofleme degeri
I l. . l i
Ortam (Ddnilg) Ufleme Havas
Duyar Eleman: Duyar Elemam

Sekil.3-1 Kaskat kontrol ¢evrim diyagrami

Kaskat Katsayis: :

_ Ortam Degerindeki Degisim x (4.1)
%E 100

Ufleme Ayar Degerindeki Degisim

Kaskat kontrol gevriminin temel gorevi igletmecinin verdigi ortam ayar degerini ,iifleme
havasi alt ve iist limit degerine gore tekrar hesaplaylp ortam regilatonine

uygulamaktadir. Dalgalanmalari kaldirdig: igin buyuk enerji tasarrufu saglamakta ve
elemanlarin dmriinii uzatmaktadir. Bu kontroliin oransal olup olmadig: test edilmelidir.

Oransal olmayan kontrolde yaratilan bisr osilasyon %10 bigr dalgalanmaya neden olursa

bu oranda da bir kayp olusur.
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4.2.8 Klima santrallerinin calisma modlan

Klima santralinin ¢aligma modu sadece ‘DUR’ ve ‘CALIS’ olmamali, enerji tasarrufu ve
yonetim i¢in gereken tiim modlan saglayacak bigimde tasarlanmahdir. Isletmeci istedigi
zaman klima santralini Gece Havalandirmasi ve Hizli Isitma gibi modlarda da
calistirabilmelidir. Gece havalandirmas: , yaz doneminde ; oda sicakligimi , ig giini
basladiginda en kisa zamanda ve en az enerjiyle , istenen serinlige ¢ekmek igin kullanilan
programdir. Dig hava sicakligi 9...18 °C arasinda ve ortam sicakligi 25 °C nin tzerinde
ise gece saat 2 ile 6 arasinda gece havalandirmasi yapilir. Dig hava damperleri %100 agilir ,

fanlar ¢aligtirilir.

Hizli 1sitma ise kis doneminde yada Optimum Caligtirma / Durdurma programi galigmadan

once , sistemin en ekonomik bigimde istenilen sicakliga getirilmesini saglayan

programdir. Normal 1sitma kontrolu , tifleme havasinin belirli limitler arasinda kalmas:
sart1 ile yapilabilir. Hizli 1sitmada ise bu limitler goéz ardi edilir. Klima , ayar degerine
ulagincaya kadar (kangim havali klimalarda dis hava damperi kapatilarak) isitma vanalar:

%100 agilarak 1sitma yapilir.
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5 ORNEK BiR PROJENIN HAZIRLANMASINDA KULLANILAN

5.1

YONTEMLER ve UYGULANMASI

Toplam Cahisma Yontemi

Bir bina yonetim sisteminin en genel ¢aligma yontemi ti¢ kisma béliinebilir.

Temel Proje Analizi
Programlama

Devreye Alma

Normal bir projede tipik ¢aligma yontemi soyle olabilir:

(V8] i

PR LT .

9.

. Proje ile ilgili her dokiiman ve 6zellikler okunur.

Fiziksel sistem adreslemesi yapilir. Mesela operatdr birimin(PC) sayisiyerleri ve
gereken program modiilleri ,kullanilacak panel ve yardimei tnite sayisi ,yerleri ve agda
kablo uzunlugu gibi.

Mantiksal akis diyagramina karar verilir. Ayn1 zamanda temel Gnitenin adresi agdaki
adresi belirlenir.

Noktalarin tanimi ve adreslemeleri yapilir.

Program hazirlanir.

Yapilan galigma offline modda iken ofis ortaminda bilgisayarda denenir.

Santrallerin sembolik olarak goriilecegi renkli grafikler hairlanir ve animasyon igin
adresleri verilir.

Ilk panel igin hazirlanan program eger digerleriyle benzer ise kopyalanarak diger
paneller i¢in de program yapilir.

Sahada tiim panellere adresleri verilir ve ag sistemi adreslenir.

10. Girig/Cikig kontrolii yapilir.
11. Test agamasi gerceklestirilir.

12. Son olarak tiim sistem devreye alinir.



5.1.1 Temel proje analizi

Bu agama projede daha sonra gerekecek planlama aktivitelerini igerir.

Sistemin Adreslenmesi : Otomasyona alinacak sistemin fiziksel ve mantiksal hiyerarsi

igerir. Bu kisim bir projenin ilk asamasinda hazirlanmalidir.

Operator Birim : Genellikle bir bilgisayar operatér birim olarak kullanilir. Bir kag¢ tane
operatdr birim olabilir. Bunlar kendi arasinda direkt olarak baglanabilir. Buna local area
network (LAN) denir. LAN iizerinden herhangi bir PC’den operatér istedigi birime ,panele
veya diger operator birime girebilir. Hatta diger tnitelerdeki veritabam bilgilerine girebilir

ve mesela herhangi bir yaziciya girerek alarm,grafik ve rapor alabilir.

Ag: Temel birimler birbiriyle ,bilgisayarla ve operatér panellerle bir ag sayesinde
haberlesir. Ag dizayn edilirken ,ag topolojisi , kablo uzunluklar: , sinyal trafigini artirmak

i¢in kullamlan yardimci birim gerekliligi gibi ¢ok sey dikkate alinir.

5.1.2 Noktalarin isimlendirilmesi ve adreslenmesi

Iyi bir nokta adreslemesinin 6nemi sik stk ihmal edilir. Aslinda projenin sonraki
asamalarindaki verimle ,giizel bir noktalamanin nasil yapilacag: arasinda ¢ok yakin bir
iligki vardir. Iyi nomtalama ve kopyeleme teknikleri biytik 6l¢iide miihendislik zamanin
azaltir ve bu zaman projenin maliyetini azaltacak olan panellerin dizayn /iiretiminde
kullanilacaktir. Eger nokta adreslemsi ve isimlendirmesi verimli bir sekilde yapilirsa
kurma ve devreye alma islemleri de bundan pozitif yonde etkilenir. Hatta bu konuda
kigisel bir standart olusturulabilir ve bu standart ayni yapiya ve fonksiyona sahip tiim
sistemlere uygulanirsa devreye alma ve test agamasi zamani azaltilabilir. Ayrica bu yolla

hata yapma riski azalir veya yapilan hatalari bulma ve diizeltme isi daha kolay olur.

Miihendisin noktalamalarimin dayandigi dokiiman normal olarak sirket disindan biri

tarafindan yapilir. Yani proje disardan gelir. Bu projede noktalar ne tamimlanmus
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ne de adreslenmigtir. Ayrica kullamlacak kontrolorlerde belirlenmemistir. Gelen bu projeyi
fiziksel bir akig diyagramina kavusturmak mihendisin igidir. Zaten noktalama yapilsa bile
onun izerinde oynanmali ve optimal noktalama yapilmalidir. Ancak bazi durumlarda
disardan bazi noktalar giivenlik agisindan direk olarak verilebilr. Bunlara dokunulmaz.

Mesela yangin yetkilileri ve sigorta sirketleri verebilirler.
Fiziksel degisikliklerin yapilmadig: yerlerde yazihimda degisiklikler yapilabiilir. Tabi bu
degisikler proje sahibiyle konusarak ve anlagarak yapilmalidir. Tiim bunlar proje tizerinden

tam bir kontrat yapmadan Once halledilmelidir.

Ozet olarak sunu soyleyebiliriz. Iyi bir noktalama projenin daha basindan itibaren maliyeti
azaltir. Kot bir noktalama ise maliyeti artirabilecegi gibi daha sonraki diizeltme ihtimalini

de kusitlar.
5.2 Programlama

5.2.1 Cevre ve aletler

Is Windows ortaml1 bir PC iginde organize edilir. Eger birden fazla insan programlama
yapiyorsa kullanilan standartlar ve programlarin yapisi ayni olmalidir. Eger bir ag ve bir

server (hizmetgi) kullanilirsa harddisk ve yedekleme islerini diizenli bir temel iizerinde

yuriitecek bir sorumlu olmalidir.

Programlama igin tavsiye edilen minimum bilgisayar konfigiirasyonu:

Bilgisayar : 586 DX

Hafiza : >8 MB

Hard disk : > 6 MB (program dili i¢in yeterli)
Disk Siirici - 37

Monitér 3 17” veya yukarisi

Grafik : VGA
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Her PC asagidaki programlan igermelidir.
-  Windows 3.11 ve yukarisi

- Microsoft word gibi iyi bir editér

- llgili programlama dili

5.2.2 Program lisans:

Her otomasyon firmas: kendi yazilim programlarimi agip-kapamak igin yazici portuna
baglanan bir donanim anahtan kullanir. Bu anahtarlar sifreli olup her iiriin igin bir lisans
numarasi igerir. Bu yonden program lisansim1 daima kontrol etmek veya daima aym

donanim anahtanim kullanmak énemlidir.
5.2.3 Uygulama program

Uygulama programu fonksiyon agamasi, dizayn agamasi ve test agamasi diye ana kisimlara

ayrilabilir.

Fonsiyon agamasinda fonksiyonel 6zellik okunur ve kisinin kendi analizleri ile tamamlanur.
Dizayn agamasi boyunca uygulama programu , gosterge tekstleri ve kullamci dékiiman

yaklagik olarak paralel bir sekilde olusturulur. Test agamas: iki kisimdan olusur:
- Devre kapal (off-line) iken ki program modiil testleri bu asamada yapilir.
- Tim uygulamanin birim tniteye aktarildig: son sistem testi agamasidir.

Suna dikkat edilmelidir. Uygulama sahaya gétiiriiliip devreye alinmadan 6nce tamamiyle
ofisde test edilmelidir.

Her firma degigik programlama dilleri kullanarak programlam iglemini yapar.
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6 BINA YONETIM SISTEMINDE SON TEKNOLOJILER ve AKILLI BINALAR

6.1 Echelon Lon Works’iin Sunumu

o g

LonWorks 7 ECTL?]S
(BACnet) g
ProfiBus 2ok / e
AP EHS
U LonWorks [AkTUAGRS/SENSORS |
8 1€ 105

LonWaorks = Echelon sistem|

EIB = Awupa Montaj BarasyBus)
ENV = Avrupa Normu

EHS = Avrupa Ev Baras:

Sekil 6.1 Lonworks'iin Sunumu

Akill1 bina kavrami uzun yillar tartigilan bir sorun olmustur. Akl yaratmak i¢in gereken
sart binadaki farkli alt sistemlerin birbirleri ile haberlesme yeteneklerinin olmasidir. Kara
kutular kapilar ve ‘siriiciler’ bu problemi ¢6zmek i¢in verimli bir yol degildir.az:
standart tiirleri mevcuttur. Ancak dikkat edilecek bazi 6nemli seyler var. Degisik oneriler
arasinda sadece Echelon firmasinin sundugu LonWorks standard: tiim (¢ seviyeyi birbirine
bagliyor. Ek olarak 1995 baslarinda alinan bir kararla Lonworks BACnet ‘le birlesti. Bu
miimkiindi ¢iinkii Lonworks diger protokolleri kendi protokolii i¢ine oturtuyor ki bu Lon
Talk ‘tur. Bu da sadece iyi bir kavram degil ayrica bir ¢ok dretici trarafindan kabul
edilebilir ve pazarin ihtiyacini kargilayabilir bir kavramdir. Bir miigteri ihtiyac1 ve dogru
teknoloji mevcut oldugu zaman ticari kuvvetler igi devralmaya baglayacaklardir. Geligmeler

standartlagmadan daha Mzl ilerliyor. Acaba Echelon Lonworks bu ihtiyac

kargilayabilecek mi?
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ACIK
Pazarda biyik Clddi galigma zamans soruniar
pay olaniar wman firmaiardan
(Or:DOS/MIndows, unix) sinaris destek

OzEL GENEL
Pazarda sinirh
Lt
KAPALI |
Sekil 6.2 Pazar durumu

Bir firma milyonlarca dolart yeni urinlerin gelistiriimesine yatirirsa onlar segtikleri
teknolojinin ayni sartlan yerine getireceginden emin olmalidir ve ayrica teknoloji uzun bir
¢aligma donemi igin gegerli olmahidir. Bu daha fazla 6nem kazamyor ¢linki daha ¢ok firma
kendi 6z islerinde iiriinler gelistiriyor ve ek teknolojiler ve riinleri digsardan aliyorlar. Sekil
6.2problemi iki farkh gekilde yansitiyor. Teknoloji acaba onu kullanmak isteyen herkese
agik ve mevcutmu veya bu sadece 6zel segilmis simrl bir kullamc: igin mi mevcutur?
Kapal: bir dinyanin 6rnegi BYS saticilarinin kendi montajlanmi  korumak igin
protokollerini bagka kimseye vermek istememeleridir. Diger yandan isletim
,sistemi,stendart protokoller gibi basit teknolojileri yapan ve yaymaya calisan firmalar var.
Farkli tip firmalar da ayrica onemlidir. Ozel firmalar ticari sartlar tarafindan yonlendirilir
ve bir sekilde davranirken genel firmalar normal olarak diger sekilde davranir. Agik
pazarda mevcut olmayan bir triine sahip genel bir firma konu disidir. Diger yandan herkes
i¢in agik ve mevcut teknoloji var olabilir. En ilging se¢im ozel agik veye kapali teknoloji
arasinda olacak. Iyi bir olarak PC diinyasim verebiliriz. Apple kendi donanim ve giiglii bir
isletim sistemi olan kigisel bilgisayarlar tanitan ilk
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firmaydi. Onlar en iyi teknolojiye sahipti ama simdi onlar sadece %5 ‘lik bir pazara
sahipler.

Mirosoft, DOS / Windows isletim sistemlerini gelistirdi fakat kendi donamimini
gelistirmedi.Boylece onu diger firmalara birakti. Microsoft bu strateji ile son yillarda
pazara hakim oldu. Sonugta su denebilir. Bir teknoloji i¢in saticinin misterisi ile
yaristig1 bir pazardan kabul gormesi zordur. Dinyanin kalan: igin degilde saticilarin

kendisi igin versiyonlar olacag: daima siipheli olacaktir.

Ozel ve agik ihtiyaglan yerine getiren ve standart olarak énerilen Siemens’in Profibus ,
EIB gibi protokolleri hari¢ tutulursa Echelon Lonworks ‘lin tek alternatif olmas:
ilgingctir. Bugtn 2000’den fazla firma resmi bir standart olmamasina ragmen Lonworks

ile ¢aligmaktatir. Bu da bu teknolojinin pazarin ihtiyacini kargiladigini gosterir.

6.2 Kelime

Apple'in kurucusu Mike Markkula

Echelon tarafindan 1986 yiinda kuruldu

5 130 calisani var
Firma Moo RO |

Kontrol ag sistemleri igin

LonWorks  kompie bir géziim. Anahtar kelimeler:
Ag (Neuron,LonTalk.Adaptérier, [ |
~ J

A& \IR-O*"Gis"\

LonTalk Neuron ¢ip igindeki
_Protokol standart protokol | |

Sekil 6.3 Kavramlar

Firma ve teknolojiyi anlatmak i¢in Echelon kelimesinin kullanilmasi normaldir. Bu yiizden
farkli rotasyonlar: ayirmak o6nemlidir. Echelon 1986 yilinda Mike Markkula tarafindan
kurulan bir firmadir. Mike ve beraberinde iki kigi Apple bilgisayar kurmuglardi. Bugiin
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Echelon’un 130 ¢alisgam var ve California’da Palo Alto’da bag ofisi bulunuyor. Fransa ,

Almanya , Ingiltere ve Japonyada subeleri var .

Echelon gibi kiigiik firmalar igin yeni ve onaylanmamug teknolojiler i¢in gelecekte para
yatirimlarini biyiik firmalardan beklemek daima zor olmustur. Devamlilig1 ve iiretim
kapasitesini korumak igin Toshiba ve Motorola ile tiim teknolojinin etrafinda insa edilecegi
¢iplerin iireticileri olarak kontrat imzalandi. Toshiba ve Motorola yatirdiklar: para
tamamen 6denene kadar iiretimde tek hak sahibi olacaklardir. Sonra biraz daha tretici

katilabilir.

Bugiin 700 milyon dolardan fazla para teknolojiye yatirildi1 ve yilda 500 kadar adam
gelismeye ayrildi. Lonworks Echelonun pazarladig: bir iiriindiir. Uriin Kontrol Ag
Sisteminin 6zii olan bir akill ¢ipi igerir. Diger 6nemli pargalar protokol.tranfer kutular ve
farkli haberlesme gevresi iqinde baglantiyr mimkiin kilan adaptorlerdir. Gelisme isini
verimli yapmak igin mevcut degisik gii¢li degisim araglar1 var. LonTalk ¢ip i¢ine
yerlestirilen veya gergek ismiyle Neuron denen ¢ipe yerlestirilen protokoliin adidir.
Protokol Neuron igine yerlestirildiginden dolay1 Echelon haricinde kimse higbir degisiklik
yapamaz. Echelon higbir farkli dilin gelistirilemeyecegini ve tam uyumlulugun farkh

saticilarin tirtinleri i¢inde de basarilacagini garanti eder.

6.3 Anahtar Elemanlar

| | |
!

———Ureticiier: Toshiba ve Motorota ——— |

Neuron Cip ‘

Tip 3150 3TPUnun Igerikleri [
1: Uygulama CPU , OSI layer 6 - 7 i
Protokol,Kendi uygulamalan,G/C

2: Ag CPU, OSI layer 3 - 5
3: CPU 1 ve 2 arasinda haberlegme,
OSI layer 1- 2

I Neuron Gip

{ Cip igindeki protokol,G/G -fonksiyonlari ve igletim sistemi farkli saticilarin ||
arunleri arasinda uymiulugu garanti eder ve farkl dil kullanimindan korur. | i
Her neuron gipinin 48 bitlik kimlik-adresi Grln icine yerlestiriimistir. i

Sekil 6.4 Neuron ¢ipi
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Kavramin kalbi 3120 ve 3150 numarali 2 neuron ¢ipidir. Fark 3150’nin hafiza iizerine
eklenerek dizayn edilmesidir. Bu da daha karmagik uygulamalarda kullanilabilecegi
anlammna gelmektedir. Cipler muhtemel kullamcilarla yapilan réportaj temeline
dayandirilarak elde edilen ihtiyag 6zelliklerine gore gelistirildi. Sartlar agagidaki gibiydi:

Siz bir 286 mikroiglemci kapasiteli ve 1$ olan bir ¢ipe sahip olsaydiniz onu ne igin
kullanirdimz ? Bir ¢ok insan giildii ve bunun imkansiz oldugu soylendi fakat rastgele bir
istek listesi olusturuldu ve bu listeden gerekli ozellikler ¢ikarildiHala 1 $’lik hedefe
ulagmak i¢in gidilecek bir yol var. Bugiin fiyat yaklagik 10 $’dir. Ancak hacim hizla
artiyor. 1994°de 0.5 milyon ¢ip uretildi ve 1995 tahmini 5 milyon ve 1996 tahmini 50

milyondu.

Echelon’nun sadece teknoloji ve kavramu dizayn ettigi ve gelistirildigine dikkat edilmesi
onemlidir. Suanki tretim digerleri tarafindan yapiliyor. Bunun sebebi Echelon’un sadece
iki treticiyi Toshiba ve Motorola’y1 segmesidir. Toshiba ve Motorola rekabet istiyor ama
is hacmini ¢ok fazla iireticiye bolmek istemiyorlar. Gergekten Neuron ¢ipi 3 adet mikro
islemci igerir.Uygulama islemcisi protokol kontroliinden , kendi uygulamalarindan ve /O
‘lardan sorumludurlar. Ag islemcisi agdaki igeri / digan tiim trafigi kontrol eder. 3. islemci
diger ikisi arasindaki haberlesmeyi ayarlar, optimize eder.Islemciler beraber OSI (OSI :
Acik sistemler arasi baglanti = Bilgisayarlar arasinda bilgi transferi yapmamn standart
yolu) igindeki tiim 7 katman: kontrol eder.

Protokoliin ,I/O fonksiyonlarimin ve isletim sistemlerinin ¢ip i¢inde bulunmasi 6nemelidir.
Bu farkli saticilar arasinda uyumu garanti eder ve protokoliin  dilini korur. Diger bir
ozellik ki Lonworks igin tekdir , o da adresleme kapasitesidir. Her neuron ¢ipinin 48 bit

adresi vardir ve bu 300.000.000.000.000 kombinezon demektir. Bu uzun bir zaman i¢in

yeterlidir.
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6.4 Nicin Echelon Lonworks?

Radyo, Glg Kablosu
Cift Kablo, 230 voit
IR, Fiber Optik vs.
Cogalticiar, Seri adaptérier

Neuron Glp Neuron Glp } 1]
Neuron ¢ip kapal ve bundan dolay! s | |

{ é % lokal dillere izin yok ]' Q@% 6
e | |

SaticiAs Satici B :s :
Uriinier LonBuilder geisim cevrest Ordnier ||
Satic1 A s LonManager: APl:s Satic1 B :s |
Sistem LonMaker,DDE Hizmetci Sistem |

Sekil 6.5 Neden Echelon lonworks

Iki neuron ¢ipinin LonWorks’da 6z olmasina ragmen firmalarin gelecek uriinler i¢in bunu
segmelerini saglayan baska faktorler de vardir. Cok miktarda para haberlesme ag: igin
kablolamaya yatirildi. Eger var olan montajlar kullamlabilseydi bu kadar ¢ok para
korunabilirdi. Echelon miisterilerine haberlesme ag1 igin gii¢ hatt1 ,ikili kablo radyo IR gibi
degisik ¢evrelerin karigtmimi  kullanan biitiin bir ¢6zim sunuyor. Ayrica miisterinin
iirinlerini gelistirmeyi kolaylastirmak igin giicli gelisim araglarini elde etmesi de
onemlidir. Ana gelisim arac1 LonBuilder’dir. Lon yonetim ailesinde ag1 yonetmek ve ag:
kurmak igin LonMaker gibi araglar vardir. Ayrica Echelon Windows uygulamalarim
gelistirmek i¢in DDE-servis saglayici denen bir sistem sunabilir. Bugiin bagimsiz tek bir

kavram var ve tiim imkanlar1 sunuyor ki bu Echelon LonWorks’diir.
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6.5 PC Gelisimi

Mikroiglemci
Donanen(intel)

Windows/DOS

Igietim Sistemi (Microsoft)

Sekil 6.6 PC enduistrisi

LonWorks’iin  bir standart olarak nasil oldugunu anlamanin iyi bir yolu onu PC
diinyasinda olup bitenlerle kargilagtirmaktir. Eskiden her bilgisayar sirketi kendi
donanim ve yazilimini gelistiriyordu. Yeni nesil gelismeler genelikle yeni bir igletim
sistemiyle basladi. Sonraki adimlarda bir donamm olarak mikroislemci gelistirildi ve
her nesil i¢in o daha kompleks ve daha pahali oldu. Sonugta da ¢ok az ireticinin bunu
yapacak parasi oldu. Bugiin microsoft 386, 486 ve Pentium islemcileri ile pazarda
baskin durumdadir. Yeni nesil mikroiglemcileri gelistirmek i¢in 10 ile 15 milyar §$ aras:
bir maliyet gerekir. Bu da ¢ok az firmanin daha giglii driin gikarmasinin zor oldugu ve
bunun yerine satin almay: tercih edecekleri anlamina gelir. Ayni sey isletim sistemleri
lizerine de uygulanabilir. DOS/Windows en iyl igletim sistemi olmaktan uzaktir. Fakat
¢ok yaygin oldugu igin az veya gok her dretici onlari segiyor. Bir satici trinleri igin
kendi standardini iiretmek yerine ortak standard: segerek ¢ok daha biyiik pazar elde
eder. Bugiin ¢ok sayida bilgisayar ureticisi oldugunu sdyleyebiliriz. Her iretici
{iriinlerini Microsoft ve Intel’in iriinleri etrafinda yaparlar.Yeni versiyonlar mevcut
oldugu zaman onlar otomatik olarak yeni tekniklere giris yaparlar ve iriinieini
gelistirebilirler. Bugiin bir ¢ok bilgisayar firmasi uygulama yazimlimlari, girig-gikis
kartlar gibi 3. parti irinleri gelistiriyorlar. PC pazant bugiin 20 milyar $ ‘dir ve hala



49

artmaktadir. En 6nemli sebeblerden biri firmalara 6zel urin gelistirmeye yardim eden
ve son kullanictya her seyi var olan ekipmanda kullanmasina yardim eden
DOS/Windows satndardidir.

Sonug olarak sunu diyebiliriz. Standartlagma PC endiistrisine egitim, banka ,ofis gibi

her alanda miisterisi bol buyiik ve devamli artan bir pazar verdi.

6.6 Lonworks’iin Gelisimi

Neuron Cip /v{ WO G-
Endstriyel Oto ;

A3
|
It T S
LonTalk i e ]
Protokol s;::xmm Ev Otomasyonu

/

Apirmgl) 7, Elektrik Dagrtm |

.
Degisik reticilerden / \,\ R
Oudiik Ut \_/\ Giris Kontrol ]

Urtnleri \Q{'— |
> Digerleri | ]

Sekil 6.7 Geligmeler

Eger biz ayni tartigmalar: tipki PC gelisimi igin yaptigimiz gibi ag haberlegmesi igin de
yaparsak o zaman baz ilging benzerlikler buluruz. Mikroslemci neuron ¢ipi ile
kargilagtirilabilir. Aym sekilde mikroislemcinin bir PC’ nin kalbi olmas: gibi Neuron
¢ipi de kontrol agmnin kalbidir. PC’deki haberlesmenin nasil olacag: isletim sistemi ile
yonetildigi gibi,ag igindeki haberlesme de LonTalk protokolu ile kontro edilir. Eger biz
akilli ¢oziimler yapabilir ve birbirleriyle haberlesen farkli pazardaki farkli saticilardan
uygun ticretli trinler elde edebilirse pazar o zaman ¢ok biiyiik olacaktir. Bu tam Mike
Markkula’nin vizyonudur. O PC pazanm Apple bilgisayar ile baslatan insanlardan
biriydi. Neuron gipindeki karmagiklik bir ¢ok firmayr bu ve benzeri ¢iplere para
yatirmaktan uzak tutmustur. Ag haberlegmesi su anda ¢ok hizli gelismektedir.

Tiim firmalar uzmanlarin gelistirdigi teknolojilere uymanin kendi teknolojileri iizerine

para harcamaktandaha iyi oldugunu anlamuglardir. Bu yolu takip eden firmalar artik¢a

ozel uirtinler de gelistirilecektir. $u anda 100 milyar $’lik bir pazar bulunuyor. Ag pazari



bir ka¢ yil iginde PC pazarimin 10 kati olacak. Sonugta Echelon LonWorks’iin
standardina sahip olma noktasinda kuvvetli pazar gigleri oldugu sdylenebilir.Gene
kamya gore Echelon LonWorks’iin agik¢a gok iyi bir gelecegi var ve bu tahmin IBM
,Microsoft ve Intel gibi bu kavrami desdekleyen firmalardan elde edilmigtir.

Intel’in pentium’un takipg¢isi P6 denen gelecek iglemcisinin igerisine monte edilmig bir
neuron ¢ipine sahip olacag: sdyleniyor. Eger bu dogruysa o zaman biz PC ve kontrol
ag1 gibi iki dev pazan verimli bir sekilde birlestirmis oluruz. Bu da PC’nin dinyanin
kalanina standart bir araytizle teslim edilecegi anlamina gelir. Bunun ne anlam geldigi
su an bilinmez fakat bunun yeni i imkanlar doguracag: agiktir.

6.7 Degisen ihtiyaclar

i
S T Degetrebiinit |
o |
P i S ]
e U |
|
t
|
Sekil 6.9 Bugiinki durum

Yeni teknolojilere ulagmak uzun bir islem gerektirir. Yillar once farkli sistemler
arasinda baglant1 yoktu. Hepsi tek bagina galisirdi. Sonralari farkli saticilarin uriinleri
arasinda baglant1 yapmak hem talep edildi hem de mumkiin oldu Normal olarak bu tip
¢oziim bir gateway kullanmakti, fakat bu sistemler arasi bilgi transferi i¢in pahali bir
yoldu ve ozellikle de eger sistem yapisindan dolay:r bir degisiklik varsa o zaman
gateway yeniden programlanmak zorundaydi.

Su anda LonWorks mevcut oldugu zaman farkli saticilanin drinleri ayn1  Bus’i

paylasabilir ve tabiki bu bir sistemden digerine bilgi transferini ¢ok daha verimli bir
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fiyata ceker. Boylece gateway kullanmaya gerek kalmaz c¢iinki farkl triinler aym
protokolii kullanir. Ancak hala tiim montajlarda bu ¢6ziimi kullanmak igin gidilecek
¢ok yol var. Bugiin biz gateway diinyas: ile paylasilan bus arasinda bir yerdeyiz.
Bugiin ¢ok insan bizim ‘tak ve galistir’ diinyasinda oldugumuzu disiniyor ki bu
treticisine bakmaksizin bir parga veya bir liriiniin bir sisteme takilabilecegi ve kolayca

¢ok az para harcanarak entegre edilecegi anlamina gelir.

Fakat ne yazikki paylagilan bara (bus) ile kargilastirildiginda bu amaca ukagmak icin
¢ok zaman var. Ama ¢ok gelisme oldugu soylenebilir.

6.8 Lonworks Ile Biitiinleme

[ f—
< < < atuc
— REE
D'Gﬂalm

Sekil 6.10 Entegrasyon

Simdi ¢ok sayida firma LonWorks’a inanirsa bina otomasyonu bir ka¢ yil iginde
oldukga farkli goriinecektir. Akil her komponente ulasacak ve bu bir kabindeki tek bir
iiniteye bagimli olmayacaktir. Aktiiatorler , sensorler ve kontrolorlerle gii¢ hatlan
iizerinden haberlesilecektir. Video kamera iireticileri ayn1 ag tizerinden video bilgilerini
transfer etmeyi miimkin kilmak igin urtinlerini LonWorks yetenigi ile donatiyorlar.

Kilit ve aydinlatma firmalann zaten LonWorks teknolojisini iriinlerine yerlestirmis
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durumdalar. Bu eski teknolojilerle karsilastinldiginda bir triinden digerine bilgi
transferini ¢gok daha kolay hale getiriyor. Haberlesme zaten var olan telefon kablolar
veya ku¢iik ana montaj kablolan tizerinden yapilabilir. Bir ¢evreden digerine gitmek
i¢in transceiver denen ve bugiin Echelon’nun yarin bir ¢ok nitelikli firmanin iiretecegi

‘kiigiik kutular’ vardir.

6.9 Bilgisyar Trendleri
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Sekil 6.11 Bilgisayar trendleri

Bir ¢ok insan iizerinde konusulan bu teknolojinin gelecek igin ¢ok uzakta oldugunu
deiigiinebilir ama bu dogru degildir. Biz yukarida Nowell firmasimin gosterdigi
resimden yola ¢ikarak ne olacagam tahmin edebiliriz. 60 yillardan baglayacak olursak
temel bilgisayar yapilar fazlayd: ve 50.000 ile 500.000 $ arasi fiyatlar1 vardi. Unite
sayis1 ¢ok buyik degildi ve pazar genellikle finans diinyasiydi.70°li yillarda mini
bilgisayarlar ilk kampanyalarini bilim uygulamalarinda yapti. Bir 10 yil sonra PC
devrimi baslad: ve ilk zafer ofis otomasyonunda alind: ve ondan dolay: is hacmi hizla
artmaya bagladi. Fiyat seviyesi de 5000 § civarina disti. 90°li yillar siiresince biz
laptoplar gibi ekiipmanlarimizi beraberimizde getirmeye basladik. Bu tip teknoloji
ayrica gitgide otomobiller ve diger tip saha ekiipmanlar igine de girdi 2000’11 yillar igin



teknolojinin telefonlar, lambalar ve ev elektronik aletleri gibi kii¢iik birimleri girecegi
tahmin edildi. Zaten su anda 901 yillarin ortasinda bia 5 veya 10 yil iginde olacag:
soylenen seviyeye ulagtigimizi gorebiliriz. Gorebilecegimiz sey gelismenin pazar
liderlerinin beklediginden daha hizli oldugudur. Hacim 50 yildan daha az stirede 100

bin birimden 100 milyar birime gitti.

6.10 Akilli Binalar

Echelon'dan
LonWorks

Sekil 6.12 Akilli binalar

Akilli bir binadaki ana komponent neuron ¢ipidir.Bu farkli trinleri birbirleri ile
bitiinlestirmek igin temeldir.Bunun delili LonWorks’i tamamiyle destekleyen iirin
pazarinda neuron ¢ip temelli iiriinlerin zaten ¢ok sayida olmasidir. Bunun iyi bir 6rnegi
[BM’in kiigiitk ev otomasyon sistemleri i¢in yapilan ve Arigo denen yatinmdir. Amag
aydinlatma ,TV ,radyo, kilitler ve alarmlar1 gibi seyleri kontrol edecek LonWorks
temelli kiigiik birim initeler dizayn etmektir. Mevcut trinler ana ¢ikislar i¢in dizayn
edilen bir zamanlayici gibi gorinir ve dilkkanlarda 15 $ “a bulunur. Miisteriye modiille
birlikte kontrol devresini siradan bir PC’de yapmaya yarayacak yazilim paketi verilir.
Siz bir ¢ift basit bir dedektor ve alarm tnitesi alindigim hayal edin. Eve gidildiginde
detektorler ve alarm Gnitesi uygun bir ¢ikisa monte edilir. PC agildiginda ve ek
uygulama yazihimi galistinldigt zaman PC farkli dedektorleri taniyacak ve ekranda her

biri icin bir ikon olusturacaktir. $imdi sadece unitenin altina basildiginda bu ekranda
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yanip-sonmeye baglayacaktir. Sadece ona yatak odasi gibi uygun bir isim verilecektir.
Ondan sonra sadece ikon ekranin alt kismina dogru surtklenir ve alarm iinitesine
baglanir ve basit bir yolla alarm tnitesine ne zaman aktif hale gelecegi soylenir. Bu
yapildiktan sonra PC kapatilabilir.Ciinkii basit bir alarm sistemi kurulmustur. Bu basit
sistem gelecekte biiylik binalar uygulanarak akilli sistemler yapilabilir. Dedektorler ve
kontrolorler tabiki daha karmagik olacak fakat temel prensip ayn: olacaktir.

Isitma&Havalandirma Yangin Alam Aydinlatma Girig Kontrol g

- Enerji Don0sOm - GOvenlik Havalan- - Enerji Tasamufu - Daha yiksek |

- Kolay e &8akim drmave isikia - Dugk montaj Juvenik f

- Monta) maliyeti etkilesimii maliyeti -Kolay denetim (s
J

Sekil 6.13 Konfigiirasyon

Daha once soyledigimiz gibi gelecekte her firma dikkatini kendi rekabet alanina
vermek zorunda kalacaktir. Bundan dolay: bir saticinin digerinin sistemine girmesi
imkansiz hale geliyor. Onun yerine biz farkl sistemler arasina iyi bir arabirim yapmaya
ugrasacagiz.  Mugterici  hizmetgisi  teknolojisinin  kullamlmast  mantikli
goriiniiyor Miigteri tiim uygulamalari bir PC ‘den ¢ahstiracagina veya farkh
uygulamalar i¢in farki PC’ler mi kullamlacagina karar verecektir. Biz tim bu bilgilere
ortak bir ag iizerinden sahip oldugumuz zaman ‘Akilli Binay1’ gergeklestirebilecek
akilli baglantilar yapma sansimiz dogacaktir. Baglantilar enerji tasarrufu i¢in veya bir
yanginin zararini azaltmak icin veyahutta rahati artirmak igin kullamlabilir. Kim
butinlestirici olacak ? Tabiki bu yakin gelecegin sicak bir tartisma konusu olacaktir.

Biz biliyoruzki baz: firmalar hem 1sitma hem de elektrigi



kontrol etmek i¢in misterilerin kontol ekipmanlarina baglant: yapmakla ilgileniyorlar.

6.11 Katilan Firmalar
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Sekil 6.14 Firmalar

Daha fazla firma katildik¢a Echelon LonWorks’iin standart olma ihtimali de artnyor.
Bu liste segilmis bir liste ve Landis& Gyr harig tiim biiylik ve 6nemli firmalar igeriyor.
Farkli pazarlarda zaten hazir Grinleri olan ¢ok sayida firmaya dikkat etmek onemlidir.
Bugiin LonWorks kavramim &grenmek ve degerlendirmek igin gelistirme araglarina
yatirim yapan yaklagtk 2000 firma vardir. Bir gelistirme aracinin maliyeti yaklasik
olarak 50.000 $’dir ve onun diginda firmalarin gogunun pazara triinlerini siirmek igin
ciddi efor sarfettigini tahmin edebiliriz. Ayrica bunlarin yaklagik 1000 tanesi tirtinlerini
gelistirmeye basladilar. Eger EIB (Avrupa montaj barasi(BUS)) ile karsilastinldiginda
5 yil iginde gegen yilki LonWorks uriini kadar ¢ok EIB triini baglatild:.



56

6.12 Nesnelerle Ag Dizaym

Sekil 6.15 Dizayn agamast

Tesisat montajini dizayn edecek yol yeni teknolojilerle degisecektir. Aklin gogu sensor
ve aktiiatorier disinda muhafaza edilir. Temel birim yine duracak fakat daha kigilecek
ve havalandirma veya 1s1 Uinitesinin izerine daha genel olarak monte edilecektir. Sekil
6.15 bu teknigi canlandiracak kiigiik bir 6rnegi gosteriyor. Sensor aga baglamr. O daima
aym isi yapar yani bir sey algiladigi zaman aga alarm verir Sensorlerin tek gorevi
odada hissedilen bir seyi iletmektir. Hangi sensoriin iletecegine her neuron ¢ipi igindeki
48 bitlik adres tarafindan karar verilir. Bir neurona sahip oda igindeki lamba sensore
baglanmigtir ve gorevlerinden biri ag1 dinlemek ve eger dedektorden herhangi bir sey
isitirse yanmaktir. Eger bir 151k diigmesi aga baglanirsa o istenen seviyeyi iletir. Biz
lambaya bu 6zel diigmeye tepki vermesini soyleriz ve sonugta lamba odada birisi
hissedildiginde %30 oranl bir seviyeye gore yanacaktir. Akilli neuron ¢ipi saticinin
lambaya yiikledigi uygulamaya bagh olarak yumusak bir degisim elde etmek icin 15181
ayarlayabilir. Eger biz daha sonra bir alarm saatini eklemek istersek aym sensori
herhangi bir yabanci girisini arastrmak i¢in kullamilabilir. Eger bir tus takimi aga
baglanirsa o zaman biz bdylece basit bir alarm sistemi yapmis oluruz. Siradan bir PC
konfigiire etmek ve her birim i¢in degisik sartlar hazirlamak igin kullmlir. Bu yapildig
zaman PC uzaklagtinlabilir ve hig bir merkezi PC gerektirmez. Tim mantik tim ag
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tizerine dagitilir ve akla ihtiyag¢ duyan birimde muhafaza edilir. Bu nedenden dolay: biz
hafiza gibi herhangi bir kaynak eksikligi olmaksizin sistemi daima genisletebiliriz. Bu

durum bugtiniin teknolojisinde oldukga yaygindir.
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7 BAZI OTOMASYON FIRMALARI ve KULLANDIKLARI SISTEMLER

7.1 Landis & Staefa

Bir Amerikan girketi olan Landis&Staefa 1891 yilinda Powers Regulater Company ismiyle
kuruldu.Daha sonra Siemens tarafindan satin alindi. Bina Yonetim Sistemlerinde System
600 ad1 verilen bir sistemi kullanmakta olup asagida yazilim olarak kullandig: Insight

programu agtklanmugtir.

7.1.1 Insight

Insight, Bina Otomasyon Sistemi i¢in 6zel olarak gelistirilmis Windows altinda c¢aligabilen
bir yazilimdir. Ana bilgisayara yiiklenir.

Insight ¢izim programi olarak Micrografix Designer denen ¢izim programini kullanir.
Sistemler designerda  sembolize edilerek noktalarla eslestirme yoluyla canlandirilirlar.
Bu sayede sistemin kolay anlasilirlig: saglanir.Insight tiim bina otomasyon sisteminin ve
bu sistemdeki elemanlarin canlandinilarak kolayca tatbikini saglar.

Insight istege gore anlasilirhg: netlestirmek iizere sistemlere ve sistemdeki noktalar
binamin genel goriniginden kontrol edebilme imkam verir. $&yleki binamin dis
goriiniisiinii gosteren bir resimden bu binamin tiim katlarina gegis (dallanma) saglanabilir.

Burada sistemin detaylan gézlendigi gibi komut da verilebilir.

7.1.1.1 Insight'ta sistemin gozlenmesi

Insight programina baglanmak i¢in bazi 6zel prosedurleri yerine getirmek gerekmektedir.
Insight't galigtirmak igin bilgisayar'in LPT1 portuna hasp denilen alet takilmalidir.
Bu Insight programim cahistirmak igin yeterli olsa bile bir aga baglanmak igin yeterli
degildir. Aga baglanmak igin gerekli donamm séyledir: MBC'de bulunan kontrolér,
kontrolér ile ana bilgisayardaki iletigimi saglayacak bir
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ana birim ve kontrolorin ¢aligabilmesi i¢in gi¢ kaynagi Donamim gereken sekilde
hazirlandiginda aga baglanabilir ve online  durumuna gegilebilir.

Bu donamim ve yazilim sayesinde, Insight ikonuna tiklandiginda otomatikman Operator
Mesajlari, Alarmlar, Ana meni, Grafik Ekramm ve  Tarih pencereleri agilir. Alarm
pencerelerinin agilmasinin sebebi, alarm durumlarinin aninda gézlenip miidahele edilmesi
i¢indir. Ana meniide operatdriin seviyesine gore diizenlenmis meniiler bulunmaktadir.
Altinct seviyedeki  operator butim meniileri agabilecek durumda olup birinci
seviyedeki bir operator sadece sistemi gozleyebilir. Grafik Ekram ag icindeki grafikleri
gérmemizi ve bunlar arasinda gecis yapilmasin1 saglar. Tarih penceresinde ise baglanilan
agin adin,kullanicinin adin1 ve sahaya baglanip baglanilmadigim1  gorilir. Eger bir aga
bagli degilseniz Ana Meniiden Girig§ komutuyla bir aga baglanalir. Karsimiza su pencere
¢ikacaktir.

. ®
Insight
for Personal Computers

Insight 2.7
Copyright ® 1998, Landis & Staefa, Inc.
Portions Copyright © 1984-1986 Microsoft Corp.
All rights reserved.

Network Name: Operator: Password:

OSMANLI ~| oM ~| -5

Connect to Network: ® Yes C No

Lagon Loyaft l

Sekil 7.1 Sifre girigi

Burada agn adi kaullamcinin adi ve sifre girilmelidir. Eger hersey dogruysa ekrana $ekil
7 - 2'deki mesaj gikar. Girilen bilgilerden herhangi biri yanls ise Sekil 7 - 3'deki mesaj

gonderilir:
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Logon Error
\i) Invalid operator initials or password.
= 29 Apr 1999 Thu 20:19 ; j

Operator Logged On: CIH
Logged On Network: OSMANLI ik ' i
Connected Network: OSMANLI 7 i ) i

Sekil 7.2 Sistem durumu
Sekil 7.3 Gosterge

Bir aga baglandigimiz zaman daha Onceden o ag i¢in yaratilmig grafikler ve o agin veri
tabani karsimiza ¢ikar. Yani Grafik Ekranimin  Grafik meniisiinden gagiracagimiz grafik o
ag icin ¢izilmig grafiklerden biri olacaktir. Yada Nokta Editér'de o ag i¢in yaratimis veri
tabanina ait noktalar gozikecektir.

Insight programinda bu kullamm sekline ulagabilmek i¢in bazi asamalardan gegilmesi
gerekir:

1. Once bir ag yaratilir

2. Bu agdaki noktalar belirlenip yaratilir.

3.Grafikleri gizilecek bolimler belirlenip gizimler yapilir canlandirma islemine

gecilir. Bu agamalan detayli olarak inceleyelim
7.1.1.2 Bir sistemin hazir hale getirilmesi
Ag yaratlmasi : Ag§ yaratilmast isglemini 5. veya 6. Seviyedeki operatorler

gergeklestirebilir. Bunun igin Ana Menii penceresinde Veritabani Meniisii segilir. Buradan

Yeni Ag Yarat segenegi tiklandiginda kargimiza $ekil 7. 4'teki pencere gelir.

[Crcune New Wetwoik Datibne & R
Netwark Information ¢
Please snter new network name: : ‘ : P‘uueummmufm.m; @u:]
Pleasc enter high prierity operator's : ;:::: enter high 'ﬂ-wmmmn
g r l ' lmli-b;' cH | —J
:».m:“:] ok | gomes | i, - SR [ o ] cmem |

Sekil 7.4 Bos ag penceresi Sekil 7.5 Dolu ag penceresi
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Bu pencerede agin adimi, kullanicinin adiny, kullanicinin kisaltmasimi, kullamcimn sifresini
Sekil 7. 5'deki gibi girdigimiz zaman yeni ag yaratilmig olur. Tamam butonunu tikladigimiz
anda Insight otomatik olarak bilgisayardaki Networks dizininin altina yarattigimiz agla
aym anda dizin agar. Bu dizinin altina da Insight'in kullanacag: baz dizinler agar. Bunlar
Database,Graphics, Programs, Reports,Template, Tod, Trend dizinleridir. Istenen bir
noktamin 6zelliklerini gérmek istiyorsak Insight bu noktay: Database dizininden alacaktir.
Bunun tersi de mimkiindiir. Yani Nokta Editériinde yaratilan bir nokta bagl olunan agin
altindaki Database dizininin altina yazilmaktadir. Yaratilan aga bagh iken istenilen bir
grafigi agmak igin Insight Graphics dizinine bakmaktadir. Programs dizini, sistemi
caligtiracak programlarin bulundugu dizindir. Report dizini sistemde herhangi bir zamanda
istenilen raporlari bulundurmak igin vardir. Bir noktayr izlemeye aldigimiz zaman
gozlenen degisiklikler Trend adli dizine gonderilir. Template ise genelde bos duran ve
kullanicinin istedigi 6rnek dosyalarin gonderildigi bir dizindir. Tod yani Time of Day

dizini ise sistemi yonetmek i¢in yazilmi§ bulunan zaman programinin saklandig: dizindir.

Noktalarimin Yaratiimas: : Noktalar bir Bina Otomasyon sistemini olusturan en ug
elemanlardir. Gercek ve hayali olmak izere ikiye aynlirlar. Hem gercek hem hayali

noktalar dort temel tipte toplanur:

e LDI (Logical Digital Input - Saywisal Giris) : Baska bir deyisle durum
noktasidir. Fanin durumu,pompanin termik durumu, filitre kirlilik durumu gibi.

e LDO (Logical Digital Output - Sayisal Cikis) : Bagka bir deyisle
anahtarlama noktasidir. Fanin anahtarlanmasi, pompanin anahtarlanmasi,
sogutma grubu anahtarlanmas: gibi.

e LAI (Logical Analog Input - Analog Giris) : Baska bir deyisle 6lcim noktasidir.
Mahal nemi, ifleme hava sicakhigy, kule ¢ikis suyu sicaklig: gibi.



e LAO (Logical Analog Output - Analog Cikis) : Baska bir deyisle
konumlandirma noktasidir.Isitici vana konumlandirmasi, damper  konumlandirmas:
gibi

Bina otomasyon sisteminde belirlenen herbir nokta ayr1 bir isme sahip olmalidir.

Sistemde yer alacak noktalar belirlenir ve bir nokta listesi gikarilir. Nokta listesinde

bulunan noktalar Insight'ta su sekilde yaratilir. Ana Meni'den Editorler segilir. Burada

Nokta Editori tiknalirsa karsimiza Sekil 7. 5'teki pencere ¢ikar:

« Point Editor | .10 x]
4dd Edt Yedy Find Qepows Help  Vesly ON  Sewch Name . nn!-badawm Venly: N Search: Name-
} W
$ SHYUDgR T
i
- LFSSL
LFsSsP
LooAL
LnasP
LPAO
LSt
Lse
LCTWR
Sekil 7. 5 Nokta editorii penceresi Sekil 7. 6 Nokta secimi

Bu pencerede Sekil 7. 6'da goriinen Add meniisiinden yaratilacak noktanin tipi segilir ve o
noktayla ilgili bilgileri tammlamaniz gereken kutu karstmiza ¢ikar. Her nokta tipinin o
noktaya ait bilgiyi igerecek kendi 6zel bir format: vardir. Noktanin veri tabanina girmesi
i¢in bu kutuyu gerekli bilgilerle doldurmak gerekir. $ekil 7.7 LAI (Logical Anolog Input)
noktas: hakkinda girilmesi gereken bilgileri igeren kutuyu gostermektedir. Tablo-1 nokta

- eklemek istendiginde gorinen ve her noktayla ilgili girilmesi gereken kutucuklar

gostermektedir.
Mhn’ Pows Acdress -.“I Ml—l Point Addrcss | i Eiibians
Dascripemr [ ] e Oesariptor | R 8 T i
Enginceriog U e rcept o | Engimeering Unies | ] teercepe [ o |
Grophic Nome COV Umit Graphic Neme | | covuen |
Semartype [ -] mlnu— o] wsvene [ ] m-—- b
I Alsmmeble 17 1% i © Tomitze bn dours. " Alasnable ™70+ tloims © Tetallze ln bours
1 el Hheo * _ Clomizelmminetes o RIS CTomizo i miestes s
- - i
,p%; S D :u--.- (
e : o s | |
‘ k| [

Sekil 7. 7 Analog giris noktast Sekil 7. 8 Analog ¢ikis noktasi
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Pait Name J Polnt Adevens | ] Pt Mamne. ] P ptdress ]
r"—*- LC T Nermally Clesed _!__I L - s pemeem -
| Newerrw R ey
:"" ( ] P Cancst & :'m.-v-u-
Aarmeble M- omize i hers D-']
Ll ] L 5 » Frink (] N © Totaize s memetes
AP Wveomee © Towitze in minstes " i
o

i
il

i - 3 - e % ?
Sekil 7.9 Sayisal girig noktasi Sekil 7.10 Sayisal ¢ikis noktasi
Cizelge 7.1 Nokta Durumlar
Kutucuk LAI LAO LDI LDO
Point Name
Descriptor
Point Address
Totalization
Enginering Units 1 1
Sensor Type 1 1 1
COV Limit 1 1
Initial value 1 1 1
Normally Closed 1 1 1
Invert Point 1 1 1
Slope 1 1
Intercept 1 1

Bu kutucuklar tek tek agiklayalim:
Point Names (Nokta adlar): Sistemde tanimlanmi§ noktalar1 gérmemizi ve onlara komut

vermemizi saglar. Nokta adlan en fazla alt1 karaktere sahip olmalidir. A'dan Z'ye kadar
harfler ve 0'dan 9'a kadar olan sayilar bu karakterlerin igine girer. Karakterler arasinda
bosluk olmamalidir. Iki nokta ayn sahalarda olsalar bile aym ada sahip olmamalidir.
Ayrica belli isimler de kontrol programinda kullamildig: i¢in bunlar da nokta adi olarak

girilmemelidir. Gegerli ve gegersiz nolta ad1 6rnekleri asagida verilmistir.
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Gegerli Gecgersiz

FANO1 FAN 01 (Karakteler arasinda bosluk olmamalidir. )
FLOPCT FLOWY% (% karakterleri kullanilamaz.)
SMKALM SMOKE (Smoke kontrol programinda kullantlir.)

Point Descriptors(Nokta aciklamasi) :Nokta agiklamas: 0-12 arasindaki sayida karakter
veya bosluktan olusur. Nokta agiklamasi raporlarda veya bir terminalde goériilen noktalarin
taninasni saglar. Nokta agiklamas: 6rnekleri agagida verilmistir:

Gegerli Gegersiz

FAN SUPPLYFAN 1

FLOPCT FLOW PERCENT

Point Address(Nokta Adresi) :Her nokta sisteme tanitilirken bir nokta adresi
girilmelidir. Adres sekiz karakterden olusur ve noktalarin paneldeki konumunu tanimlar. Ev
otomasyonunda sanal noktalar kaullanildigindan sanal noktalarin adreslerinin nasil
verildigini inceleyelim. Ilk karakter mantiksal hat numarasidir ve bu numara Insight PC'de
herzaman 0'dir. Sonraki iki karakter noktanin baglh oldugu panelin numarasidir. Sonraki iki
karakter her zaman 00'dir Sonraki karakter bir harftir ve bu karakterin harf olmasi
noktalarin sanal oldugunu belirtir. Son iki karakter ise noktamin kullanici tarafindan
belirtilen numarasidir.

Ornegin 01200Z72 noktasi su anlama gelir.

e Mantiksal Hat No.=0

e Saha Panel No.= 12

e Sabit=00

e Harf=Z

e Nokta No.= 72
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Totalization (Toplam Deger) : Noktanin baghh oldugu elemamin toplam ne kadar
calistigini anlamamiza yardim eder. Bu siirenin birimi saat veya dakika olabilir. Ornegin
bir pompanin toplam ne kadar galigti§ima bakilarak bakim siiresi belirlenebilir ve pompa

ariza yapmadan yedek pompanin devreye alinmas: gerceklestirilebilir.

Bu dort 6zelligin butiin nokta tipleri i¢in tammlanmas: gereklidir. Anaolg noktalar igin ek
olarak.

e Mihendislik Birimleri
e Sensor Tipi

e Deger Degisim Limiti
e Ilk Deger

bilgilerinin de verilmesi gerekmektedir.

Engineering Units(Miihendislik Birimleri) : LAO ( Mantiksal Aolok Cikis ) ve LAI (
Mantiksal Anolok Giris ) noktalarinin degerleriyle ilgili 6lgim birimleridir. Bu birimler
ya English Units formatiyla ya da International system of Units formatinda belirtilir. Bu

boliim istege baghidir.

Sensor Type (Hissedici Tipi) : Bitiin fiziksel LAI noktalarinda tanimlanmalidir. Bu
noktalar veritabaninda aldiklan girigin ne tir olduguna gore tammlanirlar. Aldiklan giris
akim ( 4-20mA ), gerilim ( 0-10 VDC ), vb. olabilir.

Change of Value — COV (Deger Degisim Limiti ): Biitiin LAI ve LAO
noktalarinda tamimlanmalidir. Bu, sistemin degisikligi rapor etmeden Once noktanin

algilayabilecegi degisim miktandir. En kiigiik degeri ise o noktamin egilim degeridir.

Initial Value (ilk Deger ): LAO noktalari tammlanir. Bu deger LAO noktasinin veri
tabanina ilk girdigi andaki ve komut verilene kadarki degeridir. Nokta Editori
Meniisiindeki ekle menusuniin LAI veya LAO nokta tiplerini tikladigimizda bu
pencerelerde Egim Hesaplayict butonunun bulundugu gorilir. Buna basildiginda

Sekil 7. 11 gikar:
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: Slope 7 Intercept Calculator

? éalculate Based On
IMBc/RBC  ~|

Point Type: LAl

Caiculation Method
@Sl

' Calculate Using: C English

Standard Input Ranges:
- [0.0 - 100.0 %RH

[voits, mA, etc.)

)

Device Range:
(Deg F, PSI, etc.)

Sensor Type:

Low Value High Value

Signal Range: lﬂ

]

Low Value High Value

0.0

| [ro00 | |
|

Slope:
Intercept

Cancel ]

Sekil 7. 11 Egim kesim hesabi
Bu kutucukta yukaridaki bilgiler girilip calculate( hesaplama)

ve Kesim degerlerinin hesaplandig: gorilir. ( Sekil 7.12)

: Slope 7 Intescept Calculator [ %

butonuna basilirsa Egim

Help
4 Calculate Based On Sensor Type:
o g T
-~ Calculation MEthOd —— e e
. Calculate Using: © English @ S.1. Low Value  High Value
' Standard Input Ranges: Signal Range: [ll I [10 j
0.0 - 100.0 % RH ~| fvolts, mA, etc.)
Low Value High Value
Device Range: 0.0 | froso ]
[Deg F, PSI, etc))
[Calculate |

Slope: 0.006250
Intercept: 17.600000

T 0 G|

Sekil 7 - 12 Egim hesab sonucu

Egilim ve kesim degerleri, saha panelinin kullandig: birimleri kullanicinin anlayabilecegi

uygun mithendislik birimlerine doniigtiirmek i¢in kullanilan sabitlerdir.
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Dijital noktalar iginse ek olarak doldurulmasi gereken kutucuklar sunlardir:

e Normalde Kapali

e Degeri Evir

Normally Closed (Normalde Kapali) :LDI nokta tipleri i¢in girilmelidir. Bu kutucuk
enerjinin gidip tekrar geldigi durumda kontagin kapali mu agitk mu olacagimi gosterir.
Normalde kapali yazisinin yamindaki kutuya tiklamrsa kontak enerjisi gidip geldiginde

kapali, tiklanmazsa agik olacaktir..

Invert Value (Degeri Evir ) : LDO nokta tipleri i¢in girilir. Bu segenek enerji varken ve
enerji gidip geldigi durumlardaki komutlarin noktaya komut verildigi zaman degis tokus

edilmesine izin verir.

7.1.1.3 Grafiklerin ¢izimi ve canlandiriimasi

Insight yazilimi, grafiklerin ¢izimi ig¢in Micrografx Designer adli ¢izim programini
kullanir. Bu ¢izim programi 6grenmesi kolay olan va sistem 600'in gerceklestirilmesi i¢in
yeterli kapsitesi bulunan bir programdir. Designer, Insight'ta Editorler menu'siniin
altindaki Statik Resim edit6rii adiyla bulunur. Designer'da ¢izilen grafikler yine Editorler
Menii'siiniin i¢indeki Dinamik Resim editérinde canlandirilir. Sistemi kontrol etmemizi
saglayacak grafikler Designer'da ¢izilir. Bu grafikler klima santralleri, Isitma kazanlari,
Sogutma sistemleri vb. olabilir. Cizilen grafiklerde bulunan gekiller tek tek secilerek o
sekil igin yaratilmig noktalarla eslestirilir. Bunun i¢in Ana Menii'de Editorler tiklanir.

Burada da Dinamik Resim editori agilir. Karsimiza agagidaki pencere ¢ikar.
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« Graphic Editor Bi[= B3

Graphic  Point  Default  Connection  Beport Eigw

Sekil 7. 12 Grafik editor penceresi

Grafik Menusiinden Artalan Yikle segenegi tiklanir. Canlandirilacak grafik segilir.

Sekil 7.13 Olii ev resmi 6rnegi

Eslestirilecek sekil secilerek Semboli Ilskilendir tiklanir ve sekle ait nokta secilir Bu, diger

sekiller i¢in de tekrar edilerek canlandirma tamamlanir. Bu
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canlandirma iglemi sistemin herhangi noktasinda olan degisikligi aninda gozlemlemeyi ve
gerekli yerlerde miidahale edebilmeyi saglar. Cikig noktalarina midahale edilebilir, girig
noktalar1 ise gozlemlenebilir. Insight bu kullanimiyla binadaki sistemlerin kontrolinu ve
anlasilirhgini kolaylagtirir. Canlandinlan grafiklerden diger grafiklere dallanmak igin
Baglanti menusiinden Baglanti Ekle segilir ve ¢ikan listeden baglanti kurulacak grafik
segilir. Boylece farenin bir tiklamasiyla diger grafige gecis yapilabilir. Bu iglemler
sonucunda grafik dinamik hale gelmigtirStatik resimde uzantis1 drw olan grafik uzantist
dyn olarak kaydedilir.. Boylece Dinamik Editor'de Grafik meniisinde Dinamik Yikle
tiklandig1 zaman karsimiza ¢ikan grafikler iginde bu grafiklerde goziikecektir. Insight,
Grafik Ekraninda gozitkmesi igin canlandirilan bu grafigi otomatikman Grafik Ekrani
'daki listeye atar. Grafik Ekrani agildiginda bu grafik de goriintilenebilecek ve noktalarin

durumlar saniye saniye gozlenecektir.

7.1.2 Ev otomasyonu ( home automation )

Ev otomasyonu gergeklestirmek i¢in Once neleri kontrol etmemiz gerektigi
saptandi. Bunlar evin 1sitmasi, sogutmasi, havalandirmasi, aydinlatmas: ve yangin
onlemlerinin alinmasi olarak belirlendi. Bu saptamadan sonra kontrol edilecek konfor
bilesenleri i¢i alt sistemler tasarlandi. Isitma i¢in evin bodrumuna 1sitma kazanlar: sogutma
i¢inse sogutma gruplar yerlestirilecegine karar verildi. Ayrida havalandirma i¢in her odada

V.A.V. (Variable Air Volume)

kullanilmas: kararlastirildi. Daha sonra sistemin uygulanacigi odalarin 1sitma, sogutma ve
havalandirma igin tasarlanan alt sistemlerin ¢izimleri yapildi. Gerekli noktalar yaratildiktan
sora ise ¢izimlerin tzerinde canlandirmalar tamamlandi. En son olarak da konforu
saglanacak sistemlerin galismasi i¢in programlar yazildi. Once bu otomasyon igin

tasarlanan alt sistemleri inceleyelim.
7.1.2.1 Alt sistemler

Isitma Grubu : Isitma grubu ev dahilinde kullanilacak sicak suyu temin eder.Isitma grubu
Sekil 7.13'te goriildugi gibi su elemanlardan olugmaktadir.



70

IETWA QRuBUY

Sekil 7 -14 Isitma kazam

1. Isitma kazam : Ev dahiline yayilacak suyun isitmasini saglar.

2. Briilor : Motorin tankindan gelen yakit1 havayla belli bir oranda karistirp  kazanin
yanmasini saglar.

3. Motorin tank: : Motorini barindiran ve Briilére génderen elemandir.

4. Pompalar : Isitma kazanindan ¢ikan suyu boylere pompalayan elemanlardir.

5. Boyler : Kazandan gelen yiiksek 1sili su Boyler igindeki borularin iginden gegerek
Boyler'in iginde bulunan suyu 1sitir. Buda kullanim suyu olarak sahaya goénderilir. Bir

nevi 1s1 donustaricisudur.

Isitma grubunda temel olarak bu elemanlar kullanilir. Ayrica istenen bolimlerin
sicakligini, basincini vs. lgmek igin duyar elemanlar,suyun ne  kadarinin  gegecegini

ayarlayacak vanalar da bu sistemde kullamlir.

Isitma Grubunun Calsmasi: Isitma grubunun galigmasi 6zet olarak séyledir: Briilor,
motorin tankindan gelen yakitla kazam atesler. Kazandaki su 1sinmaya baslar. Isinan su
pompalar vasitasiyla Boyler'e gonderilir. Boyler gelen suyun isistm kullamim igin tahsis

edecek suya aktarnnr. Bu su klima santralindeki 1sitict vanasina ve kullanim
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suyunun istendigi yere gonderilir. Bu dizenegi saglamak igin sistemde vanalar, duyar
elemanlart kullanilir. Sistemin ¢aliymasi PPCL'de yazilan programlarla saglanir. Evin
icinde kullanilacak suyun sicaklig: kag derece isteniyorsa program o dereceyi
yakalacak sekilde caligir.

Isitma grubu sicak kullamim suyu saglamak veya ortam sicaklifi ¢ok diigiikkse klimanin
1sitic1 serpantinine sicak su saglamak tzere galigtinlir. Kazan g¢ikis su sicaklig:
degerini 80-85 santikrat derecede tutmaya galisir. Kazan ¢ilig su sicakligi 90 santikrat

derece'ye ¢giktiginda alarm verir ve sitemi  durdurur.

7.1.2.2 Sogutma grubu

Sogutma grubu klima santrallerindeki sogutucularin vanalar igin gerekli olan soguk suyu
temin eder. Sekil 7.14'te goruldiigi gibi su elemanlardan olusur.

Sekil 7.15 Sogutma sistemi
1. Paket chiiler : Klima santralindeki sogutucunun vanalarina gitecek suyun

sogutulmasini saglar.
2. Pompalar : Paket chiller'den gikan suyu shaya pompalar. Iki ¢ift pompadan her

ciftin bir tanesi yedekte bekler. Eger galisan pompa arizaya girerse veya yeteri kadar

caligmigsa (bakim zaman gelmigse) yedek pompa devreye girer.
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3. Gidis Kollektorii : Pompalarin pompaladig: suyu klima santrallerine génderir.
4. Doniis Kollektorii : Klima santrallarinde azda olsa i1sinmug olarak gelen suyu

pompalara gonderir.

Isitma grubunda oldugu gibi sogutma grubundada duyar elemanlar vasitasiyla istenen
boliimlerin sicakliklar, basinglan vs. gozlenebilir. Paket chiller'den ¢ikan suyun sicaklig:
belli bir degerin ustiine ¢iktig1 zaman sogutma devreye girer.

Sogutma grubu dis hava sicaklig yiiksek oldugunda ortam sicaklig: diigirmek tizere klima
santrali ¢aligtinldiginda sogutucu vanaya soguk su saglanmak istenirse galigtirilir.

Paket chiller ¢aligir durumdayken ¢ikis su sicaklig: 8 santikrat derece'den  yiksekse
caligir, 6 santikrat dereceden dusiikse ¢aligmaz. Bu aradaki 2 santikrat derece'lik  fark

ufak sicaklik degisimlerinde xhillerin ani  olarak devreye girip ¢gitkmasim engeller.

7.1.2.3 Havalandirma

Havalandirmay: iki boliime ayirabiliriz. Biri klima santrali digeri ise V.AV.

(Variable Air Volume)'dir.

Klima Santrali : Klima santrali Sekil 7.15'te gortilen elemanlardan olugsmustur. Klima
santrali V.A.V. 'a gidecek havay: temizleyerek sicakhig: ayarlar.

1. Dis Hava Sicakh@ Sensdrii : Disaridaki havanin sicakligini dlger.

2. Taze Hava Damperi : Giren havanin ne kadar gegecegini ayarlar.

Filtre : Havay: temizleyen elemandir.

Isitic: : Havayi 1sitan elemandir.

Donma Alarm : Donma durumu oldugunda alarm veren elemandir.

Sogutucu : Havay! sogutan elemandir.

e N,

Vantilator : Havay: ortama iifleyen elemandir.



8. Ufleme Havas: Sicakhk Sensorii : Ufleme havasinin sicakhigim 6lgen

elemandir.

9. Ddoniis Havas: Sicakhk Sensérii : Donen havanin sicakligin1 6lgen

elemandir.

10. Aspiratér : Donen havay: disanya iifleyen elemandir.

11. Egzost Damperi : Donen havanin ne kadanimin diganya atilacagini belirleyen

elemandir.

'/Igj':ﬂ-f"":'i':':t':':':
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Sekil 7.16 Elemanlar

Klima, ortam sicakligim konfor sartlarina getirmek iizere sabah saat 6:00'da galismaya
bashyor ve gece 23:59'da kapamiyor. Gece klima santrali kapaliyken oda sicakligi, set
degerinden yiiksek olursa gece havalandirma modunda sadece fanlan galistirip dig havay1
kullanarak sadece evin igini havalandirip oda sicakhigin set degere yaklagtirir.

Sabahlart ortam sicakligy, set degerinden ¢ok diisiikse daha gabuk set degerini yakalamak
igin operator tarafindan hizhi 1sitma modunda calistinilabilir. Ortam sicakhigi, set
degerinden 2 santikrat derece'den fazla oldugunda otomatik olarak bu moddan ¢ikar

ve normal ¢aliyma moduna doner.
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V.A.V.( Variable Air Volume ) : Odalar asma kath olarak dizayn edilir. Cinkii V.A.V.
kontrolii i¢in havanin dolasacag: kanallara gereksinim vardir. V.A.V. odalarin istenen

degere getiren tnitedir ( Sekil 7.16 ). V.A. V"1 olusturan elemanlar sunlardir.

1. TEC ( Terminal Equipment Controller ) : Isitict vanasini ve damperi
yonlendiren elemandir

2. Damper : Gelen havanin ne kadarinin gegecegini belirleyen elemandir.

3. Isitic1 Vanasi : Isitma grubundan gelen sicak kullanim suyu 1sitic1 vanasina gelir.
Vanada havanin isitilip 1sitilmamasina gére agilir veya az agilir.

4. Isitica Serpantin : Havanin isitilmasini saglayan elemandir.

Kima ; i
Santralinden N

Sekil 7.17 TEC ile vana kontrolt

Klima santralinden belli bir sicaklikta iiflenen hava her odada istenen set degerine gore ya
tekrar 1sitihir ya da 1sitict vana kapatilir ve damper gelen havamn belli oranlarda

gegmesine izin vererek 1sis1 ayarlanur.

7.2 TA Control (Tour and Anderson)

Tour And Anderson bir Isve¢ firmasidir. Tiirkiye’deki temsilciligini Elektro-tek firmasi
yapmaktadir. TA Control sistem olarak TA VISTA isimli program: kullanir. TA Vista
hakkinda kisa agiklama asagidadir.



7.2.1 TA Vista

TA Vista sistemi bir veritabaninda tanmimlanan nesneleri tammlar. Veritabani, program
hazirlanmadan, adres sembolleri ve degerler renkli grafikde kullanilmadan 6nce

hazirlanmalidir. TA Vista mutlak veya goreceli adresleme kullanabilir.

Veritabam Ureticisi: Nesneleri ve onlarin 6zellik ve davraniglarini  verimli bir sekilde
programlamak i¢in veritaban: treticisi kullanilir. Veritabam treticisi i¢inde tanimlayici
dosyalarin dizeltilmesi ve sintaks kontoli yapilir. Tamimlayict dosyadaki bilgiler

veritabanina aktanlir. Degisik tamimlayici dosyalardaki veriler ayni anda veritabanina
aktanilabilir.

Renkli Grafikler : Renkli grafik editorii noktalara kolay ulagiimasin saglayan bir
segenek sunar. Bir tesis iin grafik yapilirken bir hiyerarsi izlemek iyi olur. Yani bir ana
resim olmal ve tesisin alt kisimlarina buradan adim adim gegis yapilacak dallanmalar
olmalidir. Bu ilk resim gergek bir fotografdan bilgsisayara aktarilabilecegi gibi tesisin

¢izilmig bir resim de olabilir.

TA Vista sahada olarak TA Xenta adi verilen paneli kullanir. Bu panelin giris/gikis sayisi
20’dir. Bunlar 8 analog , 4 dijital girig ve 4’er analog ve dijital ¢tkistan olusur.Bu panel bir
agda kullanilabildigi gibi yalmiz olarak kullanilir.

Simdi bunlari bir 6rnek tzerinde agiklayalim. S6z konusu érnekte bir laboratuvarin
havalandirilmasi ve iklimlendirilmesi istenmektedir. Bu projenin kuvvet ve kumanda
projelerinin hazirlandig: kabul edilecek ve veritabanindaki noktalarinin olusturulmas:

anlatilacaktir.
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Kontrolii istenen noktalar agagiya ¢ikariimgtir:

Analog Girig Noktalan : Dijital Girig Noktalan:
e Kondenser Su sicakhig e Sistem Anza
e Doéniig Havas: Sicaklig: e Kaba Filtre Kirli
e Kangim Havasi Sicaklig1 e Karbon Filtre Kirli
e Ufleme Havas: Sicaklig e Torba Filtre Kirli

e Doéniis Havas: Nemi
e Donma Sicaklik Kontroli

e Dis Hava Sicaklig Dijital Cikis Noktalar:
e Vantilator Start
Analog Cikis Noktalan: e Pompa Start
e [sitic1 Vana kontrolii e Alarm
e Damper Kontroli e Nemlendirici Kontroli

e Kondenser Vana Kontroli
e Sogutucu Vana kontrolii
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Simdi bu noktalarin veritabanina aktarilmasi ig¢in sembolik bir sekilde isimlendirilmesi
gerekir. TA Vista bu isimlendirme sirasinda sadece ingilizce harflere ve _ karakterine izin
Verir.

Yukarida fiziksel adlarn verilen noktalarin veritabanina aktarmak igin 6zel bir tarzda isim

verilir ve adreslenir. Bu adreslerin fiziksel karsilig1 panel tizerindedir ve bu paneldeki

noktalar projede gorilir.
Cizelge 7.2 Adresleme
Gergek Adi Veritabanm Kargilig1 Adresi
e Kondenser Su sicaklig KONDENSER_SIC Bl
e Doniig Havas: Sicaklig DONUS_SIC U2
e Kangim Havas: Sicaklig KARISIM_SIC B4
e Ufleme Havasi Sicakligi UFLEME_SIC B2
e Doniig Havasi Nemi DONUS_NEMI U2
e Donma Sicaklik Kontroli DON_SIC U4
e Dis Hava Sicakligt DIS_HAVA SIC U3
e Sogutucu Vana kontrolii SOGUTUCU_VANA Xe
e [sitic1 Vana kontroli ISITICI_VANA Y1
e Damper Kontrolii DAMPER Y3
e Kondenser Vana Kontroli KONDENSER_VANA Y4
e Sistem Arza SISTEM_ARIZA X1
e Kaba Filtre Kirli KABA_FLT KIR X2
e Karbon Filtre Kirli KARBON FLT KIR X3
e Torba Filtre Kirli TORBA_FLT KIR X4
e Vantilator Start VANT _START K1
e Pompa Start POMPA_START K2
e Alarm ALARM K3
e Nemlendirici Kontrolii NEMLENDIRICI K4
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Adresleme i¢in panel girig/cikig’lan kullanildi.Bu harflerden U ve B analog ririsleri Y
analog ¢ikiglar, X dijital girigleri ve K da dijital ¢ikiglann gosterir. Asagida bu durum bir

resimle anlatilmgtir.
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Sekil 7.18 Baglant: semast

- Xenta 302 isimli mikroiglemcili panel bagimsiz olarak programianabilme &zelligine
sahiptir. TA Vista bu paneli programlamak i¢in TA Menta denen bir program dili

kullamlir. Bu program iginde mantiksal ifadeler yer alan kutucuklarin belli bir mantik
orgiist ile birlestirilmesiyle hazirlamr. Bu programla yukanidaki laboratuan
havalandiracak klima santrali diizenli olarak gergek saat ile senkronize olarak zamana
gore caligtinlir. Girilecek bir sicaklik set degeri ile laboratuarin ortam sicakligi istenen
degerde sabit tutulacaktir Program ayrica filtrelerden gelecek olan alarm sinyallerini
mantiksal olrak toplayarak tek bir alarm ¢ikis olarak verecektir. Ekranda hazirlanan grafik

yardimu ile bu degisimler ekrandan izlenebilecektr.
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7.3 Honeywell

Honeywell 1885 yilinda evler igin otomatik termostat kontoliini icat etmesiyle kuruldu.Bir
Amerikan sirketi olup otomotik kontolde 100 yildan fazla bir ge¢mige sahip olmasi
hasebiyle diinyanin bu konudaki en 6nemli firmalarindan biridir Honeywell ‘in kontrol
cozuimleri urinleri,sistemleri ve rahat1 ,gevre korumasini,enerji tasarrufunu ,giivenlik ve
verimlili§i artiran hizmetleri icerir. Aggida Honeywell’in bina yonetim sistemlerinde

kullandig: sistem ve programlar kisaca anlatilmigtir.
7.3.1 Excel 5000

Honeywell bina yonetim sistemlerinde Excel 5000 adimi verdigi programini
kullanmaktadir. Bu program hem lokal bolgelerde hem de modemle baglanilan uzak
bolgelerde kullanmaya elverislidir. Lokal kontrol bir kontrol barasi tizerinde bir veya
birden fazla PC igerir. Bir PC’ye maksimum (¢ kontrol barasi baglanabilir. Ayrica lokal
bolge ag1 (LAN) ile bir gok PC °li galigma istasyonlan kurulabilir. Bu ozellikler de bu
programa sinirsiz bir konfigiirasyon ve her tiirlii karmagik ve buyiik binalar kontrol etme

imkani verir.

Bu sistem ‘tak-galigtir’ mantig1 ile diger firmalardan atrilir. Boylece toplam sistemin
isletime hazir hale gelmesi ¢ok hizli olmakta ve hi¢ bir PC mihendisligi
gerektirmemektedir.Dolayisiyla devreye alma maliyetini de dusirmektedir.

Excel 5000 PC galigma istasyonlar: standart Windows / Windows NT isletim sistemlerinde
rahat¢a kullanilir. Popiiler Windows ortamu ment ve diyalog kutulariyla kolay bir ayar

imkani verir. Boylece kullanicilar noktaya tiklamak suretiyle binalrini kolayca isletirler.

Kullamlan kontolérler ¢ok sayida olmakla beraber mikroislemci tabanli ve
programlanabilir kontrolérleri Excel 80,100,500 ve 600°dur. Excel 80 ile 100’in fark:
fiziksel giris ve ¢ikis kapasitelerindedir Excel 80’in analog ve dijital noktalar i¢in 12
tiniversal girigi ve 12 universal ¢ikisi varken Excel 100°de bunlarla beraber ayrica 12 ek
dijital girig vardir. Excel 500 ve 600 ise daha gelismistir. Bunlar 18 adet kolayca takilabilir
modiile sahiptir ki bu modeller bir bilgisayar, gi¢ kaynagi ve analog ve dijital
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girig/cikig’lardan olusur. Excel 600 500’e gore 8 kat fazla uygulama program hizi saglar.

Tum bu kontrolorler aralarinda bir aga baglanabilir ve verilerini degistirebilirler.

7.4 Johnson Controls

Johnson Control 1885 yilinda Warren Johnson tarafindan kuruldu. 500 ‘den fazla sayida
temsilciligi var. Caligma alamim ana hatlariyla Otomativ Sistem Grubu ve Kontrol Grubu
diye ikiye ayirabiliriz. Johnson Controls elektronik,elektromekanik ve pnomatik kontol
ekiipmanlar1 ve her tirli sensorii tretmektedir. 1885’den beri Johnson Controls 1sitma —
sogutma ve havalandirma kontol ve sistemlerinde 6nemli bir yere oturmustur. Asagida

johnson controls’un kullandig: sistem hakkinda kisaca bilgi verilmistir.

7.4.1 Metasys

Metas ys Yonetim Sistemi yiksek oranda kontrol ve giivenilirlik taleb eden tek ve goklu
bina ortamlarinda enerji tasarrufu saglamak ve konforu kontrol etmek igin dizayn
edilmigtir. Kullanim kolayligindan dolayr 1sitma ,sogutma ,aydinlatma ve giivenlik

sistemlerinde basar ile uygulanan bir sistemdir.

Sistem boyler iller,gii¢ izleme ekiipmanlart ve endistriyel otomasyon sistemlerinden
olusan genis bir 3.el iiriin yelpazesini birbiri ile uyumlu bir sekilde galigtirir. Sistem diigiik
maliyetli bir PC veya duvara monte edilen programlanabilen bir panel ile rahatga galigir.
Ayrica cevirmeli ag haberlesme 6zelligi ile merkezi bir yerden uzak bir bélgeyi kontrol

etme imkani verir. Kolayca genigleyebilen bir sistemdir.
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SONUCLAR

Bina Yonetim Sistemlerinin modern ve buyiik binalarin etkin ve dizenli bir sekilde
igletilebilmesi i¢in ¢ok gerekli bir teknoloji oldugu iyice kendini belli etmektedir.
Diinyadaki son geligsmeler ve biyiik firmalarin bina yonetim isine el atmalari ve bu
departman i¢in ¢ok bilyiik harcamalar yapmalann ve yine bu i§ dalinda goriilen son derece
hizli teknolojik gelismeler  gostermektedir ki gelecekte gelismis ve gelismekte olan
tlkeler i¢in Bina Yonetim Sistemleri liks olmaktan ¢ikip bir gereklilik haline gelecektir.
Cunki bina otomasyonu ile igletilen bir binanmin klasik igletmeye gore faydalari ve farklar

epeyce fazladir. Bunlan kisaca soyle siralayabiliriz.

Bina yonetim Sistemiyle isletilen bir binada etkin denetleme yapilir. Yani binadaki tiim
enerji harcayan sistemler bilgisayar vasitasiyla strekli kontrol altinda tutulur ve en ufak bir
ariza veya bagka sebeplerden dolay: olabilecek bir miidahale aninda bilgisayara kaydedilir
ve ekranda gorintilenir. Sistem yalnizca kontrol ettigi cithaz ve aygitlar hakkinda degil
kendi hakkinda da detayl: bilgi verir. Anlik deger degisimlerine hizli ulasim saglar. Bir
binada olan ve devamli kullamlan cihaz veya aydinlatma sistemlerini  olabildigince
insandan bagimsiz hale getirir ve insana bagh oldugu islevlerinde iyi bir insan —makine
iletisimi saglar. Dugik igletme maliyeti saglar. Bina Yonetim sistemi unu ¢ok az enerji
tilketerek , ¢ok az sayida isgoren istihdam ederek ve ¢ok az bakim giderine ihtiyag
duyarak saglar. Daha kaliteli ve istenen degerlere ¢ok yakin kontrol saglar. Kesintisiz bir
hizmet verir. Bina sakinlerinin isteklerinin hemen uygulanabilmesini saglar. Acil olaylarda
hizli ve giivenli miadahale imkam saglar. Gergeklestirdigi islevlerde once can ve mal
giivenligini hedefler. Etkin bir raporlama yapar. Istatistik degerlendirme ve tahmin yapar.
Iyi biitceleme ve etkin kaynak kontrolii yapar. Tasarim esnekligi saglar,gevreci bir
¢oziimdir. Binanin degerini artiir. Bina Yonetim Sistemi oOzellikle enerji tasarrufu
yapmasi agisindan onemlidir. Boylece enerji tiiketimi ortalama bir degere cekerek

tasarrufu uzun sireli hale getirir.

Kisaca sunu sdylemek gerekir ki i merkezlerinin biiytik binalarda toplandig: , tniversite ,
hastane ve otel gibi kompleks yapilarin hizla artig1 giinimiiz diinyasinda Bina Yonetim
Sistemleri ozellikle boyle biytik ve kompleks binalarn daha iyi , daha giivenli igletmenin

ve yaganilan ortami daha mitkemmel hale getirmenin en iyi yolu olmustur.
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