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OZET

Bu tezde,otomasyonun en dnemli par¢alarindan PLC ile
PETKIM atik aritma sisteminin yagl:i atiklar bdlumi kontrold
gerceklestirilmistir.

Tezin ilk bdliminde,SIEMENS®in gelistirdigi SIMATIC-
S5 115 U PLC*nin (Programlanabilir lojik kontroldr) genel ya
pisi,kullanim alanlari,programlama mantigi ve LADDER program
dili anlatilmistir.Burada ayri ayri program bloklarl,mantlk—
sal program ornekleri,bit test iglemleri,dijital islemler,a-
nalog fonksiyonlar ile kullanllan transmitter ve kablolarin
icerikleri hakkinda bilgiler verilmistir.

Ikinci bolumde ise,programin algoritmas: sunulmus ve
buna bagli olarak LADDER diagram seklindeki kontrol SIEMENS
LADDER 90 softweret'i ile hazirlanmistir.

Tez dizayn ve kontrol olarak genis ¢apli inceleme sag
lanmis've ivi bir icerikle anlatilmigtir.$ema ve tablolar da
konunun daha iyi anlasilmasina yardimci olacak gekilde hazir

lanmigtir.



SUMMARY

In this thesis, the controlling of the cily waste wa-
ter purification system of PETKIM petrochemical complex is p
repared by one of the most important pieces of the automa-
tion system PLC.

In the first part,general structure of SIMATIC-55 115
U PLC (Programmable logic controller) developed by SIEMENS
AG,aplication fields,programing logic and LADDER programing
blocks,examples of logical programs,bit test operations,digi
tal operations,analog functions and transmitter and cables
that are used in this process is presented.

In the second part,the flow diagram of program and
controlling the process is examined using SIEMENS LADDER 90
softwere.

In the thesis,larzgze studying about design and control
and explaining with a good content are prepared.Diagrams and

pictures are also helping to understand the subject easier.
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1. GIRIS

Petrol uUrinlerinin kimyasal ortamda degerlendirilmesi
ile ortaya ¢ikan Uridnler bugiin birc¢ok sanayi kurulusunun te-
mel hammaddesi olarak kendine biuyuk ¢apta yer bulmustur. Bu
kogsullar ¢ercevesinde tabii ki bu Uridnlerin lUretiminin yapil
dig1 petrokimya komplexleri ﬁlkelerin geligsiminde onemli bir
ver iggal etmektedir.

Petrokimya komplexlerinin her birinde ayri ayri: Urin
igsleyen ve kullanima hazir hale getiren fabrikalar bulunmak-
tadir.Yine ginlmizde artik yogun bir sekilde tim dinyanin o-
tomatik kontrole (otomasyon) gectigli g6z oniine alinirsa pet-
rokimya alaninda da bu olayin meydana gelmesi kaglnllmazdlr.

Bu tezde,ltGlkemizin ve balkanlarin en blyidk petrokimya
komplexi olan PETKIM®*in at:ik aritma sistemindeki yagli atik-
larin.kontrolinin PLC sistemleri ile saglanmasi: ve program-
lanmas1i islenmistir.Ayrica sistemin kurulmasi ve igletilmesi
i¢in kullanilabilecek olan transmitter ve kablolarla ilgili
bilgi verilmistir.SIEMENS firmasinin gelistirdigli SIMATIC S5
115 U tipinde PLC kullanilarak program yine SIEMENS'in soft-
wereti LADDER 90 ile yazilmistir.

Tezin,otomazyonla ilgilenenlerde SIEMENS SIMATIC S5-
115 U ve LADDER diégram hakkinda yvararli katkilarda bulunaca

gina inaniyorum.
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2. SIMATIC S5 115-U PLC,orta ve daha kiigik kullanim alanla-
larindaki otomasyon islemleri i¢in uygundur.Asagidaki cesitte
tim otomasyon iglemleri i¢in ekonomik ve basit ¢6ziim saglar.

-Lojik Kontrol

-PID Kontrol & Etkilesim
-Koordinasyon & lletisim
-Operator tletigimi & Gorintiileme
-Sinyalleme & Listeleme

Kontroldor asagidaki alanlarda kullanilir;
~-Makina Kontrol Sistemleri
-Otomativ endiistrisi
-Celik
-Cimento Sanayi
-Kimyasal Sanayi
-Gida Hammaddeleri
PLC'nin saglam kostriiksiyonu, zor gartlar altindaki ve
kétli ¢evresel kosgullardaki kullanim:i i¢cin uygunluk saglar.Or-
negin;gli¢ elemanlarina yakin bir yerde,krenlerde,okyanusta gi
den bir gemide veya karadan az uzaktaki donanimlarda.
Bu PLC'nin ¢ok etkili kullanimi sadece birka¢ giris/cikis
ile baglar.Diger taraftan basit modiler dizaynina goére 1024
(max)ybinary giris ve ¢ikisa kadar genisletilebilen bu PLC,ki-
clikten orta boyutlu islemlere kadar kullanima imkan saglar.
Standart donanim teknolojisi,PLC'nin modiiler dizayni ve p-
rogramlavicilarin yiksek performans kaabilivetleri sisteme a-
sagidaki Ozellikleri verir;
-Basit Montaj & Baglantiya Go6re Kolay Kullanim
-Blok geklindeki Modiiller Uzerindeki Ani Kopmalarda Basit
Yerlestirilebilme
-Girislerin,Cikiglarin & Hafizanin Modiiler Genisleme Kapa-
sitesiyle Ayn:i Oranda Farkli Giris/Cikig Gerilimlerinin
Kullanimina Adaptasyon
-Tim Standart Uygulamalarda Vantilasyon Kuvveti Olmaksizin
Islem
-Kati1 Baglanti Kismindaki Kopmalarda Bloklarin Basit &
Titresme Rezistantinin Baglantisi & Vidalarla Gerekli po-

zisyonlara Monte Edilmesi

-Yapisal Programlamanin Esasiyla Basit Programlama & Stan-
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dart Program Kisimlarinin Kullanimi (Fonsiyon Bloklari)
-Hafizasal 1I/0 Modiullerinin Program Ve Merkezi Islemcilerin
Yiik Harici Olmasi (Dijital Pozisyon Kodlayici,Valf Kontrol
Modiiliu. .)
-Diger PLC'ler Ve Bilgisayarlar fle LAN'larin Ve Dahili
lletisim Islemcilerinin Kullanimindaki Basit Haberlesgim
-Genigletilmis Programlama Ve Dizeltme Yardimlariyla Servis
Uniteleri Ve Programlayicilarin Kolaylikla Sistemin Iletime
GeCmesi.

3. MEKAN1IK KONSTRUKS1YON

Bir S5-115U PLC merkezi bir kontroldr ve gerekli bircok
genigletme Unitelerinden meydana gelir.Merkezi kontroldér da-
ima bir gi¢ kaynagi modiili ve CPU modiiliine sahiptir.Geniglet
me iiniteleri bir gi¢ kaynagi modiliyle birlikte veya haricen
kullanima elverislidir.Otomasyon iglerine bagli olarak fark-
l1 giris/c¢i1kis modiilleri PLC'ye monte edilebilir;

~-Dijital I/O Modiilleri
-Analog I/0 Modiilleri
~Iletigsim Islemcileri
~-Intelligent I/0 Modiilleri

*Dijital I/0 modilleri sadece sinyal durumu O veya 1 olan
basit lojik kontrol icin elverisglidir,

*Eger ani degisen biiylklikler(Basinc,Sicaklik..)islenirse
analog 1/0 modilleri gerekli olur.

*Cegitli iletigsim islemcileri PLC ve diger aletler arasain
da(Printer,CRT'ler,Computer veya Diger PLC'ler)otomatik ola-
rak kullanilan veri iletisimleri i¢in elverislidir.(Commini
cation Processor)

*Intelligent I/0 modiilleri,dzel bir ¢egit sinyal seviyesi
veya sinyaller meydana geldiginde otomasyon iglerini ¢dzmek
i¢in kullanilir ve sik islem goériir.Bu modiller CPU'nun genis
bir derecesinde bagimsizca islem gorir ve bogaltima da yar-

dim eder.Bu modiiller pozisyon kodlama,sicaklik kontrol veya

yuksek hiz sayimi i¢in kullanilabilir.



4. PROGRAM GiIR1S1I
Program girigi ic¢in iki yol vardir;

*Merkezi kontrolore monte edilmig (RAM)program hafizasinin
direkt program girisi,

**Programlayicidaki EPROM ve EEPROM modullerini PLC'ye mon-
te edilmeksizin programlanmasi: ve daha sonra bu hafiza modiil
lerinin merkezi kontroldre baglanmasi.

5. BLOK FONKSIYONLARI
Blok fonksiyonlari uygulanan programin yapilandirilmas: i
¢in kullanilir.drnegin,ayri1 bélimlerdeki ¢agrilan bloklarin
dagilimi.Bu softwere bloklariyla RLO'ya bagimli olarak veya
ne zaman istenirse islem yapilabilir.Bir blok iglemi RLO'ya
bagli olarak ta iptal edilebilir.Blok tipleri OB,PB,FB ve SB
istenen programi igerir,data bloklari DBs program datayi icCe
rir.Tim bloklar 4096 komut Uzerinde bir icerige sahiptir. (16
bit kelime)
5.1 BLOK CAGIRIMI
Bir programin lineer uygulanmasi belirlenen bir blok i¢in
"sartsiz atlama(JU)"programlamas:i tarafindan ¢ikis verilir.P
rogram daha sonra bu blok i¢inde devam ettirilir.islem RLO'-
dan bagimsizdir ve RLO bundan etkilenmez.RLO atlama ile etki
sini sirdirir ve gartli islemler tarafindan degerlendirilebi
linir.Bloktaki ilk komut veya bir blok sonrasi ¢agrilma sag-
layan bir tarama komutu daima ilk taramadir.
RLO "1"oldugunda bir "sartli atlama(JC)"islemi lineer p-
rograma Gikis verir ve atlama komutu i¢inde belirlenen blo-
gun uygulanmasina devam edilir.RLO "O"oldugunda atlama uygu

lanmaz ve program lineer olarak devam eder.Bu durumda RLO "1



'e set olur.
5.1.1 DUZENLEME BLOKLARI (OB)

Dizenleme bloklari,istenen program ve PLC igletme sistemi
arasindaki bir ara birimdir.Dizenleme blogu iki katagoriye
ayrilir;bunlar sistem programi(1-27,32 ve 34 numarali blok-
lar) ve kullanici tarafindan ¢agrilan bloklar(31 ve 251 numa
rali bloklar)

Dizenleme bloklari sistem program peryodik kontroli,siri-
cii iptali ve zamanlayici-suricl program uygulanmasi,PLC tek
rar baslatim karakteristikleri ve cihaz hatalarinin iyilesti
rilmesi olarak adlandirilir.Program ve fonksiyon bloklari gi
bi bu bloklar da istenilen programin kisimlaridir.Kullanici
4kendine gbre bu OB'leri programlar,bdylece PLC'nin sonraki
cevabini hesaplama imkani saglar.31 ve 251 numarali OB'ler
dzel sistem program fonksiyonlaridir.Bu OB'ler istenilen p-
rogramin kismi degillerdir ve okunamaz veya modifize edile-
mezler.Kullanici bu 6zel fonksiyonlari kullanmak istedigin-
de gsartli veya sartsiz uygun OB'yi cagirmalidir.Sistem prog
rami daha sonra devredilir.

5.1.2 PROGRAM BLOKLARI{PB)

Istenilen programin kurulmasiyla Uretilen bloklar program
bloklari olarak isimlendirilir.Tam zamaninda kullanildigin-
da,on program bloklari istenilen programin bakigini saglama
lidir.Teknolojik olarak Gesitli bagimli fonksiyonlar gegit-
1li ikinci program bloklari i¢inde daha sonra programlanir.

Kural olarak,istenilen programin en genis kismi PB ile di
zenlenir.Bu bloklarda kullanilan set iglemi temel fonksiyon-

lar i¢in sinirlandirilair.



5.1.3 D1Z1 BLOKLARI (SB)

Dizi bloklar:i bir "dizisel kontrol"fonksiyon blogu ile
birlikte dizi kontrol sistemleri icinde bir kural olarak kul
lanilir.Dizi bloklari daha sonra bu fonksiyon blogu tarafin
dan cagirilir.GRAPH S5 gdsterim modunda bir dizi blogu tim a-
dimlar i¢in iletim durumlarini ve komuta Cikiglari ile tam
dizileyiciyi icerir.Bir dizi kontrol sistemi GRAPH 5 cagrail
maksi1zin uygulanirsa,bir dizi blogu dizileyicideki tek bile
simi gosterir.Kullanici bireysel dizi bloklarini da c¢agirabi
lir.Bunlarin performansi program bloklariyla aynidir ve ayni

sekilde de kullanilabilir.

5.1.4 FONKS1IYON BLOKLARI (FB)

Fonksiyon bloklari sikGa istenen veya komplex fonksiyonla
rin donanimil i¢in kullanililir.Bir fonksiyon blogu belirli
bir fonksiyonu tarif eden bir dizi iglemi gdésterir.Bir fonk
siyon blogu bir defa sadece hafizada goésterilir ve program
veya fonksiyon bloklari tarafindan ¢esitli zamanlarda veya
bir defa cagrilir.Fonksiyon blok cagirilim:i ile baslangi¢ va
pirlabilinir.drnegin;uygulandiginda kullanilan parametreler
veya operatédrlerin belirlenmesi saglanabilir.Bu sbézde c¢agir
ma operator listesi FB ¢agiriliminin bir kKismidir.Diger b-
lok fonksiyonlarindan farkli olarak FB ¢agirilimi grafik ola
rak godsterilebilir.

5.1.5 DATA BLOKLARININ CAGRILMASI

Data bloklari istenilen program i¢in datay:i igerir.Bir da

ta blogu 256 data kelimeyi kapsar.Yenli cagrilan bir data blo

£u bunu kanitlar.D tanimlayici operatdéri ile tim iglemler da



ha sonra bu yeni data bloguna gec¢irilir.Sartsiz data blok ¢a
girilmasi C DB herhangi bir ¢esidin durumuna bakmaksizin uy-
gulanir.Tum data bu data bloguna bakilarak sirayla adresle-
nebilir.Peryodik program taranmasi iptal edilemez.RLO ve top
layicinin igerigi bundan etkilenmez.
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STEP S programlama dili;Gesitli otomasyon fonksiyonla-

rini formilize etmek i¢in SIMATIC SS programlanabilir kont-

roldr ile birlikte kullanilir.Sergilenen kullanici: yénetimli
metodlari programlamayl kolaylastirir ve programlama dilinin
kullanimi ve 6greniminde d6nemli yardimda bulunur.Programin

belirlenmesinde DIN 40 700 standardize sembolleri kullanilan
fonksiyon grafigi veya bir kontrol sistem grafigi(CSF) kadar
kullanilan ladder diagram formu{LAD) halen ¢ikisi mimkin ola
bilen devre diagrami veya bir fonksiyon blok diagraminin for

mundaki fonksiyonu grafik olarak belirlemeyi saglar.

6.1 NUMERIK GOSTERIM



STEP S programlama dili nimerik olarak genisletilmis
verilerle islem yapabilir.Ornegin;nicelikler,sicaklik baslan
g1¢ noktalari veya uzunluk belirlemeleri.Bu degerler farkl:
kodlarla gotsterilebilir.

S5-PLC'de ,nimerik degerler 16-bit sabit nokta sayila
normalde binary kodundadir.Bunlar eklenebilir,¢ikartilir ve-
va direkt olarak STEP 5 islemleri kullanilarak kiyaslanabili
nir.Standart FB'ler carpma ve bdlme iglemleri i¢in kullani-
lir.Standart fonksiyon bloklar:i ayrica BCD'den binary veya
tam tersi olarak BCD kodunun numaralarinin daha kolay isleti
mini az ¢ok destekler.BCD sayilari ayrica zamanlayicilar ve

sayicllar ile iliskide de kullanilir.

6.2 EMIRLER
Bir emir cimlesi bir programda en kic¢iik bagimsiz var-
liktir.Bu islemci i¢in bir talimat igerir.Bir ciumle,bir is-
lem ve bir operatdérden meydana gelir.Operatdér bir operatdr
tanimlaylciyl ve parametreyi kiyaslar.

CUMLE

Islem Operator

Operator Parametre
Tamimlayica

Islem gercgeklestirilmis olan fonksiyonu belirler.
Islemciye ne yapacagini sodyler.

Operatdr islemin gercgeklestirilmesi i¢in gerekli bilgi
vi igerir.lslemciye onunla birlikte ne yapacagini sdyler.

STEP 5 programlama dili asagidaki operatdr sahalarini

tanimlar.
-Girigler(Inputs),Proses ve PLC arasindaki baglantiy:



simgeler(Proses GOoritntisi)
-Cikislar(Outputs),PLC ve proses arasindaki baglantiy:
tanimlar
-Bayraklar(Flags),Sayisal lojik iglemlerinin orta dere
cedeki (aradaki) sonu¢larini depolar
~-Veri(Data),Dijital lojik islemleri ara kademedeki so
nu¢larini depolar
-Zamanlayicilar(Timers),Zamanlama fonksiyonlarini ger
ceklegtirir
-Savyicilar(Counters),Sayma fonksiyonlarini kurar
-Donltisiimcliler (Peripherals),Proses ile 1/0 modiilleri a
rasindaki donlsilimleri direkt saglar
-Sabitler(Constants),Uygun mimerik bir degeri belirler
Tim operatdr bdlgeleri (operatdr)tanimlayicilariyla be
lirlenir.Bir operatér bdlgesi arasinda belirli bir operatédre
bakilarak 6zel bir parametrenin tanimlanmas: gereklidir.Para
metre operatdr adreslerini 6zel bir konumda inceler.Tim gi-
risler I,¢1kislar Q,bayraklar F byte adrese sahiptir.0Ornegin
bir parametre numarasi operatdr bélgesi icinde (byte adresi)
belirli bir byte a verilir.lIslemdeki bireysel bitler de ad-
reslenebilir.Bit adresi bir.nokta tarafindan byte adresinden
ayristirilair.
Ornek QOlarak,
10.3

7.0
120.7

I

Q

F
Operator ! l l [
Tanimlayic: Byte Bi

P icin operatdr bolgesi bir byte adrese sahiptir ama
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bit adresi yoktur.

PW 150

Operatér gyte
Belirleyici Adresi

Zamanlayicilar(T) ve sayicilar(C) i¢in operatdr bdlge
leri ¢ift byte adrese sahiptir(Kelime Adresleri).Bu operatédr
alanlari bit test operasyonlari ile baglantili olmanin hari
cinde bit adreslerine sahip degildir.

T 15
C 7

|

Operator Lelime
Tanimlayici Adresi=Parametre

Veri (D)i¢in operatdr bdlgesi kelime ve bit adresleri
ne sahip olabilir(Bit test iglemleri ic¢in).

DW 127
D 109.13

I

Operatdér Kelime Bit
" Tamimlayici Adresi Adresi

PARAMETRE

K sabitleri icin operatdr bdlgesi parametresi dijital
formda islem gorerek nimerik deger igerir.Farli nimerik yapa
lara sahiptir.0OB,PB,FB,SB ve DB operatdr kodlari i¢in para-

metreler bu alanlardaki operatdrin niimerik degerini belirler

K 1047
PB 17

Operatodr Dijital Deger
Tanimlayici Numaras:

7. BINARY 1SLEMLERIN BELIRLENMESI
Binary islemleri,

*Binary mantik islemleri
*Set/Reset iglemleri



*Zamanlayici iglemleri
*Sayilci islemleri
*Bit test iglemleri
Binary islemleriyle binary operatdrlerinin sinyal du-
rumlari lizerindeki mantik islemlerini belirleme ve tarama ya
pillmasi mimkindir.Bunlar AND(ve),OR(veya) ve bunlarin birle
simiyle yapilabilir.RLO mantik isleminin sonucu set/reset ,
zamanlayici vé saylci iglemlerini kontrol eder.Bit test is-
lemleri RLO ya bagimli degildir.
7.1 BINARY MANTIK ISLEMLER1
Binary mantik islemleri AND,OR ve bunlarin birlesimin
den olusur.Bu islemler binary operatdrlerinin sinyal durumla

rini tarar ve mantiksal olarak kapilandirilair.

Asagidakiler operatdr olarak kullanilabilir,

-Girisler(INPUTS) I0.0~—vamem 1127.7
-Cikislar (OUTPUTS) Q0.0~-—me - Q127.7
-Bayraklar (FLAGS) FO.Ow-eommm F255.7
-Zamanlayicilar(TIMERS) TO-——-—-ea—-—n- T127
-Sayicilar (COUNTERS) CO---mmmm C127

7.1.1 1SLEM OBRNEKLER1
*AND igleni,

SEGMENT 1 0000 AND OPERATION
{

"y1 s.o @ 7.3 F 10.6 2 3.2
4men] [ommbmm=] (ot :/:--—*-«SS—-»-( 11
1

Mantiksal AND islemi seri bagli kontaklar tarafindan
LADDER diagram seklinde verilmektedir.Taranan operatdrler
kontakt sembolleri olarak gdsterilmigtir.Efer kontakt sembol
leri normalde ag¢ik kontakt olarak belirlenirse,birlegsik ope
ratérler (Burada I5.0 ve 17.3) "1" ic¢in tarammigstir.Eger bu
operatdrler "1" ise normalde a¢ik kontaktlar "aktif" olacak
tir.%rnegin, kontakt kapali ise iglem yapilacaktir.Bu opera-

térlerin sinyal durumu "0" ise ,normalde aG¢ik olan kontakt-
lar "aktif olmayan” geklinde dikkate alinacak ve kontaktlar



"ag¢i1k" kalacaktir.

Tim kontaktlar seri olarak kapali olursa '"gli¢" basamak
11 bir sekilde artacaktir.Bu basamak Q 3.2 ¢i1kisini kontrol
etmek igin kullanilir.Basamaktaki tim kontaktlar kapaliysa ,
Q 3.2 ¢ikiginin sinyal durumu "1" dir.{(R&lenin Enerjilenme-
si) Eger bir veya daha ¢ok kontakt a¢iksa ,Q 3.2 ¢ikisi1 "O"
dir.(Enerjilenmemis) Teoride kontaktlarin sayisi ve basamak
lar sinirsizdir.Pratikte ise bu CRT ekraninin genigligi ile
sinirli kalair.

*0OR iglemi,

SEGMENT 2 0003 OR OPERATICN
!

11 17.1 ( a 2.7

=3 L + + )S—---+—-( Y-t

! !

IF 3.5 !

4= ][t

' 1

1Q 5.6 1

$mmm) [+

Mantiksal OR(veya) islemi kontaktlarin paralel baglan
masiyla LADDER diagram geklinde verilmigtir.Operatdrler yuka
ridaki herbir kontakt i¢in taranir.Eger kontakt normalde a-
¢1k kontakt olarak gdsterilirse,birlegik operatdrler 1" i-
¢in taranir.Bu operatdrler "1" ise,normalde ac¢ik kontaktlar
"aktif"(kapal1i) tir.

Paralel kontaktlarin durumuna gdére,eger bir veya daha
¢ok kontakt kapaliysa,'gli¢"” basamakli olarak akar.Bu basamak
Q@ 2.7 ¢ikisinit kontrol ic¢in kullanilir.Eger en azindan bir
kontakt kapaliysa,@ 2.7 ¢ikis:i "1" dir.Q 2.7 ¢ikisinin "0"ol
masi sadecé I 17.1 ve Q@ 5.6 nin "0" ve F 3.5 in "1" olmas:
durumu i¢in geéerlidir.

*CESITLI CIKISLARIN (BOBINLERIN) SURUGLMES1
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SEGMENT 3 000A DRIVING SEVERAL QUTPUTS (COILS)
i

' 2.0 1 2.1 Q 1.3
+===] [-—=+-==] r-——+-—~§$---+-—t -t
] ] !

Tek bir basamak ¢egsitli roéle esdegerlerinin sirilmesi
igin kullanilabilir.Cikiglar birbirlerinin altinda yer alir.
Fakat egit dncelige sahiptirler.

7.1.2 RLO (MANTIK ISLEMININ SONUCU)

RLO binary sinyallerinin daha sonraki islemi ig¢in PLC
nin iglemcisi i¢inde kullanilan sinyal durumudur.Bu sonu¢ o-
peratérlerin sinyal durumu ile mantiksal olarak birlestirile
bilir veya operatédrlerin birbirlerine etkisi i¢in kullanil:ir

Bir operatdrin sinyal durumu tarama komutu kullanila-
rak kurulabilir.Tarama komutu islemcideki RLO ile kapilandi-
rilmig taranan sinyal durumundaki mantik operatdrint de ice-
rir.

7.1.3 OPERATOR TARAMANIN SONUCU

Gercekte taranan operatdriin sinyal durumu RLO ile di-
rekt olarak baglantili degildir.Tercihen,bir tarama sonucu 4
retilir ve daha sonra iglem goriir. |

""1" ginyal durumu ic¢in taranan bir operatériin sonucu
taranan operatdérin sinyal durumu i¢in benzerlik gésterir."0”
sinyal durumﬁ ig¢in bir tarama,taranan operatdrun iptal edil-
mig sinyal durumu sonucunu ortaya ¢ikarair.

7.1.4 SARTLI 1SLEMLER
Sartli iglemler,uygulanmas: RLO ya bagli olan islem-

lerdir.Bunlar belirleme,giris,¢1klis ve bayraklari set/reset



etme,zamanlayicilari: ve sayicilari baslatma,sartli: atlama,
sartli Cagirma ve benzeri islemleri ic¢erir.Komutlari tarama
icin cevap i¢inde lretilen RLO (RLO=1) uygulanan veya(RLO=0)
uygulanmayan bu gartli komutlari i¢in kullanilir.Sartl:i is-
lemler uygulandiginda RLO degistirilmez. (Sartl: atlamalar,Ga
gZirmalar ve sartli blok sonu islemleri haricinde) Bu nedenle
sartli iglemlerin herhangi bir sayisi ayni RLO kullanilarak
islem yapabilir.

7.1.5 ILK TARAMA

Bir sartli islem sonrasi islenen ilk tarama komutu da
ima/ilk tarama olarak islem gbrir.Bu komut,iglemcinin yeni
RLO olarak bu komutun sonucunu alacagindan dolayi &zel bir o
nemi vardir.Eski RLO béylece kaybolur.illk tarama daima bir
mantik isleminin baslangicini belirtir.

7.1.6 ON GIR1S CIHAZLARI (SENSUORLER)

Bir programin gelisiminde CSF,LADDER veva STL olusuna
aldirmaksizin,sensdrlerin yapisina gdre yeterli derecede 06-
nem verme gereklidir.Kontaktlarin normalde ag¢ik veya kapal:i
oldugunun &énceden belirlenmesi kac¢inilmazdair.

Program sensdérlerin fonksiyonu lzerine bagli olmasina
kadar farkli giris kontaktlarin kullanilmasi farkl:i bir prog
ram teknigi izlenmesini gerektirir.Normalde kapali bir konta
g1n girise baglanmasi,a¢ik bir kontaktin baglanmasindan fark
l1 bir islem gbrmelidir.

Genelde normalde ag¢ik kontaktlar kullanilir.Kontrol
fonksiyonlarinin olugsturulmasinda sensérlerin normalde agik
kontaktlarla kullanilmasi: her zaman mimkin degildir.Bir ¢ok

durumda ornegin,"arizaya karsi emniyetli" devrelerde,normal



de kapali kontaktlarin kullanimi kaG¢inilmazdir.
7.2 SET/RESET 1SLEMLER1
Set/Reset islemleri islemcide haricen iiretilen RLO de
polanmas: i¢in kullanilir.Bu dinamik (belirleme) veya statik
(set ve reset) olabilir.
7.2.1 BELIRLEME ISLEM1
Bu iglem 6zel operatdr icin igslemcide direkt olarak
RLO*yu belirler.Operatdér,RLO "1" de set,"0" da reset olmasi
konumundadir."Qikig reset” flip-flop*un ¢ikisinda gi¢ akig:i
olmadigini belirtir.Reset girigi "0" iken (flip-flop halen
reset) flip-flop reset kalir.(Reset girigi 0-1 arasinda degi
sirse)

7.2.2 KENDINDEN K1LITLEMEL! SUREKL1 DEPOLAMA HAREKET1

SEGHMENT 3 OOOE SELF-LATCHING STORAGE ACTION
1

* ~

11 7.6 1 7.7 Q 4.2
#mem] [cmmte—m)f[mmm e *m5§~+—-( )=1
! !

9 4.2 !

4] [mmmt

Set/Reset davraniglarini meydana getirmek ve tipik
rble devresi ¢ikigi veya bobini kontrol etmek i¢in kendi i-
Ginde kontrol ile kurulabilir.Bu teknik LADDER diagram ile p
rogramlamada da kullanllabilir.Dezavantajl,depolanan etkinin
hazir olarak farkedilememesidir.

Bu method ile "¢ikis role" kontakti,rdlenin kaldiril
masina sebep olan kontakti bulunan basamaklama i¢in paralel
baglanmistir.drnegin,¢ikisin set edilmesi,Cikisi set yapan
basamakli gli¢ akisi oldugunda,Gikis set olur ve rdle kaldir:
lir.Bu rélenin paralel kontakti simdi kapalidir ve ¢ikisgi

set tutmak i¢in képri gseklinde basamaklandirilmistir.Rdle,g1
kisinin set tutuldugu glclin akip akmamasina bakmaksizin ki-



litlenmis olarak kalir.

Cikigin reset yapilmasi i¢in iki yol vardir, (set veya
resetleme hareketi onceligine bagli olarak) Reset 6nceligin
‘de reset basamagil setleme ile seri baglanir ve kontakti ki-
litler.Cikisin reset olmas: i¢in basamakli gii¢ akigi kaldir:
lir.

7.2.3 BINARY 1SLEMLERININ ORTA DERECELI SONUCLARININ DEPO-

LANMAST ISLEMI

Binary mantik islemlerinin genisletilmis dizileri or-
taya Giktiginda,ilerki igslemin amacina uygun olarak kalan p-
rogramin islemi 51r;31nda inceleme ve orta dereceli sonugla-
r1 depolama gereksinimi duyulabilir.Bayrak operatdori (FLAG)
alani bu ¢esit sonu¢lari depolamak ig¢in elverislidir.Program
lama amacina goére,bir bayrak (Dahili réle egdegeri,internal
relay equivalent),bir sarim {(Bobin) gibi goésterilmeksizin ¢1
kis veya bobinle ayni gekilde uygulanabilir.Bu operatédr ala-
ninin bir kismi gi¢ beslemedeki disislerin meydana gelebilme
sl olayina gbre dahili bir batarya tarafindan da beslenir.
Bu back-up bataryalari siurekli kilar.

Mantik isleminin sonug¢larinin orta derecede depolanma
s1 ig¢in bir bayragin kullanilmasi "orta derece sonu¢" bayra-
&1 olarak isimlendirilir.

Bayraklar (Orta derece sonu¢ bayraklari) bir program
dahilinde c¢esitli zamanlarda kullanilabilir,fakat asagidaki
durumlar dikkate alinmalidir;

1-) Oncelikle flag set yapilmali ve daha sonra igleme
allnmali

2-) Ayni1 bayragin yeniden set yapilmas: 6zel bayragin



iQeriginin kaybolmasina sebep olur ve bdylece kalan program
igin elverisli olmaz.

Tim proram boyunca taranan orta derece bayraklari sa-
dece bir defa ge¢is verebilir.Bayraklar siirekli de olabilir.
Sireklilik karakteristikleri kendi kendini kontrol eden ¢i-
kiglarla ayni gekildeki bayraklar i¢in olusturulabilir.

7.2.4 SUREKL1 HAFIZA

85-115 U PLC nin back-up bataryas:i ilizreindeki RAM 2-
yil back-up sahiptir.2048 bayrak bit i¢in elverigli,1024 bag
lantili pozisyon i¢in CPU iizerindeki anahtarin set yapilmas:
ile sirekli kilinabilir.Bunlar FB-0---FB-127 arasindaki bay-
rak byte‘*laridir.(Daha sonra bir gii¢ digiminde kendi orjinal
durumlarina ddnebilen.)

Cikislar buna ragmen,gli¢ kaybinda reset olur.Eger ¢i-
kislar slrekli olursa, istenilen ¢ikis sinyal durumu bir bay
raga transfer edilmelidir.iligkili ¢ikis bayragin sinyal du-
rumunu dzerine alacaktir.

8. ZAMANLAYICI FONKSTYONLARI

Zamanlayici fonksiyonlari herbir yazilim dizisinde za
manlama gorintisii ve donanimi icin kullanilir.Pratikte zaman
lama fonksiyonlari,éncelikle bekleyen zamanlar,gérintiileme
zamanlari ve darbe lretiminde kullanilir.S5-115 U PLC*de do-
nitilan zamanlama fonksiyonlari merkezi iglemcinin hafizasin
daki operatdr alanlarindadir.Bir zamanlayici bu operatdr bol
gesindeki 16-bit kelimeyle gbsterilir.Bu kelime durum bitle-
ri,zaman bazi ve zaman veya zaman degerleri olarak bdlimlere
ayrilir.lslemci zamanlayici fonksiyonunu uygulamak i¢in du-

rum bitlerine ihtiya¢ duyar.Baz zamani,zamanin bir iUnite ta-



rafindan azaltildig: peryodu godsterir.Zaman Unitelerin sayi-
sin1 belirtir.Bir yazilim programli zamanlayiciyi1 bosaltmak

igin,baglangi¢ islemini ve siUrenin her ikisinin belirlenmesi
gereklidir.
8.1 BIR ZAMANLAYICI KELIMESININ FORMATLANMASI

Zamanlayici fonksiyonlari merkezi islemcinin hafiza-

s1ndaki bir operatdr bdlgesinde olusturulur.16-bit kelime za
manlaylci hafizasi i¢in ayrilir.Bu kelime zamani,zaman bazi-
ni ve bir zamanlayici fonksiyonu uygulanmasi ig¢in iglemciye

gecit saglayan durum bitlerinden olusur.

Bit no.
1514131211109 8 76 5 43210
I T [ ] T T T T T T T 1
r T2' 2"r ... 2_‘:
Time base Time

Sy

Auxiliary Edge flags
flags far for starting and
scan enabling timer

0-9 Bitler =zaman;

Bu bitler zamani sayisal kodda ig¢erir.Bu zaman,zaman-
layic1 baslatildiginda,zamanlayici kelimeye transfer edilir.
Normalde zaman,herbir zaman bazinda bir linite tarafindan a-
zaltilir.Zamanlayici,zamanin sifirlandig: anda asagiya dogru
akar.Zaman toplayiciya binary veya BCD formda yilklenebilir.

Bit 10 Zamanlayicinin saglanmasi i¢in kenar bayrak

FR islemi sadece RLO'nun artan kenarinda uygulanir.Bu

bit islemcinin kenari tanimasini saglayan kenar bayragidir.
Bit 11 Zamanlayicinin baslatimi i¢in kenar bayragi

Bir zamanlayicinin baglatilmas:i i¢in SI,SE,SD,SS is-

lemleri,sadece yikselen bir kenar lzerinde SQ*da disen bir

kenar lzerinde uygulanir.Bu bit baslangi¢ girisindeki bir ke



narin uygulanmasi i¢in FR islemiyle de kontrol edilebilir.
Bdylece zamanlayicinin tekrar baslatimi saglanabilir.
Bit 12 ve 13 Zaman basi
Bu bitler sayisal kodda zaman bazini igerir.Zaman ba-
z1 bir zamanlayicinin baslatildiginda zamanlayici kelimesi-
ne yliklenir ve zamanin bir Unite tarafindan azaltildig: per
yodlari belirler.Zaman bazi sadece LCT islemiyle toplayiciya
yiklenir.
Bit 14 ve 15 Tarama i¢in yardimci bayraklar
Bu yardimci bayraklar,bir sayisal zamanlayici tarama-
s1 lzerinde taranir.Eger yardimci bayraklarin sinyal durumu
belirli degilse "1" sinyal durumu i¢in taramanin sonucu "1"
diger gartlarda "0" dir.l4.bit zamanlayica baslatlldlglnda
etkilidir.15.bit zamanin 000°*dan daha blylhk oldugunu goster-
mek i¢in "1" sinyal dqrumuna sahiptir ve iglemci tarafindan
islem yvapilir.Her iki bit,zamanlayici reset yapildiginda "0O"
ayaflanlr.
8.1.1 BiR GENISLETIMIS DARBE ZAMANLAYICININ BASLATIMI
Baglatma girisinde O'dan 1te degigim RLO i¢inde degi-
sim zamanlayiciyi baslatir.Program zamani daha sonra giriste
ki degigsimlere bakmaksizin dikkate alinir.Giris sinyali zama
nin dolmasindan énce 0O'dan l1l'e degigsirse,zamanlayici orjinal
olarak program zamani ile tekrar tetiklenir."1"” ic¢in zamanla
yvici ¢i1kisinin taranmasl,zamanlayici igleminin tam siresi i-
¢in "1"*1lik bir sonu¢ iretir.
8.1.1.1 RESET UZERINDE ZAMANLAYICI KARAKTERISTIKLERZ®
RLO*nun "1" durumu reset girigine uyguianlrsa,timer

reset olur.Reset girigindeki l1l'den 0'a degigim RLO*da halen



narin uygulanmasi i¢in FR islemiyle de kontrol edilebilir.
Boylece zamanlayicinin tekrar baglatimi saglanabilir.
Bit 12 ve 13 Zaman bas:

Bu bitler sayisal kodda zaman bazini igerir.Zaman ba-
z1 bir zamanlayicinin baslatildiginda zamanlayici kelimesi-
ne yiklenir ve zamanin bir Unite tarafindan azaltildig: per
yodlari belirler.Zaman bazi sadece LCT islemiyle toplayiciya
yuiklenir. |

Bit 14 ve 15 Tarama iG¢in yardimci bayraklar

Bu yardimci bayraklar,bir sayisal zamanlayici tarama-
21 Uzerinde taranir.Eger yardimci bayraklarin sinyal durumu
belirli degilse "1" sinyal durumu i¢in taramanin sonucu "1"
diger sartlarda "0" dir.14.bit zamanlayici baglatildiginda
etkilidir.15.bit zamanin 000*dan daha bilyik oldugunu goéster-
mek i¢in "1" sinyal durumuna sahiptir ve islemci tarafindan
iglem yapilir.Her 1iki bit,zamanlayici reset yapildiginda "O"
ayarlanir.

8.1.1 BIiIR GENISLETIMiS DARBE ZAMANLAYICININ BASLATIMI

Baglatma giriginde O'dan 1l'e degisim RLO i¢inde degi-
gsim zamanlayiciyi basgslatir.Program zamani daha sonra girigte
ki degigsimlere bakmaksizin dikkate alinir.Giris sinyali zama
nin dolmasindan dnce Otdan 1'e degigirse,zamanlayic1i orjinal
olarak program zamani ile tekrar tetiklenir.”1" i¢in zamanla
vicl Gikisginin taranmasi,zamanlayici isleminin tam sliresi i-
G¢in "1"*1lik bir sonu¢ dretir.

8.1.1.1 RESET UZERINDE ZAMANLAYICI KARAKTERISTIKLER!
RLO‘nun "1" durumu reset girisine uygulanirsa,timer

reset olur.Reset girigindeki 1'den 0‘a degisim RLO'da halen



baslatma girisinde "1" olmasi durumunda zamanlayici uUzerinde
bir etkisi yoktur.Reset sinyali ile start girisindeki O‘dan
1t'e degisim RLO ig¢indeki bir degisim uygulanmasi bir anlik

zamanlayiciyil baslatma durumuna getirir fakat program dizisi
ic¢inde direkt olarak islenen reset komutuna bagli olarak der

hal reset olusturur.

Extended pulse timer characteristics

. Sy b { i —— [ s
RLO

at Start input ] 4 ™M1
RLO

at Reset input

Timer

response

Scan

for “17 L 1 i 1_ [ 1
Scan

for “Q” ; l I ] -/ I

t = Programmed time

8.1.2 SUREKL1 ZAMANLAYICININ ON (ACIK) GECIKMEST
Start girisinde RLO'daki O‘dan 1‘e degisim zamanlayi-
ciy: baslatir.Daha sonra program start girisinde RLO'daki de
simlere aldirmaksizin devam eder."1" durumu i¢in zamanlayict’
¢ikisinin taranmasi,'zamanin sona ermesini saglayan","1" sin
yal durumu sonucunu dogurur.Sadece reset girigsindeki RLO "1"
oldugunda tarama sonucu "0" olur.
8.1.2.1 RESET DURUMUNDAKI ZAMANLAYICI KARAKTERISTIKLERI
Reset girisine "1" uygulanirsa,zamanlayici reset olur
Start girisinde "1" konumu devam ederken reset girigindeki
RLO 1t'den 0O‘a degisirse bunun zamanlayici lizerinde bir etki-
si yoktur.Reset sinyali uygulanmig start girisindeki RLO i-
¢inde O‘'dan 1‘'e degisim,bir anlik zamanlayiciyi baglatir fa-
kat program dizisinde direkt olarak izleyen reset komutuna

g6re hemen reset gerceklesir.



Timer characteristics on reset

RLO &

at Start input 1 | l‘ - L
RLO
at Reset input Ing ar 1
Timer
response M — |
Scan
for 17
Scan
for “Q"
9. SAYICI FONKSIYONLARI

Merkezi iglemci saya¢ fonksiyonlarini kurmak icin sa-
yici iglemlerini kullanir.Sayicilar artan veya azalan sekil-
de kullanilabilir.Sayma 3 basamak ile sinirlandirilmigtir. (-
000--999) S5-115 U iginde olugturulmus sayicilar merkezi ig-
lemcinin hafizas:i i¢indeki operatdr alanlaridir.Bir sayici
bu operatdr alanindaki 16-bit*lik bir kelimedir.Bu kelime du
rumsal bitle; ve sayaca ayrilir.lslemci sayacin iglemi i¢in
durum bitlerine gereksinim duyar.Sayma sayicinin gercek ice-
rigidir ve gerc¢ek sayma okumasina elverisiidir.

9.1 BIR SAYICI KELIMESININ FORMATLANMASI

Sayic1l igslemleri merkezi iglemcinin hafizasi ic¢indeki
bir operatdr bodlgesi igefir.16—bit kelime saya¢ operatdri i-
¢in ayrilir.Bu kelime islemcinin saya¢ fonksiyonunun uygulan
masi i¢in gerekli durum bitlerini ve sayma iglemini igerir.
Bir sayici asagidaki formatlardan ibarettir;

Bit no.
514131211109 87 65 43 210

I l I l ] I l T [ ¥ T ¥ T 1 v ]

29 20

Auxiliary Edge flags Count

flags for  for setting, enabling,

scan incrementing and
decrementing counter

0-9 Bitler s=sayma



Bu bitler binary kodda sayma islemini goérir.Sayma,sa-
viclt set oldugunda sayic: kelimesine tasinir.Sayma asagi,yu-
kari sayma islemleri kullanilarak 000--999 standartlarinda
degistirilebilir.Sayma binary veya BCD olarak bir toplayic:
icine yiklenebilir.

Bit 10 VUygulanan sayicinin kenar bayragi

"Uygun" islem (FR) sadece RLO'nun ylkselen bir kenar:
nin tetiklenmesinde etkilidir.Bu bit igslemcinin kenari tani-
masi i¢in miimkiin olan kenar bayragidir.

Bit 11

"Set" iglemi RLO'nun yiikselen bir kenarinin tetiklen-
diginde etkilidir.Bu bit,igslemcinin kenari tanimlamasini sag
layan bir kenar bayragidir.Ayrica,set girisindeki bir kena-
rin simulasyonu i¢in FR islemi tarafindan da etkilenebilir.
Bu method sayiciyi tekrar set etmek i¢in kullanilabilir.

Bit 12

Azalma yada ""geriye sayma" iglemi (CD) RLO‘nun yikse-
len bir kenar:i tarafindan tetiklenmesinde etkilidir.Bu bit
islemcinin kenari tanimlamasini saglayan kenar bayragidir.
Bit geriye sayma girisindeki bir kenarin simﬁlaéyonu i¢cin FR
igslemi tarafindan etkilenebilir,bdylece geriye sayma iglemi-
nin tekrar baglatimini saglar.

Bit 13

Artan veya "ileri sayma" islemi (CU) sadece RLO‘nun
yitkselen bir kenari tarafindan tetiklenmesi sirasinda etkili
dir.Bu bit iglemcinin kenari tanimlamasini saglayan bir ke-
nar bayragidir.Bit ileri sayma girisindeki bir kenérln simi-

lasyonu i¢in FR iglemi tarafindan etkilenebilir,buradan ile-



ri sayma isleminin tekrar baslatimina izin verir.
Bit 14 ve 15 Tarama i¢in yardimci bayraklar

Bu yardlmci bayraklar bir binary sayici taramasi Uze-
rinde taranir.Bu yardimci bayraklarin sinyal durumu benzer
degilse,”"1” sinyal durumu i¢in bir taramanin sonucu da "1"
diger hallerde "0" dir.

Bit 14 daima "0" dir.Bit 15 saymanin 000‘'dan daha bi-
yik oldugu kendi "1" durumuyla belirlenir.Bu bit sayicinin
reset olmasinda "0"‘'a set yapilir.

9.2 ILERT SAYMA (COUNT UP)

Bir sayici "ileri sayma’" girisindeki (CU)(CSF ve LAD)
RLO degigsimi Otdan 1‘'e oldugunda artim iglemini bagslatir.Bu
sinyal durumundaki degisim ileri sayma i¢in gereklidir.tleri
sayma girisindeki degisimlerde herbir sinyal durumunda,sayma
bir Gnite tarafindan arttirilir.Sayici kendisinin st limiti
998%a eristiginde,artim kesilir ve ileri sayma girigindeki
daha sonraki herhangi bir degisimin etkisi yoktur.Bir tasima
i¢in herhangi bir O6ncelik yapilmaz.

9.3 GERIYE SAYMA (COUNT DOWN)

Bir sayici geriye sayma girigsindeki (CD)(LAD,CSF veya
STL),geri sayma islemi Onlndeki durumlarda RLO degigimi 0¢-
dan 1te oldugunda azaltma islemi yapar.Bu sinyal durumundaki
degisim geri sayma ic¢in gereklidir.Geri sayma girisindeki de
gisimlérde sinyal durumunun herbir zamaninda,sayim bir iinite
tarafindan azaltilir.Sayimin alt siniri 000'a erigildiginde
azaltim kesilir ve geri sayma girigsindeki herhangi bir sin-
yal degisiminin etkisi yoktur.Negatif sayimlarin sayma isle-

minde yeri yoktur.



9.4 BIR SAYICININ TARANMASI

Bir sayici,Q ¢ikisi olarak (CSF ve LAD durumunda) ve-
yva mantik islemleri kullanilarak A,0,AN veya ON(STL i¢in) ta
ranabilir.Sayici 0'dan biyldk oldugunda "1" i¢in taramanin so
nucu "1" ve sifira esit oldugunda ise "O" dir.

10. BIT TEST ISLEMLERI

Bit test islemleri (bit-bit) binary taranma ve diji-
tal operatdrler lUzerinde haraket ic¢in kullanilir.STEP 5 icin
de bir kelime komutu olarak yvazilir.MC 5 makina dilinde,bit
test islemleri program hafizasinda iki 16-bit kelime olarak
yver alair.

Bit test islemleri;

-Bitin "1" i¢in taranmasi

-Bitin "O0" i¢in taranmasi

-Bitin "1" i¢in set olmasi

-Bitin "O" ic¢in set olmasi olarak uygulanabilir.

Bit test igslemleri,rastlandiginda daima uygulanan man
ti1k islemleridir.Cinkii bunlar,ilave islemlerdeki o6zel bir ka
tegoridir ve sadece fonksiyon bloklar: iginde programlanabi-
lir.SURS ve RURS komutlari sadece belli olarak preset edilen
programlayicilarda programlanabilen sistem fonksiyonlaridir.
Nokta oncesi sayl kelime adresini belirler.Noktay:i takip e-
den sayi1 bit adresini belirler.Dikkat edilmelidir ki,dogru
veri biogu D operatdriiniin daima akimsal olarak se¢ilmig veri
bloklarina ge¢is sagladig: "veri" (data) operatdril kullanil-
masindan 6nce onemle se¢ilmesi gerekir.Dijital operatdrler o
larak kullanilan timer ve counter kelimeleri taranabilir ve

tim 16-bit kelime Uzerinde rol alabilir.

"1™ igin bit test
"1" i¢in bit test islemi,dijital bir operatdériin bir



bitini tarar."1” i¢in tarama sonucu pozitif ise,Srnegin tara
nan bit "1" ise,RLO "1"‘'e set olur diger hallerde "0" dir.TB
islemi herhangi bir islem onceligine bakmaksizin daima ilk
tarama islemidir.Bu islem tarafindan ortaya ¢ikarilan RLO s1
rali taramalarin sonu¢lariyla mantiksal olarak kapilandiril-
mistir.
"0" ig¢in bit test
"0" igin bit test islemi dijital operatdérin bir biti-
ni tarar."0" tarama sonucu pozitif ise,drnegin bit "0" ise,
RLO "1"*e set olur,diger hallerde "0" dir.TBN iglemi,igslem-
ler o6ncesine aldirmaksizin daima ilk taramadir.Bu iglem tara
findan ortaya ¢ikarilan RLO sairal: taramalarin sonuglar:i ile
mantiksal olarak kapilandirilmistir.
Set bit (sartsiz)
SU "sartsiz set bit" islemi,dijital opratdérin bir bi-
tini "1"'e set eder.SU islemi RLO‘'ya deginmeksizin uygula-
nir.drnegin,islemle karsilasildiginda belirlenen biti daima
"1"'e set yapar.lslemle ayni zamanda uygulanan RLO akimi sal
lanir ve belirlenebilir,b6rnegin,bir bayrak i¢in set SU isle-
minden sonra programlanmis bir binary mantik islemine ilk t
rama islemi olarak deginilebilir.
Reset bit (sartsiz) |
RU "gartsiz reset bit" islemi dijital bir operatdriin
bir bitini "0"ta set vapar.RU islemi RLO‘'va dikkat etmeksi-
zin uygulanir,drnegin,islemle karsilasildiginda belirlenen
bit daima "0"t'a set olur.Uygulanan islemle ayni zamandaki
RLO akimi saklanir ve belirlenebilir,drnegin,bir bayrak i¢in

RU islemi sonrasi programlanmis saylsal bir mantik islemini



ilk tarama islemi olarak belirtebiliriz.
11. DIJITAL ISLEMLERIN TARIFI

Dijital islemler;

*Yuk iglemleri

*Transfer iglemleri

*Kiyaslama iglemleri

*Aritmetik iglemler

*Dijital mantik islemleri

*PDijital sistem fonksiyonlaraidir.

Kiyaslama iglemleri CSF veya LADDER diagram i¢inde g-
rafik olarak programlanabilen tek dijital iglemlerdir.Yik ve
transfer islemleri sadece timer ve counter fonksiyonlar:i ile
birlikte dolayli olarak grafik geklinde gorintilebilir ve di
ger gartlarda sadece STL olarak sergilenebilir.Dijital ve lo
jik islemleri sadece fonksiyon bloklarinda ve bagli gekilde
programlayicinin ilk preset'i sonrasinda kullanilabilir.Bu
islemlerin operatdrleri bir byte (8 bit) kelime Gzerinde ve-
va kelime bazinda (16 bit) olarak her ikisiyle de iglem yapa
bilir.STEP 5 yik ve transfer islemleri,zaman ve sayilarin i-
lerki islemleriyle ayni oranda bayrak,veri hafizasi ve pro-
ses I/0 gbriintiisli arasinda,giris ve ¢ikis modilleri arasinda
ki bilginin degisimini saglar.Bilgi degisimi toplayici yolu
ile olusur ve "direkt" degildir.Toplayici iglemcideki ozel
bir kaydedicidir ve bir "tampon” olarak iglem gorir.Bilgi de
gisiminde saglanan akisin dogrultusunu belirler.

Data*nin hafizadan tolayiciya akigi ylkleme olarak i-
simlendirilir.Toplayicidan hafizaya akisa transfer denir.Yik

leme ve transfer sirasinda operatdr alanlarinin iGerigi,byte

byte veya kelime kelime tasinir.



Load and transfer

E.g. process [ )
input image
& Load from memory into
W10 accumulator 1
|
l
! | |
‘ i . Accu-
| mulator 1
E.g.
flag area
FwW 27
T=nsfer
from accumulator
SR into memory

Memory CPU

11.1 YOK ISLEMI
L ile belirtilen yik islemi girigsler (I),¢ikiglar (Q)
bayraklar (F),zamanlayicilar (T),sayicilar (C),veri (D) ve
sistem veri (RS) i¢in operatdr bdlgesinden sabitler (cegitli
notasyonlarda) ve bilgiler 1/0 olan P*den direkt toplayiciya
olarak yik bilgileri ig¢in kullanilir.L RS komutu toplama is-
lemleri altindaki kategoride 6zel bir yeri vardir ve sadece
fonksiyon bloklarinda programlanabilir.Yik iglemi RLO veya
durum kodlarinin her ikisini dikkate almaksizin uygulanir ve
hig¢birinden etkilenmez.Operatdrin sinyal durumu 1.toplayici-
yva yﬁklenif.(Kodlanmls zaman ve saylilar hari¢) Bir byte ope-
ratéri 1l.toplayicinin saginda ayrilmis yere ylklenir.(0-7 no
lu bitler kullanilir) Kalan bitler resettir.(8-15 arasindaki
bitler)
11.1.1 BYTE*LARIN YOUKLENMES1
Datanin kelime modunda adreslenmesinden dolayi yik is
lemi icin sol veya sag bytetlarin her ikisi i¢in belirlenme-

si gerekir.Belirlenen byte‘larin igerigi daha sonra 1.topla-
yicinin saginda belirlenmis yerine ylklenir.
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11.1.2 KELIMELERIN YUKLENMES?

I,Q,F ve P byte-adres operatdrleri i¢in,kelimelerin
yliklenmesi daha digilik kullanimli byte STEP S komutu i¢inde
belirlenmegini gerektirir.Bu byte‘*in ve diger daha ylUksek by
tetlarin daha sonra toplayiciya yiklenmesi gerekir.

11.1.3 I/0 MODULLERININ YUKLENMES1

I/0 modilleri yiliklendiginde sadece giris modiillleri ad
reslenir.0-127 parametreler arasi proses goérintisi icin diji
tal giris modiillerini adresler.128-255 arasindaki parametre-
ler O6rnegin,o anda giris modillerini adresler.Direkt yikleme

“1i I/0 modiilleri kullanilirsa Ornegin,giristen alinan bilgi
oldugﬁnda modiil ler derhal kontroldrde iglem gérir.Girisgler
viklendiginde bilgi,proses giris gdrintisiinde alinir ve bdy-
lece proses goriintiisti yilklendiginde program baslangicinda o-
lundugundan girislerin sinyal durumu gbdsterilir.

11.1.4 SABITLERIN YUKLENMESI

Bir sabit deger toplayiciya ylklenmig ise (Ornegin,
bir limit degerin kiyaslanmasi i¢in) bu degeri bir programa
bir sabit olarak depolamak muimkiindiir.Bu ¢esit bir sabitin

formatlanmas: amacina baglidir.Asagidaki formatlar yapilabi-

lir.
KOMUT KULLANILACAK BELIRLENM!S$ SABITLER
L KB 8- bit sabit nokta numarasi (1 byte)
L KF 16- bit sabit nokta numarasi (isaretle)
L KM Bit kalibi (16-bit)
L KH Hexadecimal kod (4 karakter)
L KY Iki 8-bit sabit-nokta numarasi (2 byte)
L K38 tki ASCII karakteri
L KT Zaman bazinda bir siire
L KC Bir say:

Bir byte olarak sabitlerin yiiklenmesi--L KB
Bu durumdaki sabit 0-255%'1ik araliktaki 8 sabit sayi-



dir ve toplayicinin sag tarafina yluklenir.Toplayicinin kalan
kismi sifir ile doldurulur,
Bir sabitin sabit-nokta numarasi olarak yiklenmesi--L KF
Bu durumdaki sabit -32768 +32767 araligindaki 16-bit
isaretlenmis sabit nokta numarasidir.Negatif sabitler ikinin
tamlayani olarak gésterilir.
Bir sabitin bit kalibi olarak yiklenmesi--IL. KM
Bu durumdaki sabit 16-dijit bit kalibidir ve sifirlar
ve bir dizideki birleri igerebilir.
Bir sabitin hexadecimal kodda yiiklenmesi--L KH
Bu durumdaki sabit OOOO-FFFF araligindaki 4-dijit he-
xadecimal bir sabittir.
Bir sabitin iki-byte olarak yiklenmesi--L KY
Sabit bir ¢ift 8-bit sabit-nokta numarasidir.lki bir-
birinden virgiil yardimiyla ayrilmistir ve herbir numaranin a
ralig: 0-255ttir.
Bir sabitin 2 karakter olarak yiiklenmesi--L KS
Bu durumdaki sabit bir ¢ift olarak 8-bit sabit-nokta
numarasidir.lki byte birbirinden virgil ile ayrilmiglard:ir
ve herbirinin araligi 0-255%*tir.
Bir sabitin zaman olarak yiiklenmesi--L KT
Bu durumdaki sabit zamanlayicinin baglatimi i¢in ge-
rekli ¢esit bir zamandir.000-999 arasindaki bir 3-dijit za-
man degerini belirtir ve 0-3 araligindaki zaman bazini ince-
ler.Bu iki kisim birbirinden bir nokta ile ayrilir ve 1.top-
layiciya BCD olarak yiklenir.
Bir sabitin say1l olarak yiiklenmesi--L KC

Bu durumdaki bir sabit sayi (sayiciy1il set etmek ic¢in



gerekli tipteki) 000-999 arasindaki bir 3-dijit sayiyi ice-
rir ve bu sayi1 l.toplayiciya BCD olarak yidklenir.
11.1.5 ZAMANLARIN YUKLENMES1
Zamanlayicilar i¢in operatdr alanlari arasinda,herbir
16~bit kelime,bir zamanlayici fonksiyonunu tegkil eder.Her-
bir zamanlayici bir zaman degerine sahiptir.Zamanlayici duru
mu zamanlayicl fonksiyonunun igslemi sirasinda gereklidir.S-
tatik bir sinyal saglanarak zamanlayiciyl reset etmek ic¢cin
izin vermek zamanlayicinin diger girislerindeki RLO*nun ba-
gimsiz olmasi,start komutunda sonra ve zamanin yiliklenmesi i-
¢in ayni o6ncelikli olarak bir reset komutunda derhal bir p-
rogram i¢in gereklidir.Zaman ve zaman bazi1 zamanlayici reset
iken sifirlanir.
11.1.5.1 ZAMANIN DiREKT OLARAK YUKLENMESt
Zaman saf binary kodda depolanir ve bu formda direkt
olarak toplayici i¢ine ylklenebilir.Durum bitleri ve zaman
baz bitleri ylklenmez ve l.toplayicidaki sifirlar ile yer a-
lir.Yik igleminin bir sonucu olarak toplayicida bulunan di-
ger ilerki iglemler ic¢in kullanilir.Toplayicidan zamanlayi-
ciya transfer mimkin degildir.Cesitli zaman degerinde zaman-
layiciy1 baglatma start girisindeki uygun start islemiyle ye
rine getirilir.
11.1.5.2 B1R ZAMANIN BCD OLARAK YUKLENMESI
Saf binary kodunda depolanmis zaman,toplayiciya BCD
formuyla da yiklenebilir.Bu durumda zaman baz: BCD olarak vya
zllabilir.Durum bitleri zamanlayici BCD formatiyla yiklendi-
ginde onemsenmez,fakat zaman bazi toplayiciya yﬁkleﬁir.Top—

layiciya yuklenmig BCD zamani gerektiginde ilerki islemler



i¢in de kullanilir,drnegin dijital gésterge amacina bagli o-
larak ¢ikiglar i¢in transfer edilir.
11.1.6 SAYILARIN YUKLENMES1
Sayicilar ic¢in operatdr alaninda herbir 16-bit kelime

bir sayici1 fonksiyonunu teskil eder.Her sayici,kendisinin da
hili durumlar: hakkinda islemci icin gerekli bilgiyi tasiyan
6 bit*e ve gergek sayiyi godsteren daha ilerki bir asamada 10
bitt'e sahiptir.Statik bir sinyal tarafindan saglanan resétle
me durumundaki sayiciya ve sayicinin set girisindeki RLO‘'ya
bagimsi1z bir sekilde olmasina izin vermek icin ileri veya ge
ri sayma komutundan,set komutundan ve sayinin yiklenmesi i-
¢in egit O6ncelige sahip olmasindan sonra hemen bir reset ko-
mutu program i¢in gereklidir.Sayma sayici reset oldugunda o-
tomatik olarak sifirlanacaktair.
11.1.6.1 BIR SAYININ DiREKT YUKLENMESI

Say1 sadéce binary kodunda depolanir ve bu formda
toplayiciya direkt olarak yliklenebilir.Durum bitleri yiklen-
mez ve l.toplayicidaki sifirla belirtilir.Yik isleminin bir
sonucu olarak toplayicidaki diger ilerki islemler i¢in kulla
nilabilir.Toplayicidan sayiciya transfer mimkiin degildir.Be-
lirli bir sayi1 ile sayiciyl baslatma set girigindeki "set co
unter”™ ile uygulanir.

11.1.6.2 BCD OLARAK BIR SAYININ YUKLENMES1!

Sadece binary kodunda depolanmis bir sayi toplavic:
va BCD formatinda olarak ta ylklenebilir.Durum bitlerine,bir
sayinin BCD olarak yiliklendiginde,dikkat edilmez.BCD olarak
yiiklenmis bir say1 gerektiginde ilerki islemler i¢in de kul-

lanilabilir.%rnegin;dijital gdsterge amacina gdre ¢ikiglar



i¢cin transfer isleminde.
11.2 TRANSFER 1ISLEMLERI

Transfer islemi T,bilgiyi l.toplayicidan girisler (I)
Gikislar (Q),bayraklar (F),data (D),sistem data (RS) ve I/0
bblgesi P operatdér alanlarina tansfer eder.Transfer islemle-
ri RLO ve durum kodlarinin her ikisine deginmeksizin ve hi¢-
birinden etkilenmeden uygulanabilir.

Transfer isleminde 1l.toplayicidan sinyal durumlari a-
linir.Eger transfer bir byte operatodriine ise,bilgi 1.toplay:
cinin (0-7 bit) saginda ayrilmis bdlgeden alinir.Bir trans-~
fer her iki toplayicinin ig¢erigini etkilemez.Bdylece basari-
transfer iglemlerinin gerGeklestirilmesi keyfi olarak sagla-
nir.

11.2.1 BYTE TRANSFER1

Data operatéorleri kelime adresi olana degin sag veya
sol el byte data kelimesinin sag el veya sol el byteta uya-
cak sekilde toplayici byteta transfer etmek i¢in dizenlenme-
lidir.Data*nin kalan byteti deZismez.

11.2.2 KELIMELERIN TRANSFER1

Kelime transferinde I1,Q,F ve P operatdrlerinin bir by
te bazi lUzerinde adreslenmesinin en az dneme sahip byteti S-
TEP 5 komutu ig¢inde diizenlenir.l.toplayicinin ig¢erigi bu by-
tet'a ve diger daha ylksek byteta transfer edilir.Ornegin;"T
QV 10" komutu 0-7 bitler arasinda l.toplayicinin igerigini
11.byteta transfer eder ve 1l.toplayicinin 8-15 bit arasinda-
ki igerigini gikislarin 10.byte‘1ina transfer eder.

11.2.3 I/0 MODULLERINE TRANSFER

I/0 modillerine bir transfer sadece ¢ikis modillerini



referans alir.0-127 parametre proses gdritisi i¢in dijital
Gikislari adresler.Bu I/0 modiillerine bir transfer proses gdé
rintisiine bagli olarak daima uygun hale getirilir.128-255 a-
raligindaki bir parametre ornegin analog ¢ikis modillerini
adresler.I/O modillerine transfer ¢ikis sinyalindeki ani bir
degisimi etkilemek i¢in kullanilir.Bu ¢ikiilara bir transfer
program kaldirilana kadar ¢ikis modilleri i¢in transfer edil
meyen sadece bir proses gdriintisiini adresler.
11.3 KIYASLAMA ISLEMLER1
Bu islemler 1. ve 2. toplayicidaki iki dijital degeri
karsilagtirir.Kiyaslama sonucu RLO,uygun durum kod bitleri-
nin set edilmesi ile belirlenir ve binary veya jump islemle-
ri kullanilarak degerlendirilir.Bunlar;
*1=F Esitlik i¢in kiyaslama
¥*»¢«F Esit olmama i¢in kiyaslama
*>F Biylk olma i¢in kiyaslama
*>=zF Blylk esit i¢in kiyaslama
*¢F Kigiik olma icin kiyaslama
*¢=F Kiglk egit ig¢in kiyaslama
tki toplayicidaki degerler 16-bit sabit-nokta numara
lari1 olarak derlenir ve bagli sekilde kiyaslanir.
11.3.1 BIlR KIYASLAMA ISLEMININ UYGULANMASI
Bir kivaslama islemi 1. ve 2. toplayicidaki degerleri
birbirleriyle karsilastirir.Karsilagstirilan operatdrler uygu

lanan igslem i¢in es d6ncelikli olarak toplayicilara bdylece

yuklenmis olur.Temel karsilastirma islemi;

1.TOPLAYICI| kiyas islemi]2.TOPLAYICI = sonug

Kiyvaslama iglemleri RLO‘ya bakmaksizin uygulanir.Orne

gin rastlandiginda daima islem gbrir.Sonucu bir binary deger



dir."1" karsilastirmanin dogru oldugunu,”0'" ise hatali oldu-
gunu goésterir.Binary sonu¢ ilerki iglemlerin uygulanmasinin
olabilirligini saglar.
11.3.2 DURUM KODU BITLERININ SET YAPILMASI

Durum kodlari kiyaslama isleminin uygulanmasi i¢in pa
ralellik i¢inde set yapilir.Bu dahili 1-bit kodlar:i asagida-

ki jump komutlar:i ile degerlendirilir.

i.toplayicinin Agsagidaki du- Agagidaki jump
icerigi ile ki- rum kodlari set|fonksiyonlari uy-
yvaslanmigs 2.top- vaplilair. gulanir(JU,JC ha-
layicinin igerigi. 1 0 ov ricinde}.
Esit
0 0 0 JZ
Kagik
0 1 0] JN,JM
Daha buyuk
1 0 0 JN,JP

Kiyaslama iglemi her iki toplayiciyi da etkilemez,di-
ger amaGlar i¢in kullanimi saglar.
12. ANALOG FONKSIYONLAR
12.1 FONKSIYONEL ACIKLAMA

"Analog deger okuma" bir fonksiyon blogunun analog gi
ris modilinden saglanir.Hesap i¢ine ¢egitli analog giris mo-
dillerinin 6zel sahalarini alir ve ne Gegit analog girisg mo-
dilil kullanildigina bakmaksizin Gikista standart bir deger
saglar.Kullanici sinir degerini OGR (Ust deger) ve UGR (Alt
deger) parametreleri ile set yapabilir.

RLG fonksiyon bloguj;AE peryodik veya tek iglemin iki-
sinden birinin kanalinin analog degerini denemek igin kulla-

niciya olanak saglar.
12.1.1 FONKSIYON BLOK CAGIRILMASI



FB 250
RLG:AE

BG

KNKT XA -

OGR FB| -

UGR BU| -

EINZ TBIT|-
Parametreler;

Isim |Paramatre c¢esidi |Veri gesidi Aciklama

BG D KF modilil adresi

KNKT D KY kanal no ve Gesit
OGR D KF Gikigin Ust deger
UGR D KF Cikigin alt deger
EINZ I BI tek tarama

XA Q W Gikis degeri

FB Q BI hata biti

BU Q BI menzil disi sin.
TBIT Q BI fonk.blok akt.bit

Paramatre belirlenmesi;

BG Parametresi: KF=+128+224
KNKT Parametresi:KY¥=x,vy
¥=0-15 kanal numarasi
y=3-16 kanal ¢esidi

3 mutlak deger gdsterimi;

3-20 mA.

4 Tek kutuplu gdsterim

5 Cift kutuplu gdsterim

6 Cift kutuplu sabit-nokta numarasi

OGR Parametresi:KF=-32768+32767

UGR Parametresi:KF=-32768+32767

EINZ Parametresi:"1" oldugunda tek bir deneme iglemi
ni basglatir.

XA Parametresi:0GR & UGR limit degerleri arasindaki
standartize edilmis analog degeri igerir.

FB Parametresi:Bir tel ayrimi durumunda "1"konumunda
dar.

BU Parametresi:Nominal sinir asildiginda "1"dir.
TBIT Parametresi:Fonksiyon blogu tek deneme iglemi-



nin gercgeklestirilmis proseste oldugunda "1'"dir.
12.1.2 FONKS1YON BLOGUNUN KULLANIMI

FB 250 (RLG=AE) fonksiyon blogu analog giris modilin-
den bir analog deger okur ve daha ilerki iglem i¢in XA para-
metresi i¢indeki bir sabit-nokta saylslyolarak degeri girer.
Fonksiyon blogu okuma islemi genisletildiginde cesitli kanal
tiplerini dikkate alir ve bir standart degere c¢ikis verir.

Kullanici bu degerin alt ve (st sinirlarini degerlen-
dirir.(belirler) Fonksiyon blogu tek bir islemdeki bir ana-
log degeri de dener.

Kanal gegitleri;Analog giris modiilleri 4 farkli goste
rim modunda bir analog deger saglar.Kullanici KT parametresi
yoluyla kanalin gdsterim modunun fonksiyon blogunu bilgilen-
dirir.

KT=3 Mutlak deger (4-20 mA.)

KT=4 Tek kutuplu gbdsterim

KT=5 ¢ift kutup mutlak deger

KT=6 Cift kutup sabit-nokta numaras:

Fonksiyon blogu,KT*nin bir degerinin 6'yi1 asmasinda
tek kutuplu gésterim ve 3*'ten daha disik bir degeri igerirse
¢ift kutuplu gdsterimi ig¢ine al:ir.

Standartlagma;Analog giris modiliinden okunan analog
deger 2048 uUnitelik bir sag belirlenmis sabit-nokta numaras:
icine 6ncelikle ¢gevrilir.(Nominal aralig: baz alarak) Bu,pa-
rametresi analog deger nominal sinirini asarsa set olur.Eger
analog deger daha ilerki bir sinira ulasirsa,bu deger 4096 (
niteyle sinirli kalir.2048 Unitelik nominal sinir baz alina-
rak kullanici OGR ve UGR parametrelerindeki alt ve Ust sinir

lar:1 énceden belirleyebilir.Fonksiyon blogu daha sonra bu 1li

mit degerlerinin esasi lUzerinde lineer olarak degeri gevirir



Asagidaki formil kullanilarak;

UGR(2560-Xe) + OGR(Xe-S512)
XA=

2048

Kanal tipli 4 (tek kutuplu gbsterim).

UGR(2048-Xe) + OGR.Xe
XA=

2048
Kanal tipi S ve 6 (¢ift kutuplu gdsterim).

UGR(2048~Xe) + OGR(ZXe+2048)
XA=

4096
XA=Fonksiyon blogu tarafindan ¢ikig degeri
UGR=Alt limit degeri
OGR=Ust limit degeri
Xe=Analog giris modiiliinden okunan deger.
Tek deneme iglemi;

Fonksiyon blogu bir tek deneme islemindeki analog de-
geri okuyabilir.Orneginj;analog giris modilli se¢ilmig kanalin
analog degerini hemen kodlar.Dijital deger yaklagik 60 ms.i-
¢inde iglem yapar.EINZ parametresi 1 yapildiginda,fonksiyon
blogu sec¢ilmis kanalin bir tek taramasini baslatir.Kodlanmis
zamanin karistirilmasindan dolayi,buna ragmen analog deger
diger peryoda degin okunmaz.

Diger fonksiyon blogunun ¢agirilmasi kodlanmig baska
bir degerin okunmasina kadar gec¢it vermeyebilir.Aktif fonksi
yon blogu,herhangi baska bir blok ¢agirilmasini engellemek 1
¢in TBIT parametresini "1" yapar.Tek bir Ornekleme isleminde

okunan deger TBIT parametresi "1"'den "0"‘a degistiginde ge

gerlilik kazanair.



13. SITRANS T90 UNIVERSAL TRANSMITTER(sicaklik,diren¢,DC
gerilim ve DC akim)

Ozellikleri;

-1ki kablo ve dért kablolu transmitter

~-rezistans termometreler,rezistans bazl:i sensdrler/po-
tansiyometreler,termokupllar i¢in universal giris devresi

DC gii¢ kaynaklari,DC akim kaynaklari:

-Serbest¢e se¢ilen isletim parametreleri

-Tim sicaklik sensdrleri igin sicaklik-lineer karakte-
ristiklerinin seGilebilmesi

~Tim devreler elektriki olarak izole edilmis

~-Otomatik sifir nokta dogrulama

-Sec¢imlik agik devre monitdri

Sitrans T90 universal transmitter 2-kablolu sistem;

¥*Ray baglantili sarimlar i¢in

*Ex*1li veya Ex‘siz

*4~-20 mA.gi1kigs sinyall

*DC 12-45 V.Ex'11:30 V. 'un lzerinde.

Sitrans T90 universal transmitter 4-kablolu sistem;

*Ray baglantil: sarimlar i¢in

*Dligiik gli¢ elektroniginim bir sonucu olarak disik ig¢

1sSinim

*Ex*'li ve Ex'siz

*Cikls sinyali 0/4-20 mA.veya 0-10 V.

*Universal gu¢ paketi AC 230/115 V. ve AC/DC 24 V.
13.1 BASINGC OLCUMU VE SEVIYE OLCUM ALETLER?
13.1.1 ELEKTRIK TRANSMITTER

Transmittertlar 6l¢iilen degerler i¢in lineer olarak



orantill olan isletme degisimlerini (basin¢,mutlak basing¢ ve

seviye) bir yik-bagimsiz dogru akima ¢evirir.

BasinG,mutlak basin¢ ve seviye i¢in TELEPERM K trans-

mitter;

Bir kondansatérin elektrodu da olan 6lg¢ilen hicre gi-

ris degisimleri tarafindan etkilenir.(Giris degisimleri;ba-

sing P,mutlak basin¢ Pabs,daha ylksek veya daha disiik depo

baglanti halkalarinin depo seviyesine uygulanmasiyla elde e-

dilen diferansiel basin¢ P) Kapasitedeki ¢ikis basing-oran-

ti1 degisimi elektronik bir devreyle bir ylik-bagimsiz dc.aki-

ma ¢evrilir.

Pressure Two-wire electronics
mechanism section
\N% ]
S | oAH
R a: N : i % o™
Uy
NHAN 7
e rﬁ Y4l

tp

Absolute pressure  Level mechanism
mechanism

vz |4p-
N 2 % P3 4
: AP’*‘( A I\
_— 7
r = g [——
Pabs
A Output signal

H Power supply

Electronics
as with
transrmitter
for pressure

BasinG ve mutlak basin¢ i¢in mikro K transmitter;

Basin¢ veya mutlak basin¢ kapasitif silikon sensdrle-

re kilifta 6l¢iilen hucre i¢indeki sivi ve kalip yoluyla ge-

Ger.Basin¢ sensérd kalibinin 6l¢limi bir dijital sinyale Gev-

rilen kapasitanstaki degisime sebep olarak bilinir.Bu sinyal



mikroislemcide islenir ve 4-20 mA.bir ylk-bagimsiz dogru a-

kima ¢evrilen D/A konvertere beslenir.

Transmitter for pressure

A Output signal
H Power supply

14. PROSESTE KULLANILAN KABLO ORNEKLER1

14.1 A-Y(S5T)YY¥x....x 2x0.8/1.4 BD SI KABLOSU;
[PVC yalitimli-Cift Gnite telli-Koruyucu tabakali]

Bu kablolar;dagilma alanlari tarafindan meydana geti-
rilen parazitlere karsi: ekranlama gerektiginde sinyallerin i
letigimi ve simetrik devrelerdeki O8l¢im degerleri i¢in kulla
nilir. Kullanim alanlarzi;

*Kontrol ve ayar sistemleri (SIMATIC,ISCAMATIC,TELE-
PERM sistemleri) :

*Gi¢ elektronigi (SITOR sistemleri)

*Veri isleme

Kablolar farkli binalar arasindaki dis bélimlerde ve
agir islerdeki i¢ gereksinimlerde kullanilir.Dayanikli ola-

rak donatildiginda ve depolama sirasinda izin verilen kablo

si1cakliklari 70 C ilizeri,ddseme esnasinda -5 +50 C.
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20 C*DEKI CIKIS UZUNLUGUNUN ELEKTRIK VERIS1

Cevrimin iletken direnci(max) L/km. 73.2
valitkan direnci(min) M /km. 100
0.8 kHz.*te karsilikli kapasite(max) nF/kn. 100
50 Hz.'te test gerilimi
devir sayisi iletken/iletken V. S00
iletken/koruyucu tab. V. 2000
gérintil zayiflamas:
0.8 kHZ. *te yaklasik dB/100 m. 0.11
10 kHz.‘'te vaklagik dB/100 m. 0.29

1 km.uzunlukta ve 0.8 kHz. ‘te
karsilikli telefon konugsma za-

yiflamas: vaklasik dB. 70

0.8 kHz. ‘te karakteristik .

empedans yvaklasik 320

isletme gerilimi tepe degeri (max) V. 225
14.2 JE-LIYY..... x1x0.5 BD SI KABLOSU

BD-Unite tip telli

JE...SI-Gli¢ elektronigi i¢in donatim kablosu(SIMATIC)

Li-Telli iletken

Y-PVC*nin valitim kaplamasi veya kilifi

Bu kablolar;sinyallerin ve dlcilen degerlerin iletimi
ig¢in kullanilir.Kullanim alanlars:;

*Kontrol ve dizeltme sistemleri(SIMATIC, ISCAMATIC,TE-
LEPERM sistemleri)

*GU¢ elektronigi(SITOR sistemleri)

*VYeri igleme,igslemci sistemleri

Kablolar dayanikli donatimlarda,kuru ve nemli odalar
veya digs duvarlarda kullanilmasi sirasinda istenilen baglan-
tilar i¢in kullanilair.Telli iletken 0.5 mm ¢apinda,karsi bd-

lim 7 ¢iplak bakir telden ibarettir,bunlarin herbiri 0.3 mm

¢apindadir.Her 8 tel bir Uniteyi gekillendirir(4*1d ve 1612
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telli tipteki durumlarda her 4 tel) Niveyi sekillendirmek i-
¢in tabakalar iginde telli Uniteler bulunur.Nlive sarimli ve

PVC kilif gri renktedir.

20 C*DEK1 CIKIS UZUNLUGUNUN ELEKTRIK VER1St

telin iletken direnci (max) L2/km. 38.4

yalitkan direnci(min) M /km. 100

test gerilimi,devir sayisi
iletken/iletken V. 500

igletim gerilimi
tepe degeri(max) V. 225

14.3 DIN VDE 0815 KABLOSU

Kati iletkenler i¢in JE-Y{(st)Y...x2x0.8 Bd Si
Telli iletkenler ig¢in JE-LIYCY...x2x0.5 Bd Si

Bu kablolar asagidaki tipte simetrik devrelerin 6l¢im
degerleri ve sinyallerin iletimi i¢in kullanilir.

*SIMATIC,ISCAMATIC,TELEPERM ile kontrol ve diizenleme
sistemleri

*SITOR sistemleri ile gii¢ elektronigi

*Veri isleme sistemleri

Kati iletkenli Gegitler islem sirasindaki istege bag
l1 olarak baglantilarda ve dayanikl: donanimlarda telli ilet
kenlerin donanimina uygun olacak sekilde,kuru ve nemli oda-
larda ve harici harigi duvarlar ig¢in her iki gegitte uygun-
luk saglar.tzin verilebilen kablo sicakliklari;depolama ve
dayanikli olarak donanaim sirasinda:-5 C-50 C.Mavi kilifl:
gesitler gercgek glivenlik sistemleri i¢in pargGalara ayrilmisg-
tir.

JE-Y(st)Y...2x0.8 Bd Si;ciplak bakir iletken 0.8 mm

¢apinda,PVC yalitimlidir.Her iki tel bir ¢ift olusturmak lze
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re tellendirilmis,her 4 ¢ift bir Gnite meydana getirmigtir.
Dégemelerdeki birlegstirilen ilUniteler ¢ekirdegi meydana getir
mektedir.

JE-LIYCY...2x%x0.5 Bd Si;tel iletken 0.5 mm c¢apinda,?

¢iplak bakir tel igerimli,her birinin ¢api1 0.3 mm.

20 C*'DEK1 CIKIS UZUNLUKLARININ ELEKTRIK VER1St

¢evrimin iletken direnci -
kati iletken(max) L£/km. 73.2

koruyucu tabaka iletkeni(max) JL2/km. 78.4
yalitim direnci(min) M /km. 100
0.8 kHz. *teki karsilikl:i
kapasite(max) nF/km. 100
test gerilimi

rms degeri. iletken/iletken V. 500
iletken/koruyucu tab. V. 2000
gériuntli zayiflamas:
0.8 kHz. ‘te vaklasik dB/100m. 0.11
10 kHz. *te vaklagik dB/100m. 0.29
karsilikl: telefon konusma
zayiflamasi
0.8 kHz.t*te ve 1km. uzunlukta yak. dB. 70

kafakteristik empedansi Zr
0.8 kHz. tte yaklasgik . 320

igletim gerilimi
tepe degeri(max) V. 225

Tip kodlar:,

Bd- Unite-gesit tellenmis

C- Bakir tel o6rglli koruyucu tabaka

JE...Si- GU¢ elektronigi i¢in donanim kablosu
(SIMATIC)

Li- Telli iletken

(st)- Plastik kapli aliminyum.Metal tabakadan yapil-
mis statik kaplama

Y- Yalitkan tabaka veya kilif PVC.
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15. SONUC

Otomatik kontrol alanindaki hizli geligmelerden de go-
ruldigld gibi klasik ydntemlerin artik otomasyondaki agirlig:
biiylik dl¢iide kaybolmustur.

Bu tezde de belirlendigi uUzere PETKIM gibi ¢ok biyik
bir kompleksin yagli atiklarinin aritilmasi i¢in gerekli di-
zen mutlaka ¢agin gerektirdigi moqern otomasyon teknigine da
vanmalidir.Burada tanltlian SIMATIC S5-115 U PLC bu ve bu gi
bi tesislerin vazgec¢ilemez bir kontrol mekanizmasidir. PLCt-
nin basit modiiler dizaynina gére 1024(max.) binary giris/c1-
kisa kadar genisletilebilmesi,basit montaj ve baglantiya go-
re kolay kullanimi,blok seklindeki modiller {zerindeki ani
kopmalarda basitg¢e yerlestirilebilmesi,girislerin,¢ikislarin
ve hafizanin modiiler genigleme kapasitesiyle ayn:i: oranda de-
gisik giris/cikis gerilimlerinin kullanimina adaptasyon, tim
standart uygulamalarda vantilasyon kuvveti olmaksizin islem
yapabilmesi,az yer kapléma51 ve fiyat konusunda getirdigi a-
vantajlar ile kolayca progfémlanabilmesi kontaktérld klasik
yontemlere olan bazi iUstinliklerindendir.

Ayrica sistamde kullanilan elektrik transmitter ve TE-
LEPERM transmitter K ile bu tarzda sistem kontrolunda analog
6lclilendirme ve seviye indikasyonupda bliyiitk avantajlar sagla
digi gérilmistir.Kullanilan JE-LIYY...x1x0.5 Bd Si, A-Y(ST)
YYx...x2x0.8/1.4 Bd Si gibi kablolar gii¢ elektronigi ve kont
rol sistemleri ic¢in 6zellikle dizayn edilmis ve her tirlda
sartta basit ve ekonomik ¢6zim getirmektedir.Bbylece hem sis

tém sahibi hem de kontrolu yapan firma kazan¢ saglamistir.
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16. A OZGECMIS

Nezihi AKI 1967 yilinda Ilstanbul ‘'da dogdu.illk &6greni-
mini Kireg¢burnu Sikrid Naili Paga Ilkokulu®nda bitirdikten
sonra sirasiyla ortaokulu Sariyer‘de,liseyl Ozel $isli Terak
ki Lisesi‘*nde tamamladi.1984%te Y1ldiz Universitesi elektrik
mihendisligi bdlimiine girdi.1990'da ise elektrik mihendisli-
gi'nde yliksek lisans ogrenimine bagladi.$u anda halen bitir-

me tezi ile ugrasmaktadir.
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13. YARARLANILAN KAYNAKLAR
-PETKIM atik aritma sisteminin P&I diagramlar:i.
-SIEMENS Catalog MP 01 (STANDART PRODUCTS for Process
engineering) |
-SIEMENS SIMATIC-S5 115 U PLC catalog
-SIEMENS CABLES WITH POWER ELECTRONICS catalog

~-LADDER 90 3 1/2 inch softwere diskette (SIEMENS AG)
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