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TESEKKUR

Trafik, slirekli artan yodunlugu ile dogurdudu sorunlara, gelisen
sehircilik ve mimari esaslar igerisinde, silirekli gdizimler aranilagelmesi
nedeniyle insanlik tarihinin yiizyillardan beri gincelligini kaybetmemisg
konularindan biridir. Trafik sorununda, en ekonomik gdzim mevcut aktif
trafik ylzeyinin verimini artirmaktir. Bunun igin de iyi planlanmig bir
trafik sinyalizasyon sistemine gereksinim vardir. Glncel oldudu kadar,
ileriye diinik, bdiyle zevkli bir galisma konusu veren, destekleyen sayin
hocam Prof.Dr. Atif URAL'a ve galigmam esnasinda yardimlarini esirgeme-
yen endistriyel kuruluslara ve arkadaglarima tesekkir eder, saygilar su-

narim.

Sule KULGAHK

istanbul 1990
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0zeT

Trafik sinyalizasyonu, diizenli, hizli ve siirekli bir trafik aki-
gin1 saglayarak yol verimini artirma amaciyla gok yaygin bir kullanim
alani bulmaktadir. Bu galigmada sinyalizasyon sistemine olan gereksinme
ve sistemi meydana getiren sistem birimleri dncelikle belirlendi. Kent
igi ve kent disi kumandalarin durumu ele alindiktan ve karayolu, demir-
yolu sinyalizasyonunun tek bir merkezden kontrolilli agiklandiktan sonra
her ikisinde de mikrobilgi islemcili kumanda sistemleri ile trafik aki-

sinin kontrol edilebilecedi, galismalar sonucu gBzlemlenmigtir.



SUMMARY

Traffic signalling is widely used in order to improve the road
efficency and to obtain well regulated, fast and continuous fluency. In
this study, the requirements of traffic signallization and the fundamen-
tal concepts of a signalling system are rewieved by examples. After in-
nercity and intercity control mechanisms are considered and centralized
control is introduced, the implementation of both procedures by micro-
processor-based system and the control possibilities of such a system on
traffic fluid are determined by the study.



I.TRAFiK SinvALizAsYONU

I.1. GIRiS

Birbirinden ayri noktalar arasinda insan, arag ve maddelerin ha-
reketi diye tanmimlanan trafik, siirekli artan yodunlugu ile dogurdugu
sorunlara, geligen gehircilik ve mimari esaslar igerisinde,ilgililerce
yenilenen giizimler aranilagelmesi nedeniyle insanlik tarihinin yiizyil-

lardan beri giincelligini kaybetmemisg konularindan biridir.

Gagimizda sehircilik uzmanlari ve trafik milhendislerinin amaci
yarimin trafigi igin buglinden planlama ve planlanana uygun olarak da
imalatinin gergeklegtirilmesidir.Giinkd sorun bugiin 500 milyona yaklagan
ve her yil ortalama 30-35 milyon artacagi kabul edilen motorlu aragla-

rin nereye sigdirilacagidair.

Genis caddelerin, alt ve Ust gegitlerin yapimi, kitle tagima
araglarinin arttirilmasi veya yer altina alinmasi gindeme gelmekte ancak
gogu sehirlerimizin merkezi bBilgelerinde genis caddelere ayiracak yer
kalmamig oldugundan veya ingaat galigmalarinin sehirlerimizin geleneksel
gdrdnimine zarar vereceginden bu tip ingaata ytnelik galigmalarin soruna
gOzim getirmedigi g8riilmistir. Kaldi ki bu tiir &nlemlerin gerektirdigi



yilksek parasal kaynaklar nedeniyle de pek uygulanabilir olmadifi gBzik-
mektedir. Bu arada en akla yatkin ve ekonomik g@iziim mevcut aktif trafik
ylizeyinin verimini arttirmaktir. Bu fikir de bizi dorudan dodruya i1sik-

11 trafik sinyalizasyonuna gdtirmektedir.

iyi planlanmig bir trafik sinyalizasyon sisteminin su @nemli gd-
revleri vardar:

1) Arag ve yayalarin trafik emniyetini saglamak,

2) Diizenli, hizli ve siirekli bir trafik akisini saglayarak yol
verimini artirmak, :

3) Sirekli bir trafik akisinin saglamnmasiyla gagimizin dnemli so-

runlarindan olan gevre kirliliginin @nlenmesine ve yakit tasarrufuna
katkida bulunmak.

Bu gbirevler yerine getirilirken; mistakil kavgaklarda yigilma ve
bekleme siireleri tercihan kaldirilmali veya mimkiin olmuyorsa kisaltilma-
lidir. Zira, bir glizergah lzerindeki kavsgaklarda uygulanacak rasyonel
bir koordinasyonla bir kavgakta sinyalizasyon yardimiyla kaldirilan yi-
gilmanin diger bir kavgakta daha biyik yigilmalara neden olmasi Gnlenme-
lidir. Ayrica, yol gizgi ve isaretleri, yol yiizeyinin diizglinldgld, kavgak
tncesi, igi ve kavsak sonrasina konacak trafik bilgi isaretleri, trafi-
gin akigina ayrilan izlerin parklanma, gp konteyneri v.s. gibi seyler-
le iggal edilmesini @nlemek bu g@irevin bagarili bir gekilde yerine geti-
rilmesinde @nemli etkenlerdendir.

Sinyalizasyon verimliligine en bilyik etken yol, kavsak ve kdpri-
lerin geometrik yapilaridir. Trafik milhendislerinin giiriigleri alinmadan
yapilan projeler ve gergeklenen ingaatlar sonucu olugan verimsiz yol
kullanimi ve olumsuz trafik akim kesigmelerini yukaridaki giirevleri sag-
layacak gekilde sinyalizasyonla diizenlemek zorlasmaktadir. Yanlis plan-
lanan bir sistem trafigin daha sikigmasina, gevre kirliliginin artmasina
ve kazalarin olugumuna neden olacaktir.

Milimetrik dalgalarin arag elektronifinde kullanilmasi ile arag-

larin denetimi, haberlesmeleri ve arag mesafelerinin belirlenmesinde ye-



ni olanaklar saglanmigtir.

Yol boyunca haberlegme igin milimetrik dalgalar idealdir. Bu dal-
galar yerel ve trafige ait verilerin ve bunlarin yanisira araglarin kul-
lamim siirelerinin belirlermesi gibi bilgilerin sebekeden etkilenmeden
tasinmasini saglar. Son olarak, milimetrik dalgalar ilerdeki araglarla
aradaki mesafenin dlglilmesinde de uygundurlar. Bu yiizden ileride gok

givenlikli trafik sistemlerinin tasarimi mimkin olacaktir.
I.2. ULASIMDA DOPPLER ETKISi: (Bir fiziksel olayin agiklamasi)

Doppler etkisi ile ilgili olarak akustik ve optik olay arasindaki
ayirimi gozonine almaliyiz. Akustik doppler etkisi, izleyici ile ilgili
olarak akustik kaynagin frekans dedisimini tamimlar. Bir hareketsiz kay-
nak ve bir hareketli izleyici igin asagidaki egitlife bagvurulur:

- Vv
F:FU [1+T] (133

Burada f, kabul edilen frekans; fo akustik kaynagin frekansi; v
hareket halindeki izleyicinin hizi; c havadaki sesin hizi (333 m/s),(+)
igsaret izleyici akustik kaynaga yaklasirsa; (-) isaret akustik kaynak-
tan uzaklastiginda kullanilir.

Eder akustik kaynak, sabit hizla hareketsiz izleyiciden uzakla-
§ir ya da onunla yaklagirsa asagidaki formiil yazilabilir:

o
e o £1.8)

Bu formiil iligkisi aracin sesi, yani sireni yaklasir ya da uzak-
lagirsa bizim sik sik karsilagtifimiz olafan bir durumu tanmimlar. Bura-
da (+) igaret bir azalmayi; (-) isaret akustik kaynakla bir benzerligi
gosterir. Efer akustik kaynak izleyiciye yaklagirsa yilksek bir frekans-
ta farkina varilir. Efer kaynak uzaklagirsa kulafin duyabildifi frekans

azalir. Difer bir deyigle,sirenin daha diigiik bir mertebe ile farkina
varilir. '



izleyici ya da akustik kaynafin hizinin sesin hizindan daha dii-
siik oldufu varsayimi ile (v¢<c) doppler etkisi ile birlikte frekans de-
gisimi igin agadidaki esitlide bagvurulur:

AF=:F-— (103)

Ozellikle elektromanyetik dalgalar 1sik seklinde ise v<<c teri-
mine bagvurulur. Oranti teorisinin sonucu yiiziinden alinan frekans igin
farkli bir egitlik olmasina ragmen, bu durum igin de @nceki egitlik iyi

bir yaklagimla frekans dedigimini tanimlar.

Optikle ilgili doppler etkisi akustik etkiye benzer. Burada fre-
kans spektral hatlarin (i1sigin gibi) degismesine neden olur ki bir yil-
dizin 1sik sagmasi gibi radyasyon iginlarini yayarlar. Eger spektral
hatlarin izlenmesindeki yaklagimda menekse rengine dogru degigirse yak-
lasir, eder kirmiziya dogru dedisirse izleyiciden uzaklasir (Doppler ya-
yilmasi).

Baglilik teorisine uygun olarak doppler etkisinin temel farkli-
liklarinin gdsterimindeki kargilagtirmalarla: Yayilan igiklarin elektro-
manyetik dalgalarindaki seslerin benzerligindeki anlam iginde bir orta-
lama mevcut olmadigindan sadece radyasyon kaynaginin bagil hizi frekans
degigikligi igin uygundur. Sadece radyasyon kaynafi ya da giizleyici yer-
legmig olan hattin kaynagina ve giizleyiciye dodru bir agi ile yerlesmig
0ldudu zaman, akustik doppler etkisine kargilik olarak bir frekans degi-
gikligi dikkat edilecek noktadir. Isik gegislerinin ortasindaki hareket-
te frekansin bir etkisi yoktur.

Data ile ilgili bilgi edinme, &rnefin araglarin sayilmasiyla ve
hizlarin 8lgllmesiyle; trafik bilgi sisteminin temelidir. Alternatif
yollarin gsteriminde oldufu gibi trafife bali olarak yapilan diizenleme-
ler igin ve yasaklamalari giéisteren defisken mesaj isaretlerini kontrol
etmek igin bu datalar kullanmilir: Data trafik kontrol merkezleri igin
gegerlidir. Bununla birlikte ayri ayri durumlardaki trafigi etkilemek

igin araglar arasindaki aralik ve hizlarin birbirine oranlarinin Olglil-



mesi ile tamamlanmalidir. Doppler boyunca ve seyahat zamani etkilerinde
hizlar ve araglar hakkindaki kesin senstir dizaynlarini saglayan Slgiim-
lere milimetre dalgalari yiiksek seviyede uyum gdsterir. Ek olarak mili-

metre dalgalari bir haberlegme ortalamasi gibi uygundur.

I.3. HIZ OLGUMUNUN PRENSIPLERI

Milimetre dalgalari kullanarak hizlarin dlglmi igin doppler etki-
si gok dnemli bir fakt@rdir. 1842'de Christian Doppler, hareketsiz bir
izleyiciyle kargilagtirma yolu ile bulunan hareketin y@nine bagli olarak
an an dalgalarin daha yiiksek ya da daha disik sayilarin allnh331yla iz-
leyicinin hareketi ve izleyici arasinda bir bagil hareketteki akustik
dalgalarin frekans dedisimini agikladi. Bu prensip ayni zamanda elektro-
manyetik dalgalar igin gerekli olan bagil bir tarifin yapilmasiyla, bir
gogalmadaki ortalamanin eksilmesinde kullanilir. Bu tariften, dikkat
edilecek nokta frekans degisimi direkt olarak bagil hizla orantilidir ve
200 km/h'in lzerindeki hizlar igin % T%ﬁﬁ inden daha az bir frekans de-
gisim orani 8lgiiliir. Eder gbnderilen sinyal, yansiyan sinyalin doppler
kaymasi ile karigirsa o zaman 10 kHz civarindaki doppler frekanslari

(bunlar kolayca hesaplanir) son bulur.

Gecikme zamaninin araliklarini dlgmek igin, cisimden yansiyan
sinyal ile gdnderilen sinyal arasi 8lgiliir. Bu pals gecikme zamanini
glgmek igin bir metotdur, frekans modilasyonu da difer bir metotdur.
Ozel bir frekans modiilasyonunun kullanimi ile sinyalin gecikme zamani
bir frekans defigimi olarak @lglilebilir ve doppler sinyal islemi igin
de ayni hesap teknolojisi kullanilir. Bununla birlikte, sinyal islemle-
rinde daha gok karigikliga neden olan bagil hizlara ek olarak, cisimle-

rin hareket durumunda hareketin tamami eksiksiz olarak dikkate alinmali-
b S

I.4. MAKINALARDA UYGULAMA

Doppler etkisinin yardimiyla hiz 8lglmii yapilmasi uygundur, &rne-
gin, bir dizel motoru ya da bir ig yanmadaki pistonun hareketsiz b@liml-
nin (atesleme merkezi) tam bir tesbiti igin kullanmilabilir. Ozel amagla



kivilcim figi ya da isitma fig baglantisi bir anten olarak kullanmilar
ve galigan bir makinaya figteki seramik boyunca yansiyan sinyal, dopp-

ler etkisi boyunca, piston hizinin 8lglUmiine miisaade eder.

Piston hareketsiz merkez boyunca gegtigi zaman bir simetrik sekil-
1i sinyal karakteristigi atesleme merkezi, krank-mil d@iniigiine neden ol-
duktan sonra ve Once Uretilir. Bu karakteristigin hesabi ile ategleme
merkezinin pozisyonu U,lU toleransla hesaplanabilir (krank milinin di-

niisii ile ilgili olarak).
1.5. TRAFik DATASININ ELDE EDIiLMESi

Otomatik kontrol data elde etme sistemi trafik hacmi ve arag hiz-
larini, trafik kontrol sistemleri igin, veri olarak alan bir sistemdir.
Bir osilatiir tarafindan Uretilen bir milimetre dalgasi, ayni zamanda
bir engelden yansiyan dalgayi alan bir anten tarafindan gdnderilir.Gon-
derilen ve yansiyan sinyallerden, doppler frekansi bir fark sinyali gi-
bi filtre edilir. Bu, cismin hizi ile dodru orantilidir. Doppler sinya-
linin genligi aracin radar gegis b@ilimiine bagimlidir ve bu yiizden ara-
cin gesidi igin kullanilabilir.

I1.6. TRAFiKk DATASININ ILETIMi

Eder milimetre dalgasi, trafik bilgisi igin bir iletim araci gi-
bi kullanmilirsa, siirliciiler igin gerekli olan dijital bilgi dretilir.Bu-
nunla birlikte, modilasyon spektrumu doppler spektrumunun Gzerinde bu-
lunmalidair (> 15 kHz), ve modilasyon igin DC'e dayanan bir kod segilme-

lidir. Sonradan doppler spektrumu segimde nispeten daha kolay ayrilsbi-
1lir,

Bir iletim araci olarak milimetre dalgasinin isletimi herseyin
Uzerinde Bnem kazamir, gilinkii konvansiyonel frekans bandlari hemen hemen
tamamen paylagtirilmigtir. Radyo data sistemi (RDS), sesten bafimsaz
olarak kodlanan trafik bilgisini sunmasina radmen kesin bir yol segemez.
Yol lzerindeki trafik bilgisinin sinirlanmasi, herhangi bir Gnemli ge-



cikme olmaksizin milimetre dalgalari igin sadece bir haberlegme sistemi
ile meydana getirilebilir. Yodun nifuslu bdlgelerde Szel trafik bilgi
aktariminin yaninda silahli soygun gibi olaylara ait bilgilerin de tasgi-

nabilecefii genis bir iletisim adinin olmamasi Gnemli bir eksikliktir.
I.7. RADAR UZAKLIGININ ikAz SiSTEMI

Bazi kuruluslarda bu tip sistemler yirmi yildan Snce gelismeye
baglamigtir. Bu zamandaki donanim kavrami pargali iletimli tutarsiz 35
GHz lik radar palsleri igin adlandirilir ve dalga kilavuzu teknolojisin-
de alici bdlim olarak adlandirilir. Gunn osilat@rd iletim igin, Gallium
Arsenide diotlari sesi algilamak igin kullanilir. 1975 de kabul edilen
radar uzakligi uyari sisteminin anteni, dalga kilavuzu beslemeli dik-
dirtgenel parabolik olarak dizayn edilmigtir. Bunun igin gelisgtirilen
bilgisayar duran araglarin hatlari igin, sonug olarak bir kare uzaklik
kurali isletime sokulmustur. Farkli yol kosullari igin mesafe devresinin
hassasligindaki uygunlugu saglamak mimkindil. Bu dizaynin esas zorluklari
asagidakileri igerir:

- Lokal hal igermeyen yilksek hata alarm oram,
- Dalga kilavuzu yapisindaki teknolojinin karmasiklig:,

- 1Ileten ve alici durumundaki antenlerin boyutlarinin biyik1Gga.

Bu zaman araliginda teknik geligmelerin sayisi Once ifade edilen
eksiklere yardimci olmustur ve radar mesafe uyari sistemlerinin bir ara-
lik ve hiz kontrol Unitesi gibi gekici olmasini tekrar saglamigtir. En
tnemli @zellikler asagidaki gibidir:

- VYol kenarlarina dogru algilamanin gelistirilmesi ile hata alarm ora-
ninin azaltilmasi.

- Alici ve verici devrelerinin tamaminin monolitik integrasyonu.

- 76 GHz ve BlGHz arasindaki frekanslari kullanarak minyatiirlestirme.

Yol kenarlarindaki engellerin ayirimina varabilecek antenlerin
tasarimina iligkin galigmalar devam etmektedir. Bu nedenle, trafik isa-
retleri garpma bariyerleri gibi cisimlerden kaynaklanan hatali alarmlar

tnemli 8lglide azaltilmigtir. Geligmelere rafmen milkemmel bir engelleme



uyarisi heniiz garanti edilmemigtir. ﬁrneﬁin, zararsiz bir naylon torba
ile kati bir blogun arasindaki farki algilayacak bir uyari sistemi he-
niiz geligtirilememigtir. Bu nedenle, ilk uygulama igin seyahat eden
araglarin bulundugu yollarda otomatik hiz kontrollerine yardimci olacak
bir uyari sistemi tasarlammigtir. Burada, radar kontrol devresindeki me-
safe algilayicisini olugturur, hizi ve mesafeyi denetler. Uygun mesafe
statejisini belirlemede en @nemli olan araglar arasindaki yeterli fren

mesafesi korundugu slirece hiz sinirlamasinin asiri boyutlarda olmasini
tnlemektedir.



1I. SinvaLizasyon siSTEMIND MEYDANA GETIREN SIiSTEM BiRIMLERI

II.1. DEDEKTORLER

Isikli trafik sinyalizasyon sistemlerinin arag ve yayalar tara-
findan kumanda edilmesini salayan cihazlardir.

IT.1.1. YAYA BUTONU

Yaya butonu, en basit dedektdr tipidir. Yayalarin butona basmala-
r1 sonucunda kavsaga kumanda eden kavgak kumanda cihazinin arag trafigi-

ni keserek yayalara belirli bir siire gegig hakki vermesini saglar.

I1I1.1.2. EGITIM vAvyA BUTONU

E§itim yaya butonu, gocuk ve @frencilere ilk trafik egitimini
vermek amaciyla okul ©nl kavsaklarinda kullanilan isikli butondur. Kar-
siya gegmek igin butona basilip yesilin beklenmesi gerektigi uyarisi de-
vamli yanar. Yayanin gegis hakki yokken "Bekle" sinyali de devamli gd-
rintilenir. Butona bastiktan sonra sinyalin konumuna giéire uyarisi mev-
cuttur. Yaya gegis sinyali bitip de koruma zamani islenmesi sirasinda

yayalari, yola atilmamalari igin uyarair.
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ingiliz milletler topluludu, Ortadodu ve Gineydodu Asya llkele-
rinde yaygin olarak kullanilmaktadir.

1I.1.3. ENDUKTIF LOOP DEDEKTOR

Endiktif loop dedektdr, araglarin kontrolu, yol kaplamasi igine
serilen dikdirtgen seklindeki @zel kablolar ve bunlarin kavgak kumanda
cihazina irtibatlandirilmasiyla endilkktif olarak yapilir. Normalde kir-
mi1z1 1sikla trafide kapali olan, @rnedin yan yollara, loop'un lzerine
arag gelmesiyle lretilen sinyalin kavgak kontrol cihazi tarafindan al-
gilanmasiyla belirli bir siire yesil verilir, talebin devami halinde ve-
rilen yesil siiresi uzatilir.

Tagitlarin varligini, sayisini ve hizini tespit etme amaciyla
kullanilan mikroislemci kontrolll dedektérlerin bazi @zellikleri belir-
tilmigtir:

- luarz referans ile Loop'un galisma frekansinin dijital olarak Slgil-
mesi.

- Baglanan Loop'un galigma frekansinin dijital olarak @lgllmesi.

- Baflanan Loop'un endiiktansi 50 ile 2000 MH arasinda olabilir.

- Duyarlilik AL/L = % l'den % 0,3'e kadar 6 kademeli ayarlanabilir.

- Defisik galigma modlari: Mevcudiyet, darbe, yi@ine bafli talep, endik-
tans Glgimid, el kumandasi.

- Mevcudiyet modunda gikigta elde edilen igaretin maksimum siiresi
5, 10,25 dakika olabildigi gibi sinirsiz da olabilir.

- Darbe modunda darbe siiresi 100 msec ile 400 msec arasinda olabilir.

- Duran veya 1 ila 150 km/h arasindaki hizlarda seyreden araglari algi-
lar.

- Toparlanma zamani 100 msec'den kiiglktir.

- Loop'un kopuk olup olmadigini igletme sirasinda siirekli test ederek
bildirir.

- 250 C ile + 850 C arasinda glivenle kullamilir.
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11.2. SINYAL VERICILER

Sinyal vericiler, bir isikli trafik sinyalizasyon sisteminin ilk
giize garpan kismidir. Sinyal vericilerde sinyallerin iyi segilebilirli-
gi, saglamlik, atmosferik etkilere dayaniklilik, bakim ve igletmedeki
emniyet ve kolaylik basta gelen Bzelliklerdir. Bu arada verdikleri i1gik-
larin gerek siddet, gerekse dalga boyu bakimindan uluslararasi normlara
uygunluu da ayri bir Bnem tagimaktadir. Isidin uygun dagilmasi, parlak-

1181 ve siddetini kaybetmemesi @zel cam ile saglanmaktadir.

Ayrica sistemde, standart ve basiistli olmak lizere iki tip sinyal
diredi ve sistem baglantilari igin enerji ve haberlesme kablolari kulla-

nilmaktadir.
II.3. KAVSAK SINYALIZASYON GESITLERI

Oto ve yaya sinyal vericileri, bunlarin monte edildigi baslsti
veya standart sinyal direkleri, sinyallerin lretildidi kavgak kontrol
cihazi ve iretilen sinyalleri sinyal vericilerine ileten enerji kablola-
rindan meydana gelen kavsak sinyalizasyon sistemi asadidaki dedisik se-
killerde kullanilmaktadir.

II.3.1. 1zZOLE GALISMA

Kavgagin; giiniin dedisik saatlerinde alinan trafik (arag ve yaya)
sayim deferleri dogrultusunda hazirlanan ve sabit zamanli galisma diye
adlandirilan program segimine géire galisma durumudur. Ornedin kavsakta
T, W . ™
uygulamr ve bu saatlerin diginda kavsak flasta olur. (Yalmz sari ve
kirmizi lambalarin devamli yanip séinmesi). Program defisimi otomatik
olarak gergeklegir. Trafifin zamana bafli defiisiminin Bnceden tahmin

edildifi tek bir kavgak bulunan yerlerde uygulanmir.

saatleri arasinda lg de@isik program
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II.3.2. YARI TRAFIK UVARMALI iZOLE GALISMA

izole galisan bir kavsgakta trafik yofunlufu gok disik olan bir
ytine ancak o ydnden talep alinmasi halinde o yBne belirli bir siire yesil
verilmesi durumudur. Ornediin tali y@inden ana yola gikis veya ana yolda
yaya gegidi gibi. Bu durumlarda talepler ilkinde dedektdr, ikincisinde
yaya butonu vasitasiyla alinarak kablolarla kavgak kontrol cihazina ile-
tilir. Bir y@indeki trafik yodunlugunun @nceden belirlenemedidi tek kav-
gak bulunan yerlerde uygulanir.

II.3.3. TAM TRAFIK UYARMALI iZOLE GALISMA

izole galisan bir kavsakta her ybne dedektéir konulur. Kavsakta
temel bir sinyalizasyon konumu yoktur. Talep hangi y@nden geliyorsa o
ytine talep miktari kadar yegil verilir. Trafik yodunlufunun yBnlere g8-
re dagiliminin gok degiskenlik g@isterdigi ve trafigin belli dederleri

asmadigi az yogun izole kavsaklarda uygulanir.

II.3.4. KOORDINELT GALISMA (Yesil dalga)

Koordineli galisma, bir arter lzerinde bulunan birden fazla kav-
gagin birbirleriyle koordineli galigtirilarak araglarin sabit bir hizla
hareket etmeleri sartiyla kavsaklardan beklemeden gegmelerinin saglanma-
sidir. Bu durumda kavgak kontrol cihazlarinin bir basgka sistem tarafin-

dan birbirleriyle senkron galistirilmasi gerekmektedir. Bu lg sekilde
olmaktadir:

II.3.4.1. KOORDINATOR CIHAZI ILE GALISMA

Kavgaklar dizisi, sabit zamanli galigtirilabilecedi gibi trafidin
durumuna gire stratejik noktalara yerlestirilen dedektéirler vasitasiyla
trafik de@erlerinin devamli sayilarak trafik akisina en uygun programi
segebilen (Trafik Uyarmali Sinyal Programi Segimi-TUSS) diizende de ga-
ligtirilabilir. Kavsak sayisi, arter sayisi ve TUSS-galisma sekilleri
bakimindan kiigiik yerlesme merkezlerinde ardisil kavsaklar igin tercih
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edilen senkron sistemidir.
II.3.4.2. TRAFiK BILGISAYARI ILE GALISMA

Orta bilyiiklikteki gehirlerde uygulanan senkron sistemidir. Trafi-
gin noktasal olarak dedil de bilgesel olarak algilamip gBzimlenmesi amag-
lanan orta bilyiklikteki gehirler ya da bilylk bir gehrin trafik agisindan

ayri Ozellik tasiyan yodun bir b@ilgesi igin kullamilair.
I1.3.4.3. MERKEZI YONETIM BILGISAYARI ILE GALISMA

Biyik sehirler dedisik karakteristik yerlesim ve trafik dzelligi
gisteren b@ilgelerden olusur. Godunlukla bu b@lgeler cografi olarak da
birbirlerinden ayrilmigtir. Istanbul'daki tarihi yarimada, Beyodlu, Ka-
dikdy bdlgeleri, Izmir'deki Kargiyaka, Konak, Alsancak, Hatay gibi.Her
btlge bir trafik bilgisayari tarafindan kontrol edilir. Bu durumlarda
tim gehrin trafik ydnteminin bir merkezden yapilmasi Merkezi Ydnetim
Bilgisayari'yla saglanir. Merkez bilgisayari PTT hatlari {izerinden tra-
fik bilgisayarlari ile irtibatlandirilir. Sehrin trafigiyle ilgili tim
degerler Merkez Bilgisayarinda toplanarak tek bir merkezden etkin yine-
tim ve denetim saglanmir.
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III. KENT igi KUMANDA SISTEMLERI

istanbul gsehri, sinyalizasyon bakimindan Beyoflu, Istanbul ve
Kadikdy olmak ilizere lg b@lge olarak gdzdniine alinmigtir. Bu bilgelerin
herbirinde bir b@ilge kontroléiri kurulur. Bilge kontrolérleri, kendi bol-
gelerindeki tim koordineli kavsaklari ytnetirler. Bir biilgede ayrica
btlge kontroldrid ile ayni mekanda bir merkez bulunur ve tim sehrin koor-
dinasyon ve denetimi bu merkezden yiriitiilir. Diger bilge kontroldrleri

bu merkeze baglanirlar ve ancak geredinde bagimsiz galisirlar.

ITI.1. MERKEZ

Merkez, bilge kontrol@rleri arasindaki koordinasyon denetimini
sajlar ve biilgelerarasi iliskileri diizenler, sehrin trafigini izleme ve
denetleme olanaklarini temin eder. Merkez, ayni zamanda kendisine bagdla
btlge kontroléirlerinden gelen sayim ve difer istatistiksel bilgileri de-

polama, gereginde bu bilgilere erisme ve bunlari igleme imkaninmi sadlar.
Merkezin islevleri:

1) Merkez, bilge kontroléirlerini yBnetecek sekilde donatilir. Da-
ha fazla biilgeyi yiéinetecek sekilde genisletilebilir.
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2) Trafik sinyal programlarinin faz sayi ve siralari, kavsak geo-
metrisine ve kavsaklardaki trafik akimlarina giire hazirlanmip ofiste prog-
ramlanarak kavsak kontrol cihazi igindeki yerine yerlegtirilmis EPROM
larda saklamir. Sinyal programlarinin deigken parametreleri (periot,
yesil, off-set, faz siireleri v.b) saniyelik taramalarin herhangi birin-

deki uygun darbelerle merkezden degigtirilir.

3) Merkez, bBlge kontroldrlerinin birbiriyle gelisen koordinasyon
planlari uygulamalarini dnler.

4) Merkez, biilge kontroldrleri gergek zaman saatlerini saatte bir
ayarlar. Ayrica devreden gikan bir b&ilge kontrol@riniin merkezdeki opera-

torin direktifi ile yeniden devreye girmesinde bu kontrol@rin saat ayara
otomatik olarak gergeklesgir.

5) Merkezdeki trafik uzmani, itfaiye, ambulans, polis araglarinin
acil ihtiyaglari igin onceden belirlenmig tercihli gilizergaha ait ana
bellekte sakli sinyal programini merkezin gdrintd terminali Uzerinden se-
gilebilir. Merkezdeki trafik uzmani bu programin uygulanmasi direktifi-
ni bBilge kontroltrleri araciligiyla kavsaklara iletebilir. Ayrica kavsak
kontrol@rlerinin izole veya koordineli olarak degigik modlarda galigma-
larinmi, biilge kontroldrleri ve merkez kontroldriin iglevlerini tam tamina
verine getirmelerini saglayacak olan bilgi-iglem programlari s@iz konusu
teghizata yerlegtirilir.

6) Trafik uzmani sistem igin gerekli degigken trafik program pa-
rametrelerini gegici olarak degigtirebilir. Bu de@isimlerin trafik emni-

yetini bozmamasi igin kavsak kontrol cihazi otomatik denetleme yapar.

7) Merkez, koordineli kavgaklara badli tim dedekt@irlerden alinan
istatistiksel bilgileri her onbeg dakikada bir depolar ve giinlik rapor-
lar hazirlayip bunlari ana depo bellei olarak kullanilan diske kayde-
der. Kaydin bir kopyasi da istenildifinde printerden gikis olarak alimir.
Ariza bildirgeleri otomatik olarak printerden alimir.
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8) Bu bilgiler dogrultusunda merkezin mevcut trafik programlari-

nin gérintld terminalinde degigtirilmesi ve yeni trafik planlarinin olug-
turulmasi mimkindir.

9) Merkez, degistirilmis veya yeni gelistirilmig planlarin eprom-

lara yazilmasina ilisgkin donanima sahiptir.

10) Merkez'de bir trafik izleme tablosu ve grafik ekranli, renk-
1i bir gorintl terminali bulunur. Tabloda kavgak kontrolirlerinin yerle-

ri ve durumlari asadidaki gekilde gidsterilir:

Led sdnlkse : kontroldr devre disa
Led yaniyorsa : kontroldr devrede

Led devamli yanip sdniiyorsa: kontroldr bozuk ya da kablo kopuk.

Bilge kontroldrlerindeki kuplaj arizalari da tabloda gisterilir.
Ayrica ariza halinde sesli alarm da bulunur. Merkez, kavgaklara ait bo-

zukluk, aksaklik ve bir zaman dilimindeki trafik yogunlugunu grafik gi-
rintd terminalinde gdrintiler.

II11.2. BOLGE KONTROLORLERININ GOREVLERI

1) Kendisine badli kavsak gruplarini galisma modlarindan herhan-

0i birinde koordine eder ve bu is igin gerekli senkronizasyon isaretle-
rini Uretir ve gonderir.

2) Bilgeler arasi koordinasyonun salanmasinda ana merkezin koya-
cadi kisitlamalara uyar.

3) Kavsaklara veya kavsak gruplarina y@inelik olarak ana merkezden
gelen her tiirli mesaji iletmede araci olur.

4) Kavsak kontroléirlerinin saatlerinin btlge kontrolérd ile senk-

ron yirimesini temin igin kavgaklara senkronizasyon sinyali gtnderir.
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5) Merkezle olan irtibati kesildiginde, bagimsiz olarak bilgesi-

ni yonetir.

6) Bilge kontroldrlerinde trafik izleme tablosu bulunur. Her tab-
loda kendi bBilgesindeki kavgak kontroldrlerinin durumlara,

Led stnikse : kavsak kontroldéri devre diga
Led yaniyorsa : kavsak kontroltrl devrede

Led devamli yanip stniyorsa: kavsak kontroldri arizalia

seklinde izlenebilir.
7) Kavsaklardan gelen ariza mesajlarini merkeze iletir.

8) Kavsaklara iligkin oladan dedigim ve olagan disi durumlara

ait bilgileri bir yandan merkeze g@nderir, 8te yandan teleprintere kay-
deder.

II1.3. BOLGE KONTROLORLERININ GALISMA MODLARI

Trafik uyarmali, saate ve giine giire (sabit zamanli) ve operatdr

denetiminde olmak izere {g galisma modu olacaktir.

III.3.1. TRAFIK UYARMALI GALISMA MODU

Temel galigma modu olan bu modda, bdlgesindeki dedektdrler ara-
sinda programla belirtilenlerden aldidi sayim ve dider bilgilere giire,
kendi b&lgesindeki kavsak grup programlarini seger ve bu programlara uy-
gun olarak gerekli parametreleri kavsaklara iletir.

I1I.3.2. SAATE VE GUNE GORE (Sabit Zamanli) GALISMA MODU

Trafik uyarma galigmadifi takdirde, difjler bazi hata durumlarinda
veya merkezin direktifi ile deigik kavsgak koordinasyon programlarinin

glne ve saate badli olarak defigik kavsak gruplarina uygulandifi galisma
modudur.
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111.3.3. OPERATOR DENETIMINDE GALISMA

Btlge kontroldrinde bulunan trafik uzmani merkezin onayini aldik-

tan sonra asagidaki islevleri yerine getirebilir.

- HKavsaklari flasa alma, program dedigtirme, tekrar koordinasyona alma,

- HKavsak trafik programlari ve alt bilge trafik programlari {zerinde
parametre (sinyal zamanlari) defisikliklerinde bulunabilme,

- Kavgak kontroldrlerinin saatlerinin b@ilge kontroldril ile senkron yi-

rimesini temin igin kavsaklara senkronizasyon sinyali gdnderir.

III.4. KAUSAK KONTROLORLERI

kavgaga badli sinyal gruplarini degisik modlarda, programli ola-
rak kumanda eden mikroislemcili cihazlardir. Izole galisan kavsak kont-
roltrleri kendilerine bagli kavgak dedekt@rlerinden alacaklari bilgile-
ri trafik diizenlemesinde kullanacaklardir.

Koordineli galisan cihazlar ise dedektiirlerden alacaklari bilgi-
leri iglemeden bdilge kontrol@irlerine ginderirler.

III.5. KAUSAK KONTROLORUNUN isLEvVi

Kavgak kontrol@rleri izole olarak ve/veya biilge kontroldriinin
koordinasyonu altinda galisabilirler.

izole galismada gergeklestirilecek iglevler:

1) Projede biilge kontroléiriine baglanmasi @ingBiriilmemis tek basina
galigan kavgak kontroldrleri kendilerine bagli kavsak dedektéirlerinden
aldiklari uyarmalara giire trafik programini seger, gerekirse trafik yo-
gunluguna uygun olarak faz siirelerini ayarlar. Kavsakta dedektiir bulun-
madidi veya dedektirlerde ariza oldufiu takdirde program segimi gline ve
saate bagdli olarak (sabit zamanli galisma) yapilir.



20

2) Kavsaklara yerlestirilmis butonlar araciligiyla yapilan yaya
gegis istekleri de kavgaklarda giéizéniine alinir. Bu butonlar araciligi

ile istenen yaya gegisleri kavsak kontroldrinin deferlendirmesi sonucun-
da yerine gelir.

3) Istenildiginde, kavsak kontrolérleri yetkili kigilerce elle
kumanda durumuna gelir. Bu kumanda geklinde istenilen trafik programi

segilip faz sireleri kolaylikla ayarlanir.
III.6. KOORDINELI GALISMADA GERGEKLESTIRILECEK ISLEVLER

1) Btlge kontroldrlerinden hangi trafik programini uygulayacakla-
rina dair bilgileri alirlar. Geredinde kendilerine kavgak geometrisine

uygun ve trafik emniyetine aykiri olmayan tim bir trafik programi da
gonderilir.

2) Btlge kontrol@iriinden, uygulanan trafik programina iliskin be-
lirli senkronizasyon igaretlerini de (peryod, zamanda Gteleme ve dnemli

faz slirelerini) alir ve sinyal gruplarina bu isaretlere gdre kumanda
eder.

3) Koordineli kavsak kontrolirleri, dedekti@irlerden aldiklari bil-

gileri islemeden dogrudan dogruya biilge kontroldrlerine géinderir.

4) Kavgak karmagiklifina giire bir veya birkag tercihli y&n plan-
lamir. Tercihli ydn istedi merkezdeki operatiirden gelir ve kavsagi ambu-
lans, itfaiye, polis vasitalari gibi gegis Bncelidi olan araglara agmak
igin belirli bir y@ine yesil i1gik vererek kavsagin bogalmasini saglar.

Tekrar operatr kumandasi ile normal galigma moduna diiner.
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IV. TRAFiK TEKNIGi HIZMETLERI VE DONANIMI
IV.1l. TRAFiK BiLGISAYAR SiSTEMi VE DONANIMI

Koordinatdr cihazinin kapasitesinin lstine gikildigi hallerde
(6rnedgin, kavsak dizilerinin fazla olusu, program sayilarinin goklugu

gibi) kavgaklarin koordinasyonu igin trafik bilgisayar sistemleri kulla-
nilmaktadir.

Glntmizde trafik y@netiminde bilgisayarlar sehrin vazgegilmez un-
suru olmaktadir. Trafigi bdlgesel olarak kavrayip trafik yogunluguna uy-
gun programlarla tek bir merkezden y@inetmek; arterlerdeki arag sayisi,
trafik yofunlugu gibi trafikle ilgili bilgileri bir merkezde depolamak,
igletim protokolu tutmak, istatistiksel deferlere giire sinyal planlarim
gincellemek, arizalari aninda tesbit ederek hemen miidahale edebilmek hep

trafik bilgisayarlari sayesinde miimkiin olmaktadir.

Bir trafik bilgisayar sistemi agafidaki ana lnitelerden meydana
gelmektedir.
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1) Donanim Birimleri:

a) Bilgisayar ve bellek birimleri ile, ekranli terminal, giris
gikis yazicisi gibi gevre cihazlari.

b) Sinyal elemam

Bilgisayar ile kavsak cihazlari, dedektdrler ve trafik izleme pa-
nosu arasindaki ara birimler. Bilgisayarin kavgak cihazlariyla komuni-

kasyonu bu birimler tarafindan saglanir.
2) Yazilim Birimleri:

a) Isletim Programlari

b) Kullanici Programlari

Trafik y@netimi igin gerekli ana programlarin yaninda dedisik ka-
demede trafik y@inetimi igin slirece badli programlar ve Gzel programlar

kullanici programlarini olusturur. Bu sistemin Ustinliklerini sd@iyle sira-
layabiliriz:

- Sistemde program segimi sabit zamanli oldugu gibi yol {zerinde tra-
figin akisi dikkate alinarak belirlenmen izlere disenecek loop dedek-
torleri araciligi ile yapilacak arag sayimi sonucu degigen trafik de-
gerine giire sinyal programi segme imkani vardir. Biiylece bir yiinde
gegmekte olan arag sayisinin artmasi veya azalmasi daha dedigiklik
baglarken tesbit edilmekte ve buna uygun sinyal programinin segilme-
siyle degisen trafik en verimli bir sekilde y8netilmis olmaktadir.

- OSistem ihtiyaca gire kolaylikla genigletilebilmekte olup 96 kavsada
kadar baglanabilme imkani saglamaktadir.

- Her kavgada 15 degigik sinyal plani uygulanabilir.

Sistemde tim kavgaklar istenildifi sayida kavsaklardan meydana gelen

toplam onbes gruba ayrilarak her gruba farkli program uygulama imkani

vardir.

- Bir kavsak birden fazla gruba alinarak birbirleriyle kesigen arterler-
den herbiri igin yegil dalga uygulanabilecedi gibi, kavsak gruplandi-
rilmalari istenildigi anda defistirilerek gehirde dedisken yesil dal-
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ga uygulamasi yapilabilir.

Bu gruplama dzelliginin bir diger Ustinligl de koordinasyonlu galig-
ma esnasinda kavsaklarin &izel bir programa alinmasi gerekirse (Orne-
gin: itfaiye, cankurtaran, Gzel konvay v.s) tek bir komutla bir grup
veya gruplar dizisi kavsaklarda otomatik olarak Szel programa gegisg
gok kisa bir siirede saglanabilir.

Sehrin trafik agisindan geligmesini gdsteren sayim dederleri belirli
verlere digenen sayim loop dedekt@irleri yardimiyla toplanarak ay,haf-
ta, glin, saat belirlenerek saklanir.

Bu bilgiler yol yapimi ve bakimi, yakit tilketimi, gevré kirliligi

v.s gibi yan problemlerin gozimine i1sik tuttugu gibi yeni sinyal planla-

rinin da olusturulmasinin kaynagidir.

ta

Tim sinyalizasyon sisteminin bir merkezden idaresine imkan vermekte-
dir.

Sistemin galigma ve ariza glnligl tutulur, kavsak arizalari aninda
bildirilir.

kavgaklardaki sinyalizasyon sisteminin galigma durumlari

a) Operat@rin Oniindeki ekranli terminalden veya
b) Kavsak kontrol cihazlarinin gehrin haritasi lizerinde galigmak-
olduklari kavsaklar da i1sikli diyotlarla (LED) sembolize edildigi

trafik izleme panosu'nda izlenebilir ve

c) Printerden de belgelenebilir.
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IV.2. MPTC 8051 KAVUSAK KONTROL CIHAZI VE OZELLIKLERI

MPTC 8051 kavgak kontrol cihazi bafimsiz kavgaklarda, koordine
kavsak ve bilgisayar kontrollu kavgak sistemlerinde kullanilmaya uygun
Universal bir cihazdir. Cihaz, modiiler yapisi nedeniyle kavsak biiyikl{-
giine gire maksimum 32 sinyal grubu ve 12 sinyal programi uygulama imka-
n1 verdiginden kiigiik, orta ve biliyik kavsaklarda ayni oranda ekonomik bir
kullanim alani bulmaktadir. Sadece kart ilavesiyle koordineli ve bilgi-
sayar kontrolll galigmaya gegebilir. Koordinat@irli ve bilgisayarli ga-
lismada & yapi, her yapi igin de 4 zaman olmak lzere 16 farkli sinyal
programi uygulanabilir. Cihazda 8 bit s@izciik uzunlugunda bir hikroprose-
sOr kullanilmig, dider elektronik devreler igin ise galigma ve isletme
emniyeti bakimindan HCMOS teknolojisi segilmigtir. Kavsak kontrol ciha-
z1, herhangi bir bozukluk veya ariza halinde arag ve yaya trafiginin em-
niyetini tehlikeye diiglirecek sinyalizasyon konumuna imkan vermeyecek se-
kilde imal edilmistir.

Modiiler yapidaki MPTC 8051 cihazi agagidaki yedi ana modilden
olusmaktadir:

1) CPU : Merkez Kontrol Modili

2) SGR : Renk Modiili

3) DSP : Display ve Selektdr Modili

4) LPS : Triak Modild (Oto Modilil)

5) S5H : Sinyal Koruma-Hardware Modild
6) S55 : Sinyal Koruma-Software Modiili
7) REG : Regiilatéir Modiili

Bu modiller 31 kutuplu standart, DIN normuna uygun fislerle teg-
hiz edilerek diner gergeve {izerine monte edilmis olan modiil raflarina
surldlmis ve arka taraftaki sistem tasiyici ve iletigim saglayan ana bor-

dun lzerindeki soketlere gegerek birbirleriyle irtibati saglanmistir.
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IV.2.1. MODULLERIN FONKSiYONLARI

1) CPU Modiilii: Trafik teknigine uygun bigimde diger modillerle
gerekli kominikasyonu sadlar, diger modiillerden gelen ikazlari dederlen-
dirir ve bunlara gerekli talimati verir. Bu modil zerinde ayrica gergek
zaman saati entegresi ve elektrik kesintisi halinde RAM'daki programla-

rin silinmesini engelleyen otomatik sarj edilen NiCd-batarya bulummakta-
dir.

2) Renk Modiili: Sinyal planlarinin kavsaga uygulanmak {izere tu-
tuldufiu ara bellektir. Ana bellekte oto gikis kartlari arasinda tampon
vazifesi gorir.

3) Display ve Selektdir Modiili: Bu modiil {izerinde MPTC 8051 ciha-
zimn programlanabilmesi igin el tipi programlama cihazinin baglanacagi
25 kutuplu bir fis, 8 dijitlik bir gdsterge ve struktur/saat, program ve
galisma modu segimi igin 3 adet amahtar bulunmaktadir.

4) LPS-Triak (Oto) Modiilii: Renk modiiliinde depolanmis olan bilgi-

lere gire sinyal Unitesinin programlanan renkte yanmasini temin eder.

5) SSH-Modiilii: Asafidaki durumlarda kavsadi karanlik duruma gegi-
rie:

a) Birbirlerine tehlikeli olan sinyal gruplarindan bir gruba ait
her iki kirmizi ampuliin flamanin kopmasi halinde.
b) iki diisman grubun yesilinin ayni anda yanmasi halinde.

c) Mikroiglemcinin normal galigmasinin aksamasi halinde.

6) SSS5-Modiilii: Bu modiil, programlama yoluyla birbirine disman olan
iki grubun yegilinin yanmasi halinde cihazi karanlik konuma gegirir.

7) REG Modiilii: 10V DC ve 18V DC gerilimlerinden 5V/12V, 1,5A re-
glle gerilimleri saflar. Kart lzerinde ayrica agma/kapama ve manuel re-
set kontrolu da yapilmaktadair.
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Yukarida bahsedilenler ana modiiller olup, cihazin muhtelif galig-
ma gekillerinde (drnegin trafik uyarmali galigma, veya butonlu galigma,
senkron galigma veya kavgak cihazi bilgisayar ve koordinatdr arasindaki
haberlegme igin) ilave modiiller gerekmekte, bunlar da diner gergeve Uze-
rindeki ilgili yerlere siriilmektedir. Gerektiginde dedekt8r bilgilerini
ana bilgisayarina iletecek ilave modil de takilabilir. MPTC 8051 kavgak
kontrol cihazi iki ayri bellede sahiptir:

a) Kkontrol iglevlerini yerine getirebilmek igin standart olarzk
kapsamli bir isletim programinin bulundugu 2x8 K Byte'lik EPROM-Bellek.
Bu bellek cihazla birlikte teslim edilir. s

b) Cihazin yerlestirilecedi kavsgak ile ilgili parametreler, sin-
yal planlari, yesil-yesil kilitleme Szellikleri ve trafik uyarmali ga-

ligmada gerekli lojik parametrelerin yiikklendigi 8 K Byte'lik RAM veya
EPROM-Bellek.

RAM belledin programlanmasi kavsakta cihaza baglanabilecek bir el
tipi programlama cihaziyla yapilabildigi gibi, servis ofisinde dodrudan
dogruya masa tipi programlama cihazi tarafindan veya daha @nce hazirlan-
mis bir EPROM'dan kopya edilerek de programlanabilmektedir. EPROM belle-
ginin kullanmilmasi halindeyse programlama servis ofisinde masa tipi EPROM
programlama cihazi yardimiyla yapilmaktadair.

Cihazin kullanmim modlari:

l. Flas

2. Test

3. Programlama

L, Sabit Zamanli

5. Manuel

6. Yaya ve Oto Uyarmali
7. Merkezi kumandali

8. Merkezi kumanda halinde acil ihtiyag program
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IV.3. MPKC SENKRONIzASYON ciHAZI VE zELLIKLERI

Ayni hat tzerinde bulunan bir dizi kavsagin birbirleriyle senkron
(yesil delga) galistirilmasini saglayan modiiler yapida kiigiik bir bilgi-
sayardir. Azami 30 adet kavsak kumanda cihazini maksimum 8 defigik prog-
ramda galistirma Gzellidine sahip olup, kavgaklarin timind birbirleriy-
le uyumlu, farkli programlarda veya bazilarini senkronu bozmayacak se-

kilde kendi @zel programlarinda galigtirabilmektedir.

YAPISI: Koordinattir cihazi asagidaki ana modiillerden olugmaktadir.

CPU Modlld:

Cihazin EPROM'da saklanan igletim programina giire galigmasini sag-
lar. Isletim programi gerefji veya distan gelen mesajlara gire komutlar

tUreterek gerekli birimlere komuta eder.

EP-SY Adim Zaman Yazicisi Modili:

Merkez islem biriminin kavsaklarla ilgili komutlarini saklar.Kav-
gak modlld adim zaman yazicisindan aldigi kavsak komutlarini kavsaklara

iletir veya kavgaklardan gelen mesajlari alir.

DSP Display Modilii:

Isletme ve programlama esnasinda kullanici igin gerekli informas-
yonlari gdrintiler.

ASM Adres Komuta Modiilii:

Mikroiglemcinin gevre birimlerinden biriyle kominikasyonu igin
gerekli adresleri saglar.

REG Reglilatdr Modilii:

Gerekli gerilimler olan 5V/1,5A DC ve +24V/1,5A DC'yi temin eder.
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IMZ Impuls Sayici Modiilii:

Glizergahlar (izerine konan looplardan gelen darbeleri hatasiz ola-

rak algilayip dederlendirici modile iletir.

DBZ Modiilii:

Arag ve isgal siiresi sayici modiili gelen darbelere gdre gegen

arag ve isgal siirelerini saptar, programlanan zaman araliklarinda bu de-
gerleri CPU'ya aktarir.

koordinattr cihazinin islevlerini yerine getirmesi asafidaki prog-
ram birimleri tarafindan saglanmigtir.

- BGiris/Cikis Programi

- 1isletim Program

- Isletme Mesajlarimi Gériintiileme Programi
- Hafta Otomatigi Programi

- Programlama Yazilimi

- Trafik Uyarmali Galisma Programi

IV.4. TRAFIK KONTROL BILGISAYARI VSR 200

Trafik kontrol bilgisayarlari diizenlenmis kontrol, merkezilegti-
rilmig kontrol ve isaret gebekesinin islemlerinde kullanilir. Zaman pla-
kalarina gire yol trafigi kontroliine ek olarak, trafik verilerini igleme
ve kaydz2tme yetenegine sahiptir. Biylece trafigi, trafik hacminin bir
fonksiyonu gibi kontrol eder. Belirli birikmis trafik verilerinin gikti-
lari, planlama amaglari igin kullanima uygundur.

Trafik kontrol bilgisayari VSR 200, VSR 100/101/102 trafik kontrol
bilgisayarlarinin yerini almistir ve zor kogullar altinda dahi kullanig-
lidir. Bu bilgisayar, modern anlamiyla veri girisi ve isleminin kolay me-
todu, glvenilirligi ve fiat performans orani elverisliligi y@ninden iyi-
dir. Trafik kontrol bilgisayari sebekeyi harekete gegirme aninda kullani-

labilir. Ayni zamanda, baglanmis mikrobilgisayar kontrolérleri, SDM is-
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lemini kullanarak y@netilebilir. Deutsche Bundespot'un zaman sinyalli
DCF 77'nin alici alaninda, trafik kontrol bilgisayari VSR 200, radyo sa-
ati MZS5 48 le donatilabilir. Bu zaman bazinin her zaman resmi zamanla
ayni olacagi anlamina gelir. Bu radyo saatini kullanarak,birgok bilgisa-
yar telle baglamaksizin egzamanda ytnetilebilir. Trafik kontrol bilgisa-
yarlari, zaman sinyalli g@ndericinin alici alaninda olmaksizin radyo sa-
atinin yerine kuartz saat QZ5 49'la donatilir.

IV.4.1. BABIMSIZ KONTROL MERKEZI OLARAK TRAFiK KONTROL BILGISAYARI VSR
200

Trafik kontrol bilgisayari YSR 200, kigik isaret gebekeleri igin-

dir. Bagli arakesit kontrol@rlerini temelde iki ayri yolla kontrol ede-
i

a) ileri adimda kontrol

b) Uzak isaret grup kontrolii

Ileri adim kontroliinii kullanirken, trafik kontrol bilgisayari,
her arakesitte depolanan igaret planlarindan birini seger. Bu isaretle-
rin ileri adimlari dalgalarla artirilir. Devir zamani, faz sliresi ve bu-
na karsi disen igaret planinin off-seti bu yolla etkili olabilir, fakat
igsaret plan yapisinda etkili olamaz. Uzak sinyalli grup kontrolii, bilgi-
sayar isaret grubunda girig yoluna sahip oldufu igin, trafik kontrolinin
esnek oldufu anlamina gelir. Bitiin isaret planlari, trafik kontrol bilgi-
sayarinin hafizasinda depolanir. Burada ihtiyag oldufunda, operasyon si-
rasinda bile, veri gisteri terminalinde kontrol edilebilir ve gerektigin-
de defjistirilebilir. On-command'leri igeren (maksimum 96 arakesit kont-
roléirle) toplam 992 isaret gruplari, arakesit kontroldrde kirmizi ve ye-
$il sinyalli duruma gevrilebilen kirmizi sonlu ve yesil sonlu talimat-
larla kontrol edilebilir. Sari ve kirmizi arti sari gegig isaretleri ara-
kesit kontrolériniin kendisi tarafindan olugsturulur. SDM iglemi, mikrobil-
gisayar kontrolérleri M 32/MQ ile birlegmede uygulanabilir.
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Arakesit gruplarinin olusmasi, trafik kontrol yardimci bilgisaya-
rinin temel Bzelligidir ve sistemin esnekligini belirler. Grup olusumu,
bilgisayarla kontrol edilen arakesitlerin en fazla onbes grup igin yer-
legtirilebilmesi anlamina gelir. Kendine has arakesitlerin ayirimi, veri
girig fazinda bir veya daha gok gruplara yayilir. Iiglemin ve isaret plan
segiminin gekline g@re, bu gruplarin her biri bafimsiz oclarak galisair,
fakat birlikte biitdn gruplar diizenli bir sistemi temsil eder. Dedektdr-
ler, trafik verisi elde etmek igin birlestirilebilir. Trafik verisi, ha-
reketli igaret plan segimi (TASS programi) ve trafik igin hareket halin-

deki igaret plan d2disikligi (ASMO programi) igin kullanilar.

Trafik kontrol bilgisavari VSR 200 veri gisterici terminali ize-
rinde kontrol masklari yolu ile galigtirilair. Tek bir arakesit veya ara-
kesit gruplari igin biitiin isaret planlari, duruma gdre harekete gegiri-
lebilir, gegirilemeyebilir veya iptal edilebilir. Otomatik yillik rutin
de harekete gegirilebilir. Girdi verileri de ayni zamanda trafik kontrol
bilgisayari VSR 200'e veri goriintl terminali yolu ile girer. Veri, man-

yetik bant filmine depolanabilir, bd@iylece tekrar igin uygun hale gelir.

Kitilkler, giin ve zaman detaylariyla @nemli bitin olaylari yazar,
printerde olusturulur. Kiitilkler, hareketliligi, hareketsizligi, isaret
planlarinin iptal edilebilmesi ve arakesit kontroldrlerinden aldigi ona-
y1 kayit eder. Istek iizerine isaret planlarinin verisi, otomatik yillik
rutin, hareketli trafik kontrol iglemleri ve trafik dedektdrleri tara-
findan 8lgililmis deferler de, aym1 zamanda gikti olabilir. Durum paneli
(mimic diagram) ayni zamanda, trafik kontrol bilgisayari VSR 200'e ilig-
kindir. Bu, biitiin arakesit kontrol@rlerinin islem durumlarinmin hizli bir

g8rinimini saglar.
IV.4.2. TRAFIK KONTROL BiLGISAYARI VSR 200'UN ZBR'YE BAGLANMASI:

Trafik kontrol bilgisayari VSR 200, sebeke tasarimina merkezi
operattir kontrol bilgisayara (ZBR) ile baglanabilir. Bu durumda biitiin
veriler, kontrol igin talimatlara ek olarak, dlgllmiis veri degerleri VSR
200 ve ZBR arasinda iletilir. Argiv igin depolanan veya daha ileride is-
lenecek iglemsel data mesajlari ZBR gikiglaridir. Trafik dedektérleri
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tarafindan Olglilmis dederler kiitilkklenebilir ve ayni zamanda depolanabi-
lir. VSR 200, ZBR'ye en azindan telefon hattimin iki gift teliyle bag-

lanir. Modem (drnek N10) 30 metreden 20 km'ye kadar uzaklik alani igin
gereklidir.

Sekil &4

Bafimsi1z kontrol merkezi olarak VSR 200
IV.4.3. TRAFik KONTROL BiLGISAYARI VSR 200'UN YAZILIMI
Bir bilgisayarda biitlin kontrol edilmig fonksiyonlar, yazilimle
belirlenir. VSR 16000'nin tersine, trafik kontrol bilgisayari VSR 200,
islem sistemini igererek sabit ve modller paketleme programiyla galisir

ve elverigli trafik kontrolld igin bltln rutinlere ihtiyag vardir.

Trafik kontrol bilgisayari VSR 200'Un yaziliminin imkanlari:
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- Veri gBrinim terminali yolu ile 8zgiin kullanicimin veri girdisi ve
verinin manyetik band kartusuna depolanmasa.

- Veri gorinim terminali yolu ile iglem sirasinda kaydedilen verinin
giniin kogullarina uygun hale getirilmesi.

- Gorlntld ekraninda veya yazicidaki dedektdr @lglimlerinin elde edilmesi,
iglenmesi ve gikiglarai.

- Dedektdr Slgimlerine dayanan trafik kontrolii ve buna iliskin birbiri-
ni izleyen g kontrol islemi:

Saat kontroll
Hareketli igaret plan segimi (TASS)

Hareketli trafik isaret plan degisiklidi adaptasyonu (ASMO)

IV.4.4, ISLEM SISTEMI

Islem sistemi, bilgisayar donanimi ve program kullanicilari ara-
sinda baglayici bir elemandir. Program moddliniin kontrol ve koordinasyon
araligi, dosyalama y@netimi, yikleme amacina hizmet eden diizenleme prog-
ramini igine alir. Ayni zamanda gevresel birimlere veri akisini kontrol

eder. Islem sistemi, yazilim ve donamim igin test programlarini da ige-

il
IV.4.5. TEMEL VERI GIRiSi VE DEPOLANMASI

Programlar, trafik mihendislik verisi ve parametreler verisi gi-
rinim ekraninda ilk kez giirindigl sirada, manyetik band kartugundan gi-
rerler. Okuma igleminden sonra, veriler hard disk hafizasinda depolanir.
Burada veriler bilgisayara tamamen uygundur ve klavye yolu ile tekrar
gagirilabilir, ekranda kontrol edilir, eder gerekli olursa de@istirilir

ve yazilabilir.

Verilen bilgilerden sonra, yeni veri giriginin desteklenmis kop-
yasi, manyetik band kartusunda veya floppy diskte dikimantasyon ve dene-

tim igin uygun olacak biitiin veri giris varyantlarini saglar.
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IV.4.6. VERI GIRISI, VERILER VE GIKISLAR

Belirli kullamici verileri klavye yolu ile girer. Menu-based ig-

lemci hazir programi, bu amag igin uygundur. Asgafjidaki fonksiyonlar el
ile gagrilabilir:

- GiUn ve zaman belirleme

- Girig, veri vermek ve igaret planlarinin gikigi veya silinmesi
- Otomatik yillik rutinin girdisi

- Dedektdirlerin 8lglm noktalarina dagilim

- Arakesitlerin ve igaret planlarinin kolaylagtirilmasi ve engellerme-
si

- Arakesitlerin hareketlenmesi ve hareketsiz kalmasi.
- Arakesit ve dedektdr stati giktilari.

- Dakikalik ve geyrek saatlik dlgiilmiig dederlerin giktilari.

isaret kontrolii igin, dedektéirler, yol gebekesinin igindeki ben-
zer noktalara yerlegtirilir. Her dedektdrin durumu, girig ayiricisindan
bilgisayara verilir ve 20 ms veya 100 ms araliklarda program tarafindan
kontrol edilir. Hareketli trafik kontrolii igin gerekli deferler, benzer
tteki islemlerden sonra, bunlarin kontrollerinden gikarilir. Bu Slgim-
ler istatistiksel amaglar igin gegitli formlarda igleme konulabilir. Ya-
zi1lim dakika dlgimlerinin geyrek saatlik gikiglarim ve gizelge formun-
daki geyrek saatlik dlgimlerin bir gilnlik gikigimi kolaylagtirir.

IV.4.7. SAAT KONTROLLU ISARET PLAN SEGImi

Saat kontrolll igaret plan segimi kolaydir ve Onceden gdriilebil-
difi zaman, uygun fiatlandirilmg kontrol metodu; bilinen trafik durum-
lar1 ve yikk durumlari etki alam iginde diizenli olarak tekrarlamabilir.
Bu kontrol modu, gerekli zamanlarda gerekli isaret planlarini otomatik
olarak segen programlanabilir zamanlayici gibi aymi yolla galigir.

Bir dakikalik araliklarda tanimlanabilen switching operasyonlarin-
daki alti ginmlik listeler saflanabilir. Resmi tatiller olugturulabilir.
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Mevcut @lgllen deferlerin esaslarinda, hareketli trafik isaretli
plan segimi, mevcut isaret planlarindan bir segim yapar, biylece trafik
kontrolind hareketli trafik durumuna adapte eder. Diizenlenmis dedektdr
glglimleri, bu amag igin bilgisayarda depolanmis verilere baflanir. Bu
kontrol iglemi, kontrol alanlarina tekabiil eden daha biiyilkk b&lgelerde

kullanilir. Uygun diizeltme algoritmalari sayesinde sirali ve tipik tra-

fik durumlarinin reaksiyonlarini dnler.

Hareketli trafik igaretli plan segimi, saat kontrold ile birle-
gimde de kullanmilabilir.

Sekil 5

Trafige bagli isaret plan segimi (TASS)
IV.4.8. TRAFIGE BAGLI SiNvALizASYON DUZENLEMESI (ASMO)

Trafige bafli sinyalizasyon diizenleme iglemi, bafimsiz kavgakla -
rin denetiminde kullanilan bir yontemdir. Kismen merkezilegtirilmis sis-
tem kavraminda ASMO, kavsaklardaki iglevleri gergeklestirmek igin kulla-
mlmaktadir. Trafife bagli karar verme, dedektdrler tarafindan Glgilen
deferlere giire galigmakta olan sistemin her saniye yeniden diizenlenmesi-

dir. (Yani yesil 1si8ain siiresinin uzatilmasi, uzaktan kontrolld gruplarin
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denetimi gibi) Birbirinden yalitilmig birimler ya dalsebeke diigimleri
olarak diizenlenen sistemler tiUmiiyle trafige bagli olarak galistirilabi-
lirler. Kisitlama derecesi, her bir birimin trafik durumuna giire tst di-
zeyli sebeke kontroldrid tarafindan belirlenir. Anlik ve rastlantisal du-
rumlara kontrol sisteminin uyum saflamasi kontrol islemi tarafindan hiz-
11 olarak gergeklestirilir. Bu yilizden kritik bdlgeler, toplu tasimin &n-

celik kazanacagi sekilde maksimum performansla denetlenebilir.

g e, _
j—:;:-a }FT “CrmreTnTETeeT,
{ » e .
Sekil 6

Trafife bagli isaret plan diizenlemesi (ASMO)

Trafik dedektéirleri, trafik kontrol kompitiridnde kavsak biilgesin-

de direkt meydana gelen reaksiyonlar igin yerlestirilir.

Birlestirilmis tranvay ve tekerlekli arag gegiglerinde ya da it-
faiyenin bulundudu béilgelerde ASMO galigmakta olan programlara midahale
olanafjy da satjlar. Biylelikle, 8ncelik tranvaylara ya da acil servis
araglarina verilebilir. Bu gibi durumlarda istek isareti kavgaklarin sii-
ratle temizlenmesini saflayacak Bzel bir sinyal planmini isleme sokar.
Biiylece Bncelikli araglara gegis kolaylifi saglanmis olur. Bu arada mii-
dahaleden etkilenmeyen dojrultularda trafik normal akigimi slrdirir. Bu
da trafijin serbest akigim kolaylastirir. Acil durum bittiginde, miida-

hale nedeniyle geciken birimlere @ncelik verilir.
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IV.4.9. KULLANIM ALANI
Ana konfigirasyonun igerdikleri:

- Manyetik band kartus birimli merkezi iglem birimi, ana hafiza, hard
disk hafizasi ve giris/gikis kontrolii.

- Veri gorinimlli operatdr kontrol sirasi, klavye ve yazici.

- Isaret eleman kabini.

- Operasyona bir alan bilgisayari gibi gerekli olan yazilim, iglem sis-
temini, saat kontrolll isaret plan segimini, program modilini ve ha-
reketli trafik igaret plan segimini igerir.

Ana konfiglirasyonun igermedikleri:

- Arabaglama kontroldri
- [Cikti ayiricisi
- Birdi ayiricisi

- Emir giktisa

Bu bilesenlerin miktari, yerel gereksinimlere badlidir. istede

bagli olarak, klavye ve yazicili diger veri girlnim istasyonunun bile-
simi mimk{ndir.
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V. OZEL DONANIMLAR
V.l. TRAFIGIN GOzLENMESI IGIN KAPALI DEVRE TELEVizvOn SISTEMLERI

Genellikle kavsaklara veya meydanlara monte edilen harici tip te-
vizyon kameralari vasitasiyla o bdlgede trafigin durumu bir merkezde bu-
lunan monitdrlerde izlenebilir. Kamera ile merkez arasinda sinyal ileti-
simi Gzel olarak disenecek telefon kablosundan yapilabilecedi gibi mev-
cut PTT hatlari lUzerinden de gergeklegebilmektedir. Resim ve kumanda sin-
yallerinin kablolar lzerinden nakli bu is igin @zel olarak dizayn edil-
mis hat iletisim sistemleriyle saflamir. Ozel amaglar igin telsiz haber-

legmesi de olanaklaidir.

Kameralar tiipll ve yari iletken girintd sens@irld olabilir. Timd
uzaktan kumanda ile sola-saga 3600, yukari-asagi 90° déndiirtilebilir. Ay-
rica yaklagtirma, uzaklagtirma ve netlik ayarlari da uzaktan kumandali
yapilir. Gok genis bir objektif spektrumu ile kullamilir. Kapali devre
kamera sistemleri emniyet amagli gehrin Onemli bina veya merkezlerini
kontrol etmek igin kurulabilecedi gibi yalmizca trafik y@ntemi amaciyla
da genis bir uygulama alamy bulmaktadir. Agafida yalmizca trafik amagli
kamera kontrol sisteminin yararlarindan birkagi siralanmigtar.
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1) Devamli giizlem ile her anki trafik durumunu slgilams,

2) Dedigen trafik durumuna uyan dizenlemelerle sinyal gruplarinin
devamli glincel halde tutulmasi.

3) Kaza ve olaganiistli durumlar hakkinda aninda hsberdsr olms ve
gerekli tedbirlerin alinmasi esnasinda koordinasyonun saflasnmasi,

4) Ozel durumlarda (kaza, yangin, kBtl hava gertlsri v.s) sinya-
lizasyon sistemine manuel olarak midahale etme imkani vermesi,

5) Bir arterdeki yeni bir trafik dizenlemesinin difjer kavgak ye

arterlere etkisi aninda giriilebilecedi igin yeni gBzimlerin gabuk ve et-
kili bir sekilde uygulanabilmesi.

6) Ozel hizmet araglari igin 8zel sinyalizasyon programlsrinin
uygulanmasina imkan vermesi.

Trafidin kamera yardimiyla dizenlemesiyle orts blylklikte bir se-

hirde %5 lik yakit tasarrufu ile %10'luk yol verim srtirim safjlenmekte-
dir.

V.2. KAUSAKLARDA KIRMIZI ISIK IHLALINDE ARAGLARIN FOTOGRAFINI GEKEN S1S-
TEMLER

kavsaklarda kirmizi 1§ik yanarken gegen arabelarin fotefref maki-
nasimin konumuna bafli olarsk Bnden veya arkedan resimlerini geken sis-
temlerdir. Gekilen resimlerdeki ihlali yapen ersbes veye srabslerin pla-
kalarindan slrlclnin sdresi saptenarak ceza tahsili igin iglew yapilabil-
mektedir. Sistem keysakte kirmizi 1§ik ihlalinin kentroly yepilmes: iste-
nen yiindeki *dur' gizgisinde 0,5 metre ve 2,5 metre ilerisine ve yolun
her seridine déésenen loop,loop-kavgak kantrel-foteref mekine akeaw: bag-
lant: kablosu ve fotefref makinas) ve aksamindan meydans gelmektedir,
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Sistem kirmizi 15181 giirerek fremleyen ancak "dur" gizgisini ge-
gerek duran araglarin fotografini gekmemekte, gergek ihlali yapan arag-
lari tarih, gin, saat olarak belirlemektedir. Sistem istenildigi takdir-
de karayollarinda hiz ihlali yapan araglarin tesbitinde de kullanilabi-
lir. Bu sistem sayesinde trafik emniyeti saglanmakta, siiriicii ve yayala-
rin trafik kurallarina uyumu Bnemli Glglide artmaktadir. Ayrica siirici
polis sdrtigmelerinin @niine gegecek kesin belge ile polisin denetim hiz-
metlerini daha gagdas ve verimli yapmasi da saglanmaktadir. Tim bu yarar-
lari yaninda fotodraf geken sistem ile ceza hasilatindan yeni trafik ya-

tirimlari igin @nemli miktarda kaynak saglanabilir.

V.3. OTOYOLLAR TUNEL-KOPRU KONTROL SISTEMLERI

Otoyollardaki yodun trafik taleplerini emniyetli bir sekilde kar-
silamak, trafigi akici halde tutmak bilgisayarli kontrol sistemiyle mim-

kindir.

Otoyol ve gevre yollari lzerindeki trafik miktari dedektdrlerle
Olgllir ve dederler otoyol kontrol merkezinde bulunan bilgisayara ileti-
lir. Bilgisayar trafik yodunlugu ve trafik akigi hizina giire otoyol lze-
rindeki degisken trafik isaretlerine kumanda ederek gdriintiilenen hiz tav-
siyeleri ile belirli yerlerde olugan birikimlerin @niine gegilir. Aragla-
rin yodun kesimlere yaklagmalarinda optimum hiz olan 60 km/h ile gitme-
leri safjlanarak yol verimi artirilir. Ayrica bilgisayarli kontrol halin-
de, gevre yollari lzerindeki trafik yodunlufuna gdre araglari alternatif
yollara kanalize ederek, bir yolun devamli tikali, digerinin asiri bog
kalmasi engellenir. Sis, buzlanma, kuvvetli yan riizgar, yadista kaygan-
lasma gibi trafik emniyetini tehlikeye dislirlici durumlari Gnceden siiri-
clilere otomatik olarak haber vererek kazalarin Onine gegilir. Aynmi za-
manda kaza, yol tamirati nedeniyle kapali yol kesitleri dedisken trafik
igaretleri ile bildirilerek, alternatif yollari kullanma y@ninde sirici-

ler uyarailar.

Sehir igi trafiginde kdpri, tinel veya bir arterin tamaminmi tra-
figin yogun saatlere giire talep yoninde tek yBnld galistirmak gerekebi-
lir.0rnedin bes seritli bir kipriyl sabah bir yonde ddrt, diger y@nde bir

seritli galistirmak uygunken; akgam ikiye Oglik bir serit dagilimi uygun
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olabilir. Yolun en verimli kullanmilmasi gerit sinyalizasyonu ile safla-

mr. Kapali ve agik geritler yol Uzerine konan sinyal vericilerle oto-
matik olarak slrlcllere bildirilir.

Karayollarimin dnemli kesimlerindeki tinel ve kbprilerin kontro-
lu yol glivenligi bakimindan biiyiikk Bnem tagir. Tinele giren ve gikan arag
sayilarina giire kipri lUzerinde veya tiinel iginde arag kalip kalmadifi

otomatik olarak tesbit edilip siirliciler @nceden uyarilir ve otoyol keont-
rol kisminca gerekli midahale baglatilir.

a) Dediisken Trafik Isaretleri:

Otoyol-kdpri-tinel kontrol sistemlerinde sirlicliiler defisken tra=
fik isaretleri ile uyarilirlar. Defjigken trafik igaretleri, defisebilir
prizmalar, fiber optik veya high density ledli olarak imal edilebilmek=
tedir. Dikkat edilmesi gereken husus, igaretlerin kolay anlasilir olsasi,
ariza hallerinde siriiciileri yaniltici veya tehlike dofurucu durumlsrs
meydan vermemesidir. Led’'li defjigken trafik igsretleri ssafidaki kosul-=
lar: saglamakctadir:

1) Mgdiiler yapida

Z) Mikruprosesdr kumandali

3) Noktasal olarak kirmizi, s6ri, yesil rerkte girintl veris.
Biylece diirt farkli wyar: yazisi ile defigik tehlike, wyeri tanzin ve
bilgi iseretlerini gdrUntileyebilir.

&) Bydinlsk diizeyi kademeli Glafek syarlanabilif.

3) O defigik resme kader saklayabilif.

&) fletigimdeki Bozuklufu kKORtFa] eler, aR1ane17 1§afetiert gb«
7) Durumur komands {etasyaniaring BE1aiFif.

8) Ererji wesildiginde bellefindee Feaimer &i1immes.

B) Bilgidgayay Merkerst
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Otoyol-kdpri-tinel kontrol sistemleri merkezi bir trafik bilgi-
sayari tarafindan kumanda edilir. Bilgisayar kendisine gelen dedektdr
gevre uyarici mesajlarini dederlendirerek trafik isaretlerine kontrol
komutlarini otomatik olarak Uretip kumanda istasyonlarina gtnderdigi gi-
bi, geredinde operatdr veya trafik miihendisi igin uygun gdrdigi komut
tavsiyelerini ekranda girintileyip operattr kumandasi ile degisgken tra-

fik isaretlerine kontrol komutlarini gdnderebilir.

Bilgisayar Merkezi, proses bilgisayari, gevre birimleri ve minik
panelden olusur. Ayrica trafik uzmanlarinca yazilmig Gzel programlari
igerir. Bu ©zel programlar sayesinde otoyol Uzerindeki @lgi noktalarin-
da trafik akis hizlari ekranda gorlintilenir, gelen verilere gire en uy-
gun kumanda igaretleri bulunur, bu igaretlerin iletisimi saglamir, tra-
fikle ilgili bilgilerin istatistiksel dederlendirmesi yapilir, arizalar

aninda tespit edilir.
c) Tasinabilir Uyari Sistemleri

Ozellikle karayollari, tiinel ve kdpri Uzerindeki dar kesimlerde
yapim, onarim galigmalari veya trafik kazalari nedeniyle tek seritten
yol verilebilen yerlerde trafigi emniyetli bir gekilde diizenlemek ama-

ciyla portatif ikaz sistemleri mevcuttur.
1) Tasinabilir Simpleks Kumanda Cihazi

iki y@inden gelen araglara sirasiyla yol verilmesini saglar. Cihaz
220 VU'luk sebeke gerilimi ile galigabilecedi gibi istek {izerine 24 V ile
de galisabilir. Bu durumda 20 saat siireyle devamli galigmayi temin ede-

bilecek akii ile donatilmis ve tam elektronik modiiler yapidadir.
2) Flagli Ikaz Unitesi

Herhangi bir engel veya tehlikenin araglara bildirilmesi amaciyla
meskun mahaller disinda gegici olarak tesis edilir. Cihaz, 24 V ile ga-
ligmakta, 20 saat siireyle devamli galismay1l temin edecek kapasitede stas-

yoner tip akii ile donatilmg ve tam elektronik modiler yapidadir. Her
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iki Unite de geredinde arag akiisiinden de beslenebilir.

oo o
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¥ O

Sekil 7
Akiiyle galigabilen taginabilir ikaz sistemleri
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V.4. TRAFIK SEHRI FRANKFURT'TA CCTV SISTEMLERi

Frankfurt merkezinde, endiistriye ait b@ilgenin merkezindz ve ulus-
lararasi sergilerin, pazarlarin sehrinde, uluslararasi mali merkez ve
avrupanin trafiginin birlegtigi; ylizlerce, binlerce insanin igyerlerine,
aligveris merkezlerine aktigi sehirde her sabah yarim milyondan daha
gok arag yollari mesgul etmektedir, trafik bazi saatlerde sel gibi akmak-

tadir. Frankfurt mevkiinde devamli olarak dizensizlik, karigiklik had
safhadadir.

Frankfurt'da trafik, CCTV donanimi ile monitdrlenir. Tam trafik
kontroll uzmanlarin yardlml ile dizayn edilip, planlanabilir. Bu otoma-
tik sistem trafigin dedisen durumlarinda manuel kontrol imkanini da sag-

lar ve trafik akisi tamamiyla kolaylagir.

Frankfurt polisi gerekli g@rdiigd bilgileri ayirmak sartiyla gali-
sir. CCTV kameralari kavsaklarda, gegislerde, genis yollarda kurulur.Ka-
mera igin biiyikk segici @lgl incelemektir. Kameralarin gofu uzaktan kont-
rol ile yatay ve diigey olarak hareket ettirilebilir. Resim, monitdr Gze-
rinde genel bir gorinis ile verilir ve izleyen kisi isterse daha detayli
btliimii gdrebilir. Gelis ve gidis trafigi, istenilen y@inde, kameranin ko-
lay hareketi ile giirilebilir, izleyici resimdeki her detayi gdrebilir.
Aracin birdenbire gitmesi problem degildir. Ornedin; kaza aninda polis
kaza mevkiindeki gdriinliste sug grmeyebilir ve kamera ile bu mevkiide
olanlar g8iriilebilir. Kamera ile gdiriilen bilgi kullamilir, radyo mesajla-
r1 gelebilir ve bilgisayar kontroliiniin akim datalari biriken bilgiler

kullanilarak temin edilir. Polis bu pozisyonda;

- Izdihamlari ve karisikliklari @nleyebilir.
- E8er miimkiinse, diger yollari tavsiye edebilir.

- Gegici trafik durumlarinda trafik igiklari anahtarlanabilir.

Kameralar yilksek 1gik hassasiyetlidir ve hatta kigin alaca karan-
likta, sisli havalarda, zayif 1sikta gereklidir. Donamim biraz muhafaza

gerektirir.
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Birgok biyik gehirdeki gibi Frankfurt polisi personeli azdir ve
modern CCTV sistemleri ile galigmalari kolaylagmaktadir. Her zaman tra-
fik kontrol merkezlerine kameralar kurularak, bu caddelerdeki gdrintiiler
ayarlanabilir. Biitlin trafik istasyonlari genis bir duvarda, monitér ek-
ranlarinda gdsterilir.Eger gerekliyse, polis tek gegici trafik durumunda
trafik 1giklarinin anahtarlanmasi ile durumu korur. Kontrol merkezi ya-
ninda, diger polis istasyonlari monit@rler ile donatilabilir. Kameralar,

iki kontrol merkezi ve diger polis istasyonlari modern iletisim sistemi
ile interkonnektedir.
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VI. SINYALIZASYON VE DEMIiRYOLLARIMIZDAKI UYGULAMASI
VI. 1. ULKEMizDEKI DEMIRYOLLARINDA SINYALizASYON

Demiryollari, @nemli bir ihtiyaca cevap vermek suretiyle, ulasim
araglari1 arasindaki yerini ve emniyetini korumaktadir. Demiryolu islet-
melerinde trafik emniyetini temin etme mecburiyeti ve bu mecburiyetin
arz ettigi iktisadi dederler demiryollarinda igaretler sisteminin dodma-
sina ve gelismesine etken olmustur. Igaretlesme amaci ile kullamilan
1s1ldaklar ve elektrikli telgraf demiryolu sinyalciliinin baglangicidar.
Zamanla Gizel igaretlerin tesbiti ve belirli noktalara yerlegtirilmesi,

trafik emniyeti ve tren hizlarimi arttirmigtir.

Makara ve kasnaklar Uzerinden gerilen gelik teller aracilifi ile
makas ve semaforlarin uzaektan idareleri mimk{n kilinmig, sonra da makas
ve semaforlarin kilitlenmeleri temin edilerek gok daha emniyetli bir sis-
tem meydana getirilmigtir. Bu sistemlere elektridin uygulanmasi ile yara
elektrik, yari mekanik emniyet sistemleri geligtirilmigtir. Bu hal tra-
fik emniyetini, personelin elinden kurtardidy gibi dahe az sayida perso-
nel ile galigmasina neden olmugtur, Makas ve somaforlarin elektriki ku-
manda ile mevzii ideresinin geligmesinden sonra motorlarle galigtirilmig-



48

tir. Geligim devam ettiginden semaforlarin yerini elektrik lambali sin-
yaller almigtir. Bu da yeterli gelmeyerek trenlerin dur isaretini giéiste-
ren bir sinyali gegmelerini @nlemek maksadi ile manyetik olarak galisan

otomatik tren durduruculari geligtirilmigtir.

Bitln bu galigmalar tren igletmeciliginin gelismesi karsisinda
ilkel kaldigindan, daha gok tren isgletebilmek, daha az sayida personel
kullanmak, trenlerin istasyonlardan yol alip verme metoduyla sevklerin-
den dogan gecikmelerini Bnlemek amaci ile tren sevklerinin bir merkezden
idaresi diiginilerek, CTC (Centralized Traffic Control) sisteminin dogma-

s1 temin edilmistir. CTC isletmesinden, dogan faydalar goktur.
CTC'nin uygulandigi demiryolu igletmelerinde:

1) Zaman kisalir.

2) Mevcut demiryolu hattinin kapasitesi artar.

3) Isletme kolaylasir.

4) Personel istifadesi saglanir.

5) Tren/saat basina grosston-km yikselir.

6) Emirler, zaman ve her tilrld sartlar trafik ile uygunlasair.
7) isletmecilik emniyeti artar.

8) Tesis masrafi ile bakim iglemleri ilave yeni yapilacak yeni bir

demiryolu hattina nazaran biyilk tasarruf saglar.

9) Sistemin safladigi yillik tasarruf tesis masraflarinin %65'i

olmustur.

CTC kumanda masalari Ug ana b&limden olusur:

1) istasyonlarin yol vaziyetlerini gdsteren hat modelinin bulun-

dugu Ust kisam.
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2) Tren trafiginin hareketlerini tesbit edici, yazici trengraf
cihazinin bulundugu yatay kisim.

3) Kumanda anahtarlarini ihtava eden b#iliim.

Hat modeli, kumanda masasinin kumanda ettigi bBilge iginde kalan
istasyonlardaki yol adetlerini, istasyonlarin girig-gikis sinyallerini,
makaslarini ve makas pozisyon lambalarini, rile evlerindeki bakici gag-

r1 lambalarini enerji kesikligi lambalarini vb. igerir.

Trengraf cihazi, bir istasyona kabul edilecek veya istasyondan
sevk edilecek trenlere tanzim edilen seyir yolu sinyallerinin, masa dis-
peger'i tarafindan sinyalin ne zaman agildigini, trenin sinyali ne zaman

gegtigini grafik olarak gikaran saat kavramina bagli bir cihazdir.
CTC sisteminde sinyaller siyledir:
YUKSEK SINVALLER:
a) Giris SINYALLERI:

Bu sinyaller 3-3,5 m boru Uzerine monte edilmig, dirt bildirili
sinyallerdir. Gift hat uygulamasi yapilan bfilgelerdeki istasyonlarda gi-
kis sinyali olarak da kullamilirlar. Sinyallerdeki renk dizimi agafidan
yukariya dofru, sari-kirmizi-yesil ve sari seklindedir. Yesil; dodru yo-
la girilecefjini ve gikilacaini; sari Uzeri yegil; istasyona sapmali ola-
rak girilecefini, gikilacafini, durmadan istasyondan gegilecedini belir-
ler. Sari lizeri sari; istasyona sapmali olarak girilip veya gikilip ta-
kip edilen ilk sinyal 8nlinde durulacafini giisterir. Sari Uzeri kirmizi;
ray devreli hatlardan gelip, korumasiz hatlara sapmali olarak girigi be-
lirlemekle kullanilir. Bu durumda trenler korumasiz yollarda bulunacak
vagon dizileri veya tren dizileri Uzerine girebilirler.

b) CUCE SINYALLER:

Clice sinyaller, sapmali yollardan gikig igin kullamlmaktadir. Ug
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renklidirler. Renk dizileri agagidan yukariya dogru sari-yesil-kirmizi
seklindedir. Ayrica sapmali yollar igin kullanilan iki renkli clice sin-
yaller de vardir. Bu cice sinyallerde renkler agagidan yukariya dogru
sar1 ve kirmizi geklindedir. CTC sinyalizasyonunda kirmizi yanar sidner,
sar1 yanar stner, yesil yanar siinerde igiklar kullanmilir. Kirmizi yanar
stner: Ray devreli yollardan gelip, korumasiz yollardan gegip, tekrar
ray devreli yollara gegigi belirler. Sari ve yesil yanar sdner: Blokun

durumuna gire korumasiz yollardan sevk edilecek trenlerin gikiginda kul-
lanmilar.

VI.2. KUMANDA MASASI DONANIMI
UR tipi kumanda masasinin belli bagli 8zellikleri sdyledir:

1) Kullanma basitligi: Bir yolun tanzimi ve sinyalinin agilmasi

igin yalnizca sira ile iki butona basilair.

2) Tanzim edilmis olan bir yol, beyaz igikli bir hat ile belirir.

3) Yolun mesgul bulunan kisimlari, kirmizi isikli bir hat ile be-
lirir.

4) Birinci yol butonunun kullanilmasini miteakip butonun Gniindeki
yuvarlak lamba kirmizi yanar (GK lambasi). Bu, yolun girig igin tanzim

edilmis, fakat giris sinyalinin agilmamis oldugunu belirtir.

5) Birinci yol butonunun kullanilmasini miiteakip, her bir misait
yolun en son hat kismindaki butonun @niindeki oval lambalar (K lambalari)

beyaz yanar. Bu da bir trenin hangi noktalara sevk edilebilecedini giis-

terir.

6) Belirtilen yollardan biri igin ikinci yol butonunun kullanilma-
s1 ile yol segimi tamamlanmir, difer muhtemel yollari isaretleyen igiklar

stner.

7) Ikinci yol butonunun kullanilmasinin akabinde konumu arzu edil-
meyen durumda olan makaslarin ters pozisyon lambalarinda gakar-kirmizi

bir 1sik belirir ki, bu da makaslarin segilen yola gire tanzim edilmekte
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olduklarini gdsterir. Cakar-kirmizi isiklarin st@nmesi biitin makaslarin

gerekli pozisyonlara tanzim edilmis oldugunu ifade eder.

8) Yolun tanzimini miteakip, segilen yol beyaz isikli bir hat ha-
linde belirir; bu ayni zamanda tanzim olan yolun kilitlenmis oldufunu da
ifade eder.

9) Yolun tanzimini miiteakip, sinyal agilarak kirmizi sinyal sari,
yesil veya gakar-yegile donliglir. Gakar-yesil yalnizca "peron yolunun"
mesgul oldugunu ifade eder.

10) Mesgul edilmis bir yolun, ikinci bir tanzim igin gerekli kont-

rollari, birinci yol butonuna basmak sureti ile biriktirmeye alinabilir.

11) Bir kere tanzim edilmis bir yola gapraz gekilde bagka bir yo-

lun tanzimi mimkin degildir.

12) Trenin arka ucunun gegmesi ile yol, otomatik olarak serbest
kalir.

13) Tanzim edilmis bir yolu iptal etmek imkan dahilindedir.

14) Normal galigma sartlarinda muhtelif yollari otomatik olarak
segmek miimkiin oldudu gibi, bahis konusu yollarin el ile mistakilen se-

Gilmesi de mimkinddr.

15) Ariza halinde veya tecrilbe amaci igin makaslara miistakil ola-

rak kumanda yapilabilir.
16) Biitiin yollar igin zaman ve yol kilitlemesi temin edilmigtir.

17) Bir trenin mevcudiyeti halinde ve meggul edilmig yollarda tam
bir yol kilitlemesi mevcut olup ancak trenin terk etmesi halinde, terk

edilen kismi yollar serbest kalar.

18) Mistakil makas kumandalari igin, kontrol panosu {izerinde ma-

kas pozisyon ve tanzim igaretleri mevcuttur.

19) Kontrol panosunun Bzel mekanik konstriksiyonu, gar yerlegtir-
me tertipleri ile, yapilan kontrol ve kumandalarin tam bir g@rindsini

temin eder.
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20) Sistemdeki renkli-igikli sinyaller yerine baska tip sinyaller
de kullanilabilir.

21) Karsit bir yol tanzim edilmeden @ince zaman ve yol kilitlenme-
si serbest birakilmalaidir.

VI.3. KONTROL PANOSU

Kontrol panosu {izerinde, yolun durumuna giire 1sikli veya isiksiz
yari-geffaf kisimlardan olusan yol diagramlari vardir. Hat devresi 1i-
mitleri dahilindeki biitiin kisimlarda, mesgul hat devreleri kirmizi 1sik-
la, tanzim edilmig, fakat henliz mesgul edilmemis yollar beyaz isikla,ma-
kaslarin pozisyonu ise bitisik kisimlari beyaz isikla, tanzim esnasinda-
ki makaslar ise ters kisimda gakar-kirmizi isikla belirtilir. Zaman ve

yol bakimindan kilitlemmis bulunan bir yol ise beyaz igsikli bir hat ha-
linde belirir.

Her sinyalin bulundugu yerin yaninda hattin ortasinda yol butonu
mevcuttur. Her kisimdaki buton giris ve gikig kontrollari igin kullanmi-

lir; istenilen ydin, kullanilis sirasi ile tayin edilir.

Pano lzerinde, yol diagraminin disinda, alt tarafta, bir sira ha-

linde miistakil makas kontrol levyeleri yerlegtirilmigtir.
VI.3.1. KULLANMA KOLAYLIGI

Once yolun baglangicindaki bir butonun, miiteakibinde yolun sonun-
daki butonun kullanilmasi ile gerekli makaslar tanzim edilmig, sinyaller
ise agilmis olur. Segilen yollara kag tane makas dahil edilmis olursa
olsun, kullanma sekli aynidir. Panonun kullanmilmasi igin herhangi bir
kilavuz gemasina gerek yoktur. Bir yolun tanzimi igin yalmiz yol buton-

larina basilir, iptali igin ise yalniz girig yoniindeki buton gekilir.
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VI.3.2. NUMARALAMA:

Tek rakamlar makaslar igin, gift rakamlar ise sinyaller igin kul-
lanilir. Sinyal numaralanmasinda D(dogu), ve B(bati) harflerine liizum

yoktur.
TANZIM EDILMIS MAKASLARIN KORUNMASI

Tanzim edilmis tim bir yolun herhangi kismindaki bir makasin po-
zisyonunu miistakilen degigtirmek, yol kilitleme devrelerinden dolayi mim-
kin olmayip, dolayisi ile gerekli emniyet saglanmis olur. Bir makasin
kilitlenmesi ancak o makasin kendi mistakil kontrol levyesi merkez pozis-
yonunda ise g@zlilebilir. Boylece, kilitli bir makas kendi miistakil kont-
rol levyesi ile galistirmaya tesebbiis edildigi takdirde, levye merkez po-

zisyonuna getirilmedikge makas kilitli kalacaktair.

VI.4. MAKASLAR

CTC'de makaslar uzaktan kumandali ve mahallinden el ile kumanda-

11 olmak ilzere ikiye ayrilarlar:

1) Uzaktan kumandali makaslar: Bu makaslar elektrik motoru ile
donatilir. Bu motorlara makas motoru ismi verilir. Kumanda masasi dispe-
geri tarafindan uzaktan kumanda ile galistirilirlar. 26 v. DC gerilimle
galisirlar. Kumanda masalarinda bu makaslarin hangi pozisyona tanzim ol-

dugunu belirten lambalar vardir.

2) Mahallinden elle kumandali makaslar: Bu makaslari da ikiye

ayirmak mimkUndir.

a) Dil ucu kontrolii yapan devre kontrolld makaslar: Bu makaslar
toplu makas olup, makas ilzerine monte edilmig, devre kontrold adi ile
tanimlanan bir kontakttir tertibinden ibarettir. Kumanda masalarinda po-

zisyon lambalari yoktur. Kontaktdre 10v gerilim verilir.
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b) Elle kullanilan elektrik kilitli makaslar: Bu makaslar da top-
lu makaslar olup, dil ucu kontaktdrine ilaveten elektrik kilidi denilen
bir mekanizma ile de donatilmigtir. Bu makaslarda da 10v. DC gerilim kul-
lanilir. Makasin pozisyon durumu igin kumanda masasinda lamba vardir.Ma-
kas blgesi mesgul iken bu tiir makaslar tanzim edilemez. Elektriki kilit-
lemelidir. Elektrik kilit mekanizmasinda kilitli, kilitsiz durum belli-
dir. Makas tanzim edilecedgi zaman mekanizma izerinde bulunan kol dnce ki-

litsiz duruma getirilir, sonra makas topuna kumanda edilerek makas iste-

nilen pozisyona alinar.

VI.5. UZAKTAN KUMANDA

Uzaktan kumanda, izleme ve telemetre sistemi TM-15 sistem mihen-

disleri igin bir takim avantajlari igerir.
Bu avantajlardan bazilari:

- Az ve orta sayida kumandanin iletiminin glivenilir olmasi.
- Sistemin gok ekonomik olmasi.
- Bazi fonksiyonel Unitelerin kullanilmasi ile postalarda Slgiilen deder-

lerin merkeze iletiminin mimkiin olmasidir.
VI.5.1. 15 KANALLI VERICILER VE ALICILAR

Uzaktan kumanda sinyallerinin iletimi genellikle VFT cihazlarinin,
daha yiiksek hizlarda iletim igin data modemlerinin kullanmilmasi ile sag-

lanabilir.

TM-15 sistemi, sinyal pulslarinmin iletimi metodlari ile ilgilidir.
Genellikle VUFT sisteminde 50,100 ve 200 Baud'luk iletim hizlari kullani-
lir. Uzaktan kumanda, izleme ve telemetrik sistem TM-15 gok kanalli tele-
grafik cihazlari gibi inga edilmigtir. Uniteler her kabin ve gatiya mon-
te edilebilir sekildedir. Besleme Gniteleri de birbirinin yerine kulla-
nilabilecek sekilde dizayn edilmigtir.
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1200 Baud'dan daha yilksek iletim hizlari igin kullanilan data mo-
dem alici ve vericilerin de ayni yapi gekli ile figli kart geklinde di-

zayni yapilmigtar.

TM-15 uzaktan kumanda sisteminin en temel Uniteleri 15 kanalli
alici ve vericilerdir ki bunlar 15 baimsiz sinyalin zamanlama prensibi-

ne gore iletimini saglarlar. Sekil 8.

15-kanally Telegrafik Telegrafik 15-kanalla
Vericiler kanal kanal alicilar. ,
{ verici alica o
-_2—-— T fletim ha_t_tbl Jl’ '
e F - EURRErTy o PUTEOEAE RETaer '
- '
15 —.—|§
1 I
' |
1 : : »———.—
ol e
: 1
15 —h.s-
Sekil 8

15- Kanalli Alici ve Vericilerin tek bir

telegrafik kanala veya modeme baflantisi

Vi.5.2. BiLci sinvaLinin SEKLI

15 kanalli vericinin bltin girisleri periyodik olarak taranmakta-
dir. Giris durumundeki bir bilgi telegrafik kanal Uzerinden 15 kanalli
aliciya Sekil 9'da gBsterildidi gibi bilgi puls'lar: formunda iletilir.
Uzun olan bilgipuls'i ektif olan giriglerle ilgilidir. Bunun dijital an-
lami "I" dir. Kise olan puls'lar ise aktif olmayan (pasif) girigleri gis-
terir. Digital anlamy "O" dir, Girig bilgilerinin aktif olmasina veya
pasif olmasina gbire periyot uzunlugu da dedigiklik giisterecektir. Ayrica,
periyot uzunlugu bir telegrafik kanala badli olan 15 kanally vericileri-
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nin sayisi ile de orantili olmaktadir.

Puls'larin formunun alici tarafta da ayni formda olmasi gerekmekte-
dir. B4tin puls uzunluklari en kisa puls'in katlari geklindedir. Biylece
de, yiksek hizdaki iletimler igin data modemleri kullanildigi zaman dahi
senkronize olarak puls iletimini saglamak mimkindir. Bu durumda, 15 ka-

nalll vericiler modemlerden {retilen senkronizasyon sinyalleri ile senk-
ronize edilirler.

15 kanalli alicilar ise gelen bilgiyi birbiri ardina gelen puls-
larin uzunluklarim Slgerek (dekod) géiziimlerler. (rnefin: 50 Baud'da sa-
yici Unite, alici taraftaki 40 milisaniyeden kisa puls'lar igin mantik
devresinde (lojik) "O" kabul eder. Halbuki 40 milisaniyeden daha uzun
olan puls'lari ise mantik devresinde "I" olarak degerlendirir. Bilgi
puls'larimin uzunluklarimn kabulli igin béiylece + 20 milisaniyelik bir
tolerans taninmis olmaktadir ki bunun anlami da 15 kanalli alicilar pra-

tik olarak %100 telegrafik bozulmalara toleranslidir.
Vi.5.3. ILETiLEN BiLGININ KORUNMASI

15 kanalli alicilar bir kristal osilatéirl ve mantik devreleri ile
irtibatlandirilmistir. Mantik devrelerinin yardimiyla alici tarafa gelen
bilgi puls'larimin uzunluklari analiz edilebilir. QUnkd iletim hatti lze-
rindeki giiriiltiiler iletilen bilgi puls'larimi bozabilir. Bu nedenle, 15
kanalli alici gelen bilgi puls'larinmi Ug kez kontrol eder. Bunun anlami
sudur: Ancak (ig kez kontrol edilen bilgi puls'imn uzunlugunda herhangi
bir defjisiklik olmadikga gikigtaki (15 kanalli vericinin gikigi) bilgi-
de gbnderilen bilginin aymisi olacaktir. Yani Ug kez kontrol neticesinde
bilgi puls'inin uzunludu aym ise bilgi kabul edilir. Aksi halde bilgi
kabul edilmeyip higbir iglem yapilmaz ve alarm devresi enerjilenir. Ayri-
ca alici iki senkronize puls'i arasindaki bilgi puls'larimin sayisini da
kontrol eder ve periyot uzunluunda herhangi bir dedigiklik oldugunda gi-
kis hafizasinda bilgi depolanarak korunur. Pegpege 4 kez hata bulunmasi
halinde alici senkronizasyon yoklugunu aktif duruma getirir. Ve gikiglar
ilk durumlarini muhafaza ederler, herhangi bir iglem yapmazlar.
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Senkronizasyon Bilgi Puls'a Senkronizasyon
Puls’s Puls'a

"0"Bilgisi "I"Bilgisi
i e
2 _______Jﬂ rﬂ """

Periyot (0,4-1 sec) Modiilasyon hizlari

Sekil 9

15 kanalli vericinin bilgi sinyal formu

Ayni bilgi puls'inin {g kere yapilan kontrolda da ayni hatali
seklini korumasi ve ayni anda hatali periyot uzunlugunun da degismeden
g kontrolde de ayni olma ihtimali gok zayiftir. Yani hatali periyot
uzunlugu ile aym puls'da hatanin lg kez aym anda tekrar etme ihtimali
gok azdir. Bu gekilde saflanan bilgi koruma yBntemi bilinen dier y&n-
temlerin kullanilmasi ile safjlanacak korumadan gok daha etkilidir. (Ek-

sik bitlerin tamamlanmasi ydntemi)
VI.5.4. PERIYOT UZUNLUGU

Ug kez tekrarlanan periyot uzunlugu bir telegrafik kanala baglan-
mis olan 15 kanalli vericilerin sayisiyla orantilidir. (Ornegin: 50 Ba-

ud'daki iletim hizlarinda herbir 15 kanalli verici igin 1,2,3 saniye)

Eger periyot, uygulama igin gok uzun ise, bu durumda ya daha yiik-
sek hizlardaki (Ornegin: 200 Baud'da) telegrafik kanallar kullanilair ya

da bir telegrafik kanalla baglanan 15 kanalli verici sayisi azaltilar.
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Ikinci durumun kabul edilmesi halinde iki ya da daha gok sayida tele-
grafik kanal kullanilmasi gerekir. Asenkron ve senkron data modemleri
ise gok daha yiksek hizlar igin kullamilabilir. (4800 Bit/sn kadar)

VI.5.5. ALARM SINYALLERININ ILETIMI

Alarm durumunun iletimi igin, kumanda edilen postada kisa alarm
durumlarinda 15 kanalli alicinin gikiglarinin aktif durumda olmasi gere-
kir. Alarm bilgisinin gikiglarda okunana kadar silinmeden kalabilmesi
lazimdir. Bu amagla da 15 kanalli alicilar kigiik anahtarlarla donatilmig-
lardir. Bu anahtarlar sayesinde 15 gikigin herbirinin alarm veya endikas-

yon fonksiyonu geklinde tesis edilmesi temin edilebilir.

15-kanalli alicilar

- //15 ¢ikis (alarm ve indikasyon)

Ilr ‘ Senkronizasyon yok

" Sesli alarmin aktif olmasa
Sesli alarmin hazirlanmasa
Alarm ¢ikislarinin hazirlan-
masi

Telegrafik kanal
vericiden :
(Bir postadan)

J"lJ_—a-

* e
(Diger postalardan) |

Sekil 10
Kumanda merkezinde genel alarm sisteminin galigmasini temin
eden alarm gikiglari ve alarmy hazir hale getirme girigleri-

nin paralel baglantisi.
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Endikasyon gikiglari 15 kanalli vericinin giriglerindeki duruma giire

kendi durumlarini degigtirirler, Halbuki alarm durumunda (mantik devre-
sinde "I"), alarm gikigi 15 kanally alicimin genel alarm gikigini aktif
hale getirir ve mantiksal olarak "0" durumuna dénmez. Ancak harici bir

kumandanin uygulanmasi alarm gikiglarini yeniden kurar (reset). Yani ha-
rici bir kumanda ile alarm durumu iptal edilir.

V1.5.6. CIHAZIN DizAvYNI

15 kanalli alici ve vericilerle diger @nemli fonksiyonel Unitele-
rin devreleri CMOS teknolojisine géire imal edilmigtir. Farkli iletim hiz-
lari igin Unitelerin ayarlanabilmesi amaciyla minyatiir anahtarlar konul-
mustur. (25 Bit/sn'den 4800 Bit/sn'ye). Ayrica, bunlar enerjilenen veri-
ci girislerinin alarm ya da endikasyon geklinde kullanilmasi igin segim
yapilmasini da saglarlar.

15 kanallil vericilerin girigleri topraktan izole edilmemigtir.
IkV'a kadar olan kisa devre puls'larina (darbelere) dayanabilir. Boylece
de direk olarak anahtarla kumanda edilebilir. Halbuki kumanda edilen pos-
tada alarm, endikasyon ve telesinyal igin girigler korumaya alinmig ve
riile kabinleri igerisine yerlegtirilen korume réleleri ile agiri akim
geken devrelerden ayrilmiglardir.

15 kanalli alicilarin gikiglari agik kollektérlidir. (0,15 A/90V)
Bu durumda gikislar kontrol tablosundaki lambalara direk olarak ba@lana-
bilir. Ayrica kumanda edilen postalardaki syirma (koruma) devreleri igin
rileleri enerjileyebilir.

15 kanalli alici ve vericilerin @n tereflari anahtarlar ve LED
(Light Emitting Diode) lerle iletilen sinyalin kontrolu igin donatilmig-
tir. Ayrice cihaz ya de iletim hattinda meydana gelen arizalardan dola-
y1 bilgi iletiminin kesilmesi halinde otomatik alarm devresi de harekete
gegmek tedir.
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VI.5.7. GOK KANALLI TELEGRAFIK CIMAZLARIN YARDIMIYLA DEVRENIN PLANLAMASI

15 kanalli alici ve vericiler kumanda, endikasyon, telesinyal ve
alarm durumunun telegrafik kanallarla veya data modemlerin yardimiyla
farkli iletim hizlarinda gegitli iletim kanallarindan iletimini saglar.
Gesitli iletim kanallari: Kablo Giftleri, PTT'nin telefon kanallari,
ener ji nakil hatti sistemleri ve radyo linkleridir. Telegrafik gok ka-
nalli cihaz frekans kaydirma modulasyon sistemine gire galisir. Bir ile-
tim hattina agadidaki sayidaki kadar kanal, farkli frekanslarda paralel
olarak baglanabilir: 50, 100, 200 Baud'luk iletim hizlari igin sirasi
ile 24, 12, 6 kanal. Farkli iletim hizlarinda kanal kombinasyonlari da
saglanabilir. Uygulanan frekans araligina gdre enerji nakil hatti lze-

rinden yapilan uzaktan kumandalarda kanal sayisi da azalacaktir.

Telegrafik kanal alici ve vericiler kablo hattina yilksek giris
ve gikis empedansina sahip hat {initeleri vasitasiyla baglanirlar. Tele-
grafik sinyallerin birbirine ilave edilmesi ve kollara ayrilmasi da mim-
kiindiir. Farkli devre gesitleri planlandigi zaman, bitin bu uygulamalar

sisteme bir hayli esneklik saglarlar.

Cok kanalli telegrafik cihaz VTG glivenli galigmasi ile gok iyi
bilinir. Her bir vericinin kendi alicisina irtibatlandirilmasi mantigiy-
la bu giivenlik temin edilmigtir. Biiylece, tesadiifen meydana gelen kesil-
meler devrenin hatasi olmayacaktir. Basit olmasi ve bakim kolayligi bu
devrenin en dnemli noktalarindan biridir. Sekil 11. Bu sistemin iki tel-

1i bir kablo hatti ile gergeklestirilmesini gBstermektedir.

Yedek olarak bir iletim hattinin kullanilmasi halinde, 2 telli
ya da 4 telli iletim hattinda, yedek iletim hattinin {izerine otomatik
bir anahtarin konulmasi ile cihazlara baglanmasi tavsiye edilir. Ana
kullanilan hattin kesilmesi halinde, yedek hatta gegmek igin anahtara
kumanda giinderilmesi esnasinda sinyal iletim sistemlerinden faydalanilar.
Bu durumda telegrafik kanmal alici ile baflantili olarak alici tarafta

hat sinyal dedektdird kullanilair.
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Sekil 11

Bir kablo gifti yardimi ile &4 postanin izleme ve kumandasi igin devre
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Kumanda merkezinde, ana iletim hattina dommek igin kumanda genel-
likle hattaki ariza giderilip kontrol yapildiktan sonra elle yapilir.Bu
kumandayi1 verebilmek igin kullanilacak buton ya kontrol masasina ya da
kontrol panosuna yerlegtirilebilir. Personelin bulummadigi kumanda edi-
len postalarda uygun olan hatti segmek igin bir anahtar sistemi yerleg-

tirilir ki bu anahtarin konumu merkez tarafindan segilebilir.

VI.5.8. KUMANDALARIN ILETimi

TM-15 sistemi uygulamaya bagli olarak gesitli gekillerde kumanda
iletimini gergeklegtirebilir. Sekil 12'de herhangi bir ilave inite ko-
nulmadan 15 kanalli alici ve vericilerle telegrafik kanal lizerinden ku-
mandalarin iletimi gdsterilmistir. Agma/Kapama butonu bu durumda agma
konumunda tutulacaktir. (D&nlis kanalindan kumanda ile miitabakat(tele-
sinyal gelinceye) oluncaya kadar). Bu nedenle 6 ya da 8 periyotluk za-

man gegecektir; bilginin korummasi igin de bu zaman gereklidir.

ilave bir {nite, Senstr Adaptéir'diir. Bunun giirevi anahtarin gok

kisa siire aktif hale getirilmesi ile kumanda iletimini saflamaktir. Ya-
ni telesinyal gelene kadar siirekli butona basmak yerine kisa bir sire
dokunmakla yapilan uyarinin siresini uzatmaktadir. Senstir Adaptir'e
pespese 5 kumanda uygulanabilir. Her girigin kisa siire uyarilmasina rag-
men ilgili gikislar mantiksal olarak "I" durumunda yani, aktif olacaktir
ve bu durumda 4 periyotluk bir slire ile kalacaktir. Bu sekilde bilginin
glivenilir olarak aktarilmasi igin yeterli olacaktir. Sekil 13, az sayida

kumanda iletimi igin TM-15 Unitelerinin durumunu gdsteren bir Grnektir.

Bllylik sayida kumandalarin iletimi igin verici taraftaki anahtar-
lar ve alic1 tarafta kumanda gikigini saglayan rdleler bir matriks sek-
linde diizenlenirler. Sekil 1l4. Bu gekil de cihazlarin durumunu gbster-

mektedir. Ornegin, 25 gift veya 50 tek kumandanin iletimi igin.

kumanda anahtarina basmak suretiyle iki kanal aktif hale getiri-
lir. (Esas ve Coincidental kanal) Kumanda edilen istasyonda ilgili ri-

leler (bir tanesi esas, diferi de coincidental kanalda) enerjilenir.
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Ayrica, kumandalarin bu yolla iletimi kumanda kalitesini de saglar ve

15 kanalli vericinin gikigsinda hatali bir kumandaya sebebiyet vermez.

|
15-Kanalli Alica Kontrol Tablosu

15-Kanalli Verici 4+ 25V
A
424 = x : Ne.
o 7, e :
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|
- — > 3
2 Y3 :
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Sekil 12

15- Kanal vericinin direk giris kontrolu ile kumandalarin iletimi
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Sekil 13
Senstir Adaptéir ile kumandalarin iletimi
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Esas ve Coincidental kanallarin sayisina denk olarak ayarlanan
bir matriks yardimiyla uygun sayida kumandanin iletimi mimkiin olabilir.
Boylece, az sayida Senstir Adaptir, 15 kanalli alici ve vericilerin yar-
dimiyla gok sayida kumandanin bir ya .da daha gok sayida istasyona ileti-
mi saglanmis olur. 15 kanalli alici ve vericiler iizerinden iletilen bu

kumandalarin sayisi yardimci Uniteler koddr ve dekoddrlerin ilave edil-

mesi ile daha da artirilabilir.

VI.5.9. ANALOG TEK KANALLI TELEMETRELER YARDIMI ILE OLGULEN DEGERLERIN
ILETIMI

Analog tek kanalli telemetre alici ve vericileri ihtiva etmekte-
dir. Telegrafik kanal iizerinden bir bilginin (@lglmin) iletimini saglar.
Telemetre baglantisinin hassasiyeti %0.2 ya da %0.5 arasindadir ki bu
cihazin hassasiyetine baglidir. Iletimin en iyi bilinen tiirdi, 5 Hz'den
25 Hz'e kadar dedisen frekanslarla yapilanlaridir. Vericinin girigi ve
alicinin gikisi cihazin yiizeyinden (gasesinden) izole edilmigtir. Alica

ve vericilerde sinyal kaynaklari da yerlegtirilmigtir.

15 kanalli alici ve vericilerle @lglmlerin segimleri de temin
edilebilir. Biiylece sinirsiz sayida telesinyalin tek kanalli telemetre
baglantisi (izerinden iletimi miimkiin olabilmektedir. Telemetre godaltici-
s1 (multipleksir) analog telemetre vericisinin girigine baglanir. Cihaz-

larin bafjlantilari 16 telesinyal igin Sekil 15'de gdsterilmigtir.
VI. 5.10. OLGULEN DEBERLERIN DIJITAL FORMDA ILETIMI

Analog tek kanalli telemetre cihazi bir telegrafik kanal Uzerinden
telemetrenin iletimini safjlar. Ayni anda daha gok sayida @lgiilen degerin
iletilebilmesi igin, gok sayida tek kanal telemetre cihazinin uygun sayi-
daki telegrafik kanalla kullamilmasi ile saglanabilir. Olglilen defjer sa-
yis1 az oldufu zaman yapilabilecek olan en ekonomik gdzim budur. Halbuki
gok sayida telemetrenin iletimi igin en ekonomik yol dijital formun kul-
lanilmasidir. 4 telemetreden fazlasi igin TM-15 uzaktan kumanda sistemi-
nin dijital yolla iletim yapmasi analog yoldan yapilan iletimden daha

ucuzdur.
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Sekil 15
Mono-kanal telemetre baglantisi ile gok sayaida

telemetre iletimi igin cihazlarin konumu.

Olgiilen deferlerin dijital formda iletilmesi igin 15 kanalli ali-
ci1 ve vericiler ile, buna ilave edilen Unitelerin baglantisi Sekil 16'da
gisterilmigtir. Adres Unitesi 15 kamalli vericiden senkronize sinyalinin

pesinde birbiri ardi sira 16 farkli adres lretebilir (4 Bitlik).

Olgli multipleksirlari bir alici cihaza baglanir ve A/D konverti-
riinin girigine irtibatlandirilmigtir. Bu konvertdrin gbrevi analog giris
sinyallerini dijital forma gevirmektir. (10 Bitlik Binary Kodda).l5 ka-
nally verici senkronizasyon puls'indan sonra bilgileri telemetre adres-
leri ile birlikte paralel bir sekilde kabul eder. A/D konvertdiriin gikig
tarafinda adres bir periyotluk bir slire ile geciktirilir. Bu gecikmenin
sebebi adres iinitesi tarafindan Gretilen adresle A/D konvertdriin giki-
sindaki adresin mukayesesinin yapilabilmesi igindir. Biiylece hizli ile-
timlerde (maksimum 2400 bit/sn) A/D konvertdriin analogtan dijital forma

déiniismek igin gerekli olan zamanda sajlanmig olur.
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15 kanalli vericiler dlgililen dederlerini dijital formda adresle
birlikte (telegrafik kanallar veya data modemler) iizerinden telemetre
alicilara gonderirler. Telemetre alicilar 15 kanalli alicilarin dedisti-
rilmig seklidir. Aralarindaki fark su noktadadir: 15 kanalli alici 15
kanalin her birini birbiri ardina {ig kez tarar. Olgiim alicilari ise 15
bit'in tamamini iki kez kontrol eder. Qikigta telemetrenin igerdidi bil-
gi ve adres, dijital formda degisiklige ugrayabilir. Bu nedenle bu kom-
binasyon (adres ve bilgi) pespese iki kez kontrol edildikten sonra kabul
edilir. Ayrica, periyottaki puls sayisi da kontrol edilir. Bu sekildeki
bilgiyi koruma yBntemi ile eksik olan bitlerin tamamlanmasi ytnteminden
daha iyi bir koruma yapilabilir. Adres initesi her adresi iki periyotluk

siire ile dretir. Yani bir dider senkronizasyon puls'inda adresi degigti-
TiTe

Olgli multipleksirinmin girisleri birbirlerinden ve topraktan izole
edilmistir. A/D konvertdriin girigi de aymi gekilde izole edilmigtir ve
ayrica yiksek empedans uygulanmigtir. Her bir girig 8lgl multipleksiri-
nin girisinde bulunan reostalar vasitasiyla ayarlanabilir. A/D konvertdr-
lerin igerisinde bulunan minyatiir anahtarlar yardimiyla hangi adresin
tek polariteli hangi adresin gift polariteli giris sinyali ile ilgili
oldugu tanimlanabilir.

Periyot uzunlufu iletilecek olan telemetre sayisina baglidir. Ge-
nellikle bitlerin yarisi mantiksal "I" difer yarisi "O" ise iletim hizi
50 Baud'da her ilave telemetre igin zaman yaklasik olarak 1.4 saniye ar-

tar.

Alinan @lglm dederleri gok sik olarak tekrarlanmabilir. Bu is igin
adres Uinitesi programlanabilir (PROM). Bdylece, programlanan adres gok
sik olarak tekrarlanir. Ve telemetre verileri sik sik gdnderilir. Tele-
metrelerin iletilme zamanlari data modemlerinin kullanilmasiyla daha da

kisaltilabilir.

Sekil 17 ve Sekil 16, giisterilen telemetre iletiminin basit dizen-

lemesine ilave edilecek initelerin nasil baflanacafini gdstermektedir.
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11k 8lgl multipleksirimin birinci ve ikinci girislerine iki ilave mul-
tipleksir baglanir. Bu ilave multipleksirlar iki kodéir vasitasiyla mer-
kezden kontrol edilir. Ayrica, bu yolla 14 slrekli 8lgl sinyalinin 32
sinyale ilave edilerek iletimi saflanir.

Uzaktan ayarlama igleminde arzulanan durum ayarlama miktarinin
ayni zamanda merkezden izlenebilmesidir. Kontrol koddri diger telemetre-
lerin taranmasinin kesilmesini temin eder. Ve ayar neticelerinin hemen
takip edilmesine olanak verir. Bu amagla sisteme yerlestirilmistir. Kont-
rol koddri 8 tek kumandayi yaptirabilir. Yani bunun anlami &4 farkli ayar-

lama igin taramayi kesmeye muktedirdir.

Telemetrelerin taranmasi zaman zaman kontrol amaci ile kesilmeli-
dir. Taramanin kesilme kumandasi merkezden kodSr vasitasiyla 15 kanalli

alici ve vericinin 5 kanali lUzerinden gdnderilir.
VI.5.11. OLGULEN DEGERIN KORUNMASI

Telemetre alicisinmin gikisindan alinan dederler gerekli adreslere
binary kodda g@nderilirler. Bu bilgiler paralel formdadirlar ve her yeni

periyodun senkronizasyon puls'i esnasinda dedigirler.

Eder gtistergeler kontrol panosuna yerlestirileceklerse veya iglem-
ler iginde sinyaller temin edilecekse, bilgi D/A konvert@rde analog for-
ma gevrilmektedir. Sekil 16. Gikis sinyali sinyal demultipleksirimin gi-
rigsine uygulamir. Sinyal demultipleksiri sinyali ilgili gikisa iletir.Bu
iletim &4 bitlik giris adresi ile belirlemmigtir. A/D konvertdr gikis sin-

valini O'dan Uma 'a defjigen aralik iginde ya da polarite bitine bagl:

k
olarak +U iginde verir. Gistergeler demultipleksirin gikigina bajla-

nirlar vemgqérm durumu harig her zaman degerleri géisterirler. (Alarm du-
rumunda biitiin gikiglar toprak oldugu ya da gdstergeler sifir oldugu za-
man). Segilmig olan birinin haricinde tim demultipleksir gikiglari topra-
8a bafjlanir. (Kontrol amaciyla taramanin kesilmesi halinde de ilgili gi-

kiglar topraga baglanir.)
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Telemetrelerin dijital giistergelerde giisterilebilmesi igin tele-
metre alicilarinda veriler matematiksel igleme tabi tutulurlar. Daha az
sayida telemetre igin bu fonksiyon dijital gisterge kontrolleri vasitasiy-
la saflamir (her bir 8lglm igin bir Gnite). Dijital giistergelere hafiza-
lar ilave edilebilir ki bu hafizalara adresle ilgili olarak veriler kay-
dedilebilir.

Bu sekilde dijital gistergeler telemetre prosestrlerinin gikisinda

veri kanalina (bus) paralel olarak baglanmis olurlar.

VI.5.12. OLGUM PROSESORLERI

Telemetre prosest@irlerinin bir pargasi da proses@irlerdir. Bu sis-
tem telemetre alicilarinda verilerin kabulll igin bir Unite ve dijital
gistergede dederlerin gdsterilmesi igin bir {initeyi kapsar. Telemetre
prosesdrlerinin bir diger kismi olarak, anahtar tablosu sdylenebilir ki
bu tablo, dlgimlerin limitlendirilmesi, sabitlerin belirlenmesi, alarm
durumunda disardan prosesdri uyarmak igin sisteme girilmesi gerektiginde

alfa nimerik gdstergelerle saglanabilir.

Bir tane telemetre prosestriine maksimum 8 tane telemetre alicisi
bafjlanabilir. Bunlarin herbiri 16 @ilgim deferini kabul edebilir. Posta-
daki 128 analog girisin herbiri igin merkezde bir tane dijital gBisterge
vardir. Onceden saptanmis olan alt ve st limit deferlerini agan her de-
ger igin alarm durumuna gegilir. Tam deferin okunabilmesi bir anahtar
vasitasiyla saglamir. Veya alfa nimerik gdstergenin kullanilmasi ile ya
da tzel dijital giisterge vasitasiyla merkezde gdisterilir. Telemetre bag-
lantisinin kesilmesi halinde telemetre prosesirid ilgili dijital gdster-

geyi sdndiiriir ve sesli alarmi galigtirir.

Telemetre prosestiriniin prosesfir sayisinmi artirmak suretiyle tele-

metre sayisi artirilabilir.

Telemetre prosestiriinde iglem grecek maksimum sayidaki veri sty-
ledir: 8 telemetre bajlantisi, (herbiri 16 siirekli izlenen @lgiimle) ve-

ya 112 siirekli gisterilen telemetre ve 128'e kadar elle segilen telemet-



72

relerdir.

Daha Cok Dereceli Kumanda
Merkezine

Veri Islemcisi f¢in Baglant1

Prosesor J Yazic1

Olcii

Dijital
Prosesorii

Gosterge

!

Kumanda Edilen
Postalar

Sekil 18

0lgl Prosesdiriiniin Baglantisi
Prosestirler diger prosestrlere de baglanabilir.
VI.5.13. POSTANIN GAGRILMASI

TM-15 sisteminin uzaktan kumanda yapisi gesitli yapi ve tipte dev-
relerden meydana gelmektedir. Ayrica bu sistemde birebirlik bir veri ile-
timi imkani1 da postanin merkezden periyodik gagrilmasi ile miimkiin olur.
Kablo kullanmadan merkezle baglant: yapmanin en uygun yolu bu sekildir.
Kumanda edilen tiim postalarla merkez arasinda VHF baflantisi igin sadece
bir frekans giftine ihtiyag vardir. Merkezdeki verici bir frekansla gag-
r1 yapar, biitiin postalar da diger frekansta birbiri ardina cevap verir.

Difer bir yol olarak tek frekansla da iletim saflanabilir.
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Komiinikasyon prosesdrii terminal istasyonlarinda (maksimum 256)

B8 bitlik adresleri periyodik olarak Uretir. Bu adresler 15 kanalli veri-
ciler, modemler ve UHF vericiler Uzerinden bilitlin postalara iletilirler.
Terminal istasyonunun mantik devresi bu istasyona ait adresi saptar. Bu
islemi UHF verici Uzerindeki anahtarla ve "3 durum" (three state) Unite-
sinin veri kanalina olan baflantisi yardimiyla saglar. Sekil 18. Posta-
lardan merkeze transfer edilen veriler (endikasyonlar, @lgiim dedgerleri,
istasyon adresleri) "3 durum" Unitesinin girisinde bekler. Mantik devresi
tek bir "3 durum" Gnitesinden her bir veri igin adresleri tesbit eder.Bu
suretle adres bloklari olusturulur ki bunlar merkeze iletilirler. (Her
bir posta igin maksimum 16 blok olur). Merkezdeki 15 kanmalli alicilar ka-
bul edilen bilgileri iki kez kontrol ederler. Kontrol edilen veriler si-
noptik tablo lzerinde gerekli sinyali verebilmek igin komiinikasyon pro-
sesBirleri lzerinde islem goriirler. Kkominikasyon mikroprosestirleri diger

mikroprosestirlerle baglanabilirler.

Postalara dogru telekomandin iletimi 8 bitlik adresle beraber olur.
Merkezde 15 kanalli vericinin kalan 7 kanali bu sinyallerin iletimi igin
kullanilir. Herhangi bir telekomand iletimi postanin periyodik olarak
aranmasini keser. Komiinikasyon mikroprosestirlerinde telekomand kontrol
edilen posta adresi ile birlikte temin edilir. Iletilen telekomandin pos-
tada kabul edilen sekli ile miitabakat saflandiktan sonro mikroprosesdr

periyodik aramaya devam eder.
VI.6.MODERN DEMiRvOLU BiLGi SisTEMI

Son yillarda mikroiglemciler, kontrol iglerinin bitdn tirlerinin
tamamlanmas1 igin daima artan miktarlarda kullanilmaktadir. Mikroislemci
pargalar, siiriici kontrolidnden iptal etme aletine kadar genigleyen uygula-
malarin her tirid igin analog ve dijital devre ve karigik mekanik cihazla-

rin yerini almsgtair.

Her tip uygulama igin ekonomik ve elverigli gdizimlerin gelisimini
salilayan mikroiglemciler ve bilgisayarlar sayesinde, yari iletken endiis-
trisinin biyiik bir alanda gelisimi gergekte sagirtici degildir.
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Bir on-line igleminden dataya girisin kolayligi kismen @nemlidir.
Bir isglemden dodrudan dofruya alinan bilgi, islem kontrolii ve teshisi
igin tamamen yeni imkanlara agilir, onlarin yetenekleri elverisli bir ya-
zilimla pratik olarak sinirlanmamig seviyeye gikartilir. Bununla birlik-
te unutulmamalidir ki Grnemli bilgilerin segimi, kolayca gdzimlenemeyen

biyiik sayidaki verilerin sunumundan daha Gnemlidir.

Geligimin ilk agamasinda, her imalatgi igin, adapte edilmis veri

terminalleriyle, veri artigini saglayan donanim iretmek @nemliydi.

Bilgi sistemi, degisik iglem basamaklari igin, i@lemsei gereksi-
nimlerle dikkatlice karsilastirildiginda kazang elde edilerek kullanila-
bilir. Eder slricl, islemin galigma siresinin sonuna kadar siirdiiriiliip
strdiriilmeyecedi, veya aracin derhal bakima alinip alinmayacagi konusun-
da bilgilendirilirse bu yeterlidir. Tamiri ve bakim personeli igin en
azindan kusurlu fonksiyon veya kusurlu alet tamimi gereklidir. Halbuki
hatali aleti kontrol eden uzman, iglemsel harekete dayanan bilgiye ihti-
yag duyar. Bu durumun sonucunda, bir merkezi noktada biitin teghizatlar-
dan bilgi elde etmek gereklidir ve kendine @zgi aletler igin rutinlerin
teshisindeki gereksinimlere ilave olarak, bu bilgileri en kolay anlagi-
labilir sekilde kullaniciya uygun hale getirmek gereklidir. Bu gereksini-
min sonucunda, merkezi depolama, isleme, hatalarin degerlendirilmesi ve
veri teshisinin gelisimi igin &zel bir donamim belirlenir. Bu merkezi bi-
rimler veriyi, bir kisim &zel aletlerden ve ayni zamanda demiryolu lze-

rindeki gevresel donanimdan alirlar.

Tanimlanan yapi kominikasyon sisteminin kurulmasi igin birbirine
batjimlil1§1 zorunlu kilar ki burada gerekli veriler dedistirilebilir ve
islem sirasinda bilgiler uygun bdlgelere sunulabilir. Gerekli veri gegi-
sini yéineten ve organize eden kominikasyon sistemi, birbirine bagli bir
sistemin merkezindedir. Bu gibi komiinikasyon sistemleri difer uygulama
alanlarinda basariyla kullanilmaktadir. Kismen telekomiinikasyon igin bil-
gisayar sistemleri uygulama alanlarinda bagariyla kullanilmaktadir. Bii-
yik bilgisayar sistemlerinin birbirine baflanmasinda telekomiinikasyon,

hemen hemen yalnizca veri gegigine dayanir.
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Demiryolu araglari igin modern bir kominikasyon sistemi yalnizca
teshis igin verilerin ve didger bilgi servislerinin iletimi igin yeterli
olmamalidir, fakat ana amaci @zel donanim birimleri arasindaki islenmisg
verilerin transferinde yatar. Seri halindeki yol sistemleri verinin 500

KWbaud (1 bit/s=1 baud) da iletimi ve islenmesinde ihtiyag duyulan yeter-
liliktedir.

Federal Alman demiryolu sisteminde yalnizca birbirini izleyen iki
yol sistemi kullanilmigtir. IBIS sistemi (tamamlanmis tren bilgi siste-
mi) hizli iletildigi takdirde uzun yol trafigi igin UIC kablosu ile ig-
lemler ayarlanmir. Iki sistem de kendi uygulama alaninda tam olarak ka-
nitlanmistir, ama bununla birlikte gelecekteki gereksinimlere kargilik
verecek yetenekleri yoktur. Bu yiizden modern demiryolu bilgi sistemi
igin gereksinimlerini saglayacak, birbirini izleyen veri kominikasyon-

lari igin sistemi gelistirmeye gerek vardir.
VI.6.1. SERI VERI ILETIMI

Kominikasyonun temeli, istirak edenlerin bilgi kaybini @nlemek
ve anlasilabilirlidi saglamak igin ayni dili konugmalari ve bazi temel
kurallari incelemeleridir. Seri halindeki veri iletildifi takdirde,dil
protokol tarafindan belirlenir. OSI adi tabaka modiilii (igten bafli agik
sistemler) protokol tabakalarimi yedi uygun tabakaya biler. Veri iletim
islemlerinin godu yalnizca en disik iki seviyede standartlagtirilir.Bun-
lar katman 1-fiziksel tabaka, 2-hat tabakasi yiiksek seviyelere ulagan
uluslararasi1 standartlar giinimiizde sadece aélk sistemler olarak adlandi-
rilan ISDN (Tamamlanmis Veri Sebeke Sistemleri) ve LAN (Yerel Alan Sebe-

kesi) igin olusur.
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Kullanici:

Uygulama bolimi
Sunma bdlimd Kullanici protokolleri
Toplanti bGlimd
Ulasim bolimd
Sebeke bolumi

Hat bdlUmi Ulagaim protokolleri
Fiziki boldmi

HFNWFUO

Sekil 20
0SI (Interkonnekte agik sistem) alan modeli

Veri iletim islemleri igin kullanilan hiyerarsik kurallar, kisi-
ler arasindaki gdriismeyle en iyi gekilde agiklanabilir. Bdyle bir sistem-
deki veri iletimi hareketlerin herbiri y@inetici tarafindan baglatildigin-

da agikga kontrol edilir ve kolayca anlagilir.

Master/slave konfiglirasyonu, ayrintili bilgi sisteminin yapisi ko-
lay oldugunda, kismen avantajlidir. Bu, godunlukla demiryolu araglarinda-
ki bir durumdur. Arag kontroliini yapan bag birim, islem kontrol aletleriy-
le birlegmede kullanilar. islem kontrolil igin olan bu bag birim, aym za-
manda komiinikasyon sisteminin bagi gibidir. Bdylece seri yol sistemindeki
trafik verilerinin minimizasyonuna ulasir. Bu sistemin topolojisi bir
y1ldiz konfigiirasyonudur. Bu teknoloji LAN (Yerel Alan Sebekesi) igin
kismen varyantlarin bir béliminde kullanilir. Agagidaki g iletim IEEE
(Elektrik-Elektronik Milhendisleri Enstitiisii) tarafindan standardize edil-

migstir:
a) CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access With Collision Detection)

Bu islemle her abone yola girigten Bnce hatti kontrol eder. Efer
hat doldurulabilirse belli bir zaman sonra katilanlar galisir. Efer iki
abone aymi anda yola girerse her veri toplayicisi hatti birakir ve dedi-
sik bekleme siirelerinin gegiginden sonra tekrar kontrola baglar. CSMA/CD
igleminin topoloji sistemi fiziksel ve mantifa ait yol yapisidir. $ekil
21-c.
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b) "Token bus"

Defigik bir metodu temsil eder. Bu islemde, iletmeyi yapan sem-

bol, diizenli zaman araliklarinda bir sonraki aboneye geger.

Kk

a) Yildaz b) Ring Konfigiirasyonu
Konfigiirasyonu

FWWE

Bus Yapisi

Sekil 21

Seri bus sistemlerin yapisi

"Token bus" MAP(Otomasyon protokol yapimi) igin yol iletisim ig-
lemi olarak segilebilen olgu sayesinde @nemli bir anlam tagir. MAP (Oto-
masyon Protokol Yapimi) "Token bus"daki giris slresi saptanir. Bu, ger-
gek yol sistemi yikli oldugu zaman biyik bir verimlilikle sonuglanir.
Ayni anda yola giren istirakgilerin fonksiyonu olarak bekleme siresinin
arttifi bu islem CSMA/CD ile kargilagtirildifinda Snemli avantajlar su-
nar. Sekil 21-b.

c) "Token ring"

Token bus'ta kullanilan benzer kurallari kullamir, fakat fiziksel

ve mantiki yapisi bir halkadir.

1-10 Mbaud arasindaki yilkksek veri iletim orami biitiin yerel alan
sebekelerinde yaygindir. Birkag istisnayla koaksiyel kablo iletim igin

kullanmilir ve yola istirak edenlerin baflanmalarini saglarken nispeten
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yiksek maliyetle sonuglanir. Genis dlgiide yapilan protokol standardizas-
yonu 0SI (interkonnekte agik sistem) alan modelinin l'den 4'e kadar olan
iglem katmani gipleri lretmelerine olanak verir ki biyilkk bir &Slglide ba-
gimsizdir. Bu kullanici, biyik Slglide plani basitlegtirir ve yazilim har-
camalarini minimuma indirir. Demiryolu araglarinda veri iletimi igin yu-
karida siralanan gereksinimler, yerel alan gebekeleriyle yeterli olandan
daha gok giderilir. Token bus iglem kontrolu igin Gzel gereksinimleri te-
min eder. Sdyle ki, CSMA/CD iletim protokoliinden daha kisa mesajlarla ve

pratik olarak gergek zaman iglemini temin eder.
VI.6.2. DEMIRYOLU ARAGLARINDA VERI ILETIM SiSTEMI igin KRITER

Seriyol sisteminin pratik kullanimi, ig yilizey fiati ve ulasgilan
kazanglar arasindaki iliskilerin biiyiikligine baglidir. Bu, kismen biyiik
miktarlarda elektrik tesisati yerlegtirildiginde belirlidir. $Simdiye ka-
dar saglanamayan fonksiyonlar, seri yolun girisinde uygun hale geldiginde
kazanglar artabilir. Merkezi alandan kontrol edilen araglarin tumindn

yardimiyla ilerlemis bir diagnostik sistemi tipik bir Grnektir.

Iletisim teknolojisi, biitin igtirakgiler tarafindan gizlenen stan-
dart ve normal hale getirilmig veri komiinikasyon iglemlerinin kullanimi
ve ig yiizeyin agik bir tamiminmi gerektirir. Bu sadece agik gebekeler igin
tnemli dedildir, fakat ayni zamanda iginde, farkli imalatginin elektro-
nik donanimi bulunan sinirli biyiikligln tesisatinda da Snemlidir. Sonraki
durum demiryolu araglarina kismen uygulanir. Demiryolu araglari igin fay-
dali olan islem bu yiizden, sadece teknik olarak yeterli olmamalidir,fakat

ayni zamanda mimkin olan en genig biyiiklige standardize edilmelidir.

Standardizasyonun pozitif etkili kisminda gip imalatgilari benzer
standardize edilmis islemler igin 8zel kontroldrler gelistirirler,bdiylece
Bnemli buyiiklikteki yol ig yiizeyi igin yazilim ve donanim maliyetlerini
diistirtir. Bu olgu duyarli maliyet uygulamalari igin gok Bnemlidir. Demir-
yolu araglarindaki elektronik kontrollar, endistriyel alanlarda kullani-
lanlarla karsilagtirildifinda oldukga kiiglktlir. Bu ylizden seri ig yiizey

maliyeti digik tutulmalidar.
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Yerel alan sebekelerinin basitlegtirilmesine ve pazarda daha ucuz
gOzimler gdrinmesine radmen, bu teknoloji yakin gelecekte kullanilmaya-
caktir, glnkd yol ig ylzeyinin fiati nispeten daha yikksektir. Glnimiizde
kullanilan islemlerle yarisabilecek benzer sistemler olan yerel alan se-
bekeleri gelecedgin teknolojisidir ve bu da muhtemelen on yildan daha az
bir siirede olacaktir. Tlrll avantajlarindan dolayi sikga kullanilan HDLC
veri iletim iglemi bunlardan biridir. Bu iglem diger uygulama alanlarin-
da da yaygin olarak kullanilmaktadir. HDLC standardi 0SI (interkonnekte
agik sistem) katman modelinin yalnizca bir katmanini Srter. Bununla bir-

likte, standardize edilmis sonuglar diger gtrevler igin mevcuttur.

VI.6.3. FIZIKSEL KATMAN

Yol yapisinin temelinde ve hizli iletimin gereksinimlerinde demir-
yolu araglari igin uygun bir yol sistemi, standart RS485 tarafindan be-

lirtilmigtir.
RS 485'in dnemli iletim karakteristikleri sgtiyledir:

- Yol istirskgilerinin sayisi otuzbirle simirlandirilmigtar.

- 120 ohm'luk hat empedansi vardir.

- Uzakligin fonksiyonu olarak iletim oraninin bir pargasi (yaklasik
100 m igin 1 Mbaud)dir.

(J 120

Data gonderimi ///

Gonderim/Alim ; L/T,
Data Alimi /// l//L
- S

Sekil 22
RS 485 igyilizeyi
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RS 485'e dayanan seri yol ig yilizey sekilde belirtilmistir.

Alici veya iletici ile mimkin kilinabilen amplifier kombinasyon
ytnetimi yollarin birbirine baglanmasiyla sonuglanir. Alicilar yiiksek
girdi direncine sahiptir, b@iylece ileticilerin glig seviyesini diisik tut-
mayi mimk{n kilarlar. Donanimin fiziksel ve elektriksel karakteristikle-
rinin tanimina ek olarak, katman 1, ayni zamanda yol {zerindeki verinin
kodunu belirler. Belirtilen mimkiin olasiliklar olustugunda, kodlanmig

rnekler iletilecek bit serilerine dayandirilmigtar.

NRZ (Non-Return To Zero) koduyla birlesmede yol seviyési sifar
bitinde dedistirilir ve bir biti igin sabit kalir. Es zamanli iletimde

ayrilmis saat hattina ihtiyag olmadigi: takdirde bu dzellik Gnemlidir.

Bit Formati1 | 1 |1 |0 0o |1 0 o lo
NRZ
NRZ 1
Manlcéhgster _U_l—-—-ﬁ—f_—l—_ﬁd—_l_
odu

Sekil 23

Bit formatlara

NRZ ve NRZI kod iglemlerinin her ikisi de bir DC bilegeni igerir
ve band frekansi sifirdan baud oraninin yarisina yilkselir. iletim hatta
plani zordur ve manyetik transducer vasitasiyla baglanmayi engeller. Bu
problem, frekans modilasyon tekniklerinin kullanmilmasiyla gdiziilir ki,en

popiileri Manchester II kodu ile adlandirilandir.

Bit formatlari seklinde gdsterildifi gibi bir bit lzerindeki yiik-

sekten algatja ve sifir bitinde algaktan yiksede isaret degisikligi saat
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atmalarinin %50'sinde olusur.

Bu iglemle, minimum-maksimum frekansin orani 1:2 olarak sinirlan-
dirilmigtir ve DC bileseni yoktur. Bu metod, bu nedenle, giniimizde yiik-
sek iletim orani ve/veya transformatdr baglanmasina ihtiyag duyuldugu

yerde kullanilir. Bu iglem ayni zamanda veri akisindan saat geri alimina
olanak verir.

VI.6.4. HDLC DATA ILETIM isLEmi

HDLC egzamanli veri iletim islemiyle ilgili bir bittir. Flamalar,
iletim gergevesinin basinda ve sonunda zit zamanli isleme karsi eszaman-
l1lik igin kullanilir. (Ornek IBIS). Pratik olarak flamalar arasinda ve-
rilerin bir b&limi belirir. Buma benzer iglemler, iletici ve alici ara-

sindaki eszamanliligi gerektirir.

HDLC ile birlesmede, birlesmis istasyonlarin konfiglirasyonuna da-
yanan islem sinifinmin bir bdlémii kullanilir. Birgok noktanin birlegimi
durumunda yalnizca bir master/slave konfiglirasyonu mimkindiir. Bu ayni za-
manda master/slave iligkilerinin egitsizlidi yiiziinden iglemlerin denge-

lenmemis sinifi olarak bilinir. Slave'ler igin iki iglem modu saglanir.
a) Normal Cevap Modu (NRM):

istek modu: Slave yalnizca master'dan talep aldiktan sonra gegis

yapar.
b) Zit Zamanli Cevap Modu (ARM):

Dogal mod: Slave, eder yol serbest ise master'in izni olmaksizin

cevap yollar.
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HDLC veri iletim blokunun yapisi:

- Yapui

Y

«————letimin yénd

Flag Adres alani Kontrol Biloi Sonug Flag
alani alanm Kontrol
yapisi
01111110 8 Bit 8 Bit n Bit 16 Bit 01111110
Sekil 24

HDLC yapisi

Yapi siniri olan fonksiyona ek olarak egzamanlilik igin flama
kullanilabilir. Flamanin bit baglarini sirdiirmek igin bit kombinasyonuna
bagimsizligi flamalar arasindaki noktalarda g@rinmeyebilir. Bu nedenle
iletici otomatik olarak her 1/5 araligindan sonra flamalarin arasindaki
alana "O" koyar, bu sifirlar alici tarafindan otomatik olarak tekrar ha-

reket eder. Bu islem bit doldurulmasi olarak bilinir.

VI.6.4.1. ADRES ALANI

Adres alani 8 bit uzunlugundadir ve istirakginin adres yerini ige-
rir. Talimat durumunda alicinin adresi adres alaninda yer alir ve cevap

durumunda ileticinin adresi yer alar.
VI.6.4.2. KONTROL ALANI

kontrol alani, kodlanmis sekildeki gergevenin tip ve formatima
igerir. Iki gergeve formati kullamilir: Bilginin iletilmesi igin kulla-
nilan bilgiler gergevesi (I gergevesi), emirler ve stati mesajlari igin
kullanilan denetleme gergevesi (S gergevesi). 3 bit uzunlugundaki gegis
ve sira sayisi da ayni zamanda kontrol alaninda bulunur. iletim sira sa-
y1s1 sayesinde gergevenin ard arda gelen sayilarindan alici bilgilendiri-
B &
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Bit No
1oE SiEe7 8

Numaralanmisg Bilgi yapa formati

yapilar I-Yapisi 0| N(S) |P/F| N(R)

Transfer bilgileri
emir/cevap

Sonug numarasi ile

kontrol yapi formati S-Yapisi 141 05 P/F] NR)
emirler/cevaplar

Numaralanma- Sonug numarasiz

mis yapilar kontrol yapi formata U-Yapisi ST M-pIr M
emirler/cevaplar

N(S) = Bilgi iletim numarasi

N(R) = Bilgi numara alicisi

5 = 5 yapilari igin kod bitleri

M = U yapilari igin kod bitleri

P/F = Ikinci derece igin sonug biti veya birinci derece igin oy

biti.

Sekil 25

Kontrol alan yapilari

Aralik sayisi eldesiyle yapilar tamimir ve izlenmesi beklenen ara-
11k sayisim ileten iletici bilgilendirilir. Halbuki, I yapisinda seri
sayilar her zaman gereklidir ve numaralandirilmig, numaralandirilmamig
yapilar arasindaki S yapilarinda bir ayirim yapilir. Numaralandirilmamig
yapilar kontrol alaninda genel emirler igin, mesela birlestirme iglemle-

ri igin kullanildiindan aralik sayisina sahip degdildir.

kontrol alanindaki P/F biti iki amaca hizmet eder. Talimat duru-
munda master P biti (Poll bit) slave'i cevap vermeye zorlar. Slave, F

bitini (son bit) yerlestirerek son mesajinda sembolii (token) geger.
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VI.6.4.3. BiLGI ALANI

Bilgi alani bitlerin araliginda kullanilan gergek bilgileri ige-
rir. Buglinkli igylizey kontroldrler yalnizca baytlarda galistigindan bil-
giler baytlarda organize edilmelidir.

VI.6.4.4. GERGEVE KONTROL ARALIGI

16 bit genisligindeki kontrol araligi, yapi bilgi alanini sona
erdirir. CCITT (Comite Consultarif International Telegraphique et Telep-
honigue) geregince, dairesel kontrol gereksizliginin temelinde gevresel
kontrol araligi olusturulur. Bu metodla iletim hatasinin ortaya gikari-

lamama olasilifi gok gok kiglktir.

Fiziksel katmanda beliren hatalar, gogunlukla kontrol araligi ya-
pisi sayesinde meydana gikarilabilir. Bu hatalar ve kontrol alanindan
ortaya gikan 0SI (Interkonnekte agik sistem) katman modelinin ikinci
katmaniyla ilgilidir. HDLC standardi bu seviyede kesintinin meydana gel-
digi komiinikasyonun tekrar kurulmasi igin hazirlik yapar. Fazla ordinat-
11 katmanlardaki yanlislik, genellikle kullanici protokollerindekiler-
dir ve bunlar kominikasyon partileri arasindaki uyugmaya maruz kalir.
HDLC gergeve yapisini temelde kullanan bazi HDLC varyantlari meydana ge-
lir, fakat katmanlari iki fonksiyonlu olan HDLC protokoliniin varyantla-
rina uymaz. Demiryolu araglarindaki veri iletiminin standardizasyonunda
standartlastirilmis iglemlerin kullanilmasi gereklidir. Bu direkt olma-

yan slave'den slave'e trafik yol sisteminde mimkindir.

Aboneler arasindaki noktadan noktaya birlesme, master yoluyla
mantiksal komiinikasyondan etkilenirler. Yol sistemi, master ile digimde
gsterilen mantiksal yildiz yapisini ortaya gikarair. istirakgiler ara-
sindaki her komiinikasyon yol sistemi ile iki defa iletilir, dyle ki,mas-
ter yalnizca kontrol ve gebeke servis fonksiyonlarini yapar. Bir bilgi
iletim sisteminde yol master'inin tamamlanmasinda mimkin olan iki giiziim
vardir. Bir giiziim, iglem aletine paralel igyiizii olmayan tamamen &zerk

yol master'inin hazirligidir. Difer gBzim de, yol sistemindeki komiinikas-
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yonda aktif olarak yer alan iglem aletine yol master'ini dagitmaktir.
Islem aletindeki bu veriler bu durumda paralel igyiizlerle transfer edi-
lebilir. Her iki durumda, bununla birlikte yol masteri sadece mesaj ta-
si1yicisi olarak hareket eder ve herhangi bir islem verisini isleyemez.
Master b@iylece kullanici katmanlari ile birlegtirilen gi@irevlerden ay-

riliyor ve tamamen kullanici protokollerinden bagimsiz oluyor.

Genelde belirtildigi gibi, bdiyle bir komlnikasyon sisteminin man-
tiksal yapisi yildiz konfiliglirasyonuna karsi gelir. Bu yol sistemi ilk
olarak islem verisinin iletimi igin dizenlenmistir. Buna ek olarak, de-
disik bilgi servisleri igin veri de iletilmistir. Sonug olarak her yol
sistemi igtirakgisi, bilgi servislerine katilabilirler. Donanim iletimi-
min bitin birimleri veya teshis amagli veriler veya seri yol sistemi sa-
yesinde dider bilgi sistemlerinin kullanmimini yapanlar bilgi sisteminin
igtirakgileridir.



87

VII. UYGULAMALAR

Galismamin bu kisminda, Istanbul gehri sinyalizasyon bakimindan
Beyofjlu, Anadolu ve Kadikily olmak lzere Ug bfilgede g@zdnine alinmigtir.
Bu biilgelerin herbirinde bir btilge kontrol@ri vardir. Bilge kontroldrle-
ri, kendi biilgelerindeki tim koordineli kavgaklari y@netir.

Trafige bafli igaret plan segimi (TASS) Zincirlikuyu-Begiktag
kism igin uygulanmg, bilgisayer programy gikarilmg ve tim Istanbul
sehri igin bilgisayer giktilari alinmigtir. Programda sabah trafigi 1
no.lu durum, esit daalam 2 ne.lu durum, akgam trafigi 3> no.lu durum,ge-
ce trafifji ise 4 no.lu durum olarak alinmigtir. Dedektdérlerin (D) grup-
lanmalari, araglerin iggal sUreleri (B), sayim degerleri (Z) igin bulu-
nan durumlar da gézOnUne slinmigtir.
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VIII. SONUG

Glnlmizde araglarin denetimi, haberlegmeleri igin yeni olanaklar
saglanmistir. Yol boyunca trafigin kontrold igin yerel ve trafide ait
verilerin ve bunlarin yanisira araglarain kullanaim siirelerinin belirlene-
rek, buna gdre bir trafik akisi diizenlemesi yapilmaktadir. Biylelikle
gok glvenlikli trafik sistemlerinin tasarimi mimkiin olmaktadir. Bu galig-
ma da kent igi ve kent disi trafik sinyalizasyonu diizenlemeleri karayolu
ve demiryolu igin incelenmigtir. Karayollarinda her bdlge kontroldrinin
kendi basina giirev yapmasi ve bunlarin bir merkeze baglanarak tek bir
merkezden kumanda edilmesi; demiryollarinda bir telefon kablosu lzerin-
den uzaktaki organlara telegrafik bir iletimle kumanda yapilmasi, yapi-
lan kumandanin gergeklesip gergeklesmediginin izlemmesi, organlarin ger-
gek durumlarinin kumanda merkezine bildirilmesi, organ gruplarinin olug-
turdugu postalar hakkinda merkeze bilgi aktarilma olanaklari ile karma-
sik olmayan glivenli bir arag akigi yiiksek bir giivenlik saglamaktadir. Ay-
n1 zamanda gelecekte sistemin genigletilebilmesi bu teknikle mimkiindlr.
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