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0zgr

Ulkemizin genelde en dnemli problemlerinden biri oldugu kabul edilen
elektrik enerjisl sorununa bu cgaligmada ekonomik ve sosyal agidan yaklagil-
mgtir. Blektrik enerjisi sektorlinin genelgdrunlimi ve organizasyon yapisi
agiklanmigtir. Birincil enerji kaynaklarina gerisel, Gteki sektorlere Gnsel
bagliliga nédeniylu elektrik enerjisi sektdriniin genel enerji sektdru ve o~
konominin diger sektorleriyle yapisal bagliliklary aragtirilmigtar.

Ekonomik geligme elektrik enerjisi iligkisi, genel enerji ve elekt-
rik enerjisi sektoruwuzun geligimi K enerji potansiyelimiz, arz ve talep den-
gesi, enerji yatirimlari ve yerll elektroteknik sanayinin durumu ele alin-
m1g, diger dunya lilkeleri ile kiyaslamalar yapilmgtir.

Turkiye ornek enerji planlamasi ve alternatif fiyat senaryolarl mo-
delleri belirtilmigtir. Cevre korunumu agisindan enerji-cevre iligkileri ve
enerji sistemlerinin risklerl aragtirilmigtir. Enerji tasarrufu ve rasyonel
enerji kullanimi {zerinde durulmugtur.

slektrik enerjisi sektorUndekl mUgterek yapisal bogsukluklar ve alin-
masl gereken tedbirler ile bu yapisal bozukluklarin sektorid besleyen yerli

endUstri ve hizmet dallarina etkisi incelenmiy geligtirme gareleri tartigil-

migtar.



SUMMARY

In this thesis, it has been approached to the electrical energy prob-
lem, which i8 generally coneidered as one of the mwost important problems of
the country, from the economic and social point of view. General situation
and organisational structure of the electrical energy sector have been exp=~
lained. Since the dependence of electrical sector from backward to the first
hand energy source and from forward to the other sectors, structural connec-
tions of the electrical energy sector with general energy sector and the ot-

her economic sectors have been investigated.

The relations of economical developing with electrical energy, the
developing of electrical energy sector and general energy, our energy ca-
pacity, the balance of presents with demands, energy investments and the
situation of domestic electrotechnic industry have been considered and so-

me comparisons have been done with the other countries.

Sample energy plans and alternative price procedure models for Tur-
key have been defined. kbnergy-environment relations and risks of the energy
systems have been investigated in the respect of.environment protection.

Energy saving and rational energy usage have been considered.

Common etructural faults in electrical energy sector and the neces-
sary precautions and the effects of these faults to the domestic industry
and service branches, which support the sector, have been analysed and deve-

loping remedies have been discussed.



1- GIRIS

Bir madde ya da maddeler sisteminin ig yapabilme yetenegl olarak
tanimlanan enerji; c¢aglar boyunca insanligin geligmesine bUylik katki sag-
lamigtir. Buglin biitin Dinya Ulkeleri, ekonomik geligme ile enerji kullani-
w1 arasindaki siki 1ligkinin tnemini kavramigtir. Gergekten enerji arsin-
daki yetersizligin birgok Ulkede ekonomik gerilemeye ya da en asindan du -
raklamaya neden oldugu; encrji fiatlarindaki bliyllkk sigramalarin ise skono-
milerde enflasyonu artiriocl bir rol oynadigi artik bilinmektedir.

Toplumlar geligme dizeyleri ylikmeldikge daha modern enerji turleri-
ne yonelmektedirler. Elektrik enerjisi ise birgok listUnlikleri gok kullani-
lan lkincil enerji tlirl olmasi nedeniyle Dunya nin sosyal, ekonomik ve kiil-
tlirel yagaminda ¢ok bnemli etkileri oldugku bir gergektir,

1950-1979 yillari arasinda Dinya*nin genel enerji tilketimindeki or=-
talama artig ¥ 5 kadar iken elektrik enerjisi tUketimindekl ortalama artig
% 7 olmugtur. Bu suretle enerji tUketiminde elektrigin payir 1950°de ¥ 12 i-
ken 1979°da % 26 olmugtur. 2000 yilinda % 36 , 2020 de % 52 ye gikmasi bek-
lenmektedir. Dolayisiyla 1973 petrol krisi gibi yeni bir enerji krisinde e~
lektrik enerjisi; Uretiminde tiim birincil kaynaklarin kullanilabilmesi ve: ..
hemen hemen tium ikincil enerjiler yerine ikame edilibilmesi nedeniyle mey-

dana gelebilecek sarsintilari azaltici yonde etkl yapabilecektir.



II- ENERJI SEKTORUMUZUN GENEL GOKUKUMI

Enerji fiyatlarinda son yillara kadar gbzlenen fiyat artiglari bzellike
le enerji ithalatgisi kalkinmakta olan lilkelerin,yerli enerji kaynaklarini
geligtirerek dig bagimliliklarani en aza indirmeleri ig¢in en kisa zamanda On-
lem almalarini zorunlu kilmigtar.

Enerji kaynaginin ulusal kalkinma igindeki kritik ®nemi 1973/ 1974
diinya petrol fiyatlarindaki ani ve 6nemli artiga kadar gozardl edilmigtir,
Birinci petrol goku ile diinya enerji kaynaklarinin tilkenebilir niteligi ya-
ninda, ucug olmadiginin bilincine varilmigtir. Bunun yanisira fert bagina
enerji tiketimi ile fert bagina gelir arasinda olduk¢a yakin bir 1ligki ol-
duguda buglin herkes tarafindan kabul edilmektedir. Bir #lke tarimsal ve sa~-
nayl hasilasini artirmak i¢in daha fazla enerji girdisine ihtiyaci olacaktair.
Kalkinmakta olan bir lilke daha yuksek bir ekonomik kalkinmaya ulagmak i¢in,

Uretimi artirmak amaciyla fert bagina enerji tliketimini artirmek zorundadir.
Bazy istatistiklere bakarsak dlinya nlifusunun yaklagik % 71'1 kalkinmakta o-
lan Ulkelerde yaqarkén, dilnya hasilasinin ancak % 19'u bu Ulkelerde bulun-
maktadir. Fert bagina gelir diizeyleri 1se kalkinmg ilkelerin 1/10'u ora-

nindadir.(10)
Fert bagina enerji tUketim! acimindan bu olay oldukga dramatiktir,

Ylksek, orta ve dliglk gelir dlUzeyindeki Ulkelerin fert bagina enerji tiketim-
léri arasindaki oran, 100:10:1%dir. TUm kalkinmakta olan Ulkelerde oldupu gi-
b1, Ulkemizin ekonomik ve sosyal kalkinmasy igerisinde enerjinin yeri,bnemli
8lgude artmig,enerji giderek pahalilagan iggiicll,sermaye, toprak gibl Snemli
Uretim faktorleri arasina girmigtir. (10)

Pahalil enerji c¢agina uyum konusunda bzellikle enerji kaynegi ag¢isindan
kendl kendine yeterli olmayan iilkelerde yopun galigmalar yapilmakta, ekonoml-.
lerinin enerjiye olan bagimliliklarinin asgariye indirilmesi yonUndeki faali-
yetler siirdiriilmektedir.

Pahali enerji c¢agina uyum konusunda Ulkemizde de yapisal degigiklikler
gerektiren caligmalara gegilmigtir. Gerek yatirimlar gerekse talebin ybneti-
mine ysnelik faaliyetler, kamu sektdrt Onderliginde hizlandirilmig, enerji
ihtiyacinin zamaninda, glvenilir ve yeterli olarak kargilanmasi yonindeki ca-
ligmalar yogunlagtirilmigtir.Kamu sektdrinlin yanisira bzel sektdriinde enerji
sektériinde gerekli yerini almasi amaciyla bzendirici ve tegvik edici Bnlemle-
re agirlik verilmigtir. 1970 yalinda toplam sabit sermaye yatirimlarinin yliz-
de 12°si enerji ve madencilik sektdriine tahsis edilmig iken bu oran 1985 yi-
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landa % 25%e ulagmigtir. Sektordeki pgeligmelerin daha da hizlandirilmasi ama-
oi1yla #zel sektdr ve yabanci sermaye katilimi i1le enerjl sektor! yatirimlara
1ginde hulen yuzde 3 seviyesimndo olun bzel sektor yatirimlarinin artirilmasina
caligilmaktadar. (10)

DiUnyanin birgok lilkesi gibi TUrkiyede bir yandan artan nlfus, bte yan-
dan sanayllegme, enerji tlrlerine olan gereksinmeyl hizle artirmigtir, Bu a-
rada elektrik enerjisi talepartiginin, Oteki enerji tlrleri talebinden ¢ok ol-
masy nedeniyle, dlinyada elektrik enerjisl daha fazla liretilmeye ve tiketilmeye
baglanmigtar.

Elektrik enerjisi Uretiminde tUm birincil enerji kaynaklarinin kullanil-
ma olanagl olmasina kargin, Turkiye gibi bir gok Ulke, en kolay enerji kay-
nagi olan petrole, elektrik enerjisi Uretiminde blylk bir yer vermeyi yegle -
migtir. 1973 yilindan sonra petrol fiyatlarindaki bBnemli artiglar nedeniyle e~

nerji konusunda ®nemli darbogazler olugmaya baglamigtir.
Ekonomik geligme surecinde Tlirkiye'de gbriilen genel enerji ve elekt-

rik enerjisi darbogazinin gok blylik bir Bnem tagidigi bilinmektedir. Bu o~
nem hergeyden bnce, enerjl lireten sektorlerin ekonominin dteki sektirleri
ile olan yapisal bagliligindan kaynaklanmaktadir. Gergekten Tlrkiye elekt-
rik enerjisi sektorl, bir yandan gerisel baglilipi nedeniyle ekonomik gelig-
me tarafindan etkilenmekte, ote yandan bnsel baglilifi nedeniyle de ekonomi-

nin bteki sektérlerindeki geligmeye cok blylik katki yapmaktadir.(11)
Bu agidan Ulkemizdekl elektrik enerjisi sorunu, sadece Uretim kayiplara

nedeniyle ekonomiye zarar vermekle kalmayip ayni zamanda bu enerji kaynafima

Ureten sektoriin tim ekonomiye yapacagl uyarici etkiyl ortadan kaldirmaktadar.

2.1. Sektorde Kurumsal Yapi ve Organizasyon

Ulkemizin maden, fosil, yakitlar ve su gibi dogal kaynaklarimin sanayi
ihtiyaglarina ve kamu yararina uygun bir gekilde geligtirilmesini,6 igletilme-
8inl ve kullanilmaeini saglamak gbrevini Ustlenmig bulunan Enerji ve Tadii Kaye
naklar Bakanligi, 4951 sayirli kanuna dayanilarak 25.12,1963 tarih ve 4400 ss-
yili Cumhurbagkanligi onayr ile kurulmigtur,Bakanlik kuruluy kanununs ise yire
mi yillik bir aradan sonra 13.12,1983 tarihinde 1/186 sayili kamun kuvvetinde
kararname ile sahip olmug, 18,6.1984 tarihindegikarilan 3154 sayili kamumla
son geklini almgtar. (3)

Bekanlik kurulug amacina uygun olarak her tUrli emerji, su, mafen we pet-
rol kaynaklarinin modern teknik gereklere ve ekonomik anlayige uygunm dir pekil-
de aragtirilmesa, geligtirilmesi, fgletilip Uretilmesi, deperlendirilmesi Ha-



gitimx ve kontrolii ile tabii kaynaklarin korunmasi bakimindan plan, pogZram ve
projeleri hasirlamak tabii kaynak Uriinlerinin kamu ihtiyaci ve milli glivenlik
geregince Uretim, iletim,dafitim, stoklama ve tlUketim higmetlerinin genél po -
litikasiny tespit ve uygulamasina iglemek, elde edilen {irlin veya hizmetlerin
faglasinin ihraci, yetersiz hallerde ithalil ile fiat tarifelerinin genel poli-
tikasini tesbit etmek.

~ Tabii kaynaklardan yararlanmak i¢in ylirtirlikteki mevsuata uygun olarak
arama ve igletme haklarinin verilmesini, kontrol denetimi ve gizetimi yapmak .

-BaZli ve 11igkili kuruluglar arasi ve bu kuruluglarla diger bakanlik ve
kuruluglar arasi iligkilerde nazim ve koordinatdr gbrevlerini Yepmak, calig -
malary yakindan isleyerek ve inceleyerek ylirlirliikteki mevsuat ve kalkinma pla-

n1 ve programlarina uygunluunu saglamak lzere brgltlenmigtir.Organisasyon ge-
magl gekil(2.1)de verilmistir. (3)

2.1.1. Bagli Kuruluglar

2.1.1.1. Maden Tetkik ve Arama Genel Midiurlig
Kurulug kanunu, genel hatlari ile Uilkemizde igletmeye elverigli maden
ve tag ocaglr sahalariny aragtirma, igletilme alanlarinin daha verimli ve tek-
nik bir gekilde galigtirilma olanak ve araglarinin incelenmesi Jeolojik hari -i
ta g¢aligmalari, cegltli metalik maden, radyoaktif mineral, kbmlr ve enduUst-
riyel hammaddelerin etlld ve aramalari, teknolojik galigmalar maden ve envante-
ri g¢aligmalary, dbkUmantasyon galigmalary, egitim ve teknik eleman yetigtirme

galigmalaridar. (3)

2.1.1.2.Elektrik lgleri Etiid ldaresi Midlrligu

E.l.E.Kurulug kanunu ile Ulkede mevcut su vesair enarji kaynaklarini
tetkik etmek, etlld ve rantabilite hesaplarini yapmak ve bunlarla 1lgili hiz-
metleri geligtirmekle gorevli kilinmigtir.Gegmigte bunlarinda Ytesinde proje
Yapmaya kadar varanhigmetler yapmigtir.Ancak daha sonra sirasiyla kurulan Dev-
let Su lgleri ve Tlrkiye Elektrik Kurumunun g¢ok daha yaygin ve derinlemesine
faallyetleri Elektrik Igleri Etlid ldaresinin hizmetlerini sinirlamig ve bir
nevi destek kurulug olarak faaliyetlerinislirdirmigtur.ldare 1981 yilinda Ener-
Ji Ve Tabii Kaynaklar BakanliZinin talimatlariy ve Devlet Planlama Tegkilatinan
uygun gtriigleri uyarinca, Ulkenin yeni enerji kaynaklari(GUneg ,Rilggérv.b) 1ile
yeni enerji teknolojileri(i1si pompalari kojenerasyonv.b.)enerji tasarrufu a -
lanlarinda etiid ve planlama ¢aligmalarinin tilketim sektdriine gire aragtirilip
uygulanmasi ve geligtirilmesi gibi konularda gerekli galigmalari ylrltmekle
gorevlendirilmigtir. (3)
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2.1.1.3-Devlet Su lgleri Genel Midiirliigu:

1954 yilinda kurularak,daha evvelki yillarda yapilan daginik hizmetle-
rin birlegtirilmesi ve su kaynaklarininentegre bir sistem i¢inde geligtirilme-
81 1le gorevlendirilmigtir.DSI diger hizmetlerinin yaminda Yatirim hacmi ve
teknik onemi bakimindan en agir sorumlulupu enerji sektdriinde almigtir.Gorev-
leri bzet olarak,yer Ustl ve yeralti sularinin zararlarini dnlemek ve bunlar-
dan gegitli yontemlerle yararlanmak i¢in gereken hizmetleri yapmak, Ornegin
tagkin kontrolii, sulama kurutma tesislerini kurmak ve bu faaliyetlerle 1lgili
olmak gartiyla su ve zorunluluk halinde yardimci kaynaklardan enerji liretmek,
gehir ve kasabalarin lgme suyu ve kanallizasyon projelerini incelemek, onarmak
ve kontrol etmek, akarsulari diizenleme ile gelig gidige elverigli hale getir-
mek biitlin tesislerin bakim ve onarimini(TeK Kanunu ile devredilenler harig)
igletmelerin{ yapmak,bu girevlerin gerektirdigl rasat,deney,aragtirma,istatis-
tik,lstikgaf etUd projelerini yapmak, yaptirmak olarak siralanabilir.Katma
biitgeli bir kurulug olan DSI'nin emnerji sektoriindeki en agir sorumlulugu ,

sektorin thtiyaca olan Baraj ve Hidroelektrik Santrallari kurmaktir. (3)

4 Va
2.1.I. 4-Petrol lgleri Genel Mudurltgt:

Petrol igleri genel miidUrlugi "Petrol Reformu Kanunu" ile 18 Misan
1973 tarihinde tegekkiil ettirilmigtir.Genel Mudiirligtin gdrevi ham petrol ka-
nununu ve bu kanun diginda kalan akaryakit mevzuatini uygulamaktir.Faaliyet-
leri bzet olarak; Petrol haklari vermek,petrol ameliyelerini kontrol etmek,
petrol sicilini tutmak,fyabanci sermaye tesbit ve tescili,petrol malzeme,nakit
ve hak ithal ve ilhrag¢ misaadeleri vermek, ham petrol fiyatlarinin uygunlugunu
incelemek ,devlet hak ve hisselerini tespit,tarh ve tahakkuk ettirmek,petrol ii-
rinlerinin dahili perakende fiyatlarini tespit ve her tirli petrol iirtinini {t-
hal,ithraq,tiiketim, ikmal ve stoklanmasini,planlamasi ve takibi,akaryakit istik=

rar fonu tesis ve kontrol igleri olarak siralanabilir.(3)

2.1.2. 11gi11 Kuruluglar:
2.1.2.1 Turkiye Llektrik Kurumu Genel Miidurliigii:(TEK)
15 Temmuz 1970 tarihinde kabul edilen 1%12 sayili kanunla kurularak

1970 tarihinde fanliyete gegen TEK,tlizel kigilige sahip,faaliyetlerinde ozerk
ve sorumlulugu sermayesi ile sinirli bir iktisadi devlet tegekkilliidiir.Genel
Mudiirlik yurdun ihtiyaci bulunan elektrigin lretim,iletim,dazitim ve ticareti
1¢in gereken her tirlt etld ve projeleri ile ingaat ve tesisleri yapmak,yaptir
mak ,istatistik bilgilerini toplamak,30.9.1960 tarih ve 91 sayili yasa hiikiimle~
ri sakli kalwmak koaydiyla TMirkiye'nin genel elektriklendirme plan ve programla-



rini hazirlamak, koy elektriklendirilmesini 6zel bir tegkilat kurmak suretiyle
yapmak ve koy elektriklendirme fonunu yone tmek,tesisleri iygletmek ve bunlaran
kurulmasy ve igletilmesiyle ilgili her tiurli maddelerisaflamak, tesislerin ku-
rulmasy ve igletilmesi i¢in gerekll elektrik makina,cihaz ve malzemesi lizerin-
de etiit ve aragtirma yapmak, ozel ve difer Devlet Tegekklillerinin imkanlarina
gz Online alwak suretiyle geregl halinde bunlarimemleket iginde imal etmekle
gbrevlendirilmigtir.Kurumun 2705 sayi1lir kanunla gorev alani genigletilmig,h Bele-
diyeler Koy Elektrik Birlikleri blinyesindeki elektrik tesisleri devir edilerek
igletilmesil gdrevide verilmigtir.TEK kanununu yenileyen 28 ckim 1983 tarih ve
110 sayili kamun Ozel sektdr kuruluglarina santral kurma iznini vermig, termik
hidrolik ve diger kaynakli santral kurma hakki devletin yanisira bgel sektore
de 1zne bagli olarak saglanmgtir. 8.6.1984 tarih ve 233 sayili kanun hukmiinde

kararname ile Kurumun yasal gbrev ve statlisl yeniden belirlenmigtir.(3)

2.1.2, 2-Turkiye Komir lgletmeleri Kurumu Genel Mudurligi ( TKI )

Daha tnce KLtibank blinyesinde ayri kuruluglar halinde tag komlrd ve lin -
yit Uretimi yapan tesisler 1957 yilinda kabul edilen 6974 sayrli kanunla Kuru-
lan TKI i¢inde entegre edilmigtir.Genel Midirlikk 1984 yilina kadar tagkomiri,
linyit,grafit,asfaltit gibi kOmiir madenlerini aramak ve igletmek piyasaya g¢ikar.
mak arzetmek ve bunlarla 1lgili yan Uriinleri liretmekle gdrevlendirilmigtir.Ara-
lik 1983 tarihinde tagkomiru ile 1lgili galigmalar TUrkiye Tag Komlri Kurumu
Genel Mudirltig * kurularak devredilmigtir. (3)

2.1.2. 3- Tirkiye Elektro Mekanik Sanayi (TEMSAN) Genel Mudurliigu:

1977 yilinda faaliyete baglayan TEMSAN genel miidirltg, 13.11.1985 giin
ve 7/10907 sayila Bakanlar Kurulu Kararina ek ana sozlegme i1le lkuxulmgtur.
TEMSAN' 1n  ana sozlegmesine gore kurulug amaci,elektrik enerjisi Uretim ve da-
Zitiminda kullanilan buhar ve su tlirbinlerj turbo ve hidro jeneratsrler, buhar
kazanlary, gli¢ transformatarleri, galt cihazlary ve elektrik motorlarinmin imali
ile 11gil1 yatiramlari,imalat ve montaj iglerini yapmak, ticari faaliyette bu-
lunmak, hidroelektrik santraller kurmak ve igletmek olarak belirlenmigtir.

Bu kuruluglarain tiimii icraci kuruluglar olup faaliyetleri, Enerji ve Ta-
bii Kaynaklar Bakanliginin yanisira enerji sektorinde “nemli bir agirligi olan

Devlet Planlama Tegkilati koordinasyonu ile Bagbakanlik tarafindan denetlenmek-
tedir, (3)

X
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I1I- EKONOMIK GELIGM: VE ELsKTRIK ENERJISI 1LIGKILsRI

Bir madde yada maddeler sisteminin ig yapabilme yetenegi olarak ta-
nimlanaen enerji,gaglar boyunca birbirinden farkli bigimlerde ve yoZunlukta kul-
lanilmigtir.Zaman ig¢inde yeni enerji tirleri ile yeni enerji kaynaklarinin bu-
lunmalara ve kullanilmalari,Insanligin gegirdiZi agamalara, dnemli katkilarda
bulunmugtur, (12)

Son yillarda ekonomik geligme dlizeyi ile 11gili Blglitler arasina, Ul=-
kelerde kigi bagina kullanilan enerji miktarida eklenmigtir.0Ote yandan gogu za-
man ,Ulkelerin geligmiglik dizeylerinin saptanmasinda, kigi bagina tlketilen ener-
j1 miktara 1le yetinilmemiy ve bunun bilegimi yada yapisi ayrica goz bnine alin-
migtir.Gergekten Ulkelerin geligmiglik dlizeyleri ylikseldikge kullanilan enerji
ttirleri daha modern ve bir iglemden gegmig ikincil enerji tirlerine yonelmigtir.,

Enerji kaynaklari oncelikle niteliklerinin degigtirilip degigtirilme~
mesi agisindan iklye ayrilmak tadir.Birincil enerji kaynaklari, dogada bulunduklari
bigimde, bagka bir deylgle hig degigtirilmeden kullanilabilen kaynaklardir.lkin-
cil enerji kaynaklari ise birincil kaynaklarin belli iglemlerden gegirlerek bi-
¢im degigtirmesi i1le elde edilen enerji turleridir.

Ote yandan kullanimi ekonomik olan kaynaklar ticari, dtekiler ticari

olmayan kaynaklar big¢iminde adlandirilmaktadir.

3.1, Elektrik Enerjisinin Ekonomik Onemi

Yukarida s6zii edilen iki bdlunmenin birincisinde ikinoil enerji kay-
nagi,ikincisinde de ticari enerji olma ©zelligi tagiyan elektrik enerjisi glnti-
miziin enerji kaynaklari arasinda en dnemli yeri almaktadar.

Elektrik enerjisinin bu kadar blyllk bnem tagimasinin nedenlerinin ba-
ginda, bu ikincil enerji tirtiniin iretilmesinde hemen hemen tiUm birincil enerji
kaynaklarinin kullanilabilmesil gelmektedir.(13)

Elektrik enerjisinin bu UstUnliginlin yaninda, 1letiminin kolayca ya=-
pirlabilmesi, istenilen miktarda béliinebilmesi, g¢evre kirlilipi yaratmamasi gibi
6zellikleri bulunmaktadir.Ayrica elektrik enerjisinin aydinlatma,Elektrogimi,
elektrometalir)i dallarinda bagka hig¢ bir kaynakla ikame olanafZi bulunmamasi bu
kaynagin Minya'da en golt kullanilan enerji tiirl olmasina ve gok blylik Bnem tagi-
masina neden olmaktadir.

Elektrik enerjisinin kisaca sozli edilen dnemli Ustlinlliklerine kargin

baziy sakincalari bulunmaktadir.Bunlarin en Bnemlisi bu kaynagin Uretildipi an-~
da kullanilmasy gzorunlupudur.Ciinkil elektrik enerjisinin depolama nlanaklari hem

¢ok minirly hemde gok pahall olmaktadir.Bagka bir sakincasi lud {letimindeki



kayiplardan olugmaktadar,

Tagirdaigyr Ozellikler nedeniyle elektrik enerjisinin tum Dlnya*nin sosyal
ekonomlk ve kUltlUrel yagaminda ¢ok Onemli etkjleri olmugtur.Bu enerjl kaynafi-
nin sahip oldugu 6zelliklerden yararlanaruk,geyitli 1y alanlarinda blUylk kolay-
liklar ve yenilikler saglanmigtar.

Eletrikle galigan ulagim araglary igletme maliyetlerinin dtglikluzu ya-
ninda gevre kirlilipgi agisindan UstlUnlUk safladiklarindan,geligmig Ulkelerde
yaygan olarak kullanilmektadir, Dinya®da birkaqg as geligmig Ulke diginda tiim
geligmig ve geligmekte olan Ulkelerde aydinlatma elektrik enerjisi ile yapildi-
£1 gibi, Konutlarda ve 1y yerlerinde kullanilan elektrikli arag¢ ve gere¢ sayis)
gin gegtikge artmakta, ginluk yagamdaki kullanim alanlari ise gok geligmigtir.

Bir ¢ok teknik yenilik 1le elektrik enerjisi kullaniminin sakincalari-
nin gogu ortadan kaldirilmigtir.Etkileri azaltilmigtar.

Buranya kadar kisaca depginildigli gibi elektrik enerjisi ftagidifgy Onemli
bzellikler nedeniyle, gUnlmiz ekonomilerinde gittikge daha yaygin olarak Jtulla-
nilmaktadir.Bdylece elektrik enerjisi sektori, ekonominin Gteki sektorlerine
buyuk miktarlarda girdi veren bir sektor 6zelligl tagaimaktadir. Buna bagli o-
larakta sbz konusu sektir hem otekl sektorlerdeki geligmeden etkilenmekte,
hemde dteki sektorlerin geligmesini uyarmaktadair.

Ekonomik geligme sirecinde olan ililkelerde bliylik nem tagiyan bu kargi-
likly 1ligki teoride yapisal bagliliklar kavrami iginde yer alarak, bir sekti=-
riin ¢kRononik geligmedeki onemini belirtmektedir. Bu nedenle galigmamizda Once
genel olarak yapisal baglilik kavramlarinin incelenmesl ve daha sonra elektrik

enerjisl sektoriinlin yapisal bagliliginin ortaya konulmasi gerekmektedir. (11)
3,2- Ekonomide Yapisal Daglilik Kavrami:

GUniimtizde yapisal baglilik kavrami, bir sektorin &tekl sektorlerden al-
d1g1 ve onlara sattigl aramallarinin toplam talebi ve iUretimindeki yeri ile 11-
gili olmaktadir.Bu agidan 80z konusu kavram, ekonomide yer alan sektorlerin -
retim yapilari ile oteki sektorleri ve ekonominin tiimiinli gerek arz gerekse ta-

lep yoniinden etkilemekte ve onlardan etkilenme gliglerini gostermektedir. (11)

3.2.1-Dogrudan Gerisel ve Onsel Bagliliklar:

Bir sektbriin gerisel baglilik katsayisi (dogrudan) Steki sektdrlerden
girdi olarak alinan miktarlarin, o sektoriin toplam Uretimi igindeki payx ile
6lgllmektedir. Bu tanima dayanarak (j) sektorinun gerisel daglilik katsayisi-
n (GBJ) 1le , (3) sektbrintin, (1) sektortunden aldipy girdi miktarim “13)
i1le ve (3) sektori toplam Uretimini de (xJ) 1le posterirsek, gerisel daglalak
katsayisl,
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n
El *1
Gsz o.o-o.o-oo.-.oo-o(l=l. ...n)
L XJ
olacaktar.

Gerisel baglilik katsayisinin ekonomik agidan &nemi, bir sektodritin tireti-
minin, hangi blglide Yteki sektorlerin Uretimine bagli oldufunu gistermesinden
kaynaklanmaktadir.Gergekten ,gerisel bagZlilik katsayisi ylikeek olan sektdrlerin
Uretim artigi girdi talebini artiracagindan stz konusu sektire girdi veren sek-
torlerinde f{retimi uyarilmig olacaktair.

Birsektoriin onsel bagliligi (dogrudan) ise, o sektorin bteki sektorlere
Sattig) aramallariy miktarinin, toplam Uretimi ig¢indekl payi 1le 8lgiilmektedir.
Bu tanima dayanarak (1)sektorintin (j)sektorl Uretimine olan aramali talebinin
(xlj) 1le (1) sektéri toplam tiretim miktarinida (xl)ile gosterirsek:

Oneelnbaglxllk katsayisi

2L Xy
h’BJ:—J;l—-——— A DO £ T SoRenen,
Olacaktair. X

Onsel baglilik katsayisinin ekonomik agidan tnemi de, bir sekttrin Uret-
tizi mallar 1g¢inde yeralan, aramallari miktarini yansitmasindan kaynaklanmakta-
dlr'Gergekten Uretimlerinin bliyiik bir bolim Ooteki sektorlerce aramali olarak
kullanilan sektorlerin, onsel baglilik katsayilari yliksek olacaktir.Bu nedenle
bir sektoriin sbz konusu katsayisi ne kadar yiksek olursa o sekttr liretiminin
blylik lglide aramali olarak kullanildiga anlagilmektadair.

Bu sektorlerin aldiklari girdi ve verdikleri ara mallarin yanisira bir-

birleriyle dolayli olarak da iligkide bulunduklari bilinmektedir.Bu iligkiler

ise, teknik Uretim katsayilari ters matrisinde kolaylikla gbriulebilmektedir. I

3.2.2- Toplam Gerisel Ve Onsel Bagliliklar.

Teknik liretim katsayilari ters matrisinin siitun elemanlari toplami 1lgi-
11 sektorin toplam gerisel bagliliZini vermektedir.Ayni gekilde sbz konusu mat-

risin satir elemanlara toplamida ilgili sektoriin toplam tnsel bagZliligini verir.
Teknik Uretim katsayilari ters matrisinin (1) satir ve (j) situn sayisi-

n1 belirttiginde (113) bu matrisin (i) inci satirinin (j)inci elemanidir ve bu=-

na ggre (3) inci sektodriin toplam gerisel baZlilik katsayisi
>
TGBJ=1=1 TlJ
(1)inci sektérin toplam tnsel baglilik katsayisi ise;
>
2031: 3:“'i le
olacaktair.
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Buradan anlagilabilecegi gibl, teknik liretim katsayalari ters matri-
sinden elde edilen toplam gerisel baglilik katsayisi 1l1gili sektdriin Ureti-
mini bir birim arttirmasi i¢gin dteki sektdrlerden talep edecegi girdi miktarai-
n1 gistermektedir.Toplam OBnsel baglilik katsayisi ise bteki sektorlerde bir
birim talep artigiy saglanmasy i¢in 11gili sektorde Uretilmesi gereken mal mik-~

tariny vermektedir, (11)

3.2.3-Dagrlam Glcl ve Dagitim Duyarlipy Indexleri

Toplam baglilik katsayilari dogrudan hesaplanarak kullenilabilecegi gi-
bi, indexleme yontemi ile de belirlenebilmektedir. Buradaki ama¢ teknik Uretim
katsayirlari ters matrisinden yararlanarak toplam 8nsel ve gerisel bagZlilik kat-
sayirlarinin glig ve duyarliliklarinin ortaya konmasi olmaktadir.Burada gerisel
baglilik katsayisir indexi,stz konusu sektbr Uretiminin dagilim gliclini ve Bte-
ki sektbtrlerle i1ligkisini ortaya ko ymaktadir.Onsel baglilik katsayisi indexi
ise bu iligkinin dagilim duyarliligini gotermektedir.

Gerisel baglilik katsayisi indexi ya da dagilim glicl indexi

Lo
DG :——" ———

J
L
2 %1 J

Olarak yazilabilir.Buc-ada da (n) matristeki satir ve sltun sayisinl bagka bir
deyigle ,sekttr sayisini belirtirken,

Daha da agikga yazmak istersek,son formiilde (TJ) 11gili stitun toplama

ﬁl
(321 TJ)

ise matristeki ttim situnlarin toplamidar. (le) ise matrisin (i) satar ve (3)

stitununda yer alan elemandar.

Onsel baglilik katsayisi indeksi ya da dagilim duyarlili®i indekai ise,

1 q
nD-“

?*r

1=1"1
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bigiminde gtsterilebilmektedir.Burada (n) ters matristeki satir ve aslitin sayi-

81 bagka bir deyigle sektdr sayisini belirtirken,

" dir.

T
" Rt

M:

1:

o e

Ayn: gekilde son formilde(Ti) 1lgili satir toplam , (1_.i T,)
ise, matristeki tim satirlarin toplumldxr.(Tij) yine, matrisin(i) satir ve J
giitlinunda yeralan elemandir.

Bu 1ki fndex yardimiyla bir sektor ile steki sektorler arasind aki ilig-
kileri belirlemek miimkiindiir.Herhangi bir sektor ig¢gin [(j)sekttru) dagilim glicu
indexinin degeri birden bliyik,bagka bir deyigle DGJ> 1 olursa, (J) sektirtiniin
talebinin bir birim artmasi durumunda Bteki sektdrlerin bu artiga uyum saglaya-
bilmelerl i¢in Uretimlerini bir birimden fuila artirmalary gerekecefi anlagil-
maktadir.Buradan gikarilacak sonuca gbre dagilim glicl endexi tUm ekonomi igin-
de (Jj) sektbriniin neden olabilecefi geniglemenin oranini gdstermektedir.

Dagilim duyarliliga endexi (DD) 1se herhangi bir sektdriin [(1) sektdri]

tlim ekonomide ortaya ¢ikan bir geniglemeye kargi duyarliligini, bagka bir deyig-

le, ekonomideki geligmeden ne oranda etkilenecegini gbstermektedir.Ayni gekil-
de dagilim duyarliligi indexi birden biliylik yani DD; >1 olursa bu durumdan(i)
sektirlndeki geligme, ekonomidekinden daha fazla olacaktair. (11)
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1V- ELeKTRIK ENERJLSI SEKTORUNUN YAPISAL BAGLILIKLARI

GUnUmiizde yapisal baglilik lkavrami,bir sektortn Yteki sektdrlepden
aldagiy ve onlara sattigi aramallarinin toplam talebi ve liretimdeki yeri ile
i1gili olmaktadir. Bu agidan sbz konusu kavram ekonomide yer alan Bektirle-
rin {iretim yapileri ile bteki sektorleri ve ekonominin tUmiinli gerek ars ge -
rekse talep ybnlerinden etkileme ve onlardan etkilenme gliglerini gdstermekte-
dir.

Bilindigi gibl elektrik enerjisi kullanilabilir enerji tirleri ve mik-
tarlari agisindan ekonomileri tlmlUyle etkiledigi gibi insanlarin Usel yagan-
tilarina da yon vermektedir. i

Buhar makinesini ¢aligtiran buhar enerjisinden ikinci bir enerji turu
olarak yararlanmaya baglandiktan bir slre sonra, Oteki birincil enerji tiirle-
ri ve elektrik enerjisli kullanilabilir,.duruma gelmigtir.Gergekten buhar ma-
kinasinin kullanima girmesinden sonraki yillar ig¢inde i¢ten patlamali motor
elektrik jeneratorl ve niikleer reaktdr ortaya gikmigtir.

Elektrik enerjisi liretiminde tuUm birineil enerji kaynaklarinin kullani-
labilmesine kargin, insanlar bu ikincil enerji tlrinln Uretiminde en kolay ve
bol bulunabilen birincil enerji kaynaklarini kullanmak yolunu tutmuglardair.

Dlinya birincil enerji kaynaklari bakimindan iki enerji dtneminden geg=-
mig ve bir tguncilisine hazirlanmaktadir.Bu dbénemlerin birincisi odundan kbmire
ikincisl komiurden petrole geglg olmugtur.Her 1ki gegig beraberinde gok koklu
degigiklikler getirmigtir.Petrolden yeni enerji kaynaklarina gegigte ayni bii-
yliklUukte degigiklikler yaratabilecektir.Fakat zaman ig¢ginde gittik¢e bUiyliyen mik-
tarlarda birincil enerji kaynaginin ikincil enerji tiirlerini Uretmek igin tu-
ketildigini, buna bagli olarak ikincil enerji turlerinin ve bzellikle elekt-
rik enerjisinin genel enerji tiketimi ig¢indeki payinin arttiZini gbreblliyo-
ruz

Bu nedenle glintimiiziin en Ustln ve en ¢ok kullanilan ikincil enerji tiird
olan elektrik enerjisi, DUnya' nin hazirlandigi yenl enerji déneminde de bilyiik
bir Gnem tagimaktadair.CUnkil glintimiizde kullanilan birincil enerji kaynaklarinda
bir tukenme olsa da yeni geligmekte olan kaynaklardan elde edilscek elektrik
enerjisi ile beklenen geg¢igin sarsintilari blUyllk ¢apta ortadan kaldirilabile-
cektir.Buna kargin stz konusu gecigte elektrik enerjisinde,dayanilan birinecil
enerji kaynaklari ,bagka bir deyigle gerisel baZlilik agisindan gok Snemli de-
gigikliklerle kargilagilacaktir.BElektrik enerjisinin Snsel baglili2i agisin -
danda durum daha fazla farklil olmayacaktir.Elektrik enerjisini .ramal: olarak
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kullanan sektorler 86z konusu enerji tiirlinin tiretildigi birincil kaynaklarin
degigmesinden de etkilenmigtir.Clnkl elektrik enerjisi sektorinin gerisel
bagliliginda ortaya ¢ikan degigmeler bu sektbrdeki Uretimi hem miktar hem de
fiat agisindan kolaylikla etkilemig ve bbylece elektrik enerjisini aramala

ya da girdi olarak kullanan ©dteki sektiorlerde bu etkiden paylarini almiglar -
dir. (11)

4.1, Elektrik Enerjiei Sektoriiniin Gerisel Bagliliga

Bir sektoriin gerisel bagliligi,0 sektoriin ekonominin bteki sektorlerin-

den aldigi girdi miktarlarina bagli olarak ortaya gikacagina gire elektrik e-
nerjisl sektoriinin gerisel bagliliginin, dogrudan dogruya elektrik enerjisi U-
retiminde kullanilan birincil enerji kaynaklari ile yada bu kaynaklarin iire-
tildigl sektorlerle oldugu agiktir.Elektrik enerjisi sektbrinUn gerisel bagli-
liZinin ortaya konulabilmesi ig¢in, elektrik enerjisi liretiminde kullanilan
kaynaklaran saptanmasl ve bunlarla sts konusu sektbr arasindaeki 1ligkinin be-
lirlenerek incelenmesi gerekmektedir.

Elektrik enerjisi Uretiminde kullanilan kaynaklar: genel olarak,fosil
yakit kidkenli birineil kaynaklar hidrolik ,nlikleer kaynak ve Steki birinecil kay-
naklar bigiminde dort ana .gruba ayirarak inceleyehiiliris,

Elektrik enerjisi lretiminin en bnemli kaynagfini olugturan fosil yas
kit kokenli birincil kaynaklar genel olarak pirobi tlUmler ve bitilimler bigimin-
de iki ana grubw ayrilabilmektedirler. (15)

4.1.1-Probitimler:

Bu grupta tag komiiri, linyit kbmUri ve bteki komlirler bulunmaktadar.

LJ

Probitiimlerin i¢inde yer alan en btnemll kaynak linyit kbmUrleri olmaktadir.

. 40101'1‘Tae ldll'lru

Probitiimlerin oldukg¢a dnemli bir bolimiinl olugturan tag kdmiirtinlin Din-
ya genel enerji tiiketimindeki payi dligme ezilimi gbstermektedir.Bu dligme genel
olarak tag kbmiirtinin kullanilmasi daha kolay olan birincil enerji kaynaklari
ile ikame edilmesinden kaynaklanmaktadir.Fakat bu dligme eZiliminin ancals bir
noktaya kadar devam edecegi sdylenebilmektedir.Ciinkl tag kdmiirlUnin ikineil e-
nerji Uretiminde &teki kaynaklarla ikame edilme olanaZi olmasina kargin basa
sanayl dallarindaki kullaniminda hig¢ ikame olanagi bulunmamakt:..ir.Biylece



demirgelik gibi tagkomiirlinin ikame edilemeyecegi sanayi dallarinin siirekli o-
larak geligme gostermesi tagkomirt tiiketimindeki stz konusu dlgmeleri ortadan
kaldirabilecektir.

Tagkomirt tUketiminde Onemli bir diigme olmasy beklenmese bile bu kay-
nagr zorunlu olarak tlketmesl gerecken sektorlerin geligmesl nedeniyle,elekt-
rik enerjisi liretimindekl tag komiri kullanimi azalacaktir.Bu nedenle elektrik
enerjisi sektorlnln tag komirl Uretimine olan gerisel bagliliginin giin gegtik =

¢e azalacaginl sbylemek bir yanilgi olmayacaktair.
4.1.1.2- Linyit Kbmird

Linyit probitlimler grubunun en Bnemli ve en yaygin olarak Uretilen kay-~
naZinl olugturmaktadir.Genel olarak tag kbwlirUnlin uluslararasi ayirimlarda ka-
bul edilmig btzelliklerinin hemen altindaki kOmirlere linyit ismi verilmektedir.

Dlinya®da en yaygin olarak bulunan komlir tlrl olmasi nedeniyle linyitin
liretimi genel bir artip gbstermektedir.Bu enerji kaynaginin liretildiZi bblge-
lerde elektrik enerjisine gevrilmesinin oldukga ekonomik olmasi nedeniyle,lin-
yitin ¢gok dnemli bir bolumi elektrik enerjisi sektorlide termik kaynak olarak
tUkoetilmekte, kalan boluml ise,sanayi ve otekl tilketicl sektbtrlerde 181 kaynaga
olarak kullanilmaktadar.

Linyitin ¢ok btnemli bir bolUmlniin elektrik enerjisi sektoriinde tUketil-
meésl ve petrole oranla daha ucuz olmasi nedeniyle petrol fiatlari artigina pa-
ralel olarak elekrtrik enerjisi sektdriinin linyit Uretimine olan gerisel bag=
111181 sUrekli olarak artmaktadir.

4.1.1.3-0teki komtirler:

Bu grube giren komiirlerin genel olarak 1si degrleri linyit komliriinden
¢ok daha dUguktUr.Buna kargin 80z konusu gruptaki komirlerin tiketilebilecek-
leri tek yer elektrik enerjisi sektorti olmakta ve bu kaynaklardan oldukga eko-
nomik bir bigimde elektrik enerjisi Uiretilebilmektedir ve elektrik enerjisi
sektérintin bu sektdre olan gerisel bagliligzida artmaktadar. (15)

4.1.2-Bitlimler:

BitUmler grubunda yer alan en otnemli kaynak petrol olmaktadir.Petroliin
diginda bitlimld gistler ve asfaltit de ayni grupta yer almaktadir.Petrol fi-
atlarinin devamll artmas)y ve liretimde Ynemli darboZazlar ve tikanmalar bek-

lenmesi nedeniyle bir kag¢ yil Bncesine kadar hi¢ kullanilmayan bitimlil gistler
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ve asfaltit btnem kazanmaya ve tiim diinyada gittikge daha faszla tilketilmeye bag-

lanmigtar.
4.1.2.1-Petrol:

Bitlimler grubunun en onemli kaynagini petrel olugturmaktadir.Petrol sa-
nayl 1850 yilinda Kanada'da ilk gaz yaginin Uretimi 1le geligmeye baglamigtiry
Daha sonra ise bu geligmeler hizlanarak devam etmig ve 20, ylzyilain ortalarin-

da Dinyanin en ¢ok Urettigi ve tilkettigi enerji kaynagi olmugtur,

Petrollin bir enerji kaynagi olarak sahip oldugu bzelliklerde bliylk &-
nem tagimektadir.

Ilkolarak petrol gok ylikeek kaloriye sahip bir enerji kaynagidir.lkin-
ci olarak, petroldekl kimyasal enerji gok kolay bir bigimde mekanik enerjiye
donligtlirtilebilir.Son olarakta petrolde higbir enerji kaynaginda gbriulmeyecek
bir fliretim ve tUketim kolayliZi bulunmaktadir.

Petrol tagidigi Ustiinliikler nedeniyle 20. ylizyilin baglarindan itiba-
ren her glin daha gok tilketilmeye baglanmigtir.Petrol Uretimindeki bu artiglar
1973 yilindan itibaren hizini yitirmeye ve duraklamaya baglamigtar.

Petrol Uretim ve tiliketiminde giriilen bu duraklamalarin temel nedeni
bilindigi gibi 1973 yilindan baglayan ve artan bir hizla devam eden fiat ar-
tiglary olmugtur, Petrol fiatlarinin slirekli artmasi sonucu,bir gok geligmig
ve geligmekte olan (Ulke petrpl tlketimi ile 1lgili tasarruf Snlemleri almig-
lardar.Ayrica 80z konusu Ulkeler,petroliin Bteki enerji kaynaklariyla ikame o-
lanagina sahip oldupu tlketim alanlarinda,petrolli bteki kaynaklarla ikame et
meye baglamiglardir,

Alinan bu 8nlemler ve uygulanan ikame politikalarina kargin,petroliin
birgok tliketim alaninda ikame olanagl olmamasl nedeniyle daha ugun yillar tiim
Dinya ekonomileri petrole bagimli olacaklardar.

Petroltin dteki enerji kaynaklari ile en kolay ikame edilebilecegi sek-
ttrlerden biri elektrik enerjisi sektori olmaktadir.ClUnkii elektrik enerjisi
Uretilirken birincil enerji kaynaklarinin tUmll kullanilabilir.Bu nedenle pet-
rol fiatlari artigindan keginmak isteyen her llke, elektrik onerjisi liretimin-
de kullandiZi petroliin yerine kendi lilkesinde oransal olarak daha bol ve ucus
saZlanabilen birincil enerji kaynaklarini ikame etme olanafina sahiptir,

Bu nedenle glinimlize kadar birgok lillkede elektrik enerjisi sektdriiniin
petrol Uretimine olan gerisel bagliligi ¢ok ylksek dlizeylere ulagirken, bu
glinden sonra yukarida sbzli edilen nedenlerle ve enerji kaynaklar) ikame poli=-
tikalarinin kullanilmasy ile,stz konusu gerisel bagliliZin azalmasi beklenebi=
1ir,
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4.1.2.2., Bitlimli Gist:

DUnya'da 6zellikle son yillardaki teknolojik geligmeler sonucunda 181l
degerleri yaklagik 1000 cal/kg ve daha ylilkeek olan bitUmlU gistlerin elektrik
enerjisi sektortnde termik yakit olarak kullanilmasinin ekonomik oldugu anla-
gi1lmptar. (15)

Oldukga dugUk 1811 degere sahip olan bitUmlu gistlerin elektrik ener-
jJiei Uretiml diginda glnUmlUzde bir kullanim alani bulunmamasl nedeniyle, bu
enerji kaynaZinin tUmlinin elektrik enerjisi Uretiminde kullanilmasinin hig~
bir sakincasl yoktur. Bu agidan glnUmiuzde yaygin olarak kullanildigi i¢in e~
lektrik enerjisi sektdrinun bitlimlU giet liretimine Gnemli bir gerisel baglili-
£1 olmamasina ragmen, petrol flyatlarinin sirekli artigy esonucu, OSnimlizdeki

yillarda bu baglilipgain artmasy beklenmektedir.
4.1.2.3. Asfaltit

Asfaltit bitlmll gistlerin akeine genellikle oldukga yllkesek bir isil
degere sahip olmakka ve termik yakit olarak tlm diinyada yaygin olarak kulla-
nilmak tadir.Ornegin Dinya'nin bir gok Ulkesinde 131l degerleri 4000kcal/kg
dan daha ylikeek olan rezervelerden Uretim yapilmaktadir.Buna bagli olarakta
bazl lilkelerde sadeee asfaltit kullanarak elektrik enerjisi Ureten santraller
bulundugu gibi,bir gok termik santralda asfaltit bteki kati yakitlarla bira-
rada kullanilmaktadar. (15)

Bu nedenle, daha btnce sbzl edilen bitiimli gistlerin digindaki keyneklar
kadar yaygin olarak kullanilmasina kargin, elektrik enerjisi sektorinim asfal-
tit Uretimine gerieel bagliligir oldufu séylenebilmektedir.dyrica sdz komusu
bagliligin, petrol fiat artiglarina paralel olarak ylUkselece@l de agiktair.

R

4.1.3-Hidrolik Kaynak:

Dinya*nin toplam hidrolik emerji potansiyeli ile yaklag:ik eolarak
(9862'hv& = & yalda 6x1012kwh enerji Uretilecegi ileri stUrdlmektsdir.Ba
kadar bilyllk bir enerji potansiyeline sahip olmasi nedemiyle hidrelik kay-
nak glinlimlzde birgok Ulke igin biylik Snem tagimaktadir.Ormelim Clkemis iginm
hidrolik kaynak enerji Uretim olanaklari agisindan ilk saray: almektsdyr.(11)

Geligmig Ulkelerin gogunlufunun, ginUmUszde Ridrolik exerji petansiyel
lerinin Snemli bir bblUmlinden yararlandiklari dilimmextedir. R agirdem gelig-
mig tilkelerin hidrolik enerji kullamimlarimi fasls geligtizmeleri deklenme-
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melidir. Bu ilkelerin sagladiklari teknolo)ik geligme sonuocu nilkleer enerji
maliyetinin dligmesi nedeniyle, geri kalan pahali hidrolik potansiyeli kullan-
mak yerine niikleer santraller kurmayi yeZlemektedirler.

Buna kargin glnUmlzde geligmekte olan tilkelerin hemen tUmiinde, hidro-
1lik kaynagin ancak gok klglik bir boliiml kullanilmektadir.Bu nedenle s8z ko-
nusu Ulkelerde,ileriki yillarda hidrolik kaynak kullaniminin artmasi bek-
lenmelidir.Bunun yaninda Ulkemiz gibi birgok geligmekte olun Ulkede, hid-
rolik kaynagin kligik bir boliimlinin kullanilmasina kargin sbz konusu kaynak
elektrik enerjisi tiretiminde olduk¢a bUylik bir yer tutmaktadir. (15)

Hidrolik kaynagin glinlimiizde dogrudan mekanik enerjiye dinligtirtilerek
kullanilmasyr GOnemini yitirdiginden, bu kaynaZan ikincil enerji Uretimindeki
tek kullanxg/nlanl elektrik enerjisi olmaktadir.Bu nedenle tim Dinya ' da elekt~
rik enerjisi seektbrin hidrolik kaynaga Unemli bir gerisel bagliligi oldugu

siylenebilmektedir.

4.1.4 Nukleer Enerji:

Yukarda belirtildigi gibi, dinya genel enerji talebini kargilamak i-
¢in buraya kadar siralanan kaynaklar Uzerinde yapilan tespit galigmalarinan
sonuglary pek iyimser olmamekiadir Osellikle petrol gibi tiikenme olanxlxé;
fazxla olan fosil kdkenli kaynaklarin, usun donemdeki enerji talebini kargi-
lamiyacagl bir gercgektir.

Bu durum kargisinda, geligmig Ulkeler yeni teknolojiler aragtirmaya
baglamiglardir. Ontimizdeki yillar ig¢inde geligmig Ulkelerde hemen hemen kul-
lanim sinirina yaklagmig olan hidrolik kaynaklar bir yana birakilirsa sadece
tiketilmemig foeil yakit kdkenli birincil kaynaklardan ve nlikleer enerjiden
yararlanma sbz konusu olacaktir.

Nukleer enerjinin bilindigi gibi, glnlimlizdeki tek kullanim alani elekt-
rik enerjisi Uretimidir.Bununla birlikte merkezi i1sitma, sentetik yakit iiret-
me ve demir gelik Uretimi gibl alanlarda da kullamilabilmesi i¢in galigmalar
yapilmaktadir.Buglin igin dinya elektrik enerjisi Uretimindeki payi geligmig
Ulkelerde bile %8 olan niikleer enerjinin,2020 yilinda bu Ulkelerde ¥ 40-50
paya sahip olacazi tahmin edilmektedir. 1Y)

Teknolojik ve ekonomik agidan nillkleer enerjiden yararlanma olanaklari
arttikca, Oteki enerji kaynaklarinin tiiketiminde tnemli bir gerileme olacagi
ileri siirlUlmesine kargin Diunya enerji talebinin slirekli olarak arttiZa dugl-
nilUrse, Bteki enerji kaynaklarinin tlketiminin azalmasi beklenmemelidir.
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Yukardaki kisa agiklamalardan da anlagilabilecegi gibi, glinlimlixde elekt
rik enerji sektirlnln niukleer enerji Uretimine olan gerisel bagliliginin bl =
ylkliigy ntkleer teknolojinin geligmesince belirlenecektir.Bu nedenle Diinya‘da
nilkleer enerji Uretimi arttikga, elektrik enerjisi sekttrlntn bu liretime o-
lan gerisel bagliliga bliyliyecektir.

4,1.5~ Oteki Birincil Kaynaklar

Eski dbnemlerden beri bilinen enerji kaynaklarinin arasinda odun ve te-
sek gibl tarimsal maddeler vardir. Yenl enerji kaynaklari olarak ise,suni yag-
mur,bulut enerjisi buzul enerjisi ve denis enerjisinden stz edilebilir. Bun-
rin diginda da eskiden beri bilinmelerine kargin kullaniminda yenl teknoloji-
lerin geligtirilmesine g¢alngilan jeotermal enerji ,dogal gas biyogas ,risglr ve
glineg enerjileri yer almaktadair.

Riizglr glicl,insanlarin yararlandiklari en eski enerji kaynaklarindan
(yel degirmenleri) biridir. Enerji krizi ise rtizghr enerjisinin bagke amaglar-
la kullanilmasi ig¢in yapilan galigmalarin bnem kasanmasina neden olmugtur,
Bbylece bagi tilkelerde rilzgfira dayalls elektrik enerjisi santrallari caligti-
rilmaya baglanmigtair.

Denizde de bliyllk bir enerji potansiyeli bulunmektadir.Teorik olarak de-
nixin sadece gel git enerjisinden yilda 5 milyar kWwh elektrik emerjisi -
retmek mimklindUr.GUnimizde Fransa  da bu enerji kaynagl ile galigen bir elekt-~
rik enerjisi santralinin yapim galigmalari sUrdurUlmektedir.

Busullardam elde edilecek elektrik enerjisi ise, bus ¢g¥slilmesinden o-
lugan ve 3000 metre ylikseklikten denize dbkillen erime sularindan yararlanacak
hidroelek trik santrallarindalretilebllecektir. Bu Uretlniﬁ dilnya gapindas bl yuk-

Lhir duseye ulagmasi mUmkUndlr.

GUneg enerjisinden yararlanma agisindan glinUmlizde sadece parabol ayna,
levha kollektir ve foto elektronik cgevrim ybtntemlerinden yararlanilmaktadir.
Parabol aynalar ve benseri aygitlar, deniz suyunun tatli suya gevrilmesinde
gerekli enerjiyl saglamak amaciyla kull‘nllulktldxr.lavhu kollekttrler bina
1s1tmasinda ve sicak su saglanmasinda yararli olurken,foto elektronik gevrim
yﬁn;oli ile de diiglik bir deferde olmasina kargin elektrik enerjisi elde edile-
bilmektedir.Bu ytntemle her metrekare toplayicidan’ yaklagik 100 wattlik glg
saZlanmaktadar.
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Burada siralanan yontemlerin sinirli kullanimina kargin, glinumiizde ge~
nel olarak glineg ener jisinden yeterince yararlanilamamaktadir.

Jeotermal enerji,toprak altindaki buhar ya da sicek suyun basingla yer
ylistine ¢ikmasindan olugmaktadir.Suyun ve buharin gikigi gerekli sicaklik ve
basinca sahipse, bu kaynaktan elektrik enerjisi elde edilebilmektedir.GlUnUmlz-
de jeotermal enerjiden saglanan elektrik enerjisi c¢ok dliglk bir dlUzeydedir.
Jeotermal elektrik enerjisi santrallarinin en bUylik olanlarindan biri Italya"
da Bteki ABD nin Kaliforniya eyaletinde bulunmaktadir.Tim DUnya jeotermal e~
lektrik Uretiminin yaeklagik yarisi ltalya'da saglanmaktadar.

Dogal gaz, Dinya*nin bnemli enerji kaynaklarindan birini olugturmakta
ve yer altinda ya serbest gaz ya da petrol i¢inde ¢bzillmig olarak bulunmakta-
dir.Yakit olarak 1mil degeri petrole egit olmasinin yaninda,dofal gaz i¢in ra-
fine igleml gerekmemekte ve bu kaynak kUl yada kurum birakmayip kolay yanar.
Dogal gai bu Ustiinlerinin yaninda Dinya'da elde edilebilecek en uocus yakit ol-
mektadir.Buna kargin bu enerji kaynaZi ayni baglik altinda incelenen UHteki
birincil kaynaklar gibl elektrik enerjisi Uretiminde yaygin olarak kullanilmak-
tadar,

Biyogaz ise, bilindigi gibil tarimsal ve hayvansal artiklardan deha a-
¢lkcamsl tezek yada glibreden elde edilen bir enerji kaynafiy olmaktadir.Birgok
Ulkede ev yakiti olarak kullanilmakta ve enerji kaynafi olarak biylk bir Onem
tagimaktadar.

Bu kaynaklarinin pek ¢ogunin blylk tnem tagimasina kargin, glinUmtizde e-
lektrik enerjisi liretiminde bnemli bir yer tutmadiklari anlagilmaktadir. Bu
nedenle, ttim Dinya*de elektrik enerjisli sektirinln sbz konusu kaynaklarin fire~
timine gerisel bagliliZi oldupunu ileri slirmek pek kolay olmayacaktir. Ancak

yenl geligmelerle ileride bir anlam ifade edebilecektir. (7)

4.2. Elektrik Enerjisi Sektbrlinin Onsel Bajlilipa

Sanayl devriminden bu yana, ekonomik geligme gittitge genasl ensrji ve
elektrik enerjisi kullnimina baZimli bir duruma gelmektedir. Ekonomilerde ta-
rim ve sanayl sektirlerinin makinelegmesi, alt yapinin ve ulagimin geligmesi
8onucu, daha fazla elektrik ;nerjlul talep edilmekte ve biylece elektrik ener-
Jisi sektoriniin geligmesi zorunlu olmektadar,

Bazi geligmig Ulkelerde ig¢i ticretlerinin hizla yllkselmesi, iggi glict
yerine sermaye ve enerjinin ikame edilmesine neden olmugtur.Bu tlk+tim malla-

Tinin tUrd ve miktari Snemli Ylglide artmig Bu geligmeden dinya Uzerindeki e-
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lektrik enerjisi tilketimi hizla bl ylimtig tiir.

te yandan elektrik enerjisi, sanayi sektoriinlin ve bu nedenle ekonomi-
nin en dnemli temel girdilerinden birini olugturmaktadir. Bu agidan saglikli
bir ekonomik geligmendngergeklestirilmesiyada sUrdUrtlmesi elektrik enerjisi-
nin ucug yeterli ve glveniliir bir bigimde saglanmasina bagli olmaktadir.

Elektrik emerjisi yetersizligi, bir tilkenin sadece bazi bblgelerinin
karanlikta kalmasi sonucunu dogurmayip Uretimin dUgmesi i1gsizligin artmasi,
tim sanayl sektbriinlin felce ugramasi yatirimlarin gerilemesi ve kisaca milli
gelirin azalmasina neden olabilmektedir. (17)

Burada sbtzll edilen yetersizligin farkli oranlarda da olsa, tiim tilkeler-
de girlUlmesinin nedenl elektrik enerjisi talebinde ortaya ¢ikan g¢ok bUylik ar-
tiglardir. Dinya enerji talebi ve enerji tiliketimindeki artiglar konusunda ya-
pilmig bir aragtirmaya gore 1850-1950 yillari arasindakullanilan enerji, Dinya'
nin kurulmasindan 1850 yilina kadar olan stirede kullanilan enerjinin yaklagik
iki kati olmugtur.l950 den sonraki jligyilda ise kullanilacak enerji daha once
kullanilanin yaklagak yirmi kati olacaktar.

Bir bagka aragtirmaya gore, Dinya capinda son 45-50 yillik donemde sag-
lanan gkonomik geligme ayni hizda kalirsa 2020 yilindaki Dinya enerji tale-
bi 1980 yilinin ddrt kati olacaktir. Genel enerji talebindeki artiglar, hig¢ kug-
kusuz en azindan aynl oranda elektrik enerjisi talebine yansiyacaktir.Bu agi-
dan Ontimizdeki yillarda tiim Dinya*da elektrik enerjisi talebinin biiylik bir hiz-
la artmasi beklenmektedir.

Bir tilkede ‘elektrik enerjisini tiketen ya da aramali ve nihai mal olarak
talep eden sektorler genel olarak sanayl bagligi altinda toplanmakta ve daha
tnce sozli edildigl gibi, elektrik enerjisinin ¢ok bUiylik bir bolliminti aramall o-

larak talep etmektedirler. (11)
Tarim ve madencilik sektdrlnin toplam titkketimdeki payinin % 4.92 hizmet-

ler sektbrintin payinin‘'% 34,11 oldugu belirlenmigtir. Bu nedenle, elektrik e-
enerjisinin geri kalani sanayl sekti riinde tliketildipZinden, sanayinin toplam
tiketimdeki payr % 60,97 olmaktadir. Dolayisiyla elektrik enerjisi sektdrtniin

sanayl sektort i1le Onsel baglilaginin oldukga bUylk olacaginl sbyleyebiliriz.

4.3-Exkonomik Geligme Elektrik Enerjisi Iligkisei:

UOntimisdeki yillarda DUnya Ulkelerinin gofunda, ekonomik geligmenin son
20-30 yi1llik ddnemdeki hisiyla devam etmesi beklenmektedir.Bundan Bnceki 20-
30 yi1llik doneme baktifimizg zaman 1lk gislimlze garpan olgulardan biri,tum Ul~



kelerde saglenan ekonomik geligmenin yaninda, genel enerji ve elektrik enerji-
si tuketiminin hizla artmasi olmaktadir.Bu nedenle de YnUmiizdeki yillarda,Dine
ya Ulkelerinin ekonomik geligmelerinin saglanabilmesi i¢in genel enerji arzla-
rinin artmas) gerektigl savunulmektadir.Enerji Uretiminde gerekli artiglar
saglanamazsa, bunun ekonomik geligmeyl olumsugz ydnde etkilemesi kaginilmas o-
lacaktair.

Gergekten son yillarda geligmig ve geligmekte olan birqok Ulkede eko-
nomik geligme-enerji kullaniml arasinda hesaplanan esneklik katsayilarigenel-

likle bire yakin degerler tagimaktadir.Bu ise bir ekonomide %1 oraninda ge-

ligme saglandiginda, genel enerji talebinin ¥ 1 oraninda artacagi anlamina
gelmektedir. Ote yandan sdzkonusu esneklik katsayisi ekonomik geligme-

elektrik enerjisi kullanimi arasinda hesaplanirsa genellikle birden buylik

degerler elde edilmektedir. Bu ise ekonomik geligmenin elektrik enerjisine

genel enerjiye oranla daha fazla bagimll oldugunu gbdstermektedir.

Daha bnce belirtildigi gibl bunun nedeni, ekonomik geligme diizeyle-
ri yikseldikge Ulkelerin toplam enerji tlketimleri i¢inde elektrik enerjisi-
nin payinin artmam olmaktadir.Ayrica birgok Ulkede, ekonomik geligmeyi slrik-
leyen ve oransalolarak en fazla elektrik enerjisi tlketen sektorin sanayl sek-

torti olmasida ekonomik geligme-elektrik enerjisi iligkisinin artig nedenidir.

4.4. TlUirkiye Elektrik Enerjisi Sektorinlin Gerisel Bafliligiy ve Elektrik

Enerjisi Uretimi

4.4.1. Tirkiye Klektrik Enerjisi Uretiminin Geligimi:

19, YUxyilin sonlarinda, elektrik enerjisi lretimindeki geligmeler mo-
nucu, DUnya*nin birgok yerinde elektrik santrallarinin kurulmasina ve bu ener-
jinin sanayi sektdriinde kullanilmasina baglanmigtir.Ulkemizde 1se ilk keg
15.9.1902 tarihinde Tarsus’ taki bir su degirmeni tarafindan gevrilen 60 kw1lik
bir dinamodan elelktrik enerjisi tiretimine baglanmig ve Szl edilen kasabaya

elektrik verilmigtir.Kolaylikla anlagilabilecegi gibi, elektrik burada sade-
ce aydinlatma amaciyla kullanilmigtir.Bunu isleyen yillarda,tzellikle gehir
aydinlatmasina yinelik galigmalar yapilmig 1905 de Izmir, Selanik, 1907 de jam
ve Beyrut gehirleri elektriklenmiglerdir. {1)

Cumhuriyet tncesi dtneminde gehirlerin elektriklendirilmeleri demiryolu
ulagtirmasy ve madencilik gibi hilkklUmetge verilen ayricaliklara glire kurulan

NV
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dzel ortakliklarca ylrlitulmigtir.Bu amagla 1910 yilinda "Kamu Yararina Iligkin
Ayricaliklar® konusunda bir yasa gikarilmigtir. lstanbul'un elektriklendirilmesi
amaciyla 1 Kasim 1910 da agilan bir ayricalik eksiltmesi i1le Macar Ganz Elekt
rik ortakligina 50 yil slire ile ayricalik verilmigtir. Ortaklik bir yil sonra
bir Macar ve bir Belg¢ika bankasi ile birlikte "Osmanli Anonim Elektrik $irke-
ti" adiyla kurulmugtur. 11 gubat 1914 de elektrik enerjisi Uretim ve daZitimi-~
na baglanmigtir.Kurtulug savagindan sonra 17.6.1923 de yapilan bir sbzlegme

ile ortaklik daha Bnce sagladigiy ayricaliklari yeni yonetime de kabul ettir-
migtir. (1)

Daha sonraki yillarda lstanbulda oldupu gibi, Adana, Bursa,Edirne ve
Gaziantep gibi gehirlerimizin elektriklendirilmesi i¢in bzel ortakliklara ay-
ricaliklar verilmigtir., Ortakliklar ayricalik sbzlegmelerinde, elektrik ener
jiel fiatlarini saglam temellere oturtmugtur.Para degerinin dligmesi hammadde
ve 1g§¢ilik maliyetlerinin artmasi durumunda, elektrik enerjisi fiatlarini ytk-
seltmek yoluna gitmiglerdir. Bu nedenle , birgok sanayi kuruluglari ayricalik-
11 ortakliklardan elektrik enerjisi almak yerine, gereksinimlerini kendi sant-
rallarindan kargilamayl uygun bularak, elektrik enerjisi sektdriinde "Otopro-
duktbr Sanayisinin® ortaya ¢ikmasina neden olmuglardir.Bu kuruluglara Urnek
olarak, Karabilk Demir Celik,lsmit Seka ve Stmerbank giosterilebilir. (1)

Yukarida sogl edilen kuruluglarin elektrik enerjisi Uretimine baglama-
lari 1930 yillarindam sonra olmugtur.Ulkemizde elektrik enerjisinin aydanlat-
ma digindaki amaglarla kullanilmasida 1930° lardan sonra gercgeklegtigi 1g¢in,
TUrkiye*de elektrik enerjisi Uretimi ve tiikketimindeki artiglar ayni ddneme
rastlamaktadar, (13)

Bu.dbnemde ayricalikli ortakliklarin elindeki kuruluglarin satin alin-
masl ve elektrik enerjisi ile 1lgili hizmetlerin merkegf bir ydnetim altinda
yUrtitilmesi i¢in yasalar ¢ikarilmaya baglanmigtir.1935 yilinda gikarilan Eti-
bank, Elektrik lgleri Ltild Idaresi ve Maden Tetkik ve Arama Enstittsl Yasala-
r1 ile bu kuruluglara, hilkiimetge benimsenen yeni enerji politikasini uygulama
gorevi verilmigtir. (1)

Bbylece bir yandan yabanci ortakliklarin varolan tesislerin satin ali-
nirken,dte yandan yeni elektrik enerjisi santrallari kurularak ulusal enerjii
politikamizda kendi amaglarimiga uygun olarak yirlitme olanafi saflanmaya ¢ali=-
g1lmigtir.Daha sonra lIller Bankasinin kurulmasi ile de aydinlatma ¢aligmala-
rinda kasaba ve kdylere kadar inilmesi amaglanmigtir. (13)

Ulkemizde elektrik enerjisi sektdrd 1950 yilina kadar devlct eliyle ge-
ligtirilmeye ¢aligilmrgtir.Bu tarihte hiikiimet politikasinda ortaya ¢ikan degi-
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giklikler nedeniyle ayricalikli igletmecilige yeniden doniilmiig tir .Bu yillarda
Kuzeybati Anadolu Elektriklendirme Tiurk Anonim ortakligi, Qukurova Elektrik
Anonim Q{irketi ile Kepez ve Antalya Havalisi Elektrik Santralleri TuUrk Ano -
nim $irketi kurulmugtur.Ozel sektorin sermaye saglama olanaklari kisitli oldu-
gundan bu kuruluglarin en biiylik ortagi Etibank olwugtur.

Daha sonraki yillarda Kuzeybati Anadolu Elektriklendirme T.A.0. kuru-
lug agamasinda daZilmig. kEge Elektrik T.A.0. 1se bagarily olamadigindan kapan-
migtir.Boylece Ltibank, Qukurova ve Antalya Biélgelerinin diginda kalan elekt-
riklendirme 1gini yliritmeye devam ederek, en bilylk tiretici, iletici ve dagiti-

c1 olmugtur. Bu donemde Devlet Su lgleri Genel Mudlirliigl kurulmugtur.

4.4.2. Tirkiye'de Elektrik Enerjisi Uretimi Kurulu GUcu ve

Dayandigi Kaynaklar

Ulkemizde halen, tagkomirii, linyit, asfaltit, petrol,dogal gasz,hidrolik
jeotermal, odun, hayvan ve bitki artiklari ile kisitli miktarda degerlerdiril-
di1gi 1cin enerji denge tablolarimiza giremiyen glineg enerjisi birincil enerji
kaynaklari, elektirik enirjisi kok, briket havagazi Uretilmekle elde edilen i~
kincil enerji kaynaklariy arasinda sayilmaktadir.

TUm ilke sathina yayilmig olan linyit kbBmlirl liretiminde sirekli artig
kaydedilmektedir. Ozellikle 1980 sonrasinda ve scon iki yilda linyit komiri -
retiminde gok biyilk sigramalar olmugtur. Uretim son otuzbeg yilda 37 kat art-
mgtir.Uretim artigyr yirlda ortalama % 10.9 olarak gergeklegmigtir.

Linyitin yanisira tiretimde blylik atilimlar yapan diger kaynagimis,
hidrolik enerjidir. Yagig kogullarina bagli olarak zaman zaman azalmalar gbs—

termesine ragmen Uretimde son otuzbeg yilda 400 kat artig gergeklegtirilmig-
t1r.1950 yilinda 30 Gwh olan tiretim, 1985 yilinda 12043 Gwh olmugtur.Uretim

yi1lda ortalama ylizde 18.7 oraninda artmigtir.Birincil enerji lretimi igerisin-
deki payr ise 1950 yrlinda ylizde 0.2 den 1985 yilinda ylizde 13 e ¢ikmigtar.
Halen 118 milyar kwh (32.700 MW) olarak belirlenmlig olan ekomomik hidrolik po=
tansiyelin yiizde 12.5'1 degerlendirilmektedir. (10)

Ulkemizde 20MW (brtit) kurulu guciindeki 1lk Jjeotermal santral Denizli Ki-
z1ldere mevkiinde 1984 yili igerisinde Uretime baglamigtir.Halen yeni olan di-
Zer kaynaklardan oldugu gibi jeotermal enerjinin degerlendirilmesinde de gegite
11 igletme sorluklari mevouttur. Bu nedenle 1985 yilinda Uretimde bir digme ol.
mugtur.ve 1986 yili iginde Uretim ¥ngrUlmemigtir.

N/



Elektrik enerjisi iUretimimizin 1950-1985 arasi geligimi, kaynak bazinda
gizelge(4.1) ve ¢iselge(4.2) de verilmigtir.

TUrkiye elektrik enerjisi kurulu glcti 1950 yilinda 408 Mw dan 1985 yi-
landa 9119 MW  a cxknigtxr.GUq, otuzbeg yil igerisinde 22 kat artmigtir.Uretimi-
miz ise 1950 yilinda 790 Gwh'dan yilda ortalama ylizde 11.4 artigla 1985 yilin-
da 34213 Gwh'a yukselmigtir. 1950°1i yillarda elektrik tiretimimiz termik agir-
11kl: iken, hidrolik tesislerin yavag yavag devreye sokulmalari ile sisteni-
mizde termik-hidrolik dengenin olugturulmasi saglanmigtir. Clselge(4.%)

1950°11 yillarda bnemli hidrolik santrallarin Uretime baglamalari 1950
yilinda % 4 olan hidrolik payinin 1957 yilinda ylzde 15°e 1958 yilinda ise
yUgde 29%a firlamasini saZlamigtir. 1960%1l1 yillardan itibaren ise hidrolik e-
nerji, elektrik Uretimimizde belirll bir agirligiy muhafaza etmig,toplam liretim
igerisindekl Payi 1981 yilinda % 51 seviyesine kadar yUkselmigtir. (10)

Termik retimin icgerisindeki yakit paylarina bakacak olursak lretim ki-
miir agirlikli yapidan, birinci petrol gokunun etkilerinin hisedilmeye baglan-
digr 1975 yrlina kadar petrol agarlikli yapiya kaymig 1975 den itibaren ise
tekrar komlur kaynakli elektrik Uretimi hidrolik Uretimin yanisira tnem kazan-

migtir.

4.5. TuUrkiye Elektrik Enerjisi Sektbriunin Onsel Bagliligi Ve Elektrik
Enerjisi Tuketimi

TUrkiye elektrik enerjisi sektorinin tnsel bagliligini ortaya koyabil-
mek i¢in daha Once sizli edildigi gibi, Ulkemizde elektrik enerjisinin hangi
miktarlarda ve hangi amaglarla tiketildigini ortaya koymak gerekmektedir.Fakat
hergeyden 8nce burada da Turkiye'de elektrik enerjisi tiketimindeki geligimi
kisaca incelemek yararli olacaktar.

Elektrik enerjisi tilketiminin Ulkemisdeki geligimini belirlerken ele a-
lacagimiz ddnem yine 1950 yilindan sonraki siire olacaktir. Bunum nedeni ise Tir-
kiye*de elektrik enerjisi ile 1lgili istatistiksel verilerin 1950 den Onoceki

yillar i¢in gok sinirli ve glivenilmez olmasidir. (11)
4.5. 1- TMirkiye Elektrik Enerjisi Tketiminin Geligimi (1950-1985)

Ulkemisde tiretilmekte olan tlm enerji kaynaklari yurt iginde tliketilmek-
tedir. Uretim seviyeleri yurti¢i talebini kargilamaya kl3fi gelmeyon ham petrol
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1955 yilindan, tagkimirt 1973 yilindan, elektrik eneriisi ise 1975 yilindan
beri ithal edilmektedir. Ancak gliniimiizde elektrik enerjisi tiretimimiz yeterli
olmaya baglamig ve ithalat durdurulmugtur. Bu kaynaklara ilaveten dogal gag
ithalatina da baglanmgtar.

Tuketimimiz igerisinde lUretimde oldugu gibi bnemi artan kaynagimiz 1950
yilinda toplam birincil enerji tilketimi igerisinde ihmal edilecbilecek dlizeyde
bir pay alan hidrolik enerii, 1980 1i yillarda agarligini hissettirmeye bagla-
migtir.

Son otuz beg yi1l igerisinde yillik tliketim artiglari yoniinden hidrolik
enerjl % 19 ile en yliksek durumda bulunmekta, hidrolik enerjiyl % 11'lik artag
hizlari ile linyit ve petrol izlemektedir. Toplam birincil enerji tiiketim ar-
tiginin en yliksek oldugu donem ise 1970-1975 donemidir. Otuzbeg yillik ortala-
ma artig % 5,2 olarek gergeklegmigtir.

Enerji tiuketimimizin tiiketici sektbrlere dagilimi, ¢lzelge(4.4) ve gi-
zelge (4.5) de incelenmektedir. Enerji tiiketimi, konut sektdriinde yogunlagmak-
tadir. Konut sektorlinii, sanayi ve ulagtirma sektorleri izlemektedir. Son onbeg
yillik geliyim incelendiginde, konut ve ulagtirma sektorlerinin paylarinda a-
salma olurken, sanayl ve petrokimyanin nafta tliketiminden etkilenen enerji da-
g1 sektirlerinde artmalar kaydedildigi izlenmektedir. Enerjinin tiketici sek-
torlerden produktif sektdrlere kaymasi olumlu bir geligme olarak mltalaa e-
dilebilir. Birincil enerjinin Lklncli enerjiye gevrimi sirasinda olugan ka-
yiplary igeren ¢evrim sektort payinda,elektrigin toplam tiketim igerisindeki
artigina paralel bir artig izlenmektedir. (10)

Nihai enerji tiketiminin kaynaklara dagilimi, ¢lzelge(4.6) dan da agik-
Ga goriildigu gibi, payda diugme olmasina ragmen nihai enerji tiketimine en yuk-
sek katki petrol ile saglanmaktadir. Bunu komir ve elektrik izlemecktedir. E-
lektrik enerjisinin nihai enerji tlketlmi igerisindek!i payyr hizla artmaktadar.
Komrdeki dlgmeler son yillardaki linyit liretim artiglari ile yilkselmeye geg-
migtir. Bunlara bagli olarak ticari enerji tiketimi, nihai enerji tiketimi i-
¢erisinde giderek daha bliyilk pay almaktadir.

Elektrik enerjisi tiketiminin 1950 yilindan itibaren geligimi ¢izelge
(4.7) de, tiiketimin sektbrlere dagilimi cizelge(4.8) ve (4.9)da verilmigtir.

Llektrik enerjisi birtit arzi, (Uretim+ithalat) 1950-1985 déneminde %
11,6 oraninda artmintir. 1970-1985 donemindeki artig orani % 10,1 olarak ger-
ceklegmigtir. 1975 yilindan itibaren,tnce Bulgaristan'dan daha sonra ise Kus=-
yadan elektrik ithal edilmeye baglanmigtir. Sistemdeki hat kayiplarina gelin-

ce, diinya standsrtlarina gire oldukca yliksek hat kayiplari olugmaktadir. Bazi
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Cizelge 4.4. SEKTOREL GENEL ENERJI TUKETIM! (Bin TEP)

1984

1970 1975 1980 1981 1982 1983 1985
Konut 8408 11055 13155 13017 13893 13808 14436 15117
Sanayi s 4444 6312 7788 8017 8637 8751 9189 9445
Ulagtirma 3141 5164 5281 - 5423 -5769 5956 - 6123 6257
Tanm 514 701 963 993 1241 - 1322 1447 1501
Enerji Digt 410 517 960 :~ 1072 >1x21= 2220 - 123% 16520
Nihai Enerji
Tiketimi 16917 23989 28146 28522 30662 31057 32432 33840
(Cevrim ve
l¢ Tuketimler 2511 4359 5801 5956 6432 6703 7100 7637
Birinal Enerji
Tiketimi 19427 28348 33946 34478 37094 37760 39532 41477

Kaynak: ETKB, APK

Cizelge 4.5. SEKTOREL ENERJ!I TUKETIMI

Konut

Sanayi
Ulagtirma
Tanm

Enerji Dig.
Nihai Enerji
Talebi
Cevnim
Birincil Enerji

PAYLARI (%)

1970 1975 1980 1985
50 46 46 45
26 27 28 28
19 21 19 18

3 3 3 4
2 3 i 5

100 100 100 100
13 15 17 18

100 100 100 100

Cizelge 4.6. NIHAL! ENERJI TUKETIMININ KAYNAKLARA GO (LE
DAGILIMI (%)

Komir

Petrol

Tabii Gaz
Havagazi
Elektrik

Ticari Enerji
Ticari Olmayan
Enerji

Nihai Enerji
Tiketimi

1970

20.6
40.2

0.3
3.1
64.8
35.2

100.0

1975

18.5
479

0.2
4.8
1.4
28.6

100.0

1980 1985
18.5 23.2
46.1 439
0.1 0.1
0.2 0.1
6.3 3
71.3 " 75.0
28.7 25.0
1000 100.0



3%

0'Ly90T  ¥'E8%C

"PI [2uaD Y3 L yeukey

L'6¥89 (D) 861

L'SEP0E  9°9E7 1’681 0'e9E6I 1911 6'10281 ¥'e6e §'076
T°'108L¢ 8012 ohLT G'669LT P'I90T = T'8€991 9'91L6 8'v¥6E 9'99¢ VEPS 8'19¢%
cPeL¥YC VLSBT 6'Fel 8'€ELST 0'¥¥6 8'68LFT T1'8%98 0'9Lve 0'cee 2'Z8L 6'950%
0¥06€C T'I81 L'6F1 6'T1IgST RAL €'66CFT €£'19¢8 8°09¢¢€ 0'zze 2'9sL £'7268
086122 L'L91 G'BEL L6LOYT L'v¥8 0'seasl. LCLLL Lotie r10¢e 6669 ¥'099¢
¥'c€90¢ 2'GST €831 V'GE0ET 0'Z8L P'€SceT S'ElEL 6'6L8C 9682 0'8¥%9 0'96v€
T'e€96T 0'6FI T'est L'TISTT L'oSL 0'79LIL €£'8L89 Sy9Le §'062 0229 £'102¢
8°€E68T G0EL r'ict 8F8ETI 10cL L'VP991T ¥°L6C9 1'69%C 9'9L2 9009 '1862
R'896LT 6'6CI 8911 919611 ¢'0cL TTPSIT S'T9LS §'8L322 8'¥<T 9'bSS 9'€L9T
6'8L09T 6'F0L STIT 6'68%01 ¢'L89 L'c086 9'ILES 8°€61T 8°S62 9°99¢ V'91£e
LIOPEL Ol [ ) G'GEL8 9099 9'TL08 L'EBSY LvL8T 9'0S¢ 6993 G'z681
L'S8SEIT  ¥'LS 9'96 T'68GCL 2029 6'8€69 9°GHOE SZovL ¥'cet 6'¥CS 8°G6VT
1°'0esort €°%S €06 £°190L r'coL 2’9689  g'voee 6G23I 6917 9'06% T'TI6ET-
£°L2%6 oLy 088 0°99%9 9°S¥9 ¥'0C8S 09262 g LLIT 6061 g'E6e 0 ZAAt
£'6878 o'ty 0'€s8 £€°099¢ i 6'960S¢ 0'€0¢2T 6676 £'e91 y'eve LYot
8°LOEL 09¢ 008 8°€20¢ 0'¥0¢ ¢'ttcsy 08912 9'LIB Pive 8°10¢ ¢ L06
weyny, 9N wue] ewinjdeyn weidog ygRuapely jerpw] weido] IIpPwziy wipAy jeyos AR( 1wsay Ag
urejdo], weueg 13[19W2Z1Y 3A JNUOY

(3861 — OL6T) INITIQV A TIYQLNAS NINTWILINOL [SIFUINT HI¥LNITT

Ly 28zt

¥861
€861
2861
1861
0861
6L6T
8L6T
LL6T
9L61
SL6T
vLET
ELBT
cL6l
L6t
oLet



32

nnunpniy (pua Y3 L yeudey

L'SeF0e L'S168 ¥ ISEYE 6'8661 £'0%69¢  £L812 0'ETITHE
1'108L2 L'vLee 8'SLETE L'0681 $'9926¢  0'8992 S'e190¢
TYoLYT z'e9te b L88LZ z'0891 9°L9S62 80222 8IFELT
070682 ¥'990¢ ¥0L692 SHSET 6¥2e8C  WeLLl g'18992
085122 6'C18Z 6'1L6¥2 0LIET 6'RRCIT 19191 R'TLIYZ
1'2£902 z9eLe £'89€€2 £'8¥%C1 9'919%  T'I¥EL v'SLzZeT
1’89961 82992 692332 £ OFET T'99%8T  £'pvoI 612922
FEERVT P'L8IZ (A tA 4 ¢4 69221 T'L¥€2C 0’129 1'92L12
8'896L1 0°'8L0% 8°9%007 00tot 899012  Z'Z6¥ 9'¥9502
6'8L091T PTILL £ 16LLT L'EZ8 0'ST98T  Z'Zee 828281
L'TI6%ET Z'ce9t 6'921¢S1T 1265 0'6TLST 296 8'229ST
L'8CETL 698%1 9°e¥8TI v'1e9 oLLYET — 0'LLYET
1°0£S01 p'E8cl S'gI8II L'T19 L1474 SIS Tyt
£°L2%6 00811 £L890T 9'¥8¢ 61PzIl - 61211
£'6828 7286 S'TLT6 9°'80¢ '18L6 - 1'18L6
8°LOEL £'998 a%.18 v’ 8vYy 08298 - 06798
8°9€TF L'Le¥ SYeLY 7812 L'Te6h - L'ze6Y
8°C6ET 6'8LT L'¥LIT v oPt 1'5182 - 15182
£ LYeT L2zt 00LPT 8601 8°6LST - 8'6LeT
8'8L9 v 6p 7'8TL P19 9°68L - 9'68L
wnamL 18N 1qA®Y 3%3gas ay 18N SrAnyp ol Ay g ®|EQ] wnaig g

(ymn) NSOHNVTIE ISIPHANT MIHINGTT 8% adpa)d

G861
¥861
€861
2861
1861
0861
6L61
8L6T
LLBT
9L6I
SL6T
PL6T
gL6T
7Lel
1L6T
oLet
9961
0961
GS61
0¢s61



33

‘npepyewesdey MAIPOINAG YNPUAPRY + 1Azues RW] (4)

0001 80 90
000t 80 90
0001 80 90
000t 80 90
0001 80 90
0001 80 90
0001 80 90
000t Lo 90
000t Lo Lo
0'00T Lo Lo
0'got 90 80
0001 <0 60
000t <0 60
0°00T <0 60
0001 <0 01
000t <0 (g |
ure{do], wue J, euuniSe[n

(%) NIV A TAUQLNES NINJWILEMOL [SIFHINT NHLHY1d

9'€9 0ce q861
9°€9 : 0gse ¥861
9°'€9 0°Ge €861
9'¢9 0'ce 2861
g'e9 T'ce 1861
'e9 ¥'ce 0861
9'¢9 0'ce 6L6T
¥'ce9 £°88 8L6T
9'99 0'ce LLBT
99 v'ee 9L61
9 o've SL6T
g'99 1ce vL6T
oL 9'1g gL6T
6'L9 Loe TLeT
£'89 T0g IL61
L'89 L'62 0L6T
«lAeUEg 13[13WZIY 2A JNUOY X

‘6F aMP71)



34

yillarda bu % 13 seviyesine kadar gikmaktadir. Ortalama % 10-11 seviyesinde
olan bu hat kayiplarinin, sistemin yedekli ¢aligmasly, santral ve hatlarin ba-

kim ve onariminin zuamaninda yaplilmasl ile azaltilmasiy bngbrilmektedir. (10)

4.5.2. TUrkiye Elektrik Enerjisi Tuketiminin TUketici Sektbrlere
Dagilamy

Ulkemigzde elektrik enerjisinin kimler tarafindan hangi miktarlarda
tiketildiginl ortaya koymak 1i¢in kullanilan elektrigin tlketici sektirlere
€0re dagilimini incelemek gerekmektedir.

Turkiye'de elektrik enerjisi tliketiminin analizinde kullanilan ana
gruplar sirasiyla; Konut ve hizmetler, Sanayi Ulagtirma ve tarim bigiminde
dbrde ayrilmaktadar. Ayrica konut ve hizmetler; ev, resmi daire, sokak ay-
dinlatma ve higmetler, sanayi sektori ise, imalat ve madencilik alt gruplari-
na ayrilabilir, (11)

Cizelge (4.8) ve (4.9) da gbruldtigl gibi, Ulkemizde elektrik enerjisi-
nin en biiyiik tlketicisi sanayi sektorU olmaktadir. Bu sektortn tuketimi 1950
yilinda 508,9 Gwh iken, 1970 yilinda 5023,8 Gwh, 1985 yilinda ise 19363 Gwh®
a ¢ikmigtir. TUrkiye'de elektrik enerjisi tiiketiminde ikinoi sirayi alan grup
konut ve higmetler sektsridir.(10)

En kligik degere sahip olan ulagtirmanin tliketim artigi, toplam tiuketim
artigindan daha yavag, buna kargilik resmi dairelerin tiketim artigi toplam
tiketim artigiy i1le ayni hizla olmugtur. Sokek aydinlatmasindeki artig ise u-
lagtirma sektoriUnde oldugu gibi daha yavag geligmigtir.

Yukarida sogii edilen gruplarin tiketim artig higlarini daha kolaylik-
la gormek i¢in gigelge (4.9) dan tiiketici gruplarin oransal (%) dagilimina in
celemek perekir. Sektvrel enerjl talebl ise Qlzelge (4.10) da verilmektedir.(19)

4.5.3- Turkiye Elektrik Enerjisi TUketiminin Tuketim Kodlarina Gore
Dagilima

Cixelge (4.11) de 1985 Turkiye elektrik enerjisi tUketiminin Unipede
tiketim kodlarina gore dagilimi verilmektedir. Cizelge incelendifinde Ulke-
mig elektrik enerjisi sektorlinln Snsel baglilifinin en fazla oldugu gruplarin
sirasiyla engok eleltrik tlketen ¢elik Uretimli ve demir igleme; cam amyant,
seramik, kireg¢, ¢imento, zimpara sanayii, demir metal haddeleme, gekme, dog-
me sanayii, Kimya sanayii; textil, derl glylm sanayl ve aZa¢ igleri, kaZat
vb. sanayi sektérleri oldufu ortaya ckaaktad;r.(19)



Cizelge 4.10. ELEKTRIK TALEBI (Gwh)

Briit Talep  Net Talep Sanayi Ev/Hiz, Ulagtirma Tanm
1986 41000 34472 21766 12211 228 : 267
1987 46000 38754 24281 13895 276 302
1988 51620 43611 27114 15826 334 337
1989 57950 49125 30297 18040 404 384
1990 65000 55250 33808 205217 485 430
1991 72150 61327 37598 22694 559 476
1992 80100 68085 41828 25093 641 523
1993 88900 75565 46523 21131 735 570
1994 98675 83873 51743 30660 842 628
1995 109530 93100 57545 33890 963 702
1996 119060 101810 63096 36897 1073 744
1997 129420 111300 69152 40153 1193 802
1998 140675 121670 75788 43695 1327 860
1999 152910 133020 83063 47552 1475 930
2000 166220 145425 91036 51739 1648 1002
2005 229845 203430 133854 65644 2642 1290
2010 317900 286140 196834 ©3379 4254 673

Kaynak : ETKB (APK) ve TEK

4.6- TUrkiye Elektrik Enerjisi Sektorinin Yapisal Baglilik Kateayila-

rinin Lelirlenmesi

Daha onceki boliimlerde ayrintili olarak incelendigi gibi, bir sektérin
gerisel baglilik katsayilariy dogrudan ve dolayli olmak Usere iki ayri bigim-
de hesaplanabilmektedir. Ayrica her sektor igin gerisel baglilik katsayisi
ve bnsel baglilik katsayisi indeksini hesaplamak mlimkiindur. Stzii edilem bu 1i-
ki indeks sirasiyls dagitim glici ve dagitim duyarlili@ir indeksi olarak adlan-
dirilmaktadar.

Dogrudan gerisel ve bnsel bagliliklarin endUstriler arasi iglemler tab-
losundan toplam gerisel ve onsel baglilaklar ile dagilim glicd ve dagilim du-
yarlilig: indexlerinin ise, teknik Uretim katsayilarl ters matrisinden hesap-
lanmasinin mlUmkiin oldu@u bilinmektedir. Bu nedenle s&zll edilen hesaplamalar
1¢in; Turkiye endUistriler arasi iglemler tablosunun ve Trkiye teknik firetim
katsayilari ters matrisinin kullanilmasa gerekmektedir.

Endustriler arasi iglemleri delirleyen 1973 girdi- gikta tablosu ga-
ligmasy, Ulkemizde 1lk genel girdi- qakta caligmasy olarak Temmus 1976 da
DIE tarafindan tamsmlanmigtir.Sdozkonusu galigma, 1973 Uretici fiatlariyla 64



Cizelge 411. ELEKTRIK ENERJISI SATISLARININ SEKTORE GORE DAGILIMI
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Satiglarin Endustn Gruplara Saliglar Sanayl Toplam Seklorlerde
Gore Dagihmi (Milyon kWh) Satiginda Satigtaki Tuketict Say
Yen (%) Yen (%)
1 Demir metal haddeleme,

¢ekme, dogme 12434 10,3 4.1 83
2.Cam, amyant, seramik, kireg, ,

¢imento, zimpara sanayi 2 103,0 17,4 7,0 598
3,Kimya_.Sanay| . 12678 10,5 4,2 204
4 Celik Uretmi ve Demir lgleme 2 2308 18,5 7.4 273
5.Tekstil, deri, giyim sanayi 1 008,7 8,3 3.3 279
6.Agag Isleri, kagit, v.b. sanayi 866,6 12 2,8 188

7.Maden Komuru ve Linyit 568,3 4,7 1,9 121
8 Makina ve teghizat yapimi

sanayi 4851 4,0 1.6 297
9 Organize Sanayi ve diger

Fabrikasyon Sanayileri 470,6 3.9 1.6 231
10 Genel Aydinlatma 262,0 % 0,9 5
11 Beslenme, Mesrubat, Igki,

Tatan, Gay Sanayii 373.6 3.1 1,2 987
12 Su, Imar, Ingaat, Amme

Hizmet Sanayii 188.4 1,6 0.6 238
13 Tanm, Ormancilik, Bahkgilk,

Hayvancilik, Avcilik 198,4 1.6 0,7 1 906
14 Kauguk Plastik Sanayi 176,7 1.5 0.6 82
15 Maden Komuru ve Linyit

Digi Uretim 269,7 22 0,9 114
16 Resmi Hizmet Kuruluglan ve

Diger Servisi ve Idare 161,4 1.3 0.5 571
17 Ulasim, Taginma, Haberlegme 106,1 0,9 0,3 456
18.Ticaret, El Sanatlari,

El Tezgahlarn 87,0 0,7 03 326
19.Mesken Igi Hizmetler 13,6 0,1 0,1 107

Sanayi ve Diger Musteri

Satig Toplami 12 081,2 100,0 40,0 6 866

Belediyeler 182.7 - 05 234

Normal Tarifeden Satiglar 12 233,9 —_ 40,5 7 100

Miesseseler 15 894,8 - 52,7 18

GCEAS'a Ozel Tarifeli Sauglar 1 853,0 6,2 -

KEPEZ 172,4 0,6 =

TOPLAM SATISLAR 30 154,1 100,0 G
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sektor ayrintisinda yapilmigtir. Daha sonra bunlardan yararlanilarak 1973 ya-
11 i¢in, girdi kateayilara ve teknik liretim katsayilari ters matrisi hasirlan-
migtir. Ayrica DIE “nin bu ¢aligmasinin DBrdiincl Beg Yillik Kalkinma Plana
modelinde kullanilirliZini artirmak amaciyla DPT nda ayrica 1973 yili itha-
lat matrisi galigmasi yapilmigtir.

Ddrdiinci Bey Yiallik Kalkinma Plani modelinde baz yili 1977, hedef yi-
11 ise 1982 olarak alindigindan; DIE*nin 1973 girdi-gikti ¢aligmasindaki gir-
di katsayilarinin 1977 ve 1982 yillari ig¢in projeksiyonlari yapilmgtir. Bun-
lar yapilarken, 1977 yilinda degigme gbtsterecekleri varsayilan katsayilar

gunlardir:

89,1 %9,29 87,139 43,43 825,52 825,73
832.1 %.32 838.79 %39.46 #37.52 2#37.53
83,13 ® 9,38 239,39 %47.47 %57.52 %57.53

810.15 #38.38 %8.40 ®32.,50 ®38.52 846.56

83,22 %5390 %3941 %3850 ®s9.52 %34.58

Burada siralanan katsayilarain degerleri saptanirken gdyle bir ydntem

izlenmektedir.

829,1 Katsayis1 ( 29. sektirin, 1. sektore verdigi girdi)

1977 yilinda 29. sektor olan kimyasal glibreler imalat sanayisi Ureti-
minin, 8011 milyon TL.olacagi varsayilmig ve 1977 ig¢in “29.1 katsayisa gby=-
le hesaplanmigtir.

( 829.1 Yer1i Girdi Katsayisl) 1977=_§2}1

= 0,1790
173159

Ayni yilda 1. sektoriin tilke diginda ithal ettigi, 29. sektorce ithal
edilmesi gereken mallarin degerinin, 3099 Milyon TL olacagy duginlilmlg ve;

3099

( #29.1 1thal Girdi Katsayisi) 1977_ —rrTsy—— = 0,1790 olarak bu-

lunmugtur.

Bulunan iki katsayidun yararlanarak,

( #29.1 Toplam Girdi Katsayisi) 1977 - e = 0.6416

173159

Bu hesaplama yontemleri konusunda ayrintili bilgi ig¢in Bkz:Kaynak(24)



36

olarak belirlenmigtir.

1977 yala i¢in, 1973 yili girdi katsayilari matrisindeki katsayilarin
30°u yukarida agiklanan yontemle degigtirilmigtir. 1982 yili igin ise, 1977
yili i¢in degigtirilerek kullanilan 30 tane katsayinin sadece 5 tanesinde

tekrar degigme olacagi varsayirlmigtir. Bu katsayilarda gunlardir:

810.15

%9.29
%38.38

471.38

“38.39

Yukarideki egiklamalardan kolaylikla anlagilabilecegi gibi, 1973 yi-
lina gbre 1982 yilinda girdi-gikti tablosunda (Girdi katsayilari matrisinde)
yeralan ¢ok biiylk sayidaki katsayinin ancak 30 tanesinin; hatta 1977-1982
yillary arasinda da sadece 5 katsayinin degigecegi varsayilarak yeni bir mat-
ris diigenlenmigtir. Ayrica yapilan disenlemelerde ¢aligmamizin konusunu o-
lugturan elektrik enerjiei sektorti ile 11gili, sadece iki katsay: degigti-
rilmigtir. Bunlarden 232.50 Y ®38,50 (32. ve 38. sektorlerin, elektrik
nerjisi sektorine verdikleri girdli) katsayilaridar.

Burada belirtilen nedenlere bagliy olarsk galigmamisda kullanmak a-
maciyla 1980 yili ig¢in hazirlanacak bir endistriler arasi iglemler tablosuny
daki tUm degerlerin 1977 yilina gdre degigmesi sorunlu olacektir. Bunma kargin
bunlarin arasindaki oransal iligkilerin etkilenmemesi nedemiyle, 1973 ve 1980
yillarina ait tablolardan hesaplanacak dogrudan gerisel ve Gmsel baglilik kat
sayirlari: farkli olmayacaktir.Ayrica aynl nedenle, 1980 yili igin hasirlamscak
bir girdi katsayilerl matrisi ve teknik Uretim katsayilariy ters matrisi 1973
y1l1 matrislerinden fazla farklilik gOstermeyecektir. BSylece ters matrisin-
den yararlanarak belirlenen toplam gerisel ve Smsel daglilaiklar ile dagalim
glcll ve dagilim tutarliligy indeksleri 1973 ve 1980 mllarimds ayma degerle-
ri tagiyacaktir. Bu ylizden 1980 yali ig¢inm dir emdUstiriler arasy iglemler tad-
tablosu ve teknik Uretim katsayilari matrisi hazirlanmas: tim karmssgakladame
ve zorlufuna kargin yararly olmayacsktar. (24}

4.6.1- Dogrudan gerisel ve dmsel Ba2lalaik Katsayilarm

Yukaradaki agiklamalarin igidinda elekirik emerjisl sektorimim dadrTe-




39

dan gerisel baglilipyr 1973 Endiistrilerarasi Iglemler Tablosu'ndan ve agagi-
daki basit formilden yararlanilarak belirlenmigtir. (11)

Elektrik Enerjisi Sektdriinln &-

: teki Sektbrlerden Aldigr Girdiler
Elektrik Enerjisi Sektori D, _

Elektrik Enerjisi sektortuniun Top-
lam Uretimi

D 1861
GB = —0—— = 0,38

4881
olarak bulunmugtur.

Elektrik Enerjisi sektdriinUn dogrudan dnsel baglilifi ise benzer ge~

kilde, ayny tabloden ve agagidaki formlilden yararlanilarak bulunmugtur.

Elektrik Enerjisi Sektorintn Oteki
G ;
Elektrik Enerjisl Sektsrt Dy Sekttrlere Sattaga Qaktalar

Elektrik Enerjisi Sektdrtiintn Toplam
Uretimi

DOB = 0,65

4.6.2~ Toplam Gerisel ve Onsel Bagliliklar

Teknik Uretim katsayilari ters matrisinin sUtun elemanlari toplamy 1l-

gili elektrik enerjis! sektoriinin toplam gerisel bagliligina vermektedir,(11)

(Elektrik Enerjisi Sektorii) Typ = Elektrik Enmerjisi ile 1lgili sutun ele=-
manlari toplami

T 2,484692 = 2,48

g —

Ayn1 gekilde sbzkonusu matrisin satir elemanlari toplami da elektrik

enerjisi sektdrlnin toplam onsel bagliligani vermektedir.,

(Elektrik Enerjiei Sektdru) Ty = Elektrik Enerjisi ile 1lgili siitun elem.top,
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4.6.3~ Dagilim Glicl ve Dagilim Duyarliligzi Indeksleri:

TUrkiye Elektrik Enerjisi Sektort ™ nUn toplam gerisel baglilik indek-
si bigiminde de adlandirilan dagilim gilcU indeksi ile yine, toplam onsel bag-
1111k indeksi olarak da bilinen dagilam duyarlilaigi indeksi, 1973 yili teknik
retim katsayilary ters matrisinden ve agagidaki basitlegtirilmig formliller-
den yararlanilarak bulunmugtur.

Toplam gerisel yada dagilim glicl indeksi :

1 Elektrik Enerjisi Sektori 1ile

- " §1gili sUtun elemanlari toplam E%— 2,484692 0,388233125
G= A =
= T 3 £33
—l? Matristoki THm Sttunlarin .642 111,684685 0,02897575217
n" Poplam
D; = 1.33985516346 = 1.34
Toplam 6nsel baglilik ya da dagilim duyarliligir indeksi
Elektrik enerjisi sektbri
1 1le 11gil1 satir elemanlara 3%— 1,552652
il - Py 2 _ 0,0242601875
1l Matrisindeki Tium Satirla- - : 0,02897575217
n 2 rin toplamy (64)2 118,684685

Dy = 0,83725821923 = 0,84 olarak hesaplanmigtir.

Daha dnce belirtildigl gibi dogrudan gerisel ve onsel baglilik katsayi~
laray O 1le 1 arasinda degerler alabilmekte ve bunlar 1" e yaklagtikga gliglu
bir bagliligy ifade etmektedir. Bu agidan elektrik enerjisi sektoriniun 0,38
olan dogrudan gerisel bagliliginin diglik, 0,65 olan O©Oneel bagliliZinin ise
yiksek oldugu ortaya ¢ikmaktadir.Ayni gekilde, bu sektdrin tim Diinya*da ol-
dugu gibi, toplam gerisel bagliligi yliksektir.

Uzun dbnem elektrik enerjisi liretim ve tiUketim tahminlerinde ekonomik
feligme-elektrik enerjisi i1ligkisine yonelik esneklik katsayisini ve bu sek-
torin yapisal bagliliginida belirli bir dlglide gbz Ynline almak milmkiindiir.

Bu agiadan, ¢aligmamizda elektrik enerjisi liretim tahminlerinde bu sek-
tortin gerisel baglilipiy, tUketim tahminlerinde ise dnsel bafliliZa ile ilgili
katsayilar ve ekonomik geligme - elektrik enerjisi iligkisine ytnelik esneklik
katsayisi kullamilabilecektir. (11)
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Yukarida hesapladipimiz katsayilar -

Dogruden Gerisel Baglilik Katsayisi = 0.38

Toplam Gerisel Baglilik Katsayisi =2:46
Dagilim GUct Indeksi = 1.34
Dogrudan Onsel Baglilik Katsayiel = 0.65
Toplam Onsel Baglilik Katsayisa = 1.55
Dagilim Duyarliligi Indeksi = 0.84

SYsii edilen dogrudan ve toplam gerisel baglilik katsayilara yukarida
belirtildigl gibi, oldukga dugik degerler tagidigindan (bu sektir Uretiminin
¢ok ©nemli bir bdliimtinlin hidrolik kaynaga dayali olmasidir) elektrik enerjisi
tiretim tahminlerinde kullanilmalari yararli gbrillmemektedir. Buna kargin, dog-
rudan ve toplam Onsel baglilik katsayilary oldukg¢e buUylik degerlere sahip ol-
malary nedeniyle, elektrik enerjisi tiiketim tahminlerinde kullanilabilecektir,

Ote yandan elektrik enerjisi sektorinin dagilim glcd ve dagilim duyar-
11111 indekslerini, Uretim ve tikketim tahminleri ile, liretim-tiketim denge-~
sinin irdelenmesinde kullanmak yararli olmayacaktir. Bu ylUsden Uretim tahmin-
lerinde, gegmig dbnemlerin gergeklegen artiglarindan yararlanmak, hem daha
dnceki tahminlerin, hemde yapisal baglilik katsayilarinin kullani}naa;ndan
¢ok daha anlamli olacaktir. Talep tahminlerinde ise dogrudan ve toplam Onsel
baglilik katsayilary, yukarida sozi edildigi gibi saglikli bir bigimde kul-
lanilabilecektir.(11)



1973 indastrilorarasy lylewmler ‘iuwblosunda b.l. Sektoru I[le

[1gili Satirda Yeralan Dejfjerler
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2 14 12 1 6 251927 K% 13 |14 69 4

27- “4g8 29 30 31 32 33 34 35 36 31 B
121 |- 16 1 9 ] 44 2 35 30 33..E257 | 64

39 40 AL 1oRE 143 ol I8 pae Al . e 49 50
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1973 Endistriler Arasi [ylemler Tablosunda E.E. Sektori
Ile [17ili Sutunda Yeralan Degerler

Alan
Sek%’ar
oy, M o 12 23 34 45
2 13 24 35 46
3 4 “ 36 a1
4 15 26 37 46
9 [251 16 271 4 36 49
6 1 28 39 50 | 85
1 16 29 40 51| 12
8 19 30 4 52
Y 20 31 42 53
1] - 5ot w|160| 43 54 110
11 22| 4 33 44|39 55
6 Oteki Sektorlerden Alinan | 1861
27 Girdiler Toplaa Uretim 4881
58|16
59
60
61[07
62 9
63
64




I1gili Satirda Yeralan Dejjerler

Sek tor o
Elektrik 0.001181 0.000302 0.002527 0.000001 0.055156
6 7} 8 9 10 11 12
0.062811 0.000126 0.000441 0.00030 .000092 0.000162 9.00008
13 14 15 16 17 18 19
0.000140 0.000032 0.000031 0.000136 0.000010 0.000047 O
20 21 22 23 24 25 26
0.000169 0.000971 0.000852 0.000682 0 0.000308 0.000061
27 23 29 30 . 32
0.000525  0.000643 0.000040 0.000009 0.003811 0.171948
33 34 35 36 37 38
0.001575 0.002987 0.000236  0.000153 0.000172 0.000055
39 40 41 42 43 44
0.007281 0.004487 0.001370 0.002254  0.000002 0.009885
45 46 41 48 49 50
0.000495  0.000861 0.004119  0.000029 0.000527 1.023019
51 52 53 54 554 5B 4 51
0.002733 0 0 0.030615 0.000177 0003649 0.055055
58 59 G0 61 62 63 64
0.0046¢1  ©.000046 0.003265 0.003205 0.009983 5 - i oA <
latristeki Im Satirlarin loplamlecceceece 118.684 .68

Satir Toplam
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10
11

X3
14

16
17
18
19
20
21

23
24
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1973 Teknik Uretim Katsayilari Ters Matrisinde E.E. Sektoru

0.005619

0.0028%0

0.002232

0.002516

0.053317

0.004071

0.006539

0.016383

0.022650

0.053471

0.005900

0.011887

0.023157

0.026577

0.009239

0.017149

0.010118

0.022329

0.005134

0.009138

0.028196

0.0157517

0.012513

0.011768

25
26

0.017393

0.017984

0.05609%0

0.024099

—

0.118039

0.013345

0.021252

0.005181

0.008901

SR

0.025316

0.033493

0.117465

0.038723

0.046270

0.049%2

0.031672

0.117794

0.014444

0.024222

0.019778

0.073003

0.012625

0.016451

ile Ilgili Situnda Yeralan Deferler

49 0.022113
50 1.023019
51 0.0149%
52 0.024978
53 0.011596
54 0.009408
55 0.025544
56 0.017452
57 0.003096
58 0.005026
52 0.007693
60 0.007162
61 0.007206
62 0.010915

63

% Su tun
64 0.004714 Wrlads
65 2.484692 |«

Matristeki Tum Slitunlarin

118584 885



46

V- EKONOMIK GELI$ME- EIEKTRIK ENERJLSI ILIGKISINE VE ELEKTRIK ENERJISI
SEKTORUNUN YAPISAL BAGLILIGINA YONELLK LKONOMLK POLLTIKALAR

Elektrik enerjisi . sektortnlin en bnemli bzelligi; hem gok bliyllk iiktar
larda birincil enerji kaynagini tiketmesi, hemde en degerli ikincil enerji
kaynagini lretmesi olmaktadir. Sektorun 6zelligine bagli olarak her Ulkenin
enerji kaynaklara ya da enerji kullanima ile 1lgili ekonomik politikalarinan
tUml, elektrik enerjisi sektbrUnl gok yakindan ilgilendirmekte ve bu sektdrin

ekonominin Otekl msektirleri ile olan yapisal bafliligini degZigtirebilmektedir

bu agidan 'Elektrik Enerjisi Sektoriintin Yapisal Baglilagana Iligkin
Politikalar' bagligi altinda her geyden once, elektrik enerjisi ya da ge-
nel olarak enerji kullanimi ile ekonomik geligme arasindaki baglilifa 1-

ligkin ekonomik politikalarin vurgulanmasi zorunlu olmaktadir.

Buna gore enerji sorunu ile 11lgili olarak izlenecek politikalar gu ge-
kilde g ralanmaktadir. Savurganligin onlenmesi,tasarruf saglanmasi, en fazla
ekonomik deger saglayacak iglemlere agirlik verilmesi, kisitli ve pahali ola-
nin yerine, daha bol ve ucuz enerji tlrlerinin ikame edilmesi politikalari.

Yukarida, tercih siralari belirtilen politikalarin bir Ulkede belir-
lenmesi ve uygulanmasinda sirasiyla gu agamalar gergeklegtirilmelidir.Analisz,

modelleme, uygulama ve degerlendirme. (18)

5.le Ekonomik Geligme Elektrik Enerjisi Iligkisine Yonelik Politikalar:

Son yillarda tiim Dinya Ulkelerinin enerji agisindan Snemli sorunlarla
kargilagmalari sonucu, ekonomik geligme ile genel enerji ya da elektrik ener-
jisi kullanimi, arasindaki 1ligki tnem kazanmigtir. Bu ylizden, stz konusu i-
ligkiyl azaltici yonde ekonomik polltikalarin belirlenmesi ve uygulanmasing :~
¢aba harcanmaya baglenmigtir.Bu politikulay hem ekonomik geligme-genel enerji
hemde ekonomik geligme - elektrik enerjisi iligkisini azaltmaya yonelik ola-

rak kullanilabilir. (11)

-~ Yeni Bir Enerji Talep Yapisinin Olugturulmasi

Enerji gereksinimi, enerjiye olan nihal talebin yenl bir yapiya kavug-
turulmas: ile azaltilabilir. Bunu saglamak i¢in, liretim teknolojileri yogun

enerji kullanimi gerektiren ve enerji kullanan mallarin Uretimine daha az a-~

girlik verilmesi gerekmektedir.
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- Enerji Yerine Oteki Uretim Fakttrlerinin lkamesi

Enerji yerine igglici, sermaye (ve bazi mallar) gibi bteki liretim fak-~
toérlerinin ikame edilmeside ekonomide enerjinin agirligini azaltabilecek bir

bagka pollitikayl olugturmaktadir.
~ Enerji Tasarruf Eden Teknolojilerin geligtirilmesi:

Daha az enerji kullanma yotniinde saflanabilecek teknolojik depigmeler
eski ybntemlerden daha dligiik miktarlarda enerji ve girdi kullanarak, ayni mik-
tarda ve bazen daha fazla lirlin elde edilmesini saglayabilmektedir.

-~ Enerji Savurganliginin Onlenmesi:

Dordiincii tir politikalar enerji savurganlifinin onlenmesine yonelik-
tir. Ulusal ekonomli agisindan diglinlildiiginde, enerji savurganlifi gok bli-
yUk boyutlara ulagmaktadir. kEnerji savurganligi dteki etkenlerin yaninda,
enerjl fiyatlarininda bir fonksiyonu olmaktadir. Bu nedenle enerji fiyat-
lary ylikseldikge savurganliktan kaginmanin ekonomik yarari buylmektedir.
Gergekten gopu zaman enerji savurganliginin dogurdupu ekonomik kayiplar,
yiiksek enerji fiyatlarinin doguracafi kayiplardan daha fazla dnem tagimak- =
tadir,

Enerji savurganliginin dnlenmesine yonelik politikalar sadece ekonomlk
geligme-enerji 1ligkisini azaltmakla kalmamakta, ayni zamanda enerji arzinda
yetersizlik gorilen Ulkelerde, enerjl agigini kapatmaya yonelik olarakta kul-

lanilabilmektedir.

- Tuketim Aligkanliklarinin Degigtirilmesi

Tuketim aligkanliklarini degigtirmek amaciyla uygulanan politikalar
kigileri daha az enerji kullanmaya yonelterek, enerji tlketimini azaltablilmek-
tedir. Ornegin elektrik oneriial fiatlarinin yikeeltilmesi durumunda, tUketi-
cilerin gok biiylik bolumli i1sinma amaciyla elektrik enerjisi kullanmaktan kesin-

likle vaz gegeceklerdir.

5.2- Enerji Kaynaklarinda lkame Politikalari:

Enerji kaynaklarinin birbirleri yerine ikamesi konusunda hergeyden Un-
ce, bir #ilke ekonomisi agisindan en ucug ve bol bulunan enerji kaynaklarinin
daha pahali ve gor bulunan kaynaklar yerine ikame edilme olanaklarina dikkat

¢imek gerekmektedir.
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Ixame politikalarinda en bnemli yeri petrolin tteki kaynaklar ile ikame
olanaklari almaktadir.Bunun nedeni ise, petroliin Dinya'nin en pahali enerji
kaynaklarindan biri olmasi ve Gzellikle 1973 yilindan sonra kolay saglanamama-
sidar.

Daha ©dncede stzu edildigi gibi enerji kaynaklarinda ikame politikalari
elektrik ene¢rjisi tuketimini dogrudan etkilememekte .yani, bu politikalar ile
elektrik enerjisi Uretimli azaltilamamaktadir.Buna kargin elektrik enerjisi sek.
tbriinin gerisel baZliligi ve elektrik enerjisi Uretimi 86z konmusu politikala -.
rin uygulanmasindan gok blylik oranda etkilenmemektedir. Clnkii ikame politika-
lari ile tiketimden alikoyulan deferli enerjl kaynaklari, daha bliylik ekonomik
deger saglayabllecekleri alanlara ve elektrik enerjisi sektoriine kaydirilabil-

mektedir.Boylece elektrik enerjisi Uretimine daha fazla kaynak ayrilabilmesi |

mimkiin olmaktadir. (11)

-Petroliin Sanayl Sektorinde Ikame Olanaklari:

Yaklagik 3 milyar ton olan yillik petrol tiketiminin ¢ok Gnemli bir bb-
liimi sanayi sektoriinde tllketilmektedir. Petrol fiatlarinin, petrol lreten Ul-
keler diginda gok yUksek olmasina kargin, kullaniglilik, tagima ve depolama
olanaklari agisindan petrol fliriinleri tiim Dinya*da yaygin olarak talep edilmek~
tedir. Oysa gok zaman, buhar ve 181 lretimi igin tUketilen petrol UriUnlerinin
yerine Bteki enerji kaynaklarini kullanmak mlimkiln ve ok daha ekonomik olmakta.
dir. Daha bncede belirtildigi gibi, bu kaynaklar linyit ve komiirden olugmakta-
dir. Ayrica digaridan saglanan enerjl kaynaklarinin gegitlendirilmesi Bir gok

Ulkeye enerji ithalatinda yararlar saglayacaktir. (18)
-Konutlarda Tiiketilen Petrollin Ikame Olanaklari:

Dinya‘da Ubnemli miktarlarda petrol Uirlinlide konutlarda tliketilmektedir.
Bu agidan konutlarda i1sinma amaciyla tiilketilen petrolin, her ilkenin sahip ol-
dugu Bteki enerji kaynagi rezervlerine bagli olarak komlr, jeotermal enerji,
dogal gaz gibi kaynaklarla ikame edilmesi gerekmektedir. (18)

-Ulagtirma Sektirlnde Petrolin lIkame Olanaklari:

Bilindigi gibi, ulagim sistemleri kisa dinemde kolaylikla degigtirilme~
yen kapsamli altyapi tesisleridir. Bu agidan sbz konusu sektorde petroliin tte-
ki birineil kayneklarla ikame olanagi bulunmamaktadir.

Bu nedenle, ulagtirma sektbrlnde enerji kaynaklari ikame edilememekte,
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fakat birgok Ulkede ulagim tirleri arasinda uygulanan ikame ile petrol kullani-

m1 tnemli oranlarda azal¥%ilabllmcktedir.
-Elektrik Enerjisi Sektorinde Petrol ¥e TagkomUriiniin Ikame Olanaklari :

Elektrik enerjisi sektorinde en yaygin olarak tiiketilen enerji kaynak%
lara hidrolik enerji diginda, Petrol,tagkomiri ve linyit olmaktadir. Linyitin
ttim Dinya*da en yaygin olarak bulunan enerji kaynafl olmasi nedeniyle 86z konu-
su sektorde petrol ve tagkomirintin daha bol ve ucuz olan linyit ile ikame edil-
mesi Unem kazanmaktadir,

Petrol ve tagkbmiruniin elektrik enerjisi sektorilinde Bteki birincil ener-
ji kaynaklariyla ikame edilme olanaklarinin gok fazla olmasina kargin sbz konu-
su ikame kisa dtnemde miimkiin degildir.Clinkli petrol ve tagkOmliri kullanan sant-
rallarin kesinlikle hidrolik enerji kullenamamanin yaninda, bu santrallarda lin-
yit bile kullanilmamaktadir. Bu agidan elektrik enerjisi sektdrlnde tilketilen
Petrol ve tagkomtiri miktarlarini azaltabilmek ig¢in tim DUnya Ulkelerinin, uzun
donemde hidrolik, linyit ve 8teki birincil kaynak santrallarina bnem veumeleri
gerekmektedir. Ayrica yeni geligtirilen enerji kaynaklarini kullanabilecek sant.

rallarin hagzirlik ve yapim galigmalarina agirlik verilmesi gzorunlu olmaktadir.(18)

5.3~ Enerji Savurganligina ve Tasarrufuna Iligkin Politikalar;

TUm Dinyada sanayi, ulagtirma ve konut sektorlerinde en yaygin bigimde
enerji savurganligy gbzlenmektedir.

Sanayl sektdriinde enerjinin en bnemli kullanim yeri buhar Uretimidir.Bu-
har sistemleri 181 ve su nedeniyle ¢abuk paslanir.ve ¢Uriirler.Bunun ig¢in yali-
timlar)y tamamlanmali ve bakimlari eksiksiz yapilmali, 181 kaybina neden olan
her iglem titizlikle gbzden gegirilmelidir.

Ulagtirma sektoriinde ise enerji savurgalifi en yaygin olarak tagimacilik.
ta, 6zel otomobillerde ve kamyonlarda gorilmektedir. Geligmig Ulkelerin digin-
da kalan tlim Ulkelerde deniz yolu ve demiryolu ulagim sistemlerl yeterince ge-
ligtirilmediginden, tagimacilik karayolu ile yapilmaktadir.Bu durum buylik aiktar:
larda savurganlije neden olmaktadir. (18)

Konutlarda enerji savurganliginin en tnemli nedeni ise bir gok lilkede
gorilen sakincali bina ingaat sistemleri olmaktadar.

Konutlarda, aydinlatma amaciyla kullanilan elektrik enerjisi savurganli-
&1 da Dinya'nin bir gok Ulkesinde Snemli boyutlara ulagmaktadir. Bu konudaki sa-

vurganligin nedeni yaygin olarak kullanilan aydinlatma araglarinin gok diglk
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verimle ¢aligmasidir. Buna kargin daha gok geligmig Ulkelerde kullanilan, civala
yada floresan ampuller daha verimli olmakta ve aydinlatma konusunda elektrik e-
nerjisi savurganligini bnemli §lglide ortadan kaldirmaktadir. (18)

Enerji tasarrufu ayni 1gi daha az enerji kullanarak yapmaktir.Enerji ta-
sarrufu konusunda bazi duguniirler bu politikalarin etkinliginin sinirli oldupgu-
nu ileri slirmekte ,tasarruf yerine olanaklarin yeni ve bol enerji kaynaklarinin
bulunmasi konusuna ygneltilmesinin daha yararli olacagZini savunmaktadir.Buna kar-
gin enerji tasarrufu i¢in her yil yeni yontemler geligtirilebilecegini dliglinir-
sek, belki 11k y1l i¢in % 15 ikinei yal % 10 {igiinc y1l i¢in ¥ 5 tasarruf ola-
nagl bulunabilecektir. Boylece U¢ yi1l sonunda toplam % 27,3 oraninda bir tasar-
ruf olanagi saglanacak ve baglangi¢ yilindaki 100 birimlik enerji tiketimi “ce-
teris-paribiis® varsayimi altinda 3 yi1l sonra 72.7 birime inebilecektir. Enerji
tasarrufu politikalarinin saglayacagi yararlar, ekonomiyl her gegen yil daha
fazla rahatlatacak boyutlara ulagabilmektedir. Bu agidan, enerji tasarrufuna i-
ligkin ekonomik politikalar enerji sorunu ile kargilagan tim Minya Ulkeleri a-
¢i1sindan blyiilk 6nem tagimaktadir. (11)

Enerji tasarrufunun saglanmasi ig¢in uygulanan politikalar yedi grupta in
celenebilir;
1-Isitma sistemlerinin geligtirilmesine, 1simada enerji verimliligi
ve tasarrufunun artirilmasina yonelik politikalar.
2-yehirler arasi karayollarinda duglik hiz uygulama zorunlulugu o-
lugturmak
3-Enerji tasarrufuna yonelik mali ve finansal yardim politikalari
4-Enerji tasarrufu i¢in kamuoyu olugturulmasa
S5-Enerji fiat politikalari
6-Enerji tasarrufunu ve verimliliginiartirmaya ybnelik arag gereg-
lerin hilklimetlerce liretilmesine yada bunlarin Uretiminin Yzendirilmesine yine-
1ik politikalar.,
7-Otomobillerin neden oldugu gevre kirliligini tnleyen standartlarin
yakit miktarlarini btnemli Olgtide arttirmasi nedeniyle yeniden gbtzden gegirilme-

sine yonelik politikalar olmaktadir.
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VI - EMERJI URETIM VE TUKETIM TAHMINLERL 1Le GERCEKLEGMELER

6.1- Cegitli Caligmalarda Yer Alan TUketim Ve Uretim Tahminleri {le Ger -
Gekleymeler

Elektrik enerjisi liretim gerceklegmesi, program ve sapmalarini incele-
yen ¢izelge (6.1) ve (6.2) incelendiginde, diger kaynaklardan farkli olarak
elektrik enerjisi Uratim programlarinin gergeklegmelere daha yakin oldugu ba-
z1 yillarda gergeklegmeye nazaran daha dUgik tahmin yapildi@i gbzlenmuktedir.
ion ik1 yildakil Uretim gergeklegmesi, Begincl beg yillik plan tahmininin ts-
tinde olmugtur,

Cegitli galiymalarda yer alan elektrik enerjisi talep tahminleri ile
tuketim gergeklegmeleri c¢izelge (6.3) ve (6.4) de incelenmektedir.Tahminler
ve gergeklegmeler ayrica gekil (6.1) ve (6.2) de daha belirgin olarak veril-
mektedir. Talep tehminleri ¢izelgelerden ve gekillerden agikga goruldiigl gibi
diiglik tahmin edilmigtir.0zellikle ikinci begyillak kalkinma plani bzel thti-
sas komisyonu raporu, ikinci beg yillaik kalkinma plani, Uglncli beg yi1llaik kal
Kinma plany ve hatta Beginci beg yillik planda da yer alun talep tahminleri
gergeklegen tUketimlerin gok gerisinde kalmigtir. (10)

Tahminlerin ylikeek yapilmasi, diglik yapilmasi kadar tehlikelil degildir.
Gegmig yillarda elektrik enerjisindeki arz sikintilarinda, talep tahminleri-
nin diglk olarak tahmin edilmesinin blylk paya bulunmaktadir.Ancak yatirim
programlarinin dayandirildigi talep tahminlerinin daha dikkatli ve hassas ya-
pilmas) geregi agikardir.Diger bir deylgle talep tahminlerinin gergeklegmele -
rin biraz Ustinde olmasinin sakincasi yoktur.Dlglk ve gok yllksek tahminlerden

i1se kaginmak gerekmektedir.

6.2- Beg Yillik Kalkinma Planlarinda Yeralan Hedef ve Politikalar
Gergeklegmeler:

6.2.1. isirinci Beg Yillak Plan Donemi (1963-1967)

Birinci Beg Yillik Plan doneminde birincil enerji tiketimi yallak
ortalama % 5,9 luk bir artig gbatermig, elektrikte yillik ortalama ¥ 13 luk
tuketim artigil saglanacagl Ongorilmekle beraber Ozellikle Uretim tesislerin-
deki gecikmeler nedeniyle artig orani % 12 de kalmigtir.

1963 yilinda 3983 Gwh olan elektrik Uretiminin plan donemi sonunda
6539 Gui, ~a ¢ikaralmasy hedeflenmig ancak 6217 Gwn' & ulagabilmigtir.
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Birinclil enerji tuketiminde hidrolik enerjinin payinin 1967 yilinda
" 4,2 olmasi hedeflenmig ancak % 3,6 olarak gergeklegmigtir. Hidrolik kaynak-
larin Uretimdeki payyr ise 1963 te % 52,8 iken 1967 de % 38,3 e digmgtir. E-
nerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi bu dbnemde kurulmugtur. (10)

6.2.2. lkinci Beg Yillik P1An Dénemi (1967-1972)

lkinei plan dbneminde birincil enerji tiiketiminin yillik artiga %7,2
olarak gergeklegmig, kil bagina tUketim yillik % 4,5 artigla 1972 de 627 kgpe®
ne ulagmigtair.

Elektrik Uretimi % 95 civarinda gergeklegtirilmig ve yillik ortalama
tiretim artig: % 12 olmugtur. Kigl bagina elektrik tketimi 1972 yili ig¢in 294
kwh /kigi tuhmin edilmig olup, 257 kwh /kigi olarak gergeklegmigtir.

Hidrolik enerji iiretim kapasitesinde bnemli bir artig saglanamamigtir.
Elektrik tiretiminde 1968 yilinda ¢ 45,8 olan hidroligin payir 1972 de kurak
k1g kogullarindanda etkilenerek X 28,5 e dlgmligtiir.Genel enerji tiuketimi ige-

risinde 1se hidrolik enerjinin payil 1968 de % 4,5 iken 1972 de % 3,4 olmugtur.

6.2.3. Ugiincii Beg Y1llak Plan Dénemi (1973-1977)

Uglincl plan doneminde birincil emerji tiketimi ge¢miy donemlere oranla
daha h1zl1 bir artig gbstermig ve yillik ortalama artig ¥ 7,9 olmugtur.

Kamu sektorii linyit tretimi 1977 yilinda, 1972 ye oranla % 75 artig
gostermig olmakla toplam Uretimdeki payi ayni kalmigtir. Bu dbnemde potansi-

yele oranla beklenen dlizeyde Uretim artigl saglanamamigtar. Linyit tiketimin-
de plan dbneminde yillik ortalama % 12,3 artig Ongorulmiy,ancak gergeklegme
% 10 civarinda olmugtur.

Bu donemde Keban Santralinin devreye girmesiyle hidrolik Uretim kapasi-
tesinde 2.7 kat artig saglanmigtir. lkinei plan donemi sonunda ¥ 38 olan hid-
rolik enerji tiretim payr 1977 de % 42 ye yukselalgtir.

1977 yilinda brit elektrik enerjisi arzi plan hedeflerini agarak 21056
Gwh olmugtur. 1967 de 161 kwh olan kisl dagina elektrik tlUketimi 1977 de
430 kwh'a ulagmgtir. (10)

Bu donemde 5000 kdyiin elektriklendirilmesi hedefi agilmig ve 1977 somun-

da 6683 kbye elektrik giturulmugtur,
Ulkemizde toplam enerji tuketimi igimde ticari kaynaklarin pay: 1972
de % 73 iken 1977 de ¥ 79 a Qikmigtar.Artan emerji taledinin ancak yarasa

ulusal kaynaklarden saglanadilegtir.
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6.2.4. Dordincti Beg Yillik Plan Dionemi (1979-1983)

Dordlincl plan doneminde birincil enerji kaynaklari yoniunden duruma
bakildiginda, tilketim ve Uretim hedeflerinin gok altinda kalindigi, yillik
ortalama ¥ 12 'l k Uretim artig hedefine kargilik % 2,1 ve % 9,4 1luk tUke~.
tim hedefine kargilik % 2,3 lik bir gergeklegmenin ancak saglanabildipi gbt-
rlilmektedir. Planly donemde en diiglik tiketim artigi bu dbnemde olmug ve bu
durum 5zellikle linyit ve petrolden kaynaklanmigtir.Kigi bagina enerji tiike-
timi hemen hemen degigmemigytir,

Elektrik enerjisi agisindan; bu yillarda yeni termik ve hidrolik sant-
ralarin devreye girmesiyle tnemli bir kapasite artigi saplanmig, ancak isteni
len Uretim seviyesine ulagilamamigtir.Planda yillaik % 14,4 olarak bngirilen
Uretim artigina kargilik ozellikle finansman,ekipman,personel v.b. thtiyaglam
rinin yeterince ve zamaninda kargilanamamas) nedeniyle ¥ 5 civarinda artig
saglanabilmigtir.

Dérdiincd plan doneminde elektrik lretiminde hidrolik kaynaklarin gelig
mesine agirlik verilmesi o©n gorlilmigtlir.Ancak toplam elektrik liretiminde
hidroliklerin payy ara yillarda ylikselmekle beraber bzellikle yagig kogulla-
rina bagly olarak 1983 te % 41,5 ile 1977 yili seviyesinde kalmigtar.

Bu donemde planda da vurgulandigal gibi kiy elektrifikasyonuna tnem ve-
rilmigtir. Donam ig¢inde 12500 koyiin elektriklendirilmesi programlanmig ve
% 92 gergeklegme 1le 11442 koyiin elektrige kavugturulmasi saglanmigtir. (1)

6.2.5. Beginci Beg Yillik Plan Donemi (1985-1989)

Beginci Beg Yillik kalkinma planinin en tnemli hedeflerinden biri e-
nerji sektorintin ekonomik geligmeyi destekleyici bir yapiya kavugturulmasaidir.
Bu sektérde ana politika enerji ihtiyacinin zamaninda yeterli ve giivenilir o-
larak saglanmasidir. Orta ve uzun donemde hidrolik potansiyelden en ylksek du-
zeyde yararlanilmasy hedef alindigindan, hidrolik enerji Uretim payinin % 20
ye yikselecegi kabul edilmigtir.

Bu dtnemde elektrik enerjisi kurulu glclniin % 10,4 artmasi ve Uretim-
deki{ artig hizinin da % 11,2 olmasy beklenmektedir. Bu dénemde kurulu giclin
13000 Mw'a Uretim kapasitesinin de 60.000GWh'a ulagabilecegi tahmin edilmek-

tedir. 1989 yili sonuna kadar elektriksiz koylin kalmamasy amaglanmigtir. ‘e

Enerji kaynaklarinin kesin varliklarinin ve karakteristiklerinin or-



24

taya konulmasi i¢in uzun vadeli planlarin hazirlanmasi amaglanmig, Petrol ve
dogal gaz arama ve liretimine agirlik verilmesi yanisira glineg, jeotermal, biyo-
gaz bagta olmak Uzere yenilenebilir enerji kaynaklarindan kisa slirede yarar-
lanmayl saglayacak girigimlerinde desteklenmesi progremlanmigtir.

Ayrica, enerjinin liretiminden tiketimine kadur her agumada tasarruf ve
rasyonalizaesyonun ele alinmasi, tasarruf saglayici yenl teknolojilerin uygu-

lanmasinin desteklenmesi amaglanmigtir. (2)
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VII- ENERJI VARLIGIMIZ VE URETIM HeDeFLERL ¢

7.1 - Birincil Enerji Potansiyelimizin Dlektrik Enerjisi Dretimi

Agisindan Deferlendirilmesi:

Ulkemiz' enerji kaynaklari agim ndan zengin lilkeler grubuna girmemek -
tedir. Hemen hemen tiim konvansiyonel enerji kaynaklari ile yeni{ ve yenilene-
bilir enerji kaynaklarimiz elmasina kargin, bu kaynaklar nitelik ve miktar o-

larak yeterli bulunmamaktadir.

Kaynak Kezervlerimiz toplu olarak g¢izelge (7.1) de verilmektedir.

Cizelge 7.1. TORKIYE ENERJI REZERVLERT (MAYIS 1986 ITIBARIYLE)

Goriiniir  Muhtemel Miimkiin Toplam

Tagkomiiri (Bin ton) 174.879 432514 769.408 1.376.771
Linyit (Bin ton)

Elbistan 2:526.808 1.232.000 s 3.758.808

Diger 3.377.895 585.261 121.688 4.084.844

Toplam 5.904.703 1.817.261 121.688 7.843.652
Asfaltit (Bin ton) 38.317 28.655 8.300 75.272
Bitimlu eyl (Bin ton) 807.684 717.600 == 1.525.284
Toplam Komiir (Bin 1.495238 659.013 509.397  2.663.648
Ton Petrol Egdegeri)
Petrol (Bin Ton) 20.296 = ¥ 20.296
Dogal Gaz (Milyon m”) 15.013 - 16.169 31.182
Uranyum (Ton) 8.830% - 34 8.830
Toryum (Ton) 380.000* ™ 73 380.000
Hidrolik (twh/yul) 118 o - 118
Jeoter:al (MW/yil)

Elektrik s = - 4.500

Is st by - 31.100
Giineg (Bin TEP/y1l)

Elektrik g = = 8.8

* | Goriniir + Muhtemel

Komiir kaynaklarimizdan linyit rezervlerimiz, nisbi olarak yuksek <.)lma-
sina kargan, rezervin yarisima yakin kism ortalama 1100 kcal/kg 1811 degerli-
Llbistan havzasina aittir. Buna kargilik tagkbmiri rezervlerimiz, nisbeten ki-
81tlidir. Komir rezerv grubu igerisinde miitalaa ettifimiz, 131l degeri digik,
cegitli igletme zorluklari bulunan bitimli geyl rezervlerimiz toplami 1,5 mil-

yar ton mertebesinde bulunmaktadir.

Yenilenebilir kaynaklar grubunda yer alan hidrolik enerji, jeotermal
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ve piineg enerjisi potonsiyeli agisindan varlikli {ilkeler arasinda yer almak-~

taylz»
Nikleer yakit hammaddelerinden olan uranyum rezervleri kisitlil olmasi-

na kargilik, heniiz niikleer teknolojisi ticari hale getirilmemig olan toryum
kaynaklarimiz bir hayli zengindir,

Petrol ve dogalgaz rezervlerimiz ise, belirlenmig goriinir hale getiril-
mig bolumi yine oldukga diigiktir,

Ulkemiz elektrik enerjisi sektoriinin kurulu glclini olugturan Uretim bi -
rimleri, genel olarak ikiye ayrilabilmektedir.Bu ayrimda sozii edilen kaynak-

lar termik ve hidrolik enerjiden olugmaktadir. (10)
7.1.1~ Hidrolik Enerji:

Ulkemiz hidrolik enerji agisindan, 26 akarsu havzasindan 21' inde ku.
rulu glice 11igkin ekonomik potansiyel bulundugundan zengin lilkeler arasinda sa-
y1labilir, Ozellikle Dopgu ve Giineydopu Anadolu ile Dopu Karadeniz bilgeleri
hidrolik enerji yoniinden zengin W relerimiz arasindadar.,

Ortalama akig kogullarindan Tiirkiye su kuvvetinin " Briit Potansiyeli™"
430 milyar kwh/yil “Teknik Potansiycl™ i 215 milyar kwh/y1l olarak belir-
lenmigtir. Ancak ekonomilklik agisindan yapilan hesaplarda yararlanilabilir hid-
rolik potansiyclin 118 milyar kwh/y1l civarinda oldugu saptanmigtir. Bu potan-
slyel, Dinya HeS potansiyelinin yaklagik % 1.2 sine tekabll etmektedir.

Cizelge (7.2) de Ulkemizin hidroelektrik potansiyeli, ¢izclge (7.3) de

tse hidrolik potuansiyclin havzalara dagilimy gorulmektedlir, (10)

Cizelge 7.2. TURKIYE HI" ROELEKTRIK POTANSIYELI

Ort. Guvenilir
Giig Enerji Enerji
(MW) (Gwh) {Gwh)
Briit Potansiyel = 430.000 -
Teknik Potansiyel = 215.000 -
Ekonomik Potansiyel
—  Biiyiik HES Proj. 31 290 112927 75 152
—  Kiigiik HES Proj. 1410 5073 3376
TOPLAM HES 32 700 118 000 78528

H
Kaynak: DSt Gn. Md., EIE Gn. Md.
il
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Cizelge 7.3. HIDROLIK POTANSIYELIN HAVZALARA DAGILIMI

Kurulu Ortalama Givenilir

Giig Enerji Oran Enerji
Havza idi (Mw) (Gwh) (%) (Gwh)
Susurluk 577 1427 1,26 1063
Kuzey Ege 20 52 0,05 32
Gediz 235 422 0,37 213
Biiyiikk Menderes 264 984 0,87 352
Bat1 Akde: iz 585 2115 1,87 1085
Antalya 1207 4319 396 1958
Sakarya 1061 2211 1,96 1548
Bati Karadeniz 523 2090 1,85 12956
Yegilirmak 1214 4993 4,42 3923
Kizilrmak 2 328 7748 6.86 4917
Konya-Kapah 30 76 0,07 45
Dogu Akdeniz + 849 2834 2,51 1465
Seyhan 1937 7025 6,22 3247
Asi 183 415 0,37 15
Ceyhan 1034 4052 3,59 2563
Firat 8 601 34 870 30,88 28 066
Dogu Karadeniz 3514 11712 10,42 6 201
(oruh 2 877 10 106 8,95 1237
Aras 764 2608 2,31 1788
Van Goli Kapah 60 2: 0,21 156
Dicle 3 367 12415 11,00 8 120
Biiyuk HES Toplam 31228 112775 100,00 75 289
Diger Kiigik HES 1472 5 225 - 3239
quhnn!E§ 32 700 118 000 - 78 528

Kaynak: DS Gn. Md.

Yukarida goruldugi gibi, #ilkemizde akarsu havzalarina

ekonomik olarak

kurulabilecek santrallarin gict toplam 32700 MW'a ulagabilecektir. Oysa 1985

sonu itibariyle kurulu-gii¢ toplami 3874,8 MW “dir. Bu deperlerden Ulkemizdeki

S———

hidrolik potansiyelin ne kadar kiigik bir boliuminlin kullanildigi gorilmektedir.
Hidrolik enerji Uretim gli ve hedefleri Devlet Su Iglerth Genel Mudur-
liiglinlin orta ve uzun donemli programlarinda yer alan santrallar dikkate alina-
rak hesaplanmigtar. (10) |
1986-2010 donemi hidrolik enerji gii¢ ve tiretim degerleri ¢izelge (7.4)
de verilmektedir.
Halen ingaatlara sirdiirilmekte olan (Karakaya,Kapulukaya, Altinkaya,
Menzelet, Adiptizel, Atatiirk Projesi gibi) toplam 7163 MW glicindeki DSI prog-
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ramlarinda yer alan santrallara ilave olarak, bliyiyen elektrik talcbini kargi-
lamak amaciyla 1990 yilindan itibaren yeni hidrolik tesislerin devreye girme-
leri goz ontine alinmgtir. Ingaati sirdirilen hidrolik projeler 1995 yilindan
jtibaren tam kapasitede devreye girmig olacaktir. 1990 yilinda mevcut hidro-
1ik glictimuiz 1kiye, 2000 yilinda ise altiya katlanmaktadir. Halen % 12,5 ora=-
ninda degerlendirilmekte olan hidrolik potansiyclin 1990 yilinda ¥ 26 s1-
nin 2000 yilinda % 70%inin 2010 yilinda ise % 82 sinin deperlendirilmesi

programlanmgtir. (6)

Cizelge 7. ‘. HIDROLIK ENERJ! GUG VE ORETIM HEDEFLERI

Hidrolik Giig¢ Hidrolik Uretim
(MW) (Gwh)
1986 3886 12822
1987 4498 17718
1988 5920 23413
1989 7005 25982
199801 o 8099 30783
1991 9608 37802
1992 11534 43774
1993 13515 49349
1994 14910 54351
1995 15840 58646
1996 16551 61084
1997 17650 64567
1998 201717 71811
1999 23122 79839
2000 - 23708 81446
2005 23948 82493
2010 26684 96154

Kaynak : TEK Gn. Md., ETKB (APK)
7.1.2- Termik Kaynaklar

7.1.2.1-Komiir Rezervleri:

Ulkemizde meveut tagkomiri, linylt, asfaltit ve bitiimlu geyl toplam re-
zervi g¢izelge(7.1l)de de goruldigi gibl goruntr. 1,5 milyar ton petrol egdegeri
toplam 2,7 milyar TEP' lur. Dinya komir rezervi igerisinde % 3' liuk pay almak
tadir. Bu deger kiglimsenecek bir deger degildir. (8)
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Tagkomiriu :

Ulkemizde Karadeniz sahilinde bulunan Zonguldak Havalisi tagkdmiirt
havzasindan g¢ikarilmaktadir. Elektrik enerjisi tiretiminde kullanilmasi ekono~-
mik olmayip, tagkomirine dayali kurulu gl¢ siirekli azalmaktadir.l1950 yilinda
toplam elektrik enerjisi Uretimi igerisinde % 68 pay alan tagkomiriine dayali
elektrik enerjisi Uretimi % 2 seviyesine dligmlgtir.

Linyit:

Ulkemizde linyit komiirline Trakya ve Anadolu‘nun hemen her yerinde
rastlanmaktadir. TMirkiye'nin neojen sahasi toplam ylz Slglmi 109 km2 dir.
Halen bu miktarin yaklagik dortte birinin etidil tamamlanmigtir.

Onemli linyit yataklari itibariyle belirlenmig olan linylit rezervleri
cizelge(7.5) te verilmigtir.

Linyit Uretiminde yatagin durumuna gére hem yer alti, hem de yer Ustl
igletmeciligi uygulanmaktadir. Uretimde 6zellikle son bir ka¢ yilda buylik ar-
tiglar kaydedilmigtir.

Linyit tiretim hedefleri, kamu kesimi ve Uzel Kesim i¢in ayri ayra
belirlenmigtir. Kamu kesiminde TK1 Genel Mudiirliiglinlin sanayl ve teshin ig¢in
ongbrdigl tUretimler kurumun ongordlgl gekilde alinmg, TKI Genel mildurliigln-
ce santrallar i¢in ongorilen komir tiretimi TEK Genel Midiirliizi‘nln santral
programlarindan farkli oldugundan ve linyit komiriinde Uretimin talebe egit
olmasi gerepinden hareketle, santrallar i¢in linyit Uretimi TEK programina
gore belirlenmigtir.

Linyit ktmirt Uretim hedefleri ¢izelge( 7.6) da verilmektedir. Toplem
Tirkiye Uretiminin 1986 yilinda 44 milyon tondan, 1990 yilinda 67 milyon tona,
2000 yilinda ise 80 milyon tona yiikselmesi hedeflenmigtir. (10)

Asfaltit:

Asfaltit komlirleri iilkemizde daha gok Glineydofu Anadolu Bblgesinde
havzalanmigtir.Linyit Komirlerimize nazaran kalpri degerleri daha yuksek o-
lan bu komiirler( 2600-5536 kcal/kg) Dogu ve GlUneydofu Anadolu bolgelerimigzin
1sinma thtiyaglarinda kullanilmaktadir.

Bitlimlu Jeyl:

Ulkemizde bitiimlii geyl daha gok Orta Anadolu ve Trakya bilgelerimiz-
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Gizelge 7.5, LINYIT REZERVLER! (Bin ton)

Saha Ad Goriniir Muhtemel Mimkin  Toplam
Ankara-Beypazan 328.000 35.550 40.500  404.050
(A Alts,B)
- Canakkale-Can 88.378 = 4 88.878
- Cankin-Orta 123.165 a = 123.169
- Konya(8 K Dilen 234791 97431 e o
Avdancik ve S.Akcalar,
Egirler, lgin Kurugol)
- lhdtahya,Seyitomer 205.128 - - 205.128
- Kiitahya,Tungbilek 280.669 16.882 2T A0t
- Manisa,Soma 300.161 126.000 —  426.161
(Eynez Evei Merk
Darkale,Igiklar)
- Manisa,Denis 154474 - — 154474
- K. Maraj Elbistan 2.526.808 1.232.000 — 3.758.808
-Mugla [isamlar 104.376 - — 104.376
- Mugla,Eskihisar 119616 = =~ 15900
- Sivas-Kalburgaymn, 199.907 = = 199 90F
Etyemez, Kangal
Diger 1.238.730 279.398 81.188 1.599.316
TOPLAM 5.901.703 1.817.261 121.688 7.843.652

Kaynak: MTA Gn. Md.

Cizelge 25. LINYIT KOMURU URETIM HEDEFLER! (Bin ton)

Kamu Sektorii Ozel Sektor Toplam
Toplam TKI(Prg)

1986 * 38951 37663 5000 43951
1987 47185 51071 5000 52185
1988 54741 56395 5500 60241
1989 58709 53656 5500 64209
1990 61062 60447 6000 67062
1991 62070 60547 6000 68070
1992 62123 80597 6500 68623
1993 61221 59997 7000 68221
1994 61322 59797 7000 68322
1995 61475 59947 7500 68975
1996 61023 59497 7500 68523
1997 61525 39497 7500 69025
1998 60422 58897 8020 68422
1999 62094 53847 8000 70094
2000 72319 58847 3000 0319
2005 142967 - 9300 152467
2010 156396 - 11000 187396

Kaynak : ETKB (APK), TXI, TEX
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de ySrelenmigtir. Kalori degeri 1000-1200 kcal/kg civarinda olan bu kbmiirle- .
rin gikarma ve igletme sorunlari bulunmaktadair. Beypazari bitimlii geylleri
Uzerinde kazma, yakma ve kullanma etlidleri strdiirlilmektedir. Sahalar itiba-
riyle bitimli geyl rezervleri gizelge (7.7) de verilmektedir.

Cizelge 77 BITUMLU SEYL REZERVI (Bin ton)

Saha Adi Goriiniir Muhtemel Miimkiin Toplam
Ankara-Beypazan 327 684 - o 327 684
Kitahya-Seyitomer 480 000 - e 480 000
Bolu-Goynik = 400 000 et 400 000
Nigde-Ulukigla - 130 000 130 000
Bahkesiz-Burhaniye - © 15600 = 15 600
Bolu-Mengen i ot 50 000 50 000
fzmit-Bahcecik - 42 000 - 42 000
Bolu-Himmetoglu - 80 000 = 80 000
TOPLAM 807 684 717 600 g 1525 284

Kaynak:MTA Gn. Md.

Bitlimlu geyller,enerji hammaddesi olarak Dlinya da kullanilmasina ragmen
tilkemizde heniiz kullanilmamaktadir. Bu konudaki galigmalar MTA nin kurulmasi
ile baglamig ve son birka¢ yildan beride hizlanmigtair. Ulkemizde bitiimlu geyl-
lerin kata yakit olarak kullanilmasi ile elektrik liretimi amaciyla deperlendi-
rilmesi lizerinde durulmaktadir. TKI ve TeK in son yillarda bitiimli geyllere yo
nelik galigmalarani hizlandirdiklara gozlenmektedir.

Belirlenmig olan bitlmlu geyllerimizden ilk etapta Seyitomer, Hiimmetoplu
ve Beypazari sahalari gibi komirle birlikte bulunan sahalardan yararlanilmasi
diiglinilmektedir. Komiir tiretimi yapilan bu sahalarda, kowirin Uzerinde yer a-
lan bitiimli geyller, dekapaj malzemesi olarak alinmaktadir.

Halen teknolojik yonden gegitli sikintilara bulunan bitiimli seyl tireti-~
mi kKonusindaki sorunlarin ¢oziiminden sonra degerlendirme programi hazirlana-
caktir. Halen TEK Genel Midlrluglince de uzun vadeli termik Uiretim programin-

da bitiimli geyle dayala santral bulunmamaktadir. (10)

7.1.2.2, Hidrokarbonlar

Ulkemizde 20 milyon ton seviyesinde belirlenmig olan petrol rezervinin

dilnya petrol rezervi igerisindeki payy onbinde 2, 15 milyar m olarak belir-
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lenmig olan tabii gaz rezervinin dlinya rezervi igerisindeki pay1 onbinde 1,5
dur. Gorildugl gibi petrol ve gaz rezervlerimiz dlinya regervlerl igerisinde
gok kiiglik pay almaktadar. (5)

Petrol:

Yukarida belirtildigi gibi yetersiz olan petrol rezervimiz yliziinden
ozellikle diger sektorlerde zorunlu kullanilmasi gereken petrol ithal yoluyla
saglanmaktadir. Onceleri kolay ve diiglik tesis masraflari gercktirdiginden pet~
role dayali elektrik santrallari kurulmug ancak 1973 petrol gokundan sonra e-
lektrik enerjisi Uretimi i¢in petrol kullanilmasindan bliyik 8lgiide kaginilmig
ve glin gegtikge bu alandaki tliketim azalmakta, Stz konusu santrallar ancak pu~
ant yuk santrallari olarak kullanilmaktadir. (5)

Dogal Gaz:

Ulkemizde kepfedilen yedi dogal gaz sahasindan Hamitabat, Kumrular, U-
murca ve Kandamig Trakya baneninde dtgerleri GUneydogu Anadolu Biélgesinde bu-
lunmaktadar. 1985 yilinda kegfedilen Kandamig sahasinin durumu yapilan test-
lerden sonra belirlenecektir.

Rezervi en biiyiik sahamiz Hamitabattir. Bu saha halen TEK kombine Cev~
rim santralina, Trakya Cam'a,Kirklarell Cam*a ve Trakya Orme Sanayiine yakit
saglamaktadir. Gamurlu sahasindan lrctilen gaz ise Mardin (imento Fabrikasin-
da yakit olarak kullanilmaktadir. Ge¢gmig yillarda tiretim yapilmig olan Kumru-
lar sahasi, ylikeeck su Uiretimi nedeniyle kapalidir. Umurca sahasi, 1smarlanmig
yizey Uretim tesislerinin montajindan sonra 70.000 ma/gUn‘luk tiretimle devre-~
ye sokulacaktir.

GUneydopu Anadolu Biolgesindeki gaz sahalarinin yakinlarinda sanayi te-
sislerinin bulunmayigi nedeniyle bu sahalarin 1gletilmesi zorlagmaktadir.Bu
sebebten halen pazar aragtirmasi devam eden Derin Barbeg gagzinin yine elektrik

Uretiminde kullanilmasi olasilipy yliksektir. (10)

7.1.%- Nikleer Yakat:

Ulkemiz 8830 ton olarak belirlenmig uranyum rezervi K Dinya rezervi ige-
risinde % 0.1 pay almaktadir.Toryum rezervlerimizin Dlinya rezervleri igerisin-

deki payy ise % 54 tir. (10)
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7.1.3.1- Uranyum
TUrkiye*de uranyum aramalari 1955-1956 yillarinda baglamig ve iglet-

me olanaklari,ekonomisinin teknolojik tzellikleri £0z dniinde bulundurulmadan

belirlenmig olan rezerv miktarlara ¢lzelge(7.8) de verilmigtir.

Cizelge 78 URANYUM REZERVI (Ton)

Saha Adi Gortiniir + Muhtemel Tenor (%)
Salihli-Kopriibagi 3040 0,045
Usak-Giire-Fakil 510 0,045
Aydin-Kogarhi-Demirtepe 1730 0,09
Aydin-Kogarh-Kiigiikk ¢avdar 500 0,04
Yozgat-Sorgun-Temrezli 2500 0,10
Ayvacik-Kugiikkkuyu e 250 0,80
Giresun-Sebinkarahisar 300 0,04
TOPLAM 8830

Kaynak : MTA Gn. Md.

7.1.3.2- Toryum

Ulkemizde LEskigehir-Sivrihisar Kizilcadren'de yapilan aramalar netice-
sinde bu yorelerimizde zengin toryum yataklari belirlenmigtir.Bu havzadaki tor-
yum rezervi 380.000 ton (gbrinlir+Muhtemel) olup, Diunya rezervlerinin % 54 ‘tnu
olugturmaktadir. Ancak toryuma dayali nlikleer santrallar heniiz ticari anlamda
olmayip, deneme safhasindadir. Bu santrallarin ekonomik olarak Uretime gegmele=
ri ile tilkemizde bol miktarda bulunan bu kaynak Onem kazanabilecektir,

Nukleer enerji tliretim ve glig tahminleri TlUrkiye Elektrik Kurumu Genel
Midiirltgtinin ugun donemli tretim programindan alinmigtir. Nilkleer enerji giig
ve liretim hedefleri ¢izelge(7.9)da yer almaktadir. (9)

Programa gére 1995 yilinda devreye girecek 650 MW glictindeki Akkuyu nilk-
leer santralindan sonra ikinci niikleer santralin (1000MW) 2004 yilinda,1000ar
MW glictindeki tigtinoli ve dordiincl nlikleer santrallarin 2006 ve 2007 yillarinda
ve herbiri 1200 Mw gliciindeki beginci ve altinca niikleer santrallarin 2008 ve
2009 yillarinda devreye girmesi ongérulmtigtir. (9)
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Cizelge 7.9. NUKLEER ENERJ! GUOC VE ORETIM HEDEFLERI

Niikler Gii¢ Niikleer Uretim
Yl (MW) (Gwh)
1995 650 1950
1996 650 2925
1997 650 3900
1998 650 . - 3900
1999 650 3900
2000 650 3900
2005 1400 8400
2010 5750 34500

Kaynak : TEK Gn.Md., ETKB (APK)

7.1.4-Yeni ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklara

7.1.4.1~ Jeotermal Enerji:

Jeotermal Enerji yer kabugunun derinliklerinde birikmig isinan olugtur-
dugu sicakligzi siirekli 20°C den fazla olan ve ¢evresindeki normal yeraltil ve
yerlisti sularina oranla daha fazla erimig mineral, gegitll tuzlar ve gazlar
igcerebilen elektrik Uretiminde, 1sitmada ve soputmada ( Konut,sera wvb.)gegitli
sanayl tesislerinde (Dokuma vb.) enerji hammaddesi olarak kullanilabilen kim-
yasal madde {iretimine elverigli olabilen ayrica, saglik ve turizm amaciyla da
yararlanilabilen sicaksu, buhar ve gazlardir.

1962 yilindan bu yana MTA Genel Midirligiince yapilan galigmalar sonu-
cunda, Tirkiye‘'nin jeotermal enerji yoniunden ¢ok zengin oldugu belirlenmigtiy.
Bununla 11gil1i olarak pilot bilge olarak segilen Denizli-Kizildere sshasinda-
ki etiidler olumlu netice vermig ve bu sahada 20 MW gliclinde bir elektrik sant-
rali kurulmugtur.

Kizildere sahasinin yanisira Aydin-Germencik, Canakkale - Tuzla, lz-
lir-Seterlhlaur, Nemrut-Zilan-Stiphan-Tendiurtk, Nevgehir-Acigdl havgalari elek-
trik Uretimi yonlinden elverigli sahalar olarak belirlenmigtir. Havza bazinda
belirlenmemiy olmakla birlikte TUrgiye nin elektrik Uretimine elverigli jeo-
termal potanaiyeli 4500 MW olarak tesbit edilmigtir. (7)

Nazne sicakliga 150°C dan fazla olan ve yiksek sicaklikly jeoter-

mal akigkan elde edilebilen alanlarda elektrik Uretiml saglanmaktadar,
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Ulkemizde heniiz yeni yeni degerlendirilmeye baglanan jeotermal enerji-
nin elektrik Uretimi yanisira elektrik digi kullanima elverigli olan sahalarda
da degerlendirilmesi programlanmigtar. .

Jeotermal enerjinin elektrik liretiminde deferlendirilmesi programi Tiir-
kiye Elektrik Kurumunun uzun vadeli Uretim programindan alinmigtir. Jeoter-
mal enerjinin elektrik lretiminde degerlendirilmesi programa g¢izelge (7.10) da
verilmektedir. (9)

Halen belirlenmig olan elektrik amagly jeotermal potansiyelin yaklagik
% 70" inin onumizdeki on yil ig¢inde depgerlendirilmesi programlanmigtir.

Jeotermal enerjinin elektrik liretiminde degerlendirilmesinin yanisira
6zellikle konut sektorinde lokal 1si enerjisi ihtiyacinin kargilanmasinda kul=-
lanilmasi lizerinde de durulmaktadir. Bazi idari ve teknik sorunlarin ¢ozimlen=-
mesi 1le yayginlagmasi, 1989 yilinda 6300 konutun jeotermal enerji ile isitil-
mas1 1995 yilinda 69200 konutun 2000 yilinda 125.000 konutun jeotermal enerji

den yararlandirilmasi ongorilmektedir. (10)

Cizelge 7.10. JEOTERMAL ELEKTRIK URETIM HEDEFLERI

Jeotermal Giig¢ Jeotermal Uretim
Yil (MW) (Gwh)
1986 15 0
1987 15 90
1988 15 90
1989 15 90
1990 30 162
1991 93 5567
1992 198 1184
1993 2560 1497
1994 313 1871
1995 1185 7107
1996 2565 10440
1997 3115 18690
1998 3115 18690
1999 3115 18690
2000 3115 18690
2005 3115 18690
2010 3115 18690

Kaynak : TEK Gn, Md./

7.1.4.2~ Gineg Enerjisi:
Turkiye'nin glineg enerjisi potansiyelinin belirlenmesi amaciyla Elektrik
Iylert Etud ldaresi Genel Mudirlugince atirdlirilmekte olan galigmalar sonunda,

Tirkiye*nin dogal (Brut) glineg enerjisi potansiyelinin 88 Milyar TEP oldupu
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tesbit edilmigtir.

Belirlenen dogal potansiyelin binde birinin kullanilabi 1dizi ve bu e-
ner jinin tilimtinlin
——Ortalama olarak % 30 verimle galigan sistemlerle sicak su fliretimi ve-
ya 181 lUretiminin gergeklegmesi varsayildiginda, Tlirkiye*nin Glineg enerjisi
teknik 1811 potansiyeli 26,4 milyon TEP oldugu gorilir.
—Ortalama olarak % 10 verimle galigan sistemlerle elektrik enerjisi li-
retiminin gergeklegtirilmesi dligliniildiigiinde, Uilkemizde glineg enerjisinin elek-

trik liretiminde yararlanilabilecek teknik potansiyeli 8.8 milyon TEP olmakta=-

dar. (7)
Gineg enerjisi bupgiin konvansiyonel olmayan bir enerji kaynagi olarak

siniflandirilmakta isede sanayl devriminin baglangicina kadar insanoflunun yae
rarlandigr tek ve en eski primer enerji kaynagi olmugtur.

Buglin Uizerinde galigilmakta olan yeni enerji kaynaklari arasinda glineg
enerjisi, sinirsiz bir potansiyele sahip olmasi, tlikenmez niteligi, ¢evre kir-
1liligine yol a¢gmamasi gibi sebeblerle biyik Onem kazanmig bulunmaktadair.

Termal gevrimleri, erigilebilen sicaklik dereceleri ve ayni zamanda
kullanilan toplama sistemleri agisindan li¢ grupta toplanabilir.

1) Duguk sicaklik uygulamalari: 100 C° den az

i1) Orta sicaklik uygulamalari: 100 c® - 350 c° aram:
111) Yuksek sicaklik uygulamalari: 359 C° den fazla
Diigiik sicaklik uygulamalarinda genelde bina ve biylik hacimlerin 1s1t-
ma ve sofutulmasinda kullanilirlar. Orta sicaklik uygulamalarinda ise yemek
pigirmek ig¢in kullanilan fairinlardan 350 co'ye kadar erigilebilen metaliirjik
firinlara kadar genig bir uygulama alanina sahiptirler.

Glineg enerjisinden 350 C° ve daha yiksek sicakliklar elde edilmesinde
ikl eksende glinegi izleyen ¢ok sayida aynadan olugan glneg fairinlaria yada mer-
kezi toplayici glineg kuleleri kullamilmaktedir. Buradan elde edilen enerji i-
se madenlerin ergitilmesi ve elektrik iretimi amaciyla kullanmilmaktadar.

Tirkiye*nin Gineydofu ve Akdeniz bolgeleri iginde kalan ve ylizdlglmii-
nin % 17" eini kepsayan boluminde gmegli su 1siticalarimin yil boyunca tam
kapaside i1le galigebilecepi sonucuna varalmgtir, Tirkiye ylszdlgiimintn % 63°
Unll kapsayan btlumde glinegli su isiticalariman y21 boyunca galigma orani ¥ 90
ve iilkenin % 94'UnU kapsayan bir boluUmdek! galigma oramy ise ¥ 80 dir. Tir-
yenin hemen hemen her yerinde ginegli su isatacalarimam yilin % 70°1 kadar

bir siire boyunca tem randimanla ¢aligadilecekleri sonucuna varmilmgtar.
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7.1.4.3~ Rizglr Enerjisi

Gliney enerjisi yanisira halen lizerinde durulan yeni enerji kaynaklarin-
dan biri de riizglr enerjisidir. RUzgAr enerjisi uzun yillar Turkiye‘de yete -
rince degerlendirilememiy ve yararlanilamamig bir kaynak halinde kolmigtar,
gerekli meteofolojik olglmler yapildiktan sonra 6zellikle son yillarda bazi
bélgelerde enerji elde etmeye yeterli riizglr bulundugu tesbik edilmigtir. Mev-
cut enerji kaynaklari ile kargilagtirildiginda riizgfr enerjisinin pahali bir
enerji tlrl oldugu gorulmektedir. Ancak buglin i¢in ekonomik olmayun bu enerji
diger fosil kaynakli enerji kaynaklarinin tilkenebilirligi kargisinde aevantaj-
11 olmaktadar. Bu avantaji ve yapi malzemeleri teknolojisinin geligmesi daha
hafif ve ucuz malzemelerin seri halde Uretilmesi, riUzglr enerjisinin ileride
daha ekonomik olabilecegine 1garet etmektedir. Ancak bu kaynagin degerlendi -

rilmesi konusunda bugiinden bir program ¢ikarmak mimkin gbrilmemigtir. (1)
7.2- Elektrik Enerjisi Uretim Hedef ve Programlari:

PMirkiye Elektrik Kurumu Genel Midirliuginiin orte ve uzun vadeli elekt -
rik enerjisi prugreminda yer alan santrallar gozdniune alinarak digenlenen e-
lektrik enerjisi liretim hedefleri gizelge (7.11) de verilmektedir.

Tirkiye kurcly giicii yatirim programlarinda yer elan ve ingaatlari ha-
len siirdUriilmekte olan projelerin devreye girmeleri ile 1990 yilinda 16.395
MW'e yiikselmektedir.

1985 seviyesine gore 7276 MW'lik ek glig devreye girmektedir. 1990 yala
kurulu glic termik-hidrolik dengesi % 50 dir. Orta ve uzun dbnemli planlarda
yer alan tesislerin programlandiklariy tarihlerde devreye girmeleri ile kurulu
glictmiiz 2000 yilinda %8.853 MW a 2010 yilinda 1sc 64449 Mw' a ylikeelmektedir.
Uretimin 1985-1990 yallera arasinda % 17 orapinda artarak 1985 yilinde 34.213
Gwh'dan 1990 yilinda 76.259 Gwh's yukseluwesi programlansigtir. Uretimin beg
yil i¢inde ikiye katlunmasy ongorulmigtur. Helen ingaatlary surdUrilen ve ya-
tirim programlarinda yer alan 1990 yilina kador devreye girecek termik ve hid-
rolik santrallaeramizin listesi giselge(7.12)de verilmigtir. 1990-2000 diénemin
de Uretim artagy ise yillak optalama ¥ 8,2 dir. 1990 yalinda Uretimin ¥ 40'2
hidrolik keynaklarla kargilanirpken bu opan 2000 yalinda % 49'a ylkselmektedir
2010 yilinde (hidrolik gl orany ¥ 80) talep tehminine gore halen termik ve
hdrolik programlerda yer almayan 16000 Gyh'lik (2760 Mw) tesis« ihtiyag du-
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yulmugtur. 2010 yilinda programlarda yer alan hirolik santral tiretimi 96.15%
GWh'dir. Gerekli tesis, kaynagi belirlenene kadar gegici olarak hidrolik Ure-

time ilave edilmigtir. Fark nilkleer, tagkomiri santrall veya hidrolik liretim
olabilir. (9)

Gizelge 7.1 1. TORKIYE ELEKTRIK ENERJIS!I KURULU GUG VE ORETIM

HEDEFLERI
Kurulu Giig (MW) Uretim Kapasitesi (Gwh)
Termik  Hidrolik  Toplam  Termik Hidrolik  Toplam
1986 5673 3886 95569 25718 12822 38600
1987 6700 4498 11197 35756 17718 53533
1988 7482 5920 13402 - 40591 23413 64004
1989 7961 7005 14966 43467 25982 69449
1990 8296 8099 16395 45471 30783 76269
1991 8488 9608 18096 46627 37802 84429
1992 8593 115634 20126 472564 43774 91028
1993 8645 13515 22160 47568 49349 96917
1994 8708 14910 23618 479417 54351 102298
1995 9905 15840 25745 55128 58646 113774
1996 11448 16551 27999 64386 61084 125470
1997 12160 17550 29710 68661 64567 133227
1998 12700 20177 32878 71901 71811 143712
1999 13524 23122 36646 76842 79839 156680
2000 15145 23708 38853 86571 81446 168017
2005 28095 23948 52043 164269 82493 246761
2010 35095 20354"  §4449 206271  112153* 318424

Kaynak : TEK Gn. Md., ETKBK(APK)
7.3. Elektrik knerjisi Agisindan Dinyadaki Yerimiz

Elektrik enerjisi agisindan dinya Ulkeleri igeriasinde Tirkiye'nin ye-
ri ¢izelge(7.1%) de incelenmektedir,

Fert bagina elektrik enerjisi tiketim seviyesine gore yapilan sirala-
mada TlUrkiyénin oldukga geri siralarda oldugu, dunya kurulu glcl ve Uretimi-
nin ancak binde UgUni sagladigy gdzlenmektedir. DUnya kigli bagina ortalama
elektrik ttketiminin Ugte birimin Ulkemizde tuketildigi, lspanya, Yunanistan
Libya, Portekiz gibi Ulkelerin siralamada blzden ylksek seviyede bulundugu,
Misir, Qin, Pakisten, lindistan gidi Ulkelerin ise Ulkemizden daha dugik se-
Viyede elektrik tlkettigi adrﬂllﬂktcdti. Tum dinya Ulkeleri igerisinde yapi-
lan siralamada, TUrkiye fert bagina elekirik tuketimi agasindan 99. sirada
yer almaktadar, (10)
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Cizelge 7.12. INSAATI SURDURULEN SANTRALLAR
(1990 YILINA KADAR DEVREYE ALINACAKLAR)

Ort.Uretim Devreye Girig

Santral Adi Gii¢ (MW) (Gwh) Tarihi
Terrmik Santrallar
Hamitabat D.G. 2,34 3x 100 3 x 600 4.6.8/1986
Soma B4 165 990 4/1986
Cayirhan 1,2 2 x 150 2 x 900 12/1986, 4/1987
Yenikoy 1,2 2-%x-210 2 x 1260 11/1986, 5/1987
A Elbistan A3, A4 2x 340 2 x 1950 2/1986, 11/1986
Kangal 1,2 2 x 150 2 x 900 9, 12/1987
Hamitabal K.C. 2x 100 2 x 600 5,56/1987
Y.Catalagz B 150 900 12/1987
Seyitomer 4 150 900 4/1988 -
Orhaneli 210 1260 12/1988
Kemerkoy 1,2 2x 210 2x 1260 8,12,1989
Niikleer 1 650 3900 1/1995
Hidrolik Santrallar
Tercan 15 30 6/1986
Kizildere 4 15 4/1986
Kokliice 1,2 2x 45 2x 294 10,12/1987
Karakaya 1)6 6 x 300 7354 3,5,10/1987
Kapulukaya 1,3 3x18 190 3,8/1988, 1/1989
Kilickaya 1-2 2 x 60 2 x 166 12/1986, 3,6/1987
Karacaoren 1,2 2x 16 2211 9,12/1988
Menzelet 1,4 4 x 30 4x 83 3,6,9,12/1988
Adigiizel 1,2 2x 31 2x 140 9,11/1987
Kogkoprii 9 24 3/1987
Zernek 4 13 9/1987
Altinkaya 1;4 4x 175 1632 9,12/1987, 3,6/1988
Catalan 1,3 g xb1 3x 170 8,10,12/1989
Gezende 1,3 3 x50 3x 176 6,9,12/1988
Manavgat 40 220 9/1988
Mercan 18 48 1/1989
Tokma 14 67 1/1989
Kiipli 17 31 1/1989
Dopangay 17 148 1/1989
Yenice 33 122 12/1989
Caykoy 14 35 1/1990
Derbent 56 2617 1/1990
Lamas 4 117 103 1/1990
Atatiirk 1,8 8 x 300 8900 4,8/1990

4,59/1991

1,59/1992



78

Cizelge 7.13. ULKELERIN ELEKTRIK URETIM VE TUKETIMLERI (1983 Y1)

Fert bagina

Kurulu Giig Uretim Tiketim  Tiketimi

(Gw) (Twh) (Twh) (Kwh/kisi)
Diinya 2251 8797 8790 1876
Kanada 90 408 372 14896
ABD 675 2368 2403 10280
F.Almanya 87 374 384 6265
SSCB 294 1408 1385 5072
Japonya 160 602 602 5067
Ingiltere 66 276 276 4949
Fransa 78 283 270 4971
Bulgaristan 13 43 45 4910
ltalya 51 183 194 3428
Romanya 18 70 72 3185
Yugoslavya 15 72 73 31177
Suudi Arabistan 9 32 32 3071
Ispanya 32 115 113 2935
Yunanistan 6 22 24 2454
Libya 1 7 7 2319
Portekiz 6 18 19 1960
Irak 2 14 14 935
Iran 12 80 30 703
Tirkiye 1 21 30 625
Suriye 2 6 6 615
Misir 6 23 23 528
Cin 84 351 352 334
Pakistan 5 20 20 204
Hindistan 42 148 148 202
Afganistan 0,3 1 1 T2
Etiopya 03 08 08 22

Kaynak : Birlegmig Milletler, World Energy Statistics, 1983.
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7.3.1. Glneydofu Anadolu Projesinin uluslararasi Boyutlari

G.A.P. (GUneydogu Anadolu Projesi) olarak anilan, Turkiye'de Keban'in
mansabinda kalan Agagl pirat havzasil ile Bati ve Qrta picle havzasinin Ozel-
likle elektrik enerjisi Uretimi ve sulama amacina yonelik olaraek geligtiril-
mesini hedef alan proje, su ve toprak kaynaklarinin geligtirilmesi alaninda
Tirkiye'de uiun yillardir birinci oncelige sahip olmugtur.

Gergekten 27 milyar kWh/yi1l lretimle giinlimizdeki hidroelektrik enerji
Uretiminin yaklagik iki katina, 1,7 milyon hektar alani sulayarak glinimiizde-
ki biiylik kamu sulamalarina yaklagik egit mertebede katkilariyla, GAP Tlrkiye'
nin ekonomik kalkinmasinin temel direklerinden biri oldugu gibi, bu havzalar-
daki sosyal geligmeninde itici glcli olabilecek niteliktedir. (25)

Proje kapsamindaki baraj, santral, sulama sistemlerinin bazilari tek-
nik boyutlari ag¢isindan dinyanin hatari sayilar tesisleri arasinda yer aldi-
£1 gibil proje biittinliyle uluslararasy etkileri agisindan da Gzel Gnem tagimak-
tadar.

Bu proje gergevesinde Agagy Firat havzasinda 19 milyar kwh/y1l, Bata
Ve Orta Dicle havzasinda 8 milyar kwh/yi1l, dolayisiyla toplam 27 milyar kWh/
y1l elektrik enerjisi tretilecek olup; bu deger Tirkiye'de bu gilin su kaynak-
larinden Uretilen enerjinin itki katina, 1981'de tiketilen elektrik enerjisi-
nin toplamina ve ekonomik olarak yararlanilabilecek su kuvveti potansiyelinin
yaklagik dért'e birine egit bir mertebededir. (26)

Proje kapsaminda Agapl Firat'ta 1,1 milyon hektar, bati ve Orta Dicle
de 0,6 milyon hektar, dolayisiyla toplam 1,7 milyon hektar tarimsal arazinin
sulanmasi bngorillmekte olup; bu deger Tirkiye'de ekonomik olarak sulanabile-
cepgi duglinlilen arazinin ise,begte biri mertebesinde bulunmaktadair. (25)

Bu deperlerden goriildigu Uzere, Glineydogu Anadolu Projesi gerek etkin-
bi¢gimde sulanan alanlar, pgerekse su kuvvetinden liretilen enerji agisindan,
Tirkiye'nin buglinkii kapasitesini gergekten iki katinin Gtesine ¢ikarabilecek
Nitelikte bir projedir.

Bu proje gergevesinde Agagl Firat'ta ana yatak lizerinde, her birinin
eteginde birer hidro elektrik pantrall da bulunan dort bliylk baraj; yan kol-
larda ve sulama alanlarinda iki diizine kadar kliglk ve orta baraj; yarim dizi-
ne kadar kiigiik ve orta boy hidroelektrik santral inga edilecektir. Bati ve
Orta Dicle kesiminde ise ana yatak lizerinde, her birinin eteginde birer hid-
roelektfik santralida bulunan dort biylk baraj; yan kollarda benzeri lig blylik

baraj ve santral, list havzalarda ve sulama alanlarinda bir dUzine kadar kgl
it )
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ve orta boy baraj ile Ug orta boy hidroelektrik santral inga edilmesi Ongoril-
mektedir.

Ingaati bitime Yyaklagmig olan Karakaya temelden 173 m yikseklikte,,plan—-
da kemerli Dbir beton agirlik baraji olup,etefindeki 6X300 1800 Mw gliclindeki
santralda ortalama 7 milyar Kwh/yi1l enerji iiretilecektir.

Karakaya ve Atatirk hldroelektrik santrallarinin 300 Mw'lik tinite glig~
leri de hatira sayilir nicelikte oldugu gibi 1800-ve 2400 MW toplam pgligleri
ise, 12000 Mw lik Itaipu ve 5,000 - 6.000 MW'1lik birka¢ santral diginda, ara-
larinda Avrupa nin en gliglil hidroelektrik santrali 2100 Mw'1lik Dzerdap(Demir-
kap1) ‘nin da bulundugu, 2000 MW civarindaki birka¢ dUzine santral ile Gnemli
boyutlari paylagmaktadir (26)

Atatlrk baraj gtlinden alinan su ile dbrt ayri sistemle 900 bin hektar
arazi sulanacak olup, bu sulamalarin geligmesine paralel olarak enerji Uretimi
bir olgiide azalacaktir.

Atattrk Barajindan beslenecek sulama sistemlerinin birinciai herbiri
26,4 km uzunlugunda ve 7,6 m i¢ gapindekl dinyanin en uzun su tUnellerinden o=~
lan Sanliurfa lkis tlinelleriyle aktarilacak su ile toplam 492.000 hektar (Har-
ran’dal42.000 hektar Mardin®de 352.000 hektar) sulanacaktar.

Ikinci biyiik sistem, Atatlirk Baraj gbtlinden pompajla ylikeeltme ve 1.5
dzine kUguk baraj yardimiyle Milvan yoresinde 180 000 hektar alanin sulanma-
81n1 Ongormektedir.

Bu iki biiylik sisteme 146.000 hektarlik Surug ve 55.000 hektarlik Bozova

da eklendiginde, Atatlirk Baraj gtlinden alinacek su ile sulanacak tarim alan)
874.000 hektari bulmaktadir

Tek ana baraj haznesinden 900 000 ha mertebesinde bir alanin sul anmasa
da pnya*da hatiri sayilir bir sulama sistemi buyiiklUgl oldugu gibi, ara bag-
lantilariyla toplam uzunlugu 55 km"yi bulan Janliurfa Tilineli de Dinya nin en
uzun sulama tiinellerinden birisi olmaktadar. :

BUtln sulamalar gergeklegtiginde TUrkiye'den komgu mansap Ulkelere ge-
¢ecek yillik ortalama akigin Firat ve kollarinda 32 milyar m3/ yil'dan 18
milyar m3/y11'a,D1cle ve kollarinda 16 milyar m>/y1l*dan 10 milyar m°/ yilla
dligmesi muhtemeldir. Buna kargilik Tirkiye'de yapilacak baraj haznelerinde
Firat® ta 70 milyar DB : Dicle de en az 17 milyar m3 faydall hacim yaratilarak
akiglarin etkin bigimde dUzenlenmesi saglanacaktir.

Binlerce yil bnce Firat®tan Dicle ydniinde su ileten kanallarin yapildi-

£1 tarihe gegmigtir. Su kullanimi agisindan ¢agimizda, yine Bagdat yakinlarin-

”
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da , Dicléden Firat ydniine su gevrilmesi de ciddi bir segenek niteligindedir.
Agiri kurak bazi yillarda, Tirkiyenin tist havzalarinda sulama yapilmayip, man-
sap komgu Uilkelcre su birakilmasi; buna kargilik Turk ¢iftgisinin ugrayacaga
zararl kargilayacak bir bedelin o tilkelerden alinmasi da tilkeler arasi dig e~

konomik ve politik iligkiler yoniinden 1lgi éekecek bir segenek olabilecektir.
Bunlarin Gtesinde, Glneydopu Anadolu Projesinde yer alan tesislerden

en verimli bigimde yararlanabilmek igin egitim, saglik, ulagim ve diger alan-
lardaki galigmalearla desteklenmenin zorunlu oldugu; sosyoekonomik giéstergele-
ri Turkiyé ortalamasinin altinda olan bu biélgenin daha hizli kalkinmasina
fevkalade biiylik katki saglayacagi hatirdan ¢ikarilmamalidair.

GUneydogu Anadolw Projesi kapsaminda yeralun baraj, santral ve sulama

tesislerinin birgogu, ozellikle Karakaya ve Atatirk Barajlari ve etcklerinde=-
ki hidroelektrik santrallar, Atatlirk Baraji haznesinden yapilacak sulamalar,

ozellikle Sanliurfa lkiz tlinelleri, teknik boyutlari agisindan uluslararasi
11gi cekecek niteliktedir. (25)

Bu tesisler ekonomik ve Jeopolitik ydnden dé ilging uluslararasi bo-
yutlara sahip olup Firat ve Dicle lizerindeki barajlarin saglayacagi biriktir-
me hacmi, kurakdonem akiglarinin dlzenlenmesi, tagkinlarin sontimlenmesi gibi
konularda mansap iilkelere de Onemli yararlar sapglayacaktir.Buna kargilik hag-
nelerin 1lk doldurulma safhalari, Tlrkiye'de kullanilacak suyun eksilmesi gi~
bi konularda mansap lilkelerde bazl endigeler 86z konusu olabilmektedir.

Ancak, olagan kogullarda Tirkiye den bu havzalardaki sulamalarin kisit—
lanmasi istenmeyecefi gibi, agira kurak bazi donemlerde bunun yapilmasi isten-
diginde, kargiliginin verilmesl gerekli olacaktar.

Tlirkiye nin ekonomik ve gosyal geniglemesine GUneydogu Anadolu Proje-
sinde beklenen katkilarin, ulusal diizeyde . ABD" indeki Tennesse Valley ve ltalk
ya'daki Mesogiorno projelerinin dahi otesinde Oonem tagidifil uluslararasi bo-
yutlarin deperlendirilmesinde dikkate alinmasi gereken bir husus olup bu pro-
jeden en etken bigimde yararlanabilmek ig¢in yalnizca bir su ve toprak kaynak-

larini geligtirme projesl olarak degil, penel bir bblgesel kalkinma araci o-

larak organize edilmesinde biiyiilk yararlar bulunmaktadir. (25)



VIII- ‘TURKIYe ELEKTRIK ENERJISI PLANLAMASI

8.1 Genel Enerji Talebinin Geligimi:

Ulkelerin enerji taleplerini hassas ve gergege en yakin bir gekilde or-
taya koymalaxi, bzellikle enerji fiatlarinin giderek pahalilagtigi ylisyilimiz-
da daha da onem kazanmaktadir. Uretim planlari ile biiylik sermaye gerektiren
yatirim kararlarinin alinmasinda, kritik bir rol oynayan enerji talep galigma-
larinin, daha hassas, siirekli yenilenebilir, revize edilmeye her an agik hale
getirilmesl konularinda tim dinya Ulkelerinde ve uluslar arasi kuruluglarda
galigmalar strdlirtilmektedir.

Enerji kaynsklari talepleri gegitli ekonomik, sosyal iklimsel ve teknik
faktorlerden etkilenmekte, bu faktorlerin birbirlerini de etkilew:leri olayis kar-
maalkluthrmaktudlr.TUn bu faktorlerin birbirleri ile ve sonugta enerji tale-
bi Uszerine etkileri, gegitli kigiler ve kuruluglurca geligtirilen "enerji mo -
delleri® 1le incelenmekte ¢egitli durumlardaki enerji talepleri belirlenmekte-
tedir. Enerji alanindaki geligtirilen modeller cografik kapsam (ybresel, Ulkesel
bilgesel veya genel), sistem sinirlari ( enerji,ekonomi, toplum) teknik kapsam
( Proses, birsanayli, bir enerjl kaynagi veya tlm enerjli endlUstrileri) zamanla-
ma (bir yil veya ylizyal) gibi yaklagimlara gbre depipiklik arzetmektedir. Unem-
11 olan husus, modelin neye hizmet edecegi, hangli modellerin hangl ama¢ i¢in
kullanilabilecegi, uygulamalardanbugline kadar neler o6grenildipi ilerdeki geli-
gimlerin neler olacagadair. (10)

Eger bir enerji modell bil{muel bir ¢aligma veya egitim amacindan ziya-
de karar verme amacina hizmet etmek Uzere geligtiriliyorsa, modelin nerede ve
kimler terafindan kullanilacagi Onem kazanmaktadir. Karar vericilere higzmet at-
mek Uzere geligtirilen modeller, agagidakl hususlari yerine getirmelidir:

- Hesaplamalerdaki zaman kaybinin onlenmesi, planciya zaman kazandaril-

masl

-Bu gekilde planciya daha genip alternatiflerde g¢aligma olanaginin veril.

mesi,

-Soru ve bilgi talebine plancinin hemen cevap vermesjnin saflanmas)

-Plancinin enerji ekonomisi 1le 11gili girliglnin deha agiklik kasanmasi

-Eleman degigikligl durumunda ¢aligmanin kesintiye ugramamasi

Cegitli Ulkeler kuruluglar ve kigiler tarafindangeligtirilen pek gok
mode¢l bulunmaktadir.Bu modeller genellikle arz modelleri olup talep modelleri

say1 olarak arz modeclleri kadar fozla degildir.

X



Uluslararasi Atom Bnerjisi Ajansinca geligtirilen ve bir arz modeli
olan elektrik enerjisi sistem planlama modeli (WASP) elektrik enerjisi talebi-
ni veri olarak almakta tim sistem bu talep degerine dayalil olmaktadir. Bu arz
modeline girdi olacak talep projeksiyonlarinin hassas bir gekilde ortaya kon-
masl amaciyla Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi, yine birtalep modeli olan
MEDEE 3 modeline bazi ilaveler ve dlizenlemecler yaparak MAED modelini geligtire
migtir.

Uzun donemli genel enerji talebi ve bu talep igerisinde elektrik enerji-
81 talebini ortaya koyan MAED (Model for Analysis of Energy Demand) modeli
1984 yili igerisinde Dinya Bankasinca hikUmetimize taveiye edilmig, Enerji
ve Tabii Kayneklar Bakanlipinca, Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansy desteginde
bu model ¢aligmalari siirdlirlilmig ve 1lk sonuglari alinmigtir. Modelin enerji
Sektortimliz 1le ekonomik ve sosyal yapimiza uydugu, gegmig yillarla 11gill ola-
rak yapilan testlerle belirlenmig, TlUrkiye enerji talebinin her alanda kullani-
labi1lirligl Enerji Bakanliginca benimsenmigtir, (é)

Cok genig bir girdi listesi olan model, ekonomik sosyal ve teknik ya-
plyl detayli olarak irdelemekte, benimsenen politika ve kararlar 1giginda ener-
ji taleplerini ortaya koymaktadir. Hedef ve politikalardaki degigikliklerin
kisa slre igerisinde modele yansitilmasi, taleplerin her an degiyen gartlara
gbre yenilenebilir nitelikte olmasi, kEnerji Bakanligindaki planluma ¢aligma-
larina bnemli bir boyut kazandirmigtir. (5)

Senaryo Yaklagaima:

Degigik = ekonomik, sosyal demografik ve teknik geligim slrecine tekabll
eden enerji talepleri degiglk senaryolarla ortaya konabilmektedir. Politika
tercihleri, degigik senaryolarla iglencbilmekte, bu tercihlerin talep Uzerin-
deki etkileri irdelenebilmektedir. Burada bnemli olan her senaryonun kendi i-
¢erisinde uyumlu olmasidir. Diger bir deyigle, belirlenen bir geligim cizgisi-
ne gore model i¢in belirlenen parametrelerin, o geligim ¢lzgisl 1ile uyum ige~
risinde olmasi gerekmektedir. Bu parametreler, sonug¢lari belirlemektedir.

Enerji talebinin ortaya konmasinda senaryo yaklagiminin amaci sonug¢lar=
duki belirsizliklerin ortadan kaldirilmasi degil, degiglk geligim, kalkinma
senaryolarina tekablll eden enerji talep serilerini analiz etmektir. Bu teknik
bir optimal plan ortaya koymaktadir ancak, degigik strateji ve politika karar-
larinin sonug ve etkilerini ortaya gikarmaktudair. Bu model teknifinin en buylk

katkisy alternatif enerji senaryolarinin ekonomik ve finansal etk!ilerinin
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Uluslararasi Atom Bnerjisi Ajansinca geligtirilen ve bir arz modeli
olan elektrik enerjisi sistem planlama modeli (WASP) elektrik enerjisi talebi-
ni veri olarak almakta tiim sistem bu talep degerine dayali olmaktadir. Bu arg
modeline girdi olacak talep projeksiyonlarinin hassas bir gekilde ortaya kon-
mas1 amaciyla Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi, yine birtalep modeli olan
MEDEE 3 modeline bazi ilaveler ve dlizenlemcler yaparak MAED modelini geligtire
migtir.

Uzun donemli genel enerji talebi ve bu talep igerisinde elektrik enerji-
sl talebinl ortaya koyan MAED (Model for Analysis of Energy Demand) modeli
1984 yili igerisinde Dinyas Bankasinca hiikiimetimize taveiye edilmig, Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanliginca, Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi desteginde
bu model g¢aligmalari siirdlirtilmig ve ilk sonuglara alinmigtir. Modelin enerji
Bektorumz 1le ekonomik ve 808yal yapimiza uydugu, gegmig yillarla 11gili ola-
rak yapilan testlerle belirlenmig, TlUrkiye enerji talebinin her alanda kullanie
labi1lirligl Enerji Bakanliginca benimsenmigtir, (é)

Cok genig bir girdi listesi olan model, ekonomik sosyal ve teknik ya~
plyl detayli olarak irdelemekte, benimsenen politika ve kararlar 1giZinda ener-
J1 taleplerini ortaya koymaktadir. Hedef ve politikalardaki degigikliklerin
kisa sUre igerisinde modele yansitilmusi, taleplerin her an degiyen gartlara
gbre yenilenebilir nitelikte olmasi, kEnerji Bakanlipindaki planlama galigma-~
larina bnemli bir boyut kazandirmigtir. (5)

Senaryo Yaklagima:

Degigik ~ ekonomik, sosyal demografik ve teknik geligim slirecine tekabil
eden enerji talepleri degiglk senaryolarla ortaya konabilmektedir. Politika
tercihleri, depgigik senaryolarla iglenebilmekte, bu tercihlerin talep Uzerin-
deki etkileri irdelenebilmektedir. Burada tnemli olan her senaryonun kendi i-
¢erisinde uyumlu olmasidir. Diger bir deyigle, belirlenen bir geligim gizgisi-
ne gore model i¢in belirlenen parametrelerin, o gellgim ¢lzgisl 1le uyum ige~
risinde olmasi gerekmektedir. Bu parametreler, sonuglari belirlemektedir.

Enerji talebinin ortaya konmasinda senaryo yaklagiminin amaci sonuglar-
duki belirsizliklerin ortadan kaldirilmasi degil, degiglk geligim, kalkinma
senaryolarina tekablil eden enerji talep serilerini analiz etmektir. Bu teknik
bir optimal plan ortaya koymaktadir ancak, degigik strateji ve politika karar-
larinin sonug ve etkilerini ortaya gikarmaktudir. Bu model tekniZinin en buyik

katkisr alternatif enerjl senaryolarinin ekonomik ve finansal etkilerinin
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miktarsal, olarak ortaya konmasina olanak saglanmasidir.
TUm bu olenaklari nedeniyle, Uluslar Arasi Atom Enerjisi Ajansi, enerji
talebini " senaryo yaklagimina® dayalia bir metodoloji ile ortaya koymak Uzere

MAED modelini geldgtirmig bu modelin TUrkiye uygulamasi Enerji ve Tabii Kay-
naklar bakanligZinca benimsenmigtir. (10)

8.1.1 Elektrik Enerjisi Talebinin Geligimi:

Enerji taleplerinin bniimizde yirmibeg yi1llik ddnemdeki geligimi, MAED
Enerjl talep modeli ile senaryolar halinde belirlenmigtir.

Model, esas olarak Ulkenin sosyal, ekonomlk ve teknolojik sistemini de-
tayli inceleyerek, bunlarin orta ve uzun dénemli enerji talebi Uzerindeki et-
kilerini incelemektedir.

Caligmada iki senaryo esas alinmigtair.

Orta senaryoda beg yillaik kalkinma planlari ile yillik program hedefle-
ri esas alinmigy, ekonomik yapidaki degigimin planlarda Onglriulen hedefler dog-
rultusunda olacagy, gegmigteki geligimin ve beg yillik dbnemlerdeki hedefle-
rin ayni bdncelik ve yapida 2010 yilina kadardevam edecegl dugiinUlmlgttiir.

Yiksek Senaryo'da ise ekonomik ve sosyal kalkinma hedefleri Leginci Beg
Y1llik Planin Uzerinde belirlenmig daha hizli bir kalkinma, hizli yapisal de-
gigim, enerjinin deha etkin ve verimli kullanim ,kojenerasyon, toplu isitma
sistemleri, glineg enerjisi gibi yeni enerji sistemlerinin daha hizli bir gekil.
de kullanima girmeleri gibi kabuller esas alinmigtir.

-halen ylizde 55 olan kar nlifusun toplam niifus i¢indeki payinin 2000 yi-
linda % 49" a diigecegi

- toplam ntifus iginde aktif nlifus oraninin 1985 te yliade 57 den 2000 de
% 60" a gikacag |

-lstihtam oraninin % 58 den 2000 yilinda orta senaryoda X 72" ye, Yuksek
Senaryoda % 78 e ulagacagl belirlenmigtir.

Bu ekonomik ve sosyal kabullerin yanisira enerji tliketimi yoZun olan sa-
nayi ,konut/hizmetler,ulagtirma, tarim gibi sektorlerle 11gili olarak "birim tii-

ketim degigimleri® enerji tasarrufu ilkelerinin yanisira, wekanizasyon ve da-

ha agir sanayle gegig, yatirim mallar: Ureten sanayinin bliyilkk bir hamle yapa-

cagy kabull 1ile irdelenmig ve modelde enerji talebini biylk Blglide belirleyen

bu parametreler dikkatlice segilmigtir. (10)
Elektrik emerjisi talebimizin orta senaryoya gbre yilda % 11.7 artig-

la 1990 yilinda 65.000 Gwh'a, % 11 artigla 1995 yilinda 110.000 Gwh'a % 8.6
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artigla 2000 yilinda 166.000 Gwh'a ulagmasi beklenmektedir. Yuksek Senaryo®
da 2000 yilinda 197.000 Gwh'a ulagmaktadir. Fert bagina elektrik tiiketimi ise
Orta Senaryo™da 1983 yilinda 625kwhdenl990 yilinda 1189 kwh, 2000 yilinda
2467 kwha gikmaktadir. Dunya iilkelerinin fert bagina brlit elektrik tiketimle-
rinin verildigl ¢izelge (7.13) incelendiginde 2000 yilinda, Libya ve Yunanis.
tanin 1983 yili seviyelerine ulagabilecegimiz, ltalya seviyesinin ime gok al-
tinda kalacagimiz gbzlenmektedir,

Model, daha dncede deginildigi gibi nihai enerji talebini incelemekte
cevrim sektorleri, kayiplar gozbniine alinmamakta, kaynaklar,gruplar halinde
verilmektedir. Model ¢iktilari baz alinarak, nihai enerjl talebinden hareket-
le gevrim sektori tiretim, dagitim kayiplariy tarafimizca analiz edilmig,model
sonuglari birincil enerji kaynaklariy talebi bazina getirilmigtir. Ayrica gu
andaki plyasa gortlarina gore kaynak talepleri gegitli kabullerle hesaplanmig.
tar. (8)

Cizelge 81 ELEKTRIK ENERJIS! TALEBI

Orta Senaryo Yiiksek Senaryo
Briit Elektrik Talebi (Twh)
1983 30 30
1990 65 1
1995 110 125
2000 166 197
2010 318 394
Yillik Ortalama Artig (%)
1983 - 1990 117 13.1
1990 - 1995 : 3 by 12.0
1995 - 2000 8.6 9.5
2000 - 2010 6.7 7.2
Fert bagma net tiketim(kwh)
1983 522 522
1990 1189 1299
1995 1814 2061
2000 2467 2928

2010 3826 4741



619)

8.1.2. Blektrik Enerjisi Uretim ve Talep Degerlendirmesi

Elektrik enerjisj, liretim ve talep durumu, ¢izelge(B8.2) de irdelenmek-
tedir. Clzelgede gorildiigli gibi halen ingaatlara slirdiirilen ve orta dinem prog-
ramlarinda yer alan projelerimiz, 1992 yilina kadar, ortalama enerji bazinda,
talebi yedekli olarak kargilayabilmektedir. 1992 yilindan sonra ise yedek kbri
gelmemektedir. kn az % 10 Uretim yedegZini saglayarak sistem glivenligini koru -
mak amaciyla yeni projelerin programlara alinmasi gerekmektedir.

Tirkiye'de 1983 yilinda toplam kurulu gli¢ 6935 MW ve elektrik tiretim ka.
pasitesi 27 milyar kwh kadardir. Algak tahmin olarak kabul edilen bir projek-
siyona gbre elektrik talebini 6 kat artirmak suretiyle 2000 yilinda en az 162
milyar kwh olmasi 6ngbrulmektédir. (2)

TUirkiye“de gok zengin linyit rezervleri ile biiylik bir hidrolik potansi-
yelin bulundugu malumdur. Buglin % 15 kadarini kullanmakta oldufumuz hidrolik
potansiyelimizden yilda 100 fla 108 milyar kwh enerji Uretmek mUmkiin gbzlkmek.
tedir. Cogu diigik kalitell olan linylit rezervlerimizden de yilda 60-70 milyar
kwh enerji liretilebilecegi tahmin edilmektedir. BUitlUn bunlarin TlUrkiye'nin ile.
rideki elektrik ihtiyacini kargilamakta yetersiz oldugu ¢izelge (8.2) den agik.

¢a gortlmektedir. (27)

Cizelge 82. ELEKTRIK ENERJIS! URETIM - TALEP IRDELEMES!

Uretim
(Ortalama Enerji) Talep {thalat Yedek

O mMw Gwh Gwh Gwh Gwh %

1986 (Prog) 9559 38600 40 600 2 000 - -
1987 11 197 53533 46 000 900 8 439 15
1988 13 402 64 004 51620 - 12 384 19
1989 14 966 69 449 57 950 e 11 499 16
1990 16 395 76 259 65 000 o 11 259 15
1991 18 096 84429 72150 — 129279 15
1992 20 126 91028 80100 ~ 10928 12
1993 22 160 96917 88 900 — 8017 8
1994 23618 102 298 98 675 - 3623 3
1995 25 745 113774 109530 — 4 244 4
1996 27 999 125470 119 060 - 6410 5
1997 29 710 133227 129 420 - 3 807 3
1998 32 878 143712 140 675 — 3037 2
1999 36 646 156 680 152910 g 31770 2
2000 38 853 168 017 166 220 o 1797 1
2010 64 449 318424 317900 - 5924 02

Kaynak: ETKB, (APK)
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1995 yilinda gereckli termik Uretim (69500 Gwh) yerli imkfinlari kulla-
nir.duruma getirmig olacaktir. 2000 yilinda ise hidrolik potansiyelin % 80 °
ini tUketilmig olacaktir. Pek ¢ok Ulkede hidrolik potansiyelin % 80" inden
fazlasinl kullanmak mlimkiin olmadigina gore 2000 yilindan btede tlirkiyede yerli
kaynak yok gibidir. Bu husus DPT, 5. Beg Yillik Plan (aligmalarinda da orta-
ya ¢ikmig bulunmaktadir. Qizelge (B.3) de planlanmig olan niikleer santraller

geligmesi gbsterilmig bulunmaktadar. (2)

CizelgeB.3  Niikleer Santrallar

Urethn(GWﬁr
Igletmeye Kurulu

Santral Girig Tarihi Gig (MW) Ortalama Giivenilir
Niikleer 1 1/1992 1000 6000 6000
Niikleer 2 1/2001 1000 6000 6000
Niikleer 3 1/2001 1000 6000 6000
Nikleer 4 1/2002 1100 6600 6600
Niikleer 5 1/2002 1100 6600 6600
Niikleer 6 1/2003 1100 6600 6600
Niikleer 7 1/2003 1100 6600 6600
Niikleer 8 1/2004 1300 7800 7800
Nukleer 9 1/2004 1300 1800 7800

Elektrik kEnerjisi Ozel [htisas Komisyonu Raporu sayfa 98 de aynen gu

climle mevcuttur. "20U1 yilindan itibaren her yil 2 nlikleer santralin devreye
plrmesi planlanmig olup, bunlarin gli¢ ve igletmeye giriy tarihleride yukari-

dakl tabloda veri lmigtir."
Ancak buglin ABD ve Fransa diginda hig¢bir tilkenin yalda iki adet 1000

1le 1300 MW nlkleer santral kurmaya glclU yetmez. Bu da yapilan planlamanin
ne derece hatali oldupunu gostermektedir.

Clzelge (8.4)vegek(8.2) nin incelenmesinden gorilecegi gibi ortalgma
énerjiye gbre'1992 y1li civarinda yetersiz bir Uretim kapasitesi girUlmekte-
dir. GUvenllir enerjiye gbre durum incelendiginde 1992 de agik % 11 dir.
1998 de de ayni mertebeden agiklarla kargilagilir. Dolayisiyla Tiurkiye'nin
1990 lardan tteye Uretim-tuketim dengesi nikleer enerjiye bagvurmadan agik-

s1z kopatilamaz. Normal olurak takip edilmesi gereken nlikleer enerji geligti-
rilmesi 1984 yilinda TAEK tarafindan teklif edilmig oldugu gibi olmalidar.(27)
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Tiwrkiye'de Niikleer Enerji Projeksiyonu

Gii¢ Uretim Kurulug Kurulug
Santral (MWe) (GWh) Yeri Yih
Akkuyu - 1 660 4100 Akkuyu 1992
Akkuyu -1 660 4100 Akkuyu 1994
Sinop -1 1300 8000 Sinop 1998
P"“”, -2 1300 8000 Sinop 2000

Sonu¢ olarak kullanimi rahat olan elektrik enerjisi git gide daha faz-
la kullanilir hale gelecektir. DUnya da 2020 yilinda tiketilen enerjinin ya-
risinin elektrik enerjisi geklinde olmasi beklenmektedir. NUkleer santralin
yatirim masraflariy fuel-Oil santrallerine nagzaran iki katina yakin daha paha-
11 olmasina ragmen Urettigi elektrik 1/2 kadar daha ucuz oldugu, elektrik lire-
timinde vaz geg¢ilmez bir alternatif haline gelen nilkleer enerji kullaniminin
elektrik kullanimina paralel artmasi beklenmektedir. Dilnya'da niilkleer enerji-
nin elektrik Uretimi igerisindeki hissesinin 2000 yilinda % 20, 2020 yilin-
da 1se % 40 kadar olacagi tahmin edilmektedir. DUnya‘daki geligmeler gb-
zoniine alindiginda Tiirkiye nin niikleer teknoloji alanina girmesindeki geclk-
menin gok sakincalil olacagi anlagilmaktadir.

Nilkleer kazalarin niikleer enerjideki gwligmeleri Bnemli gekilde fren-
ledigi maldmdur ancak gernobil niikleer santralindekl kazanin, bngbrilen gelige
meyl cok fazla etkilemiyecegi kanaati hakimdir. (27)

8.1.3~ Turkiye Ornek knerji Planlamasi

Ulke enerji talebinin yatirim tahminleri muvacehesinde santral tiple-
rinin dncelik derecelerini gozoniine alarak kargilanmasina galigilmaktadir.Yile
11k yiik diagramina baz Qlarak galigan santraller ile diger Odncelik ve serbes-
tiye sahip santraller yerlegtirip bir yatirim programi elde edilebilmektedir,

Buyilik ve kliguk gliglu hidrolik santraller, nikleer, linyit ve fuel-Oil
santrallar: olarak beg grupta dliglintilen santrallar i¢in ¢egitli kisitlayica
gartlar gltinda 2000 yilina kadar yillak kurulu giig, Uretilen enerjl santral-
lerin yillik galigma gamanlari, nUkleer santraller igin yillik ve toplam ya-
kit ihtiysci ile yatarim ve enerji Uretim maliyeti tahminleri elde edilmigtin
Yapilan tahmin galigmalarinda kisitlamalara bagli olarak 2000 yilinda Kurula-
bilecek toplam 366 GW glictin bilyiik kismimihidrolik santrallar,3 G6¥' lik kismim
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ntkleer, 10 GW'lik kismini ise linyit santrallari tegkil etmektedir.Puel-0il
santrullary i¢gin mevcut ekonomik kisitlamalar dolayisiyla higbir yatirim 8n-
gortilmemektedir.

Bir Ulkenin enerji ihtiyaca ve bu ihtiyaci kargilayacek istihsali gok
gegltli sebeblere bagli olarak siirekli degigmekte ve ayni zamanda birgok be-
lirsizlikleride ithtiva etmektedir. Bu bakimdan enerji planlamasi slrekli ta-
kip edilmeli ve yeni tahminlerle dizeltilmelidir.

Bu tip galigmalar elle basit olarak yapilabildigi gibi daha fazla bil-
gl saflammasi ve birgok parametrenin tesirlerinin incelenmesl ancak bilgisa-
yarlarla milmkin olabilmektedir. Bilgisayarlarda kullanilan metodlar optimizam-
yon ve simlilasyon olaruk gruplandirilabilir. Optimizasyon programl ariy enerji
tiretim maliyeti, santral giigleri, santral tiplerl tarafindan enerji Uretimi-
nin paylagilmasi, yakit tuketimi gibi puraﬁetreler arasinda bir denge tesisi-
ne ¢aligir. Simllasyon programlari ise santral kurma politikasinin gegitli kai-
8ltlayici gartlar altinda tesbiti lizerinde durur. (30) ;

Cekmece Nukleer Aragtirma ve Eftim Merkez'inde Tlrkiye ig¢in enerji ya-
tiram planlamasl lizerindekl galigmalarda similasyon tekniginin uygulanmasi
birka¢ sene Once baglanmig olup burada galigmalarin devaminda elde edilen ne-
ticeler ozetlenmektedir.Hesaplurda T.E.K. nun yayinlarindan ¢ikarilan yati-
rim datasi kullanilmigtar. .

Simiilasyon ig¢in TOTEM-3 kodu kullanilmigtir. Kod belli bir cografi
bolgedeki toplam elektrik enerjisi talebini kargilamak i¢in gerekli gii¢ sant-
rallarinin sayisini, gilictni, konvansiyonel ve nUkleer yakit talebl ile Ureti-
len enerji waliyetini bulmaktadar. (29)

Maliyet hesaplari igin gilvenilir dataya sahip olunamadigindan burada

padece enerji planlamasima ait neticeler Uzerinde durulmug maliyet hesaplara

ele alinmamigtir.

TOTEM KODU

=~ Gerekli Bilgiler

Kodla yapilacak enerji simUlasyonu igin bnce gu bilgilerin temini ge-

rekmektedir:
i- Planlamanin yapildiga her yil igin toplam enerji talebi ile sant-

ral tipleri igin enerji Uretim talepleri
{1~ Abeiste kullanma middeti, ordinatta kullanilan giiclin ylizdesi ola-



rak ¢izilen ve"yik diyagrami" olarak adlandirilan grafikler, bu diyagramlar
planlama siiresi iginde depgigebilir.

i1i- Her bir santral tipi i¢in yag gruplarina gtre galigma saatleri
Baglangi¢ periyodunda santral yeni devreye girdifi i¢in dlglik, orta yag gru-
bunda normal, son grupta santral Smrinl tamamlamak Uzere oldugundan gene du-

gk galigma saatleri ile igletilebilecektir.

iv- Santraller igin 6ncelik sirasi. Oncelikyiiksek g¢aligma saatli sant-

rallere verilir.,

- Kisaitlayici $artlar:

Kod planlama ig¢in yaptigi hesaplari bir takim tahdit edici gartlar al-
tinda yapmaktadair.

a) Iki katina ¢ikma zamiuni: 11gili santral grubunda mevcut giclin 1ki kan
tina ¢ikmasi igin gelecek zamuniy gostermektedir ki bu da teknolojik ve ekono.
mik glclin bir ifadesidir.

b) Santralin fatal olup olmamasi: Bu data santralin vazgegilmez olip ol-
madigini gbsterir

c) Santralin kurulma zamani

d) Yakit kisitlamasi: Pu. .ve U-233 yakitlil nlkleer santrallar i¢in ge-

reklidir.Bu santrallerin kurulmasi yakit stokuna baglidar.

Hesaplama metodu:

Kod fatal olarak adlandirilan vazgegilmez santrallari Bncelikle yik di-
yagraminin tepe bbtlgesine, fazla olan santrallar baz bolgesine yerlegtirilir.
Dolayisiyla omriinti tamamlamak lizere olan santrallar her sene biraz daha yuka-
r1 kisma atilairlar.

Yerlegtirme iglemi tamamlandiktan sonra gu durumlar ortaya gikar:

a) Yiuk diyagrami tamamen dolmugtur; bu durumda ilave santral kurmaya
ihtiyag¢ yoktur.

b) Mevcut santraller toplam ihtiyacimizl gegmigtir. Bu durumda kod basz

k1smindan baglayerak tepe kismina dogru santrallari yeniden fakat daha duglik

kapasitede galigtirarak kurar.
¢) Yeni sintrallar kurulmasina ihtiyu¢ vardir. Bu santrallar baz‘dan

baglamak {izere gu kisitlar altinda kurulur:
1- Santralin devreye girig semesi

11- Santralin devreden gikig senesi
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111~ Enerji ihtiyaca

iv- Baglungig glicl ve iki katina ¢ikma zamani

v - Toplam enerji kisiti

Kod yerlegtirme iglemini bitirdikten sonra rezerv hesabi yapar. Rezerv

ylizde olarak toplam kurulu gli¢ 1le istenen maksimum gli¢ arasindaki furktir. E-
ger bulunan rezerv istenen rezervden biyikse mesele yoktur, fakat kiiglikse yeni
santrallarin kurulmasina ihtiya¢ vaer demektir.

Hegerv hesabindan sonra yakit ihtiyaci bulunur

Kod girig detasinda genel enerji talebi, santraller i¢in Oncelik
sirasl, yilik diyagramini belirleyecek noktalar, santral gruplari igin Omirler,
serbestlik tanimiyan santral gruplari igin enerji talebi, santral ingaat slire-
si, santral iki katina ¢ikma zamani, santrallarin planlama baglangicindan Bnece-
ki senelerde sahip olduklari glig,santrallarin yaglarina gbre ¢galigma miiddetle~
ri gibi parametreler verilmelidir.

Nukleer santrallar i¢in yanma, ozgul gl¢ ( W/gr), 11k ve miteakip yiklee
melerdeki fisil ve fertil malzeme ylizdeleri de verilmektedir,

8.1.3.1. Ornek Planlama Modeli

Ttirkiyede bugline kadar genig bir aralikta defigen elektrik enerjisl ta-
lep projeksiyonlariy verilmigtir., T.E.K. tarafinden yapilun bir geligmads tu=-
lep 1985 yilinda 52.8 TWh'dan baglatilip 2000 yilinda 223 TWh'a ulagilmigtar,
Bu oldukga yliksek bir degerdir. ve enerjiyi toplam 39 Gw'lik santral glct te-
min edecektir.

Gene T.B.K. terafindan yapilan diger bir caligmade iee toplam olarak
2000 yilinda 161 TWh'a ulagmak gerektigi, ancuk bunun 135 TWh *kudari glivenilir
oldugu ve bu enerjinin toplam 38 Gw' lik bir santral glcliyle kargilanacugy be=
lirtilmektedir. Buna mukabil 2000 yilinduki hidrolik enerji istihsalinin yuk-
sek tahmin olarak 75 Twh gUvenilir olan ise 51 Twholacagir bildirilmektedir.
Linyit santrallarindanise yiksek tahmin ile 70 Twh'a kuder enerji istihsal edi-
lebilecepgi verilmigtir,

Planlama wodeli ve TOTEM le yapilan hesaplarda gu kabuller yapilmigtir:

@)Stratejl planlamasinin yapildigi 1985-2000 yillery aresinda 6 tip
santral gozbnUne alinmaktadir, Bunlerdan 11k Ugl hidrolik, biri linyit, biri
nikleer, sonuncusu ise MNwl-011 suntraladir.

b) Mexr tip santral 1gin atratoji baglangicindan tnce kurulmug olam glg-
ler temin edilmoktediy,
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¢) Santrallarin &ncelik Birasl goyledir:

-I1k U¢ sirayi hidrolik santrallar

~Dérdinct siray: linyit santrallara

-Beginci sirayir nikleer santrallar

-Altinci sarayar fuel-0il Santrallari, iggal etmektedir.
d) 1985-2000 yYillary arasindaki planl ama devresinde yilk diyagrami sabit
kabul edilmekte ve gekil (8.3) de verilmektedir.

e) Koda verilen enerji talebi degerleri 1985 senesinde 40 Twh'dan bag -
lamakta ve 2000 yilinda 162.2 Twh'e ulagmaktadir.(Cizelge 8.5) talebin 15
yillik degigimi orta ve yliksek tahmin olarak verilmektedir.,

r) Enerji plenlamasinda herhangi bir rezerv kapasite g8z 6nlne alinma-

migtir.(Cizelge 8.5) den de gorildligl gibl Uretim ve tketim arasinda zaten bir

agirk vardar.

CizelgeB. 5, Cegitli Enerji Uretim ve Tikketim Tahminleri (TWh)

Toplam Enerji Tahmini® Hidrolik Enerji

Uretim Tiiketim _Uretim Plam Komiir Sant-

(Gergekgi)  Orta Yiiksek Diiguk Yiiksek rallcrti)Uretimi
Yillar Tahmin Tahmin Plam
1985 34. 40.1 528 9.62 12.97 16.4
1986 38. 444 60. 10.22 13.59 22,565
1987 41.82 49.1 68.1 135 18.64 28.31
1988 45.93 54.8 76.2 14.2 1097 29.57
1989 50.44 61.2 84. 14.26 20.22 32.09
1990 54.31 68.3 925 15.2 22, 34.04
1991 59.56 75.6 102. 19.7 217. 41.54
1992 65.54 83.7 1124 243 329 45 .44
1993 72.14 92.6 123.8 26.1 358 51.14
1994 79.39 101.5 136.5 27.8 38.6 53.09
1995 87.68 1104 150 4 36.2 519 53.09
1996 2T 119.8 164.1 39.6 569 53.09
1997  108.34 130. 1922 435 629 56.99
1998  120.69 1404 1914 46.7 679 60.89
1999 13443 151.6 206.7 48.9 71.8 64.79
2000 150.38 162.2 223.3 51.5 75.8 70.49
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Sekil 83 Tirkiye igin yuk diyagram

g) Baz yikle galigtirilacak santrallar ig¢in yi1llk enerji talebi tesbit
edilmig, digerleri yani komir, niikleer ve fuel-Oil santrallari igin serbesti-
yet taninmigtar.

h) ¢izelge(8.6)kiémlir ve hidrolik santrallar i¢in yatirim tehminleri ve-
rilmektedir.

1) Hidrolik santrallar baz ylikle galigan santrallar olarak kabul edil-
migtir. Her sene hidrolik santrallar i¢in kurulmasi &ngbriilen gl¢ U¢ kisma ay-
rilmaktadir. Bunlar yilda ortalama 1000, 7000 ve 3200 saat galigan santral
gruplaridir., 1000 saat galigan santrallar ylik diyagraminin tepe kismini, 7000
saat galiganlar ise baz galigmayl kargilayan santrallardir. Bu santrallar bi-
ylk yani glicu 600 MW dan bliyuk hidrolik santrallar olup gliglerinin ancak yari-
81 kadarlik bir gligle yilda 7000 saat galigubilirler. Hepsi tam gligte menede
1000 saat igletmede tutulabiluwcktedir. 3200 swat galigan santrullar ise klguk
ve ortaboy eantrallardar.

j) Buyik hidrolik santrallar igin emerjinin iki misli olma zamani 4 er
sene, kigiik ve orta boy santrallar ig¢in 2 sene olarak alinmigtir.

k) ller i¢ tip hidrolik santral baz olarak diiglniildUgunc gbre kendile-
rinden istihsall istenilen enerji miktari 1985-2000 yillari arasinda her sene
i¢in verilmektedir.

1) Buylik hidrolik santralar i¢in inga zumani 7 sene, kiglik ve orta sant-
rallar igin 6 sene alinmigtar.

m) Linyit santrallara igin 3

_GUctin iki misline ¢ikma zamani =7 sene

- Santral inga zamany *= 3 sene



-~ Santrel yi1llik galigma zamani = 6000 saat
olarak alinmigtar,
n) Nukleer santrallar ig¢in:
- Niukleer santrallar strateji baglangicindan 10 sene sonra kurul -.
maktadair.
- GUcolin 1ki misline ¢ikma zamani= 2.5 senedir.
- Santral inga zamani = 8 senedir.
- Santrallar yaglarina gore yilda 4000, 6000 ve 7200 saat galigan
gruplara konulmaktadir.
- NUkleer sanrala ait ekonomik ve fizik parametreler ayrica veril-
mektedir. Bu parametreler arasinda yanma orani, yakit fabrikasyon zamani 5
yakit “tail* zenginligi, santral bmri, yakit izotop kompozisyonu gibi deper-

ler vardair.

Cizelge 86 Santrallara Gire Beklenen Yatirun Tahmini (GWe)

Yillar Hidrolik Komiirli
(Azami)
1985 3.66 2176
1986 4.14 3.82
1987 5.89 411
1988 8.94 5.13
1989 12.38 5.55
1990 13.01 5.85
1991 13.78 7.05
19892 15.32 7656
1993 16.28 8.65
1994 17.82 8.85
1995 21.74 8.85
1996 23.10 8.85
1997 2490 9.45
1998 26.30 10.00
1999 28.40 10.60
2000 30.10 11.55

o) Fuel-0il santralleri igin:
- GUotlin iki misline g¢ikma zamani 30 sene olarak alinmaktadir. Boys~
lece yakit masrafindan dolayl yenil santrallerin kurulmasi btnlenmektedir.Mo-

delde eski santrallar yaglarina gire sistemden ¢ikarilmakta ve yeni santral-



lar {lave edilmemektedir.
-~ Santral inga zamani 3 yildar
- Strateji baglangicindan bneeki kurulu gii¢ yillara gbire verilmektedir.
- Santral Omrd 30 senedir.

~ Santrallar yaglarina gbre yilda 6000, 7500 ve 6000 saat galigan grup~
lara ayrilmaktadar.

Sonuglar:

TOTEM kodu 16 senelik strateji aragtirma devresinde ayni ylk diyagramini
kullanarak gbtzdnline alinan alti tip santralin kurulacak gliglerinin Uretilecek
enerjileri, yillik santral kurma hizani (GW/y1l olarak), santrallarin yag grup-
larina gbre yillik galigma seatlerini, her bir yag grubundaki gligleri, santral-
larin yi1llak ortalama galigma saatlerini, niikleer santral ig¢gin malzeme ihtiyaca
ile ekonomik neticeleri vermektedir. (29)

Cizelge(8.7)de talep edilcn enerji ile toplam liretilen enerji ve her

bir santrelin Urettigl enerjiler gisterilmektedir.

Talep edilen enerjl istihsal senaryosu neticesinde:
1- glzelge(B.5)te verilen tliretim ve tiketim tahminleri daima bir enerji
4121 oldugunu gistermektedir. TEK Uretim tahminleri 2000 yilinda 120 1la 150
Twh 11k bir enerji istihsalini vermektedir. Orta tiketim tahmini bile daima
iretimlerden yUksek gortUlmektedir.
{{~- Mevcut data ve TOTEM- 3 koduyla yapilan simllasyon caligmasinda 1995°
¢ kadar Uretim talebin: altinda kalmakta, ancak 1995 den sonra agik kapanmak-
tadair. Bu durum gekil(8.4)de de goriilmektedir.
111~ bLnerji ugigl 1995 den sonra niikleer enerji olmadan kapanmiyacaktar,
iv- Linyit santrallarinin katkisi onemli mertebede olmaktadar.
V- Nilkleer santrallar daha erken kurulabilirse 1995 den ©&nce goriilen
enerji agigi kismen kapatilabilir.
vi- Enerji talebl daha realist olarak tahmin edilebilirse stratejl bag-~
langicindaki agik ortaya ¢ikmayabilir.
vii- éOOO yilinda toplam hidrolik enerji lretimi 77 TWh,linyit enerjisi

tiretimi ise 64 Twh olmaktadir. Toplam enerji Uretimi talebi tam olarak kargi-

layabilmektedir.
viii~ Hidrolik santrallar fatal kabul edildigzinden gizelge(8.5)deki hid-

rolik enerji yliksek Uretimtahmininikod gergeklegtirmektedir,
ix- Glzelge(B.5)de gorilen linyit santrallar: i¢in 6n portiden Uretim

Y
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planini kod saglayamamaktadir,strateji baglangi¢ ve sonunda kod yatiram tah-
minlerine yakin de@erler vermekte fakat ortalarda % 25%e varan eksik yatirim

Un gdrmektedir. Bu da 1995 e kadar gortlen agigi dogurmaktadar. (29)

162,
167.
182.
137,

—
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Kurulu Glig:

Santral tiplerine gbore kilmiilatif kurulu gli¢ gizelge(8.8)de verilmektedir.

¢lzelge (B8.8)in ¢lzelge(8.6)1ile mukayemsesinden gorUlecektir ki;

1~ Hidrolik kurulu gli¢ strateji baglangicinda yaklagik olarak yatirim
tahminleri kadar olmakta fakat kisa 2zamanda kodun verdiZi hidrolik kurulu giig
tahminleri beklenen yatirim tahminleri altinda kalmaktadir. Bunun bir sebebi
yatirim tahwinlerinin maksimum degerler olarak verilmesinde olabilir.

11~ Turkiye'nin bilinen hidrolik potansiyeli 29-30 GW olarak verildi -
ginden 2000 yilinda 30 Gw‘lik'blr yatirim gergeklegtirilmesi pratik olarak
pek mumkin olmayabilir. Bu sebebten kodun verdigi 21 GW struteji sonu degeri
makvl gortilmektedir.

111- 2000 yilinda bUytlk hidrolik santraller 8 GW'e kiiglik ve orta boy
santraller 1ise 1} GW civarinda bir kapasiteye erigmektedir.

iv- Komirlii santraller ig¢in yatirim ve kurulu glig tahminleri strate ji
baglangi¢ ve sonunda gok 1yl uyum gtstermektedir. Ortalurda kod duha duglk
kurulu glice ihtiyag gbstermektedir. 2000 yilinda kimiirll santraller 10 GW ci-
varinda bir kapasiteye ulagmektadair.

v=- 2000 yilinda 3 GW lik bir nlkleer gl¢ bu asrin sonlarindaki enerji
ag1ginin kapatilmasinda en blyik ami1l olmaktadar,

vi- Fuel-oil santrallarimin artirilmasy dugtinilmediginder “u tip sant-
rallar i¢in kurulu glg 1 GW civarinda sabit kalmaktadair,

wii- 2000 yilinda toplam kurulu gli¢ 35 GW civarinda olmaktadir.
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IX ENERJI YATIRIMLARI-EL:KTROTEKNIK SANAYLw ENcRJT FLIATLARI VE POLITIKALAR

9.1-kEnerji Yatarimlara

Enerji yatirimlarinin son yirmi yil igerisindeki geligimi, glmelge
(9.1)de verilmektedir.

Kamu enerji yatirimlary programlari ve gergeklegmeler incelendiginde,
1979 yi1lina kadar yatirimlarin genellikle programlarin gerisinde kaldiga,
1979 ve sonrasi yillarda ise harcamalarin, fiat artiglari, dbviz kurlarinda
degigiklikler, ek tdenek ihtiyaglari gibi ¢gegitli nedenlerle prograhlurxn Uzes
rinde gergeklegtigi izlenmektedir. Kamu ener)i yatirimlarinin toplam kamu ya-
yatirimlary igerisindeki yeri incelendiginde ise 1979 dncesi ¥ 20-25 civarin-
da olan enerji yatarimlari payinin 1979 sonrasinda ligte bir oranina ylikseldi -
g1, 1985 yilinda ise % 42 mertebesine giktigZiy gbzlenmektedir. Enerji sekto-
rintin ekonomimig igerisindekl onemi giderek artmig, gegtigimiz yil kamu yati-
rimlarinin biliylk bir bolumid bu sektore tahsis edilmigtir.

Kamu enerji sektori yatiramlarinin ¢ok buyik bir boliiml, elektrik sek-
tortine aittir. Elektrik sektdrl yatirimlarinin toplam kamu enerji yatirimlara
icerisindeki payr ¢izelge(9.2)de verilmektedir.

Ozellikle 1979 yilindan sonra elektrik yatirimlarinin toplim enerji ya-
tirimlarl jcerjgindeki payr % 70°1in altina dlgmemigtir.1985 yilinda enerji ya-
tirimlarinin dortte Ugli ise elektrik sektoriine aittir,

knerji yatirimlari, glnimiizc dek, kamu sektoru agirlikli olmugtur, o-
zel sektor yatirimlarinin toplam enerji yatirimlari igerisindeki payr ihmal
edilebilecek dilizeyde kalmigtir . Sondbrt sene igerisinde payda biraz yiksel,
me olmasina ragmen seviye halen son derece dugiktir. Ozel sektor yatirimlara
igerisinde dUgiik bir puy olmasi nedeniyle toplam yatirimlar igerisinde enerji
yatirimlarinin payl, kamu yatirimlari igerisindeki payina oranla dugik g¢ikmak.
tadir. Kawu sektort yatirimlari igerisinde 1985 yilinda ¥ 42 pay alan enerji
sektorl yatirimlara toplam yatiramlar igerisinde % 25 oraninda pay almaktadar,

Daha tnce belirtildigi gibi enerji sektorine, gerek yerli bzel sektor,
gerekse yabancl igtirakgilerin katiliminin artirilmasi amaciyla gegitli ted-
birler alinmaktadir. Cegitli yasal dlzenlemelerle, Bzel sektbrin enerji yati-

rimlari yapmasina miseade edilmekte hatta ¢egitli tegviklerle bir katilim b6~

gendirilmektedir.
Buyll sermaye gerektiren, uzun dénemli bir yatirima ihtiyag gbsteren
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ve nisbeten daha uzun vadede klra pgegen enerji sektséri yatirimlarina dzel

sektorlUn hemen katkida bulunmasini beklemek iyimserlik olacektir. Halen Hzel-
likle elektrik santrallar) yapimi i¢in oldukga fazla miracaat bulunmaktadir.
Ancak Uzel sektorin, sektorde agirligini hissettirmesi uzun vadede gercekle-

gebllecektir, (10)

Cizelge9.2. KAMU ELEKTRIK SEKTORO YATIRIMLARI (CARI FIYATLAR)
(Milyon TL)

Elektrik Kamu Elektrik Yat.

Yatirimlan Enerji Yat. Payr (%
1970 2153,0 3611,0 60
1975 6580,6 13095,0 50
1976 11018,6 179440 61
1977 15800,6 24768,0 64
1978 250624 344840 73
1979 55082,6 76834,0 72
1980 116803,2 1630470 72
1981 184925 2 2748480 67
1982 2461578 3371440 73
1983 360157,3 4548150 79
1984 515790,0 7302880 T
1985 959551,0 12709570 75

Kaynak : ETKB (APK) DPT

Kamu sektori onderliginde yiirlitilen enerji sektorl yatirimlarinda ha+

len uygulamada olan politika gu gekilde bzetlenebilir.
- Uzun donemde talebin yerli kaynak agairlikli olarak kargilanmasi ama-
ciyla tilke kaynaklarinin gerek kamu ve bzel sektor gerekse yabancl sermaye-
nin katkisi ile en iyl gekilde degerlendirilmesi
~ Mevout kaynak aramalarinin yanisira, yeni kaynak aramalarina hiz ve~
rilmesi
Buylk yatirim gerektiren enerjl projelerinin finansmani ig¢in, yap

iglet- devret, Kamu Ortakligy Fonu gibi formiUllerin igletilmesi,
- Enerji developmaninda, talebin yerli Uretim imkinlari ile kargilan-

masl
4 ~Halen yataraimi surdlrtlen enerji projelerinin biran Snce tamamlanmasi

- Mevout enerji teaislerinin ekonomik igletme kogullarina kavugturulma-

e - Enerji tasarrafy salla yacak yatiramlarin DPT tegvikleri ile baendi=-

rilmesi.
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9.2~ Mirkiye Elektroteknik Imalat Sanayi

Etudler Tirkiye ¢apinda bir Ulkenin enerji sorwnunun dev boyutlara
ulagan bir cihazlanma, bir donatim sorunu oldupunu ortaya koymugtur. Butin
imkanlara bagvurularak, digaridan ithal edilen ara¢ ve gereglerle siirdiirilen
enerjl yatairimlarinin, her geye ragmen yeterll bir dlzeye gikamayigi bu ger-
¢cegin ispatidar,

0 halde enerji sorununun ¢ozuml, tncelikle enerjl yatirimlarinin gereck-
sindirdiZi makine ve arag¢larin yurt ig¢inde liretilmesini saglayacak bir sanayi
politikusina bagli bulunmakta ve béyle bir dugilince ise ulusal ekonomi politi-
kamizda kendisini kabul ettirebilmig degildir.

Bununla beraber son yirmi yil ig¢inde, yavag da olsa gellgen bir ima-
lat sanayiinin bugin 1¢in hatiry sayilir bir dlzeye erigmig oldugu sbylenebi-
lir. Ne var ki, memleketimizde kurulmug olan elektroteknlk sanayii dallarinan
hemen hepsi elektrik enerjisinin Uretimi igin degil, tUketimi i1¢in gerekli o-
luan malzeme ve cihazlara liretmektedirler. Bu karakteri ile yerli elektrotek-
nik sanayi Ulkemizde elektrik tilkketiminin hizli artmasi lUzerinde gergekten
etkill olmugtur.

Buna paralel olarak, ycrli sanayimizin Urettigi cihaz ve malzemeler
elektrik enerjisinin kullanim alanini endiistri mallarinin Uretiminden ziyade
bina ve sokauk aydinlatmasi, sosyal yagamin konfor dlUzeyinin yiikselmesli, kligik
ve hafif sanayiye gevirici gi¢ temini gibi dogrultularda genigletmigtir. Her
ne kadar bu sav endlistrinin hepsi i¢in ayni oranda sayilmasa bile, yerli elekt-
roteknik sanayimiz bazi dallarin diginda, buglnki karakteri itibariyle ulu-
sal ekonominin gergek kupital mall (anamal) niteligindeki ihtiyag¢larindan
cok, dayanikli tiketim mali, tiketim mali ve ara malir niteligindeki ihtiyag-
larini kargilamaya yoneliktir.

Yerli elektroteknik sanayimiz i¢in vurgulayabilecefimiz diger bir nok-
ta, ﬁu endilistri alaninda genelde teknolojik ve bilimsel aragtirma ve geligtir.
me ¢aligmalarinin yupirlmamasaidir. Daha agik bir deyigle yerli elektroteknik
sanayi de liretim digaridan transfer edilen teknolojilerle (lisans ve patent-
lerle) yliriitilmektedir. Bu sektordeki sanayi kuruluglarinin en biliylklerine bi-
le, Uretimi geligtirmek ve gegitlendirmek i¢in ne teknolojik aragtirma faa-
liyetinde bulunim bir kadro nede bunun i¢in kurulmug bir luboratuvar bulun-~
mamaktadar. Kisaca bu sanayl sektorlmuzde otonomi*den yoksundur. Fakat hig
kugkusuz geriye bakildigy zaman bugin ulagilmig olan agamalur yine de heyecan
verici goriuntmdedir. Ancak ileriye, geligmis sanayl toplumlarina uLakildiginda



bu heyecan yerini bir &6lgide doyumsuzluga birakmaktadir. (32)

Bu glin Ulkemizde mevcut elektrik Uretim tesisleri kurulu giicll olan
9000 MW TEK 2000 yillari baginda 35000 MW'a g¢ikarmaya planlamaktadir.Uretim
tesislerinde hedeflerin bu artigin gergeklestirilebilmesi i¢in 2000 yilina
kadar bugiinkii dolar degeri lzerinden yaklusik 25 Milyar ¢ Uretim tesisi ya-
tirimi yapilmasiy ve yillik ortalama yatirim hizinin en az 1.5 mllyari;OUSeyf“de
tutulmasl gerekmektedir. (33)

Yurdumuzda yeterli diizeyde bir elektromekanik sanayinin kurulmasinin
gecilkmesi ylizlinden bugine kadar kurulan termik ve hidrolik santrallara ait
teghizatin buylk bir bollmi yurt digindan saglanmigtir. Ornek olarak 1977-
1981 yillari arasinda yalnizca termik ve hidrolik santrallarin tlrbin ve ge-

neratorleri> 1i¢in yurt digina Odenen doviz miktari agagidaki gibidir:

YIL Doviz ($)
19717 20.673%.000
1978 21. 124.500
1979 2.354.000
1980 70.260.000
1981 52.236.000

Bu meblaglara galt ve koruma ekipman i¢in 6denen bedeller ilfive edil-
diginde dig Ulkelere tdenen yillik dbvig tutarinin hizla artan bir seyir ta-
kip ettigi kolaylikla goriilebilir. (%4)

Turkiye'de agir makine imalat sanayiinin geligmesi, Makina ve Kimya
Endilistriei Kurumunun kurulugu ile baglamig daha sonra Karabuk Demir (elik
Fabrikalary ve diger kamu ve bzel sektdr yatirimlari ile geligmesini silirdir-
miigtir. Ancak elektrik encrjisi Uretim tesislerine dbniuk teghizat imalata,
ilk defa TEK onctlilUglinde, Karabik Demir Celik Fabrikalari, TlUrkiye jeker Fab-
rikalarinin Ankara Makina fabrikasi , TEK nun atdlyeleri ve bazi bzel sektor
tesislerinin katkisi ile Hirfanli Hidroelektrik Santralina ait francis tipi
60 m dlgiilu 187.5 d/d , 32 Mw 1lik tirbin jeneratdr grubunun yapimi ile ger-
ceklegtirilmigtir. Bu olay proje ve dizayn hizmctinin yeterli dlglide suglan-
mas) kaydi lle, enerji Uretim tesislerine ait dbner makinalaran belirli giig~
lere kadar Turkiye'de imal edilebilecegini kanitlamigtar,

Dipger taraftan teknoloji transferinin, projelendirme ve dizayn hismete
lerinin yoterli slglide gergeklegtirilmes! durumunda saglanabilecepl agiktar.
Bu durumda tzellikle elektromekanik ekipman sanayiine dbnilk projelendirme ve

imalat hizmetlerini yiirlitecek ve bu alanda proje, lisans ve know-how anlagma=-
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lary yolu lle gerekli teknoloji trasferini saglayacak Tilirkiye Elektromekanik
Sanayii A.y. ( TEMSAN) 13.11.1975 tarih ve 7/10907 sayilia Bakanlar Kurulu Ku-
rariyle kurulmug ve Mart 1977 de hazirliklarini tamumlayarak fiilen faaliyete
gecmigtir., (35)

Temsan faaliyete gegtikten sonra i1k olarak, Diyarbakir su tilirbini ve
generator fabrikasinin kurulug hazairliklarina baglamigtir. S8z komusu tesisin
talagly imalat ve kaynak kesme halleri 1982 yilinda ayni tesislerle entepgre o-
larak g¢aligmasi planlanmig senkron generator imalat béliml de 1985 yilinda hiz-
mete agilmigtir.

S6z konusu tesislertUnite glcli 20 MW @ kudar olan 9 adet su tiirbini ile
hidrojeneratir imal edebilecek gekilde planlanmig olup, yillak liretim kapasite~-
g1 150MW/y1l su turbint ve hidrojeneratsr Unitesl olarak Onygoriilmigtir.

Diger turaftan tlirbin imalati i¢in Neyrpic, generator imalaty i¢in Jeu-
mont Schnider firmesi lle lisans anlagmalara yapilmig olup bugline kadar 7
adet hidroelektrik santrali elektromekanik techizatinin yapimi {listlenilmigtir.
Bunlardan 6 adedi anahtar teslimi esasina goredlr.

Diger taraftan fller Bankasi tarafindan Siemens lisansi ile iretim ya-
cak gekilde kurulan Orta ve Yiikeek Gerilim Kesicl ve Ayirici Fabrikasi, 1984
y1li sonunda devralinmig, gerekli takim, aparat ve personel eksikligi tamamla-
narak 1985 yili iginde 36 KW' lik kesici imalatina baglanmigtir. Birtaraftan da
fabrikanin bir bolliminde Temsan tarafindan tesis edilen santrallarin yiiksek

gerilim galt hiicreleri ile ©6lgii koruma, kontrol ve kumanda ponolari imal edil-

mektedir. (34)

9.2.1. Elektromekanik Teghizata Temsan Tarafindan Imal Edilmekte
Olan Hidroelektrik Santrallar

a) Kepez II Il.E.S.

Kepez ve Antulya havalisi Elektrik Santrallari A.j. den 1.7.1984 ta-
rihinde anahtar tesliml esasina gbre alinmig olan Hidroelckirik santral 3450
KVA generator glclnde 2 tiniteden olugmaktadir. TlUrbinlerin yikk durumu yiikle-
me havuzundaki su seviyesine pgire bilgisayar yardimiyla kontrol edilmektedir.
Bu santrala ait tlm mihendislik hizmetleri, bilgisayarin programlandi.-
rilmasi1 dahil, Temsan tarafindan yapilmigtir. TUrbin digli katusu, blgli alet-
lerl ve bilglsayar digindaki tum techizat Temsan® in Su TUrbini ve Generatir

Fabrikasi ile Orta ve Yuksek Gerilim Kesici Ayirici Fabrikasinda imal edil-

nlgt&r.
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Santrala ait birinci Unite 28 Mayis 1986 da 2. Unlte ise 27 haziran
1986 da igletmeye a¢ilmigtir. Bu durumda Temsan'in kurdugu 1lk santral iki
yildan daha kisa bir zamanda devreye girmig olmaktadir. (34)
b) Manavgat 1l.E.S.

Yine Kepez ve Antalya Havalisi Elektrik Santrallara A.J. tarafindan
kurulmakta olan Manavgat Hidroelektrik Santralinin generatdriiniin yapimini a-
lan AEG firmasiyle yapilan anlagmaya gore 30 MVA giiciindeki generatorin sta-
tor ve rotor karkasi ile wlt ve Ust yatsk tagiyici kiprileri ise 1986 ortala-
rinda AEG elemanlarina teslim edilmigtir.,

Ayrica elektromekanik teghizati Temsan tarafindanimal edilen diger

Hidroelektrik Santrallar agagida verilmigtir,

H E i8S .4 Ada Kurum Gucl Tlurbin Tipi
c) Ivrisz HES SUmerbank 2X520KW Francis
d) Tercan HES D.8.1 3X5 MW Francis (dik eksenli)
e) Hogap HES D:8:1 2 X 2.1 MW Francis (Yatay eksenli)
f) Kockbpri HES D.S.1 4 x 2.2 MW Francis ( " . )
g) Kralkizi  HES D.S.I 2 x 46875 Kw Francis

Hidro elektrik santrallarinin elektromekanik teghizatinin Tirkiye‘de
imall yeni bir olaydir. Bu igin anahtar teslimi olarak yapilmas) ise Temsan'la
birlikte baglamigtir. Birkag MW lik gliglerle baglayan tirbin ve generutior ima-
lati 50 MW sinirina dayanmig bulunmaktadir.Ancak Temsan'in imalat sinirlar)-
nin sonuna gelinmigtir. Daha bliylik ve gok sayida santralin yapimi i¢in Temsan®
an planladigl yeni yatirimlarin desteklenmesi gerekmektedir. (34)

Yine TEK in igtiraki olan bir girketge imal edilen 125 MW 400 kv glig
trafosuda servise alinmigtir. Ancak agir imalat elektromekanik sanayiinin ge-
ligmesi ig¢in gu tedbir ve stratejilerin islenmesi faydali gbrllmektedir. (33)

{- EndUstriel geligimi de igeren gok yilli ve merhaleli elektrik enerjisi

yatirim planlari yapilmalidir. Bu planlar uzun Omirlu uzlagmaci ve efektif ol=-

malldlr.11- Ortadopu Ulkelerinin petrol gelirlerinde azalma nedeniyle yofun

gekilde yurt igi ihalelere yonelen biylk TUrk mlteahhitlik firmalari ig¢in de
endiistriel yapisi olan teknik ve yoneyleme hizmeti verebilecek alt mliteahhit-
11k ag1 kurabilecek ve yerll imalat sunayine asisote edebilecek firmalar ayik-
lanarak glg¢lendirilmeli, santral projelerinde konsorsiyum lideri “"nlive firma"
rolil Ustlenmeye cesaretlendiriluwelidirler.

Bu yolda bu firmalar;
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- Ogrenme egrisinde tirmanacaklar ve uluslararasy referansa sahip o~

lacaklar
-~ Yerli militeahhitlik ve endlistriel kupasiteyl taniyip zorlayacaklar

~Jluslar arasi niive firmalarinin santral projelerinde % 30 lara va -

" 4 a2
rantgcnel gidermagrarlarinin bir boliimiinden bu firmalar lider firma olarak

Pay alacaklardir.

111~ Kurulacuk elektrik sektorll yatirim mallari endlstrilerinin ekonomik
bliylikliikte olmasini saglamak i¢in pazar genigletme galigmalarina;

@) Afrika lilkeleri arasinda olan ™ARSO" benzeri etkin bir kurulugun
bolgesel olarak kuruluguna Turkiye nin onciuluk ederek bolge Ulkelerinde,

~Ortak staendartlara ulagilmasi ,

~Teknoloji transferlerinde harmoni saflanmasa,

=Birbirlen ne duha kolay pazar olabilecckleri 6n gartlarin olugmasi,

-Teknik igbirligi ve anlayigin artmasl saglanmalidair.

b) KUultlirel, siyasal ve copgrafi yakinlik iginde oldugumuz iilkelerle
endiistriel igbirligi ve birbirini tamamlayan miugterek yatiraimlara gidilmeli
miimkln olmasi halinde " ekonomik Paktlar® kurulmaladar.

iv- Kalite kontrol konusu firmalarin ciddiye alaca@i mekanizmalar gelig-
tirilmeli ve Urin standartlari bati pazarlarina girebilecck dizeye getiril-
melidir.

v~ Jluslararasy knerji ihalelerimizde yerli imalat ve katkiya Ulkemiz=~
de ihracaatgiya taninan yilzde oranlarinda preferans ve tegvik verilmelidir.

vi- AG'ye jnem verilmelidir. TEK tarafindan organize edilecek ve Ulke-
de ki devlet ve 6zel sektir endiistriel kuruluglarinin da katildigl ve doner
sermaye biglminde galigacak ve devlet tarafindan bir dlglide slbvanse edile-
cek, Uriin geligtirme ve endiistriel sorunlara ¢ozlim arayacak bir aragtirma
ve geligtirme enstitUsU kurulmali veya mevcut kuruluglar bu igi Ustlenecek
gekilde reorganige edilmelidir.

vii- TEK®in baglatmig oldupu prototip projeler devam etmelidir.

9.3- Elektrik Enerjisi Uretiminde Ozel Sektorin Yeri :

Ulkelerin geligme diizeylerini ifade eden en Unemli gostergelerden biri,
kigi bagina dlgen enerji ve elektrik tikketimidir. Bu agidan bakildiganda kigi
bagina elektrik tuketiminde Ulkemizin Dinya ortalamasinin gok altinda oldugu
gérilmektedir. 1985 yilinda kigi bagina elektrik tUketimimiz yaklagik 665 kwh
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olarak gergeklegmig ve 1980 yili diinya ortalamasiy olan 1.885 kwh/kigi‘nin an-
cak % 35 ine ulagilmigtir. Keza komgumuz Yunanistan, Tirkiyenin 3 kati, Bul-
garistan ise 6 katiadar.

Kigi bagina tllketimin bu denli az olmasinin ana nedeni, Ulkemizde elekt-
rik tlketiminin, potansiyeli yansitamamasi ve arz baskisi altinda gell gmesidir

Ozelliklé 1970°1i yillarin ikinci yarisinda bilyiik ekonomik sikintilar
igine giren Ulkemizde, enerji liretecek yeni tesislerin programlanan siirelerde
devreye girmesi{ mUmkin olamamigtir. Bunun sonucu olarskta Uilkemizde enerjl a-
¢1f1 gldervk biliyUmlyg ve mevcut imk8nlarin en Ust seviyede Uretime zorlanmas.
dahi programli kesintilerin uygulanmasina mani olumamigtir.

T.E.K. unca orta vadede devreye alinmasi Ongdriilen santrallarin termin
tarihleri dikkate alinarak hedeflenen elektrik enerjisi Uretim beklentileri
bu yildun itibaren lyimser bir gorigle tlketim-Uretim dengesinin saglanablle-~
cegini ortaya koymiktidar.

Ancak, bastarilmig talebin geligim tahminlerine dayanarak yapilan ve
duha yiksek kalkinma hizlari hcedeflendifinde gok daha bliylilk boyutlara ulaga-
bilecek elektrik enerjisi tiketiminin kisa sirede yerli Uretimle kargilanabi -
1lir hale gelmesi, ancak planlanan santrallerin Gngorilen tarihlerde devreye
girmesi ile mUmkin olabilecektir.

Her ne kadar v. Beg Yillik Kalkinma Planinda oniimizdeki yillar 1ig¢in
enerji yutirimlarina oncelik verilmekte isede parasal boyutu gok bliylik olan
bu yatirimlar i¢in gerekli finansman ihtiyacinin kargilanmasi bugiin i¢in ¢ozi-
mi bncelik tagiyan sorunlarin beginda pgelmektedir.

Gegmip yillarda santral yatirimlary devlet bUtgesini buylk 6l¢lUde zor-
lamig ve yeterli finansman kaynaklari bulunamadifindan tesislerin programlanan
slirelerde devreye girmesl mUmkiin olmamigtir. :

TEK unca 1986-2008 yillari i¢gin programlanan liretim tliketim dengesi,
2003 yilinda duglik bir tahmine gore Ulkemiz elektrik enerjisi tiuketiminin
186.279 Gwh olacafi tahmin edilmektedir. Ayni yil niifusumugun 74 Milyona erige-
cegd diklkate wlindigainda kigi bagina elektrik tuketimimigin 2,587 kWh'a yiikse=~
lecegi gorilmektedir. Ulagilacak bu deger ise Yunanistan'in 1980 yili kigi ba-
gina elektrik tlketiminin biraz Ustiindedir.

TRK hedeflerime gbére 2003 yilinda tiuketimin kargilanabilmesi igin
207.600 Gwh elektrik Uretilmesi gefukncktedir. Stzkonusu liretimin gercgekleg~
tirilebilmesi igin ise toplam kurulu kapasitemizin 37.030 MW'a ylikseltilmesi

amaglanmak tadir. (36)
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Yallar itibariyle ilave gli¢ gereksinimi dikkate alinarak geligtirilen
kaba bir modelde TEK'in stizkonusu yatirimlari finanse edip edemeyecegl aragti-
rilmigtir. Model'de 2003 yilina kadar hesaplanan yillar itibariyle her bir Mw
Llave gl¢ gereksinimi igin ortalama 99%.000 $'lik yatirim yapilmasi gerektigi
varsayilmgtir. (36)

Model'de TEK'in kwh bagina blirlit kara (10,23 T1/kWh) ve dolar paritesi,
(1$=823TL) sabit kabul edilmiy,ayrica iletim, daZitim ve kdy elektrifikasyon-
lary ile yenileme yatirimlary da dikkate alinmamigtir. Yapilan hesaplamalarda
1987-2003 yillari arasinda tesis edilecek 29.730 MW'lik ilave gli¢ yatirimlara
i1¢in yaklagik 29,5 milyar dolara (1$=823TL kabulu ile yaklagik 24,3 trilyon Tl

'sine) ihtiya¢ duyulacaktir.

1987~ 2003 yillara ig¢inde TEK ' in toplam elektrik satiglara
1.676.894 Gwh olarak tahmin edilmekte ve kwh bagina 10.23 TL briit klr elde e~
decegi kabull ile kurumun yaratacagi brUt kfrin toplam 17 trilyon TL'y1 bu-
lacagr gorUlmektedir. Elde edilecek brut k@rin tlimi yatirimlara kanalize e-
dilse bile ©Ongoriilen yatirimlarin ancak % 70 inin gercgeklegtirilebilecegt
anlagllmaktadir. Kaldi ki elde edilecek briut kfirdan kurumlar vergisi ddenecegi
(#46) dikkate alinirsa, yatirimlarin oto-finansman yolu ile ancuk %37 sinin
gerceklegtirileblilecepgi, % 63 Unlin ise diy kaynaklarca kargilanmasi geregi
ortaya ¢ikmaktadir. (3%6)

Baru), 1letim, dagitim, koy elektrifikasyonu ve yenileme yatirimlara
da dikkate alindiginda, devletin elektrik satiglarindan elde edecegi kir ile
118ve gli¢ yatirimlariny finanse etmesi ¢ok daha glig olacaktair.

Bu nedenle bniimizdeki yillar iginde elektrik tiuketim ihtiyacinin kar-
grlanmusy, 1lflve gli¢ yatirimlarinin bngdrilen tarihlerde tamamlanmasina bu i-
se pgerekli finansman kaynaklarinin bulunmasina bagli olacaktar.

Bu yatirimlarin devletin tek bugina gergeklegtirebilmesi, mevcut eko-
nomik gartlar iginde mimkUn defildir.Bu nedenle 11k defa v. 5 yillak kulkin-
ma planinda, encrji scktoriunde yerli ve yabanci bzel sektdr katilimina yer ve-

rilmigtir.
9.3.1- Ozel Sektdriin Katilimina Olanak Veren Yasa ve Yonetmelik
Slirdirtl en Ekonomik Politika geregince, TuUrkiye Elektrik Kurumu digin-

dakl Bzel hukuk hikUmlerine tabli yerli ve yabanci sermaye girketlerine elekt-

rik enerjisi Uretim, iletim,dagitaim ve ticaret olanupi veren 3096 no’li yasa
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4.12.1984 tarihinde gikarilmig, konu ile 11gili yonetmelik ise 19.8.1985 ta-
rihinde Bakanlar Kurulu tarafindan ¢ikarilarak 4.9.1985 te yurlirliige girmig-

tir.
Ybnetmelik esaslari Gzetle giyledir;

a)Elektrik enerjisi lreten tesis veya entegre tusisler Devletin genel
enerji ve ekonomi politikasina uygun olacuektir.

b) Uretim tesisi kurma ve igletme - sdzlegmesi 99 yila kadar stireli o=
labilecektir,

c)Uretim girketi, yatirim programini Bakanligin onayladigi gekilde
gergeklegtirilecek, kurup iglettigi tesisleri sozlegme slresi sonuna kadar
teknik ve ekonomik karaukteristiklerine uygun olarak yenileyecektir.,

d) Uretim tesislerinin yillik Uretimleri Bakanlik adina TEK tarafin-
dun diizenlenecek ve revize edilecektir,

e )Otoprodiiktorlere de liretim tesisi kurma ve igletme izni verilecektir

f)Uretim tesisi kurma ve igletme izni DPT nin olumlu gbdriintigl alindik-
tan sonra Bakanlik¢a verilecek, Uretim girketlerinin gorev alanlari ile 1lgi-
11 tum faallyetler Bakanlik tarafindun denetlenccektir,

g) Uretim girketlerinin elektrik enerjisi satig tarifelerinin tesbi-
tinde ;

Igletme ve bakim giderleri, yatirimlar i¢in Odenen faiz ve kur fark-
lari, sermayenin yeniden degferlendirilmesi, piyasa gartlarina gbtre makul bir
temettl verilmesi, TEK' in benzer tesislerden aldigy fiatlar, Hidroelektrik
santraller i¢in % 10, termik santraller igin % 5 oraninda ayrilacak ve satig
bedel inden tenzil edilerek TEK veya gorevli girket tarafindan Kamu ortaklik
Fonuna yatirilacak Kamu ortaklik Fonu payi ve kanuni ihtiyatlar gbz Oniunde
bulundurulacaktir.

h) Elektrik Enerjisi satig fiati, projenin i¢ kf&rlilik oranini » 16
civarinda gergeklegtirecek gekilde segilecek, ancak bu fiat TEK ortulama sa-
tig fiatinin hidrolik santrallarda % 60 in1 termik santrallarda %65 ini geg-
meyecektir. Bu fiatlarin hidrolik santrallarda % 10 termiklerde % S oru-
ninda Kamu Ortaklik Fonuna kesinti yapilacaktir. Bu durumda projelerde baz
alinacak meximum fiat hidroliklerde T:K ortalama Fiatinin % 54°U, termikler-
de ise % 61.75%1 dir.

1) Ybnetmelikte DBakanlifa ve 1lgili kuruluglara sunulmak Ugzere hazir-
lanmasi gereken figibilite raporu btrnekleri kaynaklar itibariyle (Termik, jeo-
termal, Ruzglrenerjisi,Glineg emerjisi ) ayri ayra ve detayli olarak belirtil-

migtir.



1) TeK digindaki yerli ve yabancl sermaye girketlerinin elcktrik fire-
timi, {letimi dapaitimi ve ticareti 1le gbrevlendirilebilecekleri alanlar 15
ayri gorev bolgesi olarak belirlenmigtir,

9.3.2- Uzel Sektor Agisindan Kaynaklar:
a) Termik Potansiyel

Elektrik enerjisi Uretimi ig¢in birim kw bagina yatirim maliyeti ve U-
firetilen birim kwh enerji maliyeti wgisindan termik santrallar en uygun gibi
gortilmektedir. Ancak en kligligl 100MW gii¢ mertebesinde olan bu tlir santrallar
i¢in gerekli yatiram tutarlari 100 milyon $ civarindadir. Bu boyutta bir yati-
rim TlUrkiyedeki finansman kaynaklarinin kapasitelerini agmakta ve uluslar a-

rus1l finans kuruluglarinin dogrudan devreye girmesini zorunlu kilmaktadir.(36)

b) Hidrolik Yotansiyel:

Ulkemizde %30 kw ile 1 MW arasinda DSI tarafindan tesbiti yapilmig
10 adet mini hidroelektrik kaynak bulunmaktadir. Daha kligilk boy tlarda ise
birgok mikro hidroelektrik kaynak bulunmakta bunlarin bir kismi TEK tarafin-
dan igletilmektedir.S6z konusu santrallarin kurulu gli¢ birim kw maliyetleri
7.000 § ile 1400 $ arasinda degigmektedir. Maliyetleri yUksek olan bu boyut-
lardaki mini ve mikro hidroelektrik santrallar 6zel sektdr i¢in pek rantabl
gbzlkmemektedir.

Uzel sektor igin elektrik enerjisi liretmek tizere kisa dinemde en uygun
yatirim alani olarak kilglik hidroelektrik santrallar gortinmektedir. Cegitli
uluglararasy siniflandirmalara gore degigmekle birlikte ortalama olarak kuru-
lu gligleri 1MW ile 10 MW arasinda olan hidmelektrik santrallar kiigik sant-
ral suyilmaktadir. Amcak Ozel sektorUn yatirim yapabilecegl santrallarin Ust
ginirinil belirlemede en bnemli etmen bu amagla saglanabilecek finansman ve
firmanin bz kaynaklaridir. Bu nedenle 30 MW glice kadar olan hidroelektrik
gsantrallarin, 6zel sektortin ilgl alanina pirebilecepi tohmin edilmektedir.

DS! Genel Mudiirlugi Etid ve Plunlama Dairesi Bagkanlipi tarafindan
yapalan galigmalara gore 1985 yili itibaraiyla Tirkiye nin tim hidroelektrik
enerji liretim potansiyeli kurulu gli¢ olarak 31324.60 MW ve bu kaynaklardan
Urctilebilecek ortalama elektrik enerjisi ise 113059 Gwh'dir. Ayni yilda,TEK
tarafindan igletilen hidroelektrik baraj, nehir ve kanallarinin toplam kurulu
giicl ise yaklagik 3900 MW olup bu deger mevcut hidrolik potansiyelin yakla-
gik % 12° 8l kadardar. Geri kalan ve heniuz elektrik enerjisi iir:t!i{lmeyen
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hidrolik potansiyel igerisinden bzel sektoriin kullanimina uygun kaynaklaran
bir degerlendirilmesi yapildiginda agagidaki sonuglar elde edilebilir,
Turkiye de bzel sektorun 1lgl alanina girebilecek 1 1le 30 MW arasin-
da kurulu gliglerde elektrik enerjisi Uretmeye uygun 183 kadar hidrolik kayna-
gin toplam kurulu glcl yaklagik 1975 MW dir. Bu kaynaklardan elde edilebile-
cek ortalama enerji ise yilda 11200 Gwh dolayindadir. Toplam yatirimin tutari
1986 yili depferleriyle yaklagik 1.100 milyar TL olup ( Yaklagik % 40%1inin
dig para olaecagy varsayimiyla) Toplam doviz gereksinimi 628 $ civaraindadar.
S6z konusu hidrolik kaynaklarin mevcut proje durumlarina gdre bir degerlendir-

mesi ¢ilzelge(9.3)te verilmigtir. (36)

¢) Yeni ve Yenilenebilir Potunsiyel:
1) Jeotermal Potansiyel

Ulkemizde elektrik enerjisi Uretmeye elverigli jeotermal kapasitenin
yaklagik 1200 MW oldugu tahmin edilmekte isede bununla i1lgili kesin belirle-
meler henliz tamamlanmadigindan kisa ve orta donemde 86z konusu potansiyelin
ozel sektorce degerlendirilmesi pek imkl@n dahilinde gorilmemektedir. (36)

i1) GuUneg knerjisi

Ulkemizde yillik ortalama giinegli saat sayisi 2640 ve yillik ortalama
glineg enerjisi yogunlugu 308 cal/onz -~ glin olerak belirtilmektedir. Bu deger-
ler fotovoltulk sistemlerle elektrik enerjisi Uretimine uygun gbrlinmektedir.
Ancak 1986 yili fiatlariyla lkw lik bir fotovoltaik sistemin anahtar teslimi
fiatyl 7.000 § fotovoltalk hiicreler ve 3000 § batarya ve kontrol sistemleri ol-
wak Uzere toplam 10.000 $ civarindadir. Ayrica kisa dénemde polikristalin
sllikon solar hiicre Uretim teknolojisinde Onemli bir maliyet dUQUmu'saglxya-
bilecek bir geligme beklenmemektedir. Bu nedenle bzel sektbr i1¢in bu konuda
yapilabilecek blr yatirim geklcl olmamaktadair. (36)

111) Ruzgir Enerjisi

Ulkemizde rUzglr enerjisi potansiyeli konusunda henlz detayli bir ca-
ligma yapllmamig olmakla birlikte, ilk deferlendirmelere gbtre TlUrkiye igin
y1llik ortalama rUzglr hiza 2.5m/8 ve yillik rlizgdr enerjisi yogunlupgu 24w/n2
olarak bulunmugtur. $u anda liretilmekte olan ticari rlizgAr tlUrbinlerinin glig~
leri 55kw ile 200 kw arasindadir. Bu tlirbinlerin anahtar teslimi fiatlari ise
55 kw Unitelorin 2.600 $/kw , 200 kw'lik Unitelerde 925 § / kw olmakta ve Ugze-
rinde galigilmakta olan daha blyllk Unitelerde ise 550 $/kw @ dii i beklen-
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mektedir. Ancak biiylik tirbinlerin verimli galigabilmeleri igin yi1llik ortala-
ma 4-4,5m/8'1ik ortalama hiz gerektirmeleri, Ulkemizdek! ortaluma degerlerle
bunlarin kullanilmasini glglegtirmektedir. Bu nedenle bzel sektorce, gerekli
riuzgar etldlerinin yaptirilmasy ve uygun yerin segilmesi koguluyla ileride bu

alanda bir tiretim potansiyeli gortilmektedir. (36)

9.3.3. Ozel Sektiirce Yapilan Bagvurular

Yausa ile 11gili yonetmenliZin yUrirliige girmesinden itibaren (Nisun
1986 itibariyle) Bakanlipa 63 adet santral kurmak amaciyla, 56 adet kurulug

miracaat etmigtir. Bunlarin glic¢ ve enerjl deperlerl agagidaki gibidir.

GlUg Enerji Degeri
(Mw) (Milyon kwh )
Hidrolik 2.410 8.959
Termik 710 4.260
TOP LAM 34120 13.219

Boriildiugi pibi, Gzel sektdrilin daha ¢ok hidrolik santral projelerine ilgi duy-
dugu anlagilmaktadar. (36)

9.7%.4. Kugiik hkidroelektrik Santral Yataramlarinin I¢ Kirlilaig

Bir projenin yapilabilir olup olmadigini 6lgmek igin kullanilan bagli-
Ca kriterler;

—1¢ kéirlailak

—Fayda/Maliyet analizi

—Nakit akig tablolari
olarak siralanabllir.

punlardan 1¢ kdirlilik orani rantabilite hesaplarinda en yaygin olarak
kullanilan kriterdir. Bu kritere gtre, bir yatirimn rantabl kabul edilebil-
mesi 1¢in, o yatirima iligkin pnrojenin i¢ karliliginin, sermayenin firsat ma-
liyetinden (yant o donem igindeki ortalama faiz haddi) ylksek yada en uz ona
egit olmas1 kogulu aranir.

Bir diger posterge olan fayda maliyet analizi ise, o proje ile elde
edilen marjinal faydalarin, marjinal maliyetlerle kargilagtirilmasi kriteri-
dir. Burada da maliyetler hesaplanirken, sermaye firsat maliyeti gtz Onlnde
tutulmalidar.

Bundan bagka bilindigi gibi hidroelektrik projeler, projenin tabii

kKonumuna ve kogullarina ¢ok baglidir ve her proje farkly hidrolnjik paramet-
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reler ve teknolojik alternatifler gosterir. Bu ncdenle gegitli projelere uy-
gulanabilecek genel bir yaklagim geligtirmek son derece glUgtir,

Ayrica bir projeye odzel sektdrun ve bu sektdri finanse eden kurulugla-
rin bakig a¢isi, asil amaci sosyal fayda olan ve kfrliliZin ikinci pllnda gel-
digi kamu kuruluglarinin yaklagimlarindan oldukga farklidir. Ozel sektor hakla
olarak yaptigi yatirimin sonucunu kisa donemde girmeyl bekleyecektir. Oysa
hidro elecktrik yatirimlari uzun donemlidir. Dolayisiyla ileriki kugaklar i¢in
fergekten gok kArlidir. Ornegin yapiligindan 40 yil sonra bir kaya dolgu tipi
barajdaki hidro elektrik santrallar hurda deger olarak gergek degerinin % 60°'
indan fazlasinl koruyabilirler. ABD'de 1890'larda Niyagara gelalesine kurulan
tlirbin yliz y1l sonra bu giin hfillgaligmaya devam etmektedir. Bazi incelemelere
gore barajlar, nUkleer santrallar ve gliney enerjisl santrallari blumsliz ener-
ji kaynaklariy olarak kabul edilmektedir.

Bu bolumde fluiksel parametreleri g¢egitli kuruluglarca belirlenmig,
farkli boyutlardaki birka¢ ornek projenin ekonomik ve malli analizi yapilarak
karliliklary aragtirilmigtir. Yatirim tutari ve satig flyatinin dolar bazina
indirilmesi ile yapilan rantabilite ¢bziimlerinde kabul edilebilir 1¢ karlilik
oranl % 12,5 olarak (dclarin cari yi1lli:k faiz orani) varsayilmgtar.

Bu kabule gire megllen, li¢ degiglik boyutlu nrojenin i¢ kdrlilik ve fay-

da maliyet oranluri kargilagtirmalyl olarak agagida verilmigtir.

Hidroelektrik Santral Yatinmlannda Altematif I¢ Kéarlilik Hesaplan

| Il 111

Giig (MW) 3 12 32
Oretim (kWh) 15.700.000 38.500.000 142.000.000
Toplam Yatinm ($) 4.158.000 9.560.000 17.920.000
Birim yatinm tutan

(1.000 $/MW) 1.386 790 560
Yatinmun ig¢ kérl. (%) 6.9 Vo 17.6
Fayda/Maliyet Oram 0.82 0.85 1.55

Gortildugli gibi, glicl ve tiretim kapasitesi kliglk olan hidrolik santral
yatirimlarinda, Bakanlik¢a uygulanmasi diigiinlilen fiyat yatirima rantabl kil-
maktadir. Nitekim segilen li¢ alternatiften 3MW ve 12Mw glicindeki iki santralin
i¢ kArliliga kligtk gikarken yalnmizca 32 MW gliclinde ve yilda 142 milyon kwh e-
lektrik Uretebilecek gligteki santralin rantabilitesi kabul edilebilir degerin

(1.0) Uzerine c¢ikmaktadir. (36)
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Ozel sektorin elektrik enerjisi Uretim, ifletim, dagitim ve satigina o-
lanak veren yasa ve yonetmelik'in ylirirluge girmesi lilkemlz enerji sorununun
gUzUmlinde gok ©nemli bir adimdir. Ancak yasa ve ybnetmenlikte kargilagilan ba-
z1 sorunlar halen tartigma konusudur. Tartigilan ve ¢ozliim aranan sorunlarin
baginda uygulanacak satiyg fiyati pgelmektedlir. Yukarida da gorlildipgi gibi, yo-
netmelikle tespit edilen fiyatlar ile Uretim kapasltesi diigilk olan hidroelekt-

rik santral yatirimlari kdrli gikmamaktadir.

9.4. Flyatlandirma Politikalari

Bir tilkede, enerjl tlirlerinin fiatlari enerji arz ve talcp yepilarina
ve bunlarin degigimini belirleyen bnemli faktorler arasindadir. Bu nedenle e-
nerjl politikalarini gergeklegtirmede kullanacapi etkili araglardan birini o-
lugturur. Mevcut ve muhtemel enerji fiatlara Ulkedeki tiliketicilerin davranig-
larini , muhtelif enerji stratejilerinin ve yatirimlarinin gegerliligini ve

lke ener)i sisteminin tiim verimini etkiler.

Ulke i1¢in en uygun enerji fiatlarini belirlemede, ne yazik ki tek bir
formil Véya formiller dizisi olmayacagindan, enerji fiatlarinin bir kere ta-
yin edilmesi ile olay bitmemektedir. Surekll igleyen bir mekanizma kurulmali
bu mekanizma iginde bilgisayarla analistler esnek ve berrak yontemler kulla-
narak enerji tiirleri ic¢in simlilasyonla ¢egitli flatlandirma alternatifleri
getirmeli ve bunlafln etkilerini belirleyerek hiikimet {lgililerine (karar ve-
ricilere) sunmalidir. lkinci agama olarak isc¢ karar vericl gegitli polltik
ve sosyal dilginceler altinda gegerli olan fiatlara karar vermelidir. (38)

Ulkemizde halen enerji talebinin % 45 kadari petrolle kargilanmakta-~
dir. Ontmiizdeki yillarda genel enerjl dengesi igerisinde petroliin agirligina
koruyacajl agikga porlilmektedir. Diger taraftan, toplam petrol tiketimimizin
de % 9071 ithalst yoluyla kargilanmaktadir. Bu durumda petrol Uriinleri fi-
atlari, ABD dolara paritesl ve DUnya riatlari dikkate alinarak ayarlanmakta-
dir.Bu nedenle, diger enerji kaynaklarinin da petrole gbre fiatlandirilmasa
uygun gbrinmekte, fiat yapisinin bozulmamasina dikkat ederek, tium yakitlaran
birlikte fiatlandirilmasi gerekmektedir. (10)

Dolayisiyle petrol fiatlarinin geligimi defigik alternatifler halinde
ele alinarak TUrkiye'nin enerji sektorU Uzerine olabilecek etkileri agagidaki
enerji modelinde ayrintili olarak gorulmektedir.
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9.5- Tlrkiye Enerji Modeli ve Alternatif Petrol Senaryolari

1973 Petrol krizinden sonra yapilan enerji planlamalara, petrol fiat-
larinin siirekli artacag: varsayimina dayaniyordu. Son aylarda DUnya petrol
piyasalarinda gtzlenen hizli fiat diugiligleri slireklilik kazanmayabilir. Yerli
Plyasalara ayna gekllde yansimayabilir. Ancak bu durum gelecegin enerji tah-
minleérinin ve yatairaim kararlarinin yeniden degerlendirilmesini gerekli kil-
maktadar.

Tuirkiye i¢in geligtirilmig bir kismi denge enerji sektorl modelli ger-
gevesl ig¢ginde gilincel durumu yansitan flat senaryolari ele alinmaktadir.Model
¢oziim sonuglari, uzun dbnemde genel enerji arz ve talep dengelerinde ve elekt.
rik enerjisi yatiramlarinda gozlenebilecek degiqlkllklerin tncelenmesine ola-
nak saglamaktadir. Bbyle bir inceleme belirsizliklerin ¢ok oldu@u tahmin or-
tamlarinda yeni politikalarin olugturulmasi agisindan 1gi1k tutucu olmaktadar.

Turkiye enerjl modeli, encrji sektoriinde rekabetgl pazardavraniglari-
nin benzetimlemesi yoluyla fiat depiglkliklerine bagli enerjl tasarrufu ve i-
kamesinin incelenmesine olanak saglamaktadir.Gayri safi milli hasilanin zaman
iginde bliylme yolunun diga bagimli olarak belirlendigi modelde, sektoriin dav-
ranigsal bzellikleri enerji tiirlerini nonlineer olarak birlegtiren sabit lka-
me esnekligl fonkaiyonlaran (CES) parametreleri ile modelin diger parametrele-
rine 1ligkin degigik varsayimlarla sonuglara yansitilmaktadir. Modcl 1986- I
1981 verileri bag alinarak, 1980 den baglayan 30 yillik bir planlama donemini
kapsamak tadir. (37)

9.5.1- Petrol Fiat Senaryolari:

Dilnya Enerji Konferansi Tasarruf Komitesi (WEC-CC) ve OECD-IikA gibi
uluslararasi kuruluglar 1990 lardan itibaren gerek digik fiatlar nedeni 1ile
artan tiiketim, gerekse petrol lretimi ve aragtirmalarindaki duraksama nedeni
ile, dUnya petrol piyasalarinda "talep fazlasi" olugacagina dikkat gekmekte-
dirler. Bu olugumun fiatlari artirici yonde etkilerinin 1990 laran ikineci ya-
risindan itibaren belirginlegecegini bngormektedirler. Fiatlarin hangi yildan
baglayarak ve hangi hizla artacafini kestirmek miimklin olmadiza 1¢in pek gok
fiat senaryosu yapilabilir.0te yandan yurtigi petrol fiatlari deha ©nce de
belirtildigi gibi bu defigikliklere paralel veya bafimsiz bir yol izleyebilir.
Bu nedenle modele girdi olarak verilen petrol fiatlari 1980 ve 1985 yillary i«
¢in tuketicilerin taleplerini ayarladiklarina inanilan fiat olarak dliglinil -
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melidir. gekil 9.1 depigik senaryolarda petrol fiatlarinin biiyiime yollarina
index olarak gostermektedir. Llektrik enerjisi talebi belirlenir ve kargila-
nirken 30 yillik planlama diénemi igin 5 degiglk hidro-elektrik secenek grubu

1 termik grup Elbistan ve 3 degigik nikleer teknolojiyi ig¢ine alan optimal ka=-

pasite artirimi programida belirlenmektedir. (37)

(] e

1.6| Petrol fiyat indeksi

0.7 c

0.6

Yillar
1980 1965 1990 1995 2000 2005 2010

Sekil 9, Petrol Fiyat Senaryolan : Alternatif Bayiime Yollan.

9.5.2- Enerji Talep Oranlari:

Artan petrol fiati senaryolarinda petrol-petroldigi orani dligmekte, ya-
ni azalan petrol telebinin yerini linyit, tagkomiri vb. almakta, elektrik-e-
lektrik digl enerjd oranlarida giderek almaktadir.Bu artig bu tir senaryolar-
da elektrigin elektrik digienerjiyi ikame ediginin bir gdstergesi olmaktadir.
Bu gozle bakildiginda en pahull petrol senaryosu olan senaryo B de petrol-pet-
rol digl enerji oranlarinin en duglik, elektrik-elektrik digi enerji oranlari-

nin en yliksek oldugu gorulecektir.

Elektrik Enerjisi fle I1gili Somglar:

Degigik petrol filat senaryolarinin elektrik enerjisinin kompozisyonu

tizerindeki etkileri ¢izelpeld.5'in incelenmesinden anlagilmaktadir.Burada pgog~"*
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lenen farklilaiklar farkli yatirim kararlaria ve harcamalari anlamini tagimakta-
dir. Genel olarak incelendiginde ¢izelgede 1990 yilina kadar higbir senaryo igin
farkli degerler gostermemektedir. Burada 1990 yilina kadar planlanmig hidro ve
termik projelerin Uretimi lst sinirlarinin modele yansitilmig olmasinin payl
vardir. Ilging bir bagka gozlemde 1995 yila hari¢ daha sonra ki tlm ddénemlerde
termik tiretimin farklilik gbstermeyigidir. Sonuglar 1995' den sonra her dbnem
i¢in kullanilabilecek maximum termik kapasitenin kullanildigini gbstermektedir.
Boylece termik Uretim ve dolayisiyla kapasite agisindan 1995 yilina 1ligkin op=-
timal kararlarin petrol fiatlarina bagli oldugu vurgulanmaktadir. Hidroelekt-
rik ve niikleer enerjideki farklaliklar genelde senaryolar arasi elektrik ener-
jiei talebindeki farkliliklara uyum saglamaktadar.

Petrol fiatlary arttaginda petrol talebinin dligecegi, linyit kullani-
minin ve elektrik talebinin bir miktar artacapfi konusunda gbrig birligi varsada
beklenen sonug¢larin sayilara dokiilmesi pek de kolay olmamaktadir. Bu modcl ¢b-
ziumleri irdelenen 10 degigik petrol senaryosu araciligiy ile yapilmaya g¢aligilan
budur. Sliphesis bu senaryolar diiglinlilebilecek senaryolardan bazilarini olugtur-
maktadir. Ancak sayica ya da gorig olarak kisitliy da olsalar enerji projeksi-
yonlarinda meydana gelecek degigikliklerdeki egilimlerin kantitatifolarak &lg¢iil-
mesine imkfn saglamaktadirlar. Bu neticelerden sayisal olarak ifade edilen fark
liliklar enerji politikalari olugtururken gerekli ip ug¢larini sergilemektedir.
Ozetlenen 10 semaryodan edinilen genel giriug, petrol fiatlari 1990"a kadar dii-
ger daha sonra sabit kalar ya da yavag bir artig gosterirse elektrik enerjisi
yatirimlarinin yavaslatilabilecegidir. Hangi tur elcktrik Uretim segeneginden
ve ne kadar kisinti yapilmasi gercktigl sorusuna cevap olarak esnekligin hid-
roelektrik enerji ile niikleer enerji segencklerinde oldugu, difer termik sant-

ral segeneklerinin her flat genaryosunda sonuna kadar kullanilmasi geregi gbz-

lemlenmigtir. Burada sunulan gonu¢lar, kullanilan modelin varsayimlarina son

derece bagli oldugu unutulmamalidir, (37)

9.6.Enerji Flatlarinin Kiyaslanmasi:

Fiat yapisinin bozulmamasina dikkat ederck, tiim yakitlarin birlikte fi-
atlandirilmasl gerckmektedir.Ancak bu arada yakitin 6zellipi g¢evre kirlenmesi-
ne olan etkisi, tagima, stoklama, kullanma kolayligi, verimi gibi hususlarda
fiat sistemide dikkate alinmalidir. Ayrica tagima maliyetlerinin minimize edil
mesi amaciyla tiretilen yakitin o bblgede tiiketimi mUmkln oldupu Blglide saglan-
mali, aynl enerji kaynaginda bolgesel hatta il bazinda gbrillen fiyat fark-
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‘11laklari: btnlenmelidir. Ancak subvansiyon uygulanacak sektiérlerde ve kalkin-
mada oncelikli ydrelerde farkli tarifeler uygulanabilir,

Diger taraftan, tilkketicide istikrar duygusu yaratabi lmede bnemlidir.
Bu amagla sadece petrol Uretiminde degil tiim kaynaklarda agiri flat degisim-
lerinden kagQinilmalidair.

Ulkemizde tilketilen enerjl kaynaklarindan petrol va komlirde fiatla-
rin gergek maliyetleri yansitmasi, israfi Onleyecek, 6zellikle komtirde ilfive
tesisler i1¢gin finansman yaratacak bir yapiya kavugturulmas: da onemli bir hu-
sustur. Ancak yakitlardan yiksek kfr amaglamakta miumkin degildir.

Dig Ulkelerde genellikle, komirle sivi yakitin birim fiatlari arasin-
da 1/3 oraninda bir iligki oldugu gzlenmigtir. Bu oranin illkemizde petroliin
diga bagimlilifi dikkate alinarak 1/5 olmasi uygun olacaktir. Halen bu oran
1/8 civarindadir.

Konuya 1811 degerluri yaninden bakildiginda, fuel-0il ve kdmir fiatla-
r1 arasinda % 20 bir farkin uygun olacagl dlglinlilmektedir. $ekil (9.2)ve ¢i-
zelge(9.6)da 8on beg yillik donemde Ankara‘da enerji fiatlari kalori bazinda
deperlendirilmig ve kargilagtirilmigtar. Lekil ve glzelge incelendiginde

Cizelge 96 ANKARA ILINDE ENERJININ KALORI BAZINDA l’LRA}\l NDE
SATIS FIYATLARI (TL/kcal)

1980 1981 1982 1983 1984 1985
— Odun 0.0020 0.0024 0.0029 0.0042 0.0062 0.0097
— Kok 0.0017 0.0019 0.0022 0.0024 0.0029 0.0042
— Linyit 0.0009 0.0011 0.0020 0.0024 0.0032 0.0051
— Havagazi 0.0020 0.0032 0.0046 0.0068 0.0081 0.0180
— LG 0.0024 0.0044 0.0060 0.0077 0.0110 0.0160

— Gazyafi 0.0030 0.00561 0.0067 0.0086 0.0130 0.0200

— K.Yakiti 0.0021 0.0037 0.0049 0.0062 0.0090 0.0140

— Elektrik -~ 0.0050 0.0059 0.0068 0.0130 0.0250 0.0340

— F.0il 6 0.0019 0.0030 0.0041 0.0052 0.0077 0.0120
(Sanayi)

linyit ve fuel-0il arasindaki farkin 1985°te % 60 civarinda oldugu gdrilmek-
tedir. Bu fark i1sinmada fuel-011l tuketiminin azaltilmasi amaciyla 1980°den bu
yana stirekli bUyiimektedir.

Elektrik fiatlarainin geligimi ise, bu kaynagin konutlarda isinma ve ye-
mek pigirmede yaygin bir gekilde kullanimina daha uwzunca bir siire imkan verecek

gibi goriinmemektedir. (10)
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9.6.1. Tiurkiye'de Bugiinkii Elektrik enerjisi Fiyatlandirmasi

TEK 1le bzel girketler tarafindan tiretilen elektrik enerjisinin kwh be-
deli bu kurum ve girketlerin yillik igletme giderleri ile gruplara ayrilmig a-
bonelerin nitelikleri goz oOnline alarak tesbit edilmekte ve Bakanlik onayindan
sonra uygulamaya konulmaktadir.

Halka intikal eden elektrik enerjisinin kwh bedelinde; kurumun biitlin
miesseselerince kullanilan tek tarife sistemi geligtirilmig olup daha bnce uy-
gulanmakta olan fiat farklilifi ortadan kaldirilmig bulunmaktadair.
1sinmada kullanilan elektrik enerjisi ig¢gin henlz bir fiatlandirma slstemi ya-
pilmamig, ancak mesken abonelerinin aylik tilketimlerine uygulanan kademeli ta-
rife ile i1sinmada tliketilen elektrik enerjlainln.turifelerde dikkate alindaga
dilgiintilebilir.

Mevcut tarifeler tiiketim yerinin enerji Uretim merkezlerine uzaklipi
dikkate alinmadan belirlenmektedir.Enerji darbogazi i¢inde bulunan Ulkemizde
enerjinin akilci kullanimini saglayabilmek igin, 1sinmada kullanilan elektrik

encrjisinindaha yillksek flatlandirilmasi gerekmektedir.
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X - ENERJI TASARRURM - KORUNUMJ VE RAS YON&L KULLANIM

Dilnya*da niifus artigl, enerji yopun sanayilerin geligmesi ,aligilmig e~
nerji kaynaklarinin azalmasina ve dolayisiyla artan talebe kargilik enerji ar-
zinda kisitlamalara neden olmugtur. Diger taraftan 1973 ve 1980 yillarindaki
petrol krizi nedeniyle 1980°1i yillarda diinya ekonomileri olumsuz yonde etki -
lenmig ve Ulkeler, ekonomik kalkinma hizlarini koruyabilmek amaciyla orta va-
dede Grellikle enerji ve petrol kullanimini agaltici yonde enerji ekenomile=
rinde yapisal degigiklikler saglamak yoluna gitmigler bbylece yeni enerji kaye
naklarinin geligtirilmesi yaninda mevcut enerjinin en verimli gekilde kulla=-
nilmasida tnem kazenmigtir.Bu durumda "Enerji Ybnetimi" veya "Enerjinin Korune
mas1™ hususu 8n plana ¢ikmigtair.

Enerji yonetimi, yagam standartlarinda ve liretimde herhangi birgerile-~
me olmadan enerji tasarrufuna ytnelik plan ve programlura dayali galigmalar-
dir. Bu ybndeki uygulamalar her i{llkenin gartlarina gore farklilik gistermekte-
dir. Enerji ybnetiminin ozellikle sanayl sektorinde uygulanmasinin enerji ta-
sarrufu sagladigl gozlenmigtir. Ancak ybnetim teknikleri enerjinin yogun ola-~
rak tliketildiZi her sahada uygulanabilmektedir. Sanayl, tarim, ticaret sektir—
leri , belediyeler, kamu binalari kamu ve ticari tagimalar enerji ytnetiminin
ozellikle tavsiye edildigi alanlardir. Konut sektdri de enerji ybnetimi ybnline
den belirli bir afirliga sahiptir. :

Enerji ytnetim programinda, enerji tUketimi eZiliminde koklU degigiklik-~
ler yapabilmek, hulkin bilinglendirilmesini saflayacak enerji tasarrufuna ne-
den gerek duyuldugunun agikl anmasy gerekmektedir.ki buda belirli bir egitim
igidir.

Uzellikle bir tesiste enerji tasarrufu ve ytnetim programinin basarili bir
gekilde hazirlanmasi ve uygulanabilmesi ig¢in, Ust yonetimin 1lgi ve destepinin
saglanmasl enerjl yoneticisinin tespiti, mevcut enerji tiketiminin ve tuketimw
egiliminin belirlenmesi, enerji tasarrufu i¢in stratejinin tesbiti bu galigma-
lara bliylk oranda katilimin saglanmasi gibli agamalardan sirasiyla gegilmesi
g;reklldlr.

10.1- Genel Enerji Tasarrufu

Enerji tasarrufu kayiplarin en aza indirilmesi ve enerji arsinin daha
verimli kullanilmasi ile enerji talebi nin dugirlilmesidir. Gerck enerji lreti-

mi sirasinda olugan kayiplarain, gerekse tliketicilerce ziyan edilen enerjinin
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en aza indirilmesi tasarruftur. Makina ve techigzatin daha verimli galigtiril-
masl ve kontroll 1le daha az enerji kullanarak ayni miktarda Uretim yapilabi-
lir veya daha 1yi bir bina yalatimi ile konforda herhangi bir digme olmadan
dahia az enerji girdisi kullanimi saglanabilir. Enerji tasarrufunun ekonomide
kayiplarin tnlenmesi enerji arzina kargin talebin artig hizinin frenlenmesi

doviz rahatlamasy gibi pek ¢ok avantaja vardair (10)

10.2. Turkiye'de Elektrik Enerjisinin Rasyonel Kullanim

10.2.1.A91r12 Boyutlandirmanin Dogurdugu Enerji Kayiplara

Endiistride elektrik enerjisi tiiketiminin genellikle % 10°u aydinlat-
maya ve 1sitmaya % 901 da elektrik motoruyla tahrik'e dligmektedir. Bu tahrik
sistemlerinin % 95%1 alternatif akim kisa devre rotorlu motorlardir.

Her elektrik motoru; bir miknatislanma akimin) ve bir aktif akimi ge~
rektirir.fgl aktif gli¢ yapar,aktif ve reaktif giigler gbriinur glicl olugturur.

Bogta galigmada reaktif gil¢ oldukg¢a blyliktlir.Halbuki aktif glig bogta
caligmada kiigliktir ve yilkle yaklagik lineer olarak artar. Ornek olarak iki de-
81lgik glgteki motordan 10kw'lik aktif glg¢ alinigindaki gbrlinen glg 1le reak-
tif glic degerlerli agagidaki gibidir.

Gug
Nominal glic Alinan Aktif GlUg Reaktif GU¢ Gozliken G, Faktbri

Motor I 21 kw 10 kw 10,2 kVAr  14.3 kVa 0.7
Motor II 38 kw 10 kw 17.3 kVAr 20 kVA 0.5

Enerji ekonomisi aragtirmalari bir ¢ok endlistri igletmelerinde, tahrik
sisteminin oldukga bUyiik boyutlandirildigini gbstermigtir. 2000 ig makinesinin
tizerinde yapilan aragtirmalarin sonuocu giéstermigtir ki; tesis edilen motor gu-
ctinden ortalama % 30 yararlanilmaktadir. (20) Tesis edilen gliolin bilyliklugl bir
gosterig brnegi olmaktadir.Genellikle bir elektrik motorunun se¢iminde;satin
alan kimse, gergek gli¢ gereksinmesini tam hesaplamadigindap, yararlanma ez ol
mak tadar.

10,2 +2.Elektrikli Isaticilaer

Elektrikli radyefor, konvektdr mini klima olarask adlandirilan aygitlara
181tmade kullanmak, enerji sorununa en olumsux yaklagimlarin baginda gelmekte-

dir,
Elektrik enerjisi elde edilirken, yakitin yaklagik Ugte ikisi israf ol-

maktadir., Blektrik nakli igin de % 11 oraninda enerji kayip olmaktadir. Ayri-
ca, 1 kv glctinde elektrik Uretimi igin (gogu ithal yoluyla gerceklegen) orta-
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lama 993 $ tutarinda santral yatirimi gerekmektedir. Kaldiy ki, elektrigin
begte biri de ithal yoluyla saglanan petrol liriinleriyle gerceklegtirilmekte-
dir. (20) 1 kwh elektrik igin yaklagik 25 TL degerinde fuel-oil kullanildiZin-
dan, normal boyda bir elektrikli radyatér saatte yaklagik 50 TL egdegeri dt-
viz harmasi yapar.

Kesin bir hesap yapilmamig olmasina ragmen, tahminlere gore verilmeyen
elektrigin her kwh 500-1000" TL'1lik bir katma deZer kaybaina yol agmaktadar.

10.2.3~- Aydinlatma

Buglin aydinlatmada kullanilan pek ¢ok ampul ¢gegidi bulunmaktadir. en
yaygin kullanilan tungsten filamentli ampulun verimi yaklagik ¥ 3-4 dolayla-
rindadir. Civa buharli ya da flucresan . lamba kullanmak bu verimi % 10-15
hatta yeni teknolojilerle % 20-25 dlzeyine g¢ikarabilmektedir.

Turkiye“de yilda en az 5 milyar kwh'lik elektrik emerjisinin aydinlat-
ma i¢in tUketildigi ve bunun ¥ 75 inin ktti teknoloji ylalinden israf edildi-
g1 dugiiniliirse bir yilda yaklagik 100 Milyar TL ye ep deZerde tasarruf yapila-~
bilecegi anlagilacaktair.

10.3- Tirkiye de Enerji Tasarrufuna 1iligkin Alinacak Onlemler:

Ulkemizde baglatilacak enerji tasarrufu ¢aligmalari, enerji tiiketen
her sektorde, o sektdrin toplam enerji tlketimindeki pay: ile orantili olarak
tnem tagimaktadir. Elektrik enerjisi sektorlinde alinabilecek tasarruf tnlem-

leri agagida siralanmigtair.
10.3.1- Birlegik Isi-Elektrik Uretimi:

Termik santrallarin ortalama verimi iletim kayiplariyla birlikte % 30
dolaylarindadir. Dolayisiyla bir birimlik elektrik enerjisi Uretilirken iki
birimlik 1s1 enerjisi havaya ve suya atilmaktadir. Oysa 181 ve elektrigi ayni
anda gereksinmesi olan sanayi dallarinda birlegik 1sa elektrik santrali kuru-
larak toplam enerji verimi buyilk blgiide artirilabilmektedir. Jeker fabrikala-~i
rinda bu ybntem bagariyla uygulanmaktadair.

Ulkemizde bu btnlemin uygulanmasi ile elektrik enerjisi Uretiminin kisa
dénemde yaklagik % 5 oraninda artirilmasi beklenebilmekte ve ayrica ayni On-

lem ile genel enerji tilketiminde de % 5 oraninda tasarruf saplanabilecektir.
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10.3.2- Elektrik Makinalarinda Rasyonalizasyona gidilmesi;

Elektrik tesislerinde gli¢ thtiyaci belirlendikten sonra bir rasyonali-
zasyon galigmasi olarak motorlarin tiplerinin dilizene sokulmasi ve gliglerinin
normlagtirilmasy gerekir. Ornegin bir yliriyen bandin tahrikinde 44 motor yer-
legtirilmigtir; bu motorlar 16 glg kaduneainc‘uahiptlrler. Devir sayisi fark-
li1liklarida goz tnline alinirsa; toplam olarak 21 gegit motor tipi ortaya gik-

maktadir. Gli¢ cegidi 7 ile sinirlandirilsaydi toplam tahrik glicii ¥ 40 inerdi.(21)

10.3.3- Galigma Hizinin Yilkseltilmesi
Verimin yiikseltilmesi enerjinin rasyonel olarak kullanilmasiyla siki si-
kiya baglidir. Makinelerden ve tahrik siateminden optimum yararlanilmada, ga-

llbma hizinin ylikseltilmesi neticesinde verimin arttgi gboriilur.( 21 )

10.3.4~ Reaktif Gii¢ Kompanzasyonu

Elektrik tesislerinde motor, trasformatdr ve bobin gibi elektromanye- |
tik cihazlarin galigmalar: i¢in bir manyetik alan, fiziksel tabirle manyetik
enerjiye ihtiyaci vardir. Bu enerji ise elektrik gebekesinden ¢ekilen gahiri
(reaktif) bir akim ile kendini gisterir.

Gergekte diger enerji tirlerine donligmeyen enerjinin getirdigl sorunlar

ise;
-Elektrik enerjisinin lretim merkesi ile tiketim tliketim merkezi arasin-

daki ylizlerce kilometre mesafeyl kat eden reaktif akim, bir su gebekesinde su-
yun siirtlinme kaybi gibi, pebekede omik kayiplara (aktif kayiplara) neden olur.

-Reaktif akaim enerji tesislerimizi lligumsuz yere iggal ettiklerinden,te-
sislerimizin ylkleme kapasitesini diglirirler.(22)

Kompanzasyon yapilmasi halinde ise:

-Glig ve dagitim trafolarinin deha fazla ylklenebilme imkfini saglar.

~Kayiplari agaltir,iletken kesitlerinin deha dliglk segilmesini saflar.

-Aydinlatma daha verimli ve dlizgiin olur.

-Kumanda, galt, 6l¢me v.b. cihazlarindaha Klglk akimlarda segilmesini ve
enerji sistemi ingaasinda da kliglk ebatlarda olacagindan maliyetle ucuzluk ve
pratiklik saglar.(23) '

Kisa donemde gerekli onlemler alinarak kompanzasyon yapilmasi ile % 2~3

enerji tasarrufu saglanabilecegi agiktar.(11)
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10.3.5- Yildiz Uggen Baglama:

Yildas Uggen baglama yol alma akiminin asaltilmasi olanagini saglar.
Bu baglama yalnis; tahrik sistemi, bulundufu igletmedeki gebeke gerilimine u-
yacak gekilde liggen baglamaya miisaade ediyorsa mimkiindlir. Yaldiz baglama ba -
8it gekilde sbtylenecek olursa motorun nominal gliclinlin ligte bir elektriksel o-
larak kiiglilmesine kargin gelir, yani ornegin 380/660 ¥ gerilim ig¢in yerlegti-
rilmig ve 380 V luk bir igletme geriliminde galigan bir 9 kw lik motor yildiz
igletmede 3 kw' a kadar mekaniki gli¢ verebilir. Bundan tam yiiklenmemig tahrik
sistemlerinde verimin ve gli¢ faktoriinlin dizeltilmesinde yararlanilabilir. ja-
yet bir tahrik sisteminin yliklenmesi siirekli olarak nominal yiiklinlin tigte biri-
nin altinda bulunuyorsa, ki bu duruma birgok kullanan kimsenin Umit ettikle-
rinin aksine ¢ok rastlanir.Tahrik sistemi siirekli olarak yildiz baglantida

galigtairilabilir.
10.3.6- GU¢ Elektronikli- Mikrobilgiiglemcili Devrelerin Kullanilmasi:

1985 Elektrik MUhendisligi Teknolojisi; elektrik motorlu tahrik dev-
relerinin gli¢ elektronik devrelerle donatilmig, otomatik kontrol sistemleri-
nin Aiteliklerini .tagiyan mikrobilgiiglemcilerle galigan dlizenler olmasini
gerektirmektedir.Bu tip sistemler, kurulugta pahall olsalar bile uzun slirede
iyi dizayn edildiklerinde, sistemlerde elektrik enerjisinin rasyonel kullani-
min1 saglamakta gereksiz enerji kayiplari olmamaktadair.

Ulkemiz agisindan bdyle bir ¢aligmanin yapilmasi 2000 yilina daha az
enerji sorunuyla girmemizi saglayacaktar.

10.%3.7~ Kaliteli Elektrik Malzemesi Kullanimi:

Elektrik motorlu tahrik devrelerinin kullanildigi tlim endiistri dellarin.
da kullanilan standartlara uymayan kalitesiz malzemelerin neden oldugu kayip~
larda genelde gbtzden kagmakta, dikkate alinmamaktadir. Bunun ise yalnizca en-
diistride yilda ysklagik 200 Milyon kw degerine : erigebilecegl soylenebilir.
(23) Turkiye genelinde gebeke kaybinin ise 1985 yilinda 1677 milyon kwh yani
blirtit Uretimin % 5,3 Une erigtii gbz bnlne alinirsa bununda belirli bir kis-
m1 kalitesis malzeme kullanimindan kaynaklanmaktadir.(19)

®» Kalite kontrolU" Elektrik ara¢ gere¢ ve malzemesl {ilretilen her yerde
o bilye Universitelerinin 1lgili fakUltelerine bir girev olarak verilmelidir.



133

XI ENSRJD QeVRe ILISKIL&RI Vi ENERJI SISTUMLeRININ RISKLERL

DUnyadaki ntifus artigir, teknolojik geligmeler,enerji yogun sanayinin
agirlik kazanmasi, dogal varliklarin tahrip édilmesi gibi olaylar kirlenmele-
re neden olmaktadir. Bu durumda gevre sorunlari geligmig ve geligmekte olan
tiim tilkelerin {izerinde durdugu tnemli konulardan biri haline gelmigtir. Blyii-
yen geligen ve niifusu hizla artan Tirkiye'de bu geligmelerin igindedir.Cevre

sorunlari her geg¢en giin dahada Gnem kazanacaktir. (10)

11.1- Elektrik Santrallarinin Cevreye Etkileri

(evreyl korumak, kirlenmesini 5nlemek bliylik harcamalar gerektirmektedir
Ancak zamaninda alinmayan tedbirler ileride bdenmesi daha da zor faturalar ge-
tirecektir.

Enerji, yagentimizdaki vazgegilmez yararlari yamisira lretim, gevrim

ve taginmasi esnasinda bliylk oranda ¢evre kirlenmesine de neden olmaktadir.(10)

11.1.1~ Nukleer Santrallar:

Gaz sivl ve katy haldeki radyoaktif atiklar gevreyli radyasyon yoniinden
kirletmekte ve tiim canlilari etkileyebilmektedir.

NUkleer santralda kullanilacak cevherin ¢ikarilmasi, iglenmesi, zengin-
legtirilmesi ve kullanilmasi agamasinda kirlenme oldugu gibi gli¢ reaktdrlerin-
de ve atiklarin iglenmesi ve depolanmasi sirasinda ¢evre kirlenmeasi olugmakta-

dar. E
Halen Ulkemizde geligmig bir niikleer enerji endiistrisi olmadigindan bu

tip sorunlarda hentiz mevcut degildir. Ancak Ynumilzdeki yillarda bu teknoloji-
ninde Ulkemize girmesiyle kargilagilacak tiim sorunlarin gimdiden tespit edile-
rek alinmasi gereken btnlemlerin belirlenmesi ¢evre ve canli sagligi bakimin -

dan bnem tagimaktadir. (10)

11.1.2~ Termik Santrallar

Komiir ve akaryakit ile galigan termik santrallar 8sellikle baca artikla-
lar: ile gevreyli kirletmektedirler. Bu kirleticilerden en bBnemlileri kilkiirt
dioksit , szot oksitleri, karbonmonoksit, organik bilegikler, partikiiller ve
kémUr gantrallarinda ugucu ktillerdir. Atmosferdeki global sUlflir miktarinin
% 40'an1 bu tilr faaliyetler olugturmaktadir.
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Enerji santrallarindan atilan kiikiirt, sulfrik asite doniigerek topragi ve bit-

ki ortisilnii olumeuz ydnde etkilemektedir. (10)

11.1.3- Hidrolik Santrallar:

Hidrolik santrallar bzellikle ingaat agamasinda gevre sorunu olugtur-
maktadir.Ayrica su kalitesinin diigmesi, nehir canlilarinin etkilenmesi, arazi
kaybi gibi olumsuz etkileri de vardar.

Ancak bu santrallarin tagkin korunma, tarimi ve balik¢iligil geligtirme,
tabii glizellikler olugturup estetik kalitesini ylikseltme gibi pek g¢ok olumlu
etkileride bulunmaktadir. (10)

11.1.4- Jeotermal Enerji:

Jeotermal enerji kaynagi bazi radyoaktif elementler, amonyak,borikasit,
hidrojen siilflir gibli atiklar nedeniyle gevre kirliligi olugturmaktadir.Ayrica
iretimi esnasinda artik su yer altina verilmekte ve bu da toprak kirlenmesine

neden olmaktadir. Jeotermal enerji cgevredeki bitki Ortiislinide etkilemektedir.
11.1.5- Temiz ve Yeni crnerji Kullanimi:

1973 petrol krizinden sonra petrol ve komir gibi fosil yakitlarin tiuke-
nebilir kaynaklar olmalaril yanisira gevreye yaptxklar; etkilerde dikkate ali-
narak tlm iiinyu'da yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklari Snem kaganmigtir.
Glneg, Riizglr, Biyogaz. gibi yenilenebilir enerji kaynaklari temiz enerjl ola-
rak giindeme gelmigtir. Ayrica hidrojen, Fizyon, dalga ve gelgit enerjileri de

{izerinde ¢aligilan yeni enerjl kaynaklaridir. (10)

11,2~ Niikleer Enerji Ve Diger Konvansiyonel Enerji Sistemlerinin Riskleri:

Enerji tiretiminin gerek toplum gerek liretimde ¢aliganlar ig¢in getirdigi
risklerin analizi 1970%1i yillarin ortalarindan baglayarak Bnem kazanmaya bag-
lamigtair.

Glinliminde enerji sistemlerinin segimi ekonomik, politik ve nadiren gev-
re girdilirine bagli olarak yapilmaktadir. Enerji lretiminin insan sagliZina
olacak etkileri dikkate alinarak segime gidilmesi yeni ele alinmig bir konudur.
Yapilan aragtirmalay, konvansiyonel elektrik liretiminde toplam riski en az olan

enerji kaynaginin dofalgaz,bunu takiben nitkleer enerji oldupgunu gistermektedir.
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Higbir teknoloji ve snerji iiretim kaynagiy risksiz degildir. Ancak bu
risklerin en agza indirilmesini saglayici teknikler mevcuttur. Risk analizleri-
nin bzellikle alternatif enerji kaynaklari ve teknolojileri ig¢in yapilmasi bi-
rinin digerine tercih edilmesinde Gnemli rol oynayabilecegi gibi bazi glivenlik
onlemlerinin alinmasina ve dolayisiyla toplumun biitin enerji kaynuklarindan ma-
ruz kaldigi risklerin azalmasina da sebeb olacagi bir gergektir. (39)

InsanoZlunun her tiirlu faaliyeti yaralanma ve Gllimle sonug¢lanabilen
hastalik veya kaza riski tagimaktadir. Bu faaliyetlerden biri olan enerji lire-
timinin saglik gevre kogullarina olan etkileri nedeni ile yarattigi riskler -
son yillarda toplumlarin dikkatlerini bu konu tlizerine toplamalarina neden ol-
maktadar.

Zamanimizda en bilinen ve sosyal olarak degerlendirilen riskler mesle-
ki saglik ve gilvenlik riskleridir. Oysa bir gok enerji sistemleri sayisal de-
gerlendirmesi ¢ok gli¢ olan, iklim dezigikligi, asit yaZmuru ve radyasyon gibi
sosyal ve gevre etkileri olan risklere sahiptirler. Giinlimlizde sayisal degerlen.
dirilmesi en detaylibirgekilde Yapilmig olan nilkleer enerjiden kaynaklanan rad-
Yasyon riskleridir.

Risk degerlendirmesinde kaza olma olasilify ve kazanin etkileri incelen-
mektedir. Bu da kaza 81kl1f1 ve zararin oOliim-yaralanma ve hastaliklara bagla
olarak kaybedilen adam giin sayisi veya para cinsinden Olglmdiir.

Galigmalarda sistemlerin ortalama omri olarak kabul edilen 30 yi1l boyun-
ca net 1MW gli¢ liretimi "Birim enerji" olarak = alinmigtir. Enerji cevrimi igin-
deki blitlin risk kaynaklarinin sebeb oldugu Oliimlerin sistem bmrii boyunca liret-
tigli net elektrik miktarina bolimi ortalama risk deferini vermektedir. Bu du-

rumda:
Re Risk P= Yallik net glic liretim miktary S zCevrim f¢indeki toplam

blumsayisi

R__;ju;_r__ Olum /MW - yal

Burada nUkleer, komir, dogalgaz ve hidrolik enerji sistemlerinin risk-
leri ele alinmigtir,
11.2.1~ NUkleer:

Konvansiyonel enerji sistemleri iginde nikleer enerjinin tnemli bir pa-
yr vardir. Dinyada pek gok lilkede elektrik liretiminde niikleer enerjinin pay:
oldukga yliksektir. Ornegin bu deger 1985 yili itibari 1le Fransa'da % 60,Del-
glka‘da % 56,5 dir. ‘
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Nikleer enerji sisteminde mesleki ve toplumsal risklere ek olarak ola-
ganlistu bliyuk kazalarin riskleride hesap edilmektedir. Olaganiistu felaket do-
guran kazalardan dolayy toplumsal Glim riskinin, mesleki 6lim riskinden mil-
yonda bir daha az oldugu hesaplanmigtir. Ancak bu tiir kazalar nedeniyle top-
lumsal riskler gerek elektrik liretim tesislerinde gerekse nilkleer enerji gev-
riminin diger safhelarinda bu tiir kazalarin gelmemig olmasl varsayimlara da-
yanmaktadir. Cernobil olayinin bu varsayimlara dayall degerlerin gegerlilipgi-

nin detayli bir gekilde incelenmesine imkan verecegi umulmaktadir. (39)

11.2.2~ Komiir:

Glinlimlizde, tilkelerin elektrik enerjisi iiretiminin 6nemli bir boliiml
komiire dayalidir. Bu sistem 6lim ysralanma ve hastaliklar nedeniyle mesleki
ve toplumsal saglik sorunlarina ek olarak g¢evre sorunlarida meydana getirmek-
tedir. Mesleki ©lim ve yaralanmalarin onemli bir boliimine komlr gikarma igle-
mi, toplumsal risklere ise elektrik liretim sirasinda meydana gelen hava kirli-
11%1i neden olmaktadir. Kbtmire dayali elektrik liretiminde kikirt aritma iglemi-
nin uygulanip uygulanmamasl veya elektrik liretim tesislerinin yogun yerlegim
merkezleri yakininda bulunmasi 6liim degerlerinin 1000 misli faklilik goster-
mesine neden olmaktadir.

Komire dayall enerji sistemi ile i1lgili diger bir sorun da elektrik ti-
retim tesislerinden salinan karbondioksit gazinin atmosferde birikmesi sonucu
meydana gelen iklim degigiklipgidir. CO2 birikimi "sera etkisi-green house ef-
fect" olarak bilinen durumun ortaya ¢ikmasina ve dolayisiyla cevrede kritik

151 depigikliklerine sebeb olmaktadir. (39)

11.2.%3~ Dogal Gaz:

Dogal gaz enerji gevrimi iginde toplum riskinin hemen hemen ihmal edi~
lebilir .diizeyde oldugu birgok aragtirmacilar tarafindan kabul edilmekle bera-
ber dogal gazin boru hatlari veya sivilagtirilarak tankerlerle taginmasi sira-
sinda olabilecek patlama veya kazalar toplumsal 6lUm veya yaralanmalara neden
olabilirsede dogal gaz gerek mesleki gerekse toplumsal riski en az olan ener-

sistemidir. (%9)

11.2.4~ Hidroelektrik:

Enerjl Uretiminde hidrolik santrallarinin payy halen gok yliksektir ve

toplumda temlz toplumsal riski en duplk enerji slstemi olarak tanimlanmaktadir,
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oysa bu enerji sisteminde digerleri gibl riskleri vardir.Bunlar ingaat ve mon-
taj, igletme ve bukim, tagima ve baraj patlamasi olarak siniflandirilabilir.

Fransa da 1953- 1976 yillari arasinda hidrolik santrallarin ingaatinda
yilda ortalama 20.6 kigi 8lmiigtir. Bu yillar arasinda 5135 MW" lik glic tesis e-
dildigine gbre her megavat i¢gin 0,058 mesleki ©6lim olmugtur.0ysa ayni dbnem i-
¢inde tesis edilen komir santrallarinin her megavati ig¢in 0.013 mesleki blUm
olmugtur.

Netice olarak gekil(11.1) gekil(11.2) 1le(11.3) ve (11.4) dende gbrill
dligl gibi kdmlr enerjl sistemleri en yiksek toplumsal risk dopurmakta olup bu-
nu hidrolik ve nilkleer enerji sistemleri izlemektedir.

Toplumsal bUiylik feliketlere neden olan kaza riskleri niikleer ve hidro-
elektrik enerji sistemleri ig¢in ylksektir. Ancak adam giin kaybi bakimindan bu
tlir bir kazanin toplumsal riski hidroelektrik enerjide niikleer enerjiden 7-37
kat daha fazladar.

Gortildugl gibi higbir teknoloji ve enerji Uretim kaynagi risksiz degil-
dir.Ancak bu risklerin en aza endirilmesini saglayici teknikler mevcuttur.Risk
analizlerinin gevresel ve toplumsal gartlari dikkate alinarak Gzellikle alter-
natif enerji kaynaklari ve teknolojileri ig¢in yapilmasi, birinin digerine ter-
cih edilmesinde tnemli rol oynayabilecegi gibi bazi glivenlik Onlemlerinin alin
masina, dolaylsi yla toplumun tim enerji kaynaklarindan maruz kaldigi risklerin

azalmasina da neden olacagir bir gergektir. (%9)
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XII- SONuGLAR

Enerji sektdrlnde ana politika, amaclanan ekonomik bliylime ve toplum-
sal geligmeleri destekleyecek ve ybnlendirecek gekilde tilke enerji ihtiya-
cinin zamaninda, yeterli ve glivenilir olarak kargilanmasidair.

Bu caligmada bundan tnceki bdliimlerde ele alinan bilgilerin ve prog-
ramlarin neticesinde alinmasi gereken tnlemler gbyle siralanabilir.

1. Ulkemizde gegitli birincil enerji kaynaklarinin varligi bilinmeke-
le birlikte bu kaynaklarin bu kaynaklarin kesin potansiyelleri ve degerlen-
dirilebilecek kesin miktarlari belirlenmig degildir. Ulke gapinda arama ve
tespit sBeferberliZine bir an tnce gegilmelidir.

2. knerji sektoriniin diga bagimlilik oraninin azaltilmasi, yerli kay-
naklarimizin geligtirilmesine hiz verilmelidir.

3. Yerli elektro mekanik sanayinin en kisa zamanda geligtirilebil-
mesl ig¢in gerekli tedbirler alinmalidar.

4. Projelerin gergeklegtirilmesinde gok onemli bir faktdr olan ka-
lifiye personel sorununun ¢ozlimlenmesi ig¢in tedbirler alinmeli, her Kademe-
deki personelin taleplere cevap verecek gekilde egitimine yon verilmelidir.

5. knerji tesislerinin her tirllU mihendislik, migavirlik hizmetles
rinde, yerli firma ve uzmanlardan yararlanmaya dncelik verilmeli ve tegvik
edilmelidir.

6. knerjl arz glivenirliligi, kaynak ve Ulke cegitlendirmeei ile sag-
lanmaladar.

7. Enerji kaynaklarinin sektorlere tahsisinde (lilke gergekleri gbz-
onlinde bulundurularak) tnceliklerin tespiti biyUk bnem tagimaktadar.

8. Ulkemizde enerji alanindaki kamu kuruluglara ve Universiteler ta-
rafindan, genelde belirli bir ulusal plan ve programa bagli olmaksigin da-
ginik etkin bir bilgi akigindan yoksun olarak slirdiriilen aragtirma gollé-
tirme (AR-Gi)galigmalarinin éntegrasyonu ve belli bir disipline baglanmasi
ile ulusalbir enerji AR-Gu plan ve programinin belirlenmesi zorunludur.

9, kEnerji projelerinin ihtiya¢larinin yeterince ve zamaninda kargi-
lanamamasl nedeniyle gecikmesi, proje maliyetlerinin artmasina ve enerji ta-
lebinin kargxlananamaélna yol agmakta, bu durum ekonomimizin gok gegitli ydon-
lerden olumsuz olarak etkilenmesine neden olmaktadixr. Sorunun ¢ozlml i¢in e«
nerji sektoriinde faaliyet gdsteren kuruluglarin, devlet katkisinin yanisara
kaynak olugturmak suretiyle finansman ihtiyag¢larini kargilar dlizeye getiril-
mesi ve dzel sektdr yatirimlarinin da sektdre kanalize edilmesinin aaglanma;

81 gerekmektedir.
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10. Niikleer teknolojiye bir antnce girmek amaciyla girmek amaciyla
Ulkemisin nilkleer enerjiden yararlanma stratejisi belirlenmeli ve bukonuda-
ki her tiurli galigmalara hiz verilmelidir.

Elektrik enerjisi talebimizin, buglin i¢in bilinen kaynaklarla 2000'
11 yillarda kargilenamayacagini belirtmigtik. Bu nedenle nilkleer santral~
lara gidilmesinin zorunlulu ortaya gikmaktadir. Nikleer enerji ekonomik ve
teknik bakimdan kullanilmasi mimklin goslken bir alternatiftir. Ileriye di-
nik gelliguweler nikleer enerjinin, elektrik liretimindeki payinin 2000 yi=-
linda %20-25, 2020'de %40-45 olmasi beklenmektedir.

11. Enerji talebinin kargilanmasinda, Uretimin artirilmasinin yani-
sira kisa vadede talebin yonetimini amaglayan enerji tasarrufu ile uzun va-
dede Uretim verimliliginin artirilmasi ve dagitim kayiplarinin azaltilmasi-
n1 ama¢layan raesyonalizasyon Uncm kazanmaktadair.

12. Ozel sektorin elektrik enerjisi Uretimine imkan saflayan kanunun
ylirirlige girmesi lilkemiz enerji sorununun ¢btziuminde Hnemli bir adimdir.
Ancak yasa ve yonetmenlikte kargilagilan bazi sorunlar halen tartigma ko-
nusudur. :

13. Glinlimizde enerji sistemlerinin se¢gimi ekonomik, politik ve nadi-
ren gevre girdilerine bagli olarak yapilmaktadir. Enerji Uretiminin insan
sagligina olacak etkileri dikkate alinarak bir segime gidilmemektedir. Ya-
pilan aragtirmalar, konvansiyonelelektrik lUretiminde toplam riski en az o-
lan enerji kaynaginin dogal gaz oldugunu, niikleer enerjinin bunu takip et-
tigini gostermektedir.

14. Tiiketime yonelik malzeme ve cihazlar lireten yerli elektroteknik
sanayinin Uretime yonelik malzeme ve cihazlar Uretmeye ybneltilmesi ile
kalli te kontrol yapilmasl bununda elektrik malzemesi Uretilen her yerde o

bolge iiniversitelerinin 1lgili fakiiltelerine bir gorev olarak verilmelidir.
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