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0zZEBT

Milletlerin ekonomik ve sosyal yapilarindaki gelisme ile
enerji tiiketimi arasinda direk bir iligkinin varliZi bilinmektedir. Diin-
ya ekonomisinde son ylizyil igerisindeki ekonomik geligme, yo3un bir

enerji sarfi ile gergeklegtirilebilmisgtir.

Enerji sorunu, temel olarak gimdiye kadar kullanilagelmekte
olan ve toplumlarin ekonomik yapilaraini biiylik bir oranla dayandirdiklara

bazi enerji tlirlerinmin yakin bir gelecekte tiikenmesi sorunudur.

Gerek petrol gibi enerji tiirlerinin tilkenmmesi ve gerekse
tiikenen tiirlerdeki fiat artiglari, iilkeleri bir yandan yeni enerji kay-
naklari bulmaya yonelik aragtirmalara yoneltirken, diZer yandan enerjinin
her acamadaki ¢evrimlerinde verimliliZe dikkat etmeye, tliketimde tasar-

rufa ydnelik arastirmalar yapmaya sevketmistir.

Alti bdliimden olusan bu galismanin 1l.Bdliimiinde enerjinin O-
nemi iizerinde kisaca durulmug, 2.DBdliinde Tirkiye'nin ener ji kaynaklari-
nin durumu incelenmistir. 3.D0llinde diinya enerji liretiminin gelisme io-
tikameti ve Tilirkiye'nin diinya enerji sistemi igindeki yeri lzerinde du-
rulmugtur. 4.roliinde enerji kaynaklarinin ikamesi incelenmistir. 5.ID51im-
de ise enerji tasarrufu konusu lizerinde durulmug ve 6.T3liimde gikartilan

sonug ve Oneriler dile getirilmigtir.

Konu ilizerinde bundan sonraki yapilacak arastirmalara fayda—
11Kolacaé1na inandai3um bu tezin hazirlanmasi sirasinda, her tiirlil destek
ve yardunlarini esirgemeyen degerli hocam Dog.Dr.Hiseyin JAKIR'a sonsuz

minnet ve glikranlarami sunmayi bir borg bilirim.



SUMMARY

It is known that there is a direct relationship
between developments in the economic and social structures
of nations and the consumption of energy. The'economic
development in the world eccnomy in the last century has
been realised with the use of a great deal of energy.

The energy problem is, basicly, the probability
that the sorts of energy that have been used so far and
on which nations base their economic structures to a large
extent will be used up in the near future.

Both the fact that some sorts of energy like
petrol are finishing and the price increases in these
sorts forces countries to make researches in order to find
new energy sources on the one hand and to pay more
attention to productivity at all levels of energy transfor-
mation and to make researches for more saving in
consumption,

In the first chapter of this six chapter study,
the importance of energy in briefly explnained, in the
second chapter, the condition of the energy sources in

K'l‘urkey in studied. In the third chapter, the direction
in which the world energy production develops and the
place of Turkey in the world energy system is explaied.
In the fourth chapter, energy saving is stressed. In the
last chanter, conclusions drawn and suggestions are

spelled out,
I would like to express my gratitude to my advisor

Dog.Dr,.ll.Gakir without whose help, this thesis which I Dbelieve
will be useful in future studies in this field would not have

ben completed.



1- ENERJININ OnEMi

Ginimiizde enerji lizerinde en g¢gok durulan konulardan biri ha-
line pgelmigtir. Enerjinin dnemi konusuna g¢egitli ydnlerden yaklagilmig
ve konunun degigik boyutlari vurgulanmigtir. Kimine gire enerji teknik
bir sorundur ; teknoloji geligtikge bu sorun da ortadan kalkacaktair.
¥imine gbre ekonomik bir sorundur. Asiri bigimde ylikselen petrol fi-
yatlari tim yakitlarin fiyatlanmasina yol agmigtir. Aslinda maliyeti
1-2 dolari bile bulmayan petrol anormal kazanglarla deZil de normzal
kazanglarla iiretilse, enerji sorunu da g¢dziimlenmis olacaktir. Lijer
bir girise gdre diinyanin enerji kaynaklari tiikenmektedir. Dogal olarak
tikkenen bu kaynaZin degeri arttigiy gibi, bulummasi da giclegmcktedir.
Bazilarina gdre enerji sorunu ¢ok uluslu petrol girketlerinin agti3
bir derttir ; bunlar yola getirilmedikge soruna ¢are bulunulamaya-
caktirese

Biylik bir olasilikla bu ve benzeri tiim etkenler belli 0Olg¢li-
lerde enerji sorununda etken olmugtur. Ancak gunu belirimekte yarar
vardir ki, enerji sorunu her {ilkede degigik sebeplerin bilegimlerin-
den olugmugtur ve ¢Ozimii de oldukga farkli Onlemleri gerektirmekte-
dir. Her ne kadar bazi genellemeler yapilabilir ise de, sadece bunla-
ra deyalil olarak belirlenecek politikalar da Onemli mahcurlar tagiya-
bilire

Enerji fiatlarinda son yillara kadar gizlenen artiglar, o-

zellikle ererji ithalatgisa kalkinmakta olan iilkelerin yerli enerji
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kaynaklarini geligtirerek diga bagimliliklarini en aza indirmeleri
igin en kisa zamanda Onlem almalarini mecburl kilmigtar.

Enerji kaynafinin ulusal kalkinma ig¢indeki kritik Onemi
1973-T74 diinya petrol fiatlarindaki ani ve Onemli artiga kadar gdzar-
di edilmigtir. Dinya petrol goku ile, tiim diinya enerji kaynaklarinin
tikencbilir niteligi yaninda ucuz olmadiginin da bilincine varmigtir.
Bunun yanisira kigi bagina enerji tiketimi ile kigi bagina selir ara-
sinda oldukga yakin bir iligki oldufu da bugilin herkes tarafindan ka~-
bul edilmektedir. Kalkinmakta olan bir lilke daha yiiksek bir ekonomik
kalkinma istiyorsa, liretimi artirmak amaciyla fert bagina enerji tii-
ketimi de artirmak mecburiyetindedir.

1950-85 yillari arasa GSMH, birincil enerji tiikketimi ve e~
lektrik enerjisi tiilketimi rakamlari kargilagtirildifinda, enerji tii-
tetimi ile GSMH geligimi arasinda belirgin bir iligkinin varligi a-
¢ikga girlilmektedir. Gegmig otuzbeg yilda, enerji arzi, GSMH geligi-
minde daima belirleyici ve kisitlayici bir faktdr olarak One gikmig-
tir, Birincil enerji tliketiminin ortalama % 5 civarinda arttiji
1950-60 yillari arasinda GSMH % 6,4 civarinda biylimiig, enerji tiketi-
mi artig hizinin % 8'e yaklagtigi 1970-75 yillari arasinda o 7,5'e
ulasmig ve tliketimin (sifir) artig hizinda seyrettizi 1978-80 déne-
minde ise GSMH biyiime hizi da (sifir)in altina diismiigtiir. 1980 yila
sonrasi enerji tiiketimi ve GSMH artigi paralel bir goligme gisterme-

ye devam etmektedir.
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Fnerji hem bir iliretim girdisi, hem de tiiketim maddesidir.
Aslainda tiim iiretim siireglerinin ortak yani, bunlarin degizik oranlarda
olsa bile, mutlaka emek, sermaye ve enerji kullanmalaridir. O halde c-
nerjiyi bir temel girdi geklinde tanimlayabiliriz. Tiketim maddesi
olarak da enerji yaygin bigimde kullanilmaktadir. Aydinlatma, konfor
saflama, temizlik, vb. akla gelebilecek ujragilarin biiyik ¢oZunluiu bir
enerji tiketimini de beraberinde getirmektedir,

Ekonomik geligme enerji tilketimini artirdijina gore, ener-
ji tlketiminin de ekonomik geligmeyi artirdigini sdyleyebilir miyiz?

Inerji tiketiminin ekonomiyi etkileyigini belirleyen fak-
torlerin en Onemlileri

- Enerji ithal orana

- Ulke ekonomisinin dig ticaret yapisaidar.

Tiketilen enerji tamami ile yurtigi kaynaklara dayali ise,
ener ji lireten sektdr de herhangi bir difer sanayi kesimi gibi katma
defer meydana getirir. Efer bu sektdr iretimini, diger sektdrlere ki-
yasla daha verimli olarak yapar ise, zaman iginde ckonominin genel ge-

\ligme hizindan daha biiyiikk bir hizla geligir ve ekonomiyi olumlu yinde
etkiler. Punu giylece ifade etmek de mimkiindir : Temel girdi olarak
tanimlanan emek, sermaye ve enerji ekonomi iginde belli bir rekabet
halindedir. Her girdi fiatina oranla sajladifi ckonomik yarar Glgiisiin-
de rekabet glicline sahiptir. EZer enerji sektdrii bu Olgliye gbre yiiksek

rekabet giiciine sahip olursa, ekonomi daha fazla enerji talep edecek

X



ve tiilkenecektir., Verimli olan bu girdiyi daha fazla tilkettiii igin de
ekonominin geligme hizi artacaktar.

Oysa enerji girdilerini bliyik oranda ithal yoluyla sajlayan
bir ekonomi ig¢in ise durum oldukg¢a farklidir. Konuya agiklik getirmesi
igin, tiikettiZi enerjiyi tiimliyle ithal eden bir iilke azlalim. Fu durum-—
da enerji alimi ddviz ile yapilacagindan, olay bir dis ticaret mesclesi
haline zelmekte ve lilkenin ithal-ihrag hacmi ile bunlarin kompozisyonu
Onem kazanmaktadir. Dis ticaret hacmi OSMH'ya gire kiigiik olan bir cko-
nomi, enerji fiatlarinin degigiminden biiylik Slglide etkilenecektir. (lin-
kil enerji fiatindaki artiga karsilayabilmek igin ihracaatini hemen he-
men ayni oranda (kisa siirede) artirmak mechburijetinde kalacaktir. Aksi
takdirde lig¢ segenek kalmaktadir. Bunlar ;

- Enerji tiiketimini kasmak

- Difer ithalat girdilerini azaltmak

- Borglamnmak

¥isa donemde ilk iki sakki gergeklegtirmek oldukga gli¢ ve
politik olarak sakincali bulunduiundan genellikle borglanma yolu ter-
cih edilmektedir. Jte yandan alinan borg sadece artan ithal gzirdileri-
nin bedellerini Jdemeye harcanir ise, kargilagilan kriz belki atlati-
lir. Fatat bunun kargiliginda ileriki yillaran ckonomik geligmesi
ipotek edilmis olur. Oysa alinan borg, dig ticaret yapisini da degig-
timeyi amaglayan bigimde kullanilir ise, bu ipoteiin bedeli daha

kelay Gdenebilir.

ékf
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Iorglanma ile tim agigin xapanmasi miimkiin olmadigi hallerde
l. ve 2.g1k birarada uygulanmaktadir. Du durumda ekonomide hissedilir
bir yavaglama olmakta ve hem igsizlije, hem de enflasyona yol agabil-
mektedir. Nitekim enerji ithal eden btirgok iilkede 1973-74 ve 1379-30
petrol fiatlari artiglari sonucu ciddi ekonomik sorunlar bvaggistermig-—
tir,

Bazi istatistikler, ilkemizin de dahil olduju kalkinmakta
olan lilkelerdeki problemi agmamiza yardimci olacaktir. Dlinya nifusunun
yaklagik /4 71'i bu iilkelerde yagarken, diinya hasilasinin ancak ,> 19'u
bu ililkelerde bulunmaktadir. Fert bagina gelir diizeyleri ise kalkinmada
ileri iilkelerin 1/10'u oranindadir.

Fert bagina enerji tilkketimi agisindan da olay oldukga drama-
tiktir. Yiiksek, orta ve diigiik gelir dlizeyindeki idlkelerin fert bagina
ener ji tiiketimleri arasindaki oran 100 : 10 : 1'dir. Falkinmig iilkele-
rin 1960-83 arasindaki enerji tiiketimleri iki kat artarken, %alkinmok-
ta olan iilkelerin tiiketimleri 4 kat artmigtir. Ancak bu llke grubunun
tiketimi hala kalkinmig llke tiketimlerinin gok altindadar.

Yurdumuzda, bir yandan artan niifus, Gte yandan sanayilegme,
enerji tirlerine olan ihliyaci hiazla artimaigtir. Bu arada elektrik
ererjisi talep artiginin, Gteki enerji tlirlerinden gok olmasi
ne.seniyle, dinyada elektrik enerjisi daha fazla iiretilmeye ve tiketil-
meye baglanilmagtar.

Tkonomik geligme slirecinde, Tiirkiye'de giriilen genel enerji
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ve elektrik enerjisi darboZazinin gok biiyiik bir onem tagidiZi bilin-
mektedir., Bu Onem, enerji iireten sektdrlerin ekonominin Steki wektir-
leri ile yapisal bafliligindan kaynaklammaktadir. Jlkemizde, elektrik
enerjisi iiretimini artirabilecek acil Onlemlerin alinmasi ve daha az
ererji kullanan teknolojilerin uygularmmasi kisa dinemde miimkin olma~-
maktadir. Funa kargin yine kisa dinemde, ckonomik gelisme ile sosyal
refahin yiikselmesini engellemeden ve sanayi sektoriiniin verimlilifine
zarar vermeden, genel enerji ve elektrik enerjisi talebini azaltma ola-
naklari bulunmaktadir. Tu agidan, iilkemizde elektrik enerjisi agiZinin
varan ge¢irilmeden kapatilmasinin tek yolu olan ekonomik politikalar
biiyiik Snem tagimaktadir.

Ulkelerin enerji taleplerini hassas ve gergefe yakin bir se-
kilde ortaya koymalari, &zellikle enerji fiatlarinin giderek arttiga
yiizyi1limizda daha da onem kazammaktadir. Jretim planlari ile uiyiik
sermaye gerektiren yatiram kararlarinin alinmasinda, kritik bir rol
oynayan enerji talep g¢aligmalarinin, daha hassas, siirekli yenilenebi-

lir, revize edilmeye her an agik hale getirilmesi xonularinda tim diin-

{a ilkelerinde ve uluslararasi kuruluglarda galigmalar siindiriilmek-

tedir,
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2- TIREIYE'NIN ENERJI KAYNAKLARININ BugIN! VE

CELECEXTEKI DURUMU

lkemiz ener ji kaynaklari agisindan zengin iilkeler grubuna
girmmemektedir. Ilemen hemen tiim Konvansiyonel enerji kaynaklari ile
yeni ve yenilenebilir enerji kaynagimiz olmasina kargin, bu kaynak-
lar nitelik ve miktar olarak yeterli bulunmamaktadair.

Yomiir kaynaklarimizdan linyit rezervlerimiz nisbi olarak
yiksek olmasina kargin, rezervin yarisina yakin kismi ortalama
1100 kCal/kg. 1s1 deZerli Wlbistan Havzasina aittir. Buna kargilik,
tagkimiiri rezervlerimiz nisbeten kisitlidir. Komlir rezerv grubu ige-
risinde miitalaa edilen rezervlerimizin toplami 1,5 milyar ton merte-
besindedir.,

Fetrol ve dogal gaz rezervlerimiz ise, belirlemmig giriniir
hale getirilmig bolimidi yine oldukga diigiiktiir.

Nikleer yakit hammaddelerinden olan uranyum rezervleri ki-
s1tl1 olmasgna kargilik, heniliz niilkleer teknolojisi ticari hale geti-
rilmemig olan toryum kaynaklarimiz bir hayli zengindir.

% Yenilenebilir kaynaklar agisindan {(hidrolik, jeotemmal,
giineg enerjisi) varlikli lilkeler arisinda yer almaktayiz.

$imdi enerji kaynaklaramizin ayri ayri rezerv durumu, ta-
lep, lretim ve tiiketim durumlarini, tiketimin sektdrel dajilimini ve

gelecefe ydnelik yapilan tahminleri kisaca inceleyelim ;
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2.1. BIirinCiL BNERJI KAYNAXLARI

2.1.1. FOSIL YAKITLAR

PilindiZi gibi fosil yakitlar komiir(taskomiirii, linyit, asfal-
tit) dofal gaz, petrol ve odundur.

2.1.1.1. TASKILURD

Jlkemizde Karadeniz sahilinde, Tregli'den Azdavay'a ladar
uzanan sahada bulummaktadir. Sahanin tamami Zonguldak havalisi tagko-
miirii havzasi olarak isimlendirilmigtir.

Zonguldak tagkomiiri havzasi diginda, CGiiney ve dilineydoZu Ana~
dolu'da bazi havzalarin tesbiti yapalmigtir. Antalya-38yniik, Antalya-
Akseki, Diyarbakir-Hazro, Adana-lozan kesimlerinde yeralan bu sahalar-
la ilgili galagmalar siirdiirilmektedir.

Yurdumuzdaki tagkOmiri rezerv durumu gu gekildedir :

Gorinidr : 213.500 (Bin Ton)

Fimkiin ¢ 464.000 (" ")
Muhtemel : 747.000 (" ")
TOPLAM  :1.424.500 ( " ")

Tesbit edilmig bulunan bu rezervin yaklagik 4 60'1 igleti-

lebilir rezerv olarak belirlenmektedir.
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(Bin ton)
Yil Uretim {thalat thracat Stok Ded. Tiketim
1950 2832 - 5 11 2816
1951 2988 S 71 109 2802
1952 3010 S 119 =99 2930
1953 3664 o 29 26 3609
1954 3690 - 13 ~ 23 3700
1955 3500 -~ 17 =91 3514
1956 3718 - 24 30 3664
1957 4011 - 28 91 3892.
1958 4075 - 0,4 246 3829
1959 3941 o= 4 87 3850
1960 3653 -5 31 =215 3898
1961 3773 - = 84 3689
1962 3893 = oz —90 3983
1963 4153 - 9 —85 4229
1964 44419 -~ 16 =51 4514
1965 4390 - 9 =1} 4392
1966 4880 - 10 28 4842
1967 5031 = 4 477 4550
1968 4769 > 4 252 - 4513
1969 4684 e 142 — 256 4798
1970 4573 = 274 — 428 4727
1971 4639 = 14 =26 4651
1972 1611 e 0,3 3 4638
1973 4642 16 0,3 63 4595
1974 4965 160 0,3 94 5031
1975 4813 201 0,2 55 4959
1976 4632 150 2 — 62 4843
1977 4405 674 0,5 21 5057
1978 4295 475 = 136 4634
1979 4052 826 > —-23 4899
1980 3602 793 22 —85 4478
1981 3970 650 1,5 96 4522
1982 4008 1034 3,1 67 4972
1983 3539 \ 1602 g Lt &4 | 5268
1984 3632 1982 = — 64 5678
1985 3605 2655 0,4 162 : 6183

Tagkomirii Uretim - Tiiketim lengesi
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Tagkomiiri tiiketiminin sektdrel dagilimi yiizdesi ise giy-

ledir
Sehir gazi
Yil Konut Santral Sanayi Fabrikalan Ulagtirma Toplam
1970 8,2 21,1 47,5 5,7 17,5 100,0
1971 19 22,5 45,2 6,2 18,2 100,0
1972 6,6 22,5 47,4 6,2 17,3 100,0
1973 39 24,2 49,9 6,1 15,9 100,0
1974 8,6 22:1 49,5 5,0 14,8 100,0
1975 8,0 21,6 52,9 45 13,0 100,0
1976 8,6 20,0 53,9 5,4 123 100,0
1977 6,2 195 - 609 5,7 Y § 100,0
1978 5,0 22,1 60,9 6,3 5,7 100,0
1979 5,8 18,5 65,4 5,6 4,7 100,0
1980 4,3 17,3 68,0 5,0 5,4 100,0
1981 2,4 16,6 69,4 5.2 6,4 100,0
1982 3,4 15,3 70,6 47 6,0 100,0
1983 3,2 12,4 74,6 4,3 5.5 100,0
1984 5,6 11,9 74,8 3,3 4,4 100,0
1985 11,3 1) y i = 3,0 2,9 100,0

Tagkimiiri Tiketiminde Sektor Faylari

Gorildigi gibi tagkOmiirii kullanimi santrallarda onemli 51—
¢ide azalmakta, buna kargilik sanayi sektdriinde ise Uiiylik bir artig
sozkonusu olmaktadir. Sanayi sektoriindeki en biiyilk payi ise Demir-Ce-
lik sanayii olmaktadir. 1955 yilinda sanayi sektdriinde kullanilan
4384 bin ton tagkomiiriiniin 3705 bin tonu Demir-Gelik sanayiinde kul-
lanilmigtar,

CSrildiigi gibi tagkOmiirii zorunlu tiketimi(ihtiyaci) yurt

igi Uretimle kargilanamadigindan, 1973 yilindan itibaren agifin it-
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halat yoluyla kapatilmasina g¢aligilmigtir. (ithal edilenler koklagabi-
lir tagkomiiriidiir. ) Bu agidan tagkmiiriiniin lilkemizdeki diZer enerji
kaynaklari yerine ikame edilmesi s®zkonusu olmayacaktir. PBuna karsilik,
tagkimiiri yerine iiretim fazlasi olan diger enerji kaynaklarinin iksme
eailerek, ithalatin azaltilmasinda biyik yarar vardar.

1986 - 2010 yillari arasinda tagkomiiri talep-iiretim miktari

tahminleri gdyledir

Sehir gazi

Yl Konut Santral Sanayi Fabrikalan Ulastirma Toplam
1970 8,2 21,1 47,5 5,7 17,5 100,0
1971 1.9 225 45,2 6,2 18,2 100,0
1972 6,6 225 47,4 6,2 17,3 100,0
1973 3,9 24,2 49,9 6,1 15,9 100,0
1974 8,6 22,1 49,5 5,0 14,8 100,0
1975 8,0 21,6 529 45 13,0 100,0
1976 8,6 20,0 53,9 5,4 58 100,0
1997 6,2 (R 5,7 7,7 100,0
1978 5,0 22:1 60,9 6,3 5,7 100,0
1979 5,8 18,5 65,4 5,6 4,7 100,0
1980 4,3 17,3 68,0 5,0 5,4 100,0
1981 2,4 16,6 69,4 5,2 6,4 100,0
1982 3,4 15,3 70,6 4,7 6,0 100,0
1983 3,2 12,4 74,6 4,3 5,5 100,0
1984 5,6 159 74,8 3,3 4.4 100,0
1985 11,3 11,1 1151 3,0 2,9 100,0

Tagkomliri Tiketiminde Sektdr Paylari



i 5 ¢ R RETIN TALEP
1986 3550 4294
1990 4500 6928
1994 5600 10.929
1998 6800 15.555
2000 7500 19.617
2005 7500 32.631
2010 7500 40.490

Tlektrik Igleri EBtiid Idaresi (%IRE) tarafindan yaptirilan
1963 yi1l1 Sanayide [Enerji Taramasi Anket Caligmasi sonuglarina gire
ta;kﬁmﬁrﬁ; toplam sanayi enerji tiketiminin | 31.02'sini olugturmak-
tadir.

Tagkdmiirii iretiminin tamami, bir kamu kurulugu olan Tirkiye
da yapilmaktadir. Havzada tiimliyle kapali ocak isletmeciligi yapil-
maktadar,

Havzadaki gartlarin gok kotii olmasi, tektonigin fazla ol-
masi, damarlarin kalinlik ve meyillerinin homo jen olmamasi nedeniy-
le kazi1 ve tahkimat metodlarinda mekanizasyon tam olarak uygulanama-
maktadair.

Zonguldak tagkOmiirii havzasinda lretim her yil biraz daha

derin kotlara inilerek gergeklegtirilmektedir. Uerin kotlara inil-



dilz¢e havzanin kat rezervi azalmakta ve galigsma kosullari gliglegmek—~
tedir. Diger bir deyisle, liretimde cderine dojru inildikg¢e kimiir bulu-

nan alanlar daralmakta ve teknik gigliikler ortaya g¢ikmaktadir.

2312, LINYIT

Linyit iiretimi lilkemizde Tirkiye Komiir Igletmeleri (Tki)
Genel Nidirlii ve 6zel sektdr tarafindan yapilmaktadar.

Linyit liretiminde yatagin durumuna gire hem yeralti, hem de
yer ilistd isletmeciliZi uygulanmaktadir. Uretimde Ozellikle son birkag
yilda biyiik artislar kaydedilmigtir.

Linyit komliriine Trakya ve Anadolu'nun hemen her ydresinde
rastlanmaktadir. Tirkiye'nin neo jen sahasi toplam ylizolgimii
109.000 km°'dir. lialen bu miktarin yaklagik 1/4'iiniin etiidli tamamlan—
migtar.

Jlkemizde linyitler, genellikle /% 10 - 40 su, 4 10 - 30 kiil,
jo 1 - 2 kiikiirt ihtiva eder ve 1s1l dejerleri 1100 - 4500 I’Cal/kg. ora-
ninda degigmektedir.

Kamu kesimi elinde bulunan rezervin biyik bir kismi belir-
lemmigtir. NTA faraflndan yapilan galismalar sonucunda 8.143 milyar
ton linyit varlig belirlemmigtir. Bunun dagilimi gdyledir :

Kaynak ¢ 156.376 Bin ton

Potansiyel 142.500 " "

Rezerv  :7.843.652 0 n

TOFLAM : 3.143.028 Bin ton.
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IITA tarafindan diger sahalarda yapilan g¢galigmalar ise devam
etmekte olup, bu g¢aligmalarin toplam rezerv degerlerini fazla etkile-
memesi beklenmektedir.

Jzel sektir elinde bulunan kimiir yataklarinda, rezerv
sonda jlari yetersizlifi sebebiyle yataklarin gergek durumlari bili-
nememektedir,

Eelirsizlik derecesi diglik olan "kaynak" ile, kayna3in var-
111 belirlenmig olmasina kargin igletilmesi teknik ve ekonomik ne-
denlerle giiniin kogullarinda olanaksiz olan "potansiyel" miktari ile
rezerv toplami 0,14 milyar ton civarandadar.

Bu rezervin o 48'i Elbistan, /5 5'ini Ankara-Feypazari,

5 3'inii Soma, % 3'lni ise Wugla-lissamlar, Eskilisar olugturmaktadar.

Ulkemizde linyit tilkketimi, liretim ile kargilanmakta ve G-
nemli Glgiide liretim fazlasi bulunmaktadir. Bu agidan bakildiZinda,
Turkiye ig¢in linyit, diger birincil enerji kaynaklari yerine kolay-
likla ve bol miktarda ikame edilebilecek bir enerji kaynaiidar.

Linyit rezervlerimizin genellikle diigik kaliteli olmasi
sebebiyle, linyit giderek termik santrallarda kullanilmaktadir. 1985
yilinda Afgin-Tlbistan santralinin devreye gimmesiyle, tiiketimde O-
nemli Slglide bir artig ortaya g¢ikmigtar.

1950 yilindan itibaren linyit liretim - tiiketim dengesi

g0yledir s



E T

Yil

1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985

Uretim

932
529
1016
1214
1411
1632
2150
2734
2895
2718
2689
2688
3149
3587
4181
4205
4983
4763
5454
5864
5782
6222
7342
1754
8354
9150
11146
12176
15122
13127
14469
16476
17819
20268
26056
35489

ihracat

18

Stok
Degis
26
20
—80
—45
24

Tiiketim

906
909
1096
1259
1387
1584
2143
2742
2944
2740
2663
2588
3337
3335
4140
4311
4672
4634
5317
5581
5772
6376
7355
7642
8188
8973
10998
11675
13225
13882
15243
16179
17657
19979

25596:

34774

(Bin Ton)

Linyit Uretim -~ Tliketim Dengesi
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Tiiketimin sektdrel payi ise gOyledir s

LINYIiT TUKETIMINDE SEKTOR PAYLARI (%)
Yil Konut Santral Sanayi Ulagtirma Toplam
1970 41.1 21.7 349 1.7 100.0
1971 42.1 20.4 347 2.8 100.0
1972 47.5 17.5 33.2 1.8 100.0
1973 45.6 19.8 325 21 100.0
1974 41.1 24.4 32.7 1.8 100.0
1975 40.2 25.4 33.3 1.1 100.0
1976 40.1 28.7 29.9 1.3 100.0
1977 38.2 32.4 28.3 1.1 100.0
1978 36.9 336 27.6 1.9 100.0
1979 28.9 45.2 24.2 1.7 100.0
1980 36.6 e 25.0 0.8 100.0
1981 34.8 39.8 24.7 0.7 100.0
1982 36.6 39.7 23.0 0.7 100.0
1983 31.4 45.4 221 0.5 100.0
1984 324 46.2 21.1 0.3 100.0
1985 27.3 57.6 14.9 0.2 100.0

Sanayi sektoriinde en Onemli payi giibre, ¢imento ve gecker

fabrikalari almaktadar.

1986 - 2010 yillari arasinda linyit liretim(= talep) tahmin-

leri gUyledir

YIL URETIN = TUKETIM
1966 43.951
1990 67.062
1994 68.322
1998 68.422

2000 30. 319



2005 152.467

2010 167.2396

Yakin zamana kadar enerji fiatlari genel olarak diigik oldu-
fundan, linyit gibi 1si1l degeri yliksek olmayan, tagimasi ve kullani-
m1 gli¢ olan bir yakita fazla ragbet gisterilmemigtir. Linyiti Onemli
bir segenek haline getirmigtir. Mevcut rezervlerin kisa ve orta vade-
de enerji sorununa ¢ozim getirebilecek en Onemli kaynak oldugunu sOy-—
leyebiliriz.

lfadenlerin gogu yiizeye yakin oldugu gibi, linyit ¢ikamma
teknolo jisi gli¢ degildir. Verimli liretim igin iyi planlama ve organi-

zasyon ve ulagim alt yapisina ihtiyag¢ vardar.

2¢1.1.3. ASFALTIT

Asfaltit kimiirleri lilkemizde daha ¢ok Glineydojiu Anadolu BSl-
gesinde havzalanmigtaire. Linyit kOmiirlerimize nazaran kalori deferleri
daha yiiksek olan bu kimiirler (2600 - 5536 kCal/kg) DoZu ve fGlineydoiu
Anadolu bilgelerimizin isimma ihtiyacini saflamaktadir.

Asfaltit rezervi glyledir

Gorinir : 38.317 (Bin ton)
Miimkiin 5001 )
Juhtemel s " )

"{OPLAM s 75.272 (Bin Ton)

g



Yil

1950
1955
1960
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985

21

Yillar itibariyle asfaltit liretim-tiiketim dengesi géyledir

Uretim Stok Degisi.

168 -
289 : -
394 ; -
456 -
443 -
434 i
297 o
203 =
558 =
560 1
860 -1
750 =
225 4
523 o

Asfaltit Uretim - Tiikketim Uengesi

(Bin Ton)
Tiiketim

168
289
394
456
443
434
297
203
558
559
861
750
225
523
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Sektorel tliketim durumu ise agsagidaki tabloda gisterilmigirs

(Bin Ton)
Yil Konut Sanayi Toplam
1966 11 - 11
1967 11 - 11
1968 26 = 26
1969 21 - 21
1970 36 - 36
1971 23 - 23
1972 168 - 168
1973 289 = 289
1974 394 = 394
1975 456 = 456
1976 443 - 443
1977 434 - 434
1978 297 - 297
1979 203 ™ 203
1980 553 5 558
1981 523 36 559
1982 746 115 861
1983 652 98 750
1984 164 60 2251
1985 509 13 5231

Asfaltit Sektorel Tiketimi

Gorildigi gibi asfaltit iiretiminin tamami yurt iginde tiike-~
tilmekte, bunun tamami ise konutlarda isitma amaciyla kullanilmak-

tadair,

Celecege yonelik tahminler ise gJyledir :

b | e URETIN = TAHMIN (Bin Ton)
1986 301 366
1990 430 430
1994 430 430

1998 430 430



2000

2005

2010

2'1‘ 2.

23

439 430

452 -

PETROL

Jlkemizin jeolojik yapisi nedeniyle iiretim sahalarimiz kii-

¢lik boyutlu olup, genellikle faylarla bloklara b3liinmiigtiir. Ispatlan-

mig petrol rezervinin % 99.4'i GiineydoZu Anadolu Bilgesindedir. Ulke-

mizde ilk bulunan saha 1945 yilinda kegfedilen Raman sahasi olup, ha-

len bilinen en bliyiilk sahamiz Bati Raman'dar,

Petrol sahalarimizain iliretilebilirlik oranlari saha Ozellik-

lerine gire degigiklik gOstermektedir. Bu degisikliZe viskozite, itme

mekanizmas1, rezervuar Gzellikleri gibi faktdrler etki ctmektedir.

Ortalama oran % 11 civarindadar.

liam petrol rezervimiz agagidaki tabloda gisterilmigtir.

Kiimiilatif
G TR LT e
e = : ya kadar) _lir Rezerv
TPAO 550, 1 33,5 25,1 8,4
SHELL 170,1 38,9 29,9 9,0
MORiL, DORCHESTRER 31,8 12,1 %5 2,6
EECAN FET.
ALAADDIN ve ORT. -y 4 1,4 0,6 0,8
TOPLAM 157,17 85,9 55,1 20,8

Ham Petrol Rezervleri
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l1kemizde Giineydofu Anadolu bagta olmak iizere, Trakya, Bal
Troslar, Bati Karadeniz bdlgelerinde arama sondajlari devam etmekte-
dir.

1984 yilinda kegfeuilen Derin Barbes sabasi petrolle bera-
ber liretilecek gaz ig¢gin pazar bulunamadigindan halen iiretime kapali-
dir.

Ayrica Giineydogu Anadolu'da daha derinde yer alan paleozoik
seviyeler dogal gaz ve petrol ig¢in ilimit vermektedir.

Yukaridaki tabloda da goriildiizi gibi liretilebilir petrol
rezervimiz yaklagik 86 milyon ton civarindadir. Halen faal olan kuyu-
larimizin biiylik gogunlugu yaslanmig ve lUretimleri gittikge diigmekte
olan kuyulardair.

llevcut petrol sahamizdan liretilebilecek miktar sinarli ol-
dufundan, ancak yeni petrol havgalari bulup bunlari igletmek gerekmek-
tedir,

Yeni bir petrol havzasi kegfetmek gli¢, pahali ve risklidir.
Ayrica yeni bir havzadan istenilen big¢imde yararlanmak ig¢in de olduk-
¢a genig bir altyapiya ihtiya¢ vardir., Bu gergeklere bakarak petrol
iretiminden kisa vadede ¢&zim beklemek iyimserlik olur. ’jte yandan
hizla artan petrol ithal fiatlari kargisinda etkisi kisa ddnemde az
da olca bir an Once yatirimlari artimmak zorunlu hale gelmistir.

1982 - 05 yillari itibariyle ithal cdilen ham petrol ve

Udenen ddviz tutari agafida gisterilmigtir.
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ITEAL EDILEN HAM

YIL P2TROL (Bin Ton)  JDENZH DOViZ (§)
1932 13,906 3+ 538.000.000
1933 14.162 3.138.000.000
1984 15. 589 3. 398.000.000
1985 1557 3. 214.000.000

......

digamiz 3,5 milyar dolar'a kargilik, petrol aragtimma-gelistimrme ve
liretimi ig¢in yapilan yatirim bunun 1/50'si oranindadir. Kisa vadede
¢Cziim getirmese de, daha sonraki kisa donemleri tehlikeye sokmamak
i¢in bu orani mutlaka yiikseltmek gereklidir.

ithal edilen ham petrol Tiirkiye'deki rafinerilerde isle-
nildiginden, petrol iiriinleri talebi genellikle yurtigi lretimle kargi-
lanmaktadir. Ancak iliretim agifx bulunan LP7%, motorin, fuel-oil ve made-
ni yag gibi lriinler ithal edilmekte, Ute yandan iiretim fazlasi bulunan
benzin, nafta, jet yakiti ihrag¢ edilmektedir. 1985 yilinda 1.148 bin
ton ithalat, 1.627 bin ton ihracat yapilmigtar.

1982 -~ 85 yillari itibariyle petrol iiriinleri tiketimi

agagidaki tabloda gisterilmigtir.



Raflineri Super Normsl Jet
Yil Yak Gazi G RAaftn Benzin Benzia Yukity Cidz Yat
.1982 227765 819653 .452867 256970 1493668 126722 324243
1983 286079 81709 517085 307888 1430088 56727 296082
1984 337508 922165 426564 270006 1396760 190917 264958
1985 3585138 933878 669049 270706 1275344 192778 249918
Madeni Hususi

Yil Motorin Fuel=-0il Asfalrcit Maf Miistah Diferleri TOPLAM
1982 4595428 6746306 351905 206735 1659 == 462453 1566755
1983 5103388 669038 414401 207911 311 44438 162491ﬂ
1984 5271120 6621039 459876 235002 8247 48586 1645274
1985 — 5459147 6123906 496865 218080 6773 484958 1676706



HAMPETROL URETIM TICARET VE TUKETiMi (Bin Ton)

Hampetrol Hampetrol Rafineri Urlin” "Urin  Raf. Dig.iir, Briit Pet. Ur. Ham Petrol

Yil Uretimi Ithali Islenen Hampetrol fthali fhraci Uretimi Tiiketimi Tiiketimi

1950 18 by = 503

1955 179 g 90 977 o o 1095 1159
1960 375 = 362 1359 = hid 1833 1938
1961 442 344 617 1472 50 o 2003 2126
1962 595 2269 2832 424 578 i 2557 2699
1963 746 2894 3626 143 121 g 2859 2976
1964 921 3541 4355 95 892 e 35217 3650
1965 1533 3049 4474 148 584 =t 3823 3959
1966 2041 3112 5004 b § 417 = 4513 4724
1967 2752 3032 5477 483 195 - 5266 5446
1968 3105 3413 6352 413 307 o 6114 6231 6231
1969 3623 2870 6486 701 106 = 7114 7256
1970 3542 3845 7219 549 113 . 7568 7775
1971 3453 5429 8698 611 93 o 8868 9160
1972 3388 7969 10953 225 879 o 10303 10609
1973 3511 9306 12981 170 816 19 12036 12494
1974 3309 9961 12970 421 693 79 12208 12484
1975 3095 9634 13046 791 453 82 13263 13565
1976 2595 11231 13399 1810 253 73 14756 15130
1977 2713 11659 14637 2498 55 108 17017 17365
1978 2736 10355 13106 3951 54 88 16625 17125
1979 2831 8173 11148 3513 54 67 14502 15010
1980 2330 10490 12802 3015 230 73 14889 15440
1981 2363 11598 13426 2136 385 93 14857 15288
1982 2333 13906 16451 1223 1546 101 15868 — 10324

1983 2203 14162 16159 1526 904 93 16404 16863

1984 2087 15590 17925 858 1728 76 16453 16890

1985 2110 15532 17935 1148 1689 72 16839 17300
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Jretim 1969 yilinda 3.623.292 ton ile son 30 yilda en yiik-
sek seviyesine ulagmig olup, bu yildan itibaren diigme gistemektedir.
Ozellikle 1980 yilinda 1979'a gbre . 86,5 civarinda bir iliretim azal-
mas1 olmug ve btu yildan itibaren 2,2 milyon ton civarinda kalmigtar.
Yerli iiretimle tilketimin £ 15'i kargilanabilmektedir.

lkemizde toplam enerji tiiketiminin yaklagik 5 45'ini,
sanayi enerji tiiketiminin ise % 38'ini petrol olusturmaktadir, Petrol
iirlinleri tilkketiminde agirlikli pay j: 42 ile fuel-oil, ‘s 27 ile moto-
rin, % 10 ile benzindir. Bu oran 1970'den itibaren hemen hemen ay-
nidir,

Biyiik tiketiciler itibariyle petrol tiitketiminin sektdrel

dagilimi tablosu ise asagidadar

1970 1975 1980 1983 1985
Enerji Sektorii :
Elektrik Santrah 741 1550 1665 2150 1664
Havagaz1 Fabrik. 0.4 14 11 12 13
Rafineriler 352 764 848 964 1015
Toplam 1093 2328 2524 3126 2692
Sanayi Sektorii :
Demir Celik Fabr. 120 116 209 220 234
Giibre 19 46 181 197 201
Cimento 956 1138 1169 1146 1137
Seker 28 101 160 324 335
Diger Sanayi 819 1520 1754 1534 1438
Toplam 1942 s 3473 3421 3345
Ulagtirma 2478 4506 4842 5465 5823
Konut 1179 2126 2238 1989 212}
Tanm 486 661 904 1244 1410
Enerji Amagh T.Topl. 7178 12542 13981 15245 15391
Enerji g1 Tiiketim 390 721 914 1162 1448
Net Petrol Tiiketimi 7568 13263 14895 16407 16839
Rafineri kayb1 207 302 $45 - 456 461

Ham Petrol Tiiketimi 7775 13565 15440 16863 17300
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Halen faaliyetlerini siirdiirmekte olan dort rafinerinin

kapasiteleri gu gekildedir :

Batman 1.109.000 ton/yil
fzmit 13.000.000 "
ianir 5+ 000.000 "
Atag 44400.000 "

TOPLAM s 23,500,000 ton/y1l

!

Petrol iiretimi igin sondaj ve iiretim teknolojisinde son-
daj ¢amurunun 5zelliklerinin saptanmasi kuyu temamlama tcknolo jisi
petrol kuyularinin g¢imentolammasi, rezervuar modellemmesi gibi pet-
rol endiistrisinin dnemli konularinda yogun arastirmalar yapilmakta-
dir. 1TAO binyesinde bu konuda 1971 yilinda bir arastimma merkezi
kurulmus tur.

Bati Raman ve (amurlu petirol sahalarinda 002 en jeksiyonu
projeleri uygulamaya konulmugtur.

Lam petrol tasima kapasitemiz, Irak-Tirkiye hampetirol
boru hatli tevei projesinin 1984'de tamamlanmasi ile 35 milyon ton/
y1l'dan 495 milyon ton/yil'a gikartilmigtire (1 milyon varil/giin).
Ayrica Irak-Tiirkiye arasinda 2.hampetrol boru hatti projesi tamam—
lanmak lizeredir. Bu proje ile kapasite 70 milyon ton/yil'a yiiksele-

cektir,
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TPAO'nin Batman Rafinerisinde igleyemedigi petrol ile
Chell ve liobil girketlerinin iliretimlerini iskenderun Korfezine tagi-
yan Tatman-D0rtyol Boru hatti 1967 yilinda faaliyete geemig olup, 494
km. uzunlufunda ve 3,5 milyon ton/yil kapasitelidir.

llobil girketinin $elmo sahasinda lirettizi petrolii Patman—
bértyol boru hattina nakletmek igin kurulan Jelmo-Patman boru hatta
42 km. uzunluiunda olup, kapasitesi 603.000 ton/yil'dir,

23,5 milyon ton/&ll olan petrol raflinerisi kapasitesi,
AliajZa rafinerisinin kapasitesinin 5 milyon ton/yll'dan 10 milyon ton/
yil'a c¢ikartilmasi ve Orta Anadolu lafinerisinin devreye girmesiyle
33,5 milyon ton/yil'a ulagacaktir.

Raf inerilerin toplam yerinde rezervi 4,6 milyar olup, i-
kincil iliretimle alinabilecek 301,7 milyon varil ile birlikte kalan
iretilebilir rezerv 480,3 milyon varil civarindadar.

l'lalen faaliyette bulunan tiim sahalarla ikincil iliretim im-
kanlari gHzdniine alinarak diizenlenen hampetrol iiretim hedefleri ve tii-

ketimi(talebi) gu gekildedir s

TPAO
YIL URETIM TALEP

1986 2335 18.129
1990 2280 19.880
19%4 2322 23.854

1998 2450 31.049



2000 2500 35.678
2005 2500 47.531
2010 2500 504262

2.1.3. DOGALGAZ

Dofalgaz kullanimina heniiz girmekte olan lilkemizde 1977
yilindan itibaren Trakya Hamitabat, 1232 yilindan itibaren de lardin
Camurlu sahasinda ticari miktarda liretim yapilmaktadar.

flkemizde kegfedilen yedi doZalgaz santralindan llamita-
bat, Kwnrular, Umurca ve Kandamig Trakya bdlgesinde, digerleri Giiney-
dofu Anadolu Bjlgesindedir. 1985 yilinda bulunan Kandamis sahasinin

durumu yapilan testlerden sonra belirlenecektir.

1.1.1986 yi1l1 itibariyle doZal gaz rezervimiz asafidaki
tabloda verilmigtir.

ispatlanmig rezerv 31.182

..

Jretilebilir rezerv

15.303

Fiimilatif diretim(1.1.86'ya kadar) 290

Kalan iliretilebilir rezerv $ 1503

1977 yilinda baglayan iiretim 1985 yilinda Trakya Iilge-
sinden 50,1 milyon m3 ve Camurlu Bilgesinden 15,9 milyon m3 olmak
iizere toplam 57 milyon m3’e ulagmistir. 1986 yili iiretimi ise 503

milyon m3 olarak programlammigtair. 103 m3 dogal gazin ton petrol



egdeferi 0.89 oldujundan, 503 milyon m3 dojalgaz 448 bin ton petrole
tekabiil etmekte olup, bu miktar 1985 yili ham petrol tiketiminin %

2,59"udur. (=_4438
17.300

x 100).

BilindiZi gibi petroliin depolama ve tagima kolayliklarina
kargin, dojal gazin direkt olarak iiretimden tiiketime verilmesi gerek-
mektedir. Pu da lretim sahalarindan tiiketim merkezlerine uzanan boru
hatlarinin yapami ile miimkiindiir, Bu nedenle sahanin rezervi ve verimi
ile tiikketici talebinin gok sajlikli olarak belirlemmesi gerekmektedir.

Dogal gaz liretimi ig¢in verilen rakamlar, ayni zamanda tii-
ketimi gistermektedir. Saha kapasitesi 1,8 milyon m3/,f;{in olan Hamita-
bat dogalgazi, 1 inci ve 2 nci iiniteleri devreye giren santral i¢in
1@K'e, Trakya ve Kirklareli'Cam Sanayiine ve Trakya Jrmme Sanayiine,
Gamurlu ESlgesi dogal gazi ise Mardin (imento fabrikasina verilmekie-

dir. Subat 1986 ayina ait kuruluglara verilen doZalgaz miktarlari su

gekildedir :

TRAKYA BJLGESI DOSALGAZ MIiKTARI(Zin =°)
TEK 24.523
Trakya Cam San. 1.864
Karklareli Cam San. 914
{rakya Smme San. 10

CAURLY RILGES T

Mardin Cimento Fabs 1.436
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GlineydoZu bilgesindeki gaz sahalarinin yakinlarinda sana-
yi tesislerinin bulunmayigi nedeniyle bu sahalarin isletilmesi zorlag-
maktadir., Pu sebepten halen pazar aragtirmasi devam eden Derin Farbes
gazinin elektrik enerjisi iiretiminde kullanilmasi olasilafa biiylktiir.

Bilegimi ve buna bagli olarak kalori deZeri bilgelere gi-
re deZigmekle beraber ortalama j» 90 letan ihtiva eden ve 8500 kcal/
m3 121 degerine sahip temiz bir yakit olan dojal gazin gerek gibre sa-
nayiinde nafta yerine hammadde olarak kullanilabilmesi, gerekse biiylik
sehirlerin isitilabilmesi amaciyla fovyetler BirliZi'nden ithali ga-
ligmalary tamamlanmigtair.

Sovyetler Birligi ve Tirkiye arasinda imzalanan bir anlag—
ma ile ©CCL'den Tiirkiye'ye dofal gaz sevkiyatini saglayacak olan boru
hattinin yapimi kararlagtirilmig ve 1937 sonlarindan itibaren dojal
gaz alinina baglanilmigtir. Yapamia BOTAj tarafindan gergeklegtiirile-
cek olan boru hatti ile Mirkiye SSCE'den yilda 65,5 x 109m3 dogal gaz
alacaktir. Du gazin yilda 30 x 109 m3'1iik blimd TE¥'e tahsis cdile-
cektir. TEK'in kullanimina tahsis edilen dogal gaz miktari ise ; do-
pal gaz1 konvansiyonel santrallara gire % 8-10 arasinda daha iyi bir
temmik verimle clektrik enerjisine geviren "kombine ¢evrim santralla-
r1 bazinda 2500 ¥y kurulu glice tekabil etmekiedir. Bu amagla llamita—
bat kombine gevrim santralinin glici 600 lW'dan 1200 Iiy'a g¢gikartilmasi
amaciyla santrala toplam 600 i kapasiteli iinitelerin ilavesi igin

sézlegme jmzalanmigtir. Pu santralin yillak tiketimi 1,5 x 109 m3/y11

olacaktar.
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TEK'in kullanimina ayrilan dojal gazin dijer yaraisinin
kullanilmasi i¢gin Ambarli'da /5 91.6 s1 dig kredi ile finanse edilen
1200 M1’ gliciinde ikinci bir santral yapilacaktir. Bununla ilgili tiim
kredi anlagmalari tamamlanmig olup, yaklagik 3 yil sonra liretime geg-
mesi planlanmaktadar.

ithal edilen dogfal gazin izellikleri gdyledir :

Meta—n mino /(,) 85

Etan max. 2 T

Propan maxe % 3

Diitan max. % 2

Pentan max. o 1

Azot maxe ,o 5

Farbondioksit max. % 3

Oksijen max. ;00,02

T @ 3

L2., max. 5,4 mg/m

e 3

Kiikiirt max. 107 mg/m

= 3

UsT ISIL DEGER 9200 - 9345 kCal/m
3

ALT ISIL DEGER 8291 - 8872 kCal/m

Punun haricinde, Umurca sahasi, 1smarlanmis olan yiizey
liretim tesislerinin montajindan sonra 25 milyon m3/y11 kapasite ile
devreye sokulacaktair.

VBa,gta. GlineydoZu Anadolu olmak ilizere Trakya, Bati Toroslar,



!
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Pati ¥aradeniz bllgelerinde arama sondajlari devam etmektedir. Son yil-
larda TPA0'tarafindan Adiyaman gevresinde yeni sahalar kegfedilmigtir.
Bu ise ilerisi ig¢in {imit kaynaiidar.

Halen belirlenmig olan rezerv durumuna gire hazirlanan do-

g2l gaz lretim gizelgesi glyledir

YIL JRETIM TALEP  (ilyon m3 /yil)
1986 503 503
1988 720 2625
1990 1000 2846
1995 2000 8750
2000 4000 15.750

*2.1.4. HIDROLIK KAYNAKLAR ¥

Akarsularimiz lkemizin Snemli bir dogal kaynajidar. Eﬁtun
kalkinmig ilkelerde bu kaynaklarin tamamina yakin bir kismi gelistiril-
mig olup, agik kalan elektrik enerjisi ihtiyaglari termik kaynaklardan
karsgilanmaktadar.

1985 yi1linda ililkemizde 34.213 milyar kih elektrik cnerjisi
Uretilmigtir. Funun 22,17 milyar kih'i termik, 12,04 milyar k'h'a
hidrolik santrallardan iretilmigtir. Ihtiyacumizin 2,13 milyar k'h'a
ise ithal edilmigtir. lialbuki iilkemiz hidroelektrik potansiyel baki-

mindan Avrupa'da 501 ve Norveg'ten sonra 3.sirada bulunmaktadir. Orta-
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lama akig kogullarinda, Tiirkiye su kuvvetinin "Briit Potansiyeli"

430 milyar kh‘h/yll, "Teknik Potansiyeli" 215 milyar k‘..‘h/yll olarak
belirlemmigtir. Ancak ekonomiklik agisindan yapilan hesaplarda yarar-
lanilabilir hidrolik potansiyelin 110 milyar k‘..‘h/yll civarinda oldu~
fu hecaplanmmigtir. Bu potansiyel, diinya HES potansiyelinin yaklagik
% 1,2 sine tekabiil etmektedir,

Gordldigi gibi 1984 yilinda 5 12,2 sini kullanmig bulunuyo-
Tuze

Jlkemizde yillik ortalama yagig 679 mm olup, buna kargi ge-—
len su potansiyeli 528 milyar m3 olmaktadir. Punun akisa gegen kismi
ise 181 milyar m3 diir.

181 milyar m3 olarak hesap edilen yer iistii su potansiyeli-
mizin tlimiinden teknik, ekonomik ve sosyal sebepler dolayisiyla bugiin
i¢in faydalanmak miimkiin degildir. Yapilan galigmalara gdre bu potan-
siyelin kullanilabilir miktari 95 milyar m3diir.

Tirkiye'nin su kaynaklari potansiyeli :

Yillik ortalama yafig 679 mm {528 x 109 m3
Akiga gegen miktar 245 mm (181 x 109 .
Akig katsayisa 0.36
Faydanilabilir yer ilistd su miktara 95 x 109 m3/y11
" yer alta su miktara 104.4 x 10° -3/111
Halen kullamilan su miktara 11.8 x 109 -3/111
igme ve kullamma 1.6 x 10° -3/311



Sulama 9.0 x 10° m3/y11

Endiistri 1.2 % 109 m3/y11

Gerek elektrik enerjisi, gerekse genel enerji iginde Snem-
li bir yere sahip olmasi miimkin olan hidroelektrik kaynaklarimizan
geligmesi yetersiz kalmagtar.

Jlkemizin iklim gartlari sebebiyle akarsularimizda gok bii-
yik diizensizlikler gdriiliire Pu durum, akarsularin diizenlenmesini, ya-
ni sularin yataklarda bol oldugu mevsimlerde vadilerde tutularak, ih-
tiyag¢ duyulan zamanlarda kullanilmalaraini, dolayisiyla biiyiikk barajla-
rin ingasini gerektirir.

T.Ce. devrindeki ilk baraj Ankara'nin igme suyu ig¢in yapil-
mig olan Qubuk I Barajidir. Bunun diginda II.Dinya Savagi sonuna ka-
dar yapilmig olan birkag¢ sulama maksatli kiiglik barajin diginda bir
faaliyet gﬁrﬁimez. Bu tarihten sonra baraj ve hidroelektrik santral
ingaatinda hizlanma goriliir.

Santral yapimindaki gecikmenin baglica nedeni, biiylik pro-
jelerin finansman gliglilkleri ve proje gergeklegtime agamasinda kar-
gilagilan dnemli dar bogazlardir. Ayrica proje gergeklegme siireleri-
nin g¢ok uzun olmasidir. $oyle ki ;

1- Bir hidroelektrik santralain planlamasinin yapilabilme-
si igin en az 15 yillik su akim gdzlem bilgilerinin bulummasi gere-

kir,
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2- Ilk kegif (istiksaf) ig¢in de miimkiin olduju kadar fazla
rasat bilgilerine ihtiyag¢ vardir. Daha evvel bir rasat yoksa ve gart-
lar bu projenin ele alinmasini gerektiriyorsa, daha kisa siireli
(5-6 y1llik) rasatlar, proje sahasina yakin bagka bir rasat istasyo-
nuyyla orantilanarak, daha uzun vadeli akim bilgileri elde edilmeye
g¢aligilmakta ve bu bilgilerle istikgaf raporu yapilmaktadar.

Fu galigmalara paralel olarak baraj akig yerine birkag son-
daj yapilarak bilgi toplanmaktadair.

Edylece bir istikgaf projesi igin 1-2 yil gerekir.

3~ Master plan pro jesinde mevcut eski ve yeni istikgafla-
r1 inceleyerek, eski istikgaf tarihinden o giine kadar yeni rasat vs.

doneler de ecas alinarak 1-2 yilda tamamlanabilir.
4- Fizibilite igin 1-2 yil gerekir,.

5- Kesin proje igin de 1-2 y1l gerekir. (Bazan planlama
ve kesin proje arka arkaya ~bilhassa planlamayi yapan fimma fizibi-
liteyi de yapacaksa~ planlama agamasindaki bir g¢ok bilgi ve g¢izimler-
den yararlanarak 4 yillik planlama, kesin proje siiresini 2,5-3 yila

indirebilir.

6- ihale safhasinda ;
Cazetelere il@n verme, firmalari segme ve ihaleye ig-
tirak belgesi verme, teklif alma, tetkik, Sayigtay'dan onay, akredi-

tif agilmasi ve miiteahhide "bagla" emrinin verilmesi igin de 1 yal

X
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kadar bir zaman gerekir.

T- Ingaat, tesisin biiyiikliiZine gére 4-6 yil.

Punlar dikkate alinarak projelerin gergeklegme siireleri ;

- Inga halindeki bir santralin bitimi ig¢in 4-6 yil.

-~ Planlamasi bitmig bir santral ig¢in 7-9 yail.

- Istikgaf agamasindaki bir santral ig¢in 9-11 yil.

- istikgafi yapilacak bir proje ig¢in 11-13 yil, gerekir.

l'lalen ingaatlari siirdiiriilmekte olan (Karakaya, Kapulukaya,
Altirkaya, I'enzelet, Adiglizel, Atatiirk Projesi gibi) toplam 7163 MW
giclindeki DSI programlarinda yer alan santrallara ilave olarak, biiyii-
yen elektrik talebini kargilamak {izere 1990 yilindan itibaren yeni
IBS'lerin devreye girmesi planlammigtir. Ingaati devam etmekte olan
projeler 1995 yilindan itibaren tam kapasitede devreye gimmig olacak-
lardir. 1990 yilinda mevcut hidrcelektrik giciimiiz 2'ye, 2000 yilina
kadar ise 6'ya katlammaktadir. Biylece 2000 yilinda potansiyelin
% 70'inin, 2010 yilinda ise % 82'sinin degerlendirilmesi planlammig-
tar,

DS tarafindan yapilan etiidlere gire insa edilecek takri-
ben 500 baraj ve 430 adet hidroelektrik saniral vasitasiyla akarsu-
larimiz diizenlenecek ve azami Tayda sajlanacaktar.

Bu taraj ve hidroelekirik sanirallar tamamlandi takdir-

de toplam 30.900.870 X kurulu giigteki santrallarla yilda 110.177




milyar kyh elektrik enerjisinin iiretilmesi imkan dahiline girecek,
ayrica sulama, tagkin koruma, igme, kullanma ve sanayi suyu faydala~-
‘ r1 sajjlanacaktar.

(1986 yila itibariyle igletmeye agilan, inga halindeki,
projesi hazirlanmakta olan barajlar ve HES'ler ektedir.)

Feveut tim hidrolik potansiyelin kullanilmasi halinde Tiir-
kiye'nin 1990'lardan sonraki talebini kargilamaya kafi gelmeyeceZin-
den, bu santrallerin bir an Unce tamamlanmasi gerekmektedir.

Hidrolik enerji gii¢ ve iiretim hedefleri ve talebi asaZida~

ki tabloda gisterilmigtir.

YIL iiiproLiK ol¢ (i1y) HIDROLIK URETH! = TALEP(6th)

1986 3886 12,8622
19808 5920 23.413
1990 8099 30.783
1992 11.534 43.774
1994 14.910 34.351 ;
1996 16.551 a1.084
1998 20177 ndn
\ 2000 23708 .48
2005 228 32493
2010 2wy W154
\m._\é&X plc e
\ y, o N\ C ;
T\~ \6% ¢

DALk HIVeNE g
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2.1.5. NUKLEER ENERJI

Glinimiizde, elektrik enerjisi tiiketiminin giderek artmakta
olugu, elektrik iliretimine tahsis edilebilecek kaynaklarin kisitli ol-
mas1, niikleer santrallerin enerji liretim maliyetlerinin diZer tip
santrallarla ekonomik agidan mukayese edilebilir olmasi gibi neden-
lerle Liikleer Enerjinin elektrik enerjisi liretimindeki payi giin geg-
tikge artmaktadair. Nikleer santraller geligmig ve geligmekte olan
birgok Ulkede iglelilmekte ve kurulmakta olup, bu lilkelerde toplam

A

elektrik enerjisi iiretimindeki payr % 5 ila jz 38 arasinda degismekte-
dir. 1981 yi1li sonu itibariyle diinya ortalamasi % 9'a ulagmigtir.

1990 lerin ortalarindan itibaren 1eknolo jik, ekonomik ve
diger sartlarin uygun ve tegvik edici gekilde geligmesinden sonra,
gelismig ve geligmekte olan iilkelerin biiylik bir ¢oZunluZu nikleer e-
nerjiden faydalammaya ydnelerek, ¢ok yonli programlar uygulamaya bag—
lamiglardar.

1950 yilindan itibaren diinyada niikkleer kaynakli elekirik
enerjisi tiiketiminin toplam elektrik enerjisi tiikketimine gbre yiizde~
si asafidaki tabloda gosterilmigtirs:

YILLAR FUILEER KAYNAXLI ELEXTRIK EN.

TOPLAM ELEKTRIK EN. (%)
1950 0,0
1980 0,13
1970 1,72
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1974 4,36
1980 Ty9
1985 (tahmini) 17

Tablodan da gorildiigi gibi diinyada niikleer enerji titketimi
hizla artmigtir ve bu oranin 2000 yillarina dogru % 23 civarlarinda
olacagr tahmin edilmektedir. Punda, biitiin diinyada glzlenen genel ge~
ligmeye paralel olarak elektrik enerjisi talebinin arimasinin da Wbiiylik
etkisi olmugtur.

1973 sonrasi petrol krizinin biitiin diinyayi etkisi altina al-
masindan sonra enerji anlayiginda Onemli geligmeler oldu ve konvansi-
yonel enerji tiirlerine alternatif enerji kaynaklarinin geligtirilmesi
gerefi lizerinde duruldu.

OECD iilkelerinde 1983 = 2000 yillari arasinda elektrik ilire-

timinin yakat cinslerine gtre daZilimi agagidaki gibidir.

0BCD've Uye lkeler Toplami (%)

1983 1990 1995 2000

Kati Yakat 45,6 43,9 45,9 46,4
pEuel_on R 8,6 6,20714,3
Caz %7 8,1 5,1 5,5
NUKLEER 13,3 22 3 IS W6

Hidrolik ve DiZer 2,211 16, == 283 18,7
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.....

iilkelerinde elektrik iiretimi birinci derecede (5 46 civarinda) komiire,
ikinci derecede ise (% 25 civarinda) niikleer enerjiden olacaktir.

1985 yi1li sonu itibariyle diinyada toplam 249.754 IMW giiciin-
de 374 tane niikleer enerji iinitesi mevcut olup, toplam 140.492 My
giciinde 156 iinitenin yapimi ise devam etmekte idi. Bu iilkelerden niik-
leer enerjinin toplam elektrik enerjisi igerisindeki payi (5 olarak)
en fazla iilkeler arasinda ise o 59 ile Fransa, 5 56,5 ile Belgika, %
35,5 ile isvigre, % 41 ile isveg, % 34 ile Finlandiya, ¢ 30 ile F.Al-
manya, % 23 ile Japonya ve /% 18 ile ingiltere'yi gisterebiliriz.

Gordldizi gibi diinyadaki kurulu nﬁkleer gice yakin gele-
cekte 140.492 MW'lik bir ilave daha olacak ve bdylece 1990'l1 yilla~-
rin baglarinda diinyada kurulu niikkleer gli¢ iiretim kapasitesi 400.000
Mi'a ericecektir.

Ayrica diinyada 1985 yili sonu itibariyle 55 adet "Ifikleer
Aragtimma Reaktdri" galigmaktadir. Bunlarin 30 tanesi geligmekte olan
tilkeler ve DoZu Bloku iilkelerinde bulunmaktadir.

DoZu Bloku iilkeleri digindaki llkelerin uranyum rezervi
\3,5 milyon ton civarindadir. Halen uranyum yakiti iliratim kapasitesi
40.000 ton/y1l mertebesindedir. Bu gin igin diinyada kurulu santralla-
rin ihtiyaci kargilandifi gibi 1990'lara kadar da herhangi bir yakit

problemi yoktur. Hatta 2000 yili ve Utesinde kurulacak yeni santral-

larin ihtiyaci da (yakit liretim kapasitesinin 70.000 ton/yil'a g¢ikar-
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talmana mimkiln oldufundan) kargilanabilecek durundadir.

TURCEYR DB DURUM

Dilnyada kabul gbmily ve yaygin olarak kullanilan bu tekno—
lojinin Ulkemize de girmesi igin 1970'den sonra galigmalar yapilmig—
tars Yor olarak Mersin-Akkuyu biflgesiyueqilmiq, halen zemin etiidleri
bitirilmig ve altyapi ingaatlari hizla devam etmektedir. Santral ku-
rulmasy igin uluslararasi ihaleye g¢ikilmig ve Ulkemizin dne siirdiZi
"Yap - lglet - Devret" modeline sadece Kanada fimalari ilgi gister-
migtir. Halen teknik dlizeyde galigmalar devam etmekte olup, yakin ta—
rihlerde bir sonug alindigy takdirde 1933 - 94 yillarinda igletmeye
alinacak ve elektrik liretilmeye baglanacaktir., Iu santral 665 Ku gi-
ciindedir.

BEnerji talebi iizerinde yapilan galagmalar, 1330 yilandan
sonra lilkemizin enerji arzinda agiklarin olacaZimi ortaya koymugtur.
Buna gore 2000'li yillara girerken asgari 3000 K%'lik bir nikleer ka-
pasitenin devreye sokulmasi gerekmektedir. Akkuyyu ve (amalan Forlari-
min zemin etiidleri bitirilmig ve yer lisamsi alammagtur. Ba iki keya
5 finite niikleer santral yapilabilecek durumdadinr,

Ulkemizin uranyum ve toryum rezervieri kicimsenemeyecek o«
Jutiadir. Toplam uranyum rezervimiz 8,400 ton, toplam toryum Teweivie
miz ise 380.000 tondur. Eekigehir = Sivrihisar-Vyshlcabieh weviiinde
nllaman 380,000 ton toryum vezervi, dinya remervinih L S4viRE Olue
Taemak tadar,
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Mkemizde laboratuvar bazinda "Sari Pasta T1308 tiretimi
de gergeklegtirilmigtir. Etibank 77 ton/yil kapasiteli bir u3o8 Yts
sisi kurmayi planlamaktadir. Bu tesisle ilgili yatirum g¢aligmalari
santral ihalesinin sonucuna gbére hizlandirilacaktar.

Nikleer enerji iiretim hedefleri agafidaki g¢izelgede yer

almaktadar.

YILI URETD: (Guh) gUc (¥w)

1993

1994

1995 665 195 1950
1996 665 2925
1997 665 3700
1998 665 3900
1990 665 3300
2000 665 3300
2005 1400 8400
2010 5750 34.500

{ 2.1.6. YERi ve YEKILENSBILIR ENRRJI KAYNAKLARI

2.1.6.1¢ JEOTESMAL ENERJT
Yerkabudunun igletiledilir derinliklerinde, birik-

mig olan 1samin olugturdude dir emerji tiridir., Jzellikle deprem ku-
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gaklarinin ve geng volkanlarin gevresinde bulunan jeotermal enerji,
gerek dofal olarak g¢atlaklardan, gerekse sondajlarla bulundujfu yer-
deki basaing ve sicakliga bagli olarak yeryliziine sicak su, buhar veya
su buhari karigimi geklinde ulagmaktadar.

Iler jeotermal sahanin kendine 0zgi Gzellikleri vardar,
(Fuyu derinligi, basing, sicaklik, su buhari -erimig buz- gaz oranla-
ri, vb.) Bu &zellikler bilinerek sahanin kullanim olanaklari ve tekno-
lojileri segilmektedir.

Yenilenebilirligi ve ucuz ijletme giderleri nedeniyle yeni
enerji kaynaklari iginde Onemli bir yer tutan jeotermal enerjinin
buglin igin igletilebilen kismi yerkabufunun 3 km.igerisindeki gok
kiiglik bir bdlimiidiire Cegitli kaynaklara gire yeryiiziniin 10 km. derin-
ligine kadar depolanmig olan enerji miktarl 342 x lolston tagkdmiri-
ne egdeger diizeydedir.

Yeryiiziine ulagan buhar ve sicak suyun tagidigi enerjiden
ya dogrudan isitmada veya baska enerji tiirlerine gevrilerek yararla-
nilmaktadar,

Bu enerji tiirlinliin genel avantajlarindan en Gnemlileri
yenilenebilirliZi olugu, diger enerji kaynaklarina kiyasla gok
ucuz olugu, gerekli teknoloji diizeyinin gok yliksek olmayigi, ayni an-
da birden fazla yararlanma olanaginin bulummasi ve g¢ogu enerji kay-

nagina kiyasla gok daha az gevre kirliliZi sorunu meydana getirme-

sidir,
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Temel amagli kullanim gok eskiden beri bilimmektedir. laz-
ne nioaklafia 15000'(1011 fazla olan jeotermal kaynaklar elekirik ener-
jisi Uretiminde kullanilmaktadir. Ancak son yillarda gelistirilen bir
yolla buharlagma isilari diigiikk gazlar (Freon, izotiitan, vb.) kullani-
larak 60 - 90°C sroaklaktaki akigkandan da elektrik iiretimi yapila-

bilmektedir,

JNkemisde jeotermal kaynaja dayali gi¢ kapasitesi 20 Ju'-

dar. (Denisl i-Kasildere)

Diinyada halen mevcut jeotermal santral kurulu giici 4270,7
MW olup, 2000 yalinda 100.000 ii% olmasi beklemmektedir. Jeotermal e-
nerji, hidrolik, glneg, rizgar gibi tikenmez enerji kaynaklari arasin-
da yer alir. Bu nedenle petrol, kimiir gibi tiikenebilir enerji kaynak-
larina gdre avantajladar.

i1k yatirim harcamalarindan sonraki agamalarda giderilen
gok diigiik olmasi nedeniyle, elde edilen enerji difer kaynaklardan Ure-
tilenlere gire ;% 50-80 daha ucuz olmaktadair.

1984 yili itibariyle santrallarin birim enerji iretim ve

yatirim maliyetleri aga@ida gisterilmigtir i

—Santral Tipi _ Now Ry
Faliyet Term ik Fuel Qil Jeatemmal (evdin
Birim Enerji Yaliyeti 1,96 5,48 1, M »
(£ ¥uh)
Iatirmm Kaliyeti 825 0 LU w0

o 9)

& . aA8g
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Jeotermal enerjinin dejerlendirilmesinde maliyet tek bir
kriter olmamaktadir, Ulkeler ig¢in milli alternatif kaynaji olarak
alinip, bu amagla deferlendirilmesi gerekmektedir.

Ulkemizde ilk defa 1962 yilinda NTA tarafindan baglatilan
¢aligmalar sonucunda Jnemli bir jeotermal kaynak potansiyelimiz ol-
dufu ortaya g¢ikmigtar,

Eener ji sorunumuza &nemli bir alternatif olabilecek bu e-
nerji kaynaginin belirlenmesine ve geligtirilmesine doniik g¢alaigmalar
heniiz y=terli degildir. Eldeki verilere gore gesitli kullanimlar igin
31.000 ¥y termmal, 4500 KW elektrik liretimine uygun jeotermal potansi-

yelimiz oldugu bilinmektedir.

Onemli Jeotermal Sahalarimiz :

DENZLI - KIZILDERE s 198 - 212°C yiksek sicaklik akigkan
mevcut olup, 150 K elektrik enerji-
si, 500 MW temmal enerji elde edilme-
si mimkiin gorilmektedir. TEE'ce 20,5
EW kurulu gligte ilk jeotemmal santra-
limiz burada 1384 yili beginda is—
letmeye agilmastar. YTilda 90 Cih idre-
tim yepadilecek santralin net eleki-
rik emerjisi 17,8 '#*dir. Santral
kapasitesinia 10 Ii'a girkartilmasa

TEX tarafindan planlammagtar.
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AYDIN-GERIMENCIK s

AFYON-7) ER-GECEK s

GANAKKALE-TUZLA:

1963 yilinda ilk jeotermal akigkan g¢ikar-
tilmig olup, halen 250 odali bir kaplica
ve otel tesisi bu kaynak ile 1sitilmakta~
dir. Galigmalar devam etmektedir.
Kizildere'den sonra 2.biiyilk jeotermal
kaynagimizdir. 975-1300 m.de 200-231°C'de
akigkan sicakligi mevcuttur,

150-250 m.derinlikte 90-100°¢ sicaklikta
sicaklikta akigkan mevcuttur. Isitma ve
santralda kullanilmasi digiiniilen kaynaZin
potansiyeli 4.200.000 kCal.dir. Su anda
900.000 kCal.den yararlanilmaktadar,
173%c'de jeotermal akiskan mevcuttur. 5
lektrik liretimi yaninda tarimsal amagli

olarak da kullanilabilecektir.

Bu sahalar diginda diinyada sayili kuru bubhar iiretilecek sa-

halardan olan Nemrut'da yabanci bir firmma ile TEX arasinda elektrik

l}retimi i¢gin girigmelere devam edilmektedir. Ayrica Denizli-Simav

(50 m.de 142°C), Balikesir, Nevgehir, Kitahya, Bskigehir, Bursa, Bit-

lis, Van ve Erzurum illerirnin gegitli dlgelerinde geligtirilebilecek

enerji kaynaklara mevecuttur,

Jeotermal enerji wygulamalaraman en ekonomik olami, kugku-



suz buhar, kizgin su gibi yeryiiziine yakin olan hazir akigkanlarin
kullanildigr hallerdir. Ancak yer kabuZunun derinlijine inilen her
33 m.de sicakligan 1°C yikselmesi fikrinden hareketle, Isveg ve Al-
manya'da oldufu gibi uygun jeolo jik yapidaki bdlgelerde 3000 m.derin-
likte, birbirine belirli mesafede agilan sondaj kuyularindan faydala-
nilarak, bir ugtan giren soguk su tabanda bajlanti galerisinden ge-
gerken 1s1 eganjirleri yardimiyla 16OOC'nin lzerinde 1sinmig olarak
diger kuyudan g¢gikmakta ve kasabalarin merkezi i1sitmasinda kullanilmak-
tadir. Bu bakimdan da bliylik bir potansiyel mevcuttur,

1986 yi1li itibariyle diinyada mevcut jeotermal elektrik

liretim kapasitesi

ke KAPASITE (Mu)
ABD 1.713
FILIPINLER 781
MIKS IKA 629
iTALYA 411
JAPONYA 223
Y. ZELANDA 203
EL SALVADOR 101
izLarpA 86
NIV ARAGUA 35
ENDONEZYA 30

KENYA 30



TURKiIYR 20
SSCB 517
PORTEK {2 3

DUNYA TOPLAMI 4270,7

1983 yili itibariyle diinyada fuel-oil, komilr, dojal gaz bazli
(fosil yakit) merkezi isitma sistemlerinin, {ilkelere hizmet verdiZi
insan sayisi ile esistem kapasitesi tablosu agaiiya gikartilmigtir.
Tablodan da goriildiji gibi 1983 yilinda bu tip sistemlerin toplam gii-
ciinin ancak % 6,7'si 1986 yilinda jeotermal kaynakli olarak temin
edilmekte olup, jeotermmal enerjiye verilmesi gereken Onemi agik¢a or-

taya koymaktadar.

Tirkiyenin Jeotermal ZElektrik Enerjisi ve Is1 Uretimi ledefi :

KOKUTLARDA
YIL JROTERKAL ¢U¢(MW) JHOTERMAL JRETiK(Gwh) JEOTERMAL ISI
e (3in TEP)
1990 30 162 2

1992 198 1184 &0
(1994 313 1877 ?5

1996 2565 10.440 125

1938 S 3.0 1@

2000 ns 23890 20
2005 s 13,690 200

2010 N 1 090 300
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ULKE KURULU_GI¢(2w) NJFUS (Milyon Kisi)
B ALI'ANYA 23.454 61,9
isvEg 9.701 8.2
FINLANDIYA 3750 4.6
DANIMARKA 9.885 5.0
HOLLANDA 1.093 13.4
AVUSTURYA 1.705 1.5
isvigre 582 6.4
FRANSA 5¢233 51.8
izLANDA 600 7.0
ABD Te443 21.5
TOPLAN  63.446 185.3

2.1.6,2 GJNE ENERJiSi

Tirkiye giineg enerjisi potansiyeli yoniinden olduk-
¢a zengin bir durum arzetmektedir. Ulke genelinde 7-8 ay miiddetle
gineg enerjisinden tam olarak faydalamma imkani mevcuttur.

Karadeniz bilgesi harig, diZer bdlgelerde glines

1g1nlarinin yillik ortalama enerjisi 1100 kuh/nz'den ve yallik toplam
gineglenme siiresi 2500 saatten fazladar.
b s . ~ - 2
lke genelinde yillik ortalama emerji 1344,56 kih/m”,
gineglenme siiresi ise 2608,8 saattir. Table da aylar itibariyle gines

enerjisi potansiyeli verilmigtir.
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GUNE§ I$INLARI TOPLAM GUNEYLEMME SUREST
AYLAR ENERJiS 1 (kyh/m2. ay) (SAAT/AY)
0CAK 54408 150.01
SUBAT 61+ 55 189.01
MART 95.63 265.30
NisAN 125.13 358.93
NAYIS 154.51 428.57
HAZIRAN 169. 30 485.23
TEMNUZ 181.40 503.13
AGUSTOS 164.82 457.16
EYLUL 130.93 37526
EXM 97.02 269.09
KASIM 62447 179.06
ARALIK 47.60 132.04

YILLIK TOPLAK 1.344.56

2.608,8

Giineg Enerjisi Potansiyelinin BSlgelere Gore DaZilumi

GUKES ISINLARI TOPLAM EFNERJISI

BULGE
Cliney Dogu Anadolu E.

Akdeniz B.
Ege B

ic Anadolu B.

YILLIK ORT. MAY EIN YILLIK ORTALAMA
(kwh/m“.ay) (TEMIMUZ)  ARALIK c-ﬂmtgg:g émrssx
1461,20 1380, 35 729,03 8,2
1452, 67 1868, 95 475,50 8,1
1406, 61 1863,47 431,01 . 5
1432,59 184,78 411,72 7,2
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Dogu Anadolu B. 1398,43 1722,72 419,87 7,3
Marmara B. 1144,17 1529, 33 344,70 6,6
Karadeniz B. 1086, 29 1314,85 408, 69 5,4

Bu veriler baz alinarak yapilan bir galigmada Tiirkiye'nin
Giiney DoZu ve Akdeniz‘Balgelerini igine alan ve yliz &lgiimiiniin % 17 sini
kapsayan bdlimiinde giinegli su i1siticilarinin yil boyunca tum kapasiteyle
galigabileceZi sonucuna varilmigiir, Tirkiye yiizfl¢iininiin % 63%ini kap-
sayan bbliimde glinegli su asiticilarinin yil boyunca galigma orani % 903
ilkenin % 94'iinii kapsayan bir béliimdeki galigma orani ise % 80 olmaktadar,
Uzet olarak, ginegli su 1siticilari yilin % 70'i kadar bir siire boyunca
tam kapasite ile galigabilecekleri sonucuna varilmigtir.

Yukarida verilen degerler, tamamiyle teorik hesaplamalarla

belirlencbilmektedir. Belirlenen doZal potansiyelin binde birinin kul-
lanilabildiZi ve bu enerjinin tiimiini ortalama olarak % 20 verimle ga~
ligan sistemlerle sicak su liretimi veya 1s1 liretiminin gergeklegtiril-
mesi varsayildiginda, Tirkiye'nin giineg enerjisi teknik 1isi potansiyeli
17,6 milyon TEP oldugu gorilir.
k Giniig enerjisinin simirsaiz bir potansiyele sahip olmasi, ti-
kermez niteligi, ¢evre kirlilifine yol agmamasi gibi nedenlerle biiyik
Onem kazanmig bulunmaktadar.

Glineg enerjisi teknolojileri basit temmik pasif sistem ile

baglayip, ingaasi ve kullamumi gok yiksek seviyede teknoloji gerekti-
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ren giineg wydu istasyonlarina kadar ulagmaktadir.

Termal gevrimleri, erigilebilen sicaklik dereceleri ve ay-
n1 zamanda kullanilan toplama sistemleri agisindan ii¢ grupta toplaya-
biliriz.

1- 100°C ye kadarki diigiik sicaklik uygulamasinda ekiz top-
layicilar kullanilmakta ; su, bina, sera isitilmasi, tarimsal {iriinle-
rin kurutulmasi, blylik hacimlerin isitilmasi ve sogutulmasi gibi uy-
gulamalar yapilmaktadir.

2= 10000-35000 arasindaki sicakliklarin elde edilmesinde
odakli toplayicilar kullanilmaktadir. Burada elde edilen enerjinin
yemek pigirmek ve 35000'ye kadar erigebilen metalurjik firinlara ka-
dar genig bir kullanim alani vardir.

3- Giineg enerjisinden 350°C ve daha yiiksek sicakliklar el-
de edilmesinde, iki eksende gilinegi izleyen ¢ok sayida aynadan olugan
gineg firinlari ya da merkezi toplayici giineg kuleleri kullanﬂmak-
tadar.

Yurdumuzda glineg enerjisi ile ilgili olarak yapilan galig-
malari 3 baglikta inceleyebiliriz.

1- Kamu Kuruluglara tarafindan yapilan Qaligmalar

Bunlar, teorik imncelemeler, uygulamali aragtimmalar,
radyasyon Glgiimleri, gineg kollektdrleri ve sistemlerinin standardi-
zasyon gibi galagmalardan.

2- Universitelerde Yepilam Calagmalar

Yonu ile ilgili aregtamalar, daha ziyade temel arag-
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tima nitelifinde olup, master veya doktora tezi niteliZinde olmaktadar.
3~ Uzel Sektdr tarafindan yapilan galigmalar
Jzel sektdrde glineg enerjisi ile ilgili olarak faaliyet
gisteren 50'den fazla fimma ve igyeri mevcuttur. Bunlardan 7-8 fima
konu ile tam olarak ilgilenirken, diZer fimmalar bagka konularda da
faaliyet gistermektedir.

Hemen hepsinin glineg enerjisi konusundaki temel liretimleri
su sopgutmali giines kollektdrlii su isiticilari olup, bunlardan 2-3 fir-
ma hava sogutmali glineg kollekidri ile ilgilenmektedir.

Giinegli su isaticailara iiretimind;; imalat teknolojisi ve
devre kontrol elemanlari yOniinden modern teknoloji uygulayan fimmalar
oldufu gibi, hatali iiretim yapan firmalar da bulunmaktadir.

Buglin, ticari Olgiide geligtirilmig tek uygulama alani diiz-
lem toplayicilarin kullanildigi giinegli su i1siticilaridar.

Tirkiye'de imalat kapasitesinin 150,000 m2/Y11 oldugu tah-
min edilmektedir. Ancak 1982 yilinda bunun % 15'i, 1984'de % 27'si,
1985 de ise % 47'si kullanilabilmigtir. 1982 yilinda glineg enerjisin-
Kden elde edilen enerjinin toplam enerji tiikketimindeki payi ¢ 0,3 se-
viyesinde olmugtur.

Konu ile ilgili standardizasyon galigmalari TSE tarafin-
dan yiiriitiilmekte olup ; TS-3680'de glineg enerjisi toplayicilarini kap-
sayan madde-mamul standardi ile TS-3817'de giinegli su isiticilari sis-

teminin galigma kurallari standardi yliriirliige gimigtir.



Ulkemizin glineg enerjisi potansiyeli gizoniinde bulunduru-

larak, giinilg enerjisinin konut ve sanayi sektdrlerine uygulamasi ve
ikame ej7ilimleri dikkate alinarak, giineg enerjisi liretim hedefleri

agagirda verilmektedir.

YIL URETIM(kih) URETIM(BIN TEP)
1988 26,857 6
1990 71,620 16
1992 129,812 29
1994 228,290 51
1996 353.625 19
1998 483.437 108
2000 662,488 148
2005 1.217.547 272
2010 2.251. 566 503

2000 yillarinda giineg enerjisinden elde edilmesi planlanan

enerjinin, toplam talmini enerji talebine oram ¥ 0,6 dar. ( 32%622100)

2.1.6.3 RUIZGAR EWERJisi

TNirkiye genelinde R.E potamsiyelini delirleyici
genig kapsamli bir galigma henda yapalmamaglan,

Delia 1y Gomed NURITIRN ‘ace hazarlammg rizgar -

gimleri verilerine dayanyiayak aide edilen Dizkiye'min Cojraffi dWlge-
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lerine gdre yillik ortalama riizgar hizlari agaZidaki tabloda

verilmigtir.
BJLGE YILLIK ORTALAIA RUZCAR HIZI(m/Sn)
Marmara B. ) 1,7-5,1
Karadeniz B. ' 0,6-4,6
Ege B. 1,1-3,5
Akdeniz B. 1,0-4,8
i¢ Anadolu B. 1,7-3,3
Giney Dofu Anadolu B. 1,4-2,9
Dofu Anadolu B. 0,6-2,8

Kurulugun 37 istasyon ig¢in anemograf Olgiimlerine dayanarak
hazirlanan riizgar giili haritalarina gore, Tirkiye'de l. derecede riiz-
garli istasyon Antakya,2. derecede riizgarli istasyon Qanakkale, 3ede-
recede riizgarli istasyon ise Sinop olmaktadair,

Tirkiye'nin riizgar enerjisi agisindan gok zengin sayilma-—
sa da, pek fakir olmadigini sUylemek mimkiindiir.

ﬁevcut riizgar dlg¢limlerinin algak seviyede (10m) yapilmak—
ta buna kargin riizgar enerjisi diniig tiiriiclilerinin yerden oldukg¢a
yiksekte (25-50 m) galigtirilmasi gercktiZi gOzbniine alindiZinda,
rizgar enerjisi potansiyelimiz daha yiiksck dejerlere ulagabilecektir.

Riizgar enerjisi uzun yillar Tirkiye'de yeterince deZer-

lendirilememig bir kaynak halinde kalmigtir. Mevcut enerji kaynak-



61

lerine gire yillik ortalama riizgar hizlari agagidaki tabloda

verilmigtir,

BJLGE YILLIK ORTALAIA RUZGAR HIZI(m/Sn)
Marmara B, ) 1,7-5,1
Karadeniz B. ' 0,6-4,6
Ege E. 1,1-3,5
Akdeniz B. 1,0-4,8
I¢ Anadolu B. 1,7-3,3
Ciiney DoZu Anadolu B. 1,4-2,9
Dogu Anadolu B. 0,6-2,8

Kurulugun 37 istasyon igin anemografl &lgiimlerine dayanarak
hazirlanan riizgar giilii haritalarina gore, Tirkiye'de l. derecede riiz—
garli istasyon Antakya,2. derecede riizgarli istasyon (anakkale, 3.de-~
recede riizgarli istasyon ise Sinop olmaktadair.

Tirkiye'nin riizgar enerjisi agisindan ¢ok zengin sayilma~
sa da, pek fakir olmadigini sOylemek mimkiindiir,

Fevcut riizgar Slgiimlerinin algak seviyede (10m) yapilmak-
ta buna kargin riizgar enerjisi domig tiiriciilerinin yerden oldukga
viksekte (25-50 m) ¢aligtirilmasi gerektifi gbzOniine alindiginda,
riizgar enerjisi potansiyelimiz daha yliksek deZerlere ulagabilecektir,

Riszgar enerjisi uzun yillar Tirkiye'de yeterince dejer-

lendirilememig bir kaynak halinde kalmigtir. Fevcut enerji kaynok-
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lari ile kargilagtirildiginda, riizgar enerjisinin pahali bir enerji
tiri oldufu gorilmektedir. Ancak bugiin igin ekonomik olmayan bu ener-
ji, difer fosil kaynakli enerji kaynaklarinin tikenilebilirliji kar-
si1sinda avantajli olmaktadir. Bu avantaji ve yapi malzemeleri tek-
nolo jisinin geligmesi, daha hafif ve ucuz malzemelerin seri halde
iretilmesi, rizgar enerjisinin ileride daha ekonomik olabilecegine
igaret etmektedir,

Ancak bu kaynaZin deferlendirilmesi konusunda heniiz bir
profram ¢ikarilmamigtair.

Rizgar enerjisi igin Oncelikli yOreler, enterkonnekte

sistemin heniiz ulagamadii kairsal kesimlerdir.

2.1.6.4 ODUN VE Di3ER ORGANIK YAKACAKLAR

2.1.64441 ODUN

iJlkemizde yakacak odun, Oncelikle iilke yiizdlgli-
miniin % 11.8'ini ve ommanlik alanlarin 4 55.8'ini kapsayan 9,2 mil-
yon hektar tutarindaki agaglardan elde edilmektedir. Diger yakitla-
ra nazaran daha kisa zamanda yanma ve gabuk 1s1 verme Ozellikleri
yaninda kolay saglanmasi ve ucuz alinmasi nedeniyle dzellikle orman
i¢i kdylerde en g¢ok kullanilan ev yakiti olmak durumundadir. Ulke-
mizde odunun yakit olarak kullaniminin geligimi incelendiginde top-
lam enerji tliketimi igindeki Onemini korudufu ve 1985 yili igin ge-

nel enerji dengesi igindeki payinin % 12,2 oldufu goriilmektedir.
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ODUNUN TOPLAM ENERJI EBIRINCI ®NERJI YAYIAKLARI
URETIMI I¢iwD™Xi PAYI fgimpm JruTiM ARTISI

YIL (%) (%)
1971 15,8 2,3
1973 17,0 593
1975 15,7 2,5
1971 15,4 -5,8
1980 15,6 945
1981 13,6 -8,0
1982 13,0 0,9
1983 13,1 -2,6
1984 12,0 =1,7
1985 32,4 -8,7

Kagak kesimler somucu, odun resmi olzrak miisaade edilenin
gok iizerinde iiretilmekte ve tﬁtetilmektedir. Odun tlkemizde konut |
sekidri enerji ihtiyacinin kargilammasinda yaygin olarak kullanil-
maktadir, Sanayi hammaddelerinin giderek Onem kazandiZi ginimizde,
ka’it ve omman iiriinleri sanayiinin hammaddesi olan odun Wiyik Jlgiide
yekilarak iiketilmektedir. Geligmig flkelerde ise odunun yakit olarak
de’il sanayi girdisi olarak ele alimmasi esas alimmigtir. Jlkemizde-
de yakacak odun talebinin asgariye indirilmesi igin gerekli Snlemle-

rin alinmasi gerekmektedir.
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oDUK URETIM TIXKETIM DURUMU

Uroin TICATIN
(3in TOM) (JRZTIM + KAGAX Xasin)
1L (Bin TON)
1980 8.881 7 154165
1932 7.675 16.760
1984 8.505 17.256
1986 8.776 | 17.570
1988 9087/ | 17.711
1950 9.312 ' 17.870
1992 9.583 e S i e
1994 7.856 —:* Fitres i T 25 ‘/' 2
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2¢1e6e4.2 TITI ARTIKLARI

Jlkemizde bitki artiklarindan findik ve civiz ka-
bugu, prina, aggigegi kabupu, ¢iZil ve misir kogani gibi atiklar ener-
ji amaciyla degerlendirilmektedir, Halen 1 Milyon ton civarinda bit-
ki 2t1£1 konut sektdriinde yardimci yakit olarak deZerlendirilmektedir.

S62z konusu atiklarin Onlimiizdeki yillarda da konut
sektdriinde titkketilmeye devam edilecei ve iiretimin ( = tilketim) 1920

yi1linda 1,2 milyon tona ulagacafi tahmin edilmektedir.
2.1.6.4.3 EAYVAN ATIKLARI

Jlkemizde meveut 20 milyon civarindaki hiylikbag
hayvandan yilda liretilen yag ahar glibresi 254 milyon ton, bu gibrenin
tezek olarak kullanilan miktara ise 14,6 milyon ton olmaktadir. Tiim
hayvansal gibrenin ancak % 25-30'u topra¥a verilebilmekte, % 20-25'i
tezek clarak yakilmakta, geri isé kaybolmaktadair.

Hzellikle kdylerde gok yaygin sekilde kullanilan
tezek, toplam birincil enerji tiiketiminin yaklagik % 9'unu, teshin
sektsri enerji tiketiminin ise % 24,4'iinii kargilamaktadir. Son 30 yil-
lik ddnemdeki kentlegme oranindaki deéigmeye kargin, tezeZin toplam
enerji tiiketimi igindeki afirliZini korudufu ve kigi bagina tiketi-
min de ayni oram korvduju ( yaklagik 300 kg) goriilmektedir,

Tezek, hayvansal atiklarin kati yakit olarak en verimsiz

sekilde kullanilan geklidire Bitkisel, hayvansal ve jehir kenalizasyon



atiklarinin biyogaz elde edilecek gekilde de’erlendirilmesi, karsal
kesim enerji ihtiyacinin bir bSlimiiniin kargilammasi ve hayvansal
atiklarda bulunan ve bulagici hastaliklara neden olan mikrop ve pa-
razitlerin giderilmesi ile kirsal kesimde saflik kogullarinin iyilesg—

tirilmesi agisindan Cnemlidir.

1980~1985 yillari itibariyle hayvan ve bitki artiklara

firetimi ( = titkketimi)

YIL  TEZEK BiT¢i ATIKLARI TOPLAY  (BiN TON)
1980 13,513 ; 1,109 14.622
1931 14,016 938 14,954
1982 14,552 964 15,516
1983 14,561 9eo 15,541
1984 13,766 1,000 14,766
1985 13,066 1,014 14,080
1986 12,834 1,034 13,918

ileriye ydnelik iliretim tahminleri

YIL  TEZX BiTRi ATIKLARI  TOPLAK  (BIN TON)
1988 12.645 1,079 13,724
1990 12,260 1,125 13,385

1992 11,779 1,170 12,949
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2.1.6.4.4 ENDISTRIYRL VE {EHIR ATIKIARI (GUP)

Bilindigi gibi yerlegim merkezlerinin gevresinde
kirletici olarak, gize garpan gehir atiklari (¢ipler) genellikle g¢ok
¢egitli organik ve inorganik madde ve kalintilari igemmcktedir. ¢ipler-
de % 25 oranina kadar bulunabilen kagit, karbon ve seliiloz kaynakla
maddeler ile cam, tugla, plastik gibi yeniden hammadde olarak kulla~
nilmasi lilkemizde Mersin, Izmir, Bursa, Adana'da bulunan ¢8p fabrika~

larinin ¢aligma alani igerisindedire. Difer ¢Opler kompostlama tesis—
lerinde giibre olarak kullanilmaktadir.

Coplerin yakit olarak elektrik enerjisi liretiminde
kullanilmasi teknik-ekonomik ydnlerden etid edilmekte wve hava kirli-
li¥ine neden olacaklari diiglincesiyle fayda~zarar incelemeleri devam

etmektedir.

2.1.6.4.5 BiYocA? JRETINI

Biyogaz, gegitli bitkisel artiklarin, hayvan glib-
resinin hava alamayacak gekilde korunmug tanklarin iginde, birtakim
gbzle goriinmeyen canlilar tarafindan pargalanm§31 sonucu meydana gelir.

Bu gekilde olugan biyogaz, 1s1 deleri yliksek bir
gazdir.

Biyogaz liretmekigin kullanilabilecek bazi atiklar ;

inece kiyilmig sap, saman ve yabani otlar, sifir, at, koyun, tavuk

gibi hayvanlarin gibreleri, mezbaha artiklaridar.



Tirkiye, biyogaz liretiminde kullanilan bu materyaller
agisindan oldukga zengin kaynzgklara sahiptir.

Biyogaz, 1sitma ve aydinlatma amaciyla kullanildai’a gibi,
elektrik ve mekanik enerjiye gevrilmesi de miimkiin olmaktadir. Ayrica
biyogaz iliretiminden sonra, bitkisel ve hayvansal artiklar gilibre de-

% 20 artmig olarak tarim topraklarina verilebilmektedir.

geri

1 m3 biyogazin safladigi isi miktari 4700 kCal.dir.

Tirkiye optimum sicaklikta (30°C'da) biyogaz potansiyeli-
nin tagkimirl egdeferi 6.907.625 ton, petrol egdeferi 4.000.000 ton-
dur. 1985 y1li1 tagkOmiirii fiatiyla bunun ekonomiye katkisi 320 mil-
yar TL.dir. Bunun Tirkiye'nin 1985 yilinda tiiketti?i petroliin % 22
sidir,

1980 yilinda Tiirkiye ile UNICEF tarafindan ortaklaga ha-
zirlanan bir biyogaz projesi baglatilmigtar.

1984 yili proiram ka;samlnda degigik tipde biyogaz fireteg-
lerinin Tirkiye kogullarina uygun standartlagtirilmasi ve galigmala-
rin sofuk iklim kogullarina uygun iireteg¢ tiplerinin geligtirilmesi
alanlarinda yoZunlagtirilmasi hedeflemmegtir.

1982 yilinda Bakanliklararasi alinan bir kararla biyogaz
konusunda kamu sektdrninde yiritilmekte olan tim ¢aligm=2larin Top-
rak-Su Genel Midirlij sorumlulufunda yiiriitilmesi Cngirilmiig olup,
bu giine kadar bu Kidirlik tarafindan fiilen kredili olarak gegitli

kapasitelerde (6-8-12-50 =3) aragtima amagli diyogaz iiretegleri te-



sis edilmigtir.

A

Yillar ‘i‘tibari;yle biy}ogaz tesis ve iiretim pi-ojeksiyonu

!

. YAPIMI CNGURILEN JRETILTCEK Sair
YIL TESIS SAYISI Eiy02AZ 1IKTARI(BIN 117)

1987 4.030 ' -

1989 62. 590 229;154

1991 1oooo 974330 1.081,552
= oes 1993 16454 119.750 2.293.023

1995 UL 350 3.756.093

Faud 2= 32 f ':jé.’-’: 5} i =
ST e RN gar O30 =

w523 - 0A0EME S0
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Yl
1923
1924
1925
1918
1949

1950

1951

1952

1953
1954

1955

1956
1957

1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985

Termik

11,3
414
45,1
6159

747,3

759 ,4
843,14
961,6
1133,3
1319,6
1490,7
1656,2
16454
16146,0
1896,4
1813,7
17459
2436,1
1879,0
2802,8
2773,7
3212,8
3835,0
3761,0
4393,1
5590,2
71709
80317,7
9821,8
10121,2
971192
9908,0
11992,3
12391,3
12233,0
119272
12056,7
12384,8
16004,1
171817,2
22170,5

Hidrolik

0,2
0.2
0,2
30,4
29,3

30,1
415
58,6
67,5
829
89,1
1629
361,3
657,4
690,9
1001,4
1265,2
1123,7
2104,4
1648,1
2179,0
2338,1
2381,8
31748
31449
3032.8
2610,2
3204,2
2603,4
3355,8
5903,6
8374,8
8572,3
9334,8
10288,9
11348,2
12616,1
14166,7
11342,7
13426,3
12042,5.

Toplam
Uretim
415
11,6
45,3
676,3
736,6

7895
8879
1020,2
1200,8
11025
1579,8
18191
2056,7
2303,
25873
2815,1
30111
35598
39834
44509
4952,
5550,9
6216,8
6935,8
7838.,0
8625,0
9781,1
112419
12425,2
13477,0
156228
182828
20564,6
21726,1
22521,9
23275 4
24672,8
265515
27346,8
30613,5
34213,0

Tlektrik Uretini Gelisimi

{1923 - 1985)

25

(Gwh)

Uretim
Artist (%)
0,2

1,6

8,2

12,0
11,8



Yl
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
iR
1980
1981
1982
1983
1984
1985

Uretim

8623,0

9781,1
152459
124252
134770
15622.8
18282.8
205614,6
217261
2256219

232754

30613,5
34213,0

Tirkiye

Mlek

lthul:ll1

1000
3479
5176
658,1
11104
14172
1707,2
1868,7
2366,2
2825,8
221%,2

bri

1.

71
Zorunlu
Arz Tasarruf
8623,0 s
9781,1 26,0
112419 59
12425,2 224,2
13477,0 296,6
15722,8 203,9
18630,7 162,2
21082,2 911,6
23384.2 1567,6
23632,3 1953,0
214692 6 2098,0
26380,0 19715
28420,2 1287,6
297130 1603,8
331439.,3 =
36490,2 g
Iretim — A¢ik — Talep

(Gwh)

Talep
8623,0
9807,1

11247,8
126494
13773,6
15926,6
18792,9
21993.8
23951,8
25585,3
26790,6

33439,3
36490,2
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Yil Baz Yitksek (Vwh/%izi)
1983 625 i

19920 1189 1299

1995 1814 2061

2000 2467 2928

2010 3826 4741

Fert Ragina Blektrik Talebi (let Tiketim)

Pt

1984 yili itibariyle bazi iilkelerde kigi bsgina digen elek-
irik enerjisi tiketimleri agafidaki tabloda gisterilmigtir.

Kigi BAINA DUJEN ELVTRIK

JLYE TIK21iMi (Kub)
Fransa 5. 502
B. Almanya 6.445
italya 3.209
ingiltere 4.993
Bulgaristan 5.057
Brezilya 1.249
¥anada 16,833

ATD 10,290



12

Flektrik liretim artigi en fazla < 45,56 ile 1926 yilinda
gergeklesnis olup, 5 yillik plan dinemlerine gegis tarihinden(19263)
gsonra ise en fazla artig % 17,0 ile 1976 yilinda gergeklegmistir,

1960 - 1985 yillari arasinda ise elektrik iiretim artigi en fazla i}
12 ile 1924 yilinda ve % 11,8 ile 1985 yilinda gergeklegmig, difer
yillarda iese ortalama % 5'lik bir artig olmugtur.

Programdaki ve programa alinacak olan hidroelektrik ve
linyite dayali termik santrallarin ingaatina baglanmig olanlar, On;iri-
len bitirme tarihi olan 1995 yilina kadar tamamlendifi takdirde, ha-
len 34 milyvar 213 milyon Kwyh olan elektrik enerjisi firetimi 113 mil-

yar 774 milyon Kyh'a ylikselecektir.

Uretim : = Yedek  (Gwh)

Yil __Termik Hidrolik  Toplam  Ithalat  Topl arz.  Talep  Miktar %
1986 25778 12822 38600 2000 40600 40600 - -
1987 33756 17778 53533 900 54433 45464 8969 20
1988 40591 23413 64004 — 64001 50846 13158 6
1989 43467 25982 69449 - 69449 56864 12585 )
1990 45477 30783 76259 — 76259 63595 , 12664 20
1991 46627 37802 84429 — 84429 70031 14398 21
1992 47254 43774 91028 - 91028 77118 13910 18
1993 47568 49349 96917 — 96917 84922 11995 14
1994 47947 54351 102298 — 102298 93516 8782 9
1995 55128 58646 113774 — 113774 102980 5844 6
1996 64386 61084 125470 — 125470 111930 10240 9
1997 68661 64567 133227 — 133227 121657 11570 10
1998 71901 71811 143712 — 143712 132230 11482 9
1999 76842 79839 156680 — 156680 143722 12958 9
2000 86571 81446 168017 — 168017 156213 11804 s
2005 164269 82493 246761 — 246761 215979 30782 14
2010 206271 112153 318424 — 318424 208611 19813 7

Elektrik Enerjiei lretim-Talep Irdelomesi




5 Yi1llik Flanlarda Yer Alan Hedefler ve Gargeklesmeler

- Birinei Beg yillik Plan dénemi (1963-1967)'nde, 1963
yilinda 39€3,4 Gwh olan elektrik firetiminin plan sonunda 6539 Guh'a
gikarilmasi hedeflenmig ancak yaklagik 6217 Oyh'a ulagabilmistir,

- Ikinci plan (1968-1373) dbnenminle elektrik enerjisi iire-
timi $5 95 civarinda gergeklegtirilmig ve yillik ortalama iiretim ar-
tig1 % 12 olmugtur, Kigi bagina elektrik tiiketimi 1972 y1la igin
291 kuh/kigi tahmin edilmig olup, 257 kwh/kigi olarak gergeklegmigtir.

- fgiincii Beg Yillak plan (1973-1977) i6neminde 1377 rilin-
da briit elektrik enerjisi arzi plan hedeflerini agsarak 21.056 Gwh ol-
mugtur, 13567 de 161 kyh olan kigi bagina elektrik tiiketimi 1977 de
430 kyh'a ulagmigtir. (Keban HES devreye girdi.)

- Dirdiincii Beg Yillik plan (1978-1983) déneminde yeni ter-
mik ve hidrolik santrallerin dewreye gimesiyle Znemli bir kapasite
artisi saZlammig, ancak istenilen iiretim seviyesine ulagilamamigtar.
Flanda y11lik % 14.4 olarak dngiriilen firetim artigina kargilik, Gzel-
likle finansman, ekipman, personel v.b. ihtiyaglarin yeterince ve za-
maninda kargilanamamasi nedeniyle ancak % 5'1ik bir artis saFlammigtir.

Bu d5nemde elektrik emerjisi @iretiminde hidrolik kaynakla-
rin geligmesine afirlik verilmesi Sngdrilmis ancak, toplam elekirik
tiretiminde hidroliklerin pay: ara yillarda yikselmekle berzber Szell ik-—

le yaj1g kogullarima tafl: olarek 1333 y:rlinda % 41,5 ile 1377 yila
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seviyesinde kalmigtar.

Pu dSnemde 0zellikle kdy elektrifikasyonuna &nem verilmig
ve planlarin % 92'si gergeklegtirilerek 11.442 kiyiin elektrile kavug-
turulmasi sailamigtar,

- Beginci Peg Yallak Flan (1984-198)) dineminde,elektrik
ener jisi kurulu giciiniin { 10.4 artmasi ve firetimindeki artig hizimin
o 11,2 olmasi beklemmektedir. Kurulu gliclin 13000 My'a, iiretim kapasi-
tesinin ise 60,000 Gwh'a ulagnbilecegi tahmin edilmektedir. 1989 yila
sonunda elektriksiz kiyiin kalmamasi amaglanmigtir,

KURULU ¢J¢ oBLigini

BilindiZi gibi elektirik enerjisinin liretim, iletim, daZitam
ve catigyl lilke diizeyinde bazi ayricaliklar diginda TEK tarafindan yii-
riitlilmektedir. Sektdrde halen Qukurova ve Kepez girketleri ile sanayi
tesislerinin kendi ig¢ tiiketimlerini kargilamaya yonelik otoproéﬁktﬁr
santraller ve az sayida Belediye, elektirik liretim faaliyetlerini siir-
diirmektedir.

TEK, imtiyazli sirketler, otoprodiktdrler ve Eelediyeler
olmak iizere Tirkiye toplam kurulu giicli, son 6 yilda <6 10,4 dolayinda

artmig ve sistemin temik/hid.rolik gi¢ dengesi bu dénem iginde temmik

lehine gelisme gistermigtir.




Yil

1950

1951

1952

1953
1954

1955

1956
1957

1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985

Termik

3899
399,2
412,0
470,1
480,2
373,5
731,9
7117,6
809,1
843,14
860,5
878,6
901,2
902,6
9211
985,4
10280
1257,4
12434
1243,4
1509,5
1706,3
1818,7
2207,1
22829
2407,0
24916
2854,6
29879
29879
29879
3181,3
3556,3
3695,8
45843
52443

18

KURULU GUC GELiSiMi

(1950 — 1985)

Hidrolik

17,9
24,0
25,8
29,4
36,7
38,1
154,2
161,8
2209
317,6
4119
4453
1696
4785
4972
505,1
616,3
701,7
723,2
7238
725 4
871,6
8926
985,4
1449,2
17796
1872,6
18726
1880,8
21308
2130,8
2356,3
3082,3
32393
3874,8
38748

Toplam

407,8
4232
437,8
199,5
516,9
6116
886,1
939 4
1030,0
1161,0
1272,4
13239
13708
1381,1
1418,3
14905
16443
1959,1
1966,6
1967,2
22349
25779
27113
31925
37321
4186,6
43642
47272
4868,7
9118,7
51187
3537,6
©638,6
6935,2
8459,1
9119,1

(MW)
Artig (%)
6,8

3,8

3,4

11,1

3,5

18,2

15,0

6,0

9,7
12,7

9,6

4,0

3,5

0,8

2,7

5,1

10,3

191

0,4

0,03
13,6
15,3

5,2

17,7

16,9

12,2

1,2

8,3

3,0

5,1
09
8,2
199
45
220
1.8
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Santral sayisi Kurulu Gii¢,

Adet (%) (MW) (%)
Marmara Bolgesi 145 17,8 913 10,3
Eoe Bolsesi 0% 12,0 2665 29,2
Akdeniz Bolgesi 87 10,7 1923 21.1
i Anadolu Bolyesi 153 18.8 973 10,7
Karadeniz Bolgesi 139 17.1 1011 11.2
Dogu Anadolu Bolgesi 129 15.9 1528 16,8
Gineydogu Anadolu Bolgesi 63 iy ! 76 0,8
TOPLAM 8141 100,0 9119 1000

Kurulu Gi¢ ve Santral Sayilarinin ISlgelers @dre

Dagilima (1385)

1985 yila itibariyle bu kurulu giiciin ¢ 10,3 Marmara 551-

5 . " : . s o . ) . - .
gesinde, ¢ 29,2 si Ege BSlgesinde, % 21,1'i Akdeniz ESlgesinde
(] > ; =2 y o

P 7y
% 10,7'si ig Anndolu BSlgesinde, % 11,1'i Karadeniz 25lgesinde,
% 16,8'i Dogu Anadolu BSlgesinde, ¢ 0,8'i ise Giineydogu Anadolu 151-
gesinde yer almaktadar.

Tirkiye Kurulu giciiniin kaynaklara gore da“ilimi ise

g0yledir
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Komiir, petrol, hidrolik, niikleer, dogalgaz, jeotermal,

g lineg riizgar gibi pek gok kaynaktan liretilebilen elektirik enerjisi
goriildizli gibi lilkemizde genelde komiir, petrol, hidrolik ve gok az
miktarda jeotemmal enerji ile dofalgaza dayanmaktadir,

Elektrik érz1 yetersizligi nedeniyle 1975 yilindan bagla~
yarak Bulgaristan'dan, 1979 yilindan itibaren de $J.S5.C.B.den elektrik
ithali yapilmaya baglanilmigtir. Bu iilkelerden ithal edilen enerji
miktari ve fiati, her yal iki iilke ile yapilan protokollerle belir-
lenmektedir,

Uretimdeki kaynaklara da”ilimda etkili olan faktdrleri
5 y1llak plan ddénemlerinde inceleyecek olursak ;

- Birinci plan ddneminde tagkOmiirii ig¢in Ongiriilen hedel-
lere ulagilmigtir. Linyit liretim ve tiiketiminde ise yillak ortalana
% 13'1ik bir artig saflanmigtar.

Ayni ddnemde, petrol iiriinleri tabelindeki artiga paralel
olarak hampetrol talebi de artmigtir. Batman Rafinerisi'nin yanisira
1962'de iki rafinerinin daha devreye girmesiyle iiriin ithali yerine
hampetrol ithali taglamigtair.

Bu devrede, bilyilk kapasitede petrol sahalari devreye gir-
mig ve 1963'te 745.000 ton olan iiretim, 1367'de 2,7 milyon tona ulag-
migtir. .

Bunlara baZli olarak elektrik liretiminde ddnem baginda

toplam elektrik iiretimindeki payi { 47 olan termik kaynaklarin payi
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# 61,7'ye, % 9 olan akaryakitinki ise % 27,5'e gikarken, hidrolik
kaynaklarin payi ise % 52,8 den % 33,3'e diigmiigtiir,

~ Ikinci Beg Y1llik Plan Dineminde, altmigli yillarda
diinya enerji tilketiminde tagkimiiriiniin payi hizla azaldiji ve yerini
ucuz ve kullanilan kolayliZi olan petrol ve do’algaza bairakti’i igin,
tilkemizde de ham petrol ve dogalgaz aramalarinin hizlandirilmasi,
1967 yilinda 2,7 milyon ton olan petrel iiretiminin yilda % 20 artig-
la 1972 de 6 milyon tona ulagmasi hedeflenmesine rajmen, 3,4 milyon
ton iiretimle hedefin gok alti~da kalimmigtir. Ancak ayni yilda petrol
tiketimi toplam enerji tilkketiminin yaklagik yarisini tegkil etmig ve
tiylece hedeflenenin lizerinde gergeklegmigtir. Dolayisiyla beklene-
nin iizerinde ithalat yapilmig ve toplam ithalat gelirlerinin % 17'si
p trol ithaline édemigtir,

Bu dinemde, tagkimiiri ve linyit firetim ve tiketiminle de
plan hedeflerine ulagilamamag, ‘ticari olmayan yakitlarin birincil
enerji tiiketimi i¢indeki payimin istenilen derecede azaltilmasi sai-
lanamamigtar.

Hidrolijk emerji firetim kapasitesinde Snemli bir artig sa3
lan-mamigtir. Blektrik emerjisi Gretiminde 1968 y:linda % 45, 8 olan
hidroliZin pay: 1972 de % 28,5%a digmiigtir. Termik kaymaklarin pagi
dinem baginda % 54,2 iken dSmem sesunda £ 71,5%2 gukmig, akaryakitin
pay1 ise % 22 den § 46,5"a yikselmigtir.

_Wﬂa'mM-ﬂﬁWWh
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hedef inden bliytk 5lgilide geri kalmigtir. Punun temel nedeni 3zellikle
hampetrol liretiminde hedeflere ulagilamamig olmasindandir. 1977 yili
igin 6 milyon ton olarak planlanan petrol firetimi 2,7 milyon ton ile
1967 seviyesinde gergeklegebilmigtir. Hizla artan talebin yanisira,
petrel fiatlarinin 1973 yilinda 4 kat artarak bir varilinin fiatinin
25 ﬂ('dan 10-11 S'a (tonu 16 i'dan 75 g'a) gikmas:1 ve petrol fiatla-
rindaki bu artig nedeniyle artan petrol ithalini kargilayabilmek igin
jhracat gelirlerinin % 84'i petrole Sdemmigtir. 1977 yilinda hedefle-
rin ilistiinde petrol tilketilmigtir. :

Tagkomiirii iretiminde de hedeflerin gerisinde kalinmig, iste-
nilen iliretim saflanamamigtar.

_Kamu sektdrii linyit liretimi 1977 yi1linda 1972'ye oranla
% 75 artig gSstemmig oldujundan toplam firetimdeki pay:1 aynmi kalmigtiir.
Pu dinemde potansiyele oranla beklenen diizeyde iiretim artisi sa™lana-
mamigtir. Linyit tiiketiminde plan déneminde y11lik ortalama % 12,3
artig ongdriilmilg, ancak gergeklegme % 10 civarinda olmugtur. Elektrik
enerjisi firetiminde donem basinda pay: ¥ 79 olan temik kaynaklarin
pay1, ddnem sonunda % 58,3'e diigmigtir.

Bu d5nemde Keban HES.nin devreye gimesiyle hidrolik {ire-
tim kapasitesinde 2,7 kat artig saflammigtar. Ikinci plan dSnemi sormun-
da % 28,5 olan hidrolik kayraklarim oram: ligincil plan d5nemi scnunda
% 41,7 ye yiikselmigtirs

Pirincil enerji tiketimime bakildrinda bu dinemde de pet-
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roliin payinin azalmaya bagladifini 1973 de % 52,9 olan elektrik ener-
jisi lUretimi igindeki payinan 1977'de % J4,5%e dligtiiziini gdriiyoruz.

-~ Dirdiincii Peg Yillik Plan ddneminde, birincil enerji kay-
naklara yiniinden firetim hedeflerinin gok altinda kalinmmigtair. Yillik
ortaloma % 12'lik firetim hedefine kargilik % 2,1 ; % 9,4'lik tiketim
hedef ine kargilik % 2,3 lik bir gergeklegmenin ancak sajlanabildigi
gorillmektedir. Flanli donemde en diigiik tiiketim artigi bu ddnemde sailan-
mig ve durum Ozellikle petrol ve linyitten kaynaklanmmigtir.

Bu ddnemde enerji talebindeki artigin Ozellikle linyitle
kargilanmasi1 Ongbriilmiig ve bu nedenle 51,6 milyon ton olarak talmin
edilen 1983 talebinin kargilanabilmesi ig¢in ayni miktarda iliretim hedef-
lenmigtirs Ancak gergeklegme ancak % 40 oranda olmugtur. (20,3 milyon ton)

1978-83 arasi petrol lirlinlerinde % 9,3 likk y1llik tiiketim
artigina kargilik ham petrolde % 17,4 gibi 8memli bir iiretim artis:
Ongdriilmiigtiire Buna kargilik petrol iiriinleri tilkketimi 1978'de 16,5 mil-
yon ton iken 1983'de 16,2 milyon tona diigmiigtir. Ham petroi liretimi ise
1978'de 2,7 milyon ton iken 1983 de 2,2 milyon ton olmugtur. (hedef 6
milyon ton)

Ikinci petrol krizi Tirkiye'yi biiylik Olgiide etkilemig, pet-
rol tiiketimi yanisira toplam enerji tiketiminde de azalma olmugtur.
Euna rajmen petrol fiatlarandaki artiglar nedeniyle ithalata Odenen
dsviz miktari ihrag¢ gelirlerimizin ilizerinde gergeklesmigtir. Pu ddnom-

de birincil enerji tiketiminde ithalatin pay: % 60 olup, bunun biiyiik
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bir bSliimini petrol tegkil etmigtir.

Daha sonralki yillarda yapilan ekonomik reformmlar, ihracatta-
ki geligmeler nedeniyle 1983 yilinda petrol ithalatina Sdenen ddviz mik-
tari ihracat gelirlerinin % 60'l seviyesinde olmugtur. Petrol iiriinlerinin
satig Tiatlarindaki artiglar, siibvansiyonlarin kaldirilmasi nedeniyle
petrol tiiketimi proZiraminin gok altinda gergeklegmig ve 1983 yilinda
1977 seviyelerinin altinda kalmigtir. Buna ragmen toplam enerji tiketi-
minde petrol 7 45 ile en dnemli payil almaktadir.

Clektrik iiretimindeki payi ise ddnem baginda ¢ 31,3 iken,dd-
nem sonunda % 27,1'e diigmiigtiir.

Eu yillarda yeni temmik ve hidrolik santrallarin devreye gir-
mesiyle Snemli bir kapasite artigi saZlammig, ancak istenilen ifiretim se-
viyesine ulagilamamigtir. Elektrik iiretiminde hidroliklerin payi ara
Fllarda yiikselmekle beraber, dzellikle yajig xzogullarina bagli clarak
1983'te % 41,5 ile 1277 yila seviyesinde kalmigtir. Temik kaynaklarin
Pay1 ise 7 57'den %58,5'e yiikselerek hemen hemen aym: kalmig, amcak ara
F1llarda daha diigiik seviyelerde kalmigtir.

Beginci Flan dSneminin en Gnemli hedeflerindem biri, enerji
sektirinin ekonomik geligmeyi desteileyici bir yapiya kawugturcimasidar.
Bu sektSrde ana politika, emerji ihtiyacimin zamaminda yeterli we give-
milir olarak sajlanmasidar.

Plan ddneminde dirimcil emerji tiketimirim r2lda ortzlama

% 7,2 oranminda arteas: teklemmektedir, Flam dimemi Raginda birineil
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enerji tilketimi iginde % 45 ile en biiylik paya sahip olan petroliin, do-
nem sonunda da payini % 44,1 ile koruyacafi, komiiriin payinin bir miktar
yiikselecefi ve ticari olmayan yakit payinin da 1989'da % 16'ya diigece-
#i beklenmektedir. Tagkomiiri ve linyitin tlketimindeki payinin {§ 24'den,
donem sonunda % 29'a ¢ikacafi tahmin edilmektedir. Dopal gaz iiretiminin
dénem sonunda 710 milyon m3'e ulagacazi tahmin edilmektedir. Orta ve
uzun ddnemde hidrolik potansiyelden en yiiksek diizeyde faydalanilmasi
hedef alindiZindan, hidrolik enerji liretim payinin % 20'ye ylikseleceZi
kabul edilmigtir.

Pu dinemde elektrik enerjisi kurulu giiciiniin {5 10,4 artmasi
ve iiretimdeki artig hizinin % 11,2 olmasi beklenmektedir. Bu dinemde
kurulu giiclin 13000 Mi'a, iliretimin de 60.000 Gwh'a ulagaca1 talmin edil-
mektedir,

Ener ji kaynaklarinin kesin varliklarinin ve karakieristik-
lerinin ortaya konulmasi ig¢in uzun vadeli planlarin hazirlanmasi amag-
lanmig, petrol ve dojalgaz arama ve iliretimine agirlik verilmesinin ya-
n1 sira, gineg, jeotermal, biyogaz bagta olmak lizere yenilenebilir ener-
ji kaynaklarindan kisa siirede yararlanmayi sa’layacak girigimlerin de
desteklenmesi pro ramlanmigtir.

Bnerji tliketiminde ithal enerjiye olan baZimlili’in en aza
indirilmesi igin, ekonomik olmak kaydiyla yerli kaynak kullanimina ve

ithal kaynakli ucuz primer enerjiye tncelik verilmesi ve clektrik ener-

jisi darbojazinin agilmasi igin kisa dOnemde diigilk kabrili linyitlere
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dayali termik santrallarla, uzun dénemde hidrolik kaynaklara afirlik
verilmesi amaglammigtar,

Yirlitlilmekte olan projelerde doZabilecek gecikme ve mevsinm
gartlarinda dojfabilecek olumsuz geligmeler sonucu g¢ikacak agiiin kapa-
tilmasi ig¢in acil durumlarda kullanilmak iizere ithal yakitli santral-
lar konusunun etiid edilmesi de hedeflenmigtir.
el ktrik enerjisi liretim miktarinda termik santrallerin liretimi Snemli
6lgilide artarken, fuel-oile dayali santrallerin iliretiminde gok az artig
kaydedilmigtire Artig, linyite dayali iliretim de % 52, fuel-oile dayala
iretimde ise % 4,7 olarak gergeklegmigtir.

1985 yi1linda ise elektrik iiretiminde en fazla kaynak payim
% 41,8 ile linyit ve % 35,2 ile hidrolik enerji almaktadir. Cok az mik-
tarda da olsa, yeni enerji kaynaklarindan jeotermal enerji ve do’algaz
son yillarda devreye girmeye baglamigtir. Petrole,dolayisaiyla da disa-
riye olan bajimlilijin azaltilarak kendi 6z kaynaklarimizdan elektirik
liretiminde kullanim payinin artmasi, Onemli bir geligme olarak defer-
lendirilmektedir.

Son alti yilda elektrik enerjisi sektdriinlin genel giriniimii
incelendijinde, elektrik enerjisi iiretim artiginin tiikketimi kargilaya-
madi1f1 ve 1985 yili harig, ithalat miktarlarinda artiglar olduiu giriil-
mektedir.

Blektrik enerjisi kullaniminan tiikketici gruplarina dajilimi

ise glyledir.
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1987 Pro‘rami

zel kesimin elektrik firetimi igin yatirim yapmasina imkan
taniyan ve bu sistemi bir diizene baflayan 3096 sayili Kanun gergevesin-
de ele alinan 3 yonetmelikten ikisi yiiriirliife gimigtir. Uretim girket-
leri yonetmeliZi gergevesinde Lnerji ve Tabii Kaynaklar Bakanli’i'na
gok sayida miiracaat olmugtur. Ancak konuya yeni girilmesi ve kriterle-
rin belirli esaslara baflanamamasi nedeniyle zellikle elektrik alig
fiat:r ve fommiilasyonu konusundaki tereddiitler heniiz giderilememigtir.
Yop-iglet-Devret fomiilii gergevesinde ele alinan itham kdmire dayali
temik santrallarla ilgili goriigmelerde geligmeler sajlanmigtar,

1986 yilinda 2x340 ¥y'lik Afgin-Elbistan Termik santrala
IIT.ve IV. iiniteleri, 210 Ky'lik Yenikly Temmik Santrala I. finitesi,
Soma~B Termik santralinin 165 EY giciindeki IV, iinitesi ve Trakya Do~
galgaz ve Kombine Cevrim Santralinin 3x100 My lik II. III. ve IV. iini-
teleri ile 20 My'laik Fanavgat Ilidroelektrik Santralinin I. {initesinin
isletmeye alinmasiyla, elekirik santrallari kurulu giici 10.627 i'a
yikselecektir. Biylece 39.300 Cwh seviyesinde olacazi tahmin edilen
iretim ile 750 Gwh civarinda gergeklegmesi beklenen ithalat, talebin
kisinti ve kesinti olmaksizin kargilammasini saZliyacakiir. Linyite ve
doZalgaza dayala yeni iinitelerin devreye gimesiyle temmik/hidrolik
firetim dengesi, bu y1l da, son birkag yilda oldufu zibi temik lehine

geligmeye devam etmekte ve hidrelifin pay: 5 30'a digmektedir.
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1987 Tilinda Beklenen Gelismeler

1987 yi1linda yurt igi toplam birincil enerji iiretiminin
% 5y 5 oraninda artacagi tahmin edilmigtir. ¥aynak bazinda en 6nemli
artiglar hidrolik enerji ve linyit iiretiminde beklenmektedir. Yiizde
% 7,7 oraninda artig gisterecek toplam birincil enerji tiiketiminde en
biiylik paylara enerji ve sanayi sektdrleri alacaktir. Yaynak bazinda
petrol iiriinleri, linyit ve yil iginde tamamlanan boru hatti ile
S5CB'den yapilacak ithalat ile dogalgaz tiikketimlerinde Gnemli artig-
lar izlenecektir.

Bu y1l iginde elektrik santrallari kurulu giicliniin 14,8
lik bir artigla 12.196 My'a yiikselmesi planlammistir. Yeni devreye
girecek santrallarla 45.160 Gwh civarinda gergeklegeceZi tahmin edi-
len elektirik enerjisi talebinin genig bir gli¢ ve liretim yedeZi ile
kargilanmasi miimkiin olacaktir. Yurtigi liretimin 44.300 Gwh, ithalatin
800 Gwh dolaylarinda olmasi beklenmektedir.

1987 yi1l1 iginde, Trakya DofZalgaz ve Kombine g¢evrim sant-
rali,'Y.Qatalaé21-l Termik Santrali ve Soma~B temmik santrali Tevsiat
Projeleri ile Sakarya-Kargi, Sakarya~Glirsdgit ve Dojfangay HES. proje-
leri yatirim galigmalari baglatilmigtir. Dijer yandan Yap-iglet-Dev-
ret modeli gergevesinde glriigmeleri siirdlirilen ithal komiire dayali
iki santral projesi ile Uzel girketlerce galigmalari yiiriitiilen baz
HES projeleri yatirimlarinin da baglatilmasi planlanmigtair.

1995 yilinda kurulu giciin 26,900 Ny'a, {iretimin ise
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117.955 Gwh'a ; 2000 yilinda ise kurulu giliciin 42,600 11y'a, {iretimin
ise 170.100 Gwh'a gikartilmasa planlanmigtir. Yalniz burada 2000 yi-
linda kadar herbiri 1200 My giiclinde 3 niikleer santralin devreye gire-

ce’i varsayilmigtair.
2¢2.2 KOK KOMURD

R T o il Syl el
TagkOmiiriiniin 900 C'nin iizerindeki sicakliklarda havasiz

ortamda gazlagtirilmasiyla olugan kok kdmirii Irejli, Karabiik, Isken-
derun Demir Celik fabrikalarinda metalurjik kok, Ankara, Istanbul, Iz-
mir'de bulunan beg adet gehirgazi fabrikasinda ise havagazi elde edil-
mesi amaciyla liretilmektedire. Havagazi fabrikalari i¢ tiketim fazlasa
kok komiiriinii ev ve sanayi yakiti olarak pazarlamaktadir. Qok iyi bir
yakit olmasina rapmen, tagkimiiri rezervlerinin sinmirli olduiu ve de-
mirgelik sanayii talebinin ithalatla kargilandifi gergeZi gfzdniinde
bulundurulursa kok, ekonomik olmayan pahali bir yakit tiiri olmaktadar.

Demir-Gelik fabrikalari 1984-85 yili tagkimiiri ithalata

ve toplam tiiketim miktari gfyledir :

YIL ITHALAT(TON) TOPLAM TJ¥mTiN(TON)
1984 2.016.000 3.684.113
1985 24 299.000 3. 704,000

Fetalurjik amagli olarak kullanilan Demir-Qelik sanayii

kok komiiri ve kok tozu liretimi ise gu gekildedir :
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YIL KOK KZi:JRU(TON) KoK TOZU(TOK)
1983 2.160.000 250,000
1984 2. 510,000 255000
1985 2.593.000 256,000

1983 yi1l1 Demir-Gelik fabrikalari toplam 2.,160.000 ton kok
komiird iretiminin 1.870.000 tonunu ig¢ tiikketimde, ihtiya¢ fazlasi ise
Etibank'an Antalya ve Elazig ferro-krom tesislerinde, geker fabrika-
larinda ve kiigiik sanayiide ; 1984 ve 1985 yillari kok kdmiiri iiretimi
ise temamen Demir-Celik fabrikalarinin i¢ tilkketiminde kullanilmigtir.

gehirgazi fabrikalarinin gok Onemli bir yan {iriini olan kok
kdmiiriinlin hemen hemen tamami teshin amag¢li olarak tiiketilmektedir,

1983-85 yillari itibariyle havasgazi fabrikalari

Kok koOmiirii tiretimi

YIL  JRETIN(TON ic TUxETiM({TON) TESHIN(TON)
1983  133.000 50.000 83.000
1984 128, 200 48,200 80.000
1985  114.000 42,453 724600

Son yillarda bagta Ankara olmak ilizere, bazi gehirlerde
hava kirliliginin artmasi iizerine sobali binalarda kok kdmiiri kulla—
nimi1 $zendirilmig ve teshin ve sanayii amagli kullanim igin kok kimi-

ri ithal edilmigtir.
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YIL ITHAL EDILEN KOK KJiTR}(TOR)
1984 172.112
1985 181.086

2+2+3 $EHIRGAZI

Yaygin olarak ev ihtiyaglarinda kullanilmakta olan gehir-
gaz1 ikisi Ankara'da (Glivercinlik, Maltepe), iigii Istanbul'da (Kurba-
falidere, Yedikule, Poligon) ve biri Izmir'de (ESIOT) olmak iizere top-
lam 6 havagazi fabrikasinda iliretilmektedir. Funlardan sadece Ankara
Givercik'teki fabrikada yakit olarak fuel-oil, digerlerinde tagkdmiirii
kullanilmaktadair.

Havagazinin tiiketildigi sektoriin gelecekteki ihtiyaglarinan
kargilanmasinda, fuel-o0il ve tagkOmiirline dayali teknolojilerin ekonomik
yonden incelenmmesi, hammadde girdisi olarak dojalgaz ve linyite dayala
teknolojilerin irdelenmesi ve rasyonel delerlendimeler yapilabilme-
si bakimindan gu anda gok yaygin olarak kullanilan LPG yerine gegebi-
lecek segenckler iizerinde galigmalar yapilmasi mecburi olarak giriil-

mektedir,
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1983-86 Yillara itibariyle Toplam Havagazi Uretimi

TASKOKURINDEN TOPLAM PETROLDEN  TOPLAMN TOPLAM
URETILEN TUKETIM URETILIN TIKETIN TIKETiY
(BiN ¥°) icinpEkt (®iy ¥°)  igivomki  (Bin 1)
YIL YUZDES § YUzZDEs i
1983 105.000 854 36 13.000 14.64 123,000
1984 95.000 85458 16,000 14.42 111.000
1989 84.000 83.20 19.000 16,8 103,000
1986 151.000

Xonut sekiirii gehirgazi talep' tahminleri

qEHIRGAZI TALEBI(ZiN M3)

-
—
E

1990 235.000

1995 334.000
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3. TIRKIYENIN DUNYA EWERJI SisTami I¢iNDEKi YERi

3.1 DUNYA EFERJI URETIMININ cELIZME IsTirammri

-~ Uluslararasi Inerji Durumu s

1973-79 yillarinda bliyilkk 6lgiideki petrol fiat ar-
taglarini takiben ucuz ve bol enerji devrinin sonz emesi ile ortaya
¢ikan diinya yeni enerji durumu ve sdzkonusu petrol goklarinin diinya
ekonomisi ifizerinde neden oldugu tahribaf, gilvenli enerji arzinin &éne-
mini giderek artimmig ve diinya enerji talebinin biiyiik Olgiide petrole
dayali kalmasinin riskli bir segenek olarakalgilammasi gercktifini
aczk bir bigimde gistermigtir. Bu gergevede, uzun dnemli enerji prog-
ramlarinin alternatif ¢dziimleri saglayacak politikalarla destcklenme-
3i mecburi olmugtur,

Diinya ticadi enerji tilkketimi iginde 1960 yilinda % 32'den

1977 y1linda % 46 ya yiikkselmig olan petroliin payi, sonraki yillarda
giderek azalan bir trend islemis ve 1983'te % 41,5'e diigmiigtiir. Pu-
nunla birlikte rezervleri simirli olan ve Orta-DoZu Bilgesi harig
30 yil iginde tilkenecefi tabhmin edilen petroliin, diinya enerji denge-
si iginde hala en Miyik ajarliiimi koruduiu ve 1983 yilinda diinya
enerji talebinia % 41,5'inin petrel ile karsilandiZi goriilmektedir,

(DoZal gaz § 22, Kémir $32, hidrolik ve nikleer ;2 30)
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Uzellikle sanayilegmig {ilkeler, yeni enerji durumuna
uyum saZlamak {izere, ekonomilerinde gerekli diizenlemeleri yaparak
enerji kullaniminin verimliliZinin artirilmasinda ve petrole bajim-
l1liktan giderek uzaklagarak daha dengeli ve giivence tagiyan bir
enerji sistemine yonelmede Snemli bagarilar saflamiglardar,

Halen diinya birincil enerji firetiminin 1/4'1'inii saZlayan
ve diinya ticari enerji tiikketiminin 1/5'ini tiiketmekte olan, diinya nii-
fusunun ise 3/4'iinii olugturan geligme yolundaki iilkeler (0YJ), yeni
enerji durumuna uyum saflamada geligmig {ilkelere glre daha geri du~
ruadadarlar,

S5zkonusu yetersizlik Ozellikle,

- Enerjinin yiiksek maliyetleri, g@zéniine alinarak, tim sek-
térlerde yeni yonlendimmelerin yapilmasi ve ithal enerjiden ucuz olan
yeni enerji kaynaklarinin geliqtirilnesine yonelik yatirum proframla~-
rinin gegitlendirilmesi,

-~ Fasyonel fiyatlandimma ve dijer talep yontemi Onlemleri
ile enerji kullanim verimlilifinin artirilmasi,

- Sektdrde kurum ve yonetim yeterlilifinian saZlamasi ho-
suslarinda izlemmekiedir. 7

Dinya Benkas: tarafimdam yapilam bir caligmada, yukarida
belirtilen galigmalarla GYI'lerim 1390 y2limda petrol ithalatima Jde-
caflayabilecekleri nimiin gimidmekiediz,
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Bnerjinin daha verimli kullanimi ve petrol ikamesinin ar-
tirilmasi sonucu petrole olan bafimlilijin azaltilmasi, sanayilegmig
tilkelerde petrol stoklarinin biiylimesi ve petrol arzindaki riskleri
giderek azaltan bir kaynak gegitlendirilmesinin saj3lamasi sonucunda,
petrol fiatlarinda 1981 yilindan itibaren diigmeler baglamigtir. An-
cak rahatlamig olan petrol cari piyasasi durumunun orta ve uzun di-
nemde siirdiiriilmesi beklemmemelidir.

Niketim, gerek "OECD-Uluslararasi Enerji Ajansi-UEA" ve
gerekse "Diinya Enerji Konferansi Tasarruf Komisyonu-WwEC-CC" tarafin-
dan yapilan gelecefe yonelik incelemelerde, gegmigte yaganilan ekono-
mik krizin, enerji sorununun agirliini azaltmaksizin ancak ertele-
diZi ifade edilmektedir.

2000 ile 2020 yillaraini kapsayan uzun ddnemli pro jeksiyon—
lar, enerji ve petrol piyasalarindaki bir daralmanin (arz-talep den-
gesizlifinin) yeniden giindeme geleceZine igaret etmektedir. Bu duru~
mun ortaya ¢ikmasina ;

- OPEC diginda, Ozellikle Kuzey Amerika, Kuzey Denizi ve
SSCE petrol iiretiminin sabit kalmasi veya azalmasinin,

- OPEC {iretiminin bazi iiye Ulkelerde rezerv azalmasi ve
diperlerinde politik nedenlerle sinirli kalmasinin,

gYJ'lerin petrol taleplerinin, yiiksek sosyo-ekonomik ge-
ligmeye paralel olarak arimasinin,

- 1983 yilindan itibaren, ekonomik durgunluktan g¢ikiga
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paralel olarak, sanayilegmig iilkelerin petrol taleplerinde teckrar
artiglar olmasinin etken olacafini sdylemek miimkiindiir.

WEC~CC sonuglarina gire, petrole alternatif enerji kaynak-
larinin géli§tirihnesine ddniik Snemli g¢abalara rafmen petrol talebinin
yine de Onemli miktarlara erigecefi ve sdzkonusu talebin giderek da-
ha glig¢ sartlarda kargilanabileceZi belirtilmektedir.

OECD-UEA 1990 yili enerji arz-talep pro jeksiyonlari ise,
OPEC lilkelerinden 24 milyon varil/gﬁn diizeyindeki ithalat seviyesi
(ki bu difer OPEC iilkelerinin liretim kapasitesi sinirlari iginde ol-
maktadir. ) ile diinya toplam petrol arz ve talebi arasinda bir denge-
nin sagZlanabileceZini gostermektedir. Ancak 2000 yilinda arz-talep
dengesi ig¢in 29 milyon varil/gﬁn diizeyinde bir OPEC iliretimi gerekli
olacaktir.

Bitiin bu sonuglar, petrol fiatlari lizerinde tekrar baski
yapnbilecek ve petrol temininde olabilicek kiigiik miktardaki kesinti-
lerin bile biiyiik fi&t artiglarina sebep olabilecegi daralmig bir pet-
rol piyasasi olasilifini gindeme getimmektedir.

Bu daralmig piyasa olasiliZinin 2000 yilindan Once 1320'l1a
v1llarin baginda glindeme gelme ihtimali dahi vardir. Pu gu hususlara
baglidar ;

~ Bniimlizdeki yillarda beklenenden daha Yiylik bir gelisme
olmasai,

- Petrol fiatlaramin Snemli dlglide duigmesi
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- Uzellikle k8miir ve niikleer enerji olmak iizere, alterna-
tif enerji kaynaklarinin iiretimi ve enerji kullanim verimliliZinin
artirilmesinda hedeflenen geligmelerin sajflanamamasi.

AET'de 1973-1983 yillari arasinda 63 VH ¢ 18 artmasina
rafmen toplam enerji tiiketiminde % 6 azalma olmustur. Toplam enerji
tiiketiminde petroliin payi % 62'den % 32'ye diigmiigtiire DoZal gaz tlike-
timi biiylik artig gostermig, nilkleer enerjiden elektrik enerjisi iire-
timinde 4 kati agkin bir geligme olmugtur. Kati yakitlarin toplam tii-
ketimi artmamig, ama elektrik enerjisi sektOriindeki kullanim diizeyi
artmigtir. Elektrik {iretimindeki nicel hedefe (1990 itibariyle ﬂ T70-75
oraninda kati yakit ; gerisi niikkleer yakit) gimdiden ulagilmigtar.

Bu geligmeler, diinya toplam enerji arzinin gok Onemli bir
bdliimiind kullanan AST lilkelerinin enerji konusunda son 10 yilda var-
diklari noktaya, hatta gelecekte varabilecekleri yeri belirlemede
tnemli bir gosterge olmaktadair.

Ener ji konusunda faaliyette bulunan gegitli uluslararasi
kuruluglarin hedefleri gdyledir ;

a) ART ULKELERI

Avrupa ekonomik Toplulugu 1990'a kadar ki enerji hedefle-

rini yatay ve sektdrel hedefler olarak iki kisimda ele almigtair.

Yatay hedefler
-~ Toplulukg¢a koordine edilecek dig enerji iligkilerinin

geligtirilmesi,
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-~ Topluluk enerji piyasasinda entegrasyonun artirilmasi

- Enerji ikmal glivenlifini saglamak ilizere dncelikli On-
lemlerin belirlemmesi

- Qergekci enerji fiyatlandirmasa

-~ Teknolo jik yenilegmenin silirekli Szendirilmesi

-~ Enerji politikasinin bdlgesel boyutunun giliglendirilmesi.,

Sektorel hedefler

Enerji etkenliginin en az % 25 oraninda artirilmasi

Petrol ithalinin toplam tilketiminin 1/3 iiniin altinda

tutulmasa

- DoZal gazin piyasa payinin korummasi, miimkiinse artirilmasi

Kati yakitlarin piyasa payinin korumnmasi miimkiinse arti-
rilmasa

- Petrol ve gazdan iiretilen elektrik oraninin 5 10'u geg-
memes inin saglanmasi

- Elektrik enerjisi liretiminin yaklagak ¢ 40'inin niikleer
ener jiden saZflammasi

- Yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarina dayala iireti-
min ylizyilin sonuna kadar lig katina gikartilmasai.

b) Uluslararasi Enerji Ajansa (USA)'man Twmel Polititalara

- Potrole olan agam bafamlalajan, emerji tasarrufu, alter-
natif enerji kaynaklaramn geligtirilmesi ve AR-IE ¢alagmalari ile

azaltilmnaai,.
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-~ Petrol ikmalinde olabilecek Onemli kesintilerin riskine
kargir ve acil bir kriz durumunda, mevcut petrol stok ve ikmal kaynak-
larinin paylagtirilmasi ig¢in, liye lilkelerin hazirlikli olmalarini saj-
layacak planlarin geligtirilmesi

- Istikrarli bir uluslararasi enerji ticareti ortami olug-
turulmasi ayni zamanda diinya enerji kaynaklarainin tiim iilkelerin yara-
rina hizmet edecek gekilde rasyonel idaresi ve kullanimi amaciyla, UEA

liyesi olmayan petrol iireten iilkelerle igbirliZi ortami saZlanmasi.
3.2 TURKIYENIN DUNYA ENERJI sisTmEMi i¢invari y=mi

Diinya Bankasi ve OECD Uluslararasi Bnerji Ajansi siniaflan-
dirmalarina gdre, ortak gelir diizeyinde gelismig bir {ilke olarak ta-
nimlanan Tiirkiye'nin, bilinen enerji kaynaklarinin rezerv potansiye-
1i ve mevcut liretim yapisi yOniinden diinya enerji sistemiigindeki ye-
ri incelendifinde agagidaki yargilara varilabilir.

1- (Jlkemizde aligilagelmig enerji kaynaklari gegidinin,
zengin olmasina kargin, bu kaynaklar, nitelik ve nicelik yOniinden
belli bagli diinya rezervleri ile kargilagtirildifinda oldukga fakir
fakir bir gdriinimdedirler. Uzellikle petrol ve dogalgaz rezervleri-
mizin, kaloritik deferleri gbzoniine alindiginda, enerji deferinin
pek yiiksek olmadifa goriilmektedir.

Difer taraftan, ulusal enj kaynaklarimiz (Petrol, doZalgaz,

linyit, tagkimiird, niikkleer yakit) yeterince ararmamig ve toplam bul-
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gular tam olarak analiz edilmemig durumdadir. Jzellikle kimiir rezerv-
lerimiz konusunda biiyiik belirsizlikler vardir. Ve ayrintili bir sinif-
landima galigmasi yapilmadigindan kaloritik deferler, kiil ve kikirt
miktarlari kesin olarak bilinmemektedir.

Briit olarak 440 milyar kwh/yll ve teknik ydnden degerlen-
dirilebilecek potansiyel olarak 215 milyar kwh/yll olarak belirlenmig
olan hidrolik enj potansiyeli, ekonomik yararlanilabilir potansiyel
olarak 110 Milyar kwh/y11 ile sanirli kalmaktadair. Ancak,yine de bu
deferler Tirkiye'nin Avrupa lilkeleri arasindaki yerinin kOmiir ve pet-
roldakinin tersine baglarda yer almasini sajZlayacak biiyiikliikte kabul
edilmektedir,

2- Tiirkiye yeni ve yenilenebilir enj kaynaklari bakimindan
oldukga zengin bir goriinlinde olup, genel enj dengesi iginde Onemli
paylar almamakla birlikte, Gzellikle biyokiitle glinegi, jeotermal ve

riizgar enj lerinden genig yararlanma imkanlari bulamamaktadair.

3- 1981 yili EM istatiklerine gbre iilkemiz ticari enerji
Uretimi yOniinden diinya iilkeleri arasinda 42.nci, enerji tiikketimi y&-
ninden ise 32.nci sirada bulumnmaktadir. 1981 yili dejerlendimmelerine
gore liretim yOniinden 42.nci ve tiiketimi yoniinden 38. nci sirada yer
almaktadir. 20 yi1llik dSnemde, iiretimde herhangibir atilim yapilmamag,
tilketimde ise ancak 6 iilke geride birakilabilmigtir.

Kalkinmiglik diizeyinin g@stergelerinden biri olarak sayi-

lan kigi bagina enerji tliketiminde ise, 1961 yilinda 102. nei olan
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siramiz 1981 yilinda 87 ye ylikselmigse de, Tiirkiye'nin kigi tagina dii-
sen enerji tiiketimi, halen diinya ortalamasinin yarisinda olmaktadir.
Stzkonusu deger Irak, Pakistan, Hindistan, Misir ve Suriye gibi iil-
kelerin daha ilizerinde olmakla birlikte Yunanistan, Bulgaristan, Yugos-
lavya, Ispanya ve italya gibi iilkelerin gok gerisindedir,

Kigi bagina elektrik tiilketiminde ise Tirkiye 38.nci iilke

olup, bu defer diinya ortalamasinin 1/4 civarindadir. Bu deZer Avrupa

lilkelerine gire g¢ok diigiikk olmaktadir.

4~ Ulke ekonomilerinin enerji yoZunlufu ve enerji verimli-
li%inin gistergesi olan enerji tikketimi 65 MH orani ve esncklifi agi-
sindan Tiirk ekonomisinin oldukca yiiksek enerji yo/unlufu tagidifi go-
rilmektedir.

Pu durum, enerji tasarrufu ve rasyonel enerji projgramlari- A
nin giglendirilmesini gerekli kalmaktadar.

5- Birincil enerji tiikketimi ve iiretimi arasindaki denge agi- *
sindan bakildifinda, Tirkiye'nin, siirekli enerji agiZi veren ve petrol
jthal eden bir iilke olmasina rajmen gegitli diinya {ilkeleri arasinda
pekte kiti bir durumda olmadifz giriilmektedir.

Bununla birlikte, buginkili diretim ve tiketim trendlerinin '
1s1Z1ndan gelecek 10 ve 20 yillak siireler iginde sosyo ekonomik gelig-
meye paralel olarak artan ulusal enerji talebinin 5z kaynaklarla kar-

si1lammasi olana® zayaf bulumaktadar.
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1984 yilinda, ithalat (petrol, tagkdmiirii, Elektrik) ve ka~
¢ak odun kesiminin olugturduju 20 m$pe dolayindaki enerji agiZinin
2000 yilinda 38 mtpe'e ulagacafi tahmin edilmektedir,

Yukardaki belirtilen agiklamalar gergevesinde, Tiirkiye,
énemli toprak ve insangiicli potansiyeline kargin, bugiin igin, enerji
kaynaklari bakimindan zengin iilkeler arasinda sayilmamaktadir. Bunun—
la birlikte, uluslararasi enerji sistemi igindeki Onemi giderek artan
diinyanin en zengin petrol kaynaklarinin yer aldiZi Orta-DoZu PSlgesi
jle Avrupa'nin (Balkanlar Bdlgesi) arasinda kalan son dercce strate-
jik bir konumda yer almaktadar.

Diinya goriinlir petrol rezervlerinin tiikenmez zamanina 33
y11 (R.Avrupa 19. y1l, SSCE 14 yi1l) olarak belirlenmig olmasina kar-
sin, diinya gdriniir petrol rezervlerinin % 55 ini barindiran Orta Doiu
Pilgesindeki petrol kaynaklarinin tiikkenme zamaninin 85 yil gibi gok
daha uzun bir zaman dilimi kapsamasi, Sovyetler ve Avrupa nezdinde
Orta doju petroliiniin gdreceli Onemini arttimmaktadar.

Gergekten, diinya ekonomik olarak g¢ikarilabilir peirol re-
zervlerinin ¢ 18,4'iine (16,9 Milyar ton) sahip olan (Bati Avrupa, Do-
fu Avrupa, SSCP ve Kuzey Amerika) 1990 yilinda 2 milyar ton olarak
tahmin edilen petrol talebinin kargilanmasinda :

-~ Kuzey denizinin petroliiniin giderek azalaca®

~ CONECON iilkelerinin petrol gereksinimlerinin gok Uliyiik

bir bbliimiini kargilamakta olan Sovyetlerin petrol liretiminin gegmise
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oranla daha diigiik bir hizla artacaii

- Kuzey Amerika petrol iiretiminin % 9 oraninda diigeceii
varsayimlarina bafZli olarak, Dogu-Bati petrol ticaretinin giderek
azalan bir trend izleyecefi tahmin edilmektedir. Bu gergevede, Bati
Avrupa ithalatindaki payi 1979 yilainda % 64'den 1981 yilinda £ 53'e
diigmiis bulunan Orta~DoZu petroliiniin gelecefe ddniik &nemi, Gzellikle
uluslararasi petrol piyasalarinda yeni bir daralmanin glindeme gelebi-
leceginin Ongdrildiigii 1990'lardan sonra giderek artan bir Snem kazana-
caktir.

Diger taraftan, halen Bati Avrupa'nin toplam birincil
enerji talebinin (% 14'iinii kargilamakta olan dojal gazan tedarikinde
1990'1ardan sonra Kuzey Denizi iiretiminin yetersiz kalaca®i ;

- Diinya gbriiniir genel rezervlerinin % 40'ina sahip olan
1341012 m3) Sovyetlerden ithal edilecek dogal gaz miktarinin, tek
kayna®a agiri Olgiide bafimli kalinmasi geklinde belirlenen arz gliven-
1i#i politikalari ile birlikte gdzdniine alimmasi ve artan igleime ma-
liyetlerinin sdz konusu projenin finansmaninda dofurdufu yeni sorunlar;

Uzun ddnemde difer alternatif kaynaklardan gaz tedariki
hususunu giindeme getimigtir. Bu gergevede Afrikadan doZal gaz itha-
latina paralel olarak Orta-Dofu bilgesinden gaz tedariki de giderek
artan bir Onem kazanacaja benzemektedir.

Niketim 1979 yilinda, Urallardaki gaz sahalarini Bulgaris-

tan, ekoslavakya, Doju Almanya, Macaristan, Polonya ve Fomanya'ya
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baiflayan Sovyetler (Onenburg) boru hattinin tamamlanmasini takiben
ele alinan girligmelerde, Sovyetlerden Bati Avrupa'ya yapilacak gaz
ihracatinin Snemli &lgiide artirilmasi olasilifi ; Iran, Sovyetler ve
Bati Avrupa arasinda 8ngdriilen "{J¢lii gaz projesi" gevresinde ele
alinmigtar,

Dogal gazin Orta~DoZu'dan Avrupa'ya taginabilir mesafede
olmasi, diinya Dojalgaz rezervlerinin % 24,2'sine sahip olan Orta-Do-
#u bSlgesinin en bliyilk gaz rezervlerine sahip olan Iran'dan (Diinya
rezervlerinin ¢ 15,1'i) Avrupa'ya gaz naklinin ©nemi ile birlikte Tir-
kiye enerji pazarinin bliylikliijinii dikkate alindifinda, Tiirkiye'nin
konumunun stretejik Snemini de arttimmaktadar.

Pu gergevede, Avrupa ve Ortadopu arasinda kipri durumunda
olan 2000 yillarinda, 65 Milyom niifusu ile diinyanin sayili giiglii iil-
kel~ri arasinda yer almayi hedeflemig olan Tiirkiye'nin, Sanayilesme
ve Sosyal geligme gabalarinin gerektirdiZi enerjinin yeterli ve gliven-
1i bir bigimde temim edilmesini amaglayan uzun ddnemli ulusal enerji
olabilecek geligmeleri gok yakindan izleyerek, diinya enerji sistemi
iginde yer aldifi stretejik konumun dnemini gereken gekilde yarsita-

cak bir yaklagimla ylirlitmesi sorunlu olmaktadar,
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4+ XAYNAKLARIN IXavEsi

4.1 PETROL

Petrole bagimla diinya lilkeleri, ileriye ddniikk enerji vo-
litikalarini tesbit ederken enerji tilkketiminde petroliin payini be-
lirli bir ylizdeye diigiirmeyi hedef aliyorlar. ALT Topluluk i¢i ener-
ji dururuna iligkin olarak, 1973 ile 1983 yillari arasinda Gayrisafi
Yurti¢i Hasila'nin ylizde 18'i agkin artig gistermesine kargin, top-
lam enerji tiikketimi ylizde 6 azalig kaydetmigtir. Toplam enerji tiie-
timinde petroliin payi ylizde 62'den 7 32'ye dligmiistiir. Dojal gaz tli-
ketimi tiylik artig gistermig, nilkleer elektrik liretiminde ddrt kata
agkin artig gergeklegmigtir. Kati yakitlarin toplam tiiketimi artma-
mig, ama elektrik sektdriindeki kullanim diizeyi yiikselmigtir. Blektrik
iretimindeki nicel hedef -1990 itibariyle 7 70-75 oraninda kati ya-
kit, gerisi niikleer yakit hedefi gergekten gimdiden elde edilmigtir.

BT igin durum bOyleyken, iilkemizde toplam enerji tilkketiminin yakla-

sik % 45'i petrolle kargilanmaktadir. III. plan ddneminde % 50'nin
iizerinde olan petroliin payi 1979 dJdan itibaren azalma gistermektedir.
Fununla birlikte, geligmekte olan ve yeni sanayilegen ililkelerin ar-
tan ihtiyagladi dolayisiyla diinya enerji tiikketimi artmaya devam ede-
cektir. Yiizyilin geri kalan bdliimlinde de diinyamiz biiylk Olglide petro-
le bajimli kalacaktair.

Petrol yasasinin yiiriirliije girdigi 1954 yilindan giintimii-

ze kadar gegen siire igerisinde, petrol aramalari yiniinden istenilen



seviyeye ulagilamamig, lilke ihtiyacini kargilamak igin her yil ar-
tan miktarlarda petrol ithal etmek gerekmigtir.
lkemizde heniiz bir petrol endiistrisi kurulmamig olup,

teknolo ji geligtirme amaciyla aragtirma galigmalari yapilmamakta an-

cak glincel teknoloji izlenmekte ve teknoloji transferi yoluna gidil-
mektedir. BEn hizli teknolojik geligmeler sismik yntemle ilgili ci-
hazlarda olmaktadir. TPA§'ta elektrik yontemlerle teknolojiye uygun
rezistivite aletleri ile son model mapnetometreler kullanilmaktadar.

Petrol sektoriinde agilan kuyularda gerekli testlerin ya-
pilarak kuyunun iiretime hazirlanmasa, ku;ularln hoglanmas1 gibi faaz-
liyetleri igeren kuyu tamamlama iglerinde elektronik ve niikleer tek-
nolo jideki geligmelere paralel hizl: bir ilerleme mevcuttur. Cincel
arag-gereg¢ ve yintemler siirekli yenilenerek daha giivenilir ve yefer-
1i hale getirilmektedir. Bu alanda ililkemizde mevcut olanaklarin ya-
nisira kiralama yontemi ile de éﬁncel teknolo ji kullanilmaktadar,

Jzetle, Sondaj ve iliretim teknolo jisinde sondaj gamurumun
dzelliklerinin saptanmasi, kuyu tamamlama teknolojisi, petrol kyu-
larinin gimentolanmasi ve rezervuar modellemmesi gidbi petrol eadisi-
risinin Snemli konularda yofun aragtimmalar yapilmaktadir. TPA7 Win-
yesinde de 1971'de Aragtirma Nerkezi kurulmugtur. Jzellikle aragtar-
ma alanlarinda uzmanlik kazanmig teeriideli leyim gicime ihtiyag du-
yulmaktadar.

Mkemizin ham petrel iktiyacamim hemen hemen tamam: amw
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lagmali lilkelerden kargilanmaktadir. Petrol iiriinleri talebi genellik—

le yurt igi liretimle kargilanmaktadir. Ancak iiretim ag¢i’i bulunan LPG,
motorin, fuel oil ve madeni ya? gibi ilirlinler dig alimla kargilanmakta-
dar.

Petrol tilketiminin yaklagik % 85'i dig alimla kargilanmaktadir.
1970-1978 arasinda ham petrol ithali ortalama % 20 artisla 3.8 milyon
tondan 10.3 milyon tona g¢ikarken diinya petrol fiatlarindaki yiikselme,
ddviz darbojazi nedeniile ithalattaki artig yavaglamig ve 1982 ve 1983
de 14 milyon ton ithalat yapilmigtir. 1982 yi1li sonralarindan bu yana
diinya petrol fiatlarindaki diigmeye ramen ham petrol ithalati ddemeler
dengesini olumsuz ydnde biliyilk Slgiide etkilemeye devam etmektedir. Pet-
rol iiriinlerinin ithalatina Odenen ddviz miktari toplam ithalat giderle-
rinin % 40'1 olmaktadar.

Fetrol sektiriinde iilkemiz bilyiik dlglide diga bagimli oldu~
fundan bLu sektdrde gereksinimleri dig alamla kargilamak durumundadir :
Du ylizden oniimtizdeki yillar igin strateji ¢izilirken tek kaynajfa bag-
lanilmamasi, ihtiyaglarin gegitli kaynaklardan kargilanmasi ilke gikar-

larina uygun diigecektir.

4.2 KOrUR

Diinyanin bilinen en genig maden yataklarini kdmiir olugtur-
maktadir. 1979 yilinda Ankara'da yapilan "Coal Conversion Technology

Sympos1 um" da diinya komiir rezervi 10.4 trilyon ton olarak gisteril-
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migtir. Bunun yaklagik 8,1 trilyonu tagkimiiri ve antrasit 2,6 trilyon
tonu linyittir. Tirkiye ise 1,4 milyon ton tagkdmiirii, 8,2 milyon ton
linyit rezervine sahiptir. Maden teknolo jindeki geliemeler, mekanizas-—
yon ve otomasyon rezerv miktarini yiikseltebilir.

1950'11 yillarda petroliin gok daha ucuza iiretilmesi, diisiik
satig fiatlari ve kullanilmasindaki bazi kolayliklar nedeniyle Gnemini
kaybeden komir, 1973 yilinda baglayan petrol bunalimiyla bati diinyasai
tarafindan tekrar én plana alinmaya baglamigtir.

Mkemizde'de bilindigi gibi IV. ve V.Beg yi1llik kalkimma
planlarinda enerji talebinin yurt igi kaynaklardan kargilanmasi enerji
politikamizin ana ilkesi olarak belirlemmigtir. Yurt i¢i enerji kaynak-
larimizin en S6nemlileri komiir ve hidrolik potansiyelimizdir. Kimiir kay-
naklarimizdan tagkomiri yalniz Zonguldak BSlgesinden gikarilmakta olup
geligen demir-gelik sanayiinin talebini bile karsilayamamakta ve ithal
edilmektedir. Bu nedenle enerji scktoriinde komiirin kullanimi linyite
dayali olarak geligecektir.

1985 yilinda yalniz kamuya ait olmak iizere linyit liretimi
29 milyon 834 bin ton olup bunun 19 milyon 579 bin tonu elektrik iire-

timinde kullanilmigtire

Linyit Tiketiminin Sektdrel DaZilimi (Bin ton)

Sanay i % Teshin %  Ulastarma % Santral ) fopl
1984 3484 16,67 5859 28,0 69 0,13 11500 55,0

1985 3055 10,42 = 6612 22,56 62..-:0,2 195719 66,81 29X
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1985 yilinda linyite dayali elektrik enerjisi tiretimi 14
milyar 317 milyon kwh, fuel-oil'de ise 7 milyar kyh'dir. Ayni yilin
elektrik liretiminde en fazla kaynak payini % 41,8 ile linyit ve ,235,2
ile hidrolik almaktadir. Fuel-oil'in kaynak payi 20,5 dir. Asajila
linyitin enerji tilkketimi igindeki payinin giderek arttiiini gosteren

bir tablo yer almaktadir.

TagkOmiri, Linyit ve Petroliin Birincil

Tnerji Tiketimi Igindeki Payi ( ¢ )

YIL TASKIKURD LINYIT PETROL
1970 14,17 8,9 41,8
1975 10,6 9,4 42,9
1980 7,8 e 46,6
1982 749 13,9 4449
1984 8,1 20,1 42,0
1985 8,0 20,0 42,3

{lkemizdeki Linyitlerin biyiik bir bdliimi elektrik enerji-
si Uretimi amaciyla projelendirilmigfir. Linyit k3miiriinde gelecekte
termiksantrallerin ihtiyacinin kargilanmasi amaciyla tiretimin Snemli
bir bilimii elektrik enerjisi liretiminde tiiketilecektir. Ayrica ¢imen-
to, azot, geker ve dijier sanayilerdeki linyit kimiriine olan talep

artacaktir. Mifus geligmelerine paralel olarak isimma talebinin Gnem-

1i bir biliiminiin linyitle kargilanmasi gerekecektir.
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Glektrik enerjisi iliretimi, sanayi ve 1sinma talevlerindeki
artiga paralel olarak linyit liretiminin projelendirilmesi ve bu pro je-
lere uygun bigimde yatiramlara ajirlik verilmesi Snemlidir.

Kdmir tiretimi yillar itibariyle artmasina ra’men enerji
tiketiminde, petrol agirligini korumaktadir.

Pro jelendirilmig bulunan nemli linyit havzalarinda iireti-
min yaklagik otuz yi1l devam edebilscegi bilindi%ine pgiire otuz yil son-
ra Sivas-Kangal, Kugla-Yatagan, Soma, Beypazari, Gan, Afsin-Tlbistan
gibi linyit igletmelerinden iiretim miimkiin 0lmayacaktir. Zu dvrumda
linyit aramalarina gereken Onemin verilmesi ve daha yiiksek kapasiteli
makina ve teghizat kullanimi ile agik igletme teknolojisinde verimli-
1liZi arttairacak sermaye yoZun uygulamalara geg¢ilmesi gerekmektedir,

Yeralti linyit madencilik teknolojisinde ise verimliliZin
arttirilmasi daha biiyilikk Snem argetmektedir. Bu amagla yeralti maden-

\
cilifinde mekanizasyonun genij kapsamli olarak ele alinmasi gerekmek-
tedir.

Kimiiriin diilnya ve Tilirkiye ckonomisindeki Onemini arttira-

bilmesi ve siirdiirebilmesi agafidaki iki problemin ¢dziimline baZlidar :

1- Uretim maliyetini diigiiriicii tedbirlerin alimmasi,

2- Komiirlerin ve yan iiriinlerinin kullanilmasinda en ras-

yonel geklin saflanmasi.
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4¢3 NJKLSER ENERJT

Elektrik enerjisi liretiminde niikleer enerjinin payi gide-
rek artmaktadir. Geligmis ve geligmekte olan bir gok iilke niikleer tek-
noleojiye gimigtir. Ulkemiz ise 1956'dan beri niikleer enerji alaniunda
¢alismalar yapmakla birlikte henliz ilk santralini kuramamigtair.

- Tlektrik enerjisi liretiminde ililkemizin yerli kaynaklari-
nin yeterli olmayacafi goriilmektedir. Jzellikle 1930'lardan itibaren
enerji liretiminde agiklar meydana gelmektedir. Yerli kaynaklarla kar-
silanamayan ihtiyacin kargilanmasinda en gegerli ¢&szlim nilkleer enerji-
den yararlanma olacaktair.

- Yapilan planlamalarda 2000 yillaraina kadar toplam 3000
ile 5000 Mwe lik Vir niikleer kapasitenin devreye gimmesi gerekecegi
tahmin edilmektedir. 2000 yillarindan sonra elektrik firetimi agiiinin
biiyiik bir b3liimii niikleer santrallarla kapatilacaktir.

- Pugiin igin bilinen yerli niikleer yakit hammadde rezervle-
ri, uyeulanmasi diigiiniilen nilkleer proframin yakit ihtiyacini kargila-
maya yeterli degildir.

— Eammadde aramalarina bir an Snce gereken hiz verilmeli
ve bulunacak yeni rezervlerle iilkemizin hammadde temini yOniinden ken-
di kendine yeterli hale gelmesi hedef alinmalidar.

- TNiikleer teknolojiye girilebilmesi ig¢in, ilk santralin ku-

rulugu baglangig adimi olacaktir. Tu bakimdan, ilk santralin kurulugu-
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na bir an dnce baglayacak Onlemler alimmali ve darboiazlar gideril-
melidir,

Santral ve difer tesislerin kurulugunda yerli katliyi gide-
rek artiracak ve teknoloji transferini sa’layacak Snlemler zamaninda
alinmaladar,

- Segilecek teknoloji ve transferinde agafidaki ilkeler
kriter olarak alinmaladar ;

. Jlkenin alt yapi ve potansiyeline kolaylikla uya-
bilecek basitlikte olmaladar,

o Dinyada yaygin olarak kullanilan ve denenmig bir
teknolo ji olmalaidar,

+ Baglangigta ve ileride yerli katkiya miimkiin oldu-
fu kadar biyik Olgiide kullanmaya uygun ve gegitli yOnlerden disa ba~
#imlilifi siiratle azaltici niteliklere sahip olmalidar.

« Teknolojiye girigi ve transferini geciktirici on
sartlar getirmemeli ve hizlandirici 6zelliklere sahip olmalidar.

» Yerli hammadde kaynak potansiyellerini kullanma
ve deferlendirmeye elverigli olmalidar.

. J1ke ekonomisine katkisi olmalidir.

. Finansman kogullari iilke ihtiyaglarina uypgun
olmalidair.

. Lisanslanabilirligi iilke gartlarina uygun olmalidar.

- Teknoloji transferi ile ilsili olarak atilacak her adimda

gergakeilik, kararlilik ve ihtiyatlilik genel bir ilke olarak benimsen-
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melidir,.

- Giinlmiizde geligmig ve geligmekte olan ililkelerde niikleer
enerji alaninda, tek tip teknolojinin yani sira, geszitli teknoloji
tiplerini ayni zamanda uygulayan iilkeler bulunmaktadir,

- Finansman ve diger agilardan yapilacak deierlendimeler
sonucunda kurulacak ilk santralin temsil edecefi teknoloji Tiirkiye'nin
uzun donem nilkleer stratejisinin karakterini kesinlikle yansitici bir
faktdr veya geligme olarak giriilmemelidir.

- Nikleer teknoloji transferinde ve uygulamalarinda 2000
yillarina kadar idlkemizin yeterli insanglicli, hammadde, miihendislik ve
sanayi alt yapilarinin ve finansman olanaklarinin olugturulmasinin
hedef olarak alimmasi gergekci bir yaklagim olacaktir.

- Insangiicii potansiyelinin olvgturulmasinda, akademik egi-
timin yanisira isbaginda ve uygulamaya diniik egitime ajZirlik verilme-
si, teknisyen, tekniker, usta gibi alt yapiyi olugturan elemanlarinda
yetigtirilmesi gerekecektir.

-~ Aragtirma ve geligtirme proZramlari uygulamaya ddnik ve
teknolo ji transferini hizlandirici yonde olmalidair.

- likleer enerji alaninda ¢aligan kuruluglara etikin galig-
ma ortamini saflayabilmek igin genelde var olanrsorunlarl hafifletmek
izere gerekli yasal ve idari Onlemler alinarak uygun organizasyon ve
kadrolarin olugturulmasi, gerekli yetki, ddeme ve eZitim imkanlariyla

donatilmalari saZlanmaladar.
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- Ileride yaygin olarak kullanilacaji beklenen Toryum
telknolojisi ile ilgili on galigmalara ve aragtirmalara programli bir

gekilde baglanmasi gerekmektedir.

4.4 RUZCAR ENRRJist

Flizgar enerjisi uygulamalari giniiniizde sagirtici hizla art-
maktadir. Diinyada onbinlerce kiigiikk, orta ve biiyilk kapasitede riizgar
tiirbini kurulmugtur. Bu yil, Kaliforniya'da 1 milyar Kyh elektirik
enerjisinin riizgar tlirbinlerinden elde edilece3i, kurulu glg¢lerinin
ise 2300 K¥'1 agacafi bildirilmektedir.

Ulkemiz diinyanin kuvvetli ve etkin riizgarlar bilgesinde
yer almaktadar.

Marmara, Ege, Akdeniz kiyilari diinya lizerinde riizgar glici
potansiyeli en yiiksek olan ilk % 30 alana gimektedir.

Bu gelismeden Tirkiye de yararlammalidir. Jlkemizin ener-
ji ihtiyaglarinin kisa siirede desteklenmesi, yeni istihdam ve ihracat
olanaklarinin arttirilmasi agisindan bu yeni endiistri dalina bilingli
ve hizli adamlarla girilmelidir.

Riizgar enerjisi formiilleri, Tiirkiye'nin rizgar Slgiimlerine
ve arazi durumuna uygulandiZinda 400 milyar Kwh'in lizerinde doZal
briit potansiyel, 124 milyar Kth civarinda teknik potansiyel ve uy-
gun yhreler igin 14 milyar Kwh'in fizerinde net ekonomik potansiyelin

varli’i hesaplanmaktadir.
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Tirkiye'de riizgar enerjisi uygulamalari riizgar enerji ¢ift-
likleri geklinde, devlet ve ©zel tegebliis tarafindan baglatilabilir.
Kisa slirede sunabilecefi diiglik maliyetli elektrik ile ulusal ekonomi-
Ye olan maliyetini, milli gelir artigi olarak az zamanda geri &der.

Rizgar tirbinlerinin verimlilik siniri olarak bilinen %59,26
nispeti, yalnizca pervane tiirii tiirbinler igin gegerli olup, mahalli
model geligtirmeleriile sistemlerin verim ve yillik liretiminin artti-
rilmasi miimkiindiire Bu geligmeler igin yapilacak aragtimma yatirumlari-
nin olumlu sonuglanmasi halinde, beher puan verim artigi ile milyarlar-
ca TL.'l1k ek enerji saglamak mimkiin olabilecektir.

Beginci Beg Yillak Kalkinma Plani, Ozellikle yenilenebilir
ener ji kaynaklarindan kisa silirede yararlanmak lizere gerekli girigimle-
rin destekleneceZini, her tilirlii geligmig mamiliin satin alinabilmesine

destek sa¥lanacafini vurgulamigiir.

Tirkiye, diinya riizgar atlaslarinda, Szellikle kiyi bSlgze-
lerimiz ile riizgar enerjisi bakimandan kuvvetli ‘ilkcler arasinda yer
almaktadir. Ornegin, sofuk Karadeniz ve kuzey Asya bozkirlari ile si-
cak Tge Denizi ve Akdeniz arasinda siirekli olarak mevcut bulunan al-
gak ve yiiksek basing merkezi farkliliklari, Trakya ve Marmara t7lge-
miz tizerinde siirekli ve kuvvetli riizgarlar olugturmaktadar.

‘Nkemizin risgar enerjisi bakimindan en elverisli Wilze-

leri arasinda bilunan ydSrelerden Akhisar, 3Urdes, Tozcaada, Tandima,
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¢anakkale, Antalya, Antakya, Sinop, Gorlu, Mardin, Uzun-
koprli, Kumkdy, Gonen, Datga, Bergama, ¢igli, Bodrum, Cesg-
me, Siverek, Cihanbeyli, Merzifon, gerek meteoroloji is-
tasyonlarinda yillardir yapilan Olglimlerle, gerek ayni
derecede Onem tagiyan ve tecriibeye dayanan deferlendirme-
lerle, Oncelikli yOreler olarak belirlenebilmektedir. Tiir-
kiye'nin riizgar enerjisi ekonomik potansiyeli 35 milyar
Kilovatsaat olarak hesaplanmaktadir.

Ulkemiz lizerinde riizgar glicii potansiyelinin tes-
biti, riizgar enerjisi teknolojisi ile ilgili bir galigma
olmakla beraber, daha ziyade, riizgar tilirbin tesislerini
kurma sikliginin, arazinin iskan ve yararlanabilme durum-
larinin belirlenmesini de gerektiren bir toprak ve iskan ‘
¢aligmasidir. Bu etiidler tamamen bitirilememistir. Oncelik-
le riizgar enerjisi bakimindan en elverigli ydrelerden bag-
lamak lizere detayli olarak tesbit edilmesi zorunludur. il-
gili kuruluglar arasinda bu anlayig etrafinda bilingli bir
koordinasyonun baglatilmig olmasi sevindiricidir.

ABD'de riizgar ¢iftliklerinin komple tesis mali-
yetleri, beher KW bagina 1.900,- ABD dolari olarak alin-
maktadir., 1986 iginde ABD'de KW bagina tesis maliyetleri-
nin, 1200.- ABD dolarina inece@i tahmin edilmekteydi. Bazi
iretici kuruluglar, anahtar teslimi beher K\ komple tesis
maliyetinin, ABD'de # 550.- ila # 750.-'a inedilmesini

dahi mimklin girmektedirler.
Differ yandan Danimarka'da tiirbia fiyatlar,

110 KvW'laik tlirbiplerin beher kilovatir igin 545.- ABD do-
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larina inmigtir. Danimarka'da komple sistem meliyetinin,
trafolar, tiirbin ve ¢iftlik inga giderleri ile birlikte
kilovat bagina 900.- - 1,100,.- ABD dolari civarinda olaca-
g1 tahmin edilmektedir.

Rlizgar tlirbinleri, biiyilik gcapta igg¢ilik yoZun en-
distri irinleridir. Tilrbinlerin kule ig¢iligi, ister gelik
yekpare kaynakli konstriiksiyon olsun, ister ¢elik kafes
sistemi, ya da betonarme olsun biiylik oranda igs¢ilik gerek-
tirir. Yine, fiberglastan yapilan kanatlarin lig¢ adetlik
bir takimi 150 - 200 adam/saat'lik iggliclinii gerektirmek-
tedir.

Tlirbinlerde kullanilabilecek olan alternatdrler,
1000 KVA'ya kadar halen tamamen Tiirkiye'de liretilebilmek-
tedir, yeni degigik tiirlerinin de yapilabilmesi miimklindiir.
Aktarma organlari da degigik maksatlar ig¢in halen liretil-
mektedir.

Riizgar tiirbininin kurulacagi saha ile ilgili in-
gaat iglemleri ve rilizgar ¢iftliklerinin tiim ingaat iglem-
leri Tlirkiye'de c¢ok daha diiglik maliyetle gergeklegtirile-
bilir. Ayrica yliksek voltaj trafolarinin, her gligteki
riizgar ¢iftliklerinin ihtiyacini kargilayacak gekilde ta-
mamen yerli olarak yapilmasi da mimkiin gorililmektedir,

Kontrol sistemleri, iglerinde kullanilan elekt-
ronik devre elemanlari ve kismen bazi ince elektromekanik
aksam harig, Tlrkiye'de geligmig bulunan elektronik ve
elektromekanik sanayilerinin mevcut imkanlari ile rahat-

likla imal edilebilecektir,
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Rizgar tlirbinlerinden elde edilen elektrigin
beher kilovatsaat maliyeti diinyada giderek azalmaktadair.
ABD, Altamont'da tesis maliyeti p 1900.-/KW olan sistem-
den, ylizde 19 kapasite faktdrii ile liretilen elektrigin
maliyetinin $ 0,13/KWh oldugu bildirilmekte, tesis maliye-
tinin $ 1200.-/KW ve kapasite faktoriinlin % 27 olarak ger-
ceklegtigi durumda § 0,06 KWh maliyete erigebilecegi Ongt-
riillmektedir. Tlirkiye'de ise bunun 0.037 - 0,096 $ oraninda
olaca@gi tahmin edilmektedir.

Bu alternatiflerden iyi durumda olan dikkate a-
lindifinda, diger enerji sistemleri ile yapilan kargilag-
tirmalarda riizgar tiirbinleri lehine dikkate deger avantaj-
larin varligi ortaya g¢ikmaktadair.

Riizgar tlirbinleri, tesislerin kurulma siireleri-
nin ¢ok kisa olmasi nedeni ile, yatirimin derhal liretime
donligmesi ve gelir getirmesi avantajina sahiptir. Bu ne-
denle faiz ve eskelasyon hadlerinden, uzun ingaat ve te-
sis gerektiren enerji yatirimlarina nazaran pek az etki-
lenirler.

Tesis Omiirleri yapilan geligtirmelerle 30 yila
¢ikarilmig bulunmakta olup, ilk on yi1li arizasiz olarak
garantilenebilmektedir.,

Tesis maliyetlerinin, Tilirkiye imkanlari ile iyi
durumlar dikkate alinarak § 500/KW'a diigiirlilebilecegi var-
sayilmigtair.

Tesis sliresi olarak alinan 9 ayda, orta biiylik-

liikte bir riizgar ¢iftligi (10 - 30 MW) inga ve monta]
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iglerinin bitirilebilecegi diigiinlilmigtiir. Tatbikatta
bir iggilinli iginde 100 KW'lik tiirbini araziye monte ede-
bilmektedirler,

Bu degigkenler dikkate alinarak beher kilovat-
saat elektrik liretim maliyeti, # 0,0373/K%h olarak bu-
lunmaktadir.

Beginci Beg Yillik Kalkinma Planimiz, enerji
liretiminin arttirilmasinda glivenilir ve ucuz kaynaklarin
oncelik tagiyacagini ve yerli kaynaklarin iliretim ve kulla-
nimina agirlik verilecegini, dzellikle yenilenebilir cnerji
kaynaklarindan kisa silirede yararlanmak lizere gerekli giri-
gimlerin desteklenecegini, her tiirli geligmig mamiiliin satin
alinabilmesine destek saglayacagini vurgulamaktadir,

Bu konuda devle timiz Ozellikle enerji tasarrufu
konusunda yasalar ve yeni kurulan enerji tasarruf fonlarai
ile bliyiik destek saglayabilecektir, Bunun yaninda riizgar
enerji sistemlerinin liretimi, bunlardan elektrik liretimi
ve dagitimi konularinda Oncelikle standartlar olugturu-
labilir, Tiirkiye Elektrik Kurumunun, rilizgar ¢iftliklerin-
de iliretilecek olan elektrigi satin almasini ve bedelinin
toplum yararina bir rayigten tesbit edilmesini temin ede-
bilir. Riizgar enerjisi haritalari, riizgar glicii dlgiimleri
jle ilgili Meteoroloji hizmeti genigletilebilir. EIE Ida-
resi araciligl ile diinyadaki ileri riizgar teknolojisi ya-
kindan tetkik ettirilerek Ornek riizgar sistemleri ve
¢iftlikleri kurulabilir. Uretim ve geligtirme yatirimla-
r1 icin yaygin aragtirma hizmeti sunulabilir. Enerji ta-
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garruf fonlari ile aragtirmalar ve liretim tegvik edile-
bilir. Toplum yarari igin bu konuda bir denetleme ve ko-
ordinasyon sistemi gorevlendirilebilir. Uygun riizgar ener-
Jisine sahip ytrelerde kamu arazileri gerefinde riizgar
enerji g¢iftliklerine tahsis edilebilir. Riizgar santrallari
Uretimi ig¢in halk ile kamu ortakligi yatirimlari destek-

lenebilir.
4,5, DOGAL GAZ

Sanayilegmig bati ililkeleri Onlimlizdeki 30 yil i-
¢inde, dogfal gaz rezervlerinden olabildigince yararlan-
mayl amaglamaktadirlar. Tilirkiye'nin de bu rezervlerden
yararlanmasi ¢ikarlarimiz agisindan uygun olacaktir. Yan-
ma Ozellikleri ve igletme yOnlinden ©zel bir durum arz
eden dogal gaz, bu Uzelliklerine uygun bigimde kullanilir-
sa en uygun ¢oziim olarak goriilebilir. Cok amagli uygulama
ile dogal gazdan Once elektrik liretme, ardindan endiistri-
yel 1s1 saglama, son olarak diigiik sicakliktaki isi ile
kent 1sitilmasi iizerinde durulmalidir(Birlegik isi-glic
liretimi uygulamasi).

Dogal gazin mutfak enerjisi olarak kullanimi-
nin yani sira, daginik binalarin yer aldigi bdlgelerde,
dogrudan 1si1tmada da kullanimi yaygin uygulamadir.

ylkemiz igin yeni olan bu yakit tlirlinlin en uygun
bigimde kullanilabilmesi igin, gerekli teknik ve teknolo-
jik miihendislik hizmetleri ile ilgili ©n ¢aligmalar koor-
dineli bir bigimde yapilmalidir. Dofal gaz temininde yal-
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niz bir dig kaynaga bagimli olmanin dofurabilecegi sa-
kincalarin giderilmesine yonelik alternatifler lizerinde

durulmalidir.

5¢ TASARRUF OVLEVLERY

Linya nifusunun devamli artmasi, her gegen giin hayat stan—
dardinin yilkkselmesi enerjiye olan ihtiyaci da hizla arttirmaktadir.
Diinya yﬁzﬁhde mevcut enerji kaynaklarinin sinirli olmasi, enerji fi-
yatlarinin hizla artmasi, agiri enerji kullaniminin sebep oldugu gev—
re kirliligi gibi sebeblerle mevcut enerjinin yerinde ve yeterince
kullanilmasi, israf edilmemesi gerekmektedir.

Her kademedeki enerji tiiketicileri daha az enerji ile ay-
n1 igi yapmak iizere gaba harcamali, enerjiyi daha akilci kullanmanin
yollari her gart ve durumda etiit edilerek her birim enerji gerekli o-
lan yerde kullanilmalidar.

%nerji tlilketiminden tasarruf yaparak milli ekoﬁomimize
saflanacak yararin yaninda, sanayi isletmelerinin bir ¢ojunda enerji
giuerlerinin, toplam giderler igerisinde Cnemli bir paya sahip olmasi
sebebiyle igletmelerin sajlayacail kazanglar da biyilik olacaktir. Pu
kazang birim iliretim maliyetini diigilirecefi ig¢in iiretilen malin ig¢ ve

dig rekabet gansini da arttiracaktair.

5¢1. SANAYIDE ENERJI TASARRUFU
Ener ji tasarrufu galigmalari, sanayi kuruluglarina gire

ge=itlilik gbstermekte ise de temelde enerji tiiketiminin yoZun oldufu
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alanlarda yapilmali. Bu alanlar ve alinmasi gerekli tedbirler gu gekil-

de siralanabilir.

5¢1l.1. SICAK SU ve BUHAR ¢ iST1EMLERINDE

«Kazanlarda, sivi ya da kati yakit yakarken, kazana ve-
rilecek hava, dolayisiyla oksijen orani ¢ok &nemlidir. Cerektijinden
az ya da gok oksijenle yanma uygun yanma olmadigindan ; kazan verimi-
nin diigmesine neden olur. Yanma kontrolu yapilarak hava yakit orani iyi
ayarlanmali,

o S1vi yakit yakarken, yakitin miimkiin oldugunca kiigiik
zerreler halinde ve imalatginin belirttigi gartlarda kazana pliskiirtiil-
mesi, kati yakit yakarken, kazan dizaynina uygun nitelikteki komiiriin
kullanilmasi yanma verimini arttirir, Bu Ozelliklere dikkat edilmeli,

. Kazan ylizeylerinin uygun bir yalitim malzemesi ile ye-
terli kalinlikta kaplanarak yakit tiketimi azaltilmali,

Pasingli buhar hattinda dagitim ve kayiplarini azaltmak
lizere ;

. Koynakli baglantilar kullamilmala,

. Dirsekler biyik gapta tutulmala,

. Dafatam hatlara miimkin oldujunca kisa tutulmala,

. Kullanilmayan buhar hatlari sizdireas bir gekilde da-

gF1tar gebekesinden ayrilmala,
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5¢1¢2.BASINGLI HAVA SISTEMINDE

o Kompresdr verimini arttirmak iizere ; girig havasinin
serin ve kuru olarak diiz ve kisa yoldan kompresire ﬁlaqmas1 ve hava
filitrelerinin temiz olmasi sailanmali,

Basingli buhar hattinda oldugu gibi, basingli hava sis—
teminde de daZitim kayiplarini azaltmak iizere ;

. Kaynakli bailantilar kullanilmali,

o Dirsekler bhiyiik ¢apta tutulmal;,

o Dagitam hatlara miimkiin oldugunda kisa tutulmala,

« Kullanilmayan hava sistemleri sizdirmaz bir gekilde
dagitim gebekesinden ayrilmala,

« Basingli hava sistemi periyodik olarak kontrol edil-
meli, sizinti ve kagaklara meydgn verilmemeli,

. Basingli hava boru hattindaki suyu drene etmek iizere
tedbir alinmala,

. Basingli hava sistemini miimkiin olan en dligik basingta

galigtirabilmek lizere tedbir alimmali,

5.1.3. ELEKTRIK SISTEMINDE

« Bir sanayi kurulugu olarak, elektrik enerjisi ig¢in
daha az para ddemek, yillik galigma saatine gire en uygun tarifeyi
segmekle mimkiindir.

. En ideal gli¢ faktdrlinlin 0.92-0.95 arasinda olduZu

unutulmamala,
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 Elektrik enerjisi dagitiminda, iletkenlerin cins ve

mimkiin olan en kisa mesafede ddgenmesine dikkat edilmeli,

o Elektrik motoru segimi yapilirken, ihtiya¢ duyulan
gigten fazlasi segilmemeli,

o Elektrik motorlarindan yliksek verim alabilmek igin,
tam ylikie galigtiralmali, iyi so3utulmali, zamaninda yajlanmali ve
voltajina dikkat edilmeli,

. Fazlar arasi voltaj dengesizli?inin % 1'i gegmemesine
dikkat edilmeli,

o Sistem kayiplarini azaltmak ve motoru daha verimli
kullanmak ig¢in biiylik glig gereken yerlerde yiiksek gerilimli motorlar
kullanilmala,

o Amma hizinin yarisinda galigan sabit hizli bir motor-
ganziman sistemi, tilkettigi enerjinin yarisini 1si1 enerjisine ddniig-
tiirerek kayiplara neden oldugundan ; bu sistemin yerine DA degisken
gerilimli ya da AA degigken frekansil motorlar segilmeli.

Ener ji kaynaklarinin, nakli, depolanmasi ve dagitiminda
yapilacak iyi bir lineer projramlama ile g¢ok Onemli tasarruflarin ve
zayiatin azaltilmasi saglanabilecektir.

Elektrik enerjisinin liretildigi yerler ile tiiketim bol-
ge ve yerlerine iletilmesinde ; kayip reaktif giglerin asgariye indi-

rilmesinde ; pikin azaltilmasi yoniinde idari ve mali diizenlemelere
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gidilmesinde gerek enerji iireten kuruluglara gerekse bunu kullanan sana-
yicilere diigen girevlerin yerine getirilmesi fevkalade dnemlidir.

Elektrik enerjisinin pik talebin azaltilmasinin Gnemini
Japonya'dan bir &rnek vererek belirtmek faydali olacaktir. Bu iilkede
1985 y1lindaki Kwh licretleri giiniin saatlerine gdre 8 ila 22 arasinda
17,75 yen iken, 22-2 arasinda 9,95 yen ve 2-4 saatlari arasinda ise
T« 30 yen lizerinden iglem girmekteydi.

o Gok sayida kiigiik kapasiteli transformatdr yerine az sa-
yida biiylik kapasiteli transformatdr kullanilmali,

o Eski ve aginmig makinalar fazla enerji harcar ; aym
igi daha az enerji ile yapmaek ig¢in, bunlar yenileriyle dejigtirilmeli,

« Kisa siireli de olsa makinalar bogta galigtairilmamala,

5¢1s4. AYDINLATMADA

. Lamba glicii ne kadar yliksek ise verimliligi de ayni oran-
da yiiksektir. Bunun igin aydinlatmada diigiik watt'li g¢ok sayida lamba
yerine, yiiksek watt'li az sayida lamba kullanilmali,

. Akkor flemanli lambalari fazla enerji tﬁkettiéinden bun—
larin yerine flouresan ve benzeri lambalar tercih edilmeli,

. Saglikli bir aydinlatma ig¢in lambalar, 15181 gereksiz
alana daji1tmayacak gekilde ve uygun ylkseklige yerlegtirilmeli,

. Merdiven bogluklari, depo, Veb. gibi yerlerde fazla

aydinlatma gerekmediji igin diiglik watt'li lamba kullanilmasi. Gereksiz

yerler ayd1n1at11mamal1,
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o Isyerinizde giin 1g1¥indan en fazla yararlanmayi sai-
liyacak diizenlemeler yapilmala,
Rkekl8m aydinlatmalarindan azami tasarruf yapacak gekil-

de tedbir alinmala,

5¢le5. LSINMADA

« Fabrika ve biiro binalarina gati yalitimi yapilmali.
Pencere ve kapilaran agik kalmamasi saglanmali. Devamli girig ve gikig-
lar igin agik kalan fabrika kapilarina pl8stik kapilar monte edilmeli.
Kirik pencere camlari tamir ettirilmeli. Pencere ve kapi araliklarin-
dan hava akimini kesecek tedbirler alinmali.

o Proses degigikligi etlit edilmeli, uzman kuruluglarin-
da yardimi ile faydali ve ekonomik olacak degigikler belirlenmeli, &n-
celik siralamasi yapilarak kaynak tahsis edilmeli.

. Enerji kaynagi etiidi yapilmali ve aligilmig enerji
kaynaklarinin yanisira gineg, jeotermal ve diZer yeni ve yenilenebilir
ener ji kaynaklarindan istifade de gz Onilinde bulundurulmali.

« Imalat akiginda zamanlama etlidii yapilmali, zamana bag-
11 olmayan bazi iglemler igletmele{in pik yiklerinin oldugu zamanlar
digina kaydirilmala,

« Atiklarin degerlendirilmesi etiidi yapilmali.

« Prosesten gikan sicak sivi ve gazlardan isitmada ya-

rarlanilmala,
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« Buhar sistemlerinde prosesten dSnen yogusmug suyun igine
bagka maddeler karigmamig ise kazana besi suyu olarak verilmeli,

o Baca gazinin miimkiin oldugunca i1sisindan yararlandiktan
sonra havaya verilmeli,

« Kompresdrlerin sofutma suyu ya da havasindan yararla-
nilmala,

« Is1 ve elektrigin birlikte yogun kullanildi®i alanlar-
da Ozellikle kimya, metalliirji, geker, tekstil gibi sanayi dallarinda
bilegik 1s1 gli¢ sistemleri uygulamak gerekir. Biylelikle global termik
verimin nonﬁal termmik santrallerde % 2535 aralifinda olmasina kargi-
lik & 60 ila 7% 80 mertebelerine ulagmaktadir. Niketim Paris'te kurulu
2300 mwé lik santralin yan 1sisi ile gehrin biiyilkk bir kismi merkezi sis-
temle 1si1tilmakta ve termik verim } 72-74 civaf1nda bulunmaktadir.

Moskova'da iki milyon dairenin % 98'i gehir elektriZi iireten
tiirbo- jenarator artiklari ile isitilmaktadir. Romanya'da 1950 1i yil-
lar da ele alinan bu konu ; 1975 yilinda erigilen 3285 mw. kurulu glg
(14 ayra santralde termik verimlerin % 52 ile % 85,9 arasinda deZig-

tiZi halde) ile tasarrufta dev boyutlara varmmigtir.

5.2. TESHIN (Yalitim Dahil)

lkemizde iliretilen enerjinin Snemli kullanim sahalarin-
dan biriside teshindir (1sinma). Genel 1sinma maksadi ile kullanilan

enerji kaynaklarimiz linyit, odun, tezek, kok komiirii ve elektriktir,
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Bu kaynaklarimizin hepsi de sinirli kaynaklardir. Onun ig¢in azami ta-
sarrufla kullanilmasi zorunludur. Binalarimizdaki 1si kayiplari dzha
gok Qatl, dig duvarlar, zemin, pencere ve kapi araliklarindan olmakta~
dir. Bunlarin izalasyonuna gereken Onem verildijinde biiyiikk oranlara va-
ran 181 kaybinin Oniine gegilerek, Onemli miktarlarda enerji tasarrufu
sajlamak miimkiindiir. Genel olarak bu sahada alinabilecek tedbirler gsun-
lardar.

-~ Binalar, yiriirliikkteki yOnetmelikler de dikkate alina~
rak izalasyon kurallarina azami riayet edilerek inga edilmeli,

- Mimari projeler hazirlanirken glineg enerjisinden aza-
mi istifade gOdzonine alinmali,

- Binalarin tek tek isitilmasindan ziyade merkezi isit-
maya Onem verilmeli,

- PBriilorde kazan cinsine ve 1s1 yiikiine uygun memeler se-
¢ilmeli,

- KOmiir kullanilan kazanlarda yammanin tam olup, olmadi-
&1 kontrol altinda tutulﬁall,

- Radyatdrlerin dniinde, lizerinde hava sirkiilasyonunu
dnleyici egya bulunmamali ve yaldiz veya agik renx boya ile boyan-
mamala,

- Soba ile 1satilan yapilarda sobanin veriminin yiiksek,
boru boyunun yeterli uzunlukta olmaé1 ve bir gekig ayar klapesinin

bulunmasina dikkat edilmeli,
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- Uygun bdlgelerimizde i1sinmada giineg enerjisinden de
istifade edilmeli,
- Uzellikle kuzeye bakan pencerelerden baglamak lizere

¢ift cam uygulanmala,

5¢ 3. ULASTIR}A

Ulkemizde ulagtirma sektdrii enerji olarak petrol liriin-
leri (Benzin, fuel-oil, motorin ve gazyaji), elektrik ve kdmiir kullan-
maktadir. Toplam petrol tiiketimimizin % 32,6 sa1 ulagtirma sektdri tara-
findan tiiketilmektedir., Petrol ihtiyacimizin da |5 85'i ithalat yoluy-
la karsilanmaktadir. Du sektdrde yapilacak tasarruflar milli ekonomiri-
ze bliylik katkilar saglayacaktair.

Alinmasi1 gereken tedbirler gu gekilde siralanabilir ;

1- Oncelikle biiyiik sehirlerden baglamnmak iizere metro, ha-
fif rayli sistem, ¢ift katla otobiis vs. gibi tedbirler alinmali ve
uygulamaya gegilmeli,

2- gehir igi ve gevre yolu diizenlemeleriyle trafik aki-
gin1 hizlandirmali,

3~ Kitle ulagim araglarini cazip hale getirerek miimkiin
oldugunca &zel arag kullanuhinin Oniine gegilmeli,

4- Jlke ulagim agini gizden gegirerek gehir ig¢i ve digi

alternatif yollar agmali,

gehirler arasi yolcu ve yilk tagimada :
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1- Tren tagimaciliZi hizli ve yaygin hale getirilmeli,

2- Tren ulagaminda elektrifikasyon ve dizalizasyona ge-
reken Onem verilmeli,

3~ Nimkiin olan hallerde boru hattindan yararlanilmala,

4~ Otomobil, otobils gibi tagitlara agiri hiz sinirlamala-

ri1 getirilmeli.

5e4. ORGANIZASYON ISLETMECILIiK HAREKAT ARA$TIRMASI PREN-
SIPLERININ UYGULANMASI YOLUYLA ENERJININ KULLANIM

ETKINLIGININ ARTTIRILMASI

Enerji yonetimi bagligi altinda toplanabilecek olan orga-
nizasyon, igletmecilik ve harekat aragtirmasi prensiplerinin uygulan-
mas1 yoluyla enerjinin kullanim veriminin arttirilmasi, tasarrufu miim-
miindlire Eu suretle erigilen tasarruf ve rasyonalizasyon yerine gire
% 20-30 mertebelerine erigmektedir. Sozii gegen prensiplerin uysulanma—
sinin yontemlerine gegmeden Once sanayide enerji ydnetiminin ne oldu-
gunu belirtmek yerinde olur. Enerji yonetimi ; planlama, organizasyon,
koordinasyon ve kontrol gibi birbirinden bagimsiz olduklarinda etkisiz
kalabilecek fonksiyonlarin bir araya gelerek olugturduiu bir biitiindiir.
Bu manada sahayide enerji yonetimi ; bir igletmede ekonomik, sosyal ve
gevresel biitiin gartlari gozardl etmeden istenen ya da optimum kalite
ve maliyette liretimi saglayacak, maliyet faktdrinii de kapsayan dinamik

bir ugragaidir.
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Genel olarak enerji yOnetimi beg safhada olugturulur :

1. Ust ybnetimin ilgisinin ve aktif destefinin kazanilmasi.

2. Hazirlanan proframa, yliriitecek enerji ydneticisi veya
ener ji sorumlusunun atanmasi.

3. Meveut enerji tliketimi ve tliketim eZiliminin tesbit
edilmesi.

4. Enerji tasarrufu stratejisinin belirlemmesi ve uygula~-
maya konulmasi.

5« Enerji tasarrufu geligmalarina biiylik ¢apta katilimin
saflanmasi.

Ener ji yonetimine konu bazen bir sinai kompleks olur ; ba-
zen yalnizca belirli bir atdlye ve yardimci tesisleri olur.

Fn genel halde enerji tasarrufu (a) yapilarda enerji ta-
sarrufu ; (b) yardimci {initelerde enerji tasarrufu ; (c) proseste ener-
ji tasarrufu olmak lizere lig ana baglik altinda toplanir. igerisinde ha-
cim 1sitmasinin da yer aldigi bir sinai komplekste enerji yonetimi mo-
delinin igerisinde "enerji ekonomileri" bagliji altinda gegen tiim im-
k&in ve yollarin dahil edilmesi yaninda ; enerji kullanim etkinlijZinin
zaman boyutunun da kullanilarak artirilmasi yoluyla optimizasyon sag-
lanmasi s&z konusudur,

isletmecilik prensiplerinin uygulanmasi yoluyla gerek ku-

ruluglar, gerek milli ekonomi yoniinden Onemli tasarruflarin saglammasi

miimkiindiir.
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Bu metodlarin baglicalari :
a~ Flektrik enerjisi kullaniminda "Peak" in diigiiriilmesi ;

b

b~ Termik ve termodinamik makinalarda ; sinai firinlarda

kullanimin siire ve performans ydnlerinden azami seviyelere getirilmesi ;

c- BEnerji tagimada fiziksel ve temmik kayiplarin asgari-
ye indirilmesi ;

d- Eilegik Isi-~gii¢ sistemlerinin uygulanmasi ;

e~ Alternatif enerji kaynaklarinin belirli bir optimizas—
yon sistemi igerisinde siiperpoze edilmesiyle toplam enerji kullaniminda
ya da enerji masraflari toplaminda diigme sazlanmasi olarak siralanabilir.
Punlerin yaninda mevecut sinai tesislerde atik isilarin geri kazanilmasi
(recovery) da gok gegerli bir temel metod olarak zikre dejer.

Yukarida bahsedilen "Enerji ekonomileri' yollarinin teme-—
lini tegkil eden fizik ve termodinamik bilimlerinin kapsamli ve miimkiin
oldufu kadar entegral sistem gGziimlerine giderken her geyden Once ya-
pilmas1 gereken ilk gdrev "enerji ta.ramas.l" yepilmasidir. Herhangi bir
igletmede enerji verimliligini artirici yonde yapilacak galigmalarin,

o igletmeye ait sazlikla ve diizenli bir gekilde derlenmig enerjiyle
ijlgili verilere dayanmasi, galigmalarin kisa siirede dogru bir gekilde.
sonuglandirilmasini sajlayacaktir. Enerji taramasi bu amaci gergekleg=—
timek igin igletmede kullanilan tim enerjinin, hangi kaynaktan, ne

amagla hangi noktalarda ve ne miktarda tiiketildiginin zaman bazinda

belirtilmesini hedef alan y&ntemdir.
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6. SONUG ve ONERILER

Tlinya ekonomisinde son yiizyil igerisindeki ekonomik gelig-—
me yoZun bir enerji sarfi ile gergeklegtirilebilmigtir. Bu yiizyil igeri-
sinde, bu ylzyila kadar tiiketilen miktarda enerji tiikketilmigtir. Diin-
yadaki enerji tiiketimi ise her yil artan bir hizla biiylimektedir. Pu
nedenle diinyadaki tiikenebilir enerji kaynaklari da her yil artan bir
hizla tikenmektedir.

Ener ji sorunu, temel olarak, diinyadaki, simdiye kadar kul-
lanilagelmekte olan ve toplumlarin ekonomik ve sosyal yagantilarini bi-
yik bir oranla dayandirdiklari bazi enerji tiirlerinin yakin gelecekte
tiikenmes i sorunudur.

Ener ji tliikketimi ile uluslarin ekonomik ve sosyal yapilarin-
daki geligme ile direk bir iligkinin varligi bilimmektedir. Uluslar su
anay kadar geligtirdikleri ve sahip olduklari ekonomik ve sosyal yapiyi
gelecekte en azindan koruyabilmek igin dogacak enerji sorununu ¢Ozmek
zorunlulugunu duymaktadairlar.

zellikle, enerji tiirleri arasinda petrol, en gok kullani-
lan ve en erken biteceii Ongdriilen enerji tiiril olmakta ve bu enerji tii-
riine sahip olan {ilkeler bu kaynaktan mimkiin olabilecek en fazla kazan-
c1 sajlamaya ;al1gmaktad1rlar.

cerek petrol gibi, ayni zamanda endiistriyel bir hammadde

olan enerji tiirlerinin tiikkenmesi ve gerekse tiikkenen tiirlerdeki fiyat
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arti;lari uluslari bir yandan y ni enerji bulmaya yOnelik arastimala~
ra yUneltirken, Ote yandan enerjinin her ajamadaki gevrimlerinde dikkat
etmefe, tiketimde tasariufa ve daha bol ve ucuz hale gelmig olan dijer
enerji kaynaklarini kullanmaya yinelik aragstimalar yapmaya da sevket—
mektedir,

Ulkelerin enerji tiketimleri geligmiglik dilzeylerine bajim—
11 olarak farkliliklar gistermektedir. Jlkelerin kisa ve orta valede-
ki enerji sorunlari da farkliliklar gostermekle beraber, sorunlari da
vardir.

Ekonomik ve sosyal yapilarini kisa geg¢migte oldukga ucuz olan
petrol gibi tlikenebilen kaynaklara dayandirmig kalkinmig veya geligmek-
te olan lilkeler bu baZimliliktan kurtulmaja galigmaktadirlar. Jte yan-
dan bu iilkeler ayni igi daha az enerji kullanarak yapmaga dijer bir de-
yigle enerjide tasarrufa yOnelik aragtirmalar da yapmaktadirlar. Selig-
mig tilkeler btiitiin bunlarin yaninda yeni enerji tiirleri bulmaya ySnelik
aragstimalara da agirlik vermektedir.

Az geligmig lilkeler ise zaten yetersiz olan enerji liretimi-
ni kendi kaynaklarina dayanacak gekilde geligtirmege, kullandiklari pa-
hali ve gittikge pahalilagan enerji tiirlerini bagka tlirlerle ikameye
ve tacarrufa yinelik g¢aligmalara y@neltmektedirler.

Geligmig {ilkeler, petrol fiatlarinin artmasi ile ithal et—
ttikleri petrole fazladan Odedikleri parayi ihrag ettikleri endiistriyel

{irlinlere zam yaparak kargilamaya galigmaktadirlar. Az geligmig ve ge-
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dilstriyel ilirlinleri hem de petrol lireticisi ililkelerden aldiklari enerjiyi
pabali aldiklarindan ekonomik darbojfaza diigmektedirler.

Az geligmis ve petrol lireticisi olmayan Tiirkiye'nin kalkinma~
sin1 devam ettirebilmesinin ©ncelikle enerji sorununa aZirlik vemesi ile
miimliin olabilecegi diigiiniilmektedir.

B.E. tagidify Snemli &zellikler nedeniyle, giiniimiiz ekonomile~
rinde gittikge daha yaygin olarak iiretilmekte ve tiiketilmektedir. Biyle-
ce E.Ds sektlri, ekonominin dteki sektdrlerinden biiylik miktarlarda gir-
di alan ve onlara biiylik miktarlarda girdi veren bir sektdr 6zelliZi ta-
gwmaktadir. Tuna bafli olarak da bu sektdr, hem Steki sektirlerdeki ge-
ligmeden etkilenmekte hem de Gteki sektdrlerin geligmesini uyarmaktadar.

Ekonomik gelisme siirecinde olan iilkelerde biiylik Onem tagiyan
bu kargilikli iligki, teoride yapasal bagliliklar kavrami iginde yera-
larak bir sektdriin ekonomik gelig@edeki Onemini belirlemektedir.

Yapisal baf#lilik kavrami, bir sektodrlin teki sektdrlerden al-
d1¥1 ve onlara sattifi ara mallarinin, toplam talebi ve liretimindeki ye-
ri ile ilgili olmaktadir. Bu kavram, bir sektlriin, iiretim yapisi ile eko-
nominin tiimiini, gerek arz gerekse talep yonlerinden etkileme ve onlardan
etkilenme giiciini gistermektedir. Yapisal bagliliklar geri y®nde diiginil-
dlifiinde gerisel, ileri yonde diigiiniildifinde Onsel baglilik adini almak-

tadir, Ayrica bunlar, dofrudan ve toplam bafliliklar bigiminde ikiye

ayrilabilmektedir.
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Gerisel baglilik genel olarak, oteki sektdrlerden girdi olarak
alinan miktarlarin, o sektdriin toplam talebindeki payi ile, dnsel bajili-
lik ise, bir sektdriin Gteki sektdrlere sattiji aramallari miktarinin, top-
lam firetimi igindeki payi ile Olgiilmektedir. Bu nedenle, elektrik ener ji-
si sektOriniin gerisel bajliliji, bu sektdriin iretiminde kullanilan birincil
ener ji kaynaklari ile ya da bu kaynaklarin iiretildiZi sektdrlerle, Onsel
baglil1g1 ise, elektrik enerjisini girdi olarak kullanan &teki sektdrler-
le ortaya g¢ikmaktadar.

Ekonomik geligme-—elektrik enerjisi iligkisi de, tiim Diinya'da
saZlanan ekonomik geligmeye bagli oclarak genel enerji ve elektirik kulla-
niminin artmasindan kaynaklanmaktadir. Gergekten tiim Diinya lilkelerinde,
ekonomik geligme ve enerji kullanimi arasinda hesaplanan esneklik katsa-
yilari 1l'e yakin deZerler almakta ve bu, ekonomide % 1 oraninda gelisme
saflanmas1 durumunda, enerji talebinin de % 1 oraninda artacagi bigimin-
de bir anlam tagimaktadir. Bunun yaninda sdzkonusu esneklik katsayisi,
ekonomik geligme ile elektrik enerjisi kullanimi arasinda hesaplandiZin-
da gok daha yiiksek deferler almaktadir. Yiiksek esneklik katsayilarinin-
da, ekonomide % 1 oraninda geligme sajlanmasi durumunda, elektrik ener-
jisi talebinin dsha fazla artacagi bigiminde yorunlanmasi gerekmektedir.

Tim diinya'da ekonomik geligme- elektrik enerjisi kullanimi
arasindaki iligkinin.ve E.E. sektoriinlin yapisal bagliliZinin gliglii ol-
mas1 nedeniyle, birgok iilkede gbriilen enerji ve elektrik enerjisi sorunu

gok biiylik Snem tagimaktadar,
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Bu sorunlarin ¢dziimii i¢in gok sayida teknik olanazk bulunma-
sina kargin, bunlarin kisa donemde yarar saj3lamalari sizkonusu defildir.
Oysa, yine kisa ddnemde uygulanabilecek bazi tasarruf ve ikame politi-
kalari ile genel enerji ve elektrik enerjisi sorununu ortadan kaldirmak
ya da enazindan hafifletmek miimkiin olmaktadir. Bu agidan giiniimiizde s6-
zii edilen sorunlari ¢6zmek igin ; ekonomik geligme—enerji( ya da elek-—
trik enerjisi) iligkisini azaltabilecek, daha kolay sajlanan enerji kay-
naklarini oteki kaynaklar yerine ikame edebilecek, enerji savurganligini
azaltabilecek ve enerji tasarrufu saglayabilecek politikalar biiylik Gnem
kazanmaktadair,

flkemizde E.B. sektdri tiim Dinya'da olduiu gibi, hizla ge-
ligmektedir. BSylece bu sektdr, ekonominin Oteki sektOrlerinden giderek
daha bliylik miktarda girdi almakta ve Gteki sektérlere daha fazla girdi
vermektedir. Buna bagli olarak da sdzkonusu sektir, iilkenin genel ekono-
mik geligmesinden hem dnemli oranda etkilenmekte, hem de bu geligmeye
6nemli bir katki yapmaktadir. Bu kargilikli etkilegim hig¢ kugkusuz,

E.E. sektdriiniin ekonominin &teki scektdrleri ile olan yapisal baflili-
Findan kaynaklanmaktadir.

Gergekten, Tiirkiye E.E. sektdriiniin ; su kaynafina, petrole,
linyite ve tagkOmiiriine olan gerisel bagliliZi Onem tagirken, ekonomik
geligmeyi siiriikleyen sanayi sektoriimiize olan Onsel bajliliXida gok
gilclii olmaktadir. Bu agidan E.E. sektdril, hidrolik enerji, linyit ve

tagkomiiril iiretimi ile petrol arzi tarafindan gerisel baj3lilii nede-
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niyle etkilenirken, Onsel bagliliZ nedeniyle de, sanayi sektdriindeki
gelismeye gok Onemli bir katki yapmaktadar.

Tirkiye'de enerji kaynaklarinda uygulanabilecek ikame poli-
tikalari, bazi durumlarda enerji talebini azaltmakta, bazen de enerji
kaynaklarinin daha verimli alanlara kaydirilmasini saf{flayarak, ikincil
enerji liretimini arttirabilmektedir. Bdylece iilkemizde, bazi enerji
kaynaklarinin verimsiz olarak tilketildikleri alanlardan, daha verimli
alanlara kaydirilmasi, hem genel cnerji, hem de elektrik enerjisi tii-
ketimini azaltabilecektir. Ayrica, bu kaynaklarin elektrik enerjisi
sektdriine aktarilmasi durumunda da elektrik liretimi arttirilabilecek-
tir. Bu ag¢idan ikame politikalari da, elektrik enerjisi talep agifinan
kapatilmasinda 6nemli yararlar sapglayabilecektir.

Enerji tasarrufuna iliskin ekonomik politikalar ise, filkemiz
sanayi, ulagtirma ve konut sektdrlerinde gok bliyilkk nem tagimaktadir.
Bu politikalar ile sdzkonusu sektdrlerde iiretilen mal ve hizmet miktar-
lari azaltilmadan, kullanilan genel enerji ve elektrik enerjisi kisa
d6nemde bile, yaklagik % 20 oraninda diigliriilebilecektir. Kullanimindan
vazgegilen ya da bagka bir deyigle tasarruf edilen elektirik enerjisi
bu enerji tiirline olan talebi diiglirecefinden, beklenen elektrik enerjisi
talep agi1Z1 azaltilabilecektir. Ote yandan, tasarruf edilen dteki ener-
ji kaynaklari da, gerekirse elektrik enerjisi sektdriine aktarilarak, bu

gektoriin tiretiminin arttirilmasi ile sdzkonusu talep agi?1 daha da kii-

gliltiilebilecektirs
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Beginci Beg Yillik Kalkinma Planinin hedeflerinden biri
ener ji sektlriinlin ekonomik geligmeyi destekleyici bir yapiya kavugtu-
rulmasi olarak belirlemmigtir.

Birincil enerji ve elektrik enerjisi taleplerinin yeterli
ve pgiivenilir bir gekilde kargilanabilmesi amagiyla, enerji amagli ya-
tirmmlara afirlik verilmesine devam edilmesi, enerji hammaddelerinin
arama ve liretiminde kamu digi kaynaklardan yararlanilmasi, bu konuda
6zel sektdr ve yabanci sermaye girigimlerinin desteklenmesi amaglanmig-
tir. Enerji sektdriinde ana politika, amaglanan ekonomik biiyline ve top-
lumsal geligmeleri destekleyecek ve ydnlendirecek sekilde iilke enerji
ihtiyacinin zamaninda, yeterli ve glivenilir olarak kargilanmasidir. Bu-
nun ig¢in mevecut birincil enerji kaynaklarinin gelistirilmesi, yeni kay-
nak aramalarina ve en kasa siirede kullanima sunulmasina Snem verilmek-—
tedir, Uretimden, tiiketime kadar her agamada rasyonalizasyon ve tasar-
ruf ilkelerine uyulmasi kaynaklarin ve gevrenin korummasi ve tamamlanmig
vatirimlarin tam kapasitede galigtirilmasi ana ilkeler olarak belir-
lenmigtir.

Bu politika ve ilkelerin gergeklestirilmesi amaciyla bundan
Bneceki biliimlerde yer alan bilgilerin ve projiramlarin igiginda alinma-
s1 gerekli goriilen Onlemler agaZida Ozetlenmigtir.

1- Ulkemizde gegitli birincil enerji kaynaklarinin varlif
bilinmekle birlikte, bu kaynaklarin kesin potansiyelleri ve deferlen-

dirilebilecek kesin miktarlari heniiz belirlenmemigtir. Konvansiyel
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kaynaklarimizin kesin varliklarinin ve karakteristiklerinin ortaya konma-
81 igin tiim {ilke gapinda arama seferberlijine bir an dnce gegilmesi ve
tesbiti yapilan kaynaklarin Szelliklerinin saptammasina yinelik aragtir-
ma ¢aligmalarina hiz verilmesi saflammalidir. Ileriki yillarda enerji
talebimizin giderek artmasi, buglin igin bilinen kaynaklarla bu talebin
karsilanmasinin sinirli olugu, konvansiyonel kaynaklarin arama ve de’fer—
lendirmme faalijyetlerinin hizlandirilmasi geregini ajirlikli olarak gin-
deme getirmektedir. Yakin gelecekte enerji dengeleri iginde i1sinma amag-
11 talebi kargilamada pay alabilecek goriimiinde bulunan, jeotermal, giines
ve di“er yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelijtirilmesine yodnelik ca-
ligmalarain hizlandirilmasi zorunlu bulummaktadir. Kaynak arama ve gelig-
tirme faaliyetlerinin hizlandirilabilmesi ig¢in sektdrde mali ve dijger
ihtiyaglarin saglanmasina 6zen gdsterilmelidir. Bu faaliyetlerin gergek-
legtirilmesinde yerli kamu ve &zel sektdr imkanlarin yani sira dig im-
kanlardan da yararlanma g¢aligmalari en kisa silirede tamamlanmalidar.

ii- Enerji sektoriinlin diga bagimlilik oraninin azaltilmasi
diger bir deyigle yerli kaynak oraninin artirilmasi amaciyla yerli kay-
naklarimizin geligtirilmesine hiz verilmeli, Gzellikle hidrolik, linyit

-
ve petrol dopalgaz arama ve gikarma ve kullanima sunum faaliyetlerine
dncelik verilmeli, ayrica yerli elektro-mekanik sanayiinin en'klsa Za
manda kurulabilmesi ig¢in gerekli tedbirler alinmali ve enerji teknolo-
jisinde yerli girdilerin orani artirilmalidar.

Enerji tesislerinin her tiirli miihendislik, miigavirlik hizmet-
A
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lerinde, yerli firma ve uzmanlarindan yararlamnmaya oncelik verilmeli,
bu tip kuruluglarin tegvik edilmesi sajlanmalidair.

Pro jelerin gergeklestirilmesinde gom Onemli bir faktdr olan
kalifiye personel sorununun ¢bzimlenmesi igin tedbirler alinmali, her
kademede ki personelin taleblere cevap verecek sekilde ejitimine yon
verilmelidir,

iii- Yurt ig¢i enerji talebimizin yenli kaynak liretimleri ile
ileriki yillarda kargilanmasinin olanaksiz oldugu, diZer bir deyisle
ener jide kendi kendimize, bilinen kaynaklar gdzdniine alindiZinda, yeter-
1li olamiyacazimiz agiktir. Yurtici enerji arzinda, 0zellikle ithal ih-
tiyaglar: g@zOniine alindiginda, giivenirliliZin saZlanmasi gerekmektedir,
Enerji arz glivenirlifgi, kaynak ve iilke gegitlendirilmesi ile yeterli
ener ji stok ve depolama1a£ yoluyla saglanmaladir.

iv- Enerj;i ka,vna.klarmm sektdrlere tansisinde Onceliklerin
saptanmasi ¢ok biyiik dnem tasimaktadir. Hangi kaynaklarin hangzi sekifr-
lerde kullanilmasinin (Jlke gergekleri gdzdniinde bulundurularak) daha
yararli oldufu tesbit edilmeli ve bu kaynaklarin belirlenen sektdrler-
de kullanilmasi, zorunlu tedbirlerle wygulamaya konulmalidair.

v- Ulkemizin bSlgesel enerji planlarinmin yapilabilmesi igin
liizunlu olan bilzesel enerji kaynaklari, kaliteleri, varliklar:i, bilge-
lerin enerji tilketimleri ve bu titketimlerin kargilanmasinda kullamilan

kaynaklara ait istatistiki veriler ve galigmalar yetersiz durumdadar.

Mirkiye gapinda dlgesel enerji planlamasi galismalarina en kisa silre

v L
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iginde gidilmesi uygun olacaktair.

vi- Mkemizde enerji alanindaki kamu kuruluglari ve iiniver-
siteler tarafindan, genelde belirli bir ulusal plan ve proirama btaili
o;makm121n dafinik, etkin bir koordinasyon ve bilgi akisindan yoksun
olarak yiiriitiilen enerji AR-QE galigmalarinin enteirasyonu ve belli bhir
disipline baZlammasi zorunludur. Jlke gartlarina uygun ydnelinecek ener—
ji teknojilerinin gergevesinin belirlenerek, teknoloji geligtirme faa~
liyetlerini saZlam bir temcle oturtacak bir ulusal enerji AR-GE plan ve
proframinin belirlenmesi gerekmektedir.

vii- Enerji sektdriinde gerekli arama, iliretim ve di%er fa-li-
yetlerin, gereksinimleri kargilar gekilde geregince yapilabilmesi, sek-
tére gerekli miktarlarda akigina bafli bulunmaktadir. Son yillarda ener-
ji sektiriine dzellikle finansman agisindan dncelik verilmekle beraber,
lilkemizin iginde bulunduju gili¢ gartlar nedeniyle ihtiyaglar yeterince
kargilanamamaktadare Jlke enerji ihtiyacinin bliylik bir kismini kargila-
yacak potansiyele sahip olmamiza raimen, Ozellikle finansman giligliikkleri
nedeniyle, kaymk geligtirilmesi yeterince yapilamamaktadir.

Ayrica,enerji projelerinin,ihtiyaglarin yeterince ve zama-
ninda kargilanamamasi nedeniyle gecikmesi, proje maliyetlerinin artma~
sina ve enerji talebinin kargilanamamasina yol agmakta, bu durum ekono-
mimizin ¢ok gegitli ydnlerden olumsuz olarak etkilenmesine neden olmak-
tadir. Sorunun ¢oziimii igin enerji sektdriinde faaliyet gdsteren kurulus-

larin devlet katkisinin yanisira kaynak yaratmak suretiyle finansman
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ihtiyaglarini kargilar diizeye getirilmesi ve Gzel sektdr yatirimlari-
ninda sektdre kanalize edilmesinin sajlanmasi gerekmektedir.

viii- Projelerin gecikmesinde, rol oynayan bir diger fak-
torde kargilagilan biirokratik engellerdir. ihtiyaglarin teminindeki
biirokratik engellerin(Giimriik islemleri, yerli imal belgesi ile ilgili
iglemler, kamulastirma iglemleri v.b.) yanisira, kalifiy;a elaman temi-
ninde blirokratik nedenlerle tikaniklar olmaktadir. Genel tasarruf ted-
birleri arasinda olup da, enerji yatirim ve iiretimini olumsuz yinde et-
kileyen bazi kararlar (bogalan kadrolarin iptali, emalan alma igin mii-
saade alinmasi hususu, yeni kadro talepleri v.b. ) enerji kuruluglarina
uyegulanmamalidir.

vix- Enerji talebinin kargilammasinda, ilretimin artira:lma-
sinin yam saira, kisa vadede talebin ydnetimini amaglayan enerji tasar-
rufu, ile uzun vadede iiretim verimliliZinin artirilmasi ve daXitum ka
yiplarinin azaltilmasini amaglayan rasyonalizasyon Onem xazzammaktadir.
Tagarruf ve rasyonalizasyon enerji kaynaklarinin etiii, proje sahasin-
dan, ¢ikarimina ve nihai kullanimina kadar tim asamalarda disfinilmeli,
tasarruf saglayici yeni teknolojilerin uyzulamasina Snem verilmelidir.

Enerji talebinin ySnetimindie biylik rol oynamasi beklenen
enerji tasarrufunun iilke ¢apinda uygulammasinda, “amuoyu bilinglendi-
rilmesi ile kanuni normlaran wygulammasi yoluyla, zorunlu tedbirlerin
petirilmesi gerekmektedir. Kamu oyu dilincinin yaratilmasi amaciyla

iki yildan beri gerig dir tasarruf kampanyasi sirdirileektedir. Xanuni
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normlarin uygulammasini sajZlayacak halen tasari halinde bulunan "Ener—
ji'T@sarrufu Kanunu'"nun biran dnce yasalasmasi, tasarruf ve rasyonalizas-
yon tedbirlerinin biitlin olarak uysulanmasi agisindan Snem tasimaktadir.

x~ Nilkleer teknolojiye biarn dnce girmek amaciyla, iilkemizin
nikleer enerjiden yararlanma stratejisi belirlemmeli ve bu konudaki her
tirli galigmalara hiz verilmelidir.

Ulkemizin giderek artan elektrik enerjisi talebinin, bugiin
igin bilinen kaynaklarla 2000'li yillarda kargilanmmasinin yetersiz kala-
cagl, bu nedenle niikleer santfallara gidilmesinin zorunlulugu bilinmek-
tedir., Yatirim projiramlarinda yer alan, 1995 yilinda devreye gimmesi
planlanan ilk niikkleer santrala iliskin galigmalarin hizlandirilmasai,
terminin daha da fazla gecikmemesi agisindan gerekli goriilmektedir. Ay-
rica bu ¢aligrmalara paralel olarak, uranyum ve toryum arama ve degerlen-
dirme ¢alagmalarini hizlandiracak dnlemlerin alinmasi gerekmektedir.

xi- Nifus artigi ve sanayilegme sonucunda, son yillarda iil-
kemizde Gzellikle biiylik gehirlerde yayginlagan gevre kirliliZi ve dzel-
likle hava kirlilZi Onemli boyutlara ulagmig bulunmaktadir. Hava kirli-
1i#i sorunu bilhassa canli saZliZi yoniinlen bilylik onem tagimaktadir.
gehirlerin hava kirliliZine gegici ¢Uziimler yerine, 1sitmanin temiz
enerji kaynaklari ile yapilmasinin sajZlanmasi, 0zellikle hava kirlili-
ginin biyilkk boyutlara ulagtifi gehirlerimizde, temiz enerji kaynaklari-
nin 1s1tmada defferlendirilmesi diigliniilmeli ve bunu sazlayacak tedbirler

en kisa zamanda alinmalaidar.



Oniimiizdeki y1llarda, enerji sektdriiniin ekonomide hizlandi-
rici rol oynamasi, difer bir deyigle ekonomik ve sosyal kalkinmamizda
araci olabilmesi igin, gerek yurtigi iiretim imkanlarinin ekonomisi
gozoniinde bulundurularak arttirilmasi, gerekse yerli imkanlarla karsi-
lanamayan enerjinin en ucuz ve glivenilir gekilde ithalat yoluyla kargi-—
lanmasi1 zorunludur. Enerji giivenirlifi ve ekonomisinin g¢ok iyi bir se—
kilde degerlendirilerek yurtigi enerji Uretimlerinin, kamu ve 0zel sek-
tor yatirimlarinin ulusal hasila igerisindeki payini yiikseltecek sevi-
yede arttirilmasi, bunun yaninda ekonomik biylime ve refahin arttiril-
mas1 amagiyla gerekli ithalatlarimiz igin finansman temini yOniindek i
faaliyetlerin hizlandirilmasi zorunlu goriilmektedir,

Fert bagina birincil enerji veya elektrik tiike-
timi, bir llkenin geligme ve sanayilegme dlizeyinin ifade-
sinde veya lilkeler arasindaki kargilagtirmalarda bir gos-
terge olarak kullanilmaktadar.

Tirkiye'de enerji sektdrii politikalary ve yati-
rimlari, Onlimiizdeki plan donemlerinde ortalama yillik
yiizde 7,0 - 7,5 arasi ekonomik bliylime hedeflerini destek-
leyecek, sanayi ve diger tiliketicilerden gelecek talepleri
en gilivenilir ve ucuz gekilde, yerinde ve zamanlndé kargi-
layabilecek tarzda yonlendirilmekte ve belirlenmektedir.
Bu yliksek sayilabilecek kalkinma hizi hedeflerinde dahi

2.000 yilinda fert bagina birincil enerji arzi 1,7 ton
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petrol egdegerine, fert bagina elektrik tiiketimi 2.300
kith'e yiikselmekte; bu degerler ise 1985 yili AT Ulkeleri
ortalamalarinin ancak yarisina tekabiil etmektedir.

Tirkiye ile AT'nin entegrasyonundaj; Tilirk sana-
yiinin diger Topluluk iiyeleri sanayileri ile rekabete gire-
bilmesi, Oncelikle liretim girdi maliyetlerinin diigliriilmesi-
ni gerektirmektedir. Bu girdilerden birisi de enerjidir.
Ulkede arz edilen enerji kaynaklarinin gegitlendirilmesi,
yurtigi kaynaklarain geligtirilmesi, ekonomik olmak kaydiy-
la ithal enerji kaynaklarindan yararlanilmasi, her alanda
enerji tasarrufuna riayet edilmesi, sektdriin daha sailam
bir yapiya oturtulmasi ve daha ucuz enerji arz edilebilme-
si agisindan Onem tagimaktadir. Sektdrde politikalar bu
genel gercevede belirlenmekte, linyit ve hidrolik enerji
gibi yurtig¢i kaynaklarin geliétirilmesine onem verilmek-
tedir. Enerji liretimine doniik yatiramlarin hacmini artir-
mak amaciyla yerli ve yabanci 0zel kesim girigimleri teg-
vik edilmektedir. i¢ finansman imkanlarinin genigletilme-
gi amaciyla Kamu Ortakligi Fonu araciligiyla ve Gelir Or-
takliPy Senetleri satiglari ile enerji projelerine Gnemli

miktarda ilave finansman kaynagl yaratilarak proje ter-
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6ne alinmakta ithal dogal gaz yeni bir enerji tiirii olarak
kullanima sunulmaktadir,

Enerji kaynaklarinin fiyatlandirilmasinda siib-
vansiyonlar biiylik oranda kaldirilmig bulunmakta, daha ger-
gcekci fiyat politikalari tespit edilmektedir.

Gevre nin korunmasinin Onemi dikkate alinarak
yiuksek kiikiirtlui linyit yakan termik santrallarda, bacaga-
z1 kiikiirt aritma tesisleri projelendirilmektedir. Ankara
gehrinde kullanilmak lizere son iki yildar bliyiik miktarlar-
da temiz, yliksek kalorili yakit ithal edilmektedir. Diger
yandan hava kirliliginin azaltilmasi amaciyla ithal dogal
gazin biylik gehirlerde kullanimina ydnelik projeler ve ca-
ligmalar baglatilmig bulunmektadir.

Yap-iglet-Devret Modeli gergevesinde alinan it-
nal komiire dayalil termik santral tekliflerinin incelenmesi
sonu¢landirilmig, bunlardan uygun goriilen lgli 1987 Eylil
ayl icinde yatirim bolgeleriyle birlikte ilan edilmigtir.
1988 yi1li iginde en az bir btlgede yatirim ¢alaigmalarinin
baglatilmasi igin galigmalar siirdiiriilmektedir.

Yagislarin iyi dligmesi sonucu hidrolik santral-

larda yiizde 56,7 civarinda liretim artigi saflanmasi ve
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S5CB'den dogal gaz ithalatinin baglatilmasi 1987 yilinin
onemli geligmelerini tegkil etmektedir., Sekttrde iliretim
ve tiketim degenlerindeki degigmeler baglica bu iki Gnem-
li geligme lizerine dayandirilmaktadair.

Birincil enerji liretiminde, bir Onceki yila go-
re, 1987 yilinda yiizde 7,9'luk bir artig saglanmigtir. Ham
petrol liretimindeki artis bu yi1l da devam etmigtir. Ithal
dofal gaz ikamesi sonucu yerli dogal gaz liretimi diisliriil-
miig, yerli gazin stratejik rezerv olarak tutulmasi plan-
lanmigtir. Diger yandan hidrolik enerji liretimindeki ylik-
sek artig sonucu, linyite dayali termik santrallar daha
diigiikx diizeyde c¢aligtirilmig, santrallardan linyite olan
talep diigsmiig, linyit liretimi, program hedeflerinin ve 1986
y1li degerinin ylizde 1,9 altinda bir degerde gergeklegmig-
tir. Bu geligmeler ile 1987 yilinda toplam birincil ener-
ji tretimi 27,547 bin ton petrol egdegerine ulagmgtir.

Toplam birincil enerji tiiketimi 1987 yili so-
nunda yilizde 9,0 artigla 47.153 ton petrol egdegerine yiik-
selmigtir. Toplam fﬁketim iginde hidrolik enerji payinda
Snemli bir artig gozlenmektedir. Bunun yanisira, taskomii-
rii ve doffal gaz paylarinda kiigliik oranda artislar, linyit

ve petrol iliriinleri paylarinda diigiigler izlenmektedir. Top-
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lam ticari enerji payi yiizde 82'ye yiikselmisgtir.

Birincil enerji tiiketiminin sektorel dagili-
minda en bliyiik payi, ylizde 30,8 ile teshin sektodrii almak-
ta, bunu yiizde 29,5 ile sanayi sektorii, ylizde 23,7 ile e-
nerji sektorl ve ylizde 16,0 ile ulagtirma sektorii takip
etmektedir.

1987 yilinda elektrik enerjisi liretimi, ylizde
11,8'1ik bir artigla 44,367 G'h'a ulagsmigtir. Uretimdeki
bu artig, 6,7 milyar kih ilave iiretimle hidrolik santral-
lardan kaynaklanmaktadir. Termik santrallar iliretiminde,
sisteme yeni giren 1383 MW ilave glice kargilik diigliz goril-
mektedir, Bu diigiizte, lretimde,dligiik igletme maliyetli hid-
rolik santrallarin tercih edilmesi biliyiik rol oynamigtir.
Elektrik liretiminde hidrolik enerji payi ylizde 41,9'a ulag-
migtir.

1987 yilai iginde, 340 MW giiclindeki Afgin-Elbis-
tan Termik Santrali 4.Unitesi 2 x 210 MW'lik Yenikdy T.S.,
2 x 150 MW'lik Gayirhan Termik Santrali, Trakya Dogal Gaz
ve Kombine Gevrim Santralinin 2 x 100 MW¥'lik buhar tilirbin-
leri ile Tevsiat Projesinin 2 x 100 MW'lik iki gaz tiirbini
ve Karakaya llidroelektrik Santralinin 3 x 300 MV'laik ilk

lic tinitesi, Altinkaya Hidroelektrik Santralinin 175 Ji%'-
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lik ilk Unitesi ile 2 x 24 MW gliclindeki Manavgat Hidroe-
lektrik Santrali devreye alinmigtir. Béylece 1987 yilinda
elektrik santrallarinin kurulu giicii 12.618 Mi/'a, ortalama
iretim kapasitesi, 60.418 GWWh'a yiikselmigtir.

Koy Elektrifikasyonu ¢aligmalarinda, 1987 yili
igin hedef alinan, blitiin kdylerin elektrige kavugturulma-
s1 amacl dogrultusunda g¢aligmalar yiliriitiilmistiir. Y1l sonu
itibariyle iskana tabi olan, ulagim yolu bulunmayan, baraj
goll altinda kalacak olan kOylerle diger mazeretli koyler
digindaki 35.800 civarindaki koyden 35.100 koye elektrik
ulagtirilmig durumdadir.

1988 yilinda yurtigi toplam birincil enerji
Uretiminin, onceki yillara gore daha diigiik bir dlizeyde,
ylizde 1,3'liik bir artig gostererek 27.910 bin ton petrol
egdegerine ulagmasi beklenmektedir. Uretim artis hizindaki
diigiiste en ©nemli etken, dogal gaz imalatinin baglatilmasi
ve biiyiik miktarda tiiketime sokulmasi nedeniyle yurtigi re-
zervin stratejik rezerv olarak tutulmasi olacaktir. Bunun
yaninda dzellikle tagkOmiiri ve hidrolik enerji liretimle-
rinde goze garpar artiglar izlenecektir.

Birincil enerji tiiketiminin 1988 yilinda, yliz-

de 6,2 lik bir artigla 50.058 bin ton petrol egdegerine
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ulagacagi tahmin edilmektedir. Tliketimin liretimin lizerinde
bir artig gostermesi nedeniyle, talebin yurtig¢i kaynaklar-
dan krargilama oraninda bir diigilis beklenmektedir. Tiketim-
de en Onemli artiglar, dogal gaz, taskomiirii, hidrolik e-
nerji ve petrol lirlinlerinde goriilecektir. 1987 yilini ta-
kibeden yillarda dogal gazin toplam tiiketim igindeki payx
artacaktir.

1988 yilinda, yatirimi siiren termik santrallardan,
2 x 100 MW gliclindeki Hamitabat Santrali Dogal Gaz Tevsiat
Projesinin son iki gaz tilirbin linitesinin, 2 x 138,8 MW gili-
clindeki Anbarli Dogal Gaz ve Kombine CGevrim Santralinin
ilk iki Unitesinin, 150 MW'lik Kangal Termik Santrall : 2=
Unitesinin, 150 M¥'1l1k Y.Catalagzi- B Termik Santralinin
ilk Unitesinin devreye girmesi, 129 MW'lik Catalapzi Ter-
mik Santralinin devre digina alinmasi planlanmaktadir. Bu-
nun yanisira 54 MW'lik Kapulukaya, 3 x 175 MiW'lik Altinka-
ya, 15 Mi'lik Tercan Hidroelektrik Santrallari ile Koklii-
ce ve KaracaOren Hidroelektrik Santrallarinin ilk linitele-
ri ve Karakaya Hidroelektrik Santralinin 4 ve 5.liniteleri
1988 yili iginde igletmeye girecektir, BOylece 649 MW ter-
mik, 1.265 MW hidrolik glic ilavesi ile lilke elektrik sant-

ralleri kurulu glci 14.532 MW'a, ortalama liretim kapasite-
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si yi1l sonu itibariyle 68.756 GWh'a yiikselecektir.

Bu konuda gu tedbirler alinmalidir ;

1) Enerji Ana Plani konusundaki g¢aligmalar siir-
diirlilecektir.

2) Elektrik enerjisi liretiminde kaynaklarin
dengeli bir gekilde kullanimi saglanacaktir.

3) lMadencilik sektdriindeki enerji amagli yati-
rimlarin enerji sektoriindeki yatiraimlarla koordineli bir
tarzda yliriitliilmeleri temin edilecektir.

gerekse

4) Gerek enerjiikaynaklarl iretim ve iletim ya-
tirimlarinin aksamamasi ig¢in, finansal kaynaklarin uygulama
programlarinda Ongoriildiigi gekilde kullanilmasi esas ola-
caktir.

5) Sanayide ve konutlarda enerji tasarrufu ile
ilgili c¢alaigmalar yapilacak ve tiliketiciyi enerji tasarru-
funa yonlendirici tedbirler ve politikalar belirlenecek-
tir.

6) Mimkiin ve ekonomik olan hallerde, sanayi
tegsislerinin komiire dayali olarak kurulmasi ve mevcutla-
rin fuel-oil'den kOmiire donligiimi desteklenecektir. Bu tiir

girigimlerde, ekonomik ¢evrede sanayiye tahsis edilecek

uygun kalite ve yeterli miktarda kimiir varliginin tespiti

esastir.



163

7) Elektrik enerjisi iletim ve dagitiminda
optimizasyon igin gebekeler yenilerek kayiplar azaltila-
caktir, Elektrik enerjisi kullaniminda, tiiketiciyi tasar-
rufa yonlendirici tedbirler alinacaktir.

8) Elektromekanik sanayiinin planlanmasina ve
geligmesine yardimci olmak iizere, elektrik enerjisi yati-
rimlari i¢in uzun vadede olugacak yatirim mallari talebi,
urlinler ve lriin tipleri itibariyle gii¢, miktar ve defer

olarak belirlenecektir.

Birinci) Ener §i TOketimi ve Koynoklorin Oronlora M: Bin TEP
1986 1987 1988
Toplom Grup Toplom Grup Toplom Grup
YUzde YOzde YUzde Y02de YUzde VYOzde

Miktor Dog:lim Dogilim Miktor DofilimDojilim Miktor DoZilimDoZilam

TicaR! ENERIL 34 780 80,4 100,0 387035 82,1 100,0 41608 83,1 100,0
Toskbmlr U 3 874 9.0 11,1 TAa% 54 S S0S 10y
Linyit 9068 21,0 26,1 956 203 24,8 9660 193 23,2
Petrol (rtinleri 18 258 42,2 52,5 19266 40.9 49,8 20000 40,0 48,1
Doda) Goz 407 0,9 1,2 810 s 5 1.6 1395 2.8 3.4
Hidrolik Ener §i T8y -85 A0 VY N0 -SoW WY nuR
Jeotermel Ener ji " 0.0 0,0 15 0,0 0,0 e 0.0 0
Elektrik Ener §isi ftholota 19 0,4 0,6 - iy 0,4 400 0,8 1.0
GAYR]-T1CART ENERJT B4’ 19,6 100,0 8450 17,9 100,0 €450 1€,9 100,0
Odun (T) §0 N2 BT SH TR WY 3N NS 2a

Hoyvon ve Bitki Artiklari(T) 3200 7,4 37,8 3200 68 2.9 320 6.4 37,9

TOPLAM 43 250 100,0 47 153 100,0 S0 058 100,0

Fert Besino Toketim 875 934 T

(1) Totmand
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- Elentri\ Ener Jisi Kurylyu GUg ve Dretim Degerleri

Kurulu Gi¢ Enerji
YILLAR Miktor Yillikart1g € Oreatim {thalat Toplim Arz Yilliw Ack:s €

lat] M Artas Gdh Gdh h i Arcas
1978 4 354 177 4.2 18 277 332 18 509 2 290 13,4 ‘
177 4 727 353 9.3 20 565 492 21 0S7 2 448 .2 1
1573 4 859 142 5.0 ?'.726 521 22 347 1290 €.1 |
1979 5119 250 5. 22 522 1 062 23 5564 1217 5,6 I{

1330 5119 9 0.0 25 275 1 342 26 517 1 0S3 4,5
1931 5 537 418 8.2 24 873 1616 26 229 1672 5.8 ﬁ
1932 6 £39 1 102 19.9 26 SS2 1773 28 325 2 G356 7.7 ?
1923 6 235 235 4.5 27 347 2 223 <9 570 124 4.6 |
ARETA 8 159 1524 22.0 30 514 2 653 5% 267 3 £57 12.5
1985 9 036 537 5 34 219 21%7 36 356 3 088 5.3 E
1395 10 113 107 11,2 39 6% 776 40 47 4 1 11,3 i

1597 12 613 2 595 24,9 44 367 $72 44 239 4 455 11.6

1538 14 532 1918 15.2 48 3C0 1 6C0 43 300 4 361 1.0

- ¥ak1t Cinsler ine Gire Kurulu Gig,Cret imKopasitasi ve Kaposite Kullammi

1586 1987 1558 2

Kurulu Ortol. Fiill Kopos. Kurulu Ortal. Fiili Kopas. Kurulu Ortai. Fiill Kecpas.

Gug M4 Ort.Gh Ort.Gh Kull . GOc "W Ort.Bh Ort . GinkKull.® GUg™d Ort 3uh Ort . Guh Kull. %
Tagkimirg 138 702 773 10,1 198 702 632 50,0 219 1 %0 7S - 85.$ £
Linyit 3601 20 955 18854 89,1 & 661 27 315 17053 62,% 4 811 28 215 16846 59,7
Fuel-0i1 1396 7008 6941 63,9 1420 7 962 S420 €8,2 1420 7 %2 4582 §7,4
Motorin 525 1 GSO 59 5.6 524 880 76 8.6 . S24 230 S3 6.0
Oegal Gaz 400 2600 1341 55,9 8C0 4800 2529 S2,7 1278 7 ¢€€8 SS13 71,9
Jeotar=al 15 90 44 48,3 15 90 58 64,4 15 %0 =9 36
TEAMIK 6 235 33C05 27822 84,3 7 618 41729 25767 61,7 8 267 4S 935 27980 60,9
HITPOLIK 3878 14 1S5 11872 83,9 S O0C0 18 689 18600 99,5 6 265 22 821 20320 89,0

TCPLAM 10 113 47 160 33694 84,2 12 678 60 418 44367 73,4 14 532 68 7S6 483C0 70,2

A\

- Elektrik Enerjisi Oretiminin Ener ji Koynoklaring gére Dogilim

Jeotermal o
Tosksmiir() Linyit Akoryakit  ve 0.Goz Termik Hidrolik ToPLAM
YILLAR So -
Miktor % Miktor £ Miktor £ Miktor £  Miktor X Miktor £ Miktor £

1976 136 7,6 2991 16,3 5581 50,5 0,0 9908 S4,2 8 375 45,8 18283 00,0 r
1977 1266 6,2 3606 17,5 7100 34,5 0,0 11972 58,2 8592 41,8 20564 00,0 -
1976 1207 5.6 4 382 20,2 6772 31,2 0.0 12 361 56,9 9 365 A3,1 21726 100,0 &

0,0 12 29 S4,3 10 303 45,7 22522 100,0
0,0 11927 51,2 11 3% 48,8 23275 10,0
0,0 12 856 51,6 12 057 48,4 26913 100,0
0,0 12 385 46,6 14 167 S3,4 26552 100,0

1979 1067 4,7 5357 25,8 5795 25,7
1780 912 5,9 S 048 21,7 5967 25,6
1981 #92 3,6 S 249 21,1 6715 27,0
1982 9% 3.4 5528 20,8 5944 22,4
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TABLO: 243 - Elektrik Ener §isi Ocetiminin Ene §i Koynaklorina gfre Dogilam (Devom)

Jeotermal
TogktmarQ Linyit Avoryokat  ve D.Goz Termik Hidrolik TOPLAM

Miktor £  Miktor £ Miktor £ Miktor £ Miktor £ Miktor £ Miktor £

1963 W -39 20 NS I D2 0 0,0 16004 S€,5 11 343 41,5 27347 100,0
1984 706 2,3 9413 30,7 7047 23,0 22 0,1 17 188 56,1 13 426 43,9 30614 100,0
1985 70 2,1 Y 312 a1, 7082 20,7 64 0,2 22 174 64,8 12 045 35,2 34219 100,0
1986 775 1,9 16664 47,0 7000 17,6 1385 3,5 27 €22 ?7C,1 11872 29,9 39694 100,0
1987 632 1,4 17053 38,4 S496 2.4 2586 5.8 25 767 58,1 18600 41,9 44 367 100,0
1998 975 2,0 16 B4E 34,9 4615 9.6 S5 Se4 11,5 27 980 57,9 20320 42,1 46 300 100,0

Enerji talebi ve liretim projeksivonlarinin in-
celenmesinden goriilecegi lizere 2000 yillarina dogru git-
tikge azalmakla birlikte talep fazlasi ve arz agifi Gnem-
1li oranlarda siirecektir., Bu konudaki sorunlari ve c¢oziime
yonelik tedbirleri gdylece siralamak miimkiindiir :

- Enerjiye olan talep, genel ekonomi ve islet-
me prensipleri agisindan da vazgeg¢ilmez bir uygulama ola-
rak, miimkiin oldugu kadar daha g¢ok sayidaki enerji tiir ve
kaynaklariyla karsilanmalidir. Ornek olarak, giineg ener-
jisi (aktif ve pasif isitma sistemleri), biogaz, riizgar
enerjisi gibi tiirlerle gegitlendirilmeli ve bGylece al-
ternatif sayisinin értt1r11m391y1a ekonomik kalkinma, is-
tihdam sorununa ¢dziim olugturma potansiyeli yiikseltilme-
lidir,

- Umellikle kirsal alandaki kiigiik yerlegim

yerleri iQin i

bl 3 8 PUR Sy
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a) Bio-gaz liretimi,

b) Glineg enerjisi (fotovoltaik gevrimle) elek-
trik enerjisi iliretimi,

c) Glineg enerjisiyle aktif (su i1sitma vb.) ve
pasif 1sinma ve (yalitim) sistemlerinin yayglnlastlrllma;
81,

d) Bu sahalarda teknoloji liretimi ve transferi
ile ilgili "hardware" ve bilhassa "softwaer" lizerinde ¢a-
lismalara devam edilmeli,

e) Isi iletimi, yalataimi ve ilgili diger insai
malzemeler igin teknoloji ve sanayi uygulamalarina,

Bilimsel ve ekonomik nitelikli projelere ydne-
linmesi tlirlinden ¢ozlimlere gidilmek mecburiyeti vardair.

- Bu tir yeni ve yenilenebilir enerji kaynak-
larina dayali yatirim ve tegebblislerin gergeklegtirile-
bilmesi igin idari ve icrai kademelerde saglam ve siirek-
1i bir tegvik ve ydnlendirme programinin uygulanmasi gere-
gi ortadadir. Keza ©Ozel kredi gartlariyla finansman des-
tegi saglanmalidar,

- Kiiglik akarsulardan bagliyarak, bent ve baraj-

larda bliyliyen yurt ig¢i hidroelektrik potansiyeli en iyi
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sekilde degerlendirebilmek ig¢in 50-200 Kw 3 200-1000 Kw;
1-20 MW' ve yukarisi hidrolik tiirbinlerin ve garklarin

tip projelerinin geligtirilmesi ve yurt i¢i imalatinin
gerceklegtirilmesi konusuna Gzel bir Onem ve destek veril-
melidir. Bu konuda Tiirkiye'de yirmi yili agan bir sliredir
teknoloji ve sinai kapasite birikimi mevcuttur.

Knerji lUreten makina ve teghizatin biiyiik gapta
yurt iginde liretilmesi agagidaki sebeplerden gerekii ve
kaginilmazdir.

i) Bu alan ekonomik, teknolojik ve mali ydnler-
den Tiirkiye'nin vazgegemeyecegi kadar bliyiik, yatirim mal-
lari igerisinde agirligi olan ve onsuz olunamayacak bir
mahiyettedir.

ii) Bilgi, teknoloji liritimine son derece agik;
mevcut sinai ve teknolojik kapasiteyi degerlendirme Ozel-
'liéi yviiksek olmasi dolayisiyle de ayrica ekonomik ve sos-
yal kalkinmaya katkisi fazladair.

iii) Ithal yoluyla temin edilecek teghizatin mah-
zurlary ise, tatbikattan gelen bilgiler i1gifainda, guanlar
olmaktadar :

Teslim siirelerinde gecikme 3
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Imalat veya teslimat hatalari dolayisi ile pro-
Jenin gecikmesi ve yatirim maliyetinin yilikselmesi ;
- Tamir-bakim imkanlari ve yedek parga teminin-

deki giicliikler 3

- Teknoloji liretimini saifira; teknoloji transfe-

rini asgari diizeye indirmesi,

iv) Odemeler dengesi ydniinden olumsuz etkisi :
Ornek olarak 10 milyon dolar fob degerindeki bir techiza-
tin yerli temin edilmemesi halinde en az 11 milyon dolar
(cif) dig odeme (+) kendisinden ithal edilen lilkeyi o ka-
dar zenginlegtirip kendi lilkemizi de ayni miktar kadar bu
gelirden mahrum birakmig olmakla (+) yedek parga, montdr
vb, giderlerle birlikte 25 milyon dolar karsiligi milli
gelirden eksiltmig oluruz.

- Enerjinin endiistride etkin ve akilci kullani-
min1 artirmek amaciyla bir dizi tedbir ve uygulama igeri-
sine girilmeli ve bu siirekli bir siire¢ olarak benimsenme-
lidir. Bu alanda baglica :

i) Sanayi tesislerinde proseste kullamlan ¥z~
glil enerji miktarlaranin (lriiniin birimi bagira tiketilen

enerji miktari) mimkiin oldufu kadar asgariye cekilmesi,
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ii) Atik isilardan yararlanma suretiyle sanayi
tesisinin global enerji veriminin yilikseltilmesi : reklipe-
rator ilavesi, boru ve tesisata 1si1l yalitimi, buharli
sistemlerde "kondenstop" kullanimi, mevcut veya yeni 1s1
lireteglerinin yanmadan baglayarak termik verimlerinin
yikseltilmesiyle ilgili konstriiktif tedbirlerin sajglanma-
81 gibi;

iii) Ozellikle biiylik miktarlarda elektrik enerji-
si sarfeden tesislerde (aliminyum, bakir, demir celik,
¢imento, geker, glibre, kagit, kimya, petro-kimya, tekstil
v.b.) cosp faktoriinii 1'e yaklagtirma amaciyla yapilacak
diizenlemeler ve kapasittr kullanimi mutlaka siki takibe
alinmalil ; reaktif gii¢ kayiplarinin belirli sinirlari ag-
mas1 halinde ¢ok daha yiiksek elektrik enerji fiyati uygu-
lamasi gibi tedbirlerle ¢oziim bulupmalidir.,

- Demiryolu tagimaciliginda (elektrik motor-
larinin veriminin % 70 ; dizel motorlu lokomotiflerin

% 30-35 ; buharli lokomotiflerin % 6 olan verimleri dik-

kate alinarak oncelik sirasiyla :

- Ankara, Istanbul, izmir ve Gukurova metro-
politen alanlarinda rayli sistem tagimacilifinda elekt-

rifikasyona gidilmesi; mevcudun genigletilmesi;

A r—
e T v —————

e
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- Istanbul-Ankara ; Ankara-Izmir hatlarinda
elektrifikasyonun gergeklegtirilmesi en ge¢ 3-4 yillak bir
program saglanmalidir;

. Otomotiv sanayiinde kullanilan ig¢ten yanma-
11 motorlarin ve genel otomotiv araglarinin verimlerinin
yikseltilmesi : Bu alanda mevcut otomotiv sanayimizin mo-
tor dizayninda imalatinda gerekli konstriiksiyon iyilegti-
rilmelerine ve yakit ve yanma sistemlerinin (elektronik
ategleme gibi) verimlerinin yiikseltilmesine yonelik calia-
malara onem vermeleri gereklidir. Benzer gekilde motordan
tekerlere intikal eden transmisyon sistemlerinin genel ve-
rimlerinin ylkseltilmesi ve 5.vites uygulamalarinin yay-
ginlagtirilmasi lazimdir.

Kombine 1s1 ve gli¢ liretimi Ornek olarak nilifusu
milyonun lizerinde yerlegim bolgelerinde Gzellikle daha be-
lirgin ekonomik avantajlara sahip olan sikma amagli yada
biliylik s1nai komplekslerde tiliketilen biiyiik miktarlardaki
proses suyu veya buhari ile elektrik enerjisi liretiminin
dengelendifi sistemlerin ; bilegik isi-gli¢ santrallarinin
kurulmasi ve c¢aligtirilmasi milli ekonomi ve enerji ta-
sarrufu agisindan g¢ok biiylik tasarruf ve katki potansiye-

line sahiptir. Miinferit ve geligiglizel 1sitma sistemleri-
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nin bulundugu bir kasabada global verim % 20-25 civarin-
da iken bilegik 1si-gli¢ santrallarinin bulundufu durum-
larda % 75'e kadar degismekle birlikte her halikarda %
50"nin lizerindedir.

. Sobalar, kalorifer kazanlari, sinai firinla-
ri, elektrikli veya termik ev cihazlarinin 1sil verimle-
rinin ylikseltilmesi hususunda :

a) Konstriksiyon ve ihalat,

b) Kullanici(operatdr) ve kullanim verimlilik-
lerinin arttirilmasi alanlarinda g¢aligmalar ve bunlarla
ilgili dilizenlemeler, (Kalorifer kazani ve soba ydnetme-
liklerinde oldugu gibi) takip ve kontroller siirdiiriile-
cektir,

Bu tilir termik, termo dinamik makina teghizatin
ve aletlerin 1sil verimlerini belirli ve referans olma

niteligindeki mercilerce verilmig deney raporlarina dayali

1811 verimlerini gosteren etiketlerini bunlar lizerine ko-
nulmasi mecburiyetine'l988'den itibaren baglanmalidir.

. Enerjinin akilci kullanimi ve tasarrufuyla
ilgili olarak silirekli ve kapsamli bir Ar-Ge programi ele

alinmalidir. Bunun i¢in Enerji ve Tabii Kaynaklar, Sana- i
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yi ve Ticaret Bak., Bayindirlik ve Iskan, Ulagtirma Ba-
kanliklarinin, Universite ve San. kesimlerinin katiima-
siyla olugturulan bir daimi kurul c¢aligmasi gerekli ve ya-
rarli olacaktir.

. Enerjinin akilci kullanimi, tasarrufu, ilireti-
mi, dagitimi ve igletmeciligi ile ilgili alanlarda Ar-Ge
faaliyet ve hizmetleri ig¢in olduZu kadar bu konuda gali-
gan miihendislik miigsavirlik kuruluglarinin, projelendirme-
si hizmetleri dahi tegvik ydnlendirme ve desteklenme ama-
ciyla ozel tegvik tedbirleri mevzuatina ve mali yardima
mazhar olmalidir.

. Hayat tarzimizi muhafaza etmek bakimindan,
elektrik enerjisine gittikge daha fazla bagli olan bir
diinyada niikleer gli¢ siirekli olarak ©nemli bir enerji kay-
nagi olmugtur. Niikleer gli¢ santrallari halen dlinyada 27
lilkede galigmaktadirlar ve yakin gelecekte daha bagka Ul-
kelerde de devreye gireceklerdir. 1985 yilinda A.B.D.'de
elektrik enerjisinin % 15'inden fazlasi bu lilkede kurulu
100'den fazla nilikleer gli¢ santralinda liretilmigtir. Fran-
sa elektrik enerjisinin % 65'ini niikleer santrallardan te-

min etmektedir. Halen dlinyada niikleer santral sayisi 370
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olup, 1990 yilinda 500'iin lizerine ¢ikmasi beklenmektedir.
siyla elektrik liretim performansi (verimi) yiliksek olan
niikleer-termik santrallardan elektrik liretimi gerekse diger
teknolojik seg¢im avantajlari yonleriyle ticari niikleer tek-
nolojisinin lilkemizde kurulmasi ve genigletilmesi icin bir
nevi mecburiyet vardir. 2000 yilina kadar 3 ila 4 yil faz
farkiyla herbiri 1200 MW giliclinde 3 nlikleer santralin devreye
girmesi halinde elektrik enerjisi agigimizin kargilanmasi
miimkiin olacaktir.

. BEnerji politikalairainin tesbitinde; endiistriyi
ilgilendiren enerji uygulamalari, yonlendirmeleri ve temel
nitelikteki tesis ve teghizatin Tlirkiye'de kurulmasi ile il-
gili planlama, yonlendirme ve tatbikati alanlarindaki hiz-
met ve faaliyetlerinde Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanli-
ginin, bu galigmada glidiilen ana hedefler ve ekonominin ge-
rekleri olarak, Sanayi ve Ticaret Bakanlifi ile slirekli ig-
birligi ve koordinasyon igerisinde galigmasi elzemdir. Bu
gerefin basit bir Ornefini vermek gerekirse dogal gaz pro-
jesi dolayisi ile hangi ytrelere hangi sanayi dallarina ve

kuruluglarina Sncelikle doffal gaz verilmesi icab edecefi;
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hangi sanayi dallarina ise dogal gazin uygun diismeyecegi
gibi detay etiid gerektiren galigmalar mutlak surette bu
iki bakanlik arasinda ve sanayi ile koordinasyonun vazge-
¢ilmez oldugu agikardir.

Enerjinin tiim yonlerini igeren ve teknolojik
bir AR-GE politikasinin belirlenerek yiiriirliige konulma-
sinda agagidaki hususlarin detayli énalizi bliylik Onem ta-
gimaktadir.,

Bilimsel ve teknik aragtirmalarin sundugu se-
genekler ve imkanlar ¢ok g¢egitlidir. Ancak, hem enerji lire-
timi ve hem de enerjinin rasyonel kullanimi alanlarinda bi-
lim ve teknolojinin sagladigi orta ve uzun ddnemli sonug-
larin, teknik fizibilite wve ekonomik parametreler diginda
ilgili tim politik, idari, sosyal ve gevresel etkenlerin
de gozdniine alinmasi gereklidir. Bu konuda, enerji sistem
analizi yararli bir arag¢ olmaktadir.

Alternatif enerji kaynaklarina iligkin AR-GE
galigmalarinin genelde ¢ok karmagik karaktere sahip ol-
dugu gozdnline alindiginda, bu alanda uzun donemli bir
stratejl geligtirilmesi ve Onceliklerin veya yakin gele-
cefe doniik hedeflerin, ileriye doniik ihtiyaglara gore de-

gerlendirilerek, uzun donemli stratejinin bir pargasi
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olarak olugturulmasi gerekli olmaktadir. Agiktir ki, s0z

konusu stratejinin zaman boyutu iginde kargjilagilacak ye-
ni durumlara kargi esnek bir yapida olugturulmasi ve yeni
geligmeler cergevesinde periyodik olarak revizyonu biiylik

onem tagimaktadir.

nerji AR-GE politikalari, yalniz enerjinin
Uretimi ile sinirli olmamali enerjinin ve liretim sistemle-
rinin ekonomi ve toplum yapisi lizerindeki etkilerini de
kapsamalidir. Qegitli enerji kaynaklarinin aragtirilmasi-
na paralel olarak cevrim, depolama, ulagtirma ve nihai kul-
lanim ydnleri genel enerji sisteminin degigik kompenentleri
arasindaki iligkilerde dahil olmak lizere gozOniline alinma-
lidair.

AR-GE ¢aligmalari, enerji sorununun ¢ozlimiinde
genel enerji politikasi tarafindan ortaya konan hedeflerin
gerceklegtirilmesini destekleyen bir arag¢ olup, enerji AR-
GE stratejilerinin boyutunun ve kapsaminin ulusal enerji
politikalari perspektifinde belirlenmesinde;

- Arastirma programlarinin baglatilmasi ve so-

~nuglarinin uygulanmasi igin gerekli olan siirelerin Gzen
ile gozoniine alinarak, relatif ©nceliklerin pahali AR-GE

aktivitelerinin baglatilmasindan Once gergek¢i olarak for-
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milasyonu ;

- Daha acil gereksinim duyulan ve daha g¢abuk
sonug alinabilecek aragtirmalara agirlik verilmesi ;

- I1gili tim kuruluglarin aragtirma votansi-
yelleri ve mevcut organizasyonal yapi gozOniine alinarak,
en az kaynak ve zaman harcamasi gerektiren derhal igbir-
ligi yapilabilecek- aragtirma alanlarinin belirlenmesi ;

hususlari detayli ve entegre bir gekilde analiz
edilmelidir. Bu cgercgevede, enerji AR-GE programlari ve biit-
gelerinin etkin bir bigimde balans edilmesi de bliyiik Snem
tagimaktadair.

Ulkemizde, gerek ulusal kaynaklardan en iyi ya-
rarlanilmig ve gerekse geligtirilmig teknolojilerin akta-
rilmasi yonlerinden AR-GE g¢alaigmalarainin yeterli dlizeyde
olmadigi ve halen siirdiirlilen gallsmalafln koordineli ve
birbirini destekler big¢imde programlanamadigi gozOnline
alindiinda; tiim enerji kaynaklarindan ontiﬁum diizeyde
yararlanmaya ve enerjinin rasyonel bigimde kullanimina
yonelik, dengeli bir yapiya sahip ulusal enerji AR-GE
stratejilerinin, ulusal enerji ve sosyo-ekonomik kalkin-
ma hedefleri dogrultusunda giiglendirilmesi zorunlu ol-

maktadir.
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Bu amag¢la Beginci Plan Ddneminde yapilmasi
gerekli en Oncelikli galigma ; ulusal ekonomi, enerji,
bilim ve teknoloji politikalari perspektifinde, uzun va-
deli enerji AR-GE politikalarinin belirlenmesi ve etkin
bir ulusal enerji AR-GE programinin hazirlanmasidir.

Diger taraftan, olugturulacak ulusal enerji
AR-GE programinin etkin bir big¢imde yliriitiilmesinde,
gbzOnline alinmasi gerekli goriilen Oneriler ise agagidaki
bagliklar altinda Ozetlenebilir :

1- Ulusal Enerji AR-GE Caligmalarini Koordine
lsdecek Bir Birim Kurulmasi.

2- Kuruluglar Arasi Isbirligi Programlari Ge-

ligtirilmesi.

3- Teknik Personel Sorununun Qozlimlenmesi.

4- Uluslararasi Igbirligi.

5- Bilgi Iletigim Mekanizmasi(Silgi Bankasi)
Olugturulmasi.

6- Sanayi Kesiminin Aktif Bir Rol Almasinin
Saglanmasi.

Bu gekilde, gerek ©zel sektdr-kamu kesimi ve

gerekse Ozel sektdr-liniversiteler arasinda dinamik bir

icbirligi ortami yaratilmig olacaktair.
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OzaEgMig

1962 yilinda Sivas'in Kangal flgesine bajli Alacahan
lahiyesinde dogdu. flkokulu Cetinkaya Nahiyesinde, Ortaokul ve li-
seyi ise Sivas'ta tamamladi. 1981 yilinda I.T.'J. Blektrik - Elektro-
nik Fakiiltesi Wlektrik MiihendisliZi boliimiinii kazandi ve 1985 yilinda

ayni Fakiilteden mezun oldu.

1986 yilindan beri Bagbakanlik Devlet Planlama Teskila~

tinda pOrev yapmaktadir.






