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Yari iletken teknolojisindeki biyik gelismeler
gesitli alanlarda elektronik tabanli cihazlarin kulla-
nimi attmigtair. Bunun sonucunda daha verimli, daha gu-
venilir ve daha suratli galigsan sistemler ortaya cikmig-
tir. Bu tiur sistemler gegcmigte insan giciu ile gergekleg-
tirilen birgok isi devr almiglardir. Bunun dogal sonucu
olan cihaz guvenilirligi de biuyik onem kazanmigtir. IBM
firmasi tarafindan yapilan bir arastirma sonuglari ABD'
inde kesintiler diginda olugsan kaynak sorunlarinin (ge-
rilimin ve frekansin istenmeyen sekilde degigmeleri, ge-
gici kogullar sonucunda ortaya gikan gerilim darbeleri
gibi) hasas cihazlar lzerinde gok olumsuz etkiler yapa-
bilecegini ortaya koymustur. Bir de bu sorunlara kayna-
gin yitirilmesini ekledigimizde igin ciddiyeti tum agik-
11§21 ile ortaya gikmigtar. KGK'lari korudugu cihazlarin
fiyatlarinin lUgte birine ulagsmakla birlikte yapilan arag-
tirmalar gostermigtirki kaynakta olugan birkag hatanin
yok edilmesi bile KGK kullanilmasini hakli hale getir-

mektedir:



K.G.K.'lar1 besg temel kisimdan meydana gelmektedir.

l- Akimilator bataryasi: .
Gorevi: Redresor ile ondilor arasina sirekli paralel bagla
olup, ondilor ve tetikleme devresini sabit ve tam dogru

bir gerilimle beslenmesini saglar.

2- Redresodr(Dogrultucu) devresi : Alternatif gerilimi

dogru gerilime gevirir.

3- Tetikleme devresi ¥ D.C. gerilim ile galisarak ondilor

devresini kumanda eder.

4- Ondilér (inverter) devresi: D.C. gerilimi AC gerilime

¢evirir.

5- Filtre (siizme) devresi : DC gerilim ile galisarak

ondilor devresini kumanda eder.

Akimilator bataryasi ayni zamanda, gebeke gerilimi
kesildiginde hig ara vermeden ( ps mertebesinede bile)
kapasitesine gore belli bir zaman igin, yiikii beslemeye
devam eder. Bunun igin bu sisteme "KGK" adi verilmigtir.

Bu beg temel bolim teorik olarak genig bir gekilde
incelenmig olup, bir takim firmalarin da teknik Gzellikle-

rinde kisaca bahsedilmigtir.
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Development for technology of semi-sonductor has
rapidly increased in using of electronic equipments and
devices that are useful on different areas. At the resut
of this some systems that they have safely been productive
and also have been working quickly have been discovered.
The electronic systems have taken many works and studies
which have been done and realized by man power. Thus the
veliability of device has been gained very important.
Cousequences of studies researched by IBM, it has been
found that Source problems raised from some deduction or
decrease in U.S.A. ( such as variations of voltage and
frequence without wanted, voltage pulse raised from
temporary conditions) can make contrary effects on deve-
loping and production of precious devices and equipments.
The importance of subject can be seen clearly that loss-
ing of sourece is very important for solving this question,
in addition to circumstances above mentioned. The prices
of Power Source without intermittent has increased above
1/3 of price of other equipments protected by Pover source
without intermittent but on the other hand researches
has showed that it some mistakes that comes from shorting
of source is taken away or removed the use of Power source
without intermittent will become right and begin developing

of its production.



Power source without intermittent consists of five

main sections as follows:

l- Accumulator battery:

Ite duty ‘@ 1t provides a voltage feeding to circuits of
inverter and of trigging with coustant and correct:.

It is bound in parallel continiously between couverter

and inverter.

2- Converter (Regulator) circuit: It converts A.C. to

Do

3« Trigging-cirvcuit. This demice contrdgliskhe circuld of

inverter that works with D.C.

g G Lrcuit of ipverter: 1t rinverts DiC. Eo=A.C.

S« Crieudits of. fidteripg: 3. It egontrola-to gificuit of

inverter by running D.C.

When the power of net works disconnects, without of any
intermittent (even level of U.S.) it.

Continues feeding according to its capacitance, for a
certain times. Therefore it is called as Power source

without intermittent.

These five main section has theorically studied
with details and at the same time several information

about same firms have been given.
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Sekil 1.1

Sekil 1.1'deki, "Kesintisiz Gli¢ Kaynagi (KGK)"nin blok
semasil gorilmektedir. Jemadan anlasilacagi gibi "KGK" 5 temel
kisimdan meydana gelmektedir. ’

1. Akumilator Bataryasi

2. Redresdr (Dogrultucu) Devresi

3. Tetikleme Devresi

4, Ondildr (Inverter)Devresi

5. Filtre (Siizme) Devresi

"Redresor" alternatif gerilimi(AC) dogru gerilime (DC)
COvirie

"Ondiilor" DC gerilimi AC gerilime gevirir.

"Filtre" ondilor ¢ikigindaki gerilimi sizerek yike tam
siniisoidal bir gerilim uygulanmasini saglar.

"Tetikleme Devresi" DC gerilim ile cgaligarak bndﬁlﬁr dev-
resini kumanda eder.



"Akiimilator Bataryasi" redresor ile ondiilor arasine siirekli
parelel (Tampon) bagli olup, ondiildor ve tetikleme devresinin sabit
ve tam dogru bir gerilimle beslenmesini saglar.

Akiimiilator bataryasi ayni zamanda, sebeke gerilimi kesildi-
ginde hi¢ ara vermeden (ps mertebesinde bile) kapasitesine gore
belli bir zaman ig¢in, yiki beslemeye devam eder. Bunun ig¢in bu sis-
teme "KGK" adi verilmistir.

Bundan sonraki bolumlerde, bu beg temel kisim hakkinda, KGK
i¢in lizumlu ag¢iklamalar yapilmistar.



2. AKUMULATOR BATARYASI

-y T RS e T 4
"Akimilator" elektrik enerjisini kimyasal enerji seklinde
depo edip istenildigi zaman tekrar elektrik enerjisi olarak veren
bir sistemdir. Boyle sistemlere " Gevrilebilir Sistemler" de denir.
Akimiilatorlerin seri ve parelel baglanmalarindan meydana gelen sis-
teme de " Akiimilator bataryasi" denilir.

Crbsl 3B a
Akiimilatdr bataryasinin verebilece{@i elektrik enerjisini
ifade eder. Amper-Saat (Ah) olarak verilir. Sifa desarj akimina
gore degisir. Mesela: 15 A.' mik desarj akimi i¢in saigasai 90 Ah.
olan tipik bir akimiilator de, desarj akimi 26 A. olunca sifa 78
Ah.' a diser. Siga akiimilator bataryasinin biiyliklugine bagladar.

20« B YT J ve Desgar]

Sabit akim veya sabit gerilim veyahut herhangi bir gerilim-
le gsarj edilebilir. Desarjda c¢ikis gerilimi sabit olup bogaldikga
yavas yavags azalir. $ar] ve desarj da akim imalatg¢i firmaca verilen
maksimum degerleri agmamalidir. Yine sarj ve desarj da akimiilator
bataryasinin " Elektromotor buvvet (E.m.k.)' i, etiket de@erinin
% 10' undan fazla artmamali ve eksilmemelidir. Aksi halde, yabanca
kimyasal maddeler meydana gelir ve plakalar bozulur.

2s4sE. m. k. veCi1ki1s5Gerilimi

"E.m.k." akiimiilator yapi maddesine bagla olup biiyikliigune
bagli degildir. Mesela: Kursunlu bir akiimilator de e.m.k. 2 V.'
tur. Akiimiilatoérlerin i¢ direngleri g¢ok ¢ok kiigiik ( 0,0142ile
0,000172aras1) oldufundan g¢ikis gerilimleri hemen hemen sabit ol-
up ( ¢ekilen akima bagli defil) e.m.k. 'lerine esittir. Bu sebep-
le kisa devre olmalari da ¢ok tehlikelidir. Akiimiilatdor bozulur,
iletkenler y?nar, patlama ve yanginlara sebep olur.

Zes v o T A

"Elektrik Miktarina gore" ve " Enerji Miktsraina Gore" ol-
mak iizere 2 tiirlii verim tarif edilir



Qd: Verilen elektrik miktari

Qsz Alinan elektrik miktara

W.: Verilen elektrik enerjisi miktara

W _: Alinan elektrik enerjisi miktara
olduguna gore,

Elektrik miktaraina gore verim:

o Q
%7, = 100 —— (2:3)
¥ Q
S
Enerji miktarina gore verim:
. Wy
%7, = 100 (2.2)
W
$

Akiimiilatorlerin elektrik miktaraina gore verimleri yuk-
sektir. Mesela: Yaklagik olarak kursunlularda %90, demir-ni-

kellilerde % 80' dir.

8> Tk, e : (2.3)

W - U.dt (2.4)
olup akaim ile gerilim deferleri ve integral sinarlari sarj ve

degarja gore diizenlenir.
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Sekil 3.1

Bu bolimde gegen sembol ve enlamlari

IH: Tristorin tutma akimi

ip: Tristorden gegen (Sebekeden gekilen) akam

Lp:Tristdrden gegen akimin aritmetiksel ortalama defieri

Id: Ondilor ve tetikleme devrelerinin gektikleri akimla-
rin aritmetiksel ortalamalarinin toplami

UD:Diyodun ge¢irme durumundaki gerilim diigiimii

Up:Tristorin gegirme durumundaki gerilim diisiimi

Uy: Transformator primer gerilimi

U2: Transformator sekonder gerilimi

: Redresor g¢ikisainin ideal bogta g¢aligma gerilimi
: U geriliminin maksimum defferi '
U

: A

geriliminin tristorin iletime ge¢tigi ani defferi
umilator bataryssinin nominal gerilimi

w4

(U )max: Akiimiilator bataryasi ic¢in miisade edilen maksimum
gerilim



Transformator sekonderinin omik direnci

1t
R$: Ak. bataryasinin sarj direnci
Ri: Baglanti iletkenlerinin direnci

1Q: Ak. bataryasinin elektrik miktarina gore verimi

a: Transformatoriin transformasyon(¢cevirme) orana

AK. bataryasi sarjinin gorildigi Sekil %.l'den anlasila-
caga lizere bir peryot ig¢inde sadece (]9) ile (ﬂ:ﬂ) araliginda
sebekeden akim ¢ekilir. Bu akaim yuku besler ve fazlasiyla da
ak. bataryasini sarj eder. Bu akim yetmedifi zaman ak. bataryasi
destekler. Bu aralifin disinda ise, biitiin akimi (Id) ak. batarya-
s1 karsilar. Bunlara gore ve ak. bataryasinin elektrik miktarina
gore veriminin yiikksek oldugu disliniulerek surekli olarak sebekenin
ak. bataryasini, ak. bataryasinin da yilikii besledigi (IT: Id/Q(Q)
kabul edilebilir.

Ri:0,00lJL ile 0,01 .A.

R.- 0,01l.a ile O0,1.n-

L
R$: el 110 1
mertebelerindedir.

RT— R1+RIfR$ . (3.3

olsun.,

Sebekeden gekilen akimin genel olarak:

_ ug=U,~Up=2.0y,

R

by (3.2)
T

iT ;; IH oldufunda gebekeden akim ¢ekilir ve iT:IH aninda

(7: w.t veya u_-U

$- i aninda) akim gekilmeye baglanir. Bu andaki
redresor ¢ikis gerilimi:



olup IH'RT ifadesi digerleri yaninda ihmal edilirse:

olur.
UA: (UA)max oldugunda, us: U, bile olsa, tristdr iletime
gegmemeli, sarj durmalidair. O halde:

olup yine IH.RTifadesi digerleri yaninda ihmal edilirse:

Uy £ (U)ot Up+2.U, (3.4)
olmalidar.

uS: lUm.Sin(w.t)l

olduguna gore:

i
JB = Aresin —*- (3.5)
U
m
U, U$ & (3.6)

oldugu bilindigine gore:

va'.u g
Um
olur.
Sebekeden gekilen akimin aritmetiksel ortalama degeri:
.
- ~d
8 (3.8)
T '7Q
bagintisinda bulunabilir. ITuynl zamanda:
o (w.t)
I -1_/ - e = d(u.t) (3.9)
T-W R

gseklinde de yazailabilir.

IT bilindigine gore bu bagintidan RT ve dolayisaiyla R

g
direnci hesaplanabilir. :
PR - IT S

S

- - -~ -—
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4, TETIKLEME DEVRESI

LR L Jusc™ion Freansiets e (UJT)

"Cift Tabanla Diyot" adi da verilen UJT, tristorlerin
tetiklenmesi ig¢in gerekli olan akim darbelerinin elde edilme-
sinde, ¢ok degisik gsekillerde kullanilabilen, egsiz bir tetik-
leme elemaniadar. $ekil 4,1' de, tipik bir UJT'nin akim-gerilim

karekteristipi (a) ve UJT'nin sembolii (b) goriilmektedir.

Uy~ 7 .Uy + Up (4.1)
veya yaklasik olarak:
alinabilir.

Up: Devrilme gerilimi

UBB: Tabanlar arasina uygulanan gerilim

UD: Iletimde iken emiter jonksiyonundaki gerilim diigiimii

W Z 6z Standoff Orani

"Oz Standoff Orani" UJT'nin yapisina bai*la olup 0,4 ile
0,8 arasandadar.

e, U T 80y 0O ilasyon Beo¥e e i

Sekil 4,2. (a)' da tipik bir UJT'li osilasyon devresi
goriulmektedir. U1 gerilimi ile Rl direnci izerinden dolan Cl
kondansatoriiniin gerilimi Uc: Up: Up oldufu anda UJT iletime ge-
ger ve kondansator E jonksiyonu ve RBl direnci ilizerinden desarj
olur. Uc gerilimi (veya IE akaimi) belli bir de@erin altina dii-
slince UJT iletimden c¢ikar ve C1 kondansatorii yeniden dolmaya bag-

lar. Ayni islemler peryadik olarak tekrarlanlr.Uc geriliminin



;
/

ve Ry lizerinde meydana gelen darbelerin defisimi Sekil 4.2.(b)’
de gorulmektedir. Rl direnci veya C1 kondansatoru ile ayarlana-
bilen peryod:
1= Ry+Cqe 1n( —1—_—77- ) (4.3)
Osilasyonun meydana geclebilmesi ig¢in UJT' nin galigma
noktasinin "Negatif Diren¢ Bolgesi" uzerinde olmasi gereklidir.

(Sekil 4.2.(c)). Bunun ig¢inde:

(Rl>min <R <(R1)max (4.4)
olmalidar.
U,-U
. LT
<Rl)min— L% ik (4.5)
v
U,-U
Ry)r-= bt - B (4.6)
max
Ip

Rl _ (Rl)min ise: Galisma noktasinda IE > Iv oldugundan
iletime ge¢en UJT bir daha iletimden ¢ikmaz.

Ry > (Rl)max ise: Galisma noktasinda Iy <_Ip oldugundan
kondansator dolmaz ve UJT hic iletime gegmez.

Her iki halde de osilasyon meydana gelmez.

RBl direnci lizerinden surekli olarak geg¢en DC akim:

is U1
Lac™ (4.7)
Rpy * Rgg+ Ry,
RBB: UJT'nin tabanlar arasi direnci
Tristorin siirekli olarak tetiklenmesi ig¢in:
Ugr 2 Fp1-Tae (4.8)

olmalidar.
Ugp: Tristorin tetiklenme gerilimi
RBl direnci yerine yalitaim istenen yerlerde bir tetikle-

me transformatortiniin primeri de ba@lanabilir.
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Sekil 4.2

(b)

10
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flady Rty e e 1kl eme Deviresi

Sekil 4.3' de ornek bir UJT'li tetikleme devresi gorul-
mektedir. Devre elemanlarinin oyle se¢ilmis oldufunu kabul ede-
lim ki

l. Osilasyon devresi her 20 ms.' de bir darbe verir. Bu-
nun verdigi herbir darbeyle TY5 tristori iletime geg¢irerek, 3.
osilasyon devresi g¢aligmaya (CS5 kondansatori RS§ direnci lze-
rinden dolmaya) baslar ve l.'den 10 ms. sonra darbe verir. Ken-
di verdigi darbeyle TS3 trictoru iletime gegirik, 24 V. ile
gsarj olmus olan CS5 kondansatoru TY5 tristorini sondirir ve boy-
lece 3. osilasyon devresi durur.l. osilasyon devresinin verdifi
herbir darbeyle ayni islemler peryodik olarak tekrarlanir. Boy-
lece iki osilasyon devresi 1lOms. arayla ardisik darbeler.verir.
Herbir darbe peryodu daima 20 ms. (dolayisiyla frekans 50 hertz)'
dir. (Sekil 4.4)

2. ve 4, osilasyon devreleri de ayni sekilde galigarak
10 ms. ara ile ardisik darbeler verir. (Sekil 4.4)

Ardisik darbeler veren bu iki sistem, birbirine bagli ol-
up aralarindaki ag¢i farka (2.4) R12 direnci ile ayarlanabilir.
Bu ayar, 1. osilasyon devresinin verdigi darbelere bagli olarak
ve ayni sondiirme diizenine gore gergeklesir. (Sekil4.4)

Ana akaim (ondiilor) devresinde de s6z edilegefi gibi ge-
cikme agisainin (2.4£), (0 ile 180) aralifainda defistirilmesiyle
ondiildér ¢ikis gerilimi (max. ile min.) arasinda ayarlanmig ola-
caktair.

Komiitasyon konusunda daha iyi anlagilaca@il gibi ondilor

devresindeki komiitasyonlarin sihhatli bir sekilde gercgeklegebil-



- 8
meleri ig¢in, en koti durumda tristore verilen herbir darbenin
10 ms. siirekli olmasi (¢ok sik araliklarla ) gerekmektedir.
Bunun ig¢inde Sekil 4. 5' deki devre kullanilair. Tristorlere ve-
rilecek herbir darbe, boyle bir devrenin TY tristoriune , bu dev-
renin ¢ikis darbesi de adi gegen tristore verilir. $ekil 4.5' te
ki devre elemanlari 6yle segilmis olsun ki:

Giris darbesiyle TY tristori iletime gegerek 24 V' da
osilasyon devresi ¢ok sik darbeler vermeye baglar. 10 ms. sonra
RS direnci uUzerinden dolmakta olan CS kondansatori ug¢laraindaki
gerilim, DS diyakinin devrilme gerilimine erigerek DS devrilir,
TY soner ve darbeler durur. Boylece herbir darbe 10 ms. sirekli
hale getirilmis olur. Bu devrenin giris ve ¢ikis darbe gekilleri
Sekil 4.6' da goriulmektedir. Gikis darbesine "Darbe Treni" de
denilir.

Genel olarak: RT direngleri, TY tristorlerinden, bu tris-
torlerin tutma akimlarindan daha biylk bir akim geg¢irerek, ken-
diliginden sonmeleri ig¢in konulmustur. $ekil 4.5' teki devrede

RT direncinden gerilim bolicii olarak da yararlanilmistair.

L

- 1
T - Rl.Cl. ln( —T-:—,V—)
olduguna gore: Istenen peryod ig¢in Rl ve Cl' den birisi seg¢ilerek
digeri hesaplanabilir.
Sondiirmenin gerceklesebilmesi igin:

I .
cep -9 -d (4.9)

g
olmalidar.
dS:Emniyet katsayisi
tq: TY tristdrlerinin serbest kalma zamani

Id: TY tristérlerden gegen akaim

Ug=Devre gerilimi



I

g (4.10)

alinabilir.
Sekil 4.5' deki devrede, TY tristoriiniin iletime gegtik-
ten 10 ms. sonra sonmesi igin, RS direncinin ne olmasi gerektigi:

t

dsZ Ud.( 1- e .. RS.CS ) (4.11)

ifadesinde bulunabilir.

U

Uds: Diyakin devrilme gerilimi

RS.CS: Sondiirme devresi zaman sabiti
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5. ONDULOR DEVRESI

Flaite iy ®

DC gerilimi (veya akimi), AC gerilime (veya akima) ge-
viren sistemlere "Ondiildor (Inverter)" adi verilir.

2B h i 24 andy aria

Cok ¢esitli ondiilorler mevcuttur. Genel olarak sondiirme
dizenlerine gore ondiilorler:

1. Sebeke Denetimli

2. Yilk Denetimli

3. Kendinden Denetimli
olmak lizere, ¢ sinifta toplanir. Kendinden denetimli ondiilor-
ler de:

1. Akim zorlamali

2. Gerilim zorlamali
olmak lizere, iki kisma ayrailir. Bu kisimda sadece kendinden
denetimli, gerilimi ayarlanabilen, gerilim zorlamali ondilor-
lerden bahsedilmigtir.

8t i 1l i ZorPlamoaba 04Ul Y2 en

Sekil 5.1'de "Kendinden Denetimli, Gerilimi Ayarlanabi-
len, Gerilim Zorlamali Ondiilor" iUn blok ve pratik monta; sema-
lari gorilmektedir.

"Gerilim Ayarai" yoksa: Peryodun bir yarisinda Vl ve V2
uniteleri, diger yaraisinda V5 ve V, initeleri iletimdedir. vy
ile V3 ve V2 ile V4 iiniteleri ayni zamanda iletimde kalamaz.
(Aksi halde kisa devre olur).

Bunun ig¢in:
Vl iletimde iken Vailctime geg¢irilirse Vl soner.

V3 iletimde iken V1 iletime gegirilirse V5 soner.
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V2 iletimde iken V4 iletime geg¢irilirse V2 soner.

V, iletimde iken V, iletime gecirilirse V, sOner.

Bu sdnme olaylarina "Komiitasyon" denir ki, sonraki bo-
limlerde etraflica acgiklanacaktar.

% ile 4 noktalari arasainda, Omik- Enduktif bir yiikk mev-
cut iken $ekil 5.2' de, sebeke geriliminin (a), yik uglarinda-
ki gerilimin (b), ylikten gecen akimin (b), sebekeden gekilen
akimin (c) degisimi, iletimde olan sistemlere gore (d) goriil-
mektedir.

U12: Sebeke gerilimi

U Yik uc¢larindaki perilim

Bl
iE: Sebekeden cgekilen akim

RA: Yiikkin omik direnci

LA: Yiikiin endiktansi
T,: Yukin zaman sabiti
olduguna gore:

U34— —U12 iken: iA— -iE
'ZA- L,/ Ry
T t

U el . A
g2 - e IR (5.1)

RA Cosh S e

4Ty

S oA 1% Al (5.2)
E T.R, 4.,

Sisteme, c¢alismasi sabit dofru gerilimle oldugfundan
"Gerilim Zorlamali", sonme olayi sistemin kendi bﬁnjesinde

meydana geldiginden "Kendinden Denetimli", tetiklem devresiy-



le ¢ikis gerilimi ayarlanabildifinden "Gerilimi Ayarlanabilen"
adlari verilmistir.

Pratikte, Sekil 5.1.(b)' de gorildiugi gibi: 3 ile 4
noktalari arasina, bir transformatorin primeri bafilanmakta
(U34), gerilim ylikseltilmekte (U56)’ slizilmekte (U78) ve sinii-
soidal olan filtre g¢ikis gerilimiyle de ylik beslenmektedir.

Kare dalga olan U34 gerilimin "Fourier Analizi" ne gore

1. harmonigi hesaplanirsa:
(Uzy) gpp= 0+9:Up5 (5.3)
(Uz) tuax= 1,273
bulunur. (Sekil 5.3%)
Sadads B ¥ 1L I iIB EYAara
Gerilim ayari unitelerin iletim de kalma durumlarina

gore yapilir. Soyle ki:

(Vl V2) iiniteleri ilctimde ise: 34 1o

8] U
(Vl Vq) initeleri iletimde ise: U34 0
U

(V5 V4) iiniteleri iletimde ise: 31 Uys

(V5 V2) iiniteleri iletimde ise: U34 0
Bunlar da: Vl'e gore nge V5' e gore V4 unitesini, 2.
kadar ge¢ iletime gegirerek (tetikleme devresiyle) gergekles-—

tirilir. Bu durum $ekil 5.4'de gorilmektedir. Fourier Analizi'

ne gore:
bulunur.
Sekil S5.5'te:
e Uy (5:9)
Sekil S5.4'te: :
2, 0

Ugy= (1= —5— ).Uyp (5.8)
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6. KOMUTASYON OLAYI

6l P avi ¥

Bir initenin (veya kolun), iletimde olan diger bir iini-
tenin (veya kolun) gec¢irmekte oldugu akim:r iizerine almasina
veya bir linitenin iletime gegmesiyle iletimde olan diger bir
iinitenin iletimden ¢ikmasina (veya sonmesine) "Komiitasyon"
denir.

Sekil 5.1.(b)' deki montajda komiitasyon v, ile V3ve
V2 ile V4 uniteleri arasinda meydana gelir. Hangi {initelerin
iletime ge¢mesi halinde, hangilerinin sonmesi gerektiggi ve
aksi halde kisa devrelerin meydana gelecegi daha Once sdylen-
misg ti. O halde: Komiitasyonlar sihhatli bir sekilde gerceklen-
mezse, sistem g¢alismaz.

Bz Binarx T iUty 2 o

Komitasyon 2 sekilde meydana gelir.

1. Iletimde olan iinitenin diyodu akim gegirmektedir
(Tristori kendiliginden sdnmiistiir.). Diyodun bu akimaini diger
initenin tristori lizerine alar. Bu sekildeki komiitasyona "(++ )
Akimda Komiutasyon" adi verilir.

2. Iletimde olan ilinitenin tristori akim gec¢irmektedir.
Tristorin bu akimini diger iUnitenin diyodu ilzerine alir. Bu
sekildeki komiitasyona da "(— ) Akimda Komiitasyon" adi verilir.

iw: Transformator primerinden <U34)I geriliminin geg¢irdi-
gi siniisoidal akim olup sekilde gosterilen yon, (4 ) yon olarak
kabul edilmisgtir.

Genel olarak: Komiitasyon esnasinda iw' nin yonu iletime



e

gegecek ilinite tristoriniin gegirme yoniinde ise (4) akamda,

aksi halde (-) akimda komiitasyon meydana gelir.

o+¢>0 ise: i ' nin yoni (+)
oL+P0 ise: i,'nin yoni (=)
olur.
Sekil 6.1' de Omik, Omik-Endiikktif ve Omik-Kapasitif yik-

ler ig¢in Ornek i akimlarai ve Tablo 6.1' de bu akimlar ig¢in mey-

w
dana gelecek komiitasyon tiirleri goriilmektedir.
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wekil 6.1
ILETINE 1LETIMOEN | KoMy ASYoNM Leo)a igin | (Lol , 16| () o 16W
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INITE INITE K, | Kon. | Ak | Koy | ARYM, | ok
oMU | TrRy| Yomy | TuRl | DN | TR
V3 Vy a2 + 5 - — + +
Vs v . —joog slintalie |

Tablo 6.1



25

6.3.Klomu tlasyon He saba

Cl- 02—05— C4
Ll— 2 v L3 - LL}.

olup L, ile L3 ve L, ile I macgnetik kuplajladar.

L - L/4

Her iki komiutasyonda do 3 kademe mevcut olup, her ka-
deme baglangicinda (t=0) kabul edilmistir.

tA: l.kademe siresi

tK: 2. kademe siiresi

tE: 3. kademe siiresi

6.3.1«. (+) Akaimda Komtiitasyon Hesaba

V,'in iletime gecgip VB'ﬁn iletimden ¢iktigi bir ( )
akimda komitasyonu ele alalaim:

(=9 aninda, (4 )yonde (iw)_‘.aklmlnl V5 initesinin D3
diyodu geg¢irmekte iken Vl uinitesinin T tristori tetiklenerek
komiitasyon baslar.(Sekil 6.2). D3 lizerinden gecmekte olan aki-
mi Tl'in izerine almasiyla son bulur. Sekil 6.%'de, komiitasyon
sliresince ‘I‘1 den gegen akimin (b) ve 'I‘5 ug¢laraindaki gerilimin
(¢) deggisimi goriilmektedir.

6.%3.1.1. Birinci Kademenin Hesabi

ipy= O

iDB_ (Lw)—oc
t=0 ig¢in U01:U12

Ugs~ O

ig= O

105: 0

Kademe siresince: D3 iletimdedir. D1 kapama yoniinde ku-

tuplu oldugundan akim geg¢irmez. 3ile 2 noktalari irtibatladar.
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sabit U12 uygulanar,

U 0] Dis LCB— 0O olarak kalair. Ll—T1 uzerine

Magnetik kuplaj sebebiyle U92: ~Uy, dir.
t=tA ig¢in: i’l‘l- (iw)-oé
iDB: 0 olur.
O halde kademe sonunda, D5 iletimden ¢ikarak % ile 2
noktalarainin irtibati kesilir.

g VS

T

& (6.1)

a2
Sekil 6.4. (a)' da 1. kademenin esdefer devresi goriil-
mektedir.

6.3.1.2. Ikinci Kademenin Hesaba

i‘I‘l e (iw)-04

iD3 -0
t=0 ig¢in: Uoy ~ P
UC3 -0
iga =40
iCB -0 iken

Kademe siiresince: Dl ve D3 akim gegirmez. Cl ’ T1 - Ll
iizerinden bosalirken C3 dolar. U92 belli bir zaman (-) kaldik-

tan sonra ( ty kadar) (4 ) olmaya baslar.

ipy = Gpdg = Gy dnax

UCl - 0
t®t. icin U -
K C3 : U12
O halde kademe sonunda, 1 ile 3 irtibatlanacaktar.
tp = 1 /6 (8.2)

K



—ﬂ

o - 2. (6.4)
w
v - e (6.5)
L.C
U
s Je & (10§ s MRS (683
) i3 B W’ —ol iae
n

Sekil 6.4, (b)' de 2. kademenin egdefer devresi goriil-
mektedir.

6.%.1.%., Uglincii Kademenin Hesabax

ipg = (ipylg

i, 20
t=0 i¢in: ch_ . o

Uz = Upp

iCl -0

igy -0 iken,

Kademe siliresince: Dl iletimdedir. D5 akim gegirmez.
1 ile 3 noktalari irtibatladair. Uy, - 0, U03 - Uis s iCI: 0,
. - - - ' - ..
103 - 0 ve U92 - U12 olarak kalair. ipy' 1N fazlaligaina D1 uze-

rine alar.

t tE igin: ipy - (iw)_oL
ipy - 0 olur,
0 halde kademe sonunda, iTl - (1w)_dplarak komutasyon
biter.
(im- )y « R#4U
4.R (lW)—‘L ReAU

R: Bobin ve baglanti iletkenlerinin direnci

U: Tl ve Dl' deki gerilim digimi



®i (iTl)K ifadesi U yananda ihmal edilirse:

1 e (6.8)
AU 2w

bulunur.
Sekil 6.4.(c)' de 3. kademenin esdeffer devresi goriilmek-

tedir.
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G832 (=) D1 darBiomtl toecgey oonréllie 8a'b

Vl' in iletime gegip Vg'ﬁn iletimden ¢iktaigi bir (=)
akimda komiitasyonu ele alalim:

(-#£) aninda, (-) yonde (iw)_¢_3k1m1n1 V5 iinitesinin
‘1‘3 tristori ge¢irmekte iken v, unitesinin Tl tristori tetik-
lenerek komiitasyon baslar (sekil 6.5). T3 lizerinden gegmckte
olan akimi Dl' in lizerine almasiyla son bulur. $ekil 6.6' da
komiitasyon siiresince T, den gegen akimin (b) ve T3 u¢larinda-
ki gerilimin (c¢) defisimi goriilmektedir.

6.%.2.1. Birinci Kademenin Hesabai
-0

lTB = (lw)_oL

t = 0 dicin UCl - U12
U05 - 0
iCl -0
i05 -0 iken,

Kademe slresince: D, ile D3 gegirmez. Tl' in tetiklen-.

mesiyle T5 u¢larinda meydana gelen endiksiyon gerilimi 3 ile

2 noktalarinan irtibatini keser. iTl - iCl - 105' dur.
i03 - (iw)_abolmaslyla bu kademe son bulur. UCl gok az azalar,
U05 ¢ok az artar. Bu kademede meydana gelen degigiklikler ih-

mal edilebilir.

i = Gy)_e
t=t, ig¢in: . -
A lT} - 0 olurs

O halde kademe sonunda, ipy = iny = igz - (i,)_ olur.

&
t, = 2. L,z.—-———-—w * (G0
2 Uy |
t, =0 | (6.10)

alinabilir.

y



Sekil 6.7. (a)' da 1. kademenin esdeper devresi godriilmek-
tedir.

6.%.2.2. Ikinci Kademenin Hesabi

i’I‘l 5 (iw)-d

i =20
t=0 igin: 7

Uoy = Upo

Ugs = O

ioy - (y)_u

igz i e iken,

s T

Kademe suresince: D1 ile D3 gegirmez. Cl’ ‘I‘l—L1 nuzerin-

den bogalirken C3 dolar. U92 belli bir zaman (-) kaldiktan son-

ra (tF kadar) (+ ) olmaya baslar.

ipp = Gy = Gpypdpax

t=t. "“icin: -
K UCl 0
- A b
U92 = U, olur.
O halde kademe sonunda, 1 ile 3% noktalari irtibatlana-
g caktir.
] t
i
, 1~ 2. Cos (w¢i 'F) Lewe(i,)_o
> = (Sekil 6.8) (6.11)
Bin(w.tp) Uio
2. U
b = —L—. arctg ( - 12 ) (6.12)
£ :
L.w.(lw)_,,c
& b ¥ . .
(igg Ny = BRI QA== fintls Hie) = 2..(1,)_ , O0sCiig

Sekil 6.7. (b)' de 2. kademenin esdeffer devresi goril-

mektedir.
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6.50205. UQﬁnCﬁ Kﬂd(‘:ml",nin H-esabl

ipp = (ipp g
ing = O
U -0
t=0 igin: e
Ugz — Up
101 - 0
lCB -0 iken,

Kademe siiresince: D, iletimdedir. D5 akim gegirmez.

1 ile 3 noktalara irtibatladar. U,,- O, U 0,

c1 g3=.2ias do1T
. -_‘ : - 1 . )._ .o i
105 0 ve U92 U12 olarak kalar. ipy" in fazlalai@ina Dl uze
rine alar.

iTl 0

t=t, ig¢in: ipy - (iw)~°° olur.

) olarak komiitas-

O halde kademe sonunda, ip; = (i iy

w

yon biter.

(1me )y s R¥ AU
ty = ———. In S (6.14)
4,R Al
R (iTl)K ifadesi U vaninda ihmal edilirse:
(3a)
tE - L : T1 7K (6.15)
4 AU
bulunur.

Sekil 6.7.(c)'de 3. kademenin egdefer devresi gorilmek-

tedir. w. te

l

773

VXX o £ ol
g

———G——

Mlaleda1 & Q
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7. FILTRE DEVRESI

71 Bof 1l t reo/iDré vyes i

Sekil 7.1' de " Ott Slizgeci" goriilmektedir.

y - U —~ O PN —s
Cq A( Az
Z LY iy, o 4%
L// r 2 L/D, /‘Jp, /.) C’a{'%
Sekil 7.1

Up* Yik gerilimi

PO: Yikin gilicii

f: Yukin frekansi

Cos Sﬁ: Yiikin gili¢ faktori

ZL[fhf Yikiin empedansi (Silizge¢ ¢ikis empedansi)
Ul: Suzge¢ giris gerilimi

Zl{Ya: Silizge¢ giris empedansi

Ry BG thss s T 18 W

Sekil 7.2' de "Smith Grafigi gorilmektedir.

Siirekli g¢izgilerle ¢izilmis daireler, yiikiin normalles-
tirilmis dizayn empedansinin modiiliinii (siddetini' IZLDN‘) yine
sirekli ¢izgilerle Qf%ilmis radyal egriler ise, bu empedansin
arglimanini (aglslnl,ﬁﬂL) gosterir.

Kesik ¢izgilerle ¢izilmig daireler, suzge¢ girisinin
normallestirilmis dizayn empedansinin argimanini (?i) vine ke-
sik ¢izgilerle.¢izilmig radyal egriler ise, bu empedansin modi-
’) verir.

liini (IZlDN
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73 F.1 1.t rez:D esviPiBnBaini o stasbia

7.3.1. Yiikiin Omik Direnci

» 2
.Cos Qi

Py

Uo

7.%.2. Yukin Reaktansi

R
X T L /1 Gos?l
CosQi

7«3+%. Ylukiin Empedansa

IZLI g \//(RL)2 + 07

7.3.4, Slizge¢ Dizayn Empedansi

2

L
Zp & 5
7.%.5, Slizgeg Yizayn Agisal Frekansi

wD e 2.“. f

7.3.6, Silizge¢ Elemanlari

C
= 1 e 2
02 - 2ol eW 3 Cl 2
b 5 i
L, - s Ly = =——
2 4 9
YD

7.%.7. Yiikiin Normallegtirilmis Dizayn Empedansi

éé:._fﬁ;_ 3

21,DN 15

(7.1)

(7.2)

(7.3)

(7.4)

(7.5)

(7.6)

(7.7)

o6




7e%.8. Girisin Normallestirilmis Dizayn Empedansa

Z1DN {9.”1 Smith Grafiginden bulunur. S6yle ki: Siirekli
¢izgilerle ¢izilmis olan ZLDN{*h 'yi gosteren daire ile rad-
yal egrinin kesim noktasi tespit edilir. Bu noktadan gec¢en ve

kesikli ¢izgilerle ¢izilmis olan daire ve radyal efriden

ZlDNKV& empedansi bulunur.

7¢%.9. Slzge¢ Giris Empedansi

z1@= 15.Z1DN£1_ (7.8)

7.%.,10. Siizge¢ Giris Gerilimi

U, = \/i_ .Tflz

4
0_\1/2 (7.9)
] (30 =)




8. DIYOT ve TRISTORLERIN SEGIMI

Bvdv-D i o4 Rrin B8eg¢ginmi

28

Diyotlar 6 herhangi bir arizi sebeple dolu kalmig bir

kondansator uUzerinden gebekeye baglanarak, sebeke gerilimi-

nin 2 kati bir gerilime maruz kalabilir.O halde:
Diyot Gerilimi;; 2.0y,
olmalidar.

Bede T i ol pdin Beoglni

(8.1)

Tristorlerin se¢iminde asafidaki hususlar dikkate ala-

nacaktar.
8.2.1. Serbest Kalma Zamani
7 =
a Cr
olmalaidar.
8.2.2. (+) ve (-) kapama Gerilimleri

Diyotlara benzer sekilde tristorlerde de:

Uprm » Uram> 2+U12

olmalidar.
UDRM: Peryodik pozitif kapama geriliminin tepe
URRM: Peryodik negatif kapama geriliminin tepe

8.2.3. Gerilim Yikselme Hizi

() akimda komiitasyonda:

du
) -
(_%%—)kég;? (_-ﬁ%—_)max - P

(-) akimda komiitasyonda:

(8.2)

(8.3)

degeri

degeri

(8.4)

du & : 3 )
(—%%_)kfé;? ( T 2)t: - 2.w.U12.Sln(w.t)-(1w)_ W .L.Cos(w.t)

tp

(8.5)




8.2.4. Akaim Yiikselme Hizi

= di,
(_E%—)kig;a(—af— max (8.6)

olmalidair.

(+) akimda komiitasyonda:

T T g (8.7)
L/4

(-) akimda komiitasyonda:

(-g%-A-)maX - _El—e___ (8.(()
2.LZ

Ly,: Kagak endilktivite
8.2.5. Tepe Akimi

I (ipdg (8.9)

TR@//
olmalidar.
8.2.6. Isinma
Sekil 8.1' de, () akimda komiitasyonlu olarak bir
tristdrden gegen akimin (a) ve toleransli bir diigiince ile

¢izilmis egdefer akimin (b) degisimi goriilmektedir.

Toleransli olarak bir tristorden gegen akim:

( l) araliginda :

4 b : (iT)h_\iw)max
i = (plg” B,

(v h) (8.10)

.QZE) araliginda:

iTé :(iw)max (8.11)

Bl = tgew, | (8-]_-2)

.2 :7"'/}1 o 4 h




Tristorden gegen akimin aritmetiksel ortalama defferi:

-
— 2 8 4
Ippy = —— /ip.d(u,.t) (8.14)

2,T
3]

Tristorden gegen akimin efektif degeri:

i
g < 2

T
Irep - Z—ﬁ—. (1T) .d(ww.t) (8.15)
O

Tristorin gegirme kayip glcu:

& 2
p = Upo*Ipay+ToeIopr

P = Pp alinarak:

P (8.16)

Tristorin jonksiyon saicakligi da:

gvj :%'H" (Rppoat Rppjo) (8.17)

bagintilarindan bulunabilir.

o A
éij — 1Isletme Sicakliga (8.18)

olmalidair.

(7)),

UTO: Esik gerilimi

Tt Esdeger direng

P:Toplam kayip glcil

6&: Ortam (sofutma havasi) sicaklify
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Beg temel kisimdan meydana gelen KGK' larini teorik
olarak incelediffimize gore; belli bir yikiin KGK' lari ile
beslenmesi gerektifinde yapilacak hesaplari sdyle bir Ornek-

le gosterebiliriz.

9. BIR HESAP ORNEGI:

U, = 220 V.

0
PO: 440 W.
Cos?i - 0,70
f = 50 Hz.
olan bir yiukiin KGK ile beslenmesi istenmektedir. Alternatif
sebeke gerilimi 220 V., frekans 50 Hz., ve ak. bataryasi ge-

rilimi 96 V. oldufuna gore: KGK ig¢in tam bir hesap oOrneii

asagida c¢ikarilmistair.

9:1. FPiBtra s resl Besasad

1 (7.13° 4

~ (2BOY. (0. 70)"
L 440

Ry, = 53,92

2. (7.2) dent

5349

s 70)"
L™ 90,70

>
|

Sy = 5.2




3+ (7+3)' den:
2y, 3/ (55,92 + (55)°

5. (7.5} den;
- 2.3,14.50

)
1

314 rad/sn.

= 1 27,6
02 - Cl AR
3,38,5.314 .
C, = 27,6 4F. C, = 13,8 [AF.
2 38,5 =00 %
o e
e 214 1 9
Mg % ee 40 Wi, L. -2,

2. Ca7) den:

]

459

T o

Zeon [ Y1, = o
L2

-5 (0]

210N & = &5_

8. ©Smith Grafigi'nden:




10. (7+9)' dan:

V2

n

Ul - 577’6 V.

Ul -

44,0

. 3)14.900('———_)

30,8

R

90. Cos70°

30,8 L2
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9.2,  Eomitasyon Heasaba
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Sekil 9.1

1. Komiitasyon Tiru

Aslinda 5.2.(b)' deki gibi olan transformatdér primerin-
den gegen akimin (XZ 0 ig¢in), Sekil 9.1 ' de goriildiigi gibi
sinlisoidal oldugunu kabul edelim. Sekil 9.1' den anlasilaca@i
gibi tristorlerden gegmekte olan akimi, komitasyonla diyotlar
{izerine almaktadir. O halde:oX= 0 i¢in neg (-) akimda komiitas-

yon meydana gelir.

2. Transformasyon Orani

(5.3)' den:
(U54>IEF - 0,9.96
(U34)IEF = 86,4 V.
Usg = - Uy - 377,6 V.
olduguna gore:
& U56 g 377 ,6
(U34)IEF 86,4




a = 4,37

3. Yik Akima

IO : PO i 440
220. 0,70
Uy «Cos ¥ ’
IO - 2,86 A.
4, Primerden Gegen Akaim
Iw - a.IO - 4,37.2,86
b - 1245 A.
ps 1% Sebekeden Cekilen Akaim
. = 2.Im Cdeerie gD
- W 3,14
IE - 11,26 A.
6. Komiitasyon Anindaki Akaim

(iw)-{-oc: <1W)-04: (lw)o

(i g - Ip+5i8 = 2. 12,5.5in70°
(i) = -16,61 A.

74 (-) Akimdaki Komiitasyon Hesabi
T 35 N tipil Fristorler
BYY 600 tipi diyotlar
kullanilmis olsun.

200 H.

L

C 400 F.
L -9 H
U- 3 V.
olarak verildigine gore,

UT"‘2V0




UD -1V,

olduguna gore,

(6.5)"' den:

2
i
200.10"°. 100,107

w = 5000rad/sn.

(6.10)' dan:
e 2:9.107°, (-16,61)
A ~
t, = 3,11 s.

46

(6.11) bagaintisinda tF' e gesitli verilerek (9.1) tab-

losu hazirlanir ve bu tabloya gore (9.2) eirisi 06lgekli olarak

giziliry,
1—2.Cos(w.tF)

Ty ( s8) Wetn (rad) - Sin(w.tF)
200 1 0

150 0,75 0,68

100 0,50 1,57

50 0425 5,79

e (o) Tablo:(9.1)

P L. (tw)-ot




]-J.w.(lw)—d o

200.10"°.5000. (-16,61)

Uy

0,17 ig¢in (9.1) efirisinden:

by - 193 Ms.
(6.12)"' den:
5 1
Sy e Arctg(
5000

tx - 296,9 ¢s

(6.13)' den:

0,17

200.10~°.5000. (-16,61)

%6

(ipydg = -16,61+

200.10"°.500

i

.5in(5000.296,9.10~°)

_2.(-16,61).C0s(5000.296,9.10™°)

(ipy)g - 368,82 A.

(6.14)' den:

200.10~°

4.200.10"2

-
|

E - 810,53 Ms.

368,82.200.107° 4 7

& ank

)




93: T e tikléne Deoevyns

BSV 57 B tipi UJT'ler
2N 6398 tipi tristorler
5% V, tipi diyaklar

kullanilmis olsun.

1. = 0575
Uy = 24.V.
U, - 1v.
T - 4 mA.
olduguna,
C

) T 0,022 M.

olarak seg¢ildifine gore:

T= 20 ms. olmasi ic¢in (4.3)' den:

> 20.107°
R -
1% -6 1
0,022.10 '.ln(—T:6~7? )
]
Ry, = 694,3 ko

T = 10 ms. olmasi ic¢cin (4.3%)'den:

2 - . 6948

Rig = Ry, = e————
1% 14 >

Ryz = Ry, = 347,15 ko
(4,5)' den:

- ohed

(Rypdmin = 5
4,10

(Rl2)min - 5,70 kA

2. Ud. ot 24’ V.
I, - 40 mA.

He g8 8a8ab2i

——rr—



oldufuna gore:

40,10~

se¢ilsin.

Se (4.10)"' dan:
24

H
1!

400
— 60 mA.

bed
|

I, ds = %95
kabul edildigine,
£t = 120 .
q £ "
oldufuna gore:

5
(4.9)' dan:

-6

1,25.120.10°°,60.107°

s
> o1

CE 2> 0,395 7,
CS = 0,470 [*F.

segilsin.

5 Ug - 48 V.
t= 10 ms.
CS —0,470 MF.
olduguna gore:




PRL) ® A ’ '1'0 lo.‘g vreddi Hes ab 1
1 -
35 N tipid .v ,470.10°
33 = %a.@. i
£l .I"'Lrll.gcﬂl“é OlEun.,
.r:&_ : — J
t:’ | i = |
43 T - . : :
& 1«.;: le;'-.)" ores
légééf Z42.3 RIS : v
: . = 100 ¥, :
- .‘ o
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94; Redresor Devresi Hes aba

T 35 N tipi tristorler
BYY 600 tipi diyvotlar

kullanilmis olsun.

l. UT"2V.
UD -1V,
olduguna gore:
(%3.%) 'den:
Uy = 9652 4 2.1
Ui - 100 V.
2. (U) ===t . 10 (J89£.98ufptd0- 156
100 :
(UA)max - 105,6 V.

Be (3.4)' den:

i <105,6 +242.1

U, < 109,6 V.

4, (3.5)' den: J

g 100
;B- Arcsin

109,6
= 66° |
5¢ (342)" den:
2 2, 220 ’
109,6 ,
a = 2,86 !
6. Tetikleme devresinin toplam 1 A' lik akim gektifi

kabul edilirse:

: 3 = IE+1 - 11,2641




————

1. Sk

d

7« (3.8)' den: '70 - 0,80 olarak bilindipine gore;

: A

3 ool 2 as
i, e e A
* 0,80
Iy = 15,32 A.

8‘ (5.9)' dan:

180° 66°
% 109,6.8in(w.t)-96-2-2.1
e - ICRD
PR Ul A Ry
1 Yy’
5,14.RT 7 i
p o)
5 i l ~109,6.Cos(Wet) — 100.(Wet) llg
5,14.RT 66
RT - 113 mOQ.
Ry - % m.
RL =10, WM.

olarak kabul edilirse:

(3.1)' den:
Rs - 113 - 3 - 10
Rs = 100 mn

9. (3%3,10)' dan:
= (15,32)°,100.10™2
Z 23,47 W.

PR$

PRS
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9.5, Diyot o Tristoriasein Bl 9aas

T 35 N tipi tristorlere ait bazi karekteristik deffer-

ler asagidaki gibidir.

tq<l20 M“s

URRM - 600 V.
du -
(_?ﬁ_:—>krt Toald V/t‘s'

di -
(It 10 A%
Ipgm = 470
Top - 6,8 mn
- On /1y
= O Tod
RThCA - 1,4 C/u.

isletme sicakligr = -55 %c ile -125 °C arasa

T 35 N tipi tristorler
BY¥W 600 tipi diyotlar
kullanilmis olduguna ;
€ =35 °%
kabul edildigine gore:
1. (8.1)' den:

600> 2.96
600 Vo =>192 V. ; uygundur,

2. (8,2)' den:

19% 8. > 120 (48, uypundur .,




7.

(8.3)' den:
600_> 2.96
600 V. > 192 V. uygundur.
(8.5)' den:
(2L ) ' = F65008:96 5:a€5000.193.10~5)-(-16,61).

dt t—tF p . ?

« (5000)%.200,10™ " .Cos(5000,19%.10™ °)
= 8%6457 V/sn.
50 V/ ¢s.> 0,84 V/ ¢s. uygundur.
du - E -6
( ) L - 2.5000.96.8in(5000.296,9.10 ~)-(-16,61).
at t—tK
2 -6 -6
. (5000)<,200.10 ~.Co0s(5000.296,9.10 ")
- 963586 V/sn.

50 v/ #s.> 0,96 V/ Ms. uygundur.
(8.8)"' den:

di 96

A - - 6

( ) - —— = 5,33.10°. A/s.

de WX o g e ;
120 A/ Us;:>A5,33 &7 ', uygundur.
(8.9)' dan:
470 A.> 368,82 A. uygundur.
(8.12)' den:

B, = 810,53.107°.2.3,14.50

KB, = 0,25 rad. = 14,32°




(8.13)' den:
B = 3,08 - 0,25
A = 2,89 rad. = 165,59°
(8.10)' dan:
& I6B A2 2 12,5 )
§.S 358 Bp RO
o ; 0,25 v
ing = 368,82 - 1404,57.(w .t)
(8.11)"' den:
tig = § 14,5
by = 17,68 A.
(8.14)"' den:
dop: G 4 (v, ot)d(w, - t)
I : 368,82-1404 ,57.(w. .t).d(w,_ .
it 1 0 o// ; : Y o
. 3,14
.//'17,68.d(ww.t)
2.3,14 4/o5
1 1404 ,57
: 0' 368,82.(Ww.t) . .(Ww.t)
2.%,14 $
17,68 5,14
AR g e
0,25
3.8 3%

2

0,25




(8.15)"' den:

: A 0,25
K ; >
Inpp = ———, (368,82~ 1404 ,57.(w_.t))“.d(w _.t)
TET 8.3, O// w w
: 54y
4———:————.//'(17,68)2.d(ww.t)
2:5,14 0725
A p: 2.368,82. 1404 ,57
~Spp—g, \(368,82) (W, t)- .l
> A 5
2 2
(1404,57) 5 0525, (17,68)
(e t) s e
3 0 2w 14

£ - 2
Tgpp = 2039,55 A

(8.16)' dan:
Pp = 115,83,  6,8.1072,2039,55
Pp - 29,7 W.
Pp = 29,7 W.
alinirsaj;
(8.17)' den:
€5 T 35129,7.(1,4 10,72)
&g ;= 97,96 °C
(8.18)"' den:

125 °c > 97,96 °g uygundur.

(oot |

A

)

w

5,1
0.2




KESINTISIZ GUG I\/\LN/\J\IAPI ITE TTGILT DEGERLENDIRFE o

YEQINTISIE QUG EAINALLAL L \LE \LG\L\
GIRLgG DGR\ Ev DMEH)

10-1) Yara iletken teknolojisindeki biliyiik gelismeler gesitli
alanlarda elektronik tabanli c¢ihazlarin kullanimini arttirmis-
tir. Bunun sonucun da daha verimli, daha gilivenilir ve daha siir-
atll galisan sistemler ortaya ¢ikmistir. Bu tiir sistemler geg-
" migte insan glicii ile gergeklestirilen bur gok isi devralmislar-
dir. Bunun dofal sonucu olarak cihaz givenilirligi yaninda cih-
azi besleyen gl¢ kaynafinin gilivenilirligi de biiylik 6nem kazan-
migtir. Gl¢ kaynafi givenilirligi denildiginde akla aga@idaki
konular gelmektedir.

1. Kaynak geriliminin degeri ve kararlipi,

2. Kaynak frekansinin degeri ve kararlifi,

5. Kaynaktan gelebilecek istenmeyen gerilim darbelerinin
birim zamandaki sayisai,

4, Kaynagin yitirilmesi olasiliga,

IBM firmasi tarafindan yapilan bir arastirma sonug{arl(l)
A.B.D.lerinde kesintiler disinda olusan kaynak sorunlarinin
(gerilim ve frekansin istenmeyen sekilde deffigmeleri, gecgici
kogullar sonucunda ortaya ¢ikan gerilim darbeleri gibi) hassas
cihazlar iizerinde g¢ok olumsuz etkiler yapabilecefini ortaya koy-
mustur. Bir de bu sorunlara kaynagin yitirilmesini ekledifimizde
isin ciddiyeti tium ag¢ikla@i ile ortaya ¢ikacaktar.

Kesintisiz Gii¢ Kaynaklari(KGK)' nain fiyatlari zaman ig¢inde
diisme gostermesine karsin, hala, korudugu cihazlarain fiyatlari-
nin ii¢te birine kadar ulasabilmektedir. Yukarda sozii edilen aras-
tirma gostermigtir ki kaynaktan olusan birka¢ hatanin bile yok

edilmesi KGK' nin kullanilmasini hakla hale getirmekte ve fiyat-

ini 6demektedir,

X
A




10- 2. GALISMA ILKELERI VE OZELLIKLERI :

Cesitli gili¢ kaynaklari arasinda (d.a/a.a, d.a/d.a ,
a.a/a.a) en yaygin olani a.a/a.a gii¢ kaynaklaridir. Bu kay-
naklar da kendi aralarinda, siirekli galisanlar ve kesinti
halinde galisanlar olarak ikiye ayrilabilirler. Kesinti duru-
munda ¢aligan kaynaklar gli¢ sisteminde meydana gelen bir ar-
1za aninda devreye girerler ve yeniden gelmesi ile devreden
¢ikarlar, Yiikii siirekli besleyen kaynaklar daha diisiik verimli
olmalarina kargan daha ilist diizeyde giivenilirlik sa@larlar.
Bu agamada Tirkiye kogullarinda hangi tiir KGK' nin daha ya-
rarli oldufunu tartismak yerinde olacaktir. Birinci planda
gozoniine alinmasi gereken konu yikin niteligidir. Efer yik
kaynak geriliminin ve frekansinin degismesine hassas olmayan
nitelikte ise kesinti aninda devreye giren tiirde bir KGK' 1
disiliniilebilir. Eger yiik bilgisayar, kritik bir slire¢ veya
benzeri tipte ise tercih edilmesi gerekli olan sistem siirek-
1li olarak KGK' aindan beslenen tir olmaliadir. Bilindifi gibi
ulkemizde enerji kesilmesi kadar onemli olan kayna@in nite-
liklerinin kotii olmasidar. Bu nedenle ikinei tiirde ki KGK' 1
dogru tasarimlandifinda her kogulda sabit genlikli ve frekans
11 gerilim iiretebilecektir. Herhangi bir igyerinde mevcut
olan kaynaktaki gerilim degismelerinin 170-240 Volt arasinda
ve frekans de@ismelerinin 48,5-51,5 Hz arasinda oldugunu var-
sayalim.Boyle bir kaynak birgok uygulamada cihazlarin dogru
galismamasina ve bazi hallerde tahrip olmasina neden olabile-
cektir. Bu kosullarda uygun seg¢ilen bir KGK'a geriliminin is-
tenen 6zelliklere sahip olmasini sa@layacaktir. Bir difer de-
jisle kesintisiz olmasainin yaninda ayrica regilator olarak

gorev yapacaktir.Bu sistem yalniz regilator olarak galisacak

7€



gekilde diuzenlenebilir, bu durumda dofal olarak akii grubu
gerckmeyecektir. Bilindigi gibi llkemizde mevcut olan giic
sistemi gegitli nedenlerle pgiivenli bir sistem depgildir.
Bu nedenler gu gekilde siralanabilir.

1. Gok sik meydana gelen arizalar nedeniyle enerjisi-
nin yitirilmesi.

2. Bazi durumlarda programli kesintilerin olmasi.

3. Gerilim ve frekans kararlifinin kotii olmasi ve bir
¢ok durumlarda gerilim ve frekansin normal aralifinin disin-
da bulunmasi.

4, Cesitli nedenlerle sistemde olusan gec¢ici kosulla-
rin birim zamanda sayi olarak fazla olmasi.

Yukarida sayilan nedenler, kritik yilik olarak nitelene-
bilecek, bilgisayarlar, bazi endistriyel silire¢ler, haberles-
me sistemleri, hava yolu trafifi, hastahaneler ve benzeri yer-
lerde kullanilan cihazlarin mutlak olarak giivenilir kaynaklar-
dan beslenmesini kag¢inilmaz kilmaktadir. Bu yliklerin bir boli-
mi ve bazi yliklerin belli parcgalari kaynagin nitelikli olmasina
gerektirmektedir. Aksi dururlarda enerji kesinti olmamasina
karsin, niteliksiz kaynak bir takim arizalara veya yanlig Gga-
lismalara neden olabilmektedir.

KGK' nin sec¢ilmesinde Ozen gosterilmesi gerekli konu-
lar asafidaki gibi siralanabilir.

I- Uygulamanin tiiriine gdre sistemin belirlenmesi.

II- KGK' nain teknik oOzellikleri
III- KGK' nain gilivenilirligi

IV- KGK' nin estetigi ve ergonomisi

Sistemin seg¢ilmesiyle ilgili kisa bir bilgiyi yazimiz-

‘in bas tarafinda sunmugtuk, bu nedenle ilk olarak bu tir sis-



T

temlerin teknik ozelliklerinden sdzedelim. D.A. kaynaktan
Uretilecek olan dalga big¢iminin sekillendirilmesinde uygula-
nan teknik KGK' nin basariminin tanimlanmasinda birinci dere-
cede etken olmaktadir. Ferro rezonans prensibi, kare dalga ve
PWM teknikleri kullanilan yaklasimlarin baslicalaridir ve PWHM
teknigi en ¢ok kullaniladair.

Cihazlarin teknik Ozelliklerinin belirlenmesinde c¢ikis
geriliminin en koti kosullarindaki toplam harmonik distorsiyonu,
¢i1kis geriliminin genliginin ve frekansinin regiilasyonu, cihaz-
1n dinamik regiilasyonu ve giris geriliminde miisade edilen geri-
lim degisme aralifinin saptanmasi birinci derecede etken olmak-
tadar.

Gesitli firmalarain urinlerine ait teknik o6zellikler kar-
silastirma yapilma amaciyla yazimizin 3. bolimiinde sunulmustur.

KGK'nin glvenilirligi, sec¢ilen dofrultmag¢ ve evirgecin
tasarim yaklasimina, cihazda kullanilan koruma yontemlerine ve
uygulanis big¢imine bafli oldufu gibi, liretim sirasinda kullani-
lan iiretim teknolojisine de yakindan baglidir. Uretilen cihaz-
in ¢esitli devre kosullarinda calisaca@i diisiiniiliir se, labora-
tuvarda bu kosullar saflanarak, cihaz denenecek olursa giveni-
lirlik artacaktir. Glivenilirlifin saglanmasinda Onemle gozetle-
necek diger bir husus ta cihaz da kullanilan devre elemanlari-
nin ve difger malzemelerin dofru seg¢ilmesidir. KGK'larinin genel
goriniimleri, 6zellikle ofis ortaminda ¢alistirilacak KGK'larin
estetifinin Onemle gdz Onilinde bulundurulmasi ve miimkiin oldugu
kadar glirliltiisiiz ¢alismalarinin safglanmasi sarttir.

10- 3, A.B.D. VE TURKIYE'DE URETIM
A.B.D. nin 6zellikle sec¢ilmesinin nedeni bu ililkeye ait

genel degerlendirmenin yapilmisg olmasidir.(1l). Simdi bu firma-



larin Urettikleri cihazlarin ortak yonlerini belirlemeye gali-
salam,

Gould firmasi GSU serisinden S500VA ve 1000 VA'lik KGK'
larini gi¢ FET'leri kullanarak iiretmektedir. Firma, yiiksek fre-
kansta PWM teknigi ile, cihaz verimi %80 toplam harmonik distor-
siyonu %4 ve ¢ikis gerilim regiilasyonu %%l dolaylarainda olan
cihazlar yapmaktadir.

Summit Electronics firmasi 200 VA ve 400 VA giliciinde KGK'
larini Gli¢ transistorleri kullanarak iiretmektedir. PWM teknipi
kullanarak yapilan cihazlarin verimi %75, toplam harmonik distor-
siyonu %3 ve ¢ikis gerilim regililasyonu %¥3% dolaylarindadir.

Sola firmasi 1 ve 1,5 KVA giliciinde KGK'larinda Onceleri fer-
ro rezonans transformatorleri kullanirken yakin zamanlarda gilg
transistorleri kullanmaya ve PWM teknigini uygulamaya baslamis-
tir.

Topaz firmasi. 200 VA ile 15 KVA'ara51nda KGK' lari iliret-
mektedir. Cihazlarain verimi %80, toplam harmonik distorsiyonu
%5 ve g¢ikis gerilim regililasyonu ise %32 dolaylaraindadar.

Lorain Products firmasi da Topaz firmasinin benzeri gig
seviyelerinde cihazlar iretmektedir. Tum cihazlar Ferrorezonans
transformatdor kullanmakta ve verimleri, %85, toplam harmonik

distorsiyonlari ise %5 dolaylarandadir.

Franklin Electric , Emerson Industrial Controls ve Exide
Electronics firmalarai da 10 ile 1O0OOKVA arasinda KGK'lari imal
etmektedirler.

Biiyiik sistemlerde ¢opunlukla tristorlii evirgeg¢ler kulla-
nilmakta ve verimleri kiiciik gliglerdekilere gore dahg yuksek ol-
maktadir. Ulkemizde konu ile ilgili ¢offu atolye kosullarinda ol-

mak lizere klslfll bir iiretim yapilmaktadir. Firmalarain urettik-



.

leri cihazlarla ilgili teknik spesfikasyanlarin verilmemesi
nedeniyle bu konuya definmeyccegiz.

Aselsan tarafindan gelistirilen KGK' lari ile ilgili
bilgiler asagida sunulmustur.

Sirket ilk plan da 15 KVA giliciine kadar olan KGK'larai-
n1 anahtarlama transistorleri ve PWM teknifi kullanarak imal
etmig, 2,5 KVA giicline kadar olan sistemler ig¢in proto-tip c¢a-
lismalari tamamlandiktan sonra liretim agamasina ulagilmistair.
Cihaz iizerinde yapilan deneyler de cihazin veriminin %80,ge-
rilim regiilasyonununs%3, frekans regiilasyonunun %0,5, toplam
harmonik distorsiyonunun %5 ve dinamik regiilasyonun %10 de-
gerlerinde oldufu belirlenmistir. 10 KVA'lik KGK'nin ilk mode-
1li 1983 yailanin ortalarinda tamamlanarak isletmeye alinmig ve

bu KGK'nain veriminin daha yiksek oldugu gorilmiigtiir.

10-4. KGK' LARININ KULLANMA ALANLARTI

S6zlii edilen bu kaynaklarain kullanma alanlarai , bilgi-
sayarlar yanisira, elektrik kesintisine tahammilii olmayan
alarm cihazlari, askerlik ve glvenlikle ilgili cihazlar ve
yanlis c¢alistiganda biiyiik zararlara yol agabilecek sanayi de-
netim cihazlarai KGK'lari ig¢in birer uygulama alanidir.Bunlar-
dan baska bankalarda kullanilan ve miigteriye hizmet veren he-
sap makinalari ve haberlesme de biiylk onemi olan teleks maki-

nalarai da bu tir kaynaklarla beslenmesi gereken cihazlardir.
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Bu bitirme tezinde Kesintisiz Gig Kaynaklara
teorik olarak incelenmis ve kaynagin segilmesinde
ne gibi faktorlerin gozonine alinacagi ve bunun ya-
nisira Ulkemizde kullanilmasi uygun olabilecek KGK
segenekleri 0z olarak incelenmig ve kritik yiklerde
sirekli KGK'nin kullanilmasinin uygun olaca{i sonu-
cuna ulagilmigtair. Ayrica ABD'inde lUretim yapan ba-
z1 ciddi firmalaran Urettigi cihazlarda uygulanan
dalga liretme teknikleri ve cihazlarin teknik dzel-

likleri kisaca verilmigtir.
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