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ONSOz
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OZET

ROL MODELLERINDE BAGLAM KULLANIMI

Mehmet PEKMEZCi

Bilgisayar Muhendisligi Anabilim Dali

Yiksek Lisans Tezi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Yunus Emre SELCUK

Rol tabanl programlama lizerine son 10 yil igerisinde ¢esitli yaklasimlar, standartlar ve
bu standartlari gergekleyen ¢esitli altyapilar sunulmustur. Gunidmuizde halen
guncelligini koruyan bu konu Uzerinde sunulmus olan altyapilar incelendiginde goze
carpan en blyik eksiklik, yaygin sekilde kullanilan, saf nesneye yonelimli programlama
altyapisi ile tam bir gergeklestirim sunulamamasidir.

Sunulan gergeklestirim c¢alismalarindan Object Teams/lava altyapisi belirlenen
standartlara biyik Ol¢lide uyum saglamis ve cesitli yetenekleri ile programciya uygun
altyapiyr sunabilmis olmasina ragmen, Java programlama diline yapmis oldugu yapisal
eklemeler nedeniyle hem farkl bir dil izerinde programlama gerceklestirmek, hem
farkli bir mantigi oturtmak, hem de farkh bir gelistirme ve derleme ortami kullanmak
gibi zorunluluklari beraberinde getirmektedir.

Buna alternatif olarak Yunus Emre SELCUK tarafindan sunulmus olan JAWIRO altyapisi
ise tamamen Java programlama dili ile gerceklestirim saglamis olmasina ragmen,
baglam destegini saglayamamaktadir.

Bu calisma icerisinde, sadece Java programlama dili temeline dayanan, hem baglam
destegini saglayabilmek, hem de sunulan gerceklestirimi (anacatiyi) kullanan
programciya cesitli esneklikler ve kullanim kolayliklari saglayabilecek, hem de
tanimlanmis olan rol modelleri standartlarina olabildigince fazla uyum saglayabilmek
amaglanmistir.



Onceki paragraflarda aciklanmis olan sebeple gerceklestirilen c¢alisma igerisinde
sunulan altyapi —JCORE (Java COntextual Role Enablement) - baglam, rol ve aktor
kavramlari Gzerine kurulmugtur. Tim gelistirmelerin Java ortaminda gergeklestirilmesi
ve standart Java uygulamasi seklinde derlenmesi hedeflenmis, dolayisiyla bu Gg farkli
kavram da standart Java siniflari seklinde gergeklestirilecek bir altyapi sunulmustur.
Ancak rol modellemelerinin gerektirdigi dinamik altyapiyr saglamak (zere kullanici
tarafindan gelistirilmis ve derlenmis olan Java siniflari, JCORE altyapisi tarafindan JVM’e
yuklenmeden hemen 6nce degistirilerek kullanicinin XML (zerinde konfigure etmis
oldugu rol modeline uygun Java sinif dosyalari olusturulup derlenip orjinalleri yerine
kullanilmaktadir. Bu islemler programciyi etkilemeyecek sekilde, orjinal gelistirme
slirecine yeni bir gereksinim eklemeden gergeklestiriimektedir. Sonucta mevcut
calismalar ile ilgili olarak daha 6nce degerlendirilen zorunluluklarin giderildigi esnek bir
altyapi ortaya cikmistir.

Anahtar Kelimeler: rol tabanl programlama, baglam destegi, java rol modelleri

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
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IMPLEMENTATION OF CONTEXT ON ROLE BASED PROGRAMMING

Mehmet PEKMEZCi

Department of Computer Engineering

MSc. Thesis

Advisor: Assist. Prof. Dr. Yunus Emre Selguk

For the last 10 years, several approaches, standards and various implementations for
those standards have been proposed on role based programming. Today, when all the
implementations for this topic, which still preserves attention, it can be noticed that
there is no commonly used pure object oriented implementation.

Although one of the proposed solutions, Object Teams/Java framework provides a high
level of compatibility with the defined standards and provides a proper framework
along with several different capabilities; due to the structural additions to the Java
programming language, it brings obligations for programming on a different
programming language, use a different logic on programming and using a customized
development and compilation environment.

Another alternative implementation, JAWIRO, proposed by Yunus Emre SELCUK, is
totally based on pure Java programming language. However, contexts are not
supported in this framework.

Within this thesis, the aim is to provide context support with a flexible and user
friendly framework which is fully based on pure Java and as much compatible as
possible with defined role modeling standards.

Due to the reasons explained the previous paragraphs, JCORE (Java COntextual Role
Enablement) framework has been proposed within the scope of this thesis study.
JCORE is based on context, role and actor entities. Due to the aim of pure Java
infrastructure, this framework enables the programmers to program all these three

Xi



entities can as standard Java classes. However, due to provide the dynamic
infrastructure that role modeling require, all relevant Java classes, that have been
developed by the programmer, will be replaced with the modified versions before they
have been loaded into the JVM, with respect to the configuration defined on the
JCORE XML configuration files. This operation is totally transparent to the programmer.
As a result, a flexible infrastructure, without the discussed prerequisites, has been
proposed with this thesis study.

Key words: role based programming, context support, java role model
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

Gergek dinya varliklarinin ve davraniglarinin bilgisayar dinyasinda modellemesini
gerceklestirebilmek adina sunulan ¢6ziim onerilerinden bir tanesi rol tabanl

programlamadir.

Rol tabanli programlama fikrinin temeli nesne yonelimli programlamadaki
modellemenin kisitlarini asma amacidir. Clinkl nesne yonelimli programlamada (OOP)
modellenen varliklarin  0Ozellikleri ve yetenekleri sabittir. Yani modelleme
gerceklestirildikten sonra ilgili nesne her zaman ayni 6zelliklere sahip olarak kalacaktir.
Halbuki gercek dinya varliklari dinamik olarak farkh durumdalarda farkh rollere

birunebilir, farkh 6zellikler ve yetenekler kazanabilir.

Ornegin bir kisi, okul baglaminda dgrenci ya da 6gretmen rollerine biiriiniip bunlara
gore farkh davranislar sergiliyor olmasina ragmen, ayni kisi hastane baglamina
girdiginde tamamen farkli roller olan hasta ya da doktor rollerine biriinlp apayr

davranislar sergileyebilir.

2000’lerin bagindan bu yana, rol tabanh programlamalar Uzerinde gesitli ¢alismalar
gerceklestirilmistir. Bunlar dncelikle rol tabanli programlamanin genel konseptlerinin
belirlenmesi ile baslamistir. Bu asamada Steimann tarafindan genel prensipler ortaya
atilmistir. [10] Ote yandan ilerleyen dénemlerde bu prensipleri gercekleyen Java Rol
Paketi [8], Jawiro [1] ve OT/J [11] tarafindan gerceklenmeye baslanmistir. Ayni zaman
dilimi icerisinde standart nesneye dayali programlama gergevesi igerisinde de benzer

sorunlari adreslemek adina state ve strateji gibi tasarim kaliplari [7] ortaya atilmistir.

1



1.2 Tezin Amaci

Rol tabanh programlama icin cesitli gerceklestirimler yapiimistir. Bunlarin hemen hepsi
bir OOP dilini temel alarak, ilgili dile rol tabanli programlama destegi eklemeyi
hedeflemistir. Bu gerceklestirimlerin buyldk kismi ise ilgili dilin yeteneklerini
genigletirken yeni bir dil Gretmeye dogru yonlenmistir. Halihazirda yapilmis bazi rol
tabanli programlama gerceklestirimleri ise, kullanmis olduklari OOP dili {zerinde

herhangi bir degisiklik yapmadan kullaniciya rol destegini kisitli olarak sunabilmistir.

Bu tez kapsaminda geleneksel OOP yaklasimini bozmadan kullanicilara rol destegi
saglayan bir gerceklestirim olan JAWIRO uygulamasi [1] ile java programlama diline
yaptig1 eklemelerle 6zellestirilmis bir programlama dili sunan Object Teams / Java
(OT/J) uygulamasi [2] incelenmis, OT/J uygulamasi tarafindan sunulan baglam
desteginin JAWIRO gibi sadece OOP temelli bir uygulama lizerinden saglanabilecegi bir

¢alisma sunulmustur.

1.3 Hipotez

Bu tez calismasi kapsaminda literatliir Ozetinde bahsedilmis olan c¢esitli
gercgeklestirimlerin getirdigi avantajlar ve bunlarla beraber programciya getirdigi ek
gereksinimler ile kisitlar incelenmis, bunlara alternatif olarak programciya daha az ek
gereksinim ile daha fazla esneklik sunabilecek, 6zellikle sadece Java programlama dili

Uzerine kurulu bir anagati sunulmustur.

Tez kapsaminda sunulan JCORE anacatisi, programcilarin standart java uygulamalarini
rol tabanli programlama konseptine uyarlayabilecekleri aktor, rol ve baglam temelleri

Gzerine kurulmus bir java kutiphanesidir.



BOLUM 2

ROL, BAGLAM VE GERCEKLESTIRIMLER

Bugiine kadar gerceklestirilen calismalarin biylik c¢ogunlugu modellemede ve
gergeklestirimlerde rol kavraminin  kullaniminin  getirileri (izerine incelemeler
gerceklestirmistir. Bunlara gore roller nesnelerin zaman icerisinde degismesi ve
gelismesi icin uygun altyapiyt saglar. Roller, bir nesnenin farkl acilardan farkl
araylzlerini es zamanli ya da ayrik olarak gosterebilmesini saglayabilecek modellemeye
imkan tanir. Bu modellemeyi yaparken de iginde bulunulan baglama goére farkl
araylzler modellenerek ilgili kisimlari bir araya toplayip, ilgisizleri birbirinden ayirma

imkani (Seperation of Concerns, SoC) sunar. [3]

2.1 Dinamik ve Statik Modelleme

Alisilagelmis OOP yaklasimlarinda siniflarla nesneler arasinda statik yapi kullanilir. Yani
nesneler modellenirken cesitli 6zellikler ve metotlar ile tanimlanir. Nesneler arasindaki
iliski de yine statik olarak tanimlanir ve kalitim hiyerarsisi tanimlanir. Ancak
programlama esnasinda hiyerarsi ve model bir kez tanimlanir ve galisma zamaninda

(runtime) bu model degismeden korunur. [4] Statik tabiri ile kastedilen de budur.

Rol ve baglam kavramlari kullanilarak yapilan dinamik modellemelerde, nesneler farkli
baglamlarda farkli rollere sahip olarak farkh goriniimler (view’ler) kazanabilir. [3]
Boylelikle runtime’da ayni nesnenin farkh view’ler Uzerinden diger nesnelerle
etkilesime girmesi mimkiin olur. Bunu saglayabilmek adina nesnelerin bir runtime

hiyerarsisi tanimlanir.



Diger bir deyisle, dinamik modelleme, runime’da nesnelerin hangi baglamda hangi
hangi view’lere sahip olacaginin tanimlandigi runtime hiyerarsisinin olusturulabilmesi

imkanini saglar.

2.2 Baglam Kavrami

Her bir baglam bir ya da birden ¢ok kullanim durumunu (use case) ve bunu tanimlayan
kurallari temsil eder. [5] Bunu temsil edebilmek adina, hangi nesnelerin ilgili baglamda
hangi davranis Ozelliklerine sahip olabilecegini tanimlar. Diger bir deyisle, runtime’da

bir nesne ilgili baglam igerisinde sahip olabilecegi rolleri tanimlar.

2.3 Rol Kavrami

Rol kavrami nesnelerle baglamlarin kesisimi olarak tanimlanabilir. [6] Bir baglama dahil
olan bir nesneye, baglam lizerinde tanimlanan kullanim durumlarina uygun olarak

atanan roller ile ilgili nesnenin runtime’da nasil bir view sunacagi belirlenmis olur.

2.4 Diger sunulan ¢alismalar

Bu kisimda bugiine kadar nesnelerin dinamik modellenmesi ve rol modelleri lizerine

gerceklestirilen gesitli yaklasimlardan bazilari sunulmustur.

2.4.1 OOP Tasarim Kaliplari

Nesneye vyonelimli programlama vyapan kisilerin 6nemli bir kismi tarafindan
benimsenen ve kullanimi tavsiye edilen [7] OOP kaliplarindan bazilari runtime’daki
dinamik yapinin  modellemesini amaglamaktadir. Siklikla  kullanilan  tasarim
kaliplarindan ikisi state (durum) ve strategy (strateji) tasarim kaliplaridir. Her iki
tasarim kalibi da bir nesnenin igerisinde bulundugu duruma (state) gore farkli islemleri

gerceklestirme sansi sunarlar.



Context State

H-request() +handlel)
________ e
i |
state .handle() ConcreteStateA ConcreteStateB
H+handle() H+handlel)

Sekil 2. 1 State Tasarim Kalibi

Context Containmen: S
S — <<interface>>
ContextInterface() Algorithminterface()

=< Imp:mcnts>>T T' Implements= =

ConcreateStrategyA ConcreateStrategyB
<<implementation>> <<implementation>>

Algorithminterface() ‘ Algorithminterface() ‘

Sekil 2. 2 Strategy Tasarim Kalibi

Sekil 2. 1 ve Sekil 2. 2’de gosterildigi lizere her iki tasarim kalibinda da runtime’da farkh
Ozellik gbsterimi icin standart bir araylzi (interface) gercekleyen (implement eden)

nesneler kullaniimigtir.

Bu tasarim kaliplari baglam ve rol kavramlarini kullanmamakla birlikte, runtime’da ayni
nesnenin ayni metotlarinin farkh ciktilar Gretmesini saglayabilmektedir. Ancak bu
durum runtime’da degisebilen yeteneklerin tim farkh strategy ve state’ler icin ayni

olmasi zorunlulugunu getirmektedir.

2.4.2 Java Rol Paketi

Java rol paketi [8], rol tabanli programlamanin Java programlama dilindeki
orneklerinden birisidir. Bu programlama dilinde nesnelere roller eklenebilmekte ve
nesnelerin runtime’da sahip oldugu rol bilgilerine erisilerek bu Dbilgiler

kullanilabilmektedir.

Sekil 2. 3’te [1] gosterildigi lizere nesneler cesitli rollere sahip olabilmekte ve roller

arasinda da bir kalitim iligkisi kurulabilmektedir.



Rol kavrami gesitli 6zellikleri ile sunulabilmis olmasina ragmen, context kavrami bu

¢O6zUmin icerisinde yer almamaktadir. Ayrica rollerin 6zelliklerinin aktiflenebilmesi icin

kullanicinin ilgili nesnede rol bilgisinin olup olmadigini kontrol ederek talep edilen rol

ilgili nesne ile iliskilendirilmis ise rol nesnesine yeni bir nesne referansi ile erisimin

saglandig bir gergeklestirimdir.
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Sekil 2. 3 Java rol paketi ve rol hiyerarsi modeli [8]

2.4.3 JAWIRO (Extending Java With Roles)

2004 yilinda Selguk tarafindan sunulan JAWIRO [1], Java rol paketindeki ozelliklerin

gelistirilmesi ve yeni 6zelliklerin eklenmesi ile olusturulmustur. Sekil 2. 4’te gosterildigi

Uzere, temel yapi Java Rol Paketi ile ayni olmakla birlikte gerceklestirimdeki farkliliklar

ile ek o6zellikler saglanmustir.

w<lnterface==

ralecf

Rolelnterface

- hierarchy. RoleHierarchny

Sekil 2. 4 JAWIRO temel yapisi

El——- identifier; String
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Temel olarak Java Rol Paketindeki hiyerarsi korunmakla birlikte asagidaki 6zellikler de

eklenmistir: [1]

Uygun olmayan rol kazanimlari engellenmesi

Olusturulan rol hiyerarsisinin kaydedilip tekrar yiiklenebilmesi

- Rol kazanimlarinin askiya alinabilmesi, gerektiginde geri aktiflenebilmesi

- Rollerin sahip oldugu rolleri kaybetmeden baska bir aktore aktarma imkani
- Nesne seviyesinde ¢oklu kalitima izin verilmesi

- Rol hiyerarsisindeki bir metota ya da degiskene isim ile erisim saglanmasi

- Rol hiyerarsisi lzerinde baskin olanlarin isaretlenmesi ile hangi kurallarin

hangilerini ezecegi belirlenebilmesi imkani

JAWIRO yaklasimi ile sadece Java programlama dili kullanilarak rol modellemeleri
yapilabilmektedir. Ancak rol modellemesi yapilmasina ragmen, baglam kavrami
sunulamamaktadir. Dolayisiyla, aktorlerin rolleri sahip olmasi, rol gegisleri gibi stirecler

tamamen kullanici tarafindan gergeklestirilen manuel sekilde yonetilmektedir.

2.4.4 Object Teams / Java (OT/))

Object Teams/lava (OT/J) programlama dili 2000 yilinda Steimann tarafindan
tanimlanan [10] rol modellerinde yer almasi gereken 6zelliklerin incelendigi kategorileri
temel alarak 2000°li yillarin baslarinda akademik calismalar halinde sunulmaya

baslanmistir. [11]

Sunulan programlama dili Java tabanh br programalama dili olmakla birlikte Gzerine
yapilan yeni eklentilerle, farkli anahtar kelimeler kullanilarak yeni yetenekler dile
eklenmistir. Dolayisiyla kendine 6zgl bir senktaks ile gelistirilen programlama dili, yine
kendine 6zgli bir derleyici Uzerinden derlenerek ¢aligtirilabilir  bir hale

getirilebilmektedir.

Rollerin ve baglamlarin temel alindig programlama dilinin temelinde “team” kavrami
ile baglamlar tanimlanmis, her bir rol de baglam icerisine yerlestirilerek bir baglama

dahil olan nesnelerin uygun rolleri kazanmalari saglanmistir. Sekil 2. 5’te de gosterildigi



tzere “rol”ler “team”ler igerisinde tanimlanmaktadir. Herhangi baska bir nesnenin bu

roli oynayabilmesi icin de ilgili “team”e dahil olmasi gerekmektedir.

ATeam
1

ARole

«playedBy»
* 1

ABase

teamField
teamMethod()

Sekil 2. 5 OT/J Gizerinde team ve rol kavramlari

Ote yandan OT/J tarafindan sunulan en 6nemli &zelliklerden birisi de “callin” ve
“callout” method binding’leridir. Sekil 2. 6’da gorilebilecegi Uzere, roller lizerinden bu
rolleri oynayan nesnelerin metotlarina, benzer sekilde rolleri oynayan nesneler

Uzerinden rollerin metotlarina erisim mimkin olmaktadir.

m?

ARole > ABase
i callout > bm1()
Iy callin bma()

Sekil 2. 6 OT/J ile callin ve callout method binding’leri

Method binding 6zelligi runtime’da metotlarin degistirilebilmesini, bir nesnenin bir
baglama dahil olduktan sonra halihazida kullanmakta oldugu metotlarin bile

degisebilmesini saglayabilmektedir.

Baglam taniminin sayesinde de da hangi metotun hangi metota ne zaman baglanmasi
(bind olmasi) gerektigi de baglama dahil olma ya da baglamdan ¢ikma durumlarinda,
kullanicillar  tarafindan tanimlanmis olan kurallar isletilerek otomatik olarak

belirlenebilmektedir.

Sunulan programlama dili, Steimann tarafindan sunulan 15 adet rol modelleme
prensiplerinin 13’Unl tam olarak 1 tanesini de kismen karsilayabilecek gligli bir rol

modelleme araci olarak degerlendilirmektedir. [9]

2012 Java One konferansinda Herrmann S. Tarafindan da belirtildigi Gzere; OT/J her ne

kadar Java programlama diline JVM (izerinde calisan diger programlama dillerinden



daha yakin da olsa, nesneye yonelimli programlamaya yeni boyutlar ve bakis agilari

getirebilmek adina OT/J icin 6zellestirilmis bir IDE kullanimi zorunlu kilinmistir. [12]



BOLUM 3

BAGLAM DESTEGi iLE JAVA UZERINDEN ROL MODELLEME ONERISi

Bir 6nceki bolimde literatlirde yer alan rol modelleme yaklagsimlarindan 6nde gelenleri
listelenmistir. Bu bolimde ise tez calismasi kapsaminda sunulan 6neri (JCORE — Java
COntextual Role Enablement) agiklanmistir. ilk kisimda projenin basarim kriterleri
acitklanmustir. ikinci kisimda ise sunulan ¢dziimiin tanimi yapilarak JCORE anacatisinin
sunmus oldugu yetenekler anlatilmistir. Bir sonraki bélimde ise JCORE mimarisi sinif
yapisi ve kullandigi kitiphaneler detayl olarak incelenmistir. Takip eden kisimda ise
orneklerle siire¢ agiklanmistir. Son kisimda JCORE ¢6ziimiiniin Steimann prensiplerine

[10] uyumu incelenmistir.

3.1 Basarim Kriterleri

Bu projenin motivasyonu halihazirdaki yaklasimlardan sadece Java tabanh olanlarinda
baglam desteginin olmamasi, baglam destegi olan yaklasimlarin da Java programlama

dili digina ¢ikmig olmalaridir.

Bu proje kapsaminda sunulan rol modellemelerine yaklasiminda, asagidaki 6zelliklerin

yer almasi 6ncelik olarak belirlenmistir:

- Sunulacak altyapi kullanilarak kod gelistirirken, gelistirilen kodu derlerken ya da
calistirrken standart Java uygulamalarindan farkli bir ortama ihtiyag

duyulmamasi

- Baglam ve rol arasindaki iliskinin, OT/J gelistiricileri tarafindan tanimlandig

sekilde (nesnelerle baglamlarin kesisimi seklinde) sunulmasi [6]
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Rol gegislerinin dinamik olarak gergeklestirilmesi

Steimann tarafindan sunulan prensiplere olabildigince yiliksek uyum

gosterilmesi

3.2 Cozimiin Tanimi

Sunulan ¢alismada rol modellemesi igin JCORE anagatisi olusturulmustur. Bu anagati

aktor, baglam ve rol kavramlari Uzerine kurulmustur. JCORE calisma zamaninda

aktorlerin dahil olacaklari ve gikacaklari baglamlara gore rollerin aktorler tarafindan

oynanabilmesini saglar.

3.2.1 JCORE Tasarim Kararlari

JCORE tasarimi yapilirken varolan g¢alismalar incelenerek asagidaki temel tasarim

kararlari alinmistir:

Roller ancak aktorler tarafindan oynanabilir.

Her bir rolln aktiflenebilmesi, ilgili aktorin roliin tanimlandigi baglam icerisine

girmesi ile gergeklenir.

Rollerin aktiflenmesi programci tarafindan harici olarak gerceklestirilemez,
sadece baglama dahil olma esnasinda anagati tarafindan otomatik olarak

gerceklestirilebilir.

Hangi baglamlarda hangi rollerin yer alacagi, bu baglama giren hangi aktoérlerin
nasil bir role sahip olacaklari gibi ayarlarin programci tarafindan

belirlenebilecegi bir altyapi sunulur.

Aktorler baglama dahil olduklarinda higbir rol almayabildikleri gibi bir ya da

birden cok da rol alabilirler.
Aktorler es zamanli olarak birden ¢ok baglamda yer alabilirler.

Ayni rol tanimlamalari farkh baglamlarda yer alabilir.
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3.2.2 Baglama Dahil Olma ve Baglamdan Cikis

Buna gore JCORE rol siniflarinin ayristirici 6zelligi ortak bir interface’i implement ediyor
olmalaridir. Dolayisiyla rol siniflari bir sinifin sahip olabildigi tim yetenekleri igerisinde
barindirabilir. Rollerin alanlari ve metotlari bulunur. Kendi iclerinde kalitimla

tlretilebilir.

Baglam tanimi yapabilmek icin ise JCORE icerisinde abstract olarak tanimlanmis olan
bir siniftan tlreyen baglam siniflari yaratilir. Baglam siniflarinin da yine kendi alanlari

ve metotlari bulunur.

( ) Baglam 1

= \
— Rol Tanimi 1

\
Rol 1 — Rol Tanimi 2

[
Rol 2 |
. Rol Tanimin
Rol n

Sekil 3. 1 JCORE rol-baglam iliskisi

Aktorler JCORE baglamlarina dahil olduklarinda, Sekil 3. 2’de gosterildigi Gzere, her bir
rol tanimi igin olusturulmus olan rol gegis kurallari galistirilir. Dolayisiyla her bir aktor

her bir baglam icerisinde sadece uygun olan roli/rolleri edinebilir.
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Baglam 1

Rol Gegis

il Rol Tanimi 1

Rol Gegis

o Rol Tanimi 2 J

Rol Gegis
Kurah n

Rol Tanimin

Sekil 3. 2 JCORE’da aktor nesnesinin baglama dahil olma sireci

Rol gecis kurallari, programci tarafindan, rollerle birlikte tanimlanan ortak bir
interface’i implement eden siniflardir. Bu siniflarin spesifik bir metoduna yapilabilen bir
cagri ile spesifik aktor’in ilgili role sahip olup olamayacag bilgisi edinilir. Sekil 3. 25’te

sinif hiyerarsisi icerisinde rol gegcis kurallarinin yeri gorilebilir.

Bir aktor es zamanh olarak birden ¢ok baglama dahil olabilir, dahil oldugu tiim
baglamlardan farkli ya da ayni rollerin farkli 6rneklerini (instance) edinebilir. Dolayisiyla
herhangi bir calisma zamaninda bir aktorin birden ¢ok aktif roli bulunabilir. Sekil 3.
3’'de gosterildigi Uzere, herhangi bir calisma aninda bir aktorin birden cok aktif

roliinden, anlk olarak uygun olan role gére galismasi saglanabilir.

Aktorler baglamlardan ciktiklarinda ise, ilgili baglama dahil olma esnasinda atanmis
olan rollerden de ¢ikmis olurlar. Bu sayede aktorlerin davranislari baglam iginde ve

disinda farkh olabilmektedir.

Baglam 1 Baglam 2
Rol 1 Rol 1
Baglam 2 Baglam 1
Rol 2 Rol 2

Sekil 3. 3 Runtime’da aktor goriiniimui
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3.2.3 Aktorlerde Role Sahip Olma

Bir aktor herhangi bir anda bir ya da birden ¢ok baglamda yer alabilir. Yer aldigi her bir
baglamda bir ya da biden cok role sahip olmus olabilir. Bir aktorin bir role sahip olmasi
ile ilgili aktor Uzerinde, rolde ve baglamda tanimlanmis olan asagidaki ozellikler

aktiflenir:

- Aktor sahip oldugu rollerin tanimlamis oldugu yeni metotlari calistirabilme
ozelligini edinir.
- Aktor Uzerinde tanimli olan metotlardan, kullanici tarafindan belirletilen

metotlar kullanicinin belirttigi sekilde rol ya da baglam metotlari ile degistirilir,

oncesinde ya da sonrasinda ¢alistirilabilir.

Sekil 3. 4’te gosterildigi Gzere aktorler dahil olmus olduklari baglamlar ve edindikleri
rollerle ilgili kayitlari kendi 6rnekleri (instance’lar) tGzerinde tutarlar. Boylelikle gerekli
her bir aktor anlik olarak hangi baglamlara dahil oldugu bilgisine ve hangi baglam
Uzerinden hangi roli edindigi bilgisine sahiptir. Bir aktorln tir rol 6rnegi ise ayni anda

tek bir baglama dahil edilebilir.

/ AKTOR 1

4 )

AKTOR 2

\

Bagllam Rol1.1 Rol1.2
2
Bag?:am Rol3.1 Rol3.2 Rol3.3

)

Bagllam Rol1.1 Rol12 Rol1.3
Baglam
2

D

-

/

Sekil 3. 4 Ayni baglamlara dahil olmus iki farkh aktor tGizerinde rol kayitlari

Roller herhangi bir java sinifindan farkh olarak sadece ortak bir interface’i implement
ettigi icin, rollerin kendi sinif degiskenleri ve metotlari vardir. Benzer sekilde baglamlar
da ortak bir atadan tiremis java siniflari olduklari igin kendi sinif degiskenleri ve kendi
metotlari bulunmaktadir. Aktorler belli bir baglama dahil olduklarinda edindikleri
rollere gore aktor ya da baglam metotlari ve sinif degiskenleri ile cesitli etkilesimlere

girebilmektedirler.
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3.2.3.1 Aktor Uzerinden Degisken Erisimi

Aktorler dahil olduklar tim baglam ve edindikleri tim rol instance’lari Gzerindeki
public degiskenlere erisebilmektedirler. Erisimi saglamak lizere aktor lizerindeki tim
baglamlarin ve rollerin isimleri yer almaktadir. Dolayisiyla her bir aktor sinifi Gizerinden
dahil olunmus olan baglamlar ve roller Gzerindeki “public” access modifer’i ile

tanimlanmis olan degiskenlere asagidaki 6rneklerde belirtildigi Gzere erisebilir.

getContextVariable ("contextId", "name");

Sekil 3. 5 Aktor lGzerinden baglam degiskenine erigim

getRoleVariable ("contextId", "roleId", "fieldName");

Sekil 3. 6 Aktor tGzerinden rol degiskenine erisim

Baglama dahil olma ve rol edinme islemleri runtime’da gerceklestirildigi icin her bir
aktor halihazirda dahil oldugu baglamlar ve rol bilgilerini de yine runtime’da

edinebilmek Uizere asagidaki metotlari kullanabilmektedir.

getActiveContextIdList () ;

Sekil 3. 7 Aktor tizerinden dahil olunmus olan baglam listesi alma

getActiveRoleList () ;

Sekil 3. 8 Aktor Gizerinden dahil olunmus olan bir baglamdan edinilen rol listesini alma

3.2.3.2 Rol Uzerinden Degisken Erisimi

Her bir rol instance’i ancak bir baglam igerisinde yer alacagindan ve sadece bir adet
aktor ile eslenmis olacagi icin, her bir rol tizerinden ilgili baglamdaki ya da aktordeki
“public” degiskenlere erismek mimkiindlr. Ancak rollerin tek ortak ozelligi ortak bir
interface’i implement etmis olmalari oldugundan o6tirl bu islemi baglam siniflar

Uzerinden gergeklestirebilirler.

JCORE icin yapilmis olan konfigurasyon uygulama acildiginda heap bellege aktarilir.
Runtime’da olusturulan baglamlar ve bu baglamlardaki aktérler ile bu aktoérlerin
kazanmis olduklari roller de yine heap bellek tzerinde tutulur ve baglamlar tarafindan

erisilebilir durumdadir. Dolayisiyla her rol kendi instance’ini vererek ilgili roli oynayan
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aktdér nesnesine ve bu nesnenin “public” access modifier't ile isaretlenmis

degiskenlerine erisebilir.

JcoreContext.getActor (this) ;

Sekil 3. 9 Roller Gizerinden aktor erisimi

JcoreContext.getActorVariable (this, "fieldName") ;

Sekil 3. 10 Roller Gzerinden aktor degiskenlerine erisim

3.2.3.3 Aktor Uzerinden Metot Cagrisi

Aktor nesneleri Gzerinden baglam ve rol metotlari ¢agrilari yapilabilmektedir. 3.2.3.1
boéliminde belirtildigi Gzere, aktérler Gzerinde dahil olmus olduklari baglamlar ve
edindikleri rollerler ilgili kayitlarin referanslari yer almaktadir. Bu sayede aktorler
Uzerinden icerisinde bulunduklari baglamlardaki ve edinmis olduklari rollerdeki

“public” access modifier’i ile isaretlenmis olan metotlarin ¢cagrilari yapilabilmektedir.

Metot cagrilari Java 1.5 ile sunulan reflection 6zellikleri ile gerceklestiriimekte olup,
gerceklestirilen metot cagrilari icin uygun parametreler kullanici tarafindan bir liste

halinde sunulmali, doniilen nesneler ise uygun sinif tiplerine cast edilmelidir.

Aktor Gzerinden baglam ve rol metot cagrilari asagida orneklenmistir.

executeContextMethod ("contextId", "methodName", new Object[0]);

Sekil 3. 11 Aktor tUzerinden baglam metot ¢agrimi

executeRoleMethod ("contextId", "roleId", "methodName", new Object[0]);

Sekil 3. 12 Aktor tzerinden rol metot ¢agrimi

3.2.3.4 Rol Uzerinden Metot Cagrisi

Rol metotlari icerisinden aktdér metotlarina erisim rol tabanl programlamadaki en
temel oOzelliklerden birisi olarak sunulmaktadir. Roller interface implement eden
siniflardan olustugu icin, roller Gzerinden metot cagrilari yine degisken erisimlerinde
oldugu gibi baglamlar Uzerinden gergeklestirilebilmektedir. Bolim 3.2.3.2'de

belirtildigi Uzere, metot ¢agrilari gergeklestirilirken, tim baglamlar tarafindan
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erisilebilen runtime konfigurasyonu kullanilarak metot ¢agrisi gergeklestirilebilir.
Gerceklestirilen metot cagrilari yine Java 1.5 ile sunulan reflection yetenekleri
kullanilarak gergeklestirilir. Cagrilan metotlara parametreler liste halinde gegilir, geri

donis parametresi de uygun bir sinifa programci tarafindan cast edilerek kullanilir.

JcoreContext.executeActorMethod(this, "methodName", new Object[0]);

Sekil 3. 13 Rol tizerinden aktdr metot ¢agrisi

JcoreContext. executeContextMethod(this, "methodName", new Object[0]);

Sekil 3. 14 Rol tizerinden baglam metot gagrisi

3.2.4 Dinamik Metot Modifikasyonu

JCORE ile sunulan en biiytk 6zelliklerden birisi, aktorler belli rollere biriindikten sonra
programci tarafindan belirlenmis metotlarinin eskisinden farkli davranis géstermesini
saglayabilmektedir. JCORE altyapisinda, aktorler baglamlara dahil olduklarinda eger
belirli kurallara uymuslarsa cesitli rollere birindrler. Bu rollerle ilgili kullanic
tarafindan belirlenen bazi 6zelliklere gére metotlarin 6ncesinde ya da sonrasinda
calistirilmasi istenilen rol ya da baglam metotlari otomatik olarak calistirilir. Ya da aktor
metotlarindan belirlenmis olanlari rol veya baglam metotlari ile degistirilir. Bu 6zellikler

XML konfigurasyon dosyasi ile uyarlanir.

<Jcore><Context class="edu.yildiz.sample.Contextl">
<Role class="edu.yildiz.sample.Rolel">

<BindingRule actor="edu.yildiz.sample.Actorl"
rule="edu.yildiz.sample.BindingRulel">

<ReplaceRole actorMethod="actorMethodl" roleMethod="roleMethodl"/>

<ReplaceContext actorMethod="actorMethod2"
contextMethod="contextMethodl"/>

<BeforeRole actorMethod="actorMethod4" roleMethod="roleMethod2"/>

<BeforeContext actorMethod="actorMethod3"
contextMethod="contextMethod2" />

<AfterRole actorMethod="actorMethod6" roleMethod="roleMethod3" />

<AfterContext actorMethod="actorMethod5"
contextMethod="contextMethod3" />

</BindingRule>
</Role>

</Context></Jcore>

Sekil 3. 15 Ornek JCORE XML Konfigurasyonu
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JCORE XML konfigurasyonu ile uygulama igerisinde yer alan tim baglamlar, bu
baglamlarin altindaki roller ve ilgili rolleri sahiplenebilecek aktorler, sahiplenme
kurallari ile birlikte Sekil 3. 15’te belirtildigi sekilde tanimlanir. Ayrica her bir aktor
Uzerinde gerceklestirilebilecek dinamik metot modifikansyonlari XML konfigurasyonu

Uzerinden belirtilir.

3.2.4.1 Context Seviyesi Ozellikler

Programci, kullanmak istedigi baglamlarin her birini ayri bir “Context” seviye XML tag’i
ile belirtir. Her bir “Context” seviyesi XML elemani igerisinde tanimlanmis olan rol

listesi yer alir.

“Context” seviyesi XML elemaninin “class” 6zelligi baglam taniminin gergeklestirdigi
“edu.yildiz.jcore.framework.JcoreContext” sinifini extend eden sinifin tam adresini

icermelidir.

3.2.4.2 Rol Seviyesi Ozellikler

Programci her bir baglam altinda gesitli rol tanimlamalari gergeklestirebilir. “Context”
seviyesi XML elemaninin alt elemani olarak yer alan “Role” seviyesi XML elemanlari
birden ¢ok sayida olabilir ve her bir rol igin ilgili role sahip olabilecek aktorler igin

kurallar listesi yer alir.

“Role” seviyesi XML elemaninin “class” 6zelligi rol taniminin gerceklestirdigi
“edu.yildiz.jcore.framework.JcoreRole” sinifini implement eden sinifin tam adresini

icermelidir.

3.2.4.3 BindingRule Seviyesi Ozellikler

Her bir rol baglamlar altinda tanimlanir, ancak her bir role sahip olabilecek aktér sinifi
ve bu roli sahiplenebilme kurallari ayrica belirlenir. Dolayisiyla ayni role her bir aktor
sinifi farkli metot modifikasyonlarina sahip olabilir. “Role” seviyesi XML elemaninin alt
elemani olarak yer alan “BindingRule” seviyesi XML elemanlari birden ¢ok sayida
olabilir ve her bir BindingRule icin ilgili aktor Gzerinde yapilmasi gereken metot

modifikasyonlarinin listesi yer alir.
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“BindingRule” seviyesi XML elemaninin “actor” 6zelligi bu role sahip olabilecek aktor
sinifinin - taniminin  gergeklestirdigi  “edu.yildiz.jcore.framework.JcoreActor” sinifini
extend eden sinifin tam adresini icermelidir. Bu sinifin tanimlanmasinin temel sebebi,
ilgili aktor metotlar lizerinde modifikasyon tanimlarinin dogru sekilde yapilabilmesinin

saglanmasidir.

“BindingRule” seviyesi XML elemaninin “rule” ozelligi bu ilgili aktorin belirtilen role
sahip olabilmesi icin galistiriimasi gereken kontrol algoritmasinin yer aldigi sinifi belirtir.
Bu ozellik igerisinde belirtilien degerin “BindingRule” taniminin  yapildigi
“edu.yildiz.jcore.framework. JcoreBindingRule” sinifini extend eden sinifin tam adresi

olmasi gerekmektedir.

3.2.4.4 ReplaceRole Seviyesi Ozellikler

“BindingRule” altinda tanimlanmis bir aktor instance’i, belirtilen baglama dahil olup,
ilgili role sahip oldugu durumda bazi metotlarinin yerine rol sinifi Gzerindeki baska bir
metodun galigtiriimasi istenilebilir. Bu durumda “ReplaceRole” seviyesi XML elemant ile
bunu belirten konfigurasyon “BindingRule” seviyesi XML elemani altina bir ya da birden

cok sayida eklenebilir.

Bu elemana ait iki adet 6zellikten “actorMethod” 6zelligi, aktor lizerinde degistirilmesi
istenilen metodun ismini, “roleMethod” 06zelligi rol Uzerinde yer alan ve aktor

Uzerindeki metodun yerine galistiriimasi istenilen metodun ismini belirtmelidir.

Degistirilmesi istenilen metodun parametreleri ile, yerine calistirilacak parametre
listesinin ya ayni olmasi ya da yerine ¢alistirimasi istenilen metodun parametre
almamasi gerekmektedir. Ote yandan her iki metodun da ayni geri déniis parametre
tipine sahip olmasi ya da her iki metodun da geriye herhangi bir parametre
dondirmemesi gerekmektedir.Ancak bir aktor sinifinin bir baglam altinda bir
metodunda “ReplaceRole” seviyesi bir operasyon igin konfigurasyon yapilmis ise, bagka
bir operasyon konfigurasyonu gerceklestirilemez. Aktor metodu yerine calistirilan
metodun atabilecegi “Exception”lar “RuntimeException”dan tireyen

“JcoreTargetinvocationException” seklinde atilir.

19



3.2.4.5 ReplaceContext Seviyesi Ozellikler

“BindingRule” altinda tanimlanmis bir aktor instance’i, belirtilen baglama dahil olup,
ilgili role sahip oldugu durumda bazi metotlarinin yerine baglam sinifi Gizerindeki bagka
bir metodun calistiriimasi istenilebilir. Bu durumda “ReplaceContext” seviyesi XML
elemani ile bunu belirten konfigurasyon “BindingRule” seviyesi XML elemani altina bir

ya da birden cok sayida eklenebilir.

Bu elemana ait iki adet 6zellikten “actorMethod” 6zelligi, aktor lizerinde degistirilmesi
istenilen metodun ismini, “contextMethod” 6zelligi baglam Uzerinde yer alan ve aktor

Gzerindeki metodun yerine calistirilmasi istenilen metodun ismini belirtmelidir.

Degistirilmesi istenilen metodun parametreleri ile, yerine calistirilacak parametre
listesinin ya ayni olmasi ya da yerine calistirilmasi istenilen metodun parametre
almamasi gerekmektedir. Ote yandan her iki metodun da ayni geri déniis parametre
tipine sahip olmasi ya da her iki metodun da geriye herhangi bir parametre
dondirmemesi gerekmektedir. Ancak bir aktér sinifinin bir baglam altinda bir
metodunda “ReplaceContext” seviyesi bir operasyon icin konfigurasyon yapilmis ise,

baska bir operasyon konfigurasyonu gergeklestirilemez.

Aktor  metodu yerine  ¢alistinlan  metodun  atabilecegi = “Exception”lar

“RuntimeException”dan tlreyen “JcoreTargetinvocationException” seklinde atilir.

3.2.4.6 BeforeRole Seviyesi Ozellikler

“BindingRule” altinda tanimlanmis bir aktor instance’i, belirtilen baglama dahil olup,
ilgili role sahip oldugu durumda bazi metotlarinin galistirlma &éncesinde rol sinifi
Uzerindeki baska bir metodun calistiriimasi istenilebilir. Bu durumda “BeforeRole”
seviyesi XML elemani ile bunu belirten konfigurasyon “BindingRule” seviyesi XML

elemani altina bir ya da birden ¢ok sayida eklenebilir.

Bu elemana ait iki adet Ozellikten “actorMethod” o6zelligi, aktér Uzerindeki ilgili
metodun ismini, “roleMethod” 6zelligi rol (zerinde yer alan ve aktor (zerindeki

metodun oncesinde calistiriimasi istenilen metodun ismini belirtmelidir.
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Aktor metodu calistirlmadan ©nce c¢alistirilan rol metodunun ya hi¢ parametre
almamasi, ya da aktor metodu ile ayni parametre tiplerini ayni sira ile aliyor olmasi

gerekmektedir. Ote yandan rol metodunun geri déniis degeri dikkate alinmaz.

Aktor metodu oncesinde calistirilan metodun atabilecegi “Exception”lar yakalanarak
program akisini etkilememek Ulzere “WARNING” seviyesi bir log ile loglanir ve akisa

devam edilir.

3.2.4.7 BeforeContext Seviyesi Ozellikler

“BindingRule” altinda tanimlanmis bir aktor instance’i, belirtilen baglama dahil olup,
ilgili role sahip oldugu durumda bazi metotlarinin ¢alistiriima 6ncesinde baglam sinifi
Uzerindeki bagka bir metodun galistiriimasi istenilebilir. Bu durumda “BeforeContext”
seviyesi XML elemani ile bunu belirten konfigurasyon “BindingRule” seviyesi XML

elemani altina bir ya da birden ¢ok sayida eklenebilir.

Bu elemana ait iki adet 0Ozellikten “actorMethod” ozelligi, aktor UGzerindeki ilgili
metodun ismini, “contextMethod” o&zelligi baglam (izerinde yer alan ve aktoér

Uzerindeki metodun oncesinde calistiriimasi istenilen metodun ismini belirtmelidir.

Aktor metodu calistirlmadan ©nce c¢alistirilan rol metodunun ya hi¢ parametre
almamasi, ya da aktdér metodu ile ayni parametre tiplerini ayni sira ile aliyor olmasi

gerekmektedir. Ote yandan baglam metodunun geri déniis degeri dikkate alinmaz.

Aktor metodu oncesinde galistirilan metodun atabilecegi “Exception”lar yakalanarak
program akisini etkilememek lizere “WARNING” seviyesi bir log ile loglanir ve akisa

devam edilir.

3.2.4.8 AfterRole Seviyesi Ozellikler

“BindingRule” altinda tanimlanmis bir aktor instance’i, belirtilen baglama dahil olup,
ilgili role sahip oldugu durumda bazi metotlarinin galistirilmasi sonrasinda rol sinifi
Uzerindeki bagska bir metodun calistirilmasi istenilebilir. Bu durumda “AfterRole”
seviyesi XML elemani ile bunu belirten konfigurasyon “BindingRule” seviyesi XML

elemani altina bir ya da birden ¢ok sayida eklenebilir.
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Bu elemana ait iki adet Ozellikten “actorMethod” o6zelligi, aktér Uzerindeki ilgili
metodun ismini, “roleMethod” 6zelligi rol (zerinde yer alan ve aktor (zerindeki

metodun ¢alistiriimasi sonrasinda galigtiriimasi istenilen metodun ismini belirtmelidir.

Aktor metodu calistirildiktan sonra calistirilan rol metodunun ya hi¢c parametre
almamasi, ya da aktdér metodu ile ayni parametre tiplerini ayni sira ile aliyor olmasi

gerekmektedir. Ote yandan rol metodunun geri dénis degeri dikkate alinmaz.

Aktor metodu sonrasinda galistirilan metodun atabilecegi “Exception”lar yakalanarak
program akisini etkilememek Uzere “WARNING” seviyesi bir log ile loglanir ve akisa

devam edilir.

3.2.4.9 AfterContext Seviyesi Ozellikler

“BindingRule” altinda tanimlanmis bir aktor instance’i, belirtilen baglama dahil olup,
ilgili role sahip oldugu durumda bazi metotlarinin galistirilmasi sonrasinda baglam sinifi
Uzerindeki baska bir metodun calistiriimasi istenilebilir. Bu durumda “AfterContext”
seviyesi XML elemani ile bunu belirten konfigurasyon “BindingRule” seviyesi XML

elemani altina bir ya da birden ¢ok sayida eklenebilir.

Bu elemana ait iki adet Ozellikten “actorMethod” 06zelligi, aktér Uzerindeki ilgili
metodun ismini, “contextMethod” ozelligi baglam (izerinde yer alan ve aktor
Uzerindeki metodun calistirilmasi sonrasinda calistirilmasi istenilen metodun ismini

belirtmelidir.

Aktor metodu calistirildiktan sonra calistirilan rol metodunun ya hi¢c parametre
almamasi, ya da aktdér metodu ile ayni parametre tiplerini ayni sira ile aliyor olmasi

gerekmektedir. Ote yandan baglam metodunun geri dénis degeri dikkate alinmaz.

Aktor metodu sonrasinda galistirilan metodun atabilecegi “Exception”lar yakalanarak
program akisini etkilememek lizere “WARNING” seviyesi bir log ile loglanir ve akisa

devam edilir.
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3.3 JCORE Mimarisi

JcoreBindingManager JcoreRoleManager [ JcoreConfiguration
-methodBindingMap -bindingList -contextConfigurationList
#addContextConfiguration() +getActorBinding() +addContextConfiguration()
#executePreMethods() +validate()
#executePostMethods()

#executeReplaceMethods()

JcoreActor JeoreContext «interface» |
- - JcoreRole
-activeContextList P -roleManager
-bindingManager . -jcoreConfiguration
+enterContext() 1 AN
+eaveContext() AN
+hasReplaceMethod()
+executePreMethod()
+executeReplaceMethod()
+executePostMethod()
PersonActor CourseContext StudentRole ProfessorRole

Sekil 3. 16 JCORE temel sinif hiyerarsisi

Sekil 3. 16’da gosterildigi Gizere, JCORE mimarisinde temel yapi aktor (JcoreActor), rol
(JcoreRole) ve baglam(JcoreContext) kavramlari tzerine kurulmustur. Bunlardan aktor
ve baglam siniflari kendi yeteneklerini ortaya cikarabilecekleri yardimci siniflarla
(JcoreBindingManager, JcoreRoleManager, JcoreConfiguration) “has-a” iliskisi ile servis
almaktadirlar. Rol sinifi ise bir interface seklinde modellenmis oldugu igin yine gesitli

hizmetler baglam sinifi Gzerinden rol sinifi kullanicisi hizmetine sunulmaktadir.
JCORE anagatisi kullanimi esnasinda asagidaki 4 temel sireg isletilir:

e XML konfigurasyonunu yikle, dogrula

e Her bir aktér metodu igin yapilacak giincellemeleri belirle

e Aktor siniflarini giincelle ve JVM’e yiikle

e Runtime’da uygun yonlendirmeleri gerceklestirerek rol ve baglam ozelliklerini

aktor Gizerine yansit
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Bu islemleri gerceklestirebilmek tzere kullanici tarafindan, Sekil 3. 17°de gosterildigi
sekilde, uygulamanin basinda JCORE ortami kurulur. Boylelikle yukarida belirtilen ilk 3

adim anagati tarafindan gergeklestirilmis olur.

new JcoreEnvironmentSetup ("Jcore.xml") ;

Sekil 3. 17 JCORE ortaminin kurulumu

Ortam kurulduktan ve program calismaya baslatildiktan sonra aktorlerin farkh
baglamlara dahil edilmeleri ve/veya ¢ikmalari durumunda, JCORE anagatisi tarafindan
yukaridaki listede son maddede belirtilen operasyon gerceklestirilerek baglam
girislerinde rol atamalari ve aktorler Uzerinde dinamik metot modifikasyonlari

gerceklestirilir.

3.3.1 XML Konfigurasyon Yiikleme ve Dogrulama

XML konfigurasyonun gerceklestirildigi dosya adresi belirtilerek JCORE ortam kurulumu
baslatilir. Baslatilan ortam kurulumunda oncelikle JcoreXmlConfigurator sinifi classpath

icerisinde verilen dosyaya erismeye ¢alisir.

Bulunan dosya DOM parser ile parse edilerek JCORE konfigurasyonu XML yapisi
korunarak nesnelere aktariir. Bu adimdaki amag, programcinin XML
konfigurasyonundaki modeli oldugu gibi nesnelere aktarmak ve bu nesneler lizerinden
dogrulama islemlerini gerceklestirebilmektir. Aktarilan nesne hiyerarsisi Sekil 3. 18’de

gosterilmistir.
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JcoreXmlConfigurator

+getConfiguration() : JcoreConfiguration

JecoreConfiguration JecoreConfigurationBase

——{>fd K]

-contextConfigurationList

JcorelnterceptConfiguration
JcoreContextConfiguration JcoreRoleConfiguration type
-clazz -clazz -sourceMethod
-roleConfigurationList -bindingRuleConfigurationList +| |targetMethod

Y

JecoreBindingRuleConfiguration

-actor
-rule
-interceptList 1

Sekil 3. 18 JCORE XML Konfigurasyon Sinif Hiyerarsisi

Buna gore kulanici tarafindan olusturulmus olan JCORE konfigurasyonu
JcoreConfiguration sinifindan bir nesne igerisine vyerlestirilir. Ancak bu parse ve
yerlestirim islemi esnasinda ¢esitli dogrulama islemleri gergeklestirilir. Gergeklestirilen
dogrulama islemlerinde asagidaki sorularin tamamina “EVET” cevabi dontldigi

durumda dogrulama basarili sayllmaktadir:
e Verilen baglam siniflari JcoreContext sinifindan mi tlretilmistir?
e Verilen rol siniflari JcoreRole sinifindan mi tiretilmistir?
e Verilen aktor siniflari JcoreActor sinifindan mi tiretilmistir?
e Verilen “BindingRule” siniflari JcoreBindingRule sinifindan mi tiiretilmistir?
e Verilen “BindingRule” siniflarinin “default constuructor”u var midir?

e Dinamik metot modifikasyonu konfigurasyonlarinda belirtilen metotlar

belirtilen siniflar igerisinde yer almakta midir?

Aktor metotlarinda daha sonraki modifikasyon islemlerinin gergeklestirilebilmesi icin
bu dogrulama islemlerini gergeklestirirken, ilgili siniflarin JVM’e yuklenmemesi
gerekmektedir. Dolayisiyla dogrulama islemlerini gerceklestirirken Javassist [13]

katlphanesi kullanilarak ilgili class dosyalari JVM’e yliklenmeden incelenmektedir.
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Dogrulama islemi gerceklestirildikten sonra olusturulmus olan JcoreConfiguration

nesnesi, tim baglam siniflari tarafindan erisilebilir hale getirilir.

3.3.2 Aktor Metot Degisikliklerinin Belirlenmesi

JCORE sisteminin temel yapisi, aktor metotlari Uzerinde yapilabilecek degisikliklere
gore ayni aktor nesnesinin farkli baglamlarda farkli sekilde ¢alismasinin saglanmasi
Gzerine kuruludur. Bu sebeple kullanici tarafindan yapilmis olan dinamik metot
degisiklik konfigurasyonlari bir 6nceki bélimde belirlenen sinif hiyerarsisi igerisinden

islenerek uygun formata donistirilerek bir sonraki adima hazir hale getirilir.

Bu asamada hangi aktor siniflarinin hangi metotlarinda degisiklik yapilacagi belirlenir.
Tim metotlarda ayni tipte degisiklik gergeklestirilecegi igin, kullanici tarafindan
konfigure edilmis olan dinamik metot degisiklik tipinden bagimsiz olarak sadece

davranigi degistirilmek istenen metotlarin listesi olusturulur.

3.3.3 Aktor Siniflarinin Giincellenmesi ve JVM’e yiiklenmesi

Aktor siniflarina ait bazi metotlarinin davraniglarinin dinamik olarak degistirilebilmesi
icin ilgili aktor siniflarina ait byte kodlar gincellenerek JVM’e yliklenmesi

gerceklestirilmektedir.

Sunulmasi planlanan ozellikler bir Aspect Oriented Programming (AOP) tarafindan
karsilanabilecek 6zellikler gibi goériinse de AOP kullanmanin 2 farkli dezavantajindan
otlrl tez ¢alismasi kapsaminda byte kodlarin degistirilerek JVM’e yiiklenmesine karar

verilmistir:

e AOP konusundaki en biiyik yetenekleri sunan Aspect) gibi AOP uygulamalari
Java disinda farkli bir dil ile aspect’lerin programlanmasini gerektirmekte ve
farkli bir compiler Gzerinden derlemeyi —her ne kadar bu islemi otomatize hale
getirecek farklh ¢oziim yontemleri sunulmus olsa da- kosul olarak kilmaktadir.

[14]

e Hem Aspect) hem de alternatif AOP ¢6ziimlerinden 6nde gelenlerinden Spring-
AOP (zerinden gerceklestirilebilecek olan AOP ¢oziimlerinde, AOP uygulanacak

olan siniflarin galisma zamani 6ncesinde belirlenmis ve kodlamanin buna goére
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yapilmis olmasi beklenmektedir, ki bu durumda programcilarin kullanacaklari

tim aktor siniflari icin uygun aspect konfigurasyonu da yapmalari gerekecektir.

Ote yandan AOP islemi sonucu yapilan islem yine AOP altyapisi tarafindan class
dosyalarinin glincellenerek JVM’e yiklenmesi oldugu icin, byte kod glincellemesinin,
amaca spesifik olarak JCORE igerisinde gerceklestiriimesinin daha uygun oldugu

kararina varilmistir.

Byte kod glincellemesi yapabilmek adina JVM atyapisi ve classloader’larin ¢alisma
presipleri incelenerek proje kapsaminda sektorde genis kullanim alani bulan Sun
Microsystems tarafindan (retilmis olan HotSpot JVM’i lzerinde gelistirme ve testler

gercgeklestirilmistir.

Derlenmis Java kodlari (class dosyalar) JVM tarafindan ilk kullanim esnasinda
yuklenmektedir. Bu sayede bir projeye eklenmis olan tim kutiphane siniflarinin

bellege yiklenmesi yerine sadece kullanilan siniflar bellege yiklenmektedir. [14]

Byte kod glincelleme islemi igin Javassist altyapisi kullaniimaktadir. [13] Javassist JVM’e
yliklenmemis olan class dosyalarinin JVM’e vyiklenmeden o6nce gincellenmesini
saglamakla birlikte, JVM’e vyiklenmis olan dosyalarin glincellenebilmesi igin de
HotSwapper altyapisini sunmaktadir. [15] Ancak proje kapsaminda sadece JVM’e
yiklenmemis class dosyalarinin giincellenmesi gerceklestirilmektedir. Diger bir deyisle,
JCORE altyapisinin beklendigi sekilde c¢alisabilmesi igin, program calstiriirken ilk
gerceklestirilmesi gereken islem JCORE altyapisinin kurulmasi olmalidir. Boylelikle diger
siniflar JVM’e ylklenmeden class dosyalarini glincelleme ve JVM’e yikleme imkani

taninmis olur.

Aktor siniflarinda dinamik metot modifikasyonu igin, tim ilgili metotlar asagidaki

sekilde glincellenir:
e Varolan metodun ismini degistir
e Orjinal metot imzasina sahip yeni bir metot olustur

o Olusturulan metot oncelikle “BeforeRole” ya da “BeforeContext” ile

konfigure edilmis metotlarin ¢agrilari gerceklestirilir
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= Bu islem igin JcoreActor sinifinda yer alan “executePreMethod”

metodu cagrilir

o Sonrasinda “ReplaceRole” ya da “Replacecontext” ile konfigure edilmis
bir metot var ise ilgili metot calistirilir, yok ise ismi degistirilen orjinal

metoda g¢agri yapilir

= Bu islem icin JcoreActor sinifinda yer alan “hasReplaceMethod”

ile -gerekli ise- “executeReplaceMethod” metotlari ¢agrilir

o Son olarak da “AfterRole” ya da “AfterContext” ile konfigure edilmis

metotlar var ise, ilgili metotlar cagrilir

= Buislem igin JcoreActor sinifinda yer alan “executePostMethod”

metodu cagrilir

Yukarida tanimlanmis olan islemleri 6rnekler Gzerinden detaylandiriimistir. Metotlar
geri donlis parametresi olan ve olmayan metotlar olarak ikiye ayrilarak incelenmistir.
Javassist altyapisinin sundugu 6zellikler kullanilarak iki farkli metot tiri igin iki farkl

metot govdesi olusturulmustur.

public void enterRoom() {

System.out.println ("Entering room...");

Sekil 3. 19 Geri donlis parametresi olmayan 6rnek metot

Sekil 3. 19’da geri donlis parametresi olmayan bir metot gorilmektedir. Bu metodun
calisma zamaninda farkh davranislar sergileyebilmesi igin ilgili sinifa ait derlenmis kod
dosyasi degistirilerek Sekil 3. 20’de gosterildigi hale donustirilmistir. Varolan metot,
ismi degistirilerek (sonuna “_jcore” eklenerek) yeni bir metot olarak kaydedilmistir.
Orjinal metodun ise igerigi Javassist kitlphanesinin 6zellikleri kullanilarak yeniden

yazilmistir.

Yazilan kod igerisinde “sargs” anahtar kelimesi ilgili metodun almis oldugu tim
parametreleri “Object” tipinden bir Array seklinde dondirmektedir. “ss” anahtar

kelimesi ise javanin sunmus oldugu “Varargs” 6zelliginin Javasisst versiyonu olarak
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sunuldugundan birbirinden ayrilmis, liste seklinde olmayan, bir parametre listesi olan

metotlarin cagrisinda bu anahtar kelime kullanilabilmektedir.

Ote vyandan, vyeni metot icerisinde yer alan “executePreMethod”,
“hasReplaceMethod”, “executeReplaceMethod” ve “executePostMethod” gibi
metotlar, JcoreActor sinifinda yer alan metotlar oldugundan, bu siniftan kalitimla

tiretilmis herhangi bir aktor metodu icerisinde kullanilabilmektedir.

public void enterRoom jcore() {
System.out.println ("Entering room...");
}
public void enterRoom() {
executePreMethod ("enterRoom", $args);
if (hasReplaceMethod ("enterRoom")) {
executeReplaceMethod ("enterRoom", $args);
} else {
enterRoom_jcore ($$) ;
}

executePostMethod ("enterRoom", $args);

Sekil 3. 20 Geri donls parametresi olmayan metodun JCORE ile glincellenmis hali

Geri donls parametresi tanimlamis olan metotlar icin durum biraz daha farkhdir. Java
programlama dilinde geri dondirilen degiskenin metot imzasinda belirtilen sinif
tipinden olmasi zorunlulugu bulundugundan, Object tipinden bir nesne geri
dondirilememektedir. Ancak “AfterRole” ve “AfterContext” tanimlari ile, metodun
calistirlmasindan sonra isletilmesi gereken farkli metotlar olabilecektir. Dolayisiyla geri

dondiriilecek degerin bir degiskende tutulmasi gerekmektedir.

Sekil 3. 21’de geri donls degeri olan bir metot 6rnegi goriilmektedir. Bu metot, geri
dondis tipi olarak “String” sinifini belirtmis olup, sinif seviyesinde tanimlanmis olan

“String” tipinde bir nesneyi geri dondirmektedir.

private String name;

public String identify() {

return name;

Sekil 3. 21 Geri donls parametresi olan 6rnek metot
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Bu metodun body kismi degistirilirken, Sekil 3. 22’te gosterildigi Uzere, geri
dondiriilecek olan parametre Object tipinden bir degisken icerisinde tutulmaktadir.
ilgili degiskenin igerigi metot icerisinde belirlenip, geri dondiiriiliirken uygun veri tipine
cast edilmektedir. Geri donls veri tipi Javassist kitlphanesi tarafindan “sx” anahatar

kelimesi ile saglanmaktadir.

public String identify jcore() {
return name;
}
public String identify() {
Object response=null;
executePreMethod ("identify", $args);
if (hasReplaceMethod ("identify")) {
response=executeReplaceMethod ("identify", $args);
} else {
response=identify jcore ($9);
}
executePostMethod ("identify", $args);

return (Sr)response;

Sekil 3. 22 Geri donis parametresi olan metodun JCORE ile giincellenmis hali

Aktor siniflarinda ilgili metotlar glincellendikten sonra Javassist kiitliphanesi tarafindan
ilgili anahtar kelimeler yorumlanarak ve kod tekrar derlenerek giincellenmis byte

kodlar classloader’lar ile bellege yiklenir.

Javassist kutlphanesi, yeni olusturulmus olan byte kodlarinin class dosyalarina
yazilmasini da desteklemis olsa da tez kapsaminda, uygulamanin her c¢alismasinda
Javassist lizerinden yeniden derleme yapilmasi ve sonunda giincel byte kodlarin
yuklenmesini ve galistirilmasini ancak class dosyalarinin dosya sistemine yazilmamasi

yontemi tercih edilmistir.

3.3.4 Runtime Aktor Metot Yonlendirmeleri

JCORE sistemi Uzerinde XML dosyalari ve uygun sinif tanimlamalari Gzerinden
gercgeklestirilen konfigurasyonlar statik konfigurasyonlar olup, runtime’daki durumu
yansitmazlar. Sadece aktor-rol-baglam iliskilerinin tanimi gercgeklestirilmis olur.

Runtime’da hangi aktorlin aktif olarak hangi baglamda yer aldigi, dolayisiyla hangi
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metotlarin

konfigurasyonunun

ne gibi bir

yonetildigi

davranis

sergilemesi

mekanizmalar

gerektigi

Uzerinden

bilgileri

gerceklestirilir.

mekanizmalar, JCORE igerisinde baglam ve aktor siniflari igerisinde yer alir.

1

+leaveContext()
+hasReplaceMethod()
+executePreMethod()
+executeReplaceMethod()
+executePostMethod()

JeoreActor «interface»
bindingManager JcoreRole
1 +enterContext()

1

JcoreBindingManager

& -MmethodBindingMap

#addContextConfiguration()
#removeContextConfiguration()
#executePreMethods()
#executePostMethods()
#executeReplaceMethods() : Object
#hasReplaceMethod() : Boolean

JcoreMethodBindingEntity

-active
-context

-role

-type
-targetMethod

JecoreActorBinding

-role

-interceptionList

&

*

*-role

JcoreContext

-roleManager

#enterContext() : JcoreActorBinding
#leaveContext()

1

runtime

Bu

1 JcoreRoleManager

bindingList

+getActorBinding() : JcoreActorBinding

JeoreBinding
-actor 1

-bindingRule
-interceptConfigurationList

JeoreBindingRule

+canActivate(in actor : JcoreActor) : Boolean

JeorelnterceptConfiguration

-type
-sourceMethod
-targetMethod

Sekil 3.23 JCORE runtime aktér metot yonlendirmeleri igin kullanilan sinif diyagrami

Sekil 3.23’te belirtildigi Gzere runtime metot yonlendirmeleri aktor ve baglam siniflari

icerisindeki “Manager” siniflari gergeklestirmektedir.

3.3.4.1 Baglam Uzerindeki Runtime Konfigurasyonu

JcoreRoleManager sinifindan olusturulan “roleManager” degiskeni her bir baglam

icerisinde farkh bir instance seklinde olusturulur. Bu nesnenin gorevi baglama giris

yapan her bir nesne igin hangi rolleri almasi gerektigi bilgisinin sunmasidir.

Her bir baglam nesnesi olusturulurken, ilgili baglam ile ilgili yapiimis olan konfigurasyon

bilgisi “roleManager”a aktarilir. Bu sayede “roleManager” verilen bir aktor instance’

icin uygun bir rol tanimi mevcut ve verilen aktor instance’t tanimlanmis olan roli
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edinmeye yeterli ise (rol atama kurallarina basarili sonug¢ donddrir ise), ilgili rollin

atanmasini saglayabilmektedir.
Rol atamasi islemi iki farkli sekilde yapilabilmektedir:

e Bir baglama dahil olundugunda, tanimlanmis olan rol sinifindan yeni bir
instance  olusturulur ve aktér sinifina  doéndurdlir.  Yeni  instance
olusturulabilmesi icin rol sinifinin default constructor metodunun bulunmasi
gerekmektedir.  Aksi durumda role instance’t  olusturulamaz ve

RolelnstantiationException firlatilir.

e Bir baglama dahil olunurken rol instance’i halihazirda olusturulmus ise ve aktor
ilgili roli almaya yeterli yetenege sahip ise, olusturulmus olan rol instance’i
aktore aktarilarak, verilen rol instance’inin kullaniimasi saglanabilir. Ancak
verilen rol instance’inin kurallarda tanimlanan rol sinifindan olusturulmus
olmasi ve halihazirda baska bir aktor tarafindan oynanmiyor olmasi

gerekmektedir.

Bunlarin disinda “roleManager” sinifi, ilgili baglama giren ve ¢ikan aktorlerin bilgisini
isleyerek, tim baglam siniflari tarafindan erisilebilir rol kayitlarini glincellemektedir.
Boylelikle rol siniflari  baglamlar Uzerinden bind edildikleri aktor bilgilerine

erisebilmektedirler.

3.3.4.2 Aktor Uzerindeki Runtime Konfigurasyonu

JcoreBindingManager sinifindan olusturulan “bindingManager” degiskeni her bir aktor
icerisinde farkli bir instance seklinde olusturulur. Bu nesnenin iki temel gorevi

bulunmaktadir:
e Baglam giris cikislarinda ilgili aktorin aldigl ya da biraktigi rol kayitlarini tutmak:

o Boylelikle herhangi bir anda aktoriin oynamakta oldugu roller, bu
rollerin gerektirmis oldugu degisiklikler ve iginde bulundugu baglamlar

“bindingManager” tarafindan bilinmektedir.

e Aktor metotlarinin dinamik olarak farkli davranis sergileyebilmesini saglamak:
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o Bolim 3.3.3’te agiklandigi lzere, degisiklik gerektiren metotlarin igerigi
degistirilerek  aktor  sinifi icerisindeki “hasReplaceMethod”,
“executePreMethod”, “executeReplaceMethod” ve
“executePostMethod” metotlari ¢agrilarak uygun method c¢agrilarinin

yapilmasi saglanmaktadir.

o Bu asamada, anlik olarak sahip olunan roller ve bu rollerin gerektirdigi
method degisiklikleri “bindingManager” tarafindan bilindigi igin, hangi
method 6ncesinde/sonrasinda/yerine hangi rol metodu ya da baglam
metodu calistirilimasi gerektigi, ilgili baglam ya da rol nesnesine
referanslar gibi bilgiler kullanilarak, uygun metotlarin ¢alistiriimasi

saglanmaktadir.

3.4 JCORE Kullanim Ornegi

Bu kisimda JCORE altyapisi kullanilarak rol modellemesi gergeklestirilen bir 6rnek

incelenmigstir.

Course Context

Person
Actor 1

Student Role
student =
{ Student Role
|
Binding Rule

L professor Role

P

Sekil 3. 24 JCORE Uzerinde baglam ve aktor ve rol 6rnegi

'y

Sekil 3. 24’te gorildigu tzere, bir ders baglamini modellemek lizere “CourseContext
nesnesi kullanilmistir. Ders baglaminda alinabilecek 2 farkli rolden, 6grenci ve
O0gretmen rolleri igin sirasiyla “Student” ve “Professor” rolleri tanimlanmigstir. Her bir
rol tanimi icin uygun birer rol kazanim kurali tanimlanmis ve 2 farkli aktor nesnesi

tanimlanmistir.

Sekil 3. 25’te yer alan sinif diyagraminda JCORE paketindeki JcoreActor, JcoreContext,
ve JcoreBindingRule siniflarini extend eden, JcoreRole sinifini implement eden siniflar

gosterilmistir.
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JcoreActor JcoreContext «interface» JcoreBindingRule
JcoreRole
+enterContext() +canActivate() : Boolean
+leaveContext() N éﬁ 9 @
PersonActor ProfessorRole StudentRole
-name -title : String
+identify() : String +identify() : String +identify() : String
+talk(in speech : String) +welcomeStudents()
+explain(in topic : String) +takeOffJacket()
+sit()
+askQuestion(in question : String)
+enterRoom()

ProfessorBindingRule| [StudentBindingRule

CourseContext

- +canActivate() +canActivate()
+talkWithEcho(in speech : String)

+setupMicrophone()
+muteMicrophone()

Sekil 3. 25 Ornek rol model sistemi sinif diyagrami

Bu senaryoya gore PersonActor nesnesi kendi basina cesitli 6zellikleri ve davranislari
olan bir kisiyi modellemektedir. CourseContext nesnesi ise bir sinif baglamini
modellemektedir. G6z 6nline alinan senaryoda sinif baglaminda mikrofonlar yer
almakta ve mikrofonla konusma esnasinda ekolu bir ses ile konusulmaktadir.
ProfessorRole nesnesi ise bir 6gretmenin linvan bilgisini icermektedir. Bir 6gretmenin
kendisini tanimlarken bu tnvan bilgisini de kullanacag géz 6niine alinmistir. Ayrica
O0gretmenin 0Ogrencileri selamlama ya da ceketini c¢ikarma gibi metotlari da
bulunmaktadir. Ogrenci modelinin yansitildigi StudentRole nesnesi ise isim bilgisini goz
onine almadan, kendisini bir 06grenci olarak tanimlamaktadir. Bir aktorin
ProfessorRole’e sahip olabilecegi kararinin verildigi ProfessorBindingRule nesnesi ise
ilgili aktérin PersonActor tipinden olmasi ve isminin igerisinde spesifik kelimelerin yer
almasi zorunlulugunu barindirmaktadir. Benzer sekilde bir aktériin StudentRole’e sahip
olabileceginin kararinin verildigi StudentBindingRule nesnesi de ilgili aktérin
PersonActor tipinden olmasi ve isminin icerisinde farkh spesifik kelimelerin yer almasi

zorunlulugunu barindirmaktadir.

Kendi baslarina bagimsiz olan bu nesneler JCORE altyapisinda XML konfigurasyonlari ile
bir araya getirilerek farkh oOzellikler gosteren nesneler olusturulabilmektedir.
CourseContext’e dahil olan bir aktoriin bazi davranislarini edinmis oldugu rol metotlari

ile, bazi davranislarini ise girmis oldugu baglamin barindirdigi rol metotlar ile
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runtime’da guncelleyebilmesi 6zelligi saglanmaktadir. Bunun igin olusturulmus olan

JCORE XML konfigurasyonu Sekil 3. 26’da gosterilmistir.

<Jcore>
<Context id="courseContext" class="edu.yildiz.jcore.impl.CourseContext">
<Role id="professor" class="edu.yildiz.jcore.impl.ProfessorRole">

<BindingRule actor="edu.yildiz.jcore.impl.PersonActor"
rule="edu.yildiz.jcore.impl.ProfessorBindingRule">

<ReplaceRole actorMethod="identify" roleMethod="identify"/>
<ReplaceContext actorMethod="talk" contextMethod="talkWithEcho"/>
<BeforeContext actorMethod="explain" contextMethod="setupMicrophone"/>
<BeforeRole actorMethod="sit" roleMethod="takeOffJacket"/>
<AfterContext actorMethod="askQuestion" contextMethod="muteMicrophone"/>
<AfterRole actorMethod="enterRoom" roleMethod="welcomeStudents"/>
</BindingRule>
</Role>
<Role id="student" class="edu.yildiz.jcore.impl.StudentRole">

<BindingRule actor="edu.yildiz.jcore.impl.PersonActor"
rule="edu.yildiz.jcore.impl.StudentBindingRule">

<ReplaceRole actorMethod="identify" roleMethod="identify"/>
<BeforeContext actorMethod="talk" contextMethod="setupMicrophone"/>
<AfterContext actorMethod="talk" contextMethod="muteMicrophone" />
</BindingRule>
</Role>
</Context>

</Jcore>

Sekil 3. 26 Ornek rol model sistemi JCORE XML konfigurasyonu

PersonActor tipinden bir aktor CourseContext baglami igerisine girdiginde 2 farkli role
birinme ihtimali olmaktadir. Bunlardan birincisi “professor” rold,
ProfessorBindingRule ile belirlenmekteyken, digeri “student”roll StudentBindingRule
ile belirlenmektedir. Her iki rol icin de farkli dinamik method modifikasyonlari

tanimlanmistir.

Sekil 3. 27’de “professor” id’li role sahip olan bir aktérin dinamik method
modifikasyonu ile olusturulan yeni yapisi gésterilmistir. Bu gosterim igerisinde dinamik
method modifikasyonu gerceklestiriimeden o6nceki aktor metotlari, tanimlanan
baglamin sahip oldugu metotlar ve “professor” id’si ile tanimlanmig olan roliin sunmus

oldugu metotlar gosterilmistir.
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Sekil 3. 27 “professor” rolii igin runtime method modifikasyonlari ile olusturulan yapi

Sekil 3. 28’de “student” id’li role sahip olan bir aktériin dinamik method modifikasyonu

ile olusturulan yeni yapisi gosterilmistir. Bu gosterim igerisinde dinamik method

modifikasyonu gergeklestirilmeden onceki aktor metotlari, tanimlanan baglamin sahip

oldugu metotlar ve “student” id’si ile tanimlanmig olan roliin sunmus oldugu metotlar

gosterilmistir.

N

Person Actor \

identify

talk

explain

sit

askQuestion

enterRoom

1
-

/

\

(

Student Role

identify

~

0O
o]
c
=S
1%}
o
(@]
o
=)
~+
¢
x
—~+

talkWithEcho

setupMicrophone

muteMicrophone

J
\

/

/ Person Student on \

CourseContext

identify

setupMicrophone
talk
muteMicrophone

explain

sit

askQuestion

enterRoom

/

/

Sekil 3. 28 "student" roli icin runtime method modifikasyonlari ile olusturulan yapi
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JCORE sisteminin ¢alismasini gérebilmek Uzere Sekil 3. 29’daki gibi bir Demo sinifi

olusturulmustur.

public class Demo {

public static void main (String[] args) throws InvalidJcoreConfigurationException,
ConfigurationNotFoundException {

new JcoreEnvironmentSetup ("Jcore.xml") ;
PersonActor personl = new PersonActor ("Yunus Emre Selcuk");
PersonActor person2 = new PersonActor ("Mehmet Pekmezci");
System.out.println ("RUNNING FOR PERSON 1:");
executeMethods (personl) ;

System.out.println ("RUNNING FOR PERSON 2:");
executeMethods (person?2) ;

System.out.println();

System.out.println ("ENTERING CONTEXT") ;
System.out.println();

CourseContext courseContext = new CourseContext();
personl.enterContext (courseContext) ;
person2.enterContext (courseContext) ;
System.out.println ("RUNNING FOR PERSON 1:");
executeMethods (personl) ;

System.out.println ("RUNNING FOR PERSON 2:");
executeMethods (person?2) ;

System.out.println();

System.out.println ("LEAVING CONTEXT") ;
System.out.println();

personl.leaveContext (courseContext) ;
person2.leaveContext (courseContext) ;
System.out.println ("RUNNING FOR PERSON 1:");
executeMethods (personl) ;

System.out.println ("RUNNING FOR PERSON 2:");

executeMethods (person2) ;

private static void executeMethods (PersonActor person) {
System.out.println ("IDENTIFICATION => " + person.identify()) ;
person.enterRoom() ;
person.sit();
person.talk ("SAMPLE SPEECH");
person.askQuestion ("SAMPLE QUESTION") ;

person.explain ("SAMPLE TOPIC");

Sekil 3. 29 JCORE c¢alismasini 6rnekleyen Demo sinifi
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Demo sinifinin icerisindeki main method’da 2 adet aktér nesnesi olusturulmustur.
Olusturulan aktor nesnelerinin isimleri “Mehmet Pekmezci” ve Yunus Emre Selcuk”
olarak verilmistir. StudentBindingRule kurali, isminde “Mehmet” gegen aktérlerin
“student” roliind alabilecegini belirtmis oldugundan ve ProfessorBindingRule kural
isminde “Yunus” gegen aktorlerin “professor” rollini alabilecegini belirtmis
oldugundan, ayni sinif baglamina dahil olan bu iki aktoriin 2 farkl rol alarak farkh

davraniglar sergilemesi beklenmistir.

Aktorlerin baglam iginde ve disinda gostermis olduklari davraniglari gosterebilmek
Uzere nesneler baglama girmeden Once, baglama girdikten sonra ve baglamdan
ciktiktan sonra ayni metotlar ¢alistinlmistir. Ornek siniflarin tamami gergeklestirdigi
islemi konsola yazmakta oldugundan ciktilarin incelenmesi metotlarin ne sekilde
davrandigini agiklamis olacaktir. Bu sebeple Sekil 3. 30’da ilgili sinifin galistiriimasi ile

olusturulan cikti gosterilmistir.

RUNNING FOR PERSON 1:
IDENTIFICATION => Yunus Emre Selcuk
Entering room...

Sitting...

talking silently : SAMPLE SPEECH
Asking question : SAMPLE QUESTION
this topic is being explained : SAMPLE TOPIC
RUNNING FOR PERSON 2:
IDENTIFICATION => Mehmet Pekmezci
Entering room...

Sitting...

talking silently : SAMPLE SPEECH
Asking question : SAMPLE QUESTION

this topic is being explained : SAMPLE TOPIC

ENTERING CONTEXT

RUNNING FOR PERSON 1:
IDENTIFICATION => Mr. Professor
Entering room...

Welcome to the class!

Taking the jacket off...
Sitting...

==> talking with echo : SAMPLE SPEECH

Sekil 3. 30 Demo sinifinin ¢alistirilmasi ile Gretilen ¢iktilar

38




Asking question : SAMPLE QUESTION
==> Muting the microphone...

==> Setting up the microphone...
this topic is being explained : SAMPLE TOPIC
RUNNING FOR PERSON 2:
IDENTIFICATION => Student
Entering room...

Sitting...

==> Setting up the microphone...
talking silently : SAMPLE SPEECH
==> Muting the microphone...
Asking question : SAMPLE QUESTION

this topic is being explained : SAMPLE TOPIC

LEAVING CONTEXT

RUNNING FOR PERSON 1:
IDENTIFICATION => Yunus Emre Selcuk
Entering room...

Sitting...

talking silently : SAMPLE SPEECH
Asking question : SAMPLE QUESTION
this topic is being explained : SAMPLE TOPIC
RUNNING FOR PERSON 2:
IDENTIFICATION => Mehmet Pekmezci
Entering room...

Sitting...

talking silently : SAMPLE SPEECH
Asking question : SAMPLE QUESTION

this topic is being explained : SAMPLE TOPIC

Sekil 3. 31 Demo sinifinin galistirilmasi ile Uretilen giktilar (devam)

Ciktilardan da gorilebildigi lizere ayni siniftan yaratilmis 2 nesne baglam disinda orjinal
method o6zellikleri le davranis sergilerken, sinif baglamina dahil olduklarinda farkli roller
edinerek farkli method davranislari sergilemektedirler. Bu method davranislarinin bir
kismi roller Gizerinden bir kismi ise baglamlar lizerinden saglanmaktadir. Ote yandan
ciktilar icerisinde baglama giris yapmadan 6nce ve baglamdan ¢ikis yaptiktan sonra her
iki aktor igin de olusan ciktilarin ayni olmasindan yola ¢ikarak, ayni aktor siniflarinin

baglamlardan ciktiktan sonra eski 6zelliklerini koruyabildigi gorilebilir.
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3.5 Steimann Prensipleri ve JCORE

Bu bolimde Steimann tarafindan ortaya atilan rol modellerinin tasimasi gereken

Ozelliklerin JCORE Uizerinden ne oOlglde karsilandigi incelenmistir: [10]
1. Roller kendi 6zellikleri ve davranislari ile varolurlar

o Bir rol nesnesi, JcoreRole interface’ini implement etmek disinda
standart bir java sinifi oldugu icin kendi sinif degiskenleri ve metotlari

yer almaktadir.
2. Roller iliskilere baglidirlar

o Her bir rol kavrami, baglamlar icerisinde anlam kazanmaktadir. Rol
nesneleri olusturulurken her ne kadar bu iliski kurulmamis olsa da
JCORE XML konfigurasyonu gergeklestirildiginde roller, baglamlar ve

aktorler arasindaki iliski kurulmus olur.
3. Bir nesne es zamanli olarak farkli rolleri oynayabilir

o JCORE anagatisi ile, bir aktér bir baglamdan bir ya da birden ¢ok rol
edinebilir. Ote yandan bir aktér es zamanh olarak birden ¢ok baglam

icerisinde yer alabilir.
4. Bir nesne ayni rolii es zamanli olarak birden ¢ok kez oynabillir

o JCORE altyapisi ayni rol sinifinin farkli baglamlar altinda tanimlanmasina
izin vermektedir. Bu sayede ayni rol taniminin yapildigi birden c¢ok
baglama es zamanli olarak giris yapmis olan aktor eger rol edinme
kurallarini sagliyor ise ayni roli birden ¢ok kez oynama sansina sahip

olacaktir.

o Rol tanimi ile rolin aktér Uzerinde vyarattigi dinamik method
modifikasyonlari birbirinden ayrilmis oldugu icin, farkh baglamlarda ayni
roli oynayip farkli method modifikasyonlari olusturulabilir. Boylece bir
aktor ayni rolu farkli baglamlar altinda es zamanli olarak oynarken, ayni

rollin farkh method modifikasyonlari olabilecektir.
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5. Nesneler rolleri dinamik olarak edinebilir ve birakabilirler

©)

JCORE altyapisinda aktorler baglamlara giris yaptiklarinda dinamik
olarak rolleri edinip, baglamlardan giktiklarinda yine dinamik olarak bu

rolleri birakabilmektedirler.

6. Rollerin oynanma ve birakilma sirasi igin kisitlar tanimlanabilir

©)

JCORE rollerin oynanabilmesi icin runtime’da aktoriin sahip oldugu
Ozelliklere gore kisit koyma imkani saglamaktadir. Bu sayede aktorler bir
baglama dahil olduklarinda rol atamasi yaparken calistirilan kurallar
arasinda aktorin belirli bir roli oynuyor olmasi kurali eklenerek bu

yetenek saglanabilir.

Ancak JCORE uzerinde rollerin birakilmasi icin kisit tanimlama imkani

sunulmamaktadir.

7. Aralarinda iliski bulunmayan nesne tiirleri ayni rolii oynayabilir

(@]

Ayni ya da farkl baglamlar altinda ayni rol sinifi tamamen farkli aktor

siniflari tarafindan oynanabilir.

JCORE’'un sunmus oldugu tek iliski kisiti aktorlerin JcoreActor

nesnesinden tiremis olmalaridir.

8. Roller rolleri oynayabilir

(@]

JCORE anagatisinda, rolleri oynama islemi aktérlerin herhangi bir
baglama girmesi ile saglanir. Yani roli oynacak olan nesne her zaman
aktor olmalidir.

Steimann’in bu gereksinim icin yaptigi aciklama asagidaki gibidir:

= “Person” tipinden bir calisanin sahip oldugu bir rol olan
“Employee” rollinin “ProjectLeader” gibi farkli bir role

biiriinebilmesi yetenegi. [10]

JCORE altyapisinda bu yetenek direkt olarak saglanmamakla birlikte,

ancak “ProjectLeader” gibi bir roliin farkli bir baglamda tanimlanmasi ile
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sadece “Employee” roliine sahip olan bir aktoriin “ProjectLeader” haline

gelebilmesi mimkin olmaktadir.
9. Roller bir nesneden digerine transfer edilebilir
o Halihazirda JCORE altyapisi bu 6zelligi desteklememektedir.
10. Nesnenin durumu (state’i) rol-spesifik olabilir

o Steimann tarafindan bu gereksinimin agiklamasi ayni roliin birden fazla
kez oynanabildigi durumda her bir rollin farkli instance’lar seklinde yer

almasi seklinde agiklanmaktadir.

o JCORE altyapisinda her bir rol ayri birer instance oldugu icin, ayni rol

ayni aktor tarafindan her oynandiginda farkh bir instance’i olacaktir.
11. Nesnenin davranislari rol-spesifik olabilir

o Aktor tarafindan oynana her bir rol farkli bir instance seklinde tutuldugu
ve bu roller Uzerinde durum bilgileri saklanabildigi icin, aktorlerin
dinamik olarak glincellenen metotlari her bir rolliin iginde bulundugu

duruma gore belirlenecektir.
12. Rollerin erisim kisitlari olur

o Steimann bu gereksinimi roller kendilerini oynayan nesnelerin

ozelliklerine erisemezler seklinde agiklamistir.

o JCORE altyapisinda da “public” access modifier’i ile isaretlenmemis olan
aktor sinifi  degiskenleri ve metotlari rol tarafindan erisilemez

durumdadir.
13. Farkli roller ayni yapiyi ve 6zellikleri paylasabilirler

o Steimann’in bu gereksinim igin yapmis oldugu agiklamada 2 temel

ihtiyactan bahsedilmektedir:
= Roller birbirinden kalitim ile turetilebilir olmahdir

= Roller kendilerini oynayan nesnelere delegasyon yapabilmelidir
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o JCORE altyapisi igerisinde bu gereksinimler asagidaki sekillerde

karsilanmaktadir:

= Rol siniflari kullanicinin istedigi gibi hiyerarsi kurabilecegi,

birbirinden tiretebilecegi standart java siniflaridir.

= Rol igerisinden kendisini oynayan aktor sinifinin metotlarn

cagrilabilmektedir.
14. Nesneler ve rolleri ayni kimligi paylasirlar

o JCORE anagatisinda roller tamemen bagimsiz nesneler oldugu igin
icerilerinde kimlik bilgisi barindiramazlar. Ancak OT/J tarafindan bu
Ozelligi saglamak igin belirtilen oOzellik [9] JCORE igerisinde yer
almaktadir. Aktor siniflari anlik olarak oynamakta oldugu rollerin
listesine sahip oldugu igin bu bir aktor ile rol nesnesinin ayni kimliklere
sahip olup olmadiginin anlasiimasi saglanmaktadir. Bunun icin aktor

siniflarinin “jcoreEquals” metodu kullanilabilir.
15. Nesneler ve rollerinin farkli kimlikleri bulunur

o JCORE anagatisinda roller ve aktorler tamamen farkli nesneler oldugu

icin farkh kimliklere sahiptirler. Bunun igin “==" operatéri ya da

java.lang.Object tarafindan saglanan “equals” metodu kullanilabilir.

JCORE rol modeli Steimann tarafindan belirlenmis olan 15 kriterden 12’sini tam olarak

saglamakta, birini (6) kismen saglamakta, ikisini (8,9) saglayamamaktadir.
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BOLUM 4

SONUC VE ONERILER

JCORE ¢6zimi, Java One 2012 konferansindan kendisine yer bulabilmis [12] giincel bir
konuda, rol modellemeleri tzerine bir ¢6zim sunmaktadir. Sunulan ¢ézim tamamen
java programlama dili icerisinde OOP temelli bir gelistirme yonteminin calisma

zamaninda rol tabanli bir yapiya dénismesini saglar.

Cozumiin temel yapi taslari bir XML konfigurasyon dosyasi ile calisma zamaninda
siniflarin glincellenmesini saglayan modildidr. XML konfigurasyon dosyasi rol ve
baglam kavramlarinin tanimlanmasi ve kurallarinin belirlenmesi icin programci
tarafindan kullanilmaktayken, uygulama calismaya basladigi anda siniflarin JVM’e
yuklenmeden 6nce glincellenmesini saglayan modul programciya tamemen gériinmez

bir katmak olarak yer almaktadir.

Kurulan altyapi sayesinde programci standart gelistirilebilen bir java uygulamasindaki
siniflarinin bazilarini belirli siniflardan tireterek ve ilgili konfigurasyonu XML (zerine

ekleyerek gerceklestirebilmektedir.

Bugiine kadar cesitli rol modelleme yaklasimlari sunulmus olmasina ragmen JCORE bu
sunulmus olan c¢alismalardan farkli olarak asagidaki Ozellikleri bir arada

sunabilmektedir:
e Sadece Java programlama dili ve XML konfigurasyon dosyalari ile ¢alismasi

e Baglam kavramini sunmasi
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e Kolay yonetilebilir ve dinamik bir yapi sunmasi

JCORE, birgok 6zelligi gelistirilerek programcilar igin daha kullanisli bir modelleme araci

olarak sunulabilir. Ornek gelistirme alanlari olarak asagidaki alanlar goriilebilir:
e Multithread calisma destegi
e Kontrollerin arttirilarak, programcinin hata yapma ihtimalinin distrilmesi

e Dinamik method modifikasyonuna kalitim desteginin verilmesi (6zellikle

Overload ve Override edilen metotlar igin)

e Nesne olmayan, “Native” degisken tipleri icin destek eklenmesi
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