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OZET

Miihendislik calismalarinin temel amaclarindan biri olan kaliteli iirlinii hizli bir sekilde
olusturma ve stireclerdeki degisikliklere gore giincelleyebilme isi, yazilim miihendisligi
kapsaminda da ele alinmaktadir. Belirli bir alandaki yazilim {iriinlerine temel olusturan
yazilim c¢erceveleri kullanimi, kaliteli programlarin hizli bir sekilde olusturulmasina ve
bakiminin yapilabilmesine olanak saglamaktadir. Ancak belirli bir alandaki pek c¢ok
uygulamaya temel olusturma gdrevine sahip cergevelerin, dogasi geregi tekrar kullanilabilir,
bakimi yapilabilir ve uygulamalar 6zelinde genisletilebilir olmasi gerekir. Bu 6zelliklere sahip
bir ¢erceve tasarlamak zor bir istir. Cergeve gelistirme siirecinde tasarim kaliplart kullanimi,
stireci kolaylastiracaktir ve bahsedilen 6zelliklere sahip bir tasarima ulasmamiza yardimci
olacaktir.

Bu ¢aligsmada {iniversitelerin finans birimleri i¢in gelistirilecek yazilimlara temel olusturacak
bir cergevenin, tasarim kaliplart kullanilarak gelistirilmesi incelenmistir. Gelistirilen
cercevede uygulanan tasarim kaliplarinin amaclari ve tasarimin tekrar kullanilabilirlik,
modilerlik, kullanilabilirlik ve bakim yapilabilirlik 6zelliklerini nasil etkiledigi anlatilmistir.
Gelistirilen ve incelenen gerceveden yola ¢ikarak gerceve ve tasarim kaliplari kullaniminin
kaliteli yazilim {iriinleri olusturmada 6nemli bir role sahip oldugu anlatilmak istenmektedir.

Anahtar kelimeler: Yazilim cerceveleri, ¢cerceve gelistirme, tasarim kaliplari, ¢erceve kalite
ozellikleri
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ABSTRACT

Creating and maintaning a product of good quality quickly is one of the main goals of the
engineering applications. This goal is also examined in software engineering concepts. Using
software frameworks, which provide the basic components for the software applications of the
same domain, helps in creating and maintaining applications of good quality. However as the
frameworks provide the main concepts for lots of applications, a framework must be reusable,
maintainable and expandable for each application. Developing a framework which has these
properties is a hard job. Using design patterns in framework development process, makes the
process easier and helps achieving reusable, maintainable and expandable frameworks.

In this work, developing a design patterns based framework for the applications, which will
be developed for the financial departments of the universities, is examined and a sample
framework is developed. In the framework modules, the purposes of the chosen design
patterns are explained and the effects of using design patterns on the reusability,
maintainability and usability characteristics of the framework is also explained.

Keywords: Software frameworks, design patterns, framework development using design
patterns , framework quality characteristics
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1. GIRIS
Siirekli gelisen ve degisen is diinyasimin hizli ilerlemesindeki en biiyiik destek yazilim
tirtinlerinin  kullanilmasindan gelmektedir. Yazilim {irlinlerinin bu hizli gelisime ayak

uydurmasi, programlarin gelistirme ve gilincellenme siirelerinin kisalirken kalitelerinin de

artmasi ile mimkin olmaktadir.

Herhangi bir problem uzay1 (bankacilik, hastane ve saglik, lojistik hizmetleri vb.) i¢in
gelistirilen uygulamalarin, ilgili problem uzayi dahilinde, kendi iglerinde barindirmasi
gereken yapilar bulunmaktadir. Bu yapilarin belirli 6zellikleri, kanunlar ve yonetmelikler
cergevesinde belirlenmesi sebebiyle, gelistirilen uygulamadan bagimsiz olarak ilgili problem
uzayindaki her programda bulunmaktadir. Ornegin iiniversitelerin finans birimleri igin
gelistirilecek bir programda liniversite personeli, para, banka, harcama kalemi, saymanlik ve
doner sermaye yetkilileri gibi kavramlar her uygulamada bulunmalidir. Bahsedilen yapilarin
gelistirilen her uygulama i¢in gelistiriciler tarafindan tekrar tekrar 6grenilmesi, tasarlanmasi,
gelistirilmesi ve bakiminin yapilmasi kaynaklarin verimsiz kullanilmasi anlamina gelecektir.
Kaynaklarin verimsiz kullanilmasi1 problemini ¢ézmenin bir yolu ilgili programlarin ortak
ozelliklerini i¢inde barindiran ve uygulamalara temel bir ¢at1 belirleyen yazilim gercevelerinin

(software frameworks) kullanilmasidir (Morisio vd., 1999; Vladimir ve Sylvia, 2005).

Yazilim ¢ergevelerinin uygulama gelistirme ve bakimini yapma islemlerinde verim artigini
saglamasi i¢in ¢ercevelerin kolay kullanilabilir, gelistirilebilir, bakim yapilabilir ve saglam bir
yapiya sahip olmasi gerekmektedir. Cergevelerin pek ¢ok uygulamaya temel olusturacak
olmasi, ¢erceve tasarlama ve gelistirme isini zorlastirmaktadir. Ciinkii gerceveler, cerceve
temelinde gelistirilen uygulama 6zelinde belli bir seviyeye kadar gelistirilebilmelidir. Bu
durum da gergeve tasariminin esnek bir yapiya sahip olmasi gerekmektedir (Srinivasan, 1999;

Krajnc ve Hericko, 2003).

Cergevelerin uzun Omiirlii, yazilim gelistiriciler tarafindan tercih edilir ve kullanilabilir
olmasi, ¢erceve icin hayati bir 6neme sahiptir. Bahsedilen mimari 6zelliklerdeki tasarimlara
sahip ¢ercevelerin gelistirilmesinde gelistiricilerin tecriibeleri olduk¢a 6nemlidir. Ancak her
gelistirme siirecinde istenilen tecriibeye sahip insanlarin bulunmasi da zor bir istir. Tecriibeli
tasarimcilar tarafindan gelistirilmis ve kabul gérmiis yapilarin kullanilmasi ¢ergeve gelistirme
siirecindeki zorluklarin asilmasinda etkili olacaktir. Bu sebeple gergceve gelistirme siirecinde
tasarim kaliplarinin (design patterns) kullanimi bu problemin asilmasinda etkili olacaktir.
Tasarim kaliplar1 belirli tasarim problemlerinin ¢dziimii i¢in esnek ve gelistirilebilir yapilar

onerilileridir (Gamma vd., 1995).



Bu tez calismasinda {iniversitelerin finans birimleri i¢in gelistirilecek uygulamalara temel
olusturacak ve bu uygulamalardaki temel yapilar1 i¢inde barindiran bir ¢ergeve gelistirilirken
tasarim kaliplarinin kullanimi incelenecektir. Tiim iiniversitelerde benzer uygulamalarin
gelistirilmesine ragmen bu uygulamalarin belirli bir ¢er¢eve temelinde gelistirilmemesi
onemli bir kaynak israfina yol agmaktadir. Universitelerdeki yapilarin ydnetmelikler ile sik
stk degistirilmesi, Ozellikle bakim maliyetlerini arttirmaktadir. Bahsedilen gelistirme ve
bakim maliyetlerini en aza indirebilmek icin istenilen kalite 6zelliklerine sahip bir ¢ercevenin

gelistirilmesi uygun bir ¢éziim olacaktir.

Gelistirilen c¢erceve tiniversitelerin finans birimlerini i¢in genel olan yapilari kendi i¢inde
barindirirken, bu yapilarin ¢ergeveyi temel alan uygulamalar 6zelinde genisletilebilmesine
olanak saglamaktadir. Bu o0zellikteki tasarimin yapilabilmesinde tasarim kaliplarinin

kullanim1 6nemli bir yere sahiptir.

Calismanin birinci boliimdeki giristen sonra, ikinci boliimiinde yazilim ¢ergeveleri, {igiincii
boliimiinde ise g¢ergevelerin gelistirilme asamasi anlatilacaktir. Dordiincii boliimde tasarim
kaliplar1 lizerine incelemeler bulunmaktadir. Besinci boliimde ¢erceveler ve tasarim kaliplari
ile ilgili Onceki caligmalar incelenecektir. Altinci boliimde tasarim kaliplar1 temelinde
gelistirilen gerceve anlatilacaktir. Yedinci boliimde tasarim kaliplart kullaniminin gelistirilen
cer¢eve lzerindeki etkilerinin incelenmesinden sonraki sekizinci boliimde sonuglar ve

tartismalar yer almaktadir.



2. YAZILIM CERCEVELERI

Bu boliimde benzer uygulama programlarina temel olusturmasi igin gelistirilen yazilim

gerceveleri ve gercevelerin ozellikleri incelenecektir.

2.1 Yazilim Cercevesi Nedir?
Yazilim mithendisleri, farkli miisteriler i¢in gelistirdikleri irtinlerin, pek ¢cok benzerlige sahip

oldugu ancak bu ortak noktalarimin ortaya konmadig: hissine kapilirlar (Morisio vd, 1999).
Belirli bir problem uzay1 (dogrulama ve yetkilendirme, bankacilik, insan kaynaklar1 vb.

uygulamalan) i¢in gelistirilen uygulamalarda pek ¢ok ortak nokta bulunmaktadir.

Ayni problem uzayindaki uygulamalarin ortak/benzer olan bilesenlerinin ve bilesenler arasi
iligkilerin her yeni uygulama igin tekrar gelistirilmesi biiyiik bir zaman ve enerji kaybina yol
acmaktadir. Uygulamalarin gelistirildigi alandaki kavramlarin tekrar tekrar tanimlanmasi ve
ortaya ¢ikan problemlere degisik ¢oziimler getirilmesi yazilim gelistirme siirecinin farkl

asamalarinda sorun yaratmaktadir.

Analiz agamasinda miisterinin isteginin tam olarak anlasilip kagida dokiilmesi zor bir istir.
Yazilim ¢oziimleyiciler ¢ogu zaman uygulamanin gelistirilecegi alan ile ilgili teknik bilgiye
sahip olmadig1 i¢in, bu durum miisterinin istegi ile ¢dziimleyicinin anladigi yapmin ayni
olmamasi dolayisiyla benzer kavramlarin farkli uygulamalarda farkli yorumlanmas: ile
sonuclanir. Analiz asamasindaki bu c¢esitlilige, tasarim ve gelistirme asamalarindaki
farklilagmalar da eklendiginde ayni isi yapan, tasarimi ve kod pargalar1 birbirinden farkli
uygulamalar karsimiza ¢ikar. Analiz, tasarim ve gelistirme asamalarinda degisik gelistirme
stilleri ve standartlar1 kullanim1 projenin gecikmesine ve miisterinin memnuniyetsizligine yol
acmaktadir. Her projenin en temelden baglanarak gelistirilmesi zaman alan, 6grenme ve

Ogretme siirecini uzatan bir istir (Vladimir ve Sylvia, 2005).

Uygulamalarin bakim siirecleri ise ayr1 bir sorun olusturmaktadir. Belirli bir alan igin
gelistirilen uygulamalarin tamamini etkileyecek (is siirecindeki temel bir degisiklik ya da yeni
eklenen bir kavram) bir giincelleme istegi durumunda tiim uygulamalarin ayr1 ayri
giincellenmesi ve test edilmesi gerekecektir. Bu durum da bakimi zor ve maliyetli bir is haline

getirecektir.

Yukarida bahsedilen yazilim gelistirme ve bakim siirecini olumsuz etkileyen durumlarin
etkilerini en aza indirmek i¢in yazilim c¢ergeveleri kullanilabilir. Nesne tabanli yazilim
cerceveleri modern yazilim miihendisliginin kdse taslarindan biridir. Ozellikle tasarimin ve

kaynak kodun tekrar kullanimini1 destekledikleri i¢cin yazilim ¢ergeveleri yazilim diinyasinda



artan bir 6neme sahiptir (Krajnc ve Hericko, 2003). Yazilim gerceveleri 6zellikle, mimarinin
ve islevsel parcalarin tekrar kullanilmasinin gerekli oldugu, benzer uygulamalarin
gelistirilmesinde Onemlidir. Nesne tabanli bir c¢ergeve, soyut ve somut smiflarin bir
karisgtmindan olusur. Cergeve, problem uzayindaki tim uygulamalarin genel 6zelliklerini
icinde barindiran yari-tamamlanmig bir yapidir. Cerceve bilesenlerinin bazilar1 uygulamalara
0zel olarak degistirilebilmektedir (Srinivasan, 1999). Diger bir ¢ergeve tanimi da gelistiricisi
tarafindan, gelistirilen uygulamaya gore ozellestirilebilen yazilim sistemi iskeletidir (Krajnc

ve Hericko, 2003).

2.2 Yazilim Cercevelerinin Ozellikleri
Cergeve tanimlarinda tekrar kullanim ve genisletilebilirlik kavramlarinin alt1 ¢izilmektedir.

Bunlara ek olarak modiilerlik, bakiminin kolay olmasi gibi 6zellikler bir cercevenin

saglamasi gereken Ozellikler olarak siralanabilir.

2.2.1 Tekrar Kullamlabilirlik
Bir cerceve temel alinarak gelistirilen uygulama, ¢ergevenin kiiciik degisimler géstermesi ve

ist seviyedeki tasarim Ozelliklerinin uygulama tarafindan kabul edilmesi 6zelliklerini tasir.
Diger bir sOyleyisle cer¢evenin tekrar kullanilmasi hem tasarim hem de kod parcalar
diizeyinde gerceklesir (Morisio vd., 1999). ki seviyede gerceklesen tekrar kullanimin yarari
sadece kod parcalarinin tekrarmin engellenmesi ile smirli degildir. Ozellikle uygulama
programlarina bakim yapilirken, bakim yapilmasi1 gereken yapinin tek noktada toplanmasi
maliyeti azaltacaktir. Tasarimin tekrar kullanimi ise uygulama gelistiriciler tecriibesiz bile
olsa, gelistiricileri ¢ercevede belirlenmis ve kabul gormiis tasarimlar ¢evresinde uygulama

gelistirmeye zorlayacaktir.

2.2.2 Modiilerlik
Temel tasarim prensiplerinden biri olan Agik-Kapali Ozelligi (Open-Closed Principle)

baglaminda iyi bir tasarimda deg8isen ve yeni eklenen yapilarin Onceki yapilar
etkilememesi\¢ok az etkilemesi gerekmektedir. Bir¢ok yapinin birlestirilmesi ile olusturulan
cergevenin yapilar arasindaki bagimliliklart en aza indirmesi ve bu yapilarin birbirlerinden
bagimsiz sekilde kullanilabilmeleri ve gilincellenebilmeleri olduk¢a onemlidir. Bu 6zellik
Modiilerlik olarak adlandirilir. Modiiler bir ¢ercevenin elemanlar1 arasinda siki bagimliliklar
(strong coupling) olmamalidir ¢ilinkii bu durum ¢ergevenin herhangi bir parcasinda degisiklige
gidildiginde zincirleme olarak bir¢ok parcanin da degistirilmesi gerekliligini ortaya

cikarabilir. Cergeve gelistirilirken belirsiz olan ve daha sonradan gelecek degisiklik istekleri



karsilanirken bu zayif bagimlilik, ¢ercevenin devamliliginin saglanmasinda ¢ok kritik bir

Ooneme sahiptir.

2.2.3 Genisletilebilirlik
Bir cergeve lizerine gelistirilmis bir uygulamanin, uygulama 6zelinde degistirilebilecek ve

gelistirilebilecek yapilara sahip olabilmesi yazilim ¢ercevelerin genisletilebilir ve
gelistirilebilir olmasi problemini ortaya ¢ikartmaktadir. Cilinkii uygulama gelistiriciler 6zel bir
uygulama icin g¢ergeveyi, kalitim Ozelligini ya da g¢ergeve siniflarindan tliremis nesneleri
birlestirerek kullanirlar (Krajnc ve Hericko, 2003). Dolayisiyla yazilim ¢ergevesinin
olabildigince esnek ve genisletilebilir bir sekilde tasarlanmasi bir zorunluluktur (Gamma vd.,
1995). Cergeve gelistirme isinin dogasinda, gercevenin genel yapilari, belirli bir soyutlama
derecesinde igermesi yatmaktadir. Her yazilim {iriiniinde oldugu gibi cercevelerin soyutluk
derecesinde de bir sinirlama olmahidir. Ciinkii soyutlama derecesi arttik¢a cergeveyi temel
alan uygulamalar i¢in daha fazla kod yazmak ve cergevenin detaylarinin ¢ok daha fazla
Ogrenilmesi gerekecektir. Dolayisiyla genisletilebilirlik ve soyutlama arasinda bir denge

saglanmalidir.

2.2.4 Basitlik ve Kullanilabilirlik
Bir cercevenin basit ve kullanilabilir olmasi cercevenin saglamasi gereken en temel

ozelliklerdendir. Teknik agidan basarili sayilan bir ¢ergevenin kullanimi zor ise bu durum
uygulama gelistiricilerin performansint olumsuz etkileyecektir. Bir yazilim miihendisi
cerceveyi etkin olarak kullanarak, uygulama gelistirebilmek i¢in gereken zamanin 6nemli
kisminm1 gerceveyi anlayabilmek\0grenebilmek i¢in harcamaktadir. Ciinkii yazilim gelistirici
uygulamanin kullanim alanini ve ¢ergevenin tasarim 6zelliklerini anlamali ve kodlamayi etkili
bir bi¢cimde yapabilmelidir. Bu durumda ger¢evenin &grenilmesi faktorii, ¢er¢eve iizerine

uygulama gelistirmedeki iiretkenligin artmasini saglamaktadir (Morisio vd., 1999).

2.2.5 Bakim Yapilabilirlik
Cerceve gelistirme asamasindan sonra c¢er¢evenin devamliliginin saglanmasi, gelistirilen yeni

versiyonlarin problem c¢ikarmadan var olan uygulama programlarinda giincellenebilmesi
hayati 6nem tasimaktadir. Aslinda bu 6zellik modiilerlik, basitlik ve kullanilabilirlik gibi

cerceve Ozelliklerinin bir toplami olarak goriilebilir.



3. YAZILIM CERCEVESI GELISTIRME

Yazilim gerceveleri ve bir gerceveyi olusturan parcalar dzelliklerine gore farkli siniflarda
incelenmektedir. Cerceveler, teknik 6zelliklerine ve etki alanlarina gore, ¢erceve bilesenleri

ise uygulama programlart ile olan iligkilerine gore siniflandirilir.

3.1 Cercevelerin Teknik Ozelliklerine Gore Simiflandirilmasi
Bu bolimde kalitim temeline dayanan Beyaz-Kutu (White-Box), birlestirme temeline

dayanan Siyah-Kutu (Black-Box) ve bu iki tiirlin avantajli 6zelliklerinin birlestirilmesi

manti81 tizerine gelistirilen Gri-Kutu (Gray-Box) Cergeveler’ in 6zellikleri incelenecektir.

3.1.1 Beyaz-Kutu Cerc¢eveler
Sekil 3.1° de gosterildigi gibi Beyaz-kutu ¢erceveler kalitim temeline dayanmaktadir. Bu tip

cercevelerde uygulamalara 6zel yapilar, ¢er¢evede tanimlanmis siiflardan tiireme ve sinif
metotlarinin ezilmesi ile olusturulur. Tiireme ve metotlarin ezilmesi isleminin temelinde,
tiiremis siniflarin temel siniflara ait bilgilere ulagmasi gerekliligi yatar. Simif kalitimi derleme
zamaninda ve statik olarak yapilir. Bu durum gelistirici acisindan kolaylik saglar. Ancak
tiremis smif ile temel sinif arasindaki siki bagimlilik tekrar kullanilabilirligi ve esnekligi
olumsuz etkilemektedir. Ciinkii temel sinifta yapilan bir degisiklik, tiiremis siiflar1 dogrudan
etkileyecektir. Bu yapilarin kullanilabilmesi i¢in siniflar arasi iligkilerin ve smiflarin
detaylarmin bilinmesi gerekliligi beyaz-kutu cergeve lizerine yazilim gelistirenler i¢in bir

dezavantajdir (Mattsson, 1999; Jung vd., 2000; Hayase vd., 2001).
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3.1.2 Siyah-Kutu Cerc¢eveler
Siyah-kutu cerceveler birlestirme (composition) temeline dayanmaktadir. Cergeveyi temel

alarak gelistirilen uygulamalar, yeni ozellikteki yapilart nesneleri birlestirilerek kazanir.
Nesne birlestirme igleminin dinamik olarak calisma zamaninda yapilabilmesi, siyah-kutu
gercevelerin en iistiin yanidir. Bunun yaninda birlestirme isleminde (Sekil 3.2) nesnelerin igsel
yapilar1 tamamen kapalidir, birlestirilen nesneler sadece birbirlerinin arayiizlerinden
(interface) haberdardir. Bu durum simiflar arasindaki bagimliligin gevsek olmasini saglar.
Siniflar arasi iliskilerin arayiizler {izerinden tanimlanmis olmasi, herhangi bir siniftaki igsel
degisikligin bu sinifla uyumlu ¢alisan diger siniflarin etkilenmesini engeller. Ancak gevsek
bagimlilik ile kazanilan avantaj, nesneleri birlestirme isinin uygulama gelistiricilerin
sorumluluguna birakilmasini beraberinde getirir (Mattsson, 1999; Jung vd., 2000; Hayase vd.,

2001).
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3.1.3 Siyah-Kutu ve Beyaz-Kutu Cerc¢evelerin Karsilastirilmasi
Cerceveler yari-tamamlanmis uygulamalardir. Bu boliimde ayni tip yapilari siralamak igin

Kabarcik Siralama Yontemini kullanan bir yapmin Beyaz-Kutu ve Siyah-Kutu gercevelerde
nasil gerceklenebilecegi ve bu yapilarin birbirlerinden farklilasan 6zelliklerinden

bahsedilecektir.

Kabarcik Siralama Yonteminde her dizi elemani kendisinden bir sonraki dizi eleman ile

karsilastirilir ve eger daha biiyiikse bu iki dizi elemani yer degistirir. Tiim elemanlar dizide



uygun yerlere gegene kadar yontem caligmaya devam eder. Bu yontemde siralama islemi i¢in
biiylikliik karsilastirmasinin ve yer degistirme islemi disindaki islemler tiim diziler i¢in gegerli
olacaktir. Ancak bu iki islem diziyi olusturan elemanlarin tipine gore farkliliklar gosterecektir.
Bu durumda bahsedilen iki islem disindaki kod parcalar1 cergeveye dahil edilerek uygulama

programlari acisindan tekrar kullanim saglanabilir.

3.1.3.1 Miras Alma Yaklasimi
Miras alma temeline dayali Beyaz-Kutu Cergeveler i¢in asagidaki gibi bir yap1 tasarlanabilir.

// Kabarcik Siralama uygulamasi
public abstract class DiziSiralayici
{
protected int _diziUzunlugu, // Stralanacak dizinin uzunlugu
protected void Sirala()
{
if (_diziUzunlugu == 1)
return ;
for (int index] = diziUzunlugu - 2; index] >= 0, indexI--)
for (int index2 = 0, index2 <= index1, indexI++)
if (SiraliMi(index1))
Degistir(index1),
/
protected abstract bool SiraliMi(int index); // 1lgili dizi elemant uygun yerde mi?
protected abstract void Degistir(int index); // Elemanin yerini degistirir.
/
Bu yapida SiraliMi() ve Degistir() metodlarinin DiziSiralayici sinifindan tiireyen siniflar
tarafindan uygulanmasi, bdylelikle temel smiftaki Sirala() metodunun istenilen islemi

yapmast beklenmektedir.

// Tamsayt (int) i¢in Kabarcik Siralama uygulamasi
public class IntSiralayici : DiziSiralayici

{

private int[] intDizisi = null;

public void DiziyiSirala(int[] gelendizi)
{

intDizisi = gelendizi;



_diziUzunlugu = gelendizi.Length;,
Sirala(),

return,

/

protected override bool SiraliMi(int index)

{

return (intDizisi[index] > intDizisi[index + 1]);

protected override void Degistir(int index)

{
int gecici = intDizisi[index];
intDizisi[index] = intDizisi[index + 1];

intDizisifindex + 1] = gecici;,

/

IntSiralayici sinifi i¢in SiraliMi() ve Degistir() metodlarinin uygulanmasi ile istenilen
siralama iglemi yapilacaktir. Ancak IntSiralayici siifi ile DiziSiralayici sinifi arasinda tiireme
islemi sebebiyle siki bir bagimlilik kurulmustur. Baska bir deyisle DiziSiralayici sinifindaki
bir degisiklik, IntSiralayici sinifin1 dogrudan etkileyecektir. Bunun yaninda IntSiralayici
smifinin diizgiin ¢alismasi i¢in, temel smif olan DiziSiralayici smifinin _diziUzunlugu
elemana ulasmasi1 gerekmektedir. Bu durum hem bilgiyi saklama (encapsulation) ilkesine
aykiridir hem de cerceve detaylarinin uygulama gelistirici tarafindan 6grenilmesi gerekliligini

ortaya cikarir.

3.1.3.2 Birlestirme Yaklasimi
Birlestirme ilkesine dayali Siyah-Kutu Cergeveler i¢in asagidaki gibi bir yapi tasarlanabilir.

public interface 1Siralamalsleri
{
bool SiraliMi(int index),
void YerDegistir(int index),
int DiziUzunluguGetir();
void DiziyiBelirle(object dizi);
/

public class DiziSiralayici
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private int _diziUzunlugu;

private ISiralamalsleri _siralayici;

public DiziSiralayici(ISiralamalsleri gelen)
{

_siralayici = gelen;

public void Sirala(object siralanacekDizi)
{
_siralayici.DiziyiBelirle(siralanacekDizi);
_diziUzunlugu = _siralayici.DiziUzunluguGetir();
if (_diziUzunlugu == 1) // Dizi uzunlugu 1 ise iglem yapilmaz.
return,
for (int index] = diziUzunlugu - 2; index] >= 0, indexI--)
for (int index2 = 0, index2 <= indexI, indexI++)
if (!_siralayici.SiraliMi(index1))
_siralayici.YerDegistir(index1);

/

DiziSiralayici simnifi yine Kabarcik Siralama Yonteminin ana parcalarimi sunmaktadir, ancak
bu siiftan tiiremis nesnelerin ¢alisabilmeleri i¢in ISiralama arayiiziinii uygulamis bir nesneyi

kullanmalar1 gerekir.

public class IntSiralayici : ISiralamalsleri

{

private int[] dizi = null;

#region ISiralamalsleri Members

public bool SiraliMi(int index)
{

return dizifindex] > dizifindex + 1];

/
public void YerDegistir(int index)

{
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int gecici = dizifindex],
dizifindex] = dizi[index + 1],
dizifindex + 1] = gecici;

/

public int DiziUzunluguGetir()

{

return dizi.Length;

/
public void DiziyiBelirle(object gelenDizi)
{

dizi = (int[])gelenDizi;

/
#Hendregion

/

Yukarida goriilen IntSiralayici smifi, ISiralamalslemleri arayiiziinii uygulamaktadir. Bu
sinifin amaci dizi elemanlarinin biiylikliik kontrollerini ve yer degistirme islemlerini
yapmaktir. Siyah-Kutu yaklagimi ile DiziSiralayici sinifi herhangi bir tipteki nesneleri igeren
listeleri siralayabilecektir. Birlestirme yaklasimi ile DiziSiralayici ve IntSiralayici siniflart
arasindaki bagimlilik olduk¢a azalir. Clinkii DiziSiralayici sinifi sadece ISiralamalslemleri
arayiiziinii saglayan bir nesne ile iliski i¢indedir. Dolayisiyla DiziSiralayici sinifi i¢indeki bir

degisiklik IntSiralayici sinifin1 etkilememektedir.

3.14 Gri-Kutu Cerceveler
Beyaz-Kutu ve Siyah-Kutu ¢ergevelerin temelini olusturan, sirasiyla miras alma ve birlestirme

yaklagimlarinin dogasi geregi birbirlerine gére avantajlar1 ve dezavantajlar1 vardir. Miras alma
yontemi ile belli fonksiyonlar ve yapilar temel siniflarda tanimlanir. Ancak tiiremis siniflar ile
temel siniflar arasinda olusan siki bagimlilik bakim maliyetlerini arttiracaktir. Siyah-Kutu
cercevelerde ise siki bagimlilik problemi daha azdir. Bu tip cergevelerde de siniflar arasi
baglantilar1 ve koordinasyonu saglamak i¢in ara katmanlarin yazilmasi gerekmektedir. Bu
durum esneklik ve bakim yapilabilirlik 6zelliklerini desteklese de sinif sayisinin artmasi ile

sonuc¢lanacagindan ¢ercevenin karmasikligi artmaktadir (Chen, 2004).

Bu ozellikler 1s1¢inda Gri-Kutu cergeveler ortaya ¢ikmustir. Gri-Kutu gercevelerin temel
amaci Beyaz-Kutu ve Siyah-Kutu ¢ergevelerin dezavantajlarini ortadan kaldiracak bir mimari
olusturabilmektir (Sekil 3.3). Kaliteli bir Gri-Kutu ¢ergeve yeterince esnek ve

genisletilebilirken ayni1 zamanda da, miras alma mantig1 ile gereksiz karmasikliklar1 cergeve
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kullanicisindan saklayabilmelidir (Krajnc ve Hericko, 2003).

Uygulama

& Programi
8
15
IS

ygulama
rogrami
BILESEN ;
Y BILESEN | BJYESEN
as Alma Uygulama
Programi

Sekil 3.3 Gri kutu ¢erceveler

Bu caligmada gelistirilen Finans Cercevesi Gri-Kutu ¢er¢eve mimari 6zellikleri temel alinarak

gelistirilmistir.

3.2 Cercevelerin Etki Alanlarmma Gore Siniflandirilmalar:
Cergeveler etki alanlarina gére Uygulama, Alan-Ozel ve Yardime1 Cerceveler olarak ii¢c gruba

ayrilmistir. Uygulama Cerceveleri uygulama programlarina ¢ok genis Olgekte temel
saglayacak sekilde gelistirilmislerdir. Bu g¢ergeveler tiim programlarda bulunabilecek grafik
kullanict araylizii, belge, veri tabani iglemleri gibi ¢ok temel yapilar1 saglamaktadir. MFC
(Microsoft Foundation Classes) ve JFC (Java Foundation Classes) bu tip ¢ercevelerdir. Alan-
Ozel Cergeveler ise belirli bir problem uzaymdaki, drnegin alarm sistemleri, bankacilik
uygulamalar1 gibi, uygulama programlarina iskelet olusturacak sekilde gelistirilmislerdir.
Yardimer Cerceveler ise bilgisayar diinyasi ile ilgili ¢cok 6zel alanlara destek vermek igin

tasarlanirlar. Bu tip ¢erceveler bellek yoOnetimi, dosya sistemi yoOnetimi gibi oldukca

Ozellesmis islerle ilgilenir (Gurp ve Bosch, 2001; Prieto vd., 2003).
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3.3 Cerceve Katmanlari
Cergeveler de kendi i¢indeki katmanli yapilar i¢in bu gruplamalar1 kullanabilir. Hastane

uygulamalarina temel olusturacak bir cerceveyi diisiiniirsek, ¢ercevenin alan-6zel (domain-
specific) katmaninda, tiim hastane uygulamalarinda bulunacak olan hasta, doktor, teshis, ilag
vb. gibi yapilar ve aralarindaki iliskiler gerceklenecektir. Yapinin alan bagimsiz (cross-
domain) katmaninda ise hastane programlarinin yaninda diger uygulamalarda da
kullanilabilecek yetkilendirme ve dogrulama, e-posta gonderimi, dosya sistemi islemleri
gerceklenecektir. Katmanli yapinin son pargasi ise tamamen ¢ergevenin gelistirildigi ortam ile
ilgili olacaktir. Bu katmanda (foundation framework) kullanilan programlama dilinin
sagladig: kiitliphaneler ve isletim sistemi ile ilgili yapilar bulunacaktir. Son katman, ¢ergeve
gelistiricilerin hazir olarak kullanacagr ve degistirilmesine izin verilmeyen yapilardan

olusacaktir.

Bu ¢alismada gelistirilen gergeve, Finans uygulamalari icin dzel yapilar igeren Alan Ozel
Katman, bu tip uygulamalarin tamaminda bulunabilecek yapilar1 igeren Alan Bagimsiz
Katman yapilarina sahiptir. Cergevenin son katmani ise C# ile uygulama gelistirmeyi
saglayan .NET ve MS Windows yapilarini iceren ve degistirilmeden kullanilan yapilar

icermektedir.

Artar
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Sekil 3.4 Cer¢eve katmanlari
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4. TASARIM KALIPLARI

Tasarim, elde edilmek istenen {iriiniin soyut halidir. Bu soyutlamada iirlinii olusturan pargalar
ve bu pargalar arasindaki iligkiler tanimlanmigtir. Belli bir problem uzayindaki soyutlamalari
olusturan pargalar kavramsal olarak aymdir. Orne§in, evlerin mimari tasarimlari
diisiiniildiiglinde, fiziksel olarak hangi malzemeden ve nasil yapildigina bakilmaksizin, her ev
icin kapi, oda, pencere, mutfak, duvar vb. gibi bilesenler bulunmaktadir. Bunun yaninda bir
odanin, duvarlar1 ve pencereleri icermesi; evin odalar1 igermesi gibi bilesenler arasi iligkiler
de tasarimda yer alir. Ayni sekilde nesneye dayali tasarimlar da ayn1 soyutlama 6zelliklerini
gosterir. Nesneye dayali tasarim ¢oOziimlerinde duvarlar ve kapilar yerine nesneler ve
arayiizler vardir ancak her iki kalip ¢esidi de temelde, bir problem uzayindaki ¢éziimlerdir.
Her kalip, kendi ortaminda tekrar tekrar ortaya ¢ikan problemleri anlatir, sonra, ayn1 yontemi
tekrar yapmadan, milyonlarca defa kullanilabilecek bir sekilde, bu problemin temel ¢6ziimiinii

ortaya koyar (Mattsson, 1999; Chen, 2004).

Her nesneye dayali yazilim {iriinlinde tekrarlayan problemler vardir. Nesneleri kimin
yaratacagi, calisma zamaninda nesnelerin 6zelliklerinin degismesi gerekliligi gibi problemler,
gelistirilen programlama dili ve ortamdan bagimsiz olarak karsimiza ¢ikar. Bu problemlere
tasarim kaliplar1 araciligi ile genel ¢oziimler bulunabilmektedir. Nesneye dayali tasarimlar
icin kullanilan tasarim kaliplar1 6zel bir baglamda, genel tasarim problemlerinin ¢oziimlerini
ortaya koymamizi saglayan tanimlamalardir. Bu tanimlamalar ile tasarim kaliplar1 tekrar
kullanilabilen nesne tabanli tasarimlar1 ortaya ¢ikarir ¢linkii tasarim kaliplar1 genel tasarim

yapisini isimlendirir, soyutlastirir ve tanimlar (Srinivasan, 1999).

4.1 Tasarim Kaliplarinin Simflandirilmasi
Sik sik kullanilan bir¢ok tasarim kalibinin belgelendigi klasik kitap Tasarim Kaliplari: Tekrar

Kullanilabilir Nesne Tabanli Yazilim Elemanlar1 kitabinda (Gamma vd., 1995) tasarim

kaliplari, kaliplarin amaglarina ve uygulama alanlarina gére
e Yaratimsal Kaliplar
e Yapisal Kaliplar
e Davranigsal Kaliplar

olmak iizere ii¢ ana baslik altinda toplanmustir.

Yaratimsal Tasarim Kaliplari, nesnelerin yaratilma islemlerini soyutlamak igin

kullanilmaktadir. Bu kiimedeki kaliplar bir sistemin, nesnelerin yaratilma siireclerinden



15

bagimsiz olmasi1 amaciyla kullanilmaktadir.

Yapisal Tasarim Kaliplari, siniflarin ve nesnelerin daha biiyiik yapilar olusturabilmek i¢in

nasil bir araya getirilecegi ile ilgili problemlere ¢oziimler sunmaktadir.

Davranigsal Tasarim Kaliplar1 da algoritmalar ve nesneler arasindaki sorumluluk atamalart ile
ilgili konularla ilgilenmektedir (Gamma vd., 1995; Shalloway ve Trott, 2001). Bunun yaninda
farkli kaynaklarda, yine GoF (Gamma vd., 1995) kitabindaki siniflandirmalar temel alinarak,
daha 6zel bagliklar altinda da siniflandirmalar yapilmistir. Shallow ve Trott kitabinda tasarim
kaliplar1 siniflandirmasina Bagimlilik-Azaltan Kaliplar sinifi da eklenmistir. Metsker ise
tasarim kaliplarin1 Arayiiz, Sorumluluk, Yapisal, Islemsel ve Eklenti basliklarmi verdigi

siniflar altinda incelemistir.

4.1.1 Yaratimsal Kaliplar
Yaratimsal kaliplar, nesne yaratma isini ve bu islemdeki karmasiklig1 istemciden soyutlamak

icin kullanilmaktadir. Ancak bu tanim sadece kullanim kolayligini ¢agristirmaktadir. Oysa
yaratimsal kaliplar, istemcinin uygulama kodunu yazarken somut nesneler kullanmak yerine
arayiizler ve soyut siniflar kullanarak daha esnek yapilarla ¢alisabilmesini de saglamaktadir.

Bu siniftaki kaliplar bes baslikta toplanmaktadir.

e Soyut Fabrika Kalibi: Birbirine bagimli ya da iliskili nesne gruplarinin yaratim isini
istemciden soyutlamak icin kullanilir.

e Yapicit Kalibi: Karmagik bir yaratim siirecine sahip nesne gruplarimin tek bir arayiiz
tizerinden yaratilmasini saglar. Bdoylelikle ayni yaratim siireci ile farkli nesneler
olusturulurken diger sistemler yaratim siirecinin farklilasmasindan etkilenmez.

e Fabrika YoOntemi: Nesne yaratim sorumlulugunu kalitim yolu ile tlireyecek sinifa
birakmay1 Onerir. Boylelikle her sinif kendi yaratim siireci ile ilgilenecektir.

e Ornek Kalibi: Yaratim siireci masrafli olan nesnenin en bastan yaratilmasi yerine énceden
yaratilmig Ornek bir nesnenin parcalarmin kullanilmasi ile kaynaklarin daha verimli
kullanilmasini saglar.

e Yegane Kalib1: Uygulama boyunca bir siifin tek bir nesnesinin yaratilmasini garanti altina

almak i¢in kullanilir.

Yaratimsal Kaliplarin daha iyi anlasilabilmesi i¢in asagida Soyut Fabrika Kalibi’nin

kullanimi ve uygulama koduna etkileri incelenmistir.
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Sekil 4.1 Geometrik sekiller tasariminin UML gosterimi

Goriildigl gibi uygulama programi bir degiskenin degerine bakarak yaratilacak nesnenin
tipine karar vermektedir. Burada nesneleri yaratma sorumlulugu programciya verilmistir ve
bu durum cDaire ve cKare siniflarinin uygulama programi ile siki-bagimli olmasina yol
acmustir. Bunun yaninda ileride yeni bir geometrik sekil sisteme eklenirse goriilen kod parcasi
giincellenme, test edilme vb. gibi agamalardan ge¢melidir. Oysa bu yapidaki geometrik sekil
nesnelerini yaratma isi kullanicidan alarak bu problemleri ortadan kaldirabiliriz. Sekil
4.1°deki tasarimin Soyut Fabrika kalibi kullanilarak tekrar tasarlanmis hali Sekil 4.2° de

gosterilmistir.

cSekilF abrikasi
+Seki|‘?arﬁt(selti|ld L int) : iSekil

iSekil
_______ }:, +SekiCiz()  void
+AlanHe saplal) : decimal

M .{I}. Ja

int degisken 2
igekil sekil

chekilFabrikasi.3ekilYarat (degisken) ;

sekil.3ekilciz () ;

i
i
f
i
i
I
|
i
i
I
I
sekil.llanHesaplal() ; I
f
i

| cHare cDaire
L
Program +SekilCia))  void +SekilCiz)  void
_Main(args : string [J) : void +AlanHesaplal) | decm al +AlanHesaplal) | decmal

Sekil 4.2 Geometrik sekillerin soyut fabrika kalibi ile tasarimi
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Gorildiigii gibi uygulama programi sadece cSekilFabrikasi sinifi ile iliskilidir ve geometrik
sekillerin yaratilmasi isleri ile 1ilgili detaylardan soyutlanmis durumdadir. Dolayisiyla
uygulama programi yeni bir seklin sisteme etkilenmesinden ya da nesne yaratilma siirecinde
meydana gelebilecek bir degisiklikten etkilenmeyecektir. Bu durum da bakim maliyetlerinin

azalmasini saglayacaktir.

4.1.2 Yapisal Kahplar
Siiflarin ve nesnelerin daha biiyiik yapilar olusturabilmek icin nasil bir araya getirilecegi ile

ilgili problemlerin ¢oziimleri Yapisal Kaliplar basligi altinda incelenmektedir. Nesne veya
siiflarin birlestirilmesi ile belirli bir isi yapan sinifin islevi ¢alisma zamaninda degistirilebilir,

isleve yeni ozellikler kazandirilabilir.
Yapisal Kaliplar yedi madde altinda toplanmustir.

e Adaptdr Kalibi: Istenilen isi yapabilecek olmasina ragmen arayiiz uyumsuzlugu nedeniyle
kullanilamayan bir sinifin, sisteme uyumlu arayiiz altinda kullanilabilmesini saglar.

e Koprii Kalibi: Hem arayiiziin hem de siniflarin metotlarinin uygulanislarinin birbirlerinden
ayrilmasimni saglamak amaciyla kullanilir. Boylelikle arayiiz ve smnifin uygulanist
birbirinden bagimsiz olarak degistirilebilir.

¢ Bilesik Kalib1: Nesnelere ve nesne gruplarina ayni arayiiz izerinden ulagmamizi saglar.

e Dekorator Kalibi: Bir nesneye, nesneyi degistirmeden, yeni sorumluluklar eklemek i¢in
kullanilir.

e Onyiiz Kalibi: Karmagik bir i¢c yapiya sahip sistemin basit bir arayiiz {izerinden
sunulmasini saglar.

e Sineksiklet Kalibi: Benzer nesnelerin pek ¢ok defa yaratilmasi yerine bir 6rnek nesnenin
pek cok yerde paylasilarak kullanilmasini saglamak i¢in kullanilir.

e Vekil Kalibt: Yaratimi1 masrafli 6zelliklerinin her zaman kullanilmadig1 nesnelerin yerine
ayni arayiizli saglayan taklit nesnelerin kullanilmasini saglar. Taklit nesneler kendilerine

gelen istekleri gerekli oldugu zaman gercek nesnelere iletir.

Yapisal Kaliplarin ¢alisma mantiin1 anlatabilmek i¢in bir raporlama problemi incelenecektir.
Hazirlanacak raporlarin igerigi baslik, tarih, imza ve bilgilerin gosterildigi temel tablo
yapilarindan olusabilmektedir. Tiim raporlarin ortak alani temel tablodur. Ancak bazi
raporlarda temel tabloya ek olarak, tarih ve imza; bazilarinda ise bashik ve tarih
bulunmaktadir. Yeni raporlarin igerikleri farkli alanlardan olusabilir. Bu problem igin

asagidaki gibi kalitima dayal1 bir ¢6ziim tasarlanabilir.
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c TemofRaporAlani
+TemelTabloHazdal) : void

cTanhliRapor clmzaliB aslikliRapor clmzaliRapor
+TemelTakloHazdal) . void +TemelTakloHazdal) . void +TemelTakloHazdal) : void
-TanhAlaniHazirla) | vaoic -lmza‘VeBaslikHazirla() : void -ImzaHaada() ; void

Sekil 4.3 Raporlama yapisi tasarimi

Sekil 4.3° te kalitim temelli tasarim ile kullanilan cTemelRaporalani isimli soyut sinifin
TemelTabloHazirla() metodu ile tekrar kullanim saglanmigtir. Ancak bu yapinin en problemli
kismi, yeni bir rapor ¢esidi eklenmek istenirse yeni bir sinifin eklenmesi gerekliligidir.
Ornegin rapora imza alanini eklemek igin kullanilacak yapi cImzaliBaslikliRapor sinifinda
tanimlanmistir. Ancak siniflar ve igerikleri arasindaki siki baglanti sebebiyle clmzaliRapor

gibi yeni bir sinif yaratilmistir.

Bu yaklagimdaki temel sorun rapor igerikleri hazirlanirken kullanilan iglemlerin (imza, baglik,
tarih) smiflar ile ¢ok siki-bagimli olmasidir. Dekoratér Kalibi, gevsek-bagimli bir tasarim
sunar. Dekorator Kalibi’nin kullanimi ile rapor siiflari, rapor 6zelliklerini kendi metotlarinda
uygulamayacaklardir. Bunun yerine raporlarin istenilen oOzellikleri sahip olmasi i¢in bu

ozellikleri ortaya c¢ikaracak nesneleri kullanacaklardir.
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iRapor
+0ze MkEKie() . voki

A

—rapior

¢ Oze ik Ekfayici
& rapor: iRapor

Rapor
+OzellikE klel) ; void

+cOzellikEkleyici{gelenRapor : iRapor) . void
+0ze ikEkie() . voxd

public override woid CzellikEkle ()

{
_rapor.0zellikEkle () ;
Conzole.Writeline ("Imga Basildi.hwn™):

1 clmzaEkleyici cB aslikEMeyici
+cimzaEkleyiciigelenRapor ... [+cBaslikE kleviciigelenRapor @ ...
+OzellikE klel) : void +0zellikE klel) : void

Sekil 4.4 Raporlama yapisinin dekorator kalibi ile tasarimi

Dekorator Kalib1’ nin kullanildigi bu tasarimda (Sekil 4.4) Raporun temel tablosu ve
eklenmek istenen diger Ozellikler birbirinden ayrilmistir. Boylelikle rapor cesidine gore
eklenecek ozellikler ¢alisma zamaninda da degistirilebilecektir. Boyle bir yapida yaratilacak

rapor nesnesi agsagidaki gibi olacaktir.

iRapor yeniRapor = new cBaslikEkleyici(new cImzaEkleyici(new Rapor()));
yveniRapor.OzellikEkle(),

Farkli 6zelliklere sahip raporlar sadece istenilen 6zelliklerin, goriilen nesne yaratma zincirine

eklenmesi ile olusturulabilecektir.

4.1.3 Davramssal Kalplar
Bu kiimedeki kaliplar nesneler arasindaki iletisim problemlerini ¢ézmek icin kullanilir.

Nesneler arasindaki en temel iletisim bir nesnenin bagka bir nesnenin metodunu ¢agirmasidir.
Bu temel yontem nesneler arasinda siki-bagimli bir yapimin olusmasina neden olur. Bu

bagimlilik simif sayis1 arttiginda bakim maliyetlerini de oldukga arttiracaktir.
Bu sinifta incelenen tasarim kaliplar1 on bir baslik altinda toplanmistir.

e Sorumluluklar Zinciri Kalib1: Bir istegi, duruma gore degisen farkli yapilar cevapliyorken
Sorumluluklar Zinciri Kalib1, bu yapilara tek bir noktadan ulasmamiz1 saglar. Zincirdeki

bir yap1 gelen istegi karsilayamazsa, istegi bir sonraki yapiya iletir.
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e Komut Kalibi: Sistemlerin isteklerini nesne yapisi igerisinde islemesine olanak saglar.
Boylelikle istekler kayit altina alinabilir ve iglemlerin geriye doniisii saglanabilir.

e Yorumlayict Kalibi: Karmagsik uygulamalarin kurallarini sinif yapisinda tanimlayarak,
kurallarin genisletilebilmesine olanak saglar.

e Yineleyici Kalibi: Hiyerarsik bir yapida, bircok nesneden olusmus bir kiimenin
elemanlarina sira ile ulagabilmemizi saglar.

e Arabulucu Kalibi: Birbirleri ile baglantili ¢alisan nesneler arasi koordinasyonun tek bir
arabulucu yap1 iizerinde toplanmasini saglar. Bdylelikle beraber c¢alisan nesneler
birbirlerinden haberdar olmak zorunda kalmaz.

e Yadigar Kalibi: Nesnelerin dnceki durumlarin1 saklamak ve gereginde geri donebilmek
i¢in kullanilmaktadir.

e Gozlemci Kalibi: Bir nesne grubunun, bir veri kaynagindaki degisimden otomatik olarak
haberdar olmasini saglamak i¢in kullanilir.

e Durum Kalibt: Bir nesnenin davranisinin belirli bir durumlara gére degistirilebilmesine
olanak saglar. Son durumlu makinelerin modellenmesinde sikca kullanilir.

e Strateji Kalibi: Aynmi problemi ¢ézmek i¢in kullanilabilecek farkli algoritmalarin, ayni
arayiiz lizerinden sunularak, sistem tarafindan fark edilmeden degistirilebilmesini saglar.

e Kalip Yordami: Bir metotta tanimlannis ve alt adimlardan olusan bir algoritmanin
adimlarimin, tiiremis siniflar tarafindan degistirilebilmesine olanak saglar.

e Ziyaret¢i Kalibi: Birgok nesneden olusan bir yapinin, ziyaret¢i nesne tarafindan tek tek

ziyaret edilerek bilgi toplanmasina ve sisteme sunulmasini saglar.
Siniflar arasi1 bagimlhiligi azaltmak i¢in kullanilan davranigsal kaliplardan biri Arabulucu
(Mediator) Kalibidir. Bu kalibin ¢aligma mantigini anlatmak i¢in farkli durumlara gore aktif

ya da pasif durumlara gegen bazi elemanlardan olusan bir kullanici araytiizii incelenecektir.
Yeni Bilgi: |
Ad - Sovad (En fazla iic kisi eklenehilir)

1) Ahmet Demir
2y Mehmet Kava

[ Ekle I Cikar

Sekil 4.5 Ornek Kullanict Arayiizii



21

Sekil 4.5° te gosterilen arayiiz i¢in basit kurallar tanimlanmistir. Bu kurallar,

e Listeye en fazla ii¢ kisi eklenebilir

o Listedeki eleman sayisi ligten az ise Yeni Bilgi, Ekle ve Cikar kontrolleri aktif durumdadir

e Listedeki eleman sayis1 ii¢ ise Yeni Bilgi ve Ekle kontroller pasif, Cikar kontrolii ise aktif
durumdadir

seklinde tanimlanmistir. Bu kurallar1 saglamak i¢in bir ¢6ziim; Ornegin Ekle diigmesi

secilerek listeye eleman eklendiginde, toplam eleman sayisina goére Ekle diigmesine

basildiginda ¢alisan kod pargasinin Yeni Bilgi ve Cikar diigmelerini pasif hale getirmesidir.

public void ElemanEkle(int elemanSayisi)

{

if(elemanSayisi >= 3)

Ekle.Enabled = false; YeniBilgi.Enabled = false,; Cikar.Enabled = true;
/

Bu tasarimda goriildiigii gibi Ekle diigmesinin YeniBilgi ve Cikar kontrollerinin oldugunu
bilmesi gerekmektedir. Bu durumda da kontroller arasinda siki-bagimli bir yap1 olusmustur.

Bu ¢oziime farkli bir secenek olarak Arabulucu Kalib1 kullanilabilir.

public void ElemanEkle()

{
arabulucu.ElemanEkle(),

public void ElemanEkle()

{

if(ElemanSayisiGetir() >= 3)

Ekle.Enabled = false; YeniBilgi.Enabled=false; Cikar.Enabled = true;
/

Yeni tasarimda goriildiigi gibi Ekle diigmesi sadece Arabulucu sinifinin varligini bilmektedir.
Diger kontroller ile ilgili bilgilerin tamami1 hakkinda bilgi sahibi olan tek yap1 Arabulucu
sinifidir. Boylelikle kontrollerde herhangi bir degisiklik oldugunda giincellenmesi gereken tek
simnif, Arabulucu smifi olacaktir. Sonugta gevsek-bagimli ve esnek bir yapr karsimiza

cikmaktadir.

4.2 Tasarim Kahplar1 Kullanmanin Etkileri
Biiyiik sistemler i¢in gergeklenen uygulamalarda tekrar kullanilabilirlik, bakim yapilabilirlik

ve yeni isteklerin sisteme dahil edilebilmesi, gelistirilen uygulamanin émrii agisindan oldukga
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onemlidir. Tekrar kullanilabilirlik uygulamanin gelistirme asamasinda saglanabilecek bir
ozelliktir. Ancak uygulamanin bakim yapilabilirlik ve eklenti yapilabilirligi yetenekleri
gelistirme asamasindan sonraki zamanlarda kendini gosterecektir. Bu ozelliklerin fiziksel
olarak gergeklenebilmesi igin uygulamayir gercekleyenler ile bakim yapacak insanlar
arasindaki iletisim oldukg¢a 6nemlidir. Tasarim kaliplar1 bu iletisimi saglar. Tasarim Kaliplari
genis Olgekli sistemler gelistirilirken, temel zorluklar1 adresleyerek yazilim kalitesini
arttirmaya yardimct olur. Bu temel zorluklar, gelistiricilerin mimari yap1 hakkindaki bilgi
paylasimi, yeni mimari stillere gecis ve genellikle tecriibe ile asilan gelistirme asamasindaki

problemlerdir (Shmidt, 1995).

Ozellikle biiyiik sistemlerde calisan, tecriibesiz gelistiricilerin yasadig1 sorunlarin basinda
sistemi anlamak icin gereken egitim gelmektedir. Tasarim kaliplari, yazilimdaki stratejilerin
ve kullanilan taktiklerin yeni gelistiricilerin egitilmesinde ise yarar. Tecriibeli gelistiricilerin,
tecriibelerini somut olarak ortaya koymasina yardimci olan tasarim kaliplar1 kullanimi, kritik

mimari tasarimlarin belgelenmesini ve tartisilabilmesini beraberinde getirir (Shmidt, 1995).

Tiim bu avantajlarin yaninda hem tasarim kaliplar1 kullaniminin dogas1 geregi hem de tasarim
kaliplarinin yanlis kullanilmasindan kaynaklanan olumsuz taraflar da bulunmaktadir. Tasarim
kaliplarinin getirdigi soyutlamanin yeni katmanlar (siniflar) ile saglanmasi, uygulamadaki
sinif sayisinin artmasina neden olmaktadir. Bu durum goreceli olarak uygulamanin
karmagikligin1 arttirmaktadir. Bunun yaninda birlestirme tekniginin kullaniminin getirdigi
esneklikle beraber uygulama yapisinin O6grenilmesinin zorlugu da artar. Dinamik ve
parametrik yapilarin 6grenilmesi daha zordur. Ayrica yaratilacak ve iliskilendirilecek
nesnelerin  ¢alisma zamaninda belirlenmesi, uygulamalarin c¢alisma hizin1 olumsuz

etkileyebilir (Gamma vd., 1995).

Bu bilgiler 1s181inda uygulama gelistirme esnasinda tasarim kaliplart kullanilirken dikkatli
karar verilmelidir. Bu anlamda tasarim kaliplar1 kullanim1 i¢in nesnel ve anlamli bir kar-zarar

degerlendirilmesi yapilmalidir (Wendorff, 2001).

4.3 Tasarim Kaliplari ve Yazihm Cercevesi Gelistirme
Bir gerceve iizerine gelistirilmis bir uygulamanin, uygulama 6zelinde degistirilebilecek ve

gelistirilebilecek yapilara sahip olabilmesi yazilim ¢ercevelerin genisletilebilir ve
gelistirilebilir 6zelliklere sahip olmasini zorunlu hale getirir. Cilinkii uygulama gelistiriciler
0zel bir uygulama i¢in g¢ergeveyi, kaliim ozelligini ya da cerceve smiflarindan tiiremis

nesneleri birlestirerek kullanirlar (Krajnc ve Hericko, 2003). Dolayisiyla yazilim ¢ergevesinin
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olabildigince esnek ve genisletilebilir bir sekilde tasarlanmasi bir zorunluluktur (Gamma vd.,
1995). Bu ozelliklere sahip bir yazilim cergevesi gerceklenirken tasarim kaliplarindan
yararlanilmasi uygun olacaktir. Bu ozellikleri saglamak ig¢in, tasarim kaliplarim1 kullanan
yazilim ¢ergevelerinin yiiksek seviyede tasarim ve kod tekrar kullanimina ulagmasi, tasarim
kaliplarimi kullanmayan ¢ergevelere gore daha olasidir. Bu kaliplar, ¢ergeve mimarisinin,
birgok farkli uygulama i¢in tekrar tasarlanmadan kullanilabilmesine yardimer olur (Gamma

vd, 1995; Shalloway ve Trott, 2001).

Cerceve tasarim Ozelliklerinin, c¢erceve {lizerine gelistirilen uygulamalarda da kendini
gostermesi, aynt problem uzayindaki uygulamalarda belirli bir standardin yakalanmasini
saglar. Yazilim ¢ergeveleri ve tasarim kaliplari, birbirlerini karsilikli olarak gerektiren
standartlasma ve esneklik gerektirmelerine bir cevaptir (Fach, 2001). Bu anlamda yazilim
cergevelerinde tasarim kaliplar1 kullanim ile g¢ergeve ve gelistirilen uygulamalar arasindaki
benzerlikler, hem cergevelerin hem de uygulamalarin bakim yapilabilirlik 6zelliklerini
arttiracaktir. Cilinkli yazilim ¢ergevelerinin tasarimlari, sinif, nesne ve metot ayrintilarina
girilmeden ve yararlar1 baglaminda, tasarim kaliplar1 iizerinden tartisilabilir. Analiz, tasarim
ve uygulama gelistirme asamalarinda genel bir soyutlama kiimesi ve tasarim kaliplarinin
kullanimi, cergeve iizerinde degisiklik yapilmasi asamasinda iyi bir iletisim mekanizmasi

saglar (Srinivasan, 1999).

Tasarim Kaliplari, yazilim gelistirilirken dinamik ve statik yapilar1 ve yazilimi olusturan
parcalar arasindaki igbirligini ortaya koymasi (Shmidt, 1995) sebebiyle cergeve gelistirme ve

gelistirilen uygulamalarin dokiimantasyon c¢alismalarinda da oldukca faydali olacaktir.
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5. ILGILI CALISMALAR

Bu baglik altinda belirli bir alana ait uygulamalara temel olusturmak icin gelistirilmis

cercevelerdeki tasarim kaliplarinin kullanimi incelenecektir.

Yuan ve digerleri VOD (Video on Demand) uygulamalar1 i¢in genisletilebilir ag yonetimi
cercevesi tasarlamislardir. Cercevede tasarim kaliplari, cerceveye daha fazla esneklik ve
genigletilebilirlik saglamak i¢in kullanilmistir. Calismada birincil ama¢ ag yOnetimi
uygulamalarindaki genisletilebilme probleminin asilmasidir. Cer¢eve kullanilan Strateji
Tasarim Kalibi farkli algoritmalari aym arayiiz ile sunabilmek, Onyiiz Tasarrm Kalibi
karmasik yapilari basit bir arayiiz ile kullanabilmek, Arabulucu Tasarim Kalib1 nesneler arasi
bagimlilig1 azaltabilmek ve Go6zlemci Tasarim Kalibi da veri kaynaginin degismesi
durumunda, tiim nesnelere belirli bir hiyerarside, haber verebilmek i¢in kullanilmistir. Sonug
olarak yiiksek Olcekte genisletilebilir ve esnek bir ¢erceve ortaya ¢cikmistir (Yuan vd., 2006).
VOD uygulamalari igin gelistirilen ¢ercevede kullanilan Onyiiz Tasarim Kalibi, karmasik bir
yapiya sahip olan sistemlerin, kolay bir sekilde kullanilabilmesi i¢in bir arayiiz olusturmay1
onerir (Gamma vd., 1995). Boylelikle karmagik sistem, igyapisini ortaya koymadan, sabit bir
arayiiz lizerinden kullanilabilecektir. Yuan ve digerlerinin ¢aligmasinda sistemler aras1 bilgi
doniisiimiinii saglayan bir alt sistem bulunmaktadir. Alt sistem i¢inde tanimlanan on {i¢ kural
vardir ve her kural farkli bir grup igin gecerlidir. Bu alt sisteminden yararlanacak bir
kullanicinin tiim kurallar1 bilmesi gerekmektedir ve bu durum cerceve kullanicilar igin
karmagiklik yaratabilir. Bu olumsuz durumu engellemek icin alt sistem, Onyiiz Kalibi
temelinde, Flnterface arayiizii ile sunulmustur. Bu arayiizdeki Convert() metodu kullanicilar
icin bir kurali sececek ve ilgili nesneler arasindaki iligkileri saglayacaktir (Yuan vd., 2006).
Boylelikle hem c¢erceve kullanicilar1 detaylar1 6grenmek zorunda kalmayacaktir, hem de
sisteme yeni bir kural eklenmesi durumunda sistem arayliziiniin degigsmesine gerek

kalmayacaktir.

Zhang ve digerleri alan 6zel arama motoru uygulamalar icin genisletilebilir bir cerceve
gerceklemistir. Bu g¢erceve mimarisinin bazi bilesenlerinde tasarim kaliplart kullanilmistir.
Focused Crawler bileseninde kullanilan Yapici Tasar1 Kalibi ile ¢ergeve kullanicilarinin diger
bilesenleri degistirmeden yeni arama motorlar1 eklemesi ve arama motoru nesnesi yaratilmast
isinin kullanicilardan soyutlanmasi saglanmustir. Text Filter bileseninde ise metin filtrelemede
kullanilan yontemin, filtreyi kullanan smif etkilenmeden degistirilebilmesi icin Strateji
Tasarim Kalib1 kullanilmigtir. Calismada bahsedilen bilesenlerin mimarisinde kullanilan

tasarim kaliplar1 sayesinde bilesenlere yeni eklenecek yapilarin, diger bilesenleri
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etkilememesi saglanmistir (Zhang vd., 2003). Yapici Tasarim Kalibi, yaratim siireci karmasik
bir nesnenin yaratim siirecini ile gosterilisini birbirinden ayirmayi, boylelikle ayni yaratim
stireci ile farkli nesneler olusturabilmeyi onerir (Gamma vd., 1995). Zhang ve digerlerinin
calismasindaki Focused Crawler bileseninde farkli 6zelliklere sahip arama motorlarinin ayni
yaratim siireci ile olusturulmalarini saglayabilmek i¢in Yapici Tasarim Kalib1 kullanilmustir.
Bu yapida kullanic1 bir Director nesnesi yaratir ve bu nesneyi ilgili somut arama motoru
nesnesi ile yapilandirir. Herhangi bir zamanda bilgi toplanmak istenirse Director nesnesi
arama motoru ile haberlesir. Bdylelikle kullanici arama motoru yaratma siirecinden

bagimsizdir ve kullanicinin yapilandirma bilgisine gore farkli arama motorlar1 kullanilabilir.

Srinivasan’a ait calismada ses tanima alaninda kullanilacak nesne tabanli ¢er¢eve tanitilmistir.
Calisma, tasarim kaliplar1 kullanilarak gerceklenen cergevenin, karmasik yapilar1 ve sistem
parcalar1 arasindaki iligkileri tanimlamadaki yararlar1 detaylandirilmistir. Cercevenin birincil
amaci, ses uygulamalar1 gelistiricilerini, ses tanima teknolojilerinden kaynaklanan
karmasikliktan uzaklastirmak ve gelistiricilerin ¢er¢eveyi uygulamalarina 06zel olarak
degistirebilmelerini saglamaktir. Bu amaca ulasmak icin Adaptdr, Onyiiz, Goézlemci ve
Yegane Tasarim Kaliplar1 kullanilmistir. Sonug¢ olarak c¢ergeve gelistirilirken kullanilan
soyutlamalar ve tasarim kaliplart sayesinde ¢ergeve igin gereken degisiklik istekleri i¢in daha
etkili bir teknige ulasilmistir. Ayrica tasarim kaliplarinin ¢ergevenin igsel tasarimini
anlamaya, dokiimantasyon c¢alismalarina daha az bagimli kalarak, yardimci oldugu
belirtilmistir (Srinivasan, 1999). Adaptor Tasarim Kalibi, var olan ancak arayiiz uyusmazlig:
sebebiyle kullanilamayan yapilarin, istenilen arayiiz altinda tanimlanarak kullanilabilir hale
getirilmesi i¢in kullanilabilecek bir yap1 6nerir. Srinivasan’in ¢alismasinda var olan kullanici
grafik sisteminin arayiiz uyusmazligi sebebiyle karsilagilan problemin ¢dziimde Adaptor
Tasarim Kalib1 kullanilmigtir. Adaptor smifi istenilen araylizii sunarken kendisine gelen
istekleri dnceden varolan kullanic1 grafik arayiiziine iletmektedir. Boylelikle dnceden arayiiz

uyusmazligi nedeniyle kullanilamayan alt sistem problemsiz bir sekilde kullanabilmistir.
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6. ORNEK YAZILIM CERCEVESI

Farkl1 iiniversitelerin idari birimleri, yapilar1 ve isleyisleri agisindan belirli kurallar dahilinde
belirlendiginden, ortak pek ¢ok nokta barindirmaktadir. Universitelerdeki finansal islerin takip
edildigi Doner Sermaye, Saymanlik ve Strateji Gelistirme gibi birimlerde de ortak yapilar
goriilmektedir. Ancak ortak yapilar sadece birimlerin isleyisleri ile smirh degildir. Bu
birimlerin kullandig1 banka, maas, personel, 6grenci, raporlama vb. gibi kavramlarda da
benzerlikler vardir. Bu bdliimde, bahsedilen benzer yapilari iginde barindiracak sekilde

gelistirilmis cergevenin teknik 6zellikleri incelenecektir.

6.1 Universitelerin Finans Birimleri
Tiim tiniversitelerin finans birimlerindeki uygulamalar belirli kanunlar ve kurallar dahilinde

yapildig1 i¢in bu uygulamalarin ortak noktalar1 oldukca fazladir. Ne yazik ki neredeyse her
tiniversite kendi finans projesini, en temel adimlardan baslayarak gelistirmekte ve bu durum
yazilim miihendisliginin en temeli olan tekrar kullanimi azaltmakta ve kaynaklarin aym
islemler i¢in tekrar tekrar harcanmasina yol agmaktadir. Bu boliimde {iniversitelerin finans
birimleri i¢in hazirlanacak projelere temel olusturacak bir ¢er¢evenin bazi bilesenlerinin
gelistirilmesinde tasarim kaliplarinin, tekrar kullanimi ve genisletilebilirligi desteklemek i¢in,

nasil kullanildig1 anlatilmaktadir.

Cizelge 6.1 Finans birimleri arasindaki benzer yapilar
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6.2 Finans Cercevesinin Temel Ozellikleri
Universitelerde kullanilan finans uygulamalarm bakim siirecindeki en biiyiik giicliikler,

finansal siireclerde sik stk meydana gelen degisiklik istekleridir. ITU biinyesindeki finans
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birimlerinde kullanilan programlar incelendiginde, programlarin giincellenmesini ve\veya
uygulamalara yeni eklentiler yapilmasini gerektirecek isteklerin, zamanla uygulamalar1 bakim
yapilamaz hale getirdigi goriilmiistiir. Bu sebeple gelistirilen ¢ergevede esnekligi ve tekrar

kullanimi en iyi seviyede kullanabilmek i¢in Gri-Kutu Cergeve yaklasimi benimsenmistir.

6.2.1 Genel Cerceve Mimarisi
Finans Cercevesi temel olarak iki ana bilesenden olusmaktadir. Alan 6zel yapilar olarak

adlandirilan kisimda finans birimleri ile ilgili Para ve Personel Yapilar1 toplanmistir. Genel
yapilar kisminda ise sadece finans projeleri ile ilgili olmayan Yetkilendirme\Dogrulama,

Giinliik tutma, Raporlama ve Menii Yapilar1 ger¢ceklenmistir.

6.3 Cercevenin Finans Alanma Ozel Yapilan
Gelistirilen ¢er¢evenin alan 6zel katmaninda Para ve Personel Modiilleri incelenmistir. Bu

modiiller icinde gerceklenen yapilar sadece {iniversitelerin finans birimlerinde tanimlanmis

kavramlar1 icermektedir.

6.3.1 Para Modiili
Universitelerin finans birimleri tarafindan kullanilan uygulamalardaki ortak bilesenlerden biri

ise para miktarlarini, KDV oranlarin1 vb. bilgileri igeren banka dekontu, kasaya nakit
yatirilan paralar i¢in kasa dekontlar1 ve bagis makbuzlar1 gibi yapilardir. Bu yapilardan

bundan sonra para tipleri olarak bahsedilecektir.

Uygulamanin kullanildig1 birime goére paranin sahip olacagi 6zellikler degismektedir. Doner
Sermaye i¢in para ve paranin kaynagi bilgileri beraber kullanildiginda anlam tagimaktadir.
Saymanlik tarafinda ise toplam para miktar1 ve ilgili harcama kalemleri ikilisi anlam
tagimaktadir. Bunlarin yaninda personel icin paranin anlami herhangi bir anda kullanabilecegi

para miktaridir.

Uygulamalarda, bahsedilen para tipleri nesneleri tek tek kullanildigi gibi, farkli para tipleri
nesnelerinden olusan kiimeler de kullamlabilmektedir.  Ornegin, bir islem icin segilmis
paralarin toplam miktarlar1 gosterilmek istendiginde, para tiplerine bakilmaksizin tiim
paralarin miktarlariin toplami gosterilmelidir. Bu 6rnekte goriildiigi gibi uygulama tek bir
para nesnesiyle ya da farkli tipteki paralardan olusan, para nesneleri kiimesiyle uyumlu

calismalidir. Bu problemi ¢6zmek i¢in Bilesik (Composite) Kalibi’ndan yararlanilabilir.

Paralar ile ilgili bir diger islem de 6zellikle raporlamalarda kullanilan ve paranin diizeni ile
ilgili yapilarin hazirlanmasidir. Bu yapilar paranin ondalikli kisimlariin nasil yuvarlanacag,

yazi ile nasil gosterilecegi ve birimi olarak siralanabilir. Bir para nesnesinin uygulama



28

acisindan anlami, para miktarmi gosteren ondalikli bir degisken olmasidir. Ancak bazi
durumlarda, Ornegin Yeni Tiirk Lirast biriminden bir para Amerikan Dolarina
doniistiiriildiiglinde uygulama acisindan higbir sey degismez ¢iinkii paranin biriminin
degismesi, para miktarini ifade eden ondalikli degiskenin bir sabit ile carpilmasidir. Bu durum
para ile ilgili aliman raporlarda, paranin yazi ile gosterilis seklini ve diizenini etkileyecektir.
Dolayisiyla Bu diizen degisikligi ile ilgili yapilarin ¢alisma zamaninda degistirilebilmesi

gerekmektedir. Bu problemi ¢d6zmek i¢in Strateji (Strategy) Kalibindan yararlanilabilir.

6.3.1.1 Para Modiilii Tasarimi
Bilesik Tasarim Kalibi, uygulamalarin tek bir nesneye ya da nesnelerden olusmus kiimelerle

ayni sekilde calismasina yardimci olmaktadir (Gamma vd., 1995). Diger bir ifadeyle secilmis
tek bir para ya da paralarin toplam miktarin1 ekranda goOsteren bir arayiiz, farkli para
tiplerinden ve para sayisindan etkilenmemelidir. Bu durumun saglanabilmesi i¢in verilen
ornekteki kulanici arayliziiniin kendisine verilen nesnenin hangi siniftan yaratildigini
bilmemelidir. Bu arayiiziin bilmesi gereken tek sey kendisine verilen nesnenin, [YatanPara

arayiiziinii uygulamis bir nesne olacagidir.

Sekil 6.1° de gosterilen tasarimda kullanilan Bilesik Kalib1 ile kullanici arayiizii ve
CBankaPara, CKrediKartiPara ve CParaSepeti siniflar1 arasindaki bagimlilik azaltilmistir.
Boylelikle arayliz hem her tiirlii tek ya da kiimelenmis para nesnesi ile nesnenin gergek tipini
bilmeden calisabilmektedir hem de sisteme yeni bir para tipi eklendiginde degistirilmeden

kullanilabilecektir.

Tasarimda incelenmesi gereken bir diger yapi da CPara simifi ile para diizenlerinin
belirlenmesi ile ilgilenen [ParaDuzenleyici arayliziinii uygulayan siiflar arasindaki iligkidir.
CPara sinifindan tiiremis bir nesne kendi tizerindeki paranin miktarimi bilmektedir ancak para
miktarinin raporlarda nasil gosterilecegi bilgisine sahip olmamalidir. Ciinkii bu o6zellikler
paranin baska bir para birimine doniistiiriilmesi durumunda ve bazen calisma zamaninda
degisecektir. Bu durumda bu paranin diizeni ile ilgili islerin, CPara nesnesi tarafindan baska
bir sinifa yaptirilmasi uygun olacaktir. Bu tasarim Ozelliklerini saglamak i¢in Strateji
Kalibindan yararlanilmigtir. Strateji Kalibi ayni isi yaparken farkli yontemler kullanan
yapilarin, bu yapilart kullanan istemcinin etkilenmeden degistirilebilmesi amaci ile
kullanilmaktadir (Gamma vd., 1995). CPara sinifi nesnelerinin para diizeni ile ilgili isleri
[ParaDuzenleyicisi tipinden bir nesneye yaptirtyor olmasi, CPara sinifi ile para diizeninden
sorumlu siniflar arasindaki bagimliligin azaltilmas1 anlamina gelmektedir. Boylelikle yeni bir

para diizeni sinifi eklendiginde ya da para diizeninde meydana gelebilecek bir degisimden



29

CPara nesneleri etkilenmeyecektir. Bu durum bakim maliyetlerini azaltacaktir.
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Sekil 6.1 Para modiilit UML gosterimi

6.3.2 Personel Modiilii
Universitelerde kullanilan finans uygulamalarinda temel amag¢ para islemlerinin hatasiz

sekilde tamamlanmasidir. Islemlerin pek cogu {iniversite personeli ile iliskili iken bazi
durumlarda iiniversite dis1 ¢alisanlarin da bu islemler ile iligkilendirilmesi gerekmektedir. Bu
anlamda {niversite personel bilgilerinin alindigi temel bir liste var olsa bile uygulama
Ozelinde olusturulacak farkli bir listenin, tiniversite dis1 personeller gibi, de temel liste ile
beraber uyumlu bir sekilde kullanilabilmesi gerekmektedir. Bazi uygulamalarda temel liste ile
kullanilacak birden fazla farkli liste de olabilmektedir. Bu anlamda personel bilgilerinin
tutulacagi yapinin birden fazla liste ile uyumlu ¢alismasinin yaninda yeni listelerin de kolay

bir sekilde bu personel yapisina eklenebilmesi gerekmektedir.

Birbirine benzeyen yapilarin beraber kullanilmasi icin tiim listelerdeki elemanlarin ayni
listede toplanmasi bir ¢éziim olarak sunulabilir ancak tiim liste elemanlar1 benzer bir yapiya

sahip olmayabilir. Bu problem g6z Oniline alininca tiim listelerin toplamasi yerine tiim
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listelerin ortak olarak caligmasi daha uygun bir ¢6ziim olacaktir. Sekil 6.2 deki tasarimda

Sorumluluklar Zinciri Kalib1 temel alinmistir ve farkli listelerin ortak ¢alismasi saglanmstir.

—

Temeleriler

cPersonel

4+~ +P ersonellistesi : cOzelliste =cP ersonel= 151-
" L

+PersonelBulipersonelld - nt) : cPersonel

1 JANEE!

_soryakiListe _zoryakiListe
o - 4
CGuncelP ersoneller CArsivP ersoneller

Sekil 6.2 Personel listesi yapisi ve sorumluluklar zinciri kalib1

Sekil 6.2’deki ana unsur sistem nesnelerin CGuncelPersoneller ya da CArsivPersoneller
nesneleri ile dogrudan iligki kurmak yerine IPersonelListesi ile ¢alismasidir. Farkli listelerin
bu yapiya katilmasinin sarti, IPersonellListesi arayiiziinii uygulamalar1 ve aranan bilgiye
kendisi sahip degilse bir sonraki listeyi isaret etmeleridir. CGuncelPersoneller  ve
CArsivPersoneller siiflari, [PersonelListesi arayiiziinii uygulamistir ve bir sonraki listeyi
adreslemektedir. Boylelikle her liste kendi {izerinde arama yapar eger personel bulunmazsa
bir sonraki listede arama yapilmaya devam edilir ¢iinkii her liste kendisinden sonraki aranacak
listeyi bilmektedir. Bu islem aranan personel bulunana ya da listeler bitene kadar devam eder.
Bagli liste yapisina benzeyen bu tasarimda Sorumluluklar Zinciri Kalib1 temel alinmistir. Bu
kalip, istekte bulunan nesnenin, belirli bir arayiizii uygulayan tek bir nesne ile haberlesmesini
dolayisiyla kendisine esas cevap verecek nesnenin hangisi oldugunu bilmesi zorunlulugunu
ortadan kaldirir (Gamma vd., 1995). Her sinifin kendisinden sonra gelen sinifi isaret etmesi
sebebiyle bu smiflar listesi istenildigi kadar uzatilabilir. Bunun yaninda sistem sadece
[PersonelListesi ile haberlestigi i¢in yeni bir listenin sisteme eklenmesi istemcinin

degistirilmesini gerektirmez.
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6.4 Cercevenin Alan Bagimsiz Yapilarn
Cergevenin alan bagimsiz yapilar1 Dogrulama ve Yetkilendirme, Giinliik Tutma, Raporlama

ve Menii Modiillerini icermektedir. Bu modiiller finans alani disindaki uygulamalarda da

kullanilabilecektir.

6.4.1 Dogrulama ve Yetkilendirme
Dogrulama, bir istemcinin kim oldugunun belirlemesidir. Bu islem normal olarak bir kullanict

ad1 ve parola kontrolii ile gerceklestirilir. Yetkilendirme ise dogrulama asamasini gegmis bir
kullanicinin sistemde bulunan kaynaklara ulasabilme seviyesinin belirlenmesidir (Chen,

2004).

Bir Windows uzaymnda bulunan kullanicinin dogrulama ve yetkilendirme islemi Active
Directory Servisi (ADS) ile yapilabilir. Bu durumda ADS, verilen kullanict ad1 ve parola ile
kullanicinin kimligi ve dahil oldugu giivenlik gruplarini sistem i¢in hazirlar. Ancak bu
islemlerin her zaman ADS kullanilarak yapilmasi miimkiin olmayabilir. Ornegin, sistem
uzayinda bir ADS bulunmayabilir, sistem bir Windows uzayi i¢inde olmayabilir ya da 6zel
nedenlerle kullanic1 ad, parola ve rol bilgileri bir veri tabaninda saklaniyor olabilir. Bu
durumda gelistirecegimiz Dogrulama ve Yetkilendirme Sistemi’nin farkli yapilar tizerinden

calisabilmesi ve gelecekte bu sistemlerin degismesine olanak vermesi gerekmektedir.

6.4.1.1 .NET ve Dogrulama ve Yetkilendirme Yapisi
.NET uygulamalarinda kullanici kimligi sunan simiflarin System.Security.Principal.lldentity

arayliziinii uygulamasi gerekmektedir. Kullanici rollerini igeren siniflarin ise kullanmasi

gereken arayltiz System.Security. Principal IPrincipal’ dir.

6.4.1.2 Dogrulama ve Yetkilendirme ve Soyut Fabrika Tasarim Kahb1
Gelistirilen DYS’ yi kullanacak bir uygulama gelistiricinin kullanic1 kimliginin ve rollerinin

hangi sistemler {lizerinden belirlendigini bilmesi, bilmek zorunda olmasi, gelistiriciye ek bir
yiik getirecektir. Bu sebeple kullaniciy1 bu islemden soyutlamak i¢in Soyut Fabrika Kalibr’
ndan yararlanilabilir. Soyut Fabrika Kalibi, birbirine bagimli ya da iligkili nesne gruplarinin

yaratim siirecini istemciden soyutlamak i¢in kullanilmaktadir (Gamma vd., 1995).

DYS’de kullanict kimliginin ve rollerinin belirlenmesi i¢in kullanilabilecek Active Directory

ve veri tabani yapilarinin bulundugu varsayilmistir.
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Sekil 6.3 Dogrulama ve yetkilendirme yapist ve soyut fabrika kalibi

Sekil 6.3° teki UML diyagramindaki dikkat edilmesi gereken ilk nokta Sistem’in sadece
cDYSFabrikasi ile iliski i¢inde oldugudur. cDYSFabrikasi tipinden bir nesne yaratildiktan
sonra bir degiskenden alinan bilgiye gore cVeriTabaniDYS ya da cActiveDirectoryDYS
tipinden bir nesne yaratilacaktir. Yaratilan nesne de ilgili /ldentity ve IPrincipal tipinden

nesneleri yaratacaktir.

Soyut Fabrika Kalibinin kullanildig1 bu tasarimda Sistem, /Identity ve IPrincipal tipinden
nesnelerin yaratilmasi ile ilgili ayrintilarla ilgilenmek zorunda degildir. Sistem kodunun
icinde Ildentity ve IPrincipal tipinden somut nesneler yaratilmasina gerek yoktur. Yeni bir
dogrulama ve yetkilendirme yapisinin kullanilmasi gerektiginde ise Sekil 6.3 teki yapi
kullanilarak cYeniDYS smifinin yaratildiginda, Sistem kodunun giincellenmesine gerek

kalmayacaktir ¢linkii Sistem sadece tanimlanmis araytizlerle ¢alismaktadir.

6.4.2 Giinliikk Tutma Sistemi
Uygulama programlart sistemde gerceklesen olaylari, sonradan incelenmesi yararli olacak

kritik bilgileri saklamak ister. Toplanan veri kiimesi genelde istatistiksel bilgi elde etme
amactyla kullanilmaktadir. Bunun yaninda sistemde onceden belirlenmis 6nemli islemlerin
takip edilmesi, islemler zincirinin her adiminin 6zel olarak incelenebilmesi ve saklanmasi igin
yine bir giinliik mekanizmasinin kullanilmas: gerekmektedir. Is katmam ile ilgili bu tip
giinliik bilgilerini tutma isleminin son adimi, uygulama kullanicilarina alarmlar iiretmek ya da

ilgili durumu igeren bir e-posta gondermek olabilir. Uygulama gelistiriciler agisindan giinliik
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tutma mekanizmasi yine ayni amaglarla kullanilabilir ancak programcilarin tutugu veriler
genelde program ile ilgili teknik bilgiler olacaktir. Ornegin, kullanilan bir dis servise
ulagilamadigr durumda, bunun sebebi, zamani, siiresi gibi bilgiler bir giinliikk dosyasinda

tutulur. Daha sonradan bu bilgiler sistemin en iyilenmesi ¢alismalarinda kullanilabilir.

Bahsedilen tiim durumlarda giinliik tutma islemi iki agsamadan olusmaktadir. Birinci adim
kritik olaylarla ile ilgili verinin seg¢ilmesi, ikinci adim ise bu verinin uygun bir ortama
gonderilmesi ve islenmesidir. Ikinci asamada 6nemli nokta uygun ortamin segilmesidir. Bu
anlamda uygun ortam bir kullanici arayiizii, e-posta sunucusu ya da bir metin dosyas1 olabilir.
Daha detayli bir gilinliikk sisteminde uygun ortamin verinin anlam/6nem seviyesine gore
otomatik olarak secilmesi gerekebilir. Bu baglamda giinliik olarak tutulacak verinin yapisi,

saklanacagi ortamin belirlenmesi ve saklama igleminin yapilmasi gibi {i¢ kritik islem vardir.

Gilinlik tutma hizmetinin saglamast gereken Ozellikler ve c¢erceve yapist iginde
gerceklenmesinin sebepleri asagida verilmistir.
1) Ginliik tutma hizmeti sorumlulugu uygulama programcisinda olmamalidir. Bu durumda

uygulama programcisinin, verinin islenmesi ile ilgili alt yapilar1 bilmesi gerekmektedir
(Dosya sistemi, e-posta sistemi gibi).

2) Saklanacak verinin diizeninin belirlenmis standart bir yapida olmasi gerekmektedir.

3) Bu hizmete yeni bir ortam eklendiginde uygulama programi bu degisiklikten
etkilenmemelidir.

4) Tiim finans uygulama programlari i¢in 1, 2 ve 3 numaral 6zellikler gecerlidir.

6.4.2.1 Giinliik Tutma Sistemi Tasarimm
Sorumluluklar Zinciri Kalibi, benzer isler yapan nesneler zincirinin olusturulmasi igin

kullanilir. Her nesnenin belirli durumlarda islem yapmasi istenmektedir. Ayrica bu nesneler

zincirine yeni islem nesneleri de eklenebilmelidir.



34

iGunlukTutucu gunlukecu = new cGunlukEFostaGonder | e
new cTextDosyasina¥az|( iGnlukT Loy
D e T RETR R bk Tars Z
new ciistemGunlugune¥asz (nhull) o Em i ;
1i: +Sonraki - iGunlukTutucu

gunlukcu. Gunluge¥az ("Izslenecek mesaj™, 2): +GunlugeYaz(mesaj: sting, onem : itt) : baol

cGunlukEP ostaG onder cTextDosyasinaY¥az cSistemGuniuguneY az
-_onem ; int -_onem : int -_onem : int
-_=sonraki : iGunliuk Tutueu - =sonraki s iGuniulk Tutuewu - =onraki s iGuniuk Tutuew
+onem : int +0nem ; int +Onem ; int
+Sonraki ;| iGunlukTutucu +Sonraki @ iGunlukT utucu +Sonraki ;| iGunlukTutucu
+EunlugeYazimesa) : sting, onem @ in...| FGunlugeYazimesaj: sting, onem : it} ... +GunlugeYaz(mesaj csting,...
+cGunlukEPogtaGonder(sonraki: iGu... | [+eTexdDosyasinaYez(sonraki  iGunlukT .. +oSigem Gunluguneyaz{so .

Sekil 6.4 Giinliik tutma sistemi tasarimi

Sekil 6.4’te gosterilen yapr ile her iGunlukTutucu tipinden nesne kendisine gelen mesaj ile
ilgili bir karar verecektir. Bu karar, mesaj ile birlikte gelen ve mesajin 6nemini belirten
tamsay1 tipinden degisken araciligiyla verilir. E§er mesaji alan nesne, mesaj1 isleyecekse
gereken islemleri yapar ve istemciye islemin sonucunu dondiiriir ancak mesaj1 islemeyecekse
nesne lizerinde Sonraki 6zelligi ile belirlenmis ve iGunlukTutucu tipinden nesneye mesaji ve

tamsay1y1 gonderir. Bu iglemler zinciri mesaj islenene kadar devam eder.

Sorumluluklar Zinciri Kalib1 sayesinde giinliikk tutma hizmetini kullanacak uygulama
programcilari basit bir arayliz lizerinden bu yapiy1 kullanabilir. Bu zincire dahil olacak her
islem tipi i¢in bir siifin yaratilmig olmast simif sayisini arttirmaktadir; bunun yaninda her

sinifin sadece tek bir iglem ile ilgileniyor olmasi bakim islemlerini kolaylastiracaktir.

6.4.3 Raporlama Sistemi
Universitelerin finans birimlerinin kullanacagi uygulamalarin temelini olusturacak bir

cercevedeki bilesenlerden biri de Raporlama Modiilii> diir. Islem sonuglarini kontrol eden
birimlerin isteklerine gore raporlarin formatlar1 (Excel, Pdf, Word vb.) ve igerdikleri boliimler
(tarih, aciklama alani, imza vb.) farkli olabilmektedir. Bunun yaninda rapor formatlarinin
calisma zamaninda belirlenmesi gibi istekler de karsilanmalidir. Dolayisiyla gelistirilecek
sistemin bu isteklere ve gelecekte olabilecek degisiklik isteklerine cevap verebilecek yapida

tasarlanmasi gerekmektedir.
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6.4.3.1 Raporlama Yapisi ve Koprii Tasarim Kalib1
Finans uygulamalarindaki islemlerin ¢ogu bir rapor ile sonlanmaktadir. Bu raporlarin bir

dokiimii de genelde kagit iizerinde istenmektedir. Raporlarda bulunan alanlar ana tablo, kenar
cizgileri ve Ozellikleri ve imza alani olarak {i¢ gruba ayrilabilir. Ancak her raporda bu ii¢
alanin farkli kombinasyonlart bulunabilmektedir. Bazi raporlar PDF, bazilar1 EXCEL ya da
TXT dosyalar1 seklinde kaydedilmek istenmektedir. Bu yapidaki esas kritik nokta ise ayni
rapor farkli zamanlarda farkli formatlarda istenebilmektedir. Bu problemi ¢6zmek i¢in hem
farkli alanlardan olusan rapor yapilarinin hem de c¢alisma zamaninda rapor formatlarinin

degistirilmesini saglayan bir yap1 tasarlanmalidir.

Koprii Tasarim Kalibi, soyutlamanin ve bu soyutlamanin uygulanislarini birbirinden ayirmak
icin kullanilir. Boylelikle soyutlama ve uygulama birbirinden bagimsiz sekilde degistirilebilir
(Gamma vd., 1995).
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Sekil 6.5 Raporlama modiilii ve koprii kalib1

Sekil 6.5 te gosterilen Raporlama yapisinda dikkat edilmesi gereken temel nokta Sistem’ in
sadece iBelge araylizii ile iliski icinde olmasidir. cFatura, cOdemeFisi ve cBordro siniflarinin
RaporBas() metotlart ve bu metotlarin raporlar1 farkli formatlarda hazirlamak igin
kullanacaklar1 farkli bilesenler birbirinden ayrilmigtir. Gortildiigi gibi her iBelge tipinden
simif, hazirlanacak raporun hangi alanlardan olusacagini bilmektedir ancak raporun
hazirlanacagi ortam ile ilgili bilgiye sahip degildir. Her iBelge nesnesi farkli formatlarda rapor

hazirlayabilmek i¢in iRaporDetay tipinden nesneleri kullanacaktir. Boylelikle iRaporDetay
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tipinden nesnelerin c¢alisma zamaninda degistirilmesi ile ayni iBelge nesnesi i¢in farkli
formatlarda raporlar, nesnenin i¢ yapisit degistirilmeden alinabilmektedir. Ayrica yeni bir
rapor formati ya da raporlarin iceriklerinin degistirilmesi istegine, istemci etkilenmeden

cevap verilebilecektir.

6.4.4 Menii Yapisi
Web tabanli finans uygulamalarinin birgok parasal islemi yerine getirmek icin gelistirildikleri

diisiiniiliirse bu uygulamalarda tek bir web sayfasinin bulunmasi yeterli olmayacaktir. Temel
olarak sayfalar arasi hiyerarsinin olusmasimi saglayan meniiler ¢ogu uygulamada
kullanilmaktadir. Bu sebeple gelistirilen c¢ergeveye web tabanli uygulamalar igin

kullanilabilecek bir menii yapis1 da eklenmistir.

Meniilerin barindirmasi gereken en temel iki 6zellik, yapinin menii ve alt menii kavramlarini
icermesi ve seg¢ilen menii elemanina gbre yonlenilecek sayfanin belirlenmesidir. Bu islem
olduk¢a basit oldugu i¢in ¢ogu zaman sabit meniiler hazirlanmaktadir. Ancak finans
uygulamalarina siirekli yeni elemanlarin (6zellikle raporlama sayfalari) eklenmesi ve
meniilerin goriinim o6zelliklerinin farkli uygulamalarda degisebilir olmasi, sabit hazirlanan
meniilerin siirekli gilincellenmesini gerektirmektedir. Bu durum da uygulamalarin bakim

maliyetlerini arttirmaktadir.

Cerceve kapsaminda gelistirilen menii yapisinin en énemli 6zelligi pek ¢cok meni 6zelliginin
dinamik olarak ¢alisma zamaninda degistirilebilmesidir. Bunun yaninda menii elemanlarinin
goriinlim adlarinin ve yonlendirilecek sayfalarin isimlerinin bir veri tabanindan ya da XML
dosyasindan alinabilmesi bu dinamik yapry1 desteklemektedir. Bu dinamik o6zellikleri

kazandirmak i¢in menti yapisinda Dekorator ve Strateji Kaliplarindan yararlanilmistir.

Sekil 6.6’ da gosterilen Menii yapisinin 6zelliklerinin dinamik olarak degistirilebilmesini
saglayan ana yap1 arayiiz ve soyut simiflarin kullanilmasidir. Menii elemanlarini veri
tabanindan okuyan CMenuVTden ve bir XML dosyasindan okuyan CMenuXMLden siniflar
IMenuKaynagi arayiiziinii uygulamaktadir. Strateji kalibinin kullanilmasi ile CDikeyMenu ve
CYatayMenu siniflari i¢in menii elemanlarinin okunacagi yap1 énemini yitirmektedir, ¢iinkii
meniiler i¢in 6nemli olan IMenuKaynagi arayiiziini uygulamis bir nesne ile beraber
calismaktir. Bdylelikle herhangi bir menii herhangi bir kaynagi, menii elemanlarini
olusturmak i¢in kullanabilecektir. Yeni bir menii kaynagi eklendiginde menii olusturan
siiflarin giincellenmesine gerek kalmayacaktir. Bunun yaninda yeni bir menii eklendiginde
ise yeni menii i¢in kaynaklarin giincellenmesi gerekmeyecektir. Dolayisiyla menii ve

kaynaklar1 arasinda gevsek bagimli bir tasarim olusturulmustur.
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Menii yapisiin bir diger 6zelligi de meniiniin goriiniim 6zelliklerinin (menii elemanlarinin
egik karakterli ve/veya koyu renkli yazilmasi gibi) ¢aligma zamaninda degistirilebilmesidir.
Bu gereklilik farkli yetkilerdeki kullanicilara ayn1 menii elemanlarinin farkli 6zelliklerle
sunulabilmesini saglar ve kullanicilarin kendilerine gore 6zellestirebilecekleri kullanici dostu
bir menii olusturur. Ayrica menii goriinlimiiniin bir 6zelligi daha degistirilmek istenirse
CDikeyMenu ya da CYatayMenu smiflariin giincellenmesine gerek kalmayacaktir.
Uygulamadaki meniiniin sadece yaratilma siirecindeki kiiciik bir degisiklik sayesinde menii

ozellikleri degistirilebilecektir.
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Sekil 6.6 Menii yapis1 tasarimi
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7. TASARIM KALIPLARININ CERCEVE OZELLIKLERINE ETKILERI

Bu boliimde kullanilan tasarim kaliplarinin = gelistirilen Finans Cergevesi’nin kalite
ozelliklerini nasil etkiledigi anlatilacaktir. Kalite 6zellikleri 2.2°de Yazilim Cergevelerinin
Ozellikleri bashig1 altinda anlatilan Tekrar Kullanilabilirlik, Modiilerlik, Genisletilebilirlik,
Basitlik ve Kullanilabilirlik ve Bakim Yapilabilirlik kapsaminda ve Chidamber ve Kemerer

Olciitlerine gore incelenecektir.

Nesne tabanli bir uygulamanin saglamligin1 ve kalitesini 6lgebilmek i¢in kullanilan C&K
(Chidamber ve Kemerer, 1994) 6l¢iit kiimesinin miras alma agacinin derinligi (DIT), bir
siiftan dogrudan tiiretilen sinif sayis1 (NOC) ve nesneler arast bagimlilik (CBO) elemanlari
kullanilabilir. Bu olgtitler ile uygulamadaki siiflarin saglamligi, diger bir deyisle bir siniftaki
bir degisikligin diger siniflarin da degistirilmesi zorunlulugunu ortaya ¢ikarmamasi, arasinda

negatif bir iligki vardir (Elish ve Rine, 2003; 1).

7.1 Modiiller Arasi iliskiler ve Cercevenin Saglamhg

Yetkilendirme

% Para Personel Listesi
Dogrulama
Temel isler _
mscorlib
'y
. Gunluk
Menu Raporlama
Tutma

Sekil 7.1 Modiiller arasi iliskiler

Sekil 7.1 de goriildigii gibi c¢ergeve elemanlarinin birbirlerine olan bagimliliklar:
olabildigince azaltilmistir. Buradaki birincil amag ¢ergceve elemanlarinin farkli uygulamalarda

birbirlerinden bagimsiz olarak kullanilabilmesini saglamaktir. Ancak bahsedilen modiiler



39

yapiy1l saglamak adina tiim yapilar1 birbirinden ayirmaya calismanin olumsuz etkileri de
olacaktir. Ornegin Temellsler modiiliiniin goérevleri, ¢ogu uygulamada bulunan karakter
dizileri ve listeler ilizerindeki islemlerdir. Bu islevlerin bagimliligi azaltmak adina farkli
modiillerde tekrarlanmasi kazangl bir ¢6ziim olmayacaktir. Dolayistyla belirli bir diizeyde
kalmak sartiyla Temellsler modiilii ile YPara ve YetkilendirmeDogrulama modiilleri arasinda
bir bagimhiga izin verilmistir. Bu durum C&K &lgiitlerindeki nesneler arasi bagimliligin
artmasina yani gergevenin saglamliligmin bir miktar azalmasina yol agmaktadir. Ozetlemek
gerekirse kod parcalarinin tekrar kullaniminin saglandigi bu durumda, bagimlilik bir 6l¢iide
artmigtir. Miras alma agacinin derinligi ve bir siiftan dogrudan tiiretilen sinif sayisi ¢ergeve
genelinde azdir. Bu durumun sebebi tasarim kaliplar1 kullanmanin getirdigi birlesim

yaklagiminin benimsenmesidir.

Cizelge 7.1 Modiiller arasi etkilesim

Afferent Coupling Efferent Coupling Relational Cohesion Instability Abstractness Distance
YyetkilendirmeDogrulama v1.0.0.0 10 333 0 12 1.6 1 0.2 0.2
YRaporlama v1.0.0.0 & 43 0 i 7 1 0.33 .33
YPara v1.0.0.0 12 510 0 12 1592 1 0.33 0.33
Temellsler v1.0.0.0 T 489 1 8 2 0.42 0.43 0.15

Menu v1.0.0.0 9 436 0 4 133 1 0.33 0.33

MW oW B MM

GunlukTutma v1.0.0.0 7 236 0 13 1.14 1 0.29 0.29

Cizelge 7.1 de kodun tekrar kullanimini saglamak adina, Temellsler modiiliiniin bagimlilig
artmistir ve modiiliin 11 farkli yerde kullanildig1 goriilmektedir (Afferent Coupling). Ancak
Temellsler modiilii disindaki modiiller arasinda herhangi bir siki-bagh yapinin olmamasi
cercevenin ortalama sikilik (/mstability) ve soyutluk (Abstractness) oOzelliklerinin yiiksek
olmasini saglamistir. Boylelikle cerceve degisikliklere kapaliyken gelistirilmeye agik hale

gelmistir.

7.2 Tekrar Kullanilabilirlik
Kaynak kodlarin tekrar kullanimi 6zelligi i¢in Para modiiliinii olusturan yapilar incelenebilir.

Para modiiliinde Bilesik Kalibinin kullanimi ile farkli para smiflarmin tek bir liste
(CParaSepeti) altinda toplanip kullanilabilmesini saglamistir. Bu durum CParaSepeti sinifinin
herhangi bir para tipi ile sik1 bagimli olmamasinin bir sonucudur. Bdylelikle CParaSepeti
smifi farkli bir uygulamada farkli para tiplerinden olusan nesneleri de kendi iginde
tutabilecektir. Para miktarlarini ifade edebilmek i¢in kullanilan CPara simifi ile, bu paralarin
farkli para birimlerine gore farkli goriinim oOzellikleri almasimi saglayan simiflar
(CAvroDuzeni, CdolarDuzeni) arasinda kullanilan Strateji Kalibi sayesinde ortaya ¢ikan

gevsek bagimli yapi sayesinde CPara, CAvroDuzeni ve CDolarDuzeni smiflart farkl
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uygulamalarda bagimsiz sekilde kullanilabilirler. Mimari agidan tekrar kullanim CParaSepeti
ve diger para tiplerinin IYatanPara arayliziini uyguluyor olmalarindan kaynaklanir.
IYatanPara arayiiziinde belirlenmis alanlar ile ilgilenen yapilarin, 6rnegin bu alanlardaki
bilgileri gosteren bir ekranin, yeni bir para tipi olusturuldugunda giincellenmesi

gerekmeyecektir.

Mimari tasarimin tekrar kullanimina diger bir Ornek olarak Personel Listesi yapisi
incelenebilir. 6.3.2°de anlatilan Personel Listesi yapisindaki Sorumluluklar Zinciri Kalibr ile
istenildigi kadar listenin Sistem tarafindan sanki tek bir listeymis gibi goriilmesi saglanmisti.
Bu yap1 farkli bir  uygulamada farkli listeler ile kullanilmak istendiginde, yap1
degistirilmeden yeni listelerin eklenmesi ile kullanilir hale gelecektir. Bu durumda da her iki
uygulamadaki Personel Listesi mimari olarak birbirinin aynis1 olacaktir. Boylelikle farkli
uygulamalarda kullanilan Personel Listesi yapilari i¢in ayni1 test ortamlari, dokiimantasyonlar

vb. kullanilabilecektir.

7.3 Modiilerlik
Modiilerligin uygulamadaki karsiligi, 2.2.2’de bahsedildigi gibi, degistirilen ya da

giincellenen pargalarin diger yapilar1 etkilememesidir. Dekorator kalibinin kullanmildigi ve
menill elemanlarinin goriiniim 6zelliklerinin ¢alisma zamaninda degistirilmesini saglayan
menii tasarimi  modiilerlige giizel bir &rnektir. Ozelliklerin degismesini saglayan
CEgikKarakterli ve CKoyuKarakterli siniflarina ek olarak yeni bir CRenkliKarakterli gibi
menii elemanlarinin renklerini degistirmemizi saglayan bir simif yazdigimizi varsayalim. Bu
durumda ozelliklerini degistirmek icin bu smiflardan tiiremis nesneleri kullanacak
CDikeyMenu ve CYatayMenu siniflarinin degistirilmesine gerek kalmayacaktir. Bunun
nedeni CDikeyMenu ve CYatayMenu siniflarinin CMenuDecoratoru soyut sinifi ile uyumlu

calismasidir. Bu modiiler yap1 Dekorator kalibi ile saglanmistir.

Modiiler yapiya diger bir 6rnek olarak Sorumluluklar Zinciri kalibinin kullanildigr Giinliik
Tutma Yapist gosterilebilir. 6.4.2° de incelenen bu yapida konfigiirasyon dosyasindan okunan
bilgiye gore bilginin yazilacagi giinliik alaninin secilmesi tasarimi bulunmaktadir. Giinliik
tutma yapisindan yararlanan Sistem’in, yapiya yeni bir alan eklendiginde degistirilmesi
gerekmeyecektir clinkii Sistem, glinliik tutma yapisinin temelini olusturan IGunlukTutucu
araylizii ile uyumlu c¢alismaktadir. Yeni eklenen alan tamamen IGunlukTutucu arayiiziiniin

arkasinda kalacaktir.
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7.4 Basitlik ve Kullanilabilirlik
Her miihendislik iiriinlinde oldugu gibi gerceklenen yapinin basit ve kullanilabilir olmasi,

iriiniin misteriler tarafindan kabul edilmesini kolaylastiracaktir. Gelistirilen Finans
Cercevesinde bu ozellikler, ¢erceve iizerinde uygulama gelistirenlerin, miimkiin oldugunca
nesne yaratma ve nesneler arasindaki iligkilerin tanimlanma islemlerinden soyutlanmasi ile
saglanmistir. 6.4.1 baglig1 altinda incelenen YDogrulamaY etkilendirme modiiliiniin temelini
olusturan Soyut Fabrika kalib1 sayesinde, dogrulama ve yetkilendirme islemlerini yerine
getirecek siniflar ile bu smiflarin yaratilmasi siireci birbirinden ayrilmistir. Boylelikle bu
smiflar1 kullanacak uygulama gelistiricilerin, siniflarin yaratim stireci ile ilgili detaylar

bilmelerine gerek kalmayacaktir.

7.5 Bakim Yapilabilirlik
Bakim yapilabilirlik ile modiilerlik karsilik olarak saglanan 6zelliklerdir. Uygulamanin bakim

yapilabilir olmas1 pratikte yeni versiyonlarin kolayca giincellenebilmesi ve bir pargadan

yapilan degisikligin diger yapilar etkilememesi olarak ortaya ¢ikar.

Personel Listesi yapisinda, gergeklenen tasarimda IPersonelListesi arayiiziinii uygulayan
CGuncelPersoneller ve CArsivPersoneller siniflart bulunmaktadir. Personel Listesini kullanan
bir Sistem’in bilmesi gereken tek yap1 [PersonelListesi arayiiziidiir. Bu sayede farkli listeleri
arka planda birlestirerek tek bir liste halinde sunan bu yapiya yeni bir listenin eklenmesi ya da
liste elemanlarinin farkli yapilardan olusturulmasi durumlarinda, Sistem tarafinda herhangi bir
degisikligin yapilmasia gerek yoktur. Boylelikle Personel Listesi bakim yapilabilir bir

tasarima sahip olmustur.
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8. Sonuglar ve Tartismalar

Bu tez calismasinda, yazilim diinyasinda ozellikle {iriin gelistirme ve bakim maliyetlerini
azaltmaya bir ¢Oziim olarak kullanilan g¢erceveler ve gercevelerin tekrar kullanilabilirlik,
bakim yapilabilirlik ve saglamlik gibi 6zelliklere sahip olmasinda tasarim kaliplarinin nasil
yardime1 olabilecegi incelenmistir. Yazilim ¢ergevelerinin  6zelliklerini ve gelistirme
siirecinde tasarim kaliplarinin kullanimini somut bir sekilde anlatabilmek i¢in tiniversitelerin
finans birimleri i¢in gelistirilecek uygulamalara temel olusturabilecek oOrnek bir cerceve

gerceklenmistir. Son olarak da ¢ergevenin kalite 6zellikleri incelenmistir.

Calismada ¢erceve temel olarak, finans alanina 6zel ve alan bagimsiz yapilar olmak {izere
ikiye ayrilmistir. Finans alanina 6zel yap1 Para ve Personel Modiillerinden olusurken, alan
bagimsiz yap1 Giinliik Tutma, Dogrulama ve Yetkilendirme, Giinliik Tutma ve Raporlama
Modiillerinden olugmaktadir. Tekrar kullanilabilirlik ve bakim yapilabilirlik 6zelliklerini en
list seviyeye c¢ikarabilmek igin siyah-kutu ve beyaz-kutu ¢erceve oOzelliklerini iginde
barindiran gri-kutu ¢erceve mimarisi temel alinmistir. Gri-kutu yaklagiminin secilmesinin en
temel sebebi beyaz-kutu ve siyah-kutu cercevelerin avantajlarin1 kullanirken beraberinde
gelen dezavantajlarimin da dengelenebilmesidir. Bu denge c¢ergevenin uzun Omiirlii
olmasindaki temel dayanak olacaktir ¢ilinkii iiniversiteler biinyesinde gelistirilecek olan
uygulamalarin kanun ve yonetmelik degisiklikleri sebebiyle sik sik

degistirilmesi\giincellenmesi gerekmektedir.

Gelistirilen ¢ergevenin kalite 6zelliklerinin incelenmesi ile ¢er¢evenin Agik-Kapali Prensibine
uygun oldugu goriilmiistiir. Siniflar aras1 bagimliligin az olmasi sebebiyle cergeve iizerine
yapilan eklentiler var olan yapilarin gilincellenmesini gerektirmeyecektir. Bdylelikle
cercevenin ve gerceve lizerine gelistirilmis uygulamalarin bakim maliyetleri azalacaktir.
Ayrica tniversitelerin finans birimleri i¢in hazirlanacak uygulamalarin temel 6zelliklerinin
cerceve kapsaminda bulunmasi, uygulama gelistiricilerin sadece gelistirilecek uygulamanin is
katmanindaki yapilara yogunlagsmasini saglayacaktir. Bu durumun dogal sonucu olarak

uygulama gelistirme maliyetleri de azalacaktir.

Bu ¢alismanin uygulama kisminda ger¢eklenen c¢ergevenin gelistirme asamasinda karsilagilan
en biiylik problem uygulama gelistirme siirecindeki ¢er¢eve kullanimi mantiginin pratikte ¢ok
az kullanilmasidir. Gelistirilecek cercevelerin ekonomik karsiliginin uzun vadede alinmasi
sebebiyle ortaya c¢ikan bu durum cergeve gelistirme isinin hep Otelenmesi ile
sonuglanmaktadir. Bir diger problem de bir ¢ok uygulamaya temel saglamasi planlanan

¢er¢evenin sinirlarinin belirlenmesi ve bu siirlar dahilinde bir kaliteli tasarimin yapilmasidir.
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Kaliteli tasarimlar yapilirken yol gosterici oldugu bilinen tasarim kaliplarinin varlig1 bilinse
de tasarim kaliplarinin dogru kullanilmasindaki tecriibe gerekliligi yadsinamaz. Bu tecriibe ise
zaman ve bilgi aktarimmin saglam bir sekilde yapilmasi ile kazanilacaktir. Gelistirilen

¢er¢evenin bu problemlerin ¢dziimiine yardimci olmast umulmaktadir.

Bu c¢alismanin bahsedilen problemlerin asilmasindaki cabalara destek ve liniversitelerin finans
uygulamalarina temel olusturacak ulusal bir ¢ercevenin gelistirilmesine 6n ayak olabilecek
olmas1 bu konuda bir tez c¢alismasinin yapilmasindaki 6nemli motivasyonlardan biridir. Bu
calismanin devamlilifinin saglanmasi i¢in {iiniversiteler arast bir ekibin, {iniversitelerde
gelistirilecek uygulamalarin temel yapilarini i¢inde barindiran bir gergeve gelistirmek igin,

caligmas1 uygun olacaktir.

Yazilim gelistirme ve bakim maliyetlerini azaltabilmek i¢in g¢erceveler gelistirilmeli ve
kullanilmalidir. Ancak g¢erceve gelistirme maliyetinin (zaman, para vb.) kisa siirede geri
donmemesi, yazilim gelistiricilerin ¢er¢eve kullanimina kolay alisamamasi ve cergeve
kullanma kiiltiiriiniin yeterince yaygin olmamasi nedeniyle ¢ergeveler ile ilgili ¢alismalar i¢in
yeterli kaynak ayrilmamaktadir. Bu caligmanin ¢erceve gelistirilmesi ve kullanilmasi

konusunda 6zendirici olmasi umulmaktadir.

Belirli bir alandaki uygulamalara temel saglayacak, genisletilebilir ve bakimi yapilabilir
mimariye sahip bir yapimin olusturulmasi zor bir siiregtir. Tasarim kaliplar1 kullanimi, bu
siire¢ sonunda istenilen Ozelliklere sahip g¢ercevelerin olusturulmasina yardimer olacaktir.
Ancak tasarim kaliplar1 kullanimii Tiirk¢e olarak, gercek bir uygulama iizerinde anlatan
calismalarin olduk¢a az olmasi, tasarim kaliplarinin 6grenilmesini  ve kullanimini
yavaslatmaktadir. Bu tezde anlatilanlarin, tasarim kaliplariin etkin bir sekilde kullanilmasina

ve anlasilmasina yardime1 olmasi ¢alismanin bir diger amacidir.
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