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OZET

Ginimizde, kisisel bilgisayarlarin gelismesi ve
bunmlarin dreticileri arasindaki rekabet biyik bir hizla
siirmektedir. Bu alandaki en biyik payir, IBM FC /7 XT - AT
ve uyumlu bilgisayarlari: olusturmaktadir.

Dinyada oldugu gibi dlkemizde de oldukca yayginlasan
bu bilgisayarlarin gemel kullamim alanmni, klasik paket
programlar:y ile dzel amacli: uygulama programlaridir.

Bu tez caligmasinin amaci, kisisel bilgisayarlarin
donanimindan ve c¢esitli vyvazilaimlardan da vyararlanarak
gercek zamanli calismalara uygun duruma getirilmesi ve
kullamim alanlarinin arttirilmasiny saglamaktir.

Bu calismada tasarlanan karta, bellek eklenerek
bilgisayarin bellegi optimum dlcilerde kullanilmistir.

Sadece PC nin calisma zamaninin ¢ok kigik bir bl dmii
gercek zamanliy calisma icin ayrilmistair.
Bu eklenen yazilaim ve donamnimin diger odzel veya genel
amagly programlarin calismasina karsi onemli bir dezavan-—
tajir yoktur. Bivlece eklenen domanaim ve vyazilim , paket
ve ozel programlara etkisi olmadan calisabilmektedir.

Sonucta bilgisayarin birim zamanda yaptidglr is sayisi
da bivlece arttirilmaktadir.

Ayrica FC tipi bilgisayarlarda, degisik amaclar icin
tasarlanacak olan kartlarin, tasariminin basitlestiril-
mesi ve kullamicinin bu ek kartlara kolayca erismesi
saglamnmigtair.




SUMMARY

The development of personal computers and the
competition between their manufacturers have a great
acceleration, in these times. The largest share of this
field belongs to IBM FC/XT - AT and those are compatible
with it.

These type of computers are widely used in our
country as well as around the world. This widespread use
caused to be made & great number of general purpose
software and special purpose application programs.

The objective of this study of thesis is to make the
personal computers suitable for real time operations by
making use of their hardware and several softwares and
s0 is to widen the fields of use.

In this study, the memory of the computer is
optimally used by adding some memory on the designed card.

A very small portion of the computer ' s operating time
is assigned to the real time operation. Because the hard-
ware and the software that we added does not affect the
running of any other special or general purpose software,
we can say any important disadvantage does not exist.

As a result, the work perfomed by the computer within
a unit time is increased.

In addition, with FC type computers, it is simplified
to design the cards to be for several purposes and
supplied to the user easy access to these add-on-cards.



Bu calismada, temelde biro amacli: kullanim alana
bulan PC lerin gercek zamanli olarak kullanmilma vyiontem—
leri incelenmistir.

Sonucta FPC ninm iki tairld kullanim sekli ortaya cikmistir.

1 - PC gergek zamanli bir bilgisayar olarak bir géreve
atanabilir.

2 — FC gercek zamandaki bir godrevi, baska bir girev
ile eszamanli olarak yurdtebilir.

Birinci secenekteki calisma sekli aciklamasindan da
anlasilacag: gibi bilgisayarin gercek zamanli calismasini
saglayan arabirimler (kartlar) eklenerek tim sistem bu
gorevi yurutmeye calismaktadar.

Bu calismanin amaci, 8 bitlik mikroisgslemcilere, nispe-
ten alismis ( kullanabilen ) kisilerin, daha karmasik
vapirdaki islemcinin ( B086 — 8088 ) ve bir bilgisayar
sisteminin ( FC ) gercek zamanli olarak kullanmim zorluk-
larini ortadan kaldirmaktir.

Bu islem iki asamada gerceklenmistir.

Donanim asamasinda, 8 bitlik mikroislemcilerin kullan-
diklari kartlarin sisteme baglanmasi kolaylasmistir.
Dolayisi ile kullanici bu kartlari kendisi de tasarlamis
olsa PC donanimini bilmeden sisteme yerlestirebilir.

Yazilim asamasinda ise, kullanicinin 8086-8088 makina
diline ve PC sisteminde bu dili nasil kullanmasi gerekt-
igini ogrenme zorunlulugu olmadan, eklenen kartlara erise-
bilmesini saglayan yazilim araclari gelistirilmistir.
Kullanici herhangi bir yiiksek seviye dili ile bu vyazilim
araclarini kolaylikla kullanabilir.

Kullaniciya Basic, Pascal ve C programlama dilleri ile
calisabilmesi icin altprogramlar sunulmustur.

Boylece kullanicimnin, FC donanim sistemini ogrenmesine
gerek kalmadan, daha kolay tasarlanabilir ek kartlara
viksek seviyeli diller ile kontrol edebilmesi imkan
dogmustur.

Uygulamasi yapilan caligsma, bir gercek zamanda calilsma
olmamasina ragmen gerek donanim ve gerek ise yazilam
olanaklarini daha iyl sunmas) agisindan tercih edilmistir.



Kullanmnicinin, bilgisayar disindaki sistemleri kontrol
edip uygulamalarini da deneyebilecegi bilgisayar - disdinya
baglantisiniy saglayan bu sisteme, ARABAG sistemi adi
verilmisdir.

ikinci caligma tiaridnde temel amac, FC vyi tamami ile
gercek zamandaki géreve atamamaktir. Gercek zamandaki girev
ile eszamanliy yuritidlen girev, baska bir gercek zamandaki
gorev olabilir.

Ancak bu calismadaki amac, FPC nin standart islevierinin
( ornegin biro otomasyonunda kullanimi gibi ) yanisira bir
gercek zamanli gorevi de yiridtmesidir.

Boylece maliyeti vyiiksek bir PC, standart islevinde
kullanmilir iken ayni zamanda gerektiginde de FC nin batian
olanaklarin: ( ekran, tustakimi, disket birimi, vyazic:
arabirimi vs. gibi ) kullanarak gercek zamandaki gidrevinide
verine getirebilir.

Bu calisma sekli igin de bir uygulama gerceklenmis ve
bu sisteme ise, Kontrol Sistemi ad:i verilmisdir.



2 — GERCEK ZAMANDA CALISMA

Bilgisayarlarin ( mikroislemcilerin ) denetg¢i veya
vorumlayici olarak kullamildig: sekli temelde iki tirliddir.

1 - Gercek zamanli olmayan calisma
2 — Bercek zamanda calisma

Gercek zamanli olmayan calismada once veriler toplanir
va bilgisayar bu veriler dzerinde kendisine tanimlanan
islemleri yiridterek sonuclari bildirir. Veri toplama ile
veri islemenin ayni anda ylaridtilmesi gerekmemektedir.

Genellikle belirli bir sirede toplanan verilerin,
bilgisayarin daha genis bir zaman dilimi icerisinde, gere-
kiyor ise tekrar tekrar verileri uzun sirede isleyebildigi
ve elde edilen sonuclarin sadece bilgi degerini tasimas:i
yviuazinden bu gcalisma dnemlidir.

Yani sonuglar veri kaynagini, veri toplama sirasinda
etkilememektedir.

Nifus sayimindan toplanan verilerden , istatiksel
sonuclar elde etmek bu calismaya drnek olarak verilebilir.

Gercek zamanda g¢alismada, toplanan veriler aninda
islenmeli ve sonuclar veri kaynagina iletilmelidir. Veri
kaynagir ise bu sonuglara dayanarak yeni veriler ilretecektir.

Bilgisayar denetimli kontrol sistemleri gercek
zamanda calismaya ornekdir. Bu calismada gdz onidne alin-
masi1 gereken noktalar, bilgisayarain veri kaynagyr ile
iligkisinin hizli kurulabilmesi ve veri kaynaginin, veri
iretme anlari arasinda bilgisayarin bu verileri isleye-
bilecek hizda calismasidir.

ornek olarak bilgisayar denetimli sicaklik kontrolunu
goz oOnine alalaim. Isi bir limit degerini astig:r taktirde
bilgisayarin, 1sitica elemani aninda kontrol etmesi
gerekmektedir.




Sistem kartimin kalbi Intel 8088 mikroislemcidir.
Bu islemci, Intel 'in 16 bitlik 8086 islemcisinin 8 bitlik
veri yoluna sahip tipidir ve 8086 ile yazilim uyumludur.
Soyleki, BO88 mikroislemci de 146 bit islem vyapar ve
20 bitlik (1 megabyte) adres alanina sahiptir.

Bu kart , yardimci islemci de eklenebilmesi icin
maksimum modda tasarlanmistir. islemci 4.77 MHz frekansta
calistiralar. Bu frekans, 14.31818 MHz kristal osilator-
den 3 e bilinerek elde edilir ve ayrica kristal osilator
frekansy: yine 4 e bdlinerek 3.58 MHz de iretilir.

3.58 MH= 1lik isaret renkli televizyonlarin ihtiyac duydugu
renk bilgisi isareti ( color burst signal ) dir.

4.77 MHz saat hizinda, 8088 yol cevrimleri, 210 ns
lik 4 saat darbesi olan 210x4 = 840 ns lik bir sireyi,
giris / cikis ise 210 ns lik S5 saat darbesi olan 1.05
mikrosaniye sureyi kapsar.

islemci, 4 kanally 20 bit direkt bellsk erisimi
(DMA), 3 adet 16 bit zamanlayici ve 8 adet girisli kesme
oncelik denetleyicisi gibi yiksek fonksiyonlu birimler
ile desteklenir.

4 adet DMA kanalinin 3 4, bellek ve G6/C birimleri
arasindaki yiiksek—-hizli veri transferini gerceklestirir.
4. DMA kanali ise sistemin dinamik belleklerini tazele-
mek icin programlanmip kullanilair.

DM& transferinin periyodik olarak vyapilmasi icin
zamanlayicinin bir kanali programlanmistir.
Bellek tazeleme kanali haric olmak dzere, buatin DMA
veri transfer kanallarinin etkinlesmesi, S5 adet 210 ns
lik islemci saat darbe siresini {(1.05 mikrosaniye sireyi)
alir. DMA idzerinden tazeleme cevrimli ise 4 saat darbe
siresi olan 840 ns lik siureyl kapsar.




Sistemdeki I adet programlanabilir zamanlayici asagli-—
daki islevlierde kullamilar.

Bunlardan j

Kanal 0, time-of-day programina sabit bir zaman
saglayan, genel amagli: zamanlayici olarak kullanilair.

Kanal 1, DMA kanalindan dinamik bellekleri tazelemeyi
saglayan zamanlayici olarak kullanilair.

Kanal 2, ses hoparlirinin ton dretimini saglamak icin
kullanmilar.

Her kanalin, en az 1.05 mikrosaniyelik zaman hassasi-—
yveti vardar.

Ayrica sistemde 1 adet G/C arabirimi kullamilmistir.
G/C arabirimi vyardimiyla cesitli sistem parametreleri
mikroislemciye aktarilmakta, tustakimia ile haberlesme
saglanmaktadar.

Bu sistemde maksimum &40Kb RAM bellek, 16Kb ekran
bellegi, 25&6kb ROM bellek kullanilabilair.

Ek denetim kartlari ile sistemde cesitli tipte disket
suruculer ve yazicilar (paralel-seri) kullanilabilir.

3 — 2 — Donanim Kesmeleri

Asagida B088 donanim kesmesi listesi verilmistir.

8088 Hardware Interrupt Listing

Number Usage

(]

Parity

Timer

Keyboard

Ressrvaed

fAsynchronous Comsunications (Secondary)
SDLC Commsunications

Asynchronous Comssunications (Secondary)
SDILC Commsunications

Fixed Disk

Diskestte

FParellel Printer

Nt b OJNo-C?i
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Asagida BOBB Yazilim kesmesi listesi verilmistir.

8088 Software Interrupt Listing

Interrupt Number Name
Q Divide by Zero
i Single Step
2 Nonmaskabl e
A Breakpoint
4 Overt low
S Frint Screen
& Reserved
. Reserved
a8 Time of Day
> Keyboard
fal Reser ved
B Communications
C Communications
D Disk
E Diskette
F Frinter

10 Video

11 Equipment Check

12 Memory

13 Diskette/Disk

i4 Communications

1S Casette

16 Keyboard

17 Frinter

i8 Resident BASIC

19 Bootstrap

iA Time of Day

1B Keyboard Break

iC Timer Tick

iD Video Initialization
iE Diskette Farameters

iF Video Graphics Chars
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3 - 4 - GBiris/Cikis Adresleri

e o e e e o e o e o o o oo o et o e o ot o o e o e e o o e o

S12 G/7C " Birimiy
Finir:

G/7 adres haritasina vyerlestirilebi-

Asagirda G/C adres haritasi: verilmistir.

1/0 Address Map

QOO-00F DMA Chip B237A-5

020-021 Interrupt 825%9A

040-043 Timer 8253-5

Q60-063 FFI B255A-5

0BO-083 DMA Fage Registers

0Ax NMI Mask Register

OCx Reserved

OEx Reserved

100-1FF Not Usable

200-20F Game Control

210237 Expansion Unit

220-24F Reserved

278-27F Reserved

2FO-2F7 Reserved

2F8-2FF Asynchronous Communications (Secondary)
J00-31F Frototype Card

320-32F Fixed Disk

378-37F Farallel Printer

380-38F SDLC Communications

JAO-ZAF Reserved

3IBO-3BF IBM Monochrome Display/Frinter
3CO-3CF Reserved

3DO-3DF Color/Graphics

SEO-3E7 Reserved

SFO-3F7 Diskette

SF8-3FF Asynchronous Communications (Primary)




8088 mikroislemcinin yollarini bilgisayardan disarivya
cikarair.

Yollarla birlikte besleme, kesme hatlari, dogrudan
bellek erisimi ve kontrol hatlari: gibi fonksiyonlarina
sahip genelde S veya 8 adet kanaldir.

Bir giris/cikis kanali, 8 bitlik g¢ift vyonli veri
yolunu, 20 adres hattini, kesmenin & seviyesini, bellek
ve B/C (giris/cikis) ile okuma ve vyazma icin gerekli
kontrol hatlarini, saat ve zamanlama hatlarini, dogrudan
bellek erisiminin 3 kanalinin kontrol hatlarini, bellek
tazelemesi icin zaman kontrol hatlarini, gerilim kaynagi—

nin besleme ve toprak hatlarini icerir.

Giris /7 Cikis kartlari: icin 4 gerilim seviyesi
saglanmistair.
Bunlar +5 Vdc, =5 VWdo, ¥12 Vdoc v~ —12 Vdoc dir.
Bu fonksiyonlar, bir 2 x 31 = 62 uclu konnektidrde bulunur.

Yavas giris/cikis veya belek birimleri ile calismak
icin G/C kanalinda bir ‘ready’ hatti vardir. Kanalin ready
hatti: adreslenen birim tarafindan aktif durumda degil ise,
bellek oku ve .yaz cevrimleri 4 tane 210 ns lik sire
vani, 840 ns/byte tutar. G/C oku wve vyaz c¢evrimi, 1.0S
mikrosaniye/byte lik bir cevrim siuresi icin S saat darbe-
sine ihtiyac duyar.

Tazeleme cevrimi, her 72 saat darbesinde ( vyaklasik
olarak 15 mikrosaniyede ) bir olusur ve 4 saat darbesi ile
baslatilir.

Gerilim kaynaginin odzellikleri

+12 Vdc 2 A
+ S5 Vdc S
- 9 Vdc 0.3 A
-12 Vdc 0.25 A




IEM Kigisel bilgisayarinin giris/cikis kanallarinin

ayrintili: agiklamasi

asagida verilmistir.

Bitin hatlar TTL wuyumludur.

CLK

RESET DRV

A0 - Al19

RO~ D7

ALE

AC TELAMA

Ogilator : 70 ns periyodlu (14.31818MHz)
% 50 darbe/bosluk sirelidir.

Sistem saati : Osilatérin 3 ile bolan-
mesi sonucu elde edilir ve 210 ns peri-
vodlu (4.77 MHz) dur.

Saat isareti “U33 darbe/bosluk sidrelidir.

Bu isaret sistem saatinin disen kenara
ile senkronize edilmistir ve lojik .1.
konumunda aktifdir.

QO dan 19 a kadar olan adres yolu bitleri:
Sistemdeki giris/cikis arabirimlerinin
ve bellegin adreslenmesi igin kullanilir.
Bu 20 adres hatti ile 1 megabyte lik
bhellek adreslenir. A0 disidk anlamli bit
(LB "Least Significant Bit") ve Al?
yilksek anlamli bit (MSE "Most Significant
Bik. 2 dPunlins

O dan 7 ye kadar olan veri yolu bitleri:
iglemci, bellek ve G6/0 arabirimlerinin
arasindaki veri alisverisindeki 8 bitlik
veri yolunu olusturur. DO disidk anlamli
bit ve D7 vyiksek anlamli bit tir.

Adres tutma izmi ¢ Bu hat, islemciden
gecerli adresin ciktigy bilgisini tasair
ve 8288 yol kontrol timdevresi tarafindan
retilir. AEN ile kullanmildiginda gecerli
iglemci adresini tamimlar.
igslemci adresleri ALE nin disen kenara
ile saklanar.




I1/0 CH CK

I/0 CH RDY

IRG2 - IRG7

I0R

I0W

MEMR

G/ kanal kontrolu : Bu hat bellekde
veya GB/C kanalindaki cihazlarda eslik
(parity) hatasi bilgisini islemciye
bildirir. Bu isaret, bir eslik hatasa
oclustugunda, lojik .0. konumunda
etkindir.

G/C kanali hazir : Bu hat normalde
lojik .1. seviyesindedir. G/C veya
bellek erisim cevrimi sirelerini uzatmak
icin bir bellek veya G/C birimi tarafin-—
dan lojik .0. a c¢ekilir (hazir degil).
Bu hat 10 saat cevrim siresinden daha
uzun sire lojik .0. da tutulmamalidir.

2 den 7 ye kadar kesme istek girisleri:
G/C arabirimlerinin kesme isteklerini
islemciye bildirmek icin kullanmilair.

IREZ en yiksek oncelikli ve IRE7 en

dusgilk oncelikli seviyelidir.

Bir kesme istegi IRG hattindan vyikselen
kenar uretilmesi ile islemciye bildirilir
ve islemci (kesme hizmet programi) tara-
findan kabul edilinceye kadar lojik .1.
seviyesinde tutulur.

G/C okuma bilgisi : Bu hat veri yolun-
dan G/C arabiriminden veri okuma islemi
vapacagini bildirir. Bu isaret islemci
veya DMA denetleyicisi tarafindan ilreti-
lir ve lojik .0. konumunda aktifdir.

G/C yazma bilgisi ¢ Bu hat veri yolun-
dan G/C arabirimine veri yazma islemi
yvapilacagini bildirir.

Bu isaret islemci veya DMA kontrol birimi
tarafindan dretilir ve lojik .0. konumunda
aktifdir.

Bellek okuma bilgisi : Bu hat veri yolu
ile bellekten veri okuma islemi yapila-
cagini bildirir.

Bu isaret islemci veya DMA kontrol birimi
tarafindan iiretilir ve lojik .0. konumunda
aktifdir.




MEMW

O

DRE1 -~ DREYE G

DACKOQ - DACKZ: C

AEN

TLE

O

Bellek yazma bilgisi : Bu hat veri yolu
ile bellege veri yazma islemi vyapila-
cagini bildirir.

Bu isaret islemci veya DMA kontrol birimi
tarafindan lretilir ve lojik .0. konumunda
aktifdir.

1 den 2 e kadar DMA istegi : DMA servisi
icin gevre birimleri tarafindan dretilen
isaretlerdir.

DREZE endisilk ve DRE1 en yiksek seviye
onceliklidir.

Bir DR hatt:i, DACK hatti aktif oluncaya
kadar lojik .1. konumunda tutulmalidir.

O dan Ze kadar DMA kabul bilgisi @

Bu hatlar DMA isteginin kabulu (DRE1-DREZ)
igin ve sistemin dinamik belleklerinin
tazelenmesinde (DACKO) kullamilar.

Bu igaretler lojik .0. konumunda aktifdir.

Adres izni @ Bu hat G6/0C kanalindan DMA
transferinin gerceklesmesinde islemci ve
diger birimlerin kapi kontrolunu saglamak
icin kullanmilair.

Bu hat aktif (lojik .1.) oldugunda adres
yolunun, veri yolunun, okuma bilgisi hatta

(bellek ve G/C) ve yvazma bilgisi hatlarinin
(bellek ve G/C) kontrolu, DMA denetleyici-
sinin kontrolundadir.

Terminal sayicar @ Bu hatla, herhangi DMA
kamali igin terminal sayisina erisgildig-
inde bir darbe isareti saglanir.

Bu isaret lojik .1. konumda aktifdir.

Asagidaki voltajlar sistem kartindaki G/C konnektirinde
bulunmaktadir.

+3
e
+12
Lok 7.
GND

Vde
Vdc
Vdo
Ve
(Toprak)

adet ucda yer alir.
adet ugda yer alir.
adet ucda vyer alir.
adet ucda yer alir.
adet wcda yer alir.

(o = = e B



Rear Panel

Signal Name Signal Name

- oK
GND HB1 AlH -1/0 CH CK
+RESET DRV - — D7
+5V —~+ - jil)
+IRQZ H + 5
-SVIC T + D4
+DRQE —+ -+ 3
-12V H +H e
Reserved —+ + D1
+iEV ~ + Do
GND B0 ALO-H +I/0 CH RDY
-MEMY - +H +AEN
-MEMR —+ 4+ ALT
-10W = +H AlS
-I0R H + Al7
~-DACK3 - + ALS
+DRE3 = +H AlS
-DACK] - - Ald
+DRGL 28 H A13
-~-DACKO - + Al2
CLOCK H-B20 A20H All
+[RGE7 a8 + AlQ
+IRQE -+ - AS
+[RQS - + AS
+IRQ4 ~ T A7
+[RGQ3Z —- -+ AG
-DACK2 T s AS
+T/C i 4 A4
+ALE L H AZ
+5V H- e Ag
Osc — - Al
GND ~ HE31 A1+ — Ad

3

Component Side

IBM PC I/0 Channel Diagraom
(IBM PC G/C Konnektoru Diyagram



4 - PC DE GERCEEKE ZAMANDA CALISMA
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IBM FC/XT nin donanimi, genel kullanim kartlari ve
BIOS u incelenip bu yapida ve ayni zamanda IBM AT de de
henidz kullanilmayan ve saklibirakilmis G/C arabirim adres-—
leri secilmistir.

Bu hazirlanacak donamimin, gercek zamanli calisma
sirasinda BIOS tarafindan cagrilabilmesi igin sistemin
herzaman kullandig:r ve cagirdig:r altprogramlar arastirildi.
Bulunan altprogramlardan sadece ikisi bu calismaya olanak
vermektedir.

— Bunlardan birincisi INT 1CH vyazilim kesmesidir. Bu
kesmenin vektdr adresi, 1ilk olarak BIOS da bir IRET
komutunu gistermektedir.

Yazilacak bir programin baslangi¢ adresi vektdr olarak
yiuklendigi takdirde saniyede yaklasik 18.2 kez bu programin
cagrilmasi saglamnmaktadir. Bu bir yazilim kesmesi sayildig:
icin program icerisinde kullanilan bitin saklayicilar kesme-—
ye girer iken yigina atilmali, program icra edilmeli ve
program bittiginde ise yigindan eski saklayici degerleri
cikarilip kesmeden ondan sonra ¢ikilmas: gerekmektedir
{(Baglam degisimi "context switching").

Yani ;
Programin baslangic adresi : Saklayicilar yigina atilir

-—— Alt program —-—

Saklayicilar yigindan cekilir

Yazilim kesmesinden c¢ikilar
ve ana programa donidlir.

Altprogramin yazilmasinda dikkat edilecek en dnemli
nokta icra siresinin oldukca kisa oclmasidir.
Cianki altprogram saniyede 18.2 kez c¢agrilmakta, program
icra edilmekte ve buradan ciktiktan sonra ise esas is olan
kullanicinin hizmetine dinilmektedir.

Kullaniciya hizmet zamani icerisinde, ayrica disk
suricileri kullanildiginda DMA veri yollarini eline gecire-
rek MIB i pasif duruma sokup, cevre birimleri ile bellekler
arasy veri alisverisini saglamaktadar.



Bu yvazilim kesmesinin, sistemden nereden ve nasil
cagrildigir arastirildiginda ise INT 8 kesmesi bulundu.
Buna ait vektdrin gisterdigi altprogramin sonunda, kullan-
iciva ait birakilan INT 1ICH kesmesi cagrilmaktadair.

BIOS da ve igsletim sisteminde INT ICH hicbir sekilde
cagrilmamaktadair, ancak IBM FC/XT ve AT ye ait hazir paket
programlar incelendiginde INT 1CH yazilim kesmesinin kullan-
1ldigyr gorulmektedir.

Frogram icerisinde bu kesmeye ait vektdr degistirilerek
sureklil calisan saat programlari ve programlara ait kontrol
islemlerinin yerine getirildigi goraldii.

Bu tip programlar, calisacak programimizi etkileyebilecegin-
den bu vyazilim kesmesinin hazirlanan devrede, birinci
derecede kullam lmamasina karar verildi.

— ikinci kesme ise INT 8 kesmesidir.
Bu kesmenin cagrilma sireside 1 / 18.2 saniye aralikladir.
Kesmeyi yaratan yapi donanimdan kaynaklanmaktadir. Bu ise
8253 zamanlayici timdevresinin 0. kanalindan her saniyede
18.2 kez kesme olusturmasi: ile saglanmistir.

Bu'sureyi 8253 un O.kanaliny tekrardan programlayarak
degistirmek mimkindir. Ancak bu sirenin degismesi demek,
INT 8 kesmesinin vektérinin gosterdigi altprogramin da
degismesi demektir.

Bunun sebebi ise bu altprogramin takvim wve saat kont-
rolunu gerceklestirmesidir. Sirenin degismesi ile birlikte
saatin ayarinin bozulmasi problemi ortaya cikmaktadir.

Bitdn bunlari disinidp programi dikkatlice yazarak 8253
un O.kanalinmin kesme yaratma siresi degistirilebilinir.

Ayni zamanda INT B kesmesi programinda disklerin aktif
kalma siureleri de ayarlamnmaktadir. Bu kesmenin sonunda ise
INT iCH kesmesi cagrilmakta ve kullanicinin bu amaca iliskin
kesme programi icra edilmektedir.

BIOS da bulunan INT 8 kesme hizmet programinin yapisi
asagidaki gibidir:



4 — 2 — PC de INT 1ICH Yazilim Kesmesi

Bu altprogram 8253 zamanlayicinmin ©O. kanalindan @
varatilan kesme ile calaistirilmaktadir. |
Giris frekansi 1.19318 MHZ ve bolici 65536 dir. 2
Sonug ise yaklasik olarak her saniyede 18.2 kesme H
demektir. Bu kesme hizmet programi bir kullanici kesme :
programi olan INT 1ICH kesmesine hizmet vermektedir. |

Kullanici, kesme programini makine kodu olarak s
dizenleyip program baslangic adresini, vektir H
tablosunda dogru adrese vyerlestirmelidir. H

R AN an RN am AN an AR an ew

TIMER_INT FROC FAR
571
FUSH DS
PUSH Aax
FUSH DX
MOV AX , 40H
MOV DS,AX
INC TIMER_LOW i alcak zaman sayac:
$ bir arttaralavyor
JINZ T4
INC TIMER_HIGH ;3 yiksek zaman sayaci
$ bir arttiriliyor
T4: i gin kontrolu
CMF TIMER_HIGH,018H ;3 saat 24 oldumu?
JNZ F 3 ;3 disket kontroluna
CMP TIMER_LOW, OBOH
JNZ oy ;s disket kontroluna
3 SAYICIDA 24 SAAT SURES:i DOLDU —————————ee e e e
SuUB AX,AX
MOV TIMER_HIGH,AX
MOV TIMER_LOW, AX
MOV TIFER OFL, 1
H DiSKET iCiN AKTiF KALMA TESTi1 e e e e
TS: ; disket kontrolu
DEC MOTOR_COUNT
JINZ T6
AND MOTOR_STATUS, OFOH 3 motoru calistiran

3 biti kapat



Té:

TIMER_INT

MOV
MoV
ouT

INT

MOV
ouT
FOF
POP
FOP
IRET

ENDF

AL ,OCH
DX , 03F2H
DX, AL

1CH

AL, 20H
020H, AL
DX
AX
DS

;3 motor durduruldu

kullanici altprogramini
calistirmak icin transfer

; B259 a kesme sonu

kesme programindan donis

=
bl



S — KONTROL SiSTEMi

dnce kontrol sistemi ile neler vapilabilecegine bir
bakalim.

Kontrol sistemi blok diyagraminda goridldigid gibi,
denetlenen birime drnek olmasi acisindan kontrol sistemi
ile yapilabilecek uygulamalari birkac drnek ile asagidaki
gibi kisaca siraliyabiliriz;

- Kapi1, kasa.. gibi alarm kontrolu j ikaz cikigi ile de
bir alarm sisteminin kontrolu,

- RBir optik sensirlil devre yardimi ile bir mekana yapi-
lan giris—girkislarin zaman olarak tesbiti ve sayimi,

—~ Bir hareketli band dzerindeki mallarin sayimi ve
belli bir adetden sonra baska bir islevi vyerine
getirip daha sonra zaman—adet gibi istatistik sonug—
larini degerlendirmek.

Bu gibi drnekleri daha da cogaltabiliriz.

Kontrol biriminde, bilgisayar ile Giris/Cikis’a
saglayan, 82585 programlanabilir giris/¢ikis arabirimi
timdevresi kullanmilmistir.

Bu timdevrenin, mod O da olmak ldzere 3 ayri 8 bitlik
Giris veya Cikis olarak programlanabilen portu vardir.

Bu uygul amamizda portlar ;
veri yolu, adres yolu ve kontrol hatlari olarak ilgili
devre dizayn edilip kullamilmisdir.

Bu birimin yazilaminda kullamilamn bitin sabitler,
degiskenler ve denetlenen birimin agik kapali oldugu
anlari, tarih ve saat olarak bir tablo halinde saklamak
igin pilli bir statik RAM kullamilmistir.

Statik RAM, bilgisayardan gelen besleme geriliminin
kesilmesi halinde pil ile beslenir. RBiylece butin bu
sabitler, degiskenler ve tarih-saat bilgileri korunmus
olur.



Fontrol konsolunos. bir adet tustakimi, bir adet 7
kollu ki gisterge ve bir adet de LED bulunur.

Twstakimi O dan 9 a kadar rakkam tuslarin:i
C clear ( silme ) tusunu ve
E enter ( giris ) tusunu igerir.

Gérevi ise, bir sifre girilerek, kontrol biriminin
kabul etmesini ve sonugda denetlenen birimin, izin yolunu
agmasiny saglamaktir.

Bu agik kalabilme siresi veya baska bir deyisle
girilen sifrenin gecerli oldugu sire vyazilaimda degisken
olarak tamimlandigindan degistirilebilinmektedir.

Bu degisken, akis diyagraminda "ilksire" olarak tanim-
lanmisdir.

Girilen sifrenin uzunlugu, en fazla 8 basamakli bir
sayi olabilir. Tus takimindan bir rakkam girildigi anda
tussayici s1 bir artar. Eger 9 u gecmis ise tussayici si
sifirlanir. Bu deger 7 kollu gistergede gdrintilenir.

Girilen rakkamlarin son 8 i sifre degerlendirilmesinde
dikkate alinir.

Bir rakkam tusuna slirekli basiliyor ise, o rakkam
sadece bir kez degerlendirilir. Ayrica biatidn tuslar cok
kisa bir an serbest birakildiginda (basilmadiginda)  yeni
bir tusa basilmasina izin verilir ve basilan tus gecerli
alaurs

Yani kisaca, kontrol biriminin tustakimindan girilen 2
tusun degerlendirmeye alinabilmesi igcin, 2 tusa basilma
siresi arasinda en az birkez higbir tusa basilmamis olunma-—
s1 gerekmektedir. Ancak biylece, uzun sireli tusa basmalar-—
da, tekrarlama olayindan kurtulmus olunur.

C (clear) tusu hangi anda basilir ise basilsin, bitin
gifre igcin girilen rakkamlar ve tugsayicisi silinir.
Eger denetlenen birime izin verilmis ise girilen sifre
silindigi icin denetlenen birime verilen idizinde ortadan
kal kar.

E (enter) tusuna basildigr anda eger sifre icin girilen
rakkamlar sifre koduna esit ise, bu andan itibaren denetle-
nen birime izin verilir.

Tersine esit degil ise, bitin sifre icin girilen rakkamlar
ve tussayicisi silinir.



Ayrica akis diyagraminda goridldigild gibi "simirsiresi"
adinda bir dedgisken bulunmaktadir.
Bu degiskende ilksidre nin icerigine gire ok daha kigcik
bir zamana sahiptir. Bu son anda ( kalansire, sinar
siresine esit ve daha kigik oldugu zamanlarda) kalansidre
yi biraz daha uzatmak dc¢in konmustur. FKalan sdrenin
uzama miktari sinmiyr siresi kadardir. Bu sire uzatim ana
sifre dogru ise ve sidrenin sonuna dogru gelinmis ise E
tusuna basilmas: ile olur.

Yani odzetle, her E tusuna basista j

if (sifre) and (kalansire <= sinirsuresi) then
kalansUre := sinirsiaresi
olur.

Son olarakta sifre dogru iken, gecen zaman icinde O
dan 9 a kadar olan rakkamlar icerisinden, herhangi birine
basildigyr anda, sifre igin girilen rakkamlarin son 8 i
degerlendirildiginden, sifre kodundan farkli bir degere
sahip olmus ise sifre iptal edilir.

Denetlenen birime verilen izin de ortadan kalkar.

Somme e teome boeen bemae Setee Smoee Sa00s Saatn Sasms Summs Sevss Senes Sevee SHews Sentn Semwe Seodn SHeen S0ess Seess Seees S S SPRCH SN SHSS SHes See SHS SHeCl S AR See Swece Seees Sesm Seven Semse Swes Smete Seees Seedn Fowms Sesee Sease Semwn

Bu sistemi calistirabilmek icin buna ait programinda
( FONTSIS.EXE ) calismasi gerekmektedir.

Bu programin bir dzelligi, daha dncede bahsedildigi
gibi program calisir iken, kullanmicinin normal calismasini
engel lememesidir.

Calismasida, yaklasik olarak saniyede 18 kez cagrilarak

icra edilmesi ile gerceklesir.
NMI kesmesi sayilmaz ise en oncelikli kesme ile cagrilar.
Yani, bitin cevre birimlerinden daha dncelikli oldugundan
kesme zamani gelmis ise diger cevre birimlerinin o an isi
olsa bile is barakilir, kontrol biriminin programi icra
edilir ve daha sonra yarida birakilan ise dénualir.

Fontrol biriminin yazilami iki ayri sekilde bilgisayara
verlestirilir. Bu programi bellege yerlestirmede j

ilk yol : Program, DOS igletim sistemi altinda cagrila-
bilir ve program bellege yerlestikten sonra otomatik ol arak
vektéri koyup, kendisini daha sonra bir baska programin
ezmemasi digin kuwllamiciya agik olan calisma bidlgesini bira:z
daha yukari kaydirarak sirekli calismaya baslar.



Bilgisayar RESET oluncaya kadar program yerlegtigi o
bilgede kalir ve calismaya devam eder.

Calismasinin durmasil ise, ancak vektirin kaldirilmasi
ile mumkiundir.

ikinci yol @ PFrogram bir EFROM a yiklenir, genellikle
butun IBM FC/XT veya IBM FC/XT uyumlu bilgisayarlarda olan
bos ROM soketlerine (IBM FC/XT de bu soketlerde BASIC ROM
lar bulunur. Bu ROM lar cikarilabilir.) bu EFROM takilarak
programin sirekli olarak bellekte bulunmasi saglanabilir.

Bu soketlerin adresleri genellikle F4000H -~ FDFFFH
adresleri arasindaki bdlgelerdir. Yanliz dikkat edilmesi
gereken sey, her bilgisayarin BIOS u 8K olmayip, daha
uzun olanlarda bu bélgelerin bazilarininda kullanilmasi
sdzkonusu olmaktadar.

Daha sonra secilecek bir yol ile programin baslangic
adresi kesme vektdrid olarak yerlestirilir.

Vektir yerlestirme de iki sekilde yapilabilir.

Birincisi ve en kolay: sistem disketinde AUTOEXEC.BAT
programinin basinda, vektir yerlestiren bir COM veya EXE
programini kosturarak sorun halledilebilir.

ikincisi ise, bilgisayarin BIOS unda yazilim kesmesi
vektorlerinin bulundugu tabloda ilgili vektiér degistiri-
lerek, yeni bir EFROM a tekrardan BIOS yiklenip bu EFROM
bilgisayara takilabilir.

Burada dikkat edilmesi gereken sey, bu programin artik
makinanin donaniminin bir parcasi olmasi sonucu, sirekli

aktif olmasidar.
Kisaca bu ikinci yol, programin her zaman aktif olmas:

gereken bir bilgisayarda kullamilmasi icin secilmelidir.
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5 - 4 - Fontrol Sistemi Blok Diyagrami
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82095 RAM
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DENETLENEN
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Yukaridaki blok diyagram, esanli gercek zamanda uygu-
lamasi yapilan kontrol birimine aittir.

Kontrol biriminden, yiksek ve alcak konumda aktif
olan 2 ayri izin hatti cikis olarak verilmistir.

Bunlardan hangisi uygun ise denetlenen birim icin o
hat kullanmilabilir.

Denetlenen birimden gelen durum hatti, denetlenen
birim aktif ise alcak konumda {(lojik ©0), diger durumlarda
ise yuksek konumda {(lojik 1) olmalidir.

Her 2 hatta {izin,durum) gidre, ikaz hatti1 olusturul-
maktadir.

izin durum | ikaz
O 0 : O
o] 1 : )
1 Q H i
1 i i
S - 5 - Kontrol Birimi Konnektdr Diyagrami
DO S s et Vot
D1 = 0 Sa SR
g = T
I3 = e —+ Reseth
D4 o S e T
IS > N o |
T S = SO
n7 e o e
GND = ST ro—4— GND




I S E R RS T R R S
s Bu program

EONTROL SiSTEMINDE Ariza Aranmasi icin yapilmis bir Test

ve Uygul ama Frogramidir.

* % k ok k k X

Frogram C dili ile yvazilmis olup,
TUREBDO C derleyicisi ile derlenmisdir. *
R R R T R R T R R e T eI T

* Kk k k ok k ¥

#define display
#define keyboard
#include <dos.h>
#include <stdlib.h’>
#include <conio.h’>

oo

unsigned char c,bufferiB81911;

main ()

{ C unsigned char CC,mg
m=peekb (0,0x23) 3

if (m<8 | m>= Ox+0) <

do £
menu () j
do { cc=getche(); set_kursor (Ox+00);
switch (co) {
case ‘1 :keyboard_test(); breaks
case ‘'2':display_test(); breaks;
case ‘I':keyboard_display_test(): breaks
case ‘4'rizin_kapi_konumu()i break:
case ‘S'iram(); break;
default:putch{'\b );
} set_kursor (Oxf);
Fantlw et o’ 1 ce>'8 )y
} while (cc!='0");

> else

puts ("Kontrol sistemi aktif iken bu program calisamaz.")j
set _kursor (Ox+)
¥



- AT -

menu ()

{ clrscr()s

gotoxy(10,2)3 printf ("ARIZA ARAMA (Diagnostic) FROGRAMI")j
GOLOXY (D 33) 5 Printf (1 e s oo o oo o oo o v oo o o o s o o o e 5 e e i i s o o e o o o4

gotoxy(7,6); printf{("1- Tustakiminin testi");

gotoxy(7,8); printf("2- Gistergenin testi");

gotoxy(7,10);

printf ("3Z- Tustakiminin ve Gistergenin birlikte testi'")j
gotoxy(7,12); printf("4- Iz2in (LED) testi ve konum kontrolu")j
gotoxy(7,14); printf("5—- RAM testi");

gotoxy(7,20); print£("0~.CIKIS5")y
gotoxy(10,22)gprintf('Seciminiz..”)

3

keyboard_test ()

£ char Cyisa,b,bly}

clrscr();

gotoxy (15,4); puts("Tustakimi Test Programi");

gotoxy (14:5) 3 put 8 ( t—rmme e e v i e i i Es
gotoxy(5,9); for (1i=03i<103) printf("%Sd";i++)}
puts (" Enter Clear");:

gotoxy (10,19) 3 puts("Not : CIKIS igin Fl tusuma basiniz.");
do {
a=oku(keyboard) i bl=a & O0x10; b=a & Oxfy gotoxy(1,24);
if (bl == 1&) { gotoxy(15,1&); printf("Son basilan tus : ")
switch (b)) <

case 0: case l: case 2: case 3@ case 4:

case 9@ case b: case 7@ case B: case 9:

printf ("4id ")y gotoxy(S+b%3,9)
printf " "33 break;

case 10:
puts("Enter "“)j gotoxy(3?2,9)y printf " "); break;

case 11:
puts("Clear ")3 gotoxy(b6b6,9); printf (" 533

¥
¥

} while (inkey () !=0x3b00);

¥

display_test ()

5 char €4 i3

clrscr{);

gotoxy(15,4); puts ("Gisterge Test Frogrami')g



GULOK Y (18.40) JPUEEI " — e ittt o o s s e s o i
gotoxy (2,19); puts("Not: < + > tusu ile arttirma,")s;
gotoxy (15,20); puts("< - > tusu ile azaltma,");

gotoxy(15,21); puts("< Fi1> tusu dle CIKIS,")s
gotoxy (15,9); puts("Gistergede 1 0")3
i=03; gotoxy(1l,24);
do

L]

c=getch{);
switch () {

case ‘+°': i= (i==9 ? O : ++i); break;
case ‘—’': i= (i==0 ? 9 1 —--i)g
i
ifl{o=="=-" | == 4 ’)

{ yvaz (display,i)s
gotoxy (29,9) iprints ("Ad 1) gotosxy (3328)3 )
¥ while (c!'=0x3b); yvaz(display,0xf);

¥

keyboard_display_test ()
£ char a,b,blg
clrscr()g

gotoxy(15,4); puts("Tustakim & Gisterge Test Frogrami")gj
GOLNCY (1A TV JRAE IR tnsinglin e otiutiorbefoss: mdesfi o e sie s fnsgo o oo o iMoo gt

do {

a=pku (keyboard) ;

bi=a & O0x103; b=a % Oxf; gotoxy(l,24);
if(bl==16) { gotoxy(15,16); printf("Son Basilan Tus

yvaz (display,b);

switchib) <

case O: case 1: case 2@ case 3 case 43

case 5: case b case 7: case 8@

case 9:
print+{»%id ",b); break;
case 10:puts("Enter ")j3 break;
case ll:puts("Clear ")i
¥
¥

} while ( inkey()!=0x3b00)s; yazl{display,Oxf);

¥

izin_kapi_konumu()

< char SR IV Yt 33y

clrscrd)

gotoxy(15,4); puts("Izin (LED) Test Frogrami")j

ll);
gotoxy (10,19); puts("Not: CIKIS icin Fl1 tusuma basiniz.")j

u);




GOLOXRY $1445) FPULE {1 — = o i v st o i o s o ot oo ") s

gotoxy(9,19) ;

puts("Not: < SFC » tusu ile konum degistirme,");
gotoxy (15:21); patal'"<- El tusu ile CIKIS,");
gotoxy(15,9): puts("LED
gotoxy (15,11) ;puts ("Eonum

i=0uf;

do <

p2
52403
=||)§

J=oku(keyboard) % 32; gotoxy(23,11);
switch (3) {
case Oiputch('0%); break;
case IZsputch(’1l); ¥
dl=getch ()
if (jl==0x20) { i= i ™ 16§ vaz (display,i);
outport (Oxe2,0); gotoxy(23,9)3
printe(ASa>  i==1h 2-"0FFY 3 YON )3
3 gotoxy(l,24);

Y while (jl'!'=0x3b)i vaz(display,Oxfl; outp(Oxe2,0);
}

void clreol (char coloumn)
€ char i3

for (i=coloumnji<803i++) printf(" ")
3 ;

ram_sakla()
£ register int i

for (i=03i<=81913i++) bufferlil=ram_oku{i);
3

ram_getir ()
{ register int is

for (i=03;i<=81913i++) ram_vyaz(i,bufferlil);
¥

sirali ()

£ inktciyg unsigned char b,c,bmf&B191]1;
gotoxy{1i,11); clreal(1);
gotoxy(2,18); puts ("8kb RAM yvaziliyor")j
for(i=03i<=81913i++) {

b=rand(); bmlil=b; ram_yaz(i,b)y X
gotoxy (7,15): puts("Not : CIKMAK icin F1l tusuna basiniz.")g
gotoxy(2,18); puts{("8kKb RAM test "3y



I
o
o

i

for(i=03i<=81213i++) { c=ram_oku(i); b=bmlil;
if (inkey ()==0x2Zb00) goto terk;
it (bhl=c) < gotoxy(21,18))
printf (V44X Y2XieXNa"i b,c) g getch(); 3}
> /% end of loop */

gotoxy(1,18); clreol(1); gotoxy(14,18);
puts{("i tamam ‘'RAM saglamdir.’ Herhangi bir tusa basiniz.\a");
getch{(); terk: > /% end of sirali () */

rastgele ()
{ unsigned char b,cj unsigned int i3
gotoxy(1,9); clreol (1)}
gotoxy(7,15); puts("Not : CIEMAK icin F1 tusuma basiniz. ")
gotoxy (2,18); puts("RAM test ");
do < i=rand () & Oxlfffy b=rand(); ram_vyaz (i,b);
c=ram_okuli)j
gotoxy(15,18); peintf "%ax %2Xv§i bl
if (b!=c) { printf("i6X\a",c); getch(); >
Y whilelinkey () '=0x3b00) 3
Y /% end of rastgele */

ram() {

gotoxy (1 ,24); printf ("Litfen Bekleyiniz...")§; ram_sakla()j

do { clrscr();
gotoxy (10,4); puts("RAM Test Frogrami");
gotoxy (9,3) 1 pUtE(EASe RS @& ieawwm i "3
gotoxy(7,9); puts{("1- Sirali test");
gotoxy(7,11)3puts("2—~ Rastgele test");
gotoxy(7,15) jputs ("0~ Ana menilye dinis");
gotoxy(2,22); puts("Dikkat:"); gotoxy(10,22);

puts ("Ram testi yapilairken programi asla kirmayimiz.")j
gotoxy(15,23) 3

puts ("Ciinkii RAM de bulunan bitin bilgiler silinir.");
gotoxy (15,24); printf("Normal yoldan cikis yapiniz.");
set_kursor (3); gotoxy(10,18); printf("Seciminiz : ")j
c=getch (); set_kursor (Oxf00);
gotoxy(1,15); clreol (1); gotoxy(1,18); clreol (1);

switch(c) £
case ‘1 'isirali(); break;
case ‘2 :rastgele(); breaks

default :putch{'\b’); ¥
set _kursor (1);
3} while(c!='0"); putch(’'\a’)jy ram_getir ();
¥



ARABAG sisteminin giris/cikis konnektdrunln ayraintila
aciklamas: asagida verilmistir. Bitidn hatlar TTL uyumludur.

iSARET

ACTELAMA

A0 - A1S

DRs = D7

B 83

G/C

O

Adres Hatlari @ O dan 195 e kadar 16 adres
hatti bulunmaktadir. Bu hatlar kontrol
edilecek birimlerin adreslenmesi igin
kullanilar. Adres hatlari &4 K ° ya
adresleyebilir. A0 disidk anlamli bit
ve AlS vyiksek anlamla bitlerdir.

Veri Hatlara @ O dan 7 ye kadar 8 hat
bulunmaktadair. Bu hatlar sistem ile
birimler arasindaki veri alisverisi icin
8 bitlik veri yolunu olusturur.

Sistemden birimlere veri yvazilacaginda
cikis, FC birimlerden veri okudugunda
ise giris olarak yinleri degisir.

DO disiitk anlamlay bit ve D7 ise yilksek
anlamli bitlerdir.

Aktif olmadigr durumlarda ise hatlarin
hepsi dodncid konumda kalirlar.

Bolim Secme Hatlari @ O dan I e kadar 4
hat bulunmaktadir. Bircesit adres hattina
benzerler. Bolim secme islemi igin
tamimlamnmiglardir. Dogrudan baglandiginda
4 ayri birimi secebilirler.

Fakat kod cizerek baglandiginda ise 16
ayri birimi kontrol edebilir.

Aktif olma konumu yazilimla secgilip
ister 1, ister O yapilabilir.

4 hatta da, yazilimla kumanda edilerek
istenen cikisin olusmasi saglanabilir.

Altprogramlar cagrilmadigyr anda bidtin
cikislar Gdcincid konumda kalir.
Fullamiciya ait crkislardir.



iSARET

VMA

E k02

{7

Oku~-Yaz Hatty : Bu hat bir birime veri
yollanacaginda, yazma yani O, bir birimden
veri alinacaginda, okuma yani 1 konumuna
gecer. Secilmedigi anda ¢ikisg sirekli
1 konumunda, yani okuma durumundadir.
Bioylece aktif olmadig: durumlarda yvazmaya
gecip herhangi bir birimde veri
degisikligine sebep olmaz.

Gecerli Olma Hatti : Bu hat cihazlarin
secme isleminin gecerli oldugu am
ghsterir. Aktif oldugu durum O konumudur.
Diger durumlarda lojik 1 konumundadir.
Aktif olma halinde is vyapilabilir.

Gecerli Bellek Adres Hatti : Bu hat adres
hatlarimnin ve diger hatlarin yverlesmesinden
sonra aktif hale gecer. Yani bitin hatlarin
gecerli oldugunu belirtir. Enable hattina
benzer, fakat bu hattan daha sonra akti+f
hale geger.

En son aktif duruma gecen kontrol
hattidir.

Aktif oldugu anda okuma veya yazma
yvapilabilir. Aktif oldugu durum lojik —-1-
konumudur . Diger durumlarda O konumundadir.

Sifirlama Hatty : Bu hat bilgisayara
enerji verildigi anda ve yazailimla
cagrildigr anda, ortalama 1lms aktif duruma
gecer. Aktif durum, lojik —-0- konumudur.
Diger durumlarda lojik —1- konumundadir.
Bu hattin aktif duruma gecmesi cihazlar-
daki bdtin bilgilerin silinmesi ile
sonuclanir. Diger hatlarin konumlarina
hig bir etkisi yoktur.

E Hatti @ 6800 ailesi cevre birimlerinin
kenar ile galismasi gereken yerlerde
kullandig: bir benzeri hattir. Aktif
oldugu durum lojik -1- konumudur .



ISARET G/C ACIFELAMA

Ready G Hazair Hatt: : Bazi1 cevre birimlerinin
Cikardigir bu hatt: ilgili a&ltprogramlar:i
kullanarak denetlemek mimkindidr. Yaklasaik
olarak maksimum 7 saniye icerisinde cevre
biriminden cevap gelmedigi takdirde icra
edilen altprogram terk edilir.

Bu hat lojik -0- ise zaman dolana kadar
beklenir, lojik —1- oldugunda is yapilir.

INTYI ~- INTS G Fesme Giris Hatlarai @ Gergek bir kesme
olmamakla birlikte yazilimla kontrolu
vapirlmaktadir. En yiksek oncelikli deger
0O, en disgik oncelikli deger 7 dir.

Fesme istegi olup olmadigr vyiksek
dncelik seviyesine gore test edilir.
Fesme istegi gelmis ise seviyesine gdére
degerlendirilir. Kabul edilecek ise sonuc,
bir bellek gizine yerlestirilir.

Fullanmici: tarafindan bu bellek gozi
kontrol edilerek bir istek gelip
gelmedigi odgrenilebilir.

Voo Sistemin besleme gerilimi +5V DC

GND Sistemin toprak hatta
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& — 3 o~ Arabag Yaziliminin Yerlestirilmesi
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ilk olarak Arabag donaniminin calisabilmesi icin onu
kontrol eden makina dilindeki programin bilgisayara
viklenmesi gerekir.

Bu vikleme igide, DOS isletim sistemi altinda
"ARABAG.EXE" programi c¢agrilarak vyapilir ve biylece
program bellege yerleserek vektiri koyduktan sonra kendi-
sini baska programlarin ezmemesi icin gerekli onlemi alir.

Bu makina dili ile yazilmis programin, gerek duyul-
dugunda cagrilmasi: INTI8 yazilim kesmesi ile gerceklenir.

INTIB yazilam kesmesi esasinda sadece IBM FC/XT de
ROM larda bulunman ' Kalici BASIC ° programini cagirmak
igin kullamilar.

Falicy BASIC programinin calisabilmesi icin, normalde
bilgisayardaki disk siridcidlerin olmamasi vyani, isletim
sisteminin bulunmamasi gerekmektedir. Bir baska vyol ise
dogrudan makina dilinden INTI8 i cagirmakdir ve geri
donisii yoktur. Ancak bu kosullar altinda kKalici BASIC
calisabilmektedir. Fakat bu son yol cok gereksizdir.
Cinki isletim sistemi tarafindan vyiklenebilen gelismis
BASIC ile calismak daha yaygindir.

Sonug olarak Ealici BASIC, isletim sistemi yverlestik-
ten sonra kullanilmadigindan, INTIB8 tamimlanan islevinde
calismamaktadir. Bu nedenle bilgisayar agcildiktan sonra
birdaha kullanilmayan bu yazilim kesmesine ARABAG programi
kendi baslangic adresini (vektirinid) yerlestirir.

6 ~ 4 — Hizmet Veren Altprogramlar
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ARABAG programindan cesitli altprogramlar cagirilarak
ARABAEG donanimina baglamnmis birimlere erisilebilinir.

Makina dilinde kullanmiciya hizmet veren altprogramlar
sunlardir:

Silme (reset), Okuma, Yazma, Blok Karsilastirma, Blok
Okuma, Blok Yazma, Blok Doldurma ve Hazir Hatti (ready)
ile Okuma, Hazir Hatti ile Yazma, Hazir Hatti ile Blok
Karsilastirma, Hazir Hatti ile Blok Okuma, Hazir Hatta
ile Blok Yazma, Hazir Hatti ile Blok Doldurma dir.




- Silme (reset) altprogrami ile baglanamn tumdevreleri
veya birimleri reset edilebilir. Ayni zamanda bolim
gsecicide kullanilip gerektiginde sadece bir gevre birimi-
de kod cozerek reset edilebilir.

- Okuma (read) altprogrami ile istenen bilim ve adresden
veri okunur.

~ Yazma (write) altprogrami ile istenen bidlim ve adrese
veri yazilar.

-~ Blok karsilastirma (bcomp) altprogrami ile secilen
birimdeki verilerin bellekteki veriler ile karsilastirmas:
vapilir.

- Blok okuma (bread) altprogrami ile secilen birimden
bellege blok olarak veri yiklenir.

-~ RBlok yazma (bwrite) altprogrami ile secilen birime
bellekten blok olarak veri kaydedilir.

- Blok doldurma (bfill) altprogrami ile segilen birimin
belirli adresleri arasi1 verilen bir byte degeri ile
doldurul ur.

- Ready hatti kullanan altprogramlarininda calisma sekli
yukaridaki altprogramlar gibidir. Sadece burada ready hatt:
dikkate alinivr. Ready hatti maksimum 7 saniye icgerisinde
aktif olmalidir. Yoksa vapilan is terkedilir ve AH sakla-
vicisinin igerigi FFh olarak diner.

Bu altprogramlari ingilizce olarak kisaltilmis isim-—
lerle kullanacagiz.

6~ 5 ~ Simgesel Dil ile Cagirma

Altprogramlar, B80B4 simgesel dili veya yazilim kesmesi
cagirabilen yiksek seviyeli diller tarafindan cagrailabilir.
Altprogramlary cagirma drnekleri asagidadir :

RESET icin MOV AH, O
MOV AL ,bolim_saklayicis:
INT 18H

READ icin MOV AH, 1
MOV AlL.,bélim_saklayicisi
MOV DX, ARABAG_ _adresi
INT 18H

Dénisde BL saklayicisi okunan sbzcik degerini icerir.
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WRITE icim MOV

- AT -

AH, 2

AL ,bolim_sakl ayicisa
BL,yazi1lacak_byte
DX ,60 _adresi

18H
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BCOMF icin MOV

AH, S

Al.,bdlim_saklayicisa
ES,Bellek_segmenti
SI,Bellek_baslangic_adresi
DI,GC _adres_baslangica
DX,60_adres_sonu

18H

Farklilik var ise ALL>0 dar ve
donisde farkli olan adreslerin degerleri

ES: 561

SI ve DI olarak diner.

[p—— DI (-

FC

el
A
e

B T R e L R —

BREAD icin MOV

i T U ————

BWRITE icin MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
INT

ES:

A, 4

Al ,bolim_saklayicisi
ES,Bellek_segmenti
DI,Bellek_baslangic_adresi
51,60 _adres_baslangici

DX ,6C_adres_sonu

18H

S1

DX

AH, S

AL ,bdlum_saklayicisi
ES,Bellek_segmenti
81,Bellek_baslangic_adresi
DX ,Bellek_sonu

DI,GE _adres_baslangica

18H

e 1 Ep—

i i i
FC 1ARA

H
1
1
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BFEILL 4&in

RREAD icin

Dinisde

i
i
W

i

MOV AH, 6

MOV Al ,bol im_saklayicisa
MOV DI,Bellek_baslangic_adresi
MOV DX, Bellek_sonu
MOV Bl.,Doldurul acak_byte
INT 18H
DTS Y +ae—
{ARA
DR Y=
MOV A, 7 READ with READY
MOV Al ,bdlim_saklayicisi
MOV DX ,60 _adresi
INT 18H

BlL. registeri okunan byte degerini icerir.

RWRITE icin

RBCOMF icin

B TSR

REREAD icin

MOV AH, 8 WRITE with READY
MOV Al.,bdlum_saklayicisy

MOV BL,yazi1lacak_byte

MOV DX,60_adresi

INT 18H

MOV AH, 9 BLOCECOMFARE with READY
MOV AL ,bolim_saklayicisa

MOV ES,Bellek_segmenti

MOV Sl,Bellek_baslangi¢_adresi

MOV DI,GC_adres_baslangica

MOy DX, 60 _adres_sonu

INT 18H

Farklilaik var ise ALS>0 dir ve
donisde farkli olan adreslerin degerleri
SI ve DI olarak diner.

ES1 G- < s D1 i
PG VARA
A s i S D X [
MOV AH, 10d BLOCKREAD with READY
MOV AL ,bdlim_saklayicisi
MOV ES,Bellek_segmenti
MOV DI,Bellek_baslangic _adresi
MOV 51,60 _adres_baslangici
MOV DX ,60_adres sonu

INT 18H



EGaDL: b 8ii s e
i PE 1ARA
— Dx OSSR
RBWRITE icin MOV AH, 11d BLOCEWRITE with READY
MOy Al.,bolim_saklayicisi
MOV ES,Bellek segmenti
MOV Sl,Bellek_baslangirog_adresi
MOV DX,Bellek_sonu
MOV DI,GE adres_baslangica
INT 18H
EB 8l . ~nbils DI ibe—»
=PCid ARG
DR=t e Serysy
REBFILL icin MOV AH, 12d BLOCKFILL with READY
MOV AL ,bdlim_saklayicisa
MOV DI, ,Bellek_baslangic_adresi
MOV DX,Bellek_sonu
MOV BL ,Doldurul acak_byte
INT 18H
Pl sciine
i i
TARA
P ¢

Burada kullanilan 8088 islemcisinin saklayicilara ;

AH, AL, BL : B bitlik saklayicilardar.
0..255% (0..FFh) e kadar deger alabilirler.
DX ,ES,S8I,DI : 16 bitlik saklayicilardar.

0. .65535 (0..FFFFh) e kadar deger alabilirler.
dyr.

Bitin bu altprogramlarda i

- AH saklayicisi altprogramin numarasini belirtir. AH 1n
icerigine gére hangi altprogramin cagrilacagina karar verilir.
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- AL saklayicisi bolim saklayicisidir. Bu saklayicainin ilk
4 piti (DO,D1,D2,D3) secilecek bolim saklayicisiny belirtir.

AL i d i i 8BS lahed .61 1,803
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Bitler D7 Dé DS D4 D3 D2 D1 DO

Bu bitlerin herbiri altprogram cagrildiktan sonra, bélim sak-
layicisi: hatlarindan c¢ikarak konnektdrden disdinyaya iletilir.

AL saklayicisainmin 2. 4 biti (D4,D5,D6,D7) ise gecikme icin
ayrilmistir ve sadece hazir hattiny kullanmadan yvazma islem—
lerinin yapildig: altprogramlarda gegerlidir.

Bunlar ise; WRITE, BWRITE, BFILL altprogramlaridir. Diger
bitin altprogramlarda 2. 4 bit dikkate alinmaz. Gecikmenin
kullamilmasinin sebebi ise bazi yavas c¢evre birimlerinde,
vazma islemlerinin yavas vyapilmasi gerektigindendir.

Ancak hazir ol hatti (ready) bulunan cevire birimlerinde
gecikme yapmaya gerek yoktwr. Clinkidl cevre birimlerinde bu
hat, bu amagla kullanilmaktadir.

Gecikme siresi, basitce asagidaki gibi hesaplanabilir.

CPU hiza 4.77 MHz ikens
Gecikme siresi = (2 ™ 6 ) % 3.8 mikrosaniye

G degiskeni GZ..60 bitlerinin verdigi degerdir.

G
G

O diken minimum 3.8 mikrosaniye
19 iken maksimum 125 milisaniye dir.

= BL saklayicisi veri tasiyan saklayici olarak
kullanilmistar.

-~ ES bellek segmenti saklayicisidir. IBM FC/XT de bellek
segmentlere bilinmektedir. Her segmentde 64K 11k bir bellek
bulunmaktadir. ES de hangi segmentde galisilacagini giéster-
mektedir. (Blok yazma islemlerinde ES segmenti cok dikkatli-
ce segilmelidir. Yanlis bir segment segilir ise o biélgedeki
veriler, kodlar, sistem degiskenleri veya isletim sistemi
ezilebilir.)

- DX saklayicisi secilmis olan altprogramda erisilmes:
istenen enson adresi gisterir. Altprograma gire bellek vey:>
cevre biriminin enson adresi olabilir.

- 85I, DI saklayicis: secilmis olan altprogramda erisil-
mesi istenen ilk adresi gisterir. Altprograma gire bellek
veya cevre biciminin ilk adresi olabilir.
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6~ & — Yiiksek Seviyeli Dillerden Cagirma

Yilksek seviyeli diller ile program yazmak daha kolay
oldugundan, bundan sonra yiksek seviyeli dillerin bazi-
larinda ( BASIC, FASCAL ve C dilleri ile) bu altprogram-—
larin nasil kullamilacadina ve dolayisy ile mnasil cagri-
lacagina bir bakalim.

Bitin bu dillerde de altprogramlara erismelk INT 18H
vazilim kesmesini cagirarak gerceklesmektedir. Daha dnce-—
den verilen altprogramlarin kullanimi aynen gecerlidir.

INT 18H yazilim kesmesine ARABAG programinin baslangicg
adresi vektir olarak konmus olmalidir. (Vektirid koymak icin
ARABAG.EXE programinin bir kez galistirilmasi: yveterlidir.)

& - 7 — BASIC Dili ile Cagirma

Basic tarafindan INTerrupt lari cagirmak mimkin ol ma-—
digindan bu isi makina dili ile gerceklestirmek gereklidir.
Bunun iginde FREBAE.EXE adli programin birkez calistirilmasi
gereklidir.

Daha sonra BASIC den bu altprogramlarin cadgrilmasa
milmkiin olmaktadir.

Asagida BABIC den altprogramlari cadirabilmek igin
ARABAG. BAS programinin ddkimid verilmistir.

Degiskenlerin aciklamasi @
cihaz% Cihaz no- (0415
kontr% Gecikmenin dikkate alaindigir cihaz no
Q.15 (cihaz% icin) + 16 * O,.15 (gecikme icin)
{(gecikme; O ise 3.8 ps , 15 ise 125 ms. dir.)

adresi Adires (0. .65535)
verii Veri {04+ 253)
bel.seg% Bellek segmenti (kismi)

bel.adr.ilk% Bellegin ilk adresi
bel.adr.son% Bellegin son adresi
gc.adr.ilk¥% G/ biriminin ilk adresi
gc.adr.son% G/0 biriminin son adresi
bel% Farkli bellek adresi

Qo Farkli G/C birimi adresi
dol ..ver% Doldurulacak veri



10 DEF SEB=0

20 IP = PEEK(KHAFO) +256%PEEK (LHAF1)

30 S6 = PEEK (XHAF2)+256%PEEK (XHAF3) : DEF SEG = 56
40 Rea
50 SIL =ip : OKU =ips3 : YA  =ipsh

40 BCOMP =ip+9 : BREAD =ip+12: BWRITE =ip+15: BFILL =ip+18

70 ROKU =ip+21: RYAZ  =ip+24

80 RBCOMP =ip+27: RBREAD=ip+30: RBWRITE=ip+33: RBFILL =ip+3é
90 ISTEK1=ip+39: MASKE =ip+42: ISTEKZ =ip+45
95 Rem

100 CALL SIL({cihazX) tRem RESET altprogram

110 CALL OKU({cihazZ,adresi,veri%)

120 CALL YAZ(kontrZ,adresX,veriZ)

130 CALL BCOWP(cihaz%,bel.segi,bel.adr.ilk¥,gc.adr.ilk%,gc.adr.son’,bel
140 CALL BREAD(cihazX,bel.segX,bel.adr.ilk%,gc.adr.ilk%,gc.adr.son%)
150 CALL BWRITE(kontri,bel.seqX,bel.adr.ilk%,bel.adr.son%,qc.adr.ilk¥%)
160 CALL BFILL(kontr%,gc.adr.ilk¥,gc.adr.son’,dol.ver%)

200 Rema ------- Ready hatti ile ilgili altprograslar -----------------
210 CALL ROKU(cihazX,adresi,veri%)

220 CALL RYAZ(cihazi,adresi,veril)

230 CALL RBCOMP({cihazX,bel.segX,bel.adr.ilk%,gc.adr.i1k%,qc.adr.son%,be
231 Renm
232 Rem BCOMP() ve RBCOMP() icin ddnisde,

233 Rem if cihaz%{>0 then "bellek ile 6/C birimi arasinda veri

234 Rea farkliligy vardir. belX ve gcX gecerlidir.”
235 Rea
240 CALL RBREAD({cihazZ,bel.segk,bel.adr.ilk¥,gc.adr.ilk%,gc. adr.son’)
230 CALL RBWRITE(cihaz%,bel.segi,bel.adr.ilk%,bel.adr.son%,gc.adr.ilk%)
260 CALL RBFILL(cihaz%,gc.adr.ilk%,gc.adr.son%,dol.ver%)

270 Rem ------ Duzeyli Kesme altprograsi
280 Rem kabul% ddnis parametresi 255 ise kesme istegi yok

290 Rem duzey? istenen dizey giris parametresi.Kicik olanlar kabul ed
300 Rem seviyeX kabul edilmis ise bundan sonraki yeni dizey bilgisi gi
310 Rem
11 Rem  #REsssssssdibidi i b i it iR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R RS
312 Rem ### maske altprogramn ile maske yerlestirilir. EHE
313 Rem #¥# istekl altprogras: ile o andaki istek bilgisi alimir. ###
314 Rem ### maske ve istekl altprogramlar: birlikte kullamilir.  ###
315 Rem ### Ll
316 Rem ##¥ INTO - INT2 girisleri saniyede 18 kez kontrol edilerek ##+
317 Rea #¥* bilgi alimir. Bu bilgiler arasinda deger olarak en ¥
318 Rem ### kigik say: tutulur. Istek2 altprogrami ile, bu say1 i
319 Rem ### dizey ile karsilastirilir, kicik veya esit ise kabul ¥+
320 Rem ### e aktarilir ve seviye yeni say1 degeri olarak bellege ##+
321 Rem ### alimir. Kabul edilmemis ise kabulun degeri 255 dir.  ###
322 Rem #ERSSSER RS ERibRiEi bR bR HE R RR R RER R AR R RS
323 Rea
330 CALL MASKE (duzeyl)
340 CALL ISTEK!(kabul%)
330 Renm
360 CALL ISTEK2(kabul%,duzeyX,seviyel)
370 Rea
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Bu altprogramlar BASIC tarafindan cagrilmaktadir. *
FREBAS. EXE programinin INT 18H i nasil cagirdigina *
gistermek lUzere, programin esas kismi asagidaki gibidir. *
BASIC de bu altprogramlari kullanabilmek icin daha dnoce #*

DOS da iken FREBAS.EXE program: calastirilmalidar. *
e g T s eSS S S TR

* k % k Xk

code segmnent

M equl 18h 3 INT 18H
; —————————————————————————————————————————
enurl proc far

assume cs:code,ds:code,ss:ist_seg
reset_opt:

Jmp reset
read opts

Jmp read
write_opt:

dmp wrrite
bocomp_opt:

Jmp bocomp
bread_opt:

Jmp bread
bwrite_opt:

Jmp bwrite
bfill opt:

Jmp Brill
rread_opt:

Jmp rread
rwrite_opt:

Jmp rwrite
rbcomp_opts

amp rhoomp
rbread_opt:

Jmp rbread
rowrite_opts:

Jmp rbwrite
rbfill_opts

amp rbfill
interruptl_opt:

Jmp interruptl
maske_opts

Jmp maskeprag

interrupt_opt:
Jmp interrupt

H ————v——————— atn - ——. - —— e - - —— o—— -
]




reset:

push
moyv

push
push

%0 N -

bp
bp,sp
ax

bx
bx,Lbpl+é
ax ,C[hx]
ah , ah
XN

b

ax

bp

bp

bp,sp

ax

b

(=}

bx ,Lbpl+10
ax ,[bxl
ah,1
read_routin

bp

bp,sp

ax

b

dx
bx,ftbhpli+10
ax 4Lbx]

ah, 2
write_routin

bp

bp,sp

an

bx
bx,[bpl+18
ax,[bx]

ah, 3
becomp_routin

bp
bp,sp
ax
by

ap ‘Eu

al ,cihaz_no
ah ,0

al ,cihaz_no
ah, 1

al ;cihaz_no
ah,2

al ,cihaz_no
ah,3



read_routins
moyv
mov
int
mov
mov

b, Cbpl+14
axy Lhxl

ah,4
bread_routin

bp

bp,sp

ax

ks

bx,lbpl+ld
axy Chsxld

ah 9
bwrite_routin

b

bx Lbpl+12
ax y Lhxl

ah, 6

htill routin

D e e R

bp

bp,sp

an

b

cx
bx,[bpl+10
ax 4 [hxl
ah,7

bx,Lbpl+8
dx,Cbx]
KX

al ,bl

bx, [bpl+é
[bxl,al

(= b4

b

ax

bp

)

e S

‘an am

al ycihaz _no
ah,4

al ,cihaz_no
ah,5

al yocihaz _no
ah,é

al ycihaz _no
ah,7

dx ,GCadres

al ,veri




Fwrites

write routin:
mowv
push
mov
moy
pop
ek
pop
pop
pPop
pop
ret

bcomp_routin:
push
push
push
push
mov
mov
mov
moyv
mov
moyv
mov
moyv
int
mov
mov
mov
mov

bp

bp,sp

ax

s

dx

b, Chpl+10
ax ,[bx]
ah, 8

bx,[bpl+8
Cb:x]

bx ,[bpl+é
dxyLhx ]

b s

XX

dx

b

ax

bp

bp

bp,sp

ax

b

b, [bpl+l8
ax ,Chrl
ah,?

s s e v e e s e e e e

dx

S

&1

di

by, [bpl+lé
es, [bx]
bx,Chpl+l4
si,[hx]
b, Lhpl+12
di,[bx1]
by, [bhpl+10
dx,tbx]

XX

b, [bpl+18
Cbxl,al

bx ,[bpl+8
Chxl,si

‘a8 wgm

aw - e

al ,cihaz _no
ah,8

dx ,GCadres
bl,veri

al ,cihaz_no
ah,9

es,bellek segmenti
si,ilk bellek adresi
di,ilk GCadresi

dx ,son GCadresi

compare sonucu

bel lek adresi



= B =

mov bx ,Lbpl+é

mov Ebxl di

pop di

pop si

pop (=33

pop dx

pop by

pop ax

pop bp

ret 14
rohread:

push bp

mov bp,sp

push ax

push b

mov bx,[bpl+i4d

moy ax 4 [hxl

moy ah, 10

bread_routin:

push d
push es
push B1
push di
mov bx,[bpl+12
Moy es, [bxl
mov bx,[bpl+1i0
mov cdisCbxl
MoV bx,[bpl+8
mowv =i, Lbi]
mov bx,Cbpl+s
mov dx,Cbx]
int M
pop di
pop =51
pop =13
pop oix
pop bx
pop aM
pop bp
ret 10

e o ki e R o, i 5 5 i i o

rbwrite:
push bp
mov bp,sp
push ax
push bx

mov bx,[bpl+14

3 60 adresi

an an

al ,cihaz_no
ah, 10d

es,bellek segmenti
di,ilk bellek adresi
si ,ilk GCadresi

du ,son GCadresi




bwrite_routin:
push
push
push
push
mov
mov
mov
mov
mov
mov

L]
rofills

bfill_routin:
push
push
moyv
moy
mov
moy
mov
moy
int
pop
pop
pop
pop

am, Lhxd
ah, 11

dx

EE

si

di
bx,[bpl+i2
es, bl
bx,Lbpl+i0
si,0bx]
by, Lhpl+é
adi,Chx)
bx,[bpl+8
ax,tbx]
8

di

si

es

ol

b

ax

bp

10

bp

bp,sp

ax

b
bx,[bpl+12
ax, [bx]
ah, 12

[u 4

di
bx,[bpl+10
di s Chxd
bx,[bpl+8
dx ,Lbx]
bx,[bpl+é
Bl , Lbxld
XX

di

dx

bx

ax

a8 am

au an an

au

-

al ,cihaz_no
ah,11d

es,bellek segmenti
si,ilk bellek adresi
di,ilk GCadresi

dx ,son bellek adresi

al,cihaz_no
ah,12d

di,ilk GCadresi
dx ,son GCadresi

bl ,doldurulan veri



e A

pop bp
ret 8
.
maske db 7
maskeprg:
push bp
mov bp,sp
push bx
push ax
mov bx,[bpl+é
mov al ,[bx1]
mov cs:maske,al
pop ax
pop bx
pop bp
ret 2

]

interrupti:
push bp
mov bp,sp
push ax
push bx
push X%
in al ,0E&H
mov 1,5
shr al ,cl
cmp al ,cs:maske
Jjae inret
mov al ,OFFH

inret:

: mov bx,[bpl+é
mov [bhxl,al
pop (=514
Fop bx
pop an
pop bp
ret 2

; ———————————— - -

interrupt:
push bp
moy bp , wp
push Aax
push bx
mov by, Lhp 1+l
mov al yChxl
mov bx, Lhpl+iQ
mov byte ptr [hyl 288

oASteR Kabwl i hmady



cmp al ,cs:seviye
ib kescik
;1 al » seviye ise
mov al ,cs:seviye
Mmooy Cbxd,al ; istek kabul edildi
mov bx,Lbpl+s
mov al ,[bx]
mov csiseviye,al
kescilkas:
pop b
pop ax
pop bp
ret ()
§ o o o o e o o e e e
seviye db 7
keslc: 3 Bu altprogram
push ax 3 INT1-INT3 uclarini
push o 1 sirekli olarak
in al ,OE&H 3 kontrol eder.
mov €145
shi aljél
cmp al ,csiseviye
Jae kesret
moy csrseviye,al
kesret:
pop (=3
pop ax
iret



& - 8 — FABCAL. Dili ile Cagirma

FASCAL da INTerrupt lara ,

- gxternal komutu ile,
- intr " -
- inline i ;" @rismek mimkindier.

Asagirda external komutu kullanilmisdir.

FROGRAM
Giris Cikis_Ririmlerini_FKontrol Eden_~Altprograml arg

procedure kontrol;
external ‘FREPAS.COM’j

(33 3 306 3 3636 36 3 30 36 06 3 3 366 3 33606 366 0 I T MR R R R HH R R H TR R RRHR)
(¥ FKullanilacak altprogramlar buradan itibaren baslamaktadir.*)
(# Fullanilan her altprogramin basina s harfi eklenmisdir. *)
(0 33 96 3 36 0 06 e 363 3 3 3 3 33 0 3 3 3 6 0 I I IR KN H R HH)

procedure sreset ( cihaz @ byte);
> external kontrollOIj

function sread( cihaz @ bytes
adres @ integer): byteg
external kontrollZ1;

procedure swrite( kontrol_degeri @ byte;
adres @ integer;
=Tabt : byte);
external kontrollél;

procedure sbcomp( cihaz @ byte;

bel _seqg,
bel _adr_ilk,
gc_adr_ilk,
gc_adr_son @ integer;

var farkli_bel,
farkli_gc sinteger );

external kontrol L9313



procedure sbread( cihaz @ byte;
bel seq,
bel _adr_ilk,
gc_adr_ilk,
go_adr_son @ integer) s
external kontrolll12]1;

procedure sbwrite( kontrol _degeri : bytes;
bel seqg,
bel _adr_ilk,
bel _adr_son,
go_adr_ilk @ integer);
external kontrolll351;

procedure sbfill( kontrol_degeri : byte;
gc_adr_ilk,
go_adr_son,
doldurul acak_veri @ integer);
external kontrolll181;

(36 9 3 36 3 396 3 36 3 56 6 F6 3 B A IR I I NI W I KRR R R H R )

(% Ready hatti ile ilgili altprogramlar *)
O R S R R R T )

function srread( cihaz : byte;
adres @ integer)ibyte;
external kontroll2l]l;

procedure srwrite( cihaz @ byte;
adres @ integer;
veri 3 byte);p
external kontroll2473;

procedure srbcomp( cihaz @ bytes;

bel seqg,
bel _adr_ilk,
gc_adr_ilk,
ge_adr_son @ integer;

var farkli_bel,
farkli_gc :integer )g

external kontroll271;

procedure srbread( cihaz @ byte;
bel seg,
bel _adr_ilk,
gc_adr_ilk,
go_adr_son @ integer);
external kontroll301;



(2!

procedure srbwrite( cihaz : byte;
bel _seg,
bel_adr_ilk,
bel _adr_son,
gc_adr_ilk : integer);
external kontroll331;

procedure srbfill( cihaz : byte;
gc_adr_ilk,
gc_adr_son,
doldurulacak_wveri : integer);
external kontroll361;

e e iey
e e Dizeyli Kesae altprogram: }
{ kabulXZ dinis parametresi 255 ise kesse istegi yok H
{ duzeyX istenen dizey giris parasetresi.Kicik olanlar kabul edilir }
{ seviyeX kabul edilmis ise bundan sonraki yeni dizey bilgisi girisi }
[ S e atesy

(FR R R F R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R H)
{### GSHASK altprogram ile maske yerlestirilir. )
{#¥+ SIRB! altprogram ile o andaki istek bilgisi alimir. #3%}
{### paske ve istek! altprogramlar: birlikte kullamilir.  ###}
{444 #i}
{##¢ INTO - INT2 girisleri saniyede 18 kez kontrol edilerek ##i}
{#¥# bilgi alimir. Bu bilgiler arasinda deger olarak en ¥}
{### kicik sayr tutulur. SIR@Z altprogram: ile, bu say1  ##}
{##¢ dizey ile karsilastirilir, kicik veya esit ise kabul ##%}
{### g aktarilir ve seviye yeni sayi degeri olarak bellege ###}
{##% alinir. Kabul edilsemis ise kabulin degeri 255 dir.  #¥}
S T t e et et

procedure smask ( duzey : byte);
external kontroll391;

procedure SIRE1( kabul : byte);
external kontroll[42]1;

procedure SIRE2 ( kabul,
duzey,
seviye : byte);
external kontroll45]1;



~

{ Bu procedure, SIROZ procedure’u
kullanilacak ise programin en basinda
birknz cagrilir.

¥ _d/

\\'.

tplhuﬁﬁékoutroliﬁﬂa;




& -~ FeniDild ile Cagirma

/% fAsagida C dili altprogramlarinin kullanmnim sekli
gorialmektedir. Altprogramlar C dili igcerisinde
kullanilabilir. Ancak yazilan program, derleme
sirasinda ARABAGC.ORJ programi ile birlikte
derlemeye sokulmalidir.

Birbaska yol ise C dilinden DOS.H 1 kullanarak
interruptlari cagirmakdir. Bunumn icinde daha onceden
verilen simgesel dilden cagirmadaki altprogramlar
kullanmilabilir.

Cihaz_no F B3 | B2 |1 By | BO L83 1 B2 -1 81180 1

Bitler D7 Dé DS D4 DX D2 D1 DO

853. .80 s Bu 4 bit O ile 15 arasindaki cihaz biriminin
numarasi dir.

53...60 3 Bu 4 bit yazma isleminin yapildigi modlarda

gecerli olan gecikme siresini tayin eder.

Gecikmenin kullanildig: bélimler WRITE, BWRITE ve
EFILL altprogramlaridir.

Gecikmenin siresi asagidaki gibi ayarlanir.
{ Becikme = (26 ) % 3.0 563
6 sayisi, B3..60 degeridir.

4.77Mhz lik CPU da minimum 3.8 mikrosanivye,
maksimum 125 milisaniye dir.

N cam EE ‘ms BN cmm A5 4m ‘AT ES aE BN can S8 gs =W caw

it oo o Soos e e o o i b o e i e s S el s D s SIS SO0 S e D NP SIS ot foF S g snte sy s S Ao S S Sl S S St SESS SRS W S5 S e

*/
void reset (char Cihaz_no)l;
unsigned char read (char Cihaz_no,
int GCadres):
void wirite (char Cihaz_no,
int GCadres,

char Yazilacak_byte);



int bocomp (char Cihaz_no,
int Bellek segmenti,
int Bellek_baslangic_adresi,
int GCadres_baslangici,
int GCadres_sonu) g
7 *

Blok karsilagtirma fonksiyonun sonucu O dan farkli ise,
Bellek ile GCbirimi verileri arasinda fark vardir.

Déniigde farkli olan adresler ise,
Bellek _baslangic_adresi ile GCadres_baslangici
degiskenlerinde bulunur.

*/
void bread (char Cifiaz no,
e Bellek_segmenti,
int Bellek_baslangic_adresi,
int GCadres_baslangici,
int Gladres_sonu) j
{
void bwrite (char Cihaz_no,
int Bel lek_segmenti, =
int Bellek_baslangic_adresi,
int Bellek_sonu,
int GCadres_baslangici);
void bfill {(char Cihaz _no,
int Bellek_baslangic_adresi,
int Bellek_sonu,
Nt Doldurul acak_byte) ;
. :
unsigned char rread{char Cihaz _no, |
int GCadres) ; ;
|
/% f

READ with READY oo :
Dénigde BL registeri okunan byte degerini icerir. 4

*/




void ruwrite(char Cihaz_no,
int Yazilacak_byte,
int GCadres) s
/%
WRITE with READY
*/
void rbocomp (char Cihaz_no,
int Bellek_ segmenti,
int Bellek_baslangic_adresi,
int GCadres_baslangici,
int GCadres_sonu) j
/*
Blok karsilastirma fonksiyonun sonucu O dan farkl: ise
Bellek ile GCbhirimi verileri arasinda fark vardir.
Donidsde farkli olan adresler ise,
Bellek_baslangic_adresi ile GCadres_baslangici
degiskenlerinde bulunur.
*/
void bread (char Cihaz _no, e
int Bellek_ segmenti,
int Bellek_baslangic_adresi,
int GCadres_baslangici,
int Gladres_sonu) j .
/%
BLOCKEREAD with READY
*/
void rbwritel{char Cihaz _no,
int Bellek segmenti,
int Bellek _baslangic_adresi,
int Bellek_sonu,
int GCadres baslangici);
/%
BLOCKWRITE with READY
*/
void rbfill (char Cihaz _no,
int Bellek_baslangic_adresi,
int Bellek_sonu,

int Doldurul acak_byte);




7 = SONUC

Tez calismasinda, kisisel bilgisayarin ic yapisini,
ek anitelerini, yvazilaiminiy ve calismasini arastirip
burna gore tasarlanacak kartin ozelliklerini belirlemek
oldukca uzun bir sireyi almistir.

Elektronik devrenin gerceklestirilmesinde, 1ilk

olarak protoboard ldzerinde sirekli calismalar yapildig—
indan, iletken tellerin uzunluklari, calisma frekansi,
gurialtili gibi i¢ ve dis etkenler devrenin calismasina
en biyik engeli olusturdu.
Daha sonra devre tasariminin bitirilip, cift tarafla
delik ig¢i kaplamali baskili devrenin dizayn edilip
pivasada kartin bastirilmasi bir baska zorluk olarak
kargsimiza cikti.

Sonucta bitin bu sorunlar halledilip, pratikte de
bu galismanin gerceklestirilmesi saglandy.

Fakat bundan sonra vapilacak calismalarin bu tez
calismasinin bir devami olacagy disinidlir ise, eklene-
necek yeni devrelerin ve uygulamalarin yapiminda béyle-—
sine hem donanim ve hem de yazilim asamasinda en azindan
bu tip sorunlarla karsilas:lmayacaktir.

Calismada adyr gecen Kontrol Birimi ve ARABAG Sistemi
gerektiginde bir uygulamada, yazilim ile birlestirilip,
istenir ise biri veya her ikisi de hem gercek zamanlia
olarak hem de gercek zamanli olamayan bir calismaya iyi
bir yazilaimla yonlendirilebilir.

Uygulama alanlari disdnidlir ise bir bilgisayara
vazilabilecek programlarin sayisi kadar coktur.
Béiylece bir kisgisel bilgisayari, artik bilgisayar
kontrollu uygulamalar alanina yonlendirmek miimk an
ol abi lmektedir.
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