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OZET

Bilgiye hizli erisim ve bilginin paylagim etkinligi giiniimiizdeki bir ¢ok teknolojinin temel
yapi tagin1 olusturmaktadir. Bilgiye her an her yerden kolay ve hizli erigimde kuskusuz en
6nemli etken Internet ve teknolojilerinin tasarimi ve uygulanmasidir.

Giiniimiizde Internet ve ilgili teknolojiler ilk ortaya atildiklar1 zamandaki tahminlerin ¢ok
otesinde boyutlara ulagmustir. Bilgi ¢esitliligi, sunulan servislerin gesitliligi, kullanici sayisi ve
u¢ birimlerin ¢esitliligi gibi artan bir ¢ok parametre Internet’in trafik karakteristiklerini
dogrudan etkilemektedir.

Biitiin bunlarin yaninda kablosuz haberlesme teknolojilerinin son yillarda sundugu servis
cesitliligi tahminlerin {izerinde artig gdstermektedir. Kullanilan cep telefonu veya kablosuz ug
birimlerin sayisi ve ¢esitliligi, sunulan servis gesitlilikleri bu iletim ortamindaki haberlesme
teknolojilerinin giiniimiizde geldigi noktayr gostermekte ve gelecekteki hedeflere 151k
tutmaktadir.

Yukaridaki paragraflarda bahsedilen iki farkli ortamdaki haberlesme teknolojilerinin
biitiinlesmesi her g¢esit bilgi ve servisin hem kablolu hem kablosuz kullanicilar tarafindan
erisimi ve paylasimi yasadigimiz bilgi ¢agimin en Onemli hedeflerindendir. Bu amag
dogrultusunda kablosuz ortamdaki hareketli kullamcilar (cep telefonu, laptop vb) Internet
ortamindaki veriye erismeyi ve kablolu ortamdaki servisleri en uygun sekilde kullanmak
isteyeceklerdir. Iste bu iki iletim ortamindaki verinin ortak kullanilmasim hedefleyen
teknolojilerden birisi WAP (Wireless Application Protocol)dir.

Bu tezde WAP protokolii kapsaminda bir uygulama gergeklestirilmistir. Tasarlanan sistem
kablosuz kullanicilarin gergek zamanli olarak Internet'e erismesine olanak verme amaciyla
HTML bi¢imlendirme dilini WML bi¢imlendirme diline doniistiirmektedir. Bu doniisiimiin
tasarimi, karsilagilan sorunlar ve yapilan benzer ¢alismalar ile karsilastirilmasi incelenmistir.

Anahtar kelimeler: WAP, WML, Internet, HTML, Bi¢imlendirme dillerinin déniisiimii
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ABSTRACT

Accessing information in a timely, reliable and recognizable fashion is the m ost i mportant
problem in today’s information technologies. Since Internet is the largest information network
in the world, all kinds of users around the world (wired or wireless) want to access the
Internet.

The Internet is a global digital infrastructure that connects millions of computers. The variety
of services currently provided by the Internet is rather behind the estimations at the time of
first appearance of Internet technologies. The variety of information format, services, and end
user platforms and the ever-increasing number of end users directly effect the structure and
effectiveness of the Internet.

On the other hand the wireless communication technologies also provides many different
services and solutions. The current trends on the variety of services provided by wireless
technologies and their popularity in today’s market sheds light on the future’s goal in the
wireless communication networks.

The communication medias that was introduced in the previous paragraphs can be combined
into a larger communication media. At least the current goal is to enable the wireless users to
access almost all services over the Internet. WAP, namely Wireless Application Protocol, is
one of the leading standards that seeks new solutions for this kind of information access
problem. For instance, a WAP gateway is expected to enable wireless end users to access the
Internet and receive services such as viewing html sites, e-mail and banking application.

In this thesis, a WAP gateway is designed and implemented. The gateway receives HTML
requests from the wireless end users, accesses to WWW sites and then converts the HTML
page to the WML format, then eventually sends the information back to the wireless end user
in the available format. All the stages during this process, specifically design, implementation,
testing and maintenance are discussed in this thesis.

Keywords: WAP, WML, Internet, HTML, Conversion between markup languages



1. GIRIS

Bu tezde WAP (Wireless Application Protocol) protokolii kapsaminda, kablosuz kullanici ug
birimlerinin HTML (Hypertext Markup Language) sayfalarim goriintiilemesine olanak veren

sistemin tasarimi ve uygulanmasi gergeklestirilmistir.

WAP protokolii, kablosuz haberlesme teknolojileri kullanarak gelistirilen uygulamalarda
kablosuz agin hem kendi ig¢inde hem de kablosuz agin diger iletisim ortamlar ile
haberlesmesinde belirli standartlar tanimlamaktadir. Bu standartlar ile farkl ortamlardaki veri
kablosuz u¢ birime gergek zamanli olarak sunulur. Bu noktada ilk akla gelen, Internetin
kablosuz ortama sunulabilmesidir. Kablosuz ortamdaki hareketli kullanicinin Internet gibi
diinyay1 kaplayan bir aga erisimini hedefleyen bu yonde bir yaklasim WAP ve benzer

protokollerin son yillarda 6nem kazanmasina sebep olmustur.

Kablolu ve kablosuz ug¢ birimlerin kapasitesine ve diger 6zelliklerine baktigimiz zaman bu
birimlerde kullanilan verinin miktar: ve tipinin birbirinden farkli oldugu gériiliir. Bu yiizden
WAP ve benzer protokoller kablolu ortamdaki veriyi kablosuz ug birimin 6zelliklerine uygun
olarak gerekli filtrelerden gegirir. Bununla beraber iki ortamin veriyi bigimlendirme dili de
farkhidir. Kablolu ortamda HTML dili kullanilirken, kablosuz ortamda WML (Wireless
Markup Language) bi¢imlendirme dili kullanilir.

Iki farkli ortamda kullanilan protokollerin birbirine doniistiiriilmesi genel anlamda bir Arayiiz
(gateway, p roxy) lizerinden olur. Bu tezde bu protokollerin birbirine déniisiimiinii saglayan
basit bir arayiiz gergeklestirilmistir. Bu arayiizde alinan bir HTML sayfasiin WML
sayfalarina doniisimii gergeklenmektedir. Yapilan doniisiim sadece sunum katmaninda
gergeklestirilen bir déniisiim oldugu i¢in gergek boyutta bir protokol doéniisiimiine gore
oldukea basit bir sistemdir. Bunun yaninda iki bigimlendirme dili arasinda birebir doniigiim
imkani olmadig1 gibi, bigimlendirme dilleri arasinda béyle bir doniigiim karmasiklig1 ve hata
olasihg yiiksek bir islemdir. Bu temel sorunlar sistemin hizim ve déniisiimde veri kaybini
dogrudan etkileyen parametrelerdir. Bu tezin amaci en az karmagsiklik ve en az veri kaybi ile

bdyle bir doniisiim sistemi tasarlamaktir.

Bu bilgiler 1s131nda gelistirilen simiilasyon ortaminda sistemin 3 temel yapi birimi vardir:
HTML Aynistirici, HTML/WML Déniistiiriicii ve WML Tarayici. Tasarlanan doniisiim
sistemi gercek zamanli ¢alismakta olup JAVA programlama dili kullamlarak
gergeklestirilmistir. Bunun nedeni sistemin Ayristirict (Parser) ve WML Tarayict (WML

Browser) gibi diger mevcut pargalarmin JAVA dili kullanarak ger¢eklenmis olmasidir.



Boylece doniigiim programinin sistemin dier mevcut pargalar ile entegrasyonu basit ve hizli
bir sekilde saglanmigtir. WML tarayici, kullanici ile etkilesimin saglandigi grafiksel bir
arayiizdiir. Bu arayiiz tizerinden alinan kullanic1 istegi aga aktarilir ve alinan HTML sayfas:
WML formatina déniistiiriilerek WML tarayicisina iletilir. Gergeklenen sistemin basar1 orani
kullanicinin  erismek istedigi sayfa tiirline ve sayfanin standart HTML kurallarina

uygunluguna dogrudan baghidir.

Bundan sonraki béliimde bu tezde incelenen sorunlara getirilen farkli ¢éziimler incelenecektir.
Daha sonraki boliimlerde Internet ve kablosuz iletisim ortaminda kullanilan protokoller, WAP
protokol yapist ve WML dili &rneklerle anlatilacaktir. HTML dokiimanlarimi WML
dokiimanlarina déniistiiren sistemin tasarimi, akis diyagramlari ve sistemin sorunlari bu tezin

diger temel konu bagliklaridir.



2. MOTIVASYON

Bu bsliimde WAP protokoliiniin iilkemizdeki uygulamalar1 ve WAP protokoliiniin hedefleri
dogrultusunda benzer diger bazi protokollerden bahsedilecektir. Son olarak bu tezin temel

konusu olan HTML/WML déniistimii yapan mevcut sistemler ve yaklasimlar incelenecektir.

Giiniimiizde WAP teknolojisi bir ¢ok alanda kullanilmaktadir. Bankacilik islemleri gibi
yiiksek giivenlik gerektiren uygulamalardan, rezervasyon islemleri gibi gergcek zamanh
islemlere kadar genis bir kullanim yelpazesi olusturulmaktadir. Ornegin Kisa Mesaj Servisi'ne
(SMS, short messaging service) gosterilen ilgiye bakildiginda, yazili iletisimin artik sesli
iletisim kadar tercih edildigi anlasiliyor. Bunun yamsira Tiirkiye’deki bazi servis saglayicilar
Interneteki bilgi servislerini dogrudan kullanabilme, arama yapabilme, elektronik mektup alip
gonderebilme gibi kablolu ortamda yapilan pek ¢ok uygulamay: artik mobil telefonundan

erisebilmeye olanak veren servisler sunmaktadir.

Kablosuz iletisimde telefon haberlesmesi yanisira son yillarda ortaya atilan Internet ile
biitiinlesme adimlar1 yeni teknolojileri beraberinde getirmektedir. Temel hedef veriye her
zaman her yerden erismeye olanak vermektir. Kablosuz ug¢ birimlerin Internet’e erigsmelerine
olanak veren bu tip protokollere drnek olarak NTT DoCoMo'dan I-mode, WAP Forum’dan
WAP (Wireless Access Protocol), Sun Microsystems’dan J2ME, Free Protocols
Foundation'dan LEAP (Light Efficient Access Protocol), IDO ve Tu-Ka Speed'den EZWeb,
and J-Phone'den J-SkyWeb 6rnek olarak verilebilir [4].

I-mode, kablosuz mobil cihazlara veri transferi ve Internet erisimi saglayan bir standarttir.
Japon NTT DoCoMo sirketinin gelistirerek diinyaya sundugu bu standart ilk olarak 1999 yili
iginde kullamlmaya baslandi. WAP'a benzerlikleri olmasina karsin, kablosuz iletisim igin
daha ¢ok geleneksel iletisim protokollerini kullanan i-mode, WAP'in kullandigi WML yerine
CWML' (Compact Wireless Markup Language) kullanmaktadir. I-mode v eri hizmetleri ile
cep telefonlarina ses disinda renkli goriintii ve video yayim da ulastirilabilmektedir.
Kullanima gegtikten sonra hizla kullanici sayisi artan i-mode, Japonya'da kullanima gegtigi ilk

yilin sonunda 17 milyon kullaniciya ulasmay1 basardi. 5]

Bundan sonraki bélimde HTML bigimlendirme dilinin WML bigimlendirme diline
doniisiimii ile ilgili olarak ortaya atilan bazi yaklagimlar ele alinacaktir. Daha sonraki
boliimlerde bu tezde tasarlanan sistemin bu béliimdeki sistemlere benzerlikleri yeri geldiginde

daha detayli incelenecektir.



2.1 Off-line XHTML/WML Déniisiimiinii Saglayan Program
Bu yaklasimda program XML (eXtensible Markup Language) dokiimanini okur, kelimeleri
aynistinir (parsing), ve olusan ayrnigtirma agacinda gerekli doniigiimleri yapar. Daha sonra

olusan yeni aga¢ WML dosyasina aktarilir.

Kansas Eyalet Universitesi Bilgisayar Bilimleri Boliimiinde yiiksek lisans diizeyinde yapilan
bir ¢alismada XML dokiimanlarindan olusturulan ayrnistirma agacimin WML agacina
doniistiiriilmesi bir JAVA programu ile gergeklestirilmistir[10]. Bu ¢aligmada giris her zaman

XML dokiimanidir ve gergek zamanli bir sistem degildir.

2.2 Arayiiz
Birinci yonteme ek olarak dontistiirme islemi gercek zamanli olarak bir arayiiz iizerinde
yapilabilir. Bu tezde gelistirilen sistem bu yontem ile gelistirilen sistemlerden yola g¢ikilarak

tasarlanmustir.

Ornegin Kaasinen vd. (2000) tarafindan tasarlanan bir sistemde, HTML/WML déniisiimiinii
saglayan arayiizde, bu islevinin yanisira Onbellege alma (caching), igerik doniistimleri
(goriintt dosyalarinin farkli formatlara doniisiimii) gibi yardime1 uygulamalar vardir. Sisteme
kablosuz ug¢ birimden gelen istek, arayiizden kaynagin oldugu servis saglayiciya iletilir. Daha
sonra arayiize gelen HTML sayfasi sozdizimi hatalan temizlendikten sonra WML’e
dontstiiriilir ve kullanictya WML dokiimani gonderilir. Bu tarz bir sistemin temelini

doniisiim kurallar olusturur.

23 XSLT

XML S$ema Tammlama Dili XML dokiimanlarinin yapisini ve tipini tanimlamak igin
kullamlir [11]. Fakat aym tamm kiimesi {izerinde farkli sema dokiimanlari olmasi
kaginilmazdir. Bu da XML dokiimanlar1 arasindaki doniigiimiin hizim1 etkin 6lgiide

azaltacaktir.

XSLT (eXtensible Stylesheet Language Transformations) XML dokiimanlar arasindaki
doniisiim kurallarim belirleyen yine XML tabanli bir dokiimandir. Déniigiim kurallar1 XSLT
dokiimaninda belirli bir formatta sunulur. XSLT bir programlama dili olarak diistiniilebilir.
Ornegin XHTML (eXtensible Hypertext Markup Language) formatinda bir bilginin bagka bir
XML dokiimanina (WML gibi) doniisiimii XSLT de yazilan transformasyon kurallari ile
gergeklenebilir [11].



XSLT dokiimani birbirinden bagimsiz sirayla ifade edilen kurallar zinciridir. Sekil 2.1°de iki

farkli XML dokiimani 6rnegi verilmistir.

<?xml version “1.0” 7> <?xml version “1.0” 7>
<head call="XSLT Example™> <name>XSLT Example</name>
<writer name= “Foo Bar” /> <contributors>
<writer name= “John Doe” /> <staff> Foo Bar </staff>
<writer name= “Any Othr” /> <staff> John Doe </staff>
</head> <staff> Any Othr </staff>
</contributors>
(a) (b)

Sekil 2.1 XML dokiiman 6rnekleri

Yukaridaki iki XML dokiimanm1 aymi bilgileri igermesine ragmen sema dokiimanlari
birbirinden tamamen farklidir. Daha 6nemlisi bu gibi basit iki dokiiman arasinda dahi bir
format doniistimii yapilmasi algoritmik olarak zordur. Fakat bu doniistim XSLT ile kolayca ve
hizli bir sekilde gergeklesebilir [8]. Sekil 2.2°deki XSLT dokiimami yukaridaki XML

formatlar1 arasinda déniisiimii saglayan sablonlar1 igermektedir.

<?xml version “1.0” 7>
<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform
version= “1.0">
<xsl:output method= “xml” />
l.kural ~4———— <pame><xsl:value-of select= /head/@call/></name>
<contributors>
<staff><xsl:for-each select =/writer/@name”/></staff>
2 kural </contributors>

Sekil 2.2 XML dokiiman 6rnekleri

Sekil 2.2°deki XSLT dokiimanindaki birinci kural, Sekil 2.1(a)’daki XML dokiimaninin head
etiketinin call 6zelligindeki veriyi name etiketi arasina almaktadir. Ikinci kural ise yine Sekil
2.1(a)’daki XML dokiimaninin writer etiketinin name isimli 6zelligini staff etiketi iginde, staff

etiketini de contributors etiketi igerisine almaktadir.

Yukaridaki basit doniisiim 6rneginden yola ¢ikarak esas problemimizin ¢dziimiinii XSLT
transformasyon kurallar ile yazmaya calisabiliriz. XSLT programim ¢alistiran birden ¢ok
XSLT galigtirma ortami (XSLT execution engine) vardir [11]. (Apache-Xalan, Gregor/XSLT
gibi)



Apache Xalan-JAVA JAVA ortaminda gelistirilen bir XSLT ¢alisirma ortamidir. Bu
galigtirma ortami XSLT ve Xpath (XML Path Language) dillerinin W3C tarafindan belirlenen
spesiﬁkasyonlarma uygun olarak XML dokiimanlarin1i HTML, metin (fext) veya baska bir
XML dokiimanina déniistiirmeye yarayan algoritmalar: igerir [11]. Xalan-JAVA version2,
SAX2 (Simple API for XML) ve DOM (Document Object Model) Level 2 XML
aynigtiricilarim igerir ve igerdigi APl (Application Programming Interface) ile XML

transformasyonlarini gergekleyen modiiler bir ¢aligtirma ortami saglar.

[8]’de HTML’den WML’e doniisiim kurallarin1 belirlenmigtir. Bu XSLT dokiimaninda
doniisiim kurallar1 sablonlar halinde siralanmigtir. [§] HTML’in en temel elemanlarini igine
alacak sekilde 40 adet doniisiim kuralim XSLT ile tammlamistir. Fazla 6nemli olmayan ve
WML ile desteklenmeyen etiketler sisteme dahil edilmemistir. Bu o6rnekte, XSLT
programinin ¢alismasi yukarida verilen 6rnekteki gibidir. XHTML girisiyle alinan her bir
etiket icin XSLT de yazilmis olan kural (sablon) bu etiketi igerisindeki bilgi ile yeni bir
etikete g¢evirir. Bu doniisiim sirasinda i¢ ige olan etiketlere rekiirsif olarak uygun XSLT

kurallar1 uygulanir. Béylece program sonlandiginda olusan format WML formatidir.

Sekil 2.3’de XHTML’deki frameset ve frame etiketinin WML’e nasil ve hangi kurallar ile

dontstiirtldigi yazilmistir.

-<xsl:template match="frameset"> - <xsl:for-each select=".">
- <p align="center"> -<xsl:variable
<b>Frames found</b> name="chosenSRC">
</p> - <l--
- <p align="center"> g 7 e
<b>please select...</b>
</p> i
- <l
Head of a Frame presenting <xsl:value-of
cuvd e select="@src" />
oaly </xsl:variable>
<xsl:apply-templates /> :<XS|’Va”ab'f 2
</xsl:template> name="hyperlink">
= <xsl:template match="frame"> ;:r!;w
: Sy instantiated f
Option to select a rrame the ( aine
722 refers to
- <xsl:for-each select="."> et
= <p> <xsl:value-of
Goto: select="card2"
- <a href="#card2"> />
<xsl:value-of </xsl:variable>
select="@n </xsl:for-each>
ame" /> </xsl:template>
</a>
</p>
o2 </xsl:for-each>

Sekil 2.3 XHTML WML doniisiimiinii yapan XSLT dokiiman 6rnegi




Yukaridaki “<xsl:” ile baglayan komutlar XSLT komutlaridir. Mesela
<xsl:template match= “frameset”>

komutu ile iizerinde ¢alisilan dokiimanda frameset etiketi yakalanir. Bundan sonra bu
komutun kapanmasina kadar (</xsl:template>) olan komutlar islenir. Yukaridaki &rnekte
“Frames found” ve “please select...” paragraflan WML dokiimanina yazilmaktadir. Bu

etikette son satirdaki
<xsl:apply-templates/>
komutu XSLT’de rekiirsif islem yapmay1 saglayan en 6nemli komuttur.

<xsl:template match= “frame™> etiketi ise karsilagilan her bir <frame> etiketi i¢in yeni bir
link tamimlamaktadir. Bu linkin adresi, ismi ve gerekli adresin atanmasi islemleri bu etiket

kapsaminda yapilmaktadir.

XSLT rekiirsif yapilan (i¢ ige yapilar) ¢cozmede oldukca etkindir. Bunlar i¢in daha énce adi
gecen c¢ahisirma ortamlarinda ©zel algoritmalar kullanilmigtir. XSLT programinin
calismasinda karsilasilan karmasikliktan bir tanesi de alinan bir etikete hangi kuralin

uygulanacagidir. Bu karar asamasinda en uygun, en yakin (best-fiz) olan kural bulunur.

[8] calismasinda oldukg¢a basarili doniigiim kurallar iglenmistir. Uygulamanin durgun ortamda
calismasi en biiyiik eksikligidir. [8]’deki sistemin aktif ¢alisabilmesi igin bir servis saglayici
(web server) gelistirilmesi gerektigi belirtilmistir. Boyle bir servis saglayici tizerinde ASP
(active server pages), WMLScript gibi betik dilleri (script language) ile XSLT kurallar aktif

ortamda gelen dokiimanlara uygulanabilir.

Ozet olarak XHTML/WML déniisiimiinde XSLT kullanmamin faydalar asagida maddeler
halinde belirtilmistir [8]:

e XSLT yapsi hiyerarsiktir. Rekiirsif yapiya uygun olarakkurallar zinciri belirlenebilir.

* Doku tanima (Pattern matching) ile en yakin kural belirlenir.

Sablonlar gesitli tiplerde XML dokiimanlar i¢in tanimlanabilir.

Transformasyonlar oldukga kisa ve kolay anlasilir bir yapidadir.

Rekiirsif yapilarin yanlisini bulmak (debuging) daha kolaydir.



3. INTERNET VE KABLOSUZ iLETiSiM

Haberlesme teknolojisi giliniimiizde en yaygin ve en hizli gelisen teknolojilerden birisidir.
[letisim kablolu ve kablosuz olmak iizere iki farkli ortamda yapilabilir. Bu iki ortamdaki
iletimin kendilerine gore ozellikleri vardir. Bu iki ortamin birbiriyle haberlesmesi de yine
kendine 0©zgii standartlar1 beraberinde getirir. Bu bolimde bu iki ayrnn haberlesme
teknolojisinin kendi i¢indeki temel yap1 taglarindan WWW (world wide web), HTTP
(hypertext transform protocol), HTML (hypertext markup language) ele alinacaktir.

3.1 Internet ve WWW

Giiniimiizde elektronik ortamda haberlegme iki énemli teknolojiye dayanmaktadir: Internet ve
WWW. Bu iki isim esasinda birbirini tamamlamaktadir. Internet fiziksel olarak diinya
tizerindeki biitiin bilgisayar aglarinin birbirine baglanmasi ile olusan bir altyap; bu fiziksel
altyapidaki biitiin ara baglantilar, u¢ birimler ve bunlarin lizerinde gelistirilen her tiirlii
standart ve protokolleri kapsar. WWW ise Internet’de bulunan her tiirlii verinin erigimini ve

goriintiilenmesini saglar.

Diinya tizerindeki farkli yapi ve ozellikteki ug¢ birimlerin birbiriyle haberlesmesi igin
izlenmesi gerekli olan baz1 kurallar vardir. Protokol iki bilgisayarin haberlesmesi igin gerekli
olan metotlar zinciridir. Internet degisik olgekte ve 6zellikte aglardan olustuguna gére her ag
i¢in protokol yapisi farkli olabilir. Bununla beraber biitiin aglarin birbiri ile haberlesmesi i¢in
genel bir protokol y1gin1 vardir. Bu protokol y1gim1 TCP/IP (Transmission Control Protocol /

Internet Protocol)’dir.

Internet’e ilk adim 1969'da cesitli bilgisayar bilimleri ve askeri arastirma projelerini
desteklemek i¢in Amerikan Savunma Bakanligi’mn ARPANET adinda Paket Anahtarlamali
Agh gelistirmesiyle atildi [1]. Daha sonraki yillarda bu aga {iniversite ve arastirma
kuruluslarinin degisik tipteki bilgisayarlar1 da eklenince, ag igin bir protokol seti gelistirmek
ihtiyaci ortaya ¢ikti. Bu amagla 1973 yilinda Stanford Universitesinde - daha sonra BBN'in ve
“University College, London”1n da dahil oldugu - bir aglar aras1 haberlesme (internetworking)
projesi baglatildi. Bu proje ile beraber daha kapsamli standartlar ortaya atildi. TCP
(Transmission Control Protocol) bunlardan en 6nemlisi ve en kapsamli olanidir. 1983'te tiim
ARPANET kullanicilar {letim Kontrol Protokolii/Internet Protokolii (TCP/IP) olarak bilinen
yeni protokole gegis yaptilar. ARPANET 1990°da kullanimdan kaldinldi[1]. 20 yiihik bir
geemisi olan Internet ve teknolojileri giinimiizde en hizli gelisen teknolojilerden birisidir.

Sekil 3.1 deki grafik Internet’te kayith olan ug birimlerin (iost) 1991 den giiniimiize artigini



gostermektedir.
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Sekil 3.1 Internetteki ug birimlerin senelere gére artis

TCP/IP genel bir protokol yigimidir. Bu katmanli protokol yapisindaki her katmanda farkli
ozellikte standartlar tanimlanmistir. Bununla beraber Internet’te gesitli servisleri her tip
bilgisayara sunmak hedeflendigi i¢in protokol ¢esitliligi olduk¢a fazladir. Terminal hizmetleri
(TELNET protokolii), elektronik posta hizmetleri (SMTP protokolii), dosya génderme ve
alma protokolii (FTP protokolii) ilk akla gelen en temel servisler ve bu servislerle ilgili
protokollerdir. Giiniimiizde Internet gelistirilen protokoller ve sunulan servisler agisindan
seneler once yapilan tahminlerden g¢ok daha ileri noktalara gelmistir. Gergek zamanli
uygulamalar, g¢ogulortam (multimedia) uygulamalari, uzaktan egitim, yiiksek giivenlik
gerektiren uygulamalar, veri tabanina hizli erigimi gerektiren ger¢cek zamanli uygulamalar,
ticari uygulamalar, elektronik kiitiiphaneler ve daha baska bir ¢ok halka agik servis veya 6zel

uygulamalar Internet iizerinde gelistirilmektedir.

WWW genel olarak hypertext ve ¢oklu ortam bilgi erisim sistemidir. WWW’in grafiksel bir

goriintiisti Sekil 3.2’de sunulmustur [1].
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Sekil 3.2 WWW’in yapisal birimleri

WWW’in temel teknoloji yap taslar kullanici/servis saglayici modeli (client/server model),
ag protokolleri (HTTP vb), adresleme ve bigimlendirme dilleri gibi konulan

kapsamaktadir[1].

Kullanicy/servis saglayict modeli haberlesme sistemlerinin temelini olusturur. Servis saglayici
genel olarak tarayicidan (browser) gelen isteklere cevap verir, servis saglayicidaki betiklerin
(scripts) kosturulmasimi saglar ve gesitli istatistiklerin tutulmasina olanak verir. Servis
saglayicinin temel Ozellikleri arasinda ¢alistigi platform, eszamanli is pargaciklarini

(multithreaded) desteklemesi ve giivenlik gibi konular vardir.

Kullanici ile servis saglayici birbiriyle haberlesmeyi HTTP protokolii ile gerceklestirir. Az
karmagikliktaki HTTP protokoliiniin su an kullanilan versiyonu HTTP 1.1°dir. HTTP, bir

uygulama protokoliidiir. (TCP/IP katmanli protokoliiniin en iist katmani)

Internet’teki her ug birimin bir adresi vardir. Kullanicr istedigi bilgiye bu adres ile ulagir.
Internetteki her ug birime 6zel olan bu adrese IP (Internet Protocol) adresi denir. IPv4 (IP

version 4) 32 bitlik adres bilgisinden olusmaktadir.

WWW iizerinde bi¢cimlendirme dili HTML’dir. HTML ile bilginin dokiimanda yerlesimi ve
bu sayfadan diger metin, resim, ses, video gibi nesnelere baglantisi belirlenir. Kullanicidaki

tarayic1 (browser) ile servis saglayicidan alinan HTML sayfasi goriintiilenir.

1994°te Tim-Berners Lee tarafindan kurulan WWW Konsorsiyumunun amaci, [2] WWW’in

en yiiksek performansla kullanilmasina olanak veren standartlarin gelistirilmesini saglamaktir.
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Kisaltilmig ismi W3C olan bu konsorsiyumun yo6nettigi bazi énemli teknolojiler sunlardir:
HTML, Style Sheets, Document Object Model, HTTP, XML. Bundan sonraki béliimde
HTML yapis1 hakkinda kisa bir bilgi verilecektir.

32 HTML

HTML bigimlendirme dili metin formati ve goriintiilenmesinin yan1 sira, grafik
goriintiilenmesine ve diger metin, grafik, ses gibi dosyalara baglanmaya olanak verir. Ayrica
HTML formlar ile kullanicidan bilgi alinabilir. HTML’in bu en temel 6zellikleri 1990’da
Tim-Berners Lee tarafindan diizenledi. [2] W3C’nin su andaki hedefi HTML’in son versiyonu
olan HTML 4.01’den XHTML’e gegisin saglanmasidir.

HTML dokiimanlarin1 goriintiileyen Web tarayicilart (browser) HTML dilinin gelismesine
paralel olarak giiniimiize kadar gesitli asamalardan geg¢mislerdir. Bunlardan en &nemlileri
“Microsoft Internet Explorer” ve “Netscape Navigator’dur. Bu tarayicilar HTML dilindeki
olasi hatalara karsi miimkiin oldugunca duyarsizdir. Amag¢ ag band genisligini en verimli
kullanarak, gelen bir HTML dokiimanin1 goriintiilemeye c¢aligmaktir. Bu esnek &zellikten
dolay1 HTML sayfalar1 farkl tarayicilarda farkli goriintiilenebilir.

HTML yiiz otuza yakin bigimlendirme elementinden olusur. Bir elementin yapisi su
sekildedir[1]:

<baslangig etiketi> igerik <sonlanma etiketi>

Her elementin kullanabileéegi ozellikler (attributes) vardir. Bu 6zelliklerin yapisi da
isim = “deger”

seklindedir.

Bu bilgiler 15131nda basit bir HTML dokiimani $ekil 3.3’deki gibidir:

<html>
<head>
<title> Ornek bir HTML!!</title>
</head>
<body>
<p id = “ilk_paragraph™> Merhaba HTML </p>
</body>
</html>

Sekil 3.3 Basit bir HTML dokiimani
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HTML dilinin mevcut etiketleri, 6zellikleri ve kullanimlar [2]’de incelenmistir.

3.3 Kablosuz iletisim

Giiniimiiz haberlesme teknolojilerinin diger bir kolu da Kablosuz iletisimdir. Kablosuz
ortamin kullaniciya sundugu hareketlilik (mobility) Internet ortaminda kullanilan alisilagelmis
protokollerin ¢ogunu dogrudan kullanilmaz hale getirmektedir. Bugiin i¢in ortaya atilan
kablosuz iletisim protokollerinin yiiksek giivenilirlikte, karmagiklig1 az ve maliyeti diisiik
¢oziimler iiretmesi beklenmektedir. Ortaya ¢ikan yeni teknolojiler ve farkli kullanici
uygulamalar1 dogrultusunda kablosuz ortamda bir ¢ok protokol vardir. Kablosuz iletisim
kablosuz telefon haberlesmesiyle giiniimiizde etkinligini arttirarak stirdiirmektedir. Kablosuz
telefonlar diisiik enerjili radyo dalgalarin1 en yakin yerel antenlere iletirler. Bu antenler
baglant: istegini ya baska bir yerel antene veya kablolu telefon haberlesme sebekesine
yonlendirirler. Hiicresel yapinin kullanildigi kablosuz telefon haberlesmesinde sistemin
kurulacagi bir bolge hiicre adi verilen daha kiigiik cografi bolgelere ayrilir (Onur, 2000).
Birbirine komsu olan hiicrelerin kullandig1 frekanslar farklidir. Boylece bir hiicreden baska
bir hiicreye gecen hareketli kullanici daha 6nce bulundugu hiicredeki frekansim birakip yeni
hiicreden bir frekans almalidir (handoff). Ancak birbirine uzak olan hiicreler aym frekanslari
kullanabilir. Frekans tekrar kullanilmasi (frequency reuse technique) ad1 verilen bu teknik ile
hiicresel kablosuz iletisimde daha ¢ok kullaniciya hizmet verilebilir. Bununla beraber TDMA
(Time Division Multiple Access), GSM (Global Standard for Mobile Communications) ve
CDMA (Code Division Multiple Access) gibi mevcut sayisal iletisim teknolojileri ile frekans

kullaniminda yiiksek verimler elde edilmektedir [3].

WAP ilk olarak 1998’de WAP Forum tarafindan gelistirildi. CDPD, CDMA, GSM, PDC,
PHS, TDMA ve daha baska bir ¢ok fiziksel iletisim ortami igin tasarlanan WAP protokoliiniin

amaci Internet igerigini kablosuz kullaniciya aktarmaktir.

Bilindigi gibi Internet’teki veri standart HTML formatinda iletilir. Bu yilizden WAP
kullanicis: ile Internet arasinda olmasi gereken arayiizde (wireless service provider) HTML
kodu WML’e doniistiiriilerek kullaniciya aktarilir. WAP Arayiizi WWW protokol yiginini
(HTTP, TCP/IP), WAP protokol y1ginina (WSP, WTP, WTLS, WDP) doniistiirtir. Boyle bir
protokol yigininda yapilan doniigstimlerin her biri zaman alan, karmagsikligi yiiksek
operasyonlardir. Béyle bir zaman kaybi direk olarak veri ulagim zamanini olumsuz olarak
etkiler. Ornegin Internet’in yaygin olan SSL sifrelemesinin WTLS’ye doniigiimii, HTML in

WML e doniisiimii ve diger katmanlardaki doniigtimler belirli karmagiklikta olan islemlerdir.
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WSP ile Internetteki hedef servis saglayici (origin server) arasindaki baglant: bir veya birden
¢ok arayiiz tizerinden gergeklestirilir. Sekil 3.4’de bir cep telefonunun Internet iizerinden bir

servis saglayiciya erisimi sematize edilmistir [4].

WAP Protocol
Gateway
Internet
wWSP Proxy HTTP Proxy
SR

Sekil 3.4 Cep telefonu Internet erigimi

Bu erisim bir veya birden ¢ok arayiiz tlizerinden gergeklesir. Boyle bir arayiiz tasarimi ve

uygulanmasi bu tezin konusudur.
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4. KABLOSUZ ORTAMDA UYGULAMA GELISTIRME PROTOKOLU

WAP, kablosuz haberlesme teknolojilerine dayali olarak gelistirilen uygulamalar: standard bir

yapiya getirmeyi hedefleyen bir protokol yigimdir.

Birincil oncelikli amag, Interneti kablosuz kullanic: iinitelerine (kablosuz ag cep telefonu,
¢agri cihazlari, PDA) en verimli ve uygun bir sekilde tagimakti. WAP kablosuz ag

teknolojileri ile Internet teknolojilerinin kesisim noktasi olarak diisiiniilebilir.

WAP Protokolii genel olarak bir uygulama gelistirme Protokolii olarak diisiiniilebilecegi gibi,
ayn1 zamanda bir haberlesme protokoliidiir. Ciinkii, dagilmis parametreli bir sistemde farkli
platformlar arasinda haberlesmeyi gesitli kisitlamalar dahilinde standart hale getiren bir
protokoldiir. Bu noktalar géz oniine alinarak, WAP’in HTML ve HTTP protokolleri 6rnek
alinarak band genisligi, hafiza ve goriintii kapasite sinirlamalarinin oldugu ortamlar i¢in

tasarlandig1 sdylenebilir.

WAP Protokolii “WAP Forum” adi verilen ve Nokia, Ericsson, Phone.com ve Motorola

sirketleri ile finanse edilen bir Forum tarafindan diizenlenip, yonetilmektedir [6].

WAP teknolojileri, WWW teknolojilerinin temel yap: taslarini igerisinde barindirmaktadir.
Buna ek olarak bir WAP uygulamasi meveut WWW altyapisina erisebilir ve oradan servis
alabilir. Boylece Internet tizerindeki mevcut servis gesitliligi kablosuz iletisim ortamina da
tasinmis olacaktir. En azindan hedeflenen budur. Baz1 6zel servisler (elektronik posta, kisa
mesaj servisi gibi) kullanici istegine bagl olarak ayri bir iicretlendirmeye tabi tutularak
verilebilir. Kullanici-Servis saglayici haberlesme yapisinin (client-server m ethodology) yam
sira, WWW teknolojilerine dayandirilan énemli diger anahtar 6zellikler URL modeli, XML,
kullanicidan veri aktarimi (content-typing), standart igerik yapilari (content formats) ve
standart haberlesme protokolleri (TCP-IP) gibi Internet teknolojilerinin olmazsa olmaz

ozellikleri WAP protokolleri igin temel &zelliklerdendir.

Buna gére WAP Forumun temel hedefleri asagidaki maddeler ile belirlenmistir (Mann, 1999):

e Internet ortamindaki verinin ve sunulan gesitli servislerin kablosuz ortama (dar bad
genislikli giivenli olmayan iletim ortamlari) uygun hale getirilmesi

e Farkli kablosuz ag teknolojileri izerinde galisabilecek standartlagsmis genel bir kablosuz
katmanl ag Protokolii gelistirmek

e Kablosuz ortamdaki veri ve servislerin kablolu ortama aktarilmasi ve oradan verinin

alinmasini saglayan standartlar geligtirmek
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e Olusturulacak yeni hedef ve standartlarin mevcut teknolojiler ve standartlar ile birlikte isler

olmasi ve 6lgeklenebilir olmasi.

Internet ortaminda gelistirilen teknolojilerin kablosuz ortamda kullanilamamasinin
nedenlerinin bagsinda bu teknolojilerin genis band genislikli giivenilir iletim ortamlan igin
tasarlanmasi, u¢ birimlerin (masa bilgisayar1 ve daha biiyiik bilgisayarlar) yiiksek islemci
giiciine ve hafiza kapasitesine sahip olmasi yatmaktadir. Bunlarin yaninda cep telefonunu ele
aldigimizda karsimiza ¢ikan temel kisitlamalar islemci giiclinlin diisiik olmasi, hafiza
kapasitesinin diigtikltigii, iletim ortami band genisliginin darligi, goriintii kalite ve boyutunun
simirhh olmasi, giic kaynagi sinirlamalar1 gibi 6nemli kisitlamalar Internet teknolojilerini
dogrudan kullanmay1 olanaksiz hale getirmektedir. Biitiin bu kisitlamalar yaninda kablosuz
ortamda u¢ birimlerin sabit olmamas: kablosuz ag teknolojilerine ayr1 bir boyut
kazandirmaktadir. Gelistirilen WAP teknolojileri Internet teknolojileri ile kablosuz ortam
standartlarini ve teknolojilerini bulusturmay1 hedef almaktadir. Bu hedefin yani1 sira WAP ile

kablosuz ortamda bazi1 servislerin (¢agr1 yonlendirme gibi) iyilestirilmesi saglanabilir.

4.1 WAP Modeli

WAP programlama ortami temel olarak WWW programlama ortamina benzerdir. Bu
benzerlik WAP’1n Internet ortam ile entegrasyonunda ve yeni standartlarin WAP modeline
eklenmesinde biiyiik kolayliklar getirecektir. Asagidaki sekilde Arayiiz (Gateway veya Proxy)
temelde kodlayici ve kod ¢oziicli (encoding-decoding) isleminin oldugu bir arabirimdir. Bu

tarz bir arabirimin istenilen dzelliklerde tasarimi ve ger¢ceklenmesi bu tezin konusudur.

Genel anlamda bir Arayiiz (Proxy Server) kullanicidan alinan istekleri ya servis saglayiciya
iletir veya kendi 6n belleginde varsa istege bununla karsilik verir. Boylece Arayiiz kullanici
i¢in bir servis saglayici olabildigi gibi, istegi ilettigi servis saglayici i¢in de kullanict modunda
¢alisabilir. Bunlara ek olarak Arayiiz istekleri filitreleyebilir ve bazi istatistiksel bilgiler de

tutabilir.

Sekil 4.1°deki servis saglayici istenilen verinin veya servisin bulundugu ug¢ birimdir. Cep
telefonu tarafindan istenen servis (cep telefonu yerine herhangi bir kablosuz ag u¢ birimi
olabilir) kablosuz ortamda bulunan haberlesme Protokolii ile (cdma, tdma, gsm gibi
teknolojiler) istenilen servisden bagimsiz olarak Araylize, daha sonra buradan Servis
Saglayiciya iletilir. Bu noktada Arayiiz ile Servis Saglayici arasinda kullamlan protokol
istenen servise bagh olarak degisir (Mann, 1999). Kablosuz kullanici ug¢ birimi ile ag servis

saglayicilarinin arasindaki iletisim standartlart WWW  ortaminda kullanilan standartlara



Cep

Telefonu
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benzerdir. Yukarida bahsedilen haberlesme protokolleri yani sira adresleme (URL naming),
veri igeriginin tipi (content typing), verinin formati (content format) gibi standartlar WAP
ortamina uygun olarak gelistirilmigtir. WAP ortamindaki bu standartlarda bulunan veri genel
olarak bir WAP Arayiiz ile WWW ortamina entegre olur. Bu Araylizde WAP ortamindaki
protokol WWW ortamindaki protokollere doniisiimii yan1 sira veri kodlama, veri miktarinin
azaltilmasi, sikistirilmasi ve istenen servise bagh olarak diger islemlerden gegirilir (Mann,

1999). Bu tezde bdyle bir arabirimde html dilinden, wml diline déniigiim gergeklenecektir.

Arayiiz Servis
LEss— e e e Saglayici

|

Alinan servise gore belirlenen

“bearer”
Protokol doniisiimii.  haberlesme protokolu, TCP,
dma,tdma, o,
(g(;r:l a) - “caching”, kodlama, kod UDP, ftp, gopher
¢bzme

Sekil 4.1 Cep telefonu, arayiiz, servis saglayic iligkisi

Mesela servis saglayict Arayiize HTML dokiimam gonderirse bu kod wml koduna
déniistiiriiliir ve daha sonra band genisligi yoniinden daha verimli olmas: igin “binary” olarak

hareketli (mobile) cihaza iletilir.

Tipik bir WAP yapisi yukarida belirlenen yap: birimlerinden olusmaktadir. Bununla beraber
Arayiiz islemleri servis saglayicida da gergeklesebilir. Bu durumda Araylize gerek

kalmayacaktir.

Yukarida incelenen ag yapisi, aralarinda bir “HTTP proxy” yardimiyla haberlesen “web
tarayic1” ile “servis saglayici”ya benzetilebilir. Boyle klasik bir agda proxy, mesela alinan bir

ftp listesini html dokiimanina doniistiirme islemini gergeklestirir.
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4.2 WAP Protokol Yigim

WAE

Diger 2 :

Sorvislhr - Ve WAE: W|reless App‘llcation Environment

WSP it / WSP: Wireless Session Protocol
yguigmatar WTP: Wireless Transaction Protocol

WTLS: Wireless Transport Layer Security
WDP: Wi 5
WTP ireless Datagram Protocol

WTLS

WDP

Tasiyici(Bearer)

Sekil 4.2 WAP protokol yi1gin1

WAP modelinde mevcut olan katmanlar yukaridaki protokol yigininda gosterilmistir (Sekil
4.2) (Mann, 1999). Bu gosterim genel bir WAP protokol yiginimi ifade etmektedir, bazi

uygulamalar bazi katmanlar1 kullanmayabilir. Buna 6rnek bu béliimiin sonunda verilecektir.

Diger mevcut protokol yiginlarinda oldugu gibi her katmandaki servis bir iist katman
tarafindan kullanilabilir. Béyle bir protokol yigininda hem katmanlar arasi bilgi akisi, hem de
diger dis servislerin her bir katmandaki servise erisimi belirli ve tanimlanmis arayiizler ile

saglanir. Asagida her katmanin iglevi ve sundugu servisler kisaca agiklanmistir (Mann, 1999).

4.2.1 WAE (Wireless Application Environment)

OSI (Open System Interface) yapisinda uygulama katmanina karsilik gelir. Uygulama katmamn
ad1 verilen bu katmanda tanimli standart ve protokoller WWW ve telefon teknolojilerini de
kullanabilen WAP uygulamalar1 i¢in tanmimlanmistir. Farkli kablosuz iletisim ortamlarina
erisim bu katman ile saglanir. Sinirl band genislikli iletim ortamlar1 ve simrl hafiza, ekran,
gii¢ kaynagi ve islemci giiciine sahip olan ug¢ birimler i¢in uygun uygulamalar gelistirmek
WAE’de gelistirilen standartlarin en basta gelen hedefleridir. Bu katmandaki uygulamalar ve

yeni hedefler arasinda

e 6n bellege alma (caching) : Servis saglayiciya erisim siklifini azaltarak, band genisligi
verimini artirmaya hedefler
e uctan uca haberlesmede giivenlik artirrmi: WAP 1n mevcut olan giivenlik katmani (WTLS)

ile uyumlu ¢alisabilecek bir artirim
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e Yeni teknolojinin gerektirdigi ortamlara erigim ve entegrasyonun saglanmasi: Smartcard,
Simcard, JAVA ortamlarina erigim

e Mevcut akilli ag ve baglantili devrelere erisim

e Yeni medya formatlarinin (media types) kullanilmasina olanak vermesi

o WTA (Wireless Telephony Applications): Telefon haberlesmesine y6nelik fonksiyonlar ve
programlama arayiizii gelistirilmesi

gibi uygulamalar 6rnek olarak gosterilebilir.

WAE’in mimari yapis: 4 ana baglikta incelenebilir: Ag tasarimi, veri formatlari, programlama
dilleri, ortak servis kullanimi. WAE’in mimari yapist WWW ve Internet yapisinin yeni
hedefler dogrultusunda bigimlendirilmesiyle olusturulmustur. Ornegin, ag tasariminda
adresleme (URL Addressing),‘ yonlendirme (routing) gibi fonksiyonlar Internet ortamindaki
calisma prensipleri ve algoritmalar ile benzerlik gostermektedir. Iletim de kablosuz ortama

uygun hale getirilmis HTTP’ye benzer protokoller ile gergeklestirilir.

WAE modeli ug¢ birimlerindeki (WAE user agent) yazilimlar veri igeriginin kullaniciya
diizgiin bir sekilde gosterilmesini saglar. Mobil ug¢ birimindeki tarayici (micro-browser)
WML ve WMLScript dilleri ile sunulan veri igerigini derleyerek kullaniciya sunar. Ornegin,

cep telefonu kullanicisina erisim ufak 6l¢ekli wml goriintiileyicisi ile gergeklesir.

4.2.2 'WSP (Wireless Session Protocol)
WSP, Oturum Katmani, WAE katmanina 2 farkli session servisi saglar. Birincisi, WTP

(Wireless Transaction Protocol) katmanindan devre baglantili (connection-oriented) 6zellikte
sunulan servisi; digeri WDP (Wireless Datagram Protocol) katmanindan baglantisiz

(connectionless) dzellikte sunulan servisi WAE uygulama katmanina tagimaktir.

Bu seviyede temel httpl.1 fonksiyonlan gergeklestirilir. Oturum katmaninda gerekli temel
uygulamalar, mesela; uzun Omiirli oturumlar, veri igerifinde uyum (content-type
negotiation), oturuma ara verme (interrupt), farkl giivenilirlikteki oturumlarin olusturulmasi

fonksiyonlar1 bu seviyede gerceklesen fonksiyonlara 6rnek olarak verilebilir.

4.2.3 WTP (Wireless Transaction Protocol)

WTP karsihkhi istek/cevap (request/reply) uygulamalarina olanak veren bir iglem
(transaction) ortami tammlayan bir protokoldiir. 3 farkl &zellikte igleme olanak verilir:
Giivenli olmayan tek yonlii istek (unreliable one-way request), Giivenli tek ydnlii istek

-eliable one-wav request), Giivenli olmayan iki yonlii istek-cevap (reliable two-way request-
reliable ] | 3 i
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reply).

Daha ¢ok hafif yiikli islemlere (lightweight transactions) uygun olarak tasarlanmis
uygulamalar1 igeren bu katman giivenlik katman veya direk olarak WDP katmam: iizerinde
¢aligir. WDP katmanindan sunulan servisleri, islem (transaction) ortaminda daha giivenilir bir

hale getiren fonksiyonlar bu katmanda yer alir.

4.2.4 WDP (Wireless Datagram Protocol)

Fiziksel katmanin hemen {izerinde bulunan WDP, WAP protokol yigininin adeta bir tasima
(transport) katmamdir. Fakat WWW’den fakli olarak TCP Protokolii kullanilmaz. Bunun
yerine v erinin bir ¢ ok p aketlere b 6liinmesini engelleyen UDP Protokolii kullanilir. Béylece
kablosuz iletisime uygun olarak servis istegi dogrudan WAP Arayiiz ile iletisim
kurabilecektir. TCP’nin gilivenilirlik amaci ile getirdigi yiikten UDP kullanarak kurtulmus
olmak bu tip bir kablosuz iletisimde beklenen bir yoldur.

WDP, iist katmanlarin farkli fiziksel katmanlara ve tasiyicilara erisiminde gerekli arayiiz ve

standartlar1 saglar.

4.2.5 WTLS (Wireless Transport Layer Security)

Giivenlik katmani olup SSL (Secure Sockets Layers) ve/veya TLS (Transport Layer Security)
protokolleri ile sekillenebilir. Dar band genislikli iletim ortamlarinda giivenlik standartlarini
gerceklestirir. Esas olarak veri biitiinliigli (data integrity), kisisel gizlilik (privacy), kimlik
denetimi (authentication) islemleri gerceklestirilir. Bununla beraber WTLS katmanindaki
fonksiyonlar ile Internet SSL sifrelemesi arasindaki ge¢is kagimilmaz olarak giivenlik sorunu

yaratan bir operasyondur.

Ust katmanlar, verdiklere servisin ihtiyacina uygun olarak bu giivenlik katmanindan gerekli

olan servislere ulagabilirler.

4.2.6 Tasiyic1 (Bearer)

Bilginin fiziksel ortamda tasinmasina olanak veren en alt diizeydeki iletim, haberlesme
protokollerini igerir. Yukarida anlatilan protokoller farkli tipte tagtyict servisler (kisa mesaj,
devre baglasmali iletim paketi, paketlenmis bilgi) i¢in tasarlanmuglardir. Meveut iletim ortami
protokolleri yam sira giiniimiizde yeni tasiyict standartlan gelistirilmektedir. Verim
(throughput), hata olasiigi (error-rate), gecikme (delay) farkli diizeyde servis kalitesi

kriterleridir. GSM. CDMA., IS-136, PHS gibi teknolojiler bu katman protokollerine ek
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olarak verilebilir.

4.2.7 Diger Servisler ve Uygulamalar

WAP yigim digindaki diger uygulama ve servisler sekilde goriildiigii gibi WAP iist
katmanlarina direk olarak iyi-tammlanmig arayiizler ile erigebilmektedir. Diger uygulamalar
katmanina &rnek olarak elektronik posta, elektronik adres defteri, takvim, elektronik ticaret
uygulamalari; diger servislere 6rnek olarak da gesitli ilan sayfalarinin yayimlanmasi (yellow

pages broadcasting) verilebilir.

4.2.8 Ornek Protokol Yignlar:

WAE Kullanici

Birimi
WAE
2 Ust Katman
WTP Uygulamalari
WTLS WTLS
UDP | WDP ~ UDP | wopP
IP (GPRs) | Non- [P (GPRS) | Non-
IP(Sms) SR IP(Sms)
() (b)

Sekil 4.3 Ornek protokol yiginlar:

Sekil 4.3(a)’daki yigin tipik bir WAP uygulamas: olarak ele alinabilir. WAE kullanicis
(6rnegin cep telefonu kullanicisi) eger WWW erigsimi olacaksa UDP ve IP protokolleri ile
servis alir; (bunlar WAP protokol y1gim disindadir) eger kisa mesaj haberlesmesi (sms, short

message service) gibi kablosuz ag igerisindeki bir servis hedefleniyorsa WDP ile bu servise

ulasilir (Mann, 1999).

Sekil 4.3(a)’daki WAP uygulamasinda sadece WDP (Datagram Transport) katmani
kullanilir. Béyle bir uygulama kablosuz ag iizerinde ugtan-uga kontrol veya islem

(transaction) ile ilgili isaretlesmeler olabilir (Mann, 1999).
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4.3 Kablosuz Ortamda Bi¢imlendirme Dili (Wireless Markup Language-WML)
WML, XML tabanl bir bigimlendirme (markup) dilidir. Diger bir ifadeyle, WML bir XML
uygulamasidir. WML dilinin en 6nemli 6zellikleri asagidaki gibi siralanabilir (Mann, 1999):

e Metin (fext) ve goriintii (image) destegi

e Kullanic bilgisi girilmesine olanak vermesi

e Dolasmaya (Navigation) olanak veren aktif linkleri icermesi

e Cok uluslu kullamim (/nternationalization)

e Kablosuz ortamin band genisligi kisitlamalarina uygun bir tasarim (“deck of cards”

tasarimi)

WML yukarida belirtilen baslica 6zellikleri tez ile ilgisi dahilinde incelenecektir. WML’in
yapisal dzelliklerine gegmeden evvel WML’in diger bigimlendirme dilleri ile ilgisi asagida

anlatilmistir.

43.1 SGML, HTML, XML

WWW fikrinin ilk ortaya atildig1 zamanki uygulamalarinin giiniimiizde ¢ok degisik boyutlara
tasindig1 goriilmektedir. Biitin WWW teknolojilerine dayali olan bu biiyiik boyutlu
uygulamalarin(elektronik ticaret gibi) her yonden en ucuz yollar ile dagitilip islenmesi
kullanicilar i¢in (ve servis saglayicilar igin de) glicli bir veri isleme kapasitesi
gerektirmektedir. Ciinkii, bu fonksiyonellik sadece HTML’in basar ile gergeklestirdigi sabit
formasyonda dokiimanlarin dagitilip islenmesi ve goriintiilenmesi degildir. Dagitilmis veri
isleme (Distributed Document Processing) karmasikligina getirilmeye g¢alisilan bir ¢dziim

XML (eXtensible Markup Language) bigimlendirme dilidir [7].

Bu noktada “XML denilen bigimlendirme dili ile, HTML ile gerceklestirilemeyen hangi

uygulamalar gergeklestirilebilir?” sorusu sorulabilir [7]. Ornegin:

e Veri taban transferi (database interchange) adi verilen ve kullanicinin iki veya daha fazla
farkli veri tabam sistemleri arasinda araci olmasi problemi (daha sonra agiklanacag: tizere
DTD denilen dosyalarin kullanimz)

e Bilginin farkli kullanicilara farkli sunulmasi problemi, kisiye 6zel profiller (profiles on web
sites)

e Bilginin hepsinin sunulmasi yerine kullanici ihtiyaci &lgiistinde bilginin filitrelenmesi
(tailoring) edilmesi

e Servis saglayicinin islem yiikiiniin kullanicilara dagitiimas:
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Ote yandan XML, HTML ve diger dokiiman formasyonu dillerini kapsayan kiimeye SGML
(Standard Genaralized Markup Language) bigimlendirme dili ad1 verilir. SGML temel olarak

bir dokiimanin sekillenmesinde 3 anahtar kurali baz almaktadir [1]. Bunlar:

e Kapsam (Extensibility): Mesela HTML’de tag ve ozellikler (attribute) belirlidir ve
HTML’in o versiyonu i¢in degismezler. XML ise kullanicinin yeni tag ve 6zellik listelerini
tanimlanmasini ve dokiimanlarin yapilarin1 tanimlamaya olanak verir.

e Yapi (Structure): Ornegin yap itibariyle html derin (i¢ i¢e) yapilara olanak vermezken,
XML’de dokiimanin yapisal 6zellikleri ihtiyaca gore istenilen derinlikte tasarlanabilir.

o Gergekleme (Validation): HTML dosyasinin islenmesinde biiyiik 6l¢iide hatalara duyarsiz
bir yaklasim tasarlanmigtir. S6zdizimi (syntax) ve anlam (semantic) hatalar1 olsa bile

dokiiman goriintiilenir. Oysa XML’de belirli s6zdizimi ve yapisal kontroller vardir.

XML ve HTML bigimlendirme dillerinden baska yine SGML kapsaminda baska
bicimlendirme dilleri vardir. (Ornegin: Adobe PDF, MS RTF, MS Word). Fakat XML,
SGML’in yukarida belirtilen anahtar 6zelliklerini koruyan WWW’in karmagik uygulamalari

i¢in tasarlanmis bir bigimlendirme dilidir [1].

SGML uygulamalarinda DTD (document type definition) ad1 verilen dosya ile olusturulan
markup dilinin yapisi, s6zdizimi kurallari, elemanlari, elemanlarin anlamlar ve elemanlarin

ozellikleri belirlenir.

Bir XML uygulamasi olarak Onceki paragraflarda da bahsedilen veri tabam transferi
(database interchange) uygulamas:i i¢in eger XML kullanilacaksa oncelikle ilgili DTD
dosyalar1 tammlanmasi gerekir [1]. DTD dosyalar ilgili, bigimlendirme dilinin gramerini ve
kullanilan elemanlar1 tamimlamaktadir. SGML’in 3 anahtar 6zelligine olanak veren bu
yaklasim ile ¢esitli endiistri sektorleri kendi iglerinde ortak yapi ve elemanlan
belirleyebilirler. Mesela saghk sektorii kendi sistemleri arasindaki dokiimanlarinda kendi
eleman ve yapisal ozellikleri kullanir ve bunlan kendi DTD’si igerisinde diizenlerken,

havacilik sektoriiniin de kendi DTD’si olabilir.

Bu baglamda XML tek bagina gercek manada bir bigimlendirme dili degildir. Fakat yeni

bi¢imlendirme dilleri tammlamaya olanak veren bir sistemdir.

SGML, HTML, XML ve DTD kavramlar1 hakkindaki bu kisa bilgilerden sonra simdi WML

markup dilinin elemanlari ve yapisi hakkinda bilgi verebiliriz.
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4.3.2 WML Yapisi ve Elemanlan
WML bir XML uygulamasidir. Demek ki, WML de kendine ait elemanlar1 ve bir yapisi olan
XML dilidir, ve bu yap1y1 tanimlayan ilgili bir DTD olacaktir.

Bir mobil telefonun (veya bir kablosuz haberlesme cihazinin) WAP uyumlu olmasiyla,
cihazin mini tarayici (microbrowser) adi verilen yazilima sahip oldugu anlasilir. Bu yazihm
ile mobil telefonu WML DTD dosyasinda bulunan biitiin varliklar: (entity) isleyebilir (Mann,
1999).

Biitiin WML dosyalar iste bu DTD dosyasina igaret eden 2 satirlik prolog ile baslar [6].

<xml version='1.0">
<!IDOCTYPE wml PUBLIC "-//WAPFORUM//DTD WML 1.1//EN"
"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.1.xml">

Biitiin XML dokiimanlarinda dokiiman eleman: denilen bir eleman diger biitiin elemanlari
DTD’de belirlenen kurallar gergevesinde kapsar. WML i¢in bu eleman <wml>dir. Diger

elemanlar belirli kurallara gére <wml> ile </wml> arasinda yer alir.

Her elemanin belirli 6zellik seti (attribute set) vardir. Mesela asagidaki Ornekte <card>
eleman: “id” ve “title” 6zellikleri ile tanimlanmstir.
<!-- This is the Login Card -->
<card id="LoginCard" title="Login">

Liitfen isminizi se¢iniz!
</card>
WML yapisal diizenindeki en karakteristik dzellik “card” denilen birimlerin bir araya gelerek
“deck” adi verilen tiniteleri olusturmasidir. “Deck”, mobil cihaz ile WAP Arayiiz arasindaki
en kiiciik kod tnitesidir. “Card” ise kullanici ile mobil telefon cihazi arasindaki kod

pargasidir. Diger bir ifade ile “card” bir ekrana sigmasi beklenen kullanici etkilesimli kod

pargasidir.

Boylece her “card” igin Arayiiz’e ulasim yiikii olmayacaktir. Mobil, bir baglantida aldig:
“deck” ile (“deck” html’de “document” elemanina karsihik gelebilir) o “deck™ i¢indeki biitiin
kartlara erisebilir. Bu yoniiyle “deck of cards™ tasarimi, band genisligi kisitlamalarina uygun

bir yaklasimdir (Mann, 1999).

WML elemanlari 2 ana grup altinda incelenebilir:

e “Deck /Card” Elemanlari: wml, card, template, head, access, meta

e “Event” Elemanlari: do, ontimer, onenterforward, onenterbackward, onpick, onevent,
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postfield
Event elemanlar1 da kendi iglerinde asagidaki gibi gruplanabilir:
Tasks: go, prev, refresh, noop
Variables: setvar
User Inputs: input, select, option, optgroup, fieldset
Anchors,images, and timers: a, anchor, img, timer

Text Formatting: br, p, table, tr, td

Bu raporda yukaridaki elemanlar: birer birer incelemek yerine yeri geldiginde 6zelliklerinden

bahsedilecektir.

Biitiin elemanlar yapisal olarak asagidaki s6zdizimi (syntax) yapisindadir:

<element ismi element attributes >
content
</element ismi>

Biitiin elemanlarin servis saglayici tarafindan derlenmek {izere 3 tane o6zellikleri vardir.

Bunlar xml:lang, id, class 6zellikleridir.

WML baglam yénetimine (context management) olanak verir. O andaki baglam (context) en
azindan mevcut biitiin degiskenler ve degerleri, ve belirli bir gegmise kadar olan URL
degerleri gibi degerleri tutar. Yap: daha gelismis baglam yonetimi algoritmalarina agiktir.
Sunu da belirtmek gerekir ki, herhangi bir wap sitesine erisimde mutlak (absolute) URL

adresi kullanilir.

Diger baz1 kurallar s6yledir (Mann, 1999):

WML XML karakter setini kullanir, bu da UNICODE 2.0 karakter setidir.

Agiklamalar (comment) ve dokiimantasyonlar <!-- comment --> seklindedir.
e Elemanlar, 6zellikler ve degerleri igin kiigiik harfler kullanilir.

e Kart icindeki biitiin i¢erik <p> paragraf elemaninin igerisinde yer alur.

Simdi 6rnek olarak <p> elemanin yapisin1 agagidaki gibi sematize edebiliriz:(Sekil 4.4)
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<p
Parse
align = "left | center | right” edilmeyen
mode = “wrap | nowrap” / ¢ok satirh
> metin

<a>, <anchor>, <br>, DENTRY, <do>, FMTTEXT, <img>, <table>, TEXT

</p> ¢
<input> <em>

<select> <strong>...
<fieldset>

Sekil 4.4 <p> elemaninin yapisi

Yukarida, elamanin yapisi (igerisinde bulundurabilecegi diger elemanlar) ve alabilecegi
ozellikler listesi gosterilmigtir. Ayrica her 6zelligin ilk degeri bold olarak yazilmistir. Simdi

diger biitiin elemanlarin bu 6zellikleri DTD dosyasina bakarak bulunabilir.

Sekil 4.5°de tipik bir wml kodunun ana hatlar agiklanmaya ¢aligilmigtir.

[ prolog
<access
<wml> /\ path="string"
<head> > : )
<access>, <meta> AccessControl ozellikleri
</head> belirlenir.

“Deck”ler hakkinda “generic
meta” bilgisi igerir.

<template>

A Deck  boyutlu  olaylan

diizenleyen kisim, “deck”ler

</template>

<card
id= b
newcontext=
onenterbackward=
ontimer=
ordered= = -
title= WAP programinin en énemli kismi
> buradadir. Bu béliimdeki elemanlar
<onevent>, <do>, <p>, <timer> 2 tiirludiir:
</card> X :
Instructions(eventhandling, datae
<card> ntry)
e ve igerik (content)
</card>

</wml> j

Sekil 4.5 Basit bir WML program yapisi
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Yukaridaki temel yapisi verilen wml kodundaki “deck of cards” yaklagiminin faydalarindan
daha 6nce bahsetmistik. Bu yapida dikkat ¢eken bir &zellik “card”lar arasinda degiskenlerin
tutulmasidir. “Card” lar arasinda gezinen kullanicinin girdigi veri degiskenlerde tutulmak
zorundadir. Bu <go>, <prev> veya <refresh> elemanlar ig¢inde kullanilabilen <setvar>
elemanu ile olur.

<setvar name="x" value="123"/>

Mesela yukaridaki eleman ile x degiskeni tanimlanmig ve 123 degerini almustir.

Ornek bir WML Programu [3]:

<?xml version='1.0'?>
<IDOCTYPE wml PUBLIC "-//WAPFORUM//DTD WML 1.1//EN"
"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1 1.xml">

<wml>

<card id="Login" title="Login">
<do type="accept" label="Password">
<go href="#Password"/>
</do>
<p>
UserName:
<select name="name" title="Name:">
<option value="John Doe">John Doe</option>
<option value="Paul Smith">Paul Smith</option>
<option value="Joe Dean">Joe Dean</option>
<option value="Bill Todd">Bill Todd</option>
</select>
</p>
</card>

<card id="Password" title="Password:">
<do type="accept" label="Results">
<go href="#Results"/>

</do>
<p>
Password: <input type="text" name="password"/>
</p>
</card>
<card id="Results" title="Results:">
<p>

You entered:<br/>
Name: $(name)<br/>
Password: $(password)<br/>
</p>
</card>
</wml>

Sekil 4.6 Ornek bir WML programi

Yukaridaki ornek programda (Sekil 4.6) kullamcy bir listeden kullanicr ismini (username)



27

segiyor, daha sonra bir parola (password) giriyor, son olarak program bize yapilan username

ve password segimlerini gosteriyor. Yapilan bu 3 islem igin 3 ayr1 “card” tanimlanmis: Login

Password, ve Results. Ilk iki kard da

<do type="accept" ..... >
</do>

yapistyla kullanicida giris bekleyen “event” elemanlar igerir.

HTML’de “anchor yapisiyla 6zdes olarak asagidaki <go> elemamni, bulunulan “card”dan

“Results” “card”ina ulasmay1 saglar.
<go href="#Results"/>

Son olarak Results kartinda <input> elaman ile belirlenen degiskenlere (name ve password)
ulasim asagidaki soz dizimi ile ger¢eklenmistir. Burda <setvar> elemanina ihtiyag¢ olmamuistir.

$(name)
$(password)

4.3.3 WNMLScript
WMLScript WML diline programlama lojigi getirmek maksadiyla tasarlamis Javascript’in

WAP’teki karsihgidir.  WMLScript 6zel olarak ECMAScript diline dayandiriimstir.
ECMAScript iizerine yapilan degisiklikler band genisligi ve hafiza kisitlamalar1 g6z 6niine
alarak yapilmistir. WMLScript, WML gibi WML Arayiizde “bytecode™ olarak derlenerek
WAP uyumlu mobil cihaza iletilir. WMLScript sadece kullanic: tarafindaki islemlere (client-
side transaction) olanak verir. Hedef band genisliinden kazang ve servis saglayici yiikiinii

hafifletmektir (Mann, 1999).

Kullanic: tarafindaki islemlere (client-side transaction) ek olarak, servis saglayici tarafindaki
hareketlere (Server-side transactions) olanak veren ve gergek manada Internet’te verilen gok
degisik servisleri (Internet iizerinden mesaj aktarimi, enterprise bilgi yiginlarina erisim, ve

elektronik ticaret gibi) almaya olanak veren WML programlari, WAP ve bunlar gibi

protokoller kullamlarak gergeklenebilir.
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5. HTML/WML GECISINI SAGLAYAN SiSTEMIN TASARIMI

Internet’teki bilgilerin ve kaynaklarin kablosuz ortama taginmasi diigiincesiyle ortaya atilan

standart ve protokoller WAP teknolojileri ad1 altinda daha énceki béliimlerde incelendi.

Bir HTML dokiimanini, WAP ortaminda kullanilmak tizere WML dokiimanina g¢evirmek
basit bir etiket (tag) doniisiimii degildir. Bu boliimde boyle bir doniisiimde karsilasilan temel
sorunlar, bu sorunlara getirilen ¢dziimler ve bu doniisiimii yapan bir sistemin tasarimi

agiklanacaktir.

Basit bir etiket doniigiimii gibi goriinen bu problemde temel sorun HTML gibi diizenli
olmayan bir formattan bilginin miimkiin oldugunca kayipsiz ¢ikarilmasi ve WML gibi yeni
bir formata uygun hale getirilmesidir. HTML diizenli bir formatta olmamasinin yam sira
etiket sayist WML’in etiket sayisinin yaklasik 3 katidir. Bu da gosteriyor ki birebir bir
doéniigiim imkani yoktur. Demek ki ortaya atilan sistemlerde hem bazi1 6nemsiz etiketler (belki

icerisindeki bilgi ile beraber) atlanacak, hem de bazi etiketler birden ¢ok etikete eslenecektir
[8].

Diger bir konuda HTML dokiimaninin biiyiikliigiidiir. Onceki boliimlerde belirtildigi gibi
WAP kullanicis1 kapasitesi her yonden kisithdir. Bu yiizden biiyilk HTML dosyalar1 belki
birden ¢ok kiigik WML dosyalarina doniistiiriilmesi kaginilmaz olacaktir.(Sekil 5.1) Bu

tasarlanan sistemin karmasikligini1 6nemli oranda artiracaktir (Kaasinen vd., 2000).

HTML Document

Sekil 5.1 HTML dosyasindan birden gok WML dosyas1 olugturmak

Diger bir problem bazi 6nemli yapisal etiketlerin WML’de olmamasidir. Ornegin, frameset ve
frame etiketi yapisal olarak onemli bir etikettir. Fakat bu etiketin yerini tutan bir yapi
WML’de yoktur. Bu noktalarda genel yaklasim her karsilasilan frame i¢in yeni bir card
tanimlayarak ayri bir WML dokiimanina baglanti (/ink) tammlamaktir. Bunun yaminda
h1,h2,...(headings), img (images), script (scripts), table, tr, td (tables) gibi yapisal ve énemli

veri igeren bazi etiketlerde karsilagilan problemler, tasarimin diger asamalarinda ele




29
alinacaktir [8].

Bu temel sorunlar bdyle bir doniisimde kargilasilan problemlerden bazilaridir. Asagida

HTML dili ile WML dilinin arasindaki farklar daha ayrintili olarak ele alinacaktir.

5.1 HTML ile WML Dili Arasindaki Farklar

Daha 6nceki boliimlerde belirtildigi gibi WML, kablosuz ug birimler i¢in (cep telefonu, PDA)
tasarlanmig XML tabanli bir bi¢imlendirme dilidir. WML bigimlendirme dili 30 etiketli,
hatasiz sozdizimli bir HTML olarak disiiniilebilir. Fakat buradaki etiketler HTML’de

kullanilmayan, kablosuz ortam i¢in tanimlanmis yeni etiketlerdir.

Ote yandan HTML bigimlendirme dilinde 120 kadar etiket, sézdizimi kurallarina uymadan
rahat bir yapida kullamilir. HTML’in bu sekilde kullamlmasinin Internet ve WWW
ortamlarinda avantaji ¢oktur. Ug birimlerdeki sayfa tarayicisi HTML dokiimanlarindaki
bilgiyi miimkiin oldugunca gosterir. XML teknolojisi HTML’in bu diizensiz yapisina belirli

bir diizen getirmektedir.

HTML’in kablosuz ortamda kullanilamamasinin temel nedenleri sunlardir [8]:

e HTML’in mevcut etiketleri ile sinirli derinlikte i¢ ige gegmis karmagik yapilar olugturmak
miimkiindiir. Bu yapilarin diigiik kapasiteli PDAlar ile islenmesi ve goriintiilenmesi
olanaksizdir.

e HTML sozdizimi hatasiz degildir. PDAlar ancak az karmagiklikli hatasiz sézdizimli
dokiimanlan goriintiileme kapasitesine sahiptirler.

e HTML 6zel Unicode, ASCII, ISO2002, UTF karakterleri gériintiileyebilir. WML’de UTF
8 karakter kodlamasi kullanilir.

¢ HTML dokiimaninda etiketler kii¢iik yada biiyiik karakter olabilir. WML’de her zaman
kiigiik harf kullanilir.

e WML sadece belirli kurallar ¢ergevesinde ig i¢e girmis yapilar: goriintiileyebilir.

e PDA ug birimlerinin goriintii boyutu oldukea kiigiiktiir.

HTMLde yiiksek diizeyde olabilen ig ige yapilarm WML’e belirli oranda aktariimas sistemin

karmagikligim belirli oranda artirir. Bunun yaninda girisin yapisal olarak eksik olmasi ve/veya

sozdizimi kurallarina uymamasi da sistemin karmagikligini artirir. Bu nedenledir ki bu
sistemlerde ortak yaklasim gelen HTML dosyasini ilk olarak XHTML’e doniistiirmektir.

Béylece sisteme giren dosya XML standartlarinda sozdizimi kurallarina uygun olacak ve

diizenli bir dokiiman alan sistem karmagiklik yoniinden iyilesecektir. Karmagikhigr arttiran ilk
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nedeni ele alirsak; i¢ ige yapilar sistemin bu yapilari ¢ézebilme yetenegine bagli olarak belirli

oranda veri kaybi ile ¢oziilebilirler.

SGML biitiin bigimlendirme dillerinin ¢ikis noktasidir. HTML bir SGML uygulamasidir.
XML de SGML’in bir alt kiimesidir. WML ve XHTML, bir XML uygulamas: olarak
dugiiniilebilir [8]. Bu siniflandirmadan da anlagilacag: gibi iki XML uygulamalan arasindaki

doniisiim sistem i¢in en uygun olan doniisiimdiir.

Asagidaki tablo (Cizelge 5.1) HTML ile WML etiketleri ve bu etiketlere ait olan &zellikler ve
bu etiketlerin hangi etiketleri igerebilecegini géstermektedir. Tablodaki etiketler hem HTML
hem de WML’de olan etiketlerdir. Bu tabloda bulunmayan HTML de olup WML’de olmayan
¢ok sayida etiket mevcuttur. Aym sekilde WML’de olup da XHTML’de olmayan etiketler de

Cizelge 5.1°de gosterilmemistir.

Cizelge 5.1 Baz1 HTML ve WML etiketleri ve 6zellikleri

HTML XHTML WML
ETIKET
Ozellikler Ozellikler Ozellikler
a class, id, style, title, accesskey, charset, href, title, id,
charset, type, name, href, | href, hreflang, rel, rev, | class, xml:lang
hreflang, rev, rel, tabindex, title, type
accesskey, shape, coords,
tabindex, onfocus, onblur
b class, id, style, title id, class, xml:lang
br class, id, style, title, clear id, class, xml:lang
em class, id, style, title id, class, xml:lang
head id, class
i class, id, style, title id, class, xml:lang
img class, id, style, title, src, | alt, height, longdesc, alt, src, localsrc,
alt, longdesc, height, src, style, title, width vspace, hspace,
width, usemap, ismap align, height,
width, id, class,
xml:lang
input class, id, style, title, type, | accesskey, checked, name, type, value,
name, value, checked, maxlength, name, format, emptyok,
disabled, readonly, size, | wml:name, size, src, size, maxlength,
maxlength, src, style, tabindex, title, tabindex, title, id,
alt,usemap, tabindex, type, value class, xml:lang
accesskey, onfocus,
onblur, onselect,
= onchange, accept b :
p class, id, style, title align, mode, wml:mode | align, mode, id,
class, xml:lang
select class, id, style, title,name, | Style, title | title, name, value, |
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size, multiple, disabled, iname, ivalue,
tabindex, onfocus, multiple,
onblur, onchange tabindex, id,
class, xml:lang
strong class, id, style, title id, class, xml:lang
table class, id, style, title, align, style, summary, | title, align,
summary, width, border, | title, width columns, id,
frame, rules, cellspacing, class, xml:lang
cellpadding
td class, id, style, title, abbr, | abbr, align, axis, id, class, xml:lang
axis, headers, scope, colspan, headers,
rowspan, colspan rowspan, scope, style,
title, valign
tr class, id, style, title style, title, valign id, class
u class, id, style, title id, class, xml:lang

Tabloda XHTML bi¢imlendirme dilinin &zellikleri ile WML’in &zellikleri sunulmustur.
Tablodan da goriilecegi gibi HTML’in mevcut kullanilabilecek o6zelliklerinin sayisi diger
bi¢imlendirme dillerindekine gore daha fazladir. XHTML ve WML, XML uyumlu olduklar
i¢in yapilar: tabloda goriilen 6zellikler diginda baska 6zellik kullanmazlar. XHTML ile WML
dzelliklerine baktigimizda bunlar arasinda bir doniisiimde ancak zorunlu kullanimi ortak olan

ozellikler doniisiimde aktarilir. Doniistim ile ilgili tablolar daha sonra tekrar ele alinacaktir.

Kullanilan karakter kodlar1 (character encodings) HTML ve WML’de farklidir. Bu farklar

belirtilmeden evvel karakter kodlarinin ne oldugu asagida anlatilmistir.

5.1.1 Karakter Kodlar:
Belirli bir sirada karakter listesine “karakter seti” denir. Bir karakter setindeki karakterlerin

bitler ile kodlanmas: karakter kodlamasidir. Kod ¢6zme ise bu bit dizilerinin okunabilir
karakterlere doniistiiriilmesidir. Asagidaki tabloda (Cizelge 5.2) &rnek olarak bazi karakter

setleri ve o sete ait karakter kodlama isimleri verilmistir.

Cizelge 5.2 Bazi karakter setleri ve ilgili kodlama standard:

KARAKTER SETI KODLAMA

UNICODE (Cok Dilli) UTF-8, UTF-16, MIME,
UTEF-7

EACC (Cok Dilli) 4-byte  EACC,  3-byte
EACC

Big5 (Cince) Big5, MIME
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Ornegin 16 bit kodlamali bir Unicode [UCS-2 ISO 10646] seti 2'® = 65536 farkli karakteri
kodlama kapasitesine sahiptir. Bu yiizden Unicode standardi diinyada kullamlan en yaygin,
biiyiik dilleri de igine alan bir karakter setidir. Uluslararasi Karakter Seti (Universal
Character Set) betik dilleri, programlama dilleri ve gesitli platformlar iizerinde herhangi bir
dilden her bir karakter i¢in ona ait bir kod tamimlar. Unicode standardi 7 bit karakter
uzunluklu ASCII {izerine bina edilmistir. 7 bitli ASCII’'nin uluslararasi bir standart igin

yetersiz kalmas {izerine Unicode karakter seti yaygin olarak kullanilmaktadir [9].

Unicode standard1 Apple, HP, IBM, Microsoft, Oracle, SAP, Sun, Sybase, Unisys ve diger
bitylik endiistri liderleri tarafindan benimsenen bir standarttir. XML, JAVA, ECMAScript
(JavaScipt), LDAP, WML gibi son yillarda ortaya atilan teknolojiler ve yine yaygin olarak

kullanilan Isletim Sistemleri ve tarayicilar Unicode standardini kullanmaktadir.

UTF (Unicode Transformation Formats) kodlar1 meveut ASCII kodlarim koruyarak 2* = 256
dan daha ¢ok olan karakter setlerindeki karakterleri kodlar [9].

WML bir XML uygulamasi oldugu igindir ki WML UTF-8 kodlamasini kullanir. Ote yandan
HTML UTF kodlarinm1 gosterebildigi gibi Latinl (&#__; seklinde ifade edilen karakterler),
ASCII, 1S02002 gibi diger kodlamalar1 da gosterir. Bu ylizden HTML/WML déniisiim
sisteminde HTML’den gelen bu 6zel karakterler uygun olan en yakin karaktere

doniistiiriilmelidir. Bu gibi 6zel karakterlerin doniisiimleri sistemde ayr bir dosyada

tanimlanmistir.
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5.2 Sistemin Tasarimi ve Temel Yapi Birimleri

WAP Tarayici
SAX
XML
Request Parser 1
HTML
| > Request html
Html text &Reply html
Parse Treg
JavaTidy.exe ‘{ 3 )\ \/
“Multithreaded
e HTMLtoWML”
Request& Arayiiz @

Reply
IMAGE

Cache the
images &

html
Image to WBMP

Sekil 5.2 HTMLtoWML sisteminin temel yap1 birimleri

Request&Reply

LINKS (including
Image)

Yukaridaki sekilde (Sekil 5.2) bu tezde tasarlanan sistemin temel yapi birimleri gésterilmistir.
¢ Birinci adimda, WAP Kullanicis1 (WAP Client) istenilen URL’i servise hazir olarak

bekleyen Arayiize génderir.
Ikinci adimda Arayiiz (Sekil 5.2'de “Multithreaded HTMLtoWML" olarak adlandirilan

birim) istenilen sayfanin URL’ini aldiktan sonra kurdugu soket baglantisi ile Internetteki
sayfanin HTML kodunu alir. Fakat bu kodu alirken HTML kodu bir temizlenme
asamasindan geger. Sonugta istenen URL’den gelen sayfa XHTML dokiimani olup.

aynstirilmaya uygun hale getirilmistir.
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e Ugiincii adimda ise XHTML sayfasi kelimelerine aynistinnlmak {izere SAX HTML
aynistiriciya (Sekil 5.2°de SAX HTML Parser olarak adlandirilan birim) génderilir.

e Dordiincli adimda ifade edilen islemler arayiizde yapilan doniigiim sirasinda eszamanli olan
islemlerdir. Mesela indirilmesi gereken bir goriintii (image) igin ayr bir is pargacigi
(thread) olusturulur. Ciinkii bu gibi zaman alan islerin diger ana programdaki giris/gikis
erisimi gerektirmeyen algoritmik pargalarla eszamanli olmasi programin toplam siiresini
etkin olarak azaltmaktadir. Aym sekilde goriintiinin WML tarayicisi ile
goriintiilenebilmesi icin WBMP formatina doniigtirme islemi de yine bu yan is
parcaciklarinda (threads) gergeklenmektedir. Dordiincii adim kapsaminda incelenebilecek
olan diger bir islem bazi sayfalarin 6n bellege alinabilmesidir. Bu islem de 6nceden
erisilmis sayfalarin tekrar erisilmesini engelleyerek sistemin performansini etkin olarak
arttiracaktir.

e Son adimda (besinci adim), arayiiz olusturdugu UTF formatindaki WML dosyasin1 WML

tarayicisina (WML browser) aktarir ve arayiiz tekrar servise hazir moduna geger.

Bundan sonraki béliimler yukarida agiklanan herbir birimin 6zelliklerini daha detayli

aciklamaktadir.

5.2.1 WAP Kullanicisi
Sekil 5.2°de sematize edilen sistemde “WAP Tarayic1” olarak belirtilen kisim olup kablosuz

kullanic1 ug birimini temsil etmektedir. Sistemin bu kisminda ¢alisan program, grafik arayiiz
tizerinden kullanici istegini alip bagh oldugu arayiize bu istedi bir soket {izerinden aktarir ve
arayiizden gonderilecek WML sayfasim bekler. Béylece sistemde her an i¢in mevcut iki ana
is pargacig1 calismaktadir. Bunlardan biri arayiizde servis bekleyen i pargacigi digeri de
WAP tarayicinin ¢alistigi is pargacigidir. WAP Tarayict WML formatinda bilgiyi aldiktan
sonra bunu goriintiiler. Sistemin bu kismu JAVA 1.1 programlama dili ile yazilmus bir applet
uygulamasidir (Segilir, 2000). Tarayici sadece metin bilgisi goriintiilemektedir. Bu bir miktar
veri kaybina neden olabilmektedir. Fakat bir kablosuz ug¢ birim ekramin boyutlan
diisiiniildiigiinde HTML dosyalarindaki biiyiik gériintiilerin filitrelenmesi oldukg¢a dogru bir
yaklasimdir. Ote yandan link igeren kiigiik goriintiilerin(ufak butonlar gibi) filitrelenmesi daha

ciddi bir veri kaybina neden olmaktadir.

Grafiksel ortamda kullanict ile etkilesimde kullanicidan URL istegi almanin yani sira bir
onceki sayfaya gitme, o andaki sayfada asagi/yukari hareket edebilme, ve bulunulan sayfadaki

linklere erisebilme gibi ozellikler vardir. Kullanicinin segtigi linkin URL adresi daha 6nce
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oldugu gibi arayiize aktarilir ve karsilik gelen WML sayfas1 beklenir.

5.2.2 HTML/XHTML Déniisiimii ( TIDY ve Java TIDY )
Arayiize gelen HTML istegi aga aktarilir ve istenilen HTML sayfasimin kodu alinir. HTML
kodunu dogrudan WML déniistiirmek yerine ilk olarak kurallara uygun bir yapida olan

XHTML formatina doniistiirmek gerekir.

HTML bigimlendirme dilini hatasiz kullanmak neredeyse olanaksizdir. Bilgilerin
sunulmasinda bigimlendirme dili kullanmak gereklidir ve aym1 zamanda bu dili kullanirken
her kurali takip etmek olduk¢a zordur. Bunun igin HTML sayfalarimi otomatik olarak
diizenleyen hatalar1 gdsteren veya temizleyen bir programa ihtiyag duyulmustur. Boyle bir
program ile HTML dosyas1 temizlenmis HTML’e, diger bir ifade ile XML’e dontstiiriilmiis
olarak XHTML dokiimani adim alir. Iste bu déniisiimii yapan program HTML Tidy isimli

programdir.

HTML Tidy ilk olarak Dave Raggett tarafindan gelistirilmis olup su anda W3C (world wide
web consortium) konsorsiyumunda bir grup tarafindan kontrol edilmektedir. Program

¢alistirma dosyasi ve kaynak kodu [12]’den elde edilebilir.

HTML Tidy programi HTML dokiimanimi analiz ettikten sonra diizeltebildigi hatalar
diizeltir, uyar1 olarak ¢ikisa aktarir; diizeltemediklerini oldugu gibi birakarak hata olarak
¢ikisa aktarir.

Cizelge 5.3’de baz1 6rneklerde HTML Tidy’nin bazs HTML kod pargaciklarini temizlemesi
gosterilmistir (Morrison, 2000): (tabloda Tidy ¢iktist XHTML olarak gésterilmistir)

Cizelge 5.3 HTML Tidy 6rnekleri

HTML XHTML
<h1> bilgi <h1> bilgi </h1>
<h2> bashk </h3> <h2> baslik </h2>
<p> paragraf <b> kalin<i> yan yazi</b> | <p> paragraf <b> kalin <i> yan yaz
kalin </i> </I>kalin</b> </p>
<h1>bilgi<i> yan yazi1 </h1><p></p> <h1>bilgi<i> yan yazi</i></h1>
<i>yan yazi<h1> bilgi </h1></i> <h1> baglik<i> yan yaz1 </i></h1>
<p> paragraf<b> kalin <p> paragraf<b> kalin </b>
_<p>kalin <p><b> kalin</b>
<h1>bilgi<hr> bilgi </h1> <hr>
<h2>bilgi<hr>bilgi </h2> <h1>bilgi </h1>
<h1> bilgi </h1>
<hr>
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<h1> bilgi </h1>
<a href= bir.html> link <a> <a href= “bir.html”> link </a>
<body> <body>
<li> ilk eleman <ul>
<li> ikinci eleman <li> ilk eleman </li>
<li> ikinci eleman</li>
</ul>

HTMLTidy programi kullanici istegine gore konfigure edilebilir. XHTML ¢iktisinin yapisi
(layout) kullanic1 istegine gore ayarlanabilir. Mesela “auto-indenting” ile daha kolay
okunabilir XHTML dokiimanlar: elde edilebilir.

HTML Tidy karakter kodlamasi olarak US ASCII, ISO Latin 1, UTF-8 ve ISO2022 kodlarini
kullanir. Konfigurasyon ile kullanici gerekli kodlamayi belirler. HTML Tidy ¢alisirken
config.txt isimli dosyadan gerekli konfigurasyon bilgilerini okuyarak XHTML dokiimanini

olusturur.

5.2.2.1 Java TIDY
Java TIDY (JTidy), HTML Tidy’nin JAVA’da gelistirilmis halidir. JTidy, HTML Tidy gibi
hatal1 ve diizensiz HTML dokiimanini diizenleme programidir. JTidy’nin Tidy 6zelligi yam

sira, DOM tipi ayristiric 6zelligi de vardir [12].

Bu tezde tasarlanan sistemde JTidy, sadece Tidy 6zelligi ile kullanilmistir. Erigilmek istenen

URL bilgisi, WAP kullanicisindan alindiktan sonra sistem Internet’ten istenen dokiimani

XHTML e doniigmiis olarak alir [12].

5.2.3 Aynstirma

XML dokiimaninin ayristirma agacimin diizglin olmasi ve bu yiizden bagka bir agaca
doniistirmede kullanilabilmesi XML’in belirli kurallar igerisinde kalmasindandir. XML
dilinin ortaya atilmasinin temel nedenlerinden birisi de Internet’in ve WWW’in diger
ortamlarla entegrasyonunun saglanabilmesidir. XML’in diger bir kullammu biiytik c¢apta

verilerin belirli bir diizende saklanabilmesi, verinin siniflandirilmasinin kolaylagmasi, bunun

sonucu olarak erisimin hizli olabilmesi gibi ¢ok yonlii avantajlar vardir.

Sistemimizin, bu asamasinda XHTML bir XML dokiimani olarak olusturulmustur. Elimizdeki

bu XML dokiimaninin kelimelerine ayrigtiriimasi bu boliimde incelenecektir.

Ayristirma agaci (parse tree) bir veri saklama yapisidir. Bir dosyada belirli bir formatta
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bulunan bilgi, birgok temel veri nesnelerini iginde tasir. Bu nesnelerin ve her nesnenin diger

nesnelerle iligkisini bir agag {izerinde kolaylikla gosterebiliriz.

Madem XHTML bir XML dokiimam ve XML de belirli bir bigimde saklaniyor, o zaman bir
XHTML dokiiman: bir ayrigtirma agacinda saklanabilir. Bu agag iizerinde gerekli islemler

kolaylikla, hizl1 bir sekilde yapilabilir.

Sekil 5.3°deki Ornekte basit bir XML dokiimam ve hemen altinda ilgili ayristirma agaci

gosterilmistir (Morrison, 2000):

<?xml version= “1.0”?>

<!—ayrigtirma agaci -- >

<xdoc>
<selam> merhaba <kalin> ayristirma </kalin> agaci </selam>
<denge type= “yok”/>

</xdoc>
Document
Version Comment Element
[
[ ]
Element Element
[ ]
Text Element Text
]
Text

Sekil 5.3 Ornek bir aynigtirma agaci

Sekil 5.3’deki ayristirma agaci incelendiginde her nesnenin birbiri ile alakasi kolaylikla
goriilmektedir. Yukaridaki agagta 10 tane diigiim vardir. Mesela “Document” nesnesi disinda
diger biitiin nesnelerin ebeveyni (parent) vardir. AZagtaki kutularda nesnenin hangi tip bir
nesne oldugu yazilmistir. Agacin kokii “Document” nesnesidir. Ve bu nesnenin 3 tane ¢ocugu
vardir. Bunlardan ilki XML’in versiyonunu belirten <?xml version= “1.0”?>, ikincisi not
olarak diisiilen <!—ayristirma agaci -- >, ii¢iinciisii ise  <xdoc> nesnesidir. Afagta <xdoc>

nesnesi birinci sevivede element olarak goriilmektedir. Agacin olusumu bu sekilde analiz

vapilarak incelenebilir.
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Bir ayrigtirma agaci XML dokiimanini yukaridaki gibi aynistirip her diigiimdeki nesneye ait
ozellikleri o diigiim yapisinda tutmaktadir. Her diigiimiin tipi, ismi, degeri, ebeveynin ismi,
¢ocuk diigtiimlere sahip olup olmadigi, ¢ocuklarinin listesi gibi 6zellikler diigiimiin igersinde

tutulur.

JAVA ortaminda mevceut XML ayristirma programlarina genel olarak 2 tiir arayiiz vardir.
Bunlar SAX (Simple API for XML) ve DOM (Document Object Model)dur (Morrison, 2000).
SAX kullanim1 daha az kaynak gerektiren ve olaya dayali(event-driven) bir arayiizdiir. DOM
ise XML dokiimanin1 bir ayrigtirma agacinda saklar. Bu ayrnistirma agaci ile veriye erisim gok
hizli hale gelir. Boyle bir erisim olmadifi zaman XML sadece veriyi bigimlendirme ve

saklama i¢in kullanilmis olur.

Bazi 6nemli SAX aynstiricilar sunlardir: JavaProject X, IBM XML4J (Morrison, 2000).
DOM ayristirma agacini olusturan paketlere ise IBM’in XML4Jv2 paketi, Oracle’in XML
paketi, DataChannel’in XJParser paketi 6rnek olarak verilebilir (Morrison, 2000). Bu tip
XML aynistiricilar1 XML erigimi olan JAVA uygulamalarinda ¢ok sik kullanilmaktadir.

W3C konsorsiyumunda bir aragtirma grup HTML/XML’den DOM olusumu igin gerekli
aynistiric1 iizerinde diizenlemeler yapmaktadir. DOM arayiizii 3 seviyede caligmaktadir

(Morrison, 2000):
Seviye 0 (Level 0): HTML dokiimanlar i¢in DOM arayiizii

Seviye 1 (Level 1): Yalmz XML dokiimanlan i¢in DOM arayiizii (DTD veya “stylesheet”e
bakilmadan)

Seviye 2(Level 2): XML dokiimanini yanindaki dokiimanlar ile analiz eden arayiiz

DOM aynistirict, HTML/XML dokiimanina yukaridaki seviyelerle erigimi gesitli arayiizler ile
yapar. Bu arayiizlerdeki fonksiyonlar ile veri iizerinde islemler gerceklestirilir. En ¢ok

kullanilan arayiizler DOMImplementation, DocumentFragment, Document, Node, NodeList,

Element, Text, Attr’dir.

DOM, agag yapisinda bir nesne modeli sunarken SAX herhangi bir veri yapisinda ayrnstirma
yapmaktadir. Bu veri yapisi agag olabilir veya herhangi bagka bir yapida ayristirma bilgisi
saklanabilir. O yiizden SAX ¢ok daha genis uygulamalara olanak verir. Ayni zamanda

SAX'In veriye daha diisiik seviyeli erisimi, erisimin daha hizli olmasina olanak verir ve

performansi arttirir (Morrison, 2000).
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Bu tez ¢alismasinda tasarlanan sistemde HTML Tidy c¢ikisinda elde edilen XHTML
dokiimani ayristinlmasi1 bir tiir SAX ayrigtiric1 ile gergeklestirilir. Sekil 5.4’deki akis
diyagrami ve hemen arkasindan gelen ilgili kod pargacigi sistemin ayristirma kisminin bir
pargasidir. Kod pargaciginda goriildiigii gibi Tokenizer isimli nesne SAX arayiiziinii kullanan

bir ayristiricidir.

int ¢

B
< (c=read()) !=>
1

State ==
ST START

E E state=ST_TAG_LT
isstartTag= true =4
» é tagName.reset()

¢ H
H [____>
state= ST PCDATA

GotPCDATA(true)
state=ST_TAG_LT "

stale==
ST PC DATA

isstartTag = false
—» state=ST TAG_NAME

state ==
ST TAG LT

Diger bazi
kontroller.... —p

Diger durumlar
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public class Tokenizer

org.xml.sax.Parser {

implements

/I degiskenlerin tamimlanmasi ve ilk degerlerin
atanmasi
public void tokenize() throws Exception {

int c;

while ((¢c = read()) !=-1) {
switch (state) {
case ST_START:
switch (c) {

case '<":
state = ST_TAG_LT;
isStartTag = true; // until proven wrong
tagname.reset();
break;

case '": case "\t': case '\r": case "\n":
if (IrcgnzWS) break;
// else fall through

default:
state = ST_PCDATA;

}
break;

case ST_PCDATA:
if (c=="<) {
gotPCDATA(true);
state = ST_TAG_LT,;
}
break;

case ST_TAG_LT:
switch (c) {
case '/":
isStartTag = false;
state = ST_TAG_NAME;
break;
case 'l":
¢ = read();
if ((c == "' && 'rcgnzComments) || (¢ ==
'[' && 'rcgnzCDATA)) {
state = ST _PCDATA;
break;

i}f (c =="-") state = ST _COMMENT;
else if (c == '[') parseCDATA();
else {
warning("Bad markup " + buf);
state = ST_PCDATA;

}
break;

case '?"
parsePI();
break;
case '": case \t": case '\r'": case "\n":
state = ST_TAG_WS;
break;
default:
tagname.write(c);
state = ST_TAG_NAME;

}
break;

case ST_TAG_NAME:
// ilgili kod
break;

case ST_TAG_WS:
/lilgili kod
break;

case ST EMPTY_TAG_SLASH:
// ilgili kod
break;

case ST _NAME:
// ilgili kod
break;

case ST_NAME_WS://white-space between
name and '='

// ilgili kod

break;

case ST_EQ:/white-space between '=' and
value

/1 ilgili kod

break;

case ST_VALUE:
//ilgili kod
break;

case ST_VALUE_QUOTED:
//ilgili kod
break;

case ST COMMENT:
//ilgili kod

Sekil 5.4 “Tokenizer nesnesinin ayristirma agacini olugturmasi
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Sekil 5.4°da iskelet olarak verilen ayrigtirict bir Sonlu Durum Makinasi, FSA (Finite State
Machine) gibi ¢alismaktadir. Okunan her bir harf i¢in program ya yeni bir duruma geger ya da

bulundugu durumu muhafaza eder.

Akig diyagrami daha detayl incelenirse okunan her ‘c’ karakteri o andaki durum igin
degerlendirilir. Eger dokiiman en bagindaysa (durum= ST_START), ¢= ‘<’ okununcaya kadar
bekler. Bu arada bagka karakterler geliyorsa o zaman ST_PCDATA (parsed character data)
durumunda c¢= ‘<’ oluncaya kadar bekler. Ne zaman ki ‘<’ karakteri okunur, o zamana kadar
okunan karakterler gotPCDATA fonksiyonu ile diizenlenip agaca eklenir. (Bazi durumlarda bu
bilgilerin agac¢ta bulunmasi sorun g¢ikartabilir o yilizden eklenmemesi gereken durumlar

olabilir.) Bundan sonraki yeni durumumuz ST TAG_LT’dir.

Bundan sonra gelecek ilk karakter ¢/* ise bu okunacak etiketin kapanma tarafinda oldugumuz
anlamina gelir. (</a> </p> gibi) Aksi takdirde gelecek karakterler, *>’ karakterine kadar
etiketin ag¢ilis tarafini olusturur. Bu etiketin olusumu, ST TAGNAME durumunda
gergeklestirilir. Daha sonra etiket uygun olarak agaca yerlestirilir. Etiket ve igerisindeki

bilgiler benzer sekilde durumlar arasinda uygun gegisler ile agaca yerlestirilir.

Ayristirma agac1 Tokenizer.java isimli dosyada olusturulmaktadir. Daha detayl inceleme i¢in

bu dosyanin dokiimantasyonuna bakilabilir.

52.4 “XHTMLtoWML” Déniisiimii

Bu béliim bu tezde gergeklestirilen sistemin beynidir. Sistemin bu kismina giris, diizenlenmis
ve yanhslardan arindirilmis XHTML dokiimanindan olusan ayristirma agacidir. Bu aynistirma
agacinda rekiirsif olarak dolasarak gerekli dontistimler yapilir. Bu dontisiime gegmeden evvel

buraya kadar sistemin ¢aligma akis diyagrami gostermek faydali olacaktir. (Bkz. Ek1 Sistemin

genel akis diyagrami)

Ek 1°deki akis diyagraminda servis saglayicinin ¢alismas: sematize edilmistir. [k olarak bir
soket acilir. Servis saglayici bu soketten servis vermeye baglar. Sistem bir anda bir istege
servis vermektedir. Bu anlamda es zamanli (multithreaded) degildir. Fakat bir servis sirasinda
birden ¢ok is pargacigi (thread) es zamanl ¢alistig1 igin “es zamanli HTMLtoWML Arayiizii”
(multithreaded HTMLtoWML Proxy) denilmigtir. Sisteme eklenen bu &zellik ile ¢alisma hiz:
olduk¢a arttinlmuigtir. Bunun nedeni her olusturulan is parcaciginin yeni bir giris/cikis

gerektiren i olmasidir. Bunlar ayn bir i§ pargasi olmazsa programin sonlanma hiz1 olduk¢a

diisecektir.
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Ek 1’deki akis semasinda goriildiigii gibi bir servis tamamlandiktan sonra sistem “Servis
saglayici istek bekliyor” durumuna gegiyor. Bu gegis ya basarili bir WML dosyasi olusturarak

olur, ya da hata dosyasina hata bilgisi yazilarak olur.

Servis saglayici istegi WAP kullanicisindan alir. Bu istek ya bir URL’dir, Internet erisimi
gerektir; veya yerel bir HTML dokiiman istegidir. Bu kontrol yapildiktan sonra Java TIDY
konfigiirasyonlar1 yapilir. Bunlar su sekildedir. (Sekil 5.5)

Tidy tidy = new Tidy(); // tidy nesnesinin olugmasi
tidy.setXHTML(true); / Tidy ¢ikisinin XHTML olmasi
tidy.setDocType(''omit"); // girig dokiimani 1 tane, herhangi bir DTD dokiimani yok

/I Eger URL ise, baglant1 kur

tidyIn = new BufferedInputStream(url.openStream());

// Yerel dosya ise

tidyIn = new BufferedInputStream(new FileInputStream(str));

// tidy programini galigtir
tidy.parse(tidylIn, f);

Sekil 5.5 Java Tidy konfigiirasyonlari

Bu agsamada Tidy konfigiirasyonlar: sistemi daha basitlestirecek hale getirilebilir. Bu gibi ince

ayarlar tezin sonraki agamalarinda incelenebilir

Yukaridaki kod pargaciklarindan anlasilacag: gibi tidyln ile gelen HTML kodu, f dosyas: ile

isaret edilen XHTML dokiimanina doniigtiiriiliir.

Bundan sonraki asamada f dosyasindaki XHTML, ayristirma agacina gevrilir. Bu da asagidaki

kod satirlari ile olur.

Parser parser = new Parser(); // parser nesnesinin olusturulmasi
Document doc = parser.parse(f); / XHTML’in ayristirma agacinin olusturulmasi

Program bu asamada daha 6nce incelenen aynstirma akis diyagramu ile ayrnigtirma agacini
olusturur. Eger agag kokiiniin ¢ocuklar1 varsa, program devam edecek ve WML’e doniigiim

gerceklesecektir. Aksi halde program hata dosyas! olusturacaktir, ¢iinkii herhangi bir aga¢

olusmamustir.

Son olarak, akis diyagraminda gériilecegi gibi, XHTML agact WML agacina doniisiimii ve

uygun olarak dosyaya yazilmasi asagidaki komutlar ile gergeklestirilir. (Sekil 5.6)
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Htmltowml outputWML = new Htmltowml(false); // Htmltowml nesnesinin
olusturulmasi

outputWML.startDocument(); // nesnenin 6zel fonksiyonlar

outputWML.traverse(doc); / WML ayristirma agacinin olusturulmasi

outputWML.endDocument();//nesnenin &zel fonksiyonlar:

outputWML.print(out); / WML ayristirma agacinin diizgiin olarak dosyaya yazilmasi

Sekil 5.6 XHTML agacinin WML agacina doniisiimiinii saglayan komutlar

Ayristirma iglemi sirasinda oldugu gibi, doniigiim isleminde de herhangi bir hata durumunda
program hata dosyas: ile sonlanir. Normal sartlarda bagarih olarak WML ¢iktis1 verir.
Yukaridaki  kod  pargaciginda  etiket  doniigiimiinii  outputWML  nesnesindeki
outputWML.traverse(doc) fonksiyonu yapar. Bu fonksiyon daha detayli olarak ayri bir akig

diyagramu ile incelenecektir.

5.2.4.1 Ornek bir Uygulama
Asagida basit bir HTML dokiimanimin yukaridaki akis diyagramlari ile gegirdigi evreler 6rnek

olarak gosterilmistir.(Sekil 5.7 — Sekil 5.10)

1. ADIM: HTML dokiimani:

<html>
<head>
<title>My Document</title>
</head>
<body bgcolor="#{f0000" link="#000000" vlink="#00003f" alink=""#ffffff"'>

<center>
<table width=""100%"" border="0" cellspacing="0" cellpadding="0"
height=""100%"">
<tr>

<td width=""33%">- <a href="ornekl.htm'">ORNEK1.HTM...</a>

<td width=""33%"">

<center>- <a href="ornek2.htm'"> ORNEK2.HTM ..</a>-<a
href="ornekl.htm'> ORNEK | .htm</a></center>

</td>
<td width="883">
<p align=""center">
<small>
<font face="Arial'>
First Consultant UK Ltd ?
</font>
</small>
</p>
</td>
</tr>
</center>
</body>

</html>

Sekil 5.7 Ornek bir HTML dokiiman
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Sekil 5.7°deki HTML dosyasinda bazi etiketler dogru kapatilmamistir. 2.Adimda bu
HTML’den Tidy islemi sonunda olusan XHTML dokiiman1 gériilmektedir.

2.ADIM: XHTML dokiimani:

<html>

<head>

<meta name=""generator' content="HTML Tidy, see www.w3.org" />
<title>My Document</title>

</head>

<body bgcolor="#ff0000"" link="#000000"" vlink="#00003{"
alink=""#ffffff"'>

<center>

<table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding=""0"
height="100%"">

<tr>

<td width=""33%"'>- <a href="ornekl.htm'>ORNEK1.HTM...</a> </td>
<td width=""33%"">

<center>- <a href="ornek2.htm'">ORNEK2.HTM ...</a> - <a
href="ornekl.htm">ORNEK1.htm</a></center>

</td>

<td width=""'883"">

<p align=""center'"><small><font face=""Arial"">First Consultant UK
Ltd</font></small></p>

</td>

</tr>

</table>

</center>

</body>

</html>

Sekil 5.8 TIDY islemi sonunda olusan XHTML dokiimamn

Bu adimda yukaridaki XHTML olusurken agagidaki TIDY raporu goriilmektedir.

sk ok sk ok sk s ok ok ok ok sk ok sk o sk ok ok sk ok ok ok ok ok s ok s ok ok ok ok ok ok skook ok skl kol ok ko skokkoskok ok sk ok ok K

Tidy (vers 4th August 2000) Parsing "InputStream"
line 10 column 1 - Warning: <table> lacks ""summary" attribute
line 28 column 1 - Warning: missing </table> before </center>

InputStream: Document content looks like HTML 3.2

2 warnings/errors were found!
* ***************************************************** *

3.Adimda Document doc = parser.parse(f) komutu ile ayristirma agaci olusturulur.
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Sekil 5.7°deki HTML dosyasinda bazi etiketler dogru kapatilmamistir. 2.Adimda bu
HTML’den Tidy islemi sonunda olusan XHTML dokiimam goriilmektedir.

2.ADIM: XHTML dokiimani:

<html>

<head>

<meta name=""generator" content="HTML Tidy, see www.w3.org" />
<title>My Document</title>

</head>

<body bgcolor="#ff0000" link="#000000" vlink="#00003f"
alink=""#{fffff"'>

<center>

<table width=""100%"' border="0" cellspacing="0" cellpadding="0"
height="100%"">

<tr>

<td width="33%"">- <a href="ornekl.htm'>ORNEK1.HTM...</a> </td>
<td width="33%"">

<center>- <a href=""ornek2.htm">ORNEK2.HTM ...</a> - <a
href="ornekl.htm">ORNEK.htm</a></center>

</td>

<td width=""883"">

<p align=""center''><small><font face=""'Arial">First Consultant UK
Ltd</font></small></p>

</td>

</tr>

</table>

</center>

</body>

</html>

Sekil 5.8 TIDY islemi sonunda olusan XHTML dokiimani

Bu adimda yukaridaki XHTML olugurken asagidaki TIDY raporu goriilmektedir.

s ok ok ok ok ok o sk ok ok ok s ok ok o ok o ok ok ok ok e sk ok s ok ok ok sk ok ok ok sk ok ok ok ok ok sk ok ok ko sk ok ook ok ok ok ok

Tidy (vers 4th August 2000) Parsing "InputStream"
line 10 column 1 - Warning: <table> lacks "summary" attribute
line 28 column 1 - Warning: missing </table> before </center>

InputStream: Document content looks like HTML 3.2

2 warnings/errors were found!
S sk ok sk ok sk ok ok o ok sk ok sk o ok ok ok sk sk sk ok ok sk sk sk sk sk sk sk ok ok sk ok sk sk s ok sk ok ok sk ok sk ok ok sk ok kok ok ok

3.Adimda Document doc = parser.parse(f) komutu ile ayrigtirma agaci olusturulur.
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3.ADIM: XHTML Avyristirma agacinin Olusmasi:

<html >
<head >
<meta name=generator content=HTML Tidy, see www.w3.org />
<title >
My Document
<body bgcolor=#ff0000 link=#000000 vlink=#00003f alink=#ffffff>
<center >
<table width=100% border=0 cellspacing=0 cellpadding=0 height=100%>
<tr >
<td width=33%>
<a href=ornek1.htm>
ORNEKI1.HTM...

<td width=33%>
<center >
<a href=ornek2.htm>
ORNEK2.HTM ...
<a href=ornek1.htm>
ORNEK]1.htm
<td width=883>
<p align=center>
<small >
<font face=Arial>
First Consultant UKLtd

Sekil 5.9 Ayristirma sonunda olugsan XHTML agaci

Yukarida olusan ayrigtirma agacinda (Sekil 5.9) etiketlerin sadece agilma taraflan

goriilmektedir. Kapatma etiketleri ekrana yazilmamaktadir. Agagta goriinen her satir bir

digiime karsilik gelmektedir.
Agactaki diigiimler agagidaki tiplerde olabilir:

e Document

e Element

e Attribute

e PI

e Comment

o Text

Agacta her diiglimiin ismi, varsa ozelligi (Attribute), metin (text) ise metinin kendisi

vazilmaktadir. Document ise herhangi bir agacin kokiindeki diigiimdiir.

Son adim olarak yukaridaki ayrigtirma agaci WML agacina ve dokiimanina asagidaki gibi
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donistiirilir.

4. ADIM: WML Ayristirma Agaci ve dokiimani:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?><!DOCTYPE = wml SYSTEM "C:\PROGRAM
FILES3TL\WBUILDER PROFESSIONAL\DTD\wml.dtd">
<wml >
<card id="Results" title="My Document">
<p>
<table columns="3">
<tr >
<td >
<a href="ornekl.wml">
ORNEKI1.HTM...
<td >
<a href="ornek2.wml">
ORNEK2.HTM ...
<a href="ornek1.wml">
ORNEK].htm
<td >
First Consultant UKLtd

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?><!DOCTYPE wml SYSTEM "C:\PROGRAM
FILES3TL\WBUILDER PROFESSIONAL\DTD\wml.dtd"'><wml ><card id="Results" title=""My
Document''><p ><table columns="3"><tr ><td >-<a
href="ornekl.wml'">ORNEK1.HTM...</a></td><td >-<a href="ornek2.wml'">ORNEK2.HTM ...-
</a><a href=""ornekl.wml''>ORNEK].htm</a></td><td >First Consultant
UKLtd</td></tr></table></p></card></wml>

Sekil 5.10 Déniistim sonunda olusan WML agaci ve dokiimani

Olusan aga¢ ve dokiimanda goriildigii gibi (Sekil 5.10), etiketler ve &zellikleri WML
bi¢imlendirme dilinin kurallarina uygun olarak XHTML’den farklidir. Bu doniigiimiin akig

diyagrami ve déniisiim kurallar bir sonraki béliimde incelenecektir.

Yukaridaki basit ornekte programin galigmasi sirasinda 6nemli ara adimlarda olusan agag ya
da dokiimanlar gosterilmistir. Programin normal ¢aligmasinda WAP kullanicisi istedigi

dokiimanin adresinin WML Tarayicisinda (browser) belirtir ve program sonlaninca da WML

dokiimanin tarayicida gortir.

5.2.5 Déniisiim Akis Semasi ve Kurallan
Bir 6nceki boliimde belirtildigi gibi XHTML agact WML agacina

ouputWML.traverse(doc)

rekiirsif fonksivonu ile dontstiiriilii. Bu Htmltowml nesnesinin bu fonksiyonu sistemde
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Htmltowml java dosyasinda bulunmaktadir. Bu java dokiimanina giris, XHTML agacinin
koki olan doc degiskenidir. Bu nesnedeki ilk deger atamalari Ek 2’deki gibidir. Rekiirsif
yapida olan “public void traverse(org.w3c.dom.Node node)” fonksiyonun akis semasi da Ek
3’de gosterilmistir. Bu fonksiyon ilk olarak traverse(doc); komutu ile servis saglayici

tarafindan ¢agirilir.

Ek 3’de genel olarak sematize edilmis traverse(node) fonksiyonunda 3 ayr1i mod vardur.
Birinci mod sistemin skipMode’da ¢alisma durumudur. Sistemin skipMode’da olmas: tablo
i¢indeki tablonun yeni bir WML olusturmas1 demektir. Bu modda iken karsilasilan etiketler
yeni WML dokiimaninin bilgileridir. Tablonun <td> etiketinde kargilasilan <table> etiketi
yerine yeni olusturulan WML dokiimanina link yazilir. Sekil 5.11°de bu modda XHTML’in

WML’e doniistimii kiiglik bir 6rnek ile goriilmektedir.

6rnek2.xhtml
<table border="0" cellpadding="0" width="600" cellspacing="4">
<tr>
<td bgcolor="#acb2cc" valign="top">
<table border="0" width=""200" cellpadding=""2"" cellspacing=""0">
<tr>
<td colspan=""'1"">
&nbsp;<b>Volcano Hazards</b>
</td>
</tr>
</table>
</td>
</tr>
</table>

ornek2.wml (6rnek2.html’de kalin yazilan kod yerine agagida kalin yazilan kod
tiretilmistir)
<table columns = “1">
<tr>
<td> <a href = “tablel.wml” >Daha fazla bilgi i¢in linki tiklayimz </a></td>
</tr>
</table>

tablel.wml (i tablo yerine asagidaki wml dokiimani olusturulmustur)
<table columns = “1">
<tr>
<td> Volcano Hazards </td>
</tr>
</table>

Sekil 5.11 Ig ige tablolarin ¢dziilmesi drnegi(skip mod)

Ikinci calisma modu herbir elementi taniyan ve gerekli olan WML kodunu iireten béliimdiir.

Bu déniisiimlerin kaynak kodu igin htmltowml.java dosyasina bakilabilir. Sistemde hangi
XHTML etiketinin ve ozelliklerinin hangi WML etiket ve ozelliklerine donistiiriildiigii genel

bir tabloda eoriilmektedir. (Cizelge 5.4) Bu tabloda daha onceki tabloya (Cizelge 5.1) benzer
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olarak HTML, XHTML ve bunlara karsihk gelen etiketler goriilmektedir. Sistemde WML

etiketlerinin zorunlu olan &zellikler kalin (bold), digerleri normal 6zellikte gosterilmistir.

Tabloda gri kalin kolon doniisiimii gostermektedir. Tablonun sag tarafi doniistiiriilen WML
etiketlerini gosterir. Baz1 degisik durumlar igin tablonun altinda ek olarak bilgi verilmistir.
Tabloda WML kolonunun en sagindaki kolon, karsi gelen etiketin i¢inde hangi etiketin
olabilecegini gosterir. Mesela <img> etiketi herhangi etiket veya metin i¢ermez, diger yandan

<p> etiketi tablodaki biitiin etiketleri igine alabilir.

Cizelge 5.4 Araylizde uygulanan doniisiim kurallar

HTML XHTML WML
E Ozellikler Ogzellikler E Ozellikler | fcerigi
- -
a class, id, style, | accesskey, a href, title, | metin, br,
title, charset, | charset, href, id img
type, name, | hreflang, rel, rev,
href, hreflang, | tabindex, ftitle,
rev, rel, | type
accesskey,
shape, coords,
tabindex,
onfocus, onblur
b class, id, style, metin, img,
title table,a
i class, id, style, metin, img,
title table,a
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img class, id, style, | alt, height, alt, src,
title, src, alt, | longdesc, src, align,
longdesc, style, title, width height,
height, width, width,
usemap, ismap
P class, id, style, | align, mode align metin, a, b,
title i, img,
font, table,
td. ol K
small,
frameset,
frame, hl,
h2, h3
font class, id, style, | align, mode align metin
title
table class, id, style, | align, style, columns | tr
title, summary, | summary, title,
width, border, | width
frame, rules,
cellspacing,
cellpadding
td class, id, style, | abbr, align, axis, metin, img,
title, abbr, axis, | colspan, headers, a
headers, scope, | rowspan, Scope,
rowspan, style, title, valign
colspan
tr class, id, style, | style, title, valign td
title
u class, id, style, metin, img,

title

a, table
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small class, id, style, small metin, img,
title a, table
frame class, id, style, | title,rows,cols *
e title,rows,cols
frame |class, id, style, | longdesc, name, a¥* href
longdesc, name, | src, frameborder,
src, marginwidth,
frameborder, marginheight,
marginwidth, noresize,
marginheight, scrolling
noresize,
scrolling
hl, h2, | class, id, style, | Align g metin
h3 title

* WML <frameset> etiketini desteklemiyor. Bunun yerine bu bilgiyi belirten metin goriintiilenir. <frameset>
etiketi igindeki her <frame> etiketi i¢in de bir link ile bagka bir wml dokiimanina erigim saglanir.

** WML <hl> <h2> <h3> etiketlerini desteklemedigi ig¢in bunlarin yerine <em> ile baskili goriintii
gerceklenmistir.

Tablo HTML, XHTML ve WML bigimlendirme dillerinin DTD (Data Type Definition)

dosyalari incelenerek olusturulmustur. Aym zamanda tablo sadece sistemin igerdigi etiketleri

gostermektedir.

Sistem tizerinde daha ileri bir ¢galismada DTD dosyalarindan faydalanarak sistemin galismasi
genisletilebilir.

Sistemin iiciincii_calisma _modu 3 numarall kutuda yapilan islemlerdir. Burada okunan

herhangi bir metin WML agacinda o andaki etikete ¢ocuk diigiim (child node) olarak eklenir.

Bundan sonraki boliimde sistemin skipMode’da, etiket doniisiimiinde ve metin ekleme
asamasinda karsilasilan zorluklar ve bu problemlerin ¢6ziimii i¢in gelistirilen basit
algoritmalar anlatilmistir. Bu kisim yukarida genel akis semas: verilen rekiirsif fonksiyonun
(traverse (node) fonksiyonu), 1, 2 ve 3 numara ile ¢caligma modlarini ifade eden kutularin

icindeki algoritmalar ve genel akig diyagramlaridr.
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5.2.6 Uygulamada Kullanilan Temel Algoritmalar

Bu béliimde etiket degisiminde kullanilan algoritmalar sunulacaktir. Incelemeye ilk olarak
birinci moddan baglayacagiz. Ciinkii sistemin ¢alisma zamanini en ¢ok kaplayan kod bu
boliimde bulunuyor. Akis diyagraminda kullanilan degiskenler ve fonksiyonlar asagidaki
gibidir.

Degiskenler:

Bu asamada giris bilgisi sadece “child” degiskenidir. “child” degiskeni XHTML agacindan
okunan diigiimdiir. Diger 6nemli bir degisken “current” degiskenidir. “current” isaretgisi
programin ¢alisma esnasinda WML agacinda gosterdigi diiglimdiir. Bununla beraber

programin ¢alismasinda kontrol amagh kullanilan diger degiskenler ve ilk degerleri sunlardir:

following = null
followingTable = null
followingA = null
parentofP = null
parentofA = null
skipTo = null

inP = false

inA = false
numberofTD =0
skipMode = false

Diger global degiskenler (current gibi) daha 6nceden belirtilmis olup, htmltowml java
dosyasindan daha detayli olarak bakilabilir.

Fonksiyonlar:

traverse( node x) fonksiyonu déniisiimii saglayan ana fonksiyonumuz olup rekiirsif olarak

¢agirlmaktadir. Kokii x diigiimii olan agacin biitiin diigtimlerini dolasir.

startElement( <etiket ismi >, etiket ozellikleri) fonksiyonu eklenecek etiketi diigiim (node)
degiskenine gevirerek current isaretgisinin isaret ettii digimiin siradaki ¢ocugu olarak
agaca ekler.

node.parentNode( ) fonksiyonunu hangi diigiim(node) ¢adiriyorsa o diigiimiin ebeveyn

diigiimiine ulagilr.

getFollowing( node x ) fonksiyonu traverse fonksiyonunda x dtigiimiinden bir sonra gelen

eleman: belirler. Ornegin. agagtaki diigiimleri bir dizide su sekilde sakladigimizi diistinelim:
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Agacin kokiinden baglayarak énce diigiimiin kendisi hemen sonra soldan saga ¢ocuklar olmak

lizere biitiin elemanlan diziye yerlestirelim. Bu fonksiyon ile dizideki x diigiimiiniin hemen

sagindaki elemana ulasilir.

Ornek bir agac:
/ k
1 <table>
2
<tr> <tr> %l
3 «d> S ad> <td> 8 <td>10
6 9 11
Text Text Text Text
X

Yukaridaki agagta x isaretgisi 6 numaral diigiime, k isaretgisi de 1 numaral diigiime isaret

etmektedir. Buna gore asagidaki fonksiyonlar ve isaret ettikleri yeni diigtimler soyledir:
getFollowing( x ) 7 numaral diigiimii génderir.
x.getParentNode( ) 5 numaral1 diigiimii gonderir.

startElement(“tr”, wmlattrs) <tr> etiketi i¢in diigiim olusturur. current isaret¢isinin igaret

ettigi diigiimiin siradaki ¢ocugu olarak ekler.
traverse( k ) fonksiyonu agaci belirtilen diiglim sirasina gore dolagir.

Bu bilgiler 1s181inda sistemin birinci modunun akis diyagrami genel olarak Ek 4’deki gibidir.
Diger bazi fonksiyonlar ve islemler kisaltma amaciyla sembolik olarak gésterilmis veya metin
olarak anlatilmistir: dokiimantasyon i¢in htmltowml.java dosyasina bakilabilir. (Mesela

“gerekli vzelliklerin aktarimast” notu daha dnce Cizelge 5.4 tablosunda belirtilen kurallara
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gore WML etiketindeki zorunlu ve baz1 6zelliklerin belirlenmesi islemleridir. )

BIRINCI MOD (Etiket Déniisiim Modu):

Ek 4’de ana hatlar ile verilen akis diyagraminda her kosuldan sonra ¢agirilan traverse(child)
fonksiyonu akis semas: Ek 3’de gosterilmisti. Demek ki her bir etiket déniisiimiiniin hemen
arkasindan XHTML agacinin siradaki elemanina erisilmektedir. Fakat bu erisim sirasinda
kontrolii yapilmasi gereken degisken current degiskenidir; ¢iinkii yeni gelecek etiket
startElement(<etiket ismi>, etiket ozellikleri) fonksiyonu ile current isaretgisinin isaret
ettigi diiglimiin ¢cocugu olacaktir. Bu nedenle Ek 4’deki akis diyagraminda goriilecegi gibi
program bu moda her girisinde current degiskenini dogru diigiime yonlendirmelidir. Bu

islem ilk ti¢ kosulda yapilmaktadir.

Daha sonraki kosullarda program XHTML’den alinan yeni etiketin ne olduguna bakar. Genel
olarak her etikete WML’de karsilik gelen etiket ve 6zellikleri aktarilir ve yerine gére current
degiskeni ayarlanir. Bununla beraber WML dili herhangi bir etiket veya bilginin <p> etiketi
icerisinde olmasim1 zorunlu kildigindan, bu kosulun kontrolii de inP degiskeni ile

yapilmaktadir.

Ek 4’deki akis diyagramu ile ilgili olarak simdi bazi1 6zel durumlar inceleyelim. WML
<frameset> ve <frame> etiketlerini tamimadig: i¢in karsilagilan bir <frameset> etiketi i¢in
"Frames! Bir frame segin!” bilgisi ekrana basilir ve hemen altina kargilagilan <frame>
etiketlerinin her biri i¢in bir link belirlenir. Boylece kullanic1 <frameset> yapisin ilk ekranda

géremez fakat linkler ile bu <frame> etiketleri i¢erisindeki bilgilere ulasabilir.

<a> etiketi programda ¢oziilmesi en ¢ok satir kaplayan kisimdir. Bunun nedeni href
ozelligindeki URL bilgisinin dogru olarak belirlenmesidir. Bu noktadaki temel sorun href ile

alinan URL’in hangi bigimde oldugudur.

'URL yapisi [13])°de tanimlanmugtir. Buna gore Ornegin

http://www ktp.vildiz.edu.tr:80/ytuyer3#H adresi i¢in

<scheme>: http

<host> : www ktp.yildiz.edu.tr
<port>: 80

<path>: ytuyer3

<fragment>: H

bilgileri elde edilir. Sistemde okunan href bilgisinden elde edilen bu bilgilere gore bu URL
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adresine yeni bir link belirlenir. Mesela alinan href sadece “path” bilgisi igeriyorsa, yeni
agilacak olan socket, ana sayfanmin URL’i “host” olmak iizere, bu “host”a “path”in
eklenmesiyle olusturulan URL iizerinden kurulur. <a> ve <img> etiketlerindeki bu gibi

benzer kontroller daha detayli olarak htmltowml.java dosyasindan incelenebilir.

Birinci modda son olarak <table>, <tr> ve <td> etiketlerini inceleyecegiz. Alinan child
degiskeni eger <table> ise ve sistem o anda bir <table> etiketi igindeyse sistem skipModda
calismaya baslar. Eger bdyle bir durum yoksa yeni bir tablo olusturulur. Sistemin bu
asamasindaki 6nemli nokta <table> elemanindaki zorunlu olan “columns” 6zelliginin

belirlenmesidir. Bunun igin $6yle bir yol izlenmistir:

Karsilagilan her <tr> etiketi i¢in bu etiketin ¢ocuklarinin sayisina bakilir ve numberofTD
degiskenine yazilir. Boylece tablodaki herhangi bir satirdaki en fazla sayida kolon belirlenmis
olur. Sistem ne zaman ki tablonun sonuna ulasir (bunun igin de followingTable degiskeni
kullanilmistir), o zaman numberofTD degiskeni <table> elementinin “columns” 6zelligi

olarak belirlenmis olur.

IKINCI MOD (SkipMode):

I¢ile tablo olmas: halinde i¢ kisimdaki tablo i¢in ayri bir kart (card) yazilir ve bu yeni karta
ana tabloda bulundugu hiicreden link ile ulasilir. Bundan sonra linkin isaret ettigi WML

dosyasi yazilir. Bu dokiiman i¢ kisimda bulunan tablonun igerigi olacaktir.

Sistemin bu moddaki akis diyagramlar1 genel olarak Ek 5 ve Ek 6’daki gibidir. Ilk akig
diyagrami sistemin skipModa girisini gosterir.(Bkz. Ek 5) lkinci akis semasi ise
traverse(node) fonksiyonunda skipMod kosulundan sonraki komutlar: ifade eder.(Bkz. Ek 6)

Sistem skipModa gegerken bu moddan ne zaman gikacagini skipTo isaretgisi ile belirler.
“Skip Modda Calima” akig diyagraminda (Ek 6) goriildiigii gibi child=skipTo kosulu
saglandigida skipMode sona erer ve ana sayfa kaldifi yerden devam eder. Bu kosul
saglanincaya kadar <table> (i¢ kisimdaki <table>) kokli agag {izerinde traverse(child)

fonksiyonu ¢agirilir. Bylece okunan bilgi yeni dosyaya (tableFile.html) yazilms olur.

tableFile.html dosyas: yazildiktan sonra bu dosyanin WML formatina déniistimii igin program
ayr1 bir i pargasi (thread) olarak tekrar ¢agirihr. Bu eszamanl ¢alisma hem programin
sonlanma zamanini azaltacaktir hem de programin hatali sonlanma olasihgini diisiirecektir.
(iinkii eger ig tabloda bir hata varsa (herhangi bir nedenden dolay1 ayristirnlamiyorsa) sadece

bu bilgi kaybolacaktir. Ana sayfamiz dogru bi¢imlendirilmis olarak goriintiilenecektir.
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UCUNCU MOD (Metin Yazma Modu):

Sistem bu modda etiketlerin metin (Text) tipindeki ¢ocuk diisiimlerini etiketlere ekler. Diger
bir ifade ile elementlerin igersindeki metin bilgilerinin aktarilmasi bu modda saglanir. Bu

modun akig diyagrami da Ek 7°de gosterilmistir.

Sistem “metin yazma moduna” girdiginde okunan metin XHTML’deki <title> etiketinin

bilgisi ise bu bilgi WML’de <card> etiketinin &zelligi olarak aktarilir.

Diger bir kosulda p ( child’in ebeveyni ) isaret¢isinin isaret ettigi diigiim bir Element olmak
lizere, programin o anda bir <p> etiketinde olup olmadigina bakilir. cleanData(metin)

fonksiyonu metin igersinde WML ile taninmayan bazi karakterleri (<, > gibi) temizler.

Bu moddan ¢ikmadan &nce son olarak current degiskeninde gerekli diizeltmeler yapilir.
Diyagramda goriilen kosullarda (<i> <b> <u> <small> <em>) metin yazildiktan sonra

current isaretgisi bu etiketlerden bir iist elemana (ebeveyne) gecer.

5.2.7 Sistemin Test Edilmesi ve Sistemin Sorunlan

Sistem 20’ye yakin yerel HTML dosyalan iizerinde (Internet’e erisim gerektirmeden) ve 15°e
yakin URL iizerinde denenmistir. Yerel dosyalar karmasiklig1 az olmakla beraber sistemin
icerdigi elemanlar1 miimkiin oldugunca degisik kombinasyonlarda &rnekleyerek
olusturulmustur. Sistemin (etiket doniigiim kismi) ilk iskeletinden sonra gelismesi ve her test
ile daha kapsamli ve dogru ¢aligtig1 gozlenmistir. Internet erigimi gerektiren testlerde sistemin
kilitlenmeden bir wml dosyasi olusturma orani yiiksektir. HTML’in diizensiz yapisi, her ne
kadar XHTML e doniistiiriiliiyorsa da, bu oranin daha yukarilara ¢ikmasina engel olmaktadir.
Veri kaybinda belli bir artis ile bu oran yiikseltilebilir.

Sistemde yaygin olarak 2 tiir hata ortaya ¢ikmaktadur:

¢ HTML’in XHTML’e déniistiiriilemeyecek kadar diizensiz olmasi. Bunun kontrolu Ek
1’deki akis diyagraminda goriilmektedir. Bu durumda hata.wml dosyasna WML
goriintiilenemeyecedi yazilir ve ¢ikisa génderilir.

e Herhangi bir nedenden dolayr URL baglantisi kurulamamasi. Boyle bir durum igin bir
zaman olgere (timer) gerek kalmadan J4VA 'min exception nesneleri ile bu hatalar yakalanr
ve hata.wml dosyasina gerekli bilgiler yazilir.

Bazi biiyiik dosyalar igin sisteme bir zaman kontrolii eklemek gerekebilir. Belki biiyiik

HTML dosyalari ve bilyiik goriintii dosyalar: i¢in belli bir zamandan sonra program bu
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dosyalardan vazgegip kaldigi yerden devam etmelidir. Bu soruna baska bir ¢oziim olarak,
gortintii veya biiylk HTML sayfalarim indirmeden tespit etmek ve belli biiyiikliikte sayfalar
ile karsilaginca kullaniciya bastan bdyle bir bilgi vermek olabilir. Fakat yapilan denemeler
sonucunda indirelecek olan dosyanin biiyiikliigii ya bilinmiyor veya bu bilgiye erismek ayr
bir baglant1 (connection) gerektirdigi igin yine ilk durumda oldugu gibi programin sonlanma

Zamanl uzuyor.

Sistemin bir diger sorunu bilginin kaybolmasi sorunudur. Bunun temel nedeni sistemin su
andaki kapsamidir. Sistemdeki etiket doniigiimii direk olarak Cizelge 5.4’deki doniisiim
kurallar1 ile belirlenirr WML bu tabloda goriinen elemanlara ek olarak <access>, <do>,
<fieldset>, <go>, <head>, <input>, <meta>, <option>, <select> <timer> gibi 6nemli
etiketleri de kullanmaktadir. Bu tezde gelistirilen sistem sadece kullanicinin HTML istegine
cevap vermektedir. Sistemin daha sonraki olasi asamalarinda bu siralanan etiketler de
kullanarak kullanicidan bilginin alinmasi, form doldurma, giivenli erisim gibi fonksiyonlar

tizerinde ¢aligilabilir.

Farkli servis saglamadaki boyle bir kisitlamanin yanisira veri kaybinin temel nedeni
programin etiket doniigiimii agamasinda yakaladigi etiketlerin sadece en onemli etiketler
olmasidir. XHTML agacindan gelen etiketlerden iizerinde islem yapilanlar asagida

siralanmustir:

<p>, <font>, <table>, <tr>, <td> <hl> <h2> <h3> <>, <b> <u> <small>,

<a>,<img><frameset>, <frame>

Bu listenin bir XHTML dékiimanindan WML dékiimani olusturmak i¢in en ¢ok gerekli olan
etiketler oldugu diisiiniilmiistiir. En gok kullanilan bu XHTML etiketleri ile veri kaybini en
aza indirmek miimkiin olacaktir. Yine de HTML’in mevcut etiket sayisi yiiziin iizerinde

oldugu diiiiniiliirse sézkonusu veri kaybi kaginilmaz olacaktir.

Bununla beraber sistemin karmasikligini arttirmadan veri kaybimi azaltmanin bir yolu
XHTML etiketleri ile WML etiketleri arasinda 1°e 1°lik bir iligki yerine n’e 1°lik bir iligkinin
yolunu bulmaktir. HTML’de benzer etiketler belirlenerek bunlar bir WML etiketine karsilik
getirilebilir. Boyle bir sikistirma bu tezde tasarlanan sistemde <hl>,...<h6> etiketleri i¢in

yapilmistir. Bu XHTML etiketlerinin hepsi <em> etiketine doniistiiriilmiistiir.

Sistemin en ¢ok zaman harcadigi kissm HTML - XHTML doniisiimiiniin oldugu kisimdur.
Sisteme import org.w3c.tidy.*; ile dahil edilen Java Tidy HTML - XHTML déniistiiriici.
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doniigtiirme iglemi igin gerekli konfigurasyonlardan sonra istenilen URL yerine baglanti kurar
ve dosyay: indirip XHTML’e déniistiiriir. Java TIDY bdyle bir uygulama i¢in ortaya atilan
belki tek programdir. XHTML dosyasi olusturma gibi ara bir basamak olmadigini diisiiniirsek
sistemin hizin1 belli oranda arttirabiliriz. Fakat bu sefer sistemin hata dosyasi olugturma orani
yiikselecektir. Tasarimdaki bu gibi degisiklikler ve yenilikler gelecekte sistem {izerinde

yapilmasi muhtamel olan ¢aligmalar olarak goriilebilir.



58
6. SONUC

Bu tezde kablosuz kullanici ug birimlerinin HTML sayfalarini1 gériintiilemesine olanak veren
sistemin tasarimi ve uygulanmasi gergeklestirilmistir. JAVA programlama dili kullanarak
gelistirilen program mevcut diger programlar (WML tarayici, XHTML aynstirict) ile
birlestirilerek basit bir WAP Arayiiz tasarlanmistir. Boylece kablosuz kullaniciy: temsil eden
WML tarayici 6zerinden URL istegi yapilir ve bu istek arayiize aktarilir. Arayiizde diizensiz
yapidaki HTML, kuralli yapidaki XHTML doniistiirtildiikten sonra, XHTML agaci
olusturulur. Bu agag WML agacina donistiiriilir ve olusan WML formatindaki bilgi WML
tarayicisina aktarilir. Sistem birgok farkli yapida HTML sayfasi tizerinde denenmistir. Genel
olarak kiiciik HTML sayfalarinda basar1 orami oldukg¢a yiiksektir. igile tablo bulunduran
HTML sayfalarinda da basar1 oram yiiksektir. Bununla beraber bazi i¢ tablolar veri kaybina
maruz kalmaktadir. Biiyiikk boyutlu HTML sayfalari dogru olarak WML dokiimanina

doniistiiriilse bile WML tarayici biiyiik dosyalar1 goriintiilemede kisitlamalar getirmektedir.

Tezde genel olarak sistemin tasarimi ve uygulanmasi agsamalar ve karsilagilan sorunlar yan
sira, sistemin eksiklikleri incelenmistir. Sistemdeki bu eksiklikler sistemin daha sonraki

gelisme agamalarina 151k tutmaktadir.
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Ek 1 Sistemin genel akis diyagrami

SAXparser.parse(f)
ile Aynigtirma
Agacinin
olusturulmasi
ServerSocket
Agildi ¢
Port No: 8080
doc € Aynigtirma
l Agacinin Koku
Servis Saglayici O
Istek Bekliyor!
Hatal dosya!
¢ WML
olusturulamiyor
str €
Kullanicadan
gelen yerel dosya
veya URL
istegini al
l outputWML nesnesini
tidy € Java TIDY olhaphar.
rtlae::‘n:f;:ﬁasn outputWML.traverse( )
ll:onﬁ%lu L ile agag tizerinde dolagan
CHESS fonksiyonu gagir.
E l
Yerel ag
uzerinden URL
R oy i H | outputWML.print()
Tidy ayarlari. ohugt ile WML dosyasina
e uygun formatta
k ¢ 7 yazilir.
Yerel dizindeki
dosyay1 a¢ ve E
Tidy ayarlar.
Hatal dosya!
WML olugturulamiyor
f € tidy parse(tidyin,
tidyout)
isimhi XHTML
dokuman
olusur
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Ek 2 XHTML/WML arayiiziiniin genel akis diyagram

GIRIS:
XHTML Aynistirma Agaci

v

ILK DEGER ATAMALARI:
doc ¢ XHTML agacinin kokii
root €< WML agacinin kokii
current < root

STANDART BILGILERIN
AGACA EKLENMESI:
current.insertBefore(“bazi standart
WML bilgileri™)
startElement(“wml”, wmlattrs)
startElement(“card”, wmlattrs)

i

CAGIRILAN FONKSIYONLAR

public void traverse(org.w3c.dom.Node node)

private String cleanData(String s)

private org.w3c.dom.Node getFollowing(org.w3c.dom.Node n)
public void print(PrintWriter out)

public void print(String wml_filename)

.

CIKIS
WML Ayristirma Agaci
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Ek 3 traverse(org.w3c.dom.Node node) rekiirsif fonksiyonunun akis diyagram

doc

node = doc
Nodelterator iter =
node.getChildNodes()

v

(child = iter.toNext( ))
I=NULL

* E

WML Agaci

skipMode

I¢ice tablo olmas: durumunda
igerdeki tablo igin ayri bir WML
dosyas: olusturma

skipMode = = false
&&

child.getNodeType(“Ele

ment”)

skipMode = = false
&&
child.getNodeType(*“Text”)

2

Her element i¢in gerekli dénﬁW
yapilarak WML agacina eklenmesi

ve en sonda traverse fonksiyonunun
cagirilmasi —Pr
traverse(child)

Cegitli kontroller ile “Text” in ilgili
etikete eklenmesi
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Ek 4 Etiket doniisiim modu akis diyagram

child
"y
current = parentofP
E inP = false
child== . parentofP = null
e :

following following = null
H |«

E current = tableTag.parentNode( )
child== i followingTable = null

followingTable

H| <
current = parentofA
child == F inA = false
. e parentofA = null
followingA followingA = null
H <
hil startElement(“p”, wmlattrs)
chid == : inP = true
(<p> || <font>) F following = getFollowing(child)
&& parentofP = current.parentNode( )
inP == false 2 A
gerekli etiket ozelliklerinin aktarilmasi

v

traverse(child)
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child==
<table>

tableTag
== null

inP = true

startElement(“p”, wmlattrs)

Mod 1
H (skipMod)

startElement(“table”, wmlattrs)
tableTag = current
followingTable = getFollowing(child)

v

traverse(child)

) “current” isaretc¢isinin

» ayarlanmasi

(x € “child”n ¢ocuklarinin say1si) >
numberofTD

1é

numberofTD = x

startElement(“tr”, wmlattrs)

v

 traverse(child)

»| “current” isaretcisinin
ayarlanmasi

v

startElement(“td”, wmlattrs)

getFollowing(child)==
followingTable

8-

H

traverse(child) A

gerekli etiket ozelliklerinin
aktarilmast
(columns = numberfTD)

numberofTD = 0
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child==
<hl>|
<h2> |

7

<h3>

startElement(“p”, wmlattrs)
inP = true

startElement(“em”, wmlattrs)

v

traverse(child)

v

startElement(“p”, wmlattrs)
inP = true

startElement(“i”, wmlattrs)

v

traverse(child)

inP H

= l

startElement(*“p”, wmlattrs)
inP = true

startElement(“b”, wmlattrs)

v

traverse(child)
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H

v

startElement(“p”, wmlattrs)
inP = true

startElement(“u”, wmlattrs)

v

traverse(child)

.

startElement(“p”, wmlattrs)
inP = true

startElement(“small”, wmlattrs)

) 4
traverse(child)

v

startElement(*p”, wmlattrs)
inP = true

startElement(“a”, wmlattrs)

h 4
gerekli etiket ozelliklerinin aktariimasi

(href 2href, id,title name)

v

traverse(child)




68

v

startElement(“p”, wmlattrs)
inP = true

startElement(“img”, wmlattrs)

v

gerekli etiket ozelliklerinin aktarilmasi

(href2href, id title >name)

v

current = current.getParentNode( )

v

traverse(child)

child ==
<frameset>

E

startElement(“p”, wmlattrs)
inP = true

"Frames detected! Select a frame"
bilgisini WML tarayici
ekranina bas

traverse(child)
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startElement(“a”, wmlattrs)

-

gerekli etiket ozelliklerinin aktarilmasi

(src Phref)

.

current = current.getParentNode( )

v

» traverse(child)
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Ek 5 ikinci moda giris akis diyagrami

child ==
<table>

tableTag
== null

skipMode = true
skipTo = getFollowing(child)

v

“Daha fazla bilgi icin tiklayin”
bilgisini igeren linkin “current”in
isaret ettigi hiicreye yerlestirilmesi

v

skipTo degiskenine gére “current”
isaretgisinin ayarlanmasi

v

traverse(child)




71

Ek 6 ikinci modda ¢alisma akis diyagrami

doc

y

node = doc
Nodelterator iter =
node.getChildNodes()
(child =
iter.toNext( )) g
'=NULL
l “child” elemaninin
W}VIL E “child bir Element” H <etiket ismi> kisminin
AgaCI skipMode && sl tableFile.htm dosyasina
child == skipTo yazilmasi
! ¥
| traverse(child)
E \ 4

“child” elemaninin
<etiket ismi> kisminin
skipTo = null tableFile.htm dosyasina
skipMode = false yazilmasi

tableFile.htm dosyasinin

kapanmast

tableFile.htm XHTML dosyasinin ayri

~ bir i pargacigi(thread) olarak sisteme
* girmesi ve tableFile.wml WML

~ formatina déniistiiriilmesi

Etiket Domiisiim Modunda
Calisma

MOdu B s

Metin Yazma Modunda
Calisma
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Ek 7 Metin yazma modu akis diyagrami

doc

4

node = doc

Nodelterator iter =
node.getChildNodes()

v

(child= g
iter.toNext( )) >

p = child.getParentNode( )
metin = child.getData( )

p 'nin igerdigi bilgi
<card> elementinin
“title” ozelligi olarak
aktarilir.

startElement(“p”, wmlattrs)

inP = true

following = null

parentofP =
current.getParentNode( )

“p bir

Element”

cleanData(metin)
“metin”in “current” isaretgisinin
gosterdigi diigiime eklenmesi

Node( )
current = = <i>
(| <b> [} <u>||

<small>

rs)

Node()

current=current.getParent
startElement("br',wmlatt —J»

current=current.getParent

7 v
current = current.getParentNode()
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