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OZET

Disk paylasima, temel olarak bir terminal durumundaki
bilgisayarin, master durumundaki bilgisayarin diskini ortak
olarak kullanmasidir. Bu sistemin amaci, terminal makinanain,
master makinanin diskinde bulunan programlardan (compiler,

database dilleri v.b.) yararlanmasini saglamaktar.

Iki makina arasaindaki veri iletisimi ise, RS232 kablo
baglantisi ile mimkin olmaktadir. Baglanti, iki bilgisayar
arasinda yapildigindan, son derece yiksek baud oranlari ile
haberlesilebilir (19200, 38400, 115200 v.b.).

Terminal durumundaki makina igin yazilan program, temel
olarak bir cihaz silriicidir ve master makinanin disklerine
erismek i¢in bir arabirimdir. Master durumundaki makinanain,
terminal durumundaki makinadan gelen istekleri
karsilayabilmesi ig¢in, terminalden gelen verileri kesme ile
sezmesi saglanmistir. Bunun ig¢in bir kesme kontrol programi
ve master makinasinin cihaz sirilicisiine erigsebilen bir ara

program yazilmistar.



ABSTRACT

Basically, Disk Sharing is the common use of disk of a
master computer (host) by another computer called terminal.
The main concept of this system is the wuse of some
executable files (compiler, database languages etc.) by

terminal from the master computer's disks.

The data communication between computers is provided by a
RS232 cable connection. As the connection is done between
master computer and terminal, we could use higher baud rates
as 19200, 38400, 115200 etc.

The program written for the terminal is simply a device
driver and an interface to access the master computer's disk
units. The master is equipped by an interrupt handler to
satisfy the terminal requests. For this purpose, an
interrupt handler and a supplementary program is written to

access master computer’'s device driver.



1. GIRIS

Bilgisayar aglarinin son derece yaygin kullanildigi su
ginlerde, artik bilgisayarlar tek is dizeninden uzaklasaip,
¢ok is diuzeninde ve ¢ok kullanicila olarak c¢alaismaya
baslamislardar. Iste bu ihtiyagtan faydalanarak, MS-DOS
isletim sisteminin tek kullanicila durumunu, disk paylasima
ile iki veya daha fazla kullanicaiya c¢ikarmak  fikri
dogmustur. Tezin igerigi, basit olarak bir terminal
durumundaki bilgisayaran, bir master durumundaki
bilgisayarin disklerini ortak olarak kullanmasi olarak
¢zetlenebilir. Bu tezin amaci aslinda ¢ok  ylzeysel

gérinmekle birlikte, birgok konuyu da igine almaktadar.

Tezin baglantili  bulundugu konular, RS232 haberlesme,
Hafizada kalici program vyazma, Kesmeler, Cihaz Sirticiler,
DOS'da g¢oklu is yuritme gibi basliklar altinda toplanabilir.
Tabii, bu basliklarin dallari da oldukg¢a detayladair.

Iletisimi saglayan programlar, 8086 Assembly dilinde
yazilmistir. Bu programlara bagli olarak vyazilan diger

programlar ise bazilari C, bazilari Assembly dilindedir.

Bu tezin, benden sonra bu konuda calismak isteyen
meslektaslarima 1s1k tutacagina inaniyorum. Tezimin
gergceklesmesindeki katkilarindan dolayi ayrica Sayin Prof.

M.Yahya Karsligil'e tesekkir ederim.

Istanbul, 1990 Ahmet Sedat ALIS



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1 RS232 Ile Haberlesme

Kisisel bilgisayarlarda seri haberlesme, Asenkron Iletisim
Kontroléri (Asynchronous Communication Controller) vyoluyla
yapilir. Genel olarak bu tip adaptérler, igerik olarak ayna
islevlere sahiptirler. Bu kontrolériin de iginde bulundugu

genel sema $ekil 2.1.1'de gésterilmistir.

Chip Segici
Adres Hatti| adqres o
Gozucl -
Saklayici Segici
Asenkron
Veri Hatta Iletigim
Kontrolodora
Kesme
1.8432 Mhz
Osilator
EIA
Alacalar g
9/25 PinD tipi ‘ EIA
Konnektor Siirticiler d
Sekil 2.1.1

Seri c¢ikis portu, seri ¢ikis portu 1 (Seri 1) veya seri
¢ikis portu 2 (Seri 2) olarak adreslenebilir. Adreslerde

kullanilan n, Seri 1 igin 3, Seri 2 ig¢in 2 degerini alair.

Sisteme iki kesme hatti gitmektedir. Kesme dizeyi 4
(Interrupt level 4 - IRQ4) Seri 1 igin, kesme dizeyi 3

(IRQ3) Seri 2 igindir. Kontrolérin, sistem kesme



kontrolérine kesme génderebilmesi igin Modem Kontrol
Saklayicaisinin 3. bitinin 1 olmasi gerekir. Bu durumda,
Kesme Izin Saklayicaisi tarafindan izin verilen kesme tipleri

bir kesme olusmasina yol acgacaklardair.

Veri formati S$ekil 2.1.2'deki gibidir.

: .

Isa- jEavitlfgstp1 | D2 | D3 e DS | DEidDa.J 2 T urme
retgi | Biti Biti | Biti
Sekil 2.1.2

Yers bitdi .0, alinan ve .gbnderilen. ilk. . .bittir. . Kontrolér
otomatik olarak baslar, eslik(varsa) ve durma bitlerini

aralara koyar.

2.1.1 Programlanabilir Baud-Oran Olugturucu

Kontrolér, 1.8432 Mhz saat girisini, 1l'den 65,535'ya kadar
herhangibir bélicii ile bé¢lebilen bir baud-oran olusturucuya
sahiptir. Baud-oran olusturucunun ¢ikas frekansa baud
oraninin 16 ile g¢arpailmis halidir. Bolicl, iki ayrai 8-bit

tutucuyla 16 bit formatinda verilir.

2.1.2 Saklayacilar

Kontrolér birgok saklayiciya sahiptir. Sistem programciasai,
herhangibir saklayica iizerinde, sistem mikroislemcisi
yardimiyla islem vyapabilir. Bu saklayacilar, hem islemleri
kontrol <etmek hem de veri almak ve goéndermek igin

kullanilir. Saklayicilar Tablo 2.1.1'de gdésterilmistir.



BERE" = Port R/W Saklayica
Durumu Adresi
(hex)
0 onkFg. . * w Verici Tutucu Saklayicisi n
0 OnF8 * R Alicai Tampon Saklayicisi n
1 OnFg8 * R/W Boliici Tutucu, Algak an. byte
1 onf9. . * R/W Boliici Tutucu, Yiksek an. byte
0 AnES... » R/W Kesme Izin Saklayicisa
X OnFA * R Kesme Tanim Saklayicisa
X OnFA _ * W FIFO Kontrol Saklayicisa
X OnFB * R/IW Hat Kontrol Saklayicisa
X OgkC - * R/W Mcdem Kontrol Saklayicasa
X OnFD * R Hat Durum Saklayicisi
X OnFE * R Modem Durum Saklayicisa
X OBEE -~ 8 R/W Tirmik  Saklayicisi
* n segilen portu gosterir. Seri 1 i¢in 3, Seri 2 igin 2'dir.
** BTEB durumu Hat Kontrol Saklayicisinin 7. biti ile kontrol
edilir.

Tablo 2.1.1 Seri Port Saklayici Adresleri.

Verici Tutucu Saklayicisi (hex nF8)
(Transmitter Holding Register - THR)
Verici Tutucu Saklayicisi, godnderilecek karakteri igerir. Bu

saklayicinin herbir biti génderilecek veri bitine karsilik
gelir.



o
-
t

Fonksiyon

Yeri” Bita
Veri Biti
Veri Biti
Veri Biti
Veri Biti
Veri Biti
Yeori Bits
Veri Biti

OCrNDWwsAsEOGO
C P NDWwbh oy

Tablo 2:1.2 Verica: Tutucu Saklayscisa(THR) '/ Alici Tampon
Saklayicisi(RBR).

Alici Tampon Saklayicaisi (hex nF8)

(Receiver Buffer Register - RBR)

Alica: Tampon Saklayicaisi, alinan karakteri igerir. Bu
saklayicinin herbir biti goénderilecek veri bitine karsilik

gelir.

Bolici Tutucu Saklayicisi (hex nF8)
(Divisor Latch Register - LSB)

Bit Fonksiyon

Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit

O NDW-A OO
OrRr NDWwbH OO

Tablo 2.1.3 Boliici Tutucu Saklayicisi(LSB) / Bélici Tutucu
Saklayicisi(MSB).

Bolici Tutucu Saklayicisi (hex nF9)
(Divisor Latch Register - MSB)
Bolici Tutucu saklayicalara, baud oran olusturucuyu

programlamak ig¢in kullanilir. Bu iki saklayicidaki degerler,



saat girisinin (1.8432 Mhz) Dbolicistini olusturur. Tablo

2.1.4'de bazi bolici degerleri igin baud oran degerleri

verilmistir.
Baud 16xsaat bolucu Istenen ve gergek deger
Oram degeri (ondalik) | arasindaki hata yiizdesi
50 2304 -
75 1536 -
110 1047 0.026
134.5 857 0.058
150 768 -
300 384 -
600 192 -
1200 96 -
1800 64 -
2000 58 0.069
2400 48 -
3600 32 -
4800 24 -
7200 16 -
9600 12 -
19200 6 -

Tavle 2-1°4 1.8432 Mhz'de baud oranlara.

Kesme Izin Saklayicisai (hex nF9)

(Interrupt Enable Register - IER)

Bu 8-bit saklayici dért tip kontrolér kesmesine ayri ayra
chip-kesme sinyalleri olusturur. Kesme sistemi, 0-3. bitler
0 yapilarak tamamen iptal edilebilir. Benzer olarak, uygun

bitleri 1 yaparak istenilen kesmelere izin verilebilir.

Bit Fonksiyon

7-4 Sakladar = 0

3 Modem-Durum Kesmesi

2 Alaci-Hat-Durum Kesmesi

1 Verici-Tutucu-Sak.-Bos Kesmesi
0 Alinmig Veri Hazir Kesmesi

Tablo 2.1.5 Kesme Izin Saklayicasai (IER).



Bit(7-4) : sakladir ve daima 0 olmaladar.

Bit(3) : 1 oldugunda modem durum kesmesine izin verir.
Bit(2) : 1 oldugunda alici hat durum kesmesine izin
verir.

Bit(1) : 1 oldugunda alinmis veri hazir kesmesine izin
verir.

Kesme Tanim Saklayicaisi (hex nFA)
(Interrupt Identification Register - IIR)
Bu saklayici veri transferi sirasinda olusacak kesmeler igin

tanim saklayicisadir. Dért oncelik dizeyi wvardar.

* Oncelik 1 - Alacai Hat Durumu

* Oncelik 2 - Alinmis Veri Hazar

* Oncelik 3 - Alaci Tutucu Saklayicisi Bos
* Oncelik 4 - Modem Durumu

Kesme tanim saklayicisi adreslendiginde, en ylksek oncelikli
kesme tutulur, ve sistem mikroislemcisi kesmeye hizmet

verene kadar baska kesmelere cevap verilmez.

Bit Fonksiyon

7-3 Saklidar = 0

> Kesme Tanimi, Bit 1
1 Kesme Tanimi, Bit 0
0 Kesme Sairada = 0

Tablo 2.1.6 Kesme Tanim Saklayicisai (IIR).

Bit(7-3) : Saklidir ve daima 0 olmaladar.

Bit(2,1) : Bu iki bit, Tablo 2.1.7'de gbsterilen en
éncelikli olusmus kesmeyi gdsterir.

Bit(0) : Bu bit 1 oldugunda, herhangibir kesme

olusmamis demektir. Bit 0 oldugunda ise kesme askida olup,

2,1 bitleri kesme yordamina bir gdsterge olarak



kullanilabilir.
Bitler|Oncelik Tip Neden Ke¢sme Cevap
2 3P Kontrolu
o T8 ;R - Yok Yok -
1 1 0] En ylksek Alaca Hat Overrun, Parity LSR Oku
Durumu veya Framing hatasa
veya Durma Kesmesi
1 O 0fF Tkinoi Alinmaig Veri | Alaca Tamponunda RBR Oku
Hazar Veri
0 1 0] Ugtinci Verici Tutucuy] Veri Tutucu Sak. IIR Oku veya
Sak. Bos Bosg THR'a Yaz
0 O O] Dérdinci | Modem Durumu | Modem sinyal MSR Oku
Hurumunda degisme

Tablo 2.1.7 Kesme Kontrol Fonksiyonlara.

Hat Kontrol Saklayicaisi (hex nFB)
(Line Control Register - LCR)

Asenkron iletisim formata,

Hat Kontrol

yapilar.
Bit Fonksiyon
b Béliici Tutucu Erisim Biti
6 Durmayi Belirle
- Gubuk Esligi
4 Tek Eslik Seg¢imi
3 Eslik Izni
2 Durma Bit Sayasa
1 Sozclltk Genigligi Segimi, Bit 1
0 Sozollk Genigligi Se¢imi, Bit 0

Tablo 2.1.8 Hat Kontrol Saklayacasa (LCR).

Bit(7)

islem yapilirken

Bu

bit

ise, 0 olma

baud

erisilirken 1 durumunda olmalidar.

orani bélici
RBR ve THR

13dix..

Saklayicisi vyoluyla

saklayicisaina

veya IER ile




Bit(6) { Bu bit 1 yapildiganda, durma-belirle
(set-break) aktif --yapalar. 0 ise durma-belirle pasif
yapilar.

Bit(5) : 5,4 ve 3. bitler 1 oldugunda, eslik gonderilir

ve lojik safir olarak kontrol edilir. 5 ve 3. bitler 1, ve
4. bit 0 ise, eslik goénderilir ve 1lojik 1 olarak kontrol
edilir.

Bit(4) e hik: ve 3. biks . isess 0ift sayadaki lojik
birler, veri soézclgindeki bitler ve eslik biti goénderilir ve
kontrol edilir. Bu bit 0 ve 3. bit 1 ise, tek sayadaki 1lojik
birler, veri s¢zciglindeki bitler ve eslik biti génderilir ve

kontrol edilir.

Bit(3) : 1 ise, son veri biti ile durma biti arasinda
eslik olusturulur(génderilen veri) veya kontrol
edilir(alinan veri). (Eslik biti, veri sézcik bitleri ve

eslik biti toplandiginda, birlerin g¢ift veya tek sayisina
olusturmak ig¢in kullanilar.)

Bit(2) = But'bitc 0 "Ne 1" rbitlerle, Her seri ‘karakter
gonderildiginde veya alindiginda olusacak durma bitlerinin

sayisini Tablo 2.1.9'da oldugu gibi belirtir.

Bit 2| Sozcuk Genigligi | Durma Bit Sayisa
0 N/A ‘0

3 5-Bit 1-1/2

i 6-Bit 2

| 7-Bit 2

1 8-Bit 2

* Sozcik genigligi bu saklayiacainain 1 ve 0.
bitleri ile belirtilir.

Tablo 2.1.9 Durma Bitleri.
Bit(1,0) : Bu iki bit, go¢nderilen veya alinan her seri
karakterin bit sayisini gésterir. Sézciik genisgligi Tablo

2.1.10'daki gibi segilir.
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Bit Sozclik Genisligi
1.0

e 5-Bit

0 -1 6-Bit

x- =0 7-Bit

ds ¥ 8-Bit

Tablo 2.1.10 So¢zcik Genisligi.

Modem Kontrol Saklayicasa (hex nFC)
(Modem Control Register - MCR)
Bu 8 bitlik saklayici, modem, veri kimesi veya modemi emule

eden bir ¢evre birimi ile veri dedisimini saglar.

Bit Fonksiyon

7-5 Sakladar = 0

4 Cevrim

S Out2

2 Outl

1 RTS (Request to send)

0 DTR (Data terminal ready)

Tablo 2.1.11 Modem Kontrol Saklayacasi(MCR).

Bit(7-5) : Saklidair ve daima 0 olmaladar.

Bit(4) : Bu bit, seri portun genel amag¢gli teshis testi
igin geri g¢evrimini igerir.

Bit(3) : Bu bit, kesme izin sinyali anlamina gelen,
‘output 2' (OUT2) sinyalini kontrol eder. OUT2, kanalin
kesme sinyalini kontrol etmek igin kullanilar. Bu bitin 1
yapilmasi kesmeye izin verir, 0 yapilmasi kesmeyi maskeler.
Bit(2) : Bu bit, kullaniciya tahsis edilmis yedek ¢akas
sinyali olan '‘output 1' (OUT1l) sinyalini kontrol eder. 1
olursa, OUT1 aktif, O olursa OUT1 pasif olur.

Bit(1) : Bu bit, modem kontrol ¢ikis sinyali olan
génderme istegini(RTS) kontrol eder. 1 yapilairsa RTS aktif,
0 yapilarsa RTS pasif olur.

Bit(0) : Bu bit, modem kontrol g¢ikis sinyali olan veri



5]

aliocl hazira(DTR)- - kontrol eder. 1 yapalarsa DIR aktif, 0
yapilarsa DTR pasif olur.

Hat Durum Saklayicaisai (hex nFD)
(Line Status Register - LSR)
Bu 8 bitlik saklayaca, veri transferi hakkinda sistem

mikroislemcisine bilgi verir.

Bit Fonksiyon

Sakladar = 0

Verici Kaydirma Sak. Bos
Verici Tutucu Sak. Bos
Durma Kesmesi

Framing Hatasa

Eslik Hatasa

Overrun Hatasai

Veri Hazar

O NDWwWH OO

Tablo 2.1.12 Hat Durum Saklayicaisi(LSR).

Bit(7) : Sakladar ve daima 0 olmalidar.

Bit(6) : Bu bit, verici tutucu saklayicisi ve verici
kaydirma saklayicisinin her ikisi de bossa 1 olur. Bu
saklayicilardan herhangibiri bir veri karakteri igerirse 0
olur.

Bit(5) : Bu bit, seri port kontrolérinin, géndermek igin
yeni bir karakter alabilecegini gdsterir.

Bit(4) : Bu bit, alinmakta olan verinin tam soézcik
alinmadan yarada kesildigini gé¢sterdiginde 1 degerini alir.
Bit(3) : Bu bit, son veri biti transferinden sonra,
kontrol bitleri alinmadan islemin durduruldugunu gésterir.
Bu bit, alinan karakterin uygun bir durma biti olmadigina
gbsterir.

Bit(2) . -B¥ “bit,  bir 'esslik hatasa sezildiginde 1 olus.
By - “hit, sistem mikroislemcisi hat durum saklayicaisina
okuduktan sonra sifarlanar.

Bit(1) . Bu bit, alinmis veri sistem mikroislemcisi
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tarafindan okunmadan ¢énce baska bir verinin alindigaina

gébstermek igin 1 yapilar.

Bit(0) : ) S o 1) RBR'ye ' tam” olarak bir karakter
okunduktan sonra, 1 yapilar. RBR okunursa, bu 0o 5
s1firlanar.

Modem Durum Saklayicaisai (hex nFE)

(Modem Status Register - MSR)

Bu saklayici, modemden sistem mikroislemcisine kadar olan
kontrol hatlarinain halihazirdaki durumunu verir. Ilave
olarak, 0-3. bitler degisim bilgisini verirler. Bu dért bit,
modem kontrol girislerinden biri degistiginde 1 olurlar.

Sistem mikroislemcisi tarafindan saklayica okundugunda

sifarlanirlar.
Bit Fonksiyon
7 Data-Carrier-Detect
6 Ring Indicator
5 Data-Set-Ready
4 Clear-to-Send
3 Delta-Data-Carrier-Detect
2 Trailing Edge Ring Indicator
1 Delta-Data-Set-Ready
0 Delta-Clear-to-Send

Tablo 2.1.13 Modem Durum Saklayicisi(MSR).

Bit(7) : Bu bit ‘'data-carrier-detect'’ modem kontrol
giris sinyalidir. Eger MCR'nin 4. biti 1 yapilarsa, bu bit
MCR'nin 3. bitine esit olur.

Bit(6) : Bu bit, ‘'ring-indicator' modem kontrol giris
sinyalidir. Eger MCR'nin 4. biti 1 yapilarsa, bu bit MCR'nin
2: bitine -egittir.

Bit(5) : Bu bit, ‘'data-set-ready' modem kontrol giris
sinyalidir. Eger MCR'nin 4. biti 1 yapilirsa, bu bit MCR'nin
0. bitine esittir.

Bit(4) : Bu bit, ‘'clear-to-send' modem kontrol giris



13

sinyalidir. Eger MCR'nin 4. biti 1 yapalarsa, bu bit MCR'nin
1. bitine esittir.

Bit(3-0) : Yukarada anlatildiga gibi olup, Bit(7-4)'e
karsilik diser. Mikroislemci tarafindan en son karsiliak
diisen bit okundugundan beri konum degistigini gostermek igin

1 yapalar.

Tirmik Saklayicaisa
(Scratch Register - SR)
Bu saklayaica, seri portu kontrol etmez . Yalnizca,

mikroislemcinin geg¢ici olarak veri tutmasini saglar.
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2.2 RS232 Kablo Baglantasa

Genel olarak RS232 kablo baglantisi 9-pin veya 25-pin D tipi
konnektérlerle vyapilir. Bu boélimde, her konnektér tipinin
baglantilari verilmistir. Ayrica, tezin g¢aligabilmesi igin

yapilmasi gereken minimum baglanti sekli de verimigtir.

9-Pin D tipi konnektor 25-Pin D tipi konnektor
5 é 1 13
©0Oo0O0O0 0O0OO0OOOOOOOOOOO
0000 0O00O0OO0OO0OOOOOOCO
9 6 14 25

Sekil 2.2.1.9725 Pin-D' tipi konnektoérler.

RS232 U¢ Gosterilimleri (25 pin)
Uc no = Anlam

1 Protective Ground

2 Transmitted Data

3 Received Data

4 Request To Send

5 Clear To Send

6 Data Set Ready

7 Signal Ground

8 Received Line Signal Detector
9-10 -

11 Select Standby

12-14 -

15 Transmit Signal Element Timing
16 -

17 Receive Signal Element Timing
18 Test

19 -

20 Data Terminal Ready

21 -
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22 Ring Indicator
23 Speed Select
24-25 -

RS232 Ug Gosterilimleri (9 pin)
Ugc po = Anlam
Carrier Detect
Receive Data
Transmit Data

Data Terminal Ready
Signal Ground

Data Set Ready
Request To Send
Clear To Send

Ring Indicator

O 0O N o0 0 B W N -

2.3 80X86 Ailesi Mikroislemcilerde Kesmeler

2.3.1 Kesmeler Hakkinda Genel Bilgi
Bilindigi gibi 8086 ailesi (80X86) mikroislemcilerinde ¢
ana kesme sinifi mevcuttur:

* Dahili Donanim Kesmeleri

* Harici Donanim Kesmeleri

* Yazilim Kesmeleri

Dahili donanim kesmeleri, mikroislemcinin yuritilen
komutlaranda olusabilecek bazi bzel durumlardaki
kesmelerdir. Bu tip kesmelere, sifira b¢lme hatasi, tek adim
(single step) komut yiiritme, maskelenemez kesme, durma
noktasa (break  point), tasma gibi durumlarda olusan
kesmeleri  6rnek olarak gésterebiliriz. Dahili  donanam
kesmeleri 8086'da 5, 80286'da 14 g¢esittir. Bu kesmelerin

herbiri farkli diizeylerde olusur ve birbirlerine goére
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¢éncelikleri sézkonusudur.

Harici donanim kesmeleri, mikroislemciye bagli cihazlardan
(ana devre 1{izerinde veya kart olarak bagli) bir kesme
sinyali gelmesi ile olusur. Bu kesmeler igin iki baglanta
sekli mevcuttur. Birincisi maskelenemez kesme (NMI),
ikincisi maskelenebilir kesmedir (INTR). Maskelenemez
kesmelere (NMI) ornek olarak, bazi sistemlerdeki fiziksel
reset anahtarlarina gbsterebiliriz. INTR kesmelerini,
kesmeleri yazilimla kontrol edebilmek ve éncelik verebilmek
igin, 8259A PIC entegre devresi kontrol eder. Mikroislemci
komutlara, direk olarak kesmelere izin verebilir veya
maskeleyebilir (STI,CLI), PIC'e génderilecek komutlar baza
kesmelere izin verebilir veya maskeleyebilir. Kesmeler, bu
nedenle donaim diizeyinde belirlenir. Baza durumlarda
chip-lireticileri kesme diizeylerini donanim olarak

belirlerler ve bu dizeyleri higbirsey degistiremez.

Yazilim kesmeleri, mikroislemciye sanki bir donanim kesmesi
olusmus gibi, yazilim kesme komutunu (INT nnn) yiritmesini
saglar. Bunlar herhangibir programdan DOS ve BIOS servis

programlarainin INT komutu ile c¢agirilmasiyla olusurlar.

2.3.2 Kesme Vektorleri

Kesme vektérleri, sistem hafizasainain en dibindeki
(0.segment, O0.offset) 1,024 byte'lik bélgede bulunurlar.
Herbir kesme vektéri, 4 byte (2 byte segment, 2 byte offset)

yer kaplar ve 256 ayri kesme vektérii tanimlanabilir.

Kesme vektérlerinin elde edilmesi veya belirlenmesi direk
olarak bellekten yapilabilecegi gibi "AH=35h vektori getir”
(get vector) ve "AH=25h vektori belirle” (set vector) DOS

fonksiyon g¢agirmalara kullanilarak da yapailabilir.



17

2.4 RS232 Ile Ilgili Kesmeler Ve Bunlari Sezme

Kisisel Dbilgisayarlarda (FC” vo= P813) RE232* ~Xletigimi
saglayan Asenkron Iletisim Kontrolér entegre devreleri
mevcuttur. Bu entegreler, B80x86 mikroislemcilerine kesme
iiretebilmektedirler. Bu nedenle Harici Donanim Kesmeleri

tipinde kesme olustururlar.

Bilindigi gibi, harici donanim kesmeleri, kesme diizeylerine

sahiptirler. Asenkron Iletisim Kontrolérinin olusturdugu
kesmeler igin genel olarak IRQ3 (Interrupt Request - Kesme
Dizeyi) ve IRQ4 kesme dizeyleri ayrailmistar. Bu kesme

dizeyleri sabit olup herhangibir sekilde degistirilemez.
IRQ4, (1) numarali seri port igin, IRQ3 iki (2) numarala

seri port ig¢in ayrilmistar.

Kontrolériin kesme olusturmasina miusade etmek i¢in Modem
Kontrol Saklayicisinin (Modem Control Register - MCR) 3.
biti Out2=1 yapilmalidir. Daha sonra, Kesme Izin Saklayicisa
(Interrupt Enable Register - IER) vyardimiyla hangi tir
kontrolér kesmelerine Tzin verilecegi belirtilir.
Bilgisayarin, kesme olustugunda hangi vektér numarasina ait
adresi g¢agiracagy da, o kesme diizeyine ait kesme vektoér
adresinin Dbelirtilmesiyle mimkiiln olabilir. Kesme vektoér
numaralari makina tiplerine go¢re (PC-XT, PC-AT, PS/2)
farklilak gostermektedir ve Tablo 2.4.1'de goésterilmistir.

Kesme Vektor Nq. PC/PC-XT PC-AT/PS/2
0Bh COM1/COM3 COM2/COM4
0Ch COM2/COM4 COM1/COM3

Tablo 2.4.1 Makina tipleri ve seri portlara gore kesme
vektoérleri.



18

Kesme izin saklayicisa yardimiyla, modem durumu
degistiginde, alici-hat durumu degistiginde, verici tutma
saklayicisi bos oldugunda ve alinmis veri hazir durumunda
kesme olusturabilmek mimkiindir. Bu tezde ihtiyag¢ duyulan
kesme, yalnizca veri hazir kesmesidir. Birbirine bagli iki
bilgisayar arasinda baglanta kurarken, birisi digerinin
igini, gerektiginde baska bir istekle kesebilmelidir. Bu
durumda, terminal durumunda olan bilgisayarain master
durumunda olan bilgisayara istegini belirten bir kod (1
byte) goéndermesi gereklidir. Master durumundaki bilgisayar
da bunu ancak kesme ile sezebilir. Eger kesme
kullanilmasaydi, bu takdirde istegi igeren verinin gelip
gelmedigi ancak asenkron iletisim kontrolérinin
saklayicilarani siturekli okumakla yapilabilirdi. Bu ise hig

de efektif olmayan bir yoldur.

Asenkron iletisim kontroldérini kesme igin programlamak,
kesmelerin olusmasa igin yeterli degildir. Bunun i¢in
ayrica, sistemin kesme maske saklayicisin ilgili IRQ'ya
(kesme istegi) izin vermesini saglamak gereklidir. IMR
(Interrupt Mask Register - Kesme Maske Saklayicisi) 21h
numaralli adreste olup, 1 byte'lik bir veriyi igerir. Bu
8-bit verinin her bir biti, bitlere karsilik disen (4.bit =
IRQ4) kesme maskelerini verir. Kesme maske biti 0 ise kesme
dizeyine izin verilmis demektir. (Ornegin IRQ4'e misade
etmek ig¢in IMR(21h) port adresindeki veri 11101111B sayasa

ile veyalanmaliadar.)

PC, PC-XT ve PC-AT uyumlu sistemlerde kesmeye izin verme,
yalnizca kesme maske saklayicisinin (IMR) belirlenmesi ile
vapilabilir. Ancak PS/2 ailesi bilgisayarlarda, donanaim
farkliligaindan dolaya bazi ekstra islemlerin yapilmasai
gerekmektedir. Bu islemler de, her kesme diizeyine ait ozel

kesme sonu sayisinin (IROx igin 6xh) islemsel kontrol
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saklayicisina (Operational Control Register - OCR)
génderilmesinden ibarettir. Bu durumda donanim, asenkron

kontrolérden gelecek kesmeleri olusturabilecektir.

PC . %@ PC-AT uyumlu bilgisayarlarda kesme yordamina
gelindigini ve kesme talebinin kabul edildigini belirtmek
igin, sistem kesme kontrolériine(System Interrupt
Controller(20h) - SIC) 20h kodu yazilair. Diger bir adaim,
kesme vyordamina gelindiginde, gercekten kesmenin olusup
olusmadigainin kontroludur. Bu da asenkron iletisim
kontroldérinin, Kesme Tanaim Saklayicaisini(IIR) kullanarak
yapilabilir. Eger gercgekten kesme olusmussa (IIR'an 0. biti
= 0) bu halde kesmenin hangi durumdan dolayal olustuguna
karar vermek igin tekrar IIR kullanilair. Daha sonra da kesme
yordami g¢agirilir. Kesme yordamindan ddnerken, yalnizca PS/2
ailesi bilgisayarlarda kesmenin bittigine her IRQ ig¢in o6zel
kesme sonu isareti goénderilir ve daha sonra gelecek

kesmelere izin verilir.

2.5 MS-DOS 1Igletim Sisteminde Cihaz Siriiciler

Daha ¢nceki isletim sistemlerinde, cihazlara ait bitin
programlamalar donanim dizeyinde vyapiliyordu. Bilgisayarlar
gelistginde gérildid ki, bu tir programlar bazi tekrarla
isleri yapmakta ve sonug¢ ©olarak ayni veriler ortaya
¢ikmaktaydi. Bunun tizerine cihazlara ait standart yordamlar
(giris/¢ikis gibi) Dbelirlendi ve her cihaz igin ayna

standart isleri yapan cihaz siriciler ortaya ¢ikta.

Cihaz siiriiciiler, ilk ginlerde sistem programlarinin birer
pargasi olarak yazilmaktaydi. Daha sonra, cihaz siiriciiler
sistemden ayri ve bagimsiz olarak tasarlanip kullanilmaya
bagslandi. Béylece kullanicilarain cihaz siiriicileri kurabilme
esnekligi saglanmis oldu.
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MS-DOS isletim sisteminde ise cihaz siliriciler CONFIG.SYS
dosyasi ig¢ine DEVICE=isim olarak yazilabilir. Bilgisayar ilk
acgildiginda, her cihaza ait cihaz siricililer isletim sistemi
tarafindan kurulur ve gerektiginde bazi isletim sistemi

tarafindan erisilebilir.

Cihaz siliriicilerin vyazildiga dil mutlaka Assembly dili
olmaladar. Cunki, cihaz siriiciler c¢agarildiginda, butin
mikroislemci saklayiacilaraini korumak durumundadir. Bunu C
dilinden yapmak oldukg¢a zordur. Cihaz siriiciileri C dili ile

yazmak UNIX isletim sisteminde yaygindar.

Sonu¢ 'rolarak’ cihaz siiriiciler * iki ' gruba ayralmiglardir.
Bunlar karakter bazinda islem yapabilen karakter cihazlar ve

blok bazinda islem yapabilen blok cihazlardar.

2.5.1 Karakter Cihazlar

Karakter cihazlar, CON, AUX ve PRN gibi seri halde karakter
G/C vyapmak ig¢in tasarlanmistir. Bu cihazlar, CON, AUX,
CLOCKS gibi isimlere sahiptirler ve bunlara giris/¢akas

yapmak igin kanallar agabilirler. Karakter cihazlaran
yalnizca bir ismi olmasa nedeniyle bir cihaza
destekleyebilir.

2.5.2 Blok Cihazlar

Blok cihazlar, sistemdeki sabit disk veya disket
siricllerdir. Bunlar blok diye adlandirilan genellikle
diskin fiziksel sektér uzunlugu olan pargalarda rasgele G/C
yapabilirler. Bu cihazlar, karakter cihazlarda oldugu gibi
isimlendirilemezler ve direk olarak ag¢ilamazlar. Bunun
yerine, A,B,C ve bunun gibi cihaz harflerini kullanarak
erigsilirler. Blok cihazlar iglerinde birimler tutabilirler.

Bu nedenle bir tek blok siiriici, bir veya daha fazla disk
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veya disket siiriiciye hizmet verebilirler. Ornegin, ilk blok
cihaz siurici A,B,C ve D initelerine cevap verebilir. Bu,
tanimli doért birime sahip oldugunu ve boylece dért cihaz
harfi alacagaini gosterir. Bitin slriiciler zincirinde,
siiricinin pozisyonu, suUriici uUniteleri ve siriici harflerine
karsilik gelen yola karar verir. Ornegin, eger cihaz
zincirindeki cihaz siiriici ilk blok sliricli ise ve dort inite
tanimlarsa, o zaman bu initeler A,B,C ve D'dir. Eger ikinci
blok siiriici U¢ birim tanimlarsa, o zaman Uniteler E,F ve G
olur. Cihazlara atanan A'dan Z'ye harflerle 26 cihaz sirici

limiti wvardar.

2.5.3 Cihaz Suriuciler Nasil Calisar?

Bir aplikasyon  programi DOS 1Int 21h'i” cagardiganda birkag
fonksiyon hari¢ cihaz siriliciler c¢agirilir ve istenen islem
cihaz siriciler yardimiyla gergeklenir. Bunu, disk

izerindeki bir dosyaya yazma érnegi vererek acgiklayalim.

Bir dosya ile ilgili giris/¢ikis yapmak istenirse, ilk
olarak gerekli saklayici belirlemeleri yapilarak DOS Int 21h
fonksiyonu cagariiar, DOS kontrolu aldiginda gerekli
saklayici belirlemelerini vyaparak Int 26h'i (mutlak disk
yazma) ¢agarir. Int 26h sakla bir bellek bolgesinde, bir
istek basligi olusturarak diskin cihaz siriiciisiinin strateji
yordamini gagarair. Strateji yordami, basit olarak istek

basliginin adresini saklar.

Daha sonra, cihaz siiriicinin kesme yordami g¢agarilair. Kesme
kismi, istek basligini okur ve ne istenildigine karar verir.
Kesme kismi daha sonra, BIOS disk yazma fonksiyonu Int 13h'i
cagarair. Disk vyazma islemi bittiginde, kontrol anlatialan
zincirden aplikasyon programina déner. Sekil 2.5.1 bu islemi
agiklamaktadar.
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Kesmeler
10h - Video
13h - Disk
Program %
g Disk
Cihaz
21h - DOS Struci
Strateji
Kesme
26h - Mutlak Disk
Sekil 2.5.1 Disk Yazma Ig¢in Cihaz Siricinin Cagirilmasi.
2.5.4 Cihaz Suricu Detaylara
Bu Dboélimde cihaz siiriicilerle ilgili ayrantala bilgiler
bulunmaktadair.
Bir cihaz siiriiciisi, dosyanin basinda bir c¢ihaz basliga
gerektirir. Tablo 2.5.1'de basligin igerigi agiklanmistar.
Alan Uzunluk
Diger cihaz basligina goésterge DWORD
Nitelik WORD
Cihaz strateji yordamina go6sterge WORD
Cihaz kesme yordamina gosterge WORD
Isim/dnite alana 8 BYTE

Tablo 2.5.1 Cihaz Bagliga.
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Di Cil Bas] G
Bu alan, bir sonraki cihaz siricinin cihaz basligina bir
géstergedir. Bu iki sézclkli (word) bir alandir ve cihaz
siirici yliklendiginde DOS tarafindan belirlenir. Ilk sézcik
offset ve ikinci sézclk segment degeridir. Eger yalnizca bir
cihaz sturtici kullaniliyorsa, cihazi vyilklemeden o¢nce diger
cihaz basligi gostergesine -1 yazilir. Eger bir anda birden
fazla cihaz kullaniliyorsa, diger cihaz basligil gostergesi
sonraki cihaz basligini gdsterir. Son cihaz siricinin baslak

alani -1 olmaladar.

Nitelik Al
Nitelik alani, cihaz siricinin ¢ézelliklerini gésteren bir
s6zcik alanidar. Bu alanin bitlerinin anlamlari asagida
aciklanmistar.
Bit(15) = 1 karakter cihaz
O blok "cihaz
Bit(14) = 1 IOCTL destekler
0 IOCTL desteklemez
Bit(13) = Blok cihazlar igin,
= 1 non-IBM formata
0 IBM formata
Karakter cihazlar igin,
= 1 mesgul olana kadar ¢ikisi destekler
0 mesgul olana kadar ¢ikisi desteklemez
Bit(12) = 0 DOS tarafindan sakladar
Bit(11) = 1 tasinabilir cihazi destekler
0 tasinabilir cihazi desteklemez
Bit(10-7) = 0 DOS tarafindan saklidar
Bit(6) = 1 Lojik Cihazi Belirle/Getiri destekler
0 Lojik Cihazi Belirle/Getiri desteklemez
Bit(5-4) = 0 DOS tarafindan sakladar
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Bit(3) = 1 halihazirdaki saat cihazi
0 halihazirdaki saat cihazi degil
Bit(2) = 1 halihazirdaki bos(NUL) cihaza
0 halihazirdaki bos cihaz degil
Bitll) = 1 halihazirdaki standart c¢ikis cihaza
0 halihazirdaki standart ¢ikis cihazi degil

Bit(0) Karakter cihaz siiriiciler igin,
= 1 halihazirdaki standart giris cihaza
0 halihazirdaki standart giris cihaza
Blok cihaz slrliciler ig¢in,
= 1 Genel IOCTL'yi destekler
0 Genel IOCTL'yi desteklemez

Bit(15)
Bu bit «cihaz tip bitidir ve sisteme cihaz siiricinin

blok/karakter cihaz oldugunu gdsterir.

Bit(l4)

Bu bit IOCTL (G/C kontrolu) bitidir. Hem karakter hem de
blok. cihazlar icin kullanalar. Bit 14, cihaz stiriiclinin IOCTL
fonksiyon g¢agirmasi(44h) yoluyla karakter katarlarini tutup
tutamayacagini DOS'a belirtmek ig¢in kullanalar. Bit 14,
yalnizca IOCTL'un AL=2 ile Al=5 arasindaki fonksiyonlarina
etkiler.

IOCTL fonksiyon c¢agairmalari, gercekte normal bir okuma veya
yazma yapmadan, cihaz slricliye bilgi génderme veya almaya
imkan verir. Bu yolla, cihaz striici veriyi kendisi igin
kullanir (érnegin baud orani, eslik biti segimi gibi).
Goénderilen bilgi cihaz siiriicide kalir herhangibir génderme

islemi yapilmaz.
Bit(13)
Blok cihaz siliriiciler igin, bu bit siricinin cihaz tipine

karar vermek igin kullandigi metodu gésterir. Karakter cihaz
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siiriciler i¢in mesgul oluncaya kadar g¢ikisa destekleyip
desteklemeyecegini gosterir. Eger bir blok cihaz siiriici,
cihaz tipine karar vermek ig¢in BPB(BIOS Parametre Blogu)
bilgisini kullanacaksa, bit 13 = 1 olacaktair. Eger cihaz
siiriici, cihaz tipine karar vermek i¢in cihaz tanim byte'ina
kullanacaksa bit 13 = 0 olacaktar.

Karakter cihaz siliriicliler i¢in mesgul oluncaya kadar ¢akis,
yazici cihaz  siiricileri  tarafindan kullanilar. Mesgul
oluncaya kadar ¢ikis, cihaz siiriiciiniin, karakteri eger cihaz

hazirsa cihaza goéndermesi demektir.

Bit(11)
Bu bit, cihazin tasinabilir olup olmadigini goésterir. Cihaz

tasinabilirse 1 degerini alar.

Bit(3)
Bu bit, saat cihaz bitidir. Yalnizca karakter cihazlar ig¢in
kullanilar. 1 degerini alarsa cihaz siiriici yeni CLOCKS$

cihaza demektir.

Bit(2)
Bu bit NUL nitelik bitidir. Yalnizca karakter cihazlar igin

kullanilar. 1 degerini alairsa bos cihaz demektir.

Bit(1-0)

Karakter cihazlar ig¢in bit 1 ve bit 0 standart ¢akis/giris
bitleridir. Cihazin yeni standart g/¢ cihazi oldugunu
gdostermek ig¢in kullanalar. Blok cihazlar ig¢in, bit 0 = 1
(bit 15 = 0) ise, Genel IOCTL destekleniyor demektir.

St re43 K Yaiiiisn G
Bu iki alan strateji ve kesme  yordamlaranin giris
noktalarina gostergedir. Bunlar so6zciik degerlerdir ve bu

nedenle cihaz basliga ile ayni dilimde (segment)
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bulunmalidarlar. Ancak bu yordamlar g¢agirilairken FAR c¢agirma

kullanailar.

1aim/Oni Al
Bu alan, karakter cihazain ismini veya blok cihazin Unitesini
kapsayan 8-byte'lik bir alandir. Karakter cihazlar igin,
isim sola dayalidir ve 8 byte'a bosluklarla tamamlanir. Blok
cihazlar ig¢in, ilk byte, kapsanan Unite sayisini gésterir.
Bu, istege baglidair, otinkt DOS, silirlicinin INIT kodu ile

donen degeri bu alanin basina yazar.

Bir Cil Stiriici Y I
DOS 'un kurabilecegi bir stiriclyu yaratmak ig¢in,

asagidakileri yerine getirmek gerekir:

* Dosyanin basinda bir cihaz basligi ile bir bellek dosyasa
veya bir .EXE dosyasi yaratan.

* Cihaz baslaginia kapsayan kodun baslangi¢ adresini, 100h
degil 0 olarak belirleyin (ORG 0).

* Diger cihaz baslik alanini belirleyin. Detaylai bilgi ig¢in
"Diger Cihaz Basligina Gostege" kismina bakiniz.

* Cihaz basliginin nitelik alanini belirleyin. Detayla bilgi
igin "Nitelik Alani" kismina bakiniz.

* Kesme ve strateji yordamlari ig¢in giris noktalaraina
belirleyin.

* Isim/Unite alanini karakter cihazin ismi veya blok cihazain

inite sayasa ile doldurun.

DOS, halihazairda tanimlanmis karakter cihazlaran tekrar
tanimlanmasina imkan verir. Ornegdin yeni bir CON cihaza
yaratilmak istenirse, cihaz isminin yalnizca CON yapilmasa
yeterli olacaktir. Ayraca siliriici, hafizada herhangibir yere

yerlesebilecek sekilde yazilmaliadar.
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Cil Stiricileri K ]
DOS, vyeni —cihaz siriicilerini dinamik olarak CONFIG.SYS
dosyasi igerisindeki DEVICE komutunu okuyarak ve isleyerek
sistemin ag¢ilmasi (boot) sirasinda kurar. Ornegin, DRIVER1
isminde yeni bir cihaz siiriici yazilmigsa, onu kurmak igin

asagidaki komutu CONFIG.SYS dosyasinin ig¢ine koymak gerekir
DEVICE=DRIVER1
DOS, bir cihaz silriiciyil 1ilk olarak, DOS’'un" siiriiciiden ne

yapmasini istedigini tanimlayan bilgiyi baslik isteginde

vererek, strateji yordamini c¢agairar.

Strateji yordami, istedi icra etmez fakat, bunun yerine

istegi kuyruklar veya baslik istegine bir géstergeyi saklar.

Ikinci giris noktasa, kesme yordamidar ve strateji
programindan dénildikten hemen sonra DOS tarafindan
cagarilir. Kesme yordami parametresiz olarak c¢agairailar.

Fonksiyonu, kuyruklanmis isteklere dayandirilan islemi icra

etmek ve herhangibir déniis bilgisini belirlemektir.

DOS, baslik istegine gostergeyi ES:BX igerisinde gonderir.
Bu gosterge, icra edilecek islemle 1ilgili hemen ardindan
verinin geldigi sabit uzunluklu bir basliga (baslik istegi)
kapsar. Cihaz slrlici makina durumunu ve bitin saklayica

igeriklerini korumaladar.

DOS tarafindan kullanilan yagat (stack), bitin saklayicialara
korumak igin yeterli yere sahiptir. Eger daha fazla yigata
ihtiya¢ varsa, baska bir yigit organize etmek ve ayirmak

cihaz slriclinin sorumlulugundadar.

Cihaz siriicilere olan bitiin ¢agarmalar FAR tipindedir. Bu
yizden DOS'a doénmek igin FAR déniis kullanilmaladar.
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Karakter Cihazlaria Kurmak
Her cihaz ig¢in tanimlanan fonksiyonlardan biri INIT'dir. Bu
yordam, valnizeca - bir ., defa  .¢agarilar ve tekrar _asla

cagarilmaz. INIT yordami asagidaki bilgileri verir:

* Bitis adres alaninda saklanan bir dur ve kalici ol gibi,

cihaz sliriiciden sonraki ilk bos bellek byte'ina bir goésterge

verir. Bu yolla, ilk kosullandirma kodu bir kere
kullanilabilir ve yerden kazanmak doin serbest
birakilabilir.

* Bitis adres alanaini belirledikten sonra, bir karakter

cihaz slriclinin durumunu belirleyip dénebilir.

Blok Cihazlari Kurmak

Blok cihazlar, karakter cihazlarin kuruldugu yolla kurulur.
Fark yalnizca, blok cihazlarain ilave bilgi dénmesidir. Blok
cihazlar ek olarak asagidakileri dénmelidir:

* Blok slricli igin iUnite sayisi. Bu sayil cihazlaran sahip
olacagil 1lojik isimlere karar verir. Ornegin INIT ¢agirmasi
anindaki maksimum lojik cihaz harfi F ise, ve blok cihaz
siricisini INIT yordami #¢ lojik Unite doénerse, cihazlaran
lojik isimleri G,H ve I olur. Lojik isimler, cihaz siiriiciinin
cihaz zincirindeki pozisyonuna gore belirlenir. INIT
tarafindan dénen tinite sayisi, cihaz basliginin isim/inite
alanindaki degerin izerine yazar.

* BPB (BIOS Parametre' Blogu) g¢sterge dizisine bir gdsterge.
n tanimlanan tunite sayisi olmak f{izere, bu bir n sézcik
gostergesine bir g¢stergedir. Bu sozcik gostergeler BPB'lere
gésterir. [Eger, bltin tGniteler ayni ise, Dbiutin dizi,

bogluktan kazanmak igin ayni BPB'ye gosterebilir. BPB,
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sektodr bluylukligi, yer ayirma birimi basina sektéri ve bunun
gibi cihazla ilgili bilgiyi kapsar. BPB ig¢indeki sektor
buyukligi, DOS ilk kosullandirma zamaninda belirlenen
maksimum tayin edilen buyluklikten fazla olamaz. (Bu dizi,
donis tarafindan belirlenen bos gdstergenin asagisinda

gizlenmelidir.

* Cihaz ayaraici byte'a. Bu byte, cihazlara geger ve bodylece
DOS 'un halihazairdaki bir kismi suricl initesi igin

kullandigas parametreleri igerir.

Blok cihazlar, birg¢ok defa baslatilabilir. Bunlar aptal veya
akilla olabilir. Bir aptal cihaz, her mimkiin cihaz silrici
birlesimi i¢in bir iUnite (ve ayrica BPB) tanimlayabilirler.
Unite O=siirici 0; tek tarafli, dnite Il=siirici O0; ¢ift
tarafla v.b. Bu vyaklasim ig¢in, cihaz byte'lari, hicbirsey
ifade etmeyecektir. Bir akilla cihaz, her lnite ig¢in birgok
cihaza misade edecektir. Bu durumda, INIT'de dénen BPB
tablosu, desteklenen mimkiin en buylik cihazi telif etmek igin
yeteri kadar biiyllk boslugu tanimlamalidir. Akillia cihazlar,
bir 1{nitede halihazarda kullanilan cihaz hakkinda bilgi

gecirmek ig¢in cihaz(media) byte'ini kullanarlar.

Istek Basliga

Istek basligi, DOS'un cihaz siiriiciden ne yapmasini istegini
tanimlayan bilgiyi gegirir. Icerigi, Tablo 2.5.2'de
gdsterilmistir.
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Alan Uzunluk

Istek basligl + istek basliganan BYTE
sonundaki verinin toplam uzunlugu

Unite kodu. Islemin vyapilacaga BYTE
alt inite (karakter cihazlar igin
anlamsizdar).

Komut kodu BYTE
Durum WORD

DOS i¢in sakla alan 8 BYTE

Isleme uygun veri Degisken

Tablo 2.5.2 Istek Basliga.

Onite Kod Alana

Unite kod alani, bir blok cihaz ig¢indeki istegin hangi tinite
igin oldugunu Dbelirtir. Ornegin, eger bir blok siirici
tanimlanmis ¢ Uniteye sahipse, 1inite kod alaninin mimkin

degerleri 0,1 ve 2 olacaktar.

Komut Kod Alani
Baglik istegindeki komut kod alani asagidaki degerleri
alabilir:

Kod Fonksiyon

0 INIT (ilk kosullandirma)

1 MEDIA CHECK (sadece blok cihazlar)

2 BUILD BPB (sadece blok cihazlar)

3 IOCTL giris kontrol katari (yalnizca IOCTL biti 1
ise ¢agaralar)

4 INPUT (okuma)

5 NONDESTRUCTIVE INPUT NO WAIT (Yalnizca karakter

cihazlar)

6 INPUT STATUS (Yalnizca karakter cihazlar)
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INPUT FLUSH (Yalnizca karakter cihazlar)
OUTPUT (yazma)
OUTPUT WITH VERIFY (kontrollu yazma)

10 OUTPUT STATUS (Yalnizca karakter cihazlar)

L OUTPUT FLUSH (Yalnizca karakter cihazlar)

12 IOCTL ¢ikis kontrol katari (yalnizca IOCTL biti 1
ise ¢agairalar)

i DEVICE OPEN (Yalnizca bit 11=1 ise ¢agarilar)

14 DEVICE CLOSE (Yalnizca bit 11=1 ise ¢agaralar)

i5 REMOVABLE MEDIA (Yalnizca bit 11=1 ve blok cihaz
ise ¢agiralazr)

19 GENERIC IOCTL REQUEST

23 GET LOGICAL DEVICE

24 SET LOGICAL DEVICE

Not: 13,14 ve 15 numarali komut kodlarai 3.00'dan sonraki DOS
versiyonlara ig¢in gegerlidir. 19,23 ve 24 numaralai komut

kodlarai 3.20'den sonraki versiyonlar ig¢in gegerlidir.

Durum Alani
Istek basligindaki durum alana, Tablo e 0.3 an
gosterilenleri igerir. Durum sézclik alani giriste sifardar

ve doniiste siriici kesme yordami tarafindan belirlebir.

15| 14-10 918 |7-0

H |SAKLIDIR |M ¥ HATA KODU
A E kb (bit 15=1)

T s |p

A G |1

U (L

L |D

I

Tablo 2.5.3 Durum Sézcigi.

15. bit hata (ERROR) bitidir. Eger bitin degeri 1 ise, durum
sbzcliginin disik anlamla 8 biti (7-0) hata kodunu belirtir.
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14-10. bitler sakladair ve 0 olmalidair. 9. bit mesgul (BUSY)
bitidir. Bu bit, sadece durum gagirmasai ve tasinabilir cihaz
cagirmasi tarafindan belirlenir. Daha detayli bilgi igin
"STATUS" ve "REMOVABLE MEDIA" kisimlaraina bakiniz. 8. bit
yapilda (DONE) bitidir. Degeri 1 ise, islem tamamlanda
demektir. Siriici yapilda bitini g¢ikarken 1 yapar. Durum
s¢zcuginin 8 biti (7-0), 15. bit 1 ise hata kodunu belirtir.

Hata kodlari ve anlamlara Tablo 2.5.4'de verilmistir.

Hata(hex Tanim Aciklama

Kodlara

00 Write protect violation Yazma koruma ihlali
01 Unknown unit Bilinmeyen dnite
02 Device not ready Cihaz hazir degil
03 Unknown command Bilinmeyen komut

04 CRC error CRC hatasa

05 Bad drive request structure len.| Yanlis siiricii istegi uzun.
06 Seek error Seek hatasa

07 Unknown media Bilinmeyen cihaz
08 Sector not found Sektor bulunamada
09 Printer out of paper Yazicida kagait yok
0A Write fault Yazma hatasa

0B Read fault Okuma hatasi

oC General failure Genel basarisizlak
0D Reserved Sakladar

OE Reserved Sakladar

OF Invalid disk change Yanlaisg disk degisimi

Tablo 2.5/ " Hata Kodlari'

Bitiin strateji yordamlara, istek basligini isaret eden ES:BX
ile wcagaralir. Kesme vyordamlari, strateji yordamlarinin
istek basligini depoladigar kuyruktan gostergeleri alar.
Baslik istegindeki  komut kodu cihaz siriciye hangi
fonksiyonun icra edilecegini styler. (Bitin DWORD

géstergeler o¢nce offset sonra segment olarak yerlestirilir).

Asagadaki fonksiyon cagirmalara parametreleri




33

tanimlanmistar:

* - TINTT

* MEDIA CHECK

* BUILD BPB (BIOS Parametre Blogu)
* MEDIA DESCRIPTOR BYTE

* INPUT veya OUTPUT

* NONDESTRUCTIVE INPUT NO WAIT
* STATUS

* FLUSH

* OPEN veya CLOSE

* REMOVABLE MEDIA

* GENERIC IOCTL REQUEST

*. GET LOGICAL DEVICE

* 'SET 1OGICAL DEVICE

INIT Yordama
Komut kodu = 0

Amag : Ilk kosullandirma.

ES:BX igerigi Tablo 2.5.5'de gosterilmistir.

Alan Uzunluk
Istek bagliga 13-BYTE
Unite sayasi(karakter cihazlar BYTE

tarafindan belirlenmez)

Kalici program kodunun bitig adresi DWORD

BPB dizisine go¢sterge (karakter DWORD
cihaz ig¢in belirlenmez) / geri
kalan argimanlara gosterge

3.10 ve daha vyiksek versiyonlar BYTE
igin dnite numarasa

Tablo 2.5.5 INIT yordami istek basliga.

Sirtcli asagadakileri yapmaladar:
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* Unite sayisini belirle (yalniz blok cihazlar)

* BPB dizisine gdstergeyi dizenle

* TI1lk kosullandirma kodunu icra et (yalniz blok cihazlar)
* Kalicai program kodunun bitis adresini belirle

* Istek basligindaki durum sézciglini belirle

INIT =zamaninda bir cihaz siriiciye CONFIG.SYS'den gegen
bilgiyi elde etmek ig¢in, BPB goésterge alani CONFIG.SYS'de
"=" operatérini takip eden bilgiyi kapsayan bir tampon
gbsterir. ASCII katari (0 ile biten) bir satir basa (ODh,
CR) ve vyeni satar (0Ah, LF) ile sonlandirilair. Bu bilgi
salt-okunabilir ve slriucinin INIT kodu tarafindan sadece

01h-0Ch ve 30h sistem c¢agirmalari (Int 21h) c¢agarilabilir.

Son byte'ta bulunan parametre bir blok stricinin ilk tnitesi

igin slrici harfini kapsar. Ornegin 0=A, 1=B v.b.

Eger bit INIT yordami, cihazi kuramayacagina karar verirse
ve herhangibir bellek kullanmadan islemi kesmek isterse,

asagidaki prosediri izlemelidir.

* Unite sayisina 0 koyun.

*

Bitis adres offset'ine 0 koyun.

* Bitis adres segment'ine kod segment'i koyun.

MEDIA CHECK Yordama
Komut kodu = 1

Amag : Cihazin degisip degismediginin kontrolu.
ES:BX icerigi Tablo 2.5.6'de g¢sterilmistir.
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Alan Uzunluk
Istek bagliga 13-BYTE
DOS'tan gelen cihaz tanimlayicasa BYTE

Doniig BYTE

3.00 ve daha ylksek versiyonlar iciJ DWORD
bir onceki etiket belirtegine
gosterge verir (bit 11=1 ve disk
degisti doniulmisse) (volume ID)

Tablo 2.5.6 MEDIA CHECK yordami istek basliga.

Komut kod alani 1 ise, DOS bir striici tnitesi ig¢in MEDIA
CHECK fonksiyonunu cagarar. ve halihazirdaki Cihaz
Tanimlayici byte'ini bu yordama geg¢irir. "Cihaz Tanimlayica
Byte'1" hakkinda detayli bilgi daha sonraki sayfalarda vyer
almaktadair. MEDIA CHECK asagidakilerden birisini déner:

* Cihaz degismedi

* Cihaz degisti

* Emin degil

* Hata kodu

Strlicli asagidakileri yapmaladar:
* Istek basligindaki durum soézciugini belirle.
* Déniis byte'aini belirle.
-1 Cihaz degisti
0 Cihazin degisip degismedigi bilinmiyor
1 Cihaz degismedi

Dénlis byte'ainin nasil belirlenecedine karar vermek igin
suricli tarafindan asagidaki metod kullanilar:

* Eger cihaz sabit disk (tasinamaz cihaz) ise, donis
byte'ini "cihaz degismedi" olarak belirle.

* Eger son basarili erisimden beri 2 saniye gecmemisse,
déniig byte'ini "cihaz degismedi" olarak belirle.
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* Eger yeni BPB'deki cihaz byte'a eski cihaz byte'al ile
uyusmuyorsa, doénlis byte'ini "cihaz degisti” olarak belirle.

* Eger halihazirdaki etiket belirteg¢i bir onceki belirteg
ile uyusuyorsa, "doéniis byte'ini "cihazin degisip degismedigi

bilinmiyor" olarak belirle.

DOS 3.00 wveya daha yluksek versiyonlarda, siirici nitelik
s6zcligiindeki tasinabilir cihaz biti (11) 1 ise ve siiriici -1
ddnerse (cihaz degisti), sturiici DWORD gostergeyi bir onceki
etiket belirte¢gi olarak belirlemelidir. Eger DOS  cibaz
degisiminin hatali olduguna karar verirse, DOS cihaz adina
OFh (Invalid disk change) hatasini olusturur. Eger, sirici
etiket belirte¢ destedini gergeklemezse ve 1l1.bit 1 ise,

sirici "NO NAME",0 katarina bir gé¢sterge dénecektir.

Cil T B ; (Medi D s B )
Cihaz tanim byte'al birka¢ cihaz tipi ig¢in tanimlanmastar.
Eger cihaz non-IBM format biti O ise, bu byte cihaz byte'ina

karsilik gelir. Daha onceden tanimli degerler asagidadar:
Cihaz tanim byte'il -> 1111lxxx (2 tabani)

Bit  Anlam

0 1 =58 taratla 0
l = 8 sektéor O
1

1

2 tarafla degil
8 sektér degil

1
2 = tasainabilir 0 = tasinamaz
3-7 olarak belirlenmelidir.

DOs cihaz tanim byte'a érnekleri Tablo 2.5.7'de

gosterilmistir.
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Disk tipi | Taraf Sektor basina Cibhaz Tanaim

[ayisi [z (track) sayisy Byte'a
Sabit Disk - - F8h
5 1/4 ing 2 i5 F9h
5 1/4 ing 1 9 FCh
5 1/4 ing 2 9 FDh
5 1/4 ing | 8 FEh
S 1/4 ing 2 8 FFh
8 ing 1 26 FEh
8 ing 2 26 FDh
8 ing 2 8 FEh

Tablo 2.5.7 DOS Cihaz Tanim Byte'lara.

BUILD BPB Yordama

Komut kodu = 2

Amag : BIOS Parametre blodunu olusturma.
ES:BX icerigi Tablo 2.5.8'de gésterilmistir.

Alan Uzunluk
Istek bagliga 13-BYTE
DOS‘tan gelen cihaz tanimlayicisa BYTE
Transfer adresi(tampon adresi) DWORD
BPB tablosuna gosterge DWORD

Tablo 2.5.8 BUILD BPB yordami istek basliga.

DOS, BUILD BPB yordamini asagidaki iki durumda cagairar:

* Eger "cihaz degisti” donmisse.

* Eger ‘"emin degil” donmisse, kullanilan tampon yoktur.
Kullanilan tamponlar diske heniiz yazilmayan degistirilmis
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verileri kapsayan tamponlardir.

Stirici asagidakileri yerine getirmelidir:
* BPB'ye bir g¢sterge belirle.

* Baslik istegindeki durum sdézciglini belirle.

Cihaz suricli, BPB tablosuna gdsterge dénmek igin 1nitede
halihazirda bulunan cihaz tipine karar vermelidir.
IBMBIO'nun daha ¢nceki versiyonlarainda, FAT 1D ‘byte’'a,
cihazain yapisi ve dizenine karar verir. Zira, FAT ID byte'a
sadece sekiz mimkin degere (F8h'den FFh'e kadar) sahiptir.
Agiktar ki, yeni cihaz tipleri icat edildiginde mimkiin
degerler tiketilecektir. Degisen cihaz tertipleriyle, DOS,
onlara okuma isteginden o¢nce FAT ve directory'lerin

yerlerinden haberdar olmaya ihtiyag¢ duyar.

Asagidaki paragraflar, DOS'un cihaz tipine karar vermekte

kullanacagi yeni metodu acg¢iklamaktadar.

Cihaz slriici i¢in nitelik soézcigi, cihaz DOS 1.00 veya 1.10
sistemiyle formatlanmadikga FAT ID'lerin cihaz tipine karar
vermeyi isaret etmesini isaret etmeyecektir. Bu durumda,

nitelik sé¢zciigi FAT ID'nin kullanildigini gésterir.

DOS 2.00'dan sonraki sistemler ig¢in tampon (DOS tarafindan
gegilen gosterge) boot sektérindeki bilgiye karar vermek

igin kullanalar.

Cihaz siriici, boot sektérii, gosterilen tampona okur. Eger
boot sektéri, DOS 2.00'dan yiuksek ise, boot sektériinden BPB
dénilir. Eger boot sektoérii, DOS versiyonu 2.00'dan kigikse,
cihaz stirtici FAT'an ilk sektérini belirtilen tampona okur.

FAT ID g¢zden gegirilir ve karsilik gelen BPB déniilir.
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Bir kismi cihaz ig¢in BPB'ye bagli bilgi, c¢ihaz ig¢in boot
sektdrde sakladar. Kaismi olarak, boot sektér formatai Tablo

2.5.9'da go¢sterilmistir.

NOP(90h) ile takip edilen,
DOS 2.10 igin, 3 byte NEAR JUMP (ESh) veya DOS 3.00 veya
yukaraisi igin 2 byte SHORT JUMP (EBh)

8 BYTE ismi ve versiyonu

WORD sektdér basina byte (bytes/sector)

BYTE yerlestirme birimi bagina sektor
(2'nin kuvveti olmaladir, sectors/cluster)

WORD gizli sektor sayisa (lojik sektor 0O'dan itibaren)

BYTE FAT sayasa

- -

WORD root dir. dosya sayisi (kabul edilebilecek maksimum)

WORD 1lojik imajda sektdr sayisi (boot sektori, director'ler
v.b. dahil cihazdaki toplam sektoér sayisi)

BYTE cihaz tanimlayica

WORD tek bir FAT tarafindan isgal edilen sektor sayasa '

WORD iz basina sektor (sectors/track)

WORD kafa sayasi (head)

WORD gizli sektoér sayasa

Tablo 2.5.9 Boot Sektérii.

Sondaki 1i¢ sézcik (WORD) cihaz slricinin cihazi anlamasina
yardimci olmak ig¢in tasarlanmistar. Kafa sayisi, depolama
kapasitesi ayni, fakat farkli ylizey sayisina sahip, farkla
¢ok kafali siiriicileri desteklemek igin kullanilasladar.

Gizli sektor sayilsi tUunite bdlme semalarini desteklemek igin
kullanilar.

Etiket tanimi ve disk degistirmeyi destekleyen siiriiciiler
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igin, bu ¢agirma diskten okunacak yeni bir etiket tanimina
neden olacaktir. Bu c¢agirma, diskin kurallara uygun olarak

degistirildigini gosterir.

INPUT ve OUTPUT Yordamlarai

Koimut kedua =~3,4,8,9,.12

Ama¢ : Giris ve c¢ikis islemi.

ES:BX igerigi Tablo 2.5.10'de g¢sterilmigtir.

Alan Uzunluk
Istek basliga 13-BYTE
Cihaz tanim byte'a BYTE
Transfer adresi(tampon adresi) DWORD
Byte/sektor sayisi WORD

Baglangi¢ sektér numarasa (karakter WORD
cihazlarda anlamsizdar)

DOS 3.00 ve yukara versiyonlar igin| DWORD
hata kodu OFh doéniulmisse etiket
belirtegine go¢sterge

Tablo 2.5.10 INPUT ve OUTPUT yordamlari istek basliga.

Sturtici asagidakileri yapmalidar:
* Istek basligandaki durum soézciugini belirle.

* Talep edilen fonksiyonu icra et.

* Transfer edilen gercek sektér (veya byte) sayisina

belirle.

Not: Bir IOCTL G/C «c¢agirmasinda hig¢bir hata kontrolu
yapilmaz. Bu nedenle, siiriicii, dénis sektér (byte) sayisina

transfer edilen gergek byte sayisi olarak belirlemelidir.

Asagidakiler, blok cihaz stiriicilere uygulanair:
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Belirli kosullarda, cihaz slriciiden, cihaz siriici istek
paketindeki transfer adresini kullanarak 64KB'lik bir yazma
islemini yapmasi istenebilir. Bu, DOS'taki yazma koduna
uygun bir optimizasyon eklenmesini ortaya c¢ikarair. Bu,
yalnizca halihazirdaki dosya sonundan itibaren eklenen
dosyalarda 64KB'lik bir sektér bilylikligl igerisinde olan
yazmalarda vukubulacaktir. Eger istenirse, cihaz siiricinin
64KB sinirina onem vermemesine misade edilebilir. Ornegin,
XXXX:1 transfer adresi ile 10000h byte (64KB) degerindeki

sektdéri yazma son iki byte'al g¢z oniine almaz.

Hatairlatma: DOS fonksiyonlarai kullanan bir program, FFFFh
byte'dan daha fazla giris veya ¢ikis islemi asla talep

edemez; bu nedenle, adres cakismasi meydana gelemez.

Eger sitriici OFh (Invalid disk change) hata kodu dénerse,
kullanicaiya diski yeniden koymasini sormak ig¢in dogru etiket
belirteginin (volume ID) oldugu bir ASCIIZ katarina bir
DWORD gé¢sterge koymaladar.

DOS 3.00 ve yukara versiyonlarda, diskteki ag¢ik dosyalara
referans sayisi, (OPEN veya CLOSE ¢agirmalara tarafindan
bakilan) siiriicinin ne zaman OFh hatasini dénecegine karar
vermesine misade eder. Eger agik dosya yoksa (referans
sayisi = 0) ve disk degismis ise, G/C tamamen dogrudur ve
OFh hatasi déniilmez. Eger agik dosyalar varsa ve disk

degismisse, bir OFh hata durumu olusabilir.

NONDESTRUCTIVE INPUT NO WAIT Yordama
Komut kodu = 5

Amag¢ : Beklemesiz, zarali olmayan giris.

ES:BX igerigi Tablo 2.5.11'de gésterilmistir.
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Alan Uzunluk
Istek bagliga 13-BYTE
Cihazdan ockunan Dbyte BYTE

Tablo 2.5.11 NONDESTRUCTIVE INPUT NO WAIT yordami istek
basliga.

Sirici asagidakileri icra etmelidir:
* Cihazdan bir byte dén.
* Baslik istegindeki durum sézcigini belirle.

Eger karakter cihaz, mesgul bitini O doénerse (tampondaki
karakterler), o zaman bir sonraki okunacak karakter
doniilecektir. Bu karakter, giris tamponundan kaldirilmaz
(zararlai olmayan giris deyiminden dolayi). Bu c¢agirma DOS'un

bir giris karakterlerine géz atmasina misade eder.

STATUS Yordama

Komut kodu = 6, 10

Ama¢ : Durumu dén.

ES:BX icerigi Tablo 2.5.12'de goésterilmistir.

Alan Uzunluk

Istek basliga 13-BYTE

Tablo 2.5.12 STATUS yordami istek basliga.

Sirici asagidakileri yapmaladar:

* Talep edilen fonksiyonu icra et.

*

Mesgul bitini belirle.
* Istek basligindaki durum kelimesini belirle.

Mesgul biti asagidaki gibi belirlenir:
Karakter cihazlarda ¢ikis igin; eger doniste mesgul biti 1



43

ise, bir vyazma istedi halihazirdaki istegin tamamlanmasina
bekleyecektir. Eger mesgul biti 0 ise, halihazirda istek

yoktur. Boéylece bir yazma istegdi hemen baslayacaktir.

Bir tamponlu karakter cihazda giris ig¢in; eger doénlste
mesgul biti 1 ise, bir okuma istegi fiziksel cihaza gider.
Eger mesgul biti 0 ise, cihaz tamponunda karakterler vardar
ve bir okuma <c¢abuk¢a doéner. Bu kullanicinin birgeyler
girdigini gosterir. DOS, Dbiatin karakter cihazlarain bir
ileri-girilen giris tamponuna sahip oldugunu farzeder. Bu
tampona sahip olmayan cihazlar, daima mesgul=0 doner,
bdylece DOS olmayan bir tampona bilgi koymak igin beklemeyi

disiinmez .

FLUSH Yordami
Komut kodu = 6,10

Amag : Iptal yordama.
ES:BX igerigi Tablo 2.5.13'de gésterilmistir.

Alan Uzunluk

Istek basliga 13-BYTE

Tablo 2.5.13 FLUSH yordami istek basliga.

Bu c¢agirma, siiriiciye hakkinda bilgi sahibi oldugu biitin
kararlastairilmis istekleri keser. Birinci derecedeki
kullanim alana, karakter cihazlardaki giris  kuyrugunu
temizlemektir. Siiriicii, istek basligindaki durum sézcigini

belirlemelidir.

OPEN veya CLOSE Yordamlara (DOS 3.00 ve yukarasi)
Komut kodu = 13,14

Amag : Ag¢ma veya kapama yordamlara.
ES:BX icerigi Tablo 2.5.14'de go¢sterilmigtir.
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Alan Uzunluk

Kalicai istek Dbasliga 13-BYTE

Tablo 2.5.14 OPEN veya CLOSE yordamlari istek basliaga.

Bu cagirmalar, eger nitelik soézcliglinin 11. biti 1 yapilarsa,
cihazdaki halihazirda bulunan dosya hareketi hakkinda cihaz
bilgisi vermek i¢in tasarlanmistar. Blok cihazlarda, bu
cagirmalar, kismi tamponlamayi dizenlemek ig¢in kullanilar.
Cihaz, bir referans sayaci saklayabilir. Her OPEN (ac¢ma),
cihazin referans sayacini arttirmasina neden olur. Her CLOSE

(kapama), cihazin referans sayacini eksiltmesine neden olur.

Referans sayacinin 0 olmasa, cihazda ag¢ik dosya yok
demektir. Bundan dolaya: cihaz, vyazmakta oldugu cihazan
igindeki tamponlara temizleyebilir, cunki kullanaica

tasinabilir bir arag¢ siliriicide araci(disket) tasiyabilir.

Eger arag degismisse, tamponlara temizlemeden referans
sayacinl 0 yapmak tavsiye edilir. Bu "son kapama temizlemeye
neden olur"” olarak disinilebilir. Bu c¢agirmalar, karakter
cihazlarda daha kullanislidir. OPEN c¢agairmasi, bir cihaza,
bir - § 3 kosullandirma katara gdénderilmek igin
kullanilabilir. Bir vyazicida font, sayfa buyiklugia gibi
degerleri belirleyecek bir katarain goénderilmesi igin
kullanilabilir, bdylece her G/C akisinin baslangicinda durum
yazica tarafindan bilinecektir. Benzer olarak, CLOSE
cagirmasi, G/C akisinin sonunda bir posta katarini (sayfa
basa gibi) gondermek igin kullanilabilir. IOCTL
kullanilarak, bu katarlar seri G/C cihaz akis kontrolunda
esnek bir mekanizma saglarlar.

Not: Biutiin islemler, STDIN, STDOUT, STDERR, STDAUX ve STDPRN
(0, 1, 2, 3, 4 kodlara) gibi cihazlara erisebilir. CON, AUX
ve PRN cihazlari daima agaktar.
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REMOYABLE MEDIA Yordami (DOS 3.00 ve yukarasi)
Komut _kodu =15

Ama¢ : Tasinabilir cihaz yordama.
ES:BX icerigi Tablo 2.5.15'de gosterilmistir.

Alan Uzunluk

Kalica istek basliga 13-BYTE

Tablo 2.5.15 REMOVABLE MEDIA yordami istek basliga.

Bu ¢agirmayi kullanmak ig¢in, nitelik alaninan 11. bitini 1
olarak belirleyin. Blok cihazlar, yalnizca IOCTL fonksiyon
cagirmasinin (Int 21h, fonk. 44h) bir alt fonksiyonundan
gegcerek bu c¢agirmayi kullabilirler. Bu g¢agirma, bir uygulama
programinain, bir tasainabilir arag¢ sturiciiyle mi yoksa
tasinamaz ara¢ slriciiyle mi is yaptigini bilmesine misade
etmesi bakimindan yararlidir. Ornegdin, FORMAT programinin,
aracin bir tasinabilir ara¢ olup olmadigini bilmesi gerekir,

cinki buna gére degisik mesajlar yazacaktir.

Bilgi, durum sézciginin mesgul (BUSY) bitinde dénmektedir.
Mesgul biti 1 ise, arac¢ tasinamaz, 0 ise ara¢ tasinabilir.
(burada hata bit kontrolu yoktur).

Generic IOCTL Request Yordami (DOS 3.20 ve yukarisi)
Komut kodu = 19

Amag : Genel IOCTL istegi yordama.

ES:BX igerigi Tablo 2.5.16'de g6sterilmistir.
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Alan Uzunluk
Kalici istek baslaga 13-BYTE
Major fonksiyon BYTE
Minor fonksiyon BYTE
SL - mIn igerigi WORD
DI'nan igerigi WORD
Genel IOCTL istek paketine gosterge DWORD

Tablo 2.5.16 Generic IOCTL Request yordami istek basliga.

Stirici asagadakileri yapmaladar:
* Genel IOCTL istegi altainda tanaimlanan fonksiyonlara
desteklemelidir.

* Kendi iz tablosunu olusturmalidir (iz plani).

DOS 3.20 ve daha yukara versiyonlar igin, AL=0Dh (Generic
IOCTL Request) ¢agirmasi, c¢ihaz parametrelerini getirmek
veya - belirlemek ~ve ~bir - lojik . eihazda bir -3z (track)
formatlamak ve kontrol etmek igin kullanilair. Generic IOCTL
tarafindan desteklenen fonksiyonlar DOS kitaplarainda

agiklanmistar. Bitin fonksiyonlar ig¢in major kod O08h'dir.

Get /Set I W o P (DOS 3.20
yukarasa)

Komut kodu = 23,24

Amag : Lojik cihaz parametre belirleme/égrenem yordami.
ES:BX igerigi Tablo 2.5.17'de gosterilmistir.
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Alan Uzunluk
Kalaca istek Dbaslaga 13-BYTE
Giris (tnite kodu) BYTE

Cikis (son referans edilen cihaz)

Komut kodu BYTE
Durum WORD
Sakladar DWORD

Tablo +:2.5.17 Get/Set Logical Device yordamlari @ ' istek
basliga.

Bu vyordamlar, cihazlara ait bilgileri o¢grenmek ve baza
bilgileri degistirmek ig¢in kullanilar. Ayrantila bilgi igin

DOS teknik referans kitaplarina bakiniz.
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2.6 MS-DOS Igletim Sisteminde Coklu Ig Yiritme

MS-DOS 1Isletim Sisteminde g¢oklu is vyiritme, donanimin ve

yazilimin birlikte sagladiga birtakaim imkanlarla
yapilabilmektedir. Bunun ig¢in, ¢ncelikle hafizada kalica
olan ve kesme ile devreye giren "Hafizada Kalica"
programlarain yazilmasi gereklidir. Bu programlara, genel

olarak TSR (Terminate and Stay Resident - Dur ve Kalica O01)
diye isimledirilir. Programin hafizada kapladiga alanan,
program sona erdiginde serbest birakilmamasi gerektiginden,
programin hafizada kalici olmasi birkag DOS kesme yordama
kullanilarak yapilabilir. Programlara TSR durumuna getirmek
igin en kolay DOS kesme yordami, Int 27h'dir. Bu yordam, 64K
ve daha kiuglik programlarin hafizada kalici olmasini saglar.
Bu yordam c¢agirilarken, DX saklayicisinin igerigi "programin
kalicai kodunun bitis adresi + : S8 olarak Dbelirlenmesi
gereklidir. Ayriaca, programin o¢zellikle .COM wuzantisina
sahip olmasi zorunludur. Tabii olarak .COM programlarin 64K

limiti de burada gegerlidir.

Diger bir TSR yé¢ntemi, Int 21h fonksiyon 31lh'dir. Bu yordam
kullanilarak, kalici kodun ihtiya¢ duydugu bellek alana
paragraf (byte/16) birimi olarak verilir. Bo¢ylece hem .EXE
hem de .COM wuzantili programlar hafizada kalici olabilir.

Ayni zamanda, 64K limiti de so¢zkonusu degildir.

Bu tez igerisinde, TSR program yéntemi olarak, Int 27h
kullanilmistar. GCinki, yazilan TSR programda hem 64K siniara
ge¢ilmemis, hem de .COM uzantili dosyalar olusturulma imkani

saglanmigtar.

2.6.1 TSR Programlarin Kurallara
Hafizada kalici programlarin yazilabilmesi ig¢in birkag kural
mevcuttur. Bu kurallara uyulmadigia takdirde sistemin ¢okmesi

veya hasar goérmesi soézkonusu olabilir. Bu kurallar asagida
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siklar halinde acg¢iklanmastar:

elde

cagirmayin.

Kalici programda
DOS

DOS'u gagirmanin basinda gelir).

a) istediginizi etmenin baska yolu

kalmadikga fonksiyonlarana (Dosya sistem

erisimi,
b) bir
asagidakilerden birini yapabilirsiniz:
1) DOS konsol G/G fonksiyonlarandan (Int 21h,
01h-0Ch)
daha iyi
2)
farkla

demektir.

Eger dosya giris/g¢ikisi yapmak zorundaysaniz,

fonksiyon

baska yéntemler kullanin. (Konsolu okumanin
yollarai mevcuttur).

InDOS bayragina

DOS  bit

bayrak

izleyin. bayrak sifairdan

Int 21h

sifirdan

Eger bu
fonksiyonunu
farkla

ise, yuritiyor
Bu

yuritmeyin.

isleminizi

3) 1Int

cevriminde
G/C'aniza DOS

28h'1i
fonksiyonlarana
oldugunu

altinda g¢alastariyorsaniz baska birseyi emin

de DOS'un
konsol G/C

Eger

21h
mesgul

konsol

Bu Int

yirittiginig,

izleyin. kesme
igin

gésterir. kendi

olarak ylritebilirsiniz.

c) TSR programinizain hafizaya vylklenip ylklenmedigini
anlayan bir kontrol fonksiyonu saglayin. Kullanilmis bir
kesme vektoérine baglanti, TSR'a bellekteki daha onceki

kopyasini sezmek

d) TSR'nin olup

i¢ine bir isaret

e) Daima diger TSR'lerin de bulundugunu farzedin.

igin kontrol saglar.

olmadigini anlamak igin yuriitilebilir kodun

koyun.

TSR'niz

tarafindan kullanilan herhangibir kesmeyi, TSR'nizin
bulundugu kesme vektoriine kontrolu gegirerek  zinciri
saglayin. Boylece daha o¢nceden kurulmus TSR'leri safdisa

etmemis olursunuz.
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f) Kesilen program tarafindan kontrol edilen yaigitdan
ziyade kendi yagiatiniza kullanin. Zira o yigitta ne olmasa
gerektigini, yaigitin blylkliugini veya bir seyleri bozmadan

énce ne kadar yer kaldigini bilmenize imkan yoktur.

2.6.2 InDOS Bayragi, DOSOK Kesmesi ve Zamanlayica
Kesmesi

Int 21h, Fonksiyon 34h InDOS bayragina (DOS mesgul bayragi)
bir g¢sterge déner. Eger bu bayrak sifirdan farkli ise, DOS,
bir fonksiyonu ylritmek ig¢in kesilmis demektir. Eger TSR'niz
DOS'u keserse, fonksiyon genellikle bir saniyenin bir
parcasinda doénecektir. InDOS bayraginin kontrol zamana
herhangibir anda olabilir. Baslama bayragdini birledikten
sonra, onu sifairlamak ig¢in bir yol bulmak gerekir. Bu
amagla, DOSOK kesmesini ve zamanlayici kesmesini kullanmak
gerekir. Baslangaig¢ta, Int 28h (DOSOK) ig¢in Akis 2.6.1'deki

gibi 6zel bir kesme tutucu yordami kurmak gerekir.
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Int 28h
aktif olur

.

Baglama
bayragini
al

Baglama
bayraga
acik ma?

Diger Int 28h
servis yordamina
gagar

TSR programini OC Kesmeden Don )
aktif vyap

Akis 2.6.1 Int 28h kesme yordama.

Baglama bayragini
kapat

InDOS bayraginin adresi Int 21h, AH=34h olarak
cagairildiginda elde edilebilir. Int 2lh'den g¢akildiganda
ES:BX adresi InDOS bayragainin bulundugu bellek adresini
verir. TSR bu adresteki sayinin siafir olmasi halinde ancak

DOS servis programlaraini ylritebilir.

Int 28h (DOSOK kesmesi), DOS Int 21h, 01h-0Ch arasandaki
fonksiyonlarda konsol girisi ig¢in beklerken aktif olur. Eger
bu kesmeyi sezerseniz, diger DOS fonksiyonlarini emin olarak
kullanabilirsiniz demektir. Eger DOS giris ig¢in beklemiyorsa

zamanlayica kesmesini kullanabilirsiniz.
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Zamanlayici kesmesi, saniyede 18.2 defa olusur. Bu kesmeye,
baglama kontrolunu yapan servis yordamiyla
baglanabilirsiniz. Bu kesmeye gelindiginde, hangi islemin ne
zaman kesildigi, yagaitta kalan yer miktara, makinanan bir
hata konumunda olup olmadiga belli dedildir. Bu nedenle,
zamanlayici kesmesi basit bazi isleri yapan bir kesme

yordami olmalidar.

2.6.3 DOS Servis Programlarina Tekrar Girme
(Reentrancy)

DOS servisleri, tek kullanicili, tek is dizenine goére
calisan bir sistem olarak tasarlanmistar. Bilgisayar
dinyasinda ¢oklu is dizeni ve ¢ok kullanicili sistemler
oldukca fazla konusulan konulardandair. Coklu is dizenini
yapabilmek ig¢in DOS'a alternatif olarak 0OS/2 isletim sistemi

yazilmistar.

DOS, tek kullanicili bir sistem olarak tasarlandigindan, DOS
servislerinin kullanimi birtakim kisitlamalar getirmektedir.
TSR (Terminate and Stay Resident) programlar kesmeyle
devreye girdiklerinde herhangibir DOS servis programi
yiritiliyor olabilir. Ayni sekilde TSR programi da bazi DOS
servislerine ihtiya¢ duyabilir. Oysa, DOS servisleri global
bazi wveri alanlari kullanir. S$ayet kesme yordami bir DOS
servisini tekrar ¢agaracak olursa, bu takdirde kesme
olusmadan énce  yluritmekte olan servise ait veriler
bozulacaktir. Bu nedenle bir DOS servis programlarinin igine
tekrar girilemez. Eger, bir TSR tarafindan DOS servisleri
cagirilmak istenirse, bu takdirde kesme geldiginde DOS
servisinin ig¢inde bulunulmadigindan kesinlikle emin olmak
gerekir. Bunun igin daha once anlatilan TSR yéntem ve
uyarailara kullanilabilir.
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2.7 Disklerin Paylasima Ve Genel Prensip

Bu bolimide anlatilanlara kullamarak artak yontemi
belirlemek mimkiin olmaktadir. Oncelikle belirlemmesi gereken
sey, disk paylasaminmin ama prensipleridir. Disk paylagaminin
ideali, her iki makinanmin da disk birimlerini birbirleriyle
ortak kullanmasidir. Ancak, DOS servislerinin tekrar ard
arda cagirilamamasay (bkz. Bolum 2.6.3) sebebiyle, idealin
gerceklenmesi oldukga gig¢, hatta imkansiz olacaktar. CQunki,
bir makinanin cihaz siricisinin, hem kendisinin diger

makinadaki cihaz surictiden istedini karsilamaya cgalagirken,

hem de diger makinanain kendisinden olan istegini
karsilayamaz. Bunun da nedeni DOS servislerinin tekrar
girisli olmamasadir. Ayraca, iletigimde de problemler
¢ikacaktar.

Bundan dolayi, ana prensip olarak, bir makinanin master
(host), diger makinanin terminal durumunda olmasai kabul
edilmistir. Dolayisiyla, terminal durumundaki makina, master
durumundaki makinadan, master'ain cihazlarina ait birtakim
istekleri RS232 hattana kullanarak talep edecek, master ise
bu talepleri oéncelikle veri sezen bir kesme yordami ile
kuyruga atacak, ve DOS servislerinin diginda bulundugu
sirada (Int 28h), bu istekleri kargilayarak RS232 hattindan
terminale goénderecektir. Boylece master durumundaki makinaya
ait diskler ortak olarak kullanilacaktir. Bunun igin
tasarlanan gema, $Sekil 2.7.1'de gésterilmigtir.
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RS232 lletigim Hatta

PC1(master) PC2(terminal)

(Yerel Diskler)

(Ortak Diskler)

(Ortak Diskler)

Sekil 2.7.1 Disk Paylasim S$emasa.

Sekilden goérildigi gibi, o¢ncelikle iki bilgisayar arasinda
veri iletisimi kurulmasi gerekmektedir. Tabii bu iletisim
kesme yoluyla olmak zorundadir. Yani, terminal, master'dan
bir is talep ettiginde, terminal istek kodunu génderen bir
veri (kod) goénderecek ve master bulunan ve veri geldiginde
devreye giren bir kesme hizmet programi bu veriyi alarak
kuyruga atacaktair. Master'da bulunacak olan ayri bir yordam
da, kuyuruga atilmis bu kodu degerlendirerek kendi cihaz
siriicilerini ¢agiracak, ve terminalin istedigi verileri ona

génderecektir.

Terminal durumundaki, makinada bir cihaz sirici
bulunacaktir. $ekilden de gé¢rildigi gibi, bu cihaz siricinin
C,D ve E diskleri diger makinanin A,B ve C disklerine
karsilik gelecektir. Dolayisiyla, terminaldeki cihaz sirici,
RS232 hattani kullanarak, diger makinaya cihaz silrici
istegini go¢nderecektir. Bu defa, kontrol master'da olacak ve
master gereken islemi yapmak ig¢in Istek Basligana
terminalden alacaktir. Eger bir sektér okuma/yazma islemi
gergeklestirilecekse, master blok blok (BUFFER sayisi kadar
- 512'nin kati) verileri go¢nderecek veya alacaktar. Blok

uzunlugu 64K sinirina kadar verilebilecektir.
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Diske erisim sirasinda hata olustudu takdirde, master bunu
farkedecek ve terminali hata olustuguna dair uyaracaktar.
Boylece her iki makina da el sikaismala olarak ve
birbirlerinin sirasini (veri alma ve gdndermede) bekleyerek

iglemlerini vyiriteceklerdir.

Sonug olarak iki programin yazimina ihtiya¢ vardar. Bunlar:

Terminal makinasinda bulunan bir cihaz siriici, ve master
makinasinda bulunan bir kesme kontrol program olacaktar.
Kesme kontrol programax RS232 portundan gelen istegi
kuyruklayacak, Int 28h yordama 1ise bu istegi yerine

getirerek cevaplayacaktar.
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3. DENEYSEL CALISMA VE BULGULAR

3.1 Veri lletigim Yontemi

Iki bilgisayar arasinda veya modem-bilgisayar arasinda veri
iletigimi yapilarken hig kuskusuz en ideal yéntem,
el-sikismalil (hand-shaking) ¢alismadir. Oysa, basit¢a veri
aktarimi dislnildiginde akla gelen en basit yol, bir birimin
veriyli gondermesi ve digerinin okumasidir. Ancak, birden
fazla Dbyte'lik veri gdnderilmek istenirse, gdnderici ve
alicainain hazlarai farkli oldugundan el-sikismalil bir yéntemle

calismalari gerekmektedir.

Genel olarak, Asenkron Iletisim Kontrolérinin el sikismala
calismasi ig¢in, Modem Kontrol Saklayicisinin (Modem Control
Register - MCR) 0. ve 1. bitleri ( O-Data Terminal Ready,
1-Request To Send) ve karsa tarafin MCR'sini kontrol etmek
amaciyla Modem Durum Saklayicisi (Modem Status Register -
MSR) kullanalar.

Asenkron veri iletisimi ig¢in birka¢g yéntem mevcuttur. Bu
yéntemler, el sikismayal saglamak amaciyla MCR ve MSR
saklayicilarani kullanirlar. Ben de bu tezi gelistirirken
veri transferi ie¢in tamamen kendime ait bir yéntem
kullandam. Burada amacim, minimum kablo baglantisi ve

minimum islemle veri transferini gergeklestirmekti.

Veri transferi igin yalnizca 2 kablo baglantisa
yapilmaktadair. Normal seri veri transferi igin RxD (Receive
Data), TxD (Transmit Data) ve Signal Ground |uglara
baglanmaladar( RxD ve TxD karsilaikla baglanar). Buna
ilaveten, el sikismaya saglamak amacayla, 1. bilgisayaran
Data Terminal Ready ¢ikis ucu ile 2. bilgisayaran Data Set
Ready giris wucu birbirine baglanmistair. Tabii ki bu

baglantinin benzeri, 2. bilgisayarin Data Terminal Ready
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¢ikisi ile 1. bilgisayarin Data Set Ready girigi arasinda
yapilmalidir. Boylece 5 kablo baglantisi yeterli olmaktadar.

Veri transfer yoénteminde, Asenkron Iletisim Kontrolériinin
MSR saklayicisinain bir 6zelligi énem arzetmektedir.
Bilindigi gibi,” MCR'nin. 0. biti (DTR) karsa tarafan
MSR'sinin 5. bitine (DSR) bagladir. MSR'nin 1. biti de DDSR
olup, Modem Durum Saklayicisinin mikroislemci tarafindan son
okundugu andan sonra, DSR girisinin konum degistirdigini
gosterir. Ayraica hat durum, saklayacaisinin (Line Status
Register - LSR) 0. biti verinin hazar (Data Ready - DR)
oldugunu gosterir.

Bu bilgiler 1siganda, alicy veriyi almak igin LSR
saklayicaisinin 0. bitinin (DR) aktif olmasini bekleyecek,
veriyi alacak ve verinin alindigana belirtmek lzere,
kendisinin DTR «¢akisinin konumunu degistirerek vericinin
DDSR bitini aktif vyapacaktair. Verici ise, veriyi tampona
vyazip génderecek ve diger veriyi goéndermek igin DDSR
isaretinin aktif olmasini bekleyecektir. Boéylece, veri
transfer edilene kadar her iki makina birbirlerini bekleme
durumunda kalacaktar. Birden fazla veri transferi ise,
yukaraida anlatilan verici ve alici vyordamlarinin tekrar
cagirilmasi ile yapilacaktair. Bunun igin yazilan programlar,
en sonda verilmig olup, RSTR.INC, RSINIT.INC, RSINIT.MAC
isimlerine sahiptir. Programlar, kaynak Assembly

programlardan INCLUDE komutu ile g¢agaralarlar.

Burada akig diyagrami gizilirken bazi 6zel semboller
kullanilmigtar. Bunlar $ekil 3.1.1'de goésterilmigtir.
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T R
RS232 Portundan RS232 Portundan
Veri Gonderme Veri Alma

\ Yordam \
Alt Program
Cagirma
j Baglangica / s

Sekil 3.1.1 Ozel Akis Diyagram Sembolleri.

Yukarida anlatilan yoéntem, Akis 3.1.1 ve 3.1.2'de ayrantala

olarak c¢izilmistir.



S9

DI = Seri Port Adres:
AH = Gonderilecek byte

e
¥ oy

DX = DX - 6

.
(=)

Akis 3.1.1 RS232 Portundan Veri Goénderme.




60

DX = Seri Port Adresi
AH = Alainacak byte

‘\\ _tst_rcv‘\\
4// yordamai 4//

2

DX = DX + 5
(LSR)

v

DX = DX + 4
(MCR)

v

IN AL,DX

v
AL .= AL xor 1

v

;T?
OUT DX, AL

P

v

RET

AR

Akis 3.1.2 RS232 Portundan Veri Alma.
3.2 RS232 Kesme Sezme Deneyi
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Hi¢ kuskusuz, iki bilgisayar arasinda iletisim kurarken,
birinin digerinin bazi isteklerini karsilayabilmesi, istegin
zamanl belirsiz oldugu igin kesme gidimli yapilmaladar.
Dolayisiyla, daha o¢nceden 1. bilgisayarda yiiklenmis bir
kesme hizmet programi, 2. bilgisayardan veri (istek kodu)

geldiginde devreye girecek ve bu istedi karsilayacaktar.

Daha ¢nceden, RS232 seri portuna ait kesme sezme bilgileri
Bé1lim 2.4'te ayrantala olarak anlatilmista. Donanim
farklaligindan dolayx PC ve PS/2 =sistemlerinde kesme
tanimlamalari farklilik go¢stermekteydi. Bu nedenle, IBM
PC-AT ve uyumlu makinalar ig¢in bir program, IBM PS/2 ailesi
makinalar i¢in baska bir program yazilmistair (PC-XT'de PC-AT
programinda IRQ ve vektdér adresi degisecektir). Programlar
hafizada kalici olup seri iletisim hattina veri geldiginde
ekrana "Data Ready -> xx" vyazarak veriyi 16 tabanianda
gbstermektedir. Boylece, veri hazair oldugunda bunun kesme
ile sezilmesi gercgeklenmistir. Programlar bé¢liminde, Liste
1, PC-AT ve uyumlu bilgisayarlar ig¢in, Liste 2, PS/2 ailesi

bilgisayarlara ig¢indir.

3.3 Makina Tipinin Belirlenmesi

Bslim 2.3 ve Bolim 3.2'den anlasilacaga lUzere, seri iletisim
hatti ile ilgili kesmeler, makina tipine go¢re degismektedir.
Bunun nedeni, kisaca donanim farkliliga, kesme vektdr
numarasi farkliliga, kesme dizeyi (kesme istegi - IRQ)
farkliliga olarak ¢zetlenebilir. Bitin bu farkliliklara gore
ayri islem yapma zorunlulugu bulundugundan, makina tipinin
ya program tarafindan ya da kullanici tarafindan tesbit
edilmesi gerekmektedir. Bunun igin C'den c¢agaralabilen
Assembly dilinde bir fonksiyon yazalmigtir. Bu fonksiyon,
sonug olarak doért degisik donis degeri vermektedir. Donis

degerine gére makina tipi asagida gosterilmistir:
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Dtn!"]s dE;[E]::‘ II ] . . .
PC-XT veya uyumlu
PC-AT veya uyumlu
2 PS/2 ailesi

-1 Bilinmeyen

Makina tipine karar vermek ig¢in, Int 15h BIOS kesmesinin
0COh numarali fonksiyonu ve FOOOh:FFFEh adresinde bulunan
sistem model tanim byte'a kullanilmistir. _dmtype (determine
machine type) yordamina ait yéntem Akais 3.3.1'de
verilmigtir. Sistem Model Tanim Byte'ina ait kodlar asagada

verilmistir.

Model T . (FOOOh - FFFEh) Makina Tipi

9Ah COMPAQ Plus

FFh IBM PC

FEh PC-XT, Portable PC

FDh PCjr

FCh PC-AT, PS/2 Model 50/60
FBh PC-XT (1/10/86'dan sonra)
FAh PS/2 Model 30

F9h Convertible PC

F8h PS/2 Model 70/80

Int 15h kesmesi, fonksiyon O0COh ig¢in giris parametresi,
AH=0COh'dar. Doniis degerinde elde varsa, AH=80h ise, makina
tipi ya PC ya da PCjr'dir. Elde var ve AH=86h ise, ya PC-XT
ya da PC-AT'dir. Bu durumda, sistem model tanim byte'ina
bakilir. Diger durumlarda (elde yok), ES:BX, ROM'da bulunan
sistem tanim byte'ina goéstergeyi verir. Burada sarasayla,
ES: [BX+2], model byte'ana, ES:[BX+3] ise alt model byte'ima
gésterir. Bu kontroller de yapilarak makina tipi net olarak

bulunur.
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'

AB=ES : [BX+02)

AH=F000: FFFE

AH=ES: [BX+03)

Akis 3.3.1 Makina Tipine Karar Verme Algoritmasi (_dmtype).

3.4 Disklere Ait Bilgilerin Elde Edilmesi

Bé6lim 2.5 (cihaz siiriiciler) incelendiginde, gériillecegi gibi
terminal makina igin, INIT (ilk kosullandirma) cihaz siiriici
fonksiyonu ¢agaraildigainda, cihaz silriiciiye bagli olan blok
cihazlara ait BPB (BIOS Parametre Blogu) bilgilerinin dénis
degeri olarak verilmesi gerekmektedir. Ayraca, terminal
durumundaki makinadan gelecek cihaz siirtici isteklerine cevap

verebilmek ig¢in, master durumundaki makinanin kendisinin
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blok cihaz siliriicilerine ait sirictu adreslerini bilmesi

gerekir.

BPB'lara ait bilgiler, DOS fonksiyon ¢agirmasa

IOCTL Istegi (AH=44h) yardimiyla

(Int 21h)

elde edilebilir.

Olusturulmasa istenen, BPB igerigi Tablo 3.4.1'de
gébsterilmistir.
Offset| Genislik | Anlama
00h Word Byte/sektér
02h Byte Sektoér/cluster
03h Word 0'dan baslayan sakli sektérler
05h Byte FAT sayasa
06h Word Root-dir. max. dosya sayasa
08h Word Toplam sektér sayisa
0Ah Byte Cihaz Tanimlayicasa
OBh Word FAT basina sektér sayisa
O0Dh Word Iz basina sektér sayisi (Ver.3.00)
OFh Word Kafa sayisi (Ver. 3.00)
11h Dword Sakli sektér sayisi (Ver. 3.00)
15h Dword 08h'deki sektdér sayisai sifairsa top. sek.
1%h 7-byte Sakladar

Tablo 3.4.1 BIOS Parametre Blogu.

IOCTL istegi igin saklayacalarin igerikleri asagidaki gibi

olmaladar:
Saklayaca Anlami
AH = 44h IOCTL istegi

AL = ODh Genel IOCTL istegi
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BL = Unite no (0O=default, 1=A, 2=B v.b.)

CH = 08h Kategori kodu

CL = 60h Cihaz parametrelerini getir

DS :DX Parametre blogunun yazilacag§i adres

Bu degerler 1ilgili saklayicilara atanip DOS (Int 21h)
cagirilirsa, Tablo 3.4.2'de gosterilen sekilde bir cihaz
parametre blogu olusur. Bu listeden gerekli alanlar
segilerek Tablo 3.4.1'de gé¢sterilmis alanlar olusturulur.
Béylece her siiriici igin ayri ayrai BPB'ler elde edilebilir.
Eger Int 21h'den déniildiginde hata olusmus demektir ve
sirici numarasinin yanlis oldugu anlasilir. Bu durumda,

bilgi alma isleminin sonuna gelinmistir.

Offset | Genislik | Anlama

00h Byte Ozel fonksiyonlar

01h Byte Cihaz tipi

02h Word Cihaz nitelikleri

04h Word Silindir sayasa

06h Byte Alet tipi

07h 32-byte |Table 3.4.1'deki BPB alanlara

Tablo 3.4.2 Cihaz Parametre Blogu.

Cihaz stricinin baslangi¢ adresini o&grenmek iizere (master
igin), IBM ve Microsoft firmalarinin sakli (reserved) olarak
acikladigas ve ofis disa (dokimanter olmayan) kaynaklardan
bulunan bir DOS fonksiyon c¢agairmasai kullanilmigtar. Bu
fonksiyon cagirmasi, AH=1Fh degeri ile Int 21h'in
cagirilmasi ile gergeklesir. Bu c¢agirmadan sonra, kullanimda
olan disk igin, Disk Parametre Bloguna (DPB) ait adres DS:BX
saklayicilarinda doéniilir. AL=00h ise hata yok, AL=FFh ise
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Genel olarak kullanimda olan diskin DPB

edilebilir. DS : BX bellek adresindeki

verilerin igerigi Tablo 3.4.3'de gosterilmistir.

Offset | Genislik | Anlama
00h Byte Stirici no. (0=A, 1=B v.b.)
01h Byte Cihaz siirici 1Unite numarasi
02h Word Byte/sektoér
04h Byte Sektoér/cluster
05h Byte Kaydirma sayisi (cluster igin)
06h Word Sakli boot sektér sayisa
08h Byte FAT kopya sayisa
0%h Word Root-dir dosya sayisa
OBh Word Ilk veri sektdr numarasa
O0Dh Word En biyik cluster no + 1
OFh Byte FAT basina sektér sayisa
10h Word Root-dir. baslangi¢ sektdédr no.
12h Dword Cihaz slricinin baslangi¢ adresi
16h Byte Cihaz tanimlayici byte'a
17h Byte DPB uygunluk byte'ar (OFFh ise yanlais)
18h Dword Bir sonraki cihaz siiriici adresi
1Ch Word Current dir. baslangi¢ sektér no (Ver.2)
1Eh 64-Byte |Current dir. ASCIIZ izi (Ver.2)

Tablo 3.4.3 Disk Parametre Blogu.



67

4. TARTISMA VE SONUC

4.1 Parametrelere Gore Programin Tasarimai

Daha o¢nceki b¢lumlerde anlatilan master makina igin cihaz
sirici, ve terminal makina igin kesme yordamlarinin
yazilmasainda, programin modilerligi agisindan birgok
degisken parametre ortaya c¢ikmaktadir. Buna ¢rnek olarak,
iletisimin baud orani verilebilir. $imdi bu parametreleri

belirleyelim:

M PP g hi il W

Makinanin Tipi (RS232 kesme sezme igin),

Seri Port Adresi ve Kart Numarasi (iletisim igin),

Cihaz Siurici Adresi (bagli bulunan disk birimleri igin),
Buna baglai olarak cihaz siirici strateji ve kesme

yordamlaranin adresleri,

Kullanilacak Tampon Genisligi (okuma/yazma veri transferi

igin),

RS232 ilk kosullandirma bilgilerin (baud orani gibi)

belirlenmesi gerekir.

Seri Port Adresi ve Kart Numarasi (iletisim igin),
Kullanilacak Tampon Genisligi (okuma/yazma veri transferi
igin),

Master makinanin blok cihazlarina ait, BIOS Parametre
Bloklarai (INIT yordamina go¢ndermek igin),

RS232 ilk kosullandirma bilgilerin (baud orani gibi)

belirlenmesi gerekir.

Bu parametrelerin belirlenmesi tamamlandiktan sonraki en
4énemli asama, bu parametrelerin programa nasil adapte
edilecegidir. Bunun igin iki yontem mimkindir. Birincisi,

direk olarak programin derlenmis hali izerinde degisiklik,
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ikincisi programin kaynak dosyasi {izerinde degisikliktir.
Yalnaz ikinci  sik igin  programin tekrar derlenmesi
gerekmektedir. Ilk bakista, birinci yéntem daha pratik gibi
gérinecektir, ancak bunu vyapmak olduk¢a =zararli olabilir.
Gunki, programda yapilacak en ufak bir degisiklikte,
dizeltilecek verilerin adresleri tamamen yerdegdistirecektir.
Bu nedenle, ikinci yé¢ntem daha pratik goérilmis ve programin

kaynagi izerinde degisiklik yapilmistar.

Bu amag¢la, kaynak programda degisiklik yapilacak yerleri ve
degisiklik kodunu gosteren iki karakter kullanilmistair. Eger
kaynak .ASM  programinda 4 ile baslayan bir satar
gérilirse, bu degisiklik vyapilacak satiri gosterecektir.
Degisiklik kodu ise ">" karakterlerinden hemen sonra tek

dijit sayi olarak verilmistir. Yanis; G formatinan

gérildigui yerler degisiklik yapilacak yerleri goésterecektir.

Kaynak programdaki ">x" kodlarinin yerine yazilacak degisken
veriler ise, C dilinde wvyazilmis bir yénetici program

yardimiyla olusturulacaktar.

Bu program, PMAIN.C dosyasi olup Liste 7'de verilmistir.
PMAIN.C'nin baza sabit tanimlamalaraina, veri yapi
tanimlamalaraini (DP, BPB gibi) igeren PMAIN.H dosyasi da
Liste 8 olarak verilmistir. Ayraica, PMAIN.C programinin
kullandigi Assembly bazi yordamlari igeren SUBS.ASM dosyasa

da Liste 9 olarak verilmistir.

Kaynak programlar igerisinde goérilip, degistirilmesi gereken

kisimlar asagida gosterilmistir:

INTSRVR.ASM igin;

Kod Programa yazilacak satir
>1 MACTYPE Equ PCXT | PCAT | PS2 , Makina tipi



69

PORTADR Equ xxxxh , Seri Port Adresi
CARDNO Equ .1 1083 1:8 = - Beed Kart no.
BUFFER Equ xx , Tampon sayisi (sektér bazinda)
>2 Startegy Label Dword
Dw strategy_offset, strategy_segment
Interrupt Label Dword
Dw interrupt_offset, interrupt_segment
>3 rs232init card, baud, parity, stop, wordlen

RDDRVR.ASM ic¢in;
Kod Programa vyazilacak satar

>1 PORTADR Equ xxxxh , Seri Port Adresi
BUFFER Equ XX . Tampon sayisi (sektor
bazinda)
>2 Dw xxxxh & Cihazan: niteligi
>3 BIOS Parametre Bloklari ve inite sayisa
>4 rs232init card, baud, parity, stop, wordlen

PMAIN.C, INTSRVR.ASM ve RDDRVR.ASM dosyalarini kaynak olarak
alip, gerekli yerlere vyukaridaki parametreleri vyazarak,
INTSRVR.TMP ve RDDRVR.TMP dosyalarini yaratmaktadar.

PMAIN.C, master makinada g¢alastarilacagindan, RDDRVR.TMP'ye
yazilacak 1 numarala parametrelerden PORTADR (seri port
adresi), PTERM.C (Liste 6) isimli program yardimiyla
olusturulacaktar. PTERM.C, terminalde calastairildigainda,
PTERM.OUT isimli ve port adresini igeren bir dosya
olusturacaktir. Bu dosya, PMAIN.C'nin c¢alistirildigi vyere
kopyalanarak, programin RDDRVR.TMP dosyasi igin giris

parametresi temin edilmis olacaktar.

4.2 Kesme Hizmet Programi Ve Cihaz StrGcinin

Yazilmasa
Parametre tanimindan sonra, artik sira hafizada kalici kesme
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hizmet programinin ve cihaz stiricinin tasarlanmasina
gelmistir. Bu programlar prensip olarak ayni frekansta

calismalidir. Yani, birbirlerini gerektiginde beklemeli ve

birbirlerinin istegine en kisa zamanda cevap
verebilmelidirler. INTSRVR. ASM, INTSRVR.TMP dosyasa
olusturulup derlendiginde INTSRVR.COM dosyasa
olusturmaladar. Bu sebeple, programin orijini 100h
segilmistir. Programin kullanacagi tampon, kalici kodun
bitis adresine eklenecektir. Burada bahsedilen tampon,

INTSRVR'nin getirdigi bir kasatlamadar. Cinki, terminal
makinada islem ig¢in ayrailan tampona, master makinanin
erismesi imkansizdar. Bu sebeple, INTSRVR kendi tamponunu
kullacak ve diske okuma/yazma islemlerini bu tamponun
sinirlarinda gercekleyecektir. Terminal makina da bu
tamponun sinirlarini bildiginden, cevaplari ona gére kabul

edecektir.

RDDRVR.ASM, RDDRVR.TMP dosyasi olusturulup derlendiginde,
cihaz sirlici olmasa dolayisayla RDDRVR.SYS dosyasini
olusturacak, ancak bu dosyanin orijini Oh olarak
segilecektir. Bu cihaz siiriciiniin kesmeye ihtiyaca
olmadigindan, istekleri diger makinadan gelecek cevaplara
gére vyonlendirecektir. Boylece, RDDRVR.SYS'ye gelen cihaz
sirici istegi, sanki direk sisteme bagli bir cihazmig gibi
islemleri yiritecek ve boylece disk paylagimi saglanmis

olacaktar.

Her iki makinada da, disk birimleri ig¢in fonksiyonlara

gergeklenecek siirlici yordamlari asagida belirtilmigtir:

K Kodu Siriicl Yord
INIT (yalniz terminalde)

MEDIA CHECK
BUILD BPB
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4 READ (INPUT)
8 WRITE (OUTPUT)
9 WRITE WITH VERIFY

Oncelikle terminaldeki cihaz siiriiciye bir istek geldiginde,
transfer edilecek ilk bilgi, Istek Baslagadar. Tabii ki,
istek basligi alaninin, ilgili fonksiyon ig¢in gerekli kisma
master'a goénderilecektir. Bu bodlimde, her fonksiyona ve her

makinaya ait akis diyagrami ¢izilmistir.

4.2.1 INIT Yordami

Terminal makinasindaki, RDDRVR.SYS'nin igerisindeki INIT
yordami Bélim 2.5'de(cihaz siiriiciler) anlatilan istekleri
gergekleyecektir. Ancak bu istekler (BPB g&stergeleri gibi),
istenen veriler daha ¢nceden kaynak programin igine dahil
edildiginden, master makinaya ihtiya¢ duymayacaktir. Bunun
igin INIT vyordaminin akisini g¢izmeye gerek yoktur ve
yalnizca RDDRVR.ASM'nin ig¢inde yer alacaktar. INIT yordama,
ayrica terminal makinanin sistemi ac¢ildiginda, kendisine
(versiyon) ve master'daki disklere (inite kodlari) ait

ekrana birtakim mesajlar yazacaktar.

4.2.2 MEDIA CHECK Yordami

Bu yordam, anlatildigi gibi, cihazin degisip degismedigini
kontrol eder. Bu fonksiyonu gercgeklemek i¢in az sayida veri
gonderilmesi yeterlidir. Oncelikle, terminal programi, istek
basligini master'a aktaracak, daha sonra, dénlis byte'1ina
bekleyecektir. Eger yanlis disk degisimi hatasi olusmussa,

ek olarak bir onceki etiket belirtegini de isteyecektir.

MEDIA CHECK yordaminin akis diyagrami, RDDRVR.ASM ig¢in Akis
4.2.1'de, INTSRVR.ASM igin, Akis 4.2.2'de, gosterilmistir.
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4.2.3 BUILD BPB Yordama

Bu yordamda da, MEDIA CHECK vyordamina benzer islemler
yapilamaktadar. Oncelikle, terminal programa, istek
basligini master'a gondermektedir. Daha sonra, durum byte'a
okunur. Hata yoksa, BPB'a ait 32 byte'lik veri daha okunur
ve islem tamamlanmis olur. Master da bu islemlerin karsilaga

kendi tarafinda yapacaktair.

BUILD BPB yordaminin akis diyagrami, RDDRVR.ASM ig¢in Akas
4.2.3'de, INTSRVR.ASM ig¢in, Akis 4.2.4'de, gosterilmistir.

4.2.4 READ (INPUT) Yordama

Bu ve bundan sonraki yordamlar, temel olarak blok islem
yaparlar. Ancak, blok(tampon) ig¢in ayrilan alanlar, istegin
geldigi terminal makinasindadir. Bu nedenle, Master makinasa
kendisinin sahip oldugu tamponlarai kullanmak zorundadair.
Terminal makinanin, master makinaya islem sirasini
vermesinden sonra, master'ain bu islemi vyapabilmesi ig¢in
tampona ihtiyaci vardir. Bu tampon, ancak kesme yordami
kuruldugunda ayrailabilir. Tampon igin ayrilan alan
degiskendir ve birimi sektérdir. Ornegin 10 adet tampon
ayrilmissa, bellekte harcanan boélge, 10*512=5120 byte (5K)
uzunlugundadir. Ancak, terminal, master'dan 18 sektoérlik
islem isterse, bu defa master islemi bir 10'luk ve bir de
8'1ik blok halinde gergekleyecektir. Bdylece hafizadan
tasarruf edilmis olacaktair. Kullanici, tampon sayisaini da
istedigi gibi ayarlayabilmektedir. Veri akisi, master'dan

terminale dogrudur.

Eger islem tamamlanmadan herhangibir hata olusursa, bu
takdirde, master makinasai, terminal makinasini uyararak
iglemini yarida kesecektir. Istenirse, yapilan transferlerin

raporunu ekranda gostermek mimkindir. Ancak bu
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gerceklenmemistir. Nedeni de ekranda bulunan verileri
bozmamaktir.

READ yordaminin akis diyagrami, RDDRVR ASM dgin Akig
4.2.5'de, INTSRVR.ASM igin, Akig 4.2.6'de, gosterilmigtir,

4.2.5 WRITE (OUTPUT) Yordami

Bu yordam da, READ yordamina benzer bir mantiklar galigir.
Yalniz, veri akisi tersine iglemektedir., Yani, terminalden
master'a veri akisi so¢zkonusudur., Prensip, gene tampon
kullanma esasina dayanir. Ayni sekilde hata olustugu
takdirde, master terminal’'e veri akigini kesmesi igin bir

uyaria (durum soézciigii) goéndermektedir.

WRITE vyordamanain akisg diyagrama, RDDRVR.ASM igin Akas
4.2.7"de, INTSRVR.ASM igin, Akigs 4.2.8'de, gosterilmigtir

4.2.6 WRITE WITH VERIFY (OUTPUT WITH VERIFY) Yordams:
Bu yordam da tamamen WRITE vyordamiyls aynidir. Tek
farklilak, vyazilan verinin okunup yazmenin besarisinis
kontrol edilmesidir. Akis Diyagramlari WRITE ile e2ynidir
Burada, ilaveten master okuma yapmaktadir. Bu kestrel igin
vyapilan okuma, hattan berhangibir wveri trazeferine ysl
acmadigandan fazla bir agirlagma goriilmez.
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i\\ s_mchk <\\
J yordama j
v

14 byte
istek basliga

Dénlis Durumunu
Belirle

Déniis Byte'a
(degisim kodu

v

Dénlis Byte'ina
Belirle

Volume
ID
¢ vy
Vol ID goster-
gesini Belirle { ner )

Akis 4.2.1 MEDIA CHECK (s_mchk - RDDRVR.ASH).
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\ i_mchk \
j yordam j
v

R
14 byte
istek basliga

_J/_..

Cihaz Siridciyl

T
Dénlis Byte'a
(degisim kodu)

Akais 4.2.2 MEDIA CHECK (i_mchk - INTSRVR.ASM).
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‘\\ s_bbpb i\\
4// yordami A//
v

14 byte
istek basllgl

Dénis
Durumu

Déniis Durumunu
Belirle

BPB gosterge-
sini belirle

.

32 Byte
RET BPR 7

Akis 4.2.3 BUILD BPB (s_bbpb - RDDRVR.ASHM).
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\ i_bbpb \
4// yordaml 4//

14 byte
istek basliga

trn adr(offset)=offset DskBuf
trn adr(segment)=Cs

=

Cihaz Sirtciuyl

Cagar

T
Dénis
Durumu

32 Byte
(: RET BPB

Akis 4.2.4 BUILD BPB (i_bbpb - INTSRVR.ASHM).
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i\\ s_read ﬂ\\
4// yordaml ‘//

22 byte
istek basliga
Y

T=trn adr(offset)
sc=0

N

Déniis
Durumu

Déniis Durumunu
Belirle

¥

n byte
(okunan)

Y

.

T=T+n
sc=sc+n/512

Hata Kodu=0Fh

sc=sektor sayisi

Volume
ID

Akis 4.2.5 READ (s_read - RDDRVR.ASM).
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‘\\ i_read ﬁ\\
44/ yordaml ‘//

R
22 byte
istek basllg

T-sektbrsaylSl
trnadr(offset)=0Offset DskBuf
trn adr(segment )=Cs

sektér sayisa=BUFFER sektor sayisa=T

| |

%

Cihaz Siridcuyld

Gagar

sektorsayisi*512
byte génder

bas. sek. no+=sektor say.
T=T-sektoér sayisa

Akis 4.2.6 READ (i_read - INTSRVR.ASM).
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\ s_write }

yordama ‘//
v

22 byte
istek baslaga

i3

S=trn adr(offset)
T=sektdr sayasa

e

T1=BUFFER T1=T

1

S'den
T1*512 byte

Sy
Dénts 7

Durumu

v

\\

Déntis Durumunu
Belirle

T=T-T1
S=5+T1*512

Volume sektodr J T
sayisi

RET

Akis 4.2.7 WRITE (s_write - RDDRVR.ASM).




22 byte
istek bagsliga

sc=0

T=sektoérsayisa
trnadr(offset )=Offset DskBuf
trn adr(segment)—Cs

n byte
(okuma)

n=n/512
sektor sayisi=n

\_/L—

Cihaz Siritciyu

Cagar

.

sc=sc+sektér sayasa

Déniis
Durumu

Hata Kodu=0Fh

bag. sek. no+=n
T=T-n

//// Volume T
(sekto:
sayisi)

RET

Akis 4.2.8 WRITE (i_write - INTSRVR.ASM).

L




82

4.3 Disk Paylagsiminin Kurulmasa

Bu bolimde de, disk paylasiminin kurulmasinin makinalara
nasil ylklenecegi anlatilmaktadir. Disk paylasimini kurarken
6ncelikle, terminal durumundaki makinada, PTERM.EXE
(PMAIN.C) programi c¢alistaralar. Bu program, kullaniciya

RS232 kart numarasini sorar ve PTERM.OUT dosyasina kartan

adresini vyazar. Daha sonra, master durumundaki makinaya
PTERM.OUT cekilir ve PMAIN.EXE (PMAIN.C) programai
¢alastaralar. Bu program da, iki dosya olusturur. Bu

dosyalar, INTSRVR.TMP ve RDDRVR.TMP'dir.

.TMP dosyalari olustuktan sonra, Liste 12'de verilen MP.BAT
programi galistaralar. Yalnaz, bu toplu dosyanin
calisabilmesi igin, MASM.EXE Macro Assembler dosyasinin
diskte mevcut olmasi gereklidir. MP.BAT g¢alastaiktan sonra,
INTSRVR.COM ve RDDRVR.SYS isimli iki dosya olusur. Bu
dosyalardan INTSRVR.COM, master durumundaki makinanin
AUTOEXEC.BAT dosyasina INTSRVR satiri eklenerek bir sonraki
sistem ag¢ilmasinda aktif edilir. Ikinci dosya RDDRVR.SYS,
ise terminal durumundaki makinanin CONFIG.SYS dosyasinin
igcine DEVICE=RDDRVR.SYS satairi eklenerek bir sonraki sistem
agilmasinda aktif edilir. Boéylece programlarin kurulmasa

tamamlanmis olur.



INTOCPC.ASM

Yazan: A. Sedat ALIS
(c) Kopya Hakki Ve Biitiin Haklari Yalnizca A. Sedat ALIS'a aittir.
(c) Copyright & All Rights Reserved by A. Sedat ALIS

Amag :

IBM PC-AT/PC-XT igin Asenkron iletisim Kesme Tutucu Yordami.

Bu program Asenkron iletisim kesmelerinden veri hazir kesmesini
kontrol eder.

Eger veri hazirsa, "Data Ready -> XX" mesaji ekranda goriliir.

we Me WE we me we W me we

Cseg Segment Para Public 'code'

Org 100h ; .COM dosyalar igin orijin
Assume Cs:Cseg,Ds:Cseg
Start:
Jmp Initialize ; Ilk kosullandirma yordamina git
- G/C Adres Tanimlamalari
Async_Card Equ 03F8h ; Asenkron Seri port 1 G/C adresi
SIC Equ 20h ; Location of System Interrupt Controller
; Sistem Kesme Kontroldoriu Adresi
IMR Equ 21h ; Location of Interrupt Mask Register

Kesme maske saklayicisi Adresi

: Kesme Tutucu Yordami
Seri port 1 (IRQ 4) igin 0Ch yazilim kesmesi

IntoC Proc Far

Sti ; Kesmelere izin ver

Push Dx ; Saklayicilari koru

Push Ax

Mov Al,20h ; Kesmeyi cevapla

Out SIC,Al ; Sistem kontrolorine yaz

Mov Dx,Async_Card+2 ; IIR

In Al,Dx ; IIR okuma

Test A1,00000001B ; Kesme istegdi var mi?

Jnz Async_ret ; Eger kesme istedi yoksa dbén

Kesme Servis Yordami :
Buraya gelindiginde, artik kesme gergeklenmistir.

Cmp A1,00000100B ; Veri hazir kesmesi mi?
Jne Async_ret ; Hayirsa, kesmeden don
; Alinmis Veri Hazir Kesmesi Sezildi.
Push Ds ; Kullanilan saklayicilari koru
Push Bx
Push Cx
Push Si
Xor Bh,Bh ; Bh <~ 0
Mov Dx,Async_Card ; RBR
In Al,Dx ; Seri porttan veriyi oku

Push Ax ; Ax'1l sakla (Al-Alinan veri)



Mov k.4 ; Kaydirma sayisi

Shr Al,C) ; Yiksek anlamli doért biti getir

Mov Bl,Al

Mov Al,Cs:HexTbl[Bx]; 0-15 arasi sayilar igin hex. kodu bul
Mov Cs:Hex[0],Al ; Karakteri ekran gegici tamponuna koy
Pop Ax ; Ax'l eski haline getir

And Al,OFh ; Algak anlamli dort biti getir

Mov Bl,Al

Mov Al,Cs:HexTbl[Bx]; 0-15 arasi sayilar igin hex. kodu bul
Mov Cs:Hex[1],Al ; Karakteri ekran gegici tamponuna koy
Mov Ax,0B800h ; Renkli cart igin ekran segment baslangici
Mov Ds,Ax ; Ekran taban segment adresini belirle
Mov Bx,0f fset Msg ; Mesajin offset'i

Xor Si,Si ; Ekran tamponuna koy

- Karakterleri (mesajil) goriintiilemek igin gevrim

Lp:
Mov Al,Cs:[Bx] ; Yazilacak byte'i al
Or Al,Al ; Sifir m1? (katar sonu)
Jz EndLp ; Sifirsa, gevrimden Gik
Mov Ds:[Sil,Al ; Byte'l ekrana direk koy
Inc Bx ; Katar gostergesine 1 ekle
Add 5i,2 ; Ekran gostergesine 2 ekle
Jmp Lp ; Diger adima git
EndLp:
Pop S1 ; Saklayicilari eski haline getir
Pop Cx
Pop Bx
Pop Ds
Async_ret:
Pop Ax
Pop Dx
Iret
Int0C Endp
> Code Segment igerisindeki veriler:
Msg Db '‘Data Ready -> '
Hex Db '00',0
HexTbl Db '0123456789ABCDEF"' ; Hex. karakterler igin tablo
Initialize:

Asenkron iletisim kesmesini (0Ch) ilk kosullandir

0Ch kesmesi igin kesme vektor adresini belirle.

Mov Ah, 25h ; Vektdér belirleme istegi

Mov Al,0Ch ; Iletigim kesme numarasi

Mov Dx,0f fset Int0C ; Kesmenin baslangig¢ adresi

Int 21h ; DOS'u gagir

In Al,IMR ; Kesme maske saklayicisini oku

And Al, 111011118 ; Async kesmesinin (IRQ 4) maskesini kaldar



Out IMR, Al Yeni maskeyi yaz

Mov Dx, 3FCh ; MCR
Mov A1,00001011B ; Out2=1 (kesme izni) , RTS, DTR
Out Dx,Al ; MCR'yi belirle
Sub Dx,3 : “TER
In Al,Dx ; Halihazirdaki durumu al
Or A1,00000001B ; Alinmis Veri Hazir Kesmesine izin ver.
Out Dx,Al ; IER'i belirle
Nop ; Bos makina komutu
§ Dur ve Kalici Ol yordamini gagir
Mov Dx,0ffset Initialize
Int 27h
Cseg Ends

End Start



INTOCPS2.ASM

Yazan: A. Sedat ALIS
(c) Kopya Hakki Ve Biitiin Haklari Yalnizca A. Sedat ALIS'a aittir.
(c) Copyright & All Rights Reserved by A. Sedat ALIS

Amag :

IBM PS/2 (herhangibir model) igin Asenkron iletisim Kesme Tutucu
Yordami.

Bu program Asenkron iletisim kesmelerinden veri hazir kesmesini
kontrol eder.

Eger veri hazirsa, "Data Ready -)> XX" mesajl ekranda gorilir.

e We we WE we ws ws W ws W

Cseg Segment Para Public 'Code’

Org 100h ; .COM dosyalar igin orijin
Assume Cs:Cseq,Ds:Cseg
Start:
Jmp Initialize ; Ilk kosullandirma yordamina git
: G/C Adres Tanimlamalari
Async_Card Equ 03F8h ; Asenkron seri port 1 adresi
REARM Equ 02F4h ; IRO 4 igin Global Rearm adresi
SPC_EOI Equ 64h ; IRO 4 igin 6zel kesme sonu (Specific EOI)
EOI Equ 20h ; Ozel olmayan kesme sonu (Nonspecific EOI)
; EOI - End of interrupt
OCR Equ 03Ch ; Kesme kontrolériniin islemsel kontrol
; saklayicisi
IMR Equ 21h ; Kesme maske saklayicisinin adresi

s Kesme Tutucu Yordami
: Seri port 1 (IRQ 4) igin O0Ch yazilim kesmesi

IntoC Proc Far

Sti ; Kesmelere izin ver

Push Dx ; Saklayicilari koru

Push Ax

Mov Dx,Async_Card+2 ; IIR kesme tanim saklayicisi
In Al,Dx ; Saklayiciyl oku

Test Al,1 ; Kesme var m1?

Jnz Async_ret ; Hayirsa, doén

" Kesme Servis Yordami :
H Buraya gelindiginde, artik kesme gergeklenmigtir.

Cmp A1,00000100B ; Veri hazir kesmesi mi?
Jne Async_ret ; Hayirsa, kesmeden don
p Alinmis Veri Hazir Kesmesi Sezildi.
Push Ds ; Kullanilan saklayicilari koru
Push Bx
Push Cx
Push Si
Xor Bh,Bh ;-Bh: €=:.0
Mov Dx, 3F8h ; RBR

In Al,Dx ; Seri porttan veriyi oku



Push Ax

’

Mov Cl,4 3
Shr Al,Cl 3
Mov Bl,Al

Mov Al,Cs:HexTbl[Bx];
Mov Cs:Hex[0],Al :
Pop Ax :
And Al,O0Fh ;
Mov Bl,Al

Mov Al,Cs:HexTbl[Bx];
Mov Cs:Hex([1],Al :
Mov Ax,0B800h :
Mov Ds, Ax :
Mov Bx,0ffset Msg :
Xor Si,.Si -

; Ax'i sakla (Al-Alinan veri)
; Kaydirma sayisi

Yiuksek anlamli doért biti getir

0-15 arasi sayilar igin hex. kodu bul

; Karakteri ekran gegici tamponuna koy

Ax'i eski haline getir

; Algak anlamli dért biti getir

0-15 arasi sayilar igin hex. kodu bul
Karakteri ekran gegici tamponuna koy
Renkli cart igin ekran segment baglangici
Ekran taban segment adresini belirle
Mesajin offset'i

Ekran tamponuna koy

% Karakterleri (mesajl) goriintiilemek igin gevrim

Lp:
Mov Al,Cs:[Bx] :
Or Al,Al ;
Jz Ende :
Mov Ds:[Si],Al :
Inc Bx ;
Add 8,2 ;
Jmp Lp ;
EndLp:
Pop Si :
Pop Cx
Pop Bx
Pop Ds
Async_ret:
Cli :
Mov Al,EOI
Out OCR,Al :
Mov Dx ,REARM g
Out Dx,Al
Pop Ax :
Pop Dx
Iret
Int0C Endp
3 Code Segment igerisindeki
Msg Db ‘Data Ready -> '
Hex Db ‘00',0
HexTbl Db '0123456789ABCDEF'
Initialize:

Yazilacak byte'1i al

Sifir mi1? (katar sonu)
Sifirsa, gevrimden Gik
Byte'l ekrana direk koy
Katar gostergesine 1 ekle
Ekran gostergesine 2 ekle
Diger adima git

Saklayicilari eski haline getir

Kesmeleri maskele

Ozel olmayan kesme sonunu (EOI) gonder
Asenkron kesmesine tekrar izin ver(Rearm)

Saklayicilari eski haline getir

veriler:

; Hex. karakterler igin tablo

Asenkron iletisim kesmesini (0Ch) ilk kosullandar

Cli ; Disable interrupts



Cseg

0Ch kesmesi igin kesme vektor adresini belirle.

Mov Ah, 25h ; Vektdr belirleme istedi

Mov Al,0Ch ; Iletisim kesme numarasi

Mov Dx,0ffset Int0C ; Kesmenin baslangi¢ adresi

Int 21h ; DOS'u gagir

4. diizey kesmelerin (IRQ 4) maskesini kaldir

In Al,IMR ; Kesme maske saklayicisini oku

And Al,11101111B ; Async kesmesinin (IRQ 4) maskesini kaldir
Out IMR,Al ; Yeni maskeyi yaz

Mov Al,SPC_EOI ; Kesme isteklerine cevap verebilmek igin,
Out OCR,Al ; IRD 4 igin 6zel olmayan EOI

Mov Dx, 3FCh ; MCR

Mov Al1,00001011B ; Out2=1 (kesme izni) , RTS, DTR

Out Dx,Al ; MCR'yli belirle

Sub Dx,3 = TER

In Al,Dx ; Halihazirdaki durumu al

Or A1,00000001B ; Alinmis Veri Hazir Kesmesine izin ver.
Out Dx,Al ; IER'i belirle

Nop ; Bos makina komutu

Sti ; Kesmelere izin ver

Dur ve Kalici Ol yordamini gagir

Mov Dx,0ffset Initialize

Int 27h

Ends

End Start



RSINIT.MAC

Yazan: A. Sedat ALIS
(c) Kopya Hakki Ve Biitiin Haklari Yalnizca A. Sedat ALIS'a aittir.
(c) Copyright & All Rights Reserved by A. Sedat ALIS

- ws W we ws

Amag : RS232 ilk kosullandirma makrosu.

. Eslik (Parity) biti tanimlamalari
PNone Equ 00B ; Eslik yok

POdd Equ 01B s Eplik cift

PEven Equ 11B ; Eslik tek

3 Durma (Stop) biti tanimlamalari

Stopl Equ 0 ; (1) Durma biti

Stop2 Equ 1 ; (2) Durma biti

i Bit genigligi (word length) tanimlamalari
Word5 Equ 00B ; Sozcik genigligi 5 bit
Wordé Equ 01B ; Sozcuk genisligi 6 bit
Word7 Equ 10B ; Sozciuk genigligi 7 bit
Word8 Equ 11B ; Sozcik genisligi 8 bit

; Makro tanimlamasi

rs232init Macro PortAdr, Baud, Parity, Stop, Wordlen

Mov Dx,PortAdr

Mov Ch,Baud

Mov Al,Parity

Shl Al,1

Or Al,Stop

Shl Rk, 1

Shl Al,1

Or Al ,Wordlen

Call Init_RS232
Endm



“-e ws ws we ws

RSINIT.INC

Yazan: A. Sedat ALIS
(c) Kopya Hakki Ve Biitiin Haklari Yalnizca A. Sedat ALIS'a aittir.
(c) Copyright & All Rights Reserved by A. Sedat ALIS

Amag : RS232 portunu ilk kosullandirma programil.

Baud_Rate_Table Label Word

’

Dw 1,2,3,4,5,6,8,12,16,24,32,48,58,64,96,192

Amag :
RS232 portunu ilk kosullandirma

Init_rs232 Proc Near

e WME ME Me NS M we e wme WE wme W ws we e

(AL) ilk kosullandirma paramterlerini igerir.

(bits 4,3) (bit 2) (bits 1,0)
s=E8l1Kk=rr -Durma biti- -S6zcuk genisligi-
X0. - Yok 0 -1 00, - 5. bit,
1 - Tek =2 01 =6 pit

11 - Cift 10 — 7 bit

118 bir

(CH) baud orani.

0 - 115200 1 - 57600 2 - 38400 3 - 28800

4 - 23040 5 19200 6 - 14400 7 - 9600

8- 7200 9 - 4800 10 - 3600 11 - 2400

12 - 2000 §3-=:1800 14 = 1300 16 - 600
DX = RS232 port adresi
Push Bl ; Saklayicilari koru
Push Bx
Mov Ah,Al ; Parametreleri sakla
Add Px.3 ; LCR'yi isaret et

In Al,Dx ; LCR'yi oku
Or Al,80h ; Bolucu Tamponu Erigim bitini 1 yap
Out Dx,Al ; LCR'ye yaz
Mov B1,Ch ; Baud oranini getir
Xor Bh,Bh ; Bh = 0

Shl B, ) ; Sozcik degerler igin %2
Mov Si,Bx

Add Si,0ffset Baud_Rate_Table
Sub Dx,3 ; Bolucu tutucu, diusik anlamli byte':
Lodsb ; Baud oraninin diusiik anlamli byte'ini getir
Out Dx,Al ; Saklayiciyl belirle
Lodsb ; Baud oraninin yiiksek anlamli byte'ini getir
Inc Dx ; Bblucu tutucu, yiiksek anlamli byte'1i
Out Dx,Al ; Saklayiciyi belirle
Add Dx,2 ; LCR'yl gbster
Mov Al,Ah ; Port ilk kosullandirma parametreleri
And A1,00011111Db ; Dusiik anlamli 5 bitini maskele
Out Dx,Al ; LCR'yi belirle

Pop Bx

Pop Si
Ret

Init_rs232 Endp



RSTR.INC

Yazan: A. Sedat ALIS
(c) Kopya Hakki Ve Biitiin Haklari Yalnizca A. Sedat ALIS'a aittir.
(c) Copyright & RAll Rights Reserved by A. Sedat ALIS

. we we ws ws

Amag : RS5232 veri transferi ile ilgili altprogramlar.

z RS232 portundan bir byte gonderme
: RH = Gonderilecek byte

o o O o Proc Near
Mov Al,Rh ; Gonderilecek byte
Out Dx,Al
Add Dx,6 ; Modem Status Register
;i &
In Al,Dx ; MSR'i oku
Test A1,00000010B ; Delta-Data-Set-Ready ?
Jz T1
Sub Dx,6 ; Transmitter Holding Register
Ret
L8t trn Endp

3 RS232 portundan bir byte okuma
- AH = Okunacak byte

X8t rcy Proc Near
Add Dx,5 ; Line Status Register
T2:
In Al,Dx ; LSR'i oku
Test ALl ; Data Ready ?
Jz 22
Sub Dx b ; Receiver Buffer Register
In Al,Dx ; Byte'1l oku
Mov Ah,Al ; Byte'l Ah'a ata
r Karsi taraftaki bilgisayarin DDSR durumunu aktif yapma.
Add Dx,4 ; Modem Control Register
In Al,Dx ; MCR oku
Xor A1,00000001B ; Data-Terminal-Ready'i degille(not)
: Kargi tarafin DDSR'sini aktif yap.
Out Dx,Al ; MCR'yi tekrar belirle
Sub Dx, 4
Ret
_tst_rcv Endp

RS232 portundan n byte gdnderme
Giris saklayicilari :

Dx = Port adresi,

Ds:Si = Veri alanina gbsterge,

Cx = Gonderilecek byte sayisi.

- we wme we we

_rstrnn Proc Near

Push Si

Delta-Data-Set-Ready bitini sifirlamak igin MSR oku.
Rdd Dx,6 ; MSR



: Byte alma
: AH = Alinan byte
_rsrcvb Proc Near

Call _tst_rcv
Ret

_rsrcvb Endp

: Word alma

: AX = Alinan word

_rsrcvw Proc Near
Push Cx
Call _tst_rcv
Mov Cl,Ah
Call _tst_rcv
Mov Al,Cl
Pop Cx
Ret

_rsrcvw Endp

: Word gonderme
3 AX = Gonderilecek word
_rstrnw Proc Near

Push Ax
Mov Ah,Al
: Delta-Data-Set-Ready bitini sifirlamak igin MSR oku.
Add Dx,6 ; MSR
In Al,Dx
Sub Dx,6
Call _tst_trn
Pop Ax
Call _tst trn
Ret

_rstrnw Endp



In
Sub
Mov
Call
Mov
Call
Jcxz
L1:

Mov
Call
Inc
Loop

Pop
Ret
_rstrnn Endp

Al,Dx
Dx,6
Ah,Cl
_tst_trn
Ah,Ch
_tst_trn
L2

ARh,[Si])
Est_trn
S1

L1

Si

Algak anlamli byte'i gdnder

Yiiksek anlamli byte'l gdnder

Byte'l getir
Byte'1l gbénder

RS232 portundan n byte alma

Giris saklayicilari :
= Port adresi,

Ds:Si = Veri alanina gisterge.

Doniis saklayicilarai:
= Alinan byte sayisi.

§ Dx
; Ax

_rsrcvn Proc
Push
Call
Mov
Call
Mov
Push
JCcxz
L3:
Call
Mov
Inc
Loop
L4:
Pop
Pop
Ret
_rsrcvn Endp

: Byte
: AH =
_rstrnb Proc
Add
In
Sub
Call
Ret
_rstrnb Endp

Near

Si

EEL- rov
Cl1l,Ah
kst rev
Ch,Ah

Cx

L4

_tst_rcv
[Sil],Rh
Si

L3

Ax
Si

gonderme
Gonderilecek byte

Near

Dx,6
Al,Dx
Dx,6
Tt tran

Algak anlamli byte

Yiksek anlamli byte
Transfer edilen byte sayisini sakla
Byte sayisi sifirsa don

Alinan byte'1l [Si]'ye at

Alinan byte sayisi

Delta-Data-Set-Ready bitini sifirlamak igin MSR oku.

MSR



PTERM.C

/% Yazan: A. Sedat ALIS
(c) Kopya Hakki Ve Biitiin Haklari Yalnizca A. Sedat ALIS'a aittir.
(c) Copyright & All Rights Reserved by A. Sedat ALIS

Amag :
Disk Siirici Yordamlarinin, master ile iletisim kurmasi igin
kullanacagi seri portun adresini PTERM.OUT dosyasina yazar. #/

#include <(stdio.h>

main()
{
FILE #»fp;
int card,port;

fp=fopen("PTERM.OUT", "wt");
/% Kart numarasinin sorulmasi %/
L1:

printf("RS232 Cart Numarasi (0-3): ");

scanf("%d",&card);

port=testport(card);

if(port==0 i} card<0 i card >3) {
printf("Bu cart mevcut dedil\n");
goto Li;

}

fprintf(fp, "%04X" ,port);

fclose(fp);



/%

#inc
#inc
#inc

stru
char
char
char
char

PMAIN.C

Yazan: A. Sedat ALIS

(c) Kopya Hakki Ve Biitiin Haklari Yalnizca A. Sedat ALIS'a aittir.

(c) Copyright & All Rights Reserved by A. Sedat ALIS

Amag :

RDDRVR.ASM ve INTSRVR.ASM dosyalarinda, yeniden diizenlenmesi

gereken (>x) yerleri dizenlemek ve degigken verileri ilgili

yerlere yazmak. Sonug olarak RDDRVR.TMP ve INTSRVR.ASM
programlari, derlemek ilizere olusturulur.

Derleme segenekleri :
CL /Zp /1lpmain,,NUL,subs; pmain.c */

lude <(stdio.h>
lude <dos.h>
lude "pmain.h"

ct DP far pl8];
satl)=("PCXT", “PCAT", "PS2"};

#mtpl1=("PC-XT veya Uyumlu",6 "PC-AT veya Uyumlu","PS/2 Rilesi"};

swparityl[l={"PNone",6 "POdd","PEven"};
»wstopl[]=("Stop1","Stop2"};

main()

{

LO:

int i,in,m=1,port,bbaud=-1,card=0;

int portterm,bufnum=0,parity=-1,stop=-1;
rix at) . sti;

char far #*a;

char buffer(132];

/% Diger makinanin RS232 port adresini oku %/

fi=fopen("PTERM.OUT","r");

if(f1 == NULL) {
printf ("PTERM.OUT dosyasi bulunamadi\n");
exit(0);

}

fscanf(f1,"%X", &portterm);

fclose(fl);

m=dmtype();
if(m == -1) (
printf("Makina tipi bulunamadi\n");

printf("Makina tipini veriniz (0:PC-XT 1:PC-AT 2:PS/2)
scanf("%d",&m);
IS onli-m 2 2)
printf(“Yanlis makina tipi\n");
goto LO;
}

}
printf(“"Makina tipi : %¥s\n",mtpiml);

S



Li:

L2:

L3:

L4:

LS:

/% Kart numarasinin sorulmasi */

printf("\nRS232 Cart Numarasi (0-3): ");
scanf("%d",&card);
port=testport(card);

if(port==0 !! card<0 !! card »3) {

printf("Bu cart mevcut degil\n");

goto L1;
}
/% Baud oraninin sorulmasi %/
printf("\n-----—cmcmcccccccna- Baud Oran Kodlary' —=——w——ccnccoccc=m~=- \n"):
priptf(® 0— 115200 1 = 57600 2 - 38400 3 - 28800\n");
printf(" 4 - 23040 5 - 19200 6 - 14400 7 - 9600\n");
printf(" 8 - 7200 9 - 4800 10 - 3600 11 =-2800Wn");
printf("12 - 2000 13 - 1800 14 - 1200 15 ~-600\Nn% )
printf("Baud oran kodu : ");

scanf ("%d",&baud) ;

if(baud < 0 !: baud > 15) {
printf("Yanlis baud orani\n");
goto L2;

}

/% Tampon sayisinin sorulmasi #/

printf("\nTampon sayisi (1-120) : ");

scanf("%d",&bufnum);

if (bufnum<1 !! bufnum>120) {
printf("Yanlig tampon sayisi\n");
goto L3;

}

/% Eslik biti belirlemesinin sorulmasi */

printf(“\nEslik (parity) modu (0-None, 1-0dd, 2-Even) : ");
scanf("%d",&parity);

if(parity<0 ! parity>2) {
printf("Yanlis eslik belirlemesi\n");
goto L4;

}
/% Durma biti belirlemesinin sorulmasi %/

printf("\nDurma (Stop) biti sayisi (0-[1 bit], 1-[2 bitl) : ");
scanf("xd",&stop);
if(stop<0 ! stop>1) {
printf(“"Yanlis durma belirlemesi\n");
goto LS;
}

/% Cihaz parametrelerinin alinmasi #/
for(in=1 ; ; in++ ) if(getdevparm(in,&plin-1])) break;
a=getdrvradr(); /# cihaz siiricii adresini al »/



/# INTSRVR.TMP dosyasinin olusturulmasi */
fl=fopen("INTSRVR.ASM",k "rt");
f2=fopen("INTSRVR.TMP", "wt");
while(1l) {
fgets(buffer,132,f1);
if(feof(f1)) break;
if (xbuffer == '>') {
switch(buffer(1]) (
case 'l1':
fprintf(£2, "MACTYPE\tEqu\t%s\n",mtI(m]);
fprintf(£2,"PORTADR\tEqu\t%¥04Xh\n",port);
fprintf(£2,"CARDNO\tEqu\t%d\n",card);
fprintf(£2, "BUFFER\tEqu\t%d\n",bufnum);
break;
case '2':
i=FP_SEG(a);
fprintf(£2,"Strategy\tLabel\tDword\n");
fprintf(£2,"\tDw\t%04Xh,%04Xh\t; Strateqgy yordami\n",
#(int far *)&al6],i);
fprintf(£2,"Interrupt\tLabel\tDword\n");
fprintf(£2,"\tDw\t%04Xh,%04Xh\t; Interrupt yordami\n",
#(int far *)&al8l,i);
break;
case '3':
fprintf(£2,"\trs232init\tPORTADR, %¥d, Xs,%s,Word8\n",
baud,wparitylparity],wstoplstopl);
break;
}
}
else fprintf(f2,buffer);
}
fclose(fl);
fclose(f2);

/% RDDRVR.TMP dosyasinin olusturulmasi #/
fi=fopen("RDDRVR.ASM","rt");
f2=fopen("RDDRVR.TMP", "wt");
while(1) {(
fgets(buffer,132,£1);
if(feof(£f1)) break;
if (sbuffer == '>') {
switch(bufferl(1]) (
case '1’':
/+ Diger makinanin RS232 port adresi %/
fprintf(£2, "PORTADR\tEqu\t%04Xh\n" ,portterm);
fprintf(£2, "BUFFER\tEqu\tXd\n",bufnum);
break;
case '2':
fprintf(£2,"\tDw\tX%04Xh\t\t\t; Cihazin niteligi(attribute)
#(int far %)&al4l);
break;
case '3':
writebpb(f2,p,in-1);
break;
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PMAIN.H

#define BYTE unsigned char
#define WORD unsigned int
#define DWORD unsigned long
/% BIOS Parametre Blogu %/

struct BPB {(

WORD bpsector; /% Bytes per sector */

BYTE spcluster; /% Sectors per cluster(zero based) */
WORD rbsector; /% Number of reserved boot sectors %/
BYTE fcopy; /% Number of FAT copies */

WORD rentry; /% Number of root-directory entries x/
WORD tsector; /% Number of total sectors #/

BYTE mdbyte; /% Media descriptor byte %/

BYTE spfat; /% Sectors per FAT %/

WORD sptrack; /% Sectors per Track »/

WORD heads; /% Number of heads %/

DWORD hsector; /% Hidden sectors #/

DWORD tsector2; /% Total sectors if tsector=0 #/

BYTE Reserved_2[61]; /% Reserved for DOS %/

};

/% Device Parameter Block (cihaz parametre blogu) : Int 21h fonksiyon 44h */
struct DP (

BYTE SpecialFunctions;

BYTE DeviceType;

WORD DeviceAttributes;

WORD NumberofCylinders;

BYTE MediaType;

struct BPB b; /% Bios Parametre Bloju #/
};
int getdevparm(char, struct DP far #);
void writebpb(FILE %, struct DP far [], int);
char far sgetdrvradr();

void writebpb(fp, p, dc)

FILE »fp; /% BPB'larin yazilacagdi dosya */
struct DP far pl]; /% BPB'lara gosterge #/
int aec: /% BPB sayisi %/
{
int 2

for(i=0; id<dc; i++) {
fprintf (fp,"DRV_%c\t\Label\tBYTE\n", 'A'+i);
fprintf(fp,"\tDW\tXu\t; Bytes per sector\n",plil.b.bpsector);
fprintf(fp,"\tDB\tXu\t; Sectors per cluster\n"”,plil).b.spcluster);
fprintf(fp,"\tDW\tXu\t; Reserved sectors\n",pli).b.rbsector);
fprintf(fp,"\tDB\t%u\t; Number of FATs\n",plil.b.fcopy);
fprintf(fp,"\tDW\tXu\t; Number of root-dir entries\n",plil).b.rentry);
fprintf(fp,"\tDW\tXu\t; Total sectors\n",plil.b.tsector);
fprintf(fp,"\tDB\tX03Xh\t; Media descriptor\n",pli).b.mdbyte);
fprintf(fp,"\tDW\tX¥u\t; Sectors per FAT\n",pl[i).b.spfat);
fprintf(fp,"\tDW\tXu\t; Sectors per track\n",plil.b.sptrack);



fprintf(fp,"\tDW\t%u\t; Heads\n",plil.b.heads);
fprintf(fp,"\tDD\t%1lu\t; Number of hidden sectors\n",plil.b.hsector);
fprintf(fp,"\tDD\t%lu\t; Total sectors, previous is zero\n",plil.b.tsec
fprintf(£fp,“\tDB\t");
for()=0; J<6; 3++) fprintf(fp,"%d,",plil.b.Reserved_2[31);
fprintf(fp,"0\t; Reserved\n\n");

}

fprintf(£fp,"DRV_NUM\tEqu\t%d\t; Number of units\n",dc);

fprintf(£fp,"BPB_PTR\tLabel\tDWORD\n");

for(i=0; iddc; i++)
fprintf(fp,"\tDW\tOffset DRV_Xc\n",'A'+1i,0);



SUBS.ASM

Yazan: A. Sedat ALIS
(c) Kopya Hakki Ve Biitiin Haklari Yalnizca A. Sedat ALIS'a aittir.
(c) Copyright & All Rights Reserved by A. Sedat ALIS

“s we W ws ws

Ama¢ : Proje Yardimcl Altprogramlari (PMAIN.C igin)
_Text  Segment Word Public 'Code'’
Assume Cs:_Text

Public _dmtype
Public _getdrvradr
Public _getdevparm
Public _testport

Amag : Makina tipine karar verme.
Cagirma Dili : C
Donug degeri :
0 PC XT veya uyumlu
1 PC AT veya uyumlu
2 P52
-1 Bilinmeyen
Kullanim
int mt;
mt = dmtype();

I R T L L LT T

_dmtype Proc Near

Push Es
Mov Ah,0COh ; Sistem konfigiirasyon paramatrelerini doén.
Int 15h ; BIOS'u gagair
Jc _dml
Mov Ah,Es:[Bx+02] ; Model byte
Cmp Ah,0F8h
Jne _dm2

~P521z
Mov Ax,2 ; Makina tipi PS/2
Pop Es
Ret

_am2:
Cmp Ah, OFAh
Je P52
Cmp Ah, 0FCh
Je _dm3

_PCXT:
Xor Ax,Ax ; Makina tipi PC/PC-XT.
Pop Es
Ret

dm3:

Mov Ah,Es:[Bx+03] ; Submodel byte.
Cmp Ah,04h

Je ~PpP82

Cmp Ah,05h

Je - P52



_PCAT:

Mov Ax,1 :
Pop Es
Ret
_dmi:
Cmp Ah,80h
Je _PCXT
Cmp Ah,86h
Je _dm4
Mov Ax,-1 :
Pop Es
Ret
_dm4:
Mov Ax,0F000h ;
Mov Es, Ax
Mov Ah,Es:[0FFFEh] ;
Cmp Ah, OFCh
Je _PCAT
Jmp _PUXT
-dmtype Endp
, Amag
H Cagirma Dili : C
- Kullanim
; char far »p;
; p = getdrvradr();
_getdrvradr Proc Near
Push Bp
Mov Bp,Sp
Push Ds
Mov Ah,30h
Int 21h
Cmp Al,04h :
Stc %
Je D1
Clc :
Di:
Pushf
Mov Ah, 1Fh
Int 21h :
3 Ds:Bx = DPB(DOS Parametre
Popf
Adc Bx,12h :
Mov Ax,Ds:[Bx] :
Mov Dx,Ds:[Bx+2] :
Pop Ds
Pop Bp
Ret :
_getdrvradr Endp

: Cihaz siiriiciinin adresini o3jrenme.

Makina tipi PC-AT.

Model id byte segment.

Model id byte offset.

; Makina tipi bilinmiyor.

; DOS versiyon numarasinl getir

Elde = 1

Elde = 0

; DOS'u gagir.

; DOS major versiyonu 4 mu?

Blogu) gbostergesi

Cihaz siiriici adresi (elde
Cihaz siiriici offset adresi

Cihaz siiricu segment adresi

Donus degeri :

Dx:Ax

1 - DOS 4.00)



; Amag : Cihaz siiriiciiye ait parametreleri ojrenme.
c Cagirma Dili : C
: Kullanim

H struct DP far «p;
; p = getdevparm();

_getdevparm Proc Near
Push Bp
Mov Bp,Sp
Push Ds
Mov Ah,44h ; IOCTL istegi
Mov Al,0dh ; Genel IOCTL isteji
Mov Bl, [Bp+4] ; Unite no. O=default,1=A,2=B,...
Mov Ch, 08h ; Kategory kodu (major kod)
Mov Cl,60h ; Cihaz parametrelerini cagir
Lds Dx, [Bp+6] ; Parametre blojunun adresi
Int 21h ; DOS kesmesini ga3jir
Jc _errl
Xor Ax,Ax ; Hata yok.
Jmp _retl
& 9 % &
Mov Ax,-1 ; Hata olustu.
_retti:
Pop Ds
Pop Bp
Ret
_getdevparm Endp
Amag : Verilen RS232 kart numarasinin port adresini getirme.
Cagirma Dili : C
Kullanim

int r,cardno; /% 0-3 %/
r=testport(cardno);
r=0(FALSE) kart yok, aksi halde port adresi

. we wE wma W we

_testport Proc Near
Push Bp
Mov Bp, Sp
Mov Dx, [Bp+04] ; RS232 kart no.
Call _getportadr
Mov Ax,Dx ; DOniis degeri
Pop Bp
Ret
_testport Endp

RBios_Dseg Equ 0040h ; Rom Bios Veri Alaninin Segment Adresi



.- e we o=

Amag

: Card numarasina gore port adresini bulma.

Cagirma Dili : Assembly.

Giris
Cikis

_getportadr

Push
Push
Mov
Mov
Mov
Shl
Mov
Pop
Pop
Ret

_getportadr

_Text

Ends
End

: DX=card no.
: DX=port adr.
Proc Near
Ds
Bx

Ax ,RBios_Dseg ; BIOS veri alani segmenti.
Ds,Ax

Bx,Dx

Bx,1 ; *2 word degerler igin

Dx, [Bx] ¢“pbrtadr.

Bx

Ds

Endp



RDDRVR.ASM

Yazan: A. Sedat ALIS
(c) Kopya Hakki Ve Biitin Haklari Yalnizca A. Sedat ALIS'a aittir.
(c) Copyright & All Rights Reserved by A. Sedat ALIS

Title Remote Device Driver
Name RDDrvr

Include RSINIT.MAC ; RS232 ilk kosullandirma makrosu
: Kontrol karakterleri ile ilgili tanimlamalar
CR Equ 0Dh ; Carriage return
LF Equ 0Ah ; Line feed
ENDSTR Equ 36 ; DOS igin string sonu (§)
- Cihaz siiruci tanimlamalarai
MAXCMD Equ 24 ; DOS Ver 3.20 veya yukarisi igin max. komut
ERROR Equ 8000h ; Hata bitini birle
BUSY Equ 0200h ; Mesqul bitini birle
DONE Equ 0100h ; Yapildil bitini birle
UNKNOWN Equ 8003h ; Bilinmeyen komut durumu
Illegal Equ X ; Yanlis komut igin isaretgi
>1 ; Port adresi
Cseg Segment Public 'Code’
Org 0 ; Orijini sifirla
Assume Cs:Cseg,Ds:Cseg
: Cihaz Surucu Basligi (Device Header)
RD_Drvr Proc Far
Dd % | ; Diger siiriici gbostergesi
>2 ; Cihazin niteligi (attribute)
Dw Strategy ; Strategy yordam gdstergesi
Dw Interrupt ; Kesme yordam gostergesi
Db 8 dup(32) ; Cihaz ismi
RH Label Dword
rh_off Dw ? ; RH(offset)
rh_seg Dw > ; RH(segment)
vol_id Db 12 dup(?) ; Volume ID (etiket belirtegi)
_8C Dw ?
: Strateji Yordami :
: istek Basligil gostergesini saklar (REQUEST HEADER - RH)
: ES:BX saklayicilari rh_seg ve rh_off dejiskenlerine saklanir.
Strategy Proc Far

Mov Cs:rh_seg,Es
Mov Cs:rh_off,Bx
Ret

Strateqy Endp



: Komut Kodu Ayristirma Tablosu
d_tbl Label Word

Dw 8_init ; (0) Initialization
Dw 8_mchk ; (1) Media check
Dw 8_bbpb ; (2) Build BIOS Parameter Block
Dw Illegal ; (3) Tanimsiz komut
Dw 8_read ; (4) Read
Dw 3 dup(Illegal) ; (5-7) Tanimsiz komutlar
Dw 8_write ; (B) Write
Dw 8_write ; (9) Write With Verify
Dw 15 dup(Illegal) ; (10-24) Tanimsiz komut
>3 ; BIOS Parametre Blogju
: Mesajlar
Msgl Db 'Remote Device Driver Version 1.0',CR,LF
Db ‘(c) Copyright and All Rights Reserved By Sedat ALIS',CR,LF
Db 'Remote Drives ; '
Dno1l Db s =~
Dno2 Db 'A:',CR,LF,ENDSTR

: Kesme Yordami
- Biitin cihaz siiriici islemlerini yiritir.

Interrupt Proc Far

Push Es ; Blitun saklayicilari koru
Push Ds
Push Ax
Push Bx
Push Cx
Push Dx
Push Si
Push Di
3 RH gostergesini getir
Les Bx,Cs:RH
Mov Al,Es:[Bx+2] ; Komut kodu
Cmp Al,MAXCMD ; Yasal komut mu?
Jle Ok ; Yasalsa OK'e git
s_unknown:
Mov Es:[Bx+3],UNKNOWN ; Bilinmeyen komut
Jmp Short Finish

Cihaz Siricu Fonksiyonunu Yiiriit

Ok :
Xor Ah,Ah

Shl Ax,1 ; Word degerler igin »2
Mov Si,Ax



Mov Ax,Cs:d_tbl[Si)

Cmp Ax,Illegal ; Komut yanlis m1?
Je 8_unknown
Push Cs
Pop Ds ;: D8 (-~ Cs
Mov Dx , PORTADR ; RS232 port adresi
Push Ax
Mov Ah,Es:[Bx+2] ; Komut kodu
Or Ah,RAh ; Ah = 0 ? (INIT)
Jz Ok1
Call _rstrnb ; Komut kodunu godnder
Ok1:
Pop Ax
Call Ax ; Il1gili yordami gagjir
: Cihaz siiriiciiniin bitimi
Finish:
Pop Di ; Saklayicilari eski haline getir
Pop Si
Pop Dx
Pop Cx
Pop Bx
Pop Ax
Pop Ds
Pop Es
Ret ; DOS'a geri don
Interrupt Endp
: ##% Cihaz Siricu Fonksiyonlari ##x
3 Yordam : INIT
- Komut Kodu = 0
: Amag : Cihaz ilk kosullandirma yordami
3 Es:Bx = Istek Basligi Baslangi¢ Adresi
: Ds = Cs
s_init Proc Near
Mov Byte Ptr Es:[Bx+13],DRV_NUM ; Unite sayisini DRV_NUM yar
3 Kalici kodun bitis adresini belirleme.
Mov Word Ptr Es:[Bx+14],0ffset End_adr ; Kalici kodun bitig offset
Mov Word Ptr Es:[Bx+16],Cs ; Kalici kodun bitis segment
: Kabul edilen(default) BPB adresi
Mov Word Ptr Es:([Bx+18],0ffset BPB_PTR
Mov Word Ptr Es:[Bx+20],Cs
Mov Word Ptr Es:[Bx+3],DONE ; Durum so6zcugiinii DONE yap
>4 ; r8232init makrosunu gagirip ilk kosullandirma yapar

Baglangig ve bitis linite kodlarini hesaplayip mesa)j verme.
Mov Al ,Es:[Bx+22) ; 11k Unite numarasi



Add Cs:Dnoi Al ; Bitis unite kodu

Add Rl,DRV_NUM
Dec Al
Add Cs:Dno2,Al ; Baslangig iinite kodu
Mov Ah,9 ; Karakter katari yazma iste3i
Mov Dx,0ffset Msgil ; Unitelere ait mesa)
Push Cs
Pop Ds RS 08
Int 21h ; DOS'u gagir
Ret
s_init Endp
g Volume ID'nin yanlis disk degistirme hatasi olustujunda alinmasa
s_chkvol Proc Near
Mov Ah,Es:[Bx+3] ; Algak anlamli byte
And Ah,7Fh ; Hata kodu
Cmp Ah, OFh ; Disk degisti hatasi m1?
Jne s_chkvol_ret ; Degilse don
: Volume ID'nin alinmasi
Push Cs
Pop Ds ; vol_id(segment)
Mov Si,Offset vol_id ; vol_id(offset)
Mov Es:[Bx+22],Si
Mov Es:[Bx+24],Cs
Call _rsrcvn
s_chkvol_ret:
Ret
s_chkvol Endp

WE we e me W N we W wme WY wma W W

_mchk

Yordam : MEDIA CHECK (Cihaz Surucu)
Komut kodu = 1
Amag : Cihazin degistirilip degistirilmediginin kontrolu

Giris Saklayicilari :

Es:Bx = istek basliji baslangig adresi
Ds = Cs

Dx = RS232 port adresi

istek basligyl dejisen adresler

Word Ptr Es:[Bx+3] = Doniis durumu

Byte Ptr Es:[Bx+14] = DOniis (cihaz degisim kodu)

Dbniis = -1 (cihaz degigti) ise bir oénceki volume ID'ye bir gbésterge

Proc Near

Mov Si,Bx ; Istek basligi(offset)

Mov Cx,14 ; Istek baslijindan 14 byte

Push Es

Pop Ds ; Ds (- Es Istek basliji(segment)
Call _rstrnn ; Istek basligini gonder

Call _IBICVW ; Doniig durumunu al

Mov Es:[Bx+3],Ax ; Dbnlis durumunu belirle

Test Ax ,ERROR ; Hata var m1?



Jnz
Call
Mov
Cmp
Jne
Mov
Mov
Mov
Push
Pop
Call

s_mchk_ret:

Ret
s_mchk Endp

Amag

e M W wme W ws we we

Yordam

8_mchk_ret
_rsrcvb
Es:[Bx+14],Ah
Ah,-1
8_mchk_ret
Si,0ffset vol_id
Es:[Bx+15],Si
Es:[Bx+17],Cs
Cs

Ds

_rsrcvn

Girig Saklayicilari :
Es:Bx = Istek basliji baslangig¢ adresi

Ds =

Dx = RS232 port adresi
s_bbpb Proc Near

Mov Si,Bx

Mov Cx,14

Push Es

Pop Ds

Call _rstrnn

Call _IrSrcvw

Mov Es:[Bx+3],Ax

Test Ax ,ERROR

Jnz s_bbpb_ret

Lds Si,Es:[Bx+14]

Mov Es:[Bx+18],Si

Mov Es:[Bx+20],Ds

Call _rsrcvn
s_bbpb_ret:

Ret
s_bbpb Endp

Yordam

Komut kodu = 4

Amag : Okuma

_read Proc
Mov

Giris Saklayicilari :
Es:Bx = Istek basliyl baglangig¢ adresi
Ds = Ce

Dx = RS232 port adresi

Near
§1,Bx

w-s we wme W ow

WE ms WE we e we e wms e oW

Hata varsa don

Doniis byte'i

Doniis byte'ini belirle
Cihaz degisti mi?
Degismediyse don

Volume ID(offset)
Volume ID(segment)

Ds (- Cs

: BUILD BIOS PARAMETER BLOCK (Cihaz Siiriicu)
Komut kodu = 2
: Cihazin degistirilip degistirilmediginin kontrolu

Istek basligi(offset)
Istek basligindan 14 byte

Ds (- Es Istek bagliji(segment)
Istek basligini gonder

Dénilis durumunu al

Donus durumunu belirle

Hata var mi?

Hata varsa don

Tampon adresi

BPB(offset)

BPB(segment)

BPB al

: READ (INPUT) (Cihaz Siiriici)

Istek bagligi(offset)



Mov
Push
Pop
Call

Mov
Lds

s8_read_lp:
Call
Mov
Call

Add
Mov
Shr
Add
Test
Jnz
Mov

Cmp
Je
Jmp

s_read_err:
Call

s_read_ret:
Ret

s_read Endp

Amag

Ds =
Dx
_write Proc
Mov
Mov
Push
Pop
Call

Lds
Mov
Mov

s_write_lp:
Omp

Yordam :

Ox,22
Es

Ds
_rstrnn

Cs:_sc,0
Si,Es:[Bx+14]

_I'SICVW
Es:[Bx+3],Ax
_rsrcvn

Word Ptr Es:[Bx+3],ERROR

Si, Ax
Cl,9
Ax,Cl
Cs:_sc,Ax
s_read_err
Ax,Cs:_sc

Ax,Es:[Bx+18]
8_read_ret

Short s_read_lp

s_chkvol

r
’
'
r
’
.
’
.
’
'
.

Istek basligindan 22 byte

Ds ¢(- Es istek basliji(segment)

Sektor sayisi = 0
Transfer adresi(offset)

; Donlis durumunu al
; Donlis durumunu belirle
; Okunan verileri al

Alinan veri sayisini ekle
512 byte

Sektor sayisini bul
Sektor sayisini ekle
Hata var m1?

Sifirdan farkli ise hata

Sektor sayisi doldu mu?
Esitse don
Cevrime git

WRITE & WRITE WITH VERIFY (Cihaz Siiriicu)
OUTPUT & OUTPUT WITH VERIFY

Komut kodu = 8,9

: Yazma

Cs

Giris Saklayicilara :
Es:Bx = Istek basliji baslangig¢ adresi

RS232 port adresi

Near
S1i,Bx
%, 24
Es

Ds
_rstrnn

Si,Es:[Bx+14)

Ax,Es:[Bx+18]
Cs:_sc,Ax

Cs:_sc,BUFFER

’

; Istek basligi(offset)

Istek bagligindan 22 byte
Ds <- Es istek basliji(segment)
Transfer adresi(offset)

Sektor sayisi
_8BCc = sektfr sayisi



Ja B_write_1

Mov Di,Cs:_sc
Jmp Short s_write_2
s_write_1:
Mov Di, BUFFER
s_write_2:
Mov Ax,Di
Mov Cl1,9
Shl Ax,Cl
Push Ax ; Transfer edilen byte sayisini sakla
Mov Cx,Ax
Call _rstrnn
Call _Irsrcvw
Mov Es:[Bx+3],Ax
Pop Cx ; Transfer edilen byte sayisini al
Test Ax ,ERROR ; Hata var m1?
Jnz 8_write_err ; Sifirdan farkli ise hata
Add Si,Cx ; Yazilan byte sayisini offset'e ekle
Sub Cs:_sc,Di ; Sektor sayisinl azalt
Jz 8_write_ret
Jmp Short s_write_lp

8_write_err:
Call s_chkvol
8_write_ret:

Call _ISrcvw

Mov Es:[Bx+181],Ax

Ret
s_write Endp

Include RSTR.INC ; RS232 veri transfer altprogramlari
RD_Drvr Endp
End_adr:

Include RSINIT.INC ; RS232 ilk kosullandirma altprogramlari
Cseg Ends

End RD_Drvr



INTSRVR.ASM

3 Yazan: A. Sedat ALIS
: (c) Kopya Hakki Ve Biitiin Haklari Yalnizca A. Sedat ALIS'a aittir.
- (c) Copyright & All Rights Reserved by A. Sedat ALIS

Title Interrupt Server for RS232 port

Name IntSrvr

Include RSINIT.MAC ; RS232 ilk kosullandirma makrosu
- Makina tipleri ile ilgili tanimlamalar :
PCXT Equ 0 ; PC-XT veya uyumlu
PCAT Equ 1 ; PC-AT veya uyumlu
PS2 Equ 2 ; PS/2 ailesi
. Kontrol karakterleri ile ilgili tanimlamalar
CR Equ 0Dh ; Carriage return
LF Equ 0Ah ; Line feed
ENDSTR Equ 36 ; DOS igin string sonu (§)
>1 ; Makina tipi ve port adresi

2 Kesmelerle ilgili adres tanimlamalari :
REARM  Equ 02F4h

; IRQ 4 igin global Rearm adresi (PS/2)
SPC_EOI Equ 64h ; IRQO 4 igin 6zel EOI
; (EOI - End of Interrupt - kesme sonu) (PS/2)
EOI Equ 20h ; Ozel olmayan EOI (PS/2)
OCR Equ 03Ch ; Kesme kontroloériinin islem saklayicisinin adresi (PS/2
IMR Equ 21h ; Kesme maske saklayicisinin adresi (PS/2, PC)
S1C Equ 20h ; Sistem kesme kontroldriiniin adresi (PC)
BLOCKSIZE Equ 512 ; Blok uzunlugu (byte)
BUFFERSIZE Equ BUFFER*BLOCKSIZE ; Tampon uzunlugu (byte)
ERROR Equ 8000h ; Hata bitini birle

Cseg Segment Para Public 'Code’

Org 100h ; .COM dosyalar igin
Assume Cs:Cseq, Ds:Cseg

Start:
Jmp Initialize ; Baslangig¢ programina git

i_tbl Label Word

Dw i_mchk ; (1) Media check

Dw i_bbpb ; (2) Build BPB

Dw ? ; (3) Tanimsiz Komut

Dw i_read ; (4) Read

Dw 3 Dup(?) ; (5-7) Tanimsiz Komut

Dw 1 _write ; (B) Write

Dw i_write ; (9) Write with Verify
_8C Dw ? ; Degigken
DskBuf Db BUFFERSIZE Dup(?) ; Tampon
Req_hdr Db 32 Dup(?) ; Istek basligl
Req_queue Db o | ; Istek kodu



_mactype Db ? ; Makina tipi
>2 ; Strategy, Interrupt yordam gostergeleri
int_server Proc Far

Sti ; Kesmelere izin ver

Push Dx ; Kullanilan saklayicilari koru

Push AXx

Cmp _mactype,PS2 ; Makina tipi PS/2 mi?

Je int_1 ; PS/72 18e int 17e git

Mov Al,20h ; Kesme askisini kaldir

Out SIC,Al ; Sistem kontrolériine koy
int-3i:

Mov Dx , PORTADR ; Seri kart adresi

Adad DX 2 ; IIR (Interrupt Identification Register)

In Al,Dx ; Saklayiciyi oku

Test Al,1 ; Kesme var m1?

Jnz int_ret ; Sifirdan farkli ise doén.

: Kesme Hizmet Programi

Cmp
Jne
Sub
Call
Mov

Al1,00000100B Veri hazir kesmesi mi?

int_ret Degilse don.
Dx, 2 RBR (Receiver Buffer Register)
rsrcvb Komut kodunu oku

s we wy W =

as:Req_queue,nh Istegi kuyruga at

: Kesme iznini kaldar

Inc
Xor
Out

int_ret:
Cmp
Jne
Cli
Mov
Out
Mov
Out
Sti

iz1¢
Pop
Pop
Iret

int_server

int28_server
Sti
Push
Mov
Cmp

Dx : TER
Al,RAl ; Veri hazir kesme iznini kaldir
Dx,Al ; Kesme izin saklayicisinl belirle

Cs:_mactype,PS2 ; Makina tipi PS/2 mi?
5 ¢

Al,EOI ; Kesme sonu - End of Interrupt
OCR,Al

Dx ,REARM ; Rearm async interrupt

Dx,Al

Ax
Dx

Endp

Proc Far
; Kesmelere izin ver
Ax
Al,Cs:Req_queue
AL, =1 ; Kuyruk bos mu?



Je
Push
Push
Push
Push
Push
Push
Push
Xor
Dec
Shl
Mov
Mov
Mov
Mov

int28_ret
Bx

Cx

Dx

Si

Di

Ds

Es
Ah,Ah
Al
Ax,1
Bx,Ax
Ax,Cs
Ds,Ax
Es, Ax

’

’

; Epitee don
; Saklayicilari koru

; init olmadigi igin Al'yi 1 eksilt
; Word degerler igin %2

: RS232 hattindan istek basligini (Reg_hdr) al

Mov
Mov
Call

Call

Mov
Cli
Ine
Mov
Out
Pop
Pop
Pop
Pop
Pop
Pop
Pop
int28_ret:
Pop
Iret
int28_server

Dx , PORTADR

Si,0ffset Req_hdr

_rsrcvn
Cs:i_tbl[Bx]
Cs:Req_queue, -1

Dx
Al 1
Dx,Al
Es
Ds
Di

Si

Dx

Cx

Bx

Ax

Endp

; Ilgili yordami gagir

Komut islendi, kuyrudu bosalt

IER
Veri hazir kesme izin ver
Kesme izin saklayicisini belirle

: Eger yanlis disk dedisimi hatasi olustu ise,

i_chkvol
Mov
And
Cmp
Jne

: Volume ID'nin gonderilmesi

Las
Mov
Call
i_chkvol_ret:
Ret

Proc Near
Ah, [Bx+3]
Ah,7Fh
Ah,0Fh
i_chkvol_ret

Si,Es:[Bx+22]
ox: 13

_rstrnn

Bir onceki Volume ID'yi gdnder.

; Algak anlamli byte (hata kodu)
; Hata kodu
; Disk degisti hatasi m1?

; Degilse don

; Volume ID gdstergesi
; Volume ID uzunlugu



i_chkvol Endp

Yordam : MEDIA CHECK (Kesme Yordami)

Komut kodu = 1

Amag¢ : Cihazin degistirilip degistirilmediginin kontrolu
Girig Saklayicilari :

Ds:Si = Istek baslig:i

P we we we we ws we

Ds, Es = Cs
_mchk Proc Near
Mov Bx,Si ; Istek basliginin(offset)
Call Strategy ; Cihaz strategy yordamini gagir
Call Interrupt ; Cihaz interrupt yordamini ga3jir
Mov Ax,Es:[Bx+3] ; Doniis durumu
Call _rstrnw ; Doniis durumunu goénder
Test Word Ptr Es:[Bx+3], ERROR Hata var mi?
Jnz i_mchk_ret ; Hata varsa doén
Mov Ah,Es: [Bx+14) ; Doniis byte'1
Call _rstrnb ; Donilig byte'ini gdnder
Cmp Ah,-1 ; Cihaz degisti mi?
Jne i_mchk_ret ; Degigmediyse doén
Lds Si,Es:[(Bx+15]) ; Volume ID gdstergesi
Mov OCx 12 s ¥o0I_1ID U1 Dyte)
Call _rstrnn

i_mchk_ret:
Ret
i_mchk Endp

: Yordam : BUILD BIOS PARAMETER BLOCK (Kesme Yordami)
: Komut kodu = 2

: Amag : BIOS Parametre Blojunu Olusturma
3 Giris Saklayicilari :

: Ds:Si = istek basliga

; Ds, Es = Cs
i

_bbpb Proc Near
Mov [Bx+14],0ffset DskBuf ; Transfer adresi(offset)
Mov [Bx+16],Cs Transfer adresi(segment)
Mov BX ;5% Istek basligi(offset) Es(segment)

Call Strategy
Call Interrupt

Cihaz strategy yordamini gagir
Cihaz interrupt yordamini gajir

Mov Ax, [Bx+3] ; Doniis durumu

Call _rstrnw ; Doniis durumunu goénder

Test Word Ptr [Bx+3],ERROR ; Hata var m1?

Jnz i_bbpb_ret

Lds Si,Es:[Bx+18) ; BIOS Parametre Bloju adresi
Mov ExX732 ; BPB uzunlugu 32 byte

Call _rstrnn ; BPB gbnder

i_bbpb_ret:



Ret

Istek basligi

Sektdr sayisi

Sakla

Disk tampon adresi
transfer adresi(offset)
transfer adresi(segment)

Sektor sayisinin BUFFER'a gfre durumu?
(sektdér sayisi > buffer) ise -) i_read

sektor sayisi (- BUFFER

sektoér sayisi > BUFFER

sektdr sayisi

Durum sozcugu

Durum sodzcigiini gonder
Okunan sektdor sayisi

512 igin shift sayisa

toplam byte=sektdr sayi1six512
Gonderilecek byte sayisi
okunan verileri transfer et
Hata var mi?

Sifirdan farkli ise hata

Baslangi¢ sektor sayisini
okunan sektdr sayisina ekle
sektdr sayisini azalt

Sifir ise dén

i_bbpb Endp

- Yordam : READ (INPUT) (Kesme Yordami)

3 Komut kodu = 4

3 Amag : Okuma

: Girig Saklayicilari :

; Ds:Si = Istek basligi

3 Ds, Es = Cs

i_read Proc Near
Mov Bx,S1 :
Mov Ax,[Bx+18] 3
Mov _8c,Ax -
Mov Si,0ffset DskBuf ;
Mov [(Bx+141,Si :
Mov [Bx+161,Cs :

i_read_lp:
Cmp _8c,BUFFER ;
Ja i_read_1 :
Mov Dl 8C :
Jmp Short i_read_2

i_read_1:
Mov Di, BUFFER s

i reaa 2:
Mov [Bx+18],Di :
Call Strategy
Call Interrupt
Mov Ax,[Bx+3] 2
Call _rstrnw :
Mov Ax,[Bx+18] :
Mov Cl1,9 -
Shl Ax,Cl :
Mov Cx ,Ax :
Call _rstrnn :
Test Word Ptr(Bx+3],ERROR ;
Jnz i_read_err :
Add [Bx+20],Di :
Sub _sc,Di :
Jz i_read_ret :
Jmp Short i_read_lp

i_read_err:
Call i_chkvol

i_read_ret:
Ret

i_read Endp
Yordam : WRITE & WRITE WITH VERIFY (Kesme Yordami)

OUTPUT & OUTPUT WITH VERIFY



Komut kodu = B,9

Amag : Yazma

Girig Saklayicilari :
Ds:Si = Istek baslig:

B i o T e

Ds, Es Cs
_write Proc Near
Mov BX,S51 ; Istek basliga
Mov _8c.0 ; Sektdér sayisi(yazilmig) = 0
Mov Di, [Bx+18] ; Sektoér sayisa
Mov Si,0ffset DskBuf ; Disk tamponu
Mov [Bx+14],Si ; Transfer adresi(offset)
Mov [Bx+161,Cs ; Transfer adresi(segment)
i_write_lp:
Call _rsrcvn
Mov C1,9 ; 512 igin shift sayisa
Shr Ax,Cl ; Sektor sayisini bul
Mov {Bx+181,Ax ; Yazilacak sektdor sayisi
Mov Cx,Ax

Call strategy
Call interrupt

Add _8c,Cx

Mov Ax,[Bx+3] ; Doniis durumu

Call _rstrnw ; Donis durumunu gdnder

Test Word Ptr(Bx+3]1,ERROR ; Hata var m1?

Jnz i_write_err ; Sifirdan farkli ise hata
Rdd [Bx+20],Cx ; Baslangig sektdér no. arttair
Sub Di,Cx

Jz i_write_ret

Jmp Short i_write_lp

i_write_err:
Call i_chkvol
i_write_ret:

Mov Ax . BC ; Sektor sayisi

Call _rstrnw ; Sektoér sayisini gonder

Ret
i_write Endp

Include RSTR.INC ; RS232 veri transferi altprogramlari
Initialize Proc Near
>3 ; rs232init makrosunu gagirip ilk kosullandirma yapar

Veri hazir kesmesini kur.

Mov Ah,MACTYPE ; Makina tipi

Mov Al,CARDNO ; Seri kart no

Mov Dx , PORTADR ; Port adresi

Mov Bx,0ffset int_server ; Kesme alt programi (Ds = Cs)
Call init_irq

Jc i_err ; Elde varsa hata olustu

Kesme no=28h'in kesme adresini belirleme



Mov Ah, 25h
Mov Al, 28h
Mov Dx,0ffset int28_server
Int 21h
Mov Ah,09h
Mov Dx,0ffset _msg2
Int 21h
; Dur ve kalici ol.

'Device Driver Service Routines Are '
'Succesfully Installed.',CR,LF,ENDSTR

Kesme vektoér no
Kesme adresi
DOS'u gagir

- we we s

; Karakter katari yazma istegi
; Mesajin adresi
; DOS'u gagir

Kodun son adresi

; Karakter katari yazma istegi
; Mesajin adresi
; ‘DOS'u cagir

; Hata mesaja
; Durug mesaji

Kesme kontrol eden altprogramin girig parametreleri:

Mov Dx,0ffset Initialize -
Int 27h

i err:
Mov Ah,09h
Mov Dx,0ffset _msgl
Int 21h
Ret

Initialize Endp

_msgl Db 'Error occured!',CR,LF,ENDSTR

_msg2 Db
Db

- Giris saklayicilari :

2 AH = Makina tipi

- AL = Kart no.

2 DX = Port adresi

§ DS:BX = Kesme olustujunda

init_irqg Proc Near
Mov Cs:_mactype,Rh ;
Mov Cl,11101111B ;
Mov Ch, 0Bh :
Cmp Ah, PCXT :
Jne I1

3 PC-XT veya uyumlu
Test Al,1 H
Jz Ipc
Inc Ch :
Ror (85 555 | :
Jmp Short Ipc

313:
Cmp Ah,PCAT :
Jne I2

; PC-AT veya uyumlu
Ror 53 1 | :
Test 811 :
Jnz Ipc
Inc Ch :
Rol 1.1 :
Jmp Short Ipc

(0-3) 0=COM1, 1=COM2, 2=COM3, 3=COM4

gagirilacak kesme yordami
Makina tipini sakla

Kesme diizeyi 4 (IRQ 4)

Kesme no.

PC-XT veya uyumlu mu?

Kart no gift mi?

Kesme no = 0Ch, COM2 ve COM4
Kesme diizeyi 3 (IRQ 3)

PC-AT veya uyumlu mu?

Kesme diizeyi 3 (IRQ 3)
Kart no tek mi?

Kesme no = 0Ch, COM1 ve COM3
Kesme diizeyi 4 (IRQ 4)

Kesme vektori belirleme istegi



i

Cmp Ah,PS2
Jne init_err
: PS/2 ailesi
Test Al L
Jnz Ips2
Inc Ch
Ips2:
53 1
Mov Al,SPC_EOI
Out OCR,Al
Ipc:
Cli
In Al,IMR
And Al,Cl
Out IMR,Rl
Add Dx,4
Mov A1,00001000B
Out Dx,Al
Sub Dx,3
Mov A1,00000001B
Out Dx,Al
Sti
: Kesmeyi belirleme
Mov Ah, 25h
Mov Al,Ch
Mov Dx ,Bx
Int 21h
Clc
Ret
init err:
Ste
Ret
init_irq Endp
Include RSINIT.INC
Cseg Ends

End Start

e e we W we we

. we ws we =

PS/2 ailesi mi?
Esit degilse hata!

Kart no tek mi?

Kesme no = 0Ch, COM1 ve COM3

4. dizey kesmelerin yiiriitilmesi igin
Ozel kesme sonu (EOI) gonder.

Kesme maske saklayicisini oku
Kesme diizey 3!4 (IRQ 3:4) maskesini kaldir
Yeni maskeyi yaz.

MCR (Modem Control Register)

Out2=1 (kesme izni)

MCR belirle

IER (Interrupt Enable Register)
Alinmig veri hazir kesmesine izin ver
IER belirle

Kesme vektdri belirleme istedi
Kesme vektdr no

Kesme adresi

DOS'u gagir

Eldeyi sifirla (hata yok)

Eldeyi birle (hata var!)

RS232 ilk kosullandirma altprogramlari



MP .BAT

MASM INTSRVR.TMP;
LINK INTSRVR;

EXE2BIN INTSRVR.EXE INTSRVR.COM
ERASE INTSRVR.EXE

ERASE INTSRVR.OBJ

MASM RDDRVR.TMP;

LINK RDDRVR;

EXE2BIN RDDRVR.EXE RDDRVR.SYS
ERASE RDDRVR.EXE

ERASE RDDRVR.OBJ
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