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OZET

Bu tez ¢alismasinda, globallegme siirecinde 6nem kazanan internet ortaminda hizmet verebilecek, TCP/IP
protokol ailesinin tiyelcrinden File Transfer Protocol ve UDP/IP protokol ailesinin tiyelerinden Bootstrap
Protocol uygulama programlar, client - server modeli kullanilarak gergeklestirilmistir FTP Server ve
BOOTP Server olarak adlandirilan bu programlar, NetWare 3.12 isletim sisteminde, Novell Software
Development Kits ve Watcom C Compiler kullamlarak gelistirilmigtir. Her iki program NetWare
Loadable Modules yapisinda oldugundan, NetWare isletim sistemi tarafindan sistemin bir modilii olarak
goriiliirler. NetWare isletim sisteminin multithread program yapisini desteklemesi, dagitik uygulamalarin
gelistirilmesi igin elverigli bir ortam sunmaktadir. NLM C arayiiziinde tammlanmis pek gok fonksiyon

tasarimctya yardimcet olmaktadir.

Client - server haberlesme y6ntemi olarak, Berkeley Unix 4.2BSD soket yapisi kullamilmugtir. Soket
yapisi Internet Domain'inde, farkli sistemler arast haberlesmeye kolayliklar getirmektedir. FTP Server
programi stream tiirii soketleri, BOOTP server programu datagram tiri soketleri kullamirlar. File
Transfer Protocol, farkli makinalar arast dosya transferini saglamak izere geligtirilmistir. Bir sistemde
calisan kullanicilar bir diper sisteme bu protokol yardimiyla eriserek, iki yonli dosya transferi
_ yapabilirler. BOOTP protokoliinde, disksiz bir client makina hardware adresini gondererek server'dan IP

adresini iste. Server kendi veritabanindan hardware adresine kargi diisen IP adresi ile birlikte yerel
network kaynaklari hakkinda client'abilgi gonderir. Bu kaynaklar, domain name server, gateway, domain
name, hardware type, template host gibi bilgileri icermektedir.

File Transfer Protokulii ve Bootstrap Protokolii standartlar igin Requést For Comments dokiimanlarindan
yararlantimigtir.
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ABSTRACT

In this thesis work, application programs of File Transfer Protocol from TCP/IP protocol family and
Bootstrap Protocol from UDP/IP protocol family, that will serve in the internet environment has been
realized by using client-server programming model. Those programs are named as FTP Server and
BOOTP Server and developed under NetWare 3.12 operating system via Novell Software Development
Kits and Watcom C Compiler. Since both programs are designed as NetWare Loadable Modules, they are
seen as modules of NetWare operating system. NetWare operating system supports multithreaded
programing which is necessary for designing distributed applications. Besides NLM C interface helps the
designer with numerous functions.

The basic building block for client - server communication is the socket. The Berkeley Unix 4.2BSD
release introduced new facilities for interprocess communication and networking. FTP Server program
uses stream type sockets, while BOOTP Server program uscs datagram type sockets. The objectives of FTP
are, to promote sharing of files ( computer programs/data ), to encourage indirect or imlicit use of remote
computers and to shield a user from variations in file storage systems among hosts, besides to transfer data
reliably and efficiently. Bootstrap protocol, allows a diskless client machine to discover its own IP address,
to configure itself dynamically and the assignment of local network resources.

ix



BOLUM 1

1.1 Genel Girig

Berkeley Unix 4.2BSD versiyonu prosesler arast haberlesme (interprocess communication -IPC) ve
networking i¢in yeni olanaklar getirmistir. Bu olanaklarin temelindeki fikir, dosya tanimlayict
kullanarak I/O isleminin yapilmasidir. Biitiin proseslerin data dosyalarini okumak ve yazmak igin, zaten
dosya tamimlayici kullaniyor olmalart bu fikrin dayanak noktasidir.Daha 6nce signal ve pipe yontemleri
IPC amactyla kullaniimaktaydi, fakat bu ydntemlerin yetenekleri sinirhiydi. Ornegin pipe tekniginde iki

proses arast tek yonde I/O yapilabilirdi.

BSD soket tipi, pipe'larin iki yonlu I/O yapabilen tiirleridir. Soketler , Internet domain ve Unix
domain'den tek bir tanesi icin kullanilabilirler. Unix domain'inde, ayn1 dosya sistemindeki iki prosesin
haberlesmesine izin verilirken, Internet domain'inde farkli makinalar aras: haberlesme miimkiindiir.
Internet protokoileri (TCP, IP, UDP) kullamlarak, iki tirli haberlesme saglanabilir.: stream ve
datagram. Transmission Control Protocol'un destekledigi stream tiirii haberlesmede, iki soket arast
baglanti kurularak, giivenli ,hatasiz ve sirali haberlesme saglanir.User Datagram Protocol'un

destekledigi datagram tiirii haberlesmede, soketler arasi baglant1 yoktur ve her datagram gidecegi adresi

kendi igersinde tasir.

Bu c¢alism iki agamadan olusmaktadir. Birinci asamada , client-server modelinde tasarlanan, Internet
uygulama protokollerinden olan ve TCP'nin iizerinde galisan File Transfer Protokolu (FTP) igin, server
programi gelistirilmistir. Ikinci asamada , yine client-server modelinde tasarlanan, UDP'nin tizerinde
calisan Boot Strap Protokolu (BOOTP) igin, server program gelistirilmistir. Her iki uygulamadada
client-server aras1 haberlesme amac ile BSD soketleri kullaniimistir. FTP server uygulamasinda stream
tipi soketlerden yararlanilirken, BOOTP server uygulamasinda datagram tipi soketler kullanilmustur. File
Transfer Protokolunun 6zelligi geregi, dosya transfer isleminin verimli ve giivenilir olabilmesi icin, TCP
tercih edilmistir. Boot Strap Protokolunun yapisi geregi, tek-servis erisimi (single-service access - SAS)

ile gerekli olan bilgiler saglanabildiginden, UDP tercih edilmistir.

Protokolleri uygulama programlan, NetWare 3.12 isletim sistemi ortaminda gelistirilmistir. NetWare
isletim sistemi multithread programlamay: desteklediginden, dagitik uygulamalar icin uygun bir ortam
sunmaktadir. Programlar, Yiiklenebilir NetWare Modulleri olarak tasarlandifindan, islétim sisteminin

bir pargasi olarak kabul edilirler.



1.2 Yiiklenebilir NetWare Modiilleri

Yiiklenebilir NetWare Modulleri (NetWare Loadable Modules ~ NLMs), Netware isletim sisteminin
temel yapr taslanini olusturan programiardir. Bu programlar NetWare server belleginde isletim sistemi
ile calismak {izere tasarlanirlar, NLM'ler bellege yiiklendiklerinde isletim sisteminin bir pargasi
olduklarindan, herhangi bir servis protokolii kullanmadan, dogrudan NetWare servislerine erigebilirler.
NetWare'in sagladigi pek cok temel servis NLM'ler sayesinde gerceklesmektedir. NLMler NetWare

isletim sistemine agiklik, modiilerlik ve esneklik kazandirirlar,

NetWare isletim sistemi, network servislerinin optimizasyonu i¢in tasarlenmig 6zel amach bir igletim
sistemidir. Ozellikle client/server uygulamalar igin verimli olmas: dikkate alinarak tasarlanmstir. Print
server, database server, communications server gibi uygulamalar veya paylasilan kaynaklar i¢in servis

sunan biitin uygulamalar NetWare ortaminda verimli ¢alisirlar.

NetWare'in verimli olmasinin nedenlerinden biri de nonpreemptive sekilde calismasidir. Bunun anlamu
uygulamalar ve igletim sistemi, bagka uygulamalar tarafindan kesilmeksizin galigabilirler. Gergekten de,
eger bir NLM CPUnun kontrolunu periyodik olarak birakmaz ise, diger NLM'lerin ¢aligma sanst
olmayacaktir. O halde bu nonpreemptive ortamda, uygulamalar sistem kaynaklarini kullanmakta bencil

davranmamalidirlar. NOS nonpreemptive oldugu igin, NLM'lerin galisma sekillerini gozlemez, boylece

verimliligi artar.

NetWare isletim sistemi, CPU'nun protected modunda ¢alisir. Protected modunda, bellek siirekli bir
adres dizisi seklinde adreslendiginden (flat memory model) bellek yonetimi esnek ve kolay olmaktadir.
Protected modun bir difer avantajida ¢ok sayida programn es zamanli (concurrent) ¢alistirabilmesidir
(multitasking). NetWare ortaminda, her task/process bir thread olarak adlandinlir, Multithreaded

programlama NetWare avantajlarini en verimli gekilde kullanabilmektedir,

1.3 Client - Server Modeli

NetWare iizerinde ¢alisan dagitik uygulamalarin tasariminda yaygin olarak client-server modeli
kullanilmaktadir. Bu modelde client program, server programdan servis isteginde (request) bulunur.
Server program gelen servis isteklerine cevap (reply) gonderir.

NLM'lerde kullanilan client-server modelin genel karakteristigi asagidaki gibi siralanabilir :

- Server nrogram file server'da NLM olarak ver alir.



- Server program servislerini baslatarak, degiskenlerini hazirlayarak, client'dan gelecck istekleri bekler.
- Client program bir servise ihtiyag duydugu zaman, ilgili server'i bularak, istekte bulunur,

- Client - server arasindaki haberlesme istck/cevap gifti seklinde gergeklesir. Istekte bulunan client,

cevap iircten ise server'dir.
1.3.1 Client-Server Haberlegmesi

Client-server haberlesmesi iki sekilde olabilir : asenkron haberlesme ve senkron haberlesme.

- Asenkron Haberlesme : Client program servis isteklerini génderdikten sonra, server'dan cevap

gelinceye kadar ¢aligmaya devam eder.

Client Program

Server Program

Client Actions:
Write File 1 to Disk
Write File 2 to Disk
Write File 3 to Disk
Receive Ack. 1

Receive Ack. 2

Server Aclons:
Write File 1 to Disk
Write File 2 1o Disk
Write File 3 to Disk
Acknowiedge 1

Acknowledge 2

Sekil 1.1. : Client -server arasi asenkron haberlesme

- Senkron Haberlesme : Client program, servis isteginde bulunduktan sonra, server'dan cevap gelinceye

kadar ¢aligmasini durdurur ve bekler.

Client Program

Server Program

Client Actions:
Write File 1 to Disk
Receive Ack. 1
Write File 2 to Disk

Receive Ack. 2

Server Actions:
Write File 1 to Disk
Acknowledge 1
Write File 2 to Disk

Acknowledge 2

Sekil 1.2 : Client-server aras: senkron haberlesme

Bu tez calismasinda client-server arasi haberlesme yontemi olarak senkron haberlesme uygulanmugtir,




1.4 Thread'ler

Netware isletim sistemi, NLM'lerin ¢oklu-thread igermelerine izin vermektedir. Her NLM'in, main()
fonksiyonunu yiiriiten en az bir thread'i vardir. Herhangi bir anda ¢alisan tek bir thread vardir ve CPU
kontrolu clindedir. Bu durum, thread ¢alismasim bitirinceye kadar veye CPU kontrolunu biraktiracak
(relinquish) bir blocking fonksiyon gaginincaya kadar devam eder. Aktif olarak ¢alisan bir thread'e hig

bir thread miidahale edemez, sadece hardware interrupt ¢alisan thread'i gegici olarak kesebilir.
1.4.1 NetWare 3.x Igletim Sisteminde Thread Yonetimi

NetWare 3.x isletim sisteminde thread yonetimi 4.0 versiyonundan farkhdir.

Interrupts

Conlexii Context
Switch ;| Switch

32

Currently
Running
Thread

Run Blocked
Queue Lists

i
|

Last Thread
in Run Queue

Sekil 1.3 ; NetWare 3.x igletim sisteminde thread y6netimi.

NetWare 3.x igletim sisteminde galismay: bekleyen thread'ler Calisma Kuyruguna yerlestirilirler. Bu
kuyruk FIFO mantiginda ¢alisir. Kaynaklara erigmeyi bekleyen thread'ler Blok Listesine yerlestirilerek,
CPU kontroliini Caligma Kuyrugundaki diger thread'lere birakirlar. Ihtiyag duydugu kaynaga
erigebildigi zaman, thread Blok Listesinden alinarak Calisma Kuyrugunun sonuna yerlestirilir. Thread,
Calisgan Thread durumuna her girdiginde veya Calisan Thread durumundan bir baska duruma
gestiginde, context switch gergeklesir,



1.4.2 Thread Gruplan

Bir thread grubu, programc: tarafindan taniumlanan bir veya daha fazla thread'den olusur. Bir thread

grubundaki thread'ler ayni context'i paylasirlar.

NLM
Resources
Thread Thread
Group 1 Qroup 2
l’—'L——) [ ]
Thread 1 Thread 2 Thread3 | | _ .| Thread »

Sekil 1.4 : Multithread NLM yapisi.

Yukaridaki sekilde multithread'li bir NLM konfigiirasyonu goriilmektedir. Threadl ve Thread2, Thread
Grupl adli ayni gruba aittir. Numaralandinlmis diger thread'ler Thread Grup2'ye aittir. Bunun anlamu,
Threadl ve Thead2 aym thread-grup-seviyesi context bilgisini paylasirlar, Thread3 ile threadn arast

thread'ler farkl: bir context paylagirlar.
1.4.3 Multithreaded Programlama

Multihread yapisi dagiik uygulamalarda kullamilir. Ornegin, bir client-server NLM, servis verdigi her
client igin farkl: bir thread grubu kullanir. Bu yontem NLM'in ¢ok sayida client'a es-zamanli servis
vermesini saglar. Multithread yapisint kullanmanin avantajlarim asagidaki sekilde siralayabiliriz.

- Modiil yapust ile kodun basitlestirilmesi : {slemleri thread'ler seklinde ayirmak, programlarn kolayca
anlasilmasini, bakiminin yapilabilmesini saglar.

- Is tiretiminin artinimasi : NLM'i ¢ok sayida thread'e bolerek, CPU'nun bos kaldif1 siire azaltilabilir.
/0 istekleri sirasinda CPU bloke olmak yerine, isletim sistemi kontrolii bir diger thread'e devreder.

- Cevap stiresini kisaltir :Server, thread'ler arasi gegis yapabildiginden ( tek bir thread'in CPU
kullanimini tekeline almasini1 énleyebildiginden), client'lar isteklere daha hizli cevap alabilirler. Boylece

bir client'tan gelen uzun bir I/O-yogun istek sirasinda, diger bir client'in istegi yerine getirilebilir.



- Thread gruplan sayesinde goklu context kullanilabilir: Ayni thread grubundaki thread'ler, aym
context'i paylasacagindan (6rnegin Current Working Directory, current connection gibi) programciya
kolay ¢tziimler sunacaktir,

Multithread yapisimt kullanmanin avantaji performans ve verimliliin artmasidir. Mulltithread
uygulamalarda, process'ler sistem kaynaklarinin kullanilmasinda daha esit zamana hak kazanurlar.

Ayrica her thread digerlerinden bagimsiz olarak ¢alisabilmektedir.

1.5 NLM'lerde Context Kavram

NLM C araytizii, ¢alisgan her NLM igin bir context saglar. Context li¢ seviyeden olugsmaktadir: thread-
level context, thread-group-level context ve NLM-level context. Her context seviyesinde farkh bilgiler
yer alir. Bu bilgiler, degiskenler, ekranlar, isaretgiler, sayicilar, referanslar, kontrol bilgisi ve
parametreler seklinde olabilir. Ad1 gegen context seviyelerini inceleyecek olursak:

- Thread-level context : Bir NLM igindeki en 6zel context bilgilerini igerir. Her thread'in context'i sadece
kendisine aittir. Bir thread'deki dataya bir diger thread referans veremez.

-Thread-group-level context : Bir thread grubundaki biitiin thread'ler ayni context'i paylasirlar. Bir
thread'in thread-group verisine yaptifn herhangi bir degisiklik, gruptaki diger bitiin thread'leri de
etkiler. Farkli thread gruplarnindaki degisiklikler birbirini etkilemez.

-NLM-level context : Bir NLM'deki biitiin thread'ler ve thread-gruplan tarafindan paylagilan bir
seviyedir. Bu seviyede verilerin tek bir degeri vardir, dataya yapilan degisiklikler NLM'deki biitiin thread

ve thread-gruplanm etkiler,
1.6 Senkronizasyon Servisleri

Senkronizasyon servisi sunan fonksiyonlar, uygulamalarin network dosyalarina ve diger kaynaklara

erisim koordinasyonunu yapar. Bu servisler iki kategoriye ayrilir: kilitleme (locking) ve semaforlar.

- Kilitleme : Bu yontem ile dosya tiiriinde bir kaynaga sadece bir thread'in erigmesi saglanir. Thread'ler
dosya adin1 ve boyutunu bir log tablosuna yazarak ve daha sonra tek bir lock ¢agnisi ile tablodaki biitiin
kaynaklan kilitleyebilirler. Log tablosu kullanmanin yarar, bir biitiin olarak hepsinin birden kilitlenip

veya kilitlenmemesini saglamasidir. Boylece deadlock durumu énlenmis olur.

- Semaforlar : Kilitleme yonteminde tek bir thread'in kaynaga erismesi miimkiinken, semaforlar network
kaynaklarina erigebilecek thread sayisina bir limit getirirler. Semafor kullanarak bir kaynagin kullamci

sayist sinrlandinimig olur. Semaforlar dosya ve device'lar igin kullanilirlar.



Iki tiir semafor vardir ;
- Network semaforlari : Network iizerindeki serverlara ve is-istasyonlanina ait kaynaklar igin

kullantlirlar.
-Yerel semaforlar : Tek bir server'a ait kaynaklar igin kullanilirlar.

Bir NLM igindeki threadler arasi haberlesme igin yerel semaforlar kullantlir,
1.7 NLM'in Kaynaklari Birakmasi

NLM'er caligmalari bittiginde aldiklan kaynaklart (bellek, soket,ekran, device, semafor gibi)
birakmaktan sorumludurlar. Program sona ererken biitiin kaynaklar isletim sistemine devredilmelidir.
NLM sonlanirken, NetWare ve NLM C arayiizii, NLM'in kullandig: kaynaklan 6zgiir birakirlar. Fakat,
yerel semaforlart NLM'in kendisi kapatmahdir. Programdan gikista yerel semaforlarin kapatiimamast,

file server'in ¢6kmesine neden olur,
1.8 NLM'in Sonlapmasi

NLM C arayiizii fonksivonlar: kullanilarak, NLM sona erme islemini kendisi kontrol edebilir. Bu amaca
vonelik ii¢ mekanizma vardir :

- Kendi kendini sona erdirme .

- NLM'in unload edilmesi.

- Beklenmedik bir durum sonunda normal olmayan sona erme.



BOLUM 2
2.1 BSD Socket Yapisi

BSD Soket yapisi, TCP/IP tabanhi uygulamalarin NetWare ortaminda yapilabilmesine yardumer olur,
BSD soketlerinin UNIX dosya sistemi arayiiziine benzemektedir. Bir disk dosyast agmak yerine
programda bir soket yaratilmakta ve bu soketin 1/O tammlayicist (handle), bir disk dosyasiymis gibi

okuma,yazma ve soketi kapama amaciyla kullaniimaktadir.

Program tarafindan yaratilan her soketin bir network adresi vardir. Data géndermek igin, program hedef
soketin adresini saglamalidir. Soketleri kullanacak bir network uygulama programinin izlemesi gercken

adimlar agagidaki gibi olmalidir :

1- Bir soketi yaratmak ve onu belirli bir protokol (TCP veya UDP) ile birlestirmek: Bu amacgla hem

client hem de server program socket fonksiyonunu kullaniriar.

2- Yaratilan soketi, lokal host'un IP adresi ile ve lokal soketin port numarasi ile birlegtirmek: Bu amagla

hem client hemde server program bind fonksiyonunu kullanirlar.

3- Soket'i ve lokal port'u. remote host'un IP adresi ile ve remote soketin port numaras: ile birlestirmek:
Bu amagla client program cennecct fonksiyonunu kullanirken, server program listen ve accept

fonksiyonlarini kullamr,

4-Datay: transfer etmek: Bu amagla hem client, hemde server program read, write, sendto, recvfrom

fonksiyonlarini kullanirlar.

5--Lokal ve remote soketlerin kapatilmasi: Bu amagla hem client hemde server program close

fonksiyonunu kullanirlar.



socket socket
bind
listen

accep connact

ite viita
L o) D
} '

close close
Sekil 2.1 : Berkeley Soketleri Programlama Modeli.

2.2 Soket Tipleri

Biitiin network programlar, stream veya datagram soket tiplerini kullanirlar:

- Strem soketleri, sirali, giivenilir, ve connection oriented hizmet sunarlar, TCP protokoli ile

kullanilirlar.

- Datagram soketleri, sinirli uzunlukta, baglantisiz ve giivenilir olmayan bir hizmet sunarlar, UDP

protokolil ile kullanuirlar.
2.3 Solket Fonksiyonlarmin Kullantm

Server program agisindan soket fonksiyonlarinin kullanimi bu béliimde ayrintili olarak yer almaktadir .

2.3.1 Soketin Yaratilmasi

Bir host'tan diger bir host'a data gonderebilmek igin lokal host'ta bir soket yaratilmalidir. Bu amagla
kullanilan soket fonksiyonunu iki gorevi vardir :

- Soketi yaratma ve kaynaklari hazir hale getirme,

-Bir NetWare file handle agarak, bunu soket kaynaklan ile baglama, boylece soketler de device'lara
taninan isletim sistemi servislerinden yararlanabileceklerdir.

Soket fonksiyonunun formati ; s = socket (domain, type, protocol)

s : fonksiyonun geri dondiirdiigi soket file handle.
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domain : protokol ailesini gosterir, NetWare ortanunda degeri PF_INET olmalidir.
type : soket tipinin TCP veya UDP oldugunu gosterir. TCP icin SOCK_STREAM, UDP igin

SOCK_DGRAM olmalidir
protokol : soket icin kullanilan belirli bir protokolii gosterir.

2.3.2 Network Adresinin Bind Edilmesi

Bind fonksiyonu ile network adresi, soket file handle ile baglanir.

Bind fonksiyonunun format : status = bind (s, addr, addrlen)

status : fonksiyonun geri déndirdiigii durum kodu.

s : soket file handle (soket fonksiyonu ile elde edilen )

addr: TCP ve UDP soketlerinde sockaddr_in yapisini isaret eder. Bu yap: PF_INET domain'indeki
network adresini igerir.Network adresi, IP domainini ve port numarasini kapsamaktadir

sockaddr_in yapisi :

struct in_addr

{
unsigned long s_addr ;

}

struct sockaddr_in

{
short sin_famuiily;
unsigned short sin_port;
struct in_addr sin_addr;
char sin_zero[8];

}

addrlen : addr ile isaret edilen sockaddr_in yapisinin boyutunu byte cinsinden gésterir.

2.3.3 Baglant1 isteginin Alinmas:

Listen fonksiyonu ile soketin, gelen baglanti (connection) isteklerini almasi saglanur.

Listen fonksiyonunun formati : status = listen (s, backlog )

status : fonksiyonun sonucunun basarih olup olmadigini gosterir.

s: soket file handle (soket fonksiyonu ile elde edilen )

backlog : bir kuyrukta tutulabilecek baglanti isteklerinin kabul (accept) edlilmeden &nce, kag¢ tane
olabilecegini gdsterir. Accept fonksiyonuna yapilan her ¢agn, bu kuyruktan bir baglant: istegini siler.
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2.3.4 Baglanti Isteginin Kabul Edilmesi

Accept fonksiyonu ana soketin kuyrugunda bekleyen baglant: istegi igin yeni bir soket yaratr,

Accept fonksiyonunun format : $2 = accept (s, addr,addrlen )

2 : accept fonksiyonu s soketi ile aym dzellikleri tagiyan yeni bir soket yaratarak, bu sokete s2 handle
degerini verir.Bu handle artik bu baglant1 igin yapilacak biitiin I/O iglemlerinde kullanilacaktir, Béylece
tek bir soket listen edilerek, gok sayida accept yapilabilmektedir. Her accept islemi ile kuyruktan bir
istek silinmekte ve yeni isteklerin kabulii saglanmaktadir.
addr ; client programin internet adresini ve port numarasint i¢eren sockaddr_in yapisini isaret eder.

addrlen : addr'nin byte cinsinden boyutunu gésterir.
2.3.5 Data Transferi

Baglant1 kurulduktan sonra, data transferi artik iki yonlii yapilabilir.
Bu amagla kullanilan read ve write fonksiyonlartnin formati :

re = write (s, buf, sizeof{ buf) )

rc = read (s, buf, sizeof{ buf) )

rc : read igin, soketten buf'a kag byte data transfer edildigini gosterir.
write igin, buf ' tan sokete kag byte data transfer edildigini gosterir.

s : soket file handle (soket fonksiyonu ile elde edilen )

buf: read igin, soketten okunan datamn yerlestirildigi buffer.

write igin, sokete yazilacak datanin bulundugu buffer.

2.3.6 Baglantimin Kapatilmas:

Programin tasartmina gére, client veya server baglantiyr énce kapayabilir.Ornegin sokete yazarken,
yazma fonksiyonunun sifir sonucunu dondiirmesi, kargi tarafin soketi kapattifin gésterir, o halde diger

tarafta baglantiy1 kapatmahdir.
2.4 Port Numaralan

Makinalar arast mesaj génderilecegi zaman, bu mesajlar hedef makinanmn protokol ilgilisine (protocol

handler) eénderilirler. Protokol ileilisinin eérevi. adresi vorumlavarak. mesaiin hanegi sokete ait
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olduguna karar vermektir. Soket bir port ile baglantilidir ve protokolu yerine getiren fonksiyonlar port'u

da dagitim noktasi (delivery slot) olarak kullanirlar.

Bir port numarasi, protokol'un ilgili mesajlart koydugu bir mailbox olarak diigiiniilebilir. 1 -1023 arast
tammlanmig "well-known" port numaralan belirli protokollere aynimistir. Ornegin, 20 ve 21 numarah

portlar File Transfer Protokolu igin, 67 ve 68 numarali portlar Boot Strap Protokolit igin aynimistir.
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BOLUM 3

3.1 Protokol Aileleri

BSD soket yapisi, Internet Protocol (IP) ailesi protokollerini destekler. IP ailesi asafidaki protokolleri
kapsar: Internet Control Message Protocol (ICMP), Transmission Control Protocol (TCP), User
Datagram Protocol (UDP), Internet Protocol (IP), Address Resolution Protocol (ARP). Asagidaki sekilde
goriildigi gibi, IP protokolu, hem TCP'nin hém de UDP'nin aitinda bulunur ve farkhi medya igeren

networkler arasi end-to-end data dagitimini saglar.

OS! Reference Modef TCP/IP Protocol Suite

Layer Function Protocol

1 | Application {10 | Erp | swTP | Dns

2
;
TCP ubp
;
6 | Data-Link l
Ethernet Token Other
. fing | Meda

Sekil 3.1 : OSI modeli ile TCP/IP protokol modeli.

TCP/IP bilgisayarlann birlikte uyum icersinde ¢alisarak, network tizerindeki kaynaklan paylasabilmeleri
i¢in gelistirilen protokoller grubudur. Bu protokollerin bazilan, pek ¢ok uygulama igin gerekli olan alt
seviye fonksiyonlarim yerine getiritler.: IP, TCP, UDP. Diger protokollerinde servis sunmaya yonelik

belirli gdrevleri vardir : FTP, TELNET, EMAIL.

Bu tez ¢aligmasinda NetWare isletim sistemi iizerinde, TCP/IP uygulama protokollerinden olan FTP ve

BOOTP gergeklestirilmigtir.
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3.2 Transmission Control Protocol (TCP)

TCP, giivenilir, iki yénli, circuit-oriented, sirali veri aktarimimi destekleyen bir protokoldir. TCP
protokolil stream soket tipini destekler. Her TCP soketinin adresi tektir ve host IP adresi ile TCP port
numarasim igerir. Kargilikh iki soket arast baglanti kurulduktan sonra , bu baglantiy1 tamimiayan dért
eleman vardir:

- Lokal host'un IP adresi

- Lokal soketin port numarasi

- Remotee host'un IP adresi

- Remote soketin port numarast

Bu ¢aligmada File Transfer Protokolunun uygulandif server programinda TCP protokolit kullanilmigtir.
3.3 User Datagram Protocol (UDP)

UDP'de, verinin iki yonlii message-oriented aktanmu saglanmirken, giivenilir, sirali ve undublicated
olmas: garantisi yoktur. UDP protokolii datagram soket tipini destekler, bu soketler baglantisiz

yapidadir. Uygulamada kisa siireli istek/cevap etkilesimi s6z konusu ise, datanin garantili ve sirals

dagitim gerekli degilse UDP protokolu tercih edilmelidir.
Bu ¢alismada Bootstarp Protokolunun uygulandif: server programinda UDP protokolu kullaniimigtir.
3.4 File Transfer Protocol (FTP)

FTP, farkh makinalar aras: dosya transferini saglar. Bir sistemde galisan kullamcilar, bir diger sisteme
erigerek, dosya alip, dosya gonderebilirler. Dosya transfer igleminin verimli ve giivenilir olabilmesi igin

FTP, TCP'nin iizerinde ¢aligtr.

FTP Kontrol FTP ullanic
& .
]S).°Sy 2. Server Baglantist | cjiont
1stemi Data
Program Program Dosva
Baglantisi o%ya
Sistemi

Sekil 3.2 : FTP Modeli
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Bir FTP Client'in, FTP servisinden yararlanabilmesi i¢in, FTP Client programin galisirmasi gerekir.
Bu amagla kullanicilar "ftp" komutunu kullanirlar. Oncelikle FTP Client ile FTP Server arasinda
Kontrol Baglantist kurulur. Bu bajlantiy1 kurma istegi client'dan gelir. Kontrol baglantist tizerinden
FTP komutlan (requests) ve bunlara FTP server'in verdiBi cevaplar (replies) gonderilir. Verinin
karsihkl olarak aktarimu igin ihtiyag duyuldukga Data Baglantisi kurulur, istenilen y6nde data transferi

yapilir ve bu baglant1 sona erdirilir.

Client ve server arasindaki bir FTP session boyunca, Kontrol Baglantist devamli mevcuttur, ama Data
Baglantisi ihtiya¢ duyuldukca kurulur. Client'in génderdigi FTP komutlan , kurulacak olan Data
Baglanuistnin  parametrelerini belirtir ( data port'u, transfer modu gibi). Kontrol Baglantisinin
kapatilmasi client'in istegi ile olur. Tamimlanmug portlar arasinda, FTP Kontrol Baglantisi igin 21
numarali port, Data Baglanust igin 20 numarali port aynlmustir. Kontrol Baglantisi ve Data Baglantist
client port ile server port arast kurulan TCP baglantist seklindedir.

Client program, FTP komutlanm géndermekten ve bunlara gelen cevaplann yorumlamaktan
sorumludur. Server program, gelen komutlan yorumlayarak, bunlara cevap géndermekten ve Data

Baglantis1 kurmaktan sorumludur.
3.4.1 Data Baglantisinin Kurulmasi

Client'in Kontrol Baglantisi iizerinden génderdigi komutun, bir transfer komutu olmas: halinde (get/retr,

put/stor) server'in izledigi prosediir asagidaki gibidir :

- Kullanuci bir transfer komutu ¢aligtirir (get/put).

- Client program Data Baglantistnin kurulabilmesi amaciyla , PORT komutunu server programa
gonderir.

- Server program PORT komutunu onayladigin1 gdsteren ZOd numaralt cevabi clent'a génderir.

- Client program PORT igin olumlu cevabi alinca, transfer komutunu Kontrol Baglantisi iizerinden
server'a gonderir.

- Bu arada server program Data Baglantisini istenilen adres ile 20 numarah port iizerinden kurar.

- Server program transfer komutunu alinca, korﬁutun amacina gore bilgiyi 20 numarali port'a yazar
(get) veya bu port'tan okur (put).

- Server program data Baglantisini kapatmak amaciyla 20 numarah port'un agildig: soketi kapatir.
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3.5 FTP Komutlan
3.5.1 Erigimi Kontrol Eden Komutlar

Kullamict Adit (USER)
FTP Kontrol Baglantist kurulduktan sonra Client'in géndermesi gereken ilk komuttur. Arguman olarak

kullanict adi verilir. Kullanici adi server'in dosya sistemine erigirken ihtiyag duydugu bir bilgidir. Bu

komut baglant sirasinda tekrar kullanilarak farkl: bir kullanici igin server'dan hizmet alinabilir.

Sifre (PASS)
Arguman olarak kullanicinin sifresi verilir. Server'a erigim igin, dogru olarak verilmesi gerekir, aksi

halde login islemi yapilamaz,

Caligilan Directory'nin Degistirilmesi (CWD )
Arguman olarak pathname girilir. Bu komut ile kullanicinin farkli directory’lere erigmesi saglanr.

Ana Directory'e Gegis ( CDUP )
CWD komutunun bir baska tiriidiir. Kullanicinin farkl bir directory’den, kendi home directory'sine

dénmesini saglar.

Cikis ( QUIT)
FTP programum sona erdirerek, server'in Kontrol Baglantisint kapatmasim saglar.

3.5.2 Parametre Aktarim Komutlan

Veri aktarimi igin kullanilan parametrelerin bilinen (default) degerleri  vardir. Bu degerler

degistirilecegi zaman asagidaki komutlar kullanthir.

Data Port (PORT)
Arguman olarak Data Baglantisinda kullanilacak port numarast, ve client'in IP adresi génderilir. Bu

arguman 32-bit Internet host adresini ve 16-bit TCP port adresini igerir.

Verinin Tipi (TYPE)
Arguman olarak datanin ne sekilde olacagi verilir. Arguman degeri ASCII veya binary ( image ) olabilir.
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3.5.3 FTP Servis Komutlan
Kullanicinin hangi yonde dosya transfer isteginin oldugunu gésteren komut grubudur.

Client'a Data Alma (RETR ) k
Arguman olarak pathname ve dosya adi verilir. Pathname verilmedigi zaman, galisilan directory

(current working directory) géz &niinde tutulur. Ad: verilen dosyanin bir kopyas: server'dan client'a

génderilir.

Server'a Data Alma (STOR )

Arguman olarak pathname ve dosya adi verilir. Pathname verilmedigi zaman, ¢alisilan directory
(current working directory) goz 6niinde tutulur. Ad: verilen dosyantn bir kopyasinin client'dan server'a
gonderilmesini saglar. Gonderilen dosya serverda mevcut ise ve yazma izni varsa eskisinin {izerine

yazilir, mevcut degilse yeni bir dosya olusturulur.

Listeleme (LIST )
Arguman olarak pathname veya wildcard (*,7) karakterleri kullamlarak cesitli listeleme sartlan
verilebilir. Istenilen directory listesinin, serverdan clienta gonderilmesini saglar. Arguman

kullanilmamast, galigilan directory listesini ifade eder. Bu komut sirasinda data tipi ASCII olmalidur.

Caligilan Directory Ad1 (PWD)
Caligilan directory adin ilgili cevap numarast ile Kontrol Baglantist iizerinden gdnderilmesini saglar.

Sistem Adi ( SYST)
Server'daki igletim sistemi hakkinda bilgi verir.

3.6 FTP Cevaplan

FTP komutlarina karst server'in gonderdigi cevaplann amaci, dosya transfen igin senkronozasyonu
saglarken ve her zaman i¢in client'in server'in durumundan haberdar olmasimi saglamaktir. Client bir
FTP komutu gonderdiginde , server bu komuta karsilik gelen cevabi (reply) ilgili cevap numarasi ile

gonderir.
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Baska bir komut gondermeden 8nce, client bir cevap gelmesini bekler. Baz: komutlar birden fazla cevap
gerektirebilir. Ornegin, RETR komutu igin ilk cevap ile Data Baglanusinin kuruldugu bildirilir, dosya

transfer edilir ve ikinci bir cevap ile Data Baglantisinin sona erdigi client'a bildirilir.

Komut-cevap siralamasinin detayr , asagidaki durum diyagramlannda gérilmektedir. WAIT durumu
client'in cevap igin bekledigi durumu simgeler. Her komut igin li¢ olas1 durum vardir : Success, Failure,
Error. Server'in gonderdigi cevaplar, 1-5 aras: gruplara ayrilmgtir ;

- 1XX grubu cevaplar, istenen iglemin baglatildigini gosterir.

- 2XX grubu cevaplar, istenen iglem yerine getirildi, yeni bir istek baslatilabilir.

- 3XX grubu cevaplar , istenen islemin baslatildifim fakat tamamlanabilmesi igin clientin yeni bir
komut géndermesi gerekligini gdsterir.

- 4XX grubu cevaplar, komutun kabul edilmedigini, ve istenen islemin yapiimadifini gésterir, ama hata
durumu gegicidir, client tekrar istegi tekrarlayabilir.

- 5XX grubu cevaplar, komutun kabul edilmedigini ve istenen islemin yapiimadigin1 gdsterir.

Sekil 3.3 : Login iglemi igin sontu durum makinasi.(USER, PASS)

1XX
XX
command

D
Success

Sekil 3.4 :Parametre aktanim komutlan igin sonlu durum makinasi.(PORT, PWD, TYPE, QUIT)
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Sekil 3.5 ; Servis komutlan igin sonlu durum makinasi. (LIST, RETR, STOR)

3.7 Tipik Bir FTP Senaryosu

Kullanicinin Girdigi Komutar

Yapilan Islem

fip fsO <CR>

userid : esin<CR>

password : abc<CR>

retr test.doc<CR>

quit<CR>

fs0 makinas: ile Kontrol Baglantis: kurulur.
Cevmnn 220 Service ready<CRLF>

USER esin <CRLF>------->

Comenmn 331 User name ok, need password <CRLF>
PASS abc <CRLF>----e->

Lommnen 230 User logged in <CRLF>

PORT 193,140,4,17,1234 <CRLF>=-ve->
Commme- 200 Command ok <CRLF>

RETR test.doc <CRLF>------- >

Lo 150 Open data connection<CRLF>

data transferi yapilir

R 226 Closing data connection<CRLF>

QUIT<CRLF>
Lommeee 221 Service closing control connection<CRLF>
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BOLUM 4
4.1 FTP Uygulamas:

Bu ¢aligmada client'tan gelen istekleri server programin degerlendirme gekli, asagidaki durum

makinasinda (finite state machine) gdsterildigi gibidir.

USER
L PORT
N CwWD
USER PASS
” LIST
0 1 2 \ GET
PUT
o svor
TYPE

Sekil 4.1 : FTP Sonlu Durum Makinasx

0. Durum : Kullanici "FTP" komutunu baglanmak istedigi FTP server'in adresi ile ¢afirmustir. FIP
Kontrol Baglantis1 kurulduktan sonra, bu asamada login islemi baslamaktadir. Oncelikle kullaniciya

"userid" sorulacak, kullanici file server'da tanimh bir kullanic1 adi verince, 1. Duruma gegilecektir.

1. Durum : Kullaniciya "password" sorulacak, dogru sifre girildiinde de, login islemi tamamlanarak,

kullanicit FTP server'dan servis almaya baslayacaktir.

2. Durum : Kullamici amacina yonelik olarak, FTP servislerinden gerekli komutlan kullanarak
yararlanabilecektir. Bu durumda gelen bir USER komutu, 1, Duruma gegerek, login islemini yeniden

baslatacaktir. Bu durumda gelen bir QUIT komutu client-server arasi session'u sona erdirecektir.

FTP server programinda uygulanan yontem asagidaki sekilde listelenebilir :

1 - FTP konfigiirasyon dosyasi okunarak parametreler elde edilir.

2 - Client'la haberlesmeyi amacryla soket iglemleri (socket, bind) yerine getirilir. Port adresi olarak 21
kullamilir. o

3 - Olusturulan soket listen() fonksiyonu ile dinlenerek , gelen baglanti istekleri kuyrukta tutulur.

4 - Accept() fonksiyonu ile bir client baglant: istegi kabul edildiginde, bu client ile ilgilenecek bir
thread-grubu olusturulur. ve kuyruktaki diger client'larla ilgilenilir.
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5 - Program supervisor tarafindan unload edildiginde izlemesi gereken prosediir, atexit() fonksiyonu ile
tanimlanur,

6 - Artik client'tan gelecek biitiin istekler ilgili thread grubu tarafindan kargilanacagindan bu istekler bir
sonlu durum makinas: ile deferlendirilerck her istek igin gerekli islemler yapilarak client'a cevap
gonderilecektir.

7 - Thread-grup-level context kavramu sayesinde, farklt client'larin istekleri birbirini etkilemeyecektir.
Ornegin, bir client igin directory degistirildiginde, digerleri bu durumdan etkilenmezler.

8 - Client'dan Data Baglantis1 istegi geldigi zaman, yeni bir soket agilarak, baglanti 20 numaral; port
tizerinden, bilgiler istenilen ynde aktanilarak, islem sona erdiginde de soket kapatilacaktur.

9 - LIST istegi geldiginde, directory bilgileri UNIX formatina gére listelenirler. Dosyanin kullaum
haklari, sahibi, olusturuldugu tarih, boyutu ve adi listelenir.

10 - USER komutu ile kullanict adi gonderildiginde, kullamicimin file server'da tanimii olup olmadigs
(bir bindery object olup olmadig1) ve sifresinin dogrulugu kontrol edilerek, FTP hizmetinin kullanim
saglanir.

11 - Client'dan bes dakika siire ile bir istek gelmez ise, server bu client'la olan Kontrol Baglantisint
kapatacak ve client'i 421 numaralt reply ile idle-time limitinin doldugu konusunda haberdar edecektir.

12 - Client'in aldi81 hizmetler bir log dosyasinda saklanirlar,

13 - Client QUIT komutu gonderdigi zaman, sadece ilgili thread grubu sona erer ama server diBer
client'lara hizmet etmeye devam eder.

14 - Program ancak supervisor tarafindan konsoldan unload edildiginde, hizmet sunmaya son verecektir.

4.2 Konfigiirasyon Program

FTP Server programunin konfigiirasyonu bir diger NLM ile yapiimaktadir. FTP Server Utility adi
verilen bu program menu-tabanh olmasi nedeniyle, kullaniciy1 y6nlendirmektedir. Program iki ana
fonksiyondan olusur :

1 - Parametrelerin deger almas: ( Set Parameters )

2 - FTP log dosyasinin gériintillenmesi ( View FTP Log File )

Birinci bélimde FTP server programi igin parametrelerin default degerleri verilmektedir.
Ikinci bolimde FTP servisinden yararlanan kullanicilarla ilgili bilgilerin tutuldugu dosya

sergilenmektedir.
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4.2.1 Paramectreler

Max Number of Sessions : Aymi anda FTP Server'in hizmet verebilecegi client sayisint gosterir. Soket
fonksiyonlarindan olan Listen fonksiyonunda, backlog argumaninin degerine karstlik diigmektedir.
Anonymous User Access : File Server iizerinde kullanict tamimlan olmayan, misafir kullamcilanin FTP
servisinden yararlanabilmeleri bu parametrenin olumlu olmasina baghdur.

Default User's Home Directory : Kullanicilann erisim hakkinin oldugu directory adi, absolute olarak bu
parametrede verilir. Volume adi ve root directory ad: verilmelidir.

Anonymous User's Home Directory : Misafir kullanicinin hangi directory'i kullanacag bu parametre ile
verilir,

Intruder Detection : Sistemi kullamm yetkisi olmayan kullanicilann saptanmasi, bu parametrenin
olumlu verilmesiyle saglamr.

Number of Unsuccessfull Attempts : Aym: kullanicinin login iglemini tistiiste bu parametre sayis: kadar
hatali yapmas ile bu kullanicinin intruder olduguna karar verilir ve bir log dosyasinda kullanicinin adt
ve adresi tutulur.

Log Level : FTP servisinden yararlananlarla ilgili bilgilerin tutulup tutulmamasi bu parametrenin

degerine baghdir ( statistics / none ).
4.2.2 Log Dosyasi

Log dosyasinda tutulan bilgiler :

- FTP servisinin bagladigi tarih ve saat,

- FTP servisinin verildigi kullanictnin adresi,
- Retrieve edilen dosyalarin sayisi,

- Stor edilen dosyalartn sayist,

- FTP servisinin sona erdigi tarih ve saat.
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BOLUM 5
5.1 BOOTSTRAP Protololii

Bir IP/UDP protokolit olan Boot Strap Protokoli (BOQOTP) disksiz bir client’ makinanin hardware
adresini kullanarak, server'dan IP adresini istemesi amaciyla kullanilir.

Protokoliin zellikleri :

- Client-server aras: tek bir paket degis-tokusu yapalir.

- Client bir cevap alincaya kadar timeout siiresi boyunca istekte bulunur.

- Her iki yondede ayn1 paket formatt kullamlir,

- Client BOOTREQUEST paketi gonderirken, server BOOTREPLY paketi gonderir,

- BOOTREQUEST paketinde clientn hardware adresi, BOOTREPLY paketinde clientin IP adresi
vardir.

- Server'in, hardware adreslerine karsilik gelen IP adreslerini tuttugu bir veritabam vardir.

- BOOTP iki port numarasi kullamir , BOOTP Client icin 68 numarali port, BOOTP Server igin 67
numarali port kullanilir,

- Client, hedef port olarak BOOTP Server (67) portunu kullanarak isteklerini génderir.

- Genellikle, client isteklerini yayin (broadcast) seklinde génderir.

- Yumurta/tavuk problemi : eger, client IP adresini bilmiyorsa, server bu client'a datagram nasil

gonderebilir? Bu sorun, serverin uygun olan interface iizerindeki IP Broadcast adresini kullanarak

BOOTREPLY gondermesi ile ¢oziiliir.

Port 68 Port 67
s Reply

BOOTP Client) N

( BOOTP Server

AN

Vd
Request
Sekil 5.1 : BOOTP client-server haberlesmesi.

5.2 BOOTP Paketinin Format:

Alan Adi Byte  Aciklama
OP » 1 Paketin tipi : BOOTREQUEST =1, BOOTREPLY =2
HTYPE 1 Hardware adres tipi: 10MB Ethernet = 1

HLEN 1 Hardware adres uzunluBu : 10MB Ethernet = 6
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HOPS 1 (secimlik) Gateway'ler tarafindan kullanilir,

XIb 4 Transaction ID, istek-cevap ¢iftinin uyumu igin kullanihir.

SECS 2 Client'in istek géndermeye basladigindan beri gecen siire.

..... 2 Kullanilmayan alan.

CIADDR 4 Client IP adresi.

YIADDR 4 "Your (client) IP adresi, server tarafindan BOOTREPLY ile génderilir..
SIADDR 4 Server IP adresi, server tarafindan BOOTREPLY ile gonderilir.
GIADDR 4 Gateway IP adresi.

CHADDR 16 Client hardware adresi, client tarafindan BOOTREQUEST ile génderilir.
SNAME 64 (secimlik) Server host adi.

FILE 128 (secimlik) Boot dosya ad:.

VEND 64 Vendor specific alan.

5.3 Client'mn Istek Géndermesi

Client istek génderirken. IP Destination adresi olarak, Broadcast adresini (255.255.255.255) kullanur.
Source port olarak, BOOTP Client, destination port olarak BOOTP Server portlarimi kullamr. OP
alaninin degeri I'dir. HTYPE ve HLEN alanlari, bu uygulamanin yapildify sistem igin 1 ve 6
degerleriyle doldurulur. XID alani random bir transaction id degeri ile doldurulur. SECS alani, client'in
ilk istegi gonderdiginden beri gegen siireyi gosterir., CHADDR alami client'in hardware adresi ile
doldurulur. VEND alam 4 byte 'magic number' ( hexadecimal olarak : 63, 82, 53, 63 ) ile doldurularak,

kullanict adi géndertilir.
5.4 Server'in Istekleri Almasi

Client IP adres alant CIADDR, siftr oldugu igin, client IP adresini bilmiyor demektir. O halde server,
client'in hardware adresini veritabaminda arayip, eger karsihig: yoksa paket iptal (discard) edilmeli. Eger
hardware adresi veritabaninda mevcut ise, buna karsilik diisen IP adresi, Your IP Address YIADDR
alanuna yazilir. OP alant BOOTREPLY degerini alir.

VEND alan, client'in génserdigi 4Byte magic number degerine ek olarak, vendor tarafindan tanimlanan

resource bilgilerini de tagimalidir. Bu bilgilerin ne olabilecegi asagidaki listede tammlanmugtir :

Etiket Adi Uzunlugu
0 Pad 0

1 Subnet Mask
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2 Time Zonc 4

3 Gateways Degisken
4 Time Server Depisken
5 Name Scrver Degisken
6 Domain Server Degisken
7 Log Server Degisken
8 Quotcs Scrver Degisken
9 LPR Server Degisken
10 Impress Server Degisken
11 RLP Scrver Degisken
12 Hostname ~Degisken

UDP destination port, BOOTP Client secilir. Eger gatway adresi sifir degilse (GIADDR), UDP
destination port, BOOTP Server segilirve paket GIADDR adresine génderilir.

5.5 BOOTP Server Uygulamasi

BOOTP server progranunin izledigi adimlar asagidaki gibi siralanabilir :

1 - Veritabam dosvast okunur ve parse edilerck gerekli alan bilgileri elde edilir. Bu alanlann en
onemlisi, hardware adresinin oldugu alandir. Ciinkii daha sonra client'dan istek geldiginde
veritabanindan ilgili bilgileri bulmak i¢in anahtar olarak kullamilacaktir.

2 - Client'la haberlesmeyi saglamak amaciyla soket islemleri (socket, bind ) yerine getirilir ve port
adresi olarak 67 segilir.

3 - Recvfrom() fonksiyonu ile client'in génderdigi BOOTREQUEST paketi okunur. ‘

4 - BOOTREQUEST paketinden , client hardware adres (CIADDR) alamt alinarak veri tabaninda bu
bilginin mevcudiveti kontrol edilir. Eger mevcut ise ilgili alan bilgileriyle BOOTREPLY paketi
hazirlanarak , soket iizerinden bu kez 68 numarali port ve ilgili segment adresi kullanilarak sendto()

fonksiyonu ile client'a gdnderilir,

Agagida 6rnek BOOTREQUEST ve BOOTREPLY paketleri gérilmektedir :

BOOTREQUEST
1,1,6,0,6¢,2£,9¢,35,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,c0,6¢,25,98,35,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
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0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,63,82,53,63,¢,4,45,53,49 4e,££,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,

BOOTREPLY
2,1,6,0,6¢,2£,9¢,35,0,0,0,0,0,0,0,0,c1,8¢,4,f,c1,8¢,4,1,0,0,0,0,0,¢0,6¢,25,98,35,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0.0.0,0,0,0,0,0,0,0.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,63,82,53,63,1,4,f5,T,{,0,3,4,c1,8¢,4,2,6,4,c1,8¢,2, 1 ¢, 16,
68,65,69,64,69,2¢.63,65.2¢,79,69,6¢,64,69,7a,2¢,65,64,75,2¢,74,72,11,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,

5.6 Ornek BOOTP Server Veritabam

Veritabani belirli kurallara gore olusturularak, server programun bu bilgileri degerlendirmesi saglanr,
Veritabaninda bir kavda ait alanlar " ile birbirlerinden ayrihirlar. Kisaltmalarla gosreilen alnlann adlan
su sekildedir : tc : template host. sm : subnet mask, gw : gateways, ds : domain name servers, ht :

hardware type, dn : domain name, sg : segment address/name, ip : host IP address, ha : hardware

address.

ComputerCenter.tc:\
:sm=255.255.255.0:\
:gw=193.140.4.2:\
:ds=193.140.2.1:\
:ht=ETHERNET _II\

ComputerCenter:\
:tc=ComputerCenter.tc:\
:dn=ce.yildiz.edu.tr:\
:5g=193.140.4.0:

carmen.ce.yildiz.edu.tr:\
:te=ComputerCenter.tc:\
:ip=193.140.4.17:\
:ha=080717050000:\
:sg=ComputerCenter:



27

SONUCLAR

Bu tez galismasiyla, kominikasyon konusundaki ¢aligmalarima bir yenisini daha eklemis oluyorum.
Lisans projemde SNA ve SDLC protokolleri ve Data Link Layer konusunda galigmistim. Bu ¢aliymada
ise daha iist seviyelerle ilgilendim. Novell NetWare ortaminda her tirli altyapimin saglanmis olmasi,
uygulama geligtirmeye y6nelik, Software Development Kits ve NetWare C  Interface araglannin
kullamilabilmesiye verimli bir gahsma gergeklesmigtir. Ayrica client - server uygulamalan'tammak ve
béliimiimiizde ihtiyag duyulan TCP/IP protokol ailesinin iiyelerinden File Transfer Protocol ve UDP/IP
ailesinin iiyelerinden Bootstrap Protocol igin server uygulamalarini gelistirmek, test ederek kullamma

sunmak miimkiin olmugtur.

Bu tez caligmasi ile bolimiimilziin Professional Novell Developer @nvani altinda gelistirdigi riin

yelpazesine iki liriin daha katulmigtir,
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