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QZET

PC olarak bilinen kisisel bilgisayarlarda c¢oklu igsleme
(Multitasking) temel olarak tek bir islemcide (CPU Central
processing Unit) birden fazla igin ayni anda
galigtiriliyormusg izleniminin yaratilarak c¢aligtirilmasa

prensibine dayanmaktadir.

Bu- I re% caligmasinda 'Kigisel Bilgisayarlarda Coklu

igleme' konusunu ele alarak, yaptigimiz ¢coklu igleme
tanimina uyan bir sistem yarattim. Sistem ana hatlariyla
Dos (Disk Operating System - Disk Igletim Sistemi) da

uygulanabilen bir kontrol programi, bu programin ihtiyag
duydugu macrolari igeren ve 2 1 - vzantila dosyalardan
ibaretrir. Bunlara ek olaral pascal dilinde yagilimis bir
program yardimiyla programin galismasi sirasinda elde

edilen sonuglarir degerlendirme imkanida buldum.

Sisten hatch (topli igleme) olarak ¢alistirilabilen
.Exe yada 2 Ao D I uzantili caligstiriliabilir (executable)
programlar: ig olarak galistirmak izere yaratilmig sunni

bir ortam yaratmaktadir.
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Basically , multitasking on personal computers is to
give the impression of running several taks on a single CPU

(Central Processing Unit).

The system that we created to realize a multitasking
environment is similar to the description above. The system
is simply a COHtEFO ) program running under Dos (Disk
Operating System) and several macros under the file
extention .Lib and also a Pascal program which analyse the
data file which is created during the execution of the

program.

This system is an artificial environment where we can
run the fileg which has .Exe and .Com extention as a bacth

process.



1.CGiRiS

Yizyilimizdaki son derece hizli1 teknolojik gelismeler
ile performanslaril inanilmaz boyutlara ulasan bilgisayarlar
artik tek ig dizeninden uzaklasip ¢ok ig diizenine ve ¢ok
ullamelkac nlka hale gelmiglerdir. Bu nedenden dolayi Dos
izerinde yaptigimiz cgalisma ile daha fazla isi tek CPU da

multitasking olarak ¢alismay1l amagladik.

Ana hatlariyla program biribirinden bagimsiz isleri
tek CPU' da ayni anda ¢galigsiyormug izlenimini yaratarak

¢galigstirmaktir.

Taez c¢alismasinda 8086 assmebly dili kullanilmistir.
Hafizanin iglere bdlinmesi ve diger kontrol fonksiyonlarini
yerine getirmek icgin Dos'un kesmelerinden yararlamilmistair.
Yaratilan raporlar 8086 ile yazilmis programin lirettigi
bilgilerden olusan bir bilgi dosyasinin Pascal programlama
dilinde yazilmis bir program yardimiyla
degerlendirilmesiyle olusturulmustur.

Test etmek amaciyla kullanilan programlar ise Cs,
Pascal ve Aesemnbiy dili-"1le yazilmigs .Exe yatda Lon . Ltipi

programlardir.

Bu tez ¢aligmasinin bu konuya ilgi duyan arkadaglara

vyardimci olacagina inaniyorum.

Tezimin geligsmesinde katkilarindan dolay: sayin Prof.
M. Yahya Karsilgil'e, zaman zaman karsilastigim problemleri
¢ozmemde bilgi destegini esirgemeyen meslektagsim A. Sedat

Alig'a tesekkiiri bir borg bilirim.



2.MATERYAL VE YONTEM

LT TIYeYY

Multitasking'in ne oldudunu anlatmadan 6nce birbiriyle
cok s1k karigstirilan Multiprogramming, Multiprocessing
deyimlerinin ne anlama geldiklerini agiklamakta ve kavram

kargasasinl ortadan kaldirmakta fayda vardir.

2.1.1 Multiprogramming (Coklu programlama)

Multiprogramming de tek bir - CPU (Central Processing
Unit - Merkezi Igslem Birimi) mevcuttur. Bu CPU zamam
paylagsimlil (time sharing) olarak mevcut islere (job) hizmet

vermektedir.

2.1.2 Multiprocessipnag (Coklu iglémci jle jsleme)

Multiprocessing de birden fazla CPU mevcut olup'birden
fazla isg (job) ayni anda farkl: igslemcilerde
islenebilmektedir. Bunun ozel bir halide 'Paralel

processing’ olarakta adlandirilabilir.

2. 1.3 Murttitaeking CCbBKlY jsleme)

Bazi1 kaynaklarda multitasking, multiprogramming olarak
degerlendirilmektedir. Digerleri ise multiprogramming,
multiprocessing yada her ikisinide iceren bir kavram olarak

degerlendirilmektedir.

2.3 . 3. 3 Muwrbisssking'in taninpy

Multitasking (Coklu isleme) cogu zaman 'birkac¢ program
yada - procedure’ un ayni . anda.calistariinasxr! seklinde yanlis

olarak tarif edilmektedir. Bu tanim *paralel processing'



yapabilen ve birden fazla CPU .ya gsahip sistemnler: icin
dolirugdur. . Z2irsg isler _ayry ayri diglemcilere gktarilarak ayn:
anda birden fazla igin fiziksel olarak galistirilmasi
mimkin olabilmektedir. Ancak elimizdeki sistemin tek CPU
'va sahip oldufu ve bu CPU 'nun her seferinde ancak ve
ancak Diy 18 yerine getirebilecegi gergegi goz onine
alinirsa bu tanimin pultitasking'in. tarifi olmadigi

anlasilacaktir.

2.1.3,2 Multitasking'in pif poktas)

Burada ama¢ CPU'nun miimkiin oldudunca ¢abuk bir sekilde
mevcut isler (task) arasinda gidip gelerek onlara hizmet
vermesi ve kullaniciya da sanki birden fazla isi ayni anda
calistiriyormus izlenimini vermesidir. lste bu tarife
uygun olarak ¢aligan sistemler multitasking sistem olarak

adlandiriinakiadar.

2.2 Multitasking -tipleri

CPU'nun kisa araliklarla mévcut igslerden bir birine
bir digerine hizmet vermesi Ytask switching' yada 'context
switching' (ig anahtarlama) olarak adlandirilmaktadir.
Temel olarak iki ayri £ip is anahtarlama {context

switching) s6z konusudur.

2.2.1 Preemptive context switching

Bu +tip . multithsking'de c¢alismakta olan is (task)
durumdan habersiz olarak ¢aligsmaktadir. Sistemin
olugsturdugu b zamanlayi1ca kesmesi i-le tetiklenen ig
yerini biy diger ige birakmakta ancak bundan haberdar
olmamakta ve halen g¢alistigini zanetmektedir. (Bakiniz
oekil-1) Oysa kontrol bagka bir ige verilmektedir. CPU'nun

bir igten alinarak diger ig igin tahsis edilmesi sirasinda

-6~



daha onceden CPU'yu elinde tutan ige g1t bilgiler
saklanmakta (bilgilerin saklanmasindan kasit saklayica
degerlerinin saklanmasidir. Calisan isin kodu hafizada
yikli bulunur.) ve bu sayede tekrar ilk is (kendisine gi1ra
geldiginde ) kaldigi yvyerden ¢galigsabilmektedir.
(Zamanlayic1 kesmesi Dos ortaminda saniyede 16.2 - Gefa
olusmaktadir. Ancak multitasking sistemlerde bu isaret her
iretildigi zaman kullanilmaz. Ne zaman kullanacagini
belirleyen ve adina quantum dedigimiz sireler ile
kullanilirlar. Bu konu hakkinda daha detayl: bilgi

ilerleyen basgliklar altinda verilecektir.)

Zamanlayica
Kesaesi

Svithcer

Saklamna
Secmne
Yukleme .
Isten ise
gecgne

—
0
N

is 1
Is 2
is 3

Is kuyrugu

Sekil-1



2.2.2 Nonpreemptive context switching

Bu tip multitasking'de ©preemptive context switching
*d4é- " dldifu ' gibi igsler (Task) olup bitenlerden habersiz
degil aksine olaya hakim durumdadair. Preemptive'de is
(task) kaynaklara belirlenen siire i¢in kullanabilirken
Nonpreemptive'de is kaynagli elde ettikten sonra isini
bitirene yada kaynagi birakmayl isteyene kadar elinde

tatars:

Bu bir takim problemleri de beraberinde getirmektedir.
Eder kaynagi elde eden is oldukga uzun~giren birvig-ise ve
kaynagi isini bitirinceye kadar birakmiyor ise ¢ok daha
kisa slire galismasl gereken ve oncelik itibariylede
digerinden iistiin olan igler beklemek zorunda kalacaktair.
Bu durum godz 6nine alinacak ,0lursa preemptive context

switching '

in 6ncelikli iglerin bulundugu ortamlarda daha
etkin bir ¢galisma imkani sagladig: ,aksine nonpreemptive
context switching'in 6ncelik siralamasinin 6nemli olmadig:

islemlerde tercih edilmesi gerektigi gergegi ortaya ¢ikar.

2.3 Multitasking'de kaynaklarin yonetilmesi

Her igletin sisteminde oldugu gibi multitasking
sistemlerde de mevcut kaynaklarin en iyi sekilde idare
edilmesi gerekmektedir. Buna gore yapllmasi gereken

islemler siralanacak olursa;

* Mevcut kaynaklarin izlenmesi ve durumlarinin
belirlenmesi,

* Kaynaklarin ne zaman ne siire ile hangi ise tahsis
edilecegine karar verilemsi,

* Verilen karar dorultusunda kaynaklarin tahsis edilmesi,

* fgin sona ermesini takiben kaynaklarin geri alinmasi,



olmak lizere karsimiza 4 madde cykar. Bunlara en genel
yonetim agsamalari olarak digilindiigimizde igslemcinin,
hafizanin ve diger kaynaklarin yonetim kademelerinde

karsimiza gikacagir agiktir.

2.3.1 Islemcinin is vikiéniin planisnpasi

(Processor scheduling)

igslemcinin is ¢c¢izelgesinin hazirlanmasi igletim
sistemi tarafindan yerine getirilen oldukga karmagik o 3% 1§ 5
islemdir. Processor scheduler, iglemcinin hangi ige
(process) tahsis edilecegini belirlemekle yikimlidir.
Sekilden de anlagilacagi ilizere 3 temel seviyede olustugu

diigiiniilebilir. ({bakiniziSekil~2)

a-) High develililist seviyve is £izelgesi)

Bu isgin kabul edilmesi agamasidir. vir kere is kabul
edilmisg ise artik zaman igerisinde ihtiyag duydugu
kaynaklar tahsis edilecek ve diger kademelerinden gegerek

sonuca ulasacaktir.

b-) ‘Fterpediaté level “(orta“seviye-is ¢lzrvlgesi)

Hangi isin (task) CPU'ya nasil hakim olacadini belirlemekle
yukimliudir. Uygulanan politika dogrultusunda hangi isin
durdurulacagini, hangisinin kontroli alacaini belirlemekte

kullanilmaktadir.

c-) Low level (alt seviye is cizelgesi)
Hazir olan iglerden hangisine CPU'nun tahsis edilecegine

karar verir.




islenmeyi bekleyen yeni is j

¥ is girisi

! s DA ji

¥ ilk degerleri atama

o

Aktif hale gelmek igin askiya alinmis is ]

¥ aktif yap 4 askaya al

isin aktif hale getirilmesi ]

+ galistirmaya gonderme : 2 stire doldu

b(_\

isin galistirilmaya baslanmasi j

" tamamlama

[ isin sonuclandirilmas: j

sekil-2

ilk degerlerini almak uzere bekleyen is j

High Level

Intermadiate
Level

Low Level




* Uretilen ¢i1kig miktari mimkin oldufunca fazla olmali ve
mimkin oldugunca c¢cok ise hizmet verilmelidir.

* Interactive (etkilesimli) kullanimi artirmalaidir.

* Her igse (job) sistemin yiikine bakmaksizin ayni1 onem
gostermeli ve firsat egitlidi sadlanmalidir.

* Sistem kaynaklarin kullaniminiy dengelemelidir. (Sistem
kaynaklari bos kalmamalidir. EGer sistemde kaynaklardan
bazilari fazla bazilari hi¢ kullanilmiyor ise kaynaklar
dengeli kullanilmiyor demektir.)

* Igin zamaninda sonucglanabilmesi icin (gerekli oldugu
zamanlarda) yeterince kaynagdin bulunmasil gerekmektedir.
* Bir kaynagi bekleyen igin 6nceligi artmalidair.

* Cizelgede daha Oncelikli islere yer vermelidir.

* Sistem gcok yilklendigi zaman yeni igslerin sisteme dahil

olmasinl engellemelidir.
Burada temel fonksiyonlardan bahis ettigimiz is
planlama agamasi ICin geligtirilmisg birkag stratejiye

deginecek olursak;

2.3.1.2 Preemptive & Nonpreemptive is planlama

Preemptive is planlamsa, yuksek bncelikki iglerin
igsledigi ortamlarda oldukca faydalyr olur. (Bilindig§i gibi
preemptive scheduling'de CPU belirlenen quantum sonunda bir
isten (task) digerine aktarilabilmekte, bunun aksine
nonpreemptive de CPU bir igse tahsis edildigi zaman o ig CPU
Yu birakmadigi siirece geri alinamamaktadir.) Birkag isin
ana hafizada bulunmasi bir sonraki isin hazir durumda
olmasa saglayacagindan dolayl etkinligi-grtariilmis .c0lurs
Nonpreemptive sistemlerde uzun siiren ig CPU 'yu kisa siiren
igsten oOnce elde etmis ise kisa silirecek isin, uzun olanin

bitmesini beklemesi yada vzun-iging CPU yu birakmasi

- 11_



gerekmektedir.
2.3.1.83 FIFO SEieet i S rat ont)

Belkide en basit gizelge olusturma metodudur. isler
kuyruga gelis siralari gz Oniline alinarak igslenmekte ve
tamamlanmaktadirlar. (hakiniz """ 9BR¥1+ 3) FEFO aslinda
nonpreemptive ig planlamaya iyi bir O6rnektir. Her defasindsa
CPU'ya sahip olan is yerine getirmesi gereken godrevleri
tamamlamadan dier is.CPU'ya sahip olamayacaktir. Kisacasi
uzun siren o6nemsiz isler bitinceye kadar kisa siireli ancak

Onemli isler beklemek zorunda kalacaklardair.

Is kuyrugu

ks B A (| CPU | e—

Isleme alma Isi sonuglandirma

25343 1.4 R (Round Robin)

Bu metoda da fisler :PIFO » daki :gihisiCPUkYya sahip ‘olur
ancak quantum yada time-slice dediginie - biyg sire sonunda
kontrol program tarsfindan ' CPU —elinden —alinyy ve sirada

beklemekte olan diger isge - (task) verilir. Eger- bir tnceki

ig tamamlanmamigsa kuyrugun sonuna yerleserek tekrar
gSLranin kendisine gelmesini bekleyecektir. (bakiniz
Sekil-4)

Round Robin oldukg¢a etkili bir zaman paylagsimi (time-

-12-~




sharing) ortami saglar ve tiim iglerin sonucu oldukga uygun

bir zaman sonunda elde edilmig olur.

Is kuyrugu Isleme alma

3 B b || CPU | —

Isi sonuglandirn

Geri besleme

Sekil-4

Burada quantum yada time-slice olarak ifade ettigimiz
ve her taskin islemde kalma sliresini belirleyen sabitin ne
olmasi gerektigi sorusu akla gelmektedir. Aslinda bu
S9rEnuBe,Gevabi hiclle - kolay . degildir. Eger quantum g¢ok
bliyik verilecek olursa Round Robin dejenere olarak o
halingi alrr; EGer guantum cok kucguk segilecek olursa
zamanin ¢ogu islemcinin bir isten diger bir ige aktarilmasa
sirasinda kayip edilecektir ki buda igin diger negatif

yoniudir.

Bu durumda en uygun quantum zamanin bir isten diger

ise ge¢gmek ile harcanacak kadar kiugik, a¥rica RR'yi

dejenere ederek EIFO haline getirecek kadar da buyuk

olmamayacak gsekilde secilmelidir.

2. 3.1 58S IE. (Shorteat Job First)

fkasacisg Ooncelikli)
Bu metod nonpreemptive ig planlamasina brrornektir:
Ancak kisa siirecek iglerin o6nce igleme alinmas1 durumunda

bu igler sistemi cabuk terk ederek daha uzun siireli islere

-13



vyeor agarlar. Bu arada weighted turn around time (bakiniz
4.4.1 AG1irlikly geri doniig siliresi) dederi diisecektir. Ancak
bu metoda hangi igin ne kadar zaman sirecedini tam olarak
bilmek gereklidirki bu genelde miimkiin olmamaktadir. (Bunu
anlamanin bix  yolu.igin bhelli. shir.stire: galigtirxalarak ne
U RS L & A i oldugunun ve ne kadar zaman alacaginin
bulunmasidir. Bunun sonucunda {iretecegimiz ¢ézim bizi RR

"nin geligtirilmie hali olan MFQ %a gbttirir.)

2.3.1.6 STR (Shortest Remaining Time)

(Kalan zamanl az olan is O6ncelikli)

STR, SIF'nin preemptive olan cinsi olarak
gdlandiriziabilir. SFER AP ¢galismakta olan is daha kisa
¢galisma siresi olan ig tarafindan boliinebilmekte ve kisa is
oncelikli olarak igslenmektedir. Bu durumda yeni gelen kisa
sireli igler hemen igleme alinmakta ve islem

tamamlanmaktadir. \

2.3.1.7 HRN (Highest Response Ratio Next)

(Cevap siiresi orani yiiksek ig Oncelikli)

HRN bir nonpreemptive ig planlamadir. Burada her igin
o6nceligi bekleme ve servis siiresinin bir fonksiyonu ile
tecpit edilmektedir. Bunun & o [ belirlenen formil su

sekildedir;
6ncelik = (beklenen siire + hizmet siiresi ) / hizmet siiresi
Bu durumda uzun zaman bekleyen ve kisa zamanda servis

verilebilecek tip program yada igslerin onceligi fonksiyon

S#¥arinca ;artirilimaktadir.

2.3.1,8 MFQ (Multilevel feedback gueues)

(Cok seviyeli geri beslemeli kuyruklar)

- 14_



Bir i¢ cizelgesinde,

* Risa siurecek igslere o6ncelik vermelidir.

* T/0 ihtiyaci1 duyan igslere I1/0 birimlerini hiimkin
olduunca ¢ok ve kesintisiz kullanma imkani vermelidir.

* fgin yapisi, tipi ve ihtiyacglarini miimkiin olduunca ¢abuk

belirleyip ona goére cgaligtirmalidir.

iste multilevel feedback gqueues (yada benzer olan
multilevel Round Robin) bu vyikimlilikleri yerine oldukgs

iyi bir sekilde getirmektedir.

-15-



1. Seviye (FIFO) Isi sonuglandirma

c) |B) |&,=| CPU |—

2. Seviye (FIFO) Isi sonuglandirma

N. Seviye (RR) Isi sonuglandirma

£ B, b | | TP | e
I Geri besleme I

Sekil-5




Buradaki YBpPiYl, sisteme alinan iglerin CPU: : igdem
SnirTiikla, yada 1/0 . islen s agirlikla olarak  ayri ayri
incelenmesinde yarar vardir. l1sder. . CPU. afarlikla iseler
ilk kattaki quantum uygun O6lgililer igerisinde kalmak ilzere
kiiciik (e§er g¢ok Kkiigiik csecilecek olursa kontrol islemlerini
yapmaktan, esas iglere hizmet vermeye ayrilan zaman
azalacagindan, ¢ok Dbiyik secilirse dejenere olup FIFO
halini alacagindan dolayl: sistem performasida relatif
olarak disecektir.) daha sonraki katlara dogru artacak

sekilde dizenlenmelidir

Ilk katta verilen quantum igerisinde yapmasl gereken
igleri tamamlayamayanlar ikinci kata diigecek ve sira ikinci
kata geldiginde itk kattakine nazaran daha biyik DiT
quantum degeri ile ise kaldiklar: yerden devam
edeceklerdir.

Bu katlarin ozellikleri FIFO olarak ¢galismalaridir.

Aksine en son kat RR olarak diizenlenmis ve en fazla gquantum

3le igslenecek iglerin bulundugu kattir., Burada islemi
verilen gquantum'da tamamlayamayan e =0 4= ayni katta
kalacaklar ancak kuyrugun sonunda yer alacaklardir. Bu

sekilde az iglem zamanina ihtiyag¢ duyan igler dogzal B Y 5
bncelik kazanirken uzun siirebilecek hatta uzun I1/0
islemleri yapan igsler daha sonra igslenmek ilUzere daha geri
plana atilarak sistemin miumkin oldugunca g¢abuk cevap verme

gansanl artirilacaktrr.
Eder igslemlerin tamamen LAO; - agrladela ¥selerw.ilk
kattaki igleme siiresini belirleyen gquantum dederinin biyik

verilmesi daha uysunokacaktrr.

2.3 2-Hafiza vinetin)

fslemcinin mevcut islerin (task) ihtiyaglarina cevap

verecek sekilde belirli metodlar wuyarinca nasil hizmet
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verdigini incelemistik. Simdi hafizanin mevcut olan bu
iglerin ihtiyaclarini kargsilamak 1ilizere nasil yonetilmesi
gerektigdini ve bunun igin izlenmesi gereken stratejilerin
neler oldudunu inceleyecediz. Hemem belirtelim ki tim
ybnetim sistemlerinde oldugu gibi hafiza yonetimi

yapirlirkende su doért temel islem gerceklenmelidir.

#* Hafizanin izlenmesi (bos ve dolu olan hafiza alanlarini
gosteren bilgilerin tutulmasi)

* Hafizaya ihtiyag¢ duyuldugunda hangi isin ne siire ile, ne
kadar hafizayl kullanmasl gerektigine karar verilmesi (buna
belirlenen strateji dogrultusunda karar verilecektir.)

* Hafizanin ig icin tahsis edilmesi (allocation)

* fgin bitiminde ige verilen hafizanin geri alinarak daha
sonraki igslerin ihtiyaglarini karsilamak ilizere

kullanilmasi. (deallocation)

Simdi si1rasi ile birkag hafiza yonetim teknigine

\
(stratejisine) deginelim ve bunlarin sagladiklara
kolayliklarin ve eksik yonlerinin neler oldugunu gdérmeye

galisalim.

2.3.2.1 Baglantili: tek hafiza yonetimi

(Single contiguous memory management)

Hafigania bir seferde ancak bir is icin kullanildiga

bir yodnetim geklidir. Burada hafizanin temel olarak ug
pargadan olustugunu sbylemek pek hatal) olmaz. Bunlardan
i1)ki ivletim sisteminin bulundugu bélumdir. Ceri kalan

parca tamamen ig igin ayrilmg olan hafiza alanmidir. Ancak

her igin artakalan bu hafizaya kullanmasi digsunulemez.

Dolayisiyla, geri kalan hafizayida iki bolim halinde
goridrtdz. Bunlardan £EKL igin yiklendigi ve gergcekten
kullanilan Bafizadair. Ikincisi ise 15 igitn ayrilmacina

ragmen ig tarafinda kullanilmayan (yada kullanilamayan) ve

T



tamamen atil bir kapacite olugturan hafiza alanidir. Bu tip

basit hafiza yonetimi

olarak PC denilen

yaygin
kullanilmaktadir.

Kullanicinin
igl 1g¢giln
ayrilmig
olan hafiza
alani

Isletim
Sistemi

Sekil-6

Bu hafiza yonetim

neresinin bosg,
bir zorluk olmamasidir.

donanim ihtiyacida vwoktur.

kullanilamamasi en biiyik
¢aligtiralan (yada
programin si1abilecegi
¢galigtirilan programlar bu

olarak Kullanyplkar,

(belkide hig¢ kullanilmayacak) programlaril

disiinerek biiyiik hafiza Ji¢in yatirim

19

Ayrica

callastirilmas)

sekilde

Dolayis1y

microcomputer
kigisel

(bakiniz -Sekil=6)

2

cistemini

nersinin dolu oldugunu
¢aligmasi
Ancak

problemidir.

s e QL ES

hafizanin

cok

olarak

avantaj1

takip

hafizanin efektif
Genelde hafiza
digintilen) en buyik
Buna ragmen
tamamini ¢ok nadir

nadir

bilinen ve

bilgisayarlarda p

Kullanici programi 1
ayrilmasina ragmen
kullanilmayan hafiza
alani

Kullanicinin prograﬁ
tarafindan kullanila
hafiza alana

hafizada
etmenin biuyik

igin ek bir

kullanilacak

calistiracagimizi

yapilmaktadir.



2.3.2.2 Bolinmiis hafiza yonetimi

(Partioned allocation)

Bu tip hafiza yonetiminde mevcut hafiza Onceden
belirlenmis sabit biyilkliklerde, pagreivion adi verilen
pargalara ayrilmistair. isler, partition ad: verdigimiz bu
hafiza alanlarina yiklenir. Islerin hafizaya yiliklenmeside
belirlenecek strateji dogGrultusunda olacaktir. Bu

stratejilere kisaca deginmek gerekirse;

Y I -5 D dd - B g A

(I1k bulunan uygun alana yerlestirme)

Bu stratejide isg (task) bulunan i1k (igsin
s1gabilecedgi) partitiona yerlegtirilir. Bu strateiinin bir
takim srkrntidary vardair; 4SK hafiza ihtiyascr—d@duyan isg 100K
Iy k hiy partition'a yerlestirilebilir. Bu durumda
hafizanin SSK'lik kisimi ~ziyan olurken (s} alanda
galigstirailabilabilecek 100k'lik bir isi galistiramama gibi

bir olumsuzlukta mevcuttur. (bakiniz Ornek-1)

Is
45K

::I;arti:::.i:;)n 1 L_*y
100K %// //J T

Partition 2 Partition 2
75K 75K
Partition 3 Partition 3
50K 50K
Partition 4 Partition 4
150K 150K

Ornek-1
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'te karsimiza
ettigimiz
calisilinigtirs

nereye

gerekmektedir.

et . 2.2.2 Bast Lis

(Bulunan en uygun alana yerlestirme)

Best fit

hafiza

best fit de en uygun

fazladan

Partition 1
100K

stratejisi,

¢c¢ikan ve
miktari
Gerci

vyerlestirildiginin

kontrol

Partition 2
75K

Partition 3
50K

Partition 4

150K

Ornek-2

igi

en uygun olanina yerlegtirmeye cgalisir.

ziyan edilen

iki

izlenmesi

(bakiniz Ornek-2)
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hafizadaki

asgari

strateji icginde

ve

degere

olan partition'nin bulunmasi

islemlerin

Partition 1
100K

Partition 2
75K

45 K

Ll L L L L L L L L L L L L L L L L L L

Partition 4
150K

hafiza olarak

gerekmektedir

partition'lardan

Bu sayede first fit

bahis

indirilmeye

hangi isin

ancak

; & ok 2 T S

yapilmasi

} arta kalan 5K
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(Bulunan en son uygun alana yerlestirme)

Bu tamanen First fit'in aynisi olmasina radmen farkli
olarak ilk bulunan uygun alana koymak yerine sondaki uygun

Blaneg 16l yaertestirirs

(Paged memory management)

Bu ybntemde her : 5 page ada verilen egit
biliytikliklerdeki (bu sistemden sicsteme degigiklik
gostermektedir. Ornek olarak IBM 370 de page Dbiliyikligi 4k
gir) partalara ayrilmigstir. Buna benzer olarak hafiza da
page ile egit biuyilkliikte olan ve block olarak adlandirilan
parcgalara bolinmistir. Burada hangi isin (task) hangi
page'inin hangi block'ta oldu§unun gayet iyi takip edilmesi
sarttir. tgler ¢c¢alisirken gqrek duyulan page hafizada
bulunan bos block'lara yerlestirilerek ¢galisma sirdirilir.
Ancak zamanla hafizadaki bos block'lar tikenince ihtiyac
duyulan page in nereye yerlestirilecedgi problemi ortaya
crkacaktair. Bu durumda hafizadaki block'tarin herhangi bir
metod ile bogaltilarak yeni gelen page'lere yer acilmasi
gerekmektedir. Bunun Fcin iki temel metod mevcuttur.

(bakiniz Ornek-3)

a- )Y "FIFD ({flrst an Eirxet ont)

Bunun kullanilmasi durumunda hafizaya 1lk yuklenen

page “‘oradan kaldirilarak yerine yeni gelen page 'e birakir.

b-) LRU (Least recently used)

Bu metod da son zamanda en az ket lana lan bhlock'rar,

(en az referans edilen block'lar) bundan sonrada ihtiyag
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duyulmayacagdi diigiinilerek kaldirilir ve vyerine yeni page

yerlegtirilir,

Bu metodlarla -~ ufaek tefex farklilaklari olan 1kl ayri
metod daha mevcuttur. Bunlar LFU (Least frequently used) ve

NUR (Not used recently) dir.

Sayfali hafiza yonetiminde oOnemli nokta kontrolin
zorlugu ve karmagsikligidair. Ancak bu ek donanim

elemanlarinin sisteme dahil edilmesi ile asi1labilecek bir

problemdir. Sayfala hafiza yonetiminin en biylik avantaji
ufak bir hafiza alani kullanarak ¢cok biuyluk igleri
¢galigtirilabilmesidir. Dolayisiyla bu yonetim gseklinde

hafiza efektif kullani maktadiyy . Ayraica az hafigza ile icok
biyilk igleri galigtirabilmesi hafiza ein yapllacak

yatirimin ati1l kalmasini 6nlemektedir.
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2.3.3 Cil e

Bu baglik altinda CPU ve hafiza disinda kalan ve I/0
islemlerini yerine getiren printer (yazici), tape, disk vs.
initeler ve bunlari destekleyen birimlerin yoénetiminden
bahis etmeye <c¢alisacagiz. Daha énceki CPU ve: "Batiza

yonteminde de olduu gibi bu ybntemin yapmasi gerekenler;

®# Mevcut cihazlarin durumlarani izlemek

* Bunlara ihtiya¢ duyuldugunda kime hangi siire ile hangi
cihazin tahsis edilecegine karar vermek

* Verilen karar dogrultusunda cihazi tahsis etmek

* fsin sona ermesini takiben cihazi geri almaktair.

Cihaz y6énetiminde g temel teknikten bahsetmek
mimkindir. Bunlar aslinda cihazlarin nasil kullanildiginida
isimleriyle mitenasip olarak gayet guzel

anlatabilmektedirler.

2. 3.3.) Tabpic edilnwmic cihaz

(Dedicated device)

Bu tip cihazlar tamamen bir ig itin tahsis
edilmiglerdir. dolayisiyla,- o isg sona erene kadar onun
kontroli altinda galigacaklardir. Bunlara bir 6rnek vermek
gerekirse Card reader (kart okuyucu), tape yadsa printer
(yazici1) sayilabilir. Bu cihazlar bagl: bulunduklari sistem

igeriginde .ahacak bir tge hizmet verebilirler,;

223 -2 Pawlageiinn cihazlat

(Shared device)
Disk tipipdeki cdhazlar birden fazla is tarafindan
ayniy anda kullanilmaktadir. Ancak bu durumda bazi1 kontrol

mekanizamalarina ihtiya¢ duyulacaktir. Ornegin iki iste A

- 25-



diskinden okumaya kalkigtiginda ©6nce hangi isin okuma
yapacagina karar vermelidir. Eger bir ig digerinden daha
oncelikli degil ise birtakim promlemlerin ortaya g¢ikacagl
gelktir. (Bunlara ileriki bagliklarda deginecegiz ve

problemlerden bahis etmeye g¢alisacagiz.)

eanad.3 Zahiri cihmslay

(Virtual devices)

Bazi tahsis edilmis cihazlar bu yontem yardimiyla
paylagilabilir cihazlar haline gelebilirler. Bu igslem
'spooling' olarak bilinmektedir. Yazicinin kullanimi buna
en iyi o6rnegi tegskil etmektedir. Herhangi bir g <ypaz1cEya
ihtiyag¢ duydugunda eger printer mesgul ise onun yaziclya
yollayacagi bilgi disk iizerinde saklanir. (disk
paylasilabilir cihaz oldugu ig¢in erismede herhengi bir
pProblem ¢gikmayacaktir.) Yavx 1 yapmakta oldugu ek
bitirdikten sonra diske kaydedilmis olan bu bilgileri gelis
sirasi ile alarak isleme ‘devam eder. Bu sekilde
shllanicaday. y8zi1ciyl ikendisine tahsis edilmisg gibi
gbriunir. Gergekte, yaricl bbb 1s 101N tahsis edilmemigtir.
Iste bu sekilde kullanilan cihaz tek olmasina ragmen pekgok
igse ayni anda servis veriyormus gibi goriinmektedirler.

Buda zahiri olarak adlandirilmalarindaki en biiyiik etkendir.

2.3.4 Dogabilecek bir takim problemler neler olabilir?

2.3.4.1 Deadly embrace

(O6liimciil kKugaklagma)

Hepimizin bildigi gibi-bhir is ¢galigmasi sirasinda
hafizas disks, prEpter ve dier kaynaklara ihtiyag
duymaktadir. Igletim sistemi de uyguladigi strateji
uyarinca bu kaynaklara isg igin tahsis etmekte, is ise

onlara ihtiyacg duydugu siirece elinde tutmakta ve

- e



kullanmaktadir. Zaman zaman kaynaklarin kullandirilmasi

sirasinda iglerin bu kaynaklara ulasmasi mimkin

olamamaktadir. Bu durum sistemin kitlenmesine neden

olmaktadar (dealy embrace). Bu durumu basit bir ornekle

(bakiniz Sekil-?) aciklamak istersek ;
Scanner'den (tarayici) bilgi okuyacak ve bunlari diske

yazacak olan 133 ayri is diginelim. Okuma igsleminin

gerceklesmesi Tcin dnce scanner'e ardindanda diske

erisilmesi gerekmektedir. Simdi igin birincisinin

scanner'e sahip oldugunu, digerinin ise diske sahip

oldugunu digilnelim. Bu durumda ilk isgin tamamlanabilmesi

icin diske ihtiyag¢ duyulacak, ancak disk diger igsin elinde

oldugundan onad yazamayacak, dolayisiyla islemi

tamamlanamiyacaktir. Benzer sekilde ikinci is de okuma

iglemini yapabilmesi i scanner'e ihtiyac duyulacak,

ancak scanner (tarayicil) baska.bir.ise.tahsis edildigGi~igin

Eincit 1w de ockumay1 yapamayacak ve bagli olarak iglemi

tamamlayamayacaktir. Her iki is de digerinin elinde bulunan

kaynadgi: birakmasini bekleyecek, fakat bu arada kendi sahip

oldugu kaynagi da birakmayacaktair. Bunu basit bir sema ile

ifade edersek;

A A A isi X kaynagi:
istiyor

| SRV Ay NSy .
® ® W Jmmp| B | B isi X kaynaga:
L,

B J sahip.

Sekil-7
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Bu durum bagka bir ige tahsis edilmis kaynadi bekleyen
igin kendisine tahsis edilmisg kaynagi tutmasi durumunda
meydana gelecektir. EGer bu tip durumlar oldukga seyrek
meydana geliyor ise insanlar deve kusu algoritmasini
(ostrich algorithm) kullanarak kafalarini topraga gomer ve
problemi gbobrmemezlikten gelirler. Bu durum multitasking
yapan microcomputer’'lerde c¢ok kargsilagsilan bir durumdur.
Ancak makinalar donanim olarak bu engeli asmak izere
tasarlanmigtir. Bu donanim makinanizin uzerindeki kirmizi

biiyiik ag¢ma kapama diigmesinden bagska bir sey degildir.

2 S v Race  congitivn

(Yaris kosulu)

printer spool

] Out=4
S5 j._l: 7777 e
fiiven Boir isin] sl

Sekil-8
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Bu problemi ortaya koymak izere su ornek ilizerinde
dikkatimizi toplayalim. Sistemimizde 10 file kapasiteli bir
printer spool'u  olsun. Bu Epeeler'in bos olan gozinti IN
isimli dediskenin gosterdigini diigiinelim. Ayni anda A ve B
isimli iki igin Pprinter spooluna PEY.  Takim -  bilgller
yollamaya ¢alisti1gini diigiinelim. Bu kosullar altinda hangi
igin printer spoolunu 6nce kullanacagi: bir - bhilinmez

olmasina ragmen sunlarin sira ile olugstudgunu farzedelim.

* A igi IN degiskenini okur.

# Bir saat darbesi gelir ve ve CPU B isine tahsis edilir.
s B il IN degerini-okir ¥e& 7. Barays bilgivi yoilar.

® B igi IN degerini bir artararak bir sontraki bog Spooil
aliantnil gbsterir hale getipidiw.

*# Sira A isine geldigi zaman spool file 'ly koymasi
gerektigi yeri 7. sira olarak gordiiginden bilgiyi ?7.siraya
yollar.

* Bu durumda daha oOonceden B igsinin 7. siraya koydugu

bilgiler kaybolur ve Bichir zaman kagida dokilemez.

Peki bu istemeyen durumdan kurtulmak ¥¢in ne

2

Yapabiliriszs-.

a3 4.3 Fritihk Dojagler

(Critical sections)

Race conditionu ortadan kaldirabilmek izere ayni1 anda
birden fazla igin ortaklasa kullanilan 3alanlar tilzerinde
lzinsiz okuma ve yazma yapmamasl ve buradaki bilgileri
bozmamasi gerekmektedir. Islerin icerisinde ortak
kullanilan hafiza alanlarina erigsilmesini saglayan kodun
bulundugu bdéliimlere Eeribdeal section' adi owverilir. lste
bu alanlara ayni anda iki igsinde girmesi engellenmelidir.
Kritik bolgeden ¢gi1kan isler digerlerinin herhangi bir

sekilde calismasini engellememelidirler.
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2534 .3. 1" KeEnelerin mesi

Burada ¢ozimlerden biri de herhangi bir 1is critical
gection'!a givince kesmelerin etkisiz kilmasi ve ¢ikmadan
hemen 6ncede kesmeleri eski haline getirilmesi
gerekmektedir. Bu durumda CPU saat darbesine bagli olarak

bir igten digerine hizmet vermek ilizere tetiklenmelidir.

2.3.4.3.2 Kitlenmis degiskenler

Bu kritik alanlara girme problemini ilk degerini sifir
kabul ettigimiz bir dedgiskeni kontrol ederek oOnleme yoluna
gidebiliriz. Bu sayede kritik bolgeye giren is bu dediskeni
bir yapar. Eger diger bir is - rititk alana girecek olursa
degisken bir durumunda o0ldugu ig¢in giremez ve si1fir olana
kadar bekler. Yinede burada printer (yazici) spooal’u icin

bahsettigimiz kor nokta mevcuttur.

2.3.4.4 Semaphore

Bu metod 1965 yilinda Disjkstra tarafindan ortaya
gtiimrgtir. Disjkstra Up ve Down olarak i g iglem
tanimlamigtir. Down islemi semaphore'un dedgerinin si1firdan
bliyik olup olmadigini kontrol eder. Eger deger sifirdan
bliyiik Ise-aZaltir ve igslemeye devam eder. Aksine deger
g1fir ise iglemi durdurur (Bundan, islemin uyutulmasi
olarakda bahis ediltebilir.). Yapilan islemler (kontrol
degerin degigtirilmesi ve gerekiyorsa iglemin uyutulmasi
'atomic action? olarak isimlendirilen bolinmez Bi-£
biitiindir.) Semaphore igslemi bagladiginda o iglem bitmeden
hicbir sekilde semaphore'a erigilemez. Yapilmasi gereken ig
tamamlandiktan sonra Up iglemi semaphore'un degderini
artiriry Eler - Bir yats birden fazla ig daha onceki Down
igslemini bitirmemig ve halen uyumakta ise rasgele (random)

olarak bir tanesi sistem tarafindan geCcI IS Ve Down

= 0~



igleminin tamamlanmasi saglanir,. Semaphore artirilarak

tekrar si1fir durununa getirslir.

Bu sekilde ayni ortamlari birden fazla isin
kullanilmasinl engellenerek gikabilecek sorunlar ortadan

kaldirraInyg “1anyr.
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8086 ailesi kesmeler temel olarak 3 grupta

toplanmaktadir.

* ¢ donanim kesmeleri (internal interrupts)

* Dig donanim kesmeleri (external interrupts)

* Yazilim kesmeleri (software interrupts)

Simdi bunlara kisaca g6z atalim;

2.4.1.1 1c dopagin ketmaleri

Bunlar iglemciye donanim olarak baglanmig ve 6zel

durumlarda olusan kesmelerdir. Bunlarin olugsmasi durumunda
igslemci hatayi sezer. Bunlardan si1k karsilagilanlar:;

00h Si1fira bolme (devide by\zero)

O1lh Tek adim galistirma (single step)

02h Maskelenemez kesme (nonmaskable interrupt)

03h Break point (durma noktasi)

04h Tagma (overflow)

Bunlardan hic¢ birini dogrudan kullanmayiz. (Ancak bazi
paket yazilimlar programin igsleyiginin bozulmasinl
engellemek ve kullanicinin kendi yarattiklari sunni
ortamdan ¢lkmasini engellemek amaciyla bu-tip kemelerin
vektorlerini degigstirerek kendi yazdiklari programlari
bunlarin yerine calistrrie-—ve kullanicilarini uyarirlar.
Bu sayede makinada dogan bu maskelenez kesmeler sonucunda
kitlenmemisg ' aIur. Kesme vektorlerinin nasi:l
degigtirildigine ilerideki basliklarda ayrintisi ile

deginmeye ¢aligacagiz.)
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2.4.1.2 Dis donanim kesmeler

Bunlar herhangi bir birimin/cihazan kesme ureterek
igslemciyi uyarabilmesi icin. donananm olarak iglemciye
paglanmigtir. iki tir baGlanti s6z konusudur. Maskelenemez

(NMI) ve maskelenebilir (INTR)

INTR ‘'nin olusmasi engellenebilmekte ancak NMI tan

olugsmas: engellenememektedir.

2.4.1.3 Yazilim kesmeleri

Bu program tarafindan kullanilan kesme komutunun
sonucunda olusur. Bu durumda igslemci sanki bir donanim
kesmesi gelmig gibi hareket eder. Bu metod yardimiyla Dos
ve Bios servislerine bagimsiz olarak erismek mimkiin olmakta
hatta bu kesme vektorleri program tarafindan
degigtirilebilmektedir. (Bu islem ayrintilara ite 2.4.1.4

\
bacliga. altinda aciklanpristir.)

2.4.1.4 Resme vektori

Bu vektér sistemin hafizasinin en altindaki 1024
byte's kapsar. Her kesme 4 byte kullanmakta, buda 256 adet
kesme bilgisinin saklanmasina imkan sadlamaktadir. Her 4
byte'lik bilginin 2 byte'l segment, kalan 2 byte'ida offset

olarak kullanilmaktadir.

2.4.1.5 Kesme vektoriiniin degistirilmesi

Kesme vektoru edger kurallara uygun olarak
degigtirilmez ise sistemin c¢aligsmasin: etkileyecek hatta

kitlenmesine neden olacaktir.

Zaman zaman ticari yazilimlar (bzelliktede TSR
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olanlar) kesme vektoriini dedistirmektedir. Ancak progranm
iglenmesi Brttikven hemen sonra degistirdigi kesme
vektorinin orijinalini yerine koyarak sistemi terk
etmektedir. Kisaca ig kullandidr herseyi islem bittikten

sonra yerli yerine koymalidir.

Kesme vektorini degistirmenin iki yolu vardir,
Bunlardan bir tanesi kesme vektoriiniin bulundugu hafiza
alanima erigsilerek oradaki bilginin degistirilmesidir.
Ancak bu yoéntemin bir takim tehlikeli yoénleri de mevcuttur.
Degistirmenin tamamlanabilmesi Fein "4 " *ByCe “Prigrnin o]
hafiza alanina yazilmasi gerekmektedir. Bu 4 byte YoHan 2
tanesi yazildiktan hemen sonra degistirilmesi istenen kesme
herhengi pir sekilde olusursa vektori tam olarak
degistirilmemis oldugu sreinryani'es bir adrese gidecek ve

muhtemelen sistemin kitlenmesine neden olacaktair.

Bunu engellemenin bir yolu\bu 4 byte o hafiza alanina
yazilmadan hemen dnee CLI ile kesmelerin engellenmesi ve
hemen sonunda da STI ile kesmelere izin verilmesidir. Bu
csekilde en azindan vektérin degistirilmesinden once kesme

gelmemis olacaktair.

Bu &1 ‘yapmanin - i¥inci ve en 1Y yolu ise Dos'un
sagladiga kolayliklardan yararlanmaktir. Buna godre kesme
vektoriinliin degigtirilmesi i¢in su islemlerin sirasi ile

yapilmasinda fayda vardir.

1= INT > rh Fonksiyon 35h kullanilarak istenilen
kesmenin vektor degeri alinir wve daha sonra iglemlerin
tamamlanmacini takiben ‘yerine konmak uzere hafizada

saklanir.

2-) INT 21h Fonksiyon 25h kullanilarak istenilen kesme

vektor degeri degigtirilir.

Y I



35 Islemler bittikten sonra hafizaya saklanan
orxrjinal kesme vektori yYine INT: 21h fonksiyon 25h

yardimiyla yerine konulur ve igslem tamamlanir

(Program iginde kullandigimiz kesmeler hakkinda ayrintila

bilgiler 5.4 Dos kesmeleri basli§ir altinda bulunabilir.)

INT 21h, fonsiyon 34h'i cagirmakla InDos bayradina bir
igaretgi elde edebiliriz. ( Bu fonksiyon Dos'un 6zel
kesmelerinden birisidir.) Bu igaretginin gosterdigi deger
eger 1 ise Dos herhangi bir fonksiyonu yerine getirmek
izere kesilmig wve is yaptigar dic¢inimesgul durumdadir.. Bu
durumda Dos'un igini bitirmesini beklemek gerekmektedir.
Dos meggul degil ice yapllmasi gereken is icdn Dos 'un

sagladi1'gy” kolaylihk¥deri kullanmabiliwie.

\
2.4.3 Zamanlayici kesmesi (INT 0O8h)

INT 08h sistem =<saati tarafindan saniyede 18.2 defa
¢agirilmaktadair. (Buda 55ms de bir ddefa iiremekte oldugunu
gbsterir.) INT 08h ayni zamanda INT ICh (timer tick) ‘de
¢agrrir. INT 08h, TRQO bacagina bagli oldwgu icin en yiksek
o6ncelikli donanim kesmesidir ve diger tiim kesmelerden daha

énce servis verilir.

Bu sistemin glin/saat fonksiyonlarini yerine
getirebilmesi igin gerekli bir kesmedir. Ayrica disk
biriminin motor galigstirma/durdurma fonksiyonunu

gergeklegtirmesi ig¢in zaruridir.

2.4.3 Dos a tekrar girme (Reeptrancy)

Dos servisleri, tek kullanicil:, tek is diuzenine gore



gcalaigan bir sistem olarak tasarlanmigtar. Bilgisayar
diinyasinda ¢oklu is dizeni ve ¢ok kullanici1li sistemler
oldukga fazla konusulan konulardandir. Coklu is dizenini
yapabilmek . :i¢in Des'la .:alternatif olarak: 0S/2 . igletim

sistemi yazilmigtir.

Dos, tek kullanicili bir sistem olarak
tasarlandigindan, Dos servislerinin kullanimina bir. takim
kisitlamalar getirmektedir. Dos servis programlari global
bazi veri alanlari kullanarlar. Sayet kullanilan kesme
yordami bix Dos servisini tekrar ¢gagiracak olursa, Bu
taktirde kesme olugsmadan 6nce yiiriitilmekte olan servise ait
veriler . bozulacaktyEr . Bu nedenden dolay: Dos servis
programinin igcine tekrar girilmez. Bu nedenden dolayi Dos
servisleri ¢gagirilmak istendiginde Dos'un 'bu servis

programlarinin iginde olmadigindan emin olunmalidir.
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3. DENEYSEL CALICMA VE BULGULAR

3.1 Uygqulanan metodun tanitimi

Bu projede preemptive context switching ile
multitasking'i gergeklemeye calistrk. Amacg multitasking
taniminda da belirttigimiz gibi birden fazla isi ayni anda
cgalistiriyormus izlenimini yaratmakt:i. Projeye basgslarken
kendimizce ¢alismamizain sinirlarina kaba hatlariyla
belirlemisg ve bir takim kisitlar koymustuk. Bunlardan bir
tanesi batch tintk ¢galisabilecek islerle multitasking

yapmakti. Ayrica zaman igerisinde wuygulamadan kaynaklanan

kisitlar .da ortaya Cikti., (Bunlarida vyeri geldikcge
belirtmeye ¢caligatagirz.) Temel hatlariyla yazdigimiz
program kendisine argiman olarak verilen .EXE veya .COM

tipindeki galigtirilabilir (executable) file '"lari islemek
izere tasarlanmigstir. Sistem tarafindan Uretilen zamanlama
isaret ile (daha Oncedende sdylfdiéimiz gibi) preemptive
context switching yapmaktadir. Yani calismakta olan is
(task) ne oldugunu anlamadan devreden g¢i1karilmakta ve
eirada galismayl bekleyen diger ig faaliyete

gegirilmektedir.
tleride dogabilecegini diigliindigimiz bir takim hafiza
yénetim problemlerini ortadan kaldirabilmek ig¢in bir anda

hafizada en fazla iki ise (task) yervermeyi uygun bulduk.

Program hakkinda daha detayl) bilgi takip eden

basliklar altinda verilmeye galisacaktir.

3.1.1 11k dederlerin belirlenmesi

Swicthe.asn adiny verdigimiz program sirasi ile su

fonksiyonlar: gercgeklemektedir.
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3id.1.1 Araimanliasrin masi

Switch.asm programi galistirmas:y gereken programlarain
isimlerini argiman olarak kabul etmektedir. 1lx yerine
getirilen fonksiyon bu argimanlarin alinmasa boylece

galigtirilacak program isimleri ve bunlarain bulunduklara:

yeri belirleyen Path'lerin tespit edilmesidir. Daha o6nce
sbyledigiz ' gibi switch.asm, wuzantisa EXE  ve::COM <« plan
programlari c¢aligstirmak uizere tasarlanmigtir. Buna gore
galistirilmasi diginilen programlarin (task) isimleri

uzantilari ve path’larda dahil olmak ilzere verilmelidir.
$Exe ve Com tipi .programlar ¥Yapi1 1tibasy ile farklailiklar
gostermektedir. Bunlar: .2 cvei- 5.3 MuRarall basliklar
altinda ayrintilari ile acgiklanmistir.) Program argiimanlara
(DOS igsletim sisteminin ©6zelliginden kaynaklanmak iizere)
programin PSP'sinde (program segment prefix - aciklama icin
.1 numaralt basliga bakiniz) saklidiyr. Bu bilgiye
ulagsabilmek igin oncelikle 80h adresinden bu argiman
dizisinin uzunlugunu belirten bilgi bulunmakta bunu takiben
(81h adresinden itibaren) argiiman dizisi bulunmaktadir.
Argiiman dizisi PSP'nin sonu olan FFh adresine kadar devam
etmektedir. Burada yeri gelmisken kendiliginden ortaya

gikan bir kisrttan-bhaliis etpek istiyoruz.

Bu program kag¢ tane isi parametre olarak kabul edebilir ?

Bunu aslinda argiman dizisinin boyutu ve bu dizide

bulunan programlarin path ve program isimlerinin ne kadar

uvzun olduguna baglidir. Bu basit olarak 127 karakter kabul

edebilecek bir dizidir. Ancak buraya yazilan path name ve
program isim bilgileri uzun ise az sayida task
islenebilecektir. Ancak azami olarak 20 kadar 151 bir
seferde argiman olarak kabul etmesi teorik olarak
mimkiundur. Bununla birlikte argiman olarak kabul
edilebilecek task Say1s1 program igerisinde de
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tanimlanabilmekte ve gerekirse degigstirilebilmektedir.

Argiuman dlZlSlnln

E
I <boyu sifir ma? >—1

Diziden bir Kullanim hakkinda
eleman oku bilgiver

¥ +
Okunan deger E
bogluktan farkl

mi?

Okunan deger H
CR mi 7

Dosya isminin Okunan degeri
sonuna NULL koy dosya ismine ekle

g
e

H
Arguman dizisinin =
sonuna gelindi mi?

Akis (PARSE )
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3.1.1.2 Kontrol programinin kullandig:

hafiza glaninin ayarlanmas)
(Set blok iglemi)

Kullandi§imiz makinanin igletim sistemi olan DOS (disk
operating system - disk igletim sistemi daha 6ncede 2.3.2.1
basliga altinda da anlatmaya calistigimiz gib i) single
contiguous memory management kullanmaktadir. Buna gore
igletim ;. sisteninin ¢ yplikdendifi: ialan : digynda ‘‘kaslan /‘alan
¢aligtirilmak igtenen program igin ayrilmis alandir. Ancak
ayrilan bu alanin gercekte cok  ufak bir kismia swicth.asm
programi tarafindan kullanilmaktadir. Bu durumda
kullanilmayan hafizanin nasil degerlendirilebilecedi sorusu
aklimiza gelir. Biz eger kontrol iglemini gergeklegtiren
programi gergekte ihtiya¢ duydugu kadar alana yerlestirecek
olursak arta kalan kismi elimizdeki iglerin ihtivyaclarini
kargilamak icin kullanabiliriz. Ancak bu isin yapilabilmesi
ig¢in kontrol islemini yerine getiren swicth programinin
biyikligintin tespit edilmesi éerekmektedir. Bu hesaplama
vyapildirktan sonra DOS igletim sisteminin kesmelerinden 21h
fonksiyon 4Ah (Set Block) bize yardimci olmakta ve kontrol

programi olan switch.asm "nin hafizada iggal ettdigdi alana

kiiciilterek ihtiyacs cevap verebilecek biyiklige
getirilmektedir. Bunu yerine getirebilmek igin yapilmasi
gereken iglem soyle ozetlenebilir. Es (Extxa segment)
kontrol programinin bulundugu segmentin degerini Bx
register'ide (saklayicisi) ihtiyag duyulan hafizanin
paragraf cinsinden miktarini belirtmelidir. (d5 paragraf =

16 bytes) Bu durumda iken TNT 21h:. | ve fonksiyon 4Ah
kvllanilacak olursa set block islemi gergeklenmisg
olacaktar. Boylelikle hafizanin kullanilmayan kisimi diger

igler igin-kullanalabilecektir.
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Steaia ktorlerinin dedistiril i

Program:;esas +olarak ~JINT..08h, sistem. saat _kesmesi
dzerine“dayalal,r0larak galismaktadir. Amac.sistem saatinin
irettigi darbelerden yararlanarak CPU'nun bir igsden (task)
dierine gecerek hizmet vermesini salamaktir. Dolayisiyla
IRT - 08h'ine yeTing alacak bir program dilimi (handler)
yazilmig ve kontrol saniyede 18.2 defa bu program dilimine
aktarilmigtar. Bu program dilimi aslinda TR . koptrol
fonksiyonlarini da vyerine getiren modiilleri icermektedir.
Bu modiiller ilerideki basliklar altinda detayla olarak
incelenecektir. INT =08k yani sirs INT 22k (terminate
address) ve INT:-: 23h (Ctrl-Break): icinde ayri ayri program
dilimleri de yazilmigtair. Bunlar da ileriki bagsliklar

atinda yeri geldikc¢e incelenecektir.
3.1.1.4 08h kesmecsinin beklenmesi

Cerekli iglemler tamamlaﬁdlktan sonra (argimanlar
alinip gerekli kesme vektorleri degigtirildikten sonra )
artik islemi baglatacak, yadsa tabir " doiTu ise tetigi
cekecek bir seye inhtiyvecimiz - Vvardir., Iste saniyede 18 -2
defa olusan INT 08h bu tetikleme vazifesini yerine getirmek
izere kullanilmaktadir. Sistem INT 08h ‘4 irettigi zaman
kontrol bigim wyazdigimiz ve .ari jinal 08h yerine gbrev
yapmak izere tasarlanmis program dilimine gitmekte ve
kontrol iglemleri bu program dilimi tarafindan
yonetilmektir. Kontroliu ele gegiren bu program vakit
kaybetmeden orijinal INT 08h koduna dallanarak yuiriutmesi
gereken temel fonksiyonlara yerine getirmektedir.
(interrupt 08h sistem saat ve zamaninin yanl s1ra disket
motorunu da kontred-fonksiyonlaras #¥c¢cin gerekli sinyalleri
iretmektedir. ) Bu iglemi takiben kendisinin yerine

getirmekle yiukiumlii oldugu adimlary yapmaktadir.
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3.1.2 fsi iK1 X

Bir taskin yiiklenip g¢aligstirilabilmesi igin herseyden
énce DOS'un buna izin vermesi gerekmektedir. Yani ilk isg
olarak INDOS flag kontrol edilerek bu islemin yapilip
yapllamayacagina karar vermesi gerekmektedir. Eger DOS
mesgul ise~“INT? O8h77geldigi yere 'dbnecek aksi halde is
¢galisirken isin saklayici ( register) degerleri bozulmadan
saklanacaktir. Ancak bundan sonra igin hafizaya yiklenmesi
asamasina geg¢gilebilir. s asafrda bahis eden kademelerden

gecerek hafizada yerini almaktadir.
3.1:-2.1 'Hafrzanin taheis edilnmesi

Bir #fi'gim ‘galistiralabilmesi jcin bncelikle hafizada

yerini almasl gerekmektedir.

Tez ¢galigsmasi 51r351nda‘ bu hafizaya yvyerlestirme
islemini ile ilgili program dilimini yazarken karsilastigim
problemler ve bunun sonucunda uygulamaya karar verdigim

metodlari su sekilde o6zetleyebilirim;

L&) Rontrol programi (switch.asm) hafizanin timine
hakim iken (8 a2 basitga altrnda“gda aniatildigy gibi)
islerin yiklenmesi icgin hafiza alanini gerekecektir. Bu
nrmacgla kontrol programinin kendine yetecek kadar hafiza
alanina vyerlegtirdik. Bu sayede elde ettigimiz hafiza
alanini, projenin planlama safhasinda koydugumuz kisaitlara
uygun sekilde, iki isi yikleyebilecegimiz gekilde organize
ettik. (Bu-islemil yaparken musait:olan:hafiza miktarini PSP
'nin-202hcbytetindan  8ldik ve  kontrel programinin- isgal
ettigi miktar: bundan ¢crkartarak kalan hafizayi iki ige

egit olarakipayreteik.)
2%) Gelen iglerin ihtiyae -duydugi hafiza mikterrini
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hesaplayarak ihtiyag duyulan kadar hafizayl: ise tahsis
etmeye karar verdik. Ancak burada bir gikmazla karsilastik.

€C programlama dilinde yazilmis olan ornedi test ederken

dallocation.-.error! ile - Rarsrdsrrk. (Bunun nedeni G
programlama dilinin allocatien'u kendisinin apmasidir.
Dolayisiyla C de yazilan programlara kod kadar hafiza

yeterli olmamakta ve hata ile karsilasilmaktadir.)

3-) Hatay: ortadan kaldirmak lizere igin ihtiyag
duyacagi miktar) hesaplamak yerine hafizanin yarisini bu
ise tahsis SEt ik (Burada hemen belirtmek gerekirki
¢galigtirilabilecek programin biliyikligi tamamen partitionun
biyukligine baglidir. Partitioned memory managementda da
oldugu gibi- - highir zaman partitionun biiyilikliglinden daha
biyilik bir program galigtirmak miimkin degildir. ) Bu sgsekilde
hafiza ydnetim sistemi partitioned memory management halini

almis oldu.

\
312252 Blt isleplep varateinacl

Herhangi bir is icin hafi1zada yer ayarlandiktan sonra
yapilmas: gereken e B 18 fein. bir--PSP (program Segment
Prefix) yaratmaktiyr: Bu amacgla Dos'un 6zel keesmelerinden
(reseryedziintexrrupt).INT. 21h fonksiyon 55h_kullanilmistar.
Bu fonksiyon aslinda fonksiyon 26h'e benzemektedir. Ancak
26h gibi sadece ana programin PSP'sini kopyalamak yerine
tamamen farkli bir PSP yaratmaktad:r. (Bu . aslinda INT.21h
fonksiyon 4Bh exec fonksiyonu i¢in yapillmasi gerekli bir

iglemdir.)

3.1.2.3Caligrilacak modiiliin yiiklenmesi

Isetekn hafiza tahsis edilip.PSP. . yaratildiriktan sonra
yapilmasi gereken sey artik ¢alistirilmas1 istenen isin

kodunun hafizaya yiuklenmesidir. Bu amagla Dos INT 21h
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fonksiyon 4Bh kullanilmaktadir. Bu fonksiyonun iki tane alt
fonksiyonu dsa vardair. Bunlardan bir tanesi programil
hafizaya yilkler ve galustrrar, digeri ise sadece yikleme
iglemini gergeklergtirir. fste biz bu 2lt fonksiyonlardan
JEinciksini kullanarak ¢galistirilacak programin kodunu
hafizaya yikledik. Bu sayede kontrol tamamen switch.asm
isimli programda kalmigs oldu. (Boylelikle programin ne
zaman galigtiralsp durdurulacagina karari ana programin

vermesini saglamis olduk.)

Burada yapl gelmigsken Wir farklili1ga vurgulamakta
fayda vardir. Daha onceki bagliklarda Com programin 100h
adresinden baglamasi gerektiginden s6z etmis, (detay icin
bakiniz 5.2 numaral:i baglik) azami 64K'l1ik (FFFFh) alanda
bulunmasi1 gerektigine deginmistik. Dolayisiyla programin
offset dederinin bu 100h de abdz ontinde bulundurularak
belirlenmesi gerekmektedir. Ayni 64k'li1k alan hem S -hen
| g hemde SStrrolaprak kullan11d3§1na gore o 'ninde bu
dilimde kalmasi1 yani FFFFh degerini almasini gerekmektedir.

(Stack yiiksek adresden algak adrese dogru ilerlemektedir.)

21173 ProgrsmEnscaligtivcrlmas)

Is hafizada yerini eksiksiz aldiktan sonra artik

¢alistirlmaya DaEziLr durumdadir. Igsin calastirilap
calistirilmayacagina kontrolu elinde tutan program
(switch.asm) karar verecek ve galistirmak istedigi
programin CS:IP degerine JMP (kogulsuz dallanma -

intersegment jump) konutu ile giderek belirlenen gquantum
s5iréstnce "ig¥ galigtiracaktair: Ancak bundan oO6nce yapllmasi
gereken bir fnidabha vardisr - By da oA bin PSP'sininaktit
hale getirilmesidir. Ru amagla yine Dos'un ozel
kesmelerinden olan ({reserved interrupt) INT  21h fonksiyon
50h kullanyimaktadir. (PSP o ige agit ‘hirtakim  -bilgiler

bulundurmaktadir. Daha detayl: bilgi i¢gin 5l numaralil
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bagliga bakiniz. Bu . bilgiler  harskbaran » icin. farkla
degerlerdir. Bu amagla her farkla program aktif hale
getirildiginde 0O programa ait PSP de aktif hale
getirilmeljidir. Bu INT 21h fonksiyon S50h ile

gerceklenmigtir.)

. et : ) g

Bir ipi yikleyip, belirlenen quantum siresince
¢caligtirildiktan -sonra gira - =¥Wirdiger igin (task/job)

islenmesine gelir. Bu durumda iic olasilik mevcuttur.

=) Hafizada kit bir - isin olmasi hali. Bu durumda
mevcut iS5 calrstarilimaya baglanix.

2-) Hafazasda yukli bir is olmamasina ragmen kuyrukta
iglenmesi gereken igin olmasy hali. Bu durumdsa daha Once
belirledigimiz agamalardan gegmeli ve kuyruktan hafizaya
yenl-bir - jg alinarsk callstxrllgalld1r.

3-) Hafizada bagka bir ig yikli olmadigi gibi kuyrukta
da is olmamasi hali. Burada yiklenecek yeni bir is olmadig:
igin iglenmesi quantum bittigi icin kesilen ise tekrar yol

verilir ve tamamlanmasi saglanir.

g9 Tedn. Bt ridues i

EGer bir is bitmisg ise (bu INT 20h yada INT i B

fonksiyon 00 iyade 4Ch. .ile wlimkiin _olabilir:) kontrol ana

programa (switch.asm) gegmelidir. Bu amagla INT 22h
(Terminate Rddress) fCcig b o progran 8ylins yazilarak
orijinal INT 22h yerine konmustur. Bu sayede

¢aligstirimaktas vlan is . pasrl.biterse bitsin-kant¥ol INT 22h
aktarilacak buda bizim yazdigimiz programin devreye
girmesini saglayarak kontrolii ana programa aktaracaktir.
Ana programda gerekli deigskenler de§igtirilecek bunun yani

s1ra tahsis edilen hafiza bosaltilacaktir. Daha sonra. sira



ey 233 basliginda anlattigimiz sekilde bekleyen islere

gelecek ve galigsma devam edecektir.

3.1.4 Programyn bitirjlmesi

Program, eger kuyrukta islenmek iizere bekleyen vyada
Hafir1zayd ‘yiiklenwi's - ‘oYan igler Di¥tiie 'ise "sona ermelidir.
Ancak " bunun - diginda kullanicl "d3 programin calismasini

kesebilmelidir. Buna gbre;

3.:1.4.:1 "‘Normal Tekilde "Bitirme

Yukarida belirttiGimiz gibi eger kuyruk ve hafizada
iglenmek & in bekleyen ig kalmanisg ise program sona
ermelidir. Ancak burada dikkat edilmesi gereken konu her
seyin yerli vyerinde birakilarak programin bitirilmesidir.
Bu amagla eger kesme vektorleri dedigtirilmig ise orijinal
degerleri yerine konmalidair., Rksi yapilacak olursa

sistemin galigmasy aksayacak hatta sistem kitlenecektir.

Bu durumu goz Ooniinde tutarak ana programin
degigtirdigi kecme vektorlerini eski hallerine
getirdik. (INT 22h - ve INT Z3b zaten programin sona ermesi
1le otomatik olarak anlamlarini yitirmekteler. Dolayisiyla
artik bunlarin eski haline getirilmesine gerek yoktur )
Bunu takiben ana programin PSP dederini INT 21ih foanksiyon

S0h ile aktif hale getirerek ana programi da sona erdirxdik.

3-1.4:2 Ctyrl=Break ile blrtirne

Rulilianits herhangi bir nedenden dolayi programi
bitirmek isterse Ctrl-Break tuglarina basarak programin
calismasini kirarak Dos ortamina geri dénebjlecektir.

Bu durumda hafi1zada bulunan tim islerden kendilerine

7 A



tahsis edilen hafiza geri alanadaktiyr. Tahsis -edilen
hafizanin geri alinabilmesi i ¢im INT 23h'e (Ctrl-Break)
yerini alacak bir program dilimi yazilmis ve bu program
yardimi1 ile kontrol ana programa aktarilmistir. (Kullanica
eger Ctrl<Break ile programi kirarak ¢ikacak olursa
programin igsleyigi hakkinda tutulmakta olan raporlar o ana
kadar olan isleyisi belirleyeceklerdir. Ctrl-Break
sirasinda programlarin tamamlanmamis durumda olduklari g6z
dninde bulundurulursa iretilen data file'li kullanilarak
yapirlacak istatistiklerin dogdruluklarindan siphe etmek
hi¢gde yanlis olmayacaktir. Uretilen istatistikler hakkinda

ayraintil: bilgi 4. numaral: baslik altindas verilmektedir.)
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4. TARTISMA VE SONUC

Programin nasil cgalisti§ini anlamak ve bir takim
istatistik degerleri elde etmek amaciyla kontrol
programinin igcine gerekli bilgilerisbiys "data-file 'lina
saklayan komutlar da ilave edilmigtir. Kontrol programl
tarafindan olusturulan bu data file'li daha sonra Pascal
programlama dilinde vyazilmis bir programin yardimiyla

gozimlenmekte ve raporlar liretilmektedir.
Yapilan degerlendirmelerden iiki nangi lgin ne zaman
ise bagladi1g1 ve isini ne zaman bitirdiginin ve buna bagla

olarak ne sire ile igslemde tutuldugunun tespit edilmesidir.

4.2 Zaman istatistikleri

\
Burada her-:48in perskagdar siire ile icslendigi
belirlenmekte ve harcanan toplam zamanin yilzde kacinin bu
isticin harcandi1g1 hesazplanmaktadir. Ryni zamanda O dsin

tamanlanmasi icin kag quantum el ¥rE18 g1 da

belirlenmektedir.

4,2:0zel zaman istatistikleri

Yapilan basit zaman istatistklerinin yani- - sira daha

detayl:1 olarak su degerlerde hesaplanmigtar.

4-3.1-Tuch. afolind Time

(CGeri doniig siresi)
Ba bir isin bagalamasi ile bitmesi arasindaki zaman
degeridir. Isin bekledigi surede (yada kaybettigi sire

elapsed time) buna dahildir.
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4.3 . 2-Elapsed -tine

(Kayip edilen siire)

Bir ig tek quantum'da yapmasi gerekenleri yapamiyor ve
kendisine tOBLAYr BATH gelmesini bekliyor ise belli bir
zaman kaybediyor demektir. Bu siire igcerisinde is sadece
iglemciyi kullanma sirasinin kendisine gelmesini beklemekte
yada diger degigle bekleyerek zaman kaybetmektedir. iste

beklemekle kayip edilen bu zamana elapsed time denir.

4.3.3 Weighted Turn garound time

(AGi1rlikly geri doénilis siiresi)

Bu deder igsin gergcek g¢aligma siiresinin kag kati1 sire
bekledigini gbsteren bir degerdir. Bu degerin mimkiin
oldugunca kiigiik olmasi gerekmektedir. (Hicg bir igin
weighted turn around time degeri 1 den kigiik olamaz.) Bunu
saglamanin bir takim yollara xardlr. Bunlardan en etkin
olani kisa siirecegi digiiniilen iglerin uzun olacagi
zannedilen iglerden 6nce igsleme sokularak bekleme ile kayip
ettikleri zamanlarinin-agzaltilmasidir. Gerga hangi igin ne
kadar zaman a3lacagini tahmin etmek yada dnceden belirlemek
minmkin degildir. Ancak isler belli csiirelerde ¢alistairilip
herhangi bir gsekilde isin ne kadar siirecegi yada hangi isgin
dahd kisg draugu-perirreneb el r. (Bo-tip-tektniklerden 27334

bagli1dyr altinda bahis etmigtik)

£.1 PSP (Program Seqment Prefix)

Her programin bagsinda bulunan bu 256 bytelik bilgide
Terminate address, Ctrl-Break Address gibi clkis
adreslerinin yani si1ra program argumanlarina iI'TYokin
bilgilerde bulunmaktadir. Agagida PSP wve icerdidi bilgiler

bulunmaktadir.
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PSP (Program Segment Prefix)

L

({4

0 1 2 3 4 5 6 7
INT 20h Top of mem | Res.| Long Call to Dos
8 9 A B c D E F
s Term. add. | Term. add. | Ctrl-C
P CS IP
10 11 12 13 14 1% 16 17
Ctéé_c Critical error exit add| Reserved
18 19 24 2B 2C 2D 2E 2F
Reserved g?ggigzrédd Reserved
30 to 4F
Reserved
50 51 52 53 54 55 56 | 57
Dos Call Reserved
58 59 S4& SB‘ sC 5D SE SF
Reserved Unopened FCB1
60 61 62 63 64 65 66 67
Unopened FCB1
68 69 6A 6B 6C 6D 6E 6F
Unopened FCB1 Unopened FCB2
70 ' § 72 73 74 75 76 e
78 79 74 7B 7C 7D 7E 7F
Unopened FCB2
80 81 82 83 84 85 86 87
zf;if Command parameters starting with blank
F8 F3 FA FB | FC FD FE FF

Command parameteres




bulunan

ortamina

INT 20h

'}’j

gostermektedir.

donebilmektedir.

0

PSP

Switch.Exe programinin PSP'si

D O FF

1A2C:0000
1A2C:0010
1A2C:0020
1A2C:0030
1A2C:0040
1A2C:0050
1A2C:0060
1A2C:0070
1A2C:0080
1A2C:0090
1A2C:00A0
1A2C:00BO
1A2C:00CO
1A2C:00DO
1A2C:00EO
1A2C:00FO

CD
65
) 8
oF
00
CD
20
20
00
E8
10
ocC
16
4B
50
03

20
16
FF
19
00
21
20
20
0D
04
74
B8
50
FE
8D
B8

00
BC
FF
14
00
CB
20
20
83
c7
03
02
2B
ry
45
02

A0
02
FF
00
00
00
20
20
97
46
2B
00
Cco
B8
OA
00

00
65
FF
18
00
00
20
20
49
Fé6
co
50
50
rr
1E
50

9A
16
FF
00
00
00
20
20
54
00
o
9A
50
Er
50
OE

Burada hemen hatirlatmak

programin baginda yapilan su

PUSH S ;- PSP

SUB AX ,AX 3t B0

PUSH AX :
aslinda program bittiginde RET
(6nce ofset yani AX degeri ki
degeri ki budeger aslinda
adresidir.) boylece DSe R ot i

FO
2D
FF
2
00
00
20
20
43
00
Cc7
20
rF
50
83
E8

A

isterizki

iglemler

adresi

IP olarak: :Ax

komutu

'nin bulundugu

ile

PSP ni-n

asagidaki

FE-1D
16-0%
 Siaed o
1A-FF
00-00
00-00
20-00
20-00
48-31
F6-44
46-E6
A9-FE
36-22
9A-4C
7D-08
E1-FD

Bu

by deger 0 -a3r.

e 2

herhengi

geri

Daha

sayede

gibidixr.

FO
01
FF
FF
00
00
00
00
2E
2B
01
3 g
07
60
9D
B8

F4
01
FF
5
00
00
00
00
45
20
00
E9
4
33
75
FF

02
00
FF
FE
00
00
00
00
58
74
Fé
29
36
17
05
FF

By

alinmakta

sonra DS

segmentin

byte'inda

65
02
25
00
00
00
00
10
45
09
LY
02
24
8D
B8
50

16
FF
1A
00
00
20
20
56
oD
Fé6
2B
8D
07
45
01l
9A

2F
o
4C
00
00
20
20
B8
80
44
20
46
9A
08
00
56

program Dos

03
FF
01
00
00
20
20
01
4E
2B
74
EE
98
1E
EB
60



5.2 COM Program Yapisi

Bunlar 64K ( 1 segment) biiyikligindeki kiigiik ve basit
programlardir. Code, Data ve Stack segment'in hepsi bu
64K'11k alan igerisinde bulunur. Buna ragmen Dos tim bos
bulunan hafizay:r Com program ig¢in tahsis etmektedir. Ayrica
Com programlar kendilerine ayrilmig data alanini segment
saklayicilarinin dederlerini dedigtirmek suretiyle
artirabilirler.

Com programlara ait en Oonemli 6zellik 100h adresinden
baglamak zorunda olmasidir. Bu basta kalan 100h 'lik kisim
o segment icindeki PSP (Program Segment - Prefix) igin
ayrilmastair.

Com programlarda Stack (yi§in) hakkinda da birkag
cimle sbylemekte fayda vardir. Com programlarda tim
segmentler ayni 64K 11k alan igerisinde olduklarina gore
yi1§ina atilan deferler nereye konulacaktir. ?

YiGina saklanacak bjlgileriq SS (stack segment) icinde

konulacagi yeri SP (stack pointer) degeri belirler. Bu
degGeri Com progrzmlarda EEFFh olarzak almak gerekir. Bu
sekilde y1§ina konulan dederler 64K Itk alranin-én ajktindan
azalan adreslere dodru yerlestirilmektedirler. (adres 2

byte olarak azalmakadir c¢inki yi§ina konulan dederler word
yani®2 bytetdiyrs)

Onemli hususlardan biride Com programlarda kullanilan
procedure’'lerin NEAR olmasidair. Bu yine 64K sinirindan
kaynaklanmaktadir.

'no stack

(Com programlar derlenip link edildiginde
segment' gseklinde bir mesaj belirir. Bu Stack segment'in
ayri olarak tariflenmemesinden dolayl meydana o B I
Yazilan bir progran¥n=-Coli vZantisina "s8&lip olabilmesi “I¢gin

EXF2BIN ile Exe'den Com haline getirilmesi gereklidir.)
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5.3 EXE Prodram yaplsl

Exe programlar Com programlara nazaran daha karmasik
hir yapiya sahiptir ler. Bir segmente sikigsmak yerine
pekcok segment kullanirlar. Exe file'larda Dos tarafindan (
6zelliklede 4Bh EXEC fonksiyonu tarafindan ) kullanilan bir
baglik (header) kisnml veardir, Bu baslik programin hafiza

ihtiyaci ve konumlandirilmasi ile tigili-hbirtakim - hilgiler

ieeriy. Exe programlar Com olanlar gibi 100h adresinden
baglamak zorunda degildirler. Dolayisiyla 'relocatable’
olarak tariflenirler. Exe programlar Com programlara

nazaran daha esnek ve daha wzundusrlatr, Hata, Code ve Stack

olmak ilizere bagimsiz segmentlerden olusurlar.

Exe programlarda procedure'ler NEAR olabilecegi gibi
FAR da olabilirler. Zira exe programlarda kullanilan
procedure'ler 64K Jrk alan igerisinde olmak zorunda

dedillerdir.

£.3:1 Exe file bas it

Daha dnce Exe programlar baglig: altinda file
bagliGinin 4Bh EXEC fonksiyonu igin bir takim bilgiler
icerdigindeb bahis etmigtik. Buradaki bidwgdler 2 byte olup

alcak anlamly byte': bnce olmak ilizere yazilmiplardair.

1=) - 0offset 00N > SKE4Dh. yse ~File'lin  Exe - olup
olmadigini belirler.

9y 0ffsel 02N > “Fite'Tin uzunluguny - belirler (512
modilo)

253" Offeet . O4h 5% Evlerlr T uiunkusu (buna header
bilgisi de dahildir.) Herbiri S$12 byte b6lan  kag tane page

0lduunu belirler.

4-) Offset O6h -> Relocation tablosunun kag¢ parcgadan
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olugtugunu belirler. (relocation tablosu adresi J8h de
peliriidir.”

B+ ) Offset ~08H ->»"Pile heoader'in paragraf cinsinden
uzunlugu (16 byte = 1 paragraf)

6-) Of'fget OAh' " - Programin “calismasl icin _.gerekli
asgari paragraf dederi (Bu saglanmaz ise program galigsamaz)

7-) Offset OCh -> Programin kullanmak istedigi azami
miktarda paragraf degeri

8=) Offset OEh -> Programin basgindan itibayren 55
(stack segment) degeri (ofset)

9-) Offset 10h -> Program cg¢alismaya basladigi zaman SP
(stack pointer) de olmasi: gereken deger.

10-) Offset 12h -> Toplam kelime kontrol alani

11-) Offset 14h =» ‘Program: gtalistirildigil zZaman 1P
(instruction pointer) de bulunmasi gereken deger.

12-) Offset 16h -> Yiklenen modiil ic1nae: CS (code
segment) in paragraf olarak 6telenme dederi

13- ) Offse TRN "S> EX6 filq'da relocation table adresi

14-) Offset 1Ah -> Overlay ise 0 dir.
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Exe dosyanin

HEXDUMP

Release 03.1

Dumping File:
0000 :
0010:

0020:

0030:

0040:

0050 :
0060 :
0070:
0080:
0090:

00a0:
00bO:

00cO:

00d0:

00e0:

00fO0:
0100 :

4d
00
d4
d4
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

C:SWITCH.

Sa
08
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

bagliga

Ob
3
o/
ad
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

00
98
01
06
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

EXE
0d
00
d4
d4
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

ise agagidaki

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

wm

0]
|

oe
d4
le
e
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

00
00
03
08
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

20
le
d4
d4
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

gibidir;

00
00
3b
a7
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

00
00
03
o8
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

i o
01
d4
d4
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

fr
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

00
05
6a
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

00
00
04
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00



$.4 Bios/Dos kesmeleri

Bu kesmeler ve gbrevleri su gsekildedir.

§.4.1 Bios kesmeleri

Int Function Purpose
00h b T R R R s
01h ORI NN . i e Frri v fors s is Fonn
02h NOO-MRINE WNETTNE ., .. .. i srrrirriiriris
03h e Tk T RO DA e
04h Arithmetic Overflow Interrupt . ...............
05h e R R R A s P
06h UL Gt R e B e i PR
07h R e aatrrrsisrivssisedss st
08h L e S I PR STV R
0%h LT e R R AP L I
0OAh L S B A S G e S
0OBh R PRSI S B
0Ch T e R O L sl
0Dh e T T T e RN AR A< SR
OEh Floppy Disk Management . . . ..................
OFh B e L s S R
10h bl e B e e s VY e vy L ST TT
00h B R I s i T rriris rbssra
O1h B T s T et e u S S Sy N
0Zh S N TN il i S
03h Read Cursor Position and Configuration . . . .. ...
04h RIS P POSMIOR ... .. ... .. o rsrirsss
05h SIS DUV IR VRN .2 ;777555550075 70s
0Gh Rl b R A ST
07h L B S et S
08h Read Character and Attribute ... ... ... ... ...,
0%h Write Character and Attribute. .. .. ... .. .. ... ..
OAh Wk ORI MU . - . oo svvrrrorriss
OBh N T e Dbty s S0 e D V3 IV I
0Ch N S L s s sy
0Dh BN C NS IR s o 50 795050 25
OEh Write Text in Teletype Mode ... ... e o
OFh Gt et Dplay Mol . . .......700 s essssss
10h g T R L S
11h R G A A S U R
13h R S L L s 55 0S5
11h g Equipment DEtermination . .. .................
12h Memory Size Determination ... ...



int Function Punpose

13h DR . e Y e
00h Reset FlIopov IHSK SUSEOMN. . .. .o - ivoiii sisvis !
Olh Get Floppy Disk System Status. ... ............ !
02h Rea Flabpy Disk. ... oo oo oo
03h WEHC A OREEOINN. . .o - s s il 04 T lh
04h NCRR MR NS o, i i
05h FOrMat BISK REICR. . i s e S
06h T e R R S L S
07h e R R R NS e L
08h REmrn NSk DEve PaeamiCters .. ..o« oo v o v ies
09h U TTVETE T B T RO T SRR S
0OAh e e A AR R e S s
0OBh LT T R S N e SR S
0Ch L R A R e SO S e
0ODh VT T TR FTT S S
OEh -14h RESERvOrh & e s s P e
15h 00T R B R R T e M B e S
16h Read DiskCaomer Linc Status - .. c.veviivion s |
17h Set DASD TypeforDisk Format. .. ....... o0
18h SetMedia BWe IOE RO . -7 viovo v oay

14h Asynchronous Communications . . .............
00h Initialize Communications Port. . .. ............
Olh Write Character to Communications Port. . ... ..
02h Read Character from Communications Port . .. ..
03h Request Communications Port Status. . ....... ..
04h Extended Initialization (PS72) ... ... .co0c0en
05h Extended Communications Port Control (PS/2) .

15h S RGN e T L G e s
00h g ST T T A TR SR e
O1h g T R PR R
02h Read Data Blocks from Cassette Drive ... ..... ..
03h Write Data Blocks to Cassette Drive. . ..........
OFh Format Unit Periodic Intersupt . .. .............
21h PovctrimSelt TestErrorlog .« . ......0....0.
4Fh BEYDORIE IGICS0UBE. ., 5 b hiernins «  » TTWES s 05 o
80h B U E L N S et RPN G
81h o e e St S S e
82h PROWG ECEMIDSEION . troicsnevio-s Friels s o v 5o v 35
83h e R R O L R R
84h e R T R e R D A (O A R

85h SlemRetnestRey Pressel .. .. ..o



Int Function Purpose

86h o R T T e o e g AT S
87h MoveBloek = i s S i i v
88h Extended Memory Size Determination. . ..... ...
8%h Switch Processor to Protected Mode . ..........
90h DEVICO BB . ol S d e e i v
91h ISLCEOUPL COMPICLIC oo i o s v sis sosv s 08
COh Return System Configuration Parameters. .. ... ..
Clh Return Extended BIOS Data Area
e T R RS e S e
C2h Pointing Device BIOS Interface. .. .............
C3h Enable/Disable Watchdog Timeout . ...........
C4h Fropramhabie Option Select. .. o oo oo
16h e R e o s R U RN s s M
00h REREREYIOard CRAMCIIT. . o o i o i s
01h T e v e L SR Rl e ) G
02h BetnReyhoard Flags .. ooaii s sl soina i
05h NntetoBeyvhoard Buffer. . ..., ..ol oL
10h B T B R s A 00 5P s
11h AT T R SN e i e e R
12h Getloybpard Status Flags .. ... oo .ouveovo s
17h e ks R ST SR e S Sy A
00h Wiite Cifacterto Printer. ... .. 0. .. ouimis
01h F T L e o S S e
02h REGUESEITImerPort SIS . .0 L o
18h ERUCHIC ROM BASIC: . . v it s i
19h SIRBTCRE DRI N - 1 R U e o S e
1Ah System Timer/Real-Time Clock Services . ... .. ..
00h T T T R P O O AP
O1h BEEE IR RO, o i s
02h BeadReal el loelas . . ... . 0. i
03h T TV @ TV T e S
04h Read Date from Real-Time Clock ..o ..o L0
05h SetiacifRea A ime Clock .. v e
06h SENONREOE RN . s e s e
07h DisbicReal-Time Claock Alanm. . . 00000, o
1Bh CHEBrcaE tandicT BRIFESS . < e
1Ch SIRICE TACI NREE PRI oot oo s arnie o v i v s pd
1Dh Vidco-Initialization Parameter Table. ... 0L L.
1Eh Disk-Initialization Parameter Table. ... ... ... ..
1Fh Graphics Display Character Bit-Map Table. ... . ..

70h ReaTme LIock BRerrapl. - v v ooh i



5.4.2 Dos kesmeleri

Table DOS. 1. DOS Function Chart

Func Subfunc
Int (AH) (AL) Purpose
20 Terminate program
21 00 Terminate program
01 Keyboard input with Echo
02 Display output
03 Auxiliary input
04 Auxiliary output
05 Printer output
06 Direct console 1/0
07 Direct STDIN input
08 STDIN input
09 Display string
0A Buffered STDIN input
0B Check STDIN status
oC Clear buffer and input
0D Reset disk
OE Sclect disk
OF Open file (FCB)
10 Close file (FCB)
11 Search for first entry (FCB)
12 Search for next entry (FCB)
13 Delete file (FCB)
14 Read sequential file (FCB)
15 Write sequential file (FCB)
16 Create file (FCB)
17 Rename file (FCB)
18 Reserved
19 Get default drive
1A Set DTA address
1B Get allocation table information

1C

1D

Get allocation table information

for specific drive
Reserved



Table DOS.1 continued

Func Subfunc
Int (AH) (AL)  Purpose
1E Reserved
| Get default disk parameter block
20 Reserved
21 Random file read (FCB)
22 Random file write (FCB)
23 Get file size (FCB)
24 Set random record field (FCB)

25
26
27
28
29
2A
2B
2C
2D
2E
2F
30
31
%4
33
34.
35
36
37°
38
39
3A
3B
3C
3D
3E
3F

Set interrupt vector

Create PSP

Random block read (FCB)
Random block write (FCB)
Parse file name

Get system date

Set system date

Get system time

Set system time

Set verify flag

Get DTA address

Get DOS version number
Terminate and stay resident
Get drive parameter block
Get/set Curl-Break flag
Return address of InDOS flag
Get interrupt vector

Get free disk space

Get/set switchchar

Get/set country information
Create subdirectory
Remove subdirectory

Set directory
Create/truncate file (handle)
Open file (handle)

Close file (handle)

Read file or device (handle)



Func  Sub, n;;(“
Int  (AH) (AL) Purpose

40 Write to file or device (handie)
41 Delete file
42 Move file pointer
43 Get/set file attributes
e 00 Get device information
01 Set device information
02 Character device read
03 Character device write
| 04 Block driver read
‘ 05 Block driver write
‘ 06 Get input status
07 Get output status
‘ 08 Block device removable?
l 09 Block device local or remote?
| 0A Handle local or remote?
| 0B Set sharing retry count
| 45 Duplicate handle
| 46 Force duplicate handle
47 Get current directory
48 Allocate memory
49 Release memory
4A Modify Memory Allocation
48 00 Execute program (EXEC)
03 Load overlay
4C Terminate with return code
4D Get return code
4E Scarch for first match
4F Scarch for next match
50° Sct PSP segment
51" Get PSP scgment
o7 44 Get disk list
53° Translate BPB
54 Get verify flag

55° Create PSP



Table DOS.1 continued

Func Subfunc
Int (AH) (AL) Purpose
56 Rename file
v 4 00 Get file date and time
01 Set file date and time
58° 00 Get allocation strategy
01 Set allocation strategy
59 Get extended error information
SA Create temporary file
5B Create file
5C Set file access
5D° 06 Get critical error flag address
SE 00 Get machine name
02 Set printer setup
03 Get printer setup
SF 02 Get redirection list entry
03 Redirect device
04 Cancel redirection
60 Reserved
61 Reserved
62 Get PSP address
63 00 Get system lead byte table
01 Set interim console flag
02 Get interim console flag
64 Reserved
65 Get extended country information
66 01 Get global code page
02 Set global code page
67 Set handle count
68 Flush buffer
22 Terminate address
23 Curl-C interrupt vector
24 Critical error vector
25 Absolute disk read
26 Absolute disk write

= Terminate and stay resident



Func Subfunc
Int  (AH) (AL) Purpose

28° Kevboard busy loop
29° Fast putchar
2F 01 00 Print installation check
01 Print submit file
02 Print remove file
03 Print remove all files
04 Print hold queue/get status
05 Print restart queue
B7 090 APPEND installation check
01° APPEND
33 Microsoft mouse
5C NETBIOS interface
7 40 Get EMM status
41 Get page frame segment
42 Get number of pages
43 Get handle/allocate memory
44 Map memory
45 Release handle and memory
46 Get EMM version
47 Save mapping context
48 Restore mapping context
49 Reserved
4A Reserved
4B Get number of EMM handle
iC Get pages owned by handie
4D Get pages for all handles
4E - 00 Get page mapping registers
01 Set page mapping registers
02 Get/set page mapping registers

03 Get size of page mapping array



S.4.3 Rullanilap kesnler ve aciklamalari

INT 08h (System timer)

Sistem saati tarafindan saniyede yaklagik 18.2 defa

¢gagirilmaktadir. Sistem saat/gin dederleri icin gerekli
olan bu kesme ayrica 1Ch (timer tick) kesmesini de
¢gagirmaktadir. Bu kesme diger kesmelere mnazaran daha
6bnceliklidir. (IRQO) Bu kesme ayni zaman da diskin

galigtirilip/durdurulmasi-icinde gereklidir.

INT 20h (program terminate)

Bu kecsme programi bitirmek amaciyla kullanilan
kesmedir. PSP'nin 11k iki “byte’inda (programi1 bitirmek
amaciyla) da bulunur. Programin bitirilmesi ve tahsis

edilen hafizanin bogsaltilmasi islerinin yani1 sira asagidaki

igslemleride gerceklemektedir.

* PSP'nin OARh adresinden terminate handler vektoriini
YUHIeY .

* PSP'nin OEh adresinden Ctrl-C vektorini yiikler.

* PSP'nin 12h adresinden Critical-error handler'i yiikler.

* File bhuffer'larigir temizler.

INT 21h Fonksiyvon OOh (Program terminate)

Programin bitirilmesini saglar. Isbtew itibariyvle ENT

20h “ile aynidrrs

INT 21h Fonksivon 09h (Digplay string)

Bn fonksiyon ekrana kullanicinin tanimladig: mesajl
yazdirmak amaciyla hullfanilar. Mesajin sonunu belirlemek

izere Ascii 24h degeri ($) kullanilmaktadir.



Kesmenin kullanilabilmesi ig¢in;
Ah <= . 09h
DS:Dx <- yazilacak karakter dizisinin basini gosterir.

Bu kesme igslendikten sonra geriye herhangi bir bilgi dénmez.

INT 21h Fopksivon 25h (Set interrupt vector)

Givenli bir gsekilde kesme vektorinin degistirilmesini

saglar,.

Kesme vektorleri tablo halinde hafizanin en altindaki
1024 byte'ta tutulmakta ve her vektor 4 byte ile temsil
¢dilmektedir. - Bu ~bilginin " 2 byte': segment, kalan 2
byte'ida offset dederini tagar. Bir kesme vektdriiniin
dedigtirilmesi icin bulundugu hafiza alapnina gidilip burada
bulunan bilgiler degistirilebilir.: Ancak kecsme vektoriiniun
tam olarak degigtirilebilmesi igin hafizada o vektoéri
gisteren 4 byte'lik - bidginin thm  plarak (herhangi bir
sekilde Dbolinmeden) dedigtirilmesi gerekir. Eger kesme
vektorinin ilk 2 “byte'iny degigtirdikten hemen sonra
degigtirilmek istenen kesme herhengi bir sekilde Ureyecek
olursa vektoér adresi tam olarak dpéismedigjnden dolayi
program beli olmayan bir yere gider ve muhtemelen sistemin
kitlenip kalmasina neden olur. Bunu engellemek iizere bu 4
byte'lik alan tam onlarak degigstirilene kadar herhengi bir
sekilde kesmelerin maskelenmesi gerekmektedir. Buna gore
deistirme baslamadan hemen 6nce CLIT komutu ile kesmelere
verilen izint: kaldirip islemi yapmali, ve iglemin hemen
sonunda ST komutu ile kesmelere izin verilmelidir-.
Goriildiigi gibi bu sekilde kesme vektdriinin degigtirilmesi
hicde kolay - bik - is aedildiv. Ueskelilk—"bir  takim - eksik
ybnlerinin de oldudu rahatlikla séylenebilir. tete-TNT - 21h
Fonksiyon 2Eh -hui. tip zorinkrari ortadan kaldirmak diizere

tacarlanmig bir Dos fonksiyonudur.

S



Burada veri gelmigken kesme vektorlerinin
degigtirilmesi durumunda ¢ikabilecek sorunlardan da bahis

etmek isteriz. Her ne kadar INT 22k, 230 24h programin

bitmesi ile eski degerlerini alsalarda program akigi
igerisinde degigtirilen diger kesme vektorleri eski
degerlerini geri alamazlar. Buda program c¢alistirilap

bittikten “sonra degigtirilen vektérler eger eski halleri
yerine konmaz ise vektdrlerin olmadik alanlari1 gostermesi
gibi bir problemi kargimiza ¢ikartir. Eder bu degistirlmis
kesmelerden bir tanesi ilireyecek olursa aslinda olmayan bir
kod alanina dallanacak ve sicstemin kitlenmesine yada
aslinda yapmas: gereken islemden farkli bir islem yapmasina

neden olacaktair.

Ortaya c¢i1kan bu sevimsiz durumu ancak su adimlardan

gegcerek ortadan kaldirabilriz.

* Degigtirilmesi istenilen kesme vektériinin degeri INT: 23
Fonksiyon 35h ile alinip saklanialxd1r. (Bu kesme ileride
anlatilacaktir.)

o Kesme vektori INT 21h Fonksiyon 25h kullanilarak
istenilen program dilimini gbsterecek sekilde
degigtirilmelidir.

* Program yapmasl gereken iglemleri yerine deirir.

” Program bitirilmeden hemen oOnce ik adimda INT 21h
Fonksiyon 35h yardimiyla saklanan vektor degeri INT 21h

Fonksiyon “25h kullenprlarak teRrar set edilmelidir.

Bu sekilde program iglemeye baglamadan Once buldugu

hergeyi yerli yerine birakarak iglemi tamamlamig olur.

Kl Tani i riten yapryinagr gereken Volemler g seRildediry

Ah Ry o
DS:DX <- set edilmesi istenilen program diliminin adresi
Al «- set edilmesi istenen kesmenin numarasi
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Bu kesme iglendikten sonra geriye herhangi bir bilgi

donmez.

INT 21h Fonksiyon 2Ch (Cet system time)

Bu kesme sistem saatinin okunmasini saglamaktadir. Bu
kesme yazdigimiz progranm igerisinde hangi isin ne zaman

calistirildiginy belirlemek amaciyla kullanilmigstir.

Kullanilirken yapilmasi gereken iglemler su gsekildedir;

Ah Lo { o

Bu kesmenin kullanilmasi ile su degerler geri donmektedir;

Ch =2 Saat (0=35)

538 | ~> Dakika. (0~59)
Dh -> Saniye (0-59)
D1 -> Salise. (0-99)

INT -21h Faonksixon 34h gInQoE Flag)

Bu Dos tarafindan kplidanilan bir bayraktir ve Dos'un
fonksiyonlarindan herhangi bir tanesi yiiritilmekte iken set
edilir. Dos isletim sistemi ¥asarlanirken fek kullanilicila
olarak tasarlandigindan  reentrant;, degdiddir: Bu nedenle
Dos'un herhangi bir fonksiyonu kullanilmadan once Dos'un
herhangi Dir fonksiyon yerine getirip/getirmediginin

kontrol edilmesi gerekmektedir.

Kesme su sekilde kullanilmaktadir;

>

Ah <- 34h

Kesmeden geri donen dederler ise;

ES:BX -> InDos bayraginin bulundugu alana igaretgi

cilbils



INT 21h Fonksiyon 35h (Get jinterrupt vector)

Kesme vektorinin degerinin okunmasini saglayan
fonksiyondur. Bu fonksiyon kesme vektoériiniin en dogru
sekilde okunmasini salar ve genelde INT 21h fonksiyon 25h

sie birdikte -kullanilir.

Bu kesme su gsekilde kullanilmaktadir;
Ah <= 35h

Al <- Okunmasi1 istenen vektoriin numarasi

Doniis dederleri gu gekildedir;

ES:BX -> Kesme vektoriine isaret eder.

INT 21ih Fonksivon 3Ch (Cregte a file)

Yeni bir dosya agilmasi amagiyla kullanilir. Eer ayni
isimde daha oOonceden acilmig bir dosya varsa bunun icindeki

\
bilgiler kayip olacaktir.

Bu kesme gsu sekilde kullanilmaktadir;
Ah e
o <- Dosyanin niteligi

DS:DX <- Dosyanain ismini gosterir. (ASCITIZ)
Donilig dederleri ise goyledir;
Ax -> Dosyayl belirleyen bir igaret (File handle). Eger

CF sct edilmig ise hata kodu degeri.

INT 21h:Fonksivon 3Dh- (Opeén file)

Bu kesme, belirlenen isimde bir dosya agmak amaciyla
kullaniimaktadir. (Yazdigimiz programdsyg olugturdugumuz

hilgi dosyasinin acgilmasi ic¢in kullamilmigtar.)
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Bu kesme su sekilde kullanilir.

Ah <= 3D

Al <- A¢gma sekli

PS:DX <-"A¢ilmak istenen dosyanin ismi " {ASCITIZ)

Doniis dederleri ise goyledir.
Ax -> Dosyayil belirleyen bir igaret (File handle). E§er

CF set edilmis ise hata kodu degeri.

INT 21h Fonksivon 3Eh (Close File)

Daha o6nceden aci1lmis olan dosyanin kapatilmasi jein
kullanilan kesmedir. (programda agllan bilgi dosyasini

kapatmak amaciyla kullanilmigtir.)

Bu kesme gsu sekilde kullanilmaktadir;
Ah o= 3ER
Bx <- Dosyay1 belirleyen igsaret (File Handle)

Déniis dederleri ise su sekildedir;
Ax -> CF set edilmig ise hata kodu aksi halde bir deger

ifade etmez.

INT 21h Fonksiyon 3Fh (Read File)

Bu fonkslyon " INT 21N Eonksiyon Fphicrle —~acrimis _olan
dosyadan bilgi okumak amagiyla kullanilir. Dosyadan okunan
bilgi hafizada buffer olarak kullanilan bir alanda
saklanmaktadir. (Programda iglerin dosya bagliklarindaki

bilgileri okumak amaciyla knltlanilimystir.)

Bu kesmenin kullanilmasi su sekildedir;
Ah <- 3Fh
Bx <~ Dosya -igaretcisi

DS Dx “<- Buffer olarak ‘kullanilan hafiza alaninin adresi
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Cx <- Okunmas1 istenen byte sayisi

Bu kesmenin donig dederleri ise gsu gsekildedir;

Ax +*»:0kunan byte sayisi, CF set edilmis ise hata kodnu

Belirlenen miktarda bilgiyi a¢ik olan dosyaya, dosya
isaretgisinin (file pointer) gbosterdigi yerden itibaren
yazar. (programda olugsturulan bilgi dosyasina gerekli

degerleri yazmak amaciyla kullanilmigstir.)

Bu kesme su sekilde kullanilir;

Ah <- 40h

Bx <- Dosya igsaretcgisi (file handle)
DS:Dx <~ Bilginin vazilacagl  adres

Cx

i

Yazilacak bilginin byte cinsinden uzunlugu

\
Bu kesme sonucunda olugan doéniis degerleri ise;

Ax -> Yazilan byte:isayisi, LF sSeti'edilmis ise hata kodu

INT 21h Fonksiyon 48h (Allocate memory)-

Bi% hafiza bloGunun tahsis edilmesi amagiyla
ol idEnadnge . Doniig degeri o hafiza blogunun bagina bir
i'saretgidir. Her zaman istenilen miktarda hafiza tahsis

edilemez. BU durumda tahsis edilebilecek en biiyik hafiza
bloGunun~ adresif ! geritdoneir:, (Programda igler ig¢in _hafiza

tahsisi bu fonksiyon yardim) ile yapilmigtir.)
Bu kesme su seklilde kullanilir;

Ah = 48h

Bx <= Paragraf cinsipdea-gerek duyulan hafiza miktarry.

Déniis deferleri ise gu sekildedir;
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Ax:0 -> Tahsis edilen hafiza alanini igaretler.
Ax => CP set edilmis ise hata kodu
Bx -> Mevcut olan en biiyik alanin kag paragraf olduduna

dair bilgi

INT 21h Fopksivon 49h (Free memory)

Belirlenen hafiza blogunu bog olan hafiza alanina
eklemek ilzere kullanilan Dos fonksiyonudur. (Programda is
sona erdikten sonra ona ayrilan alanin tekrar kullanilmak

uzere bogs olarak igsaretlenmesi amaciyla kullanilmistir.)

Bu kesme gu sekilde kullanilmaktadir;
Ah <= 49h

ES <~ Bogaltilmasi istenen hafizanin segment adresi

Donilig degerleri ise;

Ax -> CF set edilmis hata kodu
\

INT 21h Fonksiyon 4Ah (Set block)

Daha Onceden hafiza tahsis edilmis olan hafiza
alanlarinin biyiltip/kiiciltmek amaciyla aklany Eari
(Programda kontrol igslemini yerine getiren kisimin hafizada
kendisine yetecek kadar alana yvyerlestirilmesi amaciyla

¥ullaniimastor )

Bu kesme gu gekilde kullanilmaktadir;

Ah <- 4Ah
Bx <- Istenilen biiyikliik (paragraf cinsinden)
Es <- Biliyikligiu dedgistirilmesi istene hafiza bloGunun

segment adresi.

D6niiy dederleri ise;

Ax -> CF set edilmig ise hata kodu
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BX -> Misait olam azami hafiza miktar:.

INT 21h Fonksiyon 4Bh (Load/Execute program)

Bu kesme sayesinde, bir program bir digerinin kontroli
altinda kalmak sartiyls cgalistirilar. Aslinda bu fonksiyon
iki tane de alt fonksiyona sahiptir. Bunlardan bir tanesi
programi sadece hafizaya yiklemekle yetinirken, digeri hem
yikler hemde programi cgaligtairair. (Programda biz bunlardan
ilki olan yikleme islemini gergeklestiren alt fonksiyonu
kullandik. Bu sayede programin ne zaman galigtirilacagina

karar verme hakk1l ana programda kalmistir.)

Bu kesme gsu sekilde kullanilmaktadir;
Ah <- 4Bh
Al <- 00h Yiikleyip g¢alistirmak igin
03h Sadece: yiklemek icin
DS:Dx i<~ Programen ismini-ve nvr?de bulundugunu belirten
&EZ2i aGASCIIZ)

ES:Bx <- Parametre bloduna isaretgi

Doniis dederleri ise gsoyledir;

Ax -3 CF set edilmig ise mMata kodu

INT 21h Fonksivon 4Ch (Terminate a progess-Exjt)

Program bu kesme kullanildiginda bir donig degeri ile
ana programa donmektedir. SN 20h- ve NP 21 Fonksiyoan .00h
de yapilan iglemlere ek olarak program termination handler

address'e gider,
Bu keme su sekilde g¢aligmaktadir;

Ah <= +4Ch

Al <- Doniig degeri
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Bu kesme ayrica bir defer ile dénmez.

INT 21h Fonksiyon S50h (Set PSP Segment)

Calistirilmakta yada cgaligstirilacak olan programin
PSP'sinin adresini set etmek amaciyla kullanilmaktadair.
Bunun kullanilmasi sayesinde context switching islemi

yapilabilmektedir.

bu kesme su gsekilde kullanilmaktadir;
Ah <~ SO0h

Bx <- Yeni PSP'nin segment adresi

Bu kesmenin doniis degeri yoktur.

INT 21h Fonksivon 55h (Create PSP)

Belirlenen segment adresinde bir PSP yaratmak amaciyla
Xullanilair. Bu kesme asllnda\INT 24h - ‘Fonksiyon ~26h'e
benzemekle birlinte fonksiyon 26h'in: yapti§ gibi ana
programin PSP'ini kopyalamak yerine ondan farkla olarak
yeni bir PSP yaratmaktadsrr. (PSP, INT 21h fonksiyon 4Bh'in

kullanilmasi iginde gereklidir.)

Bu kesme su gsekilde kullanilir; Ah s=1585h

DX <- PSP'nin yaratilacagl segment adresi
Bu kesmenindéniig degeri yoktur.

INT 22h (Terminate address)

Bu tam anlJamiyla bir kesmeden ziyade bir adres
deeridir. Sadece ¢aligmakta olan program sona erdigi zaman

kontroliin verilecedi kodun baglangi¢ adres deGeridir.
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Bir program hafizaya yiklendigi zaman bu adresde
bulunan deger PSP'nin OAh adresli gbzine kopyalanir.

Program sona erdiginde de buradan geri alinir.
INT 23h (Ctrl-C)
Buda INT 22h gibi kesmeden ziyade bir adres degeridir.

Ctrk-Cyada Ctrl-Break olustugu =zaman programin kontroli

burada belirlenen adrese aktarilmaktadir.
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; This program is a task switcher

; By using the system timer interrupt O08h

344t runs given tasks during the speciried

; quantum. (this quantum can be changed in the
; program)

; Program can handle several programs with

rSextentlfon-.€0N and . EXE

; Name Of the program : SWITCH.ASM

; Macro used : -MACRO.LIB

; EXTRA.LIB

; Debuging Macro : DEBUG.LIB

; Created : 07/12790

; Written By : Ahmet Tevfik INAN

;s (e) All “rights “of this program-isS aeservedaby A.Teviik INAN
; (c) Kopya hakki ve difer biitiin haklar: A.Tevfik INAN'a aittir.

Title Task switcher

Include Debug.Lib

Include Extra.Lib

Tnclude Macro.Lib
Max_Task Equ i s1Max Task number to be run at once
Quantum Equ 5 ;each time period given to any job

;(will be multiple of 55ms)

Stack Segment Para Stack 'Stack'

Db 2048 Dup. (2)

12k of stack ‘area defined

Stack Ends

Data Segment Para 'Data'
REGCS Struc s;8tricture for registers

-76-



aax
bbx
ccx
ddx
ssi
ddi
sSSP
bbp
i-ip
§5S
LS
dds
ees
flags
REGS
T-1

'

<> ;Memory area to save registers of Task #1

< > ; Memory area to

i

Dw ?
Dw %
Dw 2
Bw . 1
Dw ?
Dw ?
0 L e |
Dy -2
W o
Dw ?
Dw ?
Dw 5
Dw ?
ENDS
REGCS
REGS
Task de

dhck €
Task_1T

Task

Task_i

aask S

Rilogs

3

Dw 0 sfinitiagltize tick €pins
d Db 0 ;Can be 1 or 2 to show the active task #
;0 mean uninitialized
Db OFh,0fh,0fh ;Shows task sequence number(index)
s sn-he 0.9 or OFh- - {free)
ndex Db 0 sinpex: for. task_-pointer and Task_ S
tatus Db Max Task dup. (4)
;Task status is-as follows
P A Terminated
iooderevs Waiting
et A Not started
R PO Active
[P e No task to perform
Task Db O ;Shows thw number of allocted tasks

-?27-
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; The old'"address of ‘Inot '08h,/“27h
; and the address of InDos flag
O1d_intos Label Dword
Off_08h Dw ?
Seg_08h Dw ?
O T e-22 Label Dword

O S0P v 7

Seg_22h Dw T

Dos_OK Label Dword ;area to save the DosOK flag address
Off Dos °F Dw ?

Seg_Dos_F Dw ?

; Message descriptions

Msg1l Db "Parsing Arguments 5720 ¥3, "9

Msg 2 Db '"Parsing termfnated 10 a3 "8"

Msg3 Db Initializing Vettogy Table " F0, P3 '8!

Msg4 DS INT - 21H Initrerizationr comnpleoted ' 10,79, 7S’
Mcgh PNy O8N daitialt2ation cogmpleted = ;10,13 ."'s"
Msgé B UINT  22H THitia ]l eation complieted.> -10,13,'8"
Msg? DB Y INDOS il fasatifecs found" oo 137"

Msg8 DE = Tni g iz v completed. ' ;T0 .13 's"

Msg9 oy ¥ Posident pPprogram installed .'.;10,13,'$"?
Meg10 Phs EPNTY 2 3H et is P2 at'ion completed. ' ;10,13,'s"

ParseErr1 Db "Wrgunen Gy not found.',10,13,'s’

Usage phi gy teR S path: NIfiTenegne " {path:\}filename.]"',10,13,"
AllocErri {51 n g v i Mg Rl A o ilup e e o B (B S0 B
AlYocEYr2 phC *Sethlachk error.. 10,33, '8’

Al TocErr3 D *Read -egrer..';16.13,"§’

AllocFrr4 2] SO o 55T T o U e o o ¢ @ e 0 B g S B R B

AllocErrS Db SN Yo carion Brror. . ;10,138

AllocErré Pho¥Can %t losgdrpragran. .. " 10 £3,'§?

r11ecEY Y7 Db 0en- £ Tree:the gflocsted memory ..',10,13,%§"
Ack1 pb 10,13,'INT O08H Restored back.','s'

Rk



Rck2

Ack3

Ack4

Result Erri
Result_Err2
Result_Err3
licencel
licence2

licence3

Db 10,13,'INT 22H Restored back.','$'

Db 10,13,'INT 21H Restored back.'

YA
el 4

Db 10,13,'Program“terminated normally.','s’

Db 107313,'Régultvtiley open Bechy .. " g

Db 10,13,'Result ' file“seek " operation—error ..',"'S"’

Dy 10;13,'Result file vwrita operation errer ..".,'S’

db-10,13,°TASK BWITERER 2 " '3’

db1305135'A1Y REqhE70F "thie Program I recavaed’ %’

db* 10,13 "A"TeUPI R CUNAN" T10 13 10 13 iany

; Parametre block description for

; set block operation or laod

; end execute procedure

PARM
Segm
Reloc
PARM
Task_1
Task_2

Env

ENDS
PARM
PARM

<

<

;Start segment of the task allocated
;relocation factor which effects the
;dispgacement in the allocated task

;Tasks parametter descriptions

;the address of comspec etc.

; -Data

area to

store Stack segment

; Yand ‘stack pointer to begbrle to

; return back to the main program

; when

we

; the original

start to execute a task

ones will be destroyed

; The arguments

declarations

File_Names

Db

Max _Task dup” € 30 dup C0) 9

;data area for the argqumnets
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Len Db 30 ;the length for each path and file name

File_Pointer Dw 4 ;Points the offset of the specifeid file
File_Handle Dw ? ; Keeps the handle of the file
rile” Bulft Db 128 Dup (00)

;buffer area to store data from file

; the area to save the exit address

Cikis label Dword tPointx to the first byte of PSP .(INT 20h)
CiR DL dw O ;to terminate the main program and return
Psp Dw ? ; Yo DOS

; The declarations concerning the result

; file generation

Kayit oLrue
F_Task Db ? ;Task number
F_Name Db 30 dup (0);Name gf the task file name
oot art Db* " 4 "@up’ (') S Fask start "tine
F -Stop Db . 4 dup () yFask stop Time
FLOLEY Db ? ;Task Status
Kayit Ends
Rec Kayit <3 ;Record for task
Result_file Db "Resyult ref' .0
;Name of the result file to store
Result_handle Dw ? :Hanf le for result file
Result_Rec_Len Dw 40 shbenght of the record which-will be

written tTo 'the ‘result file

Result _File Pointer Dw 0

s Allocation Variables

Top_mem W AT ;Top of the available memory (RAM)

Alloc_Areal o S ;Those two variable will be used if
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Alloc_Area?2 Dw ?

Program_Area_Para_Len

Dw

iwe want to create already defined

;areas for the tasks.

£

;Lenght of the program in paragraph

Alloc _Sizse Dw ?
iIt-also used in fixed allocation
jarea usage to determine the allocation
;8ize
User_exit Db 0
Data Ends
Code Segment Para 'Code'
; Install is the first procedure running to
; to parse the argument string using PSP and
; to make necessary vector table changes
; The parsing part of the procedure uses the
; values 'in PSP at - starting pfrom:ES:80h+te
; ES¥ERN It iagcepst the pa%h and the tile
; name which will be executed.
Install Prec Far
Assume Cs:Code,Ds:Data,Ss:Stack
Push Ds
Sub Ex ;KX
Push Ax
Mov Ax ,Data
Mov Ds ,AX
Mov Psp,Es ;holds the PSP address
Cls ;Macro which clears the screen
Printch Licencel ;Print screen the licence lines
Printch Licence?
Printch bicence3
Mov Es ,Pecp
Mov Ax ,Es:[2Ch]
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; Adjust program size

Mov

Mov
Shr
Inc

Mov

Mov

Sub

Add
Inc
Mov
Set Block Size:

Mov

Int

;Es:2Ch holds

;environment where

the s

egment address of

comspec ans sets are

;save the environment area address

;When we run a prog
;memory.
;tasks
;6ize-of the progra

;free memory for th

ram it allocates hole

To be able to allocates other

to the memory we need to fix the

m and obtain some

e tasks which will be

sdo0aded  later on to run.

Bx ,0ffset Endoffset
+Toibe able 40 use getblock func. Bx must
;contain the new size of the program in
g fragraf. (1 paragtraph =16 bytes)
snoRe- bk contains the léngth of CS in bytes

c1,4 :

Bx €4 1Bx contains ddlength 0f=€S in paragraph

Bx ;Usually we take 1 paragfaph more

Cx%CS ;to calculate the length of the program
;part between CS and PSP(the very begining
;of the program)

Ax ,Es

€x ;B8 ;CS has a higher memory address then the
;PSP .So sub Cs-Es give us the paragraph
;6ize of the program between CS and PSP

BxsCX ;3add this to the CS paragraph size

Bx

Program_Area_Para_Len,hBx

Ah ,4Ah ;Set bloch size
;S9ize will be in BX (paragraph)

21h ;Call:Dos
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Mov

Mov

Cmp
Je

Mov

gtart. . To Parse:

Mov

Cl’l:p

Je

Cmp

Jne

Mov

Jup

Err_Of_Parse:

Es ,Psp
Ax ,Es:[02h]

;Get the top of the memory segmet address

Top_Mem ,AXx

Bx ,ES

Bx ,Program_Area_Para_Len
Ax ,Bx

Ax,1

Ax ,10h

Alloc. . Size ;A%

arguments of the program

Di . Oh lnde¥forifile_namnes array
Si,0082h tStert-add . of arg-.tist
Bx.0h ;Used as an argument counter
Cx it
Cl, Bete Ptr Es[Si-2]

; O cogtains arguments length
Cl,00h L aards Tepg¥h-is 0-.and
Err_Of_ Parse

Task _Statusiay:. 2

Al.,-Byte Ptr Es:lSil

<F0 -parce control the blank (20h) char.
Al ,20h
Next_Argument
Al ,0dh ;Is it the end of the argument line
Continue_Parse

rterwinated by CR (OBh) char.
File_Names[Di],0h

s Patca mulivrerninator for ASEYIIZ

End_Of Parse

PRINTCH ParseErrl ;Print screen the error message and
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PRINTCH Usage ;the usage of the program

Ret ; Return to Dos
Continue_Parse:

Mov File_Names[Di],6Al

;Copy the value to the file names

INe Di ;string and incremet the indexes
Ine Si
Loop Start_To_ Parse

Next_Argument:
Mov File_Names[di],Oh
sput - pultl terminator for ASCIIZ

Inc Bx
Mov i By
Mov Task_Status[Dil],?2
Cmp Bx ,Max_Task
;Accept Max_Task arguments
Je Ena_'0f "Parge
Mov Y, B% -
Mul Len ;Find the effective address of the next
Mov Di ,Ax ;argument
nc 51
Loop Start_To_Panrse

End_Of_Parse:
PRINTCH Msg2 ;Print screen message
; Cet. the original apt-220 "3nd Chaflge vVector
22h ==> Terminate program
; Control is trapsfered to the address at this

; interrupt location when the program terminates

Mov AX ST IN ;Get interrupt vector
Int 21h
Mov Ot 22h,B3

;Store offset and segment values

Mov Seg_22h ,Es
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; Set the new interrupt handler (int 22h)

Push Ds ; Save DS

Mov Ax., 25220 ;Set-interruptivector
Push Cs

Pop Ds

Mov Dx ,0ffset New_i22

;The new interrupt handler will be New_i?2!

Int 21H ;Call Dos
Pop Ds i G056
PRINTCH Msgh6 ;Print screen a message

; Save the addresc of the DosOK flag for future usage
; If Dos is running something else the DosOK flag

; will show us that Dos is busy. To be able to use

; Dos we need to wait until it becomes available

; We can cotrol Dos status by checking the value

; at this address loacation

Mov Ah,34h ; Function 34h return the pointer to the
Int 21h ;DosOK flag
Mov Seg Dos F  ES

;Save the segment and the offset values
Mov 0ff DBes=F,Bx

sof sthat €lag
PRINTCH Msg? ;Print screen a message

; Set the addreéss of Inki23b (Gkrli-Cipp-CtessBreak)

Mov Ax ;2523h ;S5et . The Cirl-Break address
Push Ds 1Save DS

Push Cs

Pop Ds

Mov Dx ,0ffset New . 123



;The new Int 23h handler will be New_i23

Int 21H 3Calld dos
Pop Ds ; Get DS
PRINTCH Msg10 ;Print screen a message

; Geftthe original int,08hcgnd change) vectox

; 08h ==> User timer tick
Mov Ax ,3508h ;Get . interrupt wvector
fat 21hb ;Dos service call
Mov Off_08h ,Bx,; ;Beawvei Dffset of interrupt
Mov Seg_0O8h,Es. ;S5ave Segment of interrupt

y Set the sytem timer ihteyxupt«08h

Pucsh Ds
Mov Ax,2508h ;SetTinterruptevectiny
Push Cs .
Pop Ds
Mov Dx ,0ffset Cu:HO8 Int
;The procedure which will handle Int OE&h
Iint Z2th ;Dos service call
Pop Ds
PRINTCH Msghb ;Print screen a message
Mov 0ld _Ss,5s ;8ave-the 85:8nd. 5P to the memory
Mov 01d_Sp;Sp ;When we will run sthe task they

;will be destroyed
CREATE-RESULT FILE

;Macro which will create result file
Do _Infinite:
debug 'a',oO
Jmp Do_Infinite

;W t: for ints08hi caill.

Install Endp
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; HOB_Int is '‘specilally written to handle the original
;- Int 08h . It controls the flow of tle program and

; dedicates the cpu to the available tasks

H08_1Int ®roc Far

St ;To enable the interrupt flag

Push Ds ;Save Desv apd P tHE thevgtack

Push Ax

Mov Ax ,Data

Mov Ds ,Ax ; Load the Ds

Pushf ;Save flags

Call 0l1d_int08 ;Call the old interrupt routine and

;execute it .(For system timer)

At the return it restores the falgs back
Cmp Tick S0 ;0 SCompatrer therTick €
Je ¥n Dos Ctrid

s34 Tick © 16 zero thea tontrol DosOK

Dec Tick: L :

Pop Ax ;6et the pushed values back

Pop Ds

Iret ;And turn back to the task which

;was running
in Bos Otxl%
CITRL_DOS #Call the CTRL DOG-amcro to
;Contrel DosOK flag
RESTORE_0O8H #Call ‘RESTORE 08H which wilil
s restore therolada Tt 08h
SAVF_TASK_REGISTERS

;Save reqgisters (Macro)
CET STOFLTTINE ¢ Get-stop time of the tash for_result file
Init Ticks 1 f not chinge the task
Mov Tick_C,Quantum

;Reset the timer tick count
Cmp Task ¥a ;0
Je Init_Task
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Jmp
Init_Task:

Ctrl. Status

Mov Al ,Task_Index

Cbw

Mov Pl Ax

Cmp Task_Status[Di],64h
;If there is no task queued thats the
;0f the program

Jne Init :First

WRITE_RECORD ; Werite -record .tog the result file

Jmp Thats_The_End

Init Firsts
Mov

Mov

Cbhbw
Mov

Mov

Mowv
Ine
Cal

Jup

Ctrl Statuss

Mov

Chw
Mov
Mov
Chw
Mov

Cmp

je

Al ,Task_TIndex
Taskli1] KAl
;Assign the available task at the

;queue to taskl

Dk Ax
Task_Status[Di],gh
;Activate task
Task Id ;1 ;Tesk number:l-witlapbe-executedfirst
Task_Index —
Far Ptr Allocate_Memory4Task

Load_Task

Al ,Task_1Id

s Find the status value of the task

DiRX
Al ,Task[Di]

8i,Ax
Task Statusigid. o
jeontrol i f task s terminated or not

Mark Free
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; Make the

Mark_Free:

Chg _Status

;We need to set the main program PSP

;When we turn from a task

Mov Ax ,Data

Mov Ds ,AXx

Mov Ah ,S50h ;Set PSP cegment (Dos reserved interrupt)
Mov Bx ,Psp iSegmé€nt "0f the "new PSP

Int Z21h ;Call Dos

GET _STOP-TIME ;Call macro to record the stop time of tas
Mov Al ,Tesk > Fa

Chw

Mov Di ,Ax

Mov Bl :TaskibDi]

Chw

Mov S L AX

Mov Task_Status[Si],0Oh

GET_STATUS

;Mark task as terminated.

Mov Task[Dji],0fhk ;Mark task ag Tree

Dec Rlloc _Task ;Decrement allocated task number
WRITE_RECORD ;Write record to the result file
Mov Rh ,49h ;Deallocate the memory

Cmp Task_Id,1h

Je Free_Taskl_Memory

Jmp Free_Task2_Memory

Free_Taskl_Memory:

Mov

Int
Jmp

Ec ,Task_1.Segm

; Segment value of the memory to be

x.

;deallocated
21h ;Call Dos
Chg_Task

Free_Task?2_Menmory:
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Mov

Int
Jmp
Chg_Status:

Mov

GET_STATUS
WRITE_RECORD

Chg_Task:

Es ,Task_2.Segm

;Segment value of the memory to be

;deallocated
21h ;7 Call Bos
Chg_Task

Task Status[Si],1

;Task is waiting for another quantum

Cmp User_exit,l

Jne continue _chg ‘task

Jmp thats_the_end

Continue_chg_task:

Mov
Sub
Cbhw
Mov
Mov
Mov
Chw
Mov

Cmp

jne
Jmp
Cont _Task:
Mov
Jmp
Next_ _Arg:
Mov
Chw
Mov

Cmp

Al ,Task_Td

gi ¥

AX i51
Task_1d Al
Al Task[Si]

i AX

Si ,0fh ;Controlk “if ‘the
;or not

Cont. Task

Next_Arg

Tack. Statas5i),3 ;task

Res_Reg_Ctrl_Dos

Al ,Task_Index

Di K%
Task_Status[Di],2h
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;Is there any other task available
je Assign_Next
Jmp Switch_Back
Assign_Next:

Mov Al ,Task_1Id

Cbhbw

Mov Di ,Ax

Mov Al ,Task_Index

Mov Task[Di],Al ;Select next task from the queue
Mov Di ,Ax

Mov TaEk Statustbil,3 ;Activate task

Inc Task_TIndex

Call Far Ptr Allocate_Memory4Task

Load_Task:

GET FILE NAME ;Record the file name of the program
GET_TASK_NUM ; Record the task number
GET_START_TIME ;Record the start time of the task

s Control file mame to " find ot 1 -the

; program is . Comar S Exe

Mov SinsFilePointer or-
Dec 54
Xinad, FTL1B "FYpe : ;Check the file type to determine
Inc o3 swheter-the Tile s - ap~ Exe file
Cmp File Namesdsils ol
P o 7 s e K
Jne Find-FilezType
Cmp File Names[Si+1],'e'
Jne Upcase
Jmp Exe_ _Program
Upcase:
Cmp Fi‘le Names[Sf+1],'E"’

;Control for upcane letters.

Jne Com_Program
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Jmp Exe_Program
Com_program:

S PSSR P S O R

yoahlis is a Com" programy 1t 5

;. hex 100,

tarts at

S0 load directly the

; praogram to the address "orgq 100h

Mov Cs:T-Ip,0h 3The. Ip RuUucT e D

Mov Ax ,C8:T-C8

Mov o A% ;C5° 1g~3160 8 in a .Com progran

Mov ep ,0FfELfED sThe Sp-startifron the " bottom-of &
s -Com progran

Cmp Task I8N

Je Com_Taskl_Segm

Com_Task?2_Segm:

Sub Task_2.Segm,10h
;' PashH_7.5egn
o "X he Thad
;we need to
;value (but
*100h = 10h
Jmp Co "To_Executp

Com_Task1l_Segm:
Sub Task_1.Segm,10h

GO - To_ Execute:

Sub Ax,10h ;Ds is also

;S0 sub 10h
Mov Ds ,AX ;Find the va
Jmp Start_Task

Exe_program:

gives the segment address

module: To set the PSP
sub 100h from the segment
in terms of paragraph

paragraph)

Cs <in-a “Com-programn
paragraph from that value

lue of Ds

; The program is

header to find

an. . Exe

out the

task correctty to the pProper
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Mov

Mov

Mov

Add

Mov

Mov

Cmp
Je

Jmp

Ax ,Word Ptr File_Buff[14h]
;Get the value of the IP from the
Cs:T_Ip,Ax ;header
Ax ,Word Ptr File_Buff[16h]
;Displacement in paragraph of code
;segment
Cs:T_Cs ,Ax ;Add this value to the start address
;to find the start address of code S.
Sp,Word Ptr File_Buff[10h]
;0ffset to be in SP when the module
;:given control(points the end of stack)
Ax ,Word Ptr File_Buff[OEh]
;Displacement in paragraph of stack
;segment within the load module
Task_Id,1lh
Taskl_Stack_Location

Task2_Stack_Location

Taskl. Stack _Location:

Add

Sub

Mov

Mov

Int

Mov

Ax ,Task_1.58gnk

;find the location of stack segment

;To be able to call the program we
;need to specify the address of the PSP
;Where the program will find INT 20h to
sreturn-to the program . which-calls it.
;S0 we need to modify ES and DS before
;Calling the progranm.

Task 1. 5egm,10h
;10h paragraf=100h

Bx;Task 1.S5egm
;Set the Psp of the Child process

Ah,50h ;Dos reserved func. (Bx holds the
;new PSP value)

21h +Call Pos

Es ,Task_1.Segm
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Jnp

;First ES must be changed.Otherwise

;Ds will be changed and it will be

;impossible to find the Segm value
Ds ,Task_1.Segm

;move same value to Ds

Start _Task

Tagk2_Stark lLocation:

Add

Mov
Sub

Mov

Mov
Int

Mov

Mov
Jmp
Switch Back:
Mov
Mov
Chw
Sub
Mov
Mov
Mov
Chw
Mov

Cmp

Je

Ax ,Task_2.Segm
;find the location of stack segment
S&.AX ;. Ehe game instrictians as Taskl Stack_loc.
Task_2.S5Segm,10h
Bx ,Task_2.Segm
raet the ebhild process PSP
Ah,50h ;:Dos .reserved func.
21h
Eg - Task 2..5eam
;Before starting the task Es and DS must
;:point-to the begining of the program
8o B Bs - points te PGP
;We need to change Es befor Ds
Ds,Task_2.8egm

Start._Task

S 2h
Rl Task 1d

S B

Xox =5

Task ITd Al Change the task-id
B Tasklisdil]

Sl
Si ,Qfh sControld- I the other task-is free
P o N &

Ctri Blloce Tagk



Jmp Rssign_Previous

cirl Aljdac-Teatk:

Cmp Alloc_Task,O
ja Assign_Previous
Jmp Thats_The_End

Assign_Previous:
Mov Task_Statusisilh3 sRctivate task back
Res_Reg_Ctrl_Dos:

SEV I PSPASEGMENT ;Cavk BECTU to pet vhe child process PSP

GET“FILE _NAMT ;Record the file name of the task
GET_TASK_NUM ;Record the task number

CGET -START TINME tRecord the startting time of the task
SET_08h ;Set the interrupt handler specially

“swritten to take place of the original
;int 08h (system timer) interrupt
RESTORE_SAVED _RECISTERS
;Put the registers already saved back
Jmp Cs.:Task_To_Run
;go to ‘the pointed location of the program
sand continue to rum the task
Start Tasm
SET_08h ; 6t the interrupti handler
Jmp Cs:Task To. Run
sJump - to the begtming of the task and
;etart execute the code
;That shows the end of all tasks
;restore back the changed interrupts
;vectors and terminate the main program

Thats_Thn_Endé

Mov Ax ,Data

Mov Ds ,AXx

Mov Ah,50h ASet the PSP of the main program
Mov Bx ,Psp ;The new PSP value
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LT 21h ;Call Dos

Mov Ah,3eh ;Close file
Mov Bx ,Result_Handle
;Use the handle to close
Iny 21h ;Ca’ll Pos
PRINTCH Ack2 ;Print screen a message

; Set the original int 08h and change Vvector

; 08h ==> Terminate program

R L TR T R R e, o U S e R R
Pusch Ds
Mov Dx  Of £ 08h

;Restore back the old interrupt 08h

Mov Ds ,Seg_08h

Mov Ax,2508h ;Set interrupt vector

Int 21H :Call Dos

Pop Ds

PRINTCH Ack1 ;Print screen a message

Pop Ax ;Get back the two words pushed at the

Pop Ax ;begining of the program

PRINTCH Ack4 ;Print screen a3 message

Jmp Cikis ;Jump to the PSP of the program to be able§

;to terminate the task switcher program

HO8_Int Endp

; This procedure ‘allocates necessary :amount cof
memory by reading the header information
to calculate the amount of memory to the task

; which will be allocated

Allocate_Memory4Task Proc Far

Mov

Al ,Task_Td

s



Chw

Mov Si ,Ax

Mov Al ,Task[Si]

Cbw

Mul Len ;Multiply whith the . length of the file
Mov File_Pointer Ax

;Find the pointer

- Controk:file._name . o . findg out 1L the

; -program _is..Com.or . :Exe

Mov
Dec
Find _Type:
Inc
Cmp
Jne
Cmp
Jne
Jmp
Cmp
Ine
Imp

Con_Prog;

Si,File Pointer
Si

;Look to the
Si e &

Rile NamesiSil,' . '

18 a8 .Exe or
Find_Type

File-Names[Sitl] e’

Com_Prog

Exe . Rrog

File_Names[Si+1],'E’

Cocm_Prog

Exe Prog

+ This ar.Com pragram and takes
; 64k of maximum memory
Mov €e:Tz1lp;0h pThe opffaet will be
Mov Bx,0fffh ;64k in paragraph
Mov Ah,48h
ITnt 21h
Jnc File MlPocation
Jmp Error$5
Eve Praga
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i the Program.is an .Exe . We need to read the file
; header to obtain some info about the file to find out

; Proprer cs and ip offsets

Open_File:
Mov Ah ,3Dh ;File open function
Push Si
Mov S5i ,File Poipter
Lea Dx ,File_Names[Si]
rPpinter: o RSCEIZ BEring
Pop &
Mov ARl ,0h ; Just read
in% 21h
Jnc Read_File
Jmp Errorl ;If carry there is an error
sesd Flrle;
Mov File_Handle Ax
;Store file handle
Mov Ah,3Fnh ;Read from file
Mov Bx ,File Handle
Mov Dx ,0ffset Fide Buflf —
;To the file buffer
Mov Cx; 28 ;Read file header (40 bytes)
It 21h
J0E€ Close_File
Jmp Exror3
Close_File:
Mov Ah.3Eh ;Close file
Mov Bx ,File_Handle
Int . 21h
Jnc Find_File_Name
Jmp Exrror4
Find File Name:
Mov Bx ,Al-toci Size

S



;Bx contains the size in paragraf

Mov Ah ,48h

Int Z1h ;Ax is a pointer to allocated memory
Jnc File_RAllocation

Jmp ErTOorS

rile _ Allbcation:

Cmp Task_JId,1lh
Je Task1l_Parm_Segm
Jmp Task2_Parm_Segm

Taskl_Parm_Segm:
Mov Tasgk _ 1.2e0m, 8%
;Start address of the allocated block
Mov Dx ,Task_1.5Seqm
;Create PSP startiting that address
Jup Create PolF
Task2_Parm_Segm:
Mov Task:-_2.5egn  AX
;Start address of the allocated block
Mov Dx,Task _2.5eqgnm
roreate PSP startting that address

Ereate POP:

mov an sosh ;Create psp of a3 CThild process reserved do
int 21h sCall Dos

Cmp Tagk 14 ,1h

Je Taskl_Parm_Reloc

Jmp Task2 Parm_Reloc

Taskl_ _Parm Reloc:
Add Taesk T . Segn;10h
;10h paragraph=100h bytes PSP length

Mov Ax ,Task_1.Segm
Mov Task_1.Reloc ,AXx
Jmp Find_Task_Cs

Task2_Parm_Reloc:
hAdd Tach 2.8egm,10h
;10h paragraph=100h bytes PSP length

{YILDIZ
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Mov
Mov
Find:Taghk 8%

Mov

Push

Mov

Push

Pop

Pop

Cmp

Jne

Jmp
Segm Off _-Taskl:

Mov

Jmp
Segm, Of 8  Fask2:

Mov
Load_Prg:

Int

Jnc

Jmp
End Progs

Tnc

Ret
Task To Rur fdhe

T X9 Dw
T-£8 Dw
Errorl: PRINTCH

Jmp

Ax

,Task_2.Segm

Task 2.Reloc ,Ax

$4
£i
Px

:T_Cs ,Ax;Move the sart address or the block

;on we will calculate the real address

;0f the code segment using file haeder

,File_Pointer

,File_Names[Si]

late

;Name of the program which will be loaded

,4B03h ;Load program

Task_1Id,2

Segm_Off_Taskl

Segm_Off_Task2

Bx ,0ffset Task_1.Segm
Load_Prg
Bx ,0ffset Task_2.Segm —

21h

End: Prog

EXrrorhp

Alloc_Tacsk ; Increment the value of a3llocated tasks

1

?

?

hcosrt==Thatle the O TP value for the task

;We will make an intersegment jump

A l'ociErrl print-error mesages for allocation

Exii
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Error2: EBRINTBCH “BESlocErr 2
Jmp EXiet
Error3: PRINTCH BlLocEnk3
Jmp EXLE
Error4: -PRINTCH AllocErr4
Jmp Exit
ErrorS: BREENTCH KklkoacEnrrS
Jmp Exit
Errors: PRINTCH AllocErré
EXLT
Jmp Thats_The_End
Ret
Allocate_Memory4Task Endp
; Thie ‘procedure {s used tpg
i1t restores -the

values back. (they were de

;Return to the calling procedure

P S

terminate task.

stack segment and pointer

stroyed)

ew interrupt handler for Int 22h

interrupt

pacreo to restore -the original Int 08]

o

rée.the S8 am SP of the main

ation program
interrupt
is to deallocate

terminated so go

;the memory

New_i 22 Proc rar ; The n
L rCXaaY
Mov Ax ,dats
Mov Ds ,Ax
RESTORE_O08h ; Calyl
Mov 86 ;018 -58- i Resto
Mov Sp.,0ld Sp sallog
St ; Store
Jmp Mark_Free ;task
New. 122 'Endp
; This procedure handles the
New_123 Proc Far
Mov Ax ,Data
Mov D ,AX
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New_i23 Endp
!“405".!'%25?.&.% - ;Is a label to specify the length of the CS
Code Wl :

y A R‘# Frastnstall

’




5.5.2 Macroamdh

; Name of the program : MACRO.LIB
; Created : 07/12/90
; Written By : Ahmet Tevfik INAN

; (c) All rights of this program is reserved by A.Tevfik INAN
;3 (c) Kopya hakk: ve difer biitiin haklari A.Tevfik TNAN'a aittir.

CLS MACRO
PUSHA
MOV CX ,0000H ;Upper left row/col
MOV DX ,184FH s Lower. right row/col
MOV BH,07H ;Normal attribute (Black & White)
MOV AX ,0600H sAH-06 (scroll),.-AL 00 (full screen)
INT 10h
POPA
ENDM

Set Cursor - Posgition

Entry o Locate => Row (High) Col (Low)

CURSOR MACRO LOCATE

PUSHA

MOV AH .15 ;Get current video mode
INT 10H

MOV BX -LOCATE ;Cursor position

MOV . NH “Set-cOrsor position
INT 10H

POPA

ENDM
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; Push Registers

PUSHA MACRO

PUSH AX
PUSH BX
PUSH CX
PUSH DX
ENDM

; Pop Registers

POPA MACRO
POP DX
RPOPR CX
POP BX
POP AX
ENDM

snWriting.string

TR 4 7 s : cPOinkeEto i the text

PRINTCH MACRO TEXT
FUSHA
LEA PX ,TEXT 3
MOV AH,9 ;Write string
T 218
POPA
ENDM

Save.register to.the -structure
; - Enthy s Taek

SAVE_RECISTERS MACRO TASK
ASSUME C€S:CODE,DS:;DATA,SS:STACK
MOV TASK - -BBP5BP
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] -

] AX ;

3 BP,SP

3 AX,[BP+4]

! TASK.ARX ,AX e
; AX,[BP+6]

=3 TASK.DDS ,AX

AX,[BP+12]
TASK.FLAGS ,AX

MOV AX,[BP+8]
MOV TASK.ITP,AX
MOV TASK.BBX,BX
" mMov TASK.CCX,CX
MOV TASK.DDX,DX :
MoV *raét‘SSI‘SI bt b
MOV TASK.DDI, ﬁf' ‘&????”’* ke cavn

" CRECEERISATC IF WAty
nev"' TASE.CCS,AX “j‘.“‘”‘;’

?n "-"Y ?‘ '»v =

Sk 1 S iisx‘EES*zs ’-\
_ﬁ3§5° ””“s§5’§§ )

.

BETTE SRR
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tasks registers to

save

MOV AY: TASK.I'TP
MOV CE:'T 3P, R¥
MOV SP/TASK.SSP
MOV AX ,TASK.AAX
MOV BX ,TASK.BBX
MOV X /TASK.CCX
MOV DX ,TASK.DDX
MOV BP,TASK.BBP
MOV ST, TASK 55T
MOV DI,TASK.DDI
MOV ES,TASK.EES
MOV S8 "TRSR."B8%
MOV DS ,TASK.DDS
ENDM
soControliwliich

; Uses Save_registers

macro

SAVE_TASK_REGISTERS MACRO

LOCAL

ASSUME

CMP

JE

SAVE_TASK1:

EOMSAVE:

RESTORFE_

IMP
SAVE_TASK?2:

FOMSAVE,SAVE_TASK1,SAVE_TASK2

€S COUE DS DATA , 5SS FaALK

TASK_ 1D

,0 21

SAVE. TASK?2

EOMSAVE

SAVE_REGISTERS T1

SAVE RECESTERD T2

cantrol

Uses

which

tasks

Restore_registers

registers to

macro

SAVED_REGISTERS

MACRO
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LOCAL RESTORE_TASK2 ,RERTORE_TASK1 ,EOMRESTORE

ASBSBUME €5:CODE,DS:DATA ,S55:STACK

CMP TASK_1d,02H

JE RESTORE_TASK2
RESTORE_TASK1 :

RESTORE_REGISTERSAT1

JMP EOMRESTORE
RESTORE_TASK?2:

RESTORE_RECISTERS T2
EOMRESTORE:

ENDM

i Controls-ff DoEOK=tiug

CTRL_DOS ; Macro

LOCAL CONT
PUSH 5%
PUSH ES
L.LES ST ,DOS_OK
CMP BYTESPTR ES:[S1),0H
i CONT
POP ES ;get back the pushed registers
POF 3
POP AX ;get back ax and-ds. They were pushed
POP ns ;at the Int 08h handler routine
FRET

CONT : POP Boch ;get back the pushed registers
POP $1
ENDM

Sets *the “Int ~08h handler

SET_08H MACRO
ASSUME C€S:CODE,DS:DATA,SS:STACK

PUSH ES

%



g  PUSH. s
 AX,AX

4 . ES,AX
b AX ,OFFSET CS:HO8_INT

ES:[20H] ,AX

A¥X,CS

MOV ES:[22H] ,AX

STT

POP AX o5
POP ES

ENDM ‘ AL R -

i~
= ;"—"-—".6-_-—--._—’_-—-u-—'---—’—.-——pp-o--

i Restores back the original Tnt 08h do i o e
ToBets Ahe Ind 230 B , .
P 2 ‘ g ” -

BESTORE 668 WAERD it i v one -
ETL I AYSNWE - CB:CODE, DS IATA,BSSTACK
= gidAY  BFEODE 05, BAYA S5 &
- PUSH ‘ =

XoR




3 - ES
| X g
; ; ax AX 2o
E 2 ES,AX ’
: AX ,0FF_21H
3 ES: [84H] ,AX : e
’ AX ,SEG_21H : :
ES:[86H],AX
AX
ES
| 3
’.l..i*_- -‘ .;-‘/-— = .--s—'-- ’ -~-r—';:- -:‘:-. .. .‘:,— ‘-i‘ .t'-.(f- _r;_ =-, ‘ "y

Sets the Tnt 21h aanaﬁer : » el
= ; SR R e e
SET_21H nacno | S

by




S$.5.2 'Extratan
; Name of the program : EXTRA.LIB
; Created t - 07/712/90
; Written By : Ahmet Tevfik INAN

; (c) All rights of this program is reserved by A.Tevfik INAN
7 t) Kapya hakki ve difer biitin haklariy A.Tevfik INAN'a aittir,

; Get start time of the task

GET_START_TIME MACRO
ASSUME CS:CODE,DS:DATA,SS:STACK

MOV AH ,2CH

INT 21H

LEA ST ;REC.F_.START
MOV {51} cH

MOV [S1+1] ,GL

MOV STl Dl

MOV 5143505

ENDM

; GCet stop time of the task

GET_STOP - -TIME NMACEKQO
ASSUME - CS:CORE - DS:DATRK ,S55:5TACK

MOV AH, 2CH

INT 21H

LEA S1,REC.F_STOP
MOV - {BIT.CH

MOV [s1+1],CL

MOV [s1+2],DH

MOV [s1+3],DL
ENDM
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; Get number of the task

GET_TASK_NUM MACRO

ASSUNME - CS:CODE,DS:DATA ,5S5: STACK

MOV AL,TASK_ 1D
MOV REC.F_TASK ,AL
ENDM

; Get the name of the file

s

GET_FILE_NAME  MACRO

RZ20:

REP:

LLOCAL RFP,FO_PROCESS,A20
ASSUME CS:CODE,DS:DATA,SS:STACK
LEA DT ,REC.F_NAMFE

MOV CX 30

MOV AL . D

MOV [DT],RL

INC DI

LOOP A20

MOV AL,TASK_ID

CBW

MOV S1,AX

MOV AL,TASK[STI]

CBW

MU, LFEN

MOV SI ,AX

LEA D1 ,REC.F_NAME

MOV AL,BYTE PTR FILE_NAMES[ST]
cCMP - AL,00H

JE EO_PROCESS

MOV [BI],AL

INC ST

INC DT

i o B o



JMP REP
EO_PROCESS :
ENDM

WRITE_REGORD MACRO
LOCAL CONT3 ,EOQ -WRITE_RESULT
ESSUME CS:CODFE,DS:DATA ,SS:5TACK

MOV BX ,RESULT_HANDLE
MOV AH ,40H sWrite to the file
MOV DX, OFFSET #REC

;0ffset address of the record which will
1B Mritten to the  ftlie
MOV X ;RESULT .REC. LEN
; Numbers of byte to write to the file
INT 2.:H
JNC CONT3
PRINTCH -RESULT_ERR3
JMP EO_WRITE_RESULT
CONT3:
INC RESULT -EELE. POINTER —
;The pointer which shows thw start position
sof the next record of the result-fijile
EO_WRITE RESULT:
ENDM
CREATE_RESULT_FILE ‘MAGRO
ASSUME- CS:CODE DS BATA ,55: STACK

MOV Al , 3CH ;Create file

LEA DX ,RESULT_FILF ;File to create

MOV CX,O0H ;File attribute

TNT 21H

MOV RESULT_HANDLFE ,AX ;Save the file handle
FNDM

=L



j ‘Cetothe status of the task

GET_STATUS MACRO
HESUME  CS:CODE ,DS:DATA,SS; STALK

MOV AL,TASK_ID

CBW

MOV ST,AX

MOV AL,TASK[ST]

CBW

MOV ST ,AX

MOV AL ,TASK_STATUS[SI]
MOV REC.F_STAT,AL

ENDM

; Set the PSP(Program Segment Prefix) of the task
SET PSP _SEGMENT MACRO

LOCAL TASK -PSPI1,TASK PSP2.END PSP

ASSUME CS:CODE _ DS:DATA ,8S:STACK

CMP TASK Thd
JE TASK PSPl
JMP TASK PoPZ —

MOV BX,TASK_1.SEGM

IMP END_PSP
TASK_PSP?2:

MOV BX,TASK_2.SECM
END_PSP:

MOV All, 50N

INT 21H
ENDM
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; Name of the program : DEBUC.LIB
; Created : 02/12/90
; Written By : Ahmet Tevfik INAN

; (c) All rights of this program is reserved by A.Tevfik INAN
; (c) Kopya hakki ve difer biitiin haklar:i A.Tevfik INAN'a aittir.

PRINT_MSC MACRO STR
ASSUME CS:CODE.,DS:BATR ,55:8TACK
PRINTCH STR

MOV AH,O ;wait key
INT 16H
ENDM
WRITE_REG. MACRO REG,OFFSET
PUSH S
PUSH BX
RIISH AX
MOV A¥X ,0B80OH
MOV DS AKX
POR AX
PUSH AX
PUSH REG
MOV BX ,REG
PREP_HEX BH
MOV BYTE PTR BS:[OFFSET] ,AH
MOV BYTE _PTR DS:[OFFSET+2] AL
POP REG
MOV BX ,REG
PREP_HEX BL
MOV BYTE PTR DS:[OFFSET+4]) ,AH
MOV BYTE ‘PTR DS :-fOFFSET+6] AL

MOV AH 0 waitl key
TNTP=16H
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. Ax
.,ax :
DS
 ADJUST_TO_HEX MACRO REG | .
4 ~ LOCAL  DONE ol A

i

3 - cmp REG, 10 2 fudd : it o ARERYE,
| B DONE )
FERR APD REG,? :

DONE: : e ol
. ADD REC,30H
v ENDM e B 2
 PREP_HEX MACRO REG , S

A ox b S g
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)

S Create Pas

(*

a0,

Name of the program : Create.Pas
Created : 7/12/319%90
Written by : A. Tevfik INAN

(c) BAll rights of this program is reserved by A. Tevfik INAN
(c) Kopya hakki ve gifer biitiin-haklari A..Tevfik:INAN'a.aittir.

Program create(input ,output);

Uses

dos;

sfsfile of :byte;

df ¢fabext;

ratio,weighted_time ,tot_weighted_time:real;
i,j,k,line_count,page_count ,tot_quantum,end_mark mark:integer;
Task.pamessarray [l..10) .08 stringl30]:
Task_:hh,task. mn;task. se,ask dd fentryssarpay [1.-10)70f integer;
Task_ pointer ;temp _pointer: intaeger:

file.name ;tenp files string [30ds

file_num,file;status:byte; .

temp:byte; =8
starth,stactn,starts ;star:integer;

stoph,stopm,stops ,stopd:integer;

staphl ,stopml ,stopsl ;stopdl:integer;

wh_start ,wm_start ws . stast wadistart: array k. 10k-afiinteger;
wh_stop,wm_stop,ws_stop,wd_stop: array [1..10] of integer;
durh ,durn;durssdurdsinteger;

toth ,totm, Eolgl totdizisteqger;

match:boolean;

year ,month,day,dayofweck:word;

hour ,minute,second,hund:word;
1jm01,tlmnz,tjm93,timv4,turn_around_time:longjnt;

t_hh,t_mm,t_ss,t_dd,timeS:integer;

Begin
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(emaes Mgl ivation of:the arrays ®taaw)
for 1=l skor 10 do' ‘deginitask: hhlil:=0;
task_mm[i]:=0;
task. ss[il:=0;
task_dd[i]l:=0;
entryl[i]l:=0;
whystart{i ]l:&03wn start{i]:20;
ws_ start{il:=0;wd_startli}:=0;
wh. stopld Jaz0swhi stopli]:=0;
we. stoplil);=0;wd stoplil:=z0;
end ;
tot_gquantum: =0;
toth:=0;totm:=0;tots:=0;totd:=0;
durh:=0;durm;=0;durs:=0;durd:=0;
starth:=0;5startm:=0;starts:=0;startd:=0;
stoph:=0;stopm:=0;stops:=0;stopd:=0;
line.count:=56;page.count:=1;
(**%2% open input and outpnt fileg %#%sr)
assign(fy 'err’d;
rewrite(f);
Assign(sf . 'zesultires s
Assign{dfsireporiadat )
Task_pointer:=0;
Rewrite(df) ;
Reset (sf) ;
(*** read source file and make the necessary computations #*#*#)
writeln(df);writeln(df);writeln(df);
writéln(df);writelnfde) ;writeln(df)}
getdate(ycar ,month,day,dayofweek); gettime(hour,minute,second, hund
writeln(dfy?REPORTSFILE OF TASK SWITCHER');
Write(ds YCreated-at: ')
case dayofweek of
0: ‘writeXdf;'Sunday ');
1: ‘writefdf,!'Monday ');
2: wrevedar; Tuecsday *);
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write(df,'Wednesday ');
writetdf ,'"Thursday .');
Writeldf,"'Friday .');

D N bW

wriliteddt  'Saturday ');
end;

writeCaf ;day.%/" ,month,'/" ,year,"’ ')

i {hohesdiv 10) .= .0 -then . weitetdf, 0" );

write ¢de houn,t:"');

if (minute div 10) = 0 then weitetdf  L0L):

write(df ,minute,"':"');

if (second div 10 ) = 0 theniwriteldf;'0');

writeln(df ,second);
writeln(df);writeln(df);
writeln(df);writeln(df);
writeln(df,'All Rights of this.program

is

reserved');

writelntdf ;*Neosene .cansuse . -this . vtitlity without the'):

writelm(df; ' 'permission of~A. Teviik: INAN

writelnédf; tstanbul 22/11/1990"'):;
While not eof(sf) do
Begin
linescounts=line cognt+l;
if-(linescountss-6Bn)then
begin
line_count:=8;
writedatdfschel172))
writeln(df,'
Page: ' ,page_count);
Writelntdrfs? T ALl
R PoipPr-De Rt Paasks B ¥

Writednld€ o = & oo sps s

i i, 0 e o SRR ')’.
wrigdeltnladft ' Tacsk: Switcher (i
by A. Tevfik INAN');

Wrd Lelntdrs '),

MryitednCas,:'  #  Task Name

-8~

K

)

l);

S

Rl

Mo e B l-F R

Rights

Reserved

Start-Tiue



Stop Time Duration Status ');
RS » L5 v U b S i iy o ety g m W w5 b o 3

Page_count:=page_count+1;
end ;
writeln(df);
Read(sf,file_num); Write(df,file_num:2);Write(df,’ g £
for i:=1 to 30 do Begin
Read(sf ,temp) ;
if ( temp= 0) then temp:=32;
file_name[il:=chr(temp);
End ;
file_name[0]:=chr(30);
write(df ,file_name);
(**%*% geot the start time and make the necessary changes #*%#&«#)
Read(sf ,temp);starth:=temp;
if ((temp div 10) = 0) Then write(df ,'0%');
pritetat _Starth " =" )
Read(csf ,temp);startm: =temp;

if ((temp div 10) 0) Then writeldr,'07%)

write(df Etartm, o' ¥
Read (sf ,temp);starts:=temp; —
®) Then write(df,*0');

n

if ((temp div 10)
vrite(df stares, o );
Read(sf ,temp) ;startd:=temp;

0) Then write(dar ., '"o%);

if - ((Ttemnp-div:10)
Writetat prarta T2y,
(***%% get the stop time and make the necessary changes #*##+4%)
Read(sf ,temp) ;stoph:=temp;
if Ciftenp div 10)Y = 0) Then write(df, '0°);
write(df ,stoph,':");
Read(sf ,tenp) ;stopm: =temp;
it ((temp d1l'v 10) = 0) Then write(df,b'0');
write(df ,stopm,"':");

Read(sf ,temp) ;stops:=temp;
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1f C(temp div-10) = -0) FThen write (df 10" );
writel(df etaps. o' )
Read(sf ,temp) ;stopd:=temp;

if (Ctenp: v 100 = 00 Theniwuritalats' 0" );
writefaf stopd .~ ")

(eeeae caltulate the duration of the task at that quantum tsasss
stophl:=stoph;stopml:=stopm;stopsl:=stops;stopdl:=stopd;
durd:=stopd-startd;
if(durd < 0 ) Then Begin stopd:=ctopd+100;

stops:=stops-1;
durd:=stopd-startd;
End:
durs:=stops-starts;
if(durs < 0 ) Then Begin stops:=s5tops+60;
stopm:=stopm-1;
durs:=stops-starts;
Eng;
durm:=stopm-startm;
if(durm < 0 ) Then Begin stopm:=stopm+60;
stoph:=stoph-1;
durm: =stopm-startm;
End ;
durh:=stoph-starth;
P ittduch div10)

0) Then writeClreilly .
Weite Cde0arh;" %)
if  (Cdurm-—div: 109

0) - Then writefdrs 0"
Write tdf durm; "= )3

T £ Clgars: div i 10) 0). Then wrdtetne DLy

n

Writetar dars 1.

"

Tt tigardediv-10) 0) Then wribtetal 0
writetdf durd; o) ;

(sokns-get the status at that spedifie task LB R
Read(sf ,temp);file.status:=temp;
end_mark:=0;

case (fjlc_;tajnn;) of
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0: begin
write(df,'Ended');
end_mark:=1

end;

Loy ite (af  "Waiting');

2 write(df,'Not Started');

B writetdet  "active'):

dewrite(df ,"No Tacek"');

End;

(#x*ek Jo0k to the task names aldready used if it is present
continue with adding the time otherwise first add the
name of the file then add the time values ##*##&=#)

i o=l

match:=false;

while (i<=task_pointer) do
begin

2553

temp_file:=task_names[i];

i (file name = -temp _file) then begin mark:=i;
i:=task_pointer+1;
match:=true;

end ;

iz=k+Ts

end ;

if ( not match ) then begin
task_pointer:= task_pointer+1;
J:=task. pointer;
mark:=3;
tack_names[jl:=file_name;

wh_start[j]:

n

starth;
wh startl[j):=startm;
e -startl gl crtartss
wd _startljl:=startd;
end;

(***22+ calculate the total time spend for all tasks #ftess)
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totd:=totd+durd; if (totd > 99 ) then begin totd:=totd-100
tots:=tots+1;
end;
tots:=togte+sdurs; if (tots > 59 ) then begin totd:=totd-60;]
totm:=totm+1;
end ;
totm: =totm+durm; if (totm > 99 ) then begin totm:=totm-60;
toth:=toth+1;
end;
toth:=toth+durh;
34 ¢ and  wmark = 1 Jithen-beqgin
wh_stop[mark]:=stophil;
wn_stop[mark]:=stopml;
we.stoplmark}:icstopsl;
wd_stop[mark]:=stopdil;
end;
(eeneh try to calculate the time spend for each task *ekan)
entry(jl:=entryljl+l;
task_dd[j)l:=task_dd[jl+durd;
task_ssl[jl:=task_ssl[jl+durs;
task_mm[jl:=task_mm[j]l+durm;
task hhijl:=task hhigilsgurh; sl
if (task ddlil o> 99 % thBn Segin tachk ddl il =fannagdolil-500:
taskmel jl:=task ss{jl+l;
end ;
if (tashk=geRtlE >R Ao heR  haain - task gelbili-task sl 11-60;
task_mm[jl:s=task mm[jl+1;
end ;
if (task_mm[jil) > 59 ) then begin task mm[jl:=task_mm[j]-603
task_hhlils=task hhlil+1;
end;
End; (* end of while eof(df) %)
(xenew Gyrite-the total gpen time Xo-"the report file *eetar)
writeln(df);

writeln(dr"::- ga. s e ce R e o pes e B S e e S R = S M e s S e el e s E s e e TS
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write(df,'Total time spend for all tasks is ');

i £ (0Ctoth QI 30D D" thHen write (oD, 0"y

writetans oth, 5.,
1 f et O Ne 10"
writeaf , Totm, ")

1f Lfate a1V JO09 = 09" then wyite (aF , 2 0%);

"
o
~

then write(df,'0');

writenwe Rotes, )
i O aN @ TV TH0) =0 07 Y then wrilte'tHes " p'nH s
Writetadl  toth)n;
Writeln(df);
(rRx RS writerandividual - statistices o the réport £1l1e AR EN)
line_count:=56;
for 1:=1"to task-pointer do
begin
timel:=0;time2:=0;
IR couintr=l1nescoOunt+1l;
N CVine’ count-> 55 7)) then
line_count:=4;
writelnd{ds .chr(12));
wESEelntdar:. "
Page: ' ,page_count);
writeln(df,K6 '"TaskitSwitcher (c) All Rights Reserved by
A. Tevfik INAN');
writeln(df);
writeln(df ,'ITndividual Task statistics are as follows

page_count:=page_count+1;

writeln(df il assaaiee i tanna o sl e e $-- -
# e e e e e = - - +');
writeln(df,'| Task nanme | Run Time

|-% %ine Spend |- QuEn 129

R AR R R N R Bl okt e bt e ER ek I =

e
end ;

BhEsetar, 'l ', task_ namesii-F, 205

et 7
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if ((task_hh[i] div 10 )

0)Yithen writel(driutot )y
writefdf task hhli]l,':");

n

if ((task_mm[i] div 10 ) 0) then write(df " 0"):
write(df ,task_ mm[i],"':");

it e tbtagh . ssfi] div 10 )

0) then write(df ,"0Y)s
writetdsf ;task 'sslil;":");
i tttask _ddl[i) div-10-) = O)-then-writtetaf , 20 )
writetdftask ‘dafris)y ' «h2y;
timel:=task_hh[i]*60*60*100+task_mm[i]*60%100+
task_ss[il*100+task_dd[i];

time2:=toth*60%*60*100+totm*60*100+tots*100+totd;
ratio:=timel/time2;
B 667000 " faktiox/lkBeyic T1) EhiEN

wrnitetds;t %« 55261008 Ea kg T 2T L Y L)
else

write(df,' X% ;01008 rati oY o iE 2N EiaE
tot_quantum:=tot_quantum+entryl[i];
£ tentryli] div 10 )= 0 Sthen

writeln(de;" ‘yentry i), Bt

else wriked i ‘cepgtryli]ot o fias
writeln(df , 4o mm s s e e e e oL e e s e m e -
Fmmm e m e $m— - T
aid ; =

line_count: =98
tot_weighted_time:=0;
for i:=1 "to Eask poiaiterang
begin
timel:=0;time2:=0;
1t e counk: =line - pounteg:
1 e our =S ann
begin
line_count:=4;
wiite I'ntdfiehncl 299
writeln(df ;'

Pages-dopageacount) ;
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writeln(df,'Task Switcher (c) All Rights Reserved by A.
Tevfik INAN');

writeln(df) ;

writern(af A '"Special time statietlcs ave as follows v}

page_count:=page_count+1;

writeln(df ,'+---------ccccmmccccnecc e L
0 e kB D e +%);
writeln(df.,'| Task name | Turn aroun
| Elapsed | “Weighted TP 1Y)
writeln(df ,6'4------ccc o oo oo 4o - mm s e e m— -
i oot e AT P e R AR ¥y
end ;

Write(dt "1 task asmenll L1 T
timel:=-wh_start[i]*60*60*100+wm_start[i]l*60%*100
sy starthi 12100+ wd startliil;
time2:=wh_stop[i]l*60*60*100+wm_stop[i]l*60%*100
+ws_stop[il*100+wd_stopli]l;
turn_around_time:=time2-timel;
time4:=turn_around_time;
t_hh:=time4 ;
£t hh:=t hh div. c60860*100 )
if t hh =0 thon gentmiar Do)
elce begin
Ptetit Mh dior 10 ) = 0)~%hen write(df,'0");
wWritetae st o Fh . )¢
end ;
timed:=- time4 1 RBhEH0*60*>100 ;
toming timed;
tommstaimm-odiva {68100 ) .
f =t hh O then Writedaf , 00"
else begin
if C(lt . bh diy 103.=.0) then write(df,6'0") |
writeo el .t _histat )y
end ;

timed:= timed = & mm*60*100;
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_ss8:= timed4 ;

sgr=t 68 div ‘100

Lf ke esss 0. .then; writel(dfs, "100i:")

else begin

dofe 40 Gty Ao 108 ) =70 ) thes write(af 20");
write(df ,t_ss," ..
end ;

timed:= timed - t_ss5%100;

t_dd:=time4;

if t_dd = 0 thepn writeldf gD a")

else begin

i1 sl di dd- gy 000 Oz thien write(df,'0%);

]}

write(df .44, & I3
end;

tiddi=t dd - task ddfil]l;

ifi £. .d4d <0 thenh begin-t dd-=%X_da + 1005

end;
t es:=t_ s - task:sslhil;
1f Tt s8 < 0 then begin T SEr=t. & % 60}
tomm: =t mm=1;
end ;
t_mm:=t_mm - task_mm[i];
if-t_mm < 0 -tHen begin tomm:=t mm + 60
T -hhi=t HNh~1;
end ;
t_hh:=t_hh - task_hh([i];
i CEhh div 30 = O  then writelof; ' 0");
writetdt  tohh i he )i
fftt o poav=l0)-= -0 then weiteldt,; '0%);
writetat et
Ot sE i an) i 0 then writeldr o0y
Wittt taf ok oty
TP (tada- div_10) = 0 ‘themwrikteldf K '&Y);
wiltetalr® aa.," | *');



b . S.6 Proaramin Al

r———(Tick_c <= 0>—ﬂ

{ Dos OK? >
=

store
gisters

L4

end

AKIS

l

save register

¥

Tick_c=Tick_c-1

¥

Tick_c=100

+
{ Task_Id=0 >—)@

Task_Status[task_Index]=4:>
TR g

Task[1]=Task_Index
Task_Status[Task_Index]=3
Task_Id=1
Task_Index=Task_Index+1

!

allocate task

( ANA PROGRAM I )




b..S .6 Proagramin AkRis:

l

save register

\ 4
Tick_c=Tick_c-1

¥

l—( Tick_c <= O >—;

Tick_c=100

( Dos OK? >
l»_ & Tast_ld=0>———§@

store
gisters

I:@ r< Task_Status[task_Index]=4 >ﬂ

Task[1]=Task_Index

Task_Status[Task_Index]=3
Task_Id=1
Task_Index=Task_Index+1

!

allocate task

AKIS ( ANA PROGRAM I )



(1) ¥

I=Task[Task_1Id]

v
I__ <Task Status[I1=0 >_ﬂ

Task_Status[I]=1 Task [Task_Id]=0Fh
Alloc_Task=Alloc_Task-1

Free Memory

it

Task_Id=3-Task_Id
I=Task[Task_1Id]

— G ——

Task_Status[I]=3 r<Task_Status [Task_Index]=2 >

1 Task [Task_Id]=Task_Index
restore Task_Status[Task_Index]=3
reglfpers Task_Index=Task_Index+1
I | ¥
@ l ¥
Task_Id=0Fh
and
@ I Alloc_Task=0 -1
End
Task_Status[Task[Task_Id]]=3
+
restore
registers
r< Dos OK? >ﬂ
restore
registers
J AKIS ( ANA PROGRAM II )



E

F_H <Exe pro:ram m1?>—T

64K buyikliginde Exe file'i ag ve
hafiza tahsis et header'dan gerekli
bilgileri bir
l' buffer'a oku

I

: BEAEE ¢

Musait olan hafiza
blojgunun yarisi
buyuklugunde bir
hafiza alani tahsis
et

oo

Segment ve Relocation
adreslerini tespit et
ve sakla

+

Psp'yi uygun gekilde
yarat

|

Programi kendisine
ayrilan alan Com yada
Exe olmasina gore
uygun sekilde yikle

Akls (ALLOCATE)



Brotilas

REPORT FILE OF TASK SWITCHER

Created at Wednesday

Al) ‘Rights of this
No one can use this
permission of A.

Istanbul 22/11/1990

26/12/1990

program is

Tevfik INAN

SN 1 0 'R E R

reserved

13: 2439

utility without the

E PO R.T

Task Switcher . (c)  &1]
# Task Name
1 _dene.exe
2 dene4.com
1 dene.exe
2 pas.exe
; | dene.exe
2 pas.exe
1 dene?2.exe
2 pas.exe
1 G rNe
2 deneS5.com
1 c.exe
2 dene3.exe
1 cC.exe
Total Lime spend for al)

Rights

ESEREETERTS

tavkse

Reserved
Start Time
3¢
T3¢
13
133
132
§ e
e
13
o 4
133
13~
13:2
13:

by A. Tevfik INAN

Stop Time

2 25505
2 25:808
5 i et 1
: 28 .43
29 .38
:29.84
:30.28

+ 3039

is 00:00:08.46

“A 39

Duration

.94
<29
: 38
.04

Status

Waiting
Waiting
Ended
Waiting
Ended
Ended
Waiting
Ended
Waiting
Ended

B B B o T I e m e mm om e om oo oamr om ozes om mmom om o o o m om ome o o omrom s m m me mm e e



Task Switcher (c) All Rights Reserved by A.

Individual Task statistics are as follows

| dene2.exe

e

Tevfik INAN

%.36.52
e



Page:
Task Switcher (c) All Rights Reserved by A. Tevfik INAN

Special time statistics are as follows

Ol e e e e R N 4 S e e o dpvre b e e e S e
| Task name | Turn arvound-g Elapsed | ‘Weighted TT
R S Ry e e e o P S g T ST e S
| dene.exe | 00:00:05.06 | 00:00:01.97 | 164

R e S L A S L T SR e o s e o R e S S
| dene4.com - 00:00:00:71" |- 00:00:00.00:1 1.00

e oo R NSl o< 4G e o e e e A o TR e S SRR e A
| pas.exe {-00:00:03.02 1-00:00-=01.21 | 1,67
e T dmm e m e — - - - mm e m e — - - -
| dene2.exe | 00:00:00:44 | 00:00:00.00 | 1.00

Bk il RS O L e Nt e e SR S i e R R e e L
ip e }200.:00:02.41 | 00:00:01.04" | 1. 76

it - o e SR e g S et o At R N e T e b B e o Dl e
| deneS5.com | 60:00:00:66 | 00:00:00.00 | 1. 00

ST SO SN R S s R e i s e Al e S e
| dene3.exe | 00:00:00:38 | 00:00:00.00 | I D0

5 o b e P B e b i e P e e B Bt e s Faea et e

Average: Wedighted Turn-Arountt "Time: for this qroup of tasks is 1.30
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SONSH7Z

Hazirladigim bu tez galigmamda ¢coklu iglemeyi
(Multitasking) tanitmaya ve yazdigim programla ortaya
basitte olsa bir uygulama koymaya calastim. Calismamda

kullandigim yontemler hep makinanin yazilim gqiiciinii ortaya
cikaracak sekilde oldu. Ancak giliniimizde Intel’'intirettigi
80286 ve sonrasinil teskil eden 80386 ve 80486 iglemcileri
donanim olarakta ¢Goklu iglemeye imkan saglayan pig
tasarimin dirinidirler. Ozellikle 80286 1le baglayan
protected mode'un kullanilmasiyla goklu isleme yapilirken
donanimin destegini de kullanmak mimkindir. 80386
igslemcicsinin, V8086 modunda g¢aligtirilmasiyla tek iglemci
donaim olarak birden fazla 8086 igslemcisi olarak
kullanilabilmekte, 80386 nin csagladig: sayfala hafiza
yonetimi destegi ile mevcut hafizadan daha biliylik programlar
herhangi i Eontrol zorlugu ile kargilagilmaksizin
caligtirilabilmektedir. Ancak tekrar belirtmek isterim ki
bunlar igslemcinin bilinen fakat benim hakkinda detayl:
bilgi wve kaynak bulamadiGaim protected mode' da ¢aligmacl
halinde mimkiindir. 1¥eri: bu dkonu tzerinde caligma yapmak
isteyen arkadaglarain bu imkanlara da gbz éninde
bulundurarak g¢ok daha etkin, makinanin yazilim etkinligi
yaninda donaim desteklerinden de faydalanacak yazilimlar

iireteceklerine hi¢ siphe yoktur.

Bu konu izerinde yapilan ¢aligmalar ve kaynaklar
incelendiginde genellikle ¢oklu igleme yapan yazilimlarain C
programla dir¥rinde  gelistirilmis oldufu goriilmektedir. e
programlama dili assembly diline yakinlig), herhangi bir
list diizey diline benzer yapil ve komutlari ile bu konudaki
¢galigmalarda oldukga etkin bir kullanima sahiptir.
Dolayisaiyla bu tip calismalarda C programlama gilinin

kullanilmasy pek cok: agidan faydal) olmaktadir.







