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ABSTRACT

It is common to use CNC Machines in industry because the
provide a lot of features like that reliability , quality , easy t
use etc... But in our country it has just began the studies abou
this area .

In this thesis we aimed to develop the systems an
provide new features them .

In aCNC , it must be converted the physical informatio
to digital information that the computers understand.One of them i
to measure the position. For that here we developed a .positio

sensor and a motor control circuit to be able to aoive the nel

position to system.
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Gunumuzde CHNC makinalar satladililari hassasiyet s 1
kalitesi zaman tasarrufu , vb. gibi avantajlarla is hayatainar
vazgecilmez birer parcasi haline gelmislerdir.Fakat Glkemizde bu
sahadaki cakismalar daha yeni baslamistir ve gelistirilmeyi
beklemektedir.

Bu tezin amaca bir CNC makinanin temelini teskil eden mesafe
ve buna batli olarak motor kontrollerini gerceklestirerek ]
gelistirilmeye aci1k olan bir sistem teskil etmektir.Bunu yaparker
bir CNC tezgahta bulunmasi gereken kontrolor « “givas c€ikas
birimleri , guc kati ve mesafe olcum devreleri gibi bututr
donanimlar gozonunde bulundwulmus , sistem yazilim yoluyle
gelistirilmeye acik hale getirilmistir.

Sitem G kisimdan mutesekkildir.Bunlar sirasiyla
mikroislemci kismi , CRT kontrol , tus takimi , encoder arabirimi
ve motor kontrol kisimlaridir.Sistemde mesafe olculeri icin

-

incremental encoder kullanmilmistir.kEullanim nedeni ucuz lugu ve
if

prototipe adaptasyonunun kolayligidir .Bunun yerine donanimda

hicbir detigiklik yapilmadan sayisal cetveller kullamilabilir.

11



Kontrol bilimi tzellikle 185. yy da ortaya g¢ikan endustr
devrimi ile beraber ©nem kazanmigtir.Ge¢mis ¢aglarda icsla

bilginlerinin pratik olarak yapmis olduklara otomatik kontroll

sistemler  bir kenara birakilacak olunurcsa James Watt 'in buha
makinasinln hayzini kontrol igin gelistirdigi Watt Regiilatoriu il
birlikte otomatik kontrol , birbilim dali haline gelmeye baslad:.

Baslangigta mekanik dizeyde kalan otomatik kontrol
elektronik ilminin geligmesiy]e birlikte elektronik dizenle
vasitasiyla saglanir olmustur.Bunda endistride k;tl ve siv
yakitlardan elektrige dogru olan gegis oOnemli rol oynamigtair.

1950 yillarinin sonlarina dogru programlanabilen gene
amag¢liy mikroislemcilerin ortaya ¢ikisi ile otomatik kontrolde yen
bir ¢1gir agilmis oldu.Cinki mikroislemciler ile ¢ok karisik uzu
hesap gerektiren islemler ¢ok kisa silrede yapilabilmektedir.Yin
mikroiglemeili kontrolsigtemlerinde ol¢gme dizeninden kaynaklana
hatalarda oldukc¢a azdir.Boylece mikroislemcilerin kontro
sistemlerine girmesiyle birlikte kontrol kurallarinin ~hizli v

il

esnek bir sekilde gergeklenmesi saglanmig oldu.

1880 lerden sonra mikroislemcilerin. gelistirilmesiyl:
elde edilen ve kontrolde birgok kolayliklar saglaya
mikrodenetleyiciler bu sahada kul lanilmay:

baglandi.Mikrodenetleyiciler , bir mikrobilgisayar ig¢in gerekl:

»



olan bitin sistem zamanlayicilari-a
belleklerine

A dahils ]}
ve kontrol

N

iige , ROM ve R/
fonksiycnlaraina gerg=swlestirmek
“tasarlanan giri$/¢1k1s pinlerine szhiptair.

tzey
! Bu
tek bir entegre paketi

izmkanlar kullanica)
halinde sun:imaktadair.
Bu

mikrodenetleyicilerzzn

sonlarina dogru

birisi = 1987 yiiin
National Semizanductor filrdrasinin
cikardipgy HPC(High

Performance C:ntroller ,
kontrolor

- Serisicdils

piyasa)
yiksek performans!
Bu tezde , HPC mikrodenztleyicisinin
koordinat sistem kontrolu

incelenmesi ve
amzciyla
¢alismalar yapalmisgtar.

X4
ku]]an:lmasxna

iliski

1V



1BOLUM

GENEL TANIMLAMA

1.1 GELISMIS TEK YONGA CMOS MIKRODENETLEYICI |

HPC16083 bir mikrobilgiseyaran gerektirdigi but un
eistem zamanlayicailara, dahili lojikleri, ROM’u, RAK’ 21 ve
Giris/Qikis birimlerini igine alan tek yonga
mikrodenetleyicidir. HPC ailesinin her elemany NATIOKRAL
firmasinin gelistirdigi mikroCMOS teknolojiei ile (retilmistir.
Bu tekneloji HPC eailesini karakterize eden, hizla, esnek
Giris/Cikas kontroliunid, etkili veri islemeyi ve yilksek hizda
islem yapmayy sagQlar. 2

HPC16083 tek yongada tam anlamiyla ““~ bir
mikrodenetleyicidir. Asenkron seri Giris/Cikis arabirimi (UART),
dokuz tane 16 bitlik zamanlayici ve HICROUIRE/PLUST"' arabirimi
gibi yonga fonksiyonlara, yuksek seviyede bir eistem
gerceklestirmeye yardimca olur.(Bkz. Sekil 1-1)

1.1.1 Ozellikler
— CKOS Teknoloji-gok diusiUk gig harcamas; 5
= Hlé-Ssat isaretinin frekansi 30 KHz; oldugunda,
eakleyica korutlarinin islem siresi 134 nse.dir.

— Veriyolu, Aritmetik lslem Birimi ve saklayicailar 16

Bitliktir.
— Komut seti oldukge gelistirilmistir.

» MICROWIRE/PLUS Natiocal Semiconductor firmesinain teacilldi

markasidair.



= 16 Bitlik word® ve 8 Bitlik Byl’.e«I erisimini mimkiin

' kilan gelismis mimari

“— Tek Byte’l;k~at1ana (jump), altprogram caQirma ve RANM
erisimi yapma kabiliyeti

— 16+#16°11k Carpma ve 32#16°1:1k Bé&lme islemi yapma
kabiliyeti

— Yonga iginde 8K+*8 ROM ve 256+8 RAM imkana

— Yonga disinda 64K’1li1k adresleme imkan)

— 16 Bitlik YiQin Géstergesi saklayicisi (Stack Pointer)

— Temel ve Giris/Cikis saklayicilarina bellek adresleme
y&ntemi ile erisme imkana

- B2 tane GCi¥is/Cikis hatt,

— Microwire/Plus Szelligi kullanilarak senkron
Giris/Cikis yapabilme &zelligi

— Programlanabilir Asenkron Seri Giris/Cikis Arabirimi

— Dokuz tane 16 Bitlik zamanlayica '

-y zaneglayzczsz Ug tane giris tutma saklayicas=a

— Watchdog &zelligi ile islemciyi kontrol etme &zelligi

Word : 16 Bitlik veri,bellek yada saklayici gruplarina verilen

isim.
.Byte : 8 Bitlik veri, bellek yada saklayici gruplarina verilen

isim. -
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2BOLUM

MIMARI OZELLIKLERI

Z+1 VON REUNMANN MIMARISI VE BELLEK HARITALANA

HPC ailesinde,korut bellegi ile veri belleQi ayni adres

alaninda bereaberce bulunur.Bir programin, program alanindaki

verilere erismesine, yongadaki RANM’e kigiuk altprogramlar

yerlestirmesine ve onlary oradan cgalaistirmasina izin verilir.Bu
tasarim Von Neurann bellek tesarjysy olarak adlandirilar.

Ek olarak, biitin yazilam veri
saklayicilerina,CGiris/Cikis kontrol ve veri saklayicilarina Byte-

ve/veya Word duzeyinde erisilebilinir.Bu tesary da Bellek

Haritalama olarak adlandarailar.
Von Neumann ve Bellek Haritalama dusincelerinin
birlesimi HPC’ye gok gugliy bir komut seti kazandairar.

Ornek vermek gerekirse:
X A,K ;Akimilatér ile K seklayicaisinain igeriklerini degistir.

Bu komut,Akiimiiletér’in igerigQi ile her hangi bir bellek alaninan

icerigini  degistiren X komutunun besit ‘Bir durumudur.K

eaklayiciey haritalanm:s bellekte bir adrese (OOCA Hex) sahip
komuttaki 8 bitlik adres alanini kullanarak
nedenle, HPC icgin

oldugundan:bu korut,
K saklayicieina bir bellekgdézi gibi erisir.Bu

6zel olerak ayrailmis sekleyici kaynakliy komutlara gerek yoktur.

SBIT 7,S10 ;Testik bitini birleyerek,karakteri geri gdnder.

Bu komut, genel eamacgli bit birleme (SBIT) komutunu kullanan bir




Giris/Cikas islemi yuriutiur.Microwire/Plus arabiriminden alinan

son Byte’y ihtiva eden SIO saklesyicieinin, en yikesek anlaml)

biti birlenerek (set edilerek) deQistirilir.Bu etki yeni degerin

iletilwmesini saglar.Béylece bu tek komut alinan karakterin en

yuksek anlamli bitini bir teetik iseretgiei olarak birler ve

karakteri geri génderir.Bu nedenle, Giris/Cikais islermleri icin

Szel olarak ayrailmis komsutlar gereksizdir.

2.2 EEDE KULLAKINI VE ELDENIN TEST EDILMES!
Elde C) Diti (PSW saklayicaisinan - Biti)
ADC,SUBC,DADC ve DSUBC komutlarinin yiuridtilemesi eyrasinda,

Aritmetik Lojik Birime (ALU)dogQrudan elde girisi olarak

kullaniylar.Elde biti, bu kowmutlarain yuriutilmesinden sonra

ALU’dan giken elde ile yiiklenir ve ADD ve ADDS komutlarinda da

kullanilar.
Elde biti dogrudan Ikill

gosterdiginden,elde bitinin islevleri

dizende eldeyi

toplarma ve c;karna

islermleri sireasinda farklilik goésterir.

Elde girisi kebuline ek olarak,egQer elde bitinin degeri

ei1firsa iki verinin toplami dogrudur.Toplamadan sonra elde

bitinin 1 degerini elmeasi,isaretsiz tasma durumu oldugunu

gosterir.EQer isaretsiz tasma yoksa elde biti O degerini

alacaktar.
HPC’nin -ileride aciklanacak olan- iki gakarxa
elde; cakaralacak iki verinin

komutu

da elde kullanir.Ancak bu

erasindeki farki doQru olareak hesaplemak igin basten 1
olurss,sonug gercgek

degerine

getirilmelidir.Eger elde bitinin degeri O

sonucten bir eksik olacaktir.Cikarma isleminden sonre elde

bitinin degeri O ise isaretli tasma (borc durumu) olusmustur, 7 |

ise sonug dogrudur.




2.4 8716 BITL1K VERI KULLANINMI

HPC &bitlik (Byte) ve 16 bitlik (Word) wverileri aym
kolaylikta kullanalesbilecek sekilde tesarlanmistar.

2.4.1 Byte ve Word’lerin Adreslenmesi
HPC eileesinde kullanilan bellek byte dizeninde

adreelenir.Word 16 bitlik bir alan kapsar.Dolayisiyla eardarda
gelen iki byte word olarak disuntlebilir.Bir word’in adresi
deima cift numarel: edres olmalidair.Bu word’idn diusik anlamla
byte’inan adresidir.Word’un yuksek anlaml)y byte’anan

adreei,distik anlamly byte’ainin adresinin bir fazlasidir.HPC’nin

mimariei word’lerin diisik anlemly: byte’lerinin tek numaral;

adreslere yerlestirilmesine izin vermez.
HPC yongasindaki biytin 16 bitlik saklayaicailara word

olarak erisilebildigi gibi byte olarak da erisilebilinir.0Orneg@in
B sekleyicisinin sadece disik eanlaml) yarisgy,onun bellek
hariteeindaki yeri kullanilarak arttirilabilir veya A portunun
Giris/Cikis veri saklayici&inan sadece yuksek anlamla

byte’i,yine bellek adresi kullanilareak degistirilebilir.

2.4.2 (Cesitli Veri Uzunluklarainain Birlikte Kullanilmxas)
HPC aritmetik islemleri 16 bit Uzerinden yapar.Bununla

beraber,diger mikrobilgisayarlardan farkla olarak HPC,farkla

uzunluktaka veriler Uzerinde - dogrudan islem

yepabilir.OrneQin,bir dénustiurme islemi yeapmadan tek byte

uzunlugundaki ““pbir- veriyi 'bir worduzunlugundaki veri ile

toplayebilir.HPC bu islexden énce,programcinin biruzunluk

cevirme islemi yapmeeini gerektirmeden otomatik olarak &8 bit

(byte) verileri -ist yerilerine sifir yezarak- 16 bit verilere

dénistiurur.Bu islerme &e1fir genisletme denwrektedir (Yani 8

bitlik byte duzenindeki bilgi 16 bitlik word duzeyine

- doéntetirdldiginde, word’ dn yuksek anlawmlibyte’ina si1far yazailar).

>




HPC baslangigta isaretsiz degerler kullandig@indan,HPC

igin eifir genisletme tasariey secilmistir.Sifair genisletwme,

kullanildiga zaman

209 AFF - Bex)

0-255 einarlariarasindaki pozitif seyilar
doQru bir yeklasimdir.OrneQin tek byte’lik veri
degerine sahipse ve isaretsaiz saya ise;safar genisletme

isleminden sonra ayni deQerde kalir (OOFF Hex).

Bununla beresber tek byte’lik bir veri ikiye timlenmis

say) (sinirlar; . -128 _den €327 ye kadar oclan) olarak

déniUstirtliree,deQisim islemi icin farkla bir yaklasaim

kullenilmalidir.Eger verinin isaret bitinin (7. bit) degeri 1

ise,dénistiuriulecek verinin ust yaraieina (0] yerine 1
yazailmalidir.HPC’nin bir verinin isaretli mi isaretsiz »i
ocldugunu anlamas) mUgmkin olmadi@indan isaretli sayilar
Uzerindeki déniustiurmeler programcainain soruxlulugu

altindadir.Fakat uzunluk dénustiirme islemi zor ve karisik bir

dénustiuridlmesi
de

islem degQildir.Bir isaretli tek byte’lik verinin
séyle vyapailabilir (Burada otomatik =s:fir genisletreden

yararlanilmaktadar): -
LD TAMWD, BVER 3Byte veriyi otomatik eifar

genisletmeyle bir tampon word alana

yukle
IFBIT 7,TAMPWD.B :Verinin negatif (isaret biti=1l) olup
% olmadiQiny test et.
DECSZ TAKPWDH ;Eger negetif ise (st byte’y bir artar

(.00 dan FF Hex e)

Burada BVER dénustiuridlecek isaretli (ikiye timlenmis)

veriyi,TAMPWD word duzeyinde tempon alany ve TAMPWDH bu tempon

alanan ylikeek anlamdaki byte’ina géeterrektedir.Bu islemden

sonra BVER’in orjinal degerinden,uygun isaret genisletme ile

TAXPWD’ye dénustiurdlmis deger yuklennistir.BUﬁeda TENPWD vyerine




akirilatér de kullanilabilirdi.
16 bitlik issretli veriler dénistiurilmeye ihtiyag

olmadan toplama ve cgikarma da kullenilabilirler.EQer isaretli

veriler uygun esinirlarde tutulmusse,bu islerlerden sonra dogru

sonuc elde edilir.

-— Akumiletér icin veri uzunluk ayara
Akiuimtilatérin her iki byte’a (A saklayiciei) bir hedef

adresi oldugu zawen,kendiliginden isleme sokulur.Bununla
birlikte akimitilatédr uzerinde islewm yapra, byte’larinin tek tek
adreslenmesiyle -bellek haritasindaki adresleri kullanjylarak

gerceklestirilebilinir.Ornegin aguriilatérin yiuksek anlamla

byte’ina etkilemeksi1zin sadece diusuk anlaml; byte’ina bir
arttirmak igin su korut kullanjlebilir:
INC H’C8.B ;C8 eakUmilatérin adresidir.

Adres vermeden INC A komutu kullanilsayd),akimilatériin yiksek

anlamly byte’: dusiik anlamli byte’indan bir elde gelmesi halinde

degisecekti.

—-= Elde bitinin uygun yerden yuklenmesi

Akiimilatériy otomatik olarak deQistiren biutin etkiler
daima 16 bitlik eldeyi gésteren elde bayragina igine
almaz.AkUrniilatérde 8 bit]ik verilerin koleyca islenebilmesini
saglawmek igin,elde bayragi toplama ve gcikarma islemi esnasinda
verilerin uzunlugQunea uygun olan bit yerlerinden (Byte veriler
icin #57F,. bitiyVerd veriler icibh 15:b3 ) cikan elde ile
ydﬁlenir.Eldenin yeri iki veriden birinin uzunlugQuna gdére

saptanir ve verinin kontrol ettigQi elde yerinin secgimi,verilere

erismek icgin kullenilen -adresleme modundan belirlenir.

2.4.3 Ornekler
11k Ug érnek ekurilatérin hedef adreei oldugQu durumlara

gésterir.




Ornek 1:
LD A,¥#H EFFE *A ¢ EFFE Hex

ADD A,¥4 *tA —— FOO2Z Hex ve C 0
Bu durumde elde uUretilmedi.Cunky eakiumilatér,kaynak veri ivedi
oldugunden elde ve verinin her ikiei icin 16 bitlik hedef adresi

olera& davrand:.

Ornek 2:
LD A,®H’EFFE ;A «— EFFE Hex
LD 23.B,#4 ;23 No.lu bellek byte’aina 4 alinda.
ADD A,23.B :A — FOO2 Hex ve C 1
Bu duruxda elde biti byte tasmasiy oldugunu gdésteriyor.Cunki
kaynak veri byte dizeninde.Bu islemden akiumilatérin tamam)
etkilendi.
Ornek 3: :
LD A,¥H’C823 ; A «—— C823 Hex
ADD A,#H’ 8900 ; A «—— 5123 Hex ve C «—1
Bu durumde elde biti bir word tesmasi oldugunu gésteriyor.
Asagidaki érnekler hedef adresi olearak akimilatdr
yerine dogrudan eadreslenmis bellek alanlarina eahiptir.Bu

durumda hedef adresi ya byte yada word olarak

belirlenebilir.Elde yerini belirleyen hedef adresidir.
LOCB bellekte bir byte ve LOCW bellekte bir word

ealandar.

Ornek 4:

LD LOCB,#H’23 ; LOCB «— 23 Hex

ADD LOCB,#H’EO s LORE e R e S X R ¥
Bu durumda hedef adresi byte oldugundan,bir byte eldesi Uretildi.
Ornek 5S:

LD LOCW,#H’ 56 ; LOCW — 56 Hex

ADD LOCW,#H’FECO r EOCW 4 FF16 Hex ve C ¢ 9

Bu dururda elde bitinin sifirlankas) bir byte eldesi oluswmasina

regrmen word eldesi oluswmadiQiny gdésteriyor.




Ornek 6:
LD LOCB,#H’45
LD LOCW, #H”OOFS : LOCW &— OOFS BHex
ADD LOCW,LOCB . ; LOCW «— O13A Hex ve C «— O

LOCB «— 45 Hex

-

Bu durumda elde oluswredi;bir byte eldesi olusmasina rageen word

eldesivuretilmedi.
2.5 DURUMSAL KOMUTLAR VE ATLAMALAR

Birgcok mikroislemciden farkla olarak,HPC durumsal
dalleanma komutlarina sahip degildir.Bunun vyerine,herhangi bir
durumsal komutu yiuritmeyi gergeklestirecek bir atlama teknigi
kullanilwmistair.Bazy komutlar,bazy kosullar altinda kendisinden
sonraki komutu yiriutmeden atlayan vesfa sahiptir.Bu- - &zellik
denetleyici cevre birimlerinde birgok uygularmaya
sehiptir.OrneQin asagidaki blok sadece g tane tek byte’lik
komutla bir gevrim yurdatir.

GEVREIN 2:...LD A,[%X+] .B ;A’ya X {izerinden bir deger yukle
' ve x’i bir artar.

XS A,[B+].B sho: il e~ Binin - byte.;i-olarak
adreglenmis Kisminin igeriklerini
degistir ve B’nin icerigi|
K’ninkinden buyik ise asagidaki

kowutu atla.

J& CEVR1K :CEVR1K’e dellan (Konutetlama
yokea) .
Atlame &zelliQine sahip kowxutlar sunlardar:
IFGT 11k veri~ikinciden daha Dbuyukse " bir sonraki komut
yuridtiulir,degilee atlanar.
IFEQ Veriler esitese bir sonraki korut yiurutiuliur,degQilse
atlanyr.
IFrR1IT Belirlenen bitin degQeri 1 ise bir sonraki komut

yurutdliur,degilse atlanar.
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IFC PSW saklayiciseindaki elde bitinin degeri 1 ise,bir

sonraki komut ylriutuliur,degilse atlamar

IFNC PSW saklayicisindaki elde bitinin degQeri O ise bir
sonraki komut yuridtdliur,degilse atlanar.
DECSZ. Bu komut bir degeri ezaltay ve sohuc sifirss  bir

sonraki komutu atlar.

LDS, XS Otomatik bir artairmaly/azaltmely adresleme modu

kullanan bu komutlar, B saklayicieinin degeri K

saklayicisinda bulunan adres sinirana asarsa,bir

sonraki korutu atlar.B esakleayiciey arttirildiginda

sonug K’nin degerinden buyuk olursa,bir sonreki komut

atlanir;B saklayicisy azeltildigQinda sonug K’nin

degerinden kigik olursa bir sonraki komut atlanyr.

RETSK Bu kowmut bir altprogramdan geri dénus yurutiar.Fekat

karsilasilan ilk komut kosulsuz olarak atlanair.

Atlamaya ek olarak bir baska karar verme kabiliyeti de

saglanmistir:Coklu dellanme.JID ve JIDW komutlariy bu amnacg

igindir.Bu komutlar; atlanilacek yerin PC’ye bagliy uzakliklarim

ihtivae eden byte (JID) yada word’lerin(JIDW) bir tablosu takip

eder.Dallanilacak yerin PC’ye wuzaklig@ini gdésteren tablo vyeri

akimiilatédrin igeriQi terafindan segilir.
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3BOLUM

PROGRAMLAMA M OeBub: 114

3.1 SAKLAYICILAR

HPC’nin programlama modeli alt, tane 16 bitlik

saklayica ve elde bitinden olusur.Bunler asagada

agiklanmistair.Bitdn saklayicailar bellek haritesinda
adreslenmistir.Saklayicilarin byte’lary de& adreslenebilir ve

bunlara tek tek erisilebilinir.

AKUMULATOR CA> SAKLAYICIST : -00C8 Adresinde-

16 Bitlik A saklayicaisei,birgok komut igin hedef

eaklayiciey olarak davranair.

ADRES cBd> SAKLAYICIST : -00CC Adresinde-

16 Bitlik B =saklayicaisa dolayla adresleme igin
komutlarda,bellek

bir

kullanilan &n eadres saklayicisidar.Belirli
tablolariny ve dizilerini isaret etmek icin otomatik olarak
artirilir veya bir azaltilabilinir.B saklayicisi bu komutlarda K‘

|

saklayaiciea ile karsilaestirilar ve bir esinira ulastig@inda

gevrimin disaine cikrmak igin bir kormut atlaxa islemi

yurtutilebilinir.

ADRES X2 SAKLAYICISI : -OOCE Adresinde-

16 bitlik X saklayicisi,B sakleyiciea ile eyni tarzda
dolayly edreslere icin kullanilabalinar.B saklayicieindaki gibi,
bir sinir testi olmakeizin,belirli komutlarda otomatik olarak

bir artirilar veya azaltilebilinir.
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SINIR SABI1TlI (KO SAKLAYICIST : -O0CA Adresinde-

16 Bitlik K saklayiciei,B saklayiciseinin otomatik
artirilmasinda veya azaltilmasinde,bir sinir deQeri tutmak igin
kullanilar.Bunu gerceklestiren komutlarde, her ne zaman B
aeklayzclelnzn icerdigi adres K saklayicieinin icerdigi adreein

otesine ilerlemisse,bir komut astlama islemi yurdtdlor.

YIGIN GOSTERGESI (SP> SAKLAYICISI : -00C4 Adresinde-

16 Bitlik SP saklayscisa yiQina adreesleyen,yiQin
gostergesisaklayiciseidir.SP saklayaicaisi,PUSH (YiQina eleman
atma) ve CALL (Alt program cagarma) korutlary tarafindan Dbir
artarilar ve POP (Yigindan eleman c¢cekme) ve RETURN (A1t
programdan geri dénme) kowutlara tarafindan bir
azaltilir.Kesreler de 16 bitlik bir geri dénius adresiniyig@ina
atarlar.SP saklayicisi,bellek haritasindaki adresi kullanilarak
okunabilir.Bu saklayicaya ayna yéntenm ile yazma da
yapailabilinir.Yaginlé Bitlik bellekte istenilen herhangi bir

elana yerlestirilebilinir.YigQanin uzunlugu bellege bagladar.

PROGRAM SAYICI (PCO SAKLAYICISI -00CE8 Adresinde-
16 Bitlik PC saklayicie),64K adresleme sinirinin her

yerindeki program bellegQini adresler.Bu saklayaica sadece

okunabilir.

ELRDE €CO-"BITL: -00C6 Adresindeki PSW saklayicisainda-

il Elde biti PSW saklayicisinin S.bitinde tutulur.Elde
biti, bir toplame veye cikarma islerlerinden sonra isaretsiz
tasma veya borg durumu olup olmadigim géetefir.Elde bitini
etkilemek icin byte ve word eldelerinin herikisi de
secilebilir.Toplama komutlary bir isaretsiz tasma durumunda elde
bitini birler.Cakarma komutlary ise, bir borg duruwunda elde
bitini eifirlar.ADC,SUBC,DADC ve DSUBC komutlarinda, bir &nceki

komuttan gelen elde yada borg giris. eldesi olarak
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kullanilar.MULT ve DIV komutlariy elde bitini daima sifairler.DIVL
komutu bir taswma olurea veya si1fira bélmeyle karsilasilirsa elde
bitini birler.Bu durumlar disinda elde bitini sifirlar.Elde biti
SC ve RC komutlariyla dogQrudan birlenir veya sifairlanir.Bdéylece
elde biti gehel armacla bir bayrak olarak
kullakllebilir.Elde biti SHL,SHR,RLC ve RRC gibi cdteleme
komutlarinda, &ételenmis bitin kaynagi veya hedef yeri olerak da

kullanilar.
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4 BOLUM

ADRESLEME MODLARI

4.1 GIRIS

HPC’nin adresleme modlar) verilerin daha etkin bir

sekilde kullanjilamasina saQlar.Adresleme modlara iki ayra

Genel ve (Uzel.Genel adresleme modu birgok
listelenmistir.Dzel

katagoriye ayralir:
komutta Kkullanilir.Bunlar tablo 4-1 de

adreeslere modu birkag komutta kullanilir.Bu mod 4.4 nci kisimda

agiklanmystar.
Bir HPC komutu, yerleri adresleme moduyla tanimlanmis

bir veya iki veriye sahip olabilir.Hedef veri, islem sonucunun

yerlestirildigi veridir.Kaynak veri komut tarafindan islenen

veya hareket ettirilen bir degerdir.Bir ifedede komuttan sonra
yazilen ilk veri hedef,ikinci veri kaynak veridir.

Adreslene modlarinan,belirlenen hedef ve kaynak
verilerin yerlerini nasgil belirleyecegi asaQade

aciklanmistir.Bunlar tic katagoriye bélunmustir:

BIR ADRESI1 GENEL MOD
Bu adresleme modu,

kowmutlarda kullanilebilir.lki adresli kowmutlar esinifinda
ve kaynak

veri olarak da bir tek adres ifadesini kullanair.(DOrneQin ; e £

genel adreslere modu kullanan Dbutin
(Bkz.

Tablo 4-2),bu mod hedef veri olarak A saklayicisina

A,[B].W" komutu B sakla&;c;a;n;n géeterdigi yerdeki word’u
(Bkz. Teablo

bellekteki

ekimijlatére yikler.) Tek adresli komutlar sinifinda
4-3),tek adres ifsdeei,genellikle hadef veri olan,
bir tek verinin adreeini belirler (Ornegin ; "INC [B] .W"

komutu B sakleyicieinin gésterdigi word’u bir artairair.)

R
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TABLO 4-1.

GENEL ADRESLEME MODLARI

SENTAKS
MODLAR BIR ADRESL1 1K1 ADRESLI VER1 LER

Dolayla B tB) . B K iBT B Byte’in adresi B’dedi
Saklayacila Adr [B].W A,[B).W Word’un adresi B’dedi
Dolayla X EX3-B B AX]l B Byte’in adreei X’dedi
Saklayaicaila Adr [X).w A,I[X).W Word’iun adreei X’dedi
Dogrudan adres.B A,adres.B Byte verilen adrested
Adreslexe adres.W A,adres.W Word verilen adrested
Dolayla PNt ) B A, Ipnt¥).B Byte’in adresi pntr ai
Adreslexre word’yn isaret ettigi

yerdir.

[pntrl.w A,ipntrl . W Word’in adresi pntr 8¢
word’dn isaret ettigi
yerdir.

disipnt).B A,dielpnt]l].B] Byte’in adreei pnt ad]

Siral:
Adreslense

dielpntl.W

A,dislpnt).W

word’iUn isaret ettigQi
yerin igeriginden dis
kadar uzaktadar.

Word’iun adresi pnt adl
word’iUn isaret ettigi
yerin igeriginden dis
kadar uzaktadar.

Ivedi Adresleme — A,#deger Veri deger’in kendisid
Bellekten -— h.B,k.B Hedef :h adresindeki by
Bellege Kaynak:k ! wg
Dogrudan [— h.W,k.B Hedef :h e wg
adreslene Kaynak:k X by
—_ h.W,k.W Hedef :'h = wo
Kaynak:k o wO
_— h.B,k.W Hedef :h > by
Kaynak:@k & wO

(Not:Bu mod tavseiye

2 edilmez)

h.B,#deger |[Hedef 'h adresindeki by

Bellege 1lvedi
Adrecslenme

h.W,#deger

Kaynak:deger.’in kendie
:h adresindeki wo
Kaynak:degQer’in kendisi

Hedef

ivedi

veri daima 8 bitlik olmalidar
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TABLOD 4-2. 1

K1 ADRESL1 KOMUTLAR

LD YUKLEME

ADD ADC SUBC TOPLAMA / CIKARHMA

KULT : DIN DIVD GCARPMA / BOLME

DADC DSUBC DESIXAL TOPLAMA / GCIKARNMA

AND OR XOR MANTIKSAL 1SLEMLER

IFEQ 1FGT BUYUKLUK TESTLER1
TABLO 4-3. TEK ADRESL1 KOMUTLAR

IFBIT #n,mod

RBIT #n.w»mod

SBIT #n,mode Bit islemleri

DECS . mod

INC »oOd

Bellek Art./Azal

ST A,mod

X A,mod

A’yy degistir
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1K1 ADRESL1 GENEL MOD

Bu adreeleme modu iki adres kullanan komutlaran (Bkz.
Tablo 4-2) biyik bir kiesminda kullanilir.Bu adresleme modu;
bellekten bellege dogQrudan adresleme modu ile bellekten
bellege,bellege ivedi adresleme modu ile ivedi veri bellek, ivedi

adresleme modu ile ivedi veri akimiilatér islemlerine izin verir.

OZEL MOD .
Bu mod, komutlarin kigik bir kismiyla sinairlaidar.Bu

nedenle,herhangi bir genel mod gibi davranmaz.Bununla beraber
,bu mod &zellikle veri aktarma komutlerina biyuk etkinlik ve gig
ekler.0zel wmodlar LD/LDS (Yiikleme) ve X/XS (Degistirme)
komutlarinda X veya B saklayicailarainin otomatik artirilmesi: veya

azaltilmae) islemlerine de sahiptir.

AsaQidaki satirlarda adres modlarainin higbiriesini
kullanmayan bazy komutlardan bahsedilmistir;bunlar atlamaler,alt

programdan geri dénisler ve sadece akiiriilatdr veya eadece elde

biti Uzerinde islen’ yapan komutlardir.Bu komutler, adreseiz
komutlar olarsk adlandiralar.

Bir verinin uzunlugQu, 8 bitlik byte (.B modu) veya 16
bitlik ward (.U sogw). -olabtliir.:ve: bir. iki adresli mod
kullanildi@Qi zaman iki verinin farklai uzunlukta olmesy dea
»imkindiur. (Orneg@gin "“ADD 16.W,21.B") Word uzunlugundaki veriler
bellegin iki byte’ina kullanir ve adresleri deima cift
olmaladir;Byte uzunlugundaki veriler cift veya tek adreslerde
tutulebilinir. :

NOT:Reset de &secilen isler wmoduna (BKz. Bolum 10.1.3)begla

olarak,Word erisimrine yongadaki O0O0O00-0O01F ve EOOO-FFFF adres
icin B&lidm

i

aralaginan . disanda - iz2in - veritir.Ayrantils bilgi

10.9’a bakebilireiniz.
Adres elenan ilk 256 byte’indaki (" TERELSAYFA"

verileri:0000- OOFF adreelerindedir.) veriler ile diger
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yerlerdeki veriler aras)nda bir ayraim yapilir.Genelde bir

temelsayfa veriye erisim daha etkilidir.

4.2 -BIR “ADRESLI ~GENEL - NMUDLAK

4.2.1 Dolayly B Saklayicili Adresleme
Bu adresleme modu, adresleme modlarinan en

etkilieidir;asaga yukarai bu adresleme modunu kullanan bitin

komutlar sadece bir byte wuzunlugQundadair.B saklayicisa verinin

adreeini icgerir.
Ornek : LD A1 B) W Once : A’da 0000  Hex
B’de 0026 Hex
0026’daki Word’de FOFO Hex
Sonre : A’da.  FOFO . Hex
B’de 0026 Hex
0026’daki Word’de FOFO Hex

4.2.2 Dolayly X Saklayicila, Adreslenre
X saklayicisi verinin adresini igerir.Bu modu kullanan
korutlar genelde iki byte uzunlugQundadir.Fakat baz; veri atama

korutlary (LD veya X gibi) esadece bir byte kullanirlar.

Ornek : LD fA.LX] -V Once : A’da 0200 Hex
X’de FEOF Hex
FEOF’deki Word’de CO0O3 Hex
Sonra ! A’de COO3 Hex
X’de FEOF Hex
FEOF’deki Word’de COO3 Hex

4.2.3 Dogruden Adreslere _
Bu adres modunu kullanan kosutlar verinin gercgek

adreesini iceren 8 bit veya 16 bit adree eslanlariniy kapsar.

Ornek : ED A R PZ200.W  Dnce : A’da 0000 Hex
F200’daky Word’de 0105 Hex
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Sonrea’ ! A"8a 0100 Hex
F200’daky Word’de 010S Hex

4.2.49 Dolayla Adreslere
Bu adres modunu kullanan komutlar 8 bit adres
adresini igeren

alaniny

kapsarlar.Bu adres alani,verinin efektif

terelsayfa’daki word’e isaret eder.Word isaretcgisinin adresi

cift olnalidiy.
Ornieik 3 LD A, [H'IE W] .B Once & ATUE 5550 T Rew
OOl1E’deki Word’de 2CFF Hex

2CFF’deki Byte’da 78 Hex
Sonra : A’da 0078 Hex

OOlE’deki Word’de 2CFF Hex

2CFF’deki Byte’da 78 Hex

4.2.5 Syraly Adresleme
Sairaly adresleme modu kullanan kormutlar 8

alany ve 8 bit veya 16 bit kayiklik alany icerirler.8& Bit adres
Word’ dn

bit adres

(gift olmeal)) tarafindan adreslenen tewmelsayfadaki

igerigi,verinin efektif adresini elde etmek igin kayikliga

eklenir

Ornek : LDA,-2[H’C4.W] .W Once : A’da 0000 Hex
O0C4’deki Word’de 01C8 Hex

01C6’deki Word’de 2344 Hex
Sonra ! A’da 2344 Hex

0O0C4’deki Word’de 01C8 Hex

01C6“’daki Word’de 2344 Hex

Not:00C4 yiQin géstergeeinin bellek haritasindeki adreeidir.Bu

koxut yiginin en Ustindeki Word’i eskiumilatére kopyalara etkiegine

-
Kayiklik :Bellekteki bir tablonun herhangi bir eler»enina

erismek icin tablonun baslangigc adresine eklenen

deger (Displacement,offset)



seahiptir.Bu islem eiresinda yiQun gostergesi deQismez.
4.3" " 1Ki ADRESL] '~ GENEL - RODLEAR

4.3.1 1lvedi Adresleme

. l1vedi adreslexe modunu kullanan komutlar 8 veya 16
bitlik bir ivedi deger igerirler.Bu ivedi deger kaynak veriyi
teskil eder.Akiumulatér hedef veridir.

Ornek : LD A,¥H’BS onee % Ak'da 9555 Bex
Sonra ! A‘da OOBS_ Hex

4.3.2 Bellekten Bellege Dogrudan Adresleme
Bu adresleme »odu Dogrudan Adreslenme moduna
benzerdir.Fakat hedef akimiilatérden cok dogrudan adreelenlis
baska bir bellek ealanidar.Komut herbiri vye 8 vyade 16 bit
genisliginde olan,birbirinden bagQimeiz iki tane adres alana
icerir.Bir ealan k;ynek verinin adresini, diger alan hedef
verinin adresini igerir.Her iki veri byte yacde word uzunlugunda
olabilir.Ancak hedef verinin 8 bit,kaynak verinin 16 bit olmasa
genelde kullanisliy degildir.
Ornek : LD H’FF40.W,H’40.W Once : FF40’dak: Word’de OO0OO Hex
0040’dak: Word’de 2826 Hex

Sonra : FF40’dak:. Word’de Z&€26 Hex
0040’de¥:. Word’de 2&26 Hex

4.3.3 Bellege lvedi Adresleme
Kormut 8 yadea 16 bitlik ivedi deQer ve 8 yada 1€ bitlik
adres alani icerir.lvedi deQer keynak verisic:r ve adres alam
hedefin adresini icerir.Her IR veri de byte veya word
uzunlugunda olabilir; ivedl verinin uzun..-Qu sadece onun
igerigine bagladar.
Ornek ¢ LD H’DDO4.W,#¥H 1111 Once : DDO4’der: Word’de 0OO0O0 Hex
Sonra : DDO4’deri Word’de 1111 Hex



d.4 . 0OZEL. . MODLAR

4.4.1 X Saklayacieir Keynakli Otomatik Artirmeli/Azaltmaly Dolayl
Bu adreeleme modu sadece LD ve X komutlarinda

kullanilar.Bu pod aslinda X eaklayicila dolayla moduy

isle{ir.Ancak X sakleyicisa, veriye erisildikten =sonra bir

artirilar veya azaltilar.Bir artirma veya azaltwma Szelligi

programcy tarafindan ya [X-] yada [ X+] goéeterimi 11
segilir.Veri byte uzunlugunde ise X saklayicisinin igerigQi bir

artirylar;Word uzunlugunda ise iki arttarailar.Bu ¢o&zellikler

gcevrimlerde bellek bloklar) uzerinde islenm yapmaya
koleylastarar.
Ornek : LD A, [ X} W Once : A’da 0000 Hex

X’de FE24 Hex

FE24’deki Word’de FCFC Hex
Sonra : A’da FCFC Hex

X’de FE26 Hex
¢ FE24’deki Word’de FCFC Hex

LD A, [X~).B Once : A’de FFFF Hex
X’de FO88 Hex
FO88’deki Byte‘’ta 11 Hex
Sonre :_Alde 0011 Hex
X’de FO87 Hex
FO88’deki Byte‘’ta 11 Hex

4.4.2 B Saklsyica Kaeynekli Otomeatik Artirmel)/Azeltmala Dolayl,

Bu adresleme ®rodu eadece LDS ve XS komutlar) ile

kullanilar.B sakleyicisea veriyi adreslerek jcin
kullanilir.Veriye erisildikten sonra B saklayicieinin igerigi
artirylar veya azasltilar. (Byte veriler icin bir,word veriler
saklayicies , K

K

igin iki artairme ve azaltme uygulanar.) Sonrea B

saklayiciey ile kersailastairilar.EQer artairilmis B saklayicisa



saklayicisindan biyiitkee veya azaltilmis B saklayicaisea K

saklayicieindan kigiksee,asagidaki komut atlanir.Bu eadresleme
goérdugu yerdeki cevrimlerde

sekilde

modu veri bloklarinan islem

kullanylan LDS ve XS komutlarinan etkin bir

kullanilmesiny seglar.K sakleyiciea bir einir ile baslatilar ve

bu ginar deQere dogru ardardea artirailan veys

azeltilen B sakleyicieir sinir degeri gegtiginde gevrimin dasaine

cikilir,
Ornek : LDS A, {8+}) .8 Once : A’de $555 Hex
B’de OOFS Hex

K’da OOF6 Hex
OOF5’deki Byte’ta 22 Hex
Sonra : A‘da 0022 Hex
B’de OOF& Hex
K’da OOF6 Hex
OOFS5’deki Byte’ta 22 Hex
Bir sonreki komut setlenraz,
cunkd B’nin iceriéi. K’nan
igeriQini gegmedi.
LDS A,[B+] .W Once : A’da 0000 Hex
B’de OOF6 Hex
K’da OOF&é Hex
OOF6’daki Word’de FDDF Hex
Sonra ¢ A’de FDDE Hex
B’de OOF8 Hex
K‘da Q0f& Hex
OOF6’deki Word’de FDDF Hex
Bir seonraki komut atlanar
cnkt=--B'nin icerigi - - K'nan
igeriginden daha buyuktdiur.
LDS A, [B=-] .W Once : A’da 0000 Hex
B’de FFE8 Hex
K‘da FFE7 HeX




FFE8’deki Word’de 3300 Hex
Sonra : A‘’da 3300 Hex

B’de FFE6. Hex

K’da FFE7 Hex

FFE8’deki Word’de 3300 Hex

Bir sonraki komut etlanar,

cinkdl -B°nin icerigi XK' mn

igeriginden daha kucgiuktur.

4.4.3 Cift Saklayacil: Dolayli Adresleme
Bu adreelexe modu, sadece REBIT,SB1T, ve
adreslemenin

IFBIT

komutlarinda kullanilan saklayicia kaynakla dolayla
6ze1 bir durumudur.Bu modda,B saklayaicisa ve X
saklayicis1)+48,bellekteki byte’an adresini elde etmek Sicin

toplanir.Test edilecek veya degistirilecek belirli bit, X

saklayiciginin en diusuk anlamla uc biti tarafindan

adreslenir.Bdylece,sadece X’in arttirilmeasiyla,Baslangag adresi

B’de tutulan herhangi bir bellek g&ziinden 64k bit’e kadar bit
dizilerini adresleyen gevrimler yapilabilir.

Ornek : SBIT X,[B].B Once : B’de FOOO Hex
X’de 0802 Hex
F100’deki Byte’ta 0000 Hex
Sonra : B’de FOOO Hex
X’de 0802 Hex
F100’deki Byte’ta 0004 Hex
RBIT X,[B] .B i Onece" ¥oROETOO0 HEx
X’de 0002 Hex
FOOO’daki Byte’ta 0564 Hex

Sonra : B‘de FOOO ‘Hex
X’d8e 0002 Hex
FOOO’daki Byte’ta 0560 Hex
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5BO0L UM

KOMUT SETI

5.1 G1IR1S

Bu bélim HPC ailesinin komut setini ecaklamaktadair.Her

komutun &di,sentske;,islevi ve tanimi belirtilmistir.

5.2 KOMUTLAR

ADC Elde ile Topla
Sentaks :

islenm

Tanim

ADD Tople
Sentaks :
Islen 3

[etiket:] ADC hedef,kaynak
hedef «— hedef + kaynak + c

G P

Kaynak ve hedef verileri toplenar,
sonuc hedef veriye vyerlestirilir.
Elde biti bu s&onuca eklenir:Eger
elde biti 1 ise &onug verilerin
toplamindan bir fazla,elde biti O
ise sonug verileriﬂ toplamidair.Elde
biti toplaxaden gelen elde ile

yuklenir.

[etiket:] ADD hedef,kaynak
hedef «— hedef * kaynak

e Bite

-
C :Elde bitini gésterir.

*®
elde : Herheangi bir islemden sonra ortaya cikan eldeyi gd&steri



Tanam

ADDS Kisa lvedi Veri ile
Sentaks :
Islem 4

Tanainm -+

AND Lojik VE
Sentaks
Islen -

Tanaim :

CLR A AkRumiilatery Safarla
Sentaks @

l1slem $

Tani=m

Kaynak ve hedef verileri toplanar,
sonug hedef veriye vyerlestirilir.

Elde biti toplamadan gelen elde ile
yuklenir.

Topla

[etiket:] ADDS A,#¥#deger

A «— A + deger

Bu komut 8 bitlik ivedi veri ile
akiumilatéridn icerigini toplar.
lvedi veri eifair genisletme ile 16
bitlik hale getirilir.Bununla
beraber ADD komutunun ivedi
adresleme modundan farkly olarak

elde biti 15. bit eldesinden gok 7.
bit eldesini gdésterir.

[etiket:] AND hedef,kaynak

hedef «— hedef VE kaynak

Hedef veri,kaynak veri ile 1lojik
olarak VE 1lenir ve sonug hedef
veriye yerlestirilir.EQer kaynak
byte,hedef word uzunlugunda ise,
hedefin yuksek anlamly byte’a

sifarlanyx.

[etiket:] CLR A

A g O
: AkUumiulatériun butun bitleri

safirlanira



COMP A AkUmilatord Tiumle

Sentake : [etiket:] COMP A

Islem s Al genn IT

Tanam ~ Akimilatérin bitiun bitleri
tirmlenir. Yani degQeri 1 olan butuﬁ
bitier. O,. degeri ©O olan butin
bitler 1 degerini alair.
Bu komutu izleyen bir INC A kosmutu,
A’nin énceki degerinin ikiye

timlenmisini elde etmegi saglar.

DADC Eldeli Deesimal Toplanma
Sentaks : [etiket:] DADC hedef,kaynak

Islem : hedef «— hedef + kaynak + C
C «— elde

Tanam : Kaynak ve hedef verileri BCD
degerler olarak toplenair ve BCD
dUzenindekii sonug hedef veriye
yerlestirilir.EQer veriler gegerli
BCD degerlere sahip degillerse,bu
kowut tarafindan tretilen sonug ve

elde tanimsizdar.

DEC A AkiUimijlatery Bir Azalt
z Senteks : [etiket:] DEC A
'1slen B R S
Teanaim ¢ AkUmUletorun igeri@i bir azaltilar.
DECSZ Bir Azalt ve Sonug Sifirsa Komut Atla

Sentaks : [etiket:] DECSZ . hedef
Isler : hedef — hedef - 1

hedef=0 ise sonraki komutu atla

Tanim :Hedef veri bir eazaltilar.Sqnug



D1V Bélme
Sentaks

Islem

Tanim

DIVD GCift Word ile Bdélme

Sentaks

Islem

Teanix

gyfirsea,bir sonraki kowmut atlanyr.

[etiket:] DIV hedef,kaynak
hedef «— hedef 4+ kaynak

X e— kalan

Cig 0.5 Kigasn®

Hedef veri, kaynak veriye béliunur

ve sonug hedef veriye
yeflegtifrtide; Kalan X
saklayicieina yerlestirilir. K

saklayicisy ve elde biti bu komut

tarafindan giyfirlanir.Her iki veri

de isareteiz saya olaresk
yorumlanar. Eger eifaira bélme
durumu -~ ile karsilasilirsa,hedef
verinin bitin bitleri 1 degeri

alaxr, X saklay;c;sl' hedef verinin
orjinal igerigini alar, bélen
degismeden kalir,elde biti birlenir

ve K saklayicisyl sifirlanar.

[etiket:] DIVD hedef,keynak
hedef «— (X,hedef) + keynak
C &— Tasma bayrega, K s 0
Béliinecek say) 32 bitliktir.Bu =z
bitin yukeek anleaml; ¥6 PBixs p

saklayicisinde,dusuk anlaxl) !

m

biti hedef veride bulunur.Bdle

"

keynak veridedir.B&élum hedef veriy
vyerlestirilir.Kalan X saklayicasin2

yerlestirilir.Yapailan islen»




DSUBC Eldeli Desgimal Cikarma

Sentaks

Islenm

Tanam

dogruysa elde biti ve K
saklayicisinin her
ikiei de sifirlanir.Her iki veri
isaretsiz olarak yorumlanir ve 16
bit degerler kullanilmadan oénce
s81fir genisletre islemine tabi
tutulur.X saklayicaisa bu komut
yUrUtUlieden énce bdélinecek sayinain
ust 16 bitini ihtive etmelidir.Eger
eifira beélmeyle yada bé&lumiUn 16
bitten daha uzun oldugu durumlarla
karsilasilirsa,elde biti birlenir
ve X eaklayiciey,hedef ve kaynak

verileri degismez.K saklayicaisa

anlamegiz bir deger alar.

[etiket:] DSUBC hedef,kaynak
hedef ¢— hedef - kaynek - C

C «— elde

Kaynak ve hedef veriler BCD olarak
cikarilar.BCD sonug hedef
veriyeyerlestirilir.Elde biti bu
sonuca eklenir!Eger O ise sonug
verilerin farkindan bir eksiktir;1
ise sonug verilerin tam
farkidir.Elde biti gikarmadan gelen
elde ile yuyklenir.Veriler gecgerli
BCD degerlere sahip degillerse bu
komut tarafinden uUretilen sonug ve

elde taniweyzdar.




IFBLT Bit Teeti

Sentaks
Islem

Tanim

Elde=1 ise
Sentaks

Irc

Islex

Tenam

1IFEQ Ecit iae

Senteks

Islem

kaynakl = kaynak2 ise bir

[etiket:] IFBIT n,kaynak |
fietiket:] I1IFBIT X,[B] .B

ise bir sonra%

i

Kaynagin n.biti=0

komutu atla.

Bu komut bellekteki bir biti test

eder.Eger bit 1 degerindeyse bir

sonraki komut yurutdal ur, O

degerindeyse Dbir sonraki kowmut

atlanar ve atlanilan komuttan

sonraki yurdtdliur.Yukaridaki

*n* 0-7 sanairlara

sabittir.Erisilen

birinci sentaksta
bir

bit,byte dizeyindeki keaynak verinin
ikinci

arasinda
oy’ Vo bitidir.Yukaridaki

bit vyeri

sentaketa Byte adresi ve
esagidaki gibi hesaplanir:
Adres = B + ( X 4+ 8)

Bit no = Kalan( X 4+ 8)

B ve X ,B ve X
igerigini gdsterir.

seaklayacilarainan

fetiket:]) I1FC
C=1 ise bir sonreaki kowmutu yurdt.

s Elde bitinin degeri 1 ise,IFC

korutunu tekip eden kowut

Degilse atlanar.

yuratal or.

[etiket:] IFEQ kaynakl,bkaynak?2

sonraki

korutu atla.



Tanam

Daha Buyuk ise

Tki veri karsllastxrzllr.Esit%

degiller ise takip eden komut |

stYanNyyr .

IFGT
. Sentaks : [etiket:] IFGT kaynakl,kaynak2

I1slenm : Kaynakl < kaynak?2 ise bir sonraki
komutu etla.

Tanim g Tki veri isareteiz olarak
karsilastairailair.Kaynak?2 verisi
kaynakl verisinden daha buyuk ise
bir sonraki komut atlanar.

IFNC Elde=0 ise

Sentaks : [etiket:] IFNC

lslem : C=0 ise bir sonraki kormutu yirit.

Tanim : Elde biti sifairsa IFNC yi tekip
eden kowmut yudratalar, degilse
atlanyr.

INC Bir Artair

Sentaks : [etiket:] INC hedef

Islem : hedef — hedef + 1

Tanim ¢ Hedef verisi biyr asrtarilir.

INC A AkUmilatériy Bir Artar
Sentake @ [etiket:] INC A
& Islen t A & A + 1
Tanim : Akimiiletérin igerigi bir artaralar.
JID Dolayly Dallan

Sentaks

Jetiket:]

[etiket:] JID
.PT hedefO,hedefl,hedef2...



[
[
|
|
|

1slem : PC*e— PC + AkUmUletérun icerigi

tarafindan secilen dallanmea tablosﬂ

elemaninin igerigQi
Tanaim : Bu tek byte’lik komut bir gok yoénld
- dallanma yurutur. (C programlama
dilindeki “ewitch'" komutuna benzer
oleraek.) Bu kowmutunu, bir dellanma
teblosunu belirten .PT &eseembler
direktifi tekip eder.Tablonun
herbir elermani 8 bit uzunlugundadar
dallanma igin ayri bir yeri isaret
eder.Dallanra tablosunun hangi
elemaninin secgilece@Qi, akiUmilatériun
igerigi tarafindan belirlenir.Yani
akimijlatérin igerig@gi sifair ise ilk
eleran,bir ise ikinci elewxean,iki

ise Ugunciy eleman segilir.Herbir

tablo elerana isaretsiz bir
kayiklaik degerine sahiptir.Bu
kayaiklak dallanilacak komutun
adresei ile kendi adresi arasindaki
uzakli@gia igerir.Tablo eleranlar:
isaretsiz oldugundan,JID komutu
sadece ileriye dogru dallanma
yapmaya izin verir.Ayraca

dallanilacak komutlar en cok 255

byte ileriye yerlestirilebilinir.

JIDW Doleyly Dallan (Word)
Sentake : .0ODD
[etiket:])] JIDW

-
PC : PC (Progrem sayaci) saklayicieinin icerigi



Islenm

Tanaim

[etiket:] .PTW hedefO,hedefl,hedef2..

PC «— PC + AkuUmiylatérin igerigi
tarafindan segilen dallanma tablosuy
elemaninin igerigi

Bu tek byte’lik komut JID komutu
gibi gok yonliy bir dallanma islemi
yUritir.JID komutundan farka
dallanma tablosu iceriklerinin 16
bitlik olrmaeidir.Bu nedenle JIDW
komutundan sonra .PTW agssembler
direktifi bulunmaktadir.Tablo
eleranlarinin akiumilator tarsfindan
secgiminde de bir fark
vardar.Akurilatéridn igerigQi cift
saya olmalidar.Bu durumda
akimiilatédrin degeri sifirsa birinci
eleman,iki ise ikinci eleman ,dért
ise {guncu eleman gibi tablo
elemanlarina giris yapilar.Uygun
akimilatér igerigi, istenilen
degerin akimiilatére girilmesi ve
akimilatér igerigQinin bir bit sola
ételenkesiyle elde edilir.Herbir
tablo elemana isaretli (ikiye
turlenmis) bir kayikliktan
olusmustur.Bu keyiklik dallanilacak
koxutun ile kendi vyerinin adresi

arasindaki uzakliga sahiptir.

NOT : Tablo elenanlara word
vzunlugQunde oldugundan,bunlar
sadece cist adreslere

yerlestirilebilirler. Bu nedenle
tek byte’laik JIDW komutubir ek

-3B=



adrese yerlestirilmelidir.Buyizden
JIDW komutundan é&nce .0ODD assembler
direktifi kullanilmistar.

JIMP Bagimla Dallan
: Sentaks : [etiket:] JMP hedef
Islew : PC — PC + hedef’e goére . kayiklak
(8 bitlik
Tanim : Bu iki byte’lik komut,JMP komutunun
ilk byte indan  -205 o 257 Pyte
uvuzakliktaki yerlere dallanma yapar.
JMPL Bagaimla Dallan (Uzun)
Senteks ! [etiket:] JMPL hedef
Islenm ¢: PC — PC + hedef’e goére kayiklaik
5 (16 Sitlik)
Tanim s~ Bu - ic byte’laik ~komut HPC’nin 16
bitlik adres elanindeaki herhangi
bir yere dallanmak igin kullanilar,
| Bagimly Dallan (Kisa)
Sentaks : [etiket:] JP hedef
Islem : PC — PC + hedef’e gére kayiklaik
Tenam : Bu tek byte’lik komut,JP koxutundan
=31 —~ + 32 byte uzasklaiktaky yerlere
dellanma yepar.
JSR Altprograma Dallan \ :
Sentaks : [etiket!] JSR hedef
Isler : SP.U‘«—— Bir sonraki koxutun adresi

SP &— SP + 2
PC «— PC + hedefe gére kayiklaik
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Tanim ¢ Bu iki byte’lik komut,JSR komutunun
ilk _byte’indan -~1023 -~ +1025 byte
uzakliktaki hedef tarafindan

belirlenen altprograma dallanmaya

= sagQlar.
JSRL Altprograma Dallan (Uzun)
Sentaks ! [etiket:] JSRL hedef
Islenm : SP.W &«— Bir sonraki komutun adresi

SP — SP + 2
PC «— PC + hedefe gdére kayiklaik
Tanim : ¢Bu  tic “bytelaik . komut,HPC’nin- 16
bitlik adres alanindaki herhangi
bir yerdeki altprograma dallanrmaya

saglar.

(JSRP)> - Teblodan Altprograma Dallan
Sentake ! .SPT hedef
[etiket:] JSR hedef
yada
[etiket:] JSRL hedef

Islem ¢t SP.W — Bir sonraki komutun adresi

SP ¢— SP + 2

PC «— PC +« Kowmut tarafindan secilen

= altprogram tablosu elermana
Tenam :''Bu tek bytelik komut, ".spt hedef"™
assembler direktifi ile tanimlenan
altprogram tablosundaki elemanin
gésterdigi altprograma dellanmaya

saglar.

-
SP.W : SP (Yigin Géstergesi) saklayicisininisaret ettigi Word




LD Yukle

Sentaks

Islenm

Sentaks

Islem

Sentakse

islenm

Tanam

[etiket:] LD hedef,kaynak

hedef «—— kaynak

[etiket:] LD A;[X+].B

[etiket:] LD A,[X+] .W

[etiket:] LD A,[X-].B

[etiket:] LD A,[X-].W

A +— X tarafindan iseret edilen
deger

X-goo X % 1 vaya O

[etiket:] LD B,#deger
[etiket:] LD X,#deger
[etiket:] LD K,#deger
[etiket:] LD 'BK,#deger

hedef «— kaynak

Hedef veri kaynak veriden yiuklenir.
Hedef veri kaynak veriden uzunsa,
kaynak veri sifair genisletme ile
uygun hale getirilir.
Saklayicilara, bellek haritaeindaki
adrecsleri kullanilarak ;ukle-e

o

yapylabilinir.

LDS Otomeatik Artarmeli/Azeltmal; ve Durumsal Atlemal) A’ya

Yuklere

Sentaks

[etiket:] LDS [B+].B
[etiket:] LDS [B+].W
[etiket:] LDS [B-].B
[etiket:] LDS [B-].W




MULT

Carpra

Islem

Tanaim

Sentaks
Islem

A «— Veri (B’nin isaret ettigQi)

B «— B + Veri genisligi (1 veya 2)
Artarilmis / Azaltilmas B’nin
igeriQi, K’daki adresi gegerse, bir
sonraki komut atlanar.

B seaklayiciey tearafindan adreslenen
yerin icerigi ekiumilatdre yiklenir.
Sonra B sakleyicisi, verideki byte
eayi1s) kadar otoratik oclerak
artarilar veya azaltilar.("+" veya

*-*" tarafindan secilerek.) B’nin

artirilmasindan sonra sonug K
saklayicieindaki degerden daha
biiyiik olurse,bir sonraki komut
atlanar. B’nin azaltilmasindan
sonra s&onug K saklayicisindaki

degerden daha” kiguk olursea,bir
sonraki komut atlanair.

Not : HPC bir isaretsiz makina
oldugundan,FFFF (Hex) ‘den daha
biyik ve O ‘dan daha kuguk deger
dusunulrez; bu nedenle komut
atlamaya yasaklamak igin K
seeklayicisina bu degerlerden biri
yazilabilir.Bu ‘komut. cevri;ierde
kullanilir.Cevrimler bellegin :l.lklvI

ve son byte’larina (yada word)

gerektirdiginden, bu komut
dikkatlice kullarnalmaladar.

[etiket:] NULT hedef,kaynak
X ve hedef — hedef # kaynak



gerekliye

Islem Yok

Lojik Veya

YiQindan Deger Cekme
Sentaks

Tanim

Sentaks
Islew

Tanam

Sentaks
Islew

Tanam

K e 0 , C 0

Kaynak ve hedef verileri okunur ve

verileri 16 bit yapmak

igin si1fir genisletme yapilair.Sonra
bu veriler isaretseiz olarak
Carpilir ve 32 bitlik sonucun
yuksek anlamli 16 biti x
saklayicaisina, algak, anlaml) 16
biti hedef veriye vyerlestirilir.XK
saklayicaisea ve elde biti
eifirlanir.Hedef veri bir byte

uzunlugunda olduQu zaman sonucun

-8-15. bitleri kaybolur.

[etiket:] NOP

PC — PC + 1

Bu tek byte’lik komut bir islem
yurutmekeizin bir sonraki konmuta
gegis yaprayy saQlar."JP o B
komutu ile ayni etkiye sahiptir.

[etiket:] OR hedef,kaynak
hedef «— hedef VEYA keynak
+ By Romut hedef ve kaynak

verilerinin bitleri  arasinda,bit
dizeyinde lojik veya islemi
yapilmasina sa@lar.Sonug hedef

veriye yerlestirilir.

[etiket:] POP hedef



Islenm : SP — SP - 2
hedef «— SP’nin isaret ettigi Word

SP (YiQan Gostergesi) saklayicaea

Tanim
iki azaltilir.Sonra hedef veri,SP
saklayicisinin igerigi tarafindan
adreslenen bellek yerinden
yiklenir. Veri dogrudan adreszleme
modu kullanilarak adreslenir ve

bellegin i1k 256 byte’indaki bir

word olmalaidar.

PUSH Yigina Deger At
Sentaks : [etiket:] PUSH kaynak
SP’nin isaret ettisi Word — kaynak

Islenm :
SP «— SP + 2

Tanaim : Kaynak verinin  icexdigi,SP

. saklayicisinan igeriginin
adresledigi bellek géziune
yerlestirilir.Sonra SP saklayicaisa
iki artirilar.Veri dogrudan
adreslere modu kullanilarak
adreslenir ve bellegin ilk: 256
byte’indaki bir word olmalaidar.
RBIT Biti Syfaria. =

Sentaks : [etiket:] RBIT n,kaynak
[etiket:] RBIT X,[B].B

NESSEIY n. Biti wis ©

islenm
Tanim 4 Bu komut bellekteki bir biti

sifairlar.Yukaraidaki birinci
sentaksta n O0-7 sinarlara erasinda |
i~ 3§ o sabittir.Hedefin (Byte |
dizeyinde) n. yerindeki bite




RC Eldeyi Sifairla
Sentaks @
Islem :
Tanim :

RET
Sentaks
iIslem :
Tanam :
RETI Kesmeden Geri Ddénus

Sentaks :

Islem :

Altprogramdan Geri Dénis

erisilir.lkinci sentaksata,IFBIT,
RBIT ve SBIJ komutlarinda
kullanylabilinen &zel bir adresleme
kullanylmystar.B : saklayicais)
bellekteki bir byte’a isaret eder.

X saklayicisir 0-65535 einirlara

arasindaki bit offeetini

igerir.Byte adresi ve bit yeri su
sekilde hesaplanar:

Adree = B +«+ ( X 4+ 8 )

Bit no. = Kalan ( X + 8 )

BveX ,B ve X saklayicailarinin

igeriklerini gdéstermektedir.

[etiket:] RC
o T 5
Elde biti eafirlanar.

[etiket:] RET

SP «— SP - 2

PC ¢— SP’nin gésterdigi Word
SP saklayicisa iki azaltilair. Sonra
program sayaca,SP eaklayicisinan
igerigi terafindan adreelenen word

diizeyindeki bellekten yiklenir ve
program bu noktedan itibaren

calismeya baslear.

[etiket:] RETI
SP «— SP - 2




PC «— SP’nin g&ésterdigi Word
ENIR® “daki GIE"" biti e 1

Tanim ! SP saklayicisiy iki azaltilair.Sonra
program sayaca SP saklayicisinin
igeriginin adresledigi word
dizeyindeki bellekten yiuklenir.
Keeme izin saklayicieindaki (ENIR)
mackelenme biti (GIE)D birlenir

(Meskelenebilir keemelere izin
verilir.) ve program, program
sayacainain yeni igcerigince

belirlenen adresten yurdtidlmeye

baslanair.

RETSK Altprogramdan Geri Da&niis ve Komut Atlama
Sentaks : [etiket:] RETSK
1slem - ! SP — SP - 2
PC &— SP’nin gésterdigi Word
PC’nin isaret ettigi komutu atla

: SP eaklayiciseiy iki azaltailair. Sonra

Tanim :
program sayacay SP’nin igeriginin
adresledigQi word dizeyindeki
bellekten yiklenir.PC’nin

gésterdigi komut atlanmir ve bu
korutu tekip eden ilk kowut

2 yurdtdlur.

£
ENIR : Kesme izin saklayicisa
*n
GIE : Maske biti (Maskelenebilir kesmeleri yasaklamak icgin)

- >
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RLC A Akimilatédrii Elde Uzerinden Sole Déndur

Sentaks : [etiket:] RLC A

Islem ! C e« A[15] e .... «— A[O] « C

Tenaim : Akimiulatérin igeriQi bir bit eole

& ételenir.AkiUmiletédrin en diUs Uk
enlemla biti elde bitinden
ytuklenir.Elde biti de akimiUletérUn
en yukeek anlemla bitinden
yuklenir.
Ornegin :
Once : 0011 1111 O0OOO0 0000 C23 3
Sonre: 0111 1110 0000 0001 C=0
RRC A  Akumilatori Elde Uzerinden Sages Déndir

Senteks : [etiket:] RRC A

Islenm : C — A[15] — .... — A[O)] — C

Tanai» : AkUmtlatorin igerigi bir bit saga
Stelenir.AkUmiilatérin en yilkeek
anlamla byte’a elde bitinden
yGklenir.Elde biti de sakimiuletérin
en dusik anlemly bitinden yUklenir.
Ornegin :
Unee -5 ‘0021 33311 V031 1111 C =0
Sonra: OOO1 1111 1001 1111 e B

SBIT Biti Birle

Senteke : [etiket:] SBIT n,hedef
[etiket:] SBIT X,[B].B

Isle» : hedefin n. biti 1

Tanim : Bu komut bellekteki bir biti birler

Yukaridaki birinci sentakste n o-7
sinirlara erssindea bir

sebittir.Hedefin (Byte duzeyinde)



n. yerindeki bite erisilir.lkinci
sentakete, IFBIT, RBIT ve SBIT
komutlarinde kullanilabilinen &zel
bir adreslene kullanilmistar.B’
saklayiciey bellekteki bir byte’a
iseret eder. X saklayicisa G=-E553%5
sinirlary arasindaki bit offsetini
igcerir.Byte adresi ve bit yeri su
sekilde hesaplanir:

Adres = B + ( X 4+ 8 )

Kalan ( X + 8 )

Bit no.
B ve X ,B ve X saklayacailerinain

igeriklerini gdéstermektedir.

SC Eldeyi Birle
Sentaks : [etiket:] SC
Islem $ C e—1
Tanim ¢ Elde biti birlenir.

SHL A AkUmilatériy Sola Otele
Sentaks ! [etiket:] SHL A

Islen $: C — A[15)] e ::+.. e A[O] O

Tanim : AkUmilatérin igerigi bir bit sola
ételenir.AkUmiUlatérun ern dusuk
anlamly biti syfarleanix--ve elde

biti akimilatérin en yukseek anlaml;

bitinden yiUklenir.

Ornegin:
; Ohes- 20011 :1113 0000 - 0000 C = 14O
Sabras 0111 11310 0000 0000 € = O

SHR A Akimiilatory Sega Otele
Sentaks : [etiket:] SHR A

»




Islenm : 0 — A[15) — .... — A[O] — C
Tanim : AkuUmilatérin igerigi bir bit esags
: ételenir.Akimtilatdrin en anlamla
3 . PIrtI ‘safirisnmY ve elde biti
. akiimijlatédriun en dius Uk anlamla
bitinden yiklenir.

OrnegQin:
Orice 2" " 0011 1231°00311 1111 C — 1/¢(

Sorirat” 0001 1111 1001 1111 C 1

ST AkUmilatorid Sakla
Sentaks : [etiket:!] ST A,hedef
Islenm : A —3 hedef
Tanim ¢ AkimiUlatérdeki deger hedef veriye
saklanar.
SuUBC Eldeli Cikarma
Sentaks ! [etiket:] SUBC hedef,kaynak
Islem : hedef &— hedef - kaynak - c
C «— elde
Tanam : Kaynak ve hedef veriler caikarailar

ve BONuUg hedef veriye
vyerlestirilir. Elde biti bu sonucg
ile birlestirilir; elde Dbiti bir
ise - Eeonuc verilerin gercek
farkidir, gifir ise sonug verilerin
farkindan bir ekeiktir.Elde biti

cikarmaden gelen elde ile yiuklenir.

SYAP A AkiUmilatér’un Bit Gruplariny Birbiri 1le Degistir
Sentaks ! [etiket:] SWAP A
Islenm P A[11A5] «A[811) «4A[4-T7] « A[ 03]
Tanim ¢ AkUmiletdr’iun dért bitlik gruplar)



saola ¢telenir ve dusik anlamliy dért
Bit, 4-7. bitlerle yiklenir.

Ornegin:
Once : 0101 OOOO 1111 1100

Sonra: ODLo 1311 1100 1311

X AkUmiilatdr ile DeQistir.

Sentaks :

Islenm .

Sentaks @

Islen -~

Tanaim .

XOR Dar Veya
Sentaks @

JIslen

Tany =

b &
Degistirme

[etiket:] X A,hedef

A ¢ — hedef

fetiketi] X A,[X+].B
[etiket:] X A,[X+].W
[etiket:] X A,[X-].B
[etiket:] X A,[X=].W

A «— — X’in goésterdigi yer

X — X': (1 veya 2)

AkUmGUlatérin igerigi hedef veriyle
degistirilir.EK olarak bir adresli
genel adresleme modunda,X komutu, X
saklayicisinin otoratik artirma/
azaltma ile dolayla adreslemede

kullanylmasgina izin verir.

[etiket:] XOR hedef,kaynak

hedef «— hedef & kaynak
$ By KoRUL, hedef ve kaynak
verilerinin bitleri arasinda, bit

dizeyinde dar veya islemi yapmay)

sagler.

Otomatik Artirmali/Azaltmaly ve Durumsal Atlamal: A ile



Sentaks

Islen

Tanam

[etikesl] XS [B+}).B

[etiket:] XS [B+] .V

[etiket:]) XS [B-].B

[etiket:] XS [B-].W

A & — B’nin gdésterdigi veri

B «— B + Verinin uzunlugu(l veya
Artairilmis veye eazaltailmas B’n
igerigi K’deki adresi gegerse,b
sonraki komutu atla
B’nin adresledig@Qi yerdeki igerigi
akimiilatoriun icerigi ile degistir
Sonra B saklayicaisa verini
uzunluguna bagla, olarak 1 veya |

arfirsisr.B artirildiktan sonri

sonug K saklayiciseindaki degerde
daha buyiUk olursa bir sonraki komu
stisnir. B azaltildiktan sonr
sonug K saklayaicisindaki degerde
daha kicik olursa bir sonraki komu
atlanyr.

Not < HPC bir isareteiz makin
olduguﬁdan,FFFF (Hex) ’den dah]
buyik ve O ‘dan daha kiguk deger
dusUnlUlmez; bu nedenle komut
atlaraya yasaklamak igin K
saklayicisina bu deQerlerden biri
yazylebilir.Bu komut gcevrimlerde
kullanilair.Cevrimler belle@Qin 1i1lk
ve &on byte’larina (yada word)
gerektirdiginden, bu komut
dikketlice kullanilmalidar.




6.BOLUM

FONKSIYON PINLERININ TANITIMI

MOS transistédrlerle tasarlanan HPC , elektrostatik
yUiklerin zararlarina karsi: korunmustur . Bittun pinlerde , diyod
korumaey vardir . HPC , kullanic) ile iletisimini 68 pin ile
yapar . ( bkz . sekil 6-1 )

GC/AC PYNLER? ¢

AO = AY¥S iy Pert
BO'i#s' BY¥S 25 Po#Ft:
Q=1 F7 G SPErE
DO D7 Port
PO: - P3aasPovt
BESLEKE KAYNAGI PINLER: :

VCC1l : Pozitif kaynak pini

veez ¢ # = b

GND : Yonga lojigi igin referans

DGND : Cikis pinlerine baglanan yonga

W O -~ >

eUrtdcileri icin referans
vVCCi ve VCC2 pinleri ’ yonga igerisinde

baglenmislardir , fakat GND veDGND pinleri elektrikesel clarak

yalatilmyslardar .
SAAT PINLER: :
CKI. : Osilator girisi
E CKO : Oeilator cikis:
CK2 - Ssat cakisi (CK2sCKIZ2 )
CKI ve CKO pinleri ~ genelde bir dis kristale

baglanarlar .
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DI1GER PINLER :
wo : Watchdog lojik pini x
STl ! Yeni komutun ilk islem kodunu almak

igin okuma cgevriminin baslatildigini gdésterir .
ST2 ! ALE isareti ile birlikte komutun

durumunu gdésterir .

RESET S Yonganain baslangag durumuna

(reset) gelmeei igin aktif lojik O girisidir .
RDY/HLD: 2 sekilde kullanilir . ENIR

saklayicisinin O. biti tarafindan segilir . READY
girisi , yavas belleklerin yol g¢gevrimi genisletmekte

kullenilar . HOLD istek girisi , DKA eamaclari igin yolu

yiuksek empedans durumuna getirir .
EXM : Dis bellek izin pini . (lojik 1 ’ de

‘aktif) . Bu pin , yongadaki ROM ve haritalary yasaklar.

ROMguz modda dis bellek yerlestirmede kullanilar .
EI : Dis maskelenebilir kesme giris pini .

1/0 seviye duyarlikly veya cgikan/inen kenar duyarlaikla

olarak programlanabilir . EI , EICR saklayicisanin

4.biti igin giris olarak kullanailar .

EXUI: Dis UART kesme giris pini . Seviye

duyerlaikly ve bir ig pull-up devresgiyle lojik O’da

aktif hale gelir .
NC : Baglanta olmayan (bos) pin .




1
i
I —( & 1 68 62 — CKO
* = g
D, 0
t 212 . e S
D, ]
DZ— e 833
59 | RESET
El 2
D 0
T — A
D HPC 16083 1
el —A,
D
& "‘As
D7
w—— "Ac
351 o -
-1
Po-— —A6
px—- —-A7
S ; 46 |— RDY/ALD
P
Hh I ol
\NC — DGND
Bl 1 T3 %51 %3 L. %1 \J
15 Bu B” B9 Au "\13 Al A9 <cl
BH BlZ BIO BS AH A12 A10 AB

SEKIL 6-1. HPC ’‘nin Pin Cikis Diyeagram




72BOLUM

DONANIM B ABLANTIL AR

7.1 BESLEME VE TOPRAKLANA:

HPC icgin tek bir besleme kaynag: gereklidir.Bu beslemel
keynagiy nominal olarak Svolttur ve VCC1 , VCC2 bu kaynagal
baglanmalaidar.

Topraklama baglantilary 2pin ile gerceklestirilnistir.;
GKD,yonga lojigi igin genel toprak referansidir.DGND,yonga c;k;si
stUricileri icin genel toprak referaneydair.Toprak yuzeyi |
kullanilmiyorsa DGND,bir iletkenle direk olarak GND’aj
baglanmalidir. (bkz. sekil 7-1) |

22 SAAT:

Saat isareti CKI ve CKO pinleri arasina baglanan faz
geviriciden olusur. Bu bir osilatér gérevi gériur ve CK2 pininden
(clock/2) 2’ye bélinmis olarak saglanar.

(bkz. sekil 7-2 , sekil 7-3 ve sekil 7-4)
7.3 RESET (SIFIRLAKA):

RESET pini yonga lojigini beslangica (ilk duruma)
getirir. Yani yonga igerisindeki  birimler (eakliyica,sayirca
v.e) eifirlenir. CK2 sasatin son 16 periyodu boyunca KRESET/
Pininin eifirda kalmesy HPC’yi safairlayacektar.

Yongadaki osilatér devresinin kararliy olmasiny saglamak
iginbesleme kaynaginin yiUkeselme zamaninin bes kata kadar bir

*;Ure RESET si1firda tutulnalxd;r.ﬁouer-on reset Uretmek icin §



_t'—‘r‘w‘v
\CC1
vee?
HPC16083
D1 GER
DGND GND s> TOPRAK
| BAGLANTILARI

GL-03-0-U

SEKI1L 7-1. Gic Keynaga Baglantilern
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CKIl
GI1R1S—> HPC 16083
0sC. C1 SAAT-
C1Kis CKO GL-—Do-b b

W
—

2

C2 SAAT
518, %3 (DIS)
BANTY iy

SEKIL 7-2. Yongadaki Zamanlama Devresi

—LXAQ CKO
%]\1Q
HPC 16083
Ho s

SEKIL 7-3. Tipik Kristel Osiletdr Beglantiler:




basgit bir

teknik,RESET e disaridan RC elemanlarina
baglamaktir. (sekil 7-5)
<5V
DIsS e
s CKl
KAYNAK :
HCKOS Sirigcid kull 1
Urdcd kullanjlirsa BAGLANTI ;
direnc gerekli degildir. <«—CKO HPC 16083
PR YOK
TTL sirtciler icin
500 2 yada daha kictk
direng olmalidir. s1s. ;
ShaTy *errn O3

SEKIL 7-4. Dis Ssat Baglentis:

HPC 16083
— 4 RESET

.ij
RC 2 5 « GUC KAYNAGI YUKSELME ZAMANI

SEKIL 7-5. Giic Agildiginda Reset Devresai
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8BOLUM
BELKEE: TASBARIMI VE
SAKLAYICILAR

HPC’nin toplam 64 kbyte adres uzayi vardar.CoQu,progranm
ve veri bellegi igin kullanica tarafindan
kullanilabilir.Yongadaki 8 kbyte ROM ve 256 byte RAM ‘dan
fezlasy ROM ve ROMsuz modlarda kullanilabilir.ROM ve RAM ayna
adres uzayiniy peaylasarlar,bdylece komutlarain RAM’1n disinda
yUritilebilmesine izin verilmistir. Program bellek adreslemesi
l1é-bit PC tarafindan temel byte alinmistir.Bellek kowrutlarla
direk veya B,X,SP saklayicilarinin icerikleri ile dolayli olarak

adreslenebilir.Veri belleéi,sézcﬁklerle veya bytelarla

adreslenebilir. (Sézcik igin cift -byte sinirlamasy vardar.)
Yonganin gevrebirim donanaim fonkeiyonlara » G/C ve

eaklayicilara erismek > donanimin bellek haritasina

kullanmasiyla saQlanir.

8.1 KONTROL SAKLAYICILARI:

G/C’an tumi kontrol saklayicilar) .tarafindan

belirlenir.(bkz. tablo 8-1)

8.2 ISLENMCI DURUM SOZCUGU (PSW):

PSW , saklayicisy 8-bittir.Formaty asaQideki gibidir:

+« [CGIE] C EA o1 Gz u/T EHIQ-
X XR X 0 0 0 0 0

O0OCO adresinde
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TABLE &-1. MINIORY MAP OF HPC16053

FFFFFETO

Interrupt Vectors
1n on-chip ROM !

FFEF:FFDO | JSRP Vectors
in on-chip ROM
FFCF:FFCE %
: On-Chip ROM
E0O1L:EON0
DFFF:DFFE
- Externz] Expansion
' 0201:0200 Memory
| OIFFOIFE
£ On-Chip RAM
01C1:01C0
01950194 Waichdog Register
0192 TOCON Register
0191:0190 TMNIODE Register
O1SFC18E DIV'BY Register
018DOI8C | T3 Fimer
016B:018A | R3 Register
0159:0188 T2 Timer
01870166 R2 Reg:ster
0185:0164 I2CR Register/ R1
0153:0182 13CR Register/ T1
01510150 J4CR Register
015r:015E EICR Register
{ 015C EICON Register
10153:0152 | PORTP Register
| 0151:0150 PWNIODE Register
, 014F:014E R7 Register
(014D:014C | T7 Timer
," 0148:914A | R6 Register
(01470135 T6 Timier
| 0147:0146 R5 Reg:ster
i 0145:0134 TS T.mer
1014310132 | RS Rejister
j 0141:0140 F3 P et o j

USER MENORY

USER RAMN]

Waztchdog Logic

imer Block TO:T3

Timer Block TA:T7




TABLE 8-1. (Com)

L0128 I NUR Regisier
03126 TBUI Register !
0124 RBUT Register ¢ UART
0122 ENU Register
| 0120 ENU Register
0104 PORTD Input Register PORT D
i OOF 540F 4 BFUN Register
l OOF 3:00F2 DIRB Register PORTS A & BCONTROL
0OF1:00F0 DIRA Register / IBUF
| OOF6 UPIC register LUP] CONTROL
’ OOE 3:00E2 PORTB
l OOE1:00E0 PORTA Regisier / OBUF | PORTS A & B
i[ 0ODE Microcoge RON Dump
| 0ODD:0OODC | Helt Enzble Regisier
00D% PORTI Input Register PORT 1, CONTROL &
00D6 SIO Register INTERRUPT CONTROL
00D4 IRCID Register REGISTERS
00D2 IRPD Reg:ster
| 00DO ENIR Register :
IOI!CF:OOCE X Register
: 00CDCOCC B Register
L 0OCBOOC A K Regisier
l'o:)csr.ooca A Regisier HPC CORE ,
i 00C7:00C6 PC Register REGISTERS i
i 00CS:00C4 SP Register |
; (K 3:00C2 (reserved) !
- 00C0 PSW Register :
ORI =00BF On-Chir | USER RAM
3 RaM

ZOO0T:00K)




O = Reset duruwmunde eifirlenair.

Reset durumunde durumsu belireiz.

>
n

_Sedece okuma.

n

Bit Tenimler::

.- :Tanimsiz bit.Belireiz veriyi icerebilir.
CGIE :Bir keeme hizmete basladigindca EKI
saklayicieinin GIE biti terafindan yuklenir Keerelenere

keswenin eamacglara igcin kesmelerin » hizmet progrexlerinde
déndikten sonra tekrar iznin verildigini gbsterir.Sedec
okunabilen bittir.

C :Bir toplama veye cgikartma komutu eiresinde bi
elde veya borg fcerildigini gbesterir. Toplemeda ‘1’ eldeyi v
‘0’ elde olmadigini gdsterir. Cikertmada ‘0’ borcu ve ‘1’ bor
olmadigini gbsterir. Oteleme kosutlerinde , C biti ekismiletérden
disary ételenen biti alar. Bélme komutlerinde C biti hets
bayragi olarak kulleanilar.

EA tBu bit , dis erismede edres eleaninin iznini
tanimlar. Béylece tek yonge veya genisletilmis »odde HPC’nin
islem yapmesi belirlenir. Bu biti sifirlemek , sadece yongedeki
adres alaninin adreslensesinin iznini gercgeklestirir , birlesek
ise tim 64 kbyte adres uzeyinin kullanilsesine izin verir.

CEAITO/UEITI :Bu ikibit, progrezlensbilen beklene

dururlerininseyisgane izin verir . Kodlema soyle -
0O0=4 Eekleme curusu
01=2 Beklexe durusu
10=1 Bekleme durusu
11=X Beklesme durusu yok
HLT/IDL :HLT/YDL sodu secme bitidir . Ye HALT ye de
IDLE giic koruma modu seciminde EHI PSV biti ile beglental;
clarak calisar . Helt modu , bu bitin birlenmesiyle ve Idle wmodu

» Bifrrlenmesiyls secilir .
EHI :Bu kontrol biti _, HLT/IDL kontrol biti dle
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baglantili olarask galisar . Bu bitin birlenmesi, HLT/IDL bitinin
eecimine goére yazilaim yoluyla HPC ° nin HALT veya IDLE moda

girmesini saglar .




9. BOLUM

PORT YAPILARI VE ISLEMLER

B HPC ’ nin kullenicinin prograxlayabileceQi pinleri S
porta balUnilyr . A , B D , I ¥8 P olarak steanmsaiglardir .

9.3 PORT A3

Por® X ;) iT6-bBit icify: yEnl G (hem alica , hem veraica
olmak Uzere) G/C pinlerinden olusrustur . 3 amactan birinel
hizmet eder . Sdyle ki: |

* Yonga disy bellek veya cevre birimlerle heberlesxe|
igin gift yénliy adres/veri yolu olareak . ;

%  B-bit veys - 16-bit  UP] portu -olsrak . Bir “dis
yardimca islemci HPC ’ deki .programlara korutlar verebilir ;
Port A durum géstergelerini alir ve veri iletimini yapar .

« 16-bit progremlanabilen G/C pinleri beagimseiz giris
veya gikis olarak tanimlanebilir .-

Port A ’ nin bu 3 fonksiyonu é&ézeldir . EXK pini yoluyla

PSW EA biti veya ROKsuz modda Dis Erisim Xodunun segilmesiyle ;

Port A adres/veri yolu olarak atanir . UPIC sakleyicieinin UPIEN

bitinin birlenmesi Port A ° nin bir veya her iki byte ‘inan
UPI fonkeiyonu icin veri yolu olarak astanmasi: saglanir . Port A
ile ,"yazilimla erisilebilen iki okuma/yazme kontrol saklayicis)
birlestirilmistir .Bunlar : 16-bit veri saklayiciei (Port & ,
adresi:O0EO ve OOEl) ve 16- bit yénlendirici sessklayicisir (Dir A
, adresi:0O0F0 ve OOF1) . AO pini.bu saklayicilarin O. bitine (en
disiik anlamly biti) ,Al biti 1. bitine .. karsailik diismektedir.

Dir A saklayicaisa ’ Rort <A ¥ nan her bir pinine

Programla giris veya cgikis olarek izin verir .
Dir A ’ nin her bitine 1 yazmakla veri saklayicais)

»>



cikis olarek kosullenir . Okumede veri sesklayicisy ’ nin degQeri

bu pinlerde g&ézukuUr .
Dir A’ nan her bitine O yazmakla veri saklayicisa

giris olarak kosullanir . Bu durumda pinlerden veri girisi

yepilabalar .
$ Port A ve Dir A saklayicailarinin bit diuzenleri easagidea

verilmistir @

A1SJA14 JA13JA12]A11 JA10A SJA 8JA 7]JA €]JA SJA 4]A 3}JA 2]A 1]A O

OOE1 OOEO

PORT A

A151214§213J212)A11JA10]A S|A 8JA 7]A 6JA SJA 42 3A 2]A 1A O

OOF1 OOFO

DIR A

L]

= Resette siafairlanmir

X = Reesette durumu belirsiz

NOT : Port A s nan butun pinlerine pull-up direncleri

baglenmalidar .




9.2 FORI-B 2

Port B ., 16 pingen olusur . Buhlaran 12 ’ a1 Port A '’
nin yapigina Senzer cift yénli G/C pinleridir i DIlGeY 4 -pin
(B10,B11,B12,veBlS) sadece cikis olarak kullanilar . Yazilaimla
bu pinlerin durumlarinin degQistirilmesine izin verilmez .

Port B ° de veri saklayiciey (Port B , adresi:O0E2) ,
yénlendirici saklayicaey (Dir B , adresi:0O0F2) ve fonkeiyon
saklayicaieiy (Bfun , adresi:0O0F4) bulunmaktadar .

Port B veri ve Dir B saklayicilarinain islemxleri ,Port A
’ dakilerle eynidar .

Bfun saklayici bitine 1 yerlestirmek degQisik fonksiyon

segilebilmesini saglar .
Port B pinlerinden , asagidaki fonksiyonlar seglanir @
BO- = TDX - os-9:s VART - veri. cikasa
Bl - Bos
B2 - CKX.....UART saati (giris ya da cgikis)
B3 - T210....2.éenenley1c1n1n giris veya gikisa
B4 - ¥3810.5:53: = e
BS - S0......MICROWIRE/PLUS veri cakisa
B = BKisinasis s - saati (giris ya da cgikis)

" "

B7 - HLDA....Tutma istegi alindi cikisa

B8 - TSO.....Zamanlayicy senkronlama cgikisa

BS = TSl 80 o - »
B10- UAO.....UPI portunun adres O girisi

Bl1l- WRRDY...UPI portunun yazra hazir cikisa

Bl12- Bos
B13- TS2.....Zamanlayici senkronlama cikisa

Bla--183: . %

B15S- RDRDY...UPI portu okuma hazar cikisa
girildiginde

Genisletilmis veya ROKsuz modlarda isleme
ALE

3 Port B pinleri B10 , B11 ve B15 , kontrol veri einyallerd

» WR , ve RD olur .

-81 -




Resette , secilen veri genisligi 16 bit ise , B12 pini
deima HBE isareti olarak tanmir . Diger bir deyisle bu pin ,
programlanabilen bir caikistar .

Port B ve Dir B saklayicilarinin bit diizenleri esagida

verilmistir :

B15|B14IB13|B12|B11B10|B S|B 8B 7|B €6]|B S|B 4|B 3B 2B 1
X0 X X X0 X0 [XO0 X X X X X X X X X

OOE3 OOEZ2

PORT B

B15|B14 |B13|B12|B11|B1O|B SIB 8B 7B €|B S|B 4B 3B 2B 1

OOF3 OOF2
DIR B
X = Resette belireiz.
O = Resette safarlanar
O = Sadece cikistar . Giris olarak kullanilamaz

NOT : Port B ’ nin butin pinlerine pull-up direngleri

baglanmalidar .

9.3 PORT 1

Port-1 “-nin 8 pini . girigtir - < Bu porttan , YONnganan
©zelliklerini desteklemek icin gerekli fonkesiyonlar elde edilir
- Port I icin bir fonkeiyon ssklayicisi yoktur . Bu port aktif

»




hale getirildiginde otomatik olarak giris icin uygun olara
kullaniylacaktar . ITTOITIST PInY , maskelenemez kesnme icij
ayrilmastair . AsaQidaki listede Port I pinlerinin fonksiyonlari
gérilmektedir : .
3 IO - Fonkeiyonu yok
I1 - Maskelenemez kezme ( NMI )
12 - 2. kesme/giris tutucusu/URD
13 - 3. kesne/giris tutucusu/UWR
14 - 4. kesme/giris tutucusu
IS =~ S1 ¢ NICROWIRE PLUS saxri veri girisi )
I6 - RDX ( UART seri veri girisi )
I7 - Fonksiyonu yok
Port I ’ nin bit dizeni asagida verilmistir :
x7 16 i 14 3 12 8 | I0
RDX SI JINT4JINT3JINT2 INMI
XR XR XR XR XR XR XR XR
oob&
X = Resette durumu belireiz .
= Sedece okuma . Yezrads etkisizdir
S.4 PORT D : :
PesfEt- P ’ genel amacla sayisal giris olarak
POTE D - Bin pin

-kullanylabilen & sdet pinden oluswrustur .

dUzeni asagada verilmistir:




D7 D6 DS D4 D3 D2 D1 DO
XR XR XR XR XR XR XR XR

0104

X = Resette durumu belireiz .
R = Sadece okuma . Yezmada etkisizdir .
S5 PORT P2
Port P " genel aracla sayisal cikas olarak
kullanjylabilen 4adet caikis pininden olusmustur oA pinlerdenw

herhangi biri bir zamanlayicaiya beglanabilir . T4 PO pinine , TS
Pl pinine , T6é P2 pinine ve T7 P3 pinine bagQlanabilir .
16-bit Port P saklayicisi , hem pinlerdeki degerleri

tutar , hem de her pinin fonkeiyonunu belirler . Bir pin ,

zamanlayiciya baQlandiginda , Port P ° nin veri pini vyazilam

tarafindan sadece okuma ve ilgili zaxanlayici alttan tastigQinda

timleyen olarak galasar .
Port P pinleri , 3 durumlu olexaz ve resette lojik O-a

cekiliy
Bu bitler , TFN bitinin birlenrmesiyle timlexe w»oduna

girildiginde sadece okura olerek celasari.

TFN = 1.....2amenlayicinin tiurlemede alttan tasrasina izin

verir <
TFN O0.....2aranlayicinin turlemede galismas) yasaklanar

Asagids Port P ’ nin bit dizeni verilmistir .

B4~




i o
TFN

17
" « JOUT
(o)

T6
TFEN
(o)

T6
ouT

T
r
o)

TS JT4 T4
N} = % BOUT RTEN§ = « JOUT
(o) (o) 0O

P3 Kontrol

P2 Kontrol
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lsareteiz bit

Pl Kontrol PO Kontrol

0152

Resette sifairlanar




10.BOL UM

KESMELER

HPC , 8 kaynaktan vektérlenmis kesreleri saglar .Bu
kaynaklar : :RESET pini , Port 3 ' °* man 12 , 13 v» 14 pinleri ,
Elpini, zamanlayicai béliumiu ve UART ’ dir . HPC , ayni anda iki
veya daha fazla Kkeswme geldiginde hangi kesmeye hizrmet

verilece@Qine karar vermek igin Kkarar lojigi igermektedir .

Asagidaki tabloda

» keesmelerin &ncelikleri verilmistir:

VEKTOR KESME
ADRES? KAYNAGI ONCEL1K
Reset :Reset girisine sifar
0
FFFE seviyeei uygulandig@Qinda
(en énce-
keeme tetiklenir . 1ikli)d
Kacskelenemez kesre:Dis ,
FFFC Il pininin yiUkeselen kena - 1
: rinda tetiklenir .
i
Dis , I2 pininin ydkeelen/
FFFA 2
disen kenarainda tetiklenir.

«)Tablonun devemi arka sayfada >

ee—



Disa , I3 pininin yikselen/
FFF8 ' 3

duisen kenarinda tetiklenir.

Dis , I4 pininin yikselen/
FFF6 <

disen kenarinde tetiklenir.

FFF4 ¢ , zamanleyicilardan -3

1¢ , UART’den veya dis ise
Frr2 ' 6

EXUI pininden

Dis , yukselme/diusme veya
FFFO o
EIl pininin 1/0 seviyesi

Kesme Oncelik teblosu

RESET ve NKI reckelenereyen keexelerdir g
Keskelenebilir keéneler . avyrx —ayri izin verilebilir veya
yasaklanabilir . ENIR kontrol sakleyicieiy her =maskelenebilir
keeme kaynagina karsilik diusecek bitler icerir . T3 i 34 bit
birlenerek keeme kayna@i izin veya sifirlansrek yesak edilebilir
. HKHPC ayny zamanda ENIR esakleyiciei igindeki Globel Kesme 1zni

(GIE) sayeeinde macskelenebilir kesmelerin

global oclarak izin veya yasak edilmelerini segler . GIE bitinin




sifirlanmasiyle bitin maekelenebilir kesmeleri yasak eder - |
Birlenmesiyle ilgili kaynagin ENIR biti de 1 durumunda isei
keaynaga izin verilmis olur . Reset anininda GIE biti de |

sy farlenyr

Reset aktif e1fir seviye duyarlikly kesmedir . NHI.
(11>, 12 , I3 ve 14 ise kenar duyarlikly kesmelerdir . NHIE
yiikselen kenar , 12,13 ve I4 ise IRCD kontrol saklayicieindaki |
karsilik diisen bitlerle g¢ikan veya inen kenar olmak i{izere ;
programlanabilir . EI ise EICOM saklayicieiniy kullanarak yiksek ;

veya dusik seseviye , inen veysa cikan kenar olmak Uzere

programlanabilir .

HPC , bellegin son taraflarinda vyerlestirilmis sekiz |

adet keesme kaynaQini tanir . Her bir vektér 16 bitliktir ve
programci tarafindan her bir vektér icgin hizmet progreaminan
adresi ile doldurulabilir . Keesme hizmet rutinleri 64
Kbyte’likadres alaninin herhangi bir yerine yerlestirilebilir .

KESKE 1SLEN1 :

Reset disindaki biitiin keesmelerde HPC , yiurutmekte
cldugu komutu tamemladiktan sonra hizmet verir .

Bir keeme alindiktan sonra HPC = ‘ENIR saklayicaisainan
globel keeme iznini (GIE) bitini PSW saklayicisinin CGIE bitine
kopyaler . Daha sonra GIE ity reset edilerek but dn
raskelénebilir kesmeler yesak edilir . Dénius adresi yiQan
Uzerine Push edilerék yiQin goéstergesi iki artaralar . Deahe
éonre ilgili kesme vektérunun igerigi PC ’ ye yuklenir .

Kesreler keeme hizmet rutininde iken GIE biti
birlenerek isler hale getirilebilir - Akei takdirde RETI
(kesreden geri dénius) komutu yiuritildukten sonre otomatik olerak
GIE biti birlenir ve kesmelere izin verilmis olur . Bu kowxutla
8¥n1 zamande dénis adresi yigindan Pop edilir . PSW
tekleyicisindaki CGIE biti NMI kesmeden doniiste kullamilar .




[NIR

13
14
INT

Sekil 10.1 Keeme Lojiginin 1gin Blok Diyagram



Dénmek icin NMI hizmet rutini PSW saklayicieindakiCGIE bitini
kontrol etmeli ve eger bit 1 ise RETI “yi

kullenmel: akei halde sadece RET komutunu kullanmalidair .

KESME KONTROL SAKLAYICILARI :

HPC , kesmeleri kontrol etrek igin dért sdet esaklayica

igerir . Bu saklayicailar :
ENIR...Keere izni
IRCD...Keere kosulu
EICON..EI ayerlama
IRPD...Kesgme durunm

ENIR saklayicisy : Butin maskelenebilir keemeler icgin

ayri ayry izin bitleri ve kesme hizmet rutini yurdtdlirken bitdn

maskelenebilir kesmeleri yesaklamak igin kullanilan GIE biti

icexrir..

IRCD saklayacaisay : 12 , 13 , 14 kesmelerinin inen veya

Gikan kenar olacak sekilde progremlar .

ilgili olmayan bazi ayarlama bitlerini de igerir.

EICON saklayicaigy : EI pini igin =»Umkin dért kesme

Bu saklayici , keesreyle

Gesidini programlar (inen kenar , cgiken kener , O seviye 2 1

seviye) . Bu ayni zamanda herhangi bir kenar duyarlaikla kesre

alindiktan sonra IRPD eakleyicieindaki EI bitini safairlarak icgin

bir tesdik biti icerir .
IRPD saklayiciey : Heangi kesreye
Herbir kesme vektériu bir bit ile temsil edilir g Bu

hizmet ~verildigini

goeterir .

bitler keeme dururxunda birlenir . IRPD sakleyicieinin NMI UART ,

Za:anlayzcz ve EI bitleri sadece okunebilir .
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11BOLUM

MICROWIRE / PLUS-

11.1 GIRIS

KICROWIRE bir senkron seri haberleswme sistemidir. Cevre
birimleriyle haberlesmek icin gerekli olan baglant: sayisina
(dolayiesiyla fiyati) azaltmak igin COPS mikrodenetleyici
ailesinde temel vasitadir. HPC de kullanilan bu yol COPS |
KICROWIRE arabirimine katkida bulunan bir kisimdir. XICROWIRE /
PLUS OLARAK iesimlendirilir. Bitin MKICROWIRE cevrebirimleriyle
uyumludur.

Sekil 11.1 de MICROWIRE cihazlar: arssindaki tipik bir|
baglant: semas) gdézikmektedir. Herbir cihaz S1 veya D1 seri
giris pini, SO veya DO seri gikis piniyle SK veya CLK eer; saat
pinlerine sahiptir. Bu saat isereti bir eana -ikroislenciv
tarafindan hazarlenar ve diger uydu rikroislermcilerle
cevrebirimlerine génderilir. HPC hem ana hem de uydu tipi olarak
kullanilabilir. Ek bir isaret olan Yonga Secme isareti ise gevre
birimi secmek icin kullanilair ve ana HPC nin herhangi bir
iekelesinden elde edilir.

KICROWIRE / PLUS yolu, SI » S0, ve SK hatlaranajf
ételemeli saklayicieiyla beraber kullanalar.

sahiptir ve SIO
Sekil 11.2 de MICROWIRE s PLUS &rebirim devresinin blok

diyagramiy goéridlmektedir.
3 Sekil 11.3 de NXKICROWIRE transferinde izlenilen &:ra

gérilrektedir. Tranefer, SI0O saklayicisina yazma ile baslatylair. |

Bu islem uWDONE bayragina (IRPD eaklayiciesaman O. biti )

indirir. Bu bayrak SIO saklayicieina oteleme izni vermek icin

kullanyl,r. Eger HPC ana modda ise bu yiikleme islemi ayn;

Zamnanda SIO saklaﬁ;c;s;n;n otomatik olarak sekiz kez sola

-71 -



s B
UYDU
}‘:gg HPC @s:srsn
i G/C
; 12
oy g T SO
SYSTEM <:/\/ so L 3 5
1'0 it e

™) MICROWIRE/PLLS

SK [ %
DI
COP470 —\ purux

—/DISPLAY

L x
DISPLAY SURUCU

CS

SK
DI
COP494

DO
CS

E’ ROM

Gl -3--0-C

Sekil 11.1 Bir MICROWIRE Uygulemas.i Ornegi
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r— 1¢ SO 1sareti
SI0 SAKL. i B lskelesine
OTELE B I¢c SI Isareti
é(L % f ‘, I Iskelesinden
lo |V :
¥i; IRCD s  CLOCK
E SAKLA. SELLCTOR
f wwniopeE | ANA/UYDU
BIT 3 —l
Y CKl,/Jf-’—“j"_.. S5
E TR barada Fggg\gf
u| T3 UNDERFLOW: ¢ SX 1sareti
PULSES —r B lskelesine.
) B lskelesinden
’> DIVBY
E - SAKLA.

Sekil 11.2 MICROWIRE/PLUS Arabirimi Blok Diyagrama

SK
—I A }x ]\ J \ L J L
BI1 7
\4gt)r>< Bn:>< BIT ! >< Bl 4 BIT z:X B 2 X BIT 1 / tsﬁs]so\
¢ >< 317 & y Bil 4 XBIJ X BT >< >< IELEBO

8} 7 IN®

- INSB

Bl

Sekil 11.3 KICROWIRE/PLUS Transferi
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6telenmesini saglar ve sekiz saat darbesi SK pininde hazirlanir.
Eger HPC uydu modunda ise ¢@teleme izni verilee de dteleme
islemi, ana HPC den SK saat darbeleri gelene  kadar
gerceklestirilmez. SK nin her cikan kenarinda MICROWIRE / PLUS
arabirimi SI pininden deger tutar. Disen kenarinda ise SIO
seklayicisy oteleme yapar, SO pininde bir sonraki deger
hezirlanmir ve SI pininden daha énce tutulmus olan deger onun en
ez anlamly bitine yerlestirilir. Sekiz bitin tawmam: otelendigi

zaran uWDONE bayrega kaldirilar. Transfere ilk &nce en anlamla

bitten baslanilar.

11.2 SAKLAYICILAR
MICROWIRE arabirimi dért saklayici kullanir.

Transfer igin &telemelil saklayici olarak hii‘et verdir.

S10D2
Bellek adresi OOD& dir.
BiT7Z BITE BITS BIT4 BIT3 BIT2 BIT1 BITO
SIO - 0O0DE6E Bellek Adresindedir
NOT: Bazi komutlar (ADD gibi), hedef alanina hex okuma hex

erisir. MXICROWIRE, transfer islermini

de yazwmak igin
igin SI0

yazma erisiminde yapar. Bunun
yapra-yazma erisimleri

eadece

seklayicieina okuma-degisiklik
traneferinden etkilenir. Veriyi

saon yazilen degerin
dikkat

6telerken SI10 saklayicieina yazmamaya

edilmelfdir. bid  veri

Boyle bir islem belireiz
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yazilmasina sebep olabilir. Uydu modunda SI0
eaklayicisy ana mikroislemciden SK saat darbeleri
gelinceye kadar o&teleme yapmaz. Bu bakimdan SIO ya
herhangi bir sayida erisim (okuma veya yazma)
yepirlabilir. Bu islem ana mikroislemci SK darbelerini

géndermeden tamamlanmalidar.

Keeme durumlarini saklar. 1. bit uWMODE bitidir. HPC

nin ana NKICROWIRE veya uydu olarak islem gérmesini

saglar.
LR L] LR I4 POL|I3 POL|I2 POL |[uWMODE |RDY/HD
o o o 0 o o o (o)

IRCD -00D4 Bellek Adresindedir

Keesme &nceliklerini saklar. O. biti uWDONE bayragidar.

(indirilir). Transfer
uWDONE bayraga IRPD

Transfer baslayinca eilinir

tamamlaninca birlenir (kaldaralard.

saklayicisinda bir bit isgal etresine ragren kesre

islemindaen etkilenmez.

-

INT4 INT3 INTR NMI uWDONE

EI UART |TIKERS
"o XR

XR XR XR XC XC

IRPD - 00D2 Bellek Adreseindedir

@ 5+ Resette &ilinir.

X: Resette belirsiz durum



R: Sadece okunabilir.
C: Safir yazilarak silinebilir. Bir yazilinca igerigi

degismez.

Saat isaretini belirler. 0-3 ciu bitleri ana moddaki HPC
tarafindan tretilen SK saatinin oraniny belirlemek icin
kallanids®: SK krietﬁl frekansinain (CKI) énceden
belirlenen 14 durumunun herhangi birinden veya T3

zamanlayicisinin alttan tasmasiyla elde edilebilir.

O18F Bellek Adresindedir

F -1 BT SN T B GO ae i o
33 s UART MICROWIRE
O18E Bellek Adresindedir

DIVYBY - O18E Bellek Adresindedir

BIT3 BIT2 BIT1 BITO NICROWIRE SAATI
(o) 0 o} e} Izin Verilmez
o o (o] 1 T3’Un alttan tasmasiyla
0O (o] b § (o) CKI/zZ16
o O 1 1 CK1/32
0 3 (0] (0] CKI/64
Ead 1 (0] 1 CK1/128
(e] 1 1 (o} CK1/256
o 1! 1 1 CK1/512
1 (0] (¢] O CKI/1024
1 O (@] 1 CK1/2048
1 (0] 1 (o} CKI1/4096
1 0 3 1 CK1/8192
1 a (0] (0] CK1/16384
1 - (0] 1 CK1/32768
 § 1 : (0] CKI /655536
1 1 1 1 CK1/131072

! T3 zamanlayicieinin herbir alttan tasmasy SK nmin Dbir




cevrimine karsilik diser. T3 zamanlayicieina ve R3
saklayicieina n deQerini yerlestirmek T3 giris =ssatinin
n+*l e bolmek islemini gergeklestirir. T3 den elde edilen
SK isareti genelde tamamiyla kare dalga degildir. Bu
- nedenle varolan bircok KICROWIRE cevrebirinleriyler

uyumluluk eaglanamaz. Bununla birlikte HPC ler

arasindaki haberlesmede kullanailar. SK darbeleri
arasindakiy bosluk siireleri SKI easatinin sekiz cevriminde
sabitlestirilir.z Bu  islen herbir cevrimin kalanjy |
igin Lojik 1 iseretiyle gergeklestirilir. T3 , yonga
disindaki bir simetrik ssat kaynagini bire b&lse bile.

aeimetriklik aynen kalar.

11.3 ISLEXI GERCEKLESTIRME

SO caikis isareti B iskeleeinin BS pininin diger3“
fonkeiyonudur.Bu fonksiyona izin vermek igin BFUN ve DIRB

saklayicilarinin S. bitlerini birlemek gerekir.

SI girisi I iskelesinin IS pininden otoxatik olarak

alinir. Bunun icin higbir kosullamaya gerek yoktur.
SK sasati B iskelesinin B6 pininin diger fonksiyonudur.
Bununla beraber B iskelesinin B6 pinini kosullamak igin iki

vyerine Uc bite gerek vardar. Bu bitler BFUN ve DIRB |

saklayicilerinin 6. bitleriyle IRCD saklayicisinin SENODE
Sitidir. Bu bitlerin izin verilen kombinezonlar) icin: - SECHE
TABLOSU na bakiniz.

Tabloda DIKKAT yazilan kombinezonlar her an secgilerez.
CUnk{y bu durumlar yongadaki iki tamponda karisiklaiklara yol
agar. HPC, kendi kendieine hasar vermez. Fakat bu segim fazla

gic harcamasina ve/veya énceden tahmin edilemeyen durumlara yol

agabilir.

e

Shave.
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4
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:
N
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o Ly WWROPR B6 Pini Igin Segilen Fonkei.
6.BIT] €.BITIIRCD 3 BI T :
SK east girisi (MICROWIRE
= o o uydu modu). Bu mod B6E nan
B iskeleei girisi olarak
kullanilmeeina izin verir
o) 0O 1 DI KKAT
(0] 1 (0] Ieskele Cikaisa
(o) s : DI KKAT
1 o o Gecereiz Secme (Gecersiz
SK saat 1saretli uydu modd
Sadece B Iskelesi girisi
1 (0] 1 olarak. (SK saat cgikisa
olmayan ana mod)
1 3 0 Gegereiz Segme (Gegereiz
SK msaat isaretli uydu mod)
1 1 1 SK saat cikisi (MICROWIRE
Ana Mod)

SEGCKE TABLOSU

Bu Uc bit reset durumunda otomastik olerak eilinir.

UWDONKE bayrag: reset durumunde

Cinkiy transfer isteQini goésterebilir.

MICROWIRE s PLUS

Prosediur kullanilebilir:

> G BFUN ve DIRB saklayicilaranmin 5.

arabirimini kosullarak ichn

Bu islem BS pinini SO olarak kullenmayy saglar.

c. BFUN saklayicieanin 6.

pinin*éK olarak kosullanmasy ssglanir.
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biti birlenir. Bu islemle

indirilxez (ilinnez).

su

bitleri birlenir.
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. = DIVBY saklayicieinin en az anlamly dért bitine OO10H!
sayi18) yerlestirilerek arabirim igin zaman
tablosundan CKI1/16 saaty secilir.

4. IRCD saklayicieinan 1. biti (uWMODE) birlenir. Bu
ana birimi ana mode gecirir. Eger uWDONE biti hala
birlenmemisse o anda ¢&ételeme yapacak ve onu
kaydedecektir.

5. uWDONE bayra@: kaldirilana kadar beklenir ve =sonra
arabirim kosullanar. Eger ana »od secilneki
isteniliyorsa SK ya cikis yapmak icin DIRB
saklayicisinin 6. biti birlenir. Ayraiyeten DIVBY |
saklayicisinin en az anlamly dért bit yerdimayla
zaman tgblosundan istenilen saast isareti secgilir.
Eger uydu mod isteniliyorsa ¢&nce uWMODE biti sonra
da BFUN saklayicisinin 6. biti silinir.

NOT: Reset durumunda SO ve SK bitleri, B iskelesinin

diger bitleri gibi belireiz durumdedir.MICROWIRE

cevrebirimlerinden istenmeyen darbeler alinmadigina

emin olmak icin SK pini pull-down direnciyle beraber

kullanylmaldar.



2 BOLUM

YOL FONKSIYONLARI

1253 :YOL"KODLARI" VE''SECINLERI" =

Port A “ man-16.bitl ve Port B ' nin 4 Bitl yongaA

disy bellek ve/veya cgevrebirimlere erismek icin kullanilar .
Port A , 16-bit adres/veri yolu olarak secilebilir ve
Port B pinleri , B10 , Bl11 , Bl12 ve B1S s rasiyla yol kontrol

iseretleri ALE , WR , HBE ve RD olarak kullanilir .
HPC ’ nin kullanilmasinde 3 ayri mod sdzkonusudur :
= Tek yonga veya Génisletillis mod
= Normal veya ROKsuz mod
= 8-bit veya 16-bit mod

12.1.1 TEK YONGA VEYA GENISLETILK1lS KOD :
Bellek adres alaniy , 2 mod ile belirlenir . Tek yonga

modu , 8K adres alaniny kullanabilir ve 8K adres alani disindaki

adresleri belirleyen watchdog lojigine izin verir .

Genisletilmis mod , HPC ’ nin 64 Kbyte adres =alaninda

herhangi bir yerde bellek erisimi yapraszina izin verir
bitinin s&si1fairlanmasiyla esecilir.

Tgk yonga modu , EA
RAX alanla -

Tek yonge modunda , sadece yonga icindeki ROX ve
rinin kullanjlabilmesgine izin verir Yonga disa ‘bellek
kullanimina izin vermez .

Genisletilmis wmod , EA bitinin Dbire cekilmesiyle

secilir . Genisletiliris mod ,herhengi bir yerde (yonga igiveya

yongas disi) €64 Kbyte adres alaninda bellek erisimine izin verir.
adresi Dbulen watchdog

>

Genisletilmis modda tanimeiz

lojigini yasaklar .



12.1.2 NORMKAL MOD VEYA ROMeuz MOD :
Normel modda yongadaki 8 Kbyte  ROM kullanjylabilir .|
ROKsuz modda ise bu. adres alany , yonga disinda kullanilabilir .
- ROKsuz mod , tek yonga ve genisletilmis islemlerindel
ilk modeli saglar . Bir dis bellek , yongadaki ROM 4ile yer
degistirmek igin kullanilyr . ROKsuz mod =secgildiginde btin
erisimler , yonga igi ve disindaki bellek adreslerinde yol‘

tranaeferi saglar .

12.1.3 8-B1T VEYA 16-BiT MODU :
16-bit modunda Port A ’ nin bitin pinleri , veri veya

adres transferinde kullanilar « "IThi sekizlik tutucu 2 veri

traneferi sirssinda adres tutmalary igin gereklidir . Bu
tutucular , HPC ’ nin irettigi ALE isareti ile senkronlanirlar .
8-bit =modunda , sadece AD - A7 pinleri , veri

transferinde kullanilir . A8 - Al15 pinleri , adresin en

anlamly sekizlisini tutar . Adresin diQer sekizlisini de bir

adet sekizli tutucu tutar .
HBE(B12) pini sifira cekilirse 16-bit modu ,bire

cekiliree 8-bit modu secilmis olur .
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SEKIL 12-1 Sister KonfigiUrasyonu : 8 Bit Kodu
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(1) HPC ilk ST2 degerini hazairlar.
(2) HPC ikinci ST2 degerini hazarlar.
(3) HPC edresi hazirlawmak icin yolu siirmeye baslar.
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= £5) \ £ : f ,' .'
‘(4) : : : :

[
I
I
1

(4) HPC giris verisini érnekler.

ERIL 12-2 Yol Zananlanasy Okuma Cevrimi;Beklexe Durumu Yok
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(1) HPC ilk ST2 degerini hazarlar

(2) HPC ikinci ST2 degerini hazairlar.

(3) HPC adreei hazairlamak igin yolu siirmeye beslar.
(4) HPC degeri hazairlamak igin yolu sirmeye baslar.

SEKIL 12-3 Yol Zaxanlawaey @

-84~

Yazmxa Cevrimi;Beklerme Dururu

Yok



TA ! 2 TAY i 1D ;
Cor N R S o s L0 gl

voL ZZZZZZZQ;U//K ¢DRE§>-~§ ---------- *(///A,E%’i G%SIW ----------
-‘“D"-"”\f:?:f:’f/—iﬁf
» [ wens X
Gl o D

6).

- Y O

(1) HPC ilk ST2 degerini hez;rlar
(2) BPC ikinci ST2 degerini hazairler.

(3) HPC adresi hazirlamak icin yolu sirmeye baslear.

(4) HPC giris verisini dérnekler.
(5) HPC READY isaretini hazirlar.

SEKIL 12-4 Yol Zamanlamae: : Okuma Cevrimi;Bir Bekleme Durumlu
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(1) HPC ilk ST2 degerini hazarlar.

(2) HPC ikinci ST2 degerini hazairler.

(3) HPC adresi hazirlamak igin yolu sbrneye baslar.
" (4) HPC degeri hazarlamak igin yolu siurmeye baslar.

(S5) HPC READY isaretini hazairlar.

SEK1L 12-3 Yol Zamanlamasy @ Yazma Cevrini;Bi; Bekleme Durumlu
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13BOLUM

ASENKRON SERI HABERLESME
ARABIRIMI
C(UART)

23,3 GIR1S

HPC, yazilimla programlanabilen UART (Asenkron Seri

Haberlesme Arabirimi) sahiptir.

13.2 UART’IN G1R1S/GCIKIS PI1NLER1:

UART, TDX piniyle bhaberles»ede bulunduQu Kkaynaklara
verileri  kabul ederken

BO Pininin diger

veri aktarirken RDX, piniyle de

kullanilar. TDX pini, B Iskelesinin
fonkeiyonudur. Bu pini RDX olarak kullanmak igin hem BFUN hem de

DIRB saklayycilarinin gifiranca bitlerini birlemek gerekir. RDX

Pini de I lskeleseinin dogal fonksiyonuyla belirlenir. RDX igin

herhangi bir saklayicida énceden birlemeye gerek yoktur. RDX

Pininin Lojik seviyesi veri kabul edilmedigi sirece Lojik 1 dir.
UART 1n heberlesmesinde seatin Dbaud haiza devrede

Uretilebilir veya bir dis keynakten terin edilebilir. Girli's veya
Cikis olarak belirlenmesi ise DIRB seklayicasiman 2. bitinin

birlenmesiyle belirlenir. Eger giris olerak secilirse veri almak

vVeya géndermek icin bir ssat isareti kebul edebilir. EQer cikys

©lerak secilirse UART tarafindan kullenilan ssat isaretini

hazyrlar.



13.3 UART’IN CALISMASI

Sekil 11.1 de UART 1in blok diyagrami gériulmektedir.

RDX
e RSFT
e
L J
r - RBUF
TSET + TDX
1 ; ﬁ::> Génderme Alma
3 L J Saati Saati
, 1 TBUF
1 4
; SAAT Secgme
R CKI/16 3
1 s 5% o ELmE, T
Y //\\ T3 Tasemas:
o 1 - e 1) o
¥ , = | pivey
U
L =2
<:, 1:> ENU
L 4
<i, ,:) ENUI : .
L 3
<:r ,:> ENUR
Sekil 13.1 UART an Blok Diysgrami
RBUF,

UART, génderme ve alma beliurlerini igcerir. TBUF,
edreslenebilir saklayaicaya

ENU ve ENUI oclmak izere bes adet
RSFT

sahiptir. Bu saklayicilar 8 bitlik-saklayicilardir. Ayraca



ve TSFT olarak bilinen iki adet adreslene;eyen saklayiciya da
sahiptir. ENU, ENUR ve ENUI saklayicilari, UART icin kontrol ve
durum bitlerini igerir.

TSFT ve TBUF saklsyicilari génderme icin cift tampon
olarak kullenilir. TSFT islem géren karekteri TDX pinine
génderirken, TBUF saklayicisina yazilaim tarafindan génderilecek
son byte’a yuklenebilir. Y b islem géren karekterin
génderilmesini tamarlayinca TBUF 1n icgeriQi TSFT sakleayicieaina
yuklenir ve TBMT (Génderme Temponu Bos Bayre@Qi) birlenerek
kealdairailar. Bu bayrak, yazilimla TBUF saklayicieina yeni
karekter yuklendiginde UART tarafindan otomatik olarak
indirilir. TBUF saklayicisi okunabilir/yeazilabilir saklayicaidar.

RSFT ve TBUF esaklayicilari veri alma islemi icgin cgift
tampon olarak kullenilar. UART in alicisy Lojik =si1fira gegisin
yapildig: kenary yakalayabilmek icin sUrekli olerak RDX pinini
gézler. Bu gdézleme islemi Dbeslengag bitiﬁi elde edebilrek
Yaraim bit beklendikten sonrea-tekrar -érnek alinir. Eger
bitidir. Veri

igindir.
RDX pini hala Lojik safirda ise bu bit baslengag
Ralarlar ve herbiri bit

pinindeki bu

bitleri karekter cercevesinin iginde

pozieyonlarinin orta kisimlarainda érneklenir. RDX

veri girisleri RSFT saklayicisina oStelenir. Karekterin alinmasa

teamamlandiQa zawman RSFT eaklayicaisainin igerigi RBUF

saklayicisina kopyelenir ve RBFL (Aliciy Temponu Dolu Bayraga)

kaldarilar. Bu bayrak, yazailaimla RBUF saklayicieinain

iceriginin okunraesayla indirilir. REUF saklayicaiea sadece
okunabilir sakleayacidar.

TEXT ve RBFL sadece okunabilir bitlerdir. Kullanaica ENU

eeklayycisina yazarak bu bitleri birleyexez ve sifirlayamaz.

NOT: UART, HALT veya IDLE gig korume modlera girildigi zaman

otomatik olarak silinir. Génderme cakislery islem géren

durumlariynda dondurulur ve butun kontrol saklayicailarinain

tekrardan baslatma durumlarinda olduQu farzedilir.



13.4 CERCEVE FORMATLARI

UART iki gesit cerceve forrat: kullanabilir. Bu
formatlar ENU seklayicisindaki 80R9 bitiyle belirlenir.

- VER1 B1TLER1 44|
it BRS
T .
BIT | LSB PP 5
veya H
[4 Baslangag Eslenik eJ Bir
Biti Biti sf:?::::
Sonlandirma Bitleri ,_J Rt
(1 veya 2)
8 BITLIK MOD
| « VER? BITLER1 — |
———BAS. 3
BIT LSB :
Lo Baslangag Eslenik veya Wake-Up — Bir
: Sonraki
Biti Biti Baslatma
Biti

Sonlandarma Bitleri

o

(1 veye 2)

9 BITLIK MOD

Birinci format, transfer edilen veri icin bir baslangac
bit ., 8cvéeri Bpiti “ve ' “BPir 'veya ikl sonlandirma biti icerir.
Durdurma bitinin sayiei ENUI sakleyiciesinmin 25TP bitiyle

belirlenir.
tkinci format, trenefer edilen veri icin bir beslangag



biti, 9 veri biti ve bir veye iki sonlandirma biti igerir. Bu
formet eslik bitli 8 bitlik transferi gerceklestirir ve UART 1in
"Weke Up" modunda kullanilir. Bu formatle islesx yapilirsa TBUF
ve RBUF saklayicilarinin 8. biti veri gein- Kullanydyr. 9.  veri
biti.(veya eslik biti) kontrol saklayicilarindaki XBITS ve RBITS
bitleri kullanilarak transfer edilir. ENU eaklayicieinda yeralean
XBITS eslik veya 9. veri bitini génderir. ENUR saklayicisinda
RBITS biti ise alinan karekterlerin 9. bitini tutar.

(Bkz Sekil 11.3)
Alicinin cgergeve formaty vericininkinden istenilen

durdurma bitlerinin sayisi bakimindan farklidir. Alica, 2STP

bitinin deQerine bakmakesizin cercevede sadece bir durdurma biti
ister. :
13.5 HATA BAYRAKLARI :

Hata durumlar;, ENUR seklayicaisindeki iki hata

bayraginin kaldirilmasy ile kullanicaiya bildirilir. FE bayrag

(Cergeve Yanilgiei), cercevenin sonunda gegerli bir durdurwxa

biti gérilmezse kaldaralar. DOE bayraga (Veri Ezilwmesi
ise egQer RBUF saklayicisi dolu iken yeni bir karekter

énceki kearekter okunwamais

Yanilgisei)
alinilirsa kaldaralair. Bu durumde

olabilir.

UART, cerceve yanilgisy veya ezilme tesbit edildigi

Zzeman bile RBUF seklayacisinan aldaga herbir karekteri

guncellestirmeye devam eder.

FE ve DOE bitleri kullanmica igin sadece
okundugu zemen veye UART reseti

okunabilirdir.

Bu bitler, yazilimla birkez

YapildigQia zaman &ilinir.

Bu bayreklearin kontrol edilmesiyle,
yoktur. Bu nedenle ENUR

onlaran gilinmesi

&raes)nda zaman olarak fark
8eklayycisina ulasmak 1$1n su iki yol tercih edilebilir.

e

1



1.FE ve DOE bayraklari kontrol edilmeden veya degerleri
keydedilmeden ENUR saklayiciey okunmamalaidir.

2.ENUB saklayicisina hicbir zaman okura-diuzeltme-yazma
islem siraey doQrudan gerceklestirilmemelidir. Cinkid
bu islem DOE ve FE bayraklariny herhangi bir yere
keydetmekaizin okur ve indirir.

Eslik bitini otomatik olarak Ureten veya kontrol eden

bir donanim yoktur. Bu islemler yazilimla gerceklestirilmelidir.

\1: GONDERME OTELEMELI SAKLAYICISI (TSFT)

— [TDX]

‘>}(a B1T) ///\\\ Kﬁ}}

—+ Baslangacg
Biti

9 BIL)

TBITS GONDERME TAXPON SAK. (TBUF)

(ENUD

(6 BIT) ALMA OTELEMEL! SAKLAYICISI (RSFT)

N

Baglangag
Biti

Sl

RBITS ALXA TAMPON SAK. (RBUF)

(ENU)D

Sekil 13.3 TSFT/RSFT ve Diger Saklayicalar Aresindaki
Veri Akisa



186" RESNELER

- UART kesne 1eiegi uretme kapasitesine sahiptir. Alma

veya gonderme keewmelerine birbirinden bagimsiz olarek izinf

verilebilir veya bu izin® ‘kaldsi¥ilsbilir. Bu izinler ENUI
Beklay.cisanin ETI ve ERI*Ditleptiyle Delirleénir.” Eger "bu "iIki
kesmeye izin veriliree keeme hizmet progremlara ENU
saklayiciesindaki RBFL ve TBMT bayraklary yardimiyla keeme
kaynagini belirlemelidir.

Sekil 13.4 de UART kesne isteginin nasil elde edildigi

gérilmektedir.

RBFL s

TERT Bt
e
CERUD By | i -

4 ¥ B 74__/74—__—_*

ERI : j UART
l] KESME
Pis> | EXUT

PN1 F - 1STEG!

(ENUI)

UART
(ENIK)

Sekil 13.4 UART Keswe Ureteci
"

Génderme beliuminden gelen kesme beklemeye alimr., Bu
bekleme TBXT ve ETI bitleri bir oldugQu elUrece devem eder. Bu
kesmeyi kaldirmak icin yezilimle ya ERI bitld silinmeld ya- da
RBUF sakleyicisindan okuma yepilrwaladar (Boylece RBFL bayrag
indirilir). UART keswelerinin izinleri ENIR seklayicisindekt
UART bitleri eilinerek kasldirilebilir.

UART keemesat EXUT pini kullanylarak de elde
€dilebilir. Bu pin duzey duyar13 pin olup keame istegd

B

ey o,

s




girisidir. Lojik sifirda etkindir. EXUY pini, HPC nin UART a
ibhtiyaci olmadigy fakat ek bir kesme girisine ihtiyasca oldugu
uygulamalarda basitlik saglar. EXUT den gelen kes-e;istegi, pini
Lojik bire cekerek veya ENIR saklayicieinin UART bitini eilerek
kaldirilabilir. Yongadaki pull-up devreei, eger dasaridan bir
baglama yapilmemissa bu pini Lojik bir yani etkin olmayan

seviyede tutmaya yarar.

13.7 SAATLENME

UART 1in alicy ve verici Kkisimlarina giren saat
iseretleri birbirinden bagimeiz olarek secilebilir. Bu &saatler
ya bir dis keynaktan CKX piniyle ya da DIVBY saklayicisi ile
belirlenen bir keynaktan elde edilebilir. Bu secim ENUI
séklayicieindaki XTCLK ve XRCLK bitleri kullanilarak
gergeklestirilir. UART a girilen giris frekans istenilen Baud

oraninain 16 kati olmalaidar.
XTCLK biti UART in verici ssatini belirler. Bu bitin

birlenmesi ve buna ek olarak B 1lseskelesinin uygun bir moda
kaydedilmesi verici saatinin CKX pinindeki bir dis kaynaktan

2linmasiny saglar. Bu bitin silinmesi eastin, DIVBY saklayicaisea

ile belirlenmeegine izin verir. Benzer sekilde XRCLK biti de

kullaniciya UART 1n aliciey igin ssat kaynagini belirlere imkan,

sagler.

DIVBY eaklayiciginin 4-9 cu bitleri teblo 13.1 de

gériyldigiy gibi saat kaynag@ini belirler. Bu belirlere islerminin

olebilmesi icin esasat CKX pininden elde edilmemis olmealidir. HPC

nin kristal frekensinin énceden belirlenen 14 durumuna ek olarak

33 zemanlayicieinin alttan tesmesryle da sset elde edilebilir.

Herbir tasmadas bir cevrim elde edilir. Bununla birlikte her ssat

isareti CKX pininde cikis olarek secilirse varolan ssat isereti

teimetriktir. lsaretin Lojik esfsr eseviyesi CKI seaatinin sekiz



gevriminde sabitlestirilir.

hizinda

elde

UART i1n alici ve vericisinin

islem

ederek

gergeklestirilebilir.

yapmas)

farklay oranlardaki baud

rmimkUnddur. Bu, birind CKX pininden

digerini de DIVBY sgklay;cls1 ile belirlenen bir ig¢ kaynaktan
' T8:ird Thbipzidas kaynaktan
ssklayicasynda: iT3:-i i birxr

saatleyerek
sast keynagia olarak tanimlayarak iki UART

bagimeiz dis frekanslarla cgalistirma imkeni saglanebilir. T3

frekaneina

R3

bélmeyi gergeklestirir.

(T310, B4 pini) ve DIVBY

saklayicailaraina

eafar
Baska bir degQer yerlestirme,

yerlestirm

e T330

bélumiunu

birbirinden
ve
bire

érneg@in n,

dis keynagin a+l degeriyle énceden belirlenmesine neden olur.

- S

TS

1

2

2

5 |

¥

UART

e il

MICROWIRE

O18F Bellek Adresindedir

O18E Bellek Adresindedir

DIVBY - O18E Bellek Adresindedir

Bl1T7 (B1T6 |B1TS |B1T4 BAUD SAATI BAUD ORANI BAUD ORANI

0 0 0 0 < izin verilmez >

0 0 0 1 <T3’un Alttan Tasmasiyle Elde Edilir>

o) o) 1 0 CK1/16 38400 65536

0 (o} 1 1 CK1/32 18200 32768

0 1 o} 0 CK1/64 © 8600 16384

0 1 o) 1 CK1/128 4800, 8192

0 1 1 0 CK1/256 2400 4086

0 1 1 1 CK1/512 1200 2048

1 0 0 0 CKI1/1024 600 1024

1 0 0 - CK1/2048 300 532

1 (o} 1 0 CK1/4096 150 256

1 o 1 1 CK1/8192 75 128

1 1 0 () CK1/16384 38 €4

1 3 o 1 CK1/32768 19 32

1 1 1 o) CK1/655536 S.4 16
o3 1 1 1 CK1/131072 4.7 8

TABLO 13.1- DIVBY Saklayicisindan Elde Edilen Saat Kaynaklera




13.8 WAKE-UP MODU

UART 1n alicise) baska bir mod islen; de gerceklestirir.
Bu m»od Wake-Up modudur. Bu modda islem vyapmak icin ENUR
esklayicisinin WAKEUP biti birlenmelidir. Transfer icin veri
formaty dokuz veri biti bir veya iki esonlandirma biti seklinde
secilmelidir.

Wake-Up modu islemleri HPC ile diger prosesdrler
aregindaki network haberlesmelerinde kullanilar. Béyle
haberlesmelerde “mesajlar”, “header" (cihaz adresi) ve bunu
izleyen "body'" (gercgek veri) yi icerir. Bu modda herbir cihazin
bir numarasy olmalidir. "Header'" kismi mesajin "body" kismindaki
veriyi hangi cihazin alacag1ﬂ; belirler. Wake-Up modu séyle bir
yol izler. Dokuz bitlik veri alaniny birleyerek =sekiz bitlik
"header" alaninin giuncellestirilmesini saglar. "Kesajin" ‘“body"
kisma sekiz byte’lik veriler igerir. Veri alanlarinain -dokuzuncu
bitleri sifairlanar.

. Wae-Up modda iken HPC nin UART 1 haberlesme akisina
kontrol eder. Fakat adres karekteri alinana kadar gelen bitin
karkterleri &nemesemez. Bir adres karekteri alindiginda, UART
RBFL bayragaini kaldirarak karakterin hazar oldugQunu bildirir.

EgQer UART alaicisinin kesmelerine izin wverilirse bu isaret

prosescdrlere keeme olarak déner. WAKEUP biti bu noktada otomatik

olarak egilinebilir. Bunun icin veri karekterleri adres
kerekterlerinde oldugu gibi iyi bir sekilde teninmelidir.

Yazalamla RBUF‘sakleylcaanzn igceriQi kontrol edilir ve

bune gére yea bir sonraki verinin kabul edilmesine (WAKEUP biti

eilinkis barakailarak) ye da gelecek adres karekterinin

gérinmesine kadar beklemeye (WAKEUP Dbiti tekrar birlenerek)
kerar verilebilir.

UART vericisinin islemlerd Weke-Up modunun

secilmesinden etkilenmez. Gonderilen dokuzuncu bitin degeri, ENU

sesklayicieindaki XBITS bitine ~uygun deger kaydedilerek



programlanabilir.

Alinan

dokuzuncu

bitin

degeri

saklayicaisinin RBITS biti okunarak elde edilebilir.

13.9 UART’IN KONTROL SAKLAYICILARI

prograxlanmasiyla gerceklestirilir.

UART in islemleri ENU

fonkeiyonlari su sekildedir.

’

ENUR ve

ENUI

ENUP

sakleyicailarain: -

UART in kontrol ve durum saklayicaisidar.

Bu saklayicailarin bitlerini-

ENU:
3 . XBITS| 80RS % = RBFL TBMT
o) 0O OR 1R
0120- Bellek Adresinde Bulunur
ENUR: UART an alica kontrol ve durum saklayicisidair.
DOE FE . % RBITS |(WAKEUP = %
oD oD OR (o]
0128- Bellek Adreesinde Bulunur
ENUI UART 1n kesre ve ssat kayna@Qa sesklayicaeadar.
2STP XRCEK T XTCLK ERI ETI
O . - L] o 0 0 O
0122- Bellek Adreesinde Bulunur

1:Reeset durumunda

birlenir.

» O:Reset durumunde eifarlanmar.



R:Sadece okunebilir bittir vyeziliwmlca terafindan

yazilamaz.
D:Okume islemiyle s2ilinir. Yezilimle bir kez okundugunda

eilinir. Bu bite yaz®ra dururunu etkilemez.

*:Kullenilzeyan bit. Belireiz veri icerebilir.
NOT: Bu saklayicalaran bitlerinin icerikleri, Reeet
durumunde veya HPC Helt veya 1Idle »oda girdiQinde

baslangig durumlarinde olarak kabul edilir.

13.9.1 UART Seklayica: Bitlerinin Detayli: Olarak Tanitaimi:

FE Cerceve yanailgisi beyraga.
FE=3 "2 Cergeve yanilgieinin oldugQunu gbeterir.
FE=D 2 ENUR eeaklayicieinin en son kez
okunmesindan bu 'ycna cergeve

yanilgiseinin olmediQiny gbeterir.

DOE Veri ezilme yanilgisi bayrega.
DDE=1 : Veri ezilme vyenilgiey oldugQunu
géeterir.
DOE=0 : ENUR eekleyicieinin en eon kez

okunmeeinden bu yena veri ezilmesi

heteeinin olmediginy gébeterir,

REITQ ULRT, her cercevede dokuz bitlik veri igeren »odunds

isler yeptaginde, elinen dokuzuncu biti igerir,

XBITS ULRT, her cercevede dokuz bitlik veri igeren wmsodunda
iclem yeptiginde génderilecek olen dokuzuncu biti
everler.

80Rg Yerekter cerceveeinin formetany belirler
80RS=1: Cerceve eekiz bit veril igerir,

EORS=0: Cerceve dokuz bit veri lgerir,

YAXEUP Bu bitin birlensesiyle Wake-Up sodu eegilir, Algnan bir
Kerekterde dokuzuncu bite deger kaydedilpesiyle bu bit

8-



RBFL

TBMT

ERI

ETI

XRCLK

XTCLK

esTP

otomatik olarak silinir.

Bu bit UART karekterin alma islemini tamamlayip onu
RBUF saklayicieina kopyeledigi z?nan birlenir. HPC,
RBUF saklayicieindan karekteri okudugu zeaman otomatik
olarek eilinir. ;

Bu bit, UART génderilmek Uzere TBUF saklayicisindan
TSFT sekleyicieina veri aktardigi =zeaman birlenir.
Yazailimla TBUF saklayicaieina veri yazilmaeiyla otomatik

olarak eilinir.

Alicinain keenme Uuretmesine izin verir veya bu izni

kaldarair.
ERI=O: Alicainin kesme Uretmesi yasaklanar.

ERI=1: Alicinin keeme Uretmesine izin

verilir.

Vericinin kesme iiretmesine izin verir veya bu izni

kaldarar.
ETI=O: Vericinin kesme Uretmesi yasaklanir.

ETI=1: Vericinin kesme Uretmesgine izin
verilir.

Alicinin sasat kaynagQini belirler.

XRCLK=0: Ssat keynagi, DIVBY sekleyicisa
tarafindan belirlenir.
XRCLK=1 CKX pinindeki isaret saat clarak

kullanailar.

Vericinin sesat keynagini belirler.

XTCLK=0 Saat keynaga, DIVBY seaklayicaie:

tarafindan belirlenir.

XTCLE =] CKX pinindeki isaret saat olarak

kullanilar.

Gonderilecek olan sonlandyrma bitlerinin sayiein)

belirler.
2STP=0: Sonlandarma biti bir bittir.
2STP=12: Sonlandirma biti iki bittir.

:




14 BOLUM

RESET DURUMU

RESET pininin ledfl- O - & baglanmasiyla HPC ~’ nin

icerdiQi lojik ,islemcinin durumunu baslangic haline getirir .
CK2 sesatinin 16 periyodu siresince bu pin , lojik O ‘da bagla
kalmalaidar .

RESET pini , yiksek empedans Schmitt tetikleme giris

pinidir . HPC, resetlendiQinde bir kesme {ireterek islemcinin

FFFE adresine dallanmasy ssgQlanair .

Resetin dallanma hedefi , yonga icindeki adres uzayinda
olmalidair . GCunkd HPC , tek yonga modunda celisabilir .

HBE pint 48132 RESET ‘in yilkselen kenarinda
érneklenir ve HPC , 16-bit veya 8-bit moduna girer . EQer bu pin
bire cekilnis ise HPC , 8-bit moduna girecektir .

Resette , HPC asaQidaki ilk durumlary slar @

* YiQin gbéstergesinin icerigQi sifirdar . Push komutunun

yUritilmesinden sonra SP ’ nin igeriQi 0002 dir .( Push , 0000 |

ve 0001 adresine yazmaistir )
« PSW seklayicisindeki EHI , HLT/IDL , EA , WAITO ve
WAIT1 bitleri esyfarlamir
- Port K v "§." nin yénlendirici saklayycaylar)

eifarlanar

« BFUN sekleyicieinin butun pinleri safarlemar , Port B |

Pinlerinin hepsi G/C fonkeiyonu olarak segilir
» UPIC esekleyicieindeki UPIEN ve WRRDY bitleri

s1firlenyr . RDRDY biti ise birlenir .,
« ENIR eskleyicieindaki , Global Kesme Izni - BIR .Y
biti syfirlenir . BUtUn maskglenebilir Kkesmeler yasaklamir

Diger kesme izin bitlerinin higbiri etkilensez .
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# IRCD eaklayicisindaki RDY/HLD biti syfarlanar »
RDY /HLD pini igin HOLD fonksiyonu segilir . uWMODE biti
syfirlanar , MICROWIRE arabirimi icin uydu modu segilir . Diger
bitler etkilenmez .
#= OODC adresindeki HALT izin saklayiciey safairlanmir .
= Zamanlayicy TO &gifira resetlenir . Watchdog 1lojigi
resetlenir . Diger zamanleayicilar etkilenmez .

*« Port P saklayicasi sifairlanar .
* UART sakleyicilery , ENU , ENUI ve ENUR sifarleanir .
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15. BOLUM

GENEL CEVYERE ARABIRTH)
CUPI)

i5.1 GIR1IS

Genel Cevre Arabirimi (UPI) ¢&zelligi; HPC’nin diger
islemci s&sistemleri tarafindan, bir paralel yol tizerinden
dogrudan bir gevre birimi olarak kullanilmasina izin verir.Diger
islemci biitin veri deQisimlerini baslattigindan, burada Ana
lslemci olarak adlandirilacaktar.

"UPI e&rabirimi bir Veri Yolu (UDB:8 veya 16 bit
genisliginde), iki veri belirtme girisi (ORD ve UOWVR), iki el
e1kisma cikisy (RDRDY ve WRRDY) ve bir Adres girisi (UAO)
igerir.

UPI Kodunda, Port A UPI Veri Yolu oclur. Port B’nin B1O,
Bl11 ve B1S pinleri sirasiyla UAO girisi ve RDRDY ve WRRDY
cikislary olur. Port I’nan 12 ve I3 pinleri sairasayla ORD ve OWUR

girisleri olur ve HPC’nin islerlerini kesme kabiliyetine

sahiptirler.

15.2 1C ORGAN1IZASYONU

Sekil: 15+1 UPI erabirimxinin i¢ organizasyonunu

gdsterir. Arabirim bir kontrol saklayicaea (UPIC) icerir ve

PORTA ve DIRA’yi tempon

saklayicies ( OOFO adresinde) Ana Islenrci
cikas taxpon geakleyaicaisa olarak

saklayiciler olerak kullanmir. PORTA

tearafindan okunmasg)

igin wverinin tutuldugQu
kullaniylir.Burada PORTA

adlandirylacaktar. DIRA saklayacisea

saklayacaea OBUF clerak
( OOEQ eadresinde) Ana
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ﬁJ B15 IRDRDr PIN
"{ :]\\ RRDY PIN
{ 4 jJ l UAO PIN
B w1 | (2] TRD i
KONTROL
SAKLAYICISI-
1 CUPICD J
c UPI
YOL
v P1NLER1
E CIKIS (PORT A)
f TAMPON
SAKLAYICISI
Y C OBUF) J
o
L
v
GiR1S
TAMPON
SAKLAYICISI
& CIBUF
L =
? 13 |UWR PIN

Sekil 15.1 UPI Blok Diyagrama
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Islewciden gelen verileri alan giris tampon sakleyicisei olarak

kullanilar. Burada DIRA saklayicisa TBUF = olarak
adlandirilacaktir. 8 bit UPI Kodda, UPI arabirimi igin herbir
saklayicinin sadece disik anlaml; byte’a kullanalar: bu

saklayicilaran kalan yukseek anlamla byte’a Giris/Cikas

fonkeiyonlar: igin programlanabilir.

UPI Veri Yolu,Port A pinlerinde gerceklestirilir ve vya
8 yada 16 bit genisliginde dizenlenebilir. &8 bit UPI modu
ADO=A7 - pinlerd UPl veri yolu olarak
bitleri icin

segildigi zaman, sadece
kullanilir ve A8-A15 programlanabilir Giris/Cikais

kullanjylabilir.Yol normalde yiksek empedane durumundadir ve -Ana

Islermci HEPC’den okume yaptiQ: durunlar"haric— HPC tarafindan

kullaniylmaz.
ORD ve UWR girisleri, Ana islemci’nin standardina gére

saptanan, yazma ve okuma belirtme girisleridir: URD HPC’den

okumak icin, UWR HPC’ye yazmak icin etkin hale getirilir.

yeptiQi etki Sekil 15-2 de gésterilmistir.Ana Islemci HPC’ye bir
WK yezama belirtme

Bunun

deQer yazmak istediQi =zaman, bu degeri

girisinin yikaselen kenarinda IBUF saklayicieina
tarafindan degQerlendirilmek (zere bu

aktarar ve Bu

deQer HPC’nin yazilama
saklayicida kalir.HPC’nin yezilaimi OBUF sakleyiciseina bir
Islerct ‘dicin Sredé tutulur,  Ana

deger

yazdi@i zamean, Bu degQer Ana

lslemci URD pinini low seviyeeine getirdigi
OBUF yada UPIC saklayicieindan

zaman, veri vyola

cikarailir. Bu_ veri ya
gelebilir.Hangi saklayicidan geldigi Ans Islemcinin UAO pini
kullanylarak belirlenir. ;

-UPI arabirimi, HPC’nin adrees seciminin Ana lIslewmci

terafindan yspilmeeina izin vermek icin eleman secgme lojigi

icermez.
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15.3 UPI KONTROL SAKLAYICISI

UPI Kontrol-saklayiciea (UPIC) UPI modunun girilmesine
izin verir.Ayrica kesme-sirilmis el sikisma islemleri kadar
secimine izin verilmis durum bilgilerini de icerir. UPIC
saklayicisi HPC yazilimiyla oldugu kadar Ana Islemci tarafindan

da okunabilir.AsaQida bitlerin tek tek islevsel tanimlamalara

Yap1rlnistar.

Q Q Q 8/16 UPIEN | L&O KEDRDY | WRRDY
X R X R X R X o) X R 1 R 0 R

UPIC : OOE6’daki byte’te

(e] Bit resette &yfirlanair.
1 Bit resette birlenir.
X Bitin dururu resette tanimsizdar.
R Bit yazilaim igin sadece okunabilirdir.
BIT ISLEY
WRRDY Durum biti.Bu bit UPI srsbiriminden aktif seviyesi

low olan bir caikistair. Ana lslewcinin Giris Tawmpon

Seklayicieina (IBUF) bir veri yazabilecegQini

gdeterir. Bu bit norrmalde low seviyededir ve Ana

Islemci IBUF’a veri yazdaiQi zaran high seviye
cikar. HPC 1IBUF’tan veriyi okudugQu zaman, bit
tekrar low seviyeye iner. Bu bit Ana 1Islenci igin

durum isareti olarak Port B’nin Bll pininde de

géruldur.
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RDRDY Durum biti. Bu bit UPI arabiriminden aktif seviyesi
low olan bir cikistir. Ana lslemcinin Cikis Tampon
Seskleyicisindan bir veri okuyabilecegini gd&sterir.
Bu bit ‘normalde high &seviyededir, ve HPC cikas
temponuna veri yazdiQi zaman low seviyeye iner.Ana
Islemci cikis tamponunu okudugunda tekrar high
seviyeye déner.Bu bit Ana lslemci 1igin bir durum
isareti olarak Port B’nin B1lS pininde de gériulir.

LAO Bu bit OWR’nin yikselen kenarinda Adres Giris pini
UAO’y tutar.Bu Ana 1l1slemci tarafindan yazilan
fazladan bir veri biti etkisindedir ve d&rnegin
HPC’ye génderilen veri ve komutlaray ayarmak igin

kullanilebilir.

UPIEN UPI ¥Xodunun etkin hale getirilmesinde kullanylar.
UPIEN = 1 UPI Kodu etkinlestirilir.
UPIEN = O UPI XKodu kaldairalar.

8 /7 16 8 yada 16 bitlik UPI modunu secer.

8 1Ak 1 UPI veri yolu 8 bit genisliginde.
8. /. 16.= 0 UPI veri yolu 16 bit genisliginde.

Bu bit yerleri OBUF saklayicisindan ilgili bitlerle
sevcuttur.UPIC seklayiciser Uzerinden erisildigi

zeman bu bitler esdece okunabilirdir.

UPIC saklayicisi 16 bitlik bir deger clarak ya HPC yada
Ana lslemci terafinden okundugu zawan, biutin fezlalak bithr

OBUF’tan gelir.Boylece karisik veri ve durum esktarimimin eym

eanda yapilmasi nu-kUndUr.Bununla birlikte UPIC saklayicisina

erisim WRRDY ve RDRDY beyreklarine etki yapmayacagindan dikkatli

olmak gerekir.

»
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15.4 PIN FONKSIYONLARININ DETAYLARI

Sekil 15-2 UPI okuma ve vyazma islemleri sirasinda

clusan zamanlama sekanslarini gosterir.

15.4.1 UP] Yezma Isleni
Ana lslemci HPC’ye veriyi yola koyarak ve UWR hattina

low seviyeye getirerek yszma vyapar. UWR’nin yiukselen kenara
eirseinda dért olay meydana gelir:
l1.Veri yolunun igeri@Qi IBUF saklayicisinda saklanmair.
2.UAO (B10) pini érneklenir ve degeri UPIC
saklayicaisinin LAO bitine yerlestirilir. UAO pini UPI vyazma
traneferlerinde baska bir amag igin kullanilmaz.Orne@Qin HPC’deki
yazilam konutlarla verileri ayirmak igain UPIC sesklayicisindaki

LAO biti kullanilabilir.
3.00K pini (I3) yiukselen kenarda kesme tetiklemek igin

kosullandirilirsa, HPC’ye bir kesmeé Uretilir.
4.UPIC saklasyicisindaki WRRDY  biti normalde low
seviyededir.IBUF saklayicisinin dolu olduQunu gdéstermek igin

high seviyeye cikar.Eger Port B’nin B11l pini bir WRRDY cikisa

olerak diuzenlenirse, bu anda bu gakista high seviyeye caikar.

WRRDY biti, HPC IBUF eaklayicieini okudugu =zeman tekrar low

eeviyeye iner.
15.4.2 UPI Okuma lslewi

i
Bir UPI okumasi, genellikle HPC vyazilamainan OBUF

yezmasiyla Dbasler. Normalde high

saklayjycieina bir deger
sakleayicisindaki KDRDY biti, OBUF

seviyesinde olan UPIC
sakleyicieinan dolu oldugunu gdstermek Uzere low seviyeye

Eger B1S biti KDRDY pini olerak etkinlestirilirese, bu eands BI1S
I1slenci asaQidaki adimlar;

iner.

pini de low eseviyeye iner. Ana

yiuriuten bir UPI okuma gevrimi baslatar:
1. Ana tslemci UAO bitini birler, sonra URD pinint
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aktiflestirir. (Aktif seviyesi low’dur) HPC donanimi bunaUAO
pininde gérilen deQere gére cevap verir: i
UAO=0 UPIC sakleyicisinin igerigi veri vyoluna

yerlestirilir.
UAO=1 OBUF seakleyicisinin igerigi veri yoluna

yerlestirilir.

2. Sonra Ana lslemci yoldaki veriyi alar ve URD pinini
etkin olmeyan hale getirir. &Ana 1slemci OBUF saklayicisindan
UPIC sakleyicisindeki RDRDY biti, UORD ‘nin’
high seviyeye g¢aikar. UPIC saklayiciseindan

okuma yapmissa,
yikselen kenarinda,
yepilan okuma RDRDY bitini etkilemez. Port B B1S biti FRDRDY
cikisi olarak ayarlanirsa, bu pin RDRDY bitinin durumunu takip
eder. URD pini (I2) yiikselen kenarinda bir kesme {retmek icin

kosullandirilairasa, HPC’ye bir kesme Uretilir.

UPIC seklayicisy sadece bes bit genisligindedir.Ya Ana

Islemci yada HPC ona eristigi zaman, verinin kalan Kkiemi OBUF

saklayicieindan gelir.

EDEDY ve WRRDY lojik kontrolleri OBUF ve IBUF

saklayicilarinin byte’larina tek tek erisimi desteklemez.Bu

saklayicilarin herhengi ‘'bir yarisina erisim saklayicainan

tamamina erisim gibi yorumlanar.
RDRDY ve WRRDY pinlerinin
gére istege beaglidar. Bu pinler Ana

kullan)lrekeizan secilmis el sikisms ylritdlebilir. Bu
Giris/Cikas biti olarak

kullanixa UPI uyguleamasina
Islemci tarafindan

durumrda,

bu pinlerin progreslanabilir

kullanilebilir. -

- UAO igmi, Ana 1lsleecinin edres yolunun en dusuk
anlaml; bitine baglanan pini anlatar.Bununla birlikte, bu eadece
genisliginde ise dogQrudur.

Ana lslemci’nin veri yolu bir byte
herhangi bir

UAO, sadece yoldaki verinin dizilisini belirleyen

adres hattina baglenramsladar. :
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15.55EL SIKISHA

- [

UPIC saklayicieinin WRRDY ve RDRDY bitleri ve onlarin
i1gili cikis bitleri, Ans Islemci ile HPC arasinda el ei1kismaya
izin vermeyi sagQlar. Ana lslemci erisimlerini senkronlemay: g
basit tasari gercgeklestirir:

1. Tamaminda el si1kisma isareti yoktur. Burada en basit
tesary, Ana lIslemci, HPC veri aktarimi igin hezir oldugu zamana
eaptamak igin, UPIC seklayicisiniy okur ve WRRDY ve FRDRDY
bitlerini test eder.(Bkz. Sekil 185-3) Bazi uygulamalarda UAO
pini gerekli deQildir; d&rnegin, Ana 1lslemcinin sadece veri
yazdagy ve sadece UPIC saklayicaiseina okudugu yerlerdeki

durumlarda. Baska dururlarda, UAO bir cikas olarak

programlanabilir.
2. WRRDY ve RDRDY kullanilarak Ana 1islemciyi kesesnme.

Baz) -arabirim &rnekleri Sekil 15-4 ve 15-5 te gésterilmistir. Bu

tasarida, Ana 1slemci WRRDY veya RDRDY pini low seviyeye gittigi
yada kenara duyarlidar,

WRRDY isaretini normalde

zaxan kesilir. Kesmeler ya seviyeye

fakat disen kenara duyarly kesmeler,

etkin olmas) gerektiQi baziy sistemlerde dahea uygun olabilir.

3. Her ne zaman

a. Ana Islemci HPC’den okumaya tesebbiiz etmekte ve

RDRDY pini high seviyede (etkin degil), yada

- b. Ana islemci HPC’ye yazmayas tesebbiis etmekte ve

WRRDY pini high seviyede (etkin degil)
iee Ana 1slemci Bekleme durumunde tutulur.

Bu tesary haberlesmede en yuksek verimi meydana cikerar, fekat

daha pahali olesbilir. Bunu desteklemek icin, HPC OURD pininin

KDRDY high iken etkinlestirilmeeine izin verilir. Bununla
beraber, UWR pini, sedece URRDY etkin oldugu zaman HPC’ye
eyriylsiyn diye kapilanmaladar. Sekil 15-6 bu tasariya kullanmak

icin gerekli olan baglantilary gosterdir. Sekil 15-7 ve 1S5S-8

herhangi bir geiatemde okuma ve Yazma igin gerekli zamanlama
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1SLENCE
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- ADRES HPC160583
ADRES ) KOD
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ADRES Bi1T1 L A0
DATAK VER1 YOLU > PORT A

GL-46-0-U

The nzme “UAQ” implies that the pin should be connected to the least-significaat bitof °
the Host Processor's address bus. This, however, is correct only if the Host Processor's

data bus is one byte wide. UAO should not be connected to any address l:ne that

acddress bit from a host that addresses bytes on a 16-bit bus should not be used.

Sekil 15.3 Basit UPI Uygulamasa
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Sekil 15-4. Keeme Siiren UPI Uygulamaey: UPI 32000 Serileri
Sistemi lcin Arabirim
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Sekil 15-5. Kesme Suren UPI Uygulemasa: UPI NSC800 igin arabirim
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SEKIL 15-6. UPI Uygulameasiy Arsyas Bekleme Durumlara llave Eder

-114-




vouo 1IN === XUy

5 (4)

™ N\
(2)) A ‘3DL

LAO (\ Ay
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(1) OBUF Saklayicisinin HPC tarafindan eirekli yiklendigi

varsayalar
(2) Ana islemci OBAF saklayacaisina okuyarak beosaltar.

RDRDY Lojik bire cgikar.
(3) Ana islemci bos OBUF dan okumaya calisir. Bekleme durumunda

tutulur.
(4) HPC OBUF a yiikleme yapar. Yolda yeni gegerli veri olur.

EDRDY Lojik si1fira gider. Ana islemci bekleme durumlara

bitiriiinr.

Sekil 15.7 Okuma lslemlerinin Sirsesina Ana 1Islemci Beklense

Durumu Yerlestirme
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sirasiny gésterir.

15.6 UPI MODUNU AYARLANAK

UPI moduna UPIC saklayycyeindaki UPIEN bitinin
birlenmesiyle girilir. UPI Modunda, Port A otomatik olarak UPI
veri yolu olur. UPIC saklayicie: 8/16 biti syfirlanirsa, Port
A’nin bitidn 16 biti kullanilir: diger durumda sadece AO-A7
pinleri kullanilir.PORT I I2 ve 13 pinleri sirasiyla URD ve UWR
girisleri olur.

Port B B10, Bl1l ve B1S pinleri siresiylea UAO girisi ve
RDRDY ve WRRDY cikislary olarak kullanilabilir.Bunlary UPI
islemi icin ayarlamak igin, bazy baslatmalar Port B de

yUrtutulir .ORRDY pini icin uygun modu secmek icin, DIRB ve BFUN
saklayicileranin onbirinci bitleri birlenmelidir. RDRDY pini de

DIRB ve BFUN saklayicilarinin onbesinci bitlerinin

birlennesine, dizenlenebilir.
UAO pin fonksiyonunun secgimi otomatiktir; bunu segmek

igcin BFUN saklayicisinin onuncu bitini birlemek gereksizdir.
Bununla beraber, UAO pini DIRB saklayicieginin onuncu bitinin
gifirlanmeasiyla bir giris pini olarak tasarlanabilir. Uygulamada
UAO pininin fonkesiyonu gerekeiz ise, bu pin bir cikis olarak

tesarlanabilir.
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16.BOLUM

ZAMANLAYICILAR

6.1 GIR1S

HPC, 16 bitlik dokuz zamanlayici (TO’dan T8’e) icerir.
TO zamanlayiciei yukari sayici olup I2CR, I3CR ve I4CR tutma
saklayicailaraiyla beraber kullanilar.I2CR ve 1ICR; T1
Zamanlayicisi veé Onun giris’ saklayjcisy olan Rl gibi hizmet
‘verirler.T8 zeamanlayicisi her =zawman TO ile ayna degQerleri
icerir.T8 zamanlayicisi dérdunciy giris tutma saklayicaisa (EICR)
igin zaman tabani olarak hizmet verir. Tl den T7 ye kadar olan
zamanlayicailar ,R1 den R7-ye kadar olan saklayicilar ile beraber
kullenilan esa@Qi sayicilardair.Rl den R7 ye kadar olan giris
eakleayicilary geri sayma islerl bitince otomatik olarak tekrar
yiklenirler.T2 den T7 ye kadar olan zamanlayicilar kendi «cakas
isaretlerine sahiptirler (T2 zamanlayicisinin cgakisa bes adet
olabilir). 'TZ ve T3 zapanléyjciléry ikl ayry - gitig veasitasaiyla
disariya sesat isareti verebilirler.

HPC, TO ve T8 dasindeaki biutin zaranlayacilarin herhangi
bir zemande baslatylraesins veya durdurulkesine izin verir. TO ve

T8 disindeki bu zawmanlayicilar ve onlaran giris saklayicailar)

herhangi Bar zerxanda okunabilir. Zamanlayica

icerikleri,zamanlayici asenkron bir dis isearetle saatlenris olsa

dehi, yazjylaiwmla okundugu zemen gercek deQerleri gdeterir. Bir

giris saklayicieina veya bir zaranlayiciya onun zawmanlayicis)

ister calisiyor olsun isterse calisiyor olmasan, herhangi bir

eanda gecerli olarek yazilabilir. Bir =zamanlayiciya otomatik

olarak veya yazilimla yikleme yepmek, giris seklayicaisimin
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igerigini deQistirmez. Zamanlayiciya baslatap girig

sekleyicisiny yealmaz barskmak, giris saklayicieirain icerigi

tarafindean belirlenen alttan tasmaya ve bu da dizenli aralarin

clusmasina neden olur. Zamanlayici 0000 dan FFFF degQerine alttan
tesl?yle gectigi anda otomeatik olarak yuklenir. Bir

zemanlayicinin an ye baliumiunden kelani: ealmsk fcin giris

eaklayicisina n-1 deQeri yiklenmelidir.

Butun zemanlayicilar, zamanlayaica vektérleri

vasitasiyla keeme Uretebilme kapaesitesine sahiptirler.

16.2 ZAMANLAYICI 1SLEMLER?

16.2.1 TO ve T8 Zamanlayicilar,

TO serbest cellstgrma zamanlayiciey olup CKI/16 eabit

oraniyla saatlenir. VYazilim

arali@Qi d&lgmede kullanmilar. Bununla

WATCHDOG LOJIK icin referans zamany belirlerede ve bosta gucg

koruma modu(IDLE) ndan gikmada kullanilair. Bu islerlerden dolaya

TO zamanlayicisini gic koruma modu(HALT) disinda durdurmak veya

ona yazmak miUmkin
kontrol ederek doleayli: olarak okunebilir. Bu islem ondan eirekli

YUikleme yapmak
Pinleriyle baglantisi yoktur. Fakat alttan tesme sirasinde kesme

Uretmek {(zere

bitleri TO zamanleyicaisinin altten tesmesinm

Uretimini kontrol eder.

TO zamanlayicasa 16 bitlik I2CR, I3CR ve J4CR tutwra

sskleyicilary ile beraber kullanmilar. Bu eakleyicalar TO

Zeranleyicisindan kendilerine eit 12,13 wveya 14 pinlerinde

Programlanan kenarin gériunkesiyle yiklenirler.

kenaran polaritesi IRCD sakleayica ile belirlenir. Bu Uc pin aym
sahiptirler (Bkz. Sekil

tetikleyebilmesi

kenarlarda kesme iiretme kabiliyetine de

16.1> Bu tG¢ pinin bir tutma seklayicaisim

»
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tarafindan bagit olarak zaman

beraber TO zamanlayaicaea

degildir. Buna ragmen, I4CR sakleyicisini
icin kullenrliair: TO zewmanlayicisainan czk;sa

programlenabilir. TMMODE saklayicaisainan 0-3’cd

ayarlar ve kesre

Her bir pin icinp

4
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Sekil 16.1 TO, T1, T8 ve Dért Giris Tutma Saklayaicaie:
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icin ENIR saklayicisindaki 12,13,I4 dan uygun kesme izin biti
birlenmelidir. Bununle beraber G/E bitini birlemek gerekmez.
I2CR ve I3CR tutma =seklayicilar: T1 zamanlayicisiy ve onunla
beraber kullanilan R1 saklayicisin kosullamak icin
kullanilabilir.Bu ¢ic tutma saklayicisa okunabilir/yazilabilir
eaklé&xc;lard;r.

I4CR saklayicisy da 14 giris pinine beakmaksaizan TO
zananlafxc1$1ndan sUrekli yuklenebilecek sekilde
programlanabilir. Sadece TO zamanlayicisinan kontrolunu sasgleyan
bu ¢&ézellik TOCON saklayicisinin C4F bitinin birlenmesiyle
saglanir.I4CR saklayicisi CK2 sasatinin her esekiz cevriminde bir
kez yiUklenir. Bu sebepten dolayi C4F bitini birlemeyi ve sonra
TO zamanlayicisini kontrol etmeyi amagclayan bir progras, I14CR
seklayicisinin en az bir kez yiklendigQine emin ' olmeak igin C4F
bitini birleyip ondan sonra bu kadar zaman periyodu
beklemelidir. C4F bitini birleyen komuttan sonra iki NOP komutu
yerlestirme, gerekli gecikmeyi sagQlar.

T8 zamanlayicisai TO zamanlayiciea gibi yukary sayaica
olarak kullenilair. Yine dérdincy giris saklayicisi olan EICR
igin zaman tabany olarak hizmet verir (Bkz. Sekill6.1l b 3 EICR
saklayicisi, EI pininde programlanan Kkenarin gdérinmesiyle, T8
zaranlayicieindeaki deQerle yiklenir. T8 zamanlayicisi her zaman
TO zeamanlayicaiea ile ayny deQerleri igerir. Bu nedenle 12CR,
I3CR, I4CR ve EICR giris sakleyicilarinin tumine 12, I3, 14 ve
EI pinlerinden kendilerine ait clanindes kenar tesbit edildiginde

TO zewmanlayyciesindeki deQerle yiiklenirler. El: npinl " uretilen

keemenin lojik 1 veya lojik O ve disen veya cikan kenarda tesbit

edilmegi icin prograrlenabilir. Bu doért farkla secix EICON

seklayicieindaki iki bitin prograrmlansesy ile gerceklestirilir.

EI pini, giris saklayicieindeki zeaman eralaklerini olcgrek igin
EICR eeklayicieiyle bereber kullenildigQi zaman sedece disen veys

cikan kenar tesbit edilir. EI pini, giris sekleayicisa igin

kullanildig: zaman, IRPD sesklayicieindeki EI oncelik biti, EICON

L
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saklayicieindaki ACK bitine sifir yazarak sifirlanmaly ve ENIR:
|

sakleayicisindaki EI bitini birleyerek EX kesmesine izin
verilmelidir.

16.2.2 T1 Zamenlayicise:

) Tl zamanlayicisly ve onunla birlikte kullanilan R1
eaklay1;151, TO tutma saklayicilara olan I12CR ve I3CR
secilmedigi zeman kullanilirlar (bkz sekil 16.1). Bu segme
islemi TOCON saklayicieindaki TOORG bitinin durumuyla
belirlenir. Bu bit sifirsa tutma saklayicieis fonksiyonlari,I3CR
ve I2CR, birse zamanlayici fonkeiyonlari secilmis demektir. i
zamanlayicis)y etkinlestirildiginde CKI/16 sabit oraniyla asa(a
dogru esayar. Tl zamanleyicieinin gikis pini yoktur. Fakat alttan
tesmada kesre Uretmesi igin kosullenabilir. T1 =zamanleyacaiea

TEKEMODE seaklayicieginin 4-7 ci bitleriyle kontrol edilir.

16.2.3 T2 ve T3 Zamanlayicilara

T2 ve T zamanlayaicalara HPC nin en esnek
zamanlayicalaradar (bkz. Sekil) 16.2). T2 ve T3 zamanlayicalarina
ssat isaretleri, CKI sesatinin énceden belirlenen 14 durumunun

birinden veya DIVBY seaklayicieginca belirlenen bir dis keynaktan

gelebilir. T2 zamanlayicisa, yine T3 =zamanlayicaisinin alttan

tasmeasiyla da saatlenebilir. Bu gift R3 saklayicisinda tutulan,

degere bag@li olan, 32 bite kadarki sayrmanin sonundaki etkiyle

sekillendirilir. Eger DIVBY sak ile T2 ve T3 zemsenlayicalerinas

dis girisler secilmisese bu girisler B iskelesamain B3 ve B4

pinlerinden alinir ve zamanleyicilar dusen kenarda azeltalarlar.
Bu pinler =zamanleyici cikislera veya ‘iekele giris/cikislera

oclarak hizmet verebileceginden BFUN ve DIRB saklayicilarinda

dogru kosullandirme yespalmeladar.
T2 zamanleyicisi TKMODE sasklayicieinin €-11 ci ve T3

Zemanlayiciey da yine aynm sasklayicanan 12-135 ci Dbitleriyle

kontrol edilir.

-122-



PORTB SAKLAYICISININ P1NLER1

'J\/'7
TUMLEME
BIUN 1 Zt NLER?

_TQX/7 C4> ,
!
TS0 pg pINI :
NS > Bo PINI ,
TS2 |» B13 PINI
To3l, Bl4 PINI

.
N

N : |
<::\J> = ’__jTUPﬂ-EME UY ARI ST |
b

) -

DARBES1

V2 L gyl
C(KESMED VER1 OL1

! YOLUNDAN_
VEYA YOLUNA

v TASMA YTUMLEME T 2Nt
| T2 l

B2 P1N1

Hom<

SEL.
Y DIVBY FREK.|
o BITS 8-13 SECI Ot |
b
L - |
b Cr12"
J N
N R
TASMA :
o Ta DARBESI WilE 1%
C KESMED ]
T3 i g
TOMEME uvarist | OV7 | 1

VERT YOLUNDAN |

SEL.

' ; VEYA YOLUNA
DI VBY FREK. : :
12-18 BIT SECiCl ;
| CE————
4
ey CK1:2"

CL-304- U

-

Sekil 16.2 T2 ve T3 Zamanlayicilara lcin Blok Diyagram ;
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16.2.49 Darbe/Bosluk Ayarlamaly Zemanlayicilar: T4-T7

T4 den T7 ye ksdar olan zamenlayicilar teampawiyle
darbe/bosluk asyerlamek icin kullnilairlar (bkz.Seki) 16.3 ),
Etkinlestirildiklerinde CKI/1€ eeabit oreaniyla asag) dogru
seyarlar ve alttan tesmaesinde, bereaber kullenildiklery R4A-E7
saklayicasilarandan yiklenjirler. Herbir zamanlayica Gikis

pinlerine sahiptir ve altten tesmeesinde keewe Uretrek Uzere

kosullandarailabilirler. T4 den T7 ye keader olen zemanlayicilar

PWMODE saklayicaisi ile kontrol edilirler.

16.3 ZAMANLAYICI CIKISLARI

T2 den T7 ye keder olen zewenleyicarler gikis iseretleri
Uretebilirler.

T2 zemanleyicaisi, birbirinden begiwe; z clerek
secilebilen bes adet cikis pinine ;ohiptir. BPunler  EB3(7210),
B&8(TSO), BS(TS1), B13(TS2) ve B14(TS3) dUr.TSO den TSE e keder
olan pinler zemenleyicileran eenkron cikisler; clerek
kullanilarlar. T3 zesenleyicie:a eedece E4(T210) Cikaisine
sahiptir. T4 den T7 ye keder oclen zesenleyicileran herbiri
PO(T4OUT) den P3(T70UT) e keder clen tek gikise echiptirler,

Eger, pinlerin birinin diger fonkeiyonu secilrisee onun
iekelesinin cakis biti (T2 ve T2 igin PO?TBIDGKIGYacaaa ve T4-T7
seklayicaiea icin POTRP sekleyicaies) 4lgili zewmenleyicainmin bher
eltten tesresinde tisleyen(toggel) clerek celagsrr., EQer pin,
Cikis clerek kosullensisse (B iskeleeil pinleri igin egecerlidir,
P iskeleei pinleri sedece cikistir) iekele gcikis bitinim
deQerini izler. Bu bit yine yezilisea icip ssdece oFunebilir
durusdedir. Béylece aym eekleyiclerdeki kullenpimeyen Ciger

bitlerin progreslensee: E£,reeince clugebilecer »pidehelelerden

gorunulnus clunur.
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PORTB

SAKLAYICISI
B1TLER?
— {\)7
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1:
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NOT: Sadece T4 zamanleyrcisa gérulmektedir
TS, Té ve T7 Benzer Sekildedir.

Sekil 16.3 PWX Zaxanlayacalara (T4-T7) Blok Diyagrama



NOT: Farkly zemanlayicilardan alinan caikislar tamamiyle
eyni zemanda doénistirmeyi yapmaz. Cunki zamanlayicaler
b%nzer sekilde calismazlar. Zasanlayyciler,. .TO-T7 ve
T4-T7 olwmak t(izere iki ayra gruba, eayralarlear. Her

. gruptaki bir zamanlayici CK2 saatinin her iki sayma
islerinden sonre giincellestirilir. Bununla beraber TSO
den TS3 e kadar olan cikislar ile B3(T2I0) caikisa
temamiyle senkrondur. Bunun icin bu ci1kisiar ;B

zamanlayicigindan alynar.

16.4 ZAMANLAYICI BOLUNUNUN SAKLAYICILARI

16 saklayicidan olusan set HPC nin zemanlayicailaraina
prograxlamak igin kullanilir.PORTP &akleyicisy daisindaki bu:
saklayicalerain higbiri tekrar baslatma(RESET) den etkilenuezler:
ve gug vererek baslatma durumunda beslangag durumlara
belireizdir.

PORTB, DIRB ve EFUN saklayicilara T2 ve T3
zemanlaeyicilarindan &alinen cgikislary ve bu zamanlayicilara

disaridan girilen girisleri kontrol etmek igin kullanmilar.

I4CR 216 Dbitlik tutma saklayicaieadar. 0180 bellek

adresindedir. I4 pininde prograxlanan kenaran
gérinkesiyle TO zamanlayzczéindan yuiklemeyi baslatrmak
icin kullapalar. .70 zamanley;ci%dan sturekli yilklems
yaprak icin de prograrlanebilir. Bu islexlerin secginmi
TOCON eaklayicaieisindaki C4F biti ile gerceklestirilir- |
I3CR/T1 :0182 bellek sdreeindedir. 16 bitlik tutme

saklayicisisidar.13 pininde programxlanan kenaran

gérinmesiyle TO zemanlayicisindan yiuklemeyi baslatmak

TOCON saklayicieindaka TOORG bitinin

e 2 S

icin kullamilar.
birlenmesiyle Tl zamanlayiciea gibi hizaet verir.
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F2CR/R) 16 bitlik tutma saklayicisaidar. 0184 bellek.
adresindedir. Iz pininde programlanan kenarznI
gozikmesiyle TO zamanlayicisindan yliklemeyi Dbaslatmak

icin kullanilir. TOCON ssklayicisieinin TOORG bitinin|

) birlennesifle & i : zamanlayicasa Zcin R1 @iris
eaklayicisi olarek hizmet verir.

EICR 216 bitlik i tutea saklayicaisadar. O15E bellek
adreesindedir. El pininde proérenlanan kenaran
géziykmesiyle T8 zarpanlayica sindan yuiklemeyi
gerceklestirir. Bu gaklayica sadece okunabilir

saklayicadar.
R2 :0186 bellek adresindedir. T2 zamanlayicisia icgin giris

saklayicisidar.

T2 : T2 zamanlayicieidar. 0188 bellek adresindedir.

R3 :T3 zamanlayicaisidar igin giris seklayicisi olup 0184,
bellek adresindedir.

T3 :T3 zemanlayicisidir.018C bellek adresindedir.

DIVBY :UART ve MICROWIRE arasbirimleri icin gerekli olan saat
isaretini (retmek ve T2 ve T3 zamanlayicilarina
girilecek saat isaretlerini segmek igin kullanilan

saklayicidar. DIVBY saklayicisinin adres alaninan

formaty su sekildedir:

0O18E Adresinde
s e AT TS . Gime G For .
s T2 UART ¥ICROWIRE
018F Adreeinde O18E Adresinde
DIVBY seklayicisainan 12=35 e4 bitleri T3

Zemeanlayicieins girecek colen sseti belirlexede kullanilar.

o & A ot
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B1TIS B1T14 B1T13 B1T12 T3’e GIREN SAAT .
(o} (¢] (o} (o} B4 Pininden »
(o] (o] (0] : T3 Cikaisindan
O Q 1 o} CKIz1le

> o) 0 1 > § CKI/32
o 1 o} o} CK1/64
0 : o} 1 CKI/128
O : 1 (o} CK1/256
(o} 1 1 3 CK17512
1 (e} (o} 0 CK1/1024
| o} (o} 1 CKI/2048
1 0 1 0 CK1/4096
;. (o} 1 3 CK1/8192
b 1 O (o} CK1/16384
P § 2 (o} 1 CKI1/32768
' 1 1 (o} CK1/655536
: - | 1 2 CKI1/7131072

DIVBY saklayicieinin 8-11 ci bitleri T2 zamanlayicisina

girecek olan ssati belirlemede kullanilair.

B1Til B1T10 B1TS B1T8 T2’ye GIREN SAAT
(o] (0] (o] (o) B4 Pininden
o o} O b § T3 Cikisindan
o} (o) | (o) CKIz1ie
o} o} 1 1 CK1/32
(e} 1 0 (0] CK1/64
(o) 3 0 3 CKIs128
0 3 1 (o) CK1/256
(o) 2 1 1 CKI14512
; 0 (0] O CKI/1024
& 2 (o] (o) 1 CK1/2048
2 0] 3 0 CK1/4086
1 (o) 2 1 CK1/8182
1 1 o) (o) CK1/16384
1 1 0 1 CKI1/32768
3 ;¢ 3 (o) CK1/655536
1 1 y | 1 CK1/131072

DIVBY saklayicieinmin 4-7 ci bitleri UART an heberlesre

hiziniy BAUD olarak belirlemede kullanxl;r.m

-128-



B1T7 |BiT6e |B1TS |B1T4 BAUD SAATI BAUD ORANI BAUD ORAN]
O (0] O o} < izin verilmez >
(@) (o) 0 1 <T3’un Alttan Tesmasiyla Elde Edilir>
o} o} 1 0O CKIz16 38400 65536
0 (o) 3 CKI1/32 19200 32768
o} p | o} o} CKI/€e4 S600 16384 |
O 3 o} 1 CK1/128 4800 8192
(o) 1 ) | o CK1/256 2400 4096
O 1 1 1 CK1/512 1200 2048
< | (o) o) O CKI/1024 600 1024
3 o (o) 3 CK1/2048 300 S12
1 (o) 1 (o) CKI1/4096 150 256
1 o 1 ) i CK1/8192 - 128
) 3 (o) o} CK1/16384 38 64
3 1 o} 1 CKI/32768 19 32
1 & 1 o} CKI/€655536 S.4 16
| p 3 1 CKI/3310722 4.7 8

DIVBY saklayicieinin O-3 cu bitleri ise HPC ana modc
iken MXICROWIRE &isteminin seri sesat frekansini belirlemec

kullanailar.

B1T3 B1T2 B1T1 B1TO KICROWIRE SAATI .
0 o o 0o 1zin Verilmez
(o) (o) (o) 1 T3’un alttan taesxasiyla
(o] o 1 o *CKI1/16
o o 3 1 CKI/32
0 1 o 0 CK1/64
0 1 o 1 CK1s128
O 1 x (o) CK1/256
0 1 1 3 CK1/512
1 Lis 0 o CK1/1024
1 6} 0 1 CKI/2048
1 0 1 o CKI1I/4096
1 o} 1 i1 § CKI/8192
1 1 0 o CK1/16384
1 1 0 1 CK1/32768
3 ) 1 0 CK1/655536
1 1 1 1 CK1/131072

:TO zamanlayicl&ini kosullandirmada kullanilaix:

TOCON
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TOORG | TPC4F -
X X

O1SE Bellek Adresinde Bulunur.
X:Reeet durumunda beliraiz
*:Kullenilmayan bit. Belirsiz veri icerebilir.
TOC4F:I4CR tutma esklayicieinin fonksiyonunu belirlemede
kullanilar.
TOC4F=1:TO zamanlayicisindan I4CR ye sirekli vyikleme
yapmak icin.
TOC4F=0:14 pinindeki durumlary I4CR ye saklamak igin.
TOORG:TO zamanlayicisinin tutma saklayicilary olan I2CR ve
I3CR nin organizasyonu icin kullenilar.
TOORG=1:I2CR yi Rl saklayiciei ve I3CR . yi 3 §
zamanlayicisil olarak tekrar tanimlamak igin.
TOORG=0:I2CR ve 1I3CR yi, 12 ve 13 pinlerindeki
dégerleri tutacak sekilde tanimlamak igin.

EICON EI pinin kesme konumlarina belirlemede kullanilar.
o ACK XODE POL
- - - -
1w 0 o)

018C Bellek Adresinde Bulunur

1:Reset dururunde birlenir.

O:Reset dururunda eyfairlanar.

(0]

X:Resget durumsunde

belireizdir.
W:Sadece okuncbili} bittir ve baslangig durumu geri

okunabilir.

«:Kullaniylwayan bit. Belireiz veri icerebilir.

ACK:EI kesme anlasildiy biti. Bu biti eifirlayarak IRPD

eaklayicisindeki EI kesme oéncelik biti silinir. Bunun |

»
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igin uygun kesme kenarinin belirlenmesi gerekir.
MODE:Bu bit ile EI kesme fonksiyonunun seviyesini veya
kenar tipinin belirlenmesi saglanilar.
POL:Bu bit EI keemesinin kenarina veya aktif gegisini
- belirler.XODE bitiyle beraber kullaniylir.

EICON SAKLAYICISI 1. ve 2. BITLERI
KODE|] POL KESKE GIRIS SAKLAYICISI
B1T1 |B1T1 | FONKSIYONU FONKST YONU
O [0) Lojik 4 Disen Kenar
[¢) 3 Lojik O GCikan Kenar
1 [¢) Disen Kenar | Disen Kenar
1 1 Gikan Kenar Cikan Kenar
TXXODE Zamanlayica mod saklayicalaridar. FO~-T13
zamanlayacilarini kontrol eder. :
0190 Bellek Adresinde Bulunur.
TO

T3] T3} T3] TSR IRICIS NS TS T Tl | T197T6 TO

ACK |STP|TIP|TIE
ow| X XR| X owl X XR| X owl X XR| X ow XR

ACK |STP|TIP |TIE |ACK |STP|TIP|TIEJACK| =« |TIP|TIE

0190 Bellek Adresinde

0151 Bellek Adreeinde

PWVKODE :Darbe/bosluk 'ayarlalala 4|sekley;c1d1r. Ta~T7
zamanlayicilarini kontrol eder.
0150 Bellek Adresinde Bulunur. Z
Té TSI L7597 TSI T41-T9 ] Ta43=T¢

T71 T4l T2} 77} 764 T64 V6

ACK |STP|TIP|TIE |ACK |STP|TIP|TIE
owl x | xr| x | ow] x | xrR| x | ow] x | xR| x | ow| x | xr

ACK |STP |TIP |TIE |ACK|STP|TIP|TIE

0150 Bellek Adresinde

0151 Bellek Adresinde

-331 =



KOT:

TIP:11lgili zamanlayicinin kesse 'bayregz. TUE " ve~ " bBu

ACK:Zamanlayici kesme bilgisi

TIE:Ilgili zamanlayicinin kesmesini etkinlestirir veya izni

kaldarar. Bu bit birlenerek 1ig111 kesme

etkinlestirilir.
bit

birlenmis olarak kaldiga sirece keere lstegi devanm
eder. TIP biti essdece okunabilir. Zamanlayicinin alttan
veya {stten tasmasiyla birlenir ve beraber kullanildiga
ACK kontrol bitinin birlenmesiyle safarlanyr.TIP
bitinin birlenmeeinde TIE bitinin durumune bakilmaz.

STP:I11gili zamanlayicaiyis beslatmak veya durdurmak igin

kullanalar
STP=1 !Zamanlayiciyi durdurmak igin.

STP=0 :Zamanlayiciyir baslatmak igin.
kontreol biti. Bu bit

birlenerek 1l1gili zamanlayicanin keeme beyraga
indirilir. ACK biti sadece yazilebilir bittir. Her
zaman ondan geriye sifair okunur.

ACK=1 TTIP bitini mil,

ACK=0 :!l1slem yapma.

Zamanlayicinan
TIP bayragQinin kaldirilmas: arasinda

alttan veya (stten tasmaginan

anlasilmasyyla
CK2 saat periyodundan olusan bir pipeline

Bu sebepten ACK ve STP bitlerinin

sekiz

gecikmesi vardar.
ayni ande birlenmesiyle TIP beyraginin inmis olarak

kalmasina garanti verilemez. Eger STP ve ACK bitleri

zamanlayiacinin sltten tesmesindan eonra ivedi olarak

birleniree, TIP biti ACK biti tarafindan e&ilindikten

sonra donanim» tarafindan birlenebilecektir. Ozellikle

bu durum guc reseti yaptiktan sonra TMMODE ve PWKODE

saklayicaileranan baslan@Qig degerleri yiklendi@i zaman

sézkonusu olur. Bu nedenle boyle durumlerda kontrol

saklayicilara ve zamanlayicileran durumlar,

belireizdir. TIP beayreginin inmis oldugQunden emin oclmak
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icin uygulanabilecek iki ayry erisim vardir: 11k erisinm
zamanlayiciyis durdurmak icin STP bitini birlemektir.
Iki NOP komutu (en az sekiz CK2 saat periyodu gecikmeyi
saglamak igin) ytrdtildikten sonra ikinci erisim, TIP
bayragina indirmek igin ACK bitini birlemektir.

PORTP :P iekelesi cikis saklayicisidir. Bitlerin igerikleriyle
T4 den T7 ye kadar olan PWH zamanlayicalaranan
Cikislarinin programlanmasy sagQlanair.

" 7 4 T7 |Té6 TE IS TS |T4 T4
TFN « JOUT|JTFN] =« « JOUTJTFN] = « JOUTJTFN]} = « J0UT
(o) (o) (o) (o} o (o) 0O 0

P3 Kontrol P2 Kontrol P1 Kontrol PO Kontrol
0153 0152
OUT:P iskeleeinin cikis isaretlerinin eeviyeeini

ROT 2

TFN:PO(T40UT)-P3(T70UT) iskele pinlerinin

belirlemede kullanilir. Bu bitler TFN bitini birleyerek
timleme (toggle) wmoduna girildiginde birkez sadece

okunabilir olur.

OUT=1 :11gili P tekelesi pininin seviyesi lojik birdir.

OUT=0 :11gili P 1skelesgi pininin seviyesi lojik

eyfairdar.
fonkgiyonlaraina

belirler.
TERSY ™ Jdgfl1 1 ouT bitini zamanlayicinan altten
tasmeesinda timleyen olarak calastairmak igcin

kosullandaralar.
TFN=0 :Timlere isleminin iznini kaldirar. 1llgili P

tekelesi pini vyazilimla degistirilebilen OUT

bitinden kendi degerini alxayes devam eder.

Bir OUT biti, 4lgili TFN bitini birleyen bir erisimle
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eyni ande deQistirilemez. Boyle yepmak OUT bitine
tahmin edilemeyen etki yapabilir. Bunun vyerine, ilk §
&nce OUT bitine istenen deQer kaydedilmeli sonra da TFN
bitine miiteakip bir komutle deQeri kaydedilmelidir. OUT
bitini degQistiren bir erisimde TFN bitinin eilinmesine
: izin verilir.Iki bitteki yapilan degisikliklere

guvenilebilir.

16.5 ZAMANLAYICILARI KURKAK VE AYARLAKAK

Uygulamalarda zamanlayicilary ve giris gikis pinlerini

kosul lamada su sekildeki islem sy rae) taveiye edilir.

Zamanlayici durdurma ve tekrardan baslatma :

TKMODE saklayicisina 4400H deQeri yazilarak Tl ve T3

zamanlayicalary durdurulur ve TO-T3 zeamanlayicailarainain

keeme izinleri kaldairal:r.

CK2 saat isaretinin en az  sekiz cevrimlik

gecikmeesini saglamak igin iki NOP komutu veya uygun

herhangi bir komut yGrdtdldr.
THMODE seklayicisina CCC8H deQeri yazilarak TO-T3

zemanlayicisinin bitin PND bitleri eilinir. Bu dislem

STP bitlerini birde, tie bitlerini de sifirda tutarak

ACK bitlerinin timiniy birleyerek yapailar.

PWMODE eakleyicieina 4444H deQeri yazailarak T4-T7

zemanleayacilera durdurulur ve keexe izinleri

kaldaralar.
CK2 saatinin en az 8 cevirirminden olusan
veya uygun bir komut

gecikmenin

eeglanmaey icin iki NOP komutu
yur atal dr .

PWKODE sakleyicieina CCCCH
zamanlayicilearainin bytiun PND bitleri silinir. Bu islenm

TIE bitlerini de sifirda tutarak

degeri vyazailarak T4-T7

STP bitlerini birde,
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ACK bitlerinin timini birleyerek yapilir.
Zamanlayicy giris/cakislarini kosullama:

16.1 teblosu B3 (T2I0) ve B4 (T310) pinleri icin
mimkidn olan islem modlarini géstermektedir. ks
olarak kosullenabilecek olan bu bu bitlerin herbiri
igin PORTB saklayicieinin 1ilgili bitine istenilen
baslangig deQeri yazilir. letenilen islem modunu secmek
igin DIRB ve BFUN saklayicailaranan 3. ve 4. bitleri
kosullanmalidir. Bu anda DIVRBRY saklayicisy &nemsenmez.

16.2 tablosu B8 (T50), BS (T81), B13 (T52) ve Bil4

(TS3) pinleri igin mimkUn olan islem modlarina
gésteriyor. Cikis olarak kosullanabilecek olan bu
bitlerin herbiri igin PORTB sakleyicaisinin 1igiili
bitine istenilen ilk degQer yazilar. lstenilen islen
rodunu secmek icgin DIRB ve BFUN saklayicailarinin 8.,
S., 13. ve. 14. bitleri uygun olarak kaydedilir.

PORTP saklayicieinin T40UT-T70UT bitlerine istenilen

baslangi¢ deQerleri yazilar. Sonra zamanleyicailaran

alttan tasmalarinda timleyen olarak cgealismas) tein
T4QTFN-T7TFN bitleri kosulleanir. Tekrardan baslatrma

(reset) konumunda bu pinlerin baslangig deQerleri

saXardiz.
Zamanlayicilera kosullama ve ayearlama
TOCON s&saklayicieginin TOORG Dbitine uygun deQer

yazilarak I2CR/13CR (R1/T1) sekleyacisinain ietenilen

fonksiyonu segilir.
TOCON &ekleyicaisinin TOC4F bitine  uygun deger

yazilerak I4CR.sakleyicaisey igin istenilen m»od secgilir.

DI VBY saklayicieinin yiksek anlamly beytina uygun

deQer yeazilerek T2 ve T3 zemeanlayicalary igin istenilen

saat kayna@Qi secgilir.
zamanlayacailera ve onlaran giris §

TKMODE

Jetenilen
saklayicilarina baslangic deQerleri yuklenir.
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ve PWKODE saklayicilarinda ilgili bitlerin

kosullanmasiyla kesme izinleri verilir. Zamanlayicailara
baslatmadan once ENIR saklayscasinin TINERS ve CIE
bitlerinin . birlendigine emin olunmealaidir. Bu islem
zemanleyicailaran keemelerinin teninras) igin
gereklidir.

TKMODE ve PWKODE saklayicisindaki uygun STP bitleri

silinerek zamanleyicilar baslastilar.

16.6 ZAMANLAYICI UYGULAMALARI

Bircok uyguleamada yaygain olarak kullanilan &rneklerin

zamanlayicailar ile olusturulmasini inceleyelim.

KARE DALGA FREKANSI URETME:

£d)

T20UT

| Ta LY

(1) Kullanaca Yizzlllzz

T2 ye TP e yuklenir.
R2 ye TP e yiklenir.

T2 zarmanlayicaey baslatilar.

Cikista sabit kare delge elde edilir.

SABIT YE DEGISXEN DARBE/BOSLUK ORANLI FREKANS URETME

£

2 %3

——

| Ton |Tof| g

T30UT
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(1) Kullaniciy Yazilaimy:
T3 e Ton yiuklenir.

R3 e Tof yilklenir.
13 zaranlayicisinin keermesi
6 etkinlestirilir.

B4(T30UT) pini Lojik 1 e cikarilir ve
timleyen olarak calistirilmasina izih
verilir.

T3 zamanlayicisiy baslatilar.

(2) T3 den Keeme Gelmesgi Durumu:

Donanam T30UT u timleyen olarak
ERIASTaTiY Ve Ra On dcerigini T3 e
kopyeler. Kullanici yazilimla R3 e Ton
yikler.

(3) T3 den Keegme Gelmeszi Durumu:
Donanim T30UT u tirleyen olarak

Ealigtirar ve R3 Un icerigini T3 e
kopyeler. Kullaniciy yazilimla R3 e Tof

yiukler.

T3 den gelen herbir kesmede kullanici déniusimly olarak Ton

ve Tof degerlerini R3 e yikler Bdylece cikista sabit cevrimli

isaret elde edilir. Ton ve Tof degerlerini, toplamlary: sabit

kalacak sekilde, degQistererek sabit frekansta deQisken

darbe/bosluk oranla cevrimler olusturulabilir.

TEK DARBE URETME:

£3) (2)

T40UT

e

| Ton |

(1) Kullanicy Yezalama:
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T4 e Ton yiklenir.

T4 zeamanlayicieina keseme 2Zni
veriliy,
. PO (T40UT) biti Cik:s olarak

kosullanar.

T40UT un tiumleyen olarak calismasina
izin verilir.

T4 zamanlayiciey baslatilair.

(2) T4 den Keeme Geldiginde:

Donanim T40UT u timleyen oclarak
calistarar.

Kullanica T4 zamanlayicisina

durdurur.

DISARIDAN TETIKLEYEREK GECIKMELI DARBE URETME:

(1) (2) 3 (4)

12

| Tdla |

T20UT

et it - 4

(1) Kullamycy Yexzdinid
g 57 zamanlayacis) durdurulur ve

B3(T200T)-pini Bilinir.
T2 ye Tdla yiklenir.
R2 ye Tpw yuklenir.
T2 zamanlayicisinin kesme i{iretmesine
izin verilir.
-~ 12 nin disen kenar;nda kesme

retmesine "1zin verilir
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I2CR/R1 tutma saklayicise) olarak

kosullanar.
S ‘ I4CR TO zamanlayicisindan siUrekli

yUklenmek Uzere kosullanir.

(2) I2 den Kesme Geldiginde:
Kullanica yazilaimla I2CR nin

iceriginden I4CR nin iceriQini caikarar.
T2 deki Tdle degeri bu temel degere gére

ayarlanir. Yazylimla T2 baslatil:r.

(3) T2 Zemanlayicieindan Kesme Geldiginde:
Donanaim T20UT u timleyen olarak

Galastarar ve igerigini T2 ye kopyeler.

(4) T2 Zemenlayicieindan Kesme Geldiginde:
Donanim T20UT u turmleyen olarak

galastarar.
Kullanica yazylimla T

zarmanlayicisiny durdurur.

Boéylece gecikmeli darbe elde edilir. Burade Tda degerinin

ayarlanmasy kesme cevap edresini kapsamaladar. Tetikleme

olayinin zamanina I2CR saklayicisinda tuterak ve bunu TO

zamanlayicisinin o andaki degQeriyle Kkarsilastirarak ~degisken

olan kesgme hizmet siresi belirlenir. Bu Tedre Tdla:»y: sabit

edilebilir. Darbe genisligi dogal oclarak

tutmak icin telafi
Ve - R2

keeme hizmet programi: elUresinden bagimeiz olup sadece T2

vye yerlestirilen deQerlere bagladar.
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SENKRON DARBE URETHE:

|Ta }] Tb J

l Tc | Td |

I Te ' L l

L. 24T

(1) Kullanica Yazailama:
T2 ye Ta degeri yuklenir.

R2 ye Tb degeri ytklenir.

T2 ye kesme izni verilir.

TSO-TS3 resetlenir.

TSO in timleyen olarak calasmesina

izin < verilir. Digerlerinin izinleri

kaldairalar. T zamanlayicis)

CaAlistirxiir.

(2) T2 Zamanlayicisindan Kesme Geldiginde!
Donanim TSO 1
calastairar ve R2Z nin dgerigini T2 ye

turleyen olarak

L |

kopyeler.
Kullanica Tc yi R2 ye yikler.

(3) T2 Zemanlayicieinden Kesme Geldiginde!:
Donanam TSO yu tumleyen olarak

calistirar ve R2 nin iceriginin T2 - ye

kopyeler. =

Rutlenicy Td yi R2 ye 'yilikler ve
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. sodact TSI in timleyen olar
- al;s-.nan. izin verir.

2 ve 3. adimlar tekrarlanir. Herbir kesmede yon! 'goelk‘
sUresi R2 ye yﬁkicair..lkr ikinci kesmede bir sonraki cak
etkinlestirilir. Bu islem dért cikisin tamaminde darbe el
od.tnnecyo kedar tekrarlanir. _ :
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E;‘ 17.3 Si:tlain tan1t1m1 : e

- Sistem , genigletilnis RDM’suz 8-bit ( Expanded ROMless

-

 8-bit ) modunda tasarlan-1$t1r Bu modda PORT A , adres / veri yolu

~olarak kullanilmaktadir.PORT B pinleri B10 , Bil ve B15 ( ALE , RD
MR-y yol kontrolu icin kullan111rlar s 312 (HBE )~‘¥ol
kon£rolu ig¢in kullanilmaz ve Vcc 'ye baglanmistar.

: | Okuma ve yazma islemleri:

OKUMA : RD isareti , hem yonga ig¢i hem de yoﬁga

~dis:1 okuma yapabilmek ig¢in lretilir.HPC , bir adrese eristiginde

Yolun dUsUk anlaml; s byte 1 okuna i;loni
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I VIDEO GRAF!K KARTI

Bir video ghriuintt  dUnitesi, bir bilgicayar tarafindan
olugsturulan ¢egit!i harf,say: ve igsaretleri bir ekranda gostermek
igin kullanilir.Arzu edilen karakterleri,monitdrin caligsabilecegi

video isaretlerine doniigtiren elektronik devreleri de kapsar.

3853 Goriintinin Olusumu

Bir monitdr gergekte bir takim devreleri atilmis TV

alicisidir.Monitor,sadece bir gorintu tiubinu ve gerekli sirici

elektronik devreleri igerir ve asail video igéreti tarafindan

beslenir.Monitdrin band genisligi,alisilagelmis bir TV

\-
alicisindan gok daha genistir.Tipik olarak,iyi bir monitorin band

genisgligi 20 MHz iken,TV alicisinin band genisligi 5.5 MHz dir

(Bu da verici bant genisliginin sainiradair).

- .

Televizyonda, video isareti bir tasiyici dalgay: modile

etmektedir, bu yuzden aliciya gelen igaretten saf video isaretini

elde edebilmek feln—bir alibty . ve = Kod gozicly kisimlara

gerekmektedir.

Bir gbruntu 625 satirdan olusmakta ve 25 Hz 1ik frekansta |
tekrarlanmaktadir. Bu frekans, insan gtzunin, rahatsiz edici
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titremeleri algilamasini onleyecek kadar yUksektir.Her g@runtu,
raster adi verilen ve herbiri 312 1/2 satirdan olusan iki kisima

bolunmistir.

Rasterlerden biri, tim ¢ift olmayan satairlardan , ve
digeride ¢ift satirlardan olusur.:Rasterler uUzerindeki hareketli
gorintliler btylece kirpisma olmayan tekbir duran goruntid gibi
gozilkeecektir.Bu teknik 7 gegmeli tarama olarak bilinir ve
prensibi $Sekil 1a da gtsterilmigtir.Diyagramdan gorilecegi gibi ,
Bir raster , yarim satir ile baglarken digeri yarim satir ile
‘sona ermektedir. Yar:im sét:rla son bulma nedeniyle : racster
senkronizasyon darbeleri , son satir senkronizasyon darbesinden
sonra scatir peryodu (Ekranda tam bir satiri tarayabilmek igin
gecen sire ) siiresinin tam sayisi1 kadar siire sonra ortaya c¢ikar ,
aksi halde , raster senkronizasyon darbeleri, satir peryodunun
yarisi kadar siire sonra gotziikecektir (Sekil 2). Yaraim satirdaki
bt . farklzlik elektron demetinin , geri doniisinden sonra ,bir
sonraki satiran hangi ylukseklikten baglayarak yazacagini
belirler. Bir yarim satir peryodu , tam olarak ekrandaki yarim
satir yiiksekligine karsg: dustiginden , sonu¢ olarak iki rastere

iligkin satirlar kesinlikle birbirinin arasinda gotzikecektir.

Televizyonda kullanilan sistem budur, fakat elimizde duran
bir géruntu (Ornegin sayilarla kapli bir ekran ) varsa , o zaman

bu birbirinin icine gegmis goziken rasterler , rahatsaz

>
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1

gaici bir TACISRa" etkis! olusturur ki bilgisayar sistemlerine

iligkin monitdrlerde bu durumdan csakinilmas: gerekir.Bununla

beraber bu etkinin olusmasini tnlemek i¢in bir yOntem ‘de
mevcuttur.Elimizde ekranda veterinden fzzla bulunan satir
gayl1sinin yarisini kullanarak 5 ayhi1 raster -, katod 1sinlai tup

Uizerine saniyede elli defalik hiz ile yazilabilir.

Bu iglem software vardimiyla raster senkronizasyon
darbelerinin daima son satir senkronizasyon darbesinden sonra
ayni zaman araliga ile gtzlkmesini saglatarak
gergeklenebilir. Buna gegmeli elmayan gbriinti adi verilir ve bir
normal TV alicisi ile ya da bir monitor ile elde etmek mumkindir.
Kirpismasiz bir gorinty elde etmek igin genellikle bu ybntem

kullanilir (Sekik tb)

Herbir karakter foin cognnluklia B%7  "yva  oOs 7%9 luk
noktalardan olusan bir matris kullanilir. Ekrana harflerden ya da
sayxlardan olugan bir csatir yazma islemi Sekil - ekl gibi
olmaktadir. Tim bir siradaki karakterler ig¢in belli bir anda ,
noktalardan olusan siranin biri yazilar. soylete S5%7 11k ~bir
matrisle , bir siradaki karakterleri yazabilmek ig¢in 7 gorintu
satiri gerekecektir. Sekil 3 de gtsterilen kelimeyi yazmak icin
ile donatilmis bir takim videco isaretleri

gerekli modiulasyon

gosterilmigtir.Satir senkronizasyon darbesinden sonraki herbir

darbe elektron demetinin ekrani aydinlatmasa anlamina
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gelmektedir. Ag¢ik olmasi ic¢in darbeler taranmis ve karakterlerin
ortaya ¢ikreing gosterebiimek tein csatirlar birbirine
yaklastirilmistar. Karakterlerin birbirinden ayrilabilmesi f¢cain

ekrandaki her iki gEEtirliik karakterden sonra bo bir satair

€4

¢izilmektedir. Gergekte bir satirdaki karakterler igin 9 gorintu
satiri bulunmaktad:r. Video kaftys ., ekrana normal olarak 24x80
adet karakter yerlegtirir. Fakat bu sadece 216=24*8 tane satar

gerektigi anlamina gelmelidir. Cunki bu durumda ilk satir ekranin
tam Ust tarafinda yer alacaktair. Karakterlerin kaybolmasina

rinda az bir miktar bos yere

m

engellemek {Uzere ekranin yan tarafl

gereksinme vardair. Bizim tam olarak istedigimiz ey, ekranin
ortasinda karakterlerin gorilecegi dikdortgen bir alan
pargasidair. Bunun ekranda nasil gozikeyecegi Sekil 4 de

gorilmektedir. Ekran {Uzerinde toplam olarak 297 satar (33 tane
karakter satiri ) ve 128 karakter yazilabilir. 0 halde ortadaki
80 karaktere iliskin 216 satirlik bir alani kullanmrs oluruz.
Diyagramda buyuUtulmiusé olarak gbsterilen kisim videc kartimin
gercek bir karakteri nasil olugsturdugunu belirtmektedir. Buna
gore karakterler icin 5%8 lik bir matris , karakterler arasina 3

noktalikbir bosluk ve herbir karakter satiri arasinda bosg bir

gorinty satiri bulunmaktadir.

-

Bir monitorin band genisliginin bir TV =alicisininkinden

bUyiuk oclmasinin nedeni : Normal bir TV de satir peryodu 64 mikro

147



saniyedir. Pratik olarak bu strenin bir kismi bile elektronik
devrede kaybolmamaktadir. Cinki - byle bip " Havip kompanze
edilmektedir. Bir satirda yer alan 80 karaktere i]iskiﬁ herbir
noktanin devam ettigi ciire b4 e -/ A28 (satar bagina digsen

Rarakterierin - teorik sayicsi) % B8 (Karakter basina 5 nokta + 3

boktalik bosiluk ) = B2.5 ns. Senkronizasyon darbesine 1Tiekin
glire -, 128 adet teorik karakter iginde kapeanmaktadair. Eger
ekrandaki motif siyah-beyaz-siyah-beyaz..... seklinde ise , en

yiksek frekans ortaya ¢ikacaktir ki bu deger 1/(2%82.5)=8 1942

olarak bulunur.

Bulunan bu sayisal deger siyah ve beyaz noktalarain
keskinligini bile g&zonine almamistar. Bu normal bir TV
alicisinda 80*24 1k bir matriste yer alan karakterlerin

kalitesinin ¢ok iyi olmayacagi: anlamina gelmektedir. 0 halde ya
satir basina disen karakterlerin sayisini azaltmaf??iz ya da

dizgin bir video girigi olan TV alicisa kullanmaliy:iz. Cogu kez

‘arzu edilen diger bir ekran g&rintiusu grafik sembelleridir. Video

karta 8x%8 bir matris Uzerinde ©zel grafik karakterleri-
kul lanmakta ve yatay olarak birbir pesisira gozikmektedir. Dusey
dogrul tuda , bu noktalar birbirleri iizerine de digebilir. Cinki

bos satair iptal edilmis ve ekranin en altina kaydirilimistar.

Oyle ki toplam satir sayisi ayn: kalair.
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g o M Video kartinin calisma prensibi:

Ilkonce. wvideo kartinin gorintuyu nasi|l olusturduguna
bakmamiz gerekir. GCinki olay tam olarak Sekil 4a daki gibi
gegildir. Sekil 4b bir parca degigsiktir ve 80%24 adet karakterin

kartin toplam bellek alaninda ne kadar yer kapladigini gbsterir.

A

n

l1 yazilan kisim baslangigtadair. Buna kargcilik tim bogs yerler
ekranin sagina ve sonlarina dogrudur. Bununla beraber ekranin tim
gevresinde kenarlarda Dbosluklar kalmasi istendiginde bu 1islem
vatay ve diusey senkronizasyon darbelerini bellek alaninda nerede
yer alacagin: belirtmekle saglanabilir. Bu gergekte adres
alaninin en dip kisminin ekranin st tarafinda olacag:i anlamina
tasair. Cunki“menirsr, raster senkronizasyon darbesinden sonra
gene ekranin UstUnde; itibaren ‘yazmaya baslar. Benzer sgeyler
ekranin sol ve saginda birakilacak bosluklar iginde gegerlidir.

Fakat bu durumda boslukla satir senkronizasyon. darbesine

baglidir. Sayisal trafik CRTC tarafindan kontrol edilir.

Bu IC nin gorevleri sunlardair:

-

- Ekranda yvyazilacak olan karakterin adresinin yvyerini
belirlemek,

- Stz konusu karakteri ilgili nokta matrisine doniUstirmek,

- Uygun zamanlarda yatay ve diisey senkronizasyon darbelerini
olusturmak,

- Bir satirin matris noktalarini video girigine gondermek .
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Ayrica yatay ve dugey senkronizasyon darbeleri bir kompozit
video 1igareti olusturmak Uzere birlestirilebilir. Kontrolortn
ayrica arzﬁ-edi]en noktalar matrisini secmek , satir basina diisen
karakter sayi1sini ve gorinti bagina digsen satir sayisini segmek ,
gegmeli tarama ya da gec¢meli olamayan tarama se¢imini yapmak
gibi diger bazi isglevleride bulunmaktadir. Bu aradé ekranda
gorilmekte olan kirstri sirmek ve lightpen'’e gelen baglantilar:

kontrol! etmek gibi gtrevleride vardair.

Sekil 5 de video kartinin blok semasi gorilmektedir. Kart
gok islevli CRTC yaninda bir video RAM i , bir karakter ROM uda
icerir. Video RAM'i ekrana yazilabilecek tim karakterleri saklar.
Eger ekrana B80%24 liUk karakterler yazilacaksa o zaman 80%24=1920

adet bellek gozine gereksinim vardir.Bu yiizden 2K lik bir RAM

kullanilmistair.

ROM , grafik sembolleride dahil olmak uUzere herbEE karakteri
olusturan nokta diizeni hakkinda bilgi igerir. CRTC adres ve
veri yolu Uzerinden video karti ile geri kalan bilgisayar sistemi
arasindaki haberlesmeyi kontrol eder. Ekranda ¢i1kmasi gereken
veri “CRTC tarafindan: okunur ~video RA;‘ indeki uygun bellek
gézlerine yerlestirilir. RAM deki Qeriyi okuyabilmek i¢in CRTC
bellegin tium adres alanini tarar ve bodylece bir satirdaki 80
karakter birbirinin pesi sira okunmus olur. Veri karakter ROM una
bu karakterlere iliskin nokta dizenleri belirlenir.

gider ve
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Sekil 3 de bir karakterin 8 satir Uzerine vyazi1ldigr i gBritips
Video katinda herbir 80 karakter serisi 8 defa okunur ve her
defasinda tekbir goriintl satirina iliskin nokta diizeni ckunmusg
e kur. Tek bir satira iliskin noktalar daha sonra bir otelemeli

rada seri olarak ¢i1kis yapilar. Bu

w

¥aziciya .-gtnderilir. Bu
&rlcigan -~ CRTC {araflndan saglanan senkronizasyon icareti ile

birleserek tam bir video isareti elde edilir.

18.3 Donanim

Video RAM "ine wve CRTC ye iliskin 'kod cozme Hslemi -ans
kartdaki kod ¢bzicu devre tarafindan gergeklegtirilir. Secme
isareti verildiginde video RAM i mikroiglemci tarafindan sistem
yolu Uzerinden adreslenir. Bu cekilde 6116 n1q_adres girisleri
Ui2 .. Ul4 c¢ogullayicilarinin A girisleri {Uzerinden sistemin
adres yoluna baglanir. Ayni zamanda U10 veri yolu tamponu UO2F ve

UO4A izerinden yetkilendirilir. Mikroiglemci 6845 in

saklayicilarina erigmek icin ana karttaki kod c&zicui devreyi

kullanar.

Boylece CRTC i¢in gereken ilk degerler yazilmis olur.
Mikroislemci video RAM ine giris yaptiginda ekranda herhangi bir
taramanin gorinmememsi i¢in ana karttaki kod c¢&zicu devre

yardimiyla U17 74LS175 flip-flop entegresini - sinarlar. Kartan

zamanlamasi UO3F ve UO3E tzerine kurulmus olan osilator tarafindan
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kontrol edilir. Bu csilatdr nokta frekansi clarak adlandir:ilan ve
degeri burada kullanilmis olan ekran dizeni icin 15 MHz l1ik
frekansa saglar. U21 osilatdr frekansini 8 e bsler.Bu tum-devre
bir senkron sayici olup sayma islemi 7 ye ulastiginda UOGEB
tarafindan <cifirlanmaktadar. Sifirlama iglemi bir sonraki saat
darbésinde vapildigindan U21 8 e kadar saymis olur. Bu 6845 ‘igin
gerekli olan saat darbelerini saglar. CRIC 7 Bl crikrs igsaret
frekansinda 00 dan 7FF e kadar sirekl!i olarak sayar (Video RAM in
tim bolgesi ). Simdi islemcinin video RAM e ulasmasi stz konusu
olmadigindan U12 nin MAO .. MA10 adres ¢1k1$}ar1 6116 nan: adres =

girislerine gogullayicilar Uzerinden baglanir.

Boylece tuim RAM adreslerine sirekli olarak ulasilmis olur.
Bundan sonra RAM siurekli olarak veri saglar ki bunlar Ui8
tutucusuna yef)estirilir. Tusbcu - , BAM In c;?1slar1nda kararla
veri elde etmek ig¢in gereklidir.Ve bu kosul sag!anafa kadar saat
darbeleri uygulanmaz. Daha sonra RAM e diger bir adres saglandiga

sirada tutucunun cikis veriside ayni anda kullanilabilir.Tutucu

saat darbesi UQC3D Uzerinden saglanir.

Tutucu  dcindeki bilgi 1C19 karakter Hreteci igin bir adres
gorevi gtriir. CRTC 2732 ye gerntUlecek olan her karakterin satar
adrecleri (RAD~. RA3 ) ayni anda saglar Byle ki o anda ekrana

yazilacak olan satirin noktalari bir anda video hattina verilmek

izere okunur. U20 nokta bilgisini paralelden seriye donustirdur.

»
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Kullanilan yuksek frekanslar ile herhangi bir zamaniama hatasinin
onine gecmek lzere ctelemeli yazaicilar senkron olarak
¢aligstirilmigslar ve bunlarin saat isareti UO3A ve UO3B Uzerinéen
osilatdrden alinmistir. Seri nokta bilgisi UZ0 nin Y ¢ikisinda
gﬁzUkUr..UOSA UOBA UO3BC ve Q1 ile Q2 etrafinda ki devreden olusgsan
video karistirici kata: U20 den gelen Y igareti ile CRTC
tarafindan saglanan satir ve raster senkronizasyon darbelerini
Birlestirir. Onceden ayarlanan TI1 ve T2 potancsiyometreleri
senkronizasyon darbelerinin buyukliguini ve nokta genligini
ayarlamakta kullanilar. CRTC nin ele alinmasi gereken iki ©nemli
igsareti daha mevcuttur. Bunlar DEN ve CUR -olarak gosterilen
isaretlerdir. CUR--erkini ekrandaki kiirsdrin konumunu ve DEN
¢r1kisi CRTC nin ne zaman ekranin aktif btlgesinde oldugunu
belirler. lkinci- isaret ekrani aktif bdlge disinda tamamen
karanlik tutmak ig¢in gereklidir. Her iki igsaret video isareti ile
birlestirilmelidir.Fakat bu 1is derhal yapilamaz. Cd;ki RAM a
adres saglanmasi ile moekta bilgisinin EFROM ¢ikiglarinda
gorilmesi arasinda da bir slire farki bulunmaktadir. Bu gecikme

birkacyiliz nano saniyedir ve bu yiizden CUR ve DEN isaretleri nokta

isaretine gbre oldukga erken ortaya gikmis olacaktair.

Bu proble%i halletmek icin DEN ve CUR 1isaretleri nokta
isareti ile karistirilmadan Once iki bitin karakter suresi kadar

geciktirilir. UO0O5D in 12 nolu ucundaki kopriler kul lanicinin
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ekran u:erindngf“‘ ¢ ya da karanlik kursur secebilmesine ﬂlanak

i S

tanir. Bu ise ih!amz ile ekrandaki goruntuniun ya normal ya da

ﬂﬂngntif " olmas: demektir. Eger karanlik bir kirsor kuiltuﬁtk

<=4l
o

istersek ekﬁindaki tim nokta isaretleride UQSA tarafindan

Evrilivr. % kﬁthsu nnrna! bidx gdrun%ﬂ (Karnnizk fon 1) igin ve 8
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19 80 BN

STEP MOTOR KARTI

Buv. siep .motor:.karta bipolar wunipolar step motorlarina
slirecek sekilde dizayn edilmistir. Unipolar motorlari siirmek icain

devreye diger siriuciU tranzistorlerin eklenmesi yeterlidir.

19.1 STEP MOTOR DEVRES! VE CALISMASI

Bir:adamla.meior, isminden de anlagilabilecegi gibi, sadece
tekil donme adaimlara atabilir. Bu amacla, ayri ayri
sUirilebilmeleri iein bobin uglarinin tumu disariya

cakartiimagtair. Bu arada iki tip adimli motor bulunmaktadar, ve

ot dki motor bacaklarinin sayilarinin farkli olmasa: ile

birbirinden kolayca ayrilabilir (Sekil 1).

Her iki motor tipinde. de, tahrik edilen eksene baglanmis

olan  bir cubuk —miknatis —gotorr iki ¢capraz elektromiknatisin

alanina gore ybnelir. B  tipi,. motgrda (A —tipinin aksine)

bobinlerin birer orta ucuda vardir; bu orta u¢ magnetik alanin

yoninin basit devreler yardimiyla degistirilebilmesine olanak
verir. Bir adimli motorun galisma ilkesini agiklamak amaciyla A

tipi motoru ele alalim: Her bobinin ucuna birer komutator konur.
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Bu komitator belirli bir konumda iken, motorun rotoru da yine

belirli bir konumdasabit olarak durur. Buindan sonra

elektromagnetik alanin hareket yonine gtre motor bir adim saga

veya bir adim sola atabilir. 80 derece saga donmek ig¢in soldaki
miknatisin akim yonunui degistirmek gerekiy; bunun icin <e
=1/7%52"nin durumu degistirilmelidir.Sonraki ¢ceyrek tur i¢in
§3/54’Un konumunu degigstirmek gerekir. Daha sonraki g¢eyrek Ty

igin yeniden S1/52 karsi konuma alinir v.s.

Besleme kaynaginin pozitif ucu ile bagllanta saglayan bir
anahtar konumu "H" (high) besleme kaynaginin negatif wucu ile
baglanta saglayan bir —anabtar - konuou da =~ "L" (low) ile
belirtilirse, birbhitind izléyen dort donme adimi (360 derece)

icin su dogruluk tablosu elde edilir:

Adim
(onlu) S1 52 S3 S4

WN=O
ik ke il
0 o gl cadlh o
£ e i vl
g e s

-

Bu tabloya dikatlice baktigimizda /81=S2 ve /S3=S4 oldugu

hemen gorulmektedir. 0 halde sadece S1 ve 53 gbz Onune alinarak

tablo basitlestirilebilir:
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Adim Civiil) 51

e R
=0 r O
TECE

v

e BT

Stz konusu dort adimi1 saymanin en basit yolu 2 Bit’lik bir
ikili sayici kullanmaktir (Sekil 2). S3 anahtari bu sayicinin en
yiksek anlamli1 biti ile senkron olarak g¢aligtairailar. S1 ise her

iki sayicil ¢ikisinin IC 2Za'da EXOR'lanmasi ile kazanilan isaret

yardimiyla siriilir. IC 2’nin igindéki diger kapilar da S2 ve 5S4
igin evrilmis igasretleri olusturmada kullanilmaktadir. LE<TTL
serisi lojik devre elemanlari: motoru ¢alistirabilecek kadar

¢ikiss akima veremediklerinden, araya dort adet guie¢ siricu
katinin baglanmasi gerekmektedir. A tipi motor ig¢in bobin basina
bir kopri devre kullanilmalaidair, B . tipl - wmotor icin basit

anahtarlama katlari yeterli olmaktadar.

Sayicinin U girisindeki TTL seviyesindeki darbeler motoru

bir yonde, D girisindeki darbeler de diger yonde gevirir. Dbnme

aralarinda (bos)uklafda) son olarak etkinlestirilen bobinlerden

akim akmaya devam ettiginden, motor @erisilen konumda sabit

tutulur. U+ noktasi, motor besleme geriliminin baglanacagi yerdir

(A-tipi); B-tipi motorda ise besleme gerilimi alan sargilarinin

>
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orta noktalarina wverilir. U+ gerilimi 40 V’dan daha buyuk
olmamalaidair, S V'luk bir gerilim g¢ogunlukla yeterli olmaktadir.
0le. . DB diyotlarl ile tranzistorlar, anahtarlama sirasinda olusan
endiktif gerilim tepelerine karsi korunurlar; bu . diyotlardan hig
bir Zaman vazgegilmemelidir. Ya . doymada ya da kesimde
¢alistirilan tranzistorlarin sogutulmasi ig¢in dort]li grup basina
Bl e 2l . X 2 mm?’ldk Al-sac yeterlidir. Bu sirada tranzistor
kiliflarina bagli olan kolekttrlerin birer mika pargasa ile

sogutucudan yalitilmalarina dikkat edilmelidir.

Sekil 3'de genel amag¢li1 surilclisinin baska devreyerlestirme
plana gorUlmektedir. B-tipi motorlarda devrenin kesikli

¢izgilerle ayrilmis sagdaki bs ] Umunu yapmak gerekmez.

Adiml: motorlarin profesyonel uygulama alanlar1‘ arasinda
basicilara (printer), clzicirepl (plotter), ve endistriyel

robotlari sayabiligdg:

o
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2 0 . B.UO L UM

KONTROL PROGRAMI

.cect bazse,roml6, abs=0x0
~-8ys_status: .dsw 14
_lookup2: .dsb 6
A ODRBP 1 - .dsw 11
amurtipliier: .deb 2
_kyb_table: .dsb 2
Va1 .dsb 2
ol “baft s .dsb 2
gispntr: .dsb 2
_kats: dsw 1
e TE S .dsw 1
_kalipson: .dsw’ 1
_Delay: .dsw 1
_grup_max: .dsb 2
Lgrapcain: .dsb 2
_second: .dsb 2
_msecond: .dsb 2
_minute: .dsb 2
=L IWMery: .dsb £
tinerls .dsb 2
‘fimer3: .dsb 2
_timer4: .dsb z
_mengene_min: .dsb 2
_mengene_max: .dsb =
TEALEnRt .dsb =
sparéal .dsb 2
_parsa: .dsb <
.sect datal, romi6,abs=0xe000
_keybuf: .dsb 6
_latchesi: .dsb 1
_latches2: .dsb 1
_latches3: .dsb 1
_messcount: "~ .dsb 1
_messnum: .dsb 1
_dignum: .dsb B
_shiftbuf: .dsb 1
_digbuf: .dsb 1
SR P Pad .dsb 1
_anykey: .dsb 1
~digpflg: .dsb 1
_tempflg:- .dsbd 1



.oprfig:
othllegs
centflg:
_param_flag:
_temp:

- convilg:
_bzper:
“bzent:
=beflg:
Eptoflg:
_ydrk:
_mdrk:
_sen_var:
_senbuf:
_malbuf:
=givbuf :
Srow _pntra
scol_pntr:z
ey
_funkey:

skalipsayisi:

_kalipflg:
_message:
StpFlg:
TylFlg:
Mod_switch:
SignFlg:
Nrs

V3:

V4:

¥

V6

Ve: '
stepileri:
stepgeri:
stepstop?

XFlg:
Yrlg:
ZFlg:

_kalipbas
_kaliplib
_valflatchl
_valflatch2
_mallatch
_steplatchX
_steplatchY

.dsb
.dsw
.dsb
.dsb
.dsb
.dsb
.dsb
.dsb
.dsb
.dsb
.dsb
.dsb
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte

.dsw
.dsw
.dsw

=0x7100
=0x7000
=0x140A
=0x140B
=0x1408
=0x1410
=0x1412

-

»

I T T T o T S SO S

L i e e e T T et T T SCUNE S S S

Ox3f, Ox0O
O%3 ., Q%0

Ox3, OxD
Oxdlc, O
Ox34,0x0,0x0
Ox0

|

Ox04 ;BO100O
Ox09 ;B1001
0x00 ; BOOOO
(]
1
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_steplatchZ =0x1414
_optoaddr =0X1416

.endsect

.extrn PROGRAM start 2
+incld HPC16083.MAP

.sect prog, roml6,abs=0xf000

_main:
LD PORTP. W, #0X11
JSRL CTPESEYr
LD _funkey.B, #0x0
LD _anykey.B, #0x0
LD _messnum.B, #0x0
JSRL _Mod_switch_rd
IFEQ Mod switEh B #0x1
JMPL Manue!l _mod
IFEQ Mod -switch.B,; #0x2
JMPL Oto_mod
JMPL _main

Manuel _mod:

JSRL CIrSEF ;Clear display
LD dispntr.W, #_hizmod ;Hizmod mesajinin displayi
JSRL _dispmess 3 s
JSRL _keypress : ;Keyboard .Scanning
JSRL e ;Keyboard programi
1FEQ _key.B, #0x1
LD _Delay.W, #0x0
IFEQ _key.B, #0x2
LD _Delay.W, #0x3ff ~
IFEQ _KeyIB,#0x3
LD _Delay.W, #0x1ff
LD _funkey.B, #0x0
LD _key.B, #0x0
LD _anykey, #0x0
manue | 3:LD _funkey.B, #0x0 e
LD _key.B, #0x0 : "
LD _anykey, #0x0
JSRL _dspdst
LD PORTP. W, #0X11 2P1=0,P0=0
JSRL _keypress
JSRL >
1FEQ _funkey.B, #0x22 ;Stop tusu fonksiyonu
JHMPL _main ;simdilik Escape tusu
IFEQ _funkey.B, #0xf2 ;Referans tusu fonksiyonu
JMP manuelb
1FEQ _funkey.B, #0xf3 +X+ tusuna basilmis mi
JMP manuell
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IFEQ _funkey.B, $0xf1 ;X- tusuna basilmis mi

JHP manuel2
JMP manuel3
manue!5:LD _lookupl1+0x0.W, #0X0 ;Referans tusu
LD SignFlg.B, #0x0 =
JMP manuel3
manuell:JSRL _dspdst
LD PORTP. M, $#0X10 SPI=0 PO=t (4]
JSRL _delay
LD PORTP. W, 80X 11 sPL=0, PO=D
IFEQ SignFlg.B, #0x0 ;Onceden -X tusuna basilmis
JMP maniO
DECSZ T1o0okupl+0Ox0.B
JMP manuel8
LD SignFlg.B, #0x0
J M manueld
manlO: INC _lookup1+0x0.B
manuel8:JSRL _keydetect
IFEQ _anykey.B, #0x0
JMP manuel3
H JSRL e B
: IFEQ _funkey.B, #0x22 ;Stop tusu fonksiyonu
; JMPL _main ;simdilik Escape tusu
LD _funkey.B, #0x0 :
LD _anykey, #0x0 : <
J MP manue ] 1
manuel7:DECSZ _lookupl1+0x0.B
NP manue!8
LD Brgnre-Lg. B, #0%x0
JMP manuel8
manuel2:JSRL _dspdst
LD PORTE. W, #0OX0Y e A o b e &
JSRL _delay
LD PORTP : W, #0X 1 ;P1=0,P0=0
IFEQ SignFlg.B, #0x1
JMP manuel 6
DECSZ _lookup1+0x0.B
JMP manuel4
LD SignFlg.B, #0x1
JMP manuel 4
manuelB: INC _lookup1+0x0.B °
manue 4 :JSRL _keydetect
IFEQ _anykey.B, #0x0
JMP manuel3
; 4Rl S
3 IFEQ _funkey.B, #0x22 ;jStop tusu fonksiyonu
s JMPL _main ;simdilik Escape tusu
LD _funkey.B, #0x0

>
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-

i :T"P—Q_ —_—
@

LD

JMP
Oto_mod:

LD

JSRL

JERL

JSRL
LD
LD

maint:

_anykey, #0x0
manuel 2

dispntr.W,#_mesajl8
_Param_al
_HomeSystem

iMekanizmayi Origine

depdst ;Mesafeleri displayd
_steplatchX.W,#stepileri ;X Step motorunu ile

_steplatchY. W, #stepileri i Step-motoruny ile

IS SRS R EREREREREEEEEEE SRS EE RS R E RS R R R R R R E R R R R E R R R R R R R R E R R R R R R R R R

LD
LD
JSRL
IFEQ
JMP
LD
JSRL
JSRL
IFEQ
JMPL

_F¥unkey: B, #0x0
_anykey.B, #0x0

_keydetect

_anykey, #0x0

CLMZD

_anykey, #0x0

_keypress

a2

_funkey.B, #0x22 ;Stop tusu fonksiyonu
_main ;simdilik Escape tusu

HHHHFAERARFXXFEXFAFERERENEAXXXEREXXEFFFE AR FE AR RN KRR N KRR NN K NH N NN XXX

CLM70:
IEGT

JMP
IFGT

JMP
mainil: LD
JMP
mainl: LD
JMP
main3: 1D
1FEQ
JMP
LD
JMP
main4: LD
IFEQ
JMP

L Pa

JMP
main5: LD
LD
LD
IFGT

JMP

TMD

_lookup1+0x0.B, _sys_status+0x0.B;X motoru istenen mey

mainl ;Evet
_lookupi1+0x2.B, _sys_status+0xZ.B;Y motoru istenen me:

main2 ;Evet o
_steplatchX.W, #istepstop :X motorunu durdur.
main3

_steplatchY. W, #stepstop ;Y motorunu durdur
main4 5

XFlg.B, #0x1
YFlg.B, #0x1

maind

_steplatchY. W, #stepileri;

maind

YFlg.B, #0x1 |
XFlg.B, #0x1

mainb

_steplatchX.W, #stepileri;

maint

XFlg.B, #0x0

YFlg.B, #0x0
_steplatchZ.W, #stepileri; ;Z motoru ileri yonde
_]ookup1+0x4.B,_sys_status+OxA.B;Z motoru istenen mes

s;Evet

ctHavir

main?

_—imR



main7:

main9:

main8:

.
3
.
’
b

]

_Mod_swi
CC241:

LD
LD
LD
I'FEQ
JMP
JMP
JSRL
JMP

1FEQ
JSRL
JMP
NOP

BOh “rd:

LD
JSRL
LD
JSRL
&G~
JSRL-
JSRL
JSRL
IFGT
JP
IFEQ
JP
LD
ST
LD
JSRL
LD
JSRL
LD
JSRL
RET

_HomeSystem:

5 b A

HM

>

N

LD

LD
IFBIT
JMP
JME
LD

LD
RET

ZFlg.B, #0x1
_SteplatchZ.W,#stepstop;
_steplatchZ. W, #stepgeri;
_lookup1+0x4.B, #0x0
main8 '

mainS

cikrScr

_main

ProcFleg.B, #0x1
_Encoder

_main

A, #0x1
_wr_disp_com
A, #0x14
swr-disp com
dispntr.W, #_modmess
_dispmess
_keypress

e
_key.B, #0x3
CC241
_key.B, #0x0 5
CC241
A, _key.B
A,Mod_switch.B
A, #0x1
_wr_disp_com
A,#0x14
_wr_disp_com
key.B ., #0x0
_debouncel

_steplatchX.W, #stepgeri
_steplatchY. W, #stepgeri
1, 0XI04°RB

HMS2

HMS1
_steplatchX.W,#stepstop
_steplatchY.W,#stepstop

.public _Manuel_key
_Manuel _key:
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2 . &witch. bas

G 0.2
CIEo s
CJIB5 2
AR5 T 3
CJ68:
CJ69:

Ceb4s

CC6B5:

CC66:

CCe7:

CC68:

CCB9:

CC62:

ClLeSord

LD
RC
SUBC
IFGT
JMP
J,1D
« Bt
S %
ok
=%
~pLr
o5 4
JMPL
JMPL
JMPL
JMPL
JMPL
JMPL
J P

LD
JMPL

LD.
JMPL

LD
JMPL

LD
JMPL

LD
JMPL

LD
RET

LD
JSRL
LD
JSRL
BET

6 cases - min 20 max

A, _funkey.B

A,#0x13
‘A, BO%5
s O

CJB4
CJ65
CJ66
CJ67
cJes
CJ6S
CC64
CC65
CC66
CCe7
cces8
CC69
CC62

_mdr k. B, #Ux1
CCeZ

gy aB, U2

CC62

_mdrk.B, #0x3
3485 54

_mdrk.B, #0x4
cCCB2

_mdrk.B, #0x5
cc62

_.mdrk.B, #0x6

A, #0x1
_wr_disp_com
A, #0x14
_wr_disp_com

.public _keydetect
_keydetect:
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CC248: FERET 7,0x104.B

JMP CC242
JMP GC25%
CC242:
LD _intcent. W, #0x0
CC247: EBIT 7 0%1:04. B
JMPL CC246
JMPL ~ CC248
cC246: LD A, IntentiW
e IFEQ A,#0x14
JMPL CC249
JMPL CC247
CC249: LD _anykey.B, #0x1
GC251: - NOP
RET

.public Param_place
Param_place:

LD A ikatlbiplib. B
st ] A, ‘kalipsayisi.B
MULT A, %100
ADD A,#_kalipbas
o A, _kalipson
LD X, #_kalipbas
LD A, _sys_status.B
CN130: IFEQ Ay LXT B :
JP CN120
ADD - X, #100
IFEQ X, _kalipson
JB CC2983
P CN130
GN120: LD B, #00
GCC292:. b A,[X.W]).B
R A, _sys_statusIBJ].B
INC X
INC B
LD _kalipflg, #0x1
IFGT B, #Ox 1A
IR CC283
JP CcC292
Cc293: NOP
RET
.public Isi_sens_oku
lsi_sens_oku:
LD _sen_var.B,#OxO
H JSRL _Sensor_oku
LD A, _senbuf.B
ST A, _lookupl+OxE.B

>
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LD _sen_var.B, #0x1

§ JSRL _Sensor_oku
LD A, _senbuf.B
g A, _lookupl1+0x10.B
LD _sen_var.B, #0x2

H JSRL _Sensor_oku
LD A, senbuf.B
ST A, lookupl1+0Ox12.B
RET

3 .public _Sensor_oku
; _Sensor_oku:

H LD X, # _sensadr
- ADD X, _sen_var.B
LD A, sen_var.B
3 oY Ay EXVUEF.B
3 LD BK, #Ox1FF, #Ox1FF
;waitl0:DECSZ B
$ JMP waitilo
: LD AyTX WILE
$ ST A, _senbuf.B
5 RET

R R R R R R R I R R R
reset:

NOP
LD SP. W, #0x80 %
LD PSW. W, #0x10

I EEEEEEEEEE R EERE R R RS R R R R R R R R R R R R E R R R E R EEEEEEEE RS EEEEEEERJ

H LD _Que_In1,# _QueTopl
3 LD _Que_0Outl, #_QueTopl
; LD _Que_In2,4% QueTop2
H LD _Que_Out2, 4% _QueTop2
H LD _Que_In3,#% _QueTop3
3 LD _Que_0Out3,#_QueTop3
s Oxf4.W, #0x0000

LD O P 2w, FORTFL L

LD Ox186.W, #0x1f4

LD Ox188.W, #0x1f4

LD O#d 2. BH0%0

LD Oxd4.B, #0x4

=D _key.b, #0

LD _funkey.b, #0

LD _intent.w, #0

LD _ydrk.B, #0x0
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1 1
e

LD

1
o

LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD

1
L

LD
LD
LD
LD
JSRL
JSRL
JSRL
SBAT
LD
JSRL
LD
LD
LD
LD
AND
JMP

_resetall:

RBIT
RBIT
RBIT
RBIT
RET

_dnit: tabde:

CN100O:

LD
LD
5T
INC
INC

_param_flag.B, #0x1
_dispflg.B, #0x0
Sotht'lg.b, #0x0

__entflg.B, #0x0

-_messnum.B, #0x0
_messcount.B, #0x2
_dignum.B, #0x0
_shiftbuf.B, #0x0
_diglim.B, #0x4
_kats.B, #0x1
dispntr.W, #_mesajil
_timerl.W, #0x0
_timer2.W, #0x0
_timer3.W, #0x0
Copr2ig.B,#0%0
_tempflg.B, #0x0
otoflg.B,#0%0
SignFlg.B, #0x0
_anykey.B, #0x0
_parsa.W, #0x0
_mengene_min. W, #0x5
_mengene_max.W, #0xf0
_grup_max.W, #0x9
_grup_min.W, #0x5
Injitstable
“rRBI&tChi
S5difnit
3,BFUN. W
PORTP. W, #0x0
_resetall
DIVBY. W, #00200
TMMODE. W, #0xCDCC
PWMODE. W, #0xCCCC
ENIR.B, #021
TMMODE. W, #OFBFF
_main

0,0xe3.B
150xe3:B
5,0xe3.B
6,0xe3.B

A, #0x0
B, #0x0
A, _sys_status[Bl.W

B
B
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1FEQ

JP

JP
CN110:

“ED

LD

LD

LD

RET
_dispmess:

LD
CCY11256:

LD

1FEQ

JMPL

JSRL
CC1126:

INC

JMPL
CC1127:

INC

LD

- ¥ 5

RET

_dspdst:
LD
JSRL
LD
JSRL
LD
JSRL

$ LD
: JERL
: JSRL

LD
JERL

IFEQ
LD

JSRL
JSRL

LD

.public

JSRL

B, #0x1C
CN110
CN10O

_lookup1+0x0.W, #0x0
_lookup1+0x2.W, #0x0
_lookupl1+0x4.W, #0x0
_lookupl1+0Ox6.W, #0x0

X,dispntr.w

A X kB
A, $0x0
CC1127
_wr_disp_dta

X.
CCY125

X.W
AW, X. W
K. v sd-is pritratd

_dspdst

A, #0x1

_wr_disp_com

A, #0x14
_wr_disp_com
dispntr.W, #_mesa j21
_dispmess

A, _sys_status+0x0.B
—Gonvert
_dispkeybuf

A, #0x 141
_wr_disp_com

SignFlg.B, #0x1
Negatif

&5 8 acdatpi+0x0.-B
_convert
_dispkeybuf

A, #0x14

T4



JSRL _wr_disp_com

LD dispntr.W, #_mesaj22
JSRL _dicpmess
. LD A, 8vs Sstatus+0x2.B
H JSRL _convert
$ JSRL _dispkeybuf
‘LD A,#0x14
a2l W _disp com
LD A, _lcokupl+0Ox2.B
JSRL _convert
o SRL _dispkeybuf
LD A,#0x14
JSBL _wr_disp_com
LD dispntr.W,# mesaj23
JSRL _dispmess
: LD A, sys_status+0x4.B
: JSRL _convert
- 520 4 _dispkeybuf
LD A, #0x14
JS8L _wr_disp_com
LD A, _lookupl+0Ox4.B
JSRL _convert
JSRL _dispkeybuf
LD _dispflg.B, #0x1
REL
Negatif:
LD A, #0x2d
JSRL _wr_disp_dta
RET

.public _dispkeybuf
_dispkeybuf:

-

LD _digbuf B, dignum.B
LD X, #_keybuf
CE219: LD A,[X1.B
ADD A, #0x30
JSRL ~“Wwr _disp dta
INC >
DECSZ dighuf.B
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JMP CE2189

RET

.public _reskeybuf
_reskeybuf:

. LD B, #0x6

LD X,# keybuf
CE240: ED A, #0xCE

5% Ry LXY B

INC X

DECSZ B.B

JMP CE240

RET

.public _convert
convert:

LD _convflg.B, #0x0
LD _dignum.B, #0x0
LD B.W, #0x0
IFGT A, #999
JMP Cc22
GC227 ¢ IFGT A, #99
JMP GC228
IFEQ _convflg.B, #0
JMP CC229%
PUSH A
CLR A
ST A, _keybuf[BJ.b
POP A . =
INC B ; Increment keybuf add.
INC _dignum 5 = digit number
CC229: IFGT A, #9
JMP CC230
IFEQ _convflg.B, #0
JMP cc231
PUSH A
CLR A
ST A, _keybuf[Bl.b
BEOR i
INC B4 ; Increment keybuf add.
INC _dignum 2 2 digit number
JMP CC23%
CC226:  DEY " A, #1000
ST A, _keybuf[Bl.b i
LD A.W.X. W
INC B ; Increment ireybuf add.
INC _dignum 3 > digit number
LD _conuelg.B, #0x1
JMP CC287%7
CC228: "DV A, #100
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L g
LD
INC
INC
LD
JMP
CL23L: DIV
ST
LD
INC
INC
LD
L2383 s -G
INC

RET

A, _ke)
AW, X. W
B

_dignum

_convflg.B, #0x1

CC229
A,#10

A, _keybufl[Bl.B

5 T 9

_dignum

sconvilig.B, #0x1
A, _keybuf[Bl.B

_dignum

.public _Keyboard

_Keyboard:
CCaB: JSRL
;, switch has
: B
1FEQ
P
IFEQ
JMPL
1FEQ
JTIPL
IFEQ
JMPL
IFEQ
JHMEL
JP
CC99:
RBIT
JMPEL
GEI0 L
RBIT
FMPL
CC108
RBIT
JMEL
CCl0bs
RBIT
CCB %
Lo
JSRL
INC
1FEQ

C

_setall
ses -
A, #O0xO
CC8%
A, #0x1
CC101
A, #0x2
CC103
A, #0x3
CCLOb
A, #0x4
CC108
CC108

0,0xe3.B
cCco7

1 -Dxe3.B
CC97

5,0xe3.B
CCo7

6,0xe3.B

_key.B, #0xff
_Column

—roW_pPRtriB
_key.B, #0xff

ybuffBl.B

i Increment

. "
’

;s Increment

. "
]

"

LD

keybuf add.
digit number

keybuf add.
digit number

digit number

a min 48 max 51 range 4
. tGoRpntr.B



JB CD108S

JHEL CC109
CD109:
LD _key.B, #0x0
IFEQ _funkey.B, #0x0
JMPE CCos8
CC108:
RET
_setall:
SBIT 0,0xe3.B
SBIT 1,0xe3.B
SBIT 5,0xe3.B
SBIT 6.,0%e3.B
RET
+public _Column
_Column:
LD ol pntiiB; 30%0
33 8) eot buf.W,0x104.B
LD Asccolb-Euf W
COMF A
AND A, #O0x007F
IFEQ A, #0x0
TP EC129
LD A; col buf.W
COMF A ;fonksiyon tuslari devreye girdiginec
AND A, #Ox007F ;003f ile AND islemi yapilacak
24 A, 6ol -but .V ; ve son iki bit-maskelenecek
; switch has 6 cases - min 49 max 13106 range 13058
LD A =COT s oW
IFEQ A, #0x1
JMPL CCI2e
1FEQ A, #0x2
JMEL CC123
1FEQ A, #0x4
RE L e CCig4
IFEQ A, #0x8
JFMPL CCl125
IFEQ ,, A,80x10
JHMEL CC126
IFEQ A, #0x20
JMPL CCI-2F
IFEQ A, #0x40 =
JMPL ce233
IFEQ A, #0x80
JYPL Ce234
JMPL cCiZs
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3

s

";pntr.3,90x1 ‘ ‘ ®.

rw1»

.

_po]_pntr.B,O0x2 )
CC120 3

_col_pntr.B, #0x3
CC120

ol " pntr. B, #0x4
CEi20

“enl pntr.B, #0x5
€CC120

CC1 27

“ebl pntr B, $0x6
CC120

col_fntr.B,#Ox7 :
60120 3

coinpntr B, #0x8



-

T
R

i e
PR

TN oAt % L

{ 2 ML S ATOD,

A, #0xa
CC140
A, #0xb
eC141
A, #0xc
€Cl142
A, #0xd
€CC143
A, #0xe
cC14y4
A, #Oxf
CC1aS
A,#0x10
CC146
A, #0x11
CC147
A, #0x12
CC148
A, #0x13
CC149
A,#0x14
cciso
A, #0x15
€E1b61

B, #05E 1

A, #0x16



CC140:

CCi41:

CCi142:

CC143:

CC144:

CC145:

CC146:

CC147:

CC148:

CC149:

LD
FMFL

5]

i
—
- 2
JMPL

LD
JMPL

LD
JMPL

—

JHPL

L=
JHFL

LD
JHMBL

LD
JMPL

LD
JMPL

LD
JMPL

LD
JMPL

LD
JMPL

LD
SHPL

_funkey.B, #0x21
BB ST

_funkey.B, #0xF1
BB

_funkey. B, #0x16
EC129

_funkey.B, #0x17
CEARD

key.E, #0x7

EE129

_key.B, #0:B
B e D

_key.B, #0x9
B 2 7

_funkey.RB,#0x22
CC129

_funkey. B, #0xFZ
CE12%

:ENTER

s F1
T

skey = 4

n

skey =

s DELETE

Fa

e

:’}::E:.'/ = &

skey = 7

I
mn

s key

sESEAPE

-
m
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G g e

£
)
-t
&)
Pt

CC152:

— 4=
B 9 o BT

EC154:
EE155:

CC1S6:
CC157:
EC158:

B e B
_wr_di
waitls

6159z

R T

g L

LD
JMPL

LD
i o

s Pl
kL
% ot
LD
ST L

LD
JMFL

| -

IMPL

LD
B

LD
JMFL

RET
sp_com:
LD
DELSE
JMF

NOF
NOF
NOF
NOF
NOF
B
S i

ST
RET
sp_dta:

i
DECSZ
& | 54

[
ui]
L
&

_funkey.RB, #0::1

CCi129

_funkey.B,#0x1°9 = E5
BT g &
bey.B, #0x0 skey = O
E1 29
_key.B, #0Oxl : funkey.B,#0x24
CEL 29
_Ffunkey. B, $#0x25 :
e T
Lorter & &7
_funkey.B, #0xZ3 +: STORE

CC129

E)

_funkey.B, $OuFZ

E0129

_Ffunkeyv.B, #0214
CC139

ﬂ
]

T
m

_Ffuntev.bB,#0x1IE
€129

BE, #0x1iFF, #0Ox1iFF
b=
waitl

7,0x1B02.E
CC159

A,0x1000. B

Bk, #0x1FF, #0Ox1FF
B

=

waitd

>

i8C

F



0
]

T8

|

C250:

- [')ql

€C174:

D192

CD120:

A
P

A RV ) e B s R )
e

d 7 g [T Ly [ Gy [

keypress:

SR
IEBIT
IFEQ
JMPL
JPPE

LD
iPB LT
JMPL
JMP
LD
IFEQ
JMPL
JMPL

JaRL
RET

A L ¥
LY v.'_.bl‘

c

s

_w.-'_
A, V2. W
_wr_disp_com
A V2L W
_wWwr_disp_com
A, VILH
_wr_disp_com
A&, V4. W
_wr_disp com
A VS W
_wr_disp_com
A, V5. W ;
_wr_disp_com
A, #Ou1
_wr_disp_com

Sp_CoOm

_rslatchi
7,0x104. R
Oube. W, #0Ox0
CC1i74

cCcz290

_intcnt. W, #0x0
7. 0u104.B
CD190

Ce2]0

A, _intcnt.W

&, #0x14

CC240

CD192

_debounce
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’:'] LR L )

5

J

-a
e

CD178:

L L L L T T T T

cH182:

A Qs 8
i

o o e 1w Mo G Mo g ) W
(o} m

ST DI oy e

[
2o NAZ
mmn
.._|

[

=121
LD
g M
LD
ADD
JSRL
LD
IFEQ
I
IFEQ
B §
IFEQ
JP
IFEQ
JF
IFEGQ
L
IFEG
JF
IFEQ
JE
IEER
JE
NOF
TSR
JMPL

L
x4
by |

IFEQ

_dispmess
_othfig.B,#0x0
_wr_old_val
_kevypress
s 1 '
_funkey.B, #0x0
cpi7g
shiftbuf.EB, #0100
E%-fﬁ
CC71
.8 _ke 1
X, dignum.B
A.EB, _key.E
AyEX]. 8B
dignum. B
_dzgnum.bs_diglim.b
Cha2l

B e

e e e e
digcont
_key.B, #0x0
Cbi78
F,_key.RB

., #OuT0
_wr_disp_dta
_key.B, #0x0

-

_funkey.R, #0x20 ;Enter
crigy

_funkey. B, #0x2 :Delete
Cpigz
_funkey.B, #0x22 :Escape
CDiB3
_funkey. B, #0x23 :Store
Chig4
_funkey.B, #0xEE s X Fonk
CDigs
_funkey.B, $#0OxF2 Y Eonk
CDiBé
_funkey.B, #OxFZ s Fonk
CDiB87
_funkey. B, #0xF1 1O Fonil
cnigs
_debouncel
CEIV 3

_dignum. B, #0010

182



BT

e ntr R
CL212%

‘CC214:

CD1B4:

_store:
str:

JMP
IFEQ
I
LD
JSRL
LD
JSRL
LD
JSRL
LD
JSRL
LD
JSRL
DECSZ
mMOP
JSRL
LD
JMPL

LD
JSRL
JTIFL

IFEQ
JMPL
LD
JSRL
LD
JSRL
DECSZ
I

LD
JSRL
52
JSRL
£h
TR
LD

LD Il
JSRL
JMPL

: JSRL
JF

€C213

_shiftbuf.B,#0ux0

Ce243 '

A.B, #0u g ;Cursor Decrement vonunde
_wr_disp_com

AR, #0020 ; Cursorun oldugu vere boslul
_wr_disp_dta

A. B, #O0x20 s Cursorun oldugu yere boslui
_wr_disp_dta

A.RB, #0246 ; Cursor
_wr_disp_com

A.B,#0x14

_wr_disp_com

_dignum.B

=

ment yonunde

m

L]

n

]

_debouncel
_funkey.B, #0x0
LB173

_funkey.B, #0u0
_debouncel

ECA7E

_dignum. B, #0x0
CC24ve 2 :
A.B, #0248
_wr_disp_com
A.B, #0x20
_wr_disp_dta
_dignum

5

A.B, #0Ox20
_wr_disp_dta
A.B, #Ouxb
_wr_disp_com
A.B, #0x14
_wr_disp_com
_shiftbuf.B, #0x0
_funkey.B, #0x0
_debouncel

CEC17S : ~

_store
CC183

.public —stors

LD
LD

_funkey.B, #0x0 B
_key.B,#0x0

183



E570:

CS120:

L520;

CB810%

CC294:

M e T D om s

A, _kaliplib.B
_kaliplib.B,#0x0
£570

A, _kalipsayisi.B
A, #100

A, #_kalipbas

A, _kalipson
X.#_kalipbas

A, _sys_status.B
~A,[X3.B

= N
3 e

2

- B

E818)

calipson

0 - -
[y ajl
-

e

M ) > ()

kaliplib.B
EE10

X
ACB, #0x1
_wr_disp_com
A.B,#0x14
_wr_disp_com
disprntr.dW, # _errmessl
_dispmess

_debounce

. _keypress

i2
_funkey.B, #0x0
CS60
_key.B, #0x0
Css0
_key.B,#0x1
£810
_key.B, #0x1
C8&60
Cs20
A.EB, B0x1
_wr_disp_com
A.EB,#0ux14d
wr_disp_com

. HOO
,_sys_statuslBI. W
+L[X.WI.B

L HON1A

ig4



CS&60:

e
Tt ‘et Yt B

e

5!
r
-
0
o

Coigi:

CD188:

EC181:

JF
IP
FOP
LD
ISRL
LD
JSRL
LD
JSRL
NOP
RET

LD
IFERQ
g
IFEQ
I
pEESZ
NOF
JMPL

LD
IFEQ
JMPL
IFGT
JMPL
INC
I

LD
IFGT
IJMP
INC
L
JERL
JMPL:

LD
IFEQ
JHEL
DECSZ
NOP
LD
JERL
FMPLE

LD

E530

CC294

)4

A.B,#0u1
_wWr_disp_com
A.B,#0x14
_wr_disp_com
_dispflg.B, #0010
_disptemp

_Ffunkey.B, #0x0
_Param_+1lag.RB, #0x1

= e 2 4
LE170

o~
bt
(]
e

_messnum. B, #0010
cci84
_messnum. B

CCisa

_Ffunkey. B, #Ox0
_param_<+lag.B, #0x1
CE17S
_messnum. B, _messcount
CCig4

_messnum. B

cCCigs

_funkey. B, #0x0
_shiftbuf.B,_dignum.B
EETAS

_shiftbuf.B

A, #DOx14

_wtr_disp_com

EE17S

_funkey. R, #0x0
_shiftbuf.RB, #0x0
CC173
_shiftbu+t.B

A, #0x10
_wr_disp_com
CE17S

_funkey. R, #0x0

oy
Ln

an

bt
Ao

i

parametre alinmada

ipté



E LT r‘]
o
[y
0w

CCi183:

CCig4:

)
)
[y
0
2]

LD
LD
IFEQ
JHMP
DECSZ
NOF
JSRL
LD
IFEQ
JHPL
LD
MULT

-
-

LD
IFEQ
JMPL
INC
LD
IFGT
JMPL.

LD
LD
JSRL
LD
JERL
JSRL
JERE

LD

LD

REST
~public

_debounce:

Eeklel:

CC250:z

LD

IFEQ

JP

JF

NOF

RET
.public

_debouncel:

beklel:

LD
IFEQ
JF
e

_val.W,#0x0
_shiftbuf.B, #0x0
_dignum. B, #0x0
CEYIS

_dignum

_valcmpt
AolW, _val.w
ioehdlg. b, #0x1

CC182

B, messnum.E

E, #0XZ2

A.W, _sys_statusI[E].

_val.W, #0x0
_shiftbu+.B,#0x0
_ydrk.B,#0x1
clag2

messnum. B

y _messnum. B

. _messcount.kE
ctiaz

I» Ia|

_funkey.B, #0x0
A, Ol
_wr_disp_com
A, #Ox14
_wr_disp_com
_debouncel
_Faram_al

_funkey.B, #0x0
_Param_+lag.E,#0x0

_dsbounce

_intcnt. W, #0x0
_intcnt. W, BOx3FS
CC250

beklel

_debouncel o
_intent. W, #0x0
_intent WyHOxtf

CER7D
bekleZ

i8s6

Xl



CC270:  NOE
RET
.public _delay

delay:
i _intcnt.W, #0x0
beklel: IFGT _intcnt.W,_Delay.W
Jf CLE2T70
] bekleX
BlG270: NOP
RET
.public _resetbuzz
_resetbuzz:
HOF
RET
Jpublic shitt
shift:
LD Y. #_kevbuf
&DD X, _shiftbuf.B
LD A.B, key.B
SF A, X3 B
RET

.public _wr_old_val
_wr_old_val:

LD E, messnum. B
MULT B, #0OXZ2
LD A, _sys_statuslEl.W
IFEQ A, #OuO
JMF CEZ220
J3RE _convert
s IFEQ _shiftbuf.B, #0x0
3 JF 5 e 8
- Ji CC704
s CC702: 5N _shiftbuf.B,_dignum.E
CC704: - J5RE _disphkeybuf
CEZ20: f -
RET

.public _digcoﬁ%
_digcont:
DEESZ _dignum.B

NOF
s IFEQ. _shiftbuf.R,#0x0
- Jh CCZ22
: LD _digbu%.g,_shiftbu{.g
; JF CC720
BE722s LD _digbuf.B,_dignum.B
EL720: - 1=B K, #_kevbudf

187



CC219:

DSl
JMF
LD
JSRL.
LD

LD

LD
&DD0
JSRL
INC
DECSZ
JMF
RET
muablic

_wvalcmpt:

CC211:

LD
LD
LD
ADD
LD
MULT
&DD
o
1
MULT
=4
IFEQ
o
DEESE
NOF
JHE

RET

Q.E,#Ux4
_wr_disp_com
ALB, #0x10
_wr_disp_com
zgighut. B
LL218

G.08. #Ou4
wr_disp_com

_digh xf.h, _dignum.B
X.#_kevbuf

A,EXJ.B

A, #OxZO

_wr_disp_dta
b4

_digbuf.B

1 s L

_valcmpt

_multiplier.W, #0x1
_val.W, #Ox0

X, #_keybuf

X, dignum.B

AN, LXI. B

A, _multiplier.W
A.W, val.W o
AW, _val.W i
A, multiplier.W

G, Flua

A, multiplier.W
_dignum. B, #0x0
EEZ210

_dignum. R

5 R

igs



«PUblic i2

el 7 -
SERE 2, i
: functicn_entry CCiBS
FUSH FSK. W
PUSH K
FUSH X
PLUSH B
FUEH -
; LD Oud, B, #OxO
- LD &, 0xdZ. B
H AND A, 5024
5 SHR -
3 SHR fa
3 FUSH =
3 IFEQ _intent W, #0x0514
3 IR ccig7
: CLR &
5 i G188
GC187:
3 LD &, #0ul
cC188:
5 PR K
3 AND A,k
3 IFEQ A, HOxO
3 JMPL CC186"
LD _intcnt.W, #0120
LD _col_pntr.B,#0x0
LD _row_pntr.B, #0x0
JORL _Keyboard
JBRL _resetall
B OxdZ2. B, #0Ox0
EC1RG6:
: LD OxdO,. B, #0x21
FOF -
FOF E
POR X
FOF 4
FOP FEW. W
- function_exit S 3
RiEd: 4

<public _intserv
_intserv:
3 functionzentrny L6996, CC191

: FLISH FSW. W
FUSH K
ELUSH ¥
FUSH E



B L L L I TR T}

L L L L L I LI L e 1)

L

IncHome:

PUSH
LD
INC
TFRET
LD
IFBIT
LD
IFBIT
LD

LD

T
P - 4

JERL

i
-

LD
ARD
LD
DIV
FUSH
LD
AND
2D
DIV
2P
AND
IFEQ
JMPL
SBIT
JSRL

LD
LD
LD
FOP
FOP
FOF
FOP
FOF

W, #0xCECC

S APRUL B
STpFilg. By #0835
+ORdZ2. B

I

EtpFlg. B, #0x4 : INT
GXDZ. B, #0X0 ;Cle
IncHome

_Putfue

COudO B, #0010

N ONdZ.B

- .

id

- .

X190. W
¥200

w 200

S
 Cn

'

-

TR D

-

PAEDEDPDDDARIDD

&, K

A, HOuO
ce152
STORERICH
_Real_time

TMMODE. W, #0xCRCC
FSW.EB, #0x10
OxdO,. B, #0121

&

B

: 4

K

FSi. W

function_exit EE190,%~CE%91

REWT

IFER
INC
IFEQ
INC
IFEQ
INC
LD
RET

StpFlg. B, #0u2
_lookupi+0OuxG.B
StpFlg. R, #0u3
_lookupl+0Ox2.B
StpFlg.EB,#0x4
_lookupi1+0x4.B
StpFlg. B, #0x0

s
-
Y

-
ct

INTE

bed
bt e
[ ]

mw

girisinden

girisinden



.public

_Real_time: ’
sunction_entery - CC194,° CC195

-
L

197

CC196:

CC200:

8y L

-

_meszj18:

_mesaji9:

_mesaj20:

hesaills

_mesaj=c:

_Real_time

INC _msecond. W

INC pamerlow

IFEQ _msecond. W, #0x3c

% G197

2 CO¥96

LD _msecond. ¥, #0:0

INC _second. W

INC _timer3

INC _timeréd

IFEQ _second. W, #0x3c

JP CC200

e 5o 2 o

D _second. W, #0Ox0

INC _minute. i

LD _second. W, $0uC

function_exit CE198, CL195

RET

.public _mesail8 ; i X Mesafesini veriniz
.byte 458, 020, 04d, 0465, 073, 061,064, 045

.byte 073,069, 06e, 069,020,076, 065,072 —

byte 067, 0be, 069,072,034, 00

.public _mesajl® s (Y Mesafesini veriniz)
.byte 059,020,0840,065,073,061,0565,065

.byte 073,069, 06e, 069,020,076,065,072

.byte 067, Obe, 069,072, 03d, 00

.public _mesajl2o ;3 (Z Mesafesini veriniz)
.byte 0Sa, 020,04d, 065,073,061, 064, 065

.byte 073,06%,; 068, 069, 020,076,065, 072

.byte 069, Obe, 069,07a,03d, 00

.public _mesajZl X =)
-byte 058, 020, 03d, 020,00

.public _mesajiZZz § XY o=

i 22: .byte 059,020, 03d, 020,00
.public _mesaill |
23 .byte 05a, 020, 03d, 020,00

_mesaj23:

.public

_errmessl:

.byte
.byte
.byte

_errmessi
.byte 053, 069,063,061, 06b, D&Cc, 069, O&b
020, 069,073,074, 0465, 0be, 0465, Dbe
020,073,065, 076,069,079, 065, 064
065, 020,064, 065, 067,067, 06c, OO

>

941



LT T

_Errmessi:
.byte
.byte
.bvte
_errmessl:
.byte
.byte
.byte
spublic
~IBItECI 1S
.byte
«public
el ticil:
.byte
wPubiac
SRR T N s S
.byte
.public
modmess:
-.byte
.bvte
megatif:

.Byte 4
“C'.l., JO;. 0& »
C7H.doe.ié',ﬁcd,féu,67 ., 074,

o oy o T
57 {
-.A-:.._,~_‘_

.byte
O20 ‘)éa—' £3

. B69
23469
s 067
UJJ,UJQ 00
_modmess
-byte O4d, 06+, 064, 020,028,031,

—_ 0Oz

3561, Ghe, JfS,WéE,uGC, 32C, 032

, 020, 06b, 061,
y 063,075,074,074,075,072
, 065,076,061,
, 061,049,069,

s

n&4‘ubd‘d’1 074,069, 06b,02%,

-byte 02d, 00
_hizmod

2.0 GRee R NGa R 57N 0
.byte 031,024,048, 020,069,

020,061 ,020,076,020, 061,020,

=

069

X 041, 0be, 061, 0be, 020, 0bb
?,G?ﬁ,xtﬁ,ob_,v7q,ubc

06C, 069, 070

Oé;D.. o2

074,029,

00

0Za, 04d

03, 044,074

020,00,

ma 1

00

"
-

020, 07a, 020
0b6c, 020, 069, 020, 02e, 032, 02d, 059

Q073

020, OFr;, UZZ,UEd O4s, 020,064,0”0

Uil

072,020,06d, 20,061,020,06c,02u

00
INTSECT,.ROMi&, ARES=0FFF4
_intserv
reset
SECT,ROM1&, ABS=0FFFA
i2

i
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