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OZET

Bilgisayar kullaniminin alabildigine yayginlastig:
ginimizde bilgisayar aglariy giderek daha o6nemli bir yer
almaya bagslamistir. i1lk zamanlarinda sadece biiyik islem
zamanl gerektiren hesaplari yapmak i¢in bir arag¢ olarak
kullanilan bilgisayarlar, sonralari bilgi depolama ve igleme
alaninda da yaygin gsekilde kullanilmaya baslanmiglardir.
Gunimiuzde bankacilik gibi pek c¢cok sektdrde bilgisayar
kullanimi kacinilmazdir.

Bilgisayarlarin bir ag olusturacak sekilde biribirlerine
baglanmasi yontemi yeni bir yontem sayilmaz. Bilgisayar
aglari alaninda ginimize kadar gerek donanim ve gerekse
yazilim olarak pekg¢ok ilirin ortaya cg¢ikmigstir. AGlar biiyilidiikcge
ve sayilaril arttikgca bu degisik 6zellikteki aglarin bir
arada kullanilmasi biyik bir sorun olarak belirmistir.

lIste bu sorun biiyiik bilgisayar ireticilerini ve
uluslararasi: standart kuruluslarini genel bir standart
olugturmaya itmistir. Gilinimiizde belli basli bazi
standartlarin varligindan soz edilebilmekteyse de tam bir
standartlasma heniiz saglanamamisgtir. Olusturulan
standartlardan en yayginlarindan biri ISO (Inte;national
Organization of Standarts) tarafindan gelistirilen ve 1983
yilinda ilan edilen OSI (Open System Interconnection) dur.

Projenin amaci IBM System/370 mimarisindeki
bilgisayarlarda ve VM/SP isletim sistemi altinda galisacak,
OSI referans modelinin katmanli yapisina sahip bir

bilgisayar iletigim agi prototipinin ortaya ¢ikarilmasidair.



ABSTRACT

Nowadays, use of computers and also computer networks has
become very important. Computers used as a device to do big
amount of calculations in their early years started to be
used for data processing purposes frequently. In some
sectors such as banking to avoid using computers is not
possible anymore.

The method of connecting computers to built a network
cannot be mentioned as new. Many software hardware products
have been developed. As computer networks got larger and
number of networks increased, the problem of using those
different type of computer networks all together has
appeared as a big problem.

This problem, forced big computer vendors and
international standart organizations to built a general
standart. Now, although some standarts can be mentioned
still a complete standardization could not be established.
One of the well known standarts have been developed is the
0SI (Open System Interconnection) developed and published in
1983 by 1ISO (International Organization of Sta?darts).

The aim of this project is to develop a computer
communication network prototype which has the layered
structure of OSI reference model and runs on IBM System/370

architecture computers under VM/SP operating system.



GiRlS

fcinde bulundudumuz ¢ada bir isim verilmesi
diigiiniildiginde akla ilk gelecek isimlerden ikisi siliphesiz
'fletisim ¢cagr' ve 'Bilgisayar ¢afi1' dir. Yirminci yiizyilda
bilgisayar ve iletigsim sistemleri konusunda yapilan gelisgme
yasam tarzimizi ve kiltiurimizi derinden etkilemistir.
Bilgisayarlarin giderek iletisim teknolojisinin vazgegilmez
bir pargasl haline gelmesi ve bilgisayarlarin kendilerinden
son derece etkin bir iletisim araci olarak yararlanilmaya
baslamasindan sonra bilgisayar ve iletisim sozcikleri
biribirinden ayrilmaz olmustur.

Bilgisayarlar iletigim sistemleri bilgisayarlarin ilk
zamanlarindan beri var olmakla beraber o zamandan beri gerek
dijital bilgi transferi konusunda saglanan ilerleme gerekse
bilgisayar aglarinin bilinen telefon, telegraf, telex yada
posta gibi yéntemlerden ¢ok daha hizli ve givenilir
oldugunun ortaya c¢ikmasi1 bilgisayar aglarinin gerek boyut
gerekse sayl olarak ¢1§ gibi artmasina sebep olmustur.
Ginimizde bilgi iletisiminin oldudu her alanda bilgisayar
aglary kullanilabilmektedir. Bunlara o6rnek olarak
Universiteler arasi akademik ve arastirma amagli bilgisayar
aglary (Avrupada EARN, Amarikada BITNET,ARPANET‘ Kanadada
BITNORTH, Ingilterede JNET v.b.), turizm sirketlerinin,
havayolu sirketlerinin, bankalarin kullandi§i uluslararasa
bilgisayar aglari, bircok tUlkede yaygin olarak kullanilan
electronk posta servisleri, bilgi bankalari, askeri amagli
bilgisayar aglari ve daha pekgok irili ufakli Ornekler
verilebilir.

Bilgisayar aflarina olan gereksinim 6nceleri bilgisayar
ireticilerinin ayri ayri yaptiklari cgaligsmalarin irinleri

olan yazilim ve donanimlar ile karsilaniyordu. Bilgisayar



aglary gerek ama¢ gerekse yapl olarak gesitlendikge bu
aglarin gerektiinde biribirlerine baglanmalari biiyiik
problemler yaratmaya basladi. Ozellikle ¢ok dedisik marka ve
bliiyiiklikteki bilgisayarlari bir araya getirmesi diisinilen
aglarin ortaya ¢ilkmasi bu problemi daha da ig¢inden g¢ikilmaz
bir hale getirdi. Biutin bu gelismeler bilgisayar lUreticisi
sirketleri ve uluslararasi kuruluslari bilgisayar aglari:
konusunda bazi1 standartlar belirlemeye zorladi. Her nekadar
tek bir standart ilUzerinde birlesmek bugin ig¢in imkansiz
goriiniyorsa da ¢ok yaygin olarak kullanilan bazi
standartlarin varliklary da yadsinamaz.

Bilgisayar aglari konusunda ortaya ¢ikan standartlardan
en bilinenlerinden biri ISO (International Organization of
Standarts) tarafindan hazirlanan ve 1983 yilinda yayinlanan
0SI (Open System Interconnection) dur. Bu sistem bilgisayar
aglariny yedi ayri1 katman olarak tarif etmektedir.
Katmanlarin kullanildidi bu yaklasim son derece karmasik
sistemler olan bilgisayar aglarinin tarifini bir o6lgiide
kolaylastirmigtir.

Bu projenin konusu olan bilgisayar ag: sistemi ticari bir
irin olmaya aday dedildir. Ticari bir bilgisayar ag:i
sisteminin gergeklenmesi bir yiksek lisans tezinin
boyutlarinin disina tasan biiyik bir gurup ¢alismasil ve zaman
gerektirmektedir. Bu projenin amaci daha ¢ok, katmanl:
yaplya sahip basit bir bilgisayar agdginin tasarlénnasxdlr.

Bu ag daha sonra bilgisayar aglari konusundaki dider
arastirma galigmalary ig¢in bir deney ortami olarak

kullanilabilir.



0SI Temel Referans Modeli :

0SI temel referans modeli (Open System Interconnection
Basic Reference Model), ISO (The International Organization
for Standandardization) nun bilgisayarlar arasl iletisimde
bir standart getirme ¢abalarinin ilrini olarak ortaya c¢ikmis
ve 1983 yilinda yayinlanmis bir modeldir. Bu model bir
tirinin tarifi degildir. Zaten bir iletigim sistemi kurmaya
yetecek kadar ayraintili bilgi de igermez. Bu modelin amaci
daha sonraki standardizasyon ¢alismalari ig¢in bir temel

olusturmaktair.

OSI Temel Referans Modelinin Yapisi :

OSI temel referans modelinin yapisal teknigi
katmanlamadir. Bu teknige gore her acgik sistem mantiksal
olarak siralanmis alt sistemlerden olusmustur. Komsu alt
sistemler ortak sinirlari yoluyla haberlesirler. Bu yapida
her katman kendisinden iist diizeydeki katmana servis verir ve
iki acgl1k sistemin ayni seviyeli katmanlari biribirleriyle
haberlesirler. OSI temel referans modelinde yedi adet
katman bulunur. Bunlar ingilizce isimleriyle, Application
Layer, Session Layer, Transport Layer, Network Layer, Datsa

Link Layer ve Physical Layer dir.

Application Layer :

Bu katman, referans modelinin en iist katmanini olusturur.
Bir uygulamanin OSI ortamina erigtigi yoldur. Bu katmanin
iglevi, uygulamalarla OSI ortami arasinda bir pencere gorevi
yapmaktair. Yonetim fonksiyonlari ve dadinik uygulamalar
(Distributed Applications) ig¢in kullanisli mekanizmalar

igerir. Bu katmana 6rnek olarak file aktarimi, elektronik



mektup gibi servisler verilebilir.

Presentation Layer :

Bu katman, uygulamalar arasinda aktarilan bilginin
sentaksindan sorumludur. Uygulamalar arasinda kullanilacak
sentaks1 belirler ve gerekli sentaks donfigtimlerini yapar.
Uygulamalar herhangi bir sentaks kullanabilirler.
Presentation Layer, bu sentakslarla ortak sentaks arasindaki
doniigiimii Gistlenir. Bu katmana O6rnek olarak sifreleme ve

virtual terminal protokolleri verilebilir.

Session Layer :

Bu katmanin gérevi, karsilikli presentation entity lerinm
birlikte galigabilmeleri ig¢in gerekli orgamizasyonu ve
senkronizasyonu saglamaktir. Bunu yapabilmek igin session
layer, presentation entity ler arasindaki baglantiy:i ve
dizgin veri akisini saglar. Sagdlanan baflant: istefe gore
simplex, half duplex yada full duplex olabilir. ARyricz bu

katman hatalarin dizeltilmesi ile de udrasir.

Transport Layer :

Bu katman, verinin hatalardan arinmis, dodru sirada,
kayipsiz ve tekrarsiz ulastirilmasini garanti eder. Ayn:
zamanda bilginin ekonomik sekilde tasinmasi ile de
ilgilenir. Transport Layer sayesinde onun fizerindeki
katmanlar veri iletigiminin ne sekilde yapildi§indan

bagimsi1z galigsabilirler.



Network Layer :

Bu katman, transport entity lerin arasinda saydam bir
veri transferi sadlar. Bbylece transport layer 1in
sistemlerin balanmasinda kullanilan veri transferi
ybntemlerini bilmesi gerekmez. Bu katman, iletigim adinin
topolojisi hakkinda detayli bilgiye sahiptir. Verilerin
agdaki diigimlerin lizerinden aktarilmasi bu katmanin

sorumlulufundadir.

Data Link Layer :

Bu katman, fiziksel katmanin givenilir olmasini saglar.
Hatalarin bulunmalari, diizeltilmeleri, linklerin aktive
edilmeleri bu katmanin sundudu hizmetler arasindadir. Data
link layer iist katmanlara hatalardan arinmis bilgi
ulastirmakla yiikimlidir. Bu katmana 6rnek olarak HDLC wve ESC
gibi protokoller verilebilir.

Physical Layer :

Bu katman, sayisal bilginin fiziksel ortam dzerinden
aktarilmasi ile gorevlidir. Bu katmana Ornek olarzk tzmiomis

protokoller olan RS-232 ve RS-422 verilebilir.
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IBM System/370 mimarisi:

IBM System/370 IBM tarafindan 1970 ten beri iiretilen
degigsik biiyikliklerde genel amagli bilgisayarlardan olusgan
bir ailenin adidir. Bu ailenin tliyeleri gerek kullanilan
teknoloji, gerekse performans olarak biiyik farkliliklar
gostermektedir. Ornedin, giniimizde, System/370 mimarisinin
en kiigik liyelerinden olan IBM 9370 bilgisayarlari bir biro
masasinin altina sigabilirken, gigabyte lar ile 6lgiilen
bellek kapasitesi, elliyi bulan kanal sayis1i ve alti vektor
igslemcisi ile IBM 3090-600E, siiperbilgisayarlar arasina
sokulmaktadir.

Temelde Sytem/370 ana bellek, bir yada daha fazla
islemci, kanallar ve giris/gi1kis birimlerinden olusmustur.
Bu yapi1 kullanilar bilgisayar konfigirasyonuna gore
degigebilir. Arka sayfadaki sekilde bir ve iki igslemcili iki
ornek konfigirasyon gorilmektedir.

igslemciler kullanilan teknoloji, kullanilan kanal sayisi,
gergcek bellek biiyiikliigi gibi 6zellikleri bakimindan
farkliliklar gosterebilirler. Kullanilan teknolojinin

defismesi sadece performansi etkiler.

Ana Bellek:

Ana bellek, islemciler ve kanallar ig¢in yiksek hizli veri
igleme olanagi saglar. Biitin islemciler ve kanallar zyni
bellek bolgesine ayni anda erigsebilirler. Ana belledin
biyikligi modele bagdlidir. Bellek adresleri 24 bittir. Bu
.da 16 megebyte bir bellek biiyikliigi saglar. System/370 in
ileri modellerinde 32 bitlik adresler kullanma olanad:
dofmustur.

Ana bellek 2 kilobyte lik pargalara ayirilmistir. Her

blok bir koruma anahtarina sahiptir. Bu anahtarlar
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kullanilarak programlarin yalnizca belli bellek bblgelerine
erigebilmeleri saglanir. Ayrica System/370, virtual adresler
de kullanabilir. Bu durumda sayfa biiyikliigi 2 kilobyte veya
4 kilobyte olabilir. Dinamik adres hesabi (Dynamik Address
Translation) donanim tarafindan yapilir. Birgok islemcide
ikinci seviye virtual bellek kullanimi da miimkiindir.
System/370 mimarisinde bellek , byte olarak
adreslenmigtir. Fakat bellekteki bilgiler 1 byte
(karakter), 2 byte (halfword), 4 byte (word) ve 8 byte

(doubleword) olabilmektedir.
islemciler:

System/370 iglemcileri CISC (Complex Instruction Set
Computer) tipi mimariye iyi bir Ormektir. Mikrokodlu
mikroislemcilerdir. System/370 islemcileri ikili tamsay:i,
kayan noktali sayi, desimal tamsaylr ve lojik bilgi isleme
vyetenegine sahiptirler. islemin yapilis sekli islemcinin
modeline gore paralel veya seri olabilir. Ama bu lojik
sonucu dedistirmez. Kullanilan komutlar bes gurupta {{F
toplanabilir. Genel, desimal, kayan noktali, kontrol ve ‘
giris/gi1kis komutlari.

Genel komutlar, ikili aritmatik ve lojik islemler,
dallanmalar ve diger aritmatik olmayan islemlerin girdigi
guruptur. Desimal komutlar, desimal formatli vefiler
izerinde kullanilir. Desimal format o6zellikle sayilarin sik
s1k EBCDIC koduna ¢evirildidi durumlarda tercih edilirler.
Kayan noktali islemler ise daha ¢ok miihendislik
uygulamalarinda kullanilan kayan noktali sayilar igin
kullanilarlar. Yetki isteyen kontrol komutlari ve
giris/gi1kis komutlari sadece iglemci, ybnetici durumunda
iken icra edilebilirler.

System/370 mimarisinde islemciler, dedisik amaglara
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hizmet eden saklayici guruplarina sahiptir. Bunlar:
Programin durumunu saklayan PSW (program Status Word), genel
saklayicilar, kontrol saklayicilari, saat karsilastiricisi
ve islemci saati (TOD) ig¢in kullanilan saklayicilardir.

Genel saklayicilar, 32 bit uzunluktadir ve 16 adettir. Bu
saklayicilar veri ve adres tasimak igin kullanilabilirler.
System/370 de adresleme gorelidir. yani bir bellek bolgesini
adresliyebilmek icin bir saklayicinin baz olarak
kullanilmasi gereklidir. Bazi komutlarda genel
saklayicilarin sadece disik anlamla 16 biti kullanilair.
Ayrica arka arkaya iki saylayiciyl birlikte 64 bitlik bir
saklayic1 olarak kullanan komutlar da mevcuttur.

Kayan noktali saklayicilar, herbiri 64 bit uzunlugunda
olmak ilizere dort tanedir. Bu saklayicilar, 32 bitlik sayilar
igin de kullanilabilirler. Bu durumda saklayicilarin disik
anlamlir 32 biti kullanilmaz. Arka arkaya iki kayan noktali
saklayiciylr bir arada 128 bitlik bir saklayici olarak
kullanan komutlar da vardir.

System/370 herbiri 32 bitlik 16 kontrol saklayicisina
sahiptir. Bu saklayicilar bilgisayar sistemininin degisik
kisimlarinin (Ornedin 6. kanaldan sonraki kanallarin

kesmelerini maskelenmesi) kontrolinde kullanilirlar.

Giris/Cikis:

System/370 te giris/ci1klis islemleri kanallar tarafindan
yuritilidar. Kanallar, giris/cikis birimleri ile ana bellek
arasinda veri tasimak lizere tasarlanmis 6zel islemcilerdir.
Kanallar, kanal komutlari ile programlanirlar. Bir kanal
iglevsel olarak asil islemciye baglidair. Islemci kanallar
izerinde bir giris/ciklis programi baslatabilir, yadsa
durdurabilir. Kanallar giris/ci1kis islemi ile ilgili
bilgileri girig/ci1kis kesmeleri olusturarak islemciye haber
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verirler. lglemci bu kesmeleri maskeleyebilir.

Kanallar girigs/gi1kis birimleri ile programlar arssinds
standart bir iletigim sa§lar. Yani, bir yaziciya bir satir
yazdirmak ile bir disk fizerinden bir sektdr okumak srasinds
program agisindan bir ytntem farki yoktur. Sadece
kullanilan kanal komutlari de§isiktir. Standart kanallarlas
yapr ve veri iletigim hizlari biribirlarinden ¢cok farkli
aygitlari biribirlerine uydurmak kontrol birimlerinin
gbrevidir. Kontrol birimleri, bagli olduklari aygitttan
baimsi1z olarak kanallara standart bir veri akigi sa§larlar.
Konrol birimleri bazen aygitlarla birlikte bazen de ayri bir
govde iginde bulunurlar.

Kanallar veri iletim yontemlerine gore figce ayirilirlar.
Bunlar genellikle terminal veya printerler gibi yavasg
aygitlarda kullanilan byte multiplexer kanmallar, teyp gibi
aygitlarda kullanilan selector kanallar ve son olarak
disklerde kullanilan block multiplexer kanmallardair.

System/370 mimarisinda her aygitin bir adresi vardir. Bu
adresler iki byte uzunludundadir. Yiiksek amlamli byte, bu
aygitin ba§li oldudu kanali, diigiik anlamli byte ise kontrol
iinitesi ve aygitin kendisini belirtir.

System/370 te bir giris/gi1kis isleminin gidigi gdyledir:
1. Kanal programi olusturulur.

2. Kanal programinin adresi CAW (Channel ARddress Word)
yasi1lir.

3. Girig/Cirkis islemi SIO yada SIOF komutu ile baglatilir.

4. Kanal, giris/ci1kis programini igslemeye baglar.

5. Kanal, girigs/ci1kipg islemini bitirince bir kesme oclusturur
ve gerekli bilgiyi CSW (Channel Status Word) e yazar.



13

CTCA :

CTCA (Channel to Channel Adapter) iki kanal arasinda
hizli ve dodgrudan veri iletisimini saglamak ilizere
tasarlanmis bir aygittir. Iki ayri bilgisayarin
haberlesmesinde kullanilabilece§i gibi ayni bilgisayarin
icinde iki bellek bdlgesi arasinda veri transferi icin de
kullanilabilir.

CTCA ya bagdli iki kanal biribirleri ile islem ¢giftleri
kullanarak haberlesirler. Ornedin kanallardan birinin okuma
komutuna diger kanalin bir yazma komutu ile karsilik vermesi
gerekir.

Taraflardan birinin bir giris/gi1kis islemini baslatmasi
eger karsi taraf daha o6nce bir komut icra etmemisse o
tarafta bir kesmeye sebep olur. Kesmeyi alan karsi taraf,
Sense Command Byte komutu ile hangi komutun aktif oldudunu
6renebilir ve veri transferi icin gereken komutu icra
edebilir.

CTCA nin komutlari ve dedisik durumlarda verilen

komutlara tepkisi asagidaki tablolarda gosterilmigstir.

Komut Komut Byte'ir Bit Posizyonlar:
0 1 2 3 - S 6 ?
Write X X X X 0 0 0 0
Write End-of-File 0 M M M M M 0 1
Read 1 X X X X k 0 1
No Operation 0 X X X X 0 1 1
Control X X X 0 0 1 0 0
Sense Adapter State X X X 0 0 1 0 0
Modified No-Op
(Disable Compt) 1 1 X X X 0 1 1
(Enable Compt ) 0 1 X X X 0 1 1
Sense Command Byte X X X 1 0o 1 Q Q
Read Backward M M M M 1 1 Q Q
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Channel Resulting status when channel Y has previously issued:
X issues: :
X Ctrl and|Y read Y write Y control Y Wr EOF
Y sns Cmd
X read Busy, DE Busy and Y-go-X Busy and Unit Exc
clear Adpt|Attn reset Attn|Attn
X write Busy, DE X-go-Y Busy and Busy and Reset X EOF
clear Adpt|reset Attn|Attn Attn Attn 10 Y
X control Busy, DE Busy and Busy and Busy and Reset X EOF
clear Adpt|Attn Attn Attn Attn to Y
; CE to X
X Wr EOF Busy, DE CE, DE to |Busy and Busy and Reset X EOF
clear Adpt|both sides|Attn Attr. set Y EOF
unit Exc CESDE to X
0T, 4
X test -1/0 DE, Attn Attn Attn Reset X EOF
clear Adpt Adpt idle
zero status
1
X No-op Busy, DE Busy and Busy and Busy and Reset X EOF
clear Adpt|Attn Attn Attn EE- - Pt 10 &
X Sns Cmd Busy, DE Force © Force © Y Cmd Reset X EOF
status status byte to X, |zero Cmd
Y Cmd Y Cmd Rst Attn DE|byte to X
byte to X |byte to X |iIntr to Y.
X sns state |Busy, DE Busy and Busy and Busy and Reset X EOF
clear Adpt|Attn Attn AtLtn Sns bits

to X
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VM/SP lgletim Sistemi:

VM/SP (Virtual Machine / System Product) IBM tarafindan
IBM Ssystem/370 mimarisindeki bilgisayarlar igin
gelistirilmis bir isletim sistemidir. Bu igsletim sistemi
ilk olarak IBM icinde isletim sistemlerini gelistiren
¢alisma guruplarinin gereksinimlerini karsilamak lUzere
diisiinilmisti. Bu guruplar, lUzerinde c¢alistiklari isletim
sistemlerini deneyebilmek ig¢in ¢ok sayida bilgisayara
gereksinim duyuyorlardi. Bu bilgisayarlarin saglanmasi
gerek fiziksel, gerekse ekonomik olarak biiyik bir problem
oldudu ic¢in, kullanicilarina System/370 mimarisindeki
bilgisayarlarin esdederi bir c¢alisma ortami saglayabilecek
¢ok kullanicili bir igsletim sisteminin gelistirilmesi
gerekti. iste VM/SP igletim sisteminin atasi, yalnizca IBM
iginde kullanilmak tlzere geligstirilen bu igletim sistemidir.

VM/SP nin temelinde o ginlerin popiiler isletim sistemi
0S/VS1 vardair. Bu sistemin pek ¢ok kismi VM/SP de
kullanilmistair. Ek olarak VM/SP gercek anlamda bir zzman
paylasimi, komut simiilasyonu, giris/c¢ci1kis simulasyonu gibi
yeteneklere sahiptir.

Zamanla birka¢ amerikan iUniversitesinde denenen bu urum,
tahminlerin ¢ok tizerinde bir ilgi gérmiis, bu durumda IBN, bu
igletim sistemini ticari bir Urin olarak pazarla,a karara
almigstir.

VM/SP igletim sistemi giiniimizde basta Universiteler olmak
iizere etkilesimli bilgisayar kullanimi gereksinimi olan
kuruluglarda, gercek zamanli uygulamalarda ve ayni
bilgisayarda birden fazla isletim sistemini kullamilmasazam

gerektigi durumlarda yaygin olarak kullanmilmaktadar.
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VM Nedir ?

VM/SP igsletim sistemi her kullanicisina IBM System/370
mimarisindeki bilgisayarlarin esdeeri bir calisma ortami
salar. Bu ortama Virtual Machine (VM) denir. Her VM in
tipk1 gergek bir System/370 bilgisayar gibi islemcisi,
belledi, giris/cikis birimleri vardir. Kullanicilara
verilen bu kaynaklarin miktari (6rnedin VM in bellek
biiyiikligiu) VM/SP sistem yo6neticisi tarafindan belirlenir.

Kullaniciya islevsel olarak System/370 konsolunun
esdederi bir konsol saglanmistir. Gergek bilgisayarlarda bir
takim anahtarlar yada konsol menileri yardimi ile yiritilen,
gergcek bellegin igcerigini gormek, saklayicilarin igerigini
degistirmek gibi igslevler VM lerde CP (Control Program) ye
génderilen konsol komutlari ile gerceklestirilir. Orneg@in
gercek bilgisayara bir igsletim sistemi yiklenmek
istendiginde, igsletim sisteminin okunacagi aygitin adresinin
birtakim anahtarlarla bilgisayara bildirilmesi ve IPL
(Initial Program Load) butonu ile islemin baslatilmas:
gerekir. VM de ise bu islevi konsoldan girilen IPL komutu
karsilar.

Bir VM de galisan programlar i¢in ¢alistiklari ortamin
ger¢ek bir bilgisayar mi1 yoksa bir VM mi olduSunu anlamak
mimkin dedildir. Baska bir dedisle bir program gercgek
bilgisayarda yapabildigi herseyi VM de de aynen ;apabilxr.
Buna ek olarak VM/SP, VM lerde ¢alisan programlarin
kullanabilecekleri ¢ok kullanisli bir takim olanaklar d=z
saflar. Ornedin iki VM arasindaki iletisim. gergek Dbir
bilgisayarda oldufu gibi giris/¢i1kis aygitlara (Srmedim Ddir
seri iletigim aygiti) salanabilece§i gibi CP nin sadlad:d:
¢ok daha kullanisli IUCV (Inter User Communication Velicle)
ile de saglanabilir. IUCV nin gergek bilgisayarlarda Dir
kars111§1 yoktur. Ayrica VM lerin bazi bellek Dddlgelerimi
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ortak olarak kullanmalari ve bu ortak bellek bblgesi

iizerinden haberlesmeleri miimkiindiir.

CP ve CMS

VM/SP isletim sistemi baslica iki parcgadan olusur.
Bunlardan ilki biitin sistem kaynaklarinin (islemci, bellek,
giris/gikis birimleri) denetimini elinde tutan CP (Control
Program) ve CP nin yarattidir VM ortaminda bir isletim
sistemi olarak galisan CMS (Conversational Monitor System)
tir. CMS, kigisel bilgisayarlarda kullanilan isletim
sistemlerini andiran tek kullanicili ve tek isli bir igletim
sistemidir. Oldukga geligsmig hata ayiklama olanaklar:,
kullanisliy editori ve diger hizmet programlari ile CMS iyi
bir program gelistirme ortami olustur. CMS kullanicilari VM
lerini bir kigsisel bilgisayar kullanirmis gibi kullanirlar.

CMS her ne kadar bir isletim sistemi ise de CP nin
sagladigir pekgok olanaklari kullandigi igin ancak bir VM de
¢alisabilir. Gercek bir bilgisayarda yalniz basina ¢alismasi
mimkin degildir

CP nin tek bir bilgisayar sisteminin kaynaklarini
kullanicilarina bunu onlara hissettirmeden nasil
paylastirdiginy incelersek karsimiza belli basli ili¢ kaynak
¢lkar. Bunlar, islemci, bellek ve giris/¢i1kis birimleridir.

islemci Yénetimi:

VM/SP igsletim sisteminde igslemci, birgok islemciyi simiile
eder. islemcinin kontroli, belli zaman araliklarinda VM
lere verilir. Bu zaman araliklarinin uzunludu ve si1kli1§:
hergseyden 6nce VM de ¢alisan programin tabiatina baglidair.
lletigimli bir uygulama islemcinin kontrolini biyik islemci

zamanl gerektiren bir uygulamaya gdre daha sik alir. Bir VM
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in islemcinin kontroliini alabilmqsi igin, bir kaynak yada
olay ic¢in beklemiyor olmasi gerekir. Eer VM bir bellek
sayfasl icin veya bir kesme ic¢in bekliyorsa CP bu durum
degismeden igslemcinin kontrolini bu VM e vermez. Bir VM in
toplam iglemci zamaninin ne kadarini kullanabilecedi ise o
anda igslemci istedi ile bekleyen diger VM lerin saylisina ve
VM in goreli onceliine baglidir. Oncelikler sistem
operatdri tarafindan dinamik olarak degigstirilebilir.

VM/SP igletim sisteminde biitin VM ler igslemciyi problem
durumunda kullanirlar. Islemciyi ybnetici durumunda sadece
igsletim sisteminin kendisi kullanir. Bir VM ybnetici yetkisi
gerektiren, sistem kaynaklarinin kullanimi ile ilgili bir
komut iglediginde kontrol bir kesme ile isletim sistemine
geger. CP VM in durumunu kontrol eder ve eder VM o anda
problem durumunda galigsiyorsa, VM de bir yetki asild:
kesmesi yaratir. EGer VM yonetici durumunda ise bu kez CP
komutu simiile eder.

Yetki gerektiren komutlarin similasyonuna bir Ornek
olarak VM de c¢alismakta olan programin kendi durumunu
O0grenmek istedigini diisinelim. Durum saklayicisinin (PSW)
belledge yazilmasl ile ilgili komut icra edildiginde bu bir
kesme yaratacaktir. CP programin kullandigi: gergek PSW yi
alacak ve ilizerindeki durum gostergelerini dedistirecektir.
Bu durumda programin gergekte problem durumunda galxstxéxnz

anlamasiy mimkiin degildir.
Bellek Y6netimi:

VM/SP igletim sistemi, sayfali bellek sistemi kullamar.
Bellek 4 kilobyte'lik sayfalara ayirilmistar. lsletim
sisteminin bir kismi gerc¢ek bellekte surekl: dururkea, dir
kismi sayfalanabilir bellek kismina koyulmugtur. VM lerinz

herbirinin kendilerine ait bir sayfa tablosu vardar.
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Sayfalama islemleri VM in kontrolu ve bilgisi diginda CP
tarafindan gercgeklesgtirilir. Temelde en yakin zamanda
kullanilan sayfalarin bellekte tutuldugu bir bellek yobnetimi
sistemi kullanilmigtir. EGer VM o anda ana bellekte olmayan
bir sayfaya erigmek isterse bu bir kesmeye sebep olacaktair.
Kontrolu alan CP bu sayfayl yan bellekten alip gergek
bellege tasiyacak ve daha sonra VM deki programin kaldig:i
yerden ¢alismasina izin verecektir. Bu durumda VM de galisan
program ger¢gek bellek ilizerinde ¢alisiyormus izlenimini
edinecektir.

VM lerin kendi sayfalama islemlerini yapmasi da
mimkiindir. Bu olanak System/370 in iki katli sayfalama
destegi ile mimkin olmaktadir. VM in kendi sayfa
tablolarinda bir sayfanin bulunamamasi durumunda olusaczak
kesme CP tarafindan VM e yansitilacaktir. Ozellikle 0S/VS1,
MVS, DOS/VSE veya baska bir VM/SP sisteminin konuk isletim
sistemi olarak bir VM de ¢alistidi durumlarda bu 6zellik

gerekli olmaktadir.
Giris / Cikis YoOnetimi:

CP sistemin biitin giris ¢i1kis birimlerini kontrol eder.
Hi¢ bir VM in CP nin kontrolu disinda bir giris/cikis islemi
yapmasl mimkin degildir. CP pek¢ok giris/¢i1kis birimini
simiile etme yetenedine sahiptir. Bu giris/ci1kis ﬁirxnlerz:;
i¢ gurupta toplayabiliriz.

Bunlardan ilki disklerdir. <genellikle bir diskin tim2
bir kullaniciya verilmez. VM lere sadece belli disklerin
belli bélgelerine erisme yetkisi verilir. VN ler Dbdu
bbolgeleri gercek bir disk gibi gorurler. VN de calasan
program bu diskler tlizerinde bir girig/cikas islemini
bagslatmak istediginde CP kontrolu alir ve programin

hazirladidis kanal programini inceler. Kanal program:
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tizerindeki VM in gergek diskte kapladidi alanin basina gore
relatif olan adresleri gercek disk adresleri ile, VM in
kullandig§: disk adresini de gergek diskin adresi ile
degigtirir. CP daha sonra bu giris/c¢ikis islemini ayni disk
igin yapilan dider islemlerin bulundudu kuyruda koyar.

Iislem tamamlandiinda, CP gerekli bilgiyi VM in belledine
yerlestirip diskten gelen kesmeyi simiile eder. Bu yobontem ile
her VM in sadece disk tlUzerindeki kendi bdlgesine erigsmesi
garantilenmis olur.

fkinci gurubu reader, punch, printer gibi aygitlar
olusturur. Bunlar yavas ve sirall erisimli aygitlar
olduklarindan, simiilasyonlarinda spooling teknigi
kullanilair. Bu tip giris/¢i1kis aygitlarinin bir gergek
karsi1118d1 olmasi1 gerekmez. Ornedin bir VM in punch aygitina
bir file yazdigini diisiinelim. Bu kiitik kullanilan kanal
komutlari ile birlikte disklerde saklanir. Bu file
gerektiginde gergcek bir punch aygitina gonderilebilecedi
gibi bir reader'in giris bilgisi olarak ta kullanilabilir.
Ikinci durumda ne bir gercek punch ne de bir gergek reader
gereklidir. Eder simiile edilen aygitin tipi gergek aygita
uymuyorsa CP kanal komutlarinda gerekli dedisikligi yapar.

fkinci gruba girebilecek baska bir aygit ta CTCA (Channel
to Channel Adapter) dir. fki VM in CTCA lari lojik olarak
biribirlerine baglanip iki VM in bellekleri arasinda hizli
veri transferi saglanir. Gergek CTCA larda iki kanal
arasinda olan veri transferi similasyon sirasinda CP
tarafindan bellekten bellede yapilir.

Ugilincii gurup giris/¢i1kis simiilasyonu da bir aygitin biitin
kullanim yetkilerinin tek bir VM e verildigi, yani
paylasmanin olmadidi: durumda yapilir. Bu durumda CP sadece
gerekli adres dedisikliklerini yapar. Aygit bir disk, bir
teyp, bir printer yada herhangi bir aygit olabilir. Bu
ybntem genellikle bir konuk isletim sistemi
caligtirildiginda kullanilar.
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IUCV :

IUCV iki VM in biribirleriyle, bir VM in kendisiyle veya
bir sistem servisi ile haberlegsmesini saglayan bir
olanaktir. IUCV haberlesmesi bir kaynak ve bir hedef
arasinda O6nceden tanimlanan bir yol (path) ilizerinden
saglanir. Her VM birgok yola sahip olabilir ve ayni yol
iizerinden ayni1 anda hem mesaj alip hem de mesaj
yollayabilirler.

IUCV, kullaniciya dort gurup fonksiyon saglar. Bunlar:

0 Yollarin yaratilmasi veya yok edilmesi
0 Mesajlarin gonderilmesi veya cevaplanmasi
0 Bekleyen bir mesajin yada cevabin durumunun 6§renilmesi

0 Meaajlarin segilerek kabul edilmesi yada geri c¢evrilmesi

IUCV Mesajlari :

IUCV haberlesmesi mesaj olarak anilir. Kaynak SEND fonksiyonunu
¢cagirdiginda iletisim bagslatilir ve mesaj yaratilir. Hedef,
mesajl RECEIVE fonksiyonunu g¢agirarak kabul eder. Hedef ayrica
isterse DESCRIBE fonksiyonunu kullanarak mesajlar hakkinda bilgi
alabilir. Kurulan yolun 6zelligine bagli olarak, gelen mesaji REP
fonksiyonunu cgadirarak cevaplar. Kaynak, TEST COMPLETION fonksiyo
kullanarak mesajinin cevabinin gelip gelmedidini kontrol edebilir
Mesajin gelisi kaynada bildirildikten sonra mesaj yokedilir.

Bir IUCV mesaji, CP tarafindan tutulan bir kontrol bloku (MSGBLOK

tarafindan temsil edilir.

Mesaj Kuyruklari :

Bir IUCV mesaji yaratilmasindan yokedilmesine kadar gegen siirede

kuyruk arasinda dolasir. Bunlar:
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o SEND kuyrugu : Bu kuyruk hedeflere gonderilen fakat
heniiz alinmamis mesajlar igindir.

o RECEIVE kuyrugu : Bu kuyruk ise hedef tarafindan alinmis
fakat heniiz cevabl verilmemis mesajlar
icindir.

o REPLY kuyrugu : Bu kuyruk ise cevaplari verilmis ve
kaynak tarafindan yokedilmeyi bekleyen
mesajlar igindir.

Kaynak SEN& fonksiyonunu ¢agirdiginda IUCV bir mesaj
blogu yaratir ve bunu hedefin SEND kuyruduna koyar. Hedef
RECEIVE fonksiyonunu ¢agirdiginda IUCV, MSGBLOK u bu kez
hedefin RECEIVE kuyruguna koyar. Hedef Reply fonksiyonunu
¢agirdiginda MSGBLOK un gidecedi yer kaynagin REPLY
kuyrugudur. Kaynak, TEST COMPILETION fonksiyonunu
¢agirdiginda mesaj REPLY kuyrugundan alinir ve yokedilir.

Boylece kaynak ve hedef arasindaki haberlesme bitmis olur.

Mesaj Veri Transferi :

MSGBLOK IUCV kuyruklari arasinda dolasirken, IUCV asil
bilgiyi hedef RECEIVE ve REPLY fonksiyonlarini ¢agirdiginda
tasir. Hedef RECEIVE fonksiyonunu ¢agirdiginda IUCV bilgiyi
kaynagin SEND alanindan hedefin RECEIVE alanina Fasxr.
Benzer sekilde hedef REPLY fonksiyonunu ¢agirdidinda cevap
hedefin REPLY alanindan kaynadin ANSWER alanina tasinir.

Kaynak VM Hedef VM
RECEIVE
e — RECEIVE
SEND Alan:
Alani =
PLY
ANSWER [ REPLY
Alani Alam

IUCV Veri Transferi
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IUCV Dis Kesmeleri :

Kullanici, bekleyen IUCV mesajlariniy haber almak igin iki
yoldan birini seger. Bunlardan biri 6zel bir dis kesme,
ikincisi ise DESCRIBE fonksiyonudur. IUCV dis kesmelerini

kullanabilmek ig¢in kullanicinin,

o DECLARE BUFFER fonksiyonu ile IUCV nin dis kesme ile
ilgili bilgileri koyacagi bellek alaninin belirlemesi,

o PSW nin 7. bitinin 1 yaparak dis kesmelere izin
vermesi,

0o 0 kontrol saklayicisinin 30.-2ivini*1"yaperax: 1UCV

kesmelerine izin vermesi gerekir.

Buna ilave olarak kullanici, SETMASK ve SETCMASK
fonksiyonlari ile bazi IUCV kesmelerine izin verip
diJerlerini engelleyebilir.

IUCV X'4000' kodlu bir dis kesme olusturur ve kesmeye
sebep olan durum ile ilgili bilgiyi, daha o6nce DECLARE
BUFFER fonksiyonu ile belirlenen bellek bolgesine koyar.

IUCV Kesmelerinin Kullanilmasi :

Bir assembler programdan IUCV fonksiyonlari IUCV makro
komutu yardimi ile ¢agirilir. Asagidaki IUCV fonksiyonlari:
tipik bir iletisimde kullanildiklari sira ile kisaca

agilklanmislardir.
QUERY :
Bu fonksiyon, dis kesmelerde gerekli bilginin koyulaca§:

bellek alaninin biiyiklidi ve fonksiyonu g¢adiran VM in
kurabilecedi maksimum iletigsim yolu sayisi hakkinda bilgi
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almak igin kullanilair.

DECLARE BUFFER :

Bu fonksiyon, dis kesmelerde IUCV nin kesme ile ilgili
bilgileri koyacadi bellek bélgesinin yerini belirtmek igin
kullanilair. Bu, QUERY disindaki IUCV fonksiyonlarinin

kullanilabilmesi ig¢in gereklidir.

CONNECT :

Bu fonksiyon, bir baska VM ile baglanti kurmak
istenildiginde kullanilir. Kaynak CONNECT fonksiyonunu
¢agirdiginda, hedef durumdan haberdar edilir. Yol hedef
ACCEPT fonksiyonunu g¢agirincaya kadar tam olarak kurulmus

saylilmaz.

ACCEPT :

Bu fonksiyon, bekleyen bir CONNECT e olumlu cevap vermek
igin kullanilir. ACCEPT ¢agirildiktan sonra IUCV yolu mesaj
trafigine agar. Hedef, ACCEPT yerine SEVER fonksiyonunu
kullanarak bu yolu reddedebilir.

SEND :

Bu fonksiyon, bir baska VM le daha o6nce kurulmus bir yol
izerinden bir haberlesme baslatmak i¢in kullanilir. Kaynak,
SEND fonksiyonunu g¢agirdiginda, IUCV bir mesaj blogu
yaratarak bunu hedefin SEND kuyru§una koyar. Hedef RECEIVE
fonksiyonunu ¢agirmadik¢ga asil mesaj transfer edilmez. SEND
fonksiyonunu ¢adiran kaynak bu mesajin karsili§inda bir

yanit bekleyip beklemedidini, baska bir dedisle mesajin bir
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yonli mi yosa iki yonli mi oldugunu da belirtir.

DESCRIBE :

Bu fonksiyon, SEND kuyrudunda bekleyen mesajlari
sorgulamak icin kullanilir. DESCRIBE fonksiyonu tarafindan
saglanan bilgi 1513i1nda hedef, bu mesaji1 kabul edip
etmeyecedine karar verir. Verilen karara gore RECEIVE yada

REJECT fonksiyonlarindan biri ¢agirilar.

RECEIVE

Bu fonksiyon, SEND kuyrugunda bekleyen bir mesaj blogunun
temsil ettidi veriyi kaynadin SEND alanindan hedefin RECEIVE
alanina aktarmak ig¢in kullanilir. EGer hedefin bellek alani
mesajin tamamini almaya yetmiyorsa, mesajin kalan kismi

ikinci bir RECEIVE ile alinabilir.

REPLY

Bu fonksiyon, kaynak tarafindan gonderilen ve alinan bir
mesaja cevap yollamak ig¢in kullanilir. REPLY fonksiyonu
cevabi hedefin REPLY alanindan, kaynadin ANSWER alanina
‘tasir. Mesaj blogu da hedefin RECEIVE kuyrugundan hedefin
REPLY kuyruguna geger.

TEST COMPLETION :

Bu fonksiyon, herhangi bir mesajin tamamlanip
tamamlanmadidini anlamak ig¢in kullanilair. TEST COMPLETION
¢afirildiktan sonra IUCV mesaji REPLY kuyru§undan alarak yok

eder.



28

TEST MESSAGE

Bu fonksiyon, herhangi bir mesaj veya bir cevabin
islenmeyi bekleyip beklemedigini kontrol etmek icgin
kullanilir. TEST MESSAGE fonksiyonu c¢agirildiginda eder
bekleyen bir mesaj yada cevap yoksa bekleme konumuna girer.
Bir mesaj geldiginde VM, TEST MESSAGE komutunu yeniden
isleterek gcalismaya baslar. Bu fonksiyonun en odnemli
faydasi, VM i dis kesmeleri dederlendirme derdinden

kurtarmasidir.

REJECT :

Bu fonksiyon, bir mesajl1 geri gevirmeye yarar. DESCRIBE
veya RECEIVE fonksiyonlarini ¢agirdiktan sonra hedef, mesaj1
iglememeye karar verebilir. Bu durumda kullanilan REJECT
fonksiyonu, mesaji1 hedefin SEND veya RECEIVE kuyrugundan
alip, kaynagin REPLY kuyruguna koyar ve kaynagi bu mesajin

reddedildigi konusunda uyarir.

PURGE :

Bu fonksiyon, herhangibir kuyruktaki mesajin yokedilmesi
igin kullanilir. IUCV eder gerekiyorsa hedefi mesajin yok

edildigi konusunda uyarir. :

SET CONTROL MASK :

Bu fonksiyon, IUCV kontrol fonksiyonarinin meydana

getirdigi kesmelerin hangilerine izin verilecedini

belirlemkte kullanilair.
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SET MASK

Bu fonksiyon, degisik tirde IUCV kesmelerinin hangilerine

izin verilecedgini belirlemekte kullanilir.

QUIESCE :

Bu fonksiyon, IUCV yollarindan gelen mesajlarl gegici
olarak durdurur. Mesaj trafigi RESUME fonksiyonu ile yeniden

baslatilabilir.

RESUME

Bu fonksiyon, mesaj trafigi QUIESCE fonksiyonu ile gegici

olarak durdurulmus yollari tekrar eski haline getirir.
SEVER :

Bu fonksiyon, bir IUCV yolunun ortadan kaldirilmasi igin
kullanilair. Bir yolun ortadan kaldirilmasi igin her iki

tarafin da aynil yol ig¢in SEVER fonksiyonunu ¢adirmasi

gerekir.

RETRIEVE BUFFER :

Bu fonksiyon, biitin aktif mesajlari, yollari yok eder ve

IUCV haberlesmesini durdurur.

VM ler Arasi lletisim :

Asagidaki sekil, iki VM in IUCV yolu ile haberlesmeleri
sirasinda IUCV fonksiyonlarini hangi sirayla kullandiklarini

gostermektedir.
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( Virtual Machine X ) ( Virtual Machine Y )
1 DECLARE BUFFER 1 DECLARE BUFFER
2 Y ye CONNECT

Dis kesme...
4 ACCEPT
5 Dis kesme...
6 Y ye SEND
7 Dis kesme...
veya
DESCRIBE
8 TEST COMPLETION
9 RECEIVE
10  REPLY
11 Dis kesme...

veya
TEST COMPLETION
12 .:SEVER
13 Dis kesme...
14 SEVER
15 . .RETRIEVE BUFFER 15 RETRIEVE BUFFER

l1.. VM X, VM Y ile haberlesmek ister. Her iki VM de bafimsiz
olarak DECLARE BUFFER fonksiyonunu g¢airmalidirlar.

.

2.. VM X, CONNECT fonksiyonunu gagirir ve hedef olarak Y VM
ini goésterir. IUCV Y igin X in kendisi ile haberlesmek
istedidini belirten bir disg kesme yaratir. VM X te kontrol

IUCV komutundan sonraki komuta geger.

3.. VM Y nin di1sg kesme altprogramlari kontrolu alairlar.

4.. VM Y kesmeyi deJerlendirir ve ACCEPT fonksiyonunu
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¢agirar.

IUCV badlantiyil tamamlar ve VM X igin bir badlant:
tamamlandi kesmesi olusturur. IUCV VM Y de kontrolu IUCV

komutundan sonraki komuta verir.

5.. VM X in dig kesme altprogramlari kontrolu alirlar ve

kesmeyi degerlendirerek haberlesmenin saglandigini anlarlar.

6.. VM X bir SEND icra eder. Bu da VM Y de bir dis kesme
olusturur. VM X IUCV komutundan sonraki komut ile

¢alismasina devam eder.

7.. EGer VM Y nin dis kesmeleri maskeli dedilse VM Y kesme
programinl islemeye bagslar. EJer kesmeler maskeli ise VM Y
DESCRIBE fonksiyonu yardimiyla gelen mesajdan haberdar

olabilir.

8.. EGer VM X bu sirada TEST COMPLETION fonksiyonu ile
mesajin durumunu kontrol ederse mesajin heniz alinmadigini

6grenir.

9.. VM Y RECEIVE fonksiyonunu ¢agirir. Kullandidi parametre
listesi mesajin nereye koyulaca§ini gostermektedir.

10.. Mesajin islenmesi bittiginde VM Y, VM X e REPLY
fonksiyonu ile yanit gonderir. Bu ise VM X te bir dis kesme
yaratir. VM Y, calismasina IUCV komutundan sonra gelen

komutla devam eder.

11.. Eer VM X di1s kesmeleri maskelemedi ise bir cevabin
bekledi§ini dis kesme ile 6Frenir. Aksi taktirde TEST
COMLETION fonksiyonu kullanarak bekliyen bu cevap gordlir.
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12.. VM X igini bitirdidi ic¢in iliskiyi kesmek iizere SEVER
fonksiyonunu ¢agairair. IUCV VM Y icin bir dis kesme
olusturur. VM X, caligmasina IUCV komutundan sonraki komut

ile devam eder.

13.. Di1s kesmeyi alan VM Y, bu haberlesme igin ayirdig:
bellekleri temizler.

14.. VM Y, isini bitirdikten sonra SEVER fonksiyonunu
¢adirir ve haberlesmeyi bitirir. IUCV, kontrol bloklarini

temizler.

15.. Haberlesme sona erdikten sonra her iki taraf ta
RETRIEVE BUFFER fonksiyonunu kullanarak IUCV ile ilgilerini

keserler.
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Sistemin Caligsma Sekli :

Bu sistem, katmanlar arasindaki diizenleyen bir ana
program, muhtelif katmanlari olusturan modiiller, bu modiiller
arasindaki mesaj trafigini saglayan bir kuyruk sistemi ve
sistemin ve agin yapisi hakkinda 6nceden belirlenen bazi

bilgileri tagiyan bir veri tabanindan olusmustur.

Veri Tabani :

Sistemin veri tabani TABLES isimli bir assembler program
derlenerek olusturulur. Tables programinin iginde sistemin
veri tabanini meydana getiren route tablosu, link tablosu,
lokal veriler, ve adres tablosu vardir. Olusturulan ama¢ kod
sistemin tim modilleri tarafindanm kullanilair. Veri tabaninin
olusturulmasini kolaylastirmak amaci ile makrolar
kullanilmistir. Tablolarin route tablosu, link tablosu,
lokal veriler ve adres tablosu seklinde sirali olugsturulmas:

goruniugur.
ROUTE Tablosu :

Bu tablo, a1 olusturan digimlerin yoénlerini belirler.
Network Layer, kendisine gelen bir mesajin hangi }ink
izerinden gonderilecedine bu tabloyu inceleyerek karar
verir. Tablo diigim ve link isimlerinden olugsan egler icgerir.
Bu tabloda her digimin adi bir kez gecger. Bir ¢ok digiimiin
link isimleri ayni olabilir. Bu tablonun kayitlarinin
olusturulmasinda ROUTE mokrosu kullanilir. Makronun formati

sbyledir:

ROUTE Nodeid,Linkid
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Burada 'Nodeid', en fazla sekiz karakter uzunludunda olan
bir isimdir. A§ ilizerindeki her diigim béyle bir isimle
anilir. 'Linkid' ise yine en fazla sekiz karakter
uzunlugunda olabilen link ismidir. Sistemin komsu diigiimlere
baglantisini olusturan linkleri temsil eder. Bu tablodaki

digim sayis1 sinirli degildir.
LINK Tablosu :

Bu tablo, sistemin linklerini tanimlamakta kullanilir.
Her link e sekiz karaktere kadar uzun olabilen bir isim
verilmigtir. Bu sistemde biitin linkler full duplex tir.
Link tablosunun kayitlari LINK makrosu yardimi ile

olusturulur. Bu makronun formati soyledir.
LINK Linkid;Bufflen,Inctca,Outctca

Burada 'Linkid' linkin ismidir. 'Bufflen', bu link icgin
kullanilacak giris/¢ikis tamponlarinin boyudur. 'Inctca' ve
'Outctca' ise giris ve gikis igin kullanilacak CTCA larin
adresleridir. Bu tablodaki linklerin sayisi1 konusunda da

bir sinirlama yoktur.
Lokal Bilgiler :

Lokal bilgiler: Sistemin kendi didim ismi ve Session
Layer i1n kullanacadi tamponlarin boyutudur. Bu bilgiler
LOCAL makrosu ile verilir. Makronun formati soyledir.

LOCAL Nodeid,Bufflen

Burada 'Nodeid', lokal digim ismi, Bufflen ise tampon

uzunlududur. Bu tablo ayrica sistem kuyruklari ile ilgili
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bilgiler de igerir.
Adres Tablosu :

Bu tablo, route tablosu, link tablosu ve lokal bilgilerin
adreslerinin yaninda sistemi olusturan modiillerin adresleri
ve bagska bilgiler de tasir. Tablonun olusturulmasinda

ADDRLST makrosu kullanilir. Bu makronun formati séyledir:
ADDRLST Routes,Links,Local

Burada 'Routes', route tablosu, 'Links', link tablosu,
'Local' ise local bilgiler icin kullanilan assembler

etiketleridir.
Kuyruk Sistemi :

Bu sistemde baglica ili¢ adet kuyruk vardar. Bunlar,
linkler tldzerinden gitmek isteyen mesajlarin kuyruklar:i,
Network Layer a gelen ve ya bir link e yada daha ust
katmanlara gonderilmeyi bekleyen mesajlarin kuyrudu ve lokzl
lullanicilara dagitilmak tlzere Session Layer a8 yollanan
mesajlarin kuyrugudur.

Kuyruklarain hepsi FIFO (First In First Out) prensibi ile
caligirri Yani bir kuyruda gelen mesaj kendinden Snce
gelenleri bekler. Oncelikli mesajlar sdzkonusu dedildir.

Kuyrukta bekleyen her mesaj i¢in, iginde mess)in kendisi
ile dijer mesajlara dofru ileri ve geri pointer lar olam 2ir
mesaj blodu olusturulur. Mesajin bir kuyruktan diderine
aktarilmasy sirasinda sadece pointer lari defisgtirilir.
Mesaj yerine ulagtidinda mesaj blofu yok edilir,

Kuyruklarin denetimi ig¢in uU¢ altprogram kullamailmagtar.

Bunlardan QUEMSG, bir mesaj blofunun kuyrula sokulmasy igim.
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POPMSG, kuyrudun en ilizerindeki mesajin alinmasi ve KILLMSG

bir mesaj bloJunun yok edilmesi ig¢in kullanilir.
Sistemin Modilleri :

Sistemde doért adet ana modiil ve bunlarin alt programlari
vardir. Bu modiiller sirasiyla, Diger modiilleri kontrol eden
ana program, Data Link Layer gérevi yapan LNKSEND, IOIHND
¢ifti, Network Layer gorevi yapan NETSEND, ile Session Layei
ve Presentation Layer go6revlerini birlikte yapan SESSEND,
EXTIHND ¢iftidir. Bu sistemde Physical Layer in CTCA,
Application Layer 1n ise IUCV oldugunu soyleyebiliriz.
Transport Layer 1n fonksiyonlari ise bu sistemde

kullanilmamistair.
Ana Program

Ana program, kontroli isletim sisteminden aldiktan sonra
INIT altprogramini galistirarak sistemi galismaya hazir hale
getirir. Daha sonra, bir déngi icinde LNKSEND, SESSEND ve
NETSEND modiillerini ¢agirarak sistemdeki mesaj akigsini
saglar. Sistemde yapilacak bir is olmadig: durumlarda ana
program islemciyi bekleme durumuna getirerek bir kesme
bekler. Sistemde meydana gelebilecek anormal bir Furumda,
biitiin operasyonu RESET altprogrami ile durdurarak kontroli

igsletim sistemine verir.
IOIHND :

Bu program, sistemin giris/gi1kis kesmelerini
deferlendirir. Komsu bir didim linklerden biri ilzerinden bir
mesaj yolladidinda bu mesaj alinarak Network Layer 1in

kuyruguna koyulur.
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LNKSEND :

Bu program, linklerin kuyruklarindaki mesajlari komsu
digimlere yollar. Ana program tarafindan ¢adirildidinda
biitin linkleri tarayarak kuyruklarinda mesaj olan ve bilgi
gondermeye hazir linklerde génderme islemini baslatir. Biitiin
linkler kontrol edildiginde kontrolu ana programa geri

verir.

NETSEND :

Bu program, Network Layer 1n kuyrugundaki mesajlara
bakarak bunlari ait olduklari yerlere yollar. EGer mesaj
lokal digim icinse mesajin koyulaca§i kuyruk Session Layer
1in kuyrugudur. Mesaj bir uzak diglime gidiyorsa diigime giden

link bulunur ve mesaj o linkin kuyrudguna koyulur.

EXTIHND :

Bu program, sistemi kullanmak isteyen uygulamalarin IUCV
kanaliyla yarattiklari kesmeleri dederlendirir. IUCV den
gelen mesajlary network layer a iletir. Iki uygulama

arasindaki session 1 saglar.

SESSEND

Bu program, Network Layer dan gelen mesajlari ait
olduklari yere IUCV ile yollar. Session larin denetimini

EXTIHND ile paylasir.




UYGULAMA

Iucv

EXTIHND

SESSEND

NETSEND

LNKSEND

IOIHND
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UYGULAMA

IUCV

EXTIHND

SESSEND

NETSEND

LNKSEND

IOIHND

s Wi e g,

CTCA

CTCA




MAIN

MAINCNT

EXIT

WAITPSW
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THIS PROGRAM ACTIVATES THE LAYERS OF THE NETWORE SYSTEK

AND WAITS FOR EXTERNAL EVENTS WHEN THERE IS NO MESSACE
ON SYSTEM QUEUES

CSECT

EXTRN IOIHND,TABLES

SAVEG R10,SAVE SAVE GPR

ENTRY MAINCNT ENTRY FOR EXTERNAL EVENTS

L R11,=V(ADDRESS) ADDRESS TABLE

USING DADDR,R11

MVI EXITFLG,X'00' SET EXIT FLAG

L R15,AINIT INITIALIZE SYSTEM

BALR R14,R15

EQU a

CLI EXITFLG,X'00’ SHOULD WE EXIT TO OPERATING SYSTEM ?
BNE EXIT YES, MISSION COMPLETE.

L R15 ,ALNKSND HAVE A LOOK AT LINK QUEUES

BALR R14,R15

L R15 ,ANETSND HAVE A LOOK AT NETWORK LAYER QUEUE
BALR R14,R15

L R15 ,ASESSND HAVE A LOOK AT SESSION LAYER QUEUE
BALR R14,R15

LPSW WAITPSW WAIT FOR EXTERNAL EVENTS

L R15,ARESET RESET THE SYSTEM .

BALR R14,R15

RESTEX SAVE RESTORE GPR & EXIT

DS oD ot

DC X'FE' ,B'00000010' ,AL2(0) ,F'0’

REGEQU
COPY DADDR
END




INIT

LINELP
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THIS SUBROUTINE INITIALIZES THE SYSTEM

CSECT

USING NUCON,O0

SAVEG R10,SAVEINI SAVE GPR

DMSKEY NUCLEUS CHANGE STORAGE KEY

STNSM SAVESM,X'00' DISABLE INTERRUPTS

MVC SAVEION,IONPSW SAVE I/0 NEW PSW

MVC IONPSW,IOPSW CHANGE I/0 NEW PSW

MVC SAVEEXN ,EXTNPSW SAVE EXTERNAL NEW PSW
MVC EXTNPSW,EXTPSW CHANGE EXTERNAL NEW PSW
STCTL C0,CO0,SAVECTL STORE CONTROL REGISTER 0
MVC  NEWCTL,SAVECTL

0I NEWCTL+3,B'00000010"' SET BIT 30

LCTL C0,CO,SAVECTL LOAD CONTROL REGISTERS 0
L R11,=V(ADDRESS) ADDRESS TABLE

USING DADDR,R11

L R4 ,LINKS LINK TABLE ADDRESS

USING DLINK,R4

L RZ ,LNLEN

LA R3,LNEND

MVC EXBADDR,=F'0"' IUCV HAS'T BEEN INITIALIZED
EQU ¢

L RO ,INBUFLN INPUT BUFFER LENGTH

A RO,=F'7"' ADD SEVEN

SRA RO,3 FIND DOUBLEWORDS

DMSFREE DWORDS=(0) ,ERR=ERREX

ST R1,INBUF PUT INPUT BUFFER ADDRESS
STCM R1,B'0111',INCCW+1 PUT IT ALSO IN CCW

SR R1,R1

LH R1,INCTCA LOAD CTCA ADDRESS

HIO 0(R1) HALT 1/0

TIO 0(R1) CLEAR PENDING INTERRUPTS
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BC 1,ERREX QUIT IF DEVICE NOT EXIST
L RO ,0UTBUFLN INPUT BUFFER LENGTH

A RO,=F"?7" ADD SEVEN

SRA RO,3 FIND DOUBLEWORDS

DMSFREE DWORDS=(0) ,ERR=ERREX

ST R1,0UTBUF PUT OUTPUT BUFFER ADDRESS
STCM R1,B'0111',0UTCCW+1 PUT IT ALSO OUT CCW
SR R1,R1
LH R1,0UTCTCA LOAD CTCA ADDRESS
HIO 0(R1) HALT I/0
TIO 0(R1) CLEAR PENDOUTG OUTTERRUPTS
BC 1,ERREX QUIT IF DEVICE NOT EXIST
MVC LQUETOP,NULL QUEUE IS
MVC LQUEBOT ,NULL EMPTY
BXLE R4 ,R2,LINKLP LOOP
L R4 ,LOCAL LOAD CONTROL BLOK ADDRESS
USING DLOC,R4
MVC NQUETOP ,NULL QUEUE IS
MVC NQUEBOT ,NULL EMPTY
MVC SQUETOP ,NULL QUEUE IS
MVC SQUEBOT ,NULL EMPTY
MVC SCHNTOP ,NULL CHAIN IS
MVC SCHNBOT ,NULL EMPTY

EXTINI EQU Ly ,
IUCV QUERY ASK NECESSARY BUFFER SIZE ?
ST R1,MAXCONN MAXIMUM CONNECTIONS ALLOWED
ST RO ,EXBSIZE EXTERNAL INTERRUPT BUFFER SIZE
A RO,=F'?' ADD SEVEN
SRA RO,3 FIND DOUBLEWORDS

DMSFREE DWORDS=(0) ,ERR=ERREX
ST R1,EXBADDR

USING IPARML,R1

IUCV DCLBFR,BUFFER=(1) ,PRMLIST=IUCVPARM



ERREX

INITEX

RESET

SKIPIUCV

SAVEION
IOPSW
SAVEEXN
EXTPSW
NULL
SAVECTL
NEWCTL
SAVESM
MYMASK
MYCMASK

BNZ
IUCV
Iucv
DROP
B
EQU
MVI

42

ERREX

SETMASK ,MASK=MYMASK ,PRMLIST=IUCVPARM
SETCMASK ,MASK=MYCMASK ,PRMLIST=IUCVPARM

R1
INITEX

EXITFLG,X'FF'

RESTEX SAVEINI

THIS SUBROUTINE RESETS THE SYSTEM

ENTRY RESET

SAVEG R10,SAVERES
IONPSW,SAVEION RESTORE I/0 NEW PSW
EXTNPSW,SAVEEXN RESTORE EXTERNAL NEW PSW
SAVE CONTROL REGISTER 0

MVC
MVC
LCTL
CLC
BE
IUCV
SSM

DMSKEY RESET

Cco0,C0,SAVECTL
EXBADDR,=F'0'

SKIPIUCV
RTRVBFR RESET IUCV OPERATION
SAVESHM RESTORE SYSTEM MASK

RESTEX SAVERES

DS
DS
DC
DS
DC
DC
DS
DS
DS
DC
DC

0D

D

AL4(0) ,V(IOIHND)

D

AL4(0) ,V(EXTIHND)

F'o’

4

E

o
AL1(IPSNDN+IPRPYN+IPCTRL)
AL1(IPCLPC+IPCLCC+IPCLPS)

EXIT TO OPERATING SYSTEM

ENTRY POINT FOR RESET
SAVE GPR

RESTORE STORAGE KEY



IUCVPARM

DS 0D
DS CL40

PRINT NOGEN
REGEQU

COPY DADDR
COPY DLINK
COPY DLOC
COPY IPARML
NUCON

END
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THIS SUBROUTINE LOOKS THE DATA LINK LAYER QUEUES
AND SENDS THE MESSAGES THROUGH LINKS

LNKSEND CSECT

LNKCHK

SAVEG
USING
L
USING
L
USING

LA
EQU
STM
LA
LA

BALR
USING

BE
CLI
BNE
LA

LA

LA

MVCL

STH

BALR
LA

R10,SAVE
NUCON, 0

R11,=V(ADDRESS)

DADDR,R11
R4 ,LINKS
DLINK,R4
R2,LNLEN
R3,LNEND

*®
R2,R3,PARMSV
R2,LQUETOP
R3,LQUEBOT
R15,APOPMSG
R14,R15
DMSG,R1
R1,NULL
NEXT
OUTSTAT,IDLE
NEXT

R8 ,MSGNET
R9,MSGLEN
R9,16(R9)
R6 ,0UTBUF
R? ,0UTBUFLN
R6 ,R6
R9,0UTCCW+6
R15,AKILMSG
R14,R15

RS ,0UTCCW

SAVE GPR
NUCLEUS CONSTANT AREA
ADDRESS BLOK

LINK TABLE ADDRESS

LOAD LINK ENTRY LENGTH
LOAD LINK TABLE END
LINK CHECK LOOP

SAVE R2&R3

TOP OF QUEUE

BOTTOM OF QUEUE

WE WILL CALL POPMSC

R1 POINTS MESSAGE BLOK
IS QUEUE EMPTY ?

YES, LOOK FOR NEXT LINK

IS DEVICE IDLE ?

NO, LOOK FOR NEXT LINK
BEGINNING OF THE MESSAGE
TEXT LENGTH :
EXACT MESSAGE LENGTH
OUTPUT BUFFER ADDRESS
LENGTH OF OUTPUT BUFFER
MOVE THE MESSAGE

PUT DATA LENGTH TO THE CCW
WE WILL CALL KILLMSG

PUT THE CCW ADDRESS +



CHKCND

LNSNERR

NEXT

PARMSV
NULL

ST
SR
LH
SI0
BNZ
MVI

TM
BC
MVI

HIO
TIO
LM
BXLE

R5,CAW
R1,R1
R1,0UTCTCA
0(R1)
CHKCND

OUTSTAT ,IOWAIT

NEXT
3 ,LNSNERR

CSW+4,B'00000100"'

14 ,LNSNERR
OUTSTAT,IDLE
NEXT

0(R1)

0(R1)

R2 ,R3 ,PARMSV
R4 ,R2 ,LNKCHK

RESTEX SAVE

DS
DC

2F
F'o’

PRINT NOGEN

REGEQU

COPY
COPY
COPY

NUCON

END

DADDR
DLINK
DMSG

45

INTO CAW

ZERO R1

TAKE CTCA ADDRESS

START I/0

IF CC<>0 CHECK CONDITIONS
CHANGE STATUS AS BUSY
CONTINUE WITH THE NEXT LINK
SKIP IF FATAL ERROR OCCURED
CHECK FOR DEVICE END

NO, THERE MUST BE AN ERROR
I1/0 COMPLETE

HALT I1/0

CLEAR INTERRUPTS
RESTORE R2&R3
LOOP



IOIHND

FNDLP

FNDOUT

FNDIN

CSECT
USING
ST
BALR
USING
STM
MVC
LA

SR

LH

L
USING

USING

EQU
CH
BE
CH
BE
BXLE

EQU
CLI
BNE
T™
BC
MVI

EQU
CLI
BNE

NUCON, 0

R10 ,NUCRSV2
R10,0

*,R10
RO,R15,I0SAVE

SAVE+40(4) ,NUCRSV2

R13,SAVE

R6,R6
R6,I00PSW+2
R11,=V(ADDRESS)
DADDR,R11

R4 ,LINKS
DLINK,R4

R2 ,LNLEN
R3,LNEND

x

R6 ,INCTCA
FNDIN

R6 ,0UTCTCA
FNDOUT

R4 ,R2 ,FNDLP
IOEXIT

-
OUTSTAT,IOWAIT
IOERR
CSW+4,B'0000100"'
14 ,I0ERR
OUTSTAT,IDLE
IOEXIT

=
INSTAT,IOWAIT
CHKATT
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SAVE R10
WHERE AM I ?

SAVE GPR

MOVE R10

LOAD SAVE AREA ADDRESS
ZERO R6

INTERRUPTING DEVICE
ADDRESS BLOK

LINKS TABLE

LENGTH OF LINKS TABLE
END OF LINKS TABLE

IS IT THIS DEVICE ?
XES,
IS IT THIS DEVICE ?
YES,
TRY THE NEXT LINK

NO LINKS FOUND. IGNORE
AM I WAITING FOR AN I/0
NO,ERROR.

DEVICE END ?

NO ,ERROR.

1/0 COMPLETE

EXIT

AM I WAITING FOR AN I/0
NO,CHECK FOR ATTENTION

IT IS AN INPUT DEVICE.

IT IS AN OUTPUT DEVICE.
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T™ CSW+4,B'0000100' DEVICE END ?

BC 14 ,I0ERR NO ,ERROR.

L R6 ,INBUF INPUT BUFFER ADDRESS

USING DMSG+MSGQHLN,Ré6

L R7 ,MSGLEN LENGTH OF THE TEXT

LA R7,16(R7) LENGTH OF THE MESSAGE BLOCK
LR R9,R? DESTINATION DATA LENGTH

LR RO ,R? LOAD DATA LENGTH

A RO,=F'?"' ADD SEVEN

SRA RO,3 FIND DOUBLEWORDS

DMSFREE DWORDS=(0) RESERVE STORAGE FOR MESSAGE BLOK
USING DMSG,R1

LA R8 ,MSGDNOD DESTINATION LOCATION

MVCL R8,R6 MOVE DATA

MVI INSTAT,IDLE I/0 COMPLETE

L R4 ,LOCAL LOCAL CONTROL BLOK

USING DLOC,R4

LA R2 ,NQUETOP TOP OF NETWORK LAYER QUEUE
LA R3 ,NQUEBOT BOTTOM OF NETWORK LAYER QUEUE
L R15,AQUEMSG QUEUE THIS MESSACE

BALR R14,R15

B IOEXIT QUIT

CHRATT EQU .

- .
IOERR EQU .

HIO 0(R6) HALT I/0

TIO 0(R6) CLEAR PENDING INTERRUPTS
IOEXIT EQU "

LM RO,R15,SAVE

LPSW RETPSW

DS 0D
RETPSW DC AL4(0) ,V(MAINCNT)
I0SAVE DS 24F



SAVE

DS 24F

PRINT NOGEN
REGEQU

COPY DADDR
COPY DLINK
COPY DLOC
COPY DMSG
NUCON

END
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L THIS SUBROUTINE LOOKS THE NETWORK LAYER QUEUE
* AND DIRECT MESSAGES TO THE SESSION LAYER
# OR THE DATA LINK LAYER

NETSEND CSECT
SAVEG
L
USING

USING
EQU
LA

LA

LOOP

BALR

BE
USING
CLC
BE

USING

LA
EQU
CLC
BE
BXLE

FNDROUT

BALR

ROUTOK EQU

LD

R10,SAVE
R11,=V(ADDRESS)
DADDR,R11

R4 ,LOCAL
DLOC,R4

*

R2 ,NQUETOP

R3 ,NQUEBOT
R15,APOPMSG
R14,R15
R1,NULL

EXIT

DMSG,R1
MSGDNOD,LOCALID
LCLMSG
R5,ROUTES
DROUTE, RS

R2 ,RTLEN
R3,RTEND

»

NODENM ,MSGDNOD
ROUTOK
R5,R2,FNDROUT
R15,AKILMSG
R14,R15

LOOP

R6 ,LINKS

SAVE GPR
ADDRESS BLOK

LOAD CONTROL BLOK ADDRESS

LINK CHECK LOOP

TOP OF QUEUE

BOTTOM OF QUEUE

POP A MESSAGE FROM QUEUE

IS QUEUE EMPTY ?

YES, EXIT

R1 POINTS MESSAGE BLOK
IS IT LOCAL

YES, SEND IT TO SESSION LAYER

LOAD ROUTE TABLE ADDRESS

LENGTH OF ROUTE ENTRY
END OF ROUTES TABLE

FOUND ?

YES, GO ON.

TRY THE NEXT ONE

LINK COULDNT BE FOUND
DESTROY THIS MESSAGE

LOAD LINK TABLE ADDRESS



FNDLINK

LINKOK

LCLMSG

EXIT
NULL

USING

LA
EQU
CLC
BE
BXLE

BALR

EQU
LA
LA

BALR

EQU
LA
LA

L
BALR

DLINK,R6

R2 ,LNLEN
R3,LNEND

.
LINKNM,LINKID
LINKOK
R6,R2,FNDLINK
R15,AKILMSG
R14,R15
LOOP

®

R2 ,LQUETOP
R3,LQUEBOT
R5 ,AQUEMSG
R14,R15
LOOP

%
R2,SQUETOP
R3,SQUEBOT
R5 ,AQUEMSG
R14,R15

RESTEX SAVE

DC

REGEQU

COPY
COPY
COPY
COPY
COPY
END

F'o'

DADDR
DLINK
DROUTE
DLOC
DMSG
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LENGTH OF LINK ENTRY
END OF LINKS TABLE

FOUND ?

YES, GO ON.

TRY NEXT ONE

LINK COULDNT BE FOUND
DESTROY THIS MESSAGE

TOP OF LINKS QUEUE
BOTTOM OF LINKS QUEUE
QUEUE THIS MESSAGE

TOP OF SESSIONS QUEUE
BOTTOM OF SESSIONS QUEUE
QUEUE THIS MESSAGE
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THIS SUBROUTINE LOOKS THE SESSION LAYER QUEUE
AND DIRECT MESSAGES TO THE PRESENTATION LAYER
VIA IUCV

SESSEND CSECT

LP1

CHEACC

SAVEG
L
USING
L
USING
USING
EQU
LA

LA

L
BALR

BE
LR
USING

LA

BALR

BE

LR
USING
CLI
BNE
¥vC
Iucy

R10,SAVE

R11,=V(ADDRESS)

DADDR,R11
R4 ,LOCAL
DLOC,R4
IPARML,R1
.
R2,SQUETOP
R3,SQUEBOT
R15 ,APOPMSG
R14,R15
R1,NULL
EXIT

R7,R1
DMSG,R7
R1,MSGDSES
R2 ,SCHNTOP
RZ,SCHNBOT
R15 ,AFNDSES
R14,R15
R1,NULL
CHECON
R6,R1
DSESS ,ké

MSCTYPE ,ACCEPT

CHESND

SESRID ,MSCSSES

SAVE GPR
ADDRESS BLOK

LOAD CONTROL BLOK ADDRESS

LINK CHECK LOOP

TOP OF QUEUE

BOTTOM OF QUEUE

POP A MESSAGE FROM QUEUE

IS QUEUE EMPTY ?
YES, EXIT

R7 POINTS MESSACE BLOK
SESSION 1D OF THE MESSAGE
SESSION CHARIN TOP

SESSION CHAIN BOTTOM

FIND THIS SESSION

FOUND ?
NO, IT MAY BE CONNECT REQUEST

18 IT ACCEPT ?
NO, CHECK FOR SEND
STORE REMOTE SESSION ID

ACCEPT ,PATHID=SESLID ,PRELIST=IUCVPARM
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B DESTMSG
CHKSND CLI MSGTYPE,SEND
BNE CHKSVR

IS IT SEND ?
NO, CHECK FOR SEVER
IUCV SEND,BUFFER=MSGTEXT ,BUFLEN=MSGLEN,PATHID=SESLID,
PRMLIST=IUCVPARM,TYPE=1WAY
B DESTMSG
CHKSVR CLI MSGTYPE,SEVER IS IT SEVER ?
BNE DESTMSG NO, DON'T CARE
IUCV SEVER,PATHID=SESLID,PRMLIST=IUCVPARM
LA R2 ,SCHNTOP TOP OF SESSION CHAIN
LA R3,SCHNTOP BOTTOM OF SESSION CHAIN

L R15,AKILSES DESTROY THIS SESSION
BALR R14,R1S5
B DESTMSG
CHKCON CLI MSGTYPE,CONNECT IS IT CONNECT ?
BNE  DESTMSG NO, DON'T CARE
LA RO ,SESBLEN+7 LOAD SESSION BLOCK LENGTH PLUS SEVEN
SRA RO,3 FIND DOUBLEWORDS
DMSFREE DWORDS=(0)
LR R6,R1 SESSION BLOCK ADDRESS

USING DSESS,R6

MVC SESLUSR,MSGDUSR
MVC SESRNOD ,MSGSNOD
MVC SESRUSR,MSGSUSR
MVC SESRID ,MSGSSES

LOCAL USERID

REMOTE NODE

REMOTE USERID '
REMOTE SESSION ID (UNKNOWN)

L RO ,SBUFLEN SESSION LAYER BUFFER LENGTH
ST RO ,SESRBLN LENGTH OF RECEIVE BUFFER

A RO,=F'?' ADD SEVEN

SRA RO,3 FIND DOUBLEWORDS

DMSFREE DWORDS=(0)
ST R1,SESRECB
LR R1,R6

LA R2,SCHNTOP

SESSION RECEIVE BUFFER
LOAD ADDRESS OF SESSION BLOK
TOP OF SESSION CHAIN



DESTMSG

EXIT
NULL

IUCVPARM
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LA R3 ,SCHNBOT BOTTOM OF SESSION CHAIN
L R15,APUTSES PUT IT IN THE CHAIN
BALR R14,R15

IUCV CONNECT,USERID=SESLUSR,PRMLIST=IUCVPARM
EQU ¢

LR R1,R7 MESSAGE BLOCK ADDRESS
L R15,AKILMSG DESTROY THIS MESSAGE
BALR R14,R15

B LP1 TAKE THE OTHER MESSAGE
RESTEX SAVE

DC F'0'

DS 0D

DS CL40

REGEQU

COPY DADDR
COPY DSESS
COPY DLOC
COPY DMSG
COPY IPARML
END



EXTIHND CSECT

CONREQ

USING
ST
BALR
USING
STM
MVC
LA

LH

CH
BNE

USING

USING
L
USING
CLI
BNE
EQU
LA
SRA

NUCON, 0

R10 ,NUCRSV2
R10,0

*,R10
RO,R15,EXTSAVE

SAVE+40(4) ,NUCRSV2

R13,SAVE

R6 ,EXTOPSW+2
R6,=X'2000"
EXIT
R11,=V(ADDRESS)
DADDR,R11

R4 ,EXBADDR
IPARML ,R4
R5,LOCAL
DLOC,RS
IPTYPE ,X'01"'
FINDIT

4

RO ,SESBLEN+7
RO,3

DMSFREE DWORDS=(0)

LR
USING
MVC
MVC
MVC
MVC
MVC

ST

R6,R1

DSESS,R6
SESLUSR,IPVMID
SESLID,IPPATHID
SESRNOD, IPUSER
SESRUSR,IPUSER+8
SESRID,=H'0’

RO ,SBUFLEN

RO ,SESRBLN
RO,=F'7'
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SAVE R10
WHERE AM I ?

SAVE GPR

MOVE R10

LOAD SAVE ARER ADDRESS
INTERRUPT CODE

IS IT AN IUCV INTERRUPT ?
NO. DON'T CARE

ADDRESS BLOK

EXTERNAL INTERRUPT BUFFER

LOCAL CONTROL BLOK

IS IT FOR CONNECTION REQUEST ?
NO,FIND THE SESSICN INFORMATION.

LOAD SESSION BLOCK LENGTH PLUS SEVEN

FIND DOUBLEWORDS

SESSION BLOCK ADDRESS

LOCAL USERID

LOCAL SESSION ID

REMOTE NODE

REMOTE USERID

REMOTE SESSION ID (UNKNOWN)
SESSION LAYER BUFFER LENGTH
LENGTH OF RECEIVE BUFFER
ADD SEVEN



FINDIT

SRA

RO,3

DMSFREE DWORDS=(0)

ST
LR
LA
LA

L
BALR
LA
SRA

R1,SESRECB
R1,R6

R2 ,SCHNTOP
R3,SCHNBOT
R15,APUTSES
R14,R15

RO ,MSGHDRL+8+7
RO,3

DMSFREE DWORDS=(0)

LR
USING
MVC
MVC
MVC
MVC
MVI
MVC
MVC
MVC
LA
LA

BALR

EQU
LA

BALR

BNE

R8,R1
DMSG,R8
MSGDNOD , SESRNOD
MSGDSES,SESRID
MSGSNOD, LOCALID
MSGSSES,SESLID
MSGTYPE, CONNECT
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FIND DOUBLEWORDS

SESSION RECEIVE BUFFER

LOAD ADDRESS OF SESSION BLOK

TOP OF SESSION CHAIN
BOTTOM OF SESSION CHAIN
PUT IT IN THE CHAIN

MESSAGE BLOCK LENGTH+?
FIND DOUBLEWORDS

DESTINATION NODE
DESTINATION SESSION ID
SOURCE NODE

SOURCE SESSION ID

THIS IS A CONNECT REQUEST

MSGLEN,=AL4 (CONRLEN) LENGTH OF PARAMETERS

MSGDUSR,SESRUSR
MSGSUSR,SESLUSR
R2 ,NQUETOP

R3 ,NQUEBOT
R15,AQUEMSG
R14,R15

EXIT

R2 ,SCHNTOP
R15 ,AFNDSES
R14,R15
R1,NULL
CHEKSVR

DESTINATION USERID

SOURCE USERID

NETWORK LAYER QUEUE TOP
NETWORK LAYER QUEUE BOTTOM
PUT THIS MESSAGE IN +

THE NETWORK LAYER QUEUE

TOP OF SESSION CHRIN
FIND THIS SESSION

ANY SESSION EXIST ?
NO, LOOK WHAT THIS IS.
SEVER THIS UNKNOWN PATH !



CHKSVR

CHKSND

MVC
PUSH
USING
IUCV
POP

EQU
CLI
BNE
LA

SRA

SAVEPATH,IPPATHID

USING
IPARML,R1
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SEVER,PATHID=SAVEPATH,PRMLIST=IUCVPARM

USING

EXIT

>
IPTYPE,X'03"
CHKSND

RO ,MSGHDRL+7
RO,3

DMSFREE DWORDS=(0)

LR
USING
MVC
MVC
MVC
MVC
MVI
MVC
LA

LA

BALR
LR
LA
LA

BALR

EQU

CLI
BNE

R8,R1
DMSG,R8
MSGDNOD , SESRNOD
MSGDSES,SESRID
MSGSNOD, LOCALID
MSGSSES,SESLID
MSGTYPE,SEVER
MSGLEN,=F'0"
R2 ,NQUETOP
R3,NQUEBOT
R15,AQUEMSC
R14,R15

R1,R6
R2,SCHNTOP
R3,SCHNBOT
R15,AKILMSG
R14,R15

EXIT

3

IPTYPE,X'09'
CHRACC

IS IT SEVER REQUEST ?

NO, CHECK FOR SEND REQUEST ?
MESSAGE HEADER LENGTH PLUS SEVEN
FIND DOUBLEWORDS

DESTINATION NODE
DESTINATION SESSION ID
SOURCE NODE

SOURCE SESSION ID

THIS IS A SEVER REQUEST

NO TEXT

NETWORK LAYER QUEUE TOP
NETWORK LAYER QUEUE BOTTOM
PUT THIS MESSAGE IN +

THE NETWORK LAYER QUEUE,
LOAD ADDRESS OF SESSION BLOK
TOP OF SESSION CHAIN
BOTTOM OF SESSION CHAIN
DESTROY THIS SESSION

IS IT SEND REQUEST ?
NO, CHECK FOR ACCEPT
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L R7 ,IPBFLN1F LOAD MESSAGE LENGTH
c R? ,SESRBLN CAN IT FIT OUR RECEIVE BUFFER ?
BH REJMSG NO, REJECT THIS REQUEST.
. RECEIVE THE MESSAGE.
MVC SAVEMSGI ,IPMSGID
PUSH USING

USING IPARML,R1
IUCV RECEIVE,BUFFER=SESRECB,BUFLEN=SESRBLN,
MSGID=SAVEMSGI ,PRMLIST=IUCVPARM

POP USING

LA RO ,MSGHDRL+?7 MESSAGE HEADER LENGTH PLUS SEVEN
AR RO ,R7 ADD TEXT LENGTH

SRA RO,3 FIND DOUBLEWORDS

DMSFREE DWORDS=(0)

LR R8,R1

USING DMSG,RS8
MVC MSGDNOD ,SESRNOD DESTINATION NODE

MVC MSGDSES,SESRID DESTINATION SESSION ID

MVC MSGSNOD,LOCALID SOURCE NODE

MVC MSGSSES,SESLID SOURCE SESSION ID

MVI MSGTYPE,SEND THIS IS A SEND REQUEST

ST R7 ,MSGLEN MESSAGE TEXT LENGTH

LA R2 ,NQUETOP NETWORK LAYER QUEUE TOP

LA R3 ,NQUEBOT NETWORK LAYER QUEUE BOTTOM
L R15,AQUEMSG PUT THIS MESSAGE IN +

BALR R14,R15 THE NETWORK LAYER QUEUE

B EXIT

REJMSG EQU "
MVC SAVEMSGI ,IPMSGID
PUSH USING
USING IPARML,R1
IUCV REJECT,MSGID=SAVEMSGI ,PRMLIST=IUCVPARM

POP USING
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B EXIT
CHERACC EQU .
CLI IPTYPE X'02" IS IT ACCEPT ?
BNE EXIT NO, EXIT
MVC SESLID,IPPATHID MOVE LOCAL SESSION ID
LA RO ,MSGHDRL+7 MESSAGE HEADER LENGTH PLUS SEVEN
SRA RO,3 FIND DOUBLEWORDS
DMSFREE DWORDS=(0)
LR R8,R1

USING DMSG,RS8
MVC MSGDNOD ,SESRNOD DESTINATION NODE

MVC MSGDSES,SESRID DESTINATION SESSION ID

MVC MSGSNOD,LOCALID SOURCE NODE

MVC MSGSSES,SESLID SOURCE SESSION ID

MVI MSGTYPE ,ACCEPT THIS IS A ACCEPT REQUEST

MVC MSGLEN,=F'0" NO TEXT

LA R2 ,NQUETOP NETWORK LAYER QUEUE TOP

LA R3 ,NQUEBOT NETWORK LAYER QUEUE BOTTOM

L R15,AQUEMSG PUT THIS MESSAGE IN +

BALR R14,R15 THE NETWORK LAYER QUEUE
EXIT EQU »

LM RO,R15,SAVE
LPSW RETPSW
DS 0D .
IUCVPARM DS CL40
RETPSW DC  AL4(0),V(MAINCNT)
EXTSAVE DS  24F
SAVE DS 24F
NULL R
SAVEMSGI DS F
SAVEPATH DS H

PRINT NOGEN
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REGEQU

COPY DADDR
COPY DSESS
COPY DLOC
COPY DMSG
COPY IPARML
NUCON

END
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. THIS SUBROUTINE PUTS A SESSION BLOCK
. ON THE BOTTOM OF THE CHAIN
*
. INPUT PARAMETERS: R1: SESSION BLOCK ADDRESS
. R2: TOP OF CHAIN POINTER ADDRESS
. R3: BOTTOM OF CHAIN POINTER ADDRESS
PUTSES  CSECT
SAVEG R10,SAVE SAVE GPR
USING DSESS,R1 SESSION BLOCK POINTER=R1
MVC  SESNEXT,NULL THERE IS NO SESSION AFTER THAT
L R4,0(R3) LOAD BOTTOM POINTER
c R4 ,NULL IS IT NULL ?
BNE  PUTBOT NO, PUT IT ON THE BOTTOM.
MVC  SESPREV,NULL THERE IS NO SESSION BEFORE THAT
ST  R1,0(R2) THIS IS THE ONLY SESSION +
ST  R1,0(R3) ON THE CHAIN
B QUEXIT QUIT
PUTBOT ST  R4,SESPREV THE SESSION BEFORE
ST  R1,0(R3) CHANGE THE BOTTOM POINTER

USING DSESS,R4

ST R1,SESNEXT ASTABLISH FORWARD CHAIN
QUEXIT RESTEX SAVE RESTORE GPR AND QUIT
NULL DC F'0'
- .
REGEQU
COPY DSESS

END



FNDSES

LOOP

EXIT

NULL
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THIS SUBROUTINE FINDS A SESSION BLOCK
ON THE BOTTOM OF THE CHAIN

INPUT PARAMETERS: R1: SESSION ID
R2: TOP OF CHAIN POINTER ADDRESS

OUTPUT PARAMETERS: R1: SESSION BLOCK ADDRESS

CSECT

SAVEG R10,SAVE SAVE GPR

USING DSESS,R1 SESSION BLOCK POINTER=R1
LR R4 ,R1 LOAD SESSION ID

L R1,0(R2) TOP OF THE CHAIN

C R1,NULL END OF CHAIN ?

BE EXIT YES, COULDNT FIND

CH R4 ,SESLID IS IT THIS BLOK ?

BE EXIT YES, WE GOT 1IT

L R1,SESNEXT TRY NEXT ONE

B LOOP

L R4 ,SAVE+4 LOAD OLD SAVE AREA
ST R1,24(R4) REPLACE R1

RESTEX SAVE RESTORE GPR AND QUIT
DC F'0'

REGEQU

COPY DSESS

END



KILLSES

NOPREV
NEXT

NONEXT
KILL

NULL
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THIS SUBROUTINE REMOVES A SESSION BLOCK
FROM THE CHAIN

INPUT PARAMETERS: R1: SESSION BLOCK ADDRESS
R2: TOP OF CHAIN POINTER ADDRESS
R3: BOTTOM OF CHAIN POINTER ADDRESS
CSECT
SAVEG R10,SAVE

USING DSESS,R1

SAVE GPR
SESSION BLOCK POINTER=R1

L R4 ,SESPREV(R1) BACKWARD CHAIN

L R5,SESNEXT(R1) FORWARD CHAIN

c R4 ,NULL ANY PREVIOUS SESSION ?

BE NOPREV NO, THERE IS NOT

USING DSESS,R4 SESSION BLOCK POINTER=R4
ST RS ,SESNEXT ASTABLISH FORWARD CHAIN

B NEXT LOOK FOR BACKWARD CHAIN
ST R5,0(R2) THIS MUST BE AT THE TOP

c R5,NULL ANY NEXT SESSION ?

BE NONEXT NO, THERE IS NOT

USING DSESS,RS5 SESSION BLOCK POINTER=RS5
ST R4 ,SESPREV ASTABLISH BACKWARD CHAIN
B KILL DESTROY THIS SESSION BLOK
ST R4,0(R3) THIS MUST BE AT THE TOP
LA RO ,SESBLEN+?7 SESSION BLOCK LENGTH +7
SRA RO,3 FIND DOUBLEWORDS ‘

DMSFRET DWORDS=(0) ,LOC=(1)
RESTEX SAVE

DC

F'0'

REGEQU
COPY DSESS

END



QUEMSG

PUTBOT

QUEXIT
NULL
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THIS SUBROUTINE PUTS A MESSAGE BLOCK
ON THE BOTTOM OF THE QUEUE

INPUT PARAMETERS:

CSECT
SAVEG
USING
MVC

L

c

BNE
MVC
ST

ST

ST
ST
USING
ST

R10,SAVE
DMSG,R1
MSGNEXT ,NULL
R4,0(R3)

R4 ,NULL
PUTBOT
MSGPREV ,NULL
R1,0(R2)
R1,0(R3)
QUEXIT

R4 ,MSGPREV
R1,0(R3)
DMSG,R4
R1,MSGNEXT

RESTEX SAVE

DC

F'o!

REGEQU
COPY DMSG

END

R1: MESSAGE BLOCK ADDRESS
R2: TOP OF QUEUE POINTER ADDRESS
R3: BOTTOM OF QUEUE POINTER ADDRESS

SAVE GPR

MESSAGE BLOCK POINTER=R1

THERE IS NO MESSAGE AFTER THAT
LOAD BOTTOM POINTER

IS IT NULL ?

NO, PUT IT ON THE BOTTOM.
THERE IS NO MESSAGE BEFORE THAT
THIS IS THE ONLY MESSAGE +

ON THE QUEUE

QUIT

THE MESSAGE BEFORE

CHANGE THE BOTTOM POINTER

ASTABLISH FORWARD CHAIN
RESTORE GPR AND QUIT
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. THIS SUBROUTINE POPS A MESSAGE BLOCK
. FROM THE TOP OF THE QUEUE
.
. INPUT PARAMETERS: R2: TOP OF QUEUE POINTER ADDRESS
. R3: BOTTOM OF QUEUE POINTER ADDRESS
. OUTPUT PARAMETERS: R1: MESSAGE BLOCK ADDRESS
. (NULL MEANS THERE IS NO MESSAGE)
POPMSG  CSECT
SAVEG R10,SAVE SAVE GPR
USING DMSG,R1 MESSAGE BLOCK POINTER=R1
L R1,0(R2) LOAD TOP POINTER
c R1,NULL IS IT NULL ?
BE  EXIT YES, THERE IS NO MESSAGE ON THE QUEUE
L R4 ,MSCNEXT NEXT MESSAGE
ST  R4,0(R2) IT WILL BE THE TOP
c R4 ,NULL IS QUEUE EMPTY ?
BE  EMPTY YES, CHANGE BOTTOM POINTER.
MVC  MSGPREV(R4) ,NULL  PUT NULL TO BACKWARD CHAIN
: EXIT
EMPTY  MVC  O0(R3) ,NULL FUT NULL TO BOTTOM POINTER
EXIT L R4 ,SAVE+4 FIND THE LOCATION OF SAVE AREA
ST  R1,24(R4) CHANGE THE R1
RESTEX SAVE RESTORE GPR AND QUIT
NULL R L -
®
REGEQU
COPY DMSG

END
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¢ THIS SUBROUTINE DESTROYS A MESSAGE BLOCK

& OUTPUT PARAMETERS: R1: MESSAGE BLOCK ADDRESS

KILLMSG CSECT

SAVEG R10,SAVE SAVE GPR
USING DMSG,R1 MESSAGE BLOCK POINTER=R1
LA RO ,MSGHDRL LOAD HEADER LENGTH
A RO ,MSGLEN ADD TEXT LENGTH
A RO,=F'?2' ADD SEVEN
SRA RO,3 FIND DOUBLEWORDS
DMSFRET DWORDS=(0) ,LOC=(1) FREE THIS STORAGE AREA
RESTEX SAVE RESTORE GPR AND QUIT
%
REGEQU
COPY DMSG

END
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TABLES CSECT
ENTRY ADDRESS
ROUTES EQU -
ROUTE NODE1,LINK1
ROUTE NODE2,LINK1
ROUTE NODE3,LINK1
ROUTE NODE4,LINK2
ROUTE NODES,LINK2

LINKS EQU .
LINK LINK1,2048,410,420
LINK LINK2,2048,430,440

LOCAL LOCAL NODEO, 2048

*

ADDRESS ADDRLST ROUTES,LINKS,LOCAL
END



DROUTE

NODENM
LINKNM
RTLEN

&LABEL
&LABEL

DSECT
DS

DS

DS
EQU

MACRO
ROUTE
DS

DC

DC
MEND

0D

CL8

CL8
*-DROUTE

&NODEID,&LINKID
0D

CL8'&NODEID'
CL8'&LINKID'
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NODE NAME
LINK NAME

NODE NAME
LINK NAME



DLINK

LINKID
INBUF
INBUFLN
INCCW
INCTCA
INSTAT

OUTBUF
OUTBUFLN
OUTCCW
OUTCTCA
QUTSTAT

LQUETOP
LQUEBOT
LNLEN

*
IOWAIT
IDLE

DSECT
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
EQU

EQU
EQU

0D

CL8
AL4
AL4

AL2
XL1
OF

AL4
AL4

AL2

XL1

OF

AL4

AL4
*-DLINK

% 01’
X'oo0'
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LINK NAME

INPUT BUFFER ADDRESS
INPUT BUFFER LENGTH
INPUT CCW

INPUT CTCA ADDRESS
INPUT STATUS

OUTPUT
OUTPUT
OUTPUT
OUTPUT
OUTPUT

TOP OF
BOTTOM
LENGTH

BUFFER ADDRESS
BUFFER LENGTH
CCW

CTCA ADDRESS
STATUS

QUEUE
OF QUEUE
OF LINK ENTRY



&LABEL
&LABEL

MACRO
LINK
DS
DC
DS
DC
CCw
DC
DC
DS
DS
DC
CCW
DC
DC
DS
DC
DC
MEND
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&LINKID,&BUFLEN,&INDEV,&0UTDEV

0D

CL8'&LINKID' LINK NAME

AL4 INPUT BUFFER ADDRESS
AL4 (&BUFLEN) INPUT BUFFER LENGTH
02’ ,0,X'20° ,0 INPUT CCW
XL2'&INDEV' INPUT CTCA ADDRESS
XL1'00' INPUT STATUS

OF

AL4 OUTPUT BUFFER ADDRESS
AL4 (&BUFLEN) OUTPUT BUFFER LENGTH
X'e9atep X*20° .0 OUTPUT CCW
XL2'&OUTDEV' OUTPUT CTCA ADDRESS
XL1'00’' OUTPUT STATUS

OF

AL4(0) TOP OF QUEUE

AL4(0) BOTTOM OF QUEUE



DLOC

LOCALID
SBUFLEN
NQUETOP
NQUEBOT
SQUETOP
SQUEBOT
SCHNTOP
SCHNBOT

&LABEL
&LABEL

DSECT
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS

MACRO
LOCAL
DS

DC

DC

DC

DC

DC

DC

DC

DC
MEND

0D

CL8
AL4
AL4
AL4
AL4
AL4
AL4
AL4

&LOCALID,&SESBLEN
0D

CL8'&LOCALID'

AL4 (&SESBLEN)
AL4(0)

AL4(0)

AL4(0)

AL4(0)

AL4(0)

AL4(0)
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DADDR

ROUTES
RTEND
LINKS
LNEND
LOCAL
MAXCONN
EXBADDR
EXBSIZE
AINIT
ARESET
ALNKSND
ANETSND
ASESSND
AQUEMSG
APOPMSG
AKILMSG
APUTSES
AFNDSES
AKILSES
EXITFLG

DSECT
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS

0D

AL4
AL4
AL4
AL4
AL4
AL4
AL4
AL4
AL4
AL4
AL4
AL4
AL4
AL4
AL4
AL4
AL4
AL4
AL4
XL1



12

MACRO
&LABEL ADDRLST &RTLST,&LNKLST,&LOCAL
&LABEL DS 0D

DC AL4 (&RTLST)

DC AL4 (&LNKLST-1)

DC AL4 (&LNKLST)

DC AL4 (&LOCAL-1)

DC AL4 (&LOCAL)

DC AL4(0)
DC AL4(0)
DC AL4(0)

DC V(INIT)

DC V(RESET)
DC V(LNKSEND)
DC V(NETSEND)
DC V(SESSEND)
DC V(QUEMSG)
DC V(POPMSG)
DC V(KILLMSG)
DC V(PUTSES)
DC V(FNDSES)
DC V(KILLSES)
DC XL1'00'
MEND



DMSG

MSGQUE
MSGNEXT
MSGPREV
MSGNET
MSGDNOD
MSGDSES
MSGSNOD
MSGSSES
MSGTYPE
MSGLEN
MSGTEXT
B
MSGDUSR
MSGSUSR
CONRLEN
MSGHDRL
MSGQHLN

CONNECT
ACCEPT
SEND
SEVER

DSECT
DS
EQU
DS

DS
EQU
DS

DS

DS

DS

DS

DS
EQU
THOSE
DS

DS
EQU
EQU
EQU

VALID

EQU
EQU
EQU
EQU
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0D

s

AL4 NEXT MESSAGE

AL4 PREVIOUS MESSAGE

g MESSAGE TRAVELLING TROUGH NETWORK
CL8 DESTINATION NODE

H DESTINATION SESSION

CL8 SOURCE NODE

H SOURCE SESSION

XL1 MESSAGE TYPE

4

.

ARE THE EXTENDET PARAMETERS FOR CONNECT REQUEST

CL8 DESTINATION USER
CL8 SOURCE USER
*-MSGTEXT TOTAL LENGTH OF EXTENDED PARAMETERS

MSGTEXT-MSGQUE
MSGNET-MSGQUE

MSGTYPES

i'01’
Xx'o2'
X'04'
X'10'



DSESS
SESSTRT
SESNEXT
SESPREV
SESLUSR
SESLID
SESRNOD
SESRUSR
SESRID
SESRECB
SESRBLN
SESSTAT
SESBLEN

DSECT
EQU
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
EQU

AL4
AL4
CL8

CL8
CL8
H

AL4
AL4
XL1

¢-SESSTRT
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NEXT SESSION ON THE CHAIN
PREVIOUS SESSION ON THE CHAIN
LOCAL USER NAME

LOCAL SESSION ID

REMOTE NODE 1ID

REMOTE USER NAME

REMOTE SESSION ID

RECEIVE BUFFER ADDRESS
RECEIVE BUFFER LENGTH
SESSION STATUS

SESSION BLOCK LENGTH



IPARML

PUSH PRINT

AIF

DSECT

i

('&SYSPARM' NE 'SUP').IPAO1
PRINT OFF,NOGEN

#4%¢ IPARML - IUCV PARAMETER LIST AND EXTERNAL INTERRUPT MAPPING MACRO

10

18

20

28

Prrrrr e e - - fmm————
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D e kT
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S ELIBLIPL LT L T EL L LA

D et

IPTRGCLS

IPBFLN1F

IPMSGTAG

IPBFLN2F

....................... +

IPMSGID !
_______________________ +
IPBFADRI1 !
....................... +
IPSRCCLS !
....................... +
IPBFADR2 !
----- e e

FCITVPLLLLLRS ERTLLELT

..... L et 3

IPNEXT !

....................... -

#*+ TPARML - IUCV PARAMETER LIST AND EXTERNAL INTERRUPT MAPPING MACRO

IPPATHID
IPFLAGS1
IPRCODE
IPMSGID
IPTRGCLS
IPRMMSG

IPRMMSG1
IPRMMSG2

M m X X =

XL8
IPRMMSG
F
IPRMMSG

PATHID

E Gt | FLAGS BYTE

in3 RETURN CODE
MESSAGE IDENTIFICATION
TARGET CLASS
MESSAGE DATA IN PARAMETER LIST SV6GN6G1

SV6GN6G1

FIRST FULLWORD OF PRMLIST DATA SV6GN6G1
SECOND FULLWORD OF PRMLIST DATA $V6GN6G1

SVECN6G1



IPBFADR1
IPBFLN1F

IPBFLN1

IPSRCCLS
IPMSGTAG
IPBFADR2
IPBFLN2F

IPBFLN2
IPNQFLG

IPSIZE

IPNEXT

IPVMID
IPUSER

IPMASK

IPCMASK

IPAUDIT

IPAUDIT1

IPAUDIT2

IPAUDIT3

IPMSGLIM

EQU

DS
DS

ORG
DS
DS
ORG
DS
ORG
DS
ORG

IPBFLN1F+2
H
¥
4
E
¥

IPBFLN2F+2

H

X 1*3
XL3

(*-IPARML+7)/8

IPARML+8
CL8

CL16
IPARML
X

IPARML
X
IPARML+8
XL3
IPAUDIT
X

X

X
IPARML+4
H
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ADDRESS OF BUFFER
FULLWORD LENGTH OF IPBFADR1

HALFWORD LENGTH OF IPBFADR1
SOURCE CLASS

MESSAGE TAG

ADDRESS OF SECOND BUFFER
FULLWORD LENGTH OF IPBFADR2

HALFWORD LENGTH OF IPBFADR2

SV6DJ1G1
SV6DJ1G1
SV6DJ1G1

SV6DJ1G1
SV6DJ1G1
SV6DJ1G1

ENQUEUE/DEQUEUE FLAGS FOR CP PATHSV6MVFMO

RESERVED

SVEMVFMO

PARAMETER LIST SIZE IN DOUBLEWORDS

RESERVED

ADDRESS OF NEXT PENDING INTERRUPT

TARGET VIRTUAL MACHINE ID
USER DATA

ENABLE MASK

ENABLE CONTROL MASK

AUDIT TRAIL

REDEFINE AUDIT FIELDS

AUDIT TRAIL BYTE 1

AUDIT TRAIL BYTE 2

AUDIT TRAIL BYTE 3

MESSAGE LIMIT

SVEMVFMO
SVEMVFMO

SV6GN6G1
SV6GN6G1

SV6KR3LS

SV6KR3LS



IPFCNCD

IPTYPE

IPCODE
IPFLAGS2
IPSENDOP

IPWHATRC

IPRESID

*
IPBSIZE
*

IPALL
IPRMDATA
IPQUSCE
IPBUFLST
IPPRTY
IPNORPY
IPANSLST
IPAPPC
IPFGMID
IPCNTRL
IPFGPID
IPAPPCSN
IPFGMCL

IPWAIT
IPLVLCF

DS
ORG
DS
ORG

ORG
DS
ORG

EQU

X
IPARML+3
X
IPMSGID
XL2

XL1

XL1
IPFLAGS2
XL1
IPUSER
XL8

19

FUNCTION CODE

EXTERNAL INTERRUPT CODE

ERROR/SEVER CODE

APPC FLAGS

SEND OPTION CODE

WHAT RECEIVED CODE

TARGET RESOURCE 1ID

(*-IPARML+7)/8 BUFFER SIZE IN DOUBLEWORDS

BITS DEFINED IN IPFLAGS1

EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

X'so0’
X'80'
X'40'
X'40'
X'20'
X"10"'
X'os'
x'os'
X'04'
X'04'
X'o2'
x'o2'
Xx'o1'

QUIESCE, RESUME, SEVER ALL
MESSAGE IS IN PARAMETER LIST
CONNECT IN QUIESCE MODE
BUFFER LIST OPTION

PRIORITY MESSAGE OR REPLY
ONE WAY PROTOCOL

ANSWER LIST OPTION

APPC FUNCTION (EXCEPT FOR SEND)
MESSAGE ID SPECIFIED

CONTROL OPTION SPECIFIED
PATH ID SPECIFIED

APPC SEND FUNCTION

MESSAGE CLASS SPECIFIED

BITS DEFINED IN IPFLAGS2

EQU
EQU

Xx'so'
X'40'

WAIT=YES SPECIFIED
SENDCNF/SENDCNFD OK ON PATH

SVEMVFMO
SVEMVFHMO
SVEMVFMO
SVEMVFMO
SVEMVFMO
SVEMVFMO
SVEMVFMO
SVEMVFMO

SVEMVFMO

SV6GN6G1

SV6KR3LS

SV6KR3LS

SV6MVFMO

SVEMU3ND

SVEMVFMO

SVEMVFMO
SVEMVFMO



IPCOMSRYV

IPSNDN
IPSNDP
IPRPYN
IPRPYP
IPCTRL

IPCLPC
IPCLCC
IPCLPS
IPCLPQ
IPCLPR

IPADRPLE
IPADSNPX
IPADSNAX
IPADANPX
IPADANAX
IPADRJCT
IPADPRMD

IPADMSK1

EQU

X'20'
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CONNECT ON BEHALF OF ANOTHER VM S$V6MVFMO

BITS DEFINED IN IPMASK

EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

X's0'
X'40'
X'20'
X'10'
X'os'
X'04'
X0
X'o1'

ENABLE FOR NON-PRIORITY MESSAGES

ENABLE FOR PRIORITY MESSAGES

ENABLE FOR NON-PRIORITY REPLIES

ENABLE FOR PRIORITY REPLIES

ENABLE FOR IUCV CONTROL INTERRUPTS

RESERVED
RESERVED
RESERVED

BITS DEFINED IN IPCMASK

EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

X'so'
X'40'
X"20'
x*10"
X'os'
X'04'
X'o2'
%01

ENABLE FOR PENDING CONNECTION
ENABLE FOR COMPLETE CONNECTION
ENABLE FOR SEVER INTERRUPT
ENABLE FOR QUIESCE INTERRUPT
ENABLE FOR RESUME INTERRUPT
RESERVED

RESERVED

RESERVED

BITS DEFINED IN IPAUDITI1

EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

X'so'
X'40'
X' 30’
X 50
X'os'
X'04'
X'o2'
Xx'o1'

REPLY TOO LONG FOR BUFFER

SV6GN6G1
SV6GN6G1
SV6GN6G1
SV6GN6G1
SV6GN6G1

PROTECTION EXCEPTION ON SEND BUFFER
ADDRESSING EXCEPTION ON SEND BUFFER
PROTECTION EXCEPTION ON ANSWER BUFFER
ADDRESSING EXCEPTION ON ANSWER BUFFER

MESSAGE WAS REJECTED
REPLY SENT IN PARAMETER LIST
RESERVED

IPADSNPX+IPADSNAX+IPADANPX+IPADANAX APPC MASK

MASK OF VALID APPC AUDIT FLAGS

SV6GN6G1

SVEMVFMO
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. BITS DEFINED IN IPAUDIT?

IPADRCPX EQU  X'80° PROTECTION EXCEPTION ON RECEIVE BUFFER
IPADRCAX EQU  X'40' ADDRESSING EXCEPTION ON RECEIVE BUFFER
IPADRPPX EQU  X'20' PROTECTION EXCEPTION ON REPLY BUFFER
IPADRPAX EQU  X'10' ADDRESSING EXCEPTION ON REPLY BUFFER
IPADSVRD EQU  X'o08' PATH WAS SEVERED

IPADRLST EQU  X'04' INVALID RECEIVE/REPLY LIST SV6KR3LS
* EQU X'02' RESERVED

. EQU X'01' RESERVED

IPADMSK2 EQU  IPADRCPX+IPADRCAX+IPADRPPX+IPADRPAX+IPADRLST APPC MASK

* MASK OF VALID APPC AUDIT FLAGS  SVE6MVFMO
*

. BITS DEFINED IN IPAUDIT3

IPADBLEN EQU  X'80' BAD LENGTH IN SEND BUFFER LIST  $V6KR3L5
IPADALEN EQU  X'40' BAD LENGTH IN SEND ANSWER LIST  SV6KR3LS
IPADBTOT EQU  X'20' INVALID TOTAL SEND BUFFER LENGTH SV6KR3LS
IPADATOT EQU  X'10' INVALID TOTAL SEND ANSWER LENGTH $V6KR3LS
IPADTINV EQU  X'08' INVALID LRECL IN PARTNER'S DATA SVEMVFMO
IPADIINV EQU  X'04' INVALID LRECL IN YOUR DATA SVEMVEMO
IPADTTRN EQU  X'02' LOGICAL RECORD TRUNCATION BY PARTNER

. SVEMVEMO
IPADITRN EQU  X'01' LOGICAL RECORD TRUNCATION BY YOU SVEMVFMO

IPADMSK3 EQU IPADBLEN+IPADALEN+IPADBTOT+IPADATOT+IPADTINV+IPADIINV+IPX
ADTTRN+IPADITRN MASK OF VALID APPC AUDIT FLAGS SV6MVFMO

. VALUES DEFINED IN IPTYPE

SPACE
IPTYPPC EQU X'o01' EXT INT TYPE - PENDING CONNECTION
IPTYPCC EQU X'o2' EXT INT TYPE - CONNECTION COMPLETE
IPTYPSV EQU X'03' EXT INT TYPE - SEVERED CONNECTION
IPTYPQS EQU X'04' EXT INT TYPE - QUIESCED CONNECTION

IPTYPRS EQU X'0S' EXT INT TYPE RESUMED CONNECTION



IPTYPRP
IPTYPRNP
IPTYPMP
IPTYPMNP
-
IPTYPPCA
IPTYPCCA
IPTYPSVA
IPTYPFCA
IPTYPSRA
IPTYPMPA

IPCDDFLT

IPNQNO
IPDQEND
IPDQNO

IPDATA
IPSNDRCV
IPERROR
IPCNFRM
IPCNFSEV
IPCNFRMD
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EQU X'os' EXT INT TYPE - INCOMING PRIORITY
EQU Xx'o?' EXT INT TYPE - INCOMING REPLY
EQU X'os' EXT INT TYPE - INCOMING PRIORITY
EQU X'o09' EXT INT TYPE - INCOMING MESSAGE
EQU Xx's1' APPC INT - PENDING CONNECTION
EQU Xx's2' APPC INT - CONNECTION COMPLETE
EQU X's3' APPC INT - SEVER INTERRUPT

EQU X's?7' APPC INT - FUNCTION COMPLETE

EQU X'ss8' APPC INT - SENDREQ INTERRUPT

EQU X's9' APPC INT - INCOMING MESSAGE

VALUES DEFINED IN IPCODE

SPACE

EQU X'0610' DEFAULT SEVER CODE
SVA21273

BITS DEFINED IN IPNQFLG

EQU X'so' NO ENQUEUE FOR THIS TRANSACTION
EQU X'40' PERFORM DEQUEUE
EQU X'20' NO DEQUEUE FOR THIS TRANSACTION

VALUES DEFINED IN IPSENDOP

SOME OF THE EQUATES USED IN IPSENDOP ARE ALSO USED IN
IPWHATRC WITH SLIGHTLY DIFFERENT MEANINGS

EQU Xx'o0' RESERVED

EQu Xx'o1' SENDDATA RECEIVE=NO REQUESTED
EQU Xx'o2' SENDDATA RECEIVE=YES REQUESTED
EQU Xx'o03' SENDERR REQUESTED

EQU X'04' SENDCNF TYPE=NORMAL REQUESTED
EQU Xx'os' SENDCNF TYPE=SEVER REQUESTED
EQU Xx'oe' SENDCNFD REQUESTED

REPLY

U86: ="

SVEMVFMO
SVEMVFMO
SVEMVFMO
SVEMVFMO
SVEMVFMO
SVEMVFMO

SVEMVFMO

SVA21273
SVA21273
SVA21273

SVEMVEMO
SVEMVFMO
SVEMVFMO
SVEMVFMO
SVEMVFMO
SVEMVFMO
SVEMVFMO
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IPREQSND EQU X'07' SENDREQ REQUESTED SVEMVFMO
IPSNORM EQU X'o08' SEVER TYPE=NORMAL REQUESTED SVEMVFMO
IPSABEND EQU X'09' SEVER TYPE=ABEND REQUESTED SVEMVFMO
IPRECV EQU X'OA' RECEIVE FUNCTION BEING COMPLETED $V6MVFMO
IPALLOCD EQU X'OB' SEND OF THE ALLOCATE DATA SVEMVFMO

SPACE
o VALUES DEFINED IN IPWHATRC
IPCOMP EQU X'o0' FUNCTION COMPLETED NORMALLY SVEMVFMO
*IPDATA EQU X'o01' ONLY DATA WAS RECEIVED SVEMVFMO
IPSEND EQU Xto2' INDICATES NOW IN SEND STATE SVEMVFMO
*IPERROR EQU X103t PARTNER ISSUED SENDERR SVEMVFMO
*IPCMFRM EQU X'04' PARTNER ISSUED SENDCNF TYPE=NORM $V6MVFMO
*IPCNFSEV EQU X'05' PARTNER ISSUED SENDCNF TYPE=SEVERSV6MVFMO
*IPCNFRMD EQU X'06' PARTNER ISSUED SENDCNFD SVEMVFMO
” EQU i RESERVED SVEMVFMO
*IPSNORM EQU X'o08' PARTNER ISSUED SEVER TYPE=NORMAL SV6MVFMO
*IPSABEND EQU X'09' PARTNER ISSUED SEVER TYPE=ABEND §V6MVFMO
» EQU X'OA' RESERVED SVEMVFMO
*IPALLOCD EQU X'OB' ALLOCATE DATA BEING RECEIVED SVEMVFMO

EJECT

POP PRINT

SPACE



&LABEL
&LABEL

&LABEL
&LABEL

&PLACE

MACRO
SAVEG &BASE,&PLACE
STM  R14,R11,12(R13)

BALR &BASE,0
USING *,&BASE

ST R13 ,&PLACE+4
LA R13,&PLACE
MEND

MACRO

RESTEX &PLACE

L R13 ,4PLACE+4

LM R14,R11,12(R13)
BR R14

DS 24F

MEND
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STORE GENERAL REGISTERS

THE CALLERS SAVE AREA

FIND THE CURRENT ADDRESS
ASTABLISH ADDRESSIBILITY

STORE CALLERS SAVE AREA ADDRESS
LOAD NEW SAVE AREA ADDRESS

FIND CALLERS SAVE AREA ADDRESS
RESTORE GENERAL REGISTERS
RETURN TO CALLER

NEW SAVE AREA
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