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Bilim wve teknoloji alaminda vozyillar boyu devam eden
gelisme, tzellikle 19. -ve 20, 7 yhzyillarda yapilan srviml i
asamalarla bayGk bir hiz kazafimistir.

Teknidgin gelismesindes iki farkli A% ama syl
carpar. Oldukca uzun bir tarihe sahip olan birinci asamada
daha c¢ok bedeni yveteneklerin, birinciye gore yeni sayilan
ikinci  asamada ise beyvin ghcandn yverini alabilecek araglarin
gelistirilmesi ile ugrasilmistir. Bu araclarin gerek islam,
gerekee yapim esaslari bazi teorik ilkelere dayanir. Bunlar
arasinda Ozellikle bilisin teorisi ok genis konulu bir bilim
dali  olarak son 285 - 20 yailda gelismis olup 4, genis anlamda
bilginin lgtlnesi, islenmesi, saklanmasi ve iletilmesi gibi
ch:l.;/lc:ll"" incel er.

19. yazyilda baslayan endistrilesoe hareketinin dogal bir
SonGC Lol arakys Insan  1le ilgili ar*ymlojik ve  teknolojik
sistemnlerin eylemleri daha karmasik  bir durum ga_tﬂrmea

baglamistir. RBilgi toplama metodlar: gelismis, hiz +ﬁrAmnfn
bllUllEllh cokluguw karsisinda bunlar: zamaninda igl igin
1 stersiz  kaldig: gorolmastir. Bu  neder lL hiliuim
arugla. bir arastiraa konusu olmaktan cikip, pratik
amacl ara higmet _Jﬂu araclam sini1fina girmistir.
14642 s 19 nda Pascal in en ilkel hesap mmr.

gerceklemesi buginka bilgisayar teknolojisine atilan ilk 3
olaustur. Fascal ‘dan sonra 1B3E de Charles Bﬂbbagﬁ»xﬂ tnerdi g
ancalk o zaman gerceklenemeyen bir makina, sabit bir dizge vea
bunu yonlendirecek bir bellek hkavrami ortaya koymasi n&dun:yie
buguanks bilgisavarlarin oncist sayilmaktadir. Rabbage "1n cnerip
gercakleyvemnsdi gl B makina ancak 1937 tle Harward
Univerasitesi ‘nde gerceklenmistic.

By tarihler arasinda daha bircok teknolojik gelisme
oldu. 1854 vailinda George Boole, Dastnce Kanunlarini yayinladi.
Bu, hbilgisavarlarin gelizmesinde oOnemlil bir asamaduir. Ilk
elektranik bilgisayar dasanocesi 1919 valindan sanra ortaya
atrldi. Buun nedeni de, bu tarihte Ecoles ve Jordan :in “¥lip-

210" A bulmus olmalaridie. 2.Dunya  Savasiy bilgisayar
teknolojisine bayak keatkida bulandu. 1944 Subat ayinda
Fearnsyl vani a (niversitesi ‘nde ENIAC (Electronic Numerical

Integrator and Calculator) adir verilen makina gerceklenmistir.
100 EW. gug harcayan ENTAC in 18800 tapa, elle lehimlenmis
varim milyondan faxla baglantisr vardi. 3JI0 metre boy ve
yaklasik 30 ton agirligae sahipti. Sayalarin islenisi onluk



dzende idi ve toplama islemi 200 ps., carpma islemi 2300 ups.
sire aliyvordu.

ENYALS i yapimyr strerken De.Von Neumann ve arkadaslara
EDVAD (Electronic Discrete Variable Automatic Computer) adin:
verdikleri 40%6 bellek gOerd iceren bilgisayary gerceklediler,

Eiy bilgisayardaki VErL Ve R ogram saklamanin bellaekte
yapi lmasy gOrast, gonomizde halea kallanilmakbadie.

199%  te, bu zamana kadar bilgisavar konusuyla ilgilenme
ven IBEM, deneme amaciyla bu piyasaya girmis ve ilk olarak
IBM 701 i piyasaya sOrmastir. Bunu 1935 te IBM 704 izledi.
IBM 704 ile yiksek dizeyde bicr dille programlama  kavieam:

getirilmistir.Bua makinacda kullanilan programl ama dili
FORTRARMN® d1.
19260 da transistorlerin, 196446 da ise timdevrelerin

vapr lmayva baslanmasl sonucud, devrealerin gavenirlikleri artar
ken malivebtleri dOgmistior. 1970 lere gelindiginde ilerleyven
yarltiletken teknolojisi Merkezi Talem RBirimini (MIB) tek
karmilk igine s:gdirabilecek dizeye gelmisti.llk mikroislemci
Intel 4004 4 bitlik olup,; 1971 vilinda piyvasaya sGralda. Ayni
firma 1973 yilainda 8 bitlik 80BO' i piyasaya :sardi. . Bu . akima
diger toamdevre yapimcilary da katildilar ve Motorola firmas:
&B00 O wetti. 1980 lere gelindiginde ¢ mikroislemci, I 80BD,
M &B802, 7 80 endustri standarti olarak yerlerini aldilar.

1960 de 16 bitlik mikroiglemciler devri baglamis ve bu

alanda bagi ceken Gretinlec- 1 8086, I HO83, M 68000, 7 8000
ol mustur.
Gl miz de mikrolslemcller tekrnolojinin, = hemen Tam
alanlarinda kwullanilmakta, karmasik islemlerin hizla, ucuz
maliyetlerle yvapilmasinl  sadlamaktadirlar. Bu calismada da
mikronislemci y  wevrebirimleri ile birlikte en bayGk garevi
astlenmektedir. —

Caligmamda destek olan hocam Dogc.Metin Ydtel ve 1.T.0
arastirma goarevliilerinden Y.Mah.B.Teviik Akgun’'e tesekkar
ecierim,

Armagan Ozkaya

Istanbul , Temmuz-1997
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GZET 3 ; ’ ’

Bilgisayarlar  bayak mwﬂf;rlarda verileri sall amalk
amaciyla magnetik saklama ortamlarin kullanirlar. Bu amac
igin miknatisli serit dizenleri kullanan szstamlerde, @risim
olayinin ardisil olmasi kotador. ,

Bu calismada bir ses kasetzndahi veri dosyalarina rasgele.
erigebilen bir sistem tasarlanmak 1ﬁtenm1$tir. Boylece . ses
kaseti , tipki bir disket gibi kullaqilmxﬁ alaca?t:r.

- Sistemin anlatimina glﬂllmedan Onee, yar;xle*Pan ve
magnetik  veri saklama ortamlar;, magnetik ortamlarda  veri
gsaklamada kullanilan hkayit yontamler:,, veri saklamada ve
iletiminde kullanmilan kodlama yontemlerx konularxnda gensl
bilgiler verilmistir.

Tasarlanan sistemde kasetin tak yuzape ynklanebglecek
mutlak veri miktari 153%5.88 KB. dar. Yokleme iglemi sirasinda
VErLnLo kodlanmasx, g el verx miktar1n1 her yaz- icin
629100 karakter olarak doscrar. Her kaset yozo 8 KBE.lik 72
bolome ve kaset adi , liste Yapisl, bos bolnmler yapisi icin
kullan:lan bolamlerq,ayrzlmzstlr. Bnylace hur yhazde, tek
kanal icin 576 EB. veri yazma imkani vargdar.

- Cift kanal ve cxft kaset yoaza kuilanzldxgxnda fver; ,
kapas;tesz, 4%576 KB. = 2304 KB, clacaktir. :

- Dlusturulan sistamzn donanimy cift kar
mesine  ragmen, isletim sistea: preqramlar:

ullan:m1 igin yalem1$t1r. !

%$cip qer¢6kluu}
agﬂ kangl-
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SUMMARY

N\

To store large quantities data in computers, wase is
made of magnetic storage units. In systems where magnetic tape
s s e is  employed, gsguential © access. is considered
unsuitable. ¢

In this study, it was aimesd to design a system which can
provide random access to data files in audio cassettes.
Tharaby &It audxm casselte would be used just like a discette.
s SPBEOCH dﬁscrlhing the gybteﬂ, general information is
given on dabs. storage media of the semlconductor and magnetic
types, recording methods used for data stnrage in magnetic
media and coding merthods used far data,/ storage aaatrig)
transm;sﬁian.;A ;

The system uhzch has besn devzsad under thzs s&gdy

, 'pfcvadaﬁ an absolute data loading capag+ty,qf 1&%5 83 KB -

one side of the cassatte. The real d@ta.capaqitg‘redu&as ta
429100  characters/side due to data coding that has to be
carried ot dur:ng tha lQudlng<prDc95ﬁ~; On gachis;de p; - the

cagsette, there are 72 sections intended to accommadate a KB
each, - plus ‘3 saqt&ana asaxg@gd.fnr &pe: gassatbe namﬁw,“,&:%3

iayouts and the empty s&atu>
ﬁﬂﬁﬁ&bll;tV uf 52& KB p

use of a- a&mqlﬁvﬂhﬁﬂ&ﬁiﬁnniﬂux»ﬂw&g_i»




1 - GIRIS

Bilindigi gibi tom mikrnatisly serit dozenleri ardigal
erisimli (gsequaential) caligirlar. Bu duran ozellikle yavas
sistemlerde bOyak sikinty olusturuwr. Ayny zamanda miknatisla
sarit dizenlerinde erisim clayinin oldugu kadar, okuma vea
yazma islemlerinin yavas olmasi da bayok sikinti kaynagidar.

Veri gavenlidginin saglanmas: igin belli veri YaFMEA
yontemlerinin  kullanilmasi ve veri vyazma hizinin  dosok
tutulmas, nedeniyle, miknatisly seritlerin veri kapasitesi de
sinirlanmaktady e, Ornek olarak bu  sistemin tasariminda
kullanzlan MPF.1F mikrobilgisayarinda Multitech  firmasa

taratindan olusturulan veri yokleme yontemi ile 1 sekizlik

veri 40 ms. de yaklsnmektedir. Boylece bir kasete u:m k)

anraP E8.6 KB, 11k veri yiokleme imkani vardir g7
Tom bu dezavantajlari nedeniyle diﬁkﬁ&%rzﬂw&eﬂ@ah&

niarak mxknatuatx cﬂrit birimienﬁné hera&bﬂedilnnkﬁedknh; =




2 - VER1 SAKLAMA ORTAMLARI

Bellekler bilgisayar sistemlerinin vazgecilmez bolomle
ridir.Bellek erisim hizi,kapasitesi ve maliyeti sistem icin
uyoun bellek seciminde temel ethendir.

2:1 = Yariiletken Ortamlar

Yariiletken bellekler LSI (Large Scale Integrated)
teknolojisi ile yvapilmis ucuz, kullamisli, hizli belleklerdir.
Cesitli amat  ve tiplerde olabilirler.Bellek dizenl emesi
sekizli veya stecok dizeninde olmasina karsin bellek boayakloga
genellikle bit sayisl ile Olcolor.Bir bellek w stizcUde ve her
stizcltk b bite sahipse, hkapasitesi w¥b bit olacaktair.

OYE (Rasgele Erisimli Bellek - Oku Yaz EBellek) 1 Tom
bellek gzlerine erisimler ayni1 sureleri alarlear.Diger
belleklerde bu streler verinin fiziksel yerine baglidir.Temel
deravantajlari verinin kalici olmamasidir.0Y bellekler statik
ve dinamik g¢aligabilirler.8tatik OYBR'lerde bir flip-flop bir
bitlik bellektir. Esdeger lojik devresi Sekil-2.1 di
goriulmektedir.Cecme girisi gore veri yazmaya yada ckumaya izin
verir.Yazma / Okuma girigi ile iglem turo secilire. Bu giris
"O" pldugunda. Hi¥gi  girisindeki ‘veri  flip-—flaop cikisina
transfer edilir. -

Dinamik OYE’ lerde sarj edilmis bir kapasite eleman: aym
gorevi gérar.Bu  yozden bu tor bellekler belli araliklarla
tazelenecek sekilde tasarlanirlar.0Y bellekler bipclar MOSFET
(p veya n tip) elemanlardan ve I?2L (Integrated Injection
lLogic) teknolojiei ile vap:lirlar.Bipolar bellekler 20 ns.ve
MOS  bellekler 200 ns. civarinda bellelk erisim stresine
sahiptirler.IhL bellekler yaklasak bipolar bellekler kadar hiz
ve MO8 bellekler kadar tumlestirme yogunlugu saglarlar. I2L ve
MOS  bellekler ayni zamanda oldubkca daszak goag harcamalar:
acisindan avantajlidarlar.Bipolar bellekler az veri kapasitesi
ve yiksek hiz isteyen sistemlerde veya ozel uygulamalarda, MOS
bellekler ise vuksek kapasitelld ama belleklerde kullanmilirlar.

Bipola~ belleklere bir ornek olarak 748201 (256%1 Memory
fArray) tamdevresi gosterilebilir.Tipik erisim zamani 42 ns.ve
gag  taketimi 1.8 eW/bit dir.Intel 8102 (1E¥1 MOS Memory
tamdevresi MOS-0QY belleklere trnek olarak verilebilir.Erisim
stresi 450 ns.ve gec tOketimi 7 pW/bit dir.
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X adres

tazeleme

;—] [ 135.

. tazeléme
- veri girisi

Sekil-2.4 Dinamik MOS bellek gozu

secilerek G iletime sokulur.fy transisteranan “"gate" inde
clusturulan kapasite eleman: sarj veya desar]i edilerek veri
vasrlars

Tareleme sirasinda vyine bellek gotza secilerek 4 ve O3

iletime sokuluw.Cikistaki verinin evrigi allnarak‘Da Dzerinden
varea) kapasite elemanindaki yuak tazelenir.
SOn (Salt Okunuwr Bellek) £ Kalicr verileri sakllayan
bellekler bircok bilgisayarin ve mikroigelemci temelli cihazin
ornemli  kisimlaridir.Bu bellekler mikroprogramlarin, referans
tablolarimn, kod dénastirme tablolarinin v.b. saklammasi icin
wygunduwr . Ornelk olarak, 74187 toamdevresi 2546%4 bit  seklinde
dizenlenmig bir bipolar SOB dir.Tomdevrenin B adres ve 2 izin-
girigi vardir.lzin girislerinin birinin "H" olmasi durumunda
veri cirkislar:y yoksek empedans konumuna cekilir.

Sekil-2.5 kalici verinin nas:il yazaldiginy aciklar. Toum
devre icinde, adres hatlari & (X adres hatlari) ve 3 (Y adres
hatlari) hat eoclarak ayrilir. X adres hatlarindaki adres
degerine gtre 3% satairdan biri secilerek bu satirdaki traneis
torler soralir. Y adres hatlarindabki adres degerine gtre de 32
catrrdan 4 tanesi secilir. Transistorlerin emitorlerinin bagla
alup olmamas: duremuna gore gcirlkastaki veri degisecektir. Bu
bellek - 40 ns. lik erisim sturesine ve 0.5 mps./bhit Ll e
harcamasina sahiphir.



x adres

bagli| acik

. 2

y adres

Sekil—-2.9 Bipolar SOR yapis:

MDS yalmniz ckunabilir bellekler daha dostk erisim hizina
ve giac harcamasina sahiptirler. (Ornek oclarak bu degerler
Intel 831é tumdevresi icin 500 ns. ve 10 pW /bit dir.)

Verisi kizilotesi 1sinlarla silinip tekrar programlanabi
len vyoksek kapacsiteli MOS EOB ler vyapilmistar. Istenildigi
kadar yeniden programlama islemi yvapilabilir. MOSFET transis

torlerin calismasina izin veren yada vermeyen bir “Y$loating
gate" ile verinin saklanmasi saglamir. "Gate" elektriksel
olarak bagimsizdir ve eger sari edilmisse, transistérde

"drain" ile "gate" arasinda kalici bir kanal saglanir.
2.2 — Magnetik Ortamlar

Ffenellikle tum mikroigelemci sistemlerinde ikincil bir
veri saklema birimine ihtiyac duyulur.Bu tor sistemler disinda
bri sistemlerde GSOB birimlerinde saklanan sabit program
parcalary wveya kullamici tarafindan yazilarak OYR birimlerine
transfer edilen programlar sistemi sinirlar.Her iki yontemde
de yeni program gelistirme veya ticari programlarin kullanima
durumunda sistem verimliligi doser.

Eu seheplerden dolayr magnetik saklama ~ ortamlar:i
bullamilarlar.

S S Ploppy's ve TRigid® Disk\TeknDiDjileri

Fu birimler 100 EHR, dan 60 MB. & kadar saklama kapasiteli
ve veri dosyalarimn saklanmasy, islenmesi, aranmasl icin elve
risli birimlerdir.

Rilgicayar sistemlerinde "floppy" disk stroacoleri ve
nwigid"  disk  s@racaoleri olmak azere iki tip  disk  sOrocasa
varthir.lkisi  arasindaki prengip fark:y Ekullamilan  iletisim
ortamidir.Bir "floppy" disk demir-oksit kaplanmis ince bir
Myl e gdighkten yaprlmstir Diskin esnek olmnas: nedenivle
"floppy" ismi verilmistir, :
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colk sayida "track"” tamimlanabilir.Sekil-2. Veri gensllikle
tam hir "“"track"” boyunca degilde,her bir "“"track" in bolunmesi
ile olusan "sector"lere yaklenir.

"sector"

N
~ 0."track"

n."track"

* bu béliimler
I~ kullanilmaz

Sekil—2.7 Dairesel "track"larain "sectorlere balonmesi
ile dazenlenmis bir disk ylzeyi

Her bir "sector'tn baslangicaini belirlemek icin iki temel
teknik kullanilair.Bir sabit beloanmis {(hard-eectored) diskte,
delikler "esctor" baslangiclarina belirler.Sekil-2.8 deki
trnekte 16 boloum gosterilmistir.Bir foto-sezici bu  bélam
isaretcilerini sezmek icin kullanilabilir.

b&1im
isaretcisi

déndiirme
deligi

Sekil-2.8 RBir gabilt baélamlenmis (hard-sectorsd) disk ve
bholoam igsaretcileri
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Daha yvaygin bir teknik de, her bir "sector" baglangicina
"eector ID" leri yazmaktir.Bu,0zel bir format programinin,her
yeni diske veri vyoklenmeden Once kullanilmasiny gerektirir.
Yontem sabit bolmeleme yonteminden daha karmasiktir. Fakat
daha +Fazla esneklik satlar.Bu sekilde bolmelenmis diskler
azami depolama etkinligi saglamak veya farkl: "sector"
formatlarim okuyabilmek §Cily degistirilebilirler.Sabit
bolamlenmis disklerin avantaji daha fazla kullanilabilir bolge
saglamasidir.Conka bolom tanimlamalar: (sector ID) gereksiz
dir, kullanilmaz.Ancak, sistemin esneksizligi ve tGzel disklere
ihtiyac duyulmasi: nedeniyle deha az yaygindair.

11k  "hard" disk (Winchester) IBM tarafindan gelistiril
mistir ve cift taratli bir diskin her bir tarafina 30 MB. veri
yakleme imkani vardir. Winchester disk suaracoleri daha yoksek
performans saglearlar.Ornegin, donds hizlar: 2400-3600 dev. /dk.
dir.Boylece 610 KB./sn. 1lik veri transferi hizina ulasairlar.
Veri .yogunlugu &000-2000 bit/inch dir."Track" yecgunlugu ise
00 track/inch den fazladir.Toplam veri kapasitesi sOrocao
tipine gtre 5-30 MB. arasinda degisir.

Winchester disk stracoleri ile pratikte ortaya cikan bir
problem wvardir.Bu tip bir diskin "backup" ini almak icin 60
dan fazla *$iloppy” disk gerekir.Problemin cOzGmane
yaklasimlardan biri, bir kartus sistemi kullanmaktir.0.25 inch
lik miknatisly sgeritler kullanan bir <cistem 73 MB. veri
saklayabilir ve 1 MB./sn. 1lik transfer hizina sahiptir.Boyle
bir kartus tasinabilir ve emnivetle kullamilabilir.

Baza firmalar tasinabilir Winchester hirimleri
tretmislerdir.Ornek olarak bir birimde sabit 5 MB. Winchester
diek © MB. tasinabilir kartws bulunur.PBu sistemde 10 MEB. veri
saklama olanag: vardir ve kartus ayni - zamanda "backup"
amaciyvle kullanilabilir. Eﬂ

2.2.2 - Miknatisl: Seritler

Miknatisl: seritler ardisil erigimli belleklerdir,Bayak
miktarda wverinin ucuz maliyetlerle ,cok uvzun sare, kalica
clarak saklanmasin: saglarler. 3

Miknatielly serit sistemleri makara, Lkaset veya kartus
kullanmirlar, Bayak sistemlerde genellikle makara, mini °
cistemlerde dise kaset kullamil:r.Kagetler makaralardan daha
yvavas olmazina ragmen daha kullamiglidar.

Veri magnetik serit Gzerine baziy kodlama yontemleri ile
viaklenir.8erit boyunca bircok veri kanallari olusturulabi
lir.Tipik olarak, bir sezcuk veya sekizli, sgserite bir situn
boyunca yoklenebilir,Seritteki her bir sttunun eslik  keontrelu
veva bir kanal boyunca belli sayirda bitin eslik bkontrelu
seklinde iki tip eslik kontrolu yapilabilir,

Berit formatla veya formatey elabilir,Format)y
seritlerde veri yverlastirmek i¢in zaman)ama veya referans



igaretleri vardir. Formatsiz seritlerde boyle bir referans
igareti voktur ve “Qri blogunun baslangicina beglama isaretci
arak veri yoak B
knatisla rEFJi rl&.QF)EIJWlﬁ tzellikleri degigsiktir.
Baslama ve durma zamanlari 1-20 ms. s her st Hrzlary 18 757900
inch/en. wlabilir,[3}_
Toplam uvzunlugu 1BOO-2400 feet olan miknatisll seritler

Gzerine ZO%100 bitden +azla wveri yoklenebilir.Karakter
yvogunlugu 800-4800 karakter/inch dir.1l inch genisligindeki

seritlere 7 vyada 8 satir halinde veri vyoklemek alizilms
vimtemdir. .
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Sekil-2.9 Karakterlerin miknatisl: serit Gzerine vazim

Sekil-2.9 de 7 bit olarak yuklenmig karakterler iceren
hir miknatislyr serit pargas: gorialmektedir. Fontrol Eanalin
daki bitler, cift eslik biti olarak kullanmilimistir.Ayn:
zamanda bloktaki verilerin toplami blok sonuna kontrol sozcago
clarak yazilir. 3

Bari: miknatisli serit saroctleri, yokeek calisma hiza,
hizli baslema ve durma,ytksel okbuma ve yazma Qgovenirliligi
gibi ozelliklere sahiptir. Soaroca motor strekdd hareket ha
lindedir. Boylece motorun ivmelenme duruma  oritadan  kaldir
larak seritin yaksek hizla hareketi saglamir.Bu birimlerde iki
tar yazma/okuma kafasa kullamilar. Tek aralikli: kafada bir
anda sadece yaima veya ckuma yeapilabilir, cift aralaikl: katfads
ise yazilan veri aymi zamanda chkunabilir.Bu vyazilan verinin
kontrolu icin bir kolaylaiktir.

Yoklenen bloklar arasinda yaklesik 0.75 inch 1ik bir-
aralik birakilar.Bu bosluk seritin durma ve yerlesme suresini
karesilamak i,lndlr.[l]



I - MAGNETIE ORTAMLARDAS VERI SAKLAMADA KULLANILAN EAYIT
YONTEMLERT

Magrnetik ortamlara kayit isleminde temek hedef, veri
vogunlugunun ve lkayit emniyetinin msumkan oldugu ¢lcide
artirilmasidir.Bu amacla kullanilan cesgitli kayit tekniklerin
cde elektrik akimr ile magnetik aki baydklakleri arasinda bir
gonstm =0z konusudur.

Z.1 - Disk ve Disket Ririmlerine Kayit Yontemleri

Dizsk wve disket birimlerine lojik isaretler dogrudan
gerilim seviyeleri olarak viklenemezler. Ancak lodik "iv
seviyesi bir aki degisimi olarak vyuklenebilir.fk: deqgisimi
olmamas: lojik "O" degerine karg: diser.

Magnetik disklerde, UART (Universal Asynchronous Receiver

Tramemitter) birimlerinde Eullanilan baslangic bitinin
sezilmesi ve wverinin bit sdresinin ortasinda Grneklenmesi
yvontemi kullamlamaz.Bu yoéntemle aki defisiminin sezilmesi

miml:tn olmavabilir.Bu sebeple disk strocdleri,veri grubuna bir
de saat darbesi eklerler.Bu "pencere"lerde olusan bir ak:
degisimi dikkate alimir.Saat ve veri bilgisimin kodlanmas:
igin temel iki yontem vardir g :

Z.1.1 - FM (Frekans Modal asyonu) Yontemi

Bu yontemde yOklenen her her bir veri biti icin.bir saat
darbesi vardir.Sekil-Z.1 de gosterildigi gibi her bit bir =aat
darbesi ile baslemak ve eger lojik "i" yaklenecekse bit .
saresinin {4 ps.) ortasinda bir darbg yer ‘almalidir.Darbenin
olmamasy lojik "0V degerini gésterir.

lojik "1" ve laojik "0" degerlerimin farkl: frekanslarda
kodl anmasas nedeniyle bu teknik FM  (frekans modil asyonu)
vontemi olarak idsimlendirilir. Yontemin onemi, farkl: disk
srractleri kullanilmasi:  durumunda ortaya c¢ikar. Motor hizla
rindaki kacak farkliliklar bu yontemle oOnemini vyitirir.Canka
sast isareti veri ocrubundan slde edilebilir.

Kod ctzme islemi oldukca basittir.Prensip olarak 1 ps.
lik saat darbesinden sonra - ps. ¥re Bir tek-atim
tetiklenir.Bu "pencere” ile bir flip-flop’'a izin verilir.2 . pus.



lik pencere siresi ile olasi bit kaymalari karsilanir.

Telk-atam kullamilmasinin emniyetsiz olmas: nedeniyle
bircok FM veri ayiricilari senkron sayici veya faz kilitli
ceveim (PLL)Y) teknikleri kullanmaktadirlar.

Veri

200 ns

% LT {1
kodlanmig —o
veri

Aka
degisimi

4-us

"Pencere" l__

-

1 us——

f:(g(ziulmus | ” n “ n

veri

oo
“« 1

1 0 0 1 0 1 1 l 0 1

Gekil-3.1 FM kodlama teknigi
1.2 - MFM (Dozenlenmis-Modified-FM) Yontemi

FM yonteminde bir bit stresi boyunca saat darbesi ve veri
Biti igin olmak  ozere iki aki degieimi olusabilir.Saat
darbesinin kullanigly veri bilgisi tasimamas: nedeniyle aki
degisiminin varisi israf edilmektedir.MFM ytntemi ile her veri
Diti icin bir ak: degisimi ile tam etkinlik saglamir.Bboylece
yviklemse stresi de yvariya indirilmis olur.

MFM yentemi igin temel kurallar ;

i- FM  vontemimde oldugu gibi loiik i dedgeri bit
sresinin ortasinda bir darbe olarak yazilir.

2 By onceki bitin lojik - "1" olmasy durumunda lajik "O"
degeri icin bir darbe génderilmez.Diger tum dwumlarda
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Serit Birimlerine Kayit Yontemleri

1tarlama Yo

i retlerinin genlik
wygulanmasidir.O-1 dizisinden olusan (i) lee
sintsoidal igaretin genligini modtle eder.

Modle edilmis isar

cglt) = £i{€t)* Cos wot

"

ir. Burada (i), Sekil-3.3 de gosterilen,peryodi
b len O-1 dizisidir.Module edilmis isaretin frekans
spektrumu su bicimdedir j

Clw) = 1/2 *[F(w+wo) + F(w—wo):l

f(n

Ciw)
(yalmz pazitif Al/2

frekansiar icin) f

»n 4 -

Gekil-3.3 VYA isaretinin dalges bicimi ve spelktrumu

Feryodik f£(t} isaretinin spekirumu ise,

F(w) = A *“z Sa(nT7/2) * §(w-nTi/T)

N: -0



blip, O=1 dizisinde bir bit suresil 1. dir. tModule edilmie
igaretin dalga 211 ve spektrumu Sekil-Z.3 de verilmistir.VYA
da genligin, ikili dizinin "O" yada "1" olmacinz bagl: olarak
0O ve A arasinda kaydirilmasi nedenivle bu anahtarlama tard
genlik kaydirmala anahtarlama (BEA) olarak da adlandarilar.

3.2.2 - Frekans Kaydirmali Anahtarlama Yontemi
(Frequency Shift Keying-F&E-)

Tkili bilgi isaretlerinin Frekans modulasyonuna uyou
lanmasidir.0O-1 dizisinden olusan f(t) igereti, bir sinGsoidal
isaretin frekansinly modale eder.Bit suresi T olmak Gzere

. bit deneminde FEA isareti su bicimdedir.
A ® Cos,w1t 1 ig¢in
c(t) = g .. < : k*P Lt < (k1) T {3:1)
A * Cos wzt 0 icin

Dikkat edilirse (35.1) de verilen FEA isareti c{(t}) nin
fazi, genel durumda streksizlik gosterir.Yalniz Ty ve Ty per
yotlary ikisi birden, ikili isaretin peryodu T nin tek vyada
cift katlar: ise ( bir baska deyisle f= m/T ve f,= n/T ise
ve burada m ve n her ikisi de tek yada c¢ift tamsayr ise)
icaretin Faz1 bit aralarinda strekli olur.Bu isareti degQisik
bit sorelerinde birbirinden bagimsiz g¢aligan iki degisik
vsilaterden, bir anchtarlama yoluyla alinmis bir isaret olarak
dastnebiliriz. -

FEA idicaretini degigik bir bicimde dOstnmek ve modellemsk
de olasidir.Bu yoruma gdre FEA isaretini tek bir osilattr
tarafindan aretilen  ve bit aralarinda frekans;\;degistirilen
tek bir sindscidal igaret olarak dosonebiliriz.Bu bicimde
model lenen FEA isaretinde bit aralarinda frekans degisir,
ancak Faz sureksizligi stzkonusu degildir.Bu FEA isareti ozel
bir FM isaretidir ve asagidaki bicimde ifade edilebilir j

t
c(t) = Cos (w_t +Awf £(7) A7) (3.2)

Burada wg = (wWy+w)/2 ,Aw = (wy>wp)/2 ve £(t) degisik
bit sarelerinde +1 yada -1 degerleri alan bilgi isaretidir., Bu
t-  FEA igareti, oo . Rkl gibi Dir, £ igareti olarak
yorumlandiginda wgo tasiyica Ffrekans: ve Aw frekans sapaa
si1cdar. Bu iki FEA igaretinin birbirinin aym olmadigi agiktar,
Ancak birinci tor FEA da bit aralarinda faz sorekli ise
ikinci tor FEA ile aynmi olur.

(Z:1) de verilen bivinei ‘tor -FRA isareti biri w‘ y digeri
wg Jrelansinda iki VYA igaretinin toplami olarak gl G’c51
lir,.Bu nedenle bu lgaretin spekliumu da birid wy de, diger )



de iki VYA isareti spektrumunun toplamidar. Yalniz VYA
lerinden birisi zaman bolgesinde T kadar kaydirilmistie

€ o Spb n*TT

C(w) = zz Sa (

B Nz-co 2

isaret

-
>

n*J] ' n*Ty
)9 [wswy=—) + §wwy - |
¢ 5 i

n n*Tr n*1y n*Tr
o™, 50 (0 [ w20,
s T T

Bit aralarinda faz Sur@rsirqui olmayan bir FEA igsereti

dalga sekli ve spektruma ekil-%.4 de wverilmistir.ikili
igsaretin band genigligi B =

h/T varsayilirsa FEA igaretin band
genisligi ZAf+2B olur.

CALLAAA A A ARAAARAL
VLI AVAYAVIALTRY

—ﬁ-—- Cosvzf ———=t1+—— Cos v, t ——ete—-Cos vzf il s

\

Clw)
(yalmz pozitif
frekanslar igin) ANl/2

Vi AN
A’ f: A3 1\ A/3
J) \n ./ \ l’

of & Y W\ . \J! ‘*,’ e

-A/3 -A/3

Bekil—~Z%.4 FEA igaretinin dalga sekli ve

spektrumu

- o~

5, W 4. Faz (Evre) Eaydirmali Anahtarlama Yontemi
(FPhase Shift Keying-FSE-)

ikili Dbilgi isaretlerinin faz modalasyonuna uygul anmasi

dir.Tasiyica taza ikili isarete bagla ol arak 180°
kaydiralar., 1" seviyesinde, modile eden isaret Cos wet, "QV
seviyesinde ise Cos (Wolt+M) dir.FEA igaretinin zaman bolgesi
gosterimi $0yledir i

c(t) = Cos (wot+(n yada 0)) = *Cos wot k*T < t << (k+1) *T

Eba igareti O-1 dizisine bagla olarak Oretilen gift



AR e e N AR o R« - (1 Sdr i el ile tasivyvicinin Carplimina
esittir.Bu nedenle EFKA isareti,

c(t) = [2*f(t)-ﬂ * Cos wot

Buna gore ¢ift kutuplu dizinin ektrumunun wg a° tasin
masi ile EEA i%ar@tinir gpektrumu su sekilde ifade edilebiliry
n*Tl n*r n*r
C(w) =TT z Sa(—) [ S (w+w -—)+8(w-w - ]
T i

N=-0o0
0 . - o G . g it S e e
EEA  isaretinin dalga bicimi ve spektrumy Sekil-3.9% de

Gizilmistir."0" dan "1" e veya "1" den "0" a bir gecis oldugun
da,bit stresinin basinda vyada sonunda olusan streksiz faz
gecisleri iletim sirasinda dazeltilir.kKanal Crkisindal
igaretlerds keskin degisimler olabiloesi igin  kanal band
genisliginin sonsue olmasy gerekir.Faz bilgisi en dogru ol Al
bit stresinin ortasinda kRorundugu igin, alicida kod c¢a:

islemi genellikle bit siresi ortasinda vapilir.fynr sey VYA ve

FEA  isaretleri icin de gecerlidir.

e
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Sekil-3.%  EKA isaretinin dalga sekli ve spektrumu

VYALFEA ve EEA yontemlerinden bangisi tercih edilmelidir?
Maodale edilmis her isarete kanal boyunca toplamsal Gauss
garol tasanon  eklendigi  varsayirldiginda her yontem igin bir
yanilg:r olasiligyr hesaplanabilir. A moddle eden isaretin




genligi, M garaltd ghct olmak Qzere isaret—garaltd oran:,

2

16O = A%/ (2%N)

olacaktir.Sekil
ol aral

«6 da yanilgl olasiligy egrileri 160 na bagla
Cizilmigtir.Belirli bir yanilgi olasiligr icin FEA yon
temindeli igaret-garalta oranit EEA yontemine gore 3 dB. daha
iyi, VYA yontemine gore ise & dB. daha iyidir.[5] .

Yanlléi‘ B g
olagiligar
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0't
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0 0O 4 @ 2 % (dB)j
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Sekil-3.46 WVWYA,FEALEEA vontemlerinin yanilgyr olasiliklar:

L R e B Y 9 (Return tao Zero) ve RBE (ReYaen to Bias)
Yentemleri

RZ vyotnteminde Sekil-32.7 de gortldaga gibi 1% verisi
pozitit, "OU O verisi ise negatif bir darbe ile kaydedilir.

Darbeler arasinda akimin degeri sifivr oldugu igin yontem REZ
(Reeturn to Zero) olarak isimlendirilic.. Okuma kafasindan "1"
dedgeri icin alinan her pozitif darbeyi, hemen arkasindan
negatif bir darbe izler. Ayni  durum "0"  degeri scin
stz konusudur. RZ  yonteminin temel zorlugu pespese ikd darbe
icinden  "1% wverisi .icin pozitif darbheyi, SO verssl SRein
negatif darbeyi sezmaktir, PBu amacla senkronizasyon darbeleri
verivlie birlikte kaydedilir. RZ yonteminin bir olumsuz yond de
eski kayitlarin Qzerine yapilan veri kayitlarinda ortaya
Cikar. Yeni veri yuklenmeden once eskli kayttlarin silinmesi ve
verinin amutlaka senkronizasyon darbeleri ile kaydedilmnesi
gereklidir.

RE vyonteminde ise kafa akimi "1" degerleri haricinde
negatiftir. Akl geklinde her "1" verisi icin bir darbe vardiir.
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Ancak veri okunurken "1 verisinin pozitif bir darbe ve onu
izleyen negatif bir darbe olarak okundudgu goralar. "OU verisi
icin  sarekli  sifir okunuwr. VYeniden kayit vapma—islemi RZ
yarnteminden daha basittir. Onceden kaydedilen pozitif darbeler
negatif akim tarafindan silinir. Boylece yeni bilginin ssnkro
nizasyonu daha gavenli olacaktir. "O" verilerinden olusan wzun
darbeler RE yonteminde problem olusturabilir. Coanka sadece "1
verileri bir ak: dedgisimi ve dolayisiyla okuma kafasinda bir
isaret olusununa sebep olur.

il e LI (Mon Feturn to Zerao) Yontemi

BHu yontem igin senkronizasyon isaretleri gerekmez. Sskil-

3.9 ve Sekil-3.10 da MRZ yonteminin ¢ degisik gakli
verilmistir., Ortak zellikleri giris isaretlericin Mighir
Zaman s1fir olmamasi farklary ise giris isaretlerinin

seklidir. Darbe streleri RZ ve RB yontemlerinden daha uzun
tutulurlar. Temel NRZ ydnteminde (Sekil~3.9) "1" verileri +A
vee "O" verileri -0 degeri ile yazilairlar., Biris isareti dece
"1 owve "0 verileri arasindaki acislerde dedgisir. Dlkuma
sirasinda girie isaretindeki her seviye degisimi icin bir
darbe alinir. Basit bir kod cozocd ile girig isareti yeniden
elde adilebilir.

30 0 0 ! I 0 A

Giris o
akimi

1/7 2/7

Okunan N
o b L

Sakil=2.9 Temel HNRZ yontemi ve I60 nin degisimi

NRZ-mark yonteminde (Sekil-F.10.a) giris igareti sadece
" verisi icin sevive degigtirir (+A dan —-A ya veya —-A dan
+A ya). Kod gozme igin veri dizisinin baslangicini belirlemek
amaciyla bir referans isareti gereklidir. ConkaQ girig igarati
dogrudan verinin degerini- belirlemez. Okunan isarette "1" ve
ue"  verileri arasindaki her gecis icin bir darbe vardir. Fod
cozme isleminde kod. ¢ozoch bir ilk duruma sartlandirilmalidir.



NRZ-biphase mark yonteminde ise (Sekil-3.10.b) 5 e
verisi ~£3 ile +A  arasinda gecislerle belirtilir. Okunan
igarette diger iki vonteme kivasla daha fazla darbe vardir ve
kod ¢corme islemi daha zordue-. Ancak wzun sabit veri dizileri
nin olustuw dugu problemler bu ytntemde gordlmes.

0 1 0 0 1 1 0
+A

Giris
akima

Okunan

veri U

(a)

-
o

Giris
akima

Okunan
veri

(b)

Cekil-2.10 NRZ-mark ve NRZ-biphase mark yontemleri
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4 - VERI EBAEKLAMADA VE “ILETIMINDE KULLANILAN - KODLAMA
YONTEMLERT

ki birim arasinda veri iletimi yvada bir ortama veri
ylil enmesl s1irasinda verinin vk ] dug VE dia
tnemlidir.Iletim hatalarys farkly stkenlere baglidir.En onenld
etkenlardsn bpbirisi {(1s1]l ve slektriksel) gardltda kaynaklar:
dir. BRir hat tzerindeki grdlitd darbelerinin tipik s
ms.dir-Bunlarin  bayak kismi gac hatlarindaki ani  artislar,
Y didvamlar elektromagnetik Vo elektromekanik aracl ar
nedeniyle olusw .Ornek olarak bir iletise hattinda 10 bitten
olusan karakterler, 19 karakter/sn. hizla gonderildiginds &BEG
karakterde 1 karakter gecersiz: okunmakba, 1467 de 1| karakter de
tamamen kavholmaktadyr.

Eger ortalama hata miktari karabter basina @ ise ve blok
N karaster iceriyorsa blogun basarivla iletilme olasilige
(1-e)N dir.Eger e << 1 ise yaklasik olarak bir bloktaki hata
olasiligy a4%n olacaktir. @ Ritlik n tane veri iceren bir blok
igin  ampirik bir hata olasiligir formGla iGhen olarak bulun
mustur . [4] '

Iletim veya yuklemse sirasindaki hatalar sezilebilir veya
hem sexilip, hem de dizeltilebilir

ol g

i

wresi 10

—~——"

Y

e e (parityldy checksum, LCREC (Cyclic Redundancy
Charactear) kodlar:y ile hata sezilir ve alici verinin tekrar
géonderilmesini ioter.Benellikle cgift yonla haberlesoclerde
Eillanilarlar.

E- HMamming, darenlenmis (modiftied! Hamming, syodeome
vantemleri ile hata sezilir ve dozeltilir. Veri idletiminin
telrar istenemeyecedgi tel yonld haber ] @smel erde tarcih
edilirler.

4.1 - Hata Sezen FKodlar

dt o) Eelak - (Farity) Kontralu

Tek bidklik hatal &arin serilnesi St S 11 hasit
yviantendir.Iletilecek Fei ol e Bie ealik iti

eklenir.Sozcakte 1" plan bitlerin sayisinin tek veya ¢ift
olmasiy ducrumuna gore eslik biti belivlenirv.



Ornmek 5 fismadydalki veriler gift eslik Biti ile
kodlanmigstir wve en anlamlyr bit eslik bitidir.Bu verilerin
hangisinde hata vardir?

D1 11010001

36 = 00110110
E5h = 11100101
Sadeoe ESh verisinde tek sayloa s B bul undudgu

garalmektedir. Bu sebeple ESp verisi yanlis alinmistair.

Tam UART birimleri otomatik olarak eslik biti olusturacak
sekilde tasarlanmistir. Alinan veride bir hata sezildiginde FPE
(parity error) bayradg: set edilir.Eger arzu edilirse alacy,
verinin yaniden gonderilmesini isteyebilir.

B voentemle goklu bit hatalarainin sezilmesi moamkon
degildir.Yukardaki orneskte Dlp verisi DI, olarak alinmigsa iki
bitte hata olugacak fakat eslik biti vyine dogru olacakta.

Bumna ragmen seri haberlesme kanallarinda eslik bitinin
Eullanimi sinirlanmaz. Aksine hemen hemen tam ana bilgisayar
weticileri merkezi islem birimi ile bellek arasindaki veri
transterlerinde eslik bitini kullanirlar.

Eslik Qreteci ve kontrolora deveeleri dar-~-VEYA kapilar:
ile olusturulabilir.Sekil-4.1 deki ornekte 3 bitlik mesaj tek
eslik biti ile iletilir.EgQger alinan veride ¢cift eslilk olusursa
eslik kontroloranin cikisi "1" olacaktair. :

ébﬁderici'“'”'— v i = aiIei“
veri
;hata

eslik ﬁretéci\.' eslik;koﬁtrol6rﬁ

Sekil-4.1 Tek eslik biti ile hata sezimi



4.1.2 - Checksum YoOntemi

Eglik kontrolunun temel dezavantaji her veri stzcOga icin
@k bit gerektirmesidir., Bu ise iletim hizini dostrar ve veri
saklandigr zaman ek bellek gozleri gerektirir.Bua sebeplerle
"checksum" veri bloklarinin transferinde kullanilan bir
kontrol yontemi olmustur.

"Checksum" bir sekizlik veridir ve veri blogunda son
olarak ginderilir.Alaicar, alinan veri blogunu ("checksum" da
dahil ol malk L @ 62 ) toplar."Checksum" sekizlisi ile
karsilastirir.Eger sonug farkl: ise veri tekrar gonderilir.

Bir avantaji da eslik kontroluna nazaran daha az masratla
olmasidir.Ornek olarak 2856 sekizlik blokta, 1 sekizli veya
% 0.4 oraninda bellek hata Ekontroluna ayrilir.Eger eslik
kontrolu kullanilsayd: 256 bit veya 4 12.5 oranainda bellek
gerekliydi.fAyrica veri blogunda c¢esitli etkenlerle olugan
herhangi bir hata "checksum" in degismesine neden olur.Oysa
eslik kontrolu sadece bir sekizlik veri icindir.

"Checksum” nasi1l hesaplanir? Tam veri blogunun toplam
bir sekizli olmalidir.Bunu yapmak icin tom veriler toplanic ve
clusan elde ihmal edilir.Toplamin 2°'ye tumleyeni alinarak soan
veri olarak gonderilirv.,

Ornek 5 10K ,25, ,45, ve 04, verilerinin "checksum”
varisini hesaplayalim ,

10h + 23h + 45h + 04h o= 7ch %
2 yve tumleyeni alinarak 84 bulunur ve gnderilir.flaca

tarafinda bu 8 sekizlik veri alinarak toplanir.

St S s A 45h + 04, + 84 = 100

h h h h h
Elde atilarak sonug bulunur.Verinin dogru alindiga
anlasilir. Toplamin 2° ye tumleyeninin alinmasinin sebebi

gorolmektedir. Tum verilerin toplanmasi ve sonucun OG0 olup
olmadigimin  kontrolu kolaydir.Ancak bu vontem de c¢oklu bit
degisimlerine cevap veremez. Eger 45, verisi 44 ve 04
verisi QO3p olaral degisirse "checksum" vyine gegerlidir.

4,1.3 = CRC (Cyclic Redundancy Code) Yontemi

CRC teknigi "checksum" teknigine benzer olarak bir veri
blogundaki hatanin sezilmesinde kullanilir.Benel kullanimi bir
"floppy" diskten veri okunmasi veya veri yazilmaslr ile senkron
veri haberlesmesidir.Hata sezmede etkili bir yontemdir.Ancak
vari miktarinin diger kodlama torlerinden daha fazla olmas
deravantaiidir. i

Veri blogu belli uzunlukta ikili polinomdur ve Pty 2118
adlandirilir. Ornegin, 10101 verisi polinom olarak
geklinde ghsterilir.Folinomun derecesi strcuktelki s 2 i o

“w

et



sayrsindan bir eksiktir.Veri iletiminin sonunda veri sabit bir
ikili polinoma boldandr, bu polinoma generatér polinomu G(x)
denir. Kalan ikili polinom day, blok kontrol .polinomu R(x)
olarak isimlendirilir ve verinin sonuna eklenir.Alici ucta,
alinan veri blogu ayni generattr polinomuna bolonor.Eger kalan
olursa hata olusmugstur.Verinin tekrar gonderilmesi istenir.

Bu  yontemde kullamilan ikili polinoml ar

asagidalki gibi
tantmlanabilir,

M(x¥) 3 m bitlik asil veri polinomu
Gix) 3 generator polinomu

Tix) ¢ v hitlik iletiden Vory ol o
E() 3 hata palinomu :

Falinomlarin  toplanmas: ve c¢ilkarilmas:, mnodalo—2
metigi ve dar-VEYA islemleri ile saglanir.Ornek
islemi, - — s

arit
olarak toplama

x4 +x2+x
. Sl
X +X +X
x4+x3
p seklinde yapirlir.
Larpma ve X +x3+x polinomunun x"+x +1 ile bolama ise
x3+x2+x
) 3 :
L S 2
X +X +X XT+x+1 :X +X +X
1
5.4 .3
x3+x2+x v X +X +X
x7  axOex? oA
x6 +x4+x3 x4+x3+x2
xS +x3+x2 A
. ——————————————— K S
g s XX K
2 2

0

saklinde yapilir. : ;
Kodlanan veriyi elde etmek icin ilk olarak asi1l veri «©
bit sola kaydirilir. c ise eklenecek kontrol bitlerinin



T Y

sayisidar ve generator polinomunurn derecesine
esittir. Kaydirilan veri M(x).x® ile gosterilsin., Bu polinom
generattr polinomuna bolanar. Bolme isleminde artan polinomla
kaydirilan veri toplanarak iletilen polinom elde @edilir.Bu

pelinom generatdr polinomuna tam olarak bolanebilir. Boylece ,

o
M(x) .x R(x)
------- = Q(x) + ----
G(x) G(x)
Burada Q@{(x) bolum ve R(x) artan polinomlar olup, derecesi

generatdr polinomundanr bir derece dasoktar.G(x) ile carparalk,

M(x).x° = Q(x).G(x) + R(x)

va modulo-2 ye gore toplama ile cikarma esdeger oldugundan,

T(x) = M(x).x° + R(x) = Q(x).G(x)

bulunur. Buradan T(x) polinomunun G(x) ile tam ol arak
belunebilecegi ve sonucun Q(x) olacagi: goralar.

brnek olarak, :

1- Veri 101101 , dolayisiyla Mix) = %5 +x3 43241 Vi

generator polinomua Gix) = %4 +x3+1 olsun. G(x) 5 bit icerir
ve derecesi 4 dar. Dolayisiyla M(x) 4 defa Ekaydairalar.
H(x).x4 - (x5+x3+x2+1).(x4) - x9+x7+x6+x4

Z- Bu carpimin generatér polinomuna boloama kalani verir,

5,4 13

r---------------—-------_—

x‘+x +1 !x9+, +x7+x6 +x4
]
x9+x8 4x5

x8+x7+x6+x5+x‘

x8+x7 +x‘
xs,xs
u6+x5 +x2

xz kalan



Falan Rix) = ni 5 M(x).x4 polinomuna eklenerelk iletilen
polinom bulunuer.

Boylece iletilen kod sozcoago , 1011010100 olacaktir.fl:
cida bu verinin ayni polinoma boloamd sonucunda artan olusmazsa
veri dogru alinmgtir.lontrol edilirse,

x5+x4 +x2
e e
4.3
X 4+x +1 Exg +x ! +x° +X +x?
S
- +x8 +X
x8+x7 +x4
X +x5 +x2
0 artan yok.
Sekil-4.2 de G(x) = xb+xd+1 igih iletilecek veriyi
bulan bir kodlayici blok semas: verilmistir. Tablo-4.1

incelendiginde sema kolayca anlasilabilir. Aym devre alinan
verinin kod c¢ozamande de kullanilabilir. Saklayica kalan
variyi idgerir.Eger bhata varsa kalan sifirdan Ffarkl: olur.
Falan veride her "1" degeri bir bitlik hatayi qousterir.

x4 x x? x!

Veri
A B C | D girigi

"Shitt register"

® par-veva

Sekil—-4.2 G((x) = x4+x3+1 icin T polinomunun bulunmasi

Gonderilen T(x) polinomu yerine TOO+E() polinomunun
alindiginy farzedelim. E(x) deki her bir bit, vyanlis alinan
bir bitlik veriye karsi daser.Alici tarafta bu veri G(x) e



bolandaginde G(x) in icerdigi terimlere karsi dasen hatalar
farkedileoemessz.

E(x) = xt oldugunu farzedelim."i" hata olusan biti
gosterir. EQer Gx) iki veya daha fazla terime sahipse E(x)
polinomunu  bolemeyecek, bOylece tom hatalar sezilebilecektir.
e tane kontrol bitine sahip bir polinomla en fazla "r" tane
hata sezilebilir.

"ShitiY iNao; Ao Torh
Q5B L@y illk durum

1 O 00 % 1

= & TR v e T O

3 Pt ]l RKochd 1 valrli gQirisi
4 3 Ossirig 1

& large 3 F 0O

& Boipril 5@ 53

Z 0L 0D G

£ O ey i ¥ OG> 4 tane O girigi (o)
& S 58 e D Q
10 & Q- O} O]

kaydirilan veriye kalan eklenir

M{x) = 101101
TGO = 101101 [0160]«

Tablo=4.1 G(x) = x4+x3+1 igin ‘“shift register" bitleri

TG polinomunda cift hata olugtugunu  varsayalim,
E(xy = x4l (> ¥ olacaktire Edt) = xJ (%023 %1y geklinde
yvazilabilir. Eger G6(x), » ile bolanemezse tim gift sayida
hatalar sezilebilir. Ancak G(x) in x +1 polinomunu bolememe
sarti vardir. Bunun  icin de k degeri t1=3) degarinden
(maksinun mesaj uzunlugundan) bayok olmalidir. Ornek olaraE
wd9 gdb 4q polinomd, K +1 polinomunu ancak k » 32768 degeri
igin bolebilir. :

Efner hatali bitler tek sayida ise E(x) tek sayida terlw
ic@rir: (%9 4yt +1 gibi) Modulo-2 aritmetiginde (x+1) in kuvy@t1
clan tek sayida terime sahip hig bir pollnom‘yoktur. Gx) 1? :
fxel) in  kuvveti vapilmasiyla tek sayidaki hatalarain #umu
yvakalanabilir. Gecersiz bhir verinin dogru kabul edilos
olasiligs 1/ 271 .dir. :

Uluslararas: standart olarak ¢ polinom kullanalir g
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CRC-12 = x12+x11+x2+x+1
CRC-16 = x16+x15+x2+1
CRC-CCIT = x16+x12+x5+1

Bu g polinom da (x + 1) in kuvvetidir.CRC-12, & bitlik

barakter utmlagn. ifcin Ruklaprlir. Digerleri 2 bitlik
karakterler igindir. CRC-16 ve CRC-CCITT 18 bit ve daha uzun
iletim hatalarini % 99.998 araninda, 17 ‘bitlik . hatalara

% 99.997 oraninda, 16 bitlik hatalarin ise tamana yakalar. [4]
4.2 - Hata SBezen ve Dlzelten Eodl ar
4.2.1 - Hamming Kodu

1960 de  matematikci Richard Hamming vyalnizca ata
sermekle  kalmayip, ayni zamanda doazelten bir kodlama tdard
bl clu Hamming FEodu olarak isimlendirilen bu  kodlama b
bugan kullanilan baton tdrlerin temelini teskil eder.

Hata dazeltme gOrevini her bir veri sozcogo ile beraber
ginderilen eglik bitleri yvapar.fsadgida bu  teknik 8 bitlik
stttk icin gosterilmistir. pO, pl, p2 , p3 ile gObsterilen 4
tane eslik biti kEullamilmistir. :

gonderilen

kontrol bitleri veri bitleri
o g T SR (37 T el TR i R 0 = 4D&h
L~—————— 1 540 po (tek)
) B 150 0 gl S tak)
; Rt A (W] 1 g1 feitt)
1 =1 1 p3 (tek)

Mer “mslik  biti farkls verit Bitlerinin  olusturdugu bir
kameyi test eder.Ayrica her veri biti en az iki eslik bitine
ait kame icinde olmalidir. Bu ornekte Déy verisi, eslik

bitleri ile heraber 4Déh olaral 12 ) halinde
gonderi Imektedir.

Meag da ise alinan verinin nasil test ectiloigi
gusterilmektedir. 4 eslik biti yeniden wetilir,fakat bu kez
gonderici tarafin orettigi eslik bitleri de go= tnone

alinir.tOrnek olarak en az anlamli eslik biti verinin ©0,1,2,8
numaral: bitlerinin kontroluw ile hesaplanir.
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¢ verilimietice Punsdevre  ¥lie 720 @ns.de  tom - eslik
bitlerinin aretilmnasi mmkCndor . Mikroislemci ile sistem
bel )l agi arasinda kullamilmak Ozere tasarlanm s hata sezme ve

lTtme tdmdevreleri de vardie.
m bitlik veriye ¢ tane kontrol biti eklendigini ve t tane
Cbitin gonderildigini dagtnel im. (t = m + ¢c) ¢ tane kontrol
biti ile 2 tarne hata sezilebilir. Boylece

diiz e

v
oo et : g i P
. d Sy 4 2 Vi A A § o
olmalidir. Kolaylik saglamas: amaciyla t + 1 = 2¢  kabul ediliree
ve veri m bit igeriyorsa , ’

o | Tl S

o BREER .
Mz e el i
m= 2C - ¢ -1

olacaktir. Buradan m bitlik verinin kodlanmasiy icin Qerekli
bit sayisi: bulunabilir.

G.2.8 ~ Dlhzenlenmis (Modified) Hamming Kodu

Eger Hamming Eoduw, hata kodo hatal:r bitin numarasing
verecek sekilde dozenlenirse "Dozenlenmis Hamming FEodu" elde
edilir. Bu durumda hata kodu, kodlanmis sOzcldgarn en az anlamla
bitinden baslamak Grere hatal: bitin numarasini  verir. Ornek
olmak Gzere verinin 4 bit wrunlugunda oldugunu dasonzlim.m = 4
ve ¢ = 3 plmak Gzere kodlanmis sozoctk 7 bit " wzunlugunda
olacaktitr.

i
ma mdemdl el omQin gk 2 el : bit gOsterimi
|
______________________________________ B R S SO O S SIS S S U S ——
I
Tk N R R G R it BOmaraRl
|

Bu ornekte oldugu gibi dabha uzun veriler icin de kontrol

bitleci 2 ol 5 @A st y2N bit numaralarinda vyer
almalidirlar.Veri bitleri kontrol bitleri ile beraber c¢ift
eslik (tek eslik kontrolu da kullanilabilir) Eonteroluna

sokul dugunda ;

co @ mo mi @ mi =0
ci (O mo m2 () m3 = 0
c2 ) ml m2 @ m3 = 0

kosul lari saglanmalidir. Buradan kontrol bitlerinin



L v -
cO o= om0 (B mi m
¢l = mo (B mn2 T
c2 = ml @® m2 *® m3

olmas: gerektigi bulunur.
Ornek olarak m3m2mim0 = 1101 verisinin Hamming Eodu ' no

gift eslik kontrolu ile bulalim j

ol 5 =i g %] = D
Crouss = 1 : = 1
i RS 1 =0

ve kodlanmis stzoak mAMZmlc2mOclecO = 1100110 olacaktir.

Bu kod sozcoagonan alici tarafta tek bitlik hata ile
1101110 olarak alindiginy dasanelim.Yine cift eslik kontrolu
ile

p0 = ¢0 8 mO () m1 (F) m3 = =0

pl .= cli\Hm0 @ a2 > nd = =0

s R 2 @ mi @) m2@® mE = =%
bulunuwr.Boyleces paplp0 = 100 aldugundan 4. bitte hata

olustugu sezilerek alinan sozcak 1100110 seklinde duzeltilir.
w2ad o= "Syndroma" Yontemi
Veri bitlerinin sayitsinin k , eslik bitlerinin sayvisinin

ise - tane oldugunu dastanelim. Fodlanmis sezcak k + = bit
wzunlugunda olacaktir.

LN BT i e o i L e Rl !
Burada ai sveri i stzecaginan: i« biti PRl ise  kontrol

bitlerinin Jj. biti olacaktir.Eslik bitleri asadidaki lineesr
esitlikleri saglayacak bicimde segilirler

0 = hil.al ® hi2.a2 @ ~—=-- @ hikeak ® 1.cl ® 0.c2 @ ~=== @ G.or
0 = h2i.a1 (® h22.a2 & ————~ @ h2k.ak ® 0l M 1.2 @) ————m ) O.er

T T et b T T —

nast ot Geeee 8 Suete Gmine aents SS00s 4050 HESe 0000 “AeRS GRS SWOHS GHOS 0004 SRS GHFOS WP S0ere SeRES BNG Meibe Saamm Se00n S SS004 Mbeee SHese Saete Mand G el FRsR SHulD Soase se0se Sesne
B

0 = hri.al®hr2.a2 (@ - @ hrk.ak @ 0.c1l @ 0ve2 @) —em—- ® t.cr
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Burada hij katsayilari O veya 1 olup sabit degerlerdir.

Yukardali 2gitlik matris gosterilimi ile yazilirsa ,

Fal
hll hi2 =~—eseeeemee Rlk 1 O QO == ] a
HE2LEhRR Sekawi-rtarte h&k 0 4Oyt w 9] ;

H = e e o g e s s T e i i B AR AR s Tt b i 5 T ol
____________________________________________________ 3

hrl hir2 =-——rre—eee Hp ke Ol () s | :

cr

boylece H.T = 0 vyazilabilir. Alinan sozcak R , gonderilen
kodlanmig sdzcoge esit olmayabilir. Eger H.R # 0 ise en az

bir hatamnin olustugu anlasilir.

E hata matrisi olmak _ozere, R = T + E seklinde
yazilabilir. Alinan sozcukte hata olusmamissa E = O placaktir.

Ornek olarak verinin 11111 olarak goOnderilmesine ragmen 01101

olarak alindigini dastnelim

] 1 1
1 1 0
R o= 1 T= |1 E= |0

O :

1 i 0 2
olu. Hatanin hangi bitte ocldugunu olustugunu  bulmal

€ = H.R = H.T. + H.E = H.E

gelklinde bir vektor tanimlanabilir.Conka H.T = 0 dir ve
olusmadigr zaman H.E =0 olacaktir.Sadece bir tek
olustugunda E matrisinde , karg:y dasen satir elemani

digerleri 0 olur. Boylece ,

igin

hata
hata

1

0 3
O
BT h 12 e PELR L 00 hsietataial 0O : H
W T R 7 g s B L 0 : matrisinin
R Attt ol = | hatans
———————————————————————————————— 1 sOtunu
hrl “hrR. eeebor ek 00 e} :
O
O




8 vektora “"syndrome" olaralk isimlendirilir. Biri-<kan

terimi olup bir hastaligr karakterize eden belirtiler grubuna
verilen isimdir, ;

Hatarmn belirlenebilmesi icin H matrisinin tom sotunlar:
birbirinden ftarkli: ve hi¢ bir sotundaki elemanlarin, hepsinin
O olmamas) gerekmektedir.

Brnek 3 H matrisinin asagida verilen sekilde oldugunu ve
1000 verisinin kodlanarak goinderilecegini varsayalim.

{

alocal af et elrrte

1 1 | 0 1 (¥] )

H = ! 1 ] 1 O 1 {-,)
i 0 1 1 0 s 1

£

O

5] to®o® o ci o (9 G
B.T =H.|lo |=0 ve t@Wo@®o®o®w o -2 (0 0 =
cq t@o@o@Ho@o Mo Bex

c2
C3J

Ve B adan cl = e = 3= 1 bulunur. Fodlanmis sOzclk
1000111 dir.Bu SOz cagan 1010111 ol aral: alindigina

dasanelim

furs

ol e
-

il

§ = H.R = H-

e

"Syndrome" H matrisinin Ggunca sttununa esit  oldugundan
tocuncisbik = aSegih dozeltilmesi gerektigi anlasilair.



9 - RASGELE ERISIMLLI BELLEE ARABIRIMI S1S5TEMI
el - Sistem Tasarim Kriterleri

Selal — Sistem Donanimi Tasarim Kriterleri

donaniminin tasariminda miknatigla serit
mekanizmasinin  calisma dizeni, arabirimde kullanilan MFF - 1F
mikrobilgisayarinin cevre birimlerinin sagladigr olanaklar goz
ononde tutulmustur. Mekanizmanin tamamen elektriksel kontrolla
olmasl, kaset varlidini, kEonumunu ve yazma Korumasinl sezme
olanagin. vermesi basit devreler ile mekanizma kontrolunun
vaptlmasina olanak sadglamistir.

Mekanizma kontrolu, kasebt varligal ve yazma korumas: sezme

iglemleri FIA (Paralel tletisim Arabirimi) aracilig: ile
mikroislemci tarafindan yapilmaktadir. Faset konumw . belirleme
ve istenen programin bulunmasi ise 82D (Sayicr/Zamanlayicn
Devresi) ile yvapilmaktadir. Miknatisli serit Gzerine vazilacal
verinin hilgisayardan seri olarak alinip kodlanmas: Vi

yazilmas: ,verinin kasetten okunup kod cozalmesi amaciyla 8IA
(Seri Iletisim Arabirimi) kullamilmaktadir.

Sistemnin donanim yapisinil diger bolamlerini devir kontrol
deviresi ve amplifikatdrler teskil aderler. Onceleri
gerceklenmesi dastndlen ¢ift hizda okuma ve yazma iglenleri
nedeniyle devir kontrol devresi ¢ift hizda calisacak sekilde
tasarlanmistir. Bu devre kasstte olusabilecek sikismalaran
vada degisik kaset ozelliklerinin yazma ve okuna islemi
sirasinda sorun olusturmamas: icin dasanalmistar.

Yarma ve okuma amplifikatorleri de gift kanal yazma ve

oluma yapabilecek gekilde dizenlenmistic. Yazma
amplifikatorlerinin, mirknatisly serit dzerine daha iyi kayit
veapabi lmelk amaciyl a NZR  yontemiyle kayit vapabilecek

vetenekte olmas: dasanGlmastir. Yaygin olarak kullanilan biv
amplifikator devresi ile okuma amplifikatorleri olustorulmus
tur.

5.1.2 ~ Sistem Yazilim Tasarim Kriterleri

Sistem vyaziliminin olusturulmasinda sistem donaniminin
srellikleri temel etkendir.Conka sistemin calismasy  bayik



6lcode, ullanylan mikrobilgisayarin CERvVEe birimlerines
baglidir. Bunlara hakmetmek ise yazilim ile mumkondor.

A T— i . ey ——— —— AR N p— —

Bilgisayar

Bilgisayar {

|

1

'

Arabirim l
ki Sayici/ Seri Paralel Okuma | Yazma
Bilgisi Sagia. giﬁ:’ gm:’ Amplilfikat.

:i::; . Okuma Yazma
Mikroislemci
Kontrolu

Kaset Mekan.

=3

Giig Devir Kontr.
Kaynakla. Devresi

S

vrefI vref2

Spkil=-%.1 Arabirim sistemi blok diyagram

Verinin kodlanmasive okunan verinin kod ¢ézdlmesi de
vazilim ile yapilmaktadir. Cevre birimlerinin degisik calisma

duruml arra gsartlandirilmnas: Ve calistirilmas: icin
altprograml ar yazilmigtir. Bunlar, isletim siastemi

programlarinin cesitli yerlerinde cagrilmaktadirlar. Isletim
sistemi programlarinin daha hizli calismasi ve daha az bellek
harcamasi igin  mamkan  oldugu kadar vyapisal vyvazilmasina
GCalisilmisetir.

Bazi1 bellek gozleri belli iglemlerin yapilip yapilmadiga
n1  kontrol amaciyla kullanilmistir. Veri kodlanmasi ve kod
cozalmesinde, okunan bazi  verilerin beklenen veriler olup
olmadidginin  kentrolunda gerekli tablolar ve liste yapilarinin
saklanmasy icin ayrilms bellek gtezleri onemli yer isgal
ederlear.

Bu calismada bilgisayar tarafinda vyazilmas: gereken



igletim @i1stemi programlara voktur. Sistemin calismasin:n

gercek olarak denenebilmesi icin bu pragramlarin da vaziluip;,

&

bu sistemi kullanacalk olan bilgisayara vaklenmesi gerebkir.

=

5.2 - Histem Donaniml

Biestem donaniminain blok semas: Sekil-%S.1 de verilmistirc.
Sonraki bolamlerde blok sema aciklanmistic.

Ye2uel = Arabirim Mikroislemci Sicstemi - MFF. 1P ~

frabirim mikrolslemci sistemi olarak kullamilan  PMPF.LF
mikrobilgisavari Multitech firmas: mtarafindan aretilen edgitim
amacly bir sistemdire Z2 80 mikroislemci temelli, 8 ER., B50R ve
4 FE. YOBR Lkapasitesine sahiptirv. Ancalk b kapasite
genisletilebilir. BASIC ve birlestirici dille program vyazma
alanagl vardar. MIB 1 00E M. lik saat isareti ile calisir.
Biris/Cikis, termal yazici ,SFE0R (Bilinebilir Programlanabilir
SOk PrOaraml aylol ces  sentezleme  kartlariyla sisteml
genisletmek mimkandar. Bu sistemin bleok diyagram: Sekil-5.32 de
gOr ol meltedie.

Giris/Cirkis Fart:

Bellel:ler Rel l.eklar

S0E S0k
BCGOG ~BEFE DOOD. SR
o i o i MIE 2000 -~ IFFF

ayER ¢BASIE)
D800 ~ EFFF o

OYE
FOOO ~ FFFF

Cevre Birimler

S1M --~%%PIG-DW
G060 - 0043 OO80 — 0085
o e i A OO0 - QO3

LD
DO&4 —~ DOLT

1A ' : —
O0L8 - Q04 | Gosterge — Tus Takima

Gekil-8.2 MPF. 1P mikrobilgisayarinin blok diyagram:i



-

Girieg/Ci1lkrs  kart: Qrerinde F1A, 5IA ve SZD cevrebirim
leriyle & KR, ik ek YDE olanagi wve baza uUygul ama
programlaranin saklanmasy icin 4 KE. lik SOB olanadg: vardir.

20 karakter kapasiteli gtsterge ve 49 tus kapasiteli tus
takimi, kullanici ile iliskisini saglar. Tasarlanan sistemde,
EEr, 1P b monitor programindaki  baza alt programl ar,
kullaniciyr uyarmak veya kullamicimin bazi iglemleri yapmasini
istemek icin kullamilmistir.

Gu2.l.1 o~ fArabirim Sistemi Bellek Dazeni

i} SER 1§ T an bhellek dazeninds 2000 - 3FFF adras] eri
arasinda yer ‘alan-80R, ‘her 8 KR. Iik program verisinin
sakl arnnasl rin b crkartimistar. 2 adreslere B EB. 8 B e, (%
verlestirilmistir.,

WTRIN1Y) S08 (8- KH:)

WPFFE Monitor Programi

2000 QYR (8 KB.)

SEFF Veri Tampeonu
il s |
|
i
|
e e e e ] e
00 SOBR ¢ KR.)
teletim Sistemi '
BFE Frograml ary
: f GirisiCalkais kartinda
DBOO CIYB G
ERFF

OO0 OvYe (4 B
MRE 1. ve
arabirim sist.
FEEF degiskenleri

Sekil=5.% Arabirim sistemi bellek dizeni

Bellek dozenlemesi Sekil-S5.3 de gosterilmistir. Teletim
sisteni programlary da G/0 kartindaki uygualama program}arlnln
ver aldigl 4 kR, lak S0OE @ bolgesine ygrleﬁtirilmiﬁtlru Bg
programl ar BOOO  adresinden bagslar. FOOO -~ FFFF adresleri
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arasinda ige MFF.1F ve tasarlanan arabirim sisteminin

degiskenleri vardir. Bunlardan en fazla bellek gbzana FB10O -

FAFF adresleri arasinda yer alan "liste yapisi tamponu" tutar.
Bellek dazeninin donanim semasi Ek~l.a da goralebilir.

o L] ~y

Se241.2 ~ Arabirim Sistemi Cevrebirimleri ve Eullanim

¥ # G720 (Bayicar/Zamanlayicir Devresi) Z 8O mikroislemci sis
bemine uyunludur. Sayirci ve zamanlayici fonksiyonlarina sahip
4 kanalir vardir. Her bir kanal sayici veya zamanlayici olarak
programlanabilir. Fanal ~0 dan kanal- I e dogru kaanea
onecelidgine sahip kesme dizeni vardar. .

Sayicy Mod 3 Bu modda 92D, CLE/TRG girisindeki isaretin
kenarlarini sayar. Her hir kenardan sonra, sistem saatinin
yaukselen kensri ile asadl savacinit  bir eksiltir. Saymanin
yakseal en veya dosen kenarla olmas:  programlanabilic. Eder
asadyl  sayacr sifira wlasirsa, ZC/70 cirkigstr bir darbe dretirv.
Ayny zamanda eger izinli ise kesme Gretilir. Asaglr sayica
g1fira uwlasinca zaman sabiti saklayicisinin igerigl tekrar
asafl sayacina yoaklenir., Bu saklayicinin igerigli sayma islemi
slrrasinda degistirilebilir.

Zamanlayicy Mod j Bu modda 8ZD, sistem saati peryoduna
hagli =zaman aralikli darbeler oaretir. 1 ile 2054 peryot
uzunlugunda darbe katarlar: elde edilebilir. Yaklenen zaman
sabiti sifira dastagande (izinli ise) kesme Gretilir.

Frogramlama § Kanal kontrol sozcoga kontrol saklayic:
sinin adresine gonderilir. e

L7 Dé RE D4 L D D1 DG

1 —= izinli GayLl 254 57 2R CLE/TRG evet Eveal
kesme iealem beslme | edim | tetikl. TAMAN S srfrr 1

modu * * izler 1ama

0 —= izinsiz =zamanl. 16 g otom. hayir hayir

¥ 3 Sadece zamanlayici modu icin dnemlidir.

Keome vektort, kesme modu-2 de calisildig:r rzaman herhangi
hir kanal adresine gonderilir.

D7 Dé DS D4 DZ na D1 Do

V7 Vé V5 V4 Vi * * 0

* 3 SID taratindan elklanitr.

(#] 0 = kanal-—-0 (en dncelikli kesme)
G i1 = kanal-1
35 0O = kanal-2
1 1 = kanal-3 (en az Oncel. kesme)




* % 1A (Faralel lletigim Arabirimi) § Dis birimlerle mikrois
lemcinin  kontrolunda c¢ift yonla paralel veri alisverisini
gsaglar. Iki bagimsiz giris/gikig iskelesi vardir. Iskele secne
ucuyla A& 9 ve B iskeleleri secilir. Kontrol/veri isareti ile
gonderil en varinin Eontrol  veya izlem VErlsl ol dudu
bildirilir. Her bir- iskele igin kullanilan iki el sikisma
hatt: ile kesme iznil varsa kesme hizmal programina gidilerek
gl srkismall veri aligsverisi saglamire 4 farkli: modda calisma

alanagsr vardir 3

Mol Telem

3 8 bit cabkirs
1 g it giris
& B8 bit gift yonla iletisim (%)

= hit programlama (*%)
(%) s El sikisma hatlarina bagly: olarak
(#%) ; Her bir bit giris veya gikis olarak programlanabilir.
Frogramlama 3 Her iskeleye ait kontrol saklayicisina,

kontrol sorcaganoan  yiaklenmesi ile iskele programlanabilir.

4 temel kontrol sozcago vardir g

1 = Mod kontrol sdzcagi :
2 = Kesme kontrol soOzcdga o
3 - Kesme izni kontrol sozcldg

4 - Eesme vektord kontrol sOzcagQ

i g Sekizli

| __J Mod kKontrol SozcOgo

i 0 = mod O
e 0 1 = mod 1
1 ¥ = ihod = 2
1 ;| = mod  E

Ikinci Sekizli (mod 3 ig¢in)d

L7 Dé D5 D4 DE D2 D1 DO

- | | | | L l lG/C Saklayrcisir K. Boz.

3 o= ogikis igin program.
giris icin program.

—
'
i

et
#




Mod.kontrol stzcaga ile iskelenin hangi modda kullamilacad:
belirtilir. Eger mod 32 secilmisse G/C saklayicisr kontrol
sOzcugqh hangi bitlerin giris veya cikis olacagi ‘belirtir,

11k Sekizli

D7 Déx* | DS* | D4* O 1 1 i
Feeme Fontrol Sozcago
[ 0O = maske stzcOgu izlemez
G 1 = maske sozcougn izler
B e s i e

O = girig bitleri O akti+
= giris bitleri 1 akti+f

0 = YEYfA islemi
1 = VE islemi

O = kesme izni yok
= keeme i1zni var

* ; Sadece mod 3 icin kullanilirlar.

tkinci Sekizli (D4=1 ise)

D7 Dé DS b4 D7z D2 D1 Lo

e | | | | l l lﬂagkeleme Eozcogn

0O = maskesiz
1 = maskelil

Kesme kontral stzcagonde, D4 maske soOzcOgUnan izleyip
izlemedigini belirtir. DI ile girig bitlerinin hangi seviyeds
aktif oldugu secilir.Dé biti O ise bitlerden en az bLiri aktif,
1 ise hepei aktif oldugunda kesme Oretilir. D7 biti ile
kesmeye izin verilir veya verilmez., HMaskeleme soOzclOgUnde O
olan bitler kesme Gretmek icin kullanilabilir.

D7 X % x 0 0 i 1

Kesme 1zin Sozcogo

o O » hesoe izinsiz
1 » kesme izinli

Kesme izin kontrol sozeuge ilgili iskelenin herhangi bir yolla
kesme Oretmeys izinli olup olmadigini belirtir,
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D7 D& DS D4 D= D2 D1 0
2 I | | | J Fesme Vektoro Sozcago
2 Z B0 A phe 2
7 bit vektor
Fesme vektord kontrol sézcago ile kesme vektOroanon alt

sekizlisi belirtilir. Fesme modu 2 de MIE kesme vektoranon
st sekizlisini I saklayicisindan alir. Bu iki sekizli beraber
ce kesme vektoranQ olustarur.

* % S1A (Beri iletisim Arabirimi) Senkron veya asenkron
seri veri iletisimi icin kullanilabilir. Veri sozcogundeki bit
saylsli, bitis bitlerinin sayisi ve eglik biti program ile
segilebilir. Senkron modda calisirbken her veri gergevesi bir
veya i1ki  senkronizasyon karakteri ile belirlenebilir. Bu
karakterler otomatilk olarak verici tarafindan aretilir veya
avlanma mocdunda iken alici tarafindan beklenir.

Tam darum isaretleri B bitlik bir durum saklayicisindan
izlenebilir. Bu saklayicida eslik hatasi, cerceveleme hatasa,
ve tasma hatasini gosteren bayraklar vardir. Badece okunabilir
Orellige sahiptir.

Saat AFrekansiy wveri hizayla ilgili degildir. Ancalk
maksimum wveri hizinin en az 30 kat: olmalidir, Genellikle
sistem saatine baglanir. Gonderilen verinin hizi TxC giriginde
ki, alainan verinin haizi da RxC girisindeki saat igaretlerinin
frekansina baglidir. Program kontrolu ile bu frekanslarin,
veri frekansinin 1,146 veya 64 kati secilmesi mamkdandar.
Boylece saat frekanst degistirilmeden Ve i hiz)
degistirilebilir.

Dis kontrol amaciyla kullanmilan 4 durum kontraol isareti
vardir. Bu isaretler de durum saklayrcisindan izlenebilir.
Durum saklayicisi ,

D7 Dé DS D4 D3 D2 D1 DO

DER SYNDET FE O PE TE RxRDY TxRDY

L—————- @slik hatas)

e b e

- tasma hatasa

R

» | cergeveleme hatasa

e e ey S S Y . T S et o

-+ |dis birim hazir

seklindedir, TxE verici tampenunun bog aldugunu  ye hichir
verinin iletilmedigini, THRDY ve RxRDY ise yvariei vye aliginan



hazir duarumda  oldugunu gosterir. Senkron modda calisirken,
senkronizasyon karakteri alindiginda SYNDET isareti aktisf
olur. Asenkron modda, alici tarafta veri bhatali. alindigy zaman
bu isaret yine aktif olur. Verinin hatali alindigi, alicin:
vericiye strekli 0" gondermesi ile bildirilir. Bu  bacak
verinin dis senkronlanmasy amaciyla giris ol aral: da
programlanabilir.

Durum saklayicisinda tam bitler ilgili durumlar olustugu zaman
set edilirler. Duwrum  saklayicisy MIB tarafindan okundugu
zaman tam bitler sifirlanirlar. Hata bitleri ayni1 zamanda
komut sozcagandeki ER biti ile sifirlamirlar.

Frograml ama 3

D7 D& Do D4 D= D2 D1 DO

L—w—J L—m—J Mad Kontrol S6zcOgh
G0 = gsenkron mod

' 01l = asenkron mod #1
10 = asenkron mod #1&
11 = asenkron mod %é&4

: TDD = 3 bitlik karakt.
Ll 6. bitlik karakt.

10 = 7 bitlik karakt.

11 = 8 bitlik karakt.

e 1 = ealik biti yok

i

Q ealik biti var
e 1 Cift eslik biti
Q = tek eslik biti

i

Senkron mod Asenkron mod
2 O = SYNDET cilkais Q0 = gecersiz
1 = SYNDET giris 1. = 1 bitis Biti
O = 2 senkron. karakt. 10 = 1-1/2. hitis biti
; i = 1 sepnkron. karakt. 11 = 2. Bivia Wity

Eomut sezcogunde ise D1 set edildiginde birimin veri almaya
veya vermeye hazir oldugu diger birimlere bildirilir. 1 5.3
edildigi zaman ise gonderilmekte olan veri kesilerek strekli
“Or  gonderilir. Bu  durum D3° Q s1f1rlayan Yeni ik konut
strcign gonderilinceye kadar strer. RTS bitipln'set edi Linesi
ile, bu bacagin durumuna bakilmaksizin veri TMD' c1ksindan
ganderilebilir. Bu birimi sifirlamak, tam islemleri durdurmak
icin Dé set edilir. Yeni bir iglem igcin birim tekrar gartlan
cdirrlmalidir.

et




D7 nin set . edilmesi ile senkron  calismada  senkronizasyon
karakterlerinl  yakalamak ig¢in avlanma moduna girilir. Bu
yeni bir komut szl ile sifarlanabilir, P 03,0 t
aoll lmesiyle rfirlanabilir vada senkronizasyon karakterleri
yakalandiginda sifarlanar.

D7 D& - DS, Dé

e

D2 il DO

5

EH 1 IR RIS 4 ER- BEEE I RKitE Sl FRab et

Fomut Sozcadga

I = yarici izinli
verici izins

.——.-‘.-..._-.--.—-—-——-—-—u--»---u-—au-—-»..--—nj
L= D i

O = normal calisma
- foe (PE U FEl =10

1 = BIE -3
o T R GO T
-— 1 = Yidle" mod

L T rynu R ——

R R -— 1 = aviapme modw

mom a3 oo Miknatisliy Ssrit Mekanizmasi  Kootrol Dazeni

fead B e W e

mom oAy o Garma  ve  Dkhuma/Yazma. RKontroluw

Easet mekanizmazinin tamamen elektriksel kontrollu olmas:
tium islemlerin P1A  tarafindan kontrel edilen mekard = ma
Folelari yardimiyla yapilmasinn sadlar. Mekanizma ozerindeki
iki rolenin ve iki D.C.  motorun konumlarina gore saga veya
sola. hizla carma ve calma (saga normal hizda donGs - 4.764
cm/sn. - @ elumas yazma katalarinin aktit olmasiy  duruow)

iglenleri yapirlir.

Mekanizma roleleri dogrudan FIA tarafindan suaralemneyece
ginden acik kollektorla tomleme kapirlari: tarafindan sardlen
roleler lkullamilmistir. Ayrica okuma islami sirasinda yazma

amplifikatord Crkasinin yazma kafasindan ayrilmasy: gerekir. Bua

N



1slen atteki veni hozul acaktivr. Yazma
ampliftikatora ile yazma kafasy arasinda kullanilan bir role
ile Do sorun cozOlodstar. Fullanilan roleler tek yollu cift
RUtuplu cralelecdirs

Boylece mekanizoa kontrolu izin 4 degisken varzilabilir g

vapllmagsa ko

1= Calma Motoru ((CM) & Ilk asamada bu motorun cift hirzda
dondivrGlmesl dasanlmos, boylece c¢ift hizda yazma ve okuma
olanagr saglanmak istenmistir. PBir sonraki bolamde anlatilan
devir hizi  kontrol devresi ba motorun sabit hizda, kaset
degisinlerinden etkilennsyecak hicimde gift hizda dondaralmesi
amaciyla tasarlanmigtir. Ancak daha senra gift hiazda okusa/
yazma alayindan vazgecilmistic.

i Mizi kontrol devresi calma motorunun 4.76 cme/Zsno.
gegis hizy saglamasi icin ayarlarmistir. Motor 12 v.
irg’ Kalkis aninda 3060 me. y kararli: durumda 80 ma.

lik kage
ile beasler
akim ceker

>

2= Hawda - Motora ool s Fasetin her i1ki yonde hizla
gsal-carilmasiny saglar. Serma  yoni by motorun uglarindaki
gerilimin polaritesing bagladir. lstenen sarma yond pein

gerekli polarite PIA nain kontrol ettigi rolelerle saglanir.

Aoy

23 ile peslenir ve yaklasik 60 ma. akim geker. 60 dikilik
bir kasetin vaklasik 1| dk. da sarilmas: mGmkindor.

I~ Bavak “Roale (B s Dhwma ve vazma kafalarainmain
miknrnatisll serit Gzerine bastirilimasinly  saglar. Dolayisiyia
sadece okuma ve yarma islemleri sirasinda aktif olmalidar.

12 v ile beslenir ve 530 ma, akim ceker.

Al

H-- Kook Role (ER) ¢ Barma ve okuma/yazma islemleri

sirasinda mekanizma kegelerinin mator millecine temasin

saglar. Hem okuma/Vazma, hem de sasaa islemleri sirasinda
aktif olmalidir. 12 v. ile beslenir ve 270 ma. akim ceker.

Doylece calma ve sarma islemlerinin loijik i1tadeleri
agajidaki gibi yazilabilirler j

Saga Daraa SR = SM(~12 y.).HR
Gola - Sarma Sl = GM(+12 V. ) KR
Lol ma LA SMI+12 v ) CMER.BR = CM.SL. EBR

i

Bu ifadeleri saglayan goc ve kumanda devreleri Sekil-S.4
de verilmistir. BEullamlan roleler ve gorevlieri ise j

- Imlem Rolesi 1 (IRL) : Diger islem roleleriyle birlik
te calma igleminin  yapllmasain saglar.

- Islen Rolesi 2 (IR® ¢ IRS ile hirlikte sola.ve saga
sarma  islemlerind yapar. . ; .

- fglem Rolesi 3 (IRSY 1 IR® ile birlikte saga ve sola
sarma  iwlemlerinl Yapar.
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Y L e

Eu roleler PIA nin A iskelesi ile saraloarler. Bovlecs
asagidaki dogruluk tablosu tanimlanabiliv @

t ]
Fon 2 Pl G ﬂk“xF hnlu Telam Isk., Verisi (haex)
< a & et dui Q0

0 G 1 IRZ Sl Gl

G 1 1 LR2 AT RE aR L4 i

L 0 1 IRL . 15 (2 (#}+)

A iskelesi Cikis igin programlanip, i“ten@n islem igin
gerekli veriler ogtnoderilerek mekarizmﬁ Rohtralu yaprlir.
Direncler, iskale cikaislarimn ylksalk amnpadans oldugu
konuml arda, taml eme girislerini RN yapmalk amaciyla

kullanilmistir.,

e L -y [ g5

9. 2242 % Devir Hizi  wve - Kargrlilitgianin lpnteolu

Sarma motorunda okumayazsa  islemi  sirasinda kame
farkliliklarindan dogabilecelk hiz degisimleri veri gavenlidgin
etkiler, Bu degisimleri yok etmek ve sabit devir hiz: elde
atme ks : O o B bapaly Ceve L M=o an bortrol tlevres
kullaniimstir. Devreds TTL sevivelerle kontrol edilebilen i
retferans gerilimi vardir. Moter secilen referans gerilimine
gre iki Ffarkl: hizda donebilir.

Carma motoru ayni zamanda bir alternattr olarak ¢alisie.
Bu alternattr uclarindan alinan alternatit gerilimin tepe
degeri ve frekansi: motocrun devir hizina gore degisir. BGerl
besl @me bkl Gga ol aralk b isaretin tepe degeri
Eullamilimstir. Sistemin blok divagram §Sekil-=5.5 de , devre
semast ise Sekil-S.é6 da verilmistir. !

Alternatordan alinan devir hiziyla orantilay alternatisf

geirilim dogrultul arak Tl ile olusturul an devirecde
kuvvetlendirilic. TD=1 wve TD=2 ile olusturulan devrelecde
gerilim bolocalerle Hove luk seviye Otelemesi saglanir.

Alternatoran, devreler Ozerinde asira gardlto olugturmas:
nedeniyle TD-2 ile olusturulsn hata devresinde ortaya cikan
sorunlar bir optik baglayic: (OPC-1) ile cozalmtstor. Bivlece
dogrul tucu ve hata devraleri arasinda elektriksel bicv baglanta
kalmamigtir.

THE gerilia seviveleri ile ik farkla geril Lm
referansindan biri secilebilir. 7TD=-3 bir analog anahtardir.
Referans gerilimi, TD-2 ile olusturulan hata devresinde, optik
haglaylcxdan alinan devir hizivla ters orantilas gerilimden
cikarilir. TD=-3 ve TD-4 ile bir testere digi osilattr ve

kar$11a$t1r1:1 olusturulmustur. Baylece darhe genlik
modtl asyonu  yapilir. D.C.  motorun devir hiza o uclarindaki
gerilimin ortalama degeri ile orantily  oldugundan, hata
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uclarindaki- garbel erin
sabit tutulur. Bekil e

ry
wotor devir
i 2renin  calilomnas daha

sekilleri

o

v
1(VAB ile ters orantila)

13w

A\
\Yt
Ll

AT

d g /\
. v
6.3V , s 3
\

4v

12v - J—

A\
AT
23

Ortalama deger 6.2 v.

Sedi l-~5,7 Hotor gavie  hang ot ol davirgsi dalga
gkl 1 leaed

o m o et Varlagd, Yarme Rorwnasy ve Eonam Bilgilsd

PN A AT

Garme Deywreleri

Grabic iede verd yesoak yada shkunal anaciyla kasgt bulunup
0, kuldanalan pasgbte yazos Karvnas: alup olaad:gl
B delend gy meskanizEma Qeaecrindeg  bul uwnan Y&

ol warmad
s d Tapfn i ) 1



durumlara gtre konum dedistiren bir anahtar takim:
Bu  anahtar takimina uygun gerilim
v ve cikis uclara FPIA nmin B iskelesine
b\qudLr Isletim sistemi programlarinin-basinda B

gl el uhunur. l‘;mﬂdﬂ kaset bulunmadiglr sezilirse uyar:
verilir. iy ; i 51 varsa kasete yeni  verd
yazilmasina izin

vanJmL;.

1 2 3 2 3 "
S S0 kaset yok PBO(2-3)<«"1

5 O 8w CRE

Kaset Varl. 1 kaset var PBO(1-3)="0"
Yasme RO 6 :j” yazma korumasi yok PB1(4-5)="1"

A Pt ok
5 PB1(5-6)=—"0"

p 6 - . 5v yazma korumasi var

Sekil-0.8 Kaset varlaidl ve yvazma Horumasi sezme

Fasat kerim bilgisinin sm@mr il ekl lmesi igin
“Phuni rtrin o donen kEremina baglanan bir eleman, hir
diyotl: i ciPeinen ﬁ!malihuﬂ gecersl darbel ec
.5 s : da verd lde edilen .
nin Iqumllﬂd\ saydirilir., Eu Idnhlln zaman s=abiti 1
Boylece motorun her donGsdnde ilgili kesme hizmet programina
i cy motor yonane gore bellekte saklanan konum bilgisi
vaya azaltili

S5v

390 22
ohm i J_Lf
P #— 52D - 0O.kanal
1/4 7414

K
= =
| |
| |
s S R

Bakil 5.9 Fonunm bilgisi sexme  devresi

-t -  Bilgisayar ve Okuna/Yazma Amplifikattrleri
1le Illetisim

Orabirim mikroiglemcieinin, Eullamicy  bilgisayar VR
amplifikatorler ile iletisimi BIA araciligr ile ve asenkron
alarak  yapilmaktadir.Haber]lesme yzlarani y 818 nin RaC ve Tl



saat lsarstlerinin frekanslary belirler. MPF.OIP sisteminde
814 nin bu iki girisi kisa devre edilerek SZID nin 2.kanalina
s2 L/ 10 Crkisaina)  baglanmistir. Sistem saati bir flip—flop
tarafindan ikiye bolanar.Bu isaret SZD nin 2. kanalinda
sayrlir.Zaman sabitinin her zifira inisinde ZC/TD cikisa,
dolayisiyla SIA nin RxC ve TxC girisleri aktif olur.

Bu karal iki-durum igin programlanir

1- Bilgisayar ile arabirim arasinda haberlesme icin 94600
baud haberlegmns hiz: AlmigtiriBunun icin 8ZD nin aretip SiA
ne gonderdigli saat isaretinin frakansi

L. 7% MMz .. 4. L3085 = Z9EsEks

olacaktir. (zaman sabiti 23 dor) Bu saat isareti SID cikisinda
tekrar- tekrar ikiye bolonGr. (Ek-2.b) SIA bolme Ffaktora 16
olacak sekilde programlandigindan bilgisayar ile arabirim
arasindaki haberlesme hizi

hba = 29BYKHR 520018 525 sal.t7en., olacaktair.

Amplifikatorlerle arabirim arasinda haberlesme igin
7D zaman sabiti 4 wve 516 bolme faktorda 16 secilmistic.
Bovlece iki birim arasinda haberlesme hizi

hka = 1.79 MHz, ¢ (2%4x2%14) = 6992° hit/so. Sbety .

SiA nin seri veri giriginin (RHD) hem okuma amplifika
toranden, hemde bilgisayardan veri okumasy geraeklidir. Ayna
sekilde seri veri cikisi (TxD), yazma ampli.ne ve bilgisayara
veri gonderebilmelidicr. ReD girigi, arabirim bilgisayardan
komut okurken bilgisayara baglanmali, kasetten wveri okurken
okuma ampli.ne baglanmalidir.

Berrer sekilde TeD gikis:, bilgisayardan oltman verilerin
kasete yazilmasy sirasinda yazna ampll.ne, kasetten alinan
verilerin bilgisayara gonderilmesi  sirasinda bilgisayara
baglanmalidir. Sekil-5.10 daki devre ile bu sorun cozalmastar.

Devrede secme girisi,zaten mekanizma kontrolu icin cikig
olarak programlanan A iskelesinin 3. bitine baglamir. Secme
girisinin konumuna gtre asagidaki baglantilar saglanir |

Secme Girisi (PAS) R TuD

Lice conee coses Soant s s snsen sacte: sions seshe 90058 Guine SNMD mash wedts Sests: bve Sured e Smas

) okuma ampl. bilgisayara
HuD?)

i bilgisayardan yazma ampl.
(TuD)




Ayrica seqgme girisi "0" oldugu zaman yazma amp.nan ¢ikis

bir role yvardimivla vazma kafasindan ayrilir.Boylece oluna
ielemi slLrasinda  yazma ampli.noan cirhkisindaki gerilimin
veriyi bormasi tnlenir.

i0
t¢—————QOkuma Amp. den

Mult.

‘-—1——8 ilgisayardan (TxD)
i

Mikroig. StA Secme

o0

o
TxD —L [—"Bilgisayara (RxD)
i

Demul. | o1

Yazma kafasina —e—— o—-r oy

12v

tRrR4 0<} - Segme

1/4 7405

ek Verdi akis vonlerinin secilmesi
ol e ~  MNMari Yazma ve UOkuma Dhzenleri

S¢2WBe 1 =EEVend Fodl ama Yonhtemi

Ilk  asamada verinin yalin sekliyle SIA taradandan eslik
Biti ile bhirlikte vezma amplifikatorane gonderilmesi doaso

malmGstar. Ancals uzun  sabit  veri dizilerinin chkunmasa
sirasinda amplifikatorlerde sorunlar ortaya cikmis, wer irin
dogru okunmasi mamkin olmamigticr. Bu nedenle, uzun sabit veri
dizilerinin dedisken dizilere dontet ar il mesi ihtivaca
dogmustur . Bu amacla bkir cesit sayisal evre kaydirmal:
anahtarlama yontemi kullanilmigtars,

Her bir  bitlik veri iki bit halinde gOnderilir. o
verileri 10  velzdlYwerileri Ol degqerleri ile kodlanirlar.
Boylece veri dizisi en fazla iki bit sGresince ayni seviyede
balabilir. Bu  yontem kullanildigs zaman bazi kolavlikl ar
sagladigr goralmastar. rnegin, 4 bitlik verilerin kodlanmas:
ile olusan B bitlik paketlerde outlaka 4 bit "1" ve 4 bit
oM mlmak rorundadie. Her bir 8 bitlik pakety, ilk 7 bit veri
W ver  san bit e#slik biti olarak yorumlandiginda , @ eslik
bitinin cift eslik kuralina uydugu gdralor.  Boylece ner 4
bitlik veri 10 hitlik paket halinde ( 7 bit kodlanmie veri

)




eslik biti, baglama ve hitise bitleri) gonderilir. Fkodlama
islemint vazilim ile  yapmak kolaydir. Bu islem icgin hex
sayllaran  kodlanmie valiklarina iceren 16 elemanl: bir
ceblao.. Eullanilar, % L~%. 11 de BAR verisinin kodlanmas.
gosterilmig.ir. Ap ver i einin koot ] o & Eareslsdl 97 h
olmaktadir. Ozt bit eslik biti olarak yorumlandigay zaman 17
clacaktir. Bernzer islemler hex sayilar igin yapilirsza sdyle
Bir teablo cikacilabilivr

MK Ve i kodl anmis haex veri Eodl anmi e hex var i
e {Z-bre o aalii BIL1)

[ vt g
s
F o e

¢ 3 3D s

vl b b

0 =9
S6
- Gé

4 by ]
7 L
8 15
o 16
[ 19

e o}
Le wh
5 -~

) 2&

a7
2R

Kodlama programinda 8 bitlik verinin once alt 4 bitiy
SONr & ast -4 bitioiveri olarak gtz ondme alinip  tabloda
barsiliklar:i  bulunuwr ve pespese gonderilire SIA gift eslik
hiti wretecek sekilde programlanmalidir.

8 bitlik verinin iki paket halinde gondecilmesi, veri
hizi ve kapasitesinin yar:iya dogmesi gibi  cok petvals biy
sakinca getirmistir.

moam on e Yeri  Yazma Devresi v Yontemi

Yazma ampl ifikatdrinim tasar:iminda ilk amalanan,
alis1lmie keset sistemlerinden daha ylGksek veri kayat hizi, ve
gavenligi -saglamaktir. Ilave olarak TTL. seviyelerining, FREA
vada diger yontemless gerek duymadan dogrudan kaydedilmesi
dlsanil mastlr.

Digsvire MRZ yentemiyle Layit yapacalk sekl Lde
tasarlanmistiv. Yazma kafasinin akimy hicbir =zaman sifir
alma . B durum  birbirivie - eveik calisan iki ielensel
yikseltici ile saglanir. (Sekil-5.12)

tralog veya TTL giris isareti d.c. kuplailanir ve DI, D4
tarafindan F 0.6 v. a kenetlenir, Bu igaret ilk

cliyotlar
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ALt & Bit

Kodlanmis

Ust 4 bit

Kodlanmis

Kodlanmisg
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girisg

220n V1

220n

8A,

alt 4 bit

iist 4bit

veri: 9599h

kodl
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Gy F Ouh vi da simelfandirirlars Busisaret somrakiteviren ve
avirmneyen kuvvetlendirici gikaislarinda birbirinin evrigi olan
iki isaret olusturar. FHuvvetlendirici ¢ikis gerilimleriﬁin B e
bir zaman e@git olmanas: nedenivlie kafa  akim sifar olamaz.
Boylece NREI yontemivle kayit yapilmis olur. Eafa akimy R v E
f direnclerinin lari ile orantiladar. Yazma amplifika
L ] o el ]l lerd =243 de vearilimistir.

TTL (veya analog) girig

A\
\Y
Lo

0.6 v {vV,—— s

6.6 v et (e e

T T Seamsens

i -
v
3
RS G -
% Sekil-0.13
= Yazma amplifikattra dalga
\

v = ; giokilleri
12-w e

eomowow L Yaprinin  Okunmasi ve  Hontrolua

L R

Okuma devresi olarak oldukca yaygin olarak kullanilan bic
564 an kuvvetlendirici ve glc kuvvetlendiricisi citTed
kullam lmietir. On kuvvetlendirici cikie gerilimi ayarlanarak
gic  kuvvetlendiricisinin c¢ikizinin doymaya gitmesi ve qikis
geriliminin 0 wveya 12 v. olmas: saglanir. Gl ARarat onir
gerilim boloca ile belunerek toplayici makas (demultiplexer)
girising, dolayisiyla Sto nin RxC girising uygu}anlr. Diunan
verinin cift eslik bitine sahip olmas: gerekir, canka BIA 7
bit  wveri ve cift eslik biti olarak programlanmistir. Eger
hatali okuma yapilirsa kaset baloan basina alinarak tekear

9



- 5=

ckuma yapilir. Okuma ampli. devresi Sekil-S.13 de verilmistir.,
Dkuma kafasindan gelen giris isaretinin d.c. saviyesi 1
taratindan kaldirilair., Tl ile giris isaretinin genligi
ayarlanir. FKazang R ve CZ degerlerine bagladir. B ampii. 1 e
iki kanal isihn tasarl anmls antalk tek kanal igin
Blllanitlimistir,

| T
1 o 100 p
2 /5 -ﬁ(
1p

Cikig

A}
pA
-
~
2

1 ohm

7T 'rjflrn»'r

Gakil-8.13  Okuma amplifikatora devre semasi
S.3% o~ Kaset Paylasimi wve Formatlama

18 dan yazma ampli. ne ginderilen seri veri hizinin 4992
bit/¢n. oldugu Bolam-5.2.2.4. den hatirlanacaktir. Dolayisivla
kasete veri yaklame hizi da bu olacaktar. Bu hiz &9%90 bit/sny
kabul  edilirse 30 dk.lik bir kaselt yizdne yiklenecek max.
mutl &k veri

MMY = FO#60#69%0 = 12582.10 Bit

olacaktir. Her 4 bitlik veri kodlanarak 10 bit olarak
gonderildiginden max. paket sayisi

MPS = MMV/10 = 12058200 bit

ol we g her karakter (8 bit ASCII kodda) 2 paket olarak
yvaszitldigindan max. karakter saylsit

MES = MPS/2 = &E9100 karakter
olacaktir. Boylece mutlak veri miktari
P = MMV (L0248 = 1853588 KR, olur.

Gaercek vari miktar: ise




-85 -

GVM = MES/1024 = &14.35 KB. olur.

kasete ve kasette bulunan dosyalara
g1t - bilgilari 1;Lrun hxr LBolom ayrilmistar. Bu bolunde kaset
adiy, kasette program var-yok bayradglr, dosya adlari, dosvalarin
yuklendigl boldmlerin numaralari: ve hendz bos olan boluamlerin
numar al ara bulunir. Fasette ayni isimde iki dosyanin
buluwnabhilecedi dasanaldoganden bunlarin adlarinin yvanlarina
dolu vey bos oldugunu gosteren 1 sekizlik veri (bayrak) {EqwTy]
mus oy . kil=-3o14 de bu bolomlerin hangi sirada olustugu
gosterilmisgtir. Asadgida idse boltmlerin aciklamalari ve veri

L 1

miktarlari verilmistir.

|._a_.]b|c|d|e'f|g[h|1| EN 'k'-——l——l

—— - ——

—
-
e

-4
.
‘—t-'
—-—=
-
g =)
i
-
-
e

-—0C
G |

|m|nlo|pl 'QI Irlsltl u lVlYl lz

\J
Sekil-5. 14 Miknatisly seritin  paylasimi
a-) FKasetin basindaki veri yazilamayacak serit bolgesini

gecmal ve veri yoaklenebilecek bolgeve gelmek igin baslangigtan
itibaren S sn. 1ik gecikme vardir. Bu gecikme en fazla ,

BE = H9Y0%5 = 34900 bhit ver kaplar.

b-) PRaslama Formaty ; Kaset dzerinde 1é6 tane hex sayinin
disinda veri bulunamaz. Bu zorunluluk kodlamadan dolay: galir.
(Balom=5.2.%.1.) FBu sebepten dolayi formatlama verilerinin bu
14 i disinda seciloesi erniyetli olur. Baslama formaty, 200
tane BEL , ve sonra 1 tane CCp verisinden olusur. Bu formakt
bir liste yada veri blogunun bhaslayacagainl gdsterir.

\

BF1 = (259+1)%10 = 25460 bit

=) Easet AdL ot En  fazla B  kKarakterden olusur.
KFullanilan kasetin ismini belirtir. FEullamima baslamadan dnce



e

igstenen kaset olup, olmadigr bu bolgeden kontrol edilir.
A o= 8#20 = 140 bit

gd=} - NMar=Yok “Bayragiy Fasete yaklenmis dosya olup
glmadiginy gbsterir, "W yada "Y' olabilir.

VYR = 1%20 ="20 “Bit

e-) Ilk Dosyamin Adi § En fazla 8 karakter olabilir.

DAY = B#20 = 160 bit

$2=3 11k Dosya Yeni-Eski Bayragy ; Kasette ayni izimds
iki tane dosya varsa, bu bolimde stzkonusu dosyanin yeni vyada
pski dosya oldugu belirtilir. “Y" vada "E" olabilir.

YEL = 1%20 =20 bit

> e Ilk Dosyanin Eullandigi Bolom Sayisi: § En fazla,
max. veari bOldmd sayisina esit olur. 2 karakter olabilir.

R = 2#20 = 40 bit

¢ o 1k Dosyanin Fullandig: Ilk Bolam Numarasi g ik
dosvanin 8 KB, lik ilk boaluminun yiklendigi bolaman numar&sina
gosterir. 2 karakter clabilir.

IBNL = 2%20 = 40 bit

Al

i=) 11k Dosyanin Xullandig: ikinci Bolom Numarasi ; Eger
ilk doasya 8 ER. dan bGylkse, ikinci 8 KB, T'sk  bolamantn
yiklendigi bolam numarasini VErir.

IBN2 = 2%20 = 4G  pit

¥, 11k Dosyanin Kullandigi n. Bolam Numarasi ; Eger ilk
dosya {in-11%8 KE. dan baytkse, O 8 KR 1Y K =BGl hatn
yaklaendigi bOlam Nnumarasini verir.

TBNN = 2%20 = 40 bit

=y 11k  Dosyanin Kullandi¢n Son Bolam Numarasi: §  Ilk
dosyanin kullandigi son bl unin NUMAarasini verir.

IBNG = 2%20 = 40 bit

1-) tkinci Dosyaya Ait Bilgilerin Bulundugu Bolom 3 @,
f, g, hy i, i, k bolomlerine benzer amaclar icin kullamilir.
Farki, 2. dosyaya ait hilgileri icermesidir.

N
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=) Dosya Rilgilerini Sonlandirma Formaty: § Dosya
bilgileri Grice w3 tane CC ysonra 1 tane BB verisi itle

sonlandirilir. Bu veriler sonlandirma formatini: olusturur.

GF1 = (Z250+1) %10 = S50 it

[ la? Hog Bolamler Yapas: Baglangic Format: i kKaset
tzerindeki, hend: verl yGklenmemis bOlam numaralarin. igeren
bl Gmin baslangicany belirtir. b boloamtndeki {formatlama

tipiyie aymdir.
BF2 = (285:10)%10 = anGOss bt

(15 1l Bos BOlomon Numaras: 3  Kaset Geerindeki ilk bos
bolomin numarasini  verir.

EBNL = 2%20 = 40 pit

Jad ikinci Bos BRelomon Nunaras: 3 Kaset Gzerindeki
ikinci bos bholamin Nnumarasinl Verir.

BENZ = 2#20 = 40 hit

g-) n. PBos Bolamon Numarasi ; FKaset Gzerindeki n. bos
bel amn numarasinl veric.

BEBNN = 2#20 = 40 bit

F-)  Son Bos BolomGn Numarasi: ; 2 Faset Qzerindeki son bog
bolomon nunarasini. verir. '

BENS = 2«20 = 40 bit

s-)  Bos Bolamler Yapis: Sonlandirma Formati g Bu format
m  bolamondeki  sonlandirma formatiyla aynidir. Bos  boldinl er
vapirelin: sonlandirir.

GF2 = (255+1)%10 = 2360 bit

t-) Dosya Verileri Razlangic Formati 3 Dosya verilerinin
bu formatlama verilerinden sonra baslayacagini gosterir. Diger
baslangig formatlariyla aynidiyr.

BET = (255+1)%10 = 23560 bit

L) 11k Veri Bolamt ;3 Dosya verilerinin saklanda¢ga 11k
boloamdor. 8 KB, kapasitesindedir.

VBEL = B#1024%20 = 16384 bit



- §0 =

o) 11k Yer i Bolomi  Sonlandirma Foemati g Digear
Sonl anc i ma formatlarivia aynidir. 11k Vg, Lol amGnd
sonlandirir.

BP0 =2 (QEDEEFRTO = RO

Al Ikinci Veri Boelumt ' Baslamgic  Formati : Diger
bagslangie formatliariyia aymidir.tkinei veri bolamoand baslatir.

'
it

Bon  Veri Bolomi Sontandirma Format: 5 Sos-— veri
bOLGmind sonlandivir. Riger sonlandirma formatlariyla aynidir.

SFE = (FHEFT7%I0 "o O i

alaralk vazilabilir. Haset Gzerinde isaretlenen noktalar ize 3
kullamimy baslangilie noktasa

baslama formatyr baslangic noktasa

- te ait verilerin bitig noktasa

858 Tlk dosvaya ait wverilerin bitis noktas:

= Tkinci dosyaye ait wverilerin bitis noklasa

F-} n. dosyaya ait wverilerin bitis naoktas:

G-) Son dosyaya ait verilerin bitis noktas:

H-) Bos boalamler yapisi beslangig formatinin baslangig
noktas)

I-)Y Bos bolumler vapis: baslangic noktasa

J=)  n. bos bolam  pumarasiy  baslangic noktas:

K-} n. bos bolam npumaras: bitis noktas: )

L)  Bon bos bolam numarasy baslangic noktas:

M-y Bos bolamler yapis: scenlandirma  formati: baslangic
noktasi

=3 Dosya vari leri baslangic formatinwn baslang:¢
noktasi

3 T1k  wveri bolanmd baslangic noktas:
F=) 1lk wveri bolamd bitig noktas:
)y tkinci veri bolamt baslama formatinmin bhaslangic

noktasi

= thinci  wveri bolamd baslangig noktasa

T~} n. veri balam baslangic noktas:

U=y Son wveri bolamt bitis noktas:

y-) Kaset kullarmam bitis noktasa

Goroldoga gibi dosyalara ait verilerin bulundugu  bBoldam,
bos bolam numaralaring gosteren bolam ve tam veri bolamleri
birbirlerinden sonlandyrmna N brasl amea formatlariyla
ayrilirlar. Kaset bullamnaminain  baslama noktasy: (A noktasi)
%oen. 1lik gecikme nedeniyle tdm kasetlerde ayni  olur. Rosg
besl amler yapisinin baslangic noktas: (H-I noktalarai) kazsetin
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bilinen bir devir sayis: kader dondardlmesi: ile bulunabilie.
My duruam dider veri Beloamlerinin baslangic noktalara
(0, B, Tyen.e) igin de gecerlidir. fAncak mekanizmadaki devir
kaymalarin karsilamalk amaciyla bu devir sayvilari -olmas:
gerekenden birkac devir sayisi eksik tutulur.

Fullanilabilecek max. veri btldmi savisiniy bulmak igin
ilk olarak N noktassina  kadar  harcanabilecek max. e i
miktaring ile ver-i  boloamleri arasinda formatlama igin
harcanabilecelk veri miktarint bulmak ‘gerekir. N nokitasina
kadar harcanapilecek mar. wveri miktari, max. veri @ Bbolood
sayisr MBS clmak Gzere i

MUN = BGHZREF HRARVY B+ (DAKHYEX+KES X+ BEN+MES*ENS ) #1MBG+ 25O
MYN = Z49H0+4x 2560+ LAOCE0+ (1EC+R0+404+404MBER4G) ¥ MBS

MVEG = 34950+10240+1 B0+ (2L0+MBEX40) % MBS

MYEB = 45370 4 DOOSMBE +40% (MBS

i

il Veari bolamleri arasindaki Farmatl ama verilerinin
\arcavabilecegl veri miktary ise j

FUM = (BFX+GFEX) MBS

FOM = (25960+2560) #MRES = 512Z04%MBS

clacaistar

hercanar

Roylece wveri bolomleri digindaki beldmlar  icin
toplam “wveri miktary g

TUM = MURHFUM = 4527053000 MBE+A0% (MBS* %)

bulunur. Sistende PO00 - ~ ZFFF adreslerine  yerlesticrilen
(Belam=5.2.1.1) 8 ER. lik'lweri tamponu —nedeniyle, program
verilerinin saklanmasy icin gercek veri miktari 8 Kb, lik
balumlere ayrilairsa, TVM gozondne alinmadan 4 max. 8 EB.lak
bl dm sayisinin §

MBS = &14.35 / 8 = 76.79

olabilecegi gbralor. 72 polon kullanslmas:t ve artan yerlerin
veri belamleri disindaki bolomlare ayrilmasi dasOnGlarse,

TYM = 4SI70+SIHR072+40% (72%%2)
TVM 45370+ EIB7I6OLR0T LD = L40090 bit

TYM = 440090 / 10 = 64G0Y paket.
TVHM LACOY / (2%1024) = 31.20 EE.

i

i

£
~§
-

olacaktir. Béylece kasetin bir ylzdne en fazla 72%8 KR, =
KR, 11k veri yoklemz olanaga vardir. Kasette,

BUM — TUM = 576 KB. = 614.35 KB -~ 31,29 KB. - 576 KB,
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kullanilmayvar
okurima sy
alar

@ Bir veri bolamOnan

¥ 2 , . = 24,5 an. sGre alir.
ortasinda yer alan 8 KBs 1tk bir  bholom
24,5 an, = 55 -an., de okunabilir.

i~ teletim’ Sistemi

5. 4

Sistenin kullarimina baglamadan oOnce, kdllanicy bilgi
HAYAE arabirimle iletigimi  saglayan programi. yaklemek
gereklidir. Qonka "kaget isletim sisteminin tom komutlars,
bl Lo ilgisayar taratindan arabivime gOnderilir. Arabicim
gonderilen Bt komatlar: degecléndirerek ilgili prrogeaml
ylratar.,

fArabicim acrldiginda BIA bilgisayarla haberlesmeyve
gartlanaral: (72400 baud) kullaniciya "HAZIRIM" mesaji wverilir
ve komut beklenir.Fomut okuma altprogramanda bilgisayardan
akiunan komutta hata varsa "FE/FE # TERRARLAYINIZ" mesaii
verilir. Fullanicr kEomutua tekraclar. Romubt hatasiz alinms
komut ve kaset/dosva aday INSBEUF da saklanir. Sonra hangi koaat
oldugu bulunur ve 'ilgili pregrama dallamilire.

Yirgd

¢

Sa4.1 - B'aset Adi™ (Bael a) Fomutu

Eullanima bu  komutla baslamak zorunluoudur. B komut
aliminca P& B iskelesi giris olarak " praogramlanmir. Kaset
varl:k bilgisi okunur. Mekanizmada kaset yoksa "KABET YORM
mesaji  verilir. Mekanizmaye kaset konmadan diger islemlere
gecilme: . Hasetin kondugu serildiginde PIA A iskelesinden sola
sarma verisi atilarak kaset basa alinir. S5IA 69922 bit/sn. igin
sartlandirilir. Motor calma veriei PIA A iskelesinden atilarak
ckuma baslatilir. 5 sn.  1lik gecikme ile A-noktasina gelinir.
u noktaya gelindiginde kaset konum bBelirleme gérevini AT
LD 6K kanal sartlandirilarak devir sayma islemi ~baslatilar.

Kasetien once liste yvapre:r ve sonra Bog boOlamler yaprs:
S5tA taratindan okunur ve LISBUF, EFABUF bolgelerinde saklanir.
Okuma i¢lemi sirasinda aym zamanda verinin kod gozdlemesi de
yapilir. Liste yapisinin ve bos balGmler yapirsinain bittigi,
sonlandirma Fformatlarindan anlasilic.  Kasete a&it verilerin
uzunlago

5 0

EVL = KA+VYR = 8+1 = @ sekizli,
liste vapisi uzunlugu

LYl = (DAX+FYEX+ERSX+-MBEFENX) *MDE
B (BH1+2+72E2IN72 = 11160 sekizli |

bos balamler yapis: uzanludu

BEU = BEN*MBS = 2#72 = 144 sekizli
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olacaktir., Boylece bilgisayarin gonderecegi verinin uzunlugu,

EVU+HLYU+RBL = 94+11160+144 = 117313 sekizli

@ i TR Tt B ] el = B 3 dan fazla oldugundan artan boloma D8OO
adresinden baglayan OYE bolgesine yvaklenirc.

a2 okuma  isleni sirasinda hatal: veri alinirsa kaset
tekrar bagsa alinarak yeniden okuma yapilar. INSBUF. ile LISEUF
belgelerindeki kaselt adlari karstlastairilir. Kullanilan kaset
istensn k& . degilse veya kaset bogs ise uyari verilerek,
istarnasn Lo odiwse "ISLEM TAMAMLANDIY mesaj: verilerek yeni
komut belklani

vedel - L (Listele) EKomutu 32

2Ia bilgisavarla haberlesne igin (2600 baud) «;rllqn
ks 2y, LISEUF bayrag:na bakilarak liste vapisinin kase :
i

ISBUF bolgesine yaklenip, yiklenmedigi anlasilir. Eger
vidklenceni sse "HATALI BASLAMA" mesaiil verilir. Yoaklenmisees
LISBUF bolgesindeki liste yapisi bilgisayara gonderilic.
Bilgisayar bu liste yaprsiny listeler. Faset valnizoa

formatlanmis ve highir dosya yuklenmemisse dosya var-yak
bavragindan anlagilabileceqginden (- # 11p) Eullanicaiya mesaj
yazilir. Bilgisayar bu komutu gonderdikten sonra veri oclkuma
Eonumunda belkl emalidie.

S dha o = ONDDsVE Bt (Okw) Eomatu

L. ISR bayradg vardimiyle LISBUF —bolgesinde liste
yapirsinin  bulunup bulunmadigina bakilair. Eger liste yagpise
varsa dosya ad: liste yapisindan bulunur. Dosyanin kulland:ge
boloam sayisi ve bolam numaralari baska bir bdlgeye aktarailar.
HMer boloam okumduktan sonra kallanilan bolive sayis: eksiltilic.
11k belon numarasing gore belamin yeri bir tablodan bulunarak,
mekanirmanin bulundugu konuma gore saga veya sola sarma komutu
Fid A iskelesinden atilir. Bu bolome gelindigi =zaman calma

b eariLimisn & gecilir. Bl Cim clunarak LI SRUE bl gesine
yverlestirilir. Sonra SIA 92600 baud igin sartlandirilic. Dosya

verileri bilgisayara gonderilir. Tkinci bOlam numarasi cldnue
va bilgisayara gonderilir. Dosyanin kullandigir tom boloamler
okunurcaya kadar bu iglem devam eder. Her bolaman  okunmasi
cirasinda hata olusursa bolaman basina gidilerek bolum yeniden
Dlzunur .« : ; :
Rilgisayar komut gmndcrdlkten s?nra sari veri: . okuma
konununa gegmeli ve okuduguy verileri bellekte saklamalidir.

5. 4.4 - ¥Y*"Dosya Adi" (Yaz) Komutu

Liste yaplrsl bilgisayarda saklanmaktadir. Yeni bir dosya

vazilacagi  @aman, dosya ismi, yeni-eski bayragi (eger aym
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isimde bagka dosya varsa "Y", eski dosyamnin yeni-eski bayrag:
B vasillmaladiriys deosya wzunlugundan  kullanacad: beal
saylrsl ,bos  bOlumler yvapilsindan yoaklenecek bolom rumaral ar:
dizenlenir. i mie WV E bos  bolam yapilara bt gukilde
dozenlendikten conra, bu komubt arabirime gonderilir ve bekleme
konumuna  gecilic. Arabirim B iskelesini  okuyarak VOEE MIE
ke Limeas olup  olmadigina  bakar.Yazma korumas: VAarse  uyar:
verir, yoksa kasetl baga alar. Ssn. lik gecikme ile yine A
noktasina gelinir. Fullaniciya vyazma islemi igin faz i’
olundugu bildEerilir, :
Fullanitcinin vapacagl bir islemle (Ornegin,basilacak bir
tusla)l kaset, liste vapirsy wve bos bolumler yapisina ait
dizenlennis veriler arebirime gonderilicr. Bu veriler LISBUF
Dol gesinde ve DBOO  adresinden beslayan  OYB sl gesinde
sakl anir. Arabirim 2] roktasyndan baslayarak b gl ama
farmatint  vyazar., Sonra kasete ait bilgiler ve liste vapis:
varilir., lListe vyvapisi sonlandirma formati ve bos  bolomler
baslangic formatindan sonrca  bos  bélumler yapisi o owve b
bolaml er  sonlandirma  forsaty  yOklenire LISBUF  bolgesinden
dosyarin kullandigr bolom sayis: ve bBoaldm numaral ara baska bir
bellek boOlgesine tasainir. ITlk boldm numarasina gore bLolonin
baslangrecina gidilic., BRaslama format: yazilair.Bilgisayvardan ©
FBR.L1xk  boalam verisi alinsrak LISBUF  bolgesine, daha sonra
stzikonusy Eolame yaklenir. Bolom sonlandirmse formati yazilaie.
kingi kaesd Cum numarasirna gtre DO Cmn VEI Bl witvay &
baslangascina  gidilir..o Bu boloamtre baslangic formaty © yazalar.
Ayny  sekilde bilgisayardar 8 EB. - lak dkinci® boloam  verisi
alinarak LISEUF bolgesineg, buradanda ilgili bolame yviaklenir.
Dosyanin kullandag: tam bolomler bitinceye kadar bu olay devam
ader. Islem tamnemland: mesajiy verilir ve yemit komut bekleniv.)

5.4.5 - S'Dpsya Adr" (81l Eomutu

Liste yapis: bilgisayarda saklanmaktadir. Silinecel dosya
rin liste vapisindaki yeri bulunur. EKullandigi Dboloamlerin
numaralari hos balomler yapisina eklenir. Boylece bu bBolomler
daha sonraki yvazma islemlerinde Eullanilabilir.

Liste yapisindaki silinecek dosya ile ilgili bolomlers
Fiy = verisi verlestirilir. Liste yvapreinda kullanilmayan  tom
mlgelerds bu veri bulunmalk zorundadir.

Eser silinmesi gersken birden fazla ~dosya varsa  her
seferinde bu komut kullamilarak ° liste yapis: ve bos boloamler
YE@PLSL degistirilir ancak:  bu komutla .kgsat uzeriqd@ki
v i lerde degisiklik olmaz. Bu degisikligi yapmak igin T
(dizenleme) komutu kullamilmalidir.

1

o

B i b~ (Duzenlea) Fomutu

Bu  komut S'Dosya Adi1" komutuw kdllamildigl zaman  liste
yapisi ve bos polamler yapisinda olugan degisiklikleri hkaset
Gzerine kaydetmek icin kullanilir.
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alaindiginda mﬁi okuma konumuna gocer.
mler  yapisi  bhilgisayardan

nden baslayan 0OYE bolgesinde
ile A noktasina gelinir. Baslama
1 W verileri, liste vapisi yaklenir. Liste
sonlandirmna formati ve bos boldmler yapirsi: baslangac
tormata  yoklendikten sonra bos boloamler vapisi  vazailar. Bos
bolamler vyapisi sonlandirma formats da yoklenerek islem
tamaml andys aesajl verilic.

2 YanLEL
HIF  ve DE
G . ik

G.4.7 -~ K'"Dosya Adi' (Kopyae) Komatu

Bu komutan yrotolmesd ikl agsamadsa olur. 1k olarak D
kbomutunda  oldugu  gibi dosya, kasetben bilgisayvara okumg.
Sorra > komutu ile dosye kaset Gzerine yazilir.
bir kasetteki dosya baska bir kasete
ilk olaral kopye edilecek dosyanin buluoundugu ka
:ﬂnl.muya konmaladir. Bupurm icin EBuallanieciya uyariy verili
asetin mekanizoayva kRondugu sezilince kaset baga alimir.
| mutundi cldugu gibi kasete alt veriler; liste yapisi: ve
btlamler vapiel okinar. @0 bomutuna ailt program yourobol ee
dogsva verilerini iceren balamnler tek Eookunatrak bilgisa
gnderilir.Sonra kasetin degistirilmesl icin kullaniciya uyari
ver i lerak beklanir. Dosyanin kopwse  edilecedl kasetin,
JH]NH\.mMYu kondugu kullanicy tarafindan arabirime bildirilic,
. a alinty. Lisbe yapirs: ve bes olumler vapisi okurwe
ve bilgisayara gonderilir. Fopye edilecek dosyanin de5Y”LJ—
eski bayragi,dosya daunlugundan kullandig: Bolam say.s:,
bl G vaprgandan kullandag: belam  numaralar: bﬁlir7mnh:_
Bunlara ogtre liste yapisi ve bos balamter yapis: ,wnljdn
didzenlenir. Sonra ¥ komutuna ait progrem yrQtbtol erek
verileri, liste yapisi, bog boldmler yapisi kasgte yoakleniv

“.4.8 - FRaset Ada " {(Formatl a) bt

Tl ol arak bullantlan ki kaset Hormatl anmacan
kullanilamaz. Bunun  icin kaset mekanizmaya konur. Bu  koosut
arapirime gonderilir. HKasetin mekanizmaya kondudgu  sexildiai
raman kaset ‘basa calinir. Pl ﬁ iskel esinden cadma verial
atilar. 5 B lik geclkms program: ile A noktasina gelinmesi

beklenir. - 816 L9992 ‘hit/sn.  fcin s sartlandirilaie. Bas¥aoa
fmrm k1 yazilir., Haset ad: ve dosya var-yok b ayrag: Ry -
b o b ve  liste yapssi (Flh mlarak? vkl enir. lLiskte
Yapl sl sonlandlrina formalts ve arkasiodan bos bOIle@r WAL EL
baglangig formaty yazilar. PBos bolomler yapis) (PFh o) ar ek )
vazildiktan sonra senlandirma  formaty da  yuaklenosrek  islem
tamaml andl mesaji verilir. i :

Baslang: e formaty 255 tane Hﬂhwmve sonra 1 tane GOy

verisinden, sonlandlrng formaty ise O3 tane DCh Vi SO A
1 tane BBh verisinden oluasur.

- L3




. 5.5 - Bistem Yazilimi

yf  +S5.1 - Arabirim Yazilim =

Pﬁﬁﬂmaﬁl '*****

: : AR L AErss ey

BEGIN
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JRONZ  READE
Call. READZ
JE T

SIA dan veri okunur

e

i ¥EEXw Rasla Fomubu Programil #%E5%%

EBTEHRT ¥ LB Ags4FH i B oiskelesi giris olarak pro.
DUT (FRBCONT) ,A
155 s IN &y (PEDATAH) s B oiskelesinden okuma
BLT “Q0h
JR NZ,JMP1 3 Kaset kontrolu
LD HL  NOCAMS ;i Haset yok mesaji
CALL PFT?ES
CALL. ECANT ¢ Mesal vazilair
3 o 3
JMF 1 s AL CADBED i KHaset basa alinir.
L A e 3 Motor durur,secme  g. aktif
OUT  {PADATAY A
L5 U0 < (e G g T ST e. T icin - 82D ve
i 851IA sactlandirma
CALL INFCAS
LD A,05H
QU (FADATAY : Motor calma konumunda
Ol "DELSSE $ 9 sBn. gecibkme
CAll COUNTI : Sayic: sartlandirma
i T | 0221
L1z s ERLLE-REESS : Fasetten veri okuma &ltpr.
JR” Z,END 3 Okuma hetas:z tamamlandimi 7
Call. CABREDR y Hatali — okuma, kaset basa
FrSianir. !

P HE
IRETS

BN g PP TR
g O S 0 § SEND 2 3 i1
LD ML ,EFPARUF

b T G o i

Liste yvapirsr.sonu saklanir
Bos bolimler liste vapirs:y
tampon adresi

w R e

ENDL s AL RS
JR ZLENDSTA Bos bolumler lists yvapls:

hatasiz okundumis

Okumada hata var

Tampon adresi gekilir

CALL CASEER
POF HL
IR END

P

ENDETA 1 CNER A
OUT (RADATA) 6 #- Metordiditrar
L SR ISFERY 0 y Liste yapis: gecerli

CaL.L INFCOM FLO0 baud igin sartlandirma
LD A, (LISBUF+9)
CP -$iH

JR NZ L EMPME

LD 1Y ANSEUF+2
LD IX LIC8

-z

Fasette dosya varm: 7
Faset bos mesajyr icin
Dosya var

B epy EB

.



JIFE

o

DEMSE

.14
17

EMFMS

REALDA

REIMF1

REJMPE

FOUND

REJMP 4
REJMES

e
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CALL COMP

IR Z,IMPS

LD HL,DIFCAS
JR 114

LD A, O5H

OUT (FADATA) A
LD A, (TURL)

CF G2

JR NZ,L18

LD HL, DEEYMS

CALL PRTMES
CALL SCANI

IN A, (URTCNT)
BIT 1,4

JR Z,L13

LD Hi, INSEUF
LD B,OBH
CALL READZ
IR JMF4

LD ML, EMPMEEH
JR 14

-

=

LY

3

Istenen kasetmi

Tatenan kaset dedgil

Motor sarma konumunda

o

2 devir ol duma

fetensn kaset ve ialom Camam

landil mesajl

Yeni komut beklenir

Yeni komut alind:

Fomut okunur

¥¥4¥x Dku Fomutu FProgrami %%

XOR A

LD HSECCOU) ;A
IN A, (PEDATAS
BIT O,A

JR NZL,REJEFL
LD ML, NDCAMS
JR L1 4

LD A, LISFLG
CF 00

JR Z ,REJMP2
D HEs REEBERBM
JR 14

CALL NASEAR
JR 7, FOUND
LD HE ¢NOFIME
JR OL14

call. CONVR1

LD DE,SECCOU+E
CALL CONVRZ
CALL LOCFIN

LD HlL,LISBUF
CaLL REDCAS

IF 7, NEREAD

e

-z

-

s ]

hE pp EE eze ‘KE

Bolum savac: sifivrlanie
Haset wvarmi 7

Faset yvok mesail

=

Liste vapirsi gecerlimi

Yeniden basla mesa i

Flaset ismi aramir

Okunacal bolam sayier bulunur
ve boloam numaralari saklanie
Bl Om numarasil i¢in

Balum adresi buluanur

BElam yeri bulunoe

Fasetten veri okunur
Hataly okuma varma. 7

;%




NEREAD

WRITE

JrF1l

JHMFPLE

WRTJS
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POF DE

JR REJMFPZE
XOF &
OUT (FADATE) JA
ERL

LD (LISFLE) ,A
CAlLL GUTCOM

LD HL,SECCOU
DEC (Hi)

JR Z,0KMBE

LD DEgABERED k] )
JR REJM4

#E¥E% Yaz

XOR A
LD (SECCOW A
LD A, (EFF FIF‘

CFr 44H

JR NZ,JMPLL
LD Hg Cn UMs
gl

IN A,(PEDH.A)
BIT: 1,A

JR NZ,JIMP12
LD HL ,WFMSE
JiR L14

CALL INFCOM
Lh HL,LI6pAr
LB E,01

CAL.L. READI1
DEC - HL

LD A tBEE

CF OCCH

JR NZ L WRTJIES
CALL NASEAR
CaLLl CONVRL

CALL CASEEG
LD HL,CURTIZ
cALL INFCAS
LD A&,0DH

QUT (FADATA) 4 A
CALL DELSSE
CALL FOREBES

LD HL,LISEUF
LD BC,LISLEN

Homut

'y kB

we et

g ET ae W

-

we

ww S

-y wa wE

%\ g W we ‘e g ww wr

ws vt

Bolam numarasi: cekilir
Balom yeniden akunur

Motor duwruwr, -bilgisayeara
vari gonderme konumd

Liste yvapirsl gecersiz
Veriler gonderilic

Boloam sayacy: eksiltilir
Eolamler takendimi
Yeni bollm numar sl
Yeni bolom okunuwe

£ CLn

Frogrami ##%%%

Bolom sayaca sifirlan:

Kaset dolumu 7

Fazet dolu mesaji
Yeni komut baklenir

Yazma korumasi varmi 7

Yarma korumasi mesai:

Bigisayarla haberlegsma idin
Liste yapisini akumak igin

1 karakter okunue

Liste vapisi sonumu

Dosya ismi aran:ir

Kullanilan bélam sayis:
bBulunur, bolam num. saklanir
Kaset basa alinar

514 ve EZD sartlandirma
Motor calma konumunda,secne
wen aktif

S EN. g=ci kma
Baslangrc formata
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CALL RERPT 3 Liste vapisy verileri yvazalir
CALL FOREND g HBonlandirma formata

LAl FORREG 3 Easlangic format:y

LD HL  EPABUE

=D BC., 75

CALL: REFT y Bog bolumler yapisi yazailir

CALL FOREND ¢ Bonlandirma formati
LD DE,EECEOIED
Bolom numarasi ve ade.bulunur

WRTJE s CRLL” CDNVRS :
: CALL REFORM 7 Baslangirg format: okunur
i e sEYIthHY Adieel Tl iy
LD A,8
ouUT (FADETA) 4 A i Motor durur,secme ucu aktif
LD AOFFH
LD (LTSFLBY R : Liste vapis: gegersiz
CaALL INFCOM : Bilgisavarla haberlssme igin
LD HL , CONMSE
WETJI7 ¢ EALL SR TME s Veri istedgi mesaji

WRTIE s  CaLl SCANi
IN A, (URTONT) i Veri okundumu ?
BIT 1,4
JR Z,WRTIé
LB HE L TR Bt
o8 o § 2
WRTJIS PR b R s 8 KB, li1k veri okunur
CaLl READI
JR Z,WRTJ4S
LD HL, REDAME Hatal:1 okuma var
JROWRTFIT : VMerinin tekrar: icin
WRTI4 g b 2 )
JR NZWRTIS =
LD HL CURTEES

Veri okunda

w3

L 13

CALL INFCAS 3 Yakleme igin sartlandirma
L M= ES R

S0 s i e S L AR g IRV GRS i
CALLREPT s Veri kodlanar ve yasilar
CAaL.L FOREND i Scnlandirma formati yazilair
15 i o | SR 5, 3 210

DEC. “tHE? ¢ Bolam sayisi: eksiltilir

JR Z,0KEMEG ‘3 Bolumler tokendimi 7

LB DE (SECEU+1)

JR WRTIE i Diger beloamler igin

o w%exd Listeleme Fomutu Frogrami ®xsss

3
LyeT s CCBEL INELEN 3 9600 baud igin sartlandsrma
EDH, (K1 bR 3 Liste vapisi: bayradg
oF OFFH 3 Liste vapisiy gegerlimi 7
JR L, INSERR i Becersizse hata mesajir ver
LD IX,LIBHS= :
— /




. i

Wi LT

INBERE

-~
-

FORMAT

FORI 1

e

sz

=z

L2

—71-.

FUSH AF

N A, (URTONT)
BIT ¢,A

JR Z,WAIT

FOF A

DUT (URTDA) ,A
ING 13

SR LS

LD L, INERME

IR L.14

*¥awt Formatl ama

IN A, (PEDATA)
RIT O,A

IR Z,FORJ1

LD HL ,NODAMS
CALL PRTHME
CALL SCAN

IR FORMAT

CaLL CASBEG
CALL DELSSE
LD ML, CURTIR
CALL INFCAS
CALL FORBEG
LD HL, TNSEUF+1
LD B, 08K
CALL REPT

LD @A,%y»

LD BC,1

CaLl REFTZ
LD BC,LISLEN
COLL REFTX
Call. FOREND
caLL FORBED

LR BesEMPLEN
DAL REPTS

CaLl. FOREND

JF DEMBE

£33

=z

e CEE

Liste yvapis: sonu isze islem
tamaml andi mesajr vazilie.

E1A veri gondermeye hazirm

Veri gondsrmeys hazie
Hazir ve veri gonderilir

Tampon dslenmani s
Hata mesaji verilir

Friogramy #Eds

.
i

ws wS T ezg caz s

>z

my WE egy EE =3

wr wE

wz e emr ‘=3

Haset varma 7
Faset yolk mesaji yazilir
Faset konuncaya kadar

peklenir
Faset basa alinir

E oan. geci kme

Yaklems icin sartlandirak
Baslama formati yazilie

Kaset ad:s yazilir

Dosya var—vyok bayragi: vazil.
lListe vapais:r igin FF verisi
l.iste yvapirsi sonuw formats

Bos boloamler yapis: baslangac
yazilir

Eos bl dmler yap s

verisi (FFH) yasilir

Bos boalamler yapilsl

senl andirma formati yazilair
Tglem tamamlandy mesai
vazilarak yeni komut beklenis




INFCOM
INFOAS
IMIT

DEL.S8BE

% ¥

LT

WP opg 3wz WE

s ET

=y

JFCNZ INTT

ERR ﬂltprngramlar‘ %*@&&f"’

‘} s

rtlanéxrma

LD HL,DUHTII
LD E,b

LD Cy (HL)
ING HL
OWTE 5o
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COMVR1 =~ Fullanilan bolum sayisini bulur ve
Dol am nunaralarini  saklar

ING ML s Fullamilan bolom savis:
LD &, (HL) yoaltdartiagu icin

BB 20N

LD B, A

INC HL

&P mz ET

r

CONVRL

LD A, (HL) : Kullamlan bolom sayiel

SUB "30H s tUst gortlada -icin

alid A

S/ A

SLf &

ELA A s ABRCII-onaltilay dendsdma

ADD [ B .

LD (BECORLIT o : Bullamilan boldm sayi s
y saklanir

LD DEZBECOOLIH2

LD BC, 144 i Edllamalan boOlom numaral ara

LOIR ; saklanyie

oy

s CONVR2 - BOlom numarasini ve adresini bulor

COMVYRE LD &y (DS i Bolam numaras: icin
SR 30M $ ABCII-onaltil: donostmn
LD B, A i ALt dortlak B saklayvicisinda ‘
NG - DE |
LD (SECCOL1) ,DE ;3 DE saklamir ‘
LD A, (DE) it doctlok icin

SUB SO0H '
SLf A i

GLey A

LA M p—

LA A 3 Ust dortlak A da

ADD A, E ; Boloam numarasi A da

L BEyA

LD D FARTAB i Boluam verleri tablosu

o S s Belae yeri DE saklayicisinda

PHSBH DE

. REFDRM ~ Bolom baslangig formaty okur

REF OFH s [CALL LOCFIN ; BolomGn yeri icin

LD &, 05H

OuT (FADATAY A s Dalma konuma

LT ML CURTIZ

CALL INFOAS 1 Fasetten veri okuma konumu |
FORMA <, G 1 Bir karakter okuma igin !

LD ML, WRTEUF |

cALL READI ; Baslangig formaty icin

2




==

JRAZ JFORMZ g Vari hatasiz okundumua 7
FPOPODE
JR REFORM

FORM2 o PDECS B
LD A, (bl g Okunan veri A da
CFP OBBH 3 Itk formatlama verisimi 7
JR Z ,FDRPY
GEOEB0H i Son formatlama verisimi 7

JR NZ,FORMI
RET

i COUNTI — Forium bilgigi dgin SZDO0 sartlandirma
B s MIEB kesme izinsiz
XOR A
OuT (CCONTG) 4 A 3 Hesmng vektdrd
LD A, 7ZFH 5 SZD kesme izinsiz, zaman
DUT (CCONTO)Y A y =abiti bekler
LD A, oaH
DUT (CCONTO) LA s Zaman sabiti 10
LD &, INTVEH 3 Eesme vektord st sekizlisi
LD 1,4

COLUNTT

B .2 ¢ Fesms modu 2

LD A, OF?H

DUT (CCONTO) (A : SZ2D kesme izni, normal
i calisma verisi

-3 4 i MIB kesme izni

RET

\
i FORBEG ~ Bolam baglangi¢ formatini yakler
s FOREND - Bolom sonlandirma formatiny yakler
FOREBEG : ERABLOERH 3 205 tane verd, yuklenscek
WATTL s IN A, (URTCNT)
BIT 0,A : BIA-Hasaramy . 7
JRGMZ L WATTL
LD A, GEEH s Ilk formatl ama verisi
OUuT (URTDA) ,A oNMerd atylir
DJINZ WAITL
LD A, GCCH s tkinci formatlama verisi
JR FORL
FOREMND 3 R OFEN
WATTE : IN A, (LURTCNT)
RIT O,A
JRONZ WATTZ
ED A 40CCH s 11k formatlama verisimi 9
OuUT (URTDA) A § Merd atylar
DINZ WAITZ $. 255 vtang . valr-i atilar
LD A, OBBEH i Son formatlama verisi
EDR1 ¢ OUT  (URTDA) A

RET




READ

READ]

READZ

*e e Wi

8-

READ - Bilgisayardan
READL -~ Bxlg1sayarda@
LD HL , INSBUF :

Lo u,OBH SN
IN A, (URTCNT) -
BAT - 1 (Paninse
JR Z,READI i
BIT 2,64 L

RET NZ :
BIT 4,7 :
RE¥ NE v o3
BIT 4,0 2

REE NZ gy
IN A,(Q§§




JEE

EQLIHE

“DEL 1X

IR 7, EQUHE
IR C,IMPG
LR,

OUT (FADATA) ,A
IR L17

LD Bt

OUT (FADATAY ,A
JR L17
DEC DE
LD A, (DE)

wp W

A < (1%
A IX)
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JRAPELREFTL
RET

CHFWR L P e

WA LTE g o IN AL CURTENET)
BIT G,A
JR NZ L, WALTE
LD o DED ;o Fodlammis veri A da
OuT (URTDAS 4 A sVerl atiler
BRE

Veriye gtre tablo adresi
alt sekizlisi E da
S5ia hazirmy 7

&z agp Er

i REPTE - Formatlama icin liste yapisin yokler

REFPTS I &, (URTENT)
BIT ©,A g Sda hagarmy 7
JdR NZ,RETSE
LD &,24H 3 F verisinin kodlanmis karsal.
OuT (URTDAY A
GrE £l s vdtr o laumi 7
TEFFE SRER TS
RET
; RECAS - Kasetten veri okur ve kod c@zer
RECAS ¢ PESHEL 3 Tampon adresi saklanir
Loty - ALEELE &Y s 1 karakter okunacak
CAlL READL
RET NZ i Hatalai okunmussa geri doner
BEL TG
LD A, (HL? ¢ Dlunan veri A da
CE OBRRH s Ilk formatlama verisimi V7
- Tt b
CP OCCH : lkincicharmatlama verisimi 7
JR NZIyL.é .-
LD [, TARBREG i Tablo adresi Gst sekizlisi
L& : - ERAE,2 ; 2 paket okunacak
L7 : LD B,1 : 1 paket daha oku
CALL READL
[RET NZ 3 Okumada hata varma
DEGHE
LI A, (HL
CF ODoH i Sonlandirma verisimi o
RET-Z + EBellekte saklanie
LD E,A s Tablo adresi alt sekizlisi
LB, Ax (DE) ¢ Verinin kod cozalmis
; kRarsiligr A da
PEC -HE
Fe : Dartlok dazenlemesi yvapulair
INC ML
DEL C
JR NZ L7 : ki pakette okundumu 7?2



JHMP8

JMF7

CURTIL

UARTIL

URTENT
CCCNTZ
CURTIZ

e

=B -

ING L
IR L8
RET

"
¥

ki paket daha oku

*xxww Hesme Hizmet Frogrami %%
Adresi INTVEH OCG ve INTVEH 01 gozlerinde

FUSH AF
FUSH 1Y
LD 1Y, TURL

LE 1Y

AF ve 1Y saklanur

I &, (PADATH) i Motor yontunG bhelirlemek igin
fAND b

SR LI F

IRE: (13X ; Saga donos

JR NZ, JMF8 = dTUNY del duma 7P

ENC 1Y

IRE LI

FaE AF

PO dX o ve 1Y gekilir

Bl

RETT

Bl L L) ; Sola doénas

JR MZ,JdMFE8 b =By Emy )

LG I X .

Riab (L Y2 ; TURZ eksiltilir

JiR JMPe

¥x¥#% Program Parametreleri #sxss '

DEFR CCONTZ
DEFE 47H
DEFR CCONTZ
DEFR O3H
DEFB URTCNT
DEFB G

DEFER URTCNT
DEFE 40H
DEFE URTCNT
DEFE 7EH
DEFE URTCNT
DEFE 3I7H
EQU &1H

ERU o&H
DEFE CCONTZ
DEFE 47H
DEFE COONT2
DEFR Q4H
DEFE URTONT

s we ne

W s RS sgs 8B e

e

Sayici modugzaman sa. beklaer
2600 baud icin zaman sabiti
51A sifarlamr

S1A "idle" modda

1 B5top b, ciftt eslik, 8 bit

lik karakter, #15& ftaktder
Hata hayraklar:i sifairlanie
SiA kontrol saklayicisi adr.
SID 2. kanal adresi

8ZD sayic:r modunda

&292 bit/sn. icin sartlan.




CRATNI

FACONT
FADATA
FECONT
FEDATA
CEONTO
URTDA
INSBUF
LISEU
TURL
TURS
LISFLE
EPARUS
EMFPLEN
LISLEN
INTVEH
SECCOU
HETAR

TARRBES
F‘(\h l{\:
SCANL
PRIMES
READYM
ERRME
ERRMS1
NOCAMES
DIFCAS

DEEYMS

€8 ax 2 g

SE pp BF gy R® g

83 BE. sz

ra

e

o 1
BOURTONT

ﬂ;c)f]

} URTENT

76H

¢ URTONT

DEFR
DhFE

H7H
SCONTG

; % GiH

DEFE
DEFE
DEFRE
DEFB
DEFH
EGU
B
ECL
gay
EGIL)
EEIU
ECH
L)
G
ELL
EC
G
EGH
EOU
=G
ECH)
EGL

EG
ECL
EGU

EG 08B&aH

DEFH
DEFE
DEFM
DEFE
DEFM
DEFE
DEFM
DEFE
DEFH
DEFE
DEFT

ME pp WE

iostop bit,
bitlik ka

catb=—eslik, 7
rakter, rakt
Hata bayraklar: sif

#16
1r-lansy

7EH i 82D safarlamir,zaman sabiti
COUNTO s beklenir
3 Zaman =abiti 10
CCONTO
Pl : Calisma izni

FACONT
OFH
FADATA

o

D1k 3 Sola sarma verisi

&k 51 i:kvlesi kontrol sak. adr.
&H8H 3 foiskelesi veril salk. adresi
&RH g B i%k”lﬂal kontrol sak. acde,
&9H i B iskelesi veri salk. adresi
£H4H SZD 0. kanal adresi

HOH

O OO0
2000H
GO
DFO11H
OFGLER
GF 020
144
SFFFH
ZEH

GF QOOEM

WE e WE ang WE sz BT ar NI 2z 8wz

CkEomut

S148 veri

Devir sayisi
Devir sayis:
Liste yapis.
Bos bolaml er
Bos bolomlsr
Liste yvapis:

Foasme vektord ast

Bolam sayacs

saklayicis:
tamponu basl.
Bolam tamponu basl.

adresi
adresi
adrasi
Sayacl 1
sayaci 2
bayrag:
YEPL B
Yaplsl
wzanluga
sekizlisi

Tamponu

L g wgu

OFAH ;i Kodlama tablosu adresi

s fist sekizlisl
i 2 00OH ;3 Kod gozme tablosu basl.adres
OFEQOH i Bolum adresleri tablosu
QR298H s MBE.1P manitor

s programlarcindan

YHAZTIRIMY

ODH

npE AFE w TERRARLAYINMIZY
OhH

SLUTFEN TERKRARLAYINIZY
M

THASET YORKY

DM :

PTETENEN KASET DEGILY
QDH

CrSLEM TAMAMLLANDI"

e

b
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EMFMSE 5 ETTE DOSYA YO
4 “EASLA KOMUTUNL YURUT"

'-..J ‘}l |
“ARANAN DOSYA YOK"

8 “VEHIYI FTEFRARLAY INTZY
3 T‘) i
LNERMS $ .l BAGLAMAY
R B e R SRR

Wil THE ¥ l'!H PLUTEEN  BERLEWIN T2

wGewe2 = Bilgisayar Yazilima

Isletin sisteminin drlmtlm4ﬁUd gOraldaga gibi @ arabirisle
bilgisavar arasindaki igletim sisteninin  temelinid
ol usturur. Bunun  Scin Sa00 baud sabit hizainda asenkron serl
vri iletisimi kullamilar.

Fomutlar bilgisayara 10 karaliter olarak gondecilic. "Dhu”
ve Mhistele" komutlara: génderildigi zaman  bilgisayar liste
vaplsini  okumak igin seri veri alma honuaunda beklemelidin.
Arapirimin  gonderdigi  listel yada dosya verilerini olkuyarak
bellktea sakl amal e, “Listele” komutunda okunan liste
vapirsinin aninda veyva okuma islemi bittiktem sonra- listelenme
ai vapilmalidir. —

"War" komutunda yvaz:lacak dosvanin iemi,veni-—-eski bayraf:
bullanacagr  boloam sayis:y vakleme yapilacak bolumlmr, bos
beloamler yvapis: yoklendikten conra dosya verileri gonderilmelil
Chiass, "qil" komutunda bilgisayarda saklanan liste yapisinda,
silinecek dosya ile ilgili tom gtzlere FF verisi vyaklenir.
Ayrica bos bolamler yapirsina dosyanin kullanmakta oldugu
balomlesr eklenir., "Dozenle" komutunda, liste yapisir ve bos
bolanler vapis: arabirime gonderilerek yaklenmasi saglanire.

Kopya etee islesindeg kopys edilecsk dosyaya ait variler
okunarak saklanir.Dosyanin kopya edilecedi kasetten liste yapi

sr ve bos bolumler yapis: okunur,yend dosya icin dazenlenic ve

kasete tekrar yoklenir.Yapilan dazenlemeye uygun olarak yeni
dosya varileri de yazilir. Formatlama isleminde sadece kasetin

adiny gonderaek ysterlidir.

itote, bilgicayar yazilima bu islevleri saglayacak sekilde

diazenlenmal idir.

s P
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& o~ BIRNUG

bir

xlﬁugu goraimastar. Risy
rlerlndan gaha hizl: ve
5 i tam anlamiyvla gercekl
diulca ayrantils ve genis kapsamli bir galisnma gn**h*
Sirstem tasariminda artay@ Flean sorunlarin COzama .,
istenmeyen bazi sonuclar dogurmustor. rnek olarak, sabil,
uzun  sdreli  verilacin yuklﬁnm&ﬁihdﬁ v alRunmasinda Ulufqn
hatalary, verinin kKEodlanmasi: ile giderilmieticr.Fakat verinin
Sl pakal olarak  wvoklenmssi kaset  kapasitesinin WAL YE
diemesing eebap oloustur. Daha aygun bir yOklems oetodunun
bulunarak, verinin dogru yoklenmsst ve  okanmasi saglanirsa
tacset kapasitesi artirilabilir.

MRZ ymﬂt@mlyle vapilan kayit bayik emniyet ,dg1nm1rr £y
Cunko kafs akiminin hichir zaman =1+f1r olmamas: strekli olarak
kasete veri yOklemelk demektir. Bu durum eski kayltlnrdan dodgan
5an1ncalar1 ortadan ﬂJ}jL?LF

MER & sisteminin lle

Gl Gm lupi‘ltwulﬂl X S

Eullanrminin
c\] 15119
acaktir. fanc

amasi-pedeniylas 8 KR, 1 ik
4 artirilmasinin daha uygun
olacagy  gordlmastar.  Lonkas 171 dan fazla olan liste
yapisinin okunup  saklanmast sorun cilkarfistar. y qp A 18 - e
bolam kapasitesi icin gerskli bellek bolgesi, MFFMIFP sicstemine
hellek eklengrek olusturulabilis

Bistemin calismasy icin arabirimle bilogisayar arasindaki
Ve iletisimi Uy gin elilde sadyl anmal N Eullanic
bilgisayar programlar: yas:lomaladir.







o

dlizenlemesi

MPF,1P sisteminin MIB ve bellek
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