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_ ULUSLARARASI KARSILASTIRMA PROGRAMI’'NA UYE OLAN
ULKELERIN SOSYO-EKONOMIK GELISMISLIK DUZEYLERININ COK
DEGISKENLI ISTATISTIKSEL YONTEMLERLE iNCELENMESI

BURAK DEMIRBILEKLILER
Mayis, 2010

Ulkeler aras1 gelismislik karsilastirmalarinda seviyeler arasindaki farki belirleyen
unsurlar i¢inde en giivenilir ve tamimlayici olan1 sosyo-ekonomik gostergelerdir. Bu
calismada Uluslararas1 Karsilagtirma Programi’na iiye olan 140 iilkenin gelismislik
seviyelerine gore smiflandirilmasi amaciyla, 41 sosyo-ekonomik degisken
kullanilmistir. Bu degiskenlere SPSS 11.5 paket programinda Aciklayict Faktor
Analizi uygulanarak sosyo-ekonomik gelismisligin temel boyutlar1 6 faktor olarak
elde edilmistir. Sonraki asamada bu faktorler kullanilarak Hiyerarsik Kiimeleme
Analizi ve 2 boyutlu Cok Boyutlu Olcekleme Analizi ile iilkeler gelismislik
seviyelerine gore toplam 9 kiime olmak {izere gruplanmistir. Siniflandirma
analizlerinin dogrulugunu test etmek ve uygulamadaki farkliliklar1 gérmek amaciyla
Karesel Ayirma (Diskriminant) Analizi kullanilmus, iilkelerin siniflandirilmasindaki
en 6nemli belirleyici degiskenlerin ekonomik performans ile ekonomik ve teknolojik
performans faktorii oldugu belirlenmistir. Analizler sonucunda gelismislik
seviyesinin llkelerin ekonomik yapilariyla paralel olarak degistigi goriilmiistiir.
Diinya siyaset ve ekonomisine yon veren iilkeler kendi aralarinda bir kiime
olustururken, Ugiincii Diinya iilkeleri ve diinyanin en kétii siyasal, ekonomik ve
sosyal yapilara sahip iilkeler aym kiimede yer almistir. Buna ek olarak ayni cografi
bolgede yer alan iilkeler bir kiime olustururken, aynm bolgesel ekonomik birliklere
tiye olan iilkelerin ¢ogunlugu da aymi gelismislik seviyesi kiimesinde yer almustir.
Analiz sonuglarmma gore ilkelerin bulundugu cografi bdolgelerin yani sira bu
bolgedeki uluslararasi siyasi ve ekonomik kuruluglara iiyelikler de iilkelerin sosyo-
ekonomik gelismislik seviyelerinin siniflandirilmasinda rol oynamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Uluslararas1 Karsilagtirma Programi, Satinalma Giicii Paritesi,
Sosyo-ekonomik Gelismislik, Kiimeleme Analizi, Cok Boyutlu Olgekleme.
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ABSTRACT

ANALYSIS OF THE LEVELS OF SOCIO-ECONOMIC DEVELOPMENTAL
STATUS OF MEMBER COUNTRIES OF THE INTERNATIONAL
COMPARISON PROGRAM WITH MULTIVARIATE STATISTICAL
ANALYSIS METHODS

BURAK DEMIRBILEKLILER
May, 2010

In comparisons of development among countries socio-economic indicators are the
most reliable and definitive ones in components that determine the difference
between the levels. In this study, 41 socio-economic variables were used for the
purpose of the classification level of development of 140 member countries of the
International Comparison Program. In total, six factors were obtained from these
variables for the basic dimension of socio-economic development by using
Exploratory Factor Analysis on the SPSS version 11.5 program. At the next stage the
countries were grouped total of nine clusters according to their level of development
by using six factors in Hierarchical Clustering Analysis and 2-dimensions
Multidimensional Scaling. In order to test the accuracy of classification analysis and
see the practical difference between methods Quadratic Discriminant Analysis were
used and as a result the factors which were named as economic and technological
performance and economic performance have been identified as most important
variables for determining the class of countries. As a result, the development level of
countries had changed with their economic structures in parallel. The countries
which lead the world politics and economy constituted a cluster among them, in the
same way the Third World Countries and the other countries with the world's worst
political, economic and social structures have been placed in the same cluster. In
addition to this, countries in the same geographic area constituted a cluster among
them and also the countries which are the members of the same regional economic
integration have been placed in the same cluster of development level. According to
the results of analysis, in addition to the geographical region of the country the
membership in international political and economic institutions also play a role in the
classification of socio-economic development level of countries.

Key Words: International Comparison Program, Purchasing Power Parity, Socio-
economic Development, Cluster Analysis, Multidimensional Scaling.
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1. GIRIS

20. yiizyilin sonlarinda sosyal, ekonomik, politik ve kiiltiirel alanda diinyada degisim
riizgarlan estiren kiiresellesme; iilkeleri, sirketleri ve bireyleri hizla etkisi altina
alarak, yeni bir diinya diizeninin kurulmasina yol agmistir. Makro agidan hicbir iilke
bu degisimlerin disinda kalmak ya da hedef ve politikalarinda bunlar1 kapsam disinda
birakmak gibi bir secenege sahip degildir. Ozellikle bilgi teknolojisindeki devrim,
tilke ekonomilerini birbirleriyle daha yakin iligkiler kurmaya, diinyadaki egilimleri

takip etmeye ve uygulamaya zorlamaktadir.

Ulkeler arasinda veya bir iilkenin bolgeleri arasindaki temel farkliliklari, ekonomik,
sosyal, siyasi, cografi ve stratejik faktorler belirlemektedir. Bu faktorlerin biitiinii
iilkeler arasinda sosyo-ekonomik gelismislik farkini ortaya cikarmaktadir. Ozellikle

18.ylizyilda yasanan sanayi devrimi etkisiyle bu fark giderek artmistir.

Uluslararas1 kuruluslar ya da ulusal diizeyde akademisyen ve uzmanlar, belirli
donemlerde iilkeler arasinda sosyo-ekonomik gelismisligin tespit edilmesine ve farkli
seviyelerdeki {iilkeleri ayiran ozelliklerin incelenmesine yonelik bazi aragtirmalar
gerceklestirmektedir. Bilimsel yontem ve tekniklerle yapilan bu tiir arastirmalar,
sosyo- ekonomik gelismislik hakkinda mevcut durumun analizi yam sira gelisme
potansiyeli konusunda da daha gercekci, giivenilir ve tanimlayict sonuclar elde
etmeyi miimkiin kilmaktadir. Bu arastirmalar sayesinde iilkeler, ulusal kalkinma ve
stirdiiriilebilir sosyo-ekonomik gelismislik saglanmasi amaciyla etkili politika ve
stratejiler gelistirebilmektedir. Ayrica, ilkelerin bolgesel ekonomik birliklere
tiyelikleri i¢in gerekli kriterleri yerine getirip getirmediginin tespiti, mevcut iiyelerin
bu birliklerin politikalarina yonelik uyum politikalar1 gelistirmeleri ya da bagka
tilkelerle yapilan siyasi ve ekonomik birlikteliklerin basar1 sansinin analiz edilmesi

gibi konular i¢in de bu tip arastirmalardan yararlanilmaktadir.

Bu tez calismasinin yapilmasindaki amag, Uluslararasi Karsilastirma Programi’na

iye iilkeler arasinda sosyo-ekonomik benzerlik ve farkliliklara gore cok degiskenli



istatistiksel yontemler kullanilarak siniflandirma yapilmas: ve bu siniflandirmanin

incelenmesidir.

Bu amag ¢evresinde tezin ikinci boliimiinde, uygulama kisminda analize dahil edilen
ilkelerin iiye oldugu Uluslararas1 Karsilastirma Programi (ICP) ve bu programin
temelinde yer alan, uluslararas1 sosyo-ekonomik gelismislik diizeylerinin
karsilastirilmas1 konusunda yiiriitillen arastirmalarda siklikla kullanilan Satinalma

Giicii Paritesi (PPP) kavramindan ayrintili sekilde bahsedilecektir.

Uciincii boliimde, uygulama kisminda kullanilacak olan cok degiskenli istatistiksel
analizlerden Faktor Analizi, Kiimeleme Analizi, Ayirma (Diskriminant) Analizi ve

Cok Boyutlu Olgekleme Analizi (CBO) alt basliklariyla incelenecektir.

Uygulamanin anlatilacagi dordiincii boliimde ilk olarak yapilan bu tez ¢alismasinin
amaci, Onemi, anakiitlesi ve analizlerde kullanilan veriler hakkinda ayrintili bilgi
verilecektir. Sonraki asamada SPSS istatistiksel paket programi ile yapilan analiz

neticeleri yorumlanarak arastirma hakkinda sonuglara varilmaya calisilacaktir.



2. ULUSLARARASI KARSILASTIRMA PROGRAMI (UKP) ve
SATINALMA GUCU PARITESI

Bu boliimde aragtirmanin uygulama kisminda kullanilan iilkelerin seciminde olgiit
olarak kullanilan Uluslararas1 Karsilastirma Programi (International Comparison
Program - ICP) ve Satinalma Giicii Paritesi (Purchasing Power Parity - PPP)

incelenmistir.

2.1 Uluslararasi1 Karsilastirma Program (International Comparison Program)

Uluslararas1 Karsilastirma Programi (International Comparison Program), fiyat ve
hacim arastirmalarinin farkli sekilde yiiriitiildiigii iilke ekonomilerinde, bu iilkelerin
para birimlerinin satin alma giiclerini karsilastirmak icin yapilan Birlesmis Milletler

ve Diinya Bankas1 gozetimindeki uluslararasi bir programdir.'

Daha genis bir ifadeyle Uluslararas1 Karsilastirma Programi (ICP) iilke
ekonomilerinin temel gostergesi olarak kabul edilen Gayri Safi Yurti¢ci Hasila
(GSYIH) ve bilesenlerinin, Satinalma Giicii Paritesine (PPP) dayali olarak
uluslararas1 diizeyde fiyat ve hacim karsilastirmalarina yonelik olarak olusturulmusg
bir programdir. Program, Birlesmis Milletlerin gozetiminde, Diinya Bankasi’nin
organizasyonu ve uluslararasi kuruluslarin  destegi ile bolgesel temelde

uygulanmaktadir. >

2.1.1 Uluslararasi Karsilastirma Programi’nin Tarihi

Ekonomi ile ilgilenen istatistikciler yillardir doviz kurlarin1 kullanarak farkl iilkeler

arasindaki ekonomik faaliyet diizeylerinin karsilastirilmasinin yaniltici sonuclara yol

! Peter Hooper,J. David Richardson, International Economic Transactions, (Chicago: University of
Chicago Press,1992), 12.
2 Tiirkiye Istatistik Kurumu, Sorularla Resmi Istatistikler Dizisi — 4, (Ankara, 2008),12.



acacagi belirtmislerdir. Bu nedenle 1950 ve 1960l yillarda, karsilagtirmalarda
kullanilmak iizere doviz kurlar1 yerine alternatif secenekler bulunmasi amaciyla
bircok arastirma yapilmistir. 196011 yillarin sonunda diinya ekonomisinin istatistik
sisteminde onemli bir boslugu - bu bosluk farkli iilkeler arasinda fiyat ve hacim
karsilastirmasindaki veri eksiklilerinden ortaya ¢ikmaktadir - tamamlamak amaciyla

Uluslararas1 Karsilastirma Projesi giindeme gelmistir.

1965 yilinda Birlesmis Milletler Istatistik Komisyonu (UNSC) d6viz kurlarmi
kullanarak yapilan karsilastirmalarda ortaya cikan sorunlari tartismak amaciyla
cesitli oturumlar diizenlemis ve sonug olarak iilke ekonomileri arasindaki uluslararasi

karsilastirmalar i¢in daha uygun bir yontem gelistirmesi gerektigini agciklamistir. 4

1968 yilinda UNSC, kiiciik bir grup iilke i¢in Satinalma Giicii Paritesi (PPP) tabanlh
karsilagtirmalar1 iceren bir proje gelistirmeyi planlamistir. Bu planin gercege
doniismesi sonucunda Uluslararas1 Karsilastirma Projesi, Pennsylvania Universitesi
ve Birlesmis Milletler Istatistik Ofisinin ¢alismalar1 ile Birlesmis Milletler ve Diinya
Bankas1 Uluslararas1 Karsilastirmalar Birimi Irving Kravis baskanliginda 1968

yilinda hayata gecirilmistir. >

Projenin ilk asamasi 1970 yilinda gergeklestirilmis ve bu asamada 10 iilke yer
almistir. 1989 yilindan sonra Eurostat ve OECD’nin destegi ve katilimci iilke
sayisinin artmasi ile proje programa doniistiiriilmiis ve Uluslararast Karsilastirma
Programi adin1 almistir. 1970°de 10 iilke ile baslayan arastirma 1993’te 118 iilkeye,
2005te ise 146 iilkeye kadar cikartilmistir. 2010 itibariyle iilke ekonomilerinin
karsilastirilmasiyla ilgili eski raporlarda kullanilmayan ancak programa iiye olan 160

iilke bulunmaktadir. ®

2.1.2 Uluslararasi Karsilastirma Programi’nin Organizasyon Yapisi

Uluslararas1 Karsilastirma Programi cok sayida iilke igerdiginden programin

yiriitiilmesi pratik olarak tek merkezden yapilmamaktadir.

3 Diinya Bankasi, Global Purchasing Power Parities and Real Expenditures 2005 International

Fomparison Program, (Washington, 2008), 167 1 http://siteresources.worldbank.org [12.03.2010]
Age.

3 Diinya Bankasi, 2005 International Comparison Program Methodological Handbook

(Washington, 2005),1 http://siteresources.worldbank.org [12.03.2010]

® Nurdan Aslan, Ayse N. Kanbur, “Tiirkiye’de 1980 Sonrast Satinalma Giicii Paritesi Yaklagimi1”,

Marmara Universitesi I.I.B.F Dergisi, c.23, 5.2, (2007):11.



Program tek merkezden yiiriitme yerine Sekil 1°de gosterilen hiyerarsik yapi

icerisindeki birimlerin koordinasyonu seklinde organize edilmektedir. ’

| Global Ofis | ‘" BM ve DB
F'N

Bilgesel Ofis (Bilgesel Koordinatir) ‘" OECD & EUROSTAT
Ulusal Koordinatér ‘" | TLKELER

Sekil 1: Uluslararas1 Karsilastirma Programi’nin Organizasyon Yapisi

ICP’ nin yonetilmesinden sorumlu Washington DC’ deki Global Ofis, programin
sagliklh yiiriitiilmesi icin giinliik yonetim anlayis1 ¢ercevesinde cesitli fonksiyonlar

yerine getirmektedir. Bu fonksiyonlar asagida ifade edilmistir.8

» Genel bir is plan1 olusturulmasi
Is planlarinin program dahilinde yiiriitiiliip yiiriitilmediginin kontrolii
ICP’ nin genel olarak koordinasyonu ve uygulamalarin gerceklestirilmesi
Yillik biitce ve programlarin hazirlanmasi
Yonetim Kurulu’na sekreterlik fonksiyonlarinin saglanmasi

ICP standartlarinin gelistirilmesi

vV VvV VYV ¥V V VY

Bolgesel is planlarinin  karsilikli  olarak tutarliliginin  saglanmasi icin

prosediirlerin gelistirilmesi

Y

Bolgesel uygulama ajanslar icin stratejik ve teknik destek saglanmasi

» Global veri toplama, analiz ve yayginlastiriimasi

" Diinya Bankasi, 2008, 169.
8 Diinya Bankasi, ICP Operational Manual, (Washington, 2005), 56
http://siteresources.worldbank.org [13.04.2010]



» OECD ve EUROSTAT ile irtibath olarak ICP bolgeleriyle uygun

koordinasyonu saglamak;
> Ug aylik ilerleme raporlarinin hazirlanmasi ve yonetim kuruluna sunulmasi
» Programin finansal yonetimi, muhasebesi ve raporlamasi

Bolgesel ofisler - her bir bolgede - programin uygulanmasi i¢in gerekli olan bolgesel
islerin yiiriitiilmesini gerceklestirmektedir. Bu ofisler dogrudan Global Ofis’e karsi
sorumluyken, her ofisin bulundugu bolgedeki iilkeler de bu ofislere baghdir.
Bolgesel ofisler Bolge Komitesi ile isbirligi igerisinde olan Bolgesel Koordinatorii

tarafindan yonetilmektedir. Bolgesel ofislerin gorevleri asagida ifade edilmistir.”

» Bolgesel programlarin, ICP Global Office ile anlagsmaya varildigi sekilde;
veritaban1 yoOnetimi, standartlar, kurallar ve prosediirlerin planlanmasi ve

uygulanmasi

» Uzman ICP yazilimi (ToolPackTM kullanimi dahil) araciligiyla bolgedeki
katilimer iilkelerin ¢abalarmi ICP standartlarimi saglama, bilgileri koordine

etme, gerekli egitimlerin yapilmasi gibi faktorlerle degerlendirme

» Bolgeler arast baglant1 iilkelerinin kabul ettikleri gorevleri yiiriitiip

yiriitmediginin kontrolii

» Katilimc iilkelere ICP Global Yoneticisi araciligiyla Teknik Danisma Grubu
atayarak bu {ilkelerin program hakkindaki soru ve siiphelerinin, teknik

rehberlik ve etkin bir liderlik saglanmasi

> Uc aylik ilerleme raporlart ve Bolge Komitesi (nerede varsa) danisarak
kapsamli yillik raporlarin hazirlanmasi ve Global Ofis araciligiyla Yonetim

Kurulu’na sunulmasi

Her bolgede cok sayida iilkenin bulunmasi, Bolgesel Ofislerin isini
zorlastirmaktadir. Bu nedenle her bir iilkeye ait Ulusal Koordinatér atanmaktadir.
Bu ulusal koordinatér dogrudan bolgesel koordinatére baghidir. Ulusal
koordinatorler Bolgesel Komite ve bolgesel koordinatorle sik sik iletisim
kurmakla yiikiimliidiir. Bu iletisim {iilkeler hakkindaki 6n arastirma ve egitim ile

ilgilidir. Ulusal koordinatorler ayni zamanda eposta ve telefon yoluyla kendi

° ICP Operational Manual, 57.



tilkeleri hakkinda diizenli haftalik raporlar1 tutmak ve zaman zaman bolgesel

ofisleri ziyaret edip bilgi vermek zorundadir. "

ICP ‘nin bolgesel ofisleri Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1: Uluslararasi Karsilastirma Program Bolge Ofisleri

Afrika Afrika Kalkinma Bankasi1 (AfDB)
Latin Amerika — Latin Amerika ve Karayipler BM Ekonomik Komisyonu
(ECLAC)

— Statistics Canada

Asya: Asya Kalkinma Bankas1 (ADB)

Bat1 Asya Bati1 Asya BM Ekonomik ve Sosyal Komisyonu (ESCWA)

Bagimsiz Devletler Toplulugu | BDT Istatistik Komitesi ve Rus Goskomstat
(BDT)

Onemli Not: OECD VE EUROSTAT ’a bagl iilkeler ICP” den bagimsiz ayri bir bolge
olarak kabul edilmektedir.

ICP Operation Manual, 57°den uyarlanmistir.

2.1.3 Uluslararasi Karsilastirma Programi’na Katilan Ulkeler

Uluslararas1 Karsilagtirma Programina dahil olan iilkeler kitalara gore su sekilde

dagilmistir."”

» Afrika: Cezayir, Angola, Benin, Botswana, Burkina Faso, Burundi,
Kamerun, Cape Verde, Orta Afrika Cumhuriyeti, Cad, Komorlar, Kongo
Dem. Cumbhuriyeti, Kongo Cumhuriyeti, Fildisi Sahili, Cibuti, Misir, Arap

O 1cPp Operational Manual, 63.
" Diinya Bankasi, Participating Countries http://web.worldbank.org [14.04.2010]




Cumhuriyeti, Ekvator Ginesi, Eritre, Etiyopya, Gabon Gambiya, Gana, Gine,
Gine Bissau, Kenya Lesotho ,Liberya, Libya,Madagaskar, Malawi, Mali
Moritanya, Mauritius, Fas Mozambik, Namibya, Nijer, Nijerya, Raunda, Sao
Tome ve Principe,Senegal, Sierra Leone, Giiney Afrika, Sudan, Seysel

Adalar1, Swaziland, Tanzanya, Togo, Tunus, Uganda, Zambiya, Zimbabwe

Asya ve Pasifik: Banglades, Bhutan, Brunei Sultanligi, Kambogya, Cin
Fiji, Hong Kong, Hindistan, Endonezya, Kiribati
Lao PDR, Macao, Malezya, Maldivler, Mikronezya, Mogolistan, Myanmar,
Nepal, Pakistan, Papua, Filipinler, Samoa, Singapur, Solomon, Sri Lanka,

Tayvan, Cin, Tayland, Dogu Timor, Tonga, Vanuatu, Vietnam

Bagimsiz Devletler Toplulugu: Ermenistan, Azerbeycan, Belarus,
Kazakistan, Kirgiz Cumhuriyeti, Moldova, Rusya Federasyonu, Tacikistan,

Ukrayna

Latin Amerika ve Karayipler: Antigua ve Barbuda, Arjantin, Bahamalar,
Barbados, Belize, Bolivya, Brezilya, Sili, Kolombiya, Kostarika, Kiiba,
Domican Cumhuriyeti, Dominika, Ekvador, El Salvador, Grenada,
Guatemala, Guyana, Haiti, Honduras, Jamaika, Meksika, Montserrat,
Nikaragua, Panama, Paraguay, Peru, St Kitts ve Nevis, St Lucia, St Vincent,

ve Grenadinler, Surinam,, Trinidad ve Tobago, Uruguay, Venezuela

OECD ve EUROSTAT: Arnavutluk, Avustralya, Avusturya, Belcika,
Bosna-Hersek, Bulgaristan, Kanada, Hirvatistan, Kibris, Cek Cumhuriyeti,
Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan, Macaristan,
Izlanda, Irlanda, Israil, Italya, Japonya, Kore Cumbhuriyeti, Letonya,
Litvanya, Liiksemburg, Makedonya FYR, Malta, Karadag, Hollanda, Yeni
Zelanda, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Sirbistan, Slovak
Cumhuriyeti, Slovenya, Ispanya, Isvec, Isvicre, Tiirkiye, Biiyiik Britanya,

Amerika Birlesik Devletleri

Bati Asya: Bahreyn, Irak, Urdiin, Kuveyt, Liibnan, Umman, Katar, Suudi
Arabistan, Suriye Arap Cumbhuriyeti, Birlesik Arap Emirlikleri, Bat1 Seria ve

Gazze, Yemen Cumhuriyeti



ICP ’nin son temel yil1 2005 olarak belirlenmistir. 2005 temel yili ICP ’ye katilan
tilkelerin sayis1 Tablo 2’de verilmistir. ICP yonetiminin aldig1 son karar neticesinde 2

yil sonra temel y1l 2011 olarak degistirilecektir.

Tablo 2: ICP’ ye Katilan Ulke Sayisi (Baz Y1l 2005)

Bolgelere Gore Ulke Sayilar

BOLGELER ULKE SAYILARI
Asya / Pasifik 23
Giiney Amerika 10
OECD - Eurostat 46
Bagimsiz Devletler Toplulugu 9
Afrika 47
Bat1 Asya 10
TOPLAM 145
TUIK, age, 15’ten uyarlanmustir.

2.1.4 Uluslararasi Karsilastirma Program ve Tiirkiye

Tiirkiye’de Satinalma Giicii Paritesi calismalar1 Izmir NATO karargahindaki
personelin maasini belirlemek amaciyla 1983’te Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma
Teskilati (OECD) ve 5 uluslararast kurulusun katkilariyla kurulmus olan IOSS

tarafindan baslatilmis, calismalara Devlet Istatistik Enstitiisii de katilmustir. 12

DIE ve OECD isbirligi ile Tiirkiye icin 1985 bazli satin alma giicii paritesi
olusturulmus; Birlesmis Milletler Istatistik Ofisi (UNSO), Tiirkiye’ye Uluslararas
Kargilastirma Projesi’nde (ICP) Avrupa-Asya veya Avrupa-Afrika
karsilastirmalarinda “cekirdek iilke — koprii iilke” olmasim teklif etmistir. iki farkl
grupta yer alip, tiikketim yapilar1 farkli iilkelerin birbirleriyle karsilastirilmasina

olanak veren iilkelere “koprii iilke” denilmektedir. '

ICP ’ye katilan iilkelerin her y1l artmasi1 ve bolgesel yakinliklarin getirdigi kolayliklar
dikkate alinarak 1980 yilinda, program bolgelere ayrilmistir. Tiirkiye, ICP’ nin

Avrupa bolgesinde yer almaktadir. Avrupa bolgesindeki iilkeler ii¢ kiimeye

"2 Metin Saracoglu, “Ulkelerin Refah Diizeyi Karsilastirmalarinda Bir Olgiit: Satinalma Giicii
Paritesi”, Mevzuat Dergisi, y.1, 5.9, (1998) www.mevzuatdergisi.com [15.10.2010]
13 Aslan, Kanbur, age, 12.




ayrilmaktadir. Bunlar Kuzey, Orta ve Giiney Avrupa iilkeleridir. Tiirkiye, 2000
yilindan itibaren EUROSTAT biinyesinde Giiney Avrupa Ulkeleri grubunda yer

almaktadir.'

2.1.5 Uluslararasi Karsilastirma Programi’nin Hedefleri

Uluslararas1 Karsilastirma Programi (ICP), fiyat diizeyi ve reel ekonomik
biiytikliikkleri kullanarak capraz iilke karsilastirmalarimi kolaylastiran; uluslararasi
karsilagtirmal1 fiyat seviyeleri, harcama degerleri ve Satinalma Giicii Paritesini (PPP)
olusturmak icin kullanilan kiiresel bir istatistik girisim olarak tanimlanabilir. Bu

girisimin temel hedefleri asagida siralanmustir. 13

> 1993 Ulusal Hesaplar Sistemi ile uyumlu olarak iilkelerin toplam GSYIH
degerlerinin diizenlenmesi, harcama ve fiyat verilerinin elde edilebildigi
GSYIH bilesenlerinin detayli kategoriler halinde hazirlanmasi, derlenen
GSYIH bilesenlerinden yararlamlarak fiyat oranlarinin hesaplanmasi ve

bunun sonucunda PPP’nin temel bilesenlerini elde edilmesi

» Bolgesel olarak elde edilen PPP sonuglarinin ICP sonuglarina doniistiiriilmesi
i¢in, tiim bolgelerde kapsanan mal ve hizmetlerin miimkiin oldugunca ¢cogunu

icerecek ortak bir madde listesinin olusturulmasi

> Ulkelerin fiyat diizeyi ve ulusal hesaplarla ilgili ulusal istatistik bilgi

kapasitesinin artirilmasi

» Uluslararast Karsilastirma Programi’nin iilkelerin istatistik sistemlerinin

ayrilmaz bir parcasi haline getirilmesi

» Reel olarak toplam ekonomik gostergelerin ve fiyat diizeylerinin kullanildig:

tilkeler arasi ¢apraz karsilagtirmalar1 kolaylastirmak

4 TUIK, age, 18.
' Afrika Kapasite Gelistirme Vakfi, International Comparison Program For Africa ,(2006), 2
http://www.acbf-pact.org/agreements/pdf/ICP%20AFRICA %20-%20May%202005.pdf [16.04.2010]
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2.2 Satinalma Giicii Paritesi (Purchasing Power Parity - PPP)

[k boliimde de ifade edildigi iizere Uluslararas1 Karsilastirma Programi, Gayri Safi
Yurtici Hasila ve bilesenlerinin, Satinalma Giicii Paritesine (PPP) dayali olarak
uluslararast diizeyde fiyat ve hacim karsilastirmalarina yonelik olarak olusturulmusg
bir programdir. Dolayisiyla programin temelinde yer alan Satinalma Giicii Paritesi

kavrami kapsamli bir sekilde incelenmistir.

2.2.1 Satinalma Giicii Paritesi Kavramm

Satinalma Giicii Paritesi (PPP), iilkeler arasindaki fiyat diizeyi farkliliklarini ortadan
kaldirarak, farkli para birimlerinin satin alma giiciinii esitleyen bir degisim oranidir.
PPP, belirli bir mal ve hizmetin satin alinabilmesi icin gereken ulusal para
tutarlarinin orani ile hesaplanmaktadir. Bu oran sayesinde farkli para birimlerine
doniistiiriilen harcamalar, satin alinan mal ve hizmet hacmindeki farkliliklar

yansitarak, iilkeler arasinda gercek anlamda karsilastirilabilir veriler sunmaktadir. '©

Diger bir ifadeyle Satinalma Giicii Paritesi iki iilke paralart arasindaki doviz
kurunun, bu iki iilkenin fiyat diizeyleri oranina esit oldugunu gostermektedir. Bir
tilke parasinin, herhangi bir mal ya da hizmeti yurticinde satin alma giicii, iilke
icindeki fiyat diizeyiyle ifade edilmektedir. PPP teorisi bu yiizden bir paranin yurtigi
satin alma giictindeki bir diisiisiin ya da diger bir ifadeyle yurtici fiyat seviyesinde bir
artisin, yabanci doviz piyasasinda bu paranin orantili bir deger kaybi ile birlesecegini
ongormektedir. Bu ifadeyle ayn1 paralellikte, bir paranin yurti¢i satin alma giiciindeki
bir artisin yabanci doviz piyasasinda bu paranin orantili bir deger artis1 ile

birlesecegini ifade etmektedir. '’

PPP teorisi, iktisat bilimi incelendiginde iilkeler arasinda ulusal paralarin degerini
tayin etmeye yonelik en eski yaklagimlardan biridir. Satinalma Giicii Paritesi
hakkinda ilk arastirmalarin 16.yiizyilda Ispanya’daki Salaman Ekolii ve 17. yiizyilda
Ingiltere’de Jerar De Malince’in calismalar1 oldugu sdylenmektedir. Ancak gercek

anlamda 20. yiizyilin baslarinda Isvecli iktisatci Gustav Cassel bu yaklasimin isim

' Ronald W. Jones ,Peter B. Kenen, Handbook Of International Economics v.2, (Amsterdam:
Elsevier, 2002), 1002.

'7 Jeff Madura, International Financial Management, 9th Edition, (Ohio: Thomson/South-Western,
2008), 219.
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babaligin1 yaparak Satinalma Giicii Paritesi teorisini matematiksel formda ifade

etmistir. '*

Satinalma Giicii Paritesi en basit sekilde, iki iilkede ayni tanima sahip bir {iriin ya da
hizmetin fiyat oran1 seklinde tanimlanmaktadir. Ornek olarak, 1 kile (6lcek) bugday
ABD’de 0.50 $, Avrupa Birliginde 1 € ise; bugday icin 1 ABD Dolarinin Satinalma

Giicii Paritesi asagidaki ifadeye gore hesaplanir. 19

Ois =0.5%/€ 2.1

PPP (ABD/AB) =

Bu PPP degeri, bugday icin Avrupa Birligi’'nde 6denecek her bir Euro’ya karsilik
ABD’de 0.5 $ 6denecegi anlamini tasimaktadir. Bu oran kullanilarak mevcut bir para

ile AB’de ve ABD’de satin alinabilecek bugday miktarinin karsilagtirilmasi saglanir.

Belirtilmelidir ki, PPP tek bir iiriin icin degil, piyasada yer alan mal ve hizmetlerin

genelini kapsayan GSYH ve harcama bilesenleri i¢in de hesaplanabilmektedir.

2.2.2 Satinalma Giicii Paritesi Tiirleri

Satin alma giicli paritesi yaygin olarak mutlak satin alma giicii paritesi ve nispi

(goreli) satin alma giicii paritesi olarak iki sekilde ele alinmaktadir.
2.2.2.1 Mutlak Satinalma Giicii Paritesi

Mutlak satin alma giicii paritesinden (MSGP) bahsedebilmek icin doviz kurlarina
doniistiiriilmiis fiyat diizeylerinin, karsilastirilan iilkeler arasinda ayni olmasi gerekir.
Yani belli bir iiriin ya da hizmet sepetinin bir iilkedeki fiyatinin, cari doviz kurlarina
gore ifade edildiginde diinyanin her yerinde ayni olacagi anlamina gelmektedir.

MSGP’ ye gére bir ulusal para birimi her iilkede esit satin alma giiciine sahiptir. *°

186, Selcuk Emsen , Cunus Ganiev, , “Kirgizistan’da Doviz Kurlarinin Yonii: Satin Alma Giicti
Paritesi Yaklagimi”, KTU Sosyal Bilimler Dergisi, s.20, (2008): 97.

' Dominick Salvatore, International Economics, 9th Edition, (New York: J .Wiley, 2007), 502.
%% Halil Seyidoglu, Uluslararasi Finans, 3.bs. (Istanbul: Giizem Can Yay. , 2001), 110.
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Mutlak satin alma giicii paritesi, asagidaki sekilde hesaplanabilmektedir. Burada E'
nominal (cari) doviz kurunu; pP yurti¢i fiyat seviyesini; P" ise yurtdis1 fiyat
seviyesini gostermektedir. Ifadeye dikkat edilirse mutlak PPP, déviz kurlarinin en

basit sekilde aciklanmasidir. *!

PP=E" * p* 2.2)

Mutlak PPP yaklasiminin dezavantaji olarak farkli iilke ekonomilerinde fiyat
endekslerinin benzer mallar icermeyebilecegi hususu soylenebilir. Bu durumda
fiyatlarin benzerligi anlamsiz duruma diismektedir. Bu gibi durumlarda nispi satin

alma giicii paritesi kullaniimaktadir. *

2.2.2.2 Nispi (Goreli) Satinalma Giicii Paritesi

Gercek piyasalarin karisik olmasi ve fiyat endekslerinde benzer mallarin olmamasi
nedeniyle yapilan ampirik calismalarda mutlak PPP yerine nispi PPP yontemi

kullanilmaktadir.

Nispi PPP teorisi gore doviz kurunun, yabanci ve yurtici enflasyon oranlar
arasindaki farka gore belirlenmesini Ongormektedir. Nispi satin alma giicii
paritesinde belirli bir baslangic (temel) yili baz alinarak, kurlarin hangi yonde
hareket ettigine onem verilmektedir, diger bir ifadeyle herhangi bir andaki doviz
kuru onemli degildir. Yurti¢i enflasyon orani, dis enflasyondan yiiksek olan iilkede
doviz kuru, bu fark 6l¢iisiinde yiikselmektedir. Bu tanimlardan sonra nispi satin alma

giicii paritesi asagidaki sekilde ifade edilebilir. 3

P°=(E'-E" Y E’ + P" (2.3)

2l Ebru Caglayan, Nazan Sak, “OECD Ulkelerinde Satinalma Giicii Paritesi: Panel Esbiitiinleme
Yaklasimi”, Marmara Universitesi i.i.B.F. Dergisi, c.36, s.1 (2009):485.

*2 Nazire Nergiz Dinger, “Déviz Kuru Dalgalanmalarinin Asimetrik Etkileri: Tiirkiye Ornegi”,(DPT
Uzmanlik Tezleri, 2005), 12.

> Caglayan, Sak, age.
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Formiil incelendiginde, E' baz alinan donemin doviz kurunu, (El - E° )/ E° kurdaki
% degismeyi, pP yurtici fiyat seviyesini; P" ise yurtdigt fiyat seviyesini

gostermektedir.

Buna gore; ulusal para ile yabanci para arasinda olusan déviz kuru, bu iki iilkenin
mutlak fiyat diizeylerini degil, fiyat artislarim1 yani enflasyon oranlarim1 yansitacak
sekilde degisir. Diger bir ifadeyle burada 6nemli olan NSGP kurlardaki degismeler
esas alindig1 i¢in enflasyon oranlaridir. NSGP’ ye gore enflasyon orani diger iilkelere
gore yiiksek bir iilkede, doviz kurlar yeterince yiikselemezse mal ve hizmet ihraci
konusunda, o iilke diger iilkelerle rekabette giicliik ceker. Ithalatta ise yabanci mallar
yurtici mallara nazaran daha ucuza gelmektedir. Bu da iilke ekonomisindeki agiklarin

biiylimesine neden olmaktadir.**

2.2.3 Satinalma Giicii Paritesi Amaci1 ve Onemi

GSYIH bilindigi iizere bir iilkenin ekonomik biiyiikliigiinii, fert basina GSYIH ise o
iilkede yasayanlarin refah diizeyini gosteren en onemli gostergedir. PPP ’nin temel
amac, iilkeler arasinda Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYIH) ve bilesenlerinin reel
karsilagtirmalar1 i¢in gostergelerin elde edilmesidir. PPP, iilkeler arasindaki fiyat
diizeyi farkliliklarini ortadan kaldirarak GSYIH ve bilesenlerinin uluslararasi

karsilastirmalarina olanak veren ortak bir degisim oranidir. 3

Satinalma Giicii Paritesi temel amacindan genisletilerek asagidaki amaglar iginde

kullanilmaktadir. Bunlar 2°

> Ekonomik analizlerde Kkilit rol oynamaktadir: Ulkelerin ekonomik
biiytikliiklerinin ya da refah diizeylerinin karsilastirilmasinda, yoksulluk
seviyelerinin tespitinde, bireyler aras1 gelir dagilimi ve yasam standartlarinin

analizinde PPP verileri temel gostergeler olarak kullanilmaktadir.

» Sosyo-ekonomik politika hedeflerinin gerceklestirilmesinde
kullanilmaktadir: Avrupa Birligi Komisyonu’nda iilkelere ayrilan fonlarin

bolgelere dagitilmasinda, PPP ’nin gostergelerinden “kisi basina hacim

24 Aslan, Kanbur, age,17.
 Salvatore, age, 507.
* TUIK, age, 2
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endeksleri” kullanilmaktadir. Bunun yami sira AB biitgesinden, birlige iiye
ilkelere yapilacak ekonomik ve sosyal yardim tutarlarinin belirlenmesinde de
PPP gostergelerinin  yardimiyla hesaplanan GSYIH' da onemli rol

oynamaktadir.

> ldari amaclara yonelik olarak kullamlmaktadir: Avrupa Birligi’nde
AB’ye liye olan iilkelerdeki bireylerin emeklilik maaslarinin belirlenmesinde
ve AB iiyesi iilkeler disinda calisan personelin iicretlerinin tespitinde
Satinalma Giicii Paritesi verileri temel alinmaktadir. Buna ek olarak, tiikketim
harcamalarina ait PPP degerleri, bir¢ok iilkede faaliyet gosteren uluslararasi
firmalar tarafindan ¢alisanlarina ddenen iicretlerin belirlenmesinde de 6nemli

bir gosterge olarak tercih edilmektedir.

Satinalma Giicii Paritesi kullanim alanlarindan da goriildiigii tizere 6zellikle iilkelerin
ya da birliklerin vermis oldugu ekonomik kararlarin temelini olusturan analizlerde
oldukca onemli bir yer tutmaktadir. PPP’ nin iilkeler agisindan iktisadi Onemi

asagidaki bagliklar altinda siralanabilir. Bunlar 27

» Parasal soklar ile ortaya c¢ikan PPP’den sapma, reel doviz kurlarindaki

davranislarin a¢iklanmasinda kullanilmaktadir.
» PPP, doviz kurlarindaki uyusmazliklarin derecesini belirleyebilmektedir.

» Satinalma Giicii Paritesi, tilkeler arasindaki gelirlerin karsilastirilmasi igin

enflasyon farkliliklarinin giderilmesini saglamaktadir.

» PPP, kurlar arasindaki paritelerin olusturulmasi i¢in kullanilmaktadir.

2.2.4 Doviz Kuru ve Satinalma Giicii Paritesi Arasindaki Iliski

Ulke parasinin uluslararasi degerini belirlemek amaci ile kullamlan ekonomik
gostergelerin basinda doviz kuru gelmektedir. Uzun yillardir yapilan bir¢ok arastirma

doviz kuru iizerinden gerceklesmistir. Ister gelismis isterse gelismekte olan

2" Kenneth Rogoff, “The Purchasing Power Parity Puzzle”, Journal of Economic Literature, v. 34,
n. 2 (1996): 647- 648

Lucio Sarno, Mark P Taylor, “Purchasing Power Parity and the Real Exchange Rate”, IMF Staff
Papers, v.49 n.1 ,(2002) :96.
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tilkelerde, diinya ekonomisinde yasanan bircok iktisadi sorun nedeniyle farkli doviz

kurlari rejimleri denenmistir.”®

Uluslararas1 gelismislik diizeyi karsilastirmalarinda genellikle ortak bir déviz kuruna
dontistiiriilen kisi basina milli gelir degerleri kullanilmaktadir. Ancak resmi ve
serbest doviz kurlar1 arasindaki farkliliklar ve iilkelerdeki fiyat diizeylerinin farkli
olusu, bu tiir karsilastirmalarda doviz kurunun giivenilirligini yitirmesine yol
acmistir. Ayrica doviz kuru kullannminin bir diger dezavantaji ise, doviz kurunun,
ticarete konu olan tiim iiriin ve hizmetlerin yam sira faiz oranlari, sermaye akisi gibi

diger mikro ekonomik faktorlerden de etkilenmesdir. *

Do6viz  kurunun dezavantajlart  dikkate alindiginda uluslararast  gelismislik
karsilagtirilmalarinda genel olarak Satinalma Giicii Paritesi kullanilmaktadir. Ancak
burada dikkat edilmesi gerek husus, doviz kuru ya da PPP’ni birbiri yerine
kullanilamayacag1 bunu yerine iki kavraminda birbirinin tamamlayicisi oldugudur.
Zira uluslararas1 ekonomik kurumlarin yaptig1 arastirmalarda, Tablo 3’teki Ornekte
gosterildi tizere bu iki kavram birlikte kullanilmaktadir. Satinalma Giicii Paritesi
degerleri kullanilarak yapilan karsilastirmalara “Reel karsilastirmalar” , Déviz kuru
kullanilarak yapilan karsilagtirmalara ise “ Nominal Karsilastirmalar” denmektedir.
Reel karsilastirmalar hacim karsilagtirmalart olup {iriin ve hizmet miktar1 ile
ilgiliyken, Nominal karsilastirmalar ise deger karsilastirmalaridir ve parasal

kiyaslamalara olanak saglamaktadir. *°

Tablo 3: Uluslararas1 Reel ve Nominal Karsilastirma Ornegi

Tiirkiye!® Portekiz Yunanistan

SGP (OECD=1.00) 0.844 0.688 0.683
Déiwviz Kuru ($) 1.349 .80 0.804
GSYH™ (milyon) 487 202 149 293 198 609
Reel GSYH 577 009 217 037 290 872
K.Basina Reel GSYH 8 007 20 574 26 245
MNominal GSYH 361 257 185 655 240 982
K.Basina Mominal GSYH 5013 17 599 22 285

PPP and Real Expenditures, 2005 Benchmark Results, OECD 2007’ den uyarlanmustir.

28 Nazan Sak, OECD Ulkelerinde Satinalma Giicii Paritesinin Gecerliliginin Panel Esbiitiinleme
Yaklasimu ile Incelenmesi, (Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii,
2006),4.

» Ganiev,Emsen, age ,99.

0 TUIK, age, 5.
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2.2.5 Satinalma Giicii Paritesi’ne Iliskin Gostergeler

PPP hesaplamalar1 sonucunda uluslararasi karsilastirmalara temel olusturacak

asagidaki gostergeler elde edilmektedir.

> Reel ve Kisi Basina Reel GSYIH: Cari donem GSYIH 'nin gecmis

donemdeki belli bir yilin fiyatlarnn ile Olgiilerek fiyat degismelerinden
arindirlmis  degerine reel GSYIH adi verilmektedir. Bu degerin niifusa

boliinmesiyle de Kisi Basina Reel GSYIH degeri elde edilmektedir. 3l

PPP’ye gore bir iilke icin Reel GSYIH asagidaki gibi hesaplanmaktadir:

Reel GSYH= GSYIH / PPP (2.4)

Hacim Endeksi ve Kisi Basina Hacim Endeksi: Hacim endeksi, bir iilkenin
reel GSYH degerinin, karsilastirmada yer alan {iilkelerin toplami i¢indeki
oranim gosteren bir endekstir. Uluslararas1 Karsilastirma Programi (ICP) ana
hedef olarak hacim endekslerinin olusturulmasini belirlemistir. Kisi basina
hacim endeksi de reel GSYIH yerine kisi basina reel GSYIH kullanilmasiyla
bulunur. Bu tamimlara gore hacim endeksi asagidaki formiille

hesaplanmaktadir: 32

Hacim Endeksi = Reel GSYIH (A iilkesi) (2.5)
Reel GSYIH (Toplam, 6rn. OECD)

Karsilastirmali Fiyat Diizeyi Endeksi: Karsilastirmali Fiyat Diizeyi
Endeksi, GSYIH ve alt degiskenleri bazinda bir iilkenin ulusal para biriminin
doviz kuruna gore alim giiciiniin gostergesidir. Ulkelere ait PPP degerlerinin,

déviz kurlaria bolinmesiyle hesaplanir.®

SIN. Gregory Mankiw, Principles of Economics, 3rd Edition (Ohio:Thomson/South-Western, 2004),

518.

32 Tuik, age, 7.
33 Nakiw, age,530
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2.2.6 Satinalma Giicii Paritesi Hesaplamalari ve Dahil Olan Uriin ve Hizmetler

Satinalma Giicii Paritesi hesaplamalarinda karsilastirilan iki iilkeden biri icin 6nce
kendi para birimi ve diger iilke para birimiyle mal ve hizmetlerin degeri bulunup
birbirine oranlar1 alinmaktadir. Daha sonra, ikinci iilkedeki mal ve hizmetlerin, ikinci
ilke paras1 ve diger iilke parasiyla degerlendirilip birbirine oranlanmaktadir. Bu iki

oranin geometrik ortalamasi, PPP’ni vermektedir. 3

Satinalma giicii hesaplamalarinda kullanilmak iizere gerekli olan veriler iki grupta
toplanir. Ilki, her iilkede pazara sunulmus biitiin mal ve hizmetleri gostermek iizere
secilen belli tiikketim ve sermaye mallarinin ayrintili fiyatlandirilmasi, ikincisi ise, her
tiirlii ulusal harcama bi¢cimini kapsayan harcama verileridir. PPP hesabinda
kullanilan mal ve hizmet sepeti GSYIH y1 olusturan mal ve hizmetlerin genelinden
olusmaktadir. PPP hesabina yonelik mal ve hizmet sepetinde yaklasik 5000 civarinda
madde kapsanmaktadir. Bunlardan 2500’1 tiiketim mal ve hizmetlerinden, 401
ticretlerden, 600’(i makine ve techizat araglarindan, 1700’1 insaat projelerinden
(toplam 15 insaat projesi icin proje kalemleri) olugsmaktadir. Bu mal ve hizmet

sepetini olusturan gruplar su sekildedir. *°

» Tiiketim harcamalar1 grubu; gida, icki ve tiitiin, giyim ve ayakkabi, Kira,
su, yakit ve elektrik, tibbi mal ve hizmetler, mobilya, ev esyalari, kisisel
ulasim araclari, ulasim hizmetleri, eglence ve kiiltiir, haberlesme, egitim,

kisisel bakim vb. alt gruplari
» Devlet hizmetleri grubu; cesitli mesleklerde ¢alisanlara 6denen iicretler

» Makine ve techizat araclar1 grubu; iiretimin ¢esitli dallarina yonelik
makine ve techizat araglarini; yapr metal Uriinleri, gida, tekstil, insaat

makineleri, veri igleme araclari, tarim makineleri vb.
> Insaat projeleri grubu; “konut”, “konut dis1” ve “insaat miihendisligi”
alanindaki cesitli insaat projeleri

2005 temel yili i¢in Uluslararas: Karsilastirma Programinda OECD — EUROSTAT

arastirmasti i¢in kullanilan kategoriler

* Saracoglu,age.
¥ TUIK age, 23
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Kategoriler
Gayri Safi Yurtici Hasila
Gercek kigisel tiketim
Gida ve alkolsiiz icecekler 34
Gida 35
Ekmek ve tahillar 36
Et 37
Balik 38
Sat, peynir ve yumurta
Hayvansal ve bitkisel yaglar
Meyve ve sebze
Diger gqidalar 39
Alkolsiiz icecekler 40
Alkolli icecekler ve tiitin 41
Allolll igecekler 42
Titdn 43
Giyim ve ayakkabi 44
Konut, su, elektrik, gaz ve diger yakitlar 45
Mobilya , ev aletleri ve ev bakim hizmetleri 46
Saghk 47
Ulastirma 18
Kigisel ulagim araclan 49

Haberlegme

Edlence ve kiiltdr

Egitim

Lokanta ve oteller

Cesitli mal ve hizmetler

Yurt digindan net satin aliglar
Devletin ortak tiketimi

Gayri safi sabit sermaye olusumu
Makine ve techizat

Insaat

Stok degigimi

Ithalat ihracat dengesi

TUIK, age, 64’den uyarlanmustir.
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Tablo 4: 2005 Yih Satinalma Giicii Paritesi Hesaplamalarinda Kullanilan

Bilesenler

Nihai tiketim harcamalan
Hanehalki nihai tlketim harcamalan
Devletin nihai tiiketim harcamalan
Devletin ortak harcamalan

Kisisel tiketim harcamalan

Uriin tipleri

Toplam iiriinler
Tiiketici mallan
Dayamiksiz mallar
Yan dayanakh mallar
Dayanakh mallar
Yatinm mallan
Toplam hizmetler
Tiiketici hizmetleri
Devletin hizmetleri
Ortzak hizmetler

Kisisel hizmetler



2.2.7 Satinalma Giicii Paritesi Dezavantajlari

Uluslararas1 karsilastirmalarin temelinde yer alan kavramlardan biri olan Satinalma

Giicti Paritesi, baz1 durumlarda yanlis sonuglara ve sapmalara neden olmaktadir.

PPP’ nin baz1 aragtirmalarda ya da analizlerde kullanimini1 engelleyen dezavantajlari

asagida siralanmistir. 3

>

6

Satinalma Giiciti Paritesi’ nin temelindeki varsayimlardan biri bireyin farkl
fiyatlarla satilan {iriin ve hizmetleri istedikleri gibi ihra¢ ve ithal
edebilmesidir. Bu, saglanmasi kolay olmayan bir varsayimdir. Diger taraftan
yerel piyasalarin kismen oligopolistik (az sayida firma bulunan piyasa)

olmasi fiyat farkliligini getiren temel nedenlerden biridir.

PPP hipotezinin saglanmasi i¢in gerekli olan bir baska varsayim ise
piyasalara devlet miidahalesinin olmamasidir. Diger bir ifadeyle, devlet
tarafindan sektorlere gore farkli sekilde uygulanan ihracat ve ithalatta

kotalarmin, vergilerin ve tarifelerin kalkmasi gerekmektedir.

Ulke ekonomilerinde ticaret digi sektorlerde zaman zaman ortaya cikan

tiretkenlik farkliliklart PPP hipotezinden sapmalara neden olabilmektedir.

Uluslararas1 karsilastirma yapilan iilkelerde gerek kiiltiirel gerekse kisisel
zevk ve tercihler {ilkeler arasinda farklilagabilir, bu nedenle PPP
hesaplanmasinda kullanilan mal ve hizmetler iilkelere gore ug¢ farkliliklar

gosterebilir.

Satinalma Giicli Paritesi’yle ilgili olarak {ilkeleri piyasa yapisindan
kaynaklanan farkliliklar ~ doviz kurunun  hesaplanmasina  da

yansiyabilmektedir.

2.2.8 Satinalma Giiciinii Etkileyen Faktorler

Satinalma Giicii Paritesi hesaplanirken asagida siralanan faktorlerden kismen ya da

biiyiik ol¢iide etkilenmektedir. Bu faktorlerde meydana gelen ani sapmalar ya da

% Dinger, age, 14.
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degismeler Satinalma Giicii Paritesi’'nde de 6nemli degisliklere ya da sapmalara yol

acmaktadir. 37

Ticarete konu olmayan mal ve hizmetlerin varligi,
Piyasalardaki ticaret kisitlar ve yapisal degismeler,
Tam olmayan rekabet (oligopolistik piyasalar),
Degiskenlerin Olciilmesindeki hatalar,

Bireylerin zevk ve tercihleri, piyasadan beklentileri,
Piyasalardaki spekiilasyonlar ve teknolojik degismeler

Iki iilkenin fiyat seviyesini etkileyen tasima giderleri,

YV VYV Vv V VY VY V V

Iki iilke arasindaki ihracat ve ithalati etkileyen giimriik vergileri, idari

diizenlemeler ve tarifeler

2.2.9 Satinalma Giicii Acisindan Tiirkiye’nin Durumu

Satin alma giicii paritesi agisindan bakildiginda Tiirkiye ekonomisi, diinya ekonomisi
siralamasinda son yillara gore yukari tirmanis i¢inde olmasina ragmen satin alma
giiciiniin, dahil olmak i¢in biiyiik caba sarf ettigi Avrupa Birligi’ne iiye olan iilkelere

oranla daha diisiik oldugu goriilmektedir.

Tiirkiye Istatistik kurumunun verileri incelendiginde, Tiirkiye nin 2000’1i yillardan
itibaren PPP acisindan bir biiyiime trendi i¢ine girdigi yorumu yapilabilir. (Tablo 5)
Tabloda goriilen degerler, Satinalma Giicii Paritesi dikkate alinarak kisi bagina gelir
diizeyi 100 kabul edilerek olusturulan bir endekse gore yorumlanmaktadir. Kisi
basina reel GSYIH incelendiginde ise Tiirkiye, diinya iilkeleri genelinde ¢ok kotii bir
konuma sahiptir. Diinyadaki iilke ekonomi biiyiikliiklerine gore yaklasik 15. sirada
olan Tiirkiye, GSYIH konusunda olduk¢a gerilerde yer almaktadir. (Tablo 6)

7 Caglayan, Sak, age, 485.
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Tablo 5: 1999 ve 2009 Yillar1 Arasi Tiirkiye’nin PPP Gostergeleri

Satinalma Giicii Paritesi

Reel GSYH

Kigi Bagina Reel GSYH
(ABD Dolan)

o (USA Dolla=1.00) <1000 (Bilion USA Dollar Dollar)

1999 0.20 517741.4 8171
2000 0,28 589300,0 9171
2001 043 561110.8 8615
2002 0.61 572093.6 8667
2003 0.77 567740,3 8769
2004 0.81 6884668 10164
2005 083 7812434 11391
2006 0.87 §73672,4 12585
2007 0,90 9387411 13362
2008 0.96 991715.2 13952

1,01 947222.8 13054 *

2009

Kaynak: TUIK,2010

Tablo 6: 2005 ve 2008 Yillar1 Aras1 Kisi Basina Reel GSYiH’lar1 (ABD $ =1)

Ulkeler 2005 2008 Countries
Avustralya 3963 35679 38637 Australia
Avusturya 3408 35312 37858 Aust

Belgika 2141 33 35288

Kanada f 36 39014 Canadsa

ek Cumhuriyeti 21 24631 Czech Republic
Danimarka 351 36608 De
Finlandiya 32587 35818 r

Fransa 3081 33090 France
Almanya 3280 35432 Germany
Yunanistan 2635 26896 Greece
Macaristan 1752 19732 Hungary
izlanda 36864  iceland
irlanda 41483 Ireland

italya 31253 Italy
Japonya 34138 Japan

Kore 27658 Korea
Litksemburg 84713 Luxembourg
Meksika 14501 Mexico
Hollanda 41063 Netherands
Yeni Zelanda 27036 New Zealand
Norveg 58717 MNorway
Polonya 17294 Poland
Portekiz 23283 Portugal
Slovak Cumhuriyeti 22141 Slovak Repubilic
ispanya 31455 Spain

isveg 36780 Sweden
isvigre 42783 Switzerland
Tiirkiye 13852 Turkey
ingiltere 35639 United Kingdom
ABD 47186 United States

Kaynak: TUIK,2010



3. ARASTIRMADA KULLANILAN iSTATISTiKSEL YONTEMLER

Aragtirmanin bu boliimiinde, uygulama kisminda kullanilan c¢ok degiskenli
istatistiksel yontemler anlatilmistir. Bu yOntemler sirasiyla Faktor Analizi,

Kiimeleme Analizi, Diskriminant (Ayirma ) Analizi ve Cok Boyutlu Olgeklemedir.

3.1 Faktor Analizi

3.1.1 Faktor Analizinin Tanimi ve Amaci

Faktor analizi, Ol¢iimler arasinda istatistiksel olarak varyasyon ve kovaryasyonu
aciklayan faktorlerin tanimlanmasinda kullanilan bir tekniktir. Genellikle faktor
sayis1 onemli bir Olciide Olclim sayisindan azdir ve bu nedenle faktorler kisaca

olciimler kiimesini temsil etmektedir.*®

Diger bir ifadeyle faktor analizi, birbirleriyle belli bir diizeyde iliskili verileri
birbirinden bagimsiz ya da yeni veri yapilarina doniistiirmekte kullanilmaktadir.
Ayni zamanda bir olguyu ortaya koyan ya da agikladiklar1 varsayilan degiskenleri
gruplayarak belirli bir faktor altinda toplamak ve bu faktorlerin 6nem derecesini

belirlemek amaciyla bagvurulan bir yéntemdir.*’

Basit bir ifadeyle faktor analizinin iki amaci bulunmaktadir. Bunlarin ilki veri
setindeki degiskenlerin sayisini azaltmak, digeri ise degiskenlerin arasindaki iliskinin

derecesine gore yeni faktorler olusturmaktir.*’

Faktor analizinin en temel amaci, ozellikle ¢cok sayida degisken igceren veri setinden

toplanan bilgiyi ozetleme ve kisaltma yoluyla yeni ve daha az sayida faktor

38 Samule B. Gren, Neil J Salkind, Using SPSS for Windows & Macintosh,3rd Edition, (New
Jersey: Prentice Hall, 2003),296.

¥ Kazim Ozdamar, Paket Programlar ile istatistiksel Veri Analizi 2,4. bs. (Eskisehir: Kaan
yayinevi,2002),235.

“ age.
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olusturmaktir. Faktor analizi uygulanirken degiskenler arasinda bagimli ya da
bagimsiz ayrimi yapilmamaktadir, yani tiim degiskenler bir arada analize tabi

tutulmaktadir.*!

Faktor analizinin kullanim alanlar1 cok yaygin oldugu gibi; 6zellikle sosyal bilimler,
egitim bilimleri, tip, psikoloji, sosyoloji gibi alanlarda, birbirleriyle iliskisiz ¢ok
sayida degiskenin bir olguyu agiklamakta yararlanilabilecek olanlarimi gruplayarak

yeni bir faktor tanimlamay1 saglayici yaygin kullanimi olan bir yontemdir.*?

Sosyal bilimlerde duyulara yonelik bir 6zelligi, kisilik ve gelisim gibi bircok 6zelligi
O0lcmek amaciyla gelistirilen ve uygulanan araclarin yap:r gecerligi, faktor analizi

kullanilarak incelenmektedir.*’

3.1.2 Faktor Analizi Tiirleri

Faktor analizi literatiirde uygulama amacina gore bir¢ok dala ayrilmaktadir. Bunlarda
en bilinen tiirleri dogrulayici faktor analizi (Confirmatory Factor Analaysis) ve
aciklayic1 faktor analizi (Exploratory Factor Analysis) dir. Uygulamada agiklayici
faktor analizi kullanildigindan dogrulayici ve diger faktor analiz tiirlerine konunun
biitiinliigiiniin bozulmamas1 i¢in deginilmemis esas anlatim agiklayici faktor analizi

tizerinden gerceklestirilmigtir.
3.1.2.1 Aciklayic1 Faktor Analizi

Arastirmanin uygulama kisminda da kullanilan aciklayici faktor analizinin, veri
setinde yer alan degiskenlerden daha az sayida faktor belirlemek amaciyla R-
Korelasyon matrisi ya da S- Kovaryans Matrisinden yararlanilarak yiiriitiilen bir

analizdir.**

*! Ercan Gegez, Pazarlama Arastirmalari, 2. bs. (Istanbul: Beta Basim,2007),369.

> Duygu Anil, “Uluslararast Ogrenci Basarilarii Degerlendirme Programi’nda Tiirkiye’deki
Ogrencilerin Fen Bilimleri Basarilarim Etkileyen Faktorler”, Egitim ve Bilim Dergisi, c. 34, s. 152
(2009): 91.

“ Ani ve digerleri, “Alt1 Yas Cocuklari I¢in Duygusal Becerilerin Degerlendirilmesi Testinin (Aces)
Tiirk¢eye Uyarlanmasi: Gegerlik Ve Giivenirlik Calismasi”, Ankara Universitesi Egitim Bilimleri
Dergisi, c.42, 5.1,(2009):410.

4 Arvind Kumar ,Research Methodology In Social Science (New Delhi: Sarup&Sons,202), 264.
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Aragtirmalar incelendiginde literatiirde faktor analizi dendiginde ilk olarak akla
aciklayici faktor analizi gelmektedir. Boliimiin ilk basinda yapilan tanim burada da
gecerlidir. Agiklayici faktor analizi korelasyon katsayilart araciligi ile ¢ok sayida
degiskenden az sayida ve bilgi kayb1 olmaksizin yeni faktorler tiiretmeye yardimci

olur.

Bundan sonraki boliimler aciklayici faktor analiziyle ilgili olup, ayrica bu boliimde

ayni konulara yer verilmemistir.

3.1.3 Faktor Analizinin Varsayimlari

Faktor analizi sonuglarinin yorumlanabilirligini gelistirmek amaciyla; Thurstone' nin
(1947) formiile ettigi ve asagida acgiklanan basit yapinin (simple structure)

saglanmas1 6nemlidir.*

» Her degisken (madde) en az bir sifir faktor yiik degerine sahip olmalidir.
» Faktor matrisinin her bir satirinda en az bir tane sifir degeri olmalidir.

» Her faktor, faktor yik degerleri sifir olan bir degisken grubuna sahip

olmalidir.

» Faktorlerin her bir ciftiyle ilgili olarak faktorlerden biri icin faktor yiik degeri

sifir olan, ancak ikinci faktorde sifir olmayan birkag¢ degisken olmalidir.

» Cikarilan faktor sayist dort ya da daha fazla oldugu durumlarda, faktorlerin
her bir cifti i¢in faktorlerin her ikisinde de sifir yiik degerine sahip ¢ok sayida

degisken olmalidir.

» Faktorlerin her cifti i¢in her iki faktorde de yiik degeri sifirdan farkli olan az

sayida degisken olmalidir.

Yukaridaki aciklamaya ek olarak aciklayici faktor analizi uygulanabilesi icin asagida

tanimlanan bazi kosullara uyulmasi gerekmektedir.46

* Ali C. Cetin, “Sirket Derecelendirilmesinde Faktor Analizi Kullanimi Ve Sektorlere Yonelik Bir
Uygulama”, Siilleyman Demirel Universitesi Iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi, c.12,
$.3(2007):59.

46 Ozdamar, age, 238
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Degiskenlerin Olgiimleri en az esit aralikli Olgek diizeyinde yapilmis
olmalidir. Verilerin en azindan aralikli dl¢ekle ol¢iilmiis olmasi gerekir. Eger
bazi1 degiskenler sirali 6l¢ekle ol¢iilmiis iseler metrik ol¢ciimleri bozacak bir

yapida olmamalar gerekir.

Degiskenlerin bazilar1 ikili (binary) Ol¢limler tasiyorsa aralarindaki
korelasyonlarin ¢ok diisiik ya da ¢ok yiiksek olmamasi, orta diizeyde (0.25—
0.90) olmas1 gerekir.

Degiskenler arasindaki iligki dogrusal olmalidir. Degiskenlerin belirli bir
diizeyinden sonra diger herhangi bir degiskenin artisinda ya da azalisinda, bu

diizeyden Oncekine ters bir yiikselme ya da diisme bulunmamalidir.

Eger Maksimum benzerlik Yontemi ile faktor belirlemeleri yapilacak ise

verilerin ¢ok degiskenli normal dagilim gostermesi gerekir.

3.1.4 Faktor Analizi Adimlar:

Aragtirmalarda  genellikle faktor analizi  yapilirken asagidaki  adimlar

uygulanmaktadir.

1.

[k 6nce biitiin degiskenler icin korelasyon matrisi hesaplanmaktadir. Faktor

modelinin uygunlugu da bu safthada degerlendirilebilir.

Korelasyon matrisinden sonra faktorler belirlenir ve uygun yonteme gore

faktor sayis1 belirlenmektedir.

Faktor sayis1 belirlendiginde siradaki asama rotasyon(dondiirme) olup,

faktorler doniistiirerek daha iyi yorumlanabilir hale getirilmektedir.

Dondiirme isleminden sonra yoruma hazir faktorler uygun bir sekilde

adlandirilarak faktorler degisik analizler i¢in kullanilabilir

3.1.4.1 Korelasyon Matrisi

Korelasyon matrisi, ol¢iilen bircok degisken ya da verinin birbirleriyle olan iliskisini

gosteren matristir. Bu matrise bakilarak degiskenler arasindaki iliskinin derecesi
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incelenebilir. Eger degiskenler arasinda iliski zayif ise bu degiskenlerin ortak bir

faktorii paylagsma olasihig: diisiiktiir. *’

Tablo 7 ’de oOrnek olarak bir korelasyon matrisi gosterilmistir. Degiskenlerin

birbiriyle kesistigi noktalar, birbirleriyle olan iliskilerini gostermektedir. Negatif

ifadeler degiskenlerin arasinda ters iliski oldugunu ifade etmektedir.

Variablea (1)
(1) CHP per capita 1.00
{2} Trade (.93)
{3) Power {.55)
(4} Stabilicy {.562)
(5} Freedom of opposition .31
(6) Foreign cenfliet <36
{7) U.S. aprecment {.58)
(8} Defense Budger {.79)
{9) % GNP for defense 17
(10} Internaticnal law .34
acceptance
Understanding ~ Correlation,
uyarlandi.

Tablo 7: Ornek Korelasyon Matrisi

Correlation Hatrix ©
{2) L)) (43 {5} {6} (7 {8} L)) (10}

1.00
(.66) 1.00
(.55) +25 1.00

.40 -.10 - .32 1.00
.30 .25 L46 =32 1,00
(.59 -.07 .36 (.75) .11 1.00

(.71)  (.66) .49 -.07 =-.38 -.18 1.00
.17 L0615 -.28  -.44 .11 .47 1.00

.22 =02 (.36} (.57) -.046 ~-.24 4 =M 1,00

http://www.mega.nu/ampp/rummel/uc.htm  [23.03.2010]’den

3.1.4.2 Faktorlerin Belirlenmesi

Faktor analizinin bu boliimiinde cesitli yontemler kullanilarak faktorler belirlenir.

Bunun i¢in birgok yontem mevcuttur. Bunlar kullanilma diizeylerine gore

1. Ana (Asal) bilesenler yontemi,

2. En biiyiik benzerlik yontemi,

3. Agirliksiz en kiiciik kareler yontemi

4. Genellenmis en kiiciik kareler yontemi,

5. Ana eksen faktorizasyon yontemi,

6. Alfa faktorizasyon yontemi,

7 Andy Field,Discovering Statistics Using SPSS for Windows,4.bs. (London:Sage,2002),423.
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7. Imge faktorizasyon yontemidir.*®

Ana (asal) bilesenler yonteminde degiskenler seti, aralarinda iliski bulunmayan bir
faktor setine doniistiiriiliir. Bu yontemde Olciilen degiskenlerin dogrusal bilesimleri
olusturulur. Ik ana bilesen 6rnekteki maksimum varyansi dikkate alan bilesen, ikinci
asal bilesen birinciyle ilgisi olmayan ve bir sonraki maksimum varyans: hesaplayan
bilesendir. Basaril1 olarak nitelenen degiskenler toplam 6rnek varyansinin kademeli
olarak daha kiiciik parcalarini agiklar ve sonug olarak birbirleriyle iliskili olmayacak
sekilde olusum tamamlanir. Toplam varyans, her bir degiskene ait varyansin
toplamidir. Her bir degiskene ait varyansa 6zdeger (eigenvalue) denmektedir. Bu

Ozdegerlere gore faktor sayisi belirlenebilmektedir.*’

3.1.4.3 Uygun Faktor Sayisinin Belirlenmesi

Degiskenlerden olusan faktorlerin sayisini belirlemek i¢in bircok yontem mevcuttur.

> Kaiser Kriteri: Ozdegeri bir ve birden biiyilkk olan faktorlerin hesaba

katilmas1 yaygin olarak kullanilan bir kriterdir.>

» Joliffe Kriteri: Joliffe kriteri, Kaise Kriterine benzemekle birlikte 0,7 ve
daha biiyiik degerli, 6zdeger sayist kadar faktor alinmasinin uygun olacagini

ileri siiren bir yaklasimdir.”!

> Aciklanan Varyans Kriteri: Ozdegerlerin acikladigi kiimiilatif varyansin
oranina gore faktor sayis1 belirlenmektedir. Arastirma yapilan alanlara gore
bu oran farklilik gostermektedir. Sosyal bilimler % 60 alt sinir olarak kabul

edilirken, fen bilimlerinde bu sinir % 80 olarak belirlenebilmektedir. 32
» Scree Test (Serpilme Diyagrami): Cattle Scree yamag egim testi olarak da
bilinin bu yontemde; 6zdegerlerin x-y koordinat ¢izgi egin grafigi incelenir

ve diisey cizginin yataylastigi yere kadar olan faktorler ¢oziime dahil edilir.

*® Ozdamar,age,241.

4 Cemal Yiikselen, Pazarlama Arastirmalari 2. bs. (Ankara: Detay Yay. ,2003) ,193.

% yalcin Karagoz, {lker Kosterelioglu, “Iletisim Becerileri Degerlendirme Olceginin Faktor Analizi
Metodu ile Gelistirilmesi”, Dumlupinar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, s.21 (2008):87.

! Ozdamar, age, 248

> Mahir Nakip, Pazarlama Arastirmalar: ve Teknikler, 2. bs. (Ankara:Seckin yay. ,2006),412.
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Diger bir ifadeyle; varyansi, agiklama oranlarindaki hizli diisiis belirlenerek

faktor sayisina karar verilmektedir.

Sekil 2’de 6rnek Scree testi gosterilmistir. Diyagramda, x eksenine faktorler, y

eksenine 6zdegerler yazilir. >

Scree Plot

Eigenvalue

T T T T T T T T T T T T T T T T T T
31 2 3 4 K 6 7 g g 1m0 1 12 13 14 15 16 17 18

Component Number

Sekil 2: Yamac — Egim Grafigi Ornegi
Factor Analysis, http://faculty.chass.ncsu.edu/garson/PA765/factor.htm [23.03.2010]’dan

uyarlanmustir.

3.1.4.4 Faktorlerin Rotasyonu (Doéndiirme)

Faktorlerin daha kolay yorumlanabilmesi i¢in ¢cogu zaman faktor yapisinin daha basit
hale getirilmesi gerekebilir. Bunun icin her bir faktoriin sadece belirli sayidaki
degiskenle sifirdan farkli yiike sahip olmasinmi saglanmalidir. Bu da rotasyon islemi
ile miimkiin olabilmektedir. Rotasyon isleminin sonunda faktor matrisi degismez,

sadece faktorlerin hesaplanan yiizdesi degismektedir. >

Rotasyon islemlerinde iki farkli yontem kullanilmaktadir. Bunlardan ilki orthogonal
(90 derecelik a¢1 ile dik dondiirme) olup elde edilen faktorlerin birbirleri ile

korelasyona (iliskiye) girmemesini saglar. Ikinci yontem ise, oblique (egik)

>3 Michael S. Lewis- Beck ve dig., The Sage Encyclopedia Of Social Science Research
Methods,(London:Sage,2004) ,112.
* Yiikselen, age, 195.
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dondiirmedir. Bu durumda, faktorler tamamen birbirinden bagimsiz degildir.

Arastirmalarda orthogonal dondiirme daha fazla kullanilmaktadir.”

Orthogonal (dikey) dondiirme yontemleri i¢inde varimax, quartimax equamax, en
yaygin kullanilanlardir. Varimax yontemi ile daha basit bir yap1 ve anlamli faktorler
olusturmada faktor yiikleri matrisinin siitunlarina oncelik verilir. Varimax yontemine
gore daha az degiskenle faktor varyanslarinin maksimum olmasi saglanacak sekilde

dondiirme yaplhr.5 6

Tablo 8’de dikey dondiirmede Varimax yontemine dair bir ornek gosterilmistir.

Tablodan goriildiigii gibi yiiksek faktor yiikleri ayr1 faktorlerde toplanmustir.

Tablo 8: Varimax Sonucu Olusan Ornek Faktor Matrisi

Component One Cofripatienl Twi Cormponenl Three

SciEme 0,956 w54 1081
oLt hespratic 0341 g 1.0

Reading 0.922 0.001 .04

Ceneral value of stisnce m113 159 1099
mibsedd el suppon 133 k. 3%0 1 ftid

Perwonal value of wience 0,005 L5325 0,639

PISA 2006 Technical Report OECD,2009. http://books.google.com/ [23.04.2010]" dan

uyarlanmustir.

3.1.4.5 Faktorlerin Adlandirilmasi

Rotasyon islemi bittiginde faktor tablosunda goriilen faktorlerin yiikleri incelenerek,
faktor yiikleri en yiiksek degisken degerler gbz 6niinde bulundurulur ve arastirmanin

konusu da dikkate alinarak her bir faktore isim verilir.

33 Karagoz, Kosterilioglu, age, 88. )
%% Robert Ho,Handbook Of Univariate And Multivariate Data Analysis And interpretation With
SPSS, (Boca Raton: Chapman& Hall,2006), 206.

30



3.2 Kiimeleme Analizi

3.2.1 Kiimeleme Analizinin Tanim ve Amaci

Cok degiskenli istatistiksel analiz yontemlerinden biri olan kiimeleme analizi,
degiskenlerin temel 6zelliklerini dikkate alarak onlar1 kiimelere ayirmaktadir. Baska
bir ifadeyle kiimeleme analizi, gruplanmamis verileri benzerliklerine gore

gruplandirarak arastirma hakkinda daha dzet bilgiler ortaya koymaktadir.””’

Birgok istatistiksel aragtirma degiskenler ya da olaylar arasindaki benzerliklerin
tahmini iizerine yapilmaktadir. Kiimeleme analizi de benzerliklerin tahmininde en
fazla kullanilan yontemlerin basinda gelmektedir. Tip, planlama ve yOnetim gibi
branglarda ortaya koyulan hipotezlerin desteklenmesinde kullanilan parcalarin bir

araya getirilmesi kiimeleme analizi vasitasiyla gerceklestirilmektedir. o8

Kiimeleme analizi birbirine benzer olan bireylerin ayni gruplarda toplanmasini
amaclamasit bakimindan diskriminant analizi, birbirine benzer degiskenlerin ayni
gruplarda toplanmasint amaglamasi1 nedeniyle de faktor analizi ile benzerlik
gostermekte olup veri indirgeme Ozelligi vardir. Bunun yani sira kiimeleme
analizinin ayirma analizinden farki, gruplarin onceden degil, analizden sonra elde

. . 4. 59
edilmesidir.

Kiimeleme analizinin faktor analizi gibi ger¢ek verinin dogal gruplama gostermemesi
gibi bir dezavantaj1 vardir. Ek olarak, kiimeleme ¢oziimii tamamen benzerlik Sl¢iisii
icin kullanilan degiskenlere baghdir. Degisken eklenmesi ya da ¢ikarilmasi sonucu

onemli olciide etkilemektedir.*’

Kiimeleme analizi diger ¢ok degiskenli istatistiksel analiz yOntemleriyle
karsilastirlldiginda, varsayim yoniinden kiimelerin sayisina veya kiime yapilarina

iliskin herhangi bir varsayimda bulunmaz. Diger yontemlerde oldukca 6nemli bir yer

37 Seref Kalayci, Spss Uygulamali Cok Degiskenli Istatistikleri Teknikleri,2. bs. (Ankara: Asil
Yay. ,2009),349.

8 Charles Romesburg, Cluster Analysis for Researcher, (North Carolina:Lulu Press,2004),8.
http://books.google.com, [25.03.2010].

% Zeki Cakmak ve dig.., “Kiimeleme Analizi Teknikleri ile illerin Kiiltiirel Yapilarina Gore
Siniflandiriimasi Ve Degisimlerinin incelenmesi”, Dumlupimar Universitesi Sosyal Bilimler
Dergisi, s.12 (2005):18.

% Gegez, age, 374.
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tutan normallik varsayimi, kiimeleme analizinde prensipte kalmakta ve uzaklik

degerlerinin normalligi yeterli géjriilmektedir.61

Kiimeleme analizi, temel olarak dort degisik amaca hizmet etmektedir.®

1.

N sayida birimi, olayi, nesneyi, olusumu, p degiskene gore saptanan
ozelliklerine gore olabildigince kendi icinde homojen ve heterojen alt

kiimelere ayirmak,

P sayida degiskeni, n sayida birimde saptanan degerlere gore ortak 6zellikleri
acikladig1 varsayilan alt kiimelere ayirmak ve ortak faktor yapilari ortaya

koymak,

Hem birim hem degiskenleri bir arada ele alarak n birimi p degiskene gore

ortak Ozellikli alt kiimelere ayirmak

Birimleri, p degiskene gore saptanan degerlere gore, izledikleri biyolojik ve

tipolojik siniflamay1 ortaya koymak

3.2.2 Kiimeleme Analizinin Karar Verme Siireci

Kiimeleme analizinin genel olarak uygulama asamalar1 agsagidaki gibi verilebilir.”?

» Birim ya da degiskenlerin dogal gruplamalari hakkinda kesin bilgilerin

bulunmadigr anakiitleden alinan n sayida birimin p sayida degiskenine iligkin

gozlemlerin elde edilmesi (Veri matrisinin belirlenmesi).

Birimlerin/degiskenlerin birbirleri ile olan benzerliklerini ya da farkliliklarini
gosteren uygun bir benzerlik olciisii ile birimlerin/degiskenlerin birbirlerine
uzakliklarinin ~ hesaplanmast  (Benzerlik ya da farkliblk matrisinin

belirlenmesi).

ol Alper Sekerler, “Trafik Kaza Verilerinin Kiimeleme Analizi Yontemi fle Incelenmesi”, (Yiiksek
Lisans Tezi, Pamukkale Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,2008),4.
62 Ozdamar, age, 279.

83 Zeliha Kaygisiz Ve Dig. “illerin Gelismislik Diizeyini Etkileyen Faktorlerin Path Analizi Ve
Kiimeleme Analizi {le incelenmesi Analizi Ile Incelenmesi”, 7. Uluslararasi Ekonometri Ve
Istatistik Sempozyumu, 26- 7 Mayis 2005, (istanbul: istanbul Universitesi Iktisat Fakiiltesi,
Ekonometri Boliimii,2005) www.ekonometridernegi.org/bildiriler/o3s1.pdf [26.03.2010]
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» Uygun kiimeleme yontemi yardimi ile benzerlik/farklilik matrislerine gore

birimlerin/degiskenlerin uygun sayida kiimelere ayrilmasz.

» Elde edilen kiimelerin yorumlanmasi ve bu kiimeleme yapisina dayali olarak
kurulan hipotezlerin dogrulanmas1 icin gerekli analitik yOntemlerin

uygulanmasi

3.2.3 Kiimeleme Analizinde Benzerlik Olciimii Secimi

Kiimeleme analizinde benzerlik Ol¢iimiiniin seciminde genelde 3 yoOntem
kullanilmaktadir. Bunlar benzerligin korelasyon ol¢iimii, benzerligin uzaklik ol¢timii

ve benzerligin ortaklik dl¢timiidiir.

Korelasyon olgiimleri sezgisel bir basvuru olarak c¢ok degiskenli tekniklerde
kullanilsa da, kiimeleme analizi benzerlik 6l¢iimiinde genelde kullanilmamaktadir.
Bu ol¢iimlerde her bir gozlem ciftinin arasindaki korelasyon incelenmekte, yiiksek
korelasyon benzerlige, diisiik korelasyon ise farkliligi gostermektedir. Ortaklik
Ol¢ciimii de sinirh olarak kullanilan bir yontemdir. Bu yontem sadece metrik olmayan
verilerin, Ornedin “evet” ya da “haywr”, karsilastirilmasinda kullanilmaktadir.
Uzaklik Olgiileri ise kiimeleme degiskenleri icindeki degiskenlere yonelik
gozlemlerin birbirlerine olan yakinligini yani benzerligini Ol¢mektedir ve

arastirmalarda siklikla kullanilmaktadir. 64

Uzaklik olgiileri veri matrisinde yer alan degiskenlerin ol¢ii birimlerine gore de
farklilik gostermektedir. Eger degiskenler oransal ya da aralikli 6l¢ekle elde edilmis
degerler ise uzakhik ya da iliski tiirii olciilerden yararlamilir. Olgiimler sayisal
degerler olarak yapilmis ise tercih edilen Olgiiler kikare uzaklik dl¢iisii ya da Phi kare
uzaklik Olciisiidiir. Eger ikili (binary) gozlemlere gore dl¢limler yapilmis ise birimler
arasindaki benzerlikleri belirlemede oklid, kare o©klid, size difference, pattern
difference, Lance and Williams difference, shape difference gibi benzerlik ya da

farklilik dlgiilerinden ya‘tralrla‘tmlma‘d{ta‘tdlr65

% Kalayci,age, 355.
 Kaygisiz ve dig,age.18.
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3.2.3.1 Uzaklik Olgiileri

Kiimeleme analizinde kiime, birbirlerine yakin verilerin veya nesnelerin ¢cok boyutlu
uzayda olusturduklar1 grup olarak tanimlanabilir. Bu durumda kiime kavrami,
benzerlik ve uzaklik kavramlarimin tanimlanmasim gerektirmektedir. Kiimelerdeki
noktalarin geometrik olarak goOsteriminde ikiden fazla boyut oldugunda, noktalar
arasindaki uzakliklar1 ¢ok boyutlu olarak hesaplamak gerekmektedir. X veri

matrisinde yer alan n birimin p degiskene gore uzakliklari, uzaklik matrisi ad1 verilen
d matrisi ile d matrisinin elemanlari ise dj; bi¢iminde gosterilir. Diger taraftan
birimlerin birbirleri ile olan benzerlik diizeyleri, benzerlik matrisi s, elemanlar1 da S;;

biciminde ifade edilir. Birimlerin benzerlikleri s;;=100 (1- dj/maxd;;) biciminde

66
hesaplanir.

P sayida araklikli degisken oldugunda birimler arasindaki uzakliklar genellikle
asagidaki yontemlere iligkin formiillerden birisi kullanilarak hesaplanmaktadir. Cok
Boyutlu Olgekleme boliimiinde, ayn1 uzaklik olciileri kullanildigindan bu yontemlere

ayr1 bir baglik altinda tekrar detayl1 bir bicimde yer verilmemistir.

Minkowski Distance: Genellestirilmis mesafe fonksiyonudur. Tanimi, Ogelerin

degerleri arasinda mutlak farklarin toplaminin koke olan uzaklhigidir. Asagida

matematiksel ifadesi verilmigtir. ¢’

P LA
dﬁ{.x!-,.xj)—Z[.xik -1;1-| } A =1 igin
k=1

3.1

Euclidean distance (Oklit Uzakhg): En sik mesafe 6lgiimiidiir. Olgunun verilen
cift form iki degisken iizerine cizilen x ve y eksenlerinden olusmaktadir. Oklid

mesafesi x fark art1 y mesafe kare toplaminin karekokiidiir.*®

P 512
dg{.x'i-..x'j-‘}= EU;& — .x'ﬁ\_‘ }
(3.2)

% Unal Ozden ve dig, ,” Avrupa Birligine Aday ve Uye Ulkelerin Ekonomik Benzerliklerinin
Kiimeleme Analiziyle Incelenmesi”, Istanbul Ticaret Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 5.9 y.5,
(2006):97.

57 J.D. Jobson, Applied Multivariate Data Analysis: Regression And Experimental Design, (New
York:Springer,1992)493.

% Age,490.
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Squared Euclidean distance (Olcekli Oklit Uzakhgi): Degiskenlerin ayn1 agirlikta
Olceklenmis olmasi durumunda kullanilmaktadir. Tiim degiskenler i¢in 2 0genin
arasindaki karesel fark olarak tanimlanmaktadir. Ornek olarak hipoteniisiin karesi
verilebilir.

1/2
P 3 2
d: ('ri"'rj \} = |:Z‘I-‘-’; {.1'#\. — .1'j-k )‘_
= | (3.3)

Block distance (Blok Uzakhgi): Ayrica sehir blok mesafe veya Manhattan mesafe
olarak bilinen bir yontemdir. Mesafe tanimlamak i¢in kullanilan iki veya daha fazla

boyut arasinda mutlak fark olarak tanimlanmaktadir.”
k=l (3.4)

Pearson Distance (Pearson uzakhigi): Aralikhi diizeyde benzerlik iiriin-moment
korelasyonuna dayalidir. Olay kiimelemesinde durum kiimelemesine ters olarak,
arastirmaci siitunlarin degisken ve satirlarin olay oldugu normal veri tablolarini
transpose eder. Olgu ve degisken olarak satir olarak siitunlar kullanmak yerine,
korelasyon olaylar arasindadir ve bu korelasyonlar arasinda benzerlik hiicreleri

matrisi ortaya ¢ikarabilir.”"

Mahalanobis Distance (Mahalanobis Uzakhgi): Oklid uzakliginin revize edilmis
hali olan bu yontemde, agirlik degiskenleri i¢in 6rnek varyans ve kovaryans matrisini

kullanilmaktadir.”

o v =Py —r Vel
d(x;.x;)=D"=(x; —x;) 5 (x; —x;)

J (3.5)

% Alan Fielding, Cluster And Classification Techniques For The Biosciences, (Cambridge,
Cambridge Uni. Press,2007), 51.

70 Age.

" Age.

" Age.
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P sayida degerleri ikili bicimde belirlenen degisken oldugunda birimler arasindaki
uzakliklarin ~ hesaplanmasinda  genellikle  asagidaki  formiillerden  birisi

kullanilmaktadir. >

Karesel Oklid Uzakhgi: Aralik igin oldugu gibi aym zamanda ikili veri icin bir
secenektir.

Jaccard Katsayisi: Benzerlik orani olarak da bilinir. Jaccard siklikla ikili veri i¢in
kullanilan bir katsayidir. Benzerlik ve farkliliklara esit agirhik verilerek
uygulanmaktadir. Katsayidaki nS*, k ve 1 birimlerinde pozitif karakterlerin sayisini;
nd ise birimlerden birinde pozitif digerlerinde negatif olan karakterlerin sayisini

gostermektedir.

J= simy=(nS")/(nS*+nd) (3.6)

3.2.4 Kiimeleme Analizinde Degiskenlerin Standartlastirilmasi

Uzaklik olctimleri farkli 6lcek veya degiskenler arasindaki biiyiikliiklere oldukca
duyarhdir. Degiskenler ¢cogaldikca, degiskenlerin Olciildiigii 6lgekler de birbirinden
farklilik gosterebilmektedir (Likert, metre, litre cinsi vb.) Bu degiskenlerin birlikte

analize alinmasi sonuclarin hatali cikmasina neden olmaktadir. *

Degiskenleri en yaygin standartlasma bigcimi Z skorlari olarak bilinen yontemle
standartlastirmadir. Z skorlar1 sayesinde tiim degiskenler aritmetik ortalamast “0” ve
standart sapmast “1” olan dagilim haline doniistiiriilmektedir. Ornek olarak bir x
degeri icin z;= - 2.4 degeri, x’in standart skorunun 2.4 degerinde oldugunu ve

standart sapmanin 6rnek ortalamasindan kiiciik oldugunu gostermektedir.

3.2.5 Kiimeleme Yontemleri

Kiimeleme yOntemleri; uzaklik matrisi ya da benzerlik matrisini kullanarak

degiskenlerin kendi i¢inde homojen ve kendi aralarinda heterojen gruplamalar

® Ozdamar,age, 291.

" Kalayci, age,358.

> David Ray Anderson ve dig, Statistics For Business And Economics, 10th Edition
(Ohio:Thomson,2008), 100.
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olusturmasim1 saglayan yontemlerdir. En cok kullanilan kiimeleme yontemleri;

hiyerarsik ve hiyerarsik olmayan yontemler bi¢iminde iki grupta toplanmaktadlr.76

Baska bir ifadeyle, kiimeleme analizi kiime sayis1 konusunda hiyerarsik ve hiyerarsik
olmayan kiimeleme yontemleri olarak ikiye ayrilabilir. Eger kiime sayis1 konusunda
herhangi bir bilgi mevcutsa, ya da kiime sayist belliyse hiyerarsik olmayan

kiimeleme kullanilmaktadir.

3.2.5.1 Hiyerarsik Kiimeleme

Hiyerarsik kiimeleme teknikleri, kiime sayisinin bilinmedigi durumlarda kullanilir ve
kiimeleri pes pese birlestirme siirecinden olugmaktadir. Hiyerarsik kiimeleme
yonteminde oncelikle n tane kiime oldugu kabul edilir. ilk olarak en yakin iki kiime
birlestirilir. Tkinci asamada ise kiime sayis1 bir indirgenerek yenilenmis uzakliklar

matrisi bulunur. Bu iki adim n—1 defa tekrarlanmaktadir.”’

Hiyerarsik kiimeleme analizi, birlestirici (yigic1) ve ayirict (boliicii) kiimeleme
analizi olarak ikiye ayrilmaktadir. Birlestirici (yigic1) yontem, baslangicta tiim
birimlerin ayr birer kiime ortaya koydugu varsayimina dayanarak, n birimi asamali
olarak sirasiyla n, n—1, n-2, ..., 3, 2, 1 kiimeye gruplamay1 saglayan yontemdir.
Ayirict (Bdoliicii) yontem ise, baslangicta birimlerin tek bir kiime olusturdugunu

kabul eder ve bu kiimeyi 1, 2, 3, ..., n—2, n—1, n kiimeye ayirmay1 amaclar. 8

Literatiirde c¢ogunlukla birlestirici  (yi8ic1) hiyerarsik kiimeleme analizi
kullanilmaktadir. Bu yoOntem icerisinde birimlerin birlestirilmesinde farkl
yaklasimlar uygulanmaktadir. Bu yaklasimlardan en ¢ok kullanilanlar1 asagida

gosterilmistir.

1. Tek, tam ve ortalama baglant1 yontemi: Tek baglant1 yonteminde algoritma
en yakin iki birimi bulur ve kiime cekirdegini olusturur. Daha sonra bu
cekirdek gruba diger yakin iki gézlemi bulup kiimeyi genisletir ve bu sekilde
gruplar arasindaki benzerliklere gore birimler birlestirilmis olur. Tam baglanti

yonteminin tek baglanti yontemine gore tek farki en uzak iki gozlemden

= deamar, age, 293.
7 Ozden ve dig.,age, 99.
¥ Cakmak ve dig, age, 6.
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cekirdek olusturmasidir. Ortalama baglantida ise u¢ gozlemler yerine bir

. . . 7
kiimenin ortasinda yer alan gozlem esas alimr. "

2. Varyans (Ward) yontemi: Ward yontemi olarak bilinen bu yontemde
hiyerarsik kiimeleme analizlerinde siklikla kullanilmaktadir. Bu yontem
baglant1 yontemine gore daha farkli kiimeleme kriteri kullanmaktadir. Buna
gore bir kiimenin icerisinde bulunan gozlemlerin bu kiimenin ortasina diisen
gozleme ortalama uzaklig esas alinmaktadir. Bu uzaklik i¢inde toplam sapma

kareleri (hata karaler toplami1) kullanilmaktadir. 80

Ward’s yonteminde amag, kiimeler icindeki varyansi (dagilima ait her bir
degerin dagilimin ortalamasindan uzakligini) minimum kilmaktir. Bu amacla

hata kareler toplamina (ESS) iliskin formiilden yararlanilir:

2
n H

ESS =Y x —lﬁr{z.ﬂcr}
i=1 i=1 (3.7)

Bu formiilde X;j, i’inci gozlemin skorudur. Kiimelemeye baslarken, her bir

gozlem bir kiime oldugundan ESS sifirdir. Daha sonraki asama ESS’ de

minimum artista sonuclanan gruplar veya gozlemlerin elde edilmesi ile

devam eder. 8!

Hiyerarsik kiimeleme analizinde diger O©Onemli bir husus kiime sayisinin
belirlenmesidir. Aciklandig1 {izere hiyerarsik kiimelemede, hiyerarsik olmayan
kiimelemede oldugu gibi analiz 6ncesi kiime sayisi tahmini ya da belirlenmesi séz

konusu degildir.

Hiyerarsik kiimelemede bunun i¢in uzaklik katsayilar1 ve agac¢ grafigi (dendrogram)
kullanilmaktadir. Kiimelerin birbirine uzakliklarini belirten uzaklik katsayilart kiime
belirlemede uygun bir yontem olarak belirlenebilir. Uzakliklar1 yakin olan birimler

tek kiime olarak diisiiniilebilir. **

7 Michael S. Lewis- Beck ve dig, age, 129.

80 R. Panneerselvam , Research Methodology (New Delhi: Prentice Hall Springer, 2006), 1472.
http://books.google.com [28.03.2010]

8! Cakmak ve dig, age, 7.

82 Kalayci, age, 358.
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Agac grafiginde ise birimler yakinliklarina dallara ayrilir ve buna gore yorumlanarak
kiimelere dahil edilir. Birbirine yakin birimler dallarla birbirine baglanmis bir sekilde

gosterilmektedir. Sekil 3’te 6rnek bir agag grafigi verilmistir.>

Sekil 3: Ornek Agac Grafigi

L]
I‘JIIII[IJ

@
l
I

ILJ: N

3.2.5.1 Hiyerarsik Olmayan Kiimeleme

Hiyerarsik olmayan kiimeleme teknikleri, degiskenlerden cok birimlerin k adet
kiimede toplanabilmesi i¢in tasarlanmistir. Kiime sayist konusunda bir 6n bilgi varsa
ya da arastirmaci anlamli olacak kiime sayisina karar vermisse bu yontem tercih
edilmektedir. Hiyerarsik olmayan kiimeleme birimlerin uygun olduklar1 kiimelerde
toplanmalarin1 ve n birimin k sayida kiimeye parcalanmasini saglamaktadir. Kiime
belirleme kriterlerine gore birimler benzerliklerine gore onceden belirlenen kiime

sayisina gore kiimelendirilir. 8

8 Franz Alt,Marshall C. Yovits, Advances in Computers 40, (New York: Academic Press, 1995),
141.
8 Ozdamar, age,325.
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Hiyerarsik olmayan kiimelemede genellikle asagidaki basamaklar uygulanmaktadir.
1. K birim ¢ekirdek ya da merkez secilir.

2. Genellilke Oklit Uzakligin1 kullanarak her bir gozlem en yakin cekirdege

atanir.
3. Kiimeleme kriterlerine gore her bir gozlem k kiimelerine aktarilir.

4. Aktarilacak gozlem kalmadiginda ya da atamalar kullanilan kovaryans

kritelerini karsiliyorsa islem sonlandirilir. 8

Hiyerarsik olmayan kiimelemede en c¢ok kullanilan yaklasim Mac Quenn K-
Ortalamalar yontemidir. Bu teknikte gozlemler, kiimeler ici kareler toplami en kiigiik
olacak sekilde k kiimeye boliinmektedir. Bu yonteme gore asagidaki adimlar takip

edilmektedir.
1. Ilk asamada Birimler k Adet kiimeye ayrilir.

2. Daha sonra bu birimler, deger bakimindan en yakin kiimeye atanarak devam
edilir. Uzaklik genellikle Oklit uzaklikligi kullanilarak belirlenir. Daha

sonraki asamada birimler hesaplanarak kiimenin yeni degeri bulunur.
3. Adim 2 hi¢ atama yapilmayacak hale gelene kadar tekrarlanir.

Hiyerarsik olmayan kiimelemede analiz Oncesi kiimeleme belirlenirken c¢esitli
yontemler kullanilmaktadir. Kiiciik 6rneklemelerde kiime sayisinin belirlenmesi icin
esitligi sik kullamilmaktadir (1). Diger bir yontem W grup i¢i kareler toplami
matrisidir, Burada en kii¢ciik M degerini veren kiime sayis1 gercek kiime sayisidir. W
ise grup ic¢i kareler toplami matrisidir (2). Calinsky ve Harabasz tarafindan
gelistirilen yontemde ise; esitligi en biiyiik kilan k degeri kiime sayisidir. Burada B

ve W sirastyla gruplar arasi ve grup ici kareler toplami matrisleridir.(3) ¥’
| k=mi)? (3.8)

M=klw

2.

(3.9)

5. C=[tzB)k—n]tzoW)/in—k)] (3.10)

8 Neil H. Timm, Applied Multivariate Analysis, 9th Edition (New York:Springer, 2002),530.
% Cakmak ve dig., age, 8.
8 Timm, age,532.
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3.3 Ayirma Analizi (Diskriminant Analizi)

3.3.1 Ayirma Analizinin Tanimi ve Amaci

Ayirma analizi, veri setindeki degiskenlerin p sayida 6zelligini dikkate alarak, bu
ozelliklere gore degiskenlerin dogal ortamdaki gercek siniflarina en uygun diizeyde
atanmalar1 amaciyla uygulanmaktadir. Bu nedenle ayirma analizi, gruplarin
birbirlerinden en 1yi sekilde ayrimim saglamaktadir. Bunun yani sira ayrima analizi
sayesinde gruplarla en fazla iliskili olan degiskenlerin hangileri oldugunu ve bunlarin

grup iiyeligini ne kadar iyi tahmin edebildigini belirlemekte miimkiindiir.*®

Daha basit bir ifadeyle ayirma (diskriminant) analizi, kategorik (nominal veya
ordinal) bagimli degisken ya da degiskenler ile metrik (aralikli ve oran Olgegi)
bagimsiz degiskenler arasindaki iligkileri tahmin etmeyi amaclayan ¢ok degiskenli
istatistiksel analizlerden biridir. Bu iliskilerle ilgili iki fonksiyon vardir. Bunlar

89
siniflandirma ve ayrimadir.

Arastirmalarda grup farkliliklarini ortaya cikarmak, birimlerin ya da nesnelerin
gruplara veya smniflara ayirmak gibi hedeflerin oldugu durumda ayirma analizi
siklikla kullanilmaktadir. Ornek olarak Pazarlamada biiyiik/kiiciik isletmeyi ya da
giivenilir/giivenilmeyen miisterileri birbirinden ayirmada, Tip biliminde birbirine
yakin semptomlar (belirtiler) tasiyan hastaliklarin farkliligini ortaya koymada ayirma

analizi tercih edilmektedir. *°

Ayirma analizinin kullanim amaclar1 asagidaki sekilde siralanabilir. '

1. Arastirmada ayirma analizinden ©Once tanimlanmis iki ya da daha fazla
grubun ortalama ozellikleri arasinda kayda deger farklar olup olmadiginin,
bagimsiz degiskenlere (aciklayic1 degisken) bagli olarak istatistiksel olarak

test edilmesi

88 Mert Unal, “Ayirma Analizi ve Bir Uygulama”,(Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, 2006),4.

89 Kalayci, age, 335.

% Gegez, age, 372.

! Murat Atan, “Risk Yonetimi Ve Tiirk Bankacilik Sektoriinde Bir Uygulama”,(Doktora Tezi, Gazi
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii,2002) ,57.
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2.

3.

Her bir degiskenin gruplar1 ayirmadaki etkisinin belirlenmesi

Grup ici degisimine oranla gruplar arasindaki farki belirgin bir bicimde
gosteren  degiskenlerin  saptanarak baslangigctaki aciklayici  degisken
sayisindan daha az sayida degisken ile gruplar arasindaki belirgin

farkliliklarin a¢iklanmasi

Arastirmada tanimlanmis olan gruplardan birine ait bir verinin (degisken ya
da nesne) gruplara atanmasi ile ilgili yontemlerin gelistirilmesi, diger bir

ifadeyle yeni verinin grup iiyeliginin saptanmas.

3.3.2 Ayirma Analizinin Varsayimlari

Ayirma analizinde yanlis siniflandirma olasiligini azaltmak igin veri setindeki

degiskenlerle ilgili olarak asagidaki varsayimlarin saglanmasi gerekmektedir.”

1.

2.

En az iki grubun var olmasi

Veri matrisinin i¢inde gruplar1 birbirinden ayirmada kullanilmayan fazla ya

da gereksiz degiskenlerin bulunmamasi
Bagimsiz degiskenlerin aralikli olarak olciilmesi

Bagimsiz degiskenlerin ortalama ve varyanslari arasinda bir korelasyon
bulunmamast (Bagimsiz degiskenlerin birbirinin lineer kombinasyonu

olmamasi)

Gruplar arasinda kovaryans matrislerinin -spesifik formiiller kullanilmasi
haricinde- esit ve homojen olmasi (ortak kovaryans matrisinden cekilmis

degiskenlere sahip olmasi)
Degisken setinin ¢oklu normal dagilima sahip olmasi

Bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal baglanti probleminin olmamasi

Ayirma analizi varsayimlart konusunda dikkat edilmesi gereken onemli bir husus

mevcuttur. Bu husus kovaryans matrisleri esitligi hakkindadir. Ayirma analizi,

°2 William R. Klecka, Discriminant Analysis (Quantitative Applications in the Social Sciences),
19 (California: Sage,1980), 11, http://books.google.com [01.04.2010].
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kovaryans matrislerinin esit olup olmamasina gore 2 yoOnteme ayrilmaktadir.
Bunlardan ilki kovaryans matrislerinin esit oldugu durumlarda kullanilan dogrusal
(lineer) ayrima analizi, digeri ise bu matrislerin esitliginin saglanmadigi durumlarda

kullanilan karesel (quadratic) ayirma analizidir. *
3.3.3 Ayirma Analizinde Uygulanan Testler

Ayirma analizinde, hangi tiir analiz yapilacaginin belirlenmesi, fazla ve gereksiz
degiskenlerin ayiklanmasi ya da giivenilir bir analizin gerceklestirilmesi icin bir
onceki boliimde anlatilan varsayimlarin saglanip saglanmadigi kontrol edilmelidir.

Bu varsayimlarla ilgili en 6nemli testler;

» Gruplarin esit varyans-kovaryansa sahip olmalari

» Veri setindeki degiskenler arasinda coklu baglanti problemi ile ilgili

testlerdir.
3.3.3.1 Esit Kovaryans Matrisleri Testi

Veri setine dogrusal (lineer) ya da karesel (quadratic) ayirma analizlerinden
hangisinin kullanilacagina karar verilmesi asamasinda kullanilan ve kovaryans

matrislerinin esitligini test eden en yaygin test Box M testidir. **

Box tarafindan gelistirilen bu testte

Box M=M*C (3.11)

esitligi kullanilmaktadir. Burada M asagidaki istatistiksel esitligi, C ise gruplardaki

gozlem sayisim gostermektedir.

k k
M=>"(n; - 1}111|S| - > (n; - 1}111|3J,-‘

i=1 i=1 (3.12)

% Ozdamar, age, 344.
% Kalayci, age, 341.
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M esitligi icersinde; k grup sayisini, n;: i’inci 6zellikteki gozlem sayisini, IS| ortak
varyans-kovaryans matrisinin determinantini, ISil : i’inci gruba ait varyans-kovaryans

matrisinin determinantin1 géstermektedir. 93

SPSS paket programinda Box M testi uygulandiginda, burada 2 tiir hipotez
mevcuttur. Iki HO hipotezi “grup kovaryans matrisleri esittir”, digeri ise H1 hipotezi
“grup kovaryans matrisleri esit degildir” seklindedir. Ornek olarak 0.05 anlamlilik
diizeyine gore eger p degeri 0.05’ten biiyilkse HO hipotezi reddedilmemekte yani
kovaryanslarin matrisleri esitligi saglanmaktadir. Asagida Tablo 9°da 6rnek Box M

testi tablosu verilmistir. %

Tablo 9: Ornek Box M Test Ciktist

Test Resulte

Box's M 8373
F Appro 2. 687
dfi 3
iz 055200
Zig 035
Tesis null hypothesis of equal popwlaiion covanznce maince

3.3.3.2 Coklu Baglanti Problemi Testi

Ayirma analizinde diger 6nemli bir test ise ¢oklu baglant1 problemi ile ilgilidir. Veri
setindeki bagimsiz degiskenler arasinda yiiksek bir korelasyon mevcut ise, ¢oklu
baglanti problemi s6z konusudur. Burada yiiksek iliskiden bahsedilmek icin, iki

degisken arasinda bu iliskinin diizeyi en az % 70 olmalidir.”’

Cok degiskenli istatistiksel analizlerde ¢oklu dogrusal baglanti ¢esitli sorunlara yol

agmaktadlr.98

» Coklu dogrusal baglant1 probleminin varliginda regresyon katsayilari belirsiz

ve bu katsayilarin standart hatalar1 sonsuz olmaktadir.

% Levent Sangiin, “Temel Bilesenler Analizi, Ayirma Analizi, Kiimeleme Analizleri Ve Ekolojik
Verilere Uygulanmasi Uzerine Bir Arastirma”, (Doktora Tezi, Cukurova Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, 2007),34.

% Jacques Tacq, Multivariate Analysis Techniques in Social Science Research, (London: Sage,
1998) ,255. http://books.google.com [02.04.2010]

7 Kalayci, age, 341.

% Ali Sait Albayrak, “Coklu Dogrusal Baglant1 Halinde En Kiigiik Kareler Tekniginin Alternatifi
Yanli Tahmin Teknikleri ve Bir Uygulama, ZKU Sosyal Bilimler Dergisi, c. 1, s. 1, (2005):109.
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Coklu dogrusal baglanti problemi sonucunda regresyon katsayilarinin varyans

ve kovaryanslar1 artmaktadir.

Veri setini iceren modelin agiklayicilik degeri yiiksek, ancak bagimsiz

degiskenlerden ¢ok az kismi anlamlidir.

Coklu baglant1 problemine sahip bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskenle

olan iligkilerinin yonii deneysel beklentilerle eslesmeyebilir.

Aralarinda c¢oklu baglanti problemi bulunan bagimsiz degiskenlerin
bazilarinin modelden c¢ikartilmasi gerekebilir. Ancak modelden yanlis bir
degiskenin cikartilmasi: durumu, modelin hatali tantmlanmasina (specification

error) yol acabilmektedir.

Coklu baglantinin saptanmasinda cesitli istatistiksel yontemler kullanilmaktadir.

Bunlardan ilki iki bagimsiz degisken arasindaki basit korelasyon matrisinin

incelenip degiskenlere ait katsayilarin yorumlanmasidir. Eger iki degisken

arasinda % 70’den biiylik bir iliski varsa, ¢oklu baglanti problemi mevcuttur.

Tablo bir seyde ayirma analizinde kullanilan korelasyon matrisi gosterilmistir.

Goriildiigii  tizere bagimsiz degiskenler arasinda yiiksek sayilabilecek bir

korelasyon mevcut degildir. *°

Tablo 10: Ornek Korelasyon Matrisi

Fooled Within-Groups Matrices

Eleomomile we
Ekonomik Teknolob
Ferformans Falkinms
Faketdini Faketdri

Comalstion  Ekonomil Performsns

Eoin i 000 020
akidni

)
L Wl

Ekonomibc we Teknolok

= 030 4 (0
Fzlvinms Fakrir

el UL

Coklu dogrusal baglantinin saptanmasinda kullanilan diger bir yaklasim, modele yeni

bagimsiz degiskenler ilave edildiginde, aciklayicilik katsayist olan R* deki

degisimlerin irdelenmesidir. R* 'de 6nemli bir degisiklik saglanamazsa, bunun nedeni

coklu dogrusal baglant: problemi olarak yorumlanabilir.'®

% Kalayci, age, 341.
1% Albayrak, age, 110.
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Coklu dogrusal baglantinin belirlenmesinde kullanilan bir diger yaklasim, varyans
arttirict faktor (VIF=Variance Inflation Factor) hesaplanmasidir. VIF 10’a esit veya
daha biyiik (VIF > 10) ise, anlamli coklu dogrusal baglant1 problemi s6z

101
konusudur.

Eger veri setinde ¢oklu baglanti problemi mevcutsa, asagidaki ¢oziim yollarindan biri

kullanabilir.'®

1. Veri setinden aralarinda yiiksek korelasyona sahip bir veya daha c¢ok

bagimsiz degisken modelden ¢ikartilabilir.

2. Bazi durumlarda yeni gozlem degerlerinin elde edilmesiyle coklu dogrusal
baglant1 problemi ortadan kaldirilabilir. Ancak her veri setinde, her zaman

ornegi biiylitmek miimkiin olmamaktadir.

3. Birbirleri arasinda yiiksek korelasyon bulunan iki degisken yerine bu iki
degiskenin toplami (tek bir degisken olarak) alinabilir. Ancak korelasyon
seviyesinin yiiksek olmasi her zaman iki degisken yerine tek degisken

alinabilmesini miimkiin kilmamaktir.

4. Coklu baglanti probleminin var oldugu veri setlerine, birbirinden bagimsiz
bilesenler tiireten “Temel Bilesenler Regresyon Analizi” veya LS tekniginin
diizeltilmis sekli olarak bilinen ve yanli standartlastirilmis regresyon

katsayilarini tahmin eden “Ridge Regresyon” teknikleri kullanilabilmektedir.

3.3.4 Ayirma Analizi Tiirleri

Ayirma analizi, kovaryans matrislerinin esitligine gore dogrusal ve karesel ayirma
analizi gibi seklinde ikiye ayrilmasmin yaninda, bunlardan bagimsiz olarak veri
setindeki gereksiz ya da fazla degiskenlerin elenmesinde kullanilan agamali ayirma

analizi (stepwise discriminant analysis ) de uygulanmaktadir.

1" Albayrak, age, 110.
192 John Netter ve dig.,Applied Linear Statistical Models, 4th Edition (Chicago:Irwin,1996), 411.
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3.3.4.1 Asamah Ayirma Analizi

Ayirma analizinin uygulandig veri setinde gereksiz degiskenlerin ayiklanarak en
onemli belirleyici degiskenlerin ortaya cikartilmasinda asamali ayirma analizi
(stepwise discriminant analysis) kullanilmaktadir. Gereksiz =~ degiskenlerin
ayrilmasinda coklu regresyon analizlerinde uygulanan asamali regresyon
uygulanmaktadir. Buna gore analiz sonucu elde edilen ilk degiskenin belirleyiciligi
en yiiksektir. Daha sonra gelenler ise belirleyicilik derecelerine gore biiyiikten

kiiciige siralanmaktadir. 103

Asamali ayirma analizi bilgisayar programlar1 vasitasiyla gerceklestirilmektedir.
Bunun icin genelde SPSS paket programi kullanilmaktadir. SPSS programinda
yapilan asamali ayirma analizinde uygulanan testler sonucu ortaya cikan tablolarda
hangi degiskenin gereksiz oldugu, degiskenlerin 6nem ve anlama derecesine gore
belirlenmektedir. Bu tablolarda Wilks’ Lambda anlamlilik degeri 0.05’ten kiiciik
olan degiskenler belirleyici degiskenlerdir. Anlamlilik degeri 0.05’ten biiyiik olan
degiskenler ise analizden c¢ikartilmalidir, ciinkii bu degiskenler ayirmaya katki

saglamayan degiskenlerdir.

3.3.4.2 Dogrusal Ayirma Analizi

Ayirma analizi tiirleri, hatali siniflandirma olasiligini en aza indirgeyerek, birimlerin
ait olduklar1 gruplara ayrilmasi ve alinmis olduklart Kkitlelerin belirlenmesi

hedeflenmektedir.

Dogrusal Ayirma Analizi (DAA) p degiskenli X veri setindeki degiskenlerin iki ve
daha fazla gercek gruba ayrilmasimi ve belirlenen ayirma fonksiyonlar1 aracilig ile
yeni gozlenen birimlerin belirlenen siiflara dogru olarak atanmasini saglayan bir
yontemdir. P - tane Ozelligi bilinen birimlerin, bu 6zelliklere uygun olarak
siniflandirilmasi, elde edilecek oOzetleyici  bilgiler acgisindan istatistiksel
degerlendirmelerde biiyiik 6nem tasimaktadir. Ciinkii P - tane 6zelligin her birinin

ayr1 olarak ele alinma yoluyla bireylerin siniflara ayrilmasi olduk¢a giictiir. Bu

1% James Stevens, Applied Multivariate Statistics For The Social Sciences, 4th Edition, (New
York : L Erlbaum Assoc.,2001), 297.
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nedenle dogrusal ayirma analizinin amaci, ¢ok degiskenli problemin tek degiskenli
probleme doniistiirmek olarak tanimlanabilir. Dolayisiyla, tiim degiskenlerin uygun

agirhiklarla katilacag: tek bir fonksiyonun elde edilmesi amaglanmaktadir. '™

P - tane degiskenden elde edilecek fonksiyon (diskriminant fonksiyonu), asagidaki

sekilde yazilabilir.

YV, =2, +2;X,; +3,X,5 Foeennn. +a,X, (3.13)

Bu fonksiyonda ao sabit degeri, a; - a, arasi simgeler ise dogrusal bilesenleri
gostermektedir. Ayirma analizinde bu dogrusal bilesenler, kanonik degiskenler adi
ile anilmaktadir. Her grup icin degiskenlere ait dogrusal bilesenler, degiskenlerin

ayirma fonksiyonundaki 6nem derecesini ve belirleyiciliklerini gostermektedir.'®’

Dogrusal bilesenler, asagidaki formiil ile gosterilmektedir. Burada bij katsayilarina

kanonik degisken adi verilmektedir. Burada S ortak kovaryans matrisini, Z ise i’inci

grubun ortalama vektoriinii gostermektedir.

by =57HZ,) i=12,..k j=12,.p

(3.14)
Kanonik degiskenlerde bulunan sabit deger asagidaki bicimde hesaplanmaktadir. 106

v e-lzm
bio =—(1/2)Z; $7Z,, i=1.2, ...k (3.15)

Istatistik paket programlari, dogrusal bilesenleri tablo seklinde vermektedir. Genelde
bu tablo, Kanonik Ayirma Fonksiyon Katsayilar1 (Canonical Discriminant Function
Coefficients) bashigi altinda verilmektedir. Tablo 11°de 6rnek bir katsayir tablosu

verilmistir.

Tablo 11: Ornek Kanonik Ayirma Fonksiyon Katsayilari

Function

1
X1 0,503
X2 0,647
{Constant) - 7.850

1% Ayse Oguzlar, “Hane Halki Tipi Ve Kir-Kent Ayirmumn Diskriminant Analizi ile incelenmesi”,
Akdeniz I.I.B.F. Dergisi, s.1, (2006):78.

19 Ozdamar, age, 346.

1% Sangiin, age, 34.
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Tablo 11°de goriilen katsayillara gore yeni gozlemleri smiflandirmada

kullanilabilecek gercek tahmin modeli olusturulursa,

Y=-7.856 + 0.503 * (X1) + 0.647 (X2) (3.16)
seklinde elde edilir.

Buna gore yeni gbzlemin ya da birimin X1 ve X2 degiskenleri, fonksiyonda yerine
koyularak o gozlemin degeri elde edilir ve bu gozlemin hangi gruba ait oldugu
yorumlanir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta, katsayilarin pozitif ya da negatif
olmasinin herhangi bir 6nemi olmadigidir. Sadece bu isaretin yoniine bakarak

bagimsiz degiskenle olan iliskinin aynm1 ya da ters yonlii oldugu yorumu yapilabilir.
107

Veri setinde ikiden fazla grup ve ikiden fazla degisken bulunmasi durumunda ¢oklu
ayirma analizi kullanilmaktadir. Kovaryans matrislerinin esit oldugu durumlarda
coklu dogrusal ayirma analizi (CDAA) kullanilmakta, kovaryans esitligi

saglanamadig takdirde ise ¢oklu karesel ayirma analizi (CKAA) kullanilmaktadir.

Coklu dogrusal ayirma analizinde model asagidaki modelle olusturulmaktadir. Bu
modelde p her grubun ilk olasiligini (prior probability) temsil etmektedir. Coklu
dogrusal ayirma analizi elle ¢oziim i¢in karmagik geldiginden daha ¢cok Minitab ya

da SPSS gibi istatistiksel paket programlar yardimai ile uygulanamktadmlo8

Yi = [E;'I-SI_] £ - [E;| 'S._] [E;I + Illp i

[

(3.17)

3.3.4.3 Karesel Ayirma Analizi

Veri setlerinde coklu baglanti probleminin olmadigi ancak gruplarin kovaryans
matrislerinin birbirlerinden farkli oldugu durumda (homojenlik s6z konusu degilse),
veri matrislerinin ayirma analizinde Karesel Ayirma Analizi (Quadratic Discriminant

Analysis) uygulanmaktadir.

107 Igalaym, age, 344.
108 Ozdamar, age, 386.
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Karesel ayirma analizinin uygulanmas: i¢in her bir gruptaki gozlem sayisi (n)
degisken sayisi (p)’den fazla olmalidir ki S; varyans-kovaryans matrisinin inversi

alinabilsin. Bu kisitlayici kural, dogrusal ayirma analizi i¢in gecerli degildir. 109

Karesel ayirma analizinde katsayilarin hesaplanmasinda dogrusal ayirma analizinde
kullanilan ortak kovaryans matrisi yerine (S) gruplarin kovaryans matrislerinin
farklar1 (S1-S2) alinmaktadir. Buna gore karesel ayirma analizinde model su sekilde
olusturulmaktadir. Dogrusal ayirma analizinde oldugu gibi, S1 ve S2 sirastyla birinci
ve ikinci gruplara ait ortak kovaryans matrislerini, Z ise gruplarin ortalama
vektoriinii gostermektedir. Eger S1 ve S2 esitligi saglanirsa zaten ifade dogrusal
ayirma analizine doniismektedir. Karesel ayirma analizine gore siniflandirma
yapilirken bir birim (nesne) ya da birey icin eger modelde Q(x) < O ¢ikar ise birinci
grubun, Q(x) > 0 cikar ise ikinci grubun birimi ya da bireyidir seklinde yorum

yapilmaktadir. 1o

o)~ 102 LBz - 2572, + 23572 - 555, )- L zols - 53
2 |sy| 2 2 (3.18)

Veri setinin ikiden fazla grup ve ikiden fazla degisken icerdigi durumlarda eger
kovaryans matrislerinin esitligi saglanmazsa ¢oklu karesel ayirma analizi
kullanilmaktadir. Model, karesel ayirma analizinde oldugu gibi coklu dogrusal
ayirma analizindeki modele S1-S2 kovaryans matrisleri farki koyulmasiyla elde

edilmektedir. '

3.3.5 Ayirma Analizinde Simiflandirma Olasiliklarinin Belirlenmesi

Ayirma analizi uygulandiktan sonra siniflandirma sonuglarinin test edilme olanaginin
bulunmasi sonuclarin gegerliligini ve giivenilirligini, dolayisiyla da ayirma analizin

giiclinii artiran 6nemli bir etmendir.

109 Sangiin, age, 37.

10 Mg Hubert, Theory And Applications Of Recent Robust Methods, (Boston: Birkhéuser,
2004),131.

" Ozdamar, age, 394.
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Iki toplumdan olusmus bir gozlem tablosu, toplam 4 tane bolge ve bu bolgelerin

112

icindeki olasiliklardan olugmaktadir. "~ Bunlar

1. Birinci toplumun dogru simflandirma olasihigr: Birinci toplumun gozlemi
olmas1 gereken ve analiz sonucu birinci toplumun gozlemi olarak
siniflandirilan birim ya da bireylerin siniflandirma olasiligidir. (1. toplum

olarak dogru siniflandirma olasilig1)

2. Birinci toplumda yanhs simflandirma olasih@r: Ikinci toplumun gozlemi
olmas1 gereken ve analiz sonucu birinci toplumun gozlemi olarak
siniflandirilan birim ya da bireylerin siniflandirma olasiligidir. (1. toplum

olarak yanlis siniflandirma olasiligr)

3. lkinci toplumun dogru simmflandirma olasih@r: ikinci toplumun gozlemi
olmas1 gereken ve analiz sonucu ikinci toplumun gozlemi olarak
siniflandirilan birim ya da bireylerin siniflandirma olasiligidir. (2. toplum

olarak dogru siniflandirma olasilig1)

4. ikinci toplumda yanhs simflandirma olasithg:: Birici toplumun gozlemi
olmas1 gereken ve analiz sonucu ikinci toplumun gozlemi olarak
siniflandirilan birim ya da bireylerin siniflandirma olasiligidir. (2. toplum

olarak yanlis siniflandirma olasilig)

Bu olasiliklara gore simiflandirma matrisinin gosterilisi Tablo 12°deki sekilde

olusturulmaktadir.

Tablo 12: Ayirma Analizi Siniflandirma Matrisi

Smiflandirma
1. Toplum 2. Toplum
1. Toplum P1 P2=1- P1
2. Toplum P3=1- P4 P4

"2 Ozdamar, age,370.
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Istatistiksel paket programlarinda da smiflandirma olasiliklar1 tablo yardimiyla

verilmektedir. SPSS 11,5 paket programinda Ornek olarak coklu ayirma analizi

sonucu elde edilen siniflandirma olasiliklari hem yiizdesel hem de birim olarak Tablo

13’de gosterilmistir. Tablonun en altinda toplam siniflandirma olasiligi da ifade

edilmistir.
Tablo 13: Ornek Simflandirma Olasihilar1 Tablosu
Classification Results®
Predicted Group Membership
X X2 X
X1 X3 Total
Qriginal  Count X1 70 11 4 g8a
X2 16 B2 15 a3
X3 3 12 51 66
% X1 82.4 12.9 47 100.0
X2 17.2 BE.7 16.1 100.0
X3 45 18.2 77.3 100.0

d. 75.0% of original grouped cases carrectly classified.

3.3.6 Ayirma Analizi Uygulama Adimlari

Genel olarak ayirma analizinde uygulanan adimlar kisaca asagidaki sekilde

gosterilmistir."!
1.

2.

3

Analiz 6ncesi grup tiyeliklerinin belirlenmesi

Degiskenler arasinda coklu baglanti probleminin olup olmadiginin test

edilmesi (korelasyon matrisinin incelenmesi)

Kovaryans matrislerinin esit olup olmamasina gore ayirma analizi tiirii

secilmesi (dogrusal ya da karesel ayirma analizi secimi)

Standartlastirilmamis diskriminant fonksiyonu kullanilarak her bir birey i¢in

ayirma fonksiyonu degerleri elde edilmesi
Grup tiyelikleri i¢in Onsel olasiliklarin belirlenmesi

Her bir birey icin, siiflandirilmadan sonra diskriminant fonksiyonunun

basarisinin dogru siiflandirma yiizdesi incelenerek tespit edilebilmesi

113

Hiiseyin Giiler, Aydin Unsal, “Tiirk Bankacilik Sektériiniin Lojistik Regresyon ve Diskriminant

Analizi Ile Incelenmesi”, VII. Ulusal Ekonometri ve Istatistik Sempozyumu, (Istanbul, 2005)
http://www.ekonometridernegi.org/bildiriler/o14s2.pdf [04.04.2010]
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3.4 Cok Boyutlu Olcekleme (Multi Dimensional Scaling, MDS)

3.4.1 Cok Boyutlu Olcekleme Analizinin Tanim ve Amaci

Cok boyutlu olgcekleme analizi, n birim ya da nesne arasindaki p degiskene gore
belirlenen uzakliklara dayali olarak nesnelerin k boyutlu (k<p) bir uzayda
gosterimini elde etmeyi amaglayan, boylece nesneler arasindaki iligkileri belirlemeye
yarayan bir yontemdir. Diger bir ifadeyle birimler arasindaki uzakliklar1 en az hata
ile temsil edecek bir gosterim uzakliklarini uygun regresyon yontemiyle

belirlenmesini saglamaktadir. '

Cok boyutlu olcekleme analizi, ¢esitli algilama ve secenekleri geometrik olarak
noktalar seklinde gostermeye yarayan istatistiksel teknikler biitiinii olarak da

tanimlanabilmektedir.'"

Bu analizin genel amaci, az boyutla, nesnelerin yapisin1 (uzaklik degerlerini
kullanarak) orijinal sekle yakin bir bicimde ortaya koymaktir. Cok boyutlu
Olcekleme, kiimeleme ve diskriminant analizi gibi Q analiz tekniklerinden biridir;
ayrica boyut indirgeme oOzelliginden dolayr R analiz teknikleri arasinda yer

almaktadir. '

Cok boyutlu olgekleme analizi, Tip, Psikiyatri, Sosyal Bilimler, Egitim Bilimleri,
Pazarlama Arastirmalar1 gibi branslarda siklikla kullamlmaktadir. Ornegin
pazarlamada farkli araba tiirlerinin ve markalarinin bireylerce tercih edilmelerinde
bireylerin ya da arabalarin birbirine gore benzerliklerini veya farkliliklarini ortaya
koymak icin ¢cok boyutlu dlcekleme kullanilabilir. Aym sekilde bir cografik bolgenin
ulasim olanaklarina gore yerlesim yerlerinin (il, ilce, kasaba) birbirlerine
yakinliklarini, idari yapi bakimindan birbirleriyle iligkilerini ortaya koymak icin

kullanilabilir.'"”

14 Ozdamar, age, 487.

15 Yiikselen,age, 208.

" Fatih Cemrek , Zeynep Filiz, “Avrupa Birligine Uye Ulkeler ile Tiirkiye'nin Karsilastiriimasi” In:
VII Ulusal Ekonometri ve Istatistik Sempozyumu 26-27 Mayis 2005, (istanbul,2005)
http://www.ekonometridernegi.org/bildiriler/o5s3.pdf [28.03.2010]

"7 Ozdamar, age, 488.
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3.4.2 Cok Boyutlu Olcekleme Tiirleri

Cok boyutlu dl¢gekleme analizi verilerin normal veya ¢ok degiskenli normal dagilim
gostermesi varsayimi zorunlu olmayan bir yontemdir. Yontem uygulanirken
kullanilacak verilerin hangi Olgcek tipine gore Olciimlendiginin belirlenmesi
onemlidir. Ciinkii verilerin tipine gore uzaklik matrisinin 6l¢iimleme teknigi secilir.
Bu nedenle veri tipine gore uygun uzaklik matrislerini hesaplamak gerekir. Verilerin
tipine bagh olarak metrik 6lgekleme ve metrik olmayan Olcekleme yontemi olmak

tizere iki tiir yontem vardir. ''®

Metrik Olcekleme yontemi, veriler esit aralikli veya oranli yapida ise
kullanilmaktadir. Metrik olmayan Ol¢cekleme yontemi ise veriler smiflayict veya
siralayict  olarak Olclilmiigse ve sonu¢ olarak metrik ¢ikti elde edilecegini

varsaymaktadir. 19

3.4.2.1 Metrik Cok Boyutlu Olcekleme

Metrik Olceklemede birimler ya da nesnelerden elde edilen gozlem degerleri
arasindaki benzerlik ya da farkliliklar, direkt olarak uzaklik degerleri olarak ele

120
alinirlar.

Metrik cok boyutlu olgeklemede hesaplamalar ev veri uzakliklar1 dogrusal ya da
polinomial regresyon yontemiyle yapilmaktadir. Metrik CBO’de varsayimlarin
esnekligi genellikle s6z konusu olmadigindan kiiciik boyutlu c¢oziimlerin elde

. . 121
edilmesi zordur.

Metrik ¢ok boyutlu Olgekleme tekniginin uygulanmasinda temel bilesenlerle
benzerlik igeren bir yaklasim kullanilmaktadir. N tane nesne arasindaki uzakliklar
matrisi S verildiginde ,bu nesne (n-1) boyutlu E uzayda n nokta ile ifade

edilmektedir.

"8 Diizenleyici Kurumlarin Bagimsizigimim Cok Boyutlu Olcekleme Analizi ile Arastiriimast,
http://sbe.balikesir.edu.tr/dergi/makaleler/IKT108.doc [28.03.2010]

19 Jobson, age, 585.

120 Bijyiikuysal ve dig. “Tiirkiye ve OECD’ye Uye Ulkelerin Kadin Sagligi Gostergeleri Bakimindan
Degerlendirilmesi”, inonii Universitesi Tip Fakiiltesi Dergisi, c.15,s.4 (2008):263.

2 Ozdamar, age, 493.
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Buradaki Sy’ ler,

Sii < Sik + Sy tiim 1, j ve k i¢in kosulunu saglamaktadir. Bu kosulu

saglayan her n nesnenin geometrik modeli kurulabilmektedir.'*

3.4.2.2 Metrik Olmayan Cok Boyutlu Olcekleme

Yontem olarak kolay uygulansa da, uzaklik fonksiyonunun monoton doniisiimiiniin
giivenilir olmamas: nedeniyle metrik yontemler pek sik kullanilmadigindan
bilgisayar programlarinin cogu da dahil olmak iizere ¢ok boyutlu ol¢eklemede
genellikle metrik olmayan ol¢ekleme kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda, kayip ya da
eksik gozlemler olmasi durumlarinda daha saglikli sonuglar vermesi de metrik

olmayan ol¢eklemenin iistiinliikleri arasindadr.'?

CBO ’nin diger bir tiirii olan metrik olmayan o6lcekleme, uzakliklarin niimerik
degerleri yerine biiylikliik siralarimin kullanildigt durumlarda uygulanmaktadir.
Metrik olmayan yaklasimda D uzakliklar matrisi degil, farklilik Ol¢timleri (ya da

benzerlik) matrisi olarak ele alinmaktadir.'**

3.4.3 Cok Boyutlu Olceklemede Standardizasyon

Cok degiskenli istatistiksel analizlerde, veri elde edilirken degiskenler i¢in hangi
oleegin kullanildigi olduk¢a onemlidir. CBO ’de de gelistirilen tekniklerden
hangisinin kullanilacagina buna gore karar verilir. Istatistikte kullanilan dort gesit

Olcek vardir.

1. Nominal Olgek: Kullanilan sayilar sadece birimleri ya da olaylar ifade

etmektedir.

122 Cemrek, Filiz, age,5.

' Oguz Cinel, Hiiseyin Tathdil, “Tijrkiye’nin AT Uyeligi Ve Beseri Kalkinma Durumu”, Hazine
Dergisi, 5.6, (1997):57
' Biiyiikuysal ve dig, age, 263.
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2. Ordinal (Siral1) Olcek: Nominal 6lcekten daha kapsamli bir 6lgek olan sirali
Olcekle olciilmiis veriler belli bir yonde belirli bir nitelik itibariyle birimlerin

ya da nesnelerin sirasini1 gosterir.

3. Arahkh Olcek: Aralikli dlgekte baslangic noktasi belirlenmistir. Nesneleri
veya birimleri temsil eden sayilar aras1 uzakliklara esittir. Aralikli dlgek ilk
iki Olcege gore cok kapsamli olup daha fazla istatistiksel analize cevap

vermektedir.

4. Oransal Olcek: Oransal 6lgek, aralikli Slgegin tiim 6zelliklerini tasir ve daha
gelismis bir 6l¢ek olarak mutlak bir sifir noktasina da sahiptir. Boylece bir
birimi veya nesneyi temsil eden sayi, belirli bir biiyiikliigii veya uzaklig ifade

etmektedir. En kapsamli 6lcek tiirtidiir. 125

Cok boyutlu olgceklemede, kendisine benzer alanlarda kullanilan kiimeleme
analizinde oldugu gibi eger degiskenler farkli Olgceklerde Ol¢iilmiis ise uzaklik
Olciilerini hesaplamadan 6nceki asama bu degiskenlerin standart hale getirilmesidir.

Bu asamada asagidaki yontemler kullanilabilir.'*®

» Z skorlarina doniistiirme: Degisken degerlerinin ortalamasi 0 ve standart

sapmast 1 olacak bicimde z skorlarina doniistiiriilmesidir.

» -1 ile +1 arah@mma doniistiirme: Degisken degerlerinin veri dizisinin

degisim araligina (range) boliinerek -1 ile + 1 araligina doniistiiriilmesidir.

» 0 -1 araligmma doniistiirme: Degisken degerleri ile Xmin farki alindiktan

sonra degisim araligina boliinerek O ile 1 araligina doniistiiriilmesidir.

» Maksimum deger bir olacak bicime doniistiirme: Her deger dizideki en

biiyiik degere boliinerek Xmin ile + 1 aralifina doniistiiriiliir.

» Ortalama 1 olacak bicime doniistiirme: Her deger dizinin ortalamasina

boliunmesidir.

» Standart sapmasi 1 olan degerlere doniistiirme: Her degisken degeri

dizinin standart sapmasina boliinerek doniistiiriilmesidir.

' Esra Yigit,”Cok Boyutlu Olgekleme Yontemlerinin Incelenmesi Ve Bir Uygulama™, (Yiiksek

Lisans Tezi, Ondokuz May1s Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, 2007), 5.
120 &zdamar, age,491.
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3.4.5 Cok Boyutlu Olcekleme Analizinin Asamalar:

Cok Boyutlu ol¢ekleme analizi, metrik ve metrik olmayan ol¢ekleme olarak ikiye
ayrilsa da asamalar1 ufak farkliliklar icermekle beraber biiyiik benzerlikler gosterir.

Genel olarak cok boyutlu dl¢ekleme asagidaki asamalardan olusmaktadir.'?’
1. Uygun standardizasyon islemleriyle verilerin hazirlanmasi

2. Iki birim ya da nesne arasindaki veri uzakliklarim da iceren D uzaklik

matrisinin hesaplanmasi
3. Veri matrisinin gosterilecegi uzayin boyutunun belirlenmesi

4. Veri uzakliklarindan uygun regresyon yontemi (dogrusal, polinomial,

monotonik ) yardimiyla gosterim uzakliklar elde edilir.

5. Gosterim uzakligr ile orijinal uzaklik arasindaki uygunlugu olcen Stress
degeri hesaplanir. Eger uygun deger saglanamazsa, boyut sayisi artirilarak bu

agsama tekrarlanir.

6. Belirlenen boyut sayisina gore birimlerin koordinatlar1 goriintiilenir. Bu

goriintiiler yorumlanarak birimler arasi iliskiler belirlenmeye ¢aligilir.
3.4.5.1 Cok Boyutlu Olceklemede Stres Degeri

Cok boyutlu olceklemede, orijinal uzakliklar ile gosterim uzakliklar1 arasindaki
uygunlugu olgen Sl¢giiye Stress (STandardized REsidual Sum of Squares) olciisii ad1

verilmektedir. Metrik olmayan 6l¢ekleme icin Stress degeri asagidaki gibidir.'?®

>3 -4)
| X))

Stress =

Burada dij orijinal uzakligi, d'ij ise gosterim uzakligini temsil etmektedir.

2" Ela Atis ve dig, “Daha Etkin Tarim-Cevre Politikalari i¢in Homojen Alanlarin Belirlenmesi: Ege
Bolgesi Ornegi”, Ekoloji Dergisi, s.67, (2008):18.

'% Richard Johnson, Dean Wichern, Applied Multivariate Statistical Analysis, (New Jersey:
Prentice Hall, 2002),701.
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Stress degerlerinin biiyiikliiklerine gore gosterim (konfigiirasyon) uzakliklarinin

orjinal uzakliklara uyumlulugu asagidaki sekilde degerlendirilmektedir.

» S$2>0,20 ise zayif uyum,

» S=0,10 ise orta uyum,

» S =0,05iseiyi uyum,

» S =0,00 ise tam ya da miikemmel uyum

Birim ya da nesne sayis1 arttik¢a ve boyut sayist azaldikca Stress degerinin arttigi

bilinmektedir.'?’

3.4.6 Cok Boyutlu Olcekleme Analizinin Diger Cok Degisken Teknikleriyle
Mliskisi

Cok degiskenli istatistiksel yontemler iginde smiflama ve gruplama analizleri
icersinde yer alan ¢cok boyutlu 6l¢ekleme, yine ayni grupta bulunan kiimeleme analizi
ve faktor analizi ile oldukg¢a yakindan iligkilidir. Bu boliimde bu iki analiz ile ¢ok

boyutlu 6l¢ekleme arasindaki iliski incelenmistir.

3.4.6.1 Cok Boyutlu Olcekleme Analizinin Kiimeleme Analiziyle iliskisi

Cok boyutlu olgekleme ve Kiimeleme Analizi ¢cok degiskenli verilerin analizi icin
gelistirilmis analizlerdir. Her iki analizde smniflama ve gruplama analizlerinin

icerisinde yer almaktadir.

Bu iki yontem birbirinin alternatifi olarak goriinse de ¢ogu kez ikisinin birlikte
kullanilmas1 yoluna bagvurulmaktadir. Cok boyutlu o6l¢cekleme, yakinlik matrisleri ve
onlarin goriintiilenmesini saglanmasi ile ilgili oldugundan bu iki karakteristige sahip
olan kiimeleme yontemleri ile karsilastirilmasi uygun olacaktir. Cok boyutlu
Olcekleme analizi genelde iki boyutlu oldugundan, kiimeleme analizi ve ¢ok boyutlu

Olcekleme sonuglarin1 tek diyagram {izerinde birlestirmek en iyi yol olarak

'* Andrew Mead, “Review of the Development of Multidimensional Scaling Methods”, The
Statistician, Vol. 41, (1992): 31.
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goriinmektedir. Elde edilen bu diyagramda noktalarin pozisyonlari ¢ok boyutlu
Olcekleme analizinden elde edilirken, gruplan birbirine baglayacak c¢izgiler

kiimeleme analizinden elde edilecektir. '*°

Cok boyutlu ol¢gekleme ile kiimeleme analizi arasindaki temel fark, cok boyutlu
Olcekleme analizi benzerliklerin uzaysal goriintiilenmesini saglarken, kiimeleme
analizi benzerliklerin agac grafigi biciminde goriintiilenmesini saglamasidir.
Kiimeleme analizinde amacin sadece uzakliklara gore birimlerin kiimelere atanmasi
olmasina karsilik, ¢ok boyutlu 6l¢gekleme analizinde ise bu sonucun yani sira birimler
(nesneler) arasi iligki yapisinin da goz Oniine sunulmasi da diisiiniildiigiinde, ¢ok

boyutlu 6l¢ekleme analizinin daha saglikli sonuglar verecegi diisiiniilmektedir. B3t

3.4.6.2 Cok Boyutlu Olcekleme Analizinin Faktor Analizi ile iliskisi

Cok boyutlu 6l¢ekleme ve Faktor analizinin amaci birimler arasindaki benzerlik yada
farkliligin belirlenebilmesi i¢in anlamli boyutlar ortaya ¢ikarmaktir. Her iki analizde
birbirinin alternatifi olarak goriinse de, ¢ok boyutlu dl¢ekleme esas olarak faktor

analizine alternatif olarak gelistirilmistir. 132

Bununla beraber her iki teknikte birbirinden temelde farklidir. Faktor analizi vektor
modeline dayanirken, ¢ok boyutlu 6l¢cekleme uzaklik modeline dayanmaktadir. Bu
nedenle ¢ok boyutlu 6l¢ekleme, faktor analizine gore yorumlama acisindan daha ¢ok
tercih edilmektedir, c¢iinkii iki birim arasindaki uzakligi yorumlamak, 2 vektor
arasindaki agiyr yorumlamaktan daha basittir. Bunun yan sira bir¢ok farklilik daha
ortaya koyulmustur. Shifmann’a gore faktor analizi verilerin cok degiskenli normal
dagilimli ve aralarindaki iliskinin lineer olmasin1 isterken, cok boyutlu 6lgeklemede
ise boyle bir kisit yoktur. Ayrica faktor analizinde korelasyon yada kovaryans
matrisinden yararlanilirken, cok boyutlu Olceklemede ise birimler arasindaki
benzerlik yada farkliliklardan yararlanilarak daha az sayida birimlerin agiklanmasi

amaclanmaktadir. 133

0 yigit, age, 23.

131 A ge.

132 Constantino Arce, Tommy Garling,” Multidimensional Scaling”, Anuario De Psicologia, s.43,
(1989):78

133 A ge.
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4. ULUSLARARASI KARSILASTIRMA PROGRAMINA UYE OLAN
ULKELERIN SOSYO-EKONOMIK GELiSMISLiK DUZEYLERININ COK
DEGISKENLI ISTATISTIKSEL YONTEMLERLE iNCELENMESI

4.1 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, ele alinan sosyo - ekonomik degiskenler itibariyle
Uluslararas1 Karsilagtirma Programi’na (ICP) iiye olan iilkeler arasinda karsilastirma
yapilarak ayni Ozellikleri tasiyan benzer gruplarin belirlenmesi ve bu gruplara gore

tilkelerin sosyo-ekonomik gelismislik seviyelerinin yorumlanmasidir.

4.2 Arastirmanim Onemi

Birgok devletin kalkinma politikasinin esas hedefleri arasinda, iilke icinde
bolgelerarasi sosyo - ekonomik gelismislik farkinin azaltilmasi ve bu baglamda gelir
ve istihdam imkanlarinin artirilmasi bulunmaktadir. Bu hedeflere ulasan “Gelismis
Ulkeler” olarak tabir edilen iilkeler mevcut durumlarim1 muhafaza etmek ve hatta
ekonomik gelismisliklerini daha ileriye seviyeye gotiirmek isterlerken, hedeflere
ulasamayan “Gelismekte Olan Ulkeler * ise sosyal esitligi ve ekonomik kalkinmayi

gerceklestirerek gelismis iilke seviyesine ulasma cabasi icerisindedirler.

Kiiresel rekabet de dikkate alindiginda gelismis ya da gelismekte olan iilkeler
hedeflerini gerceklestirmek icin gerek kendi akademisyen ve uzmanlarinin yaptiklari
gerekse uluslararas1 kurumlarin yaptigr iilkelerarast sosyo — ekonomik gelismislik
karsilastirmalarina onem vermektedir. Bunun nedeni ise bir iilkeyle diger iilkeler
arasinda “benchmarking (karsilastirma)” imkani saglayan, bilimsel yontem ve
tekniklerle yapilan bu tiir arastirmalarin iilkelerin sosyo- ekonomik gelismislik
diizeyi konusunda daha giivenilir ve betimleyici sonuclara ulagsma imkam
saglamasidir. Ayn1 zamanda bu aragtirmalar devletlerin gelecege yonelik ongoriilerde

bulunabilmesini de kolaylastirmaktadir.
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Literatiire bakildiginda genellikle bolgesel ya da yerel calismalara yer verildigi
goriilmektedir. Ulkelerarasinda yapilan karsilastirmalar ise az sayida degisken
kullanilarak daha dar kapsamli arastirmalar seklindedir. Literatiirde bu tez
caligmasina benzer icerik ve kapsama sahip baska bir caligmaya rastlanmamustir.

Tablo 14’de bu konuda yapilan bazi arastirmalara yer verilmistir.

Tablo 14: Literatiirde Daha Once Yapilan Arastirmalar

Ad1 Yazarlar Tarih
Illerin ~ Sosyo-Ekonomik  Gelismislik ~ Siralamasi | Devlet Planlama Teskilati | 1996
Arastirmasi

Ulkelerin Refah Diizeyi Karsilastirmalarinda Bir Olgiit: | Metin Saracoglu 1997

Satinalma Giicui Paritesi

Tiirkiye’nin Sosyo Ekonomik Yapisimn Illere ve | S.Umit Oktay Firat 2001

Bolgelere Gore Analizi

Cigdem Aricigil Cilan

lligelerin  Sosyo-Ekonomik Gelismislik ~Siralamasi | Devlet Planlama Teskilat1 | 2004
Arastirmasi

Avrupa Birligine Uye Ulkeler Ile Tiirkiye nin | Zeynep Filiz 2005
Karsilagtirilmasi Fatih Cemrek

Illerin Gelismislik Diizeyini Etkileyen Faktorlerin Path | Zeliha Kaygisiz 2005

Analizi ve Kiimeleme Analizi ile Incelenmesi

Sinan Sarach

Yukarida anlatilan konular acisindan bakildiginda, iilkelerarasi sosyo-ekonomik
karsilagtirmalar yapilmasi anlaminda bu tez calismasinin bilimsel ve objektif bir arac
olacagl, aym1 zamanda bu konuda daha sonra yapilacak arastirmalara ve

uygulamalara fikir vermek agisindan literatiire katkida bulunacag diisiiniilmektedir.

4.3 Evren ve Orneklem

Aragtirmanin anakiitlesini, Uluslararas1 Karsilastirma Programi’na (ICP) 2005 temel
yili itibariyle iiye olan toplam 145 diinya {ilkesi olusturmaktadir. Arastirma
anakiitlesinin Uluslararas1 Karsilastirma Programi’ndaki iilkeler olarak se¢ilmesinin

nedeni Ozelikle uluslararast ekonomik karsilastirmalarin 6nemli bir unsuru olan
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Gayrisafi Yurtici Hasila’nin bu iilkelerdeki ortak 6zellikleridir. Daha agik bir tanimla
GSYIH, arastirmaya dahil olan ICP iilkelerinde

» Ayni tanima sahiptir.

» Ayni1 hesaplama yontemi ile elde edilmektedir.
» Ayni ortak para birimi ile ifade edilmektedir.
» Ayni fiyat diizeyi ile degerlendirilmektedir.

Arastirmaya dahil edilen 145 iilkeden; Katar, Irak, Makao (Cin), Hong Kong (Cin)
ve Karadag, 2005 yilinda yeterli sayida veriye sahip olmadigi i¢in analizlerin disinda

tutulmustur.

4.4 Uygulamada Kullanilan Veriler

Arastirmanin uygulama kisminda kullanilan veriler, Diinya Bankasi tarafindan
yayinlanan “Diinya Kalkinma Gostergeleri (World Development Indicators)” veri

seti kapsaminda Diinya Bankasi’nin resmi sitesi olan www.worldbank.org

adresinden elde edilmistir. Bazi iilkeler icin eksik olan veriler, UNICEF in
(Birlesmis Milletler Cocuklara Yardim Fonu) ve WHO ’nun (Diinya Saglik Orgiitii)

internet sitelerinden temin edilmistir.

Gerek verilerin elde edilebilirligi gerekse giivenirligi acisindan uygulamada 2005 yili
verileri kullanilmigtir. Bu hususta, Uluslararast Karsilastirma Programi’nin, kendi
yaptigr analiz ve arastirmalar icin temel yil olarak 2005’1 se¢mesi de dikkate

alinmastir.

Aragtirmada sosyo — ekonomik gelismisligin miimkiin oldugu kadar ¢cok boyutunun
analiz edilebilmesi icin degisken sayisinin genis tutulmasina calisilmistir. Veri
setinden, lilkelerin karsilastirmast i¢in yeterli diizeyde onem teskil etmeyen ya da
tilkelerin biiyiik ¢ogunlugu icin elde edilemeyen veriler elendikten sonra 140 iilkeye
ait toplam 45 veri se¢ilmis, daha sonra bu veriler aym igerikteki 45 degiskene

doniistiiriilmiistiir.

Bu degiskenler Tablo 15’te verilmistir.
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Tablo 15: Uygulamada Kullanilan Degiskenler

Degisken Ad1 Birim Degisken Ad Birim

Toplam Niifus Milyon Kisi Basina CO2 Emisyonu Ton
(Metrik)

Niifus Artis Hiza % Kisi Basina Elektrik Tiiketimi KW-h

Yiizolgiimii Bin Km® GSYIH (Milyar) ABD $

GSMH (Atlas Metodu) (Milyar) ABD $ Yillik GSYIH Artist %

KGSMH (Atlas Metodu) ABD $ Yillik Enflasyon %

GSMH (PPP Metodu) Milyar $ GSYIH Tarim Katma Degeri %

KGSMH (PPP Metodu) $ GSYIH Sanayi Katma Degeri %

Tahmini Omiir Yil GSYIH Hizmet Katma Degeri %

Kadin Basina Toplam Dogum Oran1 | Say1 GSYIH icinde Ihracat %

15— 19 Yas Arast Kadin Bagina Binde GSYIH Icinde ithalat %

Ergen Dogurganlik Orani

15— 19 Yag Aras1 Kadinlarda % GSYIH iginde Briit Sermaye %

Dogum Kontrol Yayginlig Olusumu

Kalifiye Saglik Personelinin % GSYIH icinde Askeri Harcamalar | %

Gergeklestirdigi Dogumlar (Toplam

Icinde)

5 Yas Alt1 Oliim Orani Binde Is Kurmak Icin Gereken Siire Giin

5 Yas Alt1 Yetersiz Beslenme % Mobil Abonelikler %

Bebeklerde Kizamik Asilamasi ( %0 Internet Kullanicilari %

Toplam Iginde)

[Ikogretimi Tamamlama Orani (Yas | % Tiim Yollar I¢inde Asfalt1 Yol %

Grubu Icinde)

Tkogretimde Kiz/Erkek Ogrenci % GSYIH Mal ticareti %

Oranm

15-49 Yas Arasi Toplam HIV Niifus icinde % | Tiim Thrac Mallar1 Arasinda lleri | %

Yayginligi Teknoloji fhracati

Ormanlik Alan Bin Km’ Toplam DBS (Milyon) ABD $

Tarimsal Arazi Bin Km® Net Gog Binde

Tyilestirilmis Su Kanyaklarina Niifus icinde % | Dogrudan Yabanci Yatirimlar ABD $

Ulasim (Milyar)

Gelismis Kanalizasyon Tesislerine Niifus I¢inde % | Sirket Kaydi Icin Gereken Siire Giin

Ulasim

Kisi Basina Enerji Kullanimu (Petrol | Kg

Esdegeri)
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4.5 Veri Analiz Teknikleri

Verilerin analizi SPSS 11,5 paket programu iizerinden gergeklestirilmistir. ik olarak
veriler faktor analizine sokulmus, daha sonra bu analiz sonucu elde edilen faktor
gruplart kullamilarak {ilkelerin benzerlik ve farkliliklarini incelemek icin ¢ok
degiskenli istatistik tekniklerinden; Asamali (Hiyerarsik) Kiimeleme Analizi ve Cok
Boyutlu Olcekleme Analizi uygulanmistir. Son olarak yapilan gruplama analizleri
sonuglarinin dogrulugunu ve uygulamadaki farkliliklar1 incelemek amaciyla Ayirma

(Diskriminant) analizi uygulanmistir.

4.6 Bulgu Ve Yorumlar

4.6.1 Frekans Dagilim

Arastirmanin anakiitlesi incelendiginde, analize tabi tutulan iilkelerin bolgelere gore
dagilimmda OECD-EUROSTAT ve Afrika Bolgesi iilkelerinin ¢ogunlukta oldugu
goriilmektedir. (Tablo 16)

Tablo 16: Ulkelerin Frekans Dagihm

BOLGELER ULKE SAYILARI
Asya / Pasifik 21
Giiney Amerika 10
OECD (Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii)- Eurostat (Avrupa Istatistik Ofisi) 45
Bagimsiz Devletler Toplulugu 9
Afrika 47
Bat1 Asya 8
TOPLAM 140
4.6.2 Faktor Analizi

Aragtirmanin bu asamasinda, ¢ok sayida ve yorumlanmasi gii¢ degiskenden,
birbirinden bagimsiz ve anlamh faktorler elde edilmesi amaciyla aciklayici faktor

analizi kullanilmasgtir.

64



Ik olarak veri setinin faktor analizine uygunlugu test edilmistir. Bunun igin
literatiirde siklikla bagvurulan Kaiser - Meyer - Olkin (KMO) 6rnekleme yeterliligi
istatistigi ve Bartlett’s Test Of Sphericity (Bartlett Kiiresellik Testi) kullanilmastir.
Tablo 17°de bu testlerle ilgili sonuclara yer verilmistir. (Bu tabloda bir sonraki

asamada 5 degisken elendikten sonra yapilan ciktiya yer verilmistir.)

Tablo 17: KMO ve Bartlet Testi SPSS Sonucu

KMO and Bartlett's Test

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling

Adequacy. 870

Bartlett's Test of Approx. Chi-Square 8383,353

Sphericity df 780
Sig. ,000

Bartlett testinin p degeri 0,05 anlamlilik derecesinden diisiik oldugu icin, degiskenler
arasinda faktor analizi yapmaya yeterli diizeyde bir iliski mevcuttur. Benzer sekilde
KMO degerine bakildiginda, degiskenler arasindaki korelasyonun faktor analizine
uygun oldugu goriilmektedir. KMO degeri 0,870 oldugundan Tablo 18’e
bakildiginda degiskenlerin faktor analizine uygunlugunun miikemmel seviyede

oldugu sdylenebilir

Tablo 18: KMO Degerleri ve Yorumlari

KMO Degeri Yorumu
0,8-1 Miikemmel
0,7-0,8 Iyi
0,6 - 0,7 Orta
0,5-0,6 Kotii
0-0,5 Kabul Edilemez

Degiskenlerin faktor analizine uygunlugu kabul edildikten sonra, bir sonraki

asamada faktor analizi uygulanmistir. lk olarak her bir degiskenin faktor analizine
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uygunlugu incelenmistir. Bunun icin korelasyon matrisinde yer alan her bir
degiskene ait MSA (Measures of Sampling) degerlerine bakilmis, MSA degeri
0,5’den az olan degiskenler analizden c¢ikartilmistir. Bu elemenin sonunda 45

degiskenden 5 tanesi elenmistir. Bunlar
» Toplam niifus,
» Briit sermaye
» Askeri harcamalar
» Toplam HIV yayginligi
» Enflasyon degiskenleridir.

Bu degiskenler ¢ikartildiktan sonra veri setinde tekrar faktor analizi yapilmistir. ik
olarak degiskenlerin kag faktor altinda toplandiklarina bakilmistir. Bunun i¢in Kaiser
Kriteri cercevesinde Aciklanan Toplam Varyans Tablosu incelenmis ve 1’den biiyiik
0zdegere sahip faktorler kabul edilmistir. (Tablo 19) Tablodan goriilecegi iizere
faktor analizi sonucu 6 faktdr olusmus ve toplam varyansin yaklasik % 76’sinin bu

faktorler tarafindan agiklandigi goriilmiistiir.

Tablo 19: Faktor Analizi Aciklanan Toplam Varyans Tablosu

Total Variance Explained

Initial Eigenvalues Rotation Sums of Sguared Loadings

Component Total % of Vanance | Cumulative % Total % of Vanance | Cumulative %

T 15,770 38 424 358 424 14,232 28,061 26,081
2 5 586 15,466 52 880 5,575 15856 42047
3 2 588 7485 60 565 4 5534 12,335 54,551
4 2,568 §.470 66,855 2872 7424 61,7681
3 1,815 4,787 71,642 277 §4837 68,718
6 1,600 4,000 75,642 2,770 § 824 75,642

Bir sonraki asamada bu 6 faktor i¢in rotasyonsuz faktor yiikleri matrisi incelenmistir.
Bu matrisin yapisina gore faktorlerin yorumlanabilir olmadiklarina karar verilerek
faktor rotasyonu ile ilgili tablo incelenmistir. (EK2) Faktor rotasyonunda, Orthogonal
(dikey) dondiirme yontemleri icinde yaygin olarak kullanilan Varimax yontemi tercih

edilmistir. Bu tablo degerleri incelenerek faktorler asagidaki gibi isimlendirilmistir.
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Faktor 1: Sosyal Gelismislik Faktorii

16 sosyoekonomik gelismislik gostergesinden olusan bu faktor arastirmanin en genis
kapsamli boyutunu olusturmaktadir. Degiskenlerin tamami1 boyut ile pozitif ve giiclii
bir iligki sergilemektedir. Bu boyut egitim, saglik ve refah degiskenleri icermesi
nedeniyle “sosyal gelismislik faktorii” olarak isimlendirilmistir. Bu degiskenler

Tablo 20’de gosterilmistir.

Tablo 20: Sosyal Gelismislik Faktorii

Niifus Artis Hizi Asilama, Kizamik

Tahmini Omiir Toplam Ilk6gretimi Tamamlama Orani

Toplam Dogum Orani [k Ve Orta Ogretimdeki Kiz Cocuklarin
Erkek Cocuklara Orani

Ergen Dogurganlik Orani Iyilestirilmis Su Kaynagi

Dogum Kontrol Yayginlig: Kentsel Gelismis Kanalizasyon Tesisleri

Kalifiye Saglik Personeli Tarafindan | Tarim Katma Degeri
Gerceklestirilen Dogumlar

5 Yas Alt Oliim Orant Hiicresel Mobil Abonelikleri

Yetersiz Beslenme Yayginligi Asfaltli Yol

Faktor 2: Ekonomik ve Teknolojik Kalkinma Faktorii

6 degiskenden olusan bu boyut, icerdigi degiskenlerle pozitif ve yiiksek bir iligskiye
sahiptir. Ekonomik ve teknolojik degiskenleri bir arada bulundurdugu icin
“ekonomik ve teknolojik kalkinma faktorii” olarak isimlendirilmistir. Icerdigi

degiskenler Tablo 21°de gosterilmistir.

Tablo 21: Ekonomik ve Teknolojik Kalkinma Faktorii

Kisi Basina Gayri Safi Milli Gelir (Atlas) Kisi Bagina CO2 Emisyonu
Kisi Basina Gayri Safi Milli Gelir (PPP) Kisi Basina Elektrik Tiiketimi

Kisi Bagina Enerji Kullanimi Internet Kullanicilar:

67




Faktor 3: Ekonomik Performans Faktori

Boyutta yer alan 6 degisken de faktor ile pozitif iliskilidir. Icerdigi ekonomik
degiskenler nedeniyle “ekonomik performans faktorii” olarak isimlendirilmistir. Bu

boyutta toplanan degiskenler Tablo 22’de gosterilmistir.

Tablo 22: Ekonomik Performans Faktorii

Net Gog Gayri Safi Milli Gelir (Atlas)
Dogrudan Yabanci Yatirimlar Toplam Dis Bor¢ Stoklari
Gayri Safi Milli Gelir, (PPP) Gayri Safi Yurti¢i Hasila

Faktor 4: D1s Ticaret Faktorii

Ihracat ve ithalat gostergelerinin pozitif ve yiiksek iliskili olarak yer aldig1 bu faktor
toplam 4 degiskenden olusmaktadir. Icerdigi degiskenlere bakilarak “dis ticaret

faktorii olarak isimlendirilmistir. Tablo 23’te bu degiskenler ifade edilmistir.

Tablo 23: Dis Ticaret Faktorii

Mal ve Hizmet Thracati Ileri Teknoloji Thracati

Mal ve Hizmet ithalati Mal ticareti

Faktor 5: Cografi Faktor

Toplam 3 degiskenden olusan bu faktor, iilkelerin cografi ozellikleriyle yakindan
iliskili oldugundan “cografi faktdr” olarak isimlendirilmistir. Bu faktore ait

degiskenler Tablo 24’de gosterilmistir.

Tablo 24: Cografi Faktor

Tarimsal Arazi Ormanlik Alan

Yiizol¢iimii
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Faktor 6: Yatirnm Faktori

Son olarak, 5 gostergeden olusan ve iilkelerdeki yatinm faaliyetleriyle ilgili
degiskenleri kapsayan bu faktore “yatirim faktorii” ismi verilmistir. Bu faktoriin

icerdigi degiskenler Tablo 25’te verilmistir.

Tablo 25: Yatirim Faktorii

Sirket Sicili Kayd1 I¢in Gereken Siire Is Kurmak Icin Gerekli Siire
Sanayi Katma Degeri Gayri Safi Yurti¢ci Hasila Artigt

Hizmet vb. Katma Degeri

4.6.3 Kiimeleme Analizi

Arastirmada, diinya iilkeleri arasindaki benzerlik diizeylerinin belirlenmesi amaciyla
hiyerarsik kiimele analizi kullanilmistir. Bu tip kiimeleme analizinin secilmesindeki

neden kiime sayisinin bilinmemesidir.

Kiimeleme analizi metodu olarak degiskenlerin bir arada gruplandirildiginda
sonuglanan, grup i¢i homojenligi maksimize eden Ward’s metodu kullanilmistir.
Benzerlik olciisii olarak kiimeleme analizlerinde siklikla kullamlan Karesel Oklid
Uzakligr kullanilmistir. Hiyerarsik kiimele analizi sonuglart yorumlanirken
dendrogram (agac grafigi) yonteminden yararlanilmistir. Bulunan sonuglara gore en

anlamli kiimeleme 9’1u siniflandirma sonucu elde edilmistir. (Tablo 26)
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ABD

Japonya

Tablo 26: Kiimeleme Analizi Sonucu Olusan Kiimeler

Hindistan

Liiksemburg

Kibris

Filipinler

Misir

Gine

Ingiltere

Belcika

Meksika

[zlanda

Yeni
Zelanda

sili

Pakistan

Makedonya

Fransa

Ispanya

Rusya

Kuveyt

Yunanistan

Uruguay

Romanya

Mauritius

Almanya

Isvigre

Cin

Bahreyn

Slovakya

Tayland

Malezya

Endonezya

Isveg

Portekiz

Brunei
Krallig1

Slovenya

Ekvador

Tunus

Vietnam

Hollanda

Polonya

Singapur

S.Arabistan

Giiney
Afr. C.

fran

Estonya

Irlanda

Tiirkiye

Israil

Veneziiella

Fas

Bosna

Italya

Cek Cum.

Macaristan

Kolombiya

Banglades

Gabon

Kanada

Danimarka

Paraguay

Litvanya

Nijerya

Avusturya

Finlandiya

Peru

Beyaz
Rusya

Yemen

Arjantin

Ukrayna

Botsvana

Brezilya

Liibnan

Letonya

Kore Cum.

Hirvatistan

Avustralya

Malta

Norveg

Sirbistan

Kazakistan
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Arnavutluk

Angola

Ermenistan

Azerbaycan

Benin

Bhutan

Bolivya

Burkina Faso

Burundi

Kambocgya

Kamerun

Cape Verdi

Cad

Komarlar

D.Kongo

Kongo, R

Fil Disi Sahilleri

Cibuti

Etiyopya

Fiji

Gambiya

Giircistan

Gana

Gine

Gine- B

Urdiin

Kenya

Kirgizistan

Lagos

Lesotto

Liberya

Madagaskar

Malavi

Maldivler

Mali

Moritanya

Moldova

Mogolistan

Mozambik

Namibya

Nepal

Nijer

Sudan

Ruganda

Sao Tome

Senegal

Sierra Leone

Sri Lanka

Svaziland

Suriye

Tacikistan

Tanzanya

Togo

Uganda

Yemen

Zambiya

Zimbabwe

Orta Afrika Cum.

Kiimeleme analizi sonuglarina gore gruplarin yapist incelendiginde, iilkeler genel
olarak Diinya Ekonomisi’ndeki yerlerine paralel olarak dagilmiglardir. Buna gore ilk
kiimede ABD, Ingiltere, Fransa ve Almanya yer almistir.  Sabit
siyasal sistem, ekonomik biiyiikliik, vatandaglarinin refah seviyesi, gii¢lii yasa ve
diizenlemeler, gelismis teknoloji kullanimi gibi unsurlar gbéz Oniine alindiginda
gercekten de bu 4 iilkenin birbirine benzer oldugu soylenebilir. Kaldi ki bir¢ok

arastirma sonucunda bu iilkeler “Siiper Gii¢” olarak tanimlanmaktadir.

Ikinci Kiimeye bakildiginda, buradaki iilkelerin cogunlugunun AB iilkeleri oldugu
goze carpmaktadir. AB iilkelerinin yan sira sosyo-ekonomik seviye agisindan bu

ilkelere benzerlik gosteren Kanada ve Japonya da bu kiimede yer almistir. Bu
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kiimedeki iilkeler 6zellikle refah ve ekonomik gostergeler acisindan, gelismis diinya

ulkeleri olarak bilinen iilkelerdir.

Uciincii kiimede diinyanin en hizli bilyiiyen ve en cok is giiciine sahip iilkesi Cin,
bulundugu bolgenin ekonomik ve siyasal lideri Rusya, en hizli biiyiiyen
ekonomilerden birine sahip olan, gelismis teknolojisi ve nitelikli isgiicliyle dikkat
ceken Hindistan, biiyiiyen i¢ piyasa ile IMF’ ye kredi verebilecek duruma gelen
Brezilya, Asya ve Avrupa iilkeleri arasinda koprii gorevi goren, ekonomik anlamda
biiyiime igerisinde olan ve Avrupa’nin en geng¢ niifusuna sahip Tiirkiye gibi yiiksek
sosyal ve ekonomik potansiyele sahip iilkelerin yer aldig1 goriilmektedir. Bu iilkeler
sosyo-ekonomik gostergeler acisindan birinci ve ikinci kiimede yer alan “zengin”
ilkelerden ayrilmaktadir. Kendi aralarinda ise her ne kadar bulunduklari cografi
bolgeler farkli da olsa, bu iilkeler sosyo-ekonomik gostergeler agisindan benzerlik

gostermistir.

Doérdiincii kiimede, bircok uluslararasi arastirmada GSYIH ve diger baz1 ekonomik
gostergeler acisindan ABD, Ingiltere dahil olmak iizere biiyiik iilke ekonomilerini
geride birakan basta Liiksemburg olmak iizere cesitli iilkeler yer almaktadir. Bu
tilkelerin yapisi incelendiginde ortak 6zellik olarak kiiciik yiizol¢iimii, oldukga diigiik
askeri harcamalar, ozellikle kisi bagina diisen ekonomik degerlerin yiiksek olmasinin

etkisiyle yiiksek refah seviyesi gibi unsurlar soylenebilir.

Besinci kiimede toplanan iilkelerin en belirgin ortak 6zelligi OECD’ye iiye iilkeler
olmalaridir. Bu acidan bakildiginda benzer ekonomik davraniglara sahip olduklar
sOylenebilir. Yiiksek ekonomik gostergeler sahip olmayan bu iilkelerin; saglik,
egitim, gelir gibi gostergeler acisindan iyi durumda olduklar1 seklinde yorum

yapilabilir.

Altinc1 kiimede yer alan iilkelerin biiyiikk ¢cogunlugunun, MERCOSUR ’a (Giiney
Amerika Ortak Pazar) iiye iilkeler oldugu goze carpmaktadir. Bu iilkeler aralarinda
yiksek hacimlerde ekonomik islemler gerceklestirdigi, benzer kiiltiirlere sahip
olduklar1 ve ayni cografi bolgede yer aldiklar1 da diisiiniildiigiinde benzer sosyo-
ekonomik seviyelere sahip olmalari normal karsilanabilir. Bu iilkeler haricinde
altinc1 kiimede diinya turizm sektoriinde onemli bir yere sahip Filipinler, 6zellikle

ucuz isgiicii ve llkelerin ihrac ettikleri ticari iirlinlerin entegrasyon islemlerinin
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yapildign Tayland ve Afrika Kitasi’'min en yiiksek GSYIH degerlerine sahip Giiney
Afrika Cumbhuriyeti yer almaktadir.

Yedinci kiimede bulunan iilkeler, bulunduklar1 cografyada bolgesel ekonomik
birliklere (6rnek olarak AB, APEC vb.) iiye, belli bir ekonomik seviye ve dinamik
olmayan bir biiylime egilimine sahip, sosyo-ekonomik diizeyleri bulunduklari

bolgelere gore iyi bir seviyede olan iilkeler olarak goze carpmaktadir.

Sekizinci kiimede iilkelerin, bulunduklar1 bolgedeki sosyo-ekonomik agidan cok
disik seviyelerde bulunan iilkelerden biraz daha iyi konumda olduklar

goriilmektedir.

Dokuzuncu kiime kiimeleme analizinde en ¢ok elemana sahip kiimedir. Bu kiimedeki
tilkelerin biiylik c¢ogunlugunun, “igiincii diinya iilkeleri” olarak adlandirilan,
diinyanin en kotii ekonomilerine sahip, iilke i¢i giivenliginin saglanamadigi, teror
olaylar1 ve savaslarin sik yasandigi, yetersiz saglik ve egitim sistemlerinin var
oldugu, issizlik, enflasyon gibi gostergelerin yiiksek seyrettigi tilkeler oldugu goze
carpmaktadir. Bu iilkelerin disinda kalan {iilkelerde hangi cografi bolgede olursa

olsun, o bolgelerin sosyo-ekonomik ac¢idan en az gelismis iilkeleridir.

4.6.4 Cok Boyutlu Olcekleme (MDS) Analizi

Kiimeleme analizi sonucu elde edilen gruplar Cok Boyutlu Olcekleme analizi ile
karsilastirilmis ve birbirlerine benzer ya da farkli gruplar incelenmistir. Cok boyutlu

olceklemede kiimeleme analiziyle paralel olarak “Karesel Oklid Uzaklig1” benzerlik

oOlciisii kullanilmugtir.

CBO 1 ve 2 boyutlu olmak iizere yapilmis ve iki boyutta Stress degeri daha kiiciik
elde edilerek iyi bir uyum saglayan grafik bulunmustur. Bu nedenle iki boyutlu CBO

sonuclar1 verilmis ve buna gore yorum yapilmustir.
Cok boyutlu 6lceklemede Stress degerleri asagidaki sekilde yorumlanmaktadir.

> 0,20 = Zayif uyum
=0,10 =Orta uyum
=0,05 = Iyi uyum

=0,00 = Tam ya da miikemmel uyum

73



Analiz sonuglarina gore, Stress istatistikleri k=2 boyut icin 0,05205 degeri ile “iyi
uyum” seviyesinde bulunmus ve Stres degeri veriyi 0,98971 oraninda agiklamistir.
Cok boyutlu dlgekleme analizi ile ilgili Oklid Mesafe Modeli ve dogrusal uyum Sekil

4 ve Sekil 5’te verilmistir.

Sekil 4: Oklid Mesafe Modeli

Euclidean distance model
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Sekil 1’e bakildiginda 1. kiime ve 9. kiime arasinda belirgin bir uzaklik yani diger bir
degisle farklilik oldugu goze carpmaktadir. Birinci kiimedeki iilkeler (ABD, Ingiltere
Fransa, Almanya) ve 9. kiimedeki (Diisiik sosyal ve ekonomik seviyedeki iilkeler)
ilkeler dikkate alindiginda bu farkin normal oldugu ifade edilebilir. Ek olarak, bu
farkin refah seviyesi, vatandaglarina sagladiklart saglik, egitim ve teknoloji
konusunda imkanlar, ticaret hacimleri vb. gibi konularda var olabilecegi ve bunlara
dayanarak sosyo-ekonomik gelismislik diizeyi ¢ercevesinde bu iki kiime arasinda

oldukca biiyiik bir fark bulundugu soylenebilir.

2 ve 3. kiimenin yakin olmas: ise, bu iki gruptaki iilkelerin arasinda cesitli faktorler
acisindan bazi farkliliklar olsa da birbirine yakin sosyo-ekonomik seviyede oldugu
seklinde yorum yapilabilir. Kald1 ki 3. kiimede bulunan iilkeler hakkinda, ekonomik
ve sosyal potansiyelleri dikkate alindiginda Diinya Siyaseti ve Diinya Ekonomisi’nin

Oonemli birer aktorii olduklar: sdylenebilir.

4-5-6-7-8. kiimelere mensup iilkeler ise aralarinda bariz seviye farkliliklari
gostermemekle birlikte, seviyeler arasi gecis iilkeleri olarak goze carpmaktadir. Bu
ilkeler sosyo-ekonomik acgidan cok iist seviyelerde bulunmasa da, alt seviyede
olduklar1 da pek sOylenemez. Sosyo-ekonomik gostergelerin performansi acisindan
tutarlilik  gostermeyen bu iilkeler hakkinda, sosyal goOstergelerdeki diisiik
performanslarini, ticaret hacmi ve kiiresel ekonomideki basarilariyla; ya da tam tersi
olarak ekonomik durgunluk ve gerilemelerini vatandaslarina sagladiklar1 egitim,
saglik gibi konulardaki imkanlarla dengeledikleri seklinde genel bir yorum
yapilabilir.

Sekil 2 incelendiginde birimler arasi farkliliklarin uzakliklara gore dogrusal bir
uyumluluk gosterdigi goriilmektedir. Yani orijinal ve gosterim uzakliklar1 arasinda

dogrusal bir iligki oldugu sdylenebilir.

4.6.5 Ayirma (Diskriminant) Analizi

Bu tez calismasinda Ayirma (Diskriminant) analizi grup iiyeliklerinin tahmin
edilmesi ve kiimeleme analizi sonuglarinin dogrulugunu test etmek diger bir ifadeyle

uygulamadaki farkliliklar1 géormek amaciyla kullanilmistir.
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[Ik olarak, veri setine dogrusal (linecer) ya da karesel (quadratic) ayirma
analizlerinden hangisinin uygulanacagina karar verilmesi asamasinda bir¢ok
arastirmada tercih edilen Box’s M testi kullanilmistir. Sekil 6’de bu testin SPSS

ciktisina yer verilmistir.

Sekil 6: Box’s M Testi Ciktisi

Box's M 1383,108
. Approx. 28,678
df 42
diz 4940,446
Sig. 000

P degeri 0.05’ten kiiciik bulundugundan, gruplarin kovaryanslarinin esit olmadig

anlagilmaktadir. Bu nedenle veri setine karesel ayirma analizi uygulanmistir.

Ayirma analizi yapilirken kademeli (stepwise) yonteminde Wilk’s Lambda modeli
tercih edilmistir. Bu yontemle amaclanan, ayirma analizine katkisi olmayan ya da
katkis1 anlamli olmayan degiskenlerin elenmesi ve daha sade nitelikte anlasilir bir

fonksiyon olusturulmasidir.

Uygulanan karesel ayirma analiziyle ilgili tablo ve analizler verilmeden Once
kademeli yontem sonuglari incelendiginde, dikkat edilmesi gereken bir husus goze
carpmaktadir. Belirleyici degiskenlerle ilgili Tablo 27 incelendiginde, cografi
faktoriin bulundugu fonksiyonun anlamlilik derecesinin 0.05’ten biiyiik, agiklayicilik
degerinin ise yaklasik % 23 oldugu goriilmektedir. Anlamlilik derecesinin 0.05’ten
biiyiik ¢cikmasi nedeniyle cografi faktor analizden cikartilarak karesel ayirma analizi
asamalar1 tekrarlanmistir. Ek olarak, cografi faktor istenilen anlamlilik derecesini
saglasaydi bile, aciklayiciligi oldukga diisiik oldugundan yanlis yorumlamalara sebep

olabilirdi.
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Tablo 27: Belirleyici Degiskenlere flgili Ozdeger ve Anlamhlik Tablolar

Wariabkles in the Analysis

Wilkes
Siep Toleranoe | Ffo Remowe | Lambds
' Elonomic Ferfamans 1,000 192,550
iy Elhonomk Perfommans P .
. E;,_;:_i;:,H " 1,000 154 459 208
E:.i:f:.lfF:-rzT:nglng 1.000 48,188 o7g
3 Ej.?:::llw Ferfomans 57 163 478 fdd
Ekonomlk ve Teknolojk R e
Kallinma Fakrard ser wEeE oen
Cografi Fakidr 250 5 811 020
Eigenvalues
Canonical
Function Eigenvalue | % of Variance | Cumulative % Correlation
1 12,925 80,6 80,6 ,963
2 2,809 17,5 98,1 ,859
3 ,298 1,9 100,0 ,479
Wilks'
Test of Function(s) | Lambda Chi-square | df Sig.
1 through 3 ,079 343,197 9 ,000
2 through 3 ,457 106,220 4 ,000
3 ,993 ,989 1 ,320

Cografi faktor cikarildiktan sonra tekrar uygulanan kademeli yontem sonucunda
ekonomik performans faktorii ile ekonomik ve teknolojik kalkinma faktorii
belirleyici degiskenler olarak Tablo 28’de goze ¢carpmaktadir. Bu tablodan goriildiigii
tizere her iki degiskenin de anlamlilik diizeyi 0.05’ten kiigiiktiir. Ayn1 zamanda bu
degiskenlerin olusturduklar1 fonksiyonlar, bagimli degiskendeki (kiime iiyelikleri)
varyansi yaklasik % 92 ve % 73 gibi oldukga yiiksek bir diizeyde ve 0.05’ten kiigiik
yani anlamli bir seviyede agiklamaktadir. (Tablo 29) Bu tablolara gore kullanilan
faktorler, bu faktorleri kullanarak bagimli degiskeni ac¢iklama amaciyla olusturulan
fonksiyonlar ve dolayisiyla karesel ayirma analizi sonuglari istatistiksel olarak

gecerlidir.
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Tablo 28: Analizde Kullanilan Degiskenler

Step Entered Wilks' Lambda
Statistic | df1 | df2 df3 Exact F
Statistic | df1 df2 Sig. |
1 Ekonomik Performans Faktéri ,078 1 8| 131,000 | 192,550 8| 131,000 | ,000
2 Ekonomik ve Teknolojik Kallanma 020 2| 8| 131,000 99334| 16 260,000 000

Tablo 29: Belirleyici Degiskenlerin Anlamlilik ve Aciklayiciliklar:

Eigenvalues
Canonical
Function Eigenvalue | % of Variance | Cumulative % Correlation
1 12,778 82,7 82,7 ,963
2 2,672 17,3 100,0 ,853
Wilks' Lambda
Wilks'

Test of Function(s) Lambda Chi-square df Sig.

1 through 2 ,020 523,827 16 ,000
2 ,272 173,652 7 ,000

Ayirma analizinin uygulanabilmesi i¢in diger 6nemli bir varsayim ise degiskenler
arasinda ¢oklu baglanti probleminin olmamasidir. Bunun 6l¢iilmesi icin degiskenler
arasindaki korelasyon tablosundan yararlanilmistir.

katsayilarina bakildiginda degiskenlerin arasinda coklu baglanti probleminin

Tablo 30’da Korelasyon

olmadigi, faktorler arasinda ¢ok diisiik bir iligkinin (0,20) varligi goriilmektedir.

Tablo 30: Faktorler Aras1 Korelasyon Tablosu
Pooled Within-Groups Matrices

Ekonomik ve
Ekonomik Teknolojik
Performans Kalkinma
Faktorii Faktorii
Correlation Ekonomik

Performans Faktori 1,000 ,020
Ekonomik ve
Teknolojik ,020 1,000
Kalkinma Faktori
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Bagimli degiskenin varyansim1 acgiklayan fonksiyonda, faktorlerin katsayilarinin
tespit edilmesi asamasinda standartlastirilmis kanonik ayirma fonksiyonu tablosu

kullanilmustir. (Tablo 31)

Tablo 31: Standartlastirilmis Kanonik Ayirma Fonksiyonu Katsayilari

Function
1 2
Ekonomik Performans
Faktorii ,942 -,337
Ekonomik ve Teknolojik
Kalkinma Faktord ,318 ,948

Yukaridaki katsayilar hangi degiskenin iilke gruplarimi ne Olciide ayirdigin
gostermektedir. Ayrica s6z konusu katsayilar kullanilarak uygulamadaki iilkelerin
hangi gruba diistiiglinii ve arastirma disinda bagka bir iilkenin hangi gruba dahil
olabilecegi hesaplanabilir. Bu katsayilar bagimli degiskenin tahmininde bagimsiz
degiskenlerin goreceli Onemlerine isaret etmektedir. Katsayilar fonksiyon olarak
ifade edildiginde, karesel ayirma analizi icin asagidaki 2 dogrusal diskriminant

fonksiyonu elde edilmektedir:

(1) 7= 0.942X Ekonomik Performans Faktorii t 0.318 X Ekonomik ve Teknolojik Kalkinma

Faktorii

(2) 7= '0’ 337X Ekonomik Performans Faktorii T 0.948 X Ekonomik ve Teknolojik Kalkinma

Faktorii

Kiimeleme analizi sonuclarinin dogrulugunu test etmek amaciyla, karesel ayirma
analizinin siiflandirma sonuclar ile dogru siniflandirma orami kullanilmis ve Tablo
32’de gosterilmistir. Tabloya gore tiim gézlemler dogru siniflandirilmistir. Daha agik
bir ifadeyle kiimeleme analizi sonucu 9 gruba ayrilan iilkelerin % 100’i dogru grup

altinda toplanmugtir.
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Siiflandirma Sonuclar:

izi

Ayirma Anal

Classification Resulfs

Tablo 32
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5. SONUC

Diinyadaki cogu iilke, 6zellikle teknoloji ve bilgi devriminin gerceklesmesiyle disa
kapali bir ekonomiyle kiiresel anlamda var olamayacaklarini anlamiglardir. Bu
bilince sahip iilkeler, ulusal ekonomilerini diinyaya agma gibi politikalarla
uluslararasi rekabet yarisinda one gegmeyi, diger yandan rekabet giiclerini arttirmak
icin ekonomik igbirligine ve bolgesel birlesmelere agirlik vermeyi temel stratejileri
olarak benimsemislerdir. Bu iligkiler goz 6niinde bulunduruldugunda, iilkeler arasi
karsilastirma yapilabilmesi icin bazi temel Olgiitlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Sosyo-
ekonomik gelismislik kavrami ve icerdigi goOstergeler uluslararasi karsilastirma

konusunda kullanilan en temel dl¢iitlerden biridir.

Ekonomik ve sosyal yonleri ile bir biitiin olan gelisme iktisadi yonleri acisindan
bakildiginda gelir artirict bir kavram iken, sosyal yonlerden refah seviyesini artirici
ve kiiltiirel 6zellikler ile ilgili bir kavramdir. Mikro acidan bireylerin, makro agidan
da {ilkelerin ‘“‘gelismis” olma istegi hep Oncelikli hedef olarak goriilmektedir.
Gelismislik olgusunun 6nemli dinamiklerinden “biiyiime” sonug itibariyle ekonomik
bir deger olsa da gelismislik icin ayn1 seyi soylemek bu kavrami dar bir cerceveye
hapsetmek anlamina gelebilmektedir. Yapilan bilimsel arastirmalar gbz Oniine
alindiginda gelismislik kavrami sadece ekonomik degerleri degil, bebek 6liim hizi,
tahmini Omiir, ¢ocuklar arasinda egitim imkani1 gibi basta egitim ve saglik olmak
tizere bircok sosyal degerleri de icermektedir. Sadece ekonomik gostergeler ve
bunlarin temelinde yatan “harcanan paralar” ile 6zellikle makro anlamda iilkelerin
gelismislik diizeylerinin yorumlanmasi saglikli ve giivenilir degildir. Bu acidan gerek
birey gerekse iilke bazinda degerlendirmeler yapilirken, tek basina ekonomik ya da
sosyal gostergeler yerine gelismislik kavramini tam anlamiyla kapsayacak sosyo-
ekonomik gostergeler kullanilmaktadir. Diger bir ifadeyle gelismislik diizeyleri ile
ilgili arastirmalar, birbirleriyle karsilikli etkilesim icindeki cok sayida sosyal ve
ekonomik gostergenin birlikte ele alinmasini, yani bilimsel anlamda biitiinlesmis bir

yaklasimi gerektirmektedir.
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Bu tez ¢alismasi, diinya iilkelerinin sosyo-ekonomik gelismislik diizeyleri arasindaki
benzerlik ya da farkliliklarin 6l¢iilmesi ve bu kavramlara gore iilkelerin olusturdugu
siniflandirmalar kullanilarak gelismislik diizeylerinin incelenmesi cercevesinde
hazirlanmistir. Karsilagtirmalarin daha giivenilir yapilmasi amaciyla Uluslararasi
Kargilastirma Programi (ICP) kapsaminda olan iilkeler arastirmaya katilmistir. Cok
sayida sosyo-ekonomik gostergenin birlikte analiz edilmesiyle ilgili yaklasim ve
yontemin benimsendigi bu calismada, diinya capinda 140 iilkenin dahil oldugu
sosyo-ekonomik siniflandirmalar 41 adet sosyo-ekonomik gosterge kullanilarak

belirlenmistir.

Arastirmada oncelikle faktor analizi kullanilarak sosyoekonomik gelismisligin temel
boyutlar1 saptanmistir. Bu temel boyutlar (6 faktor); sosyal gelismislik, ekonomik ve
teknolojik kalkinma, ekonomik performans, dis ticaret, yatirim faktorleri ile cografi

faktordiir.

Faktor analizi sonucu belirlenen bu temel boyutlar kullanilarak arastirma
kapsamindaki iilkeler, ¢ok degiskenli istatistiksel siniflandirma teknikleri olan
Hiyerarsik kiimeleme ve Cok Boyutlu Olcekleme ile sosyo-ekonomik gelismislik
diizeylerine gore gruplandirilmistir. Bu asamada toplam dokuz kiime elde edilmis ve

yorumlar buna gore yapilmistir.

Yapilan kiimeleme ve CBO analizi sonuglarinin dogrulugunu test etmek amaciyla
karesel ayirma analizi uygulanmis ve siniflandirma analizleri sonucunda iyi bir ayrim

yapildigina isaret eden istatistiksel degerler elde edilmistir.

Aragtirmaya ait ¢ikan genel sonuglardan biri, birbiriyle gerek ortak cografi iliskilere
gerekse siki politik iligkilere sahip diinya iilkelerinin sosyo-ekonomik gelismislik
diizeyleri acisindan beraber gruplandigidir. Cok uzun zamandir bircok ekonomik ve
politik konuda beraber hareket eden, diinya siyasi ve ekonomi tarihinin bag aktorleri
olarak lanse edilen ve bir¢cok arastirmada diinyanin en gelismis iilkeleri olarak
gosterilen ABD, Fransa, Almanya ve Ingiltere’nin kendi aralarinda; aym cografi
alanda bulunan ve bu bolgedeki ekonomik birliklerde yer alan Giiney Amerika

tilkelerinin de kendi i¢lerinde bir kiime olusturmasi buna ornek olarak verilebilir.

Bir diger sonug ise, tarihte biiyiik devletlerin boyunduruklari altinda yasayan ve

ozellikle ekonomik bagimsizliklarini yeni kazanan iilkelerin bir arada gruplandigidir.
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Dokuzuncu kiimede yer alan Afrika iilkeleri, yedince kiimede yer alan eski SSCB

uilkeleri bu sonucu destekler niteliktedir.

Aragtirma sonuglar1 incelendiginde AB’de ekonomik ve siyasi anlamda diger iiye
tilkelere gore cok daha fazla s6z sahibi iilkelerin beraber kiimelendigi go6ze
carpmaktadir. ikinci kiimeyi olusturan AB iilkeleri ile Kanada ve Japonya birlikte
gbz Oniine alindiginda, bu iilkelerin ortak oOzellikleri olarak siyasi, sosyal ve
ekonomik sistemlerini ¢ok Once oturttuklari, diger {iilkelere gore teknolojik
gelisimlerini daha hizl yiiriittiikleri soylenebilir. Vatandaslarina yiiksek imkan ve
olanaklar sunmalar1 ve diger iilke ekonomileri tizerindeki 6nemli etkileri bu grubu

diger gruplardan ayiran bir diger 6nemli 6zellik olarak ifade edilebilir.

Aralarinda Tiirkiye, Rusya, Cin ve Hindistan’in da bulundugu; zengin tarim ve yer
alt1 kaynaklar1 potansiyeline sahip ve buna dayali sanayi faaliyetler icerisinde olan,
bulunduklar1 bolge itibariyle 6nemli jeopolitik konumlarda yer alan, nitelikli, ucuz ve
geng isgiicii ile gerek bugiin gerekse gelecekte diinya ekonomisinin onemli bir

parcasi olarak goriilen yiiksek niifuslu iilkeler iigiincii kiimede yer almistir.

Dordiincii, besinci, altinct ve yedinci kiimedeki iilkelerin, kendi aralarinda benzer
ekonomik faaliyetler gostermekte, sosyal ve Kkiiltiirel acidan iligkiler icermekte
oldugu goriilmektedir. Bu kiimeleri birbirinden ayiran 6zelliklerin en basinda farkli
cografi bolgelerde ve buna paralel olarak farkli ekonomik birliklerin igerisinde yer
almalaridir. Altinci kiilmedeki Giiney Amerika iilkeleri bu bolgedeki birlige (Giiney
Amerika Ortak Pazan) iiye iken besinci kiimedeki iilkeler AB’ye iiyedir. Bu kiimeler
arasinda diger farklilastirict bir ozellik ise GSYIH degerleridir. Bircok gelismis
iilkeyi geride birakan Liiksemburg, Izlanda, Brunei gibi iilkelerin bir aym kiimede
yer almasi buna 6rnek olarak verilebilir. Bu tip farkliliklar yer alsa da bu iilkelerin

cogunun ayn1 sosyo-ekonomik gelismislik diizeyine sahip oldugu ifade edilebilir.

Arastirmanin bir diger onemli sonucu ise sosyal, ekonomik ve siyasi benzerliklerin
tilkelerin hangi sosyo-ekonomik diizey siniflandirilmasinda yer aldigina oldukca etki
etmesidir. Ulke ici giivenligi cok diisiikk olan, bir cok uluslararasi arastirmada
diinyanin en fakir ve en az gelismis iilkeleri olarak adlandirilan, siyasi, ekonomik ve
sosyal anlamda kaos ortamina sahip, bir¢ok iilkenin maddi yardimda bulundugu
tilkeler dokuzuncu kiimede yer almistir. Bu iilkelerin tam tersine refah diizeyi,

ekonomi ve siyasi istikrar anlaminda iist seviyede olan iilkeler kendi aralarinda
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birinci ve ikinci kiimede gruplanmistir. Sosyo-ekonomik anlamda yiiksek potansiyele
sahip iilkeler iiciincii, dordiincii ve besinci kiimeyi olustururken, orta seviye iilkeleri
altinc1 ve yedinci kiimededir. Sekizinci kiime ise bu seviyeden ¢ok diisiik seviyeye

geciste yer alan iilkelerden olugsmaktadir.

Bu tez calismasinda elde edilen sonuglar, iilkelerin gosterdikleri hem mevcut sosyo-
ekonomik gelismislik diizeylerinin hem de potansiyellerinin benzerlik ve farkliliklar
icerdigini acikca ortaya koymaktadir. Bu da her bir iilke icin farkli gelisme ve
kalkinma stratejilerinin  gerekli oldugu sonucunu beraberinde getirmektedir.
Smiflandirma analizlerinde goriildiigii tizere, ekonomi ve refah seviyesi agisindan
istikrarli ve gelismis yapiya sahip iilkeler sosyo-ekonomik a¢idan da ayni gruplarda,
tam tersi 6zelliklere sahip iilkeler de ayni1 gruplarda yer almistir. Gelismemis ya da az
gelismis iilkeler olarak tabir edilen iilkelerde, bulunduklar1 sosyo-ekonomik seviyeyi
yiikseltmek i¢in kendi gruplarinda ve diger gruplarda yer alan daha gelismis iilkeleri
goz Oniinde bulundurarak, siyasi, ekonomik ve sosyal gostergelerde karsilastirmalar
yaparak, bolgesel ve ulusal kalkinma planlar1 olusturmali ve iilke ¢apinda gerekli
sosyo-ekonomik tesvikleri saglanmalidir. Aym sekilde gelismis ve gelismekte olan
tilkeler de bulunduklar1 seviyeyi korumak ve daha ileri gotiirmek i¢in kendi iclerinde

ekonomik ve sosyal sorunlar1 incelemeli, mevcut sorunlara ¢éziim yollar1 aramalidir.

Tiirkiye’nin durumu incelendiginde, sosyo-ekonomik gelismislik diizeyi agisindan
lider AB iilkeleri arasinda yer almak i¢in Oncelikle egitim ve saglik imkanlarim
yiikseltmeye, genc¢ niifusa ait yiiksek seviyelerdeki issizligi Onlemeye, yasam
standartlarini arttirmaya, ekonomik istikrar1 saglamaya yonelik karar ve Onlemler

alinmasi atilacak ilk adim olmalidir.
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EKLER

EK1 - Aciklanan Toplam Varyans Tablosu (Genisletilmis)

Initial Eigenvalues

Rotation Sums of Squared Loadings

Component Total % of Variance | Cumulative % | Total % of Variance | Cumulative %
1 15,770 39,424 39,424 11,232 28,081 28,081
2 5,386 13,466 52,890 5,575 13,936 42,017
3 2,998 7,495 60,385 4,934 12,335 54,351
4 2,588 6,470 66,855 2,972 7,429 61,781
5 1,915 4,787 71,642 2,775 6,937 68,718
6 1,600 4,000 75,642 2,770 6,924 75,642
7 ,949 2,372 78,014

8 ,935 2,337 80,350

9 ,781 1,954 82,304

10 ,728 1,820 84,124

11 ,659 1,648 85,772

12 ,599 1,498 87,271

13 ,571 1,427 88,698

14 ,527 1,317 90,015

15 ,468 1,170 91,185

16 ,443 1,108 92,293

17 ,381 ,953 93,246

18 ,316 ,789 94,036

19 ,300 ,749 94,784

20 ,281 ,703 95,487

21 ,232 ,579 96,066

22 ,216 ,539 96,605
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23 ,211
24 ,200
25 ,167
26 ,138
27 ,121
28 ,103
29 ,091
30 ,084
31 ,056
32 ,046
33 ,044
34 ,033
35 ,021
36 ,019
37 ,014
38 ,010
39 ,000
40 ,000

97,134
97,634
98,051
98,395
98,697
98,955
99,184
99,395
99,534
99,649
99,759
99,842
99,894
99,941
99,975
99,999
100,000

100,000

EK?2 - Dondiiriilmiis Bilesen Matrisi (Faktor Rotasyonu)

Rotated Component Matrix(a)
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Component

1 2 3 4 5 6
Toplam  Dogum  Orani | o, - 196 -,064 -,088 -,060 ,088
(Kadin Basina)
5 Yag Al Olim Orani | o4, -247 - 063 -,057 -,029 ,078
(Binde)
Toplam lIkégretimi
Tamamlamé_a Orani  (llgili | ,867 ,156 ,044 ,032 ,052 ,012
Yas Grubu Iginde %)




Kalifiye Saglik Personeli
Tarafindan Gergeklestirilen
Dogumiar (Toplamin iginde
%)

Dogum Kontrol Yayginlig:
(1549 Yas Arasi
Kadinlarda %)

Ergen Dogurganlik Orani
(15-19 Yas Arasi Kadin
Basina Binde)

Niifus Artig Hizi (%)

Kentsel Gelismis
Kanalizasyon Tesisleri
(Erisen  Kentsel  Nifus
Iginde %)

Tahmini Omiir (Yil)

ilk Ve Orta Ogretimdeki Kiz
Cocuklarin Erkek Cocuklara
Orani (%)

Yetersiz Beslenme
Yayginhgi, Yas — Agdirlik
Oranina Gére (5 Yas Alti
Cocuklarda %)

Asilama, Kizamik ( 1_2—23
Ay Arasi Bebeklerin Iginde
%)

Tanim  Katma Degeri
(GSYIH Iginde %)

lyilestirilmis ~ Su  Kaynagi
(Erisen Nifus Iginde %)

Asfaltl - Yol (Tdm  Yollar
Iginde %)

Hticresel Mobil Abonelikleri
(%)

Elektrik  Tiketimi  (Kisi
Basina KW-Saat)

Enerji  Kullanimi (Kisi
Basina Kg Petrol Esdegeri)

Kisi Bagina Gayri Safi Milli
Gelir, Satin Alma Gicl
Paritesine  Gére (Uluslar
Arasi $)

Kisi Basina Gayri Safi Milli
Gelir, Atlas Metodu lle
(Abd $)

,839

,823

-,793

792

,790

777

, 771

-, 764

744

-,689

,688

,660

,632

,317

,349

,393

,283

,257

,195

-,267

,056

,295

,399

,092

-279

,090

-413

,104

,178

,596

,859

,853

,835

,815

,082

,100

-,050

-,064

,085

,115

,028

- 110

-,019

-, 126

,107

,167

,124

,126

,146

272

,298

92

,115

,063

134

-,028

,079

-,016

,095

-,060

,078

-, 126

,013

,189

,153

,018

,150

,110

,043

,048

144

,020

-,056

-,022

-,025

,026

-,004

,081

-,019

,003

-, 161

-,046

,087

,107

-,051

-,079

-,005

-, 105

,169

,163

- 170

- 119

,052

,024

134

-, 155

- 121

-, 145

-, 164

-, 155

-,031

-,085

-,240




Karbondioksit Emisyonu
(Kisi Bagina Metrik Ton )

internet Kullanicilari ( %)

Gayri S:;zﬁ Milli Gelir, Atlas
Metodu lle (Milyar Abd $)

Gayri Safi Yurtici Hasila
(Milyar Abd $)

Toplam Dis Borg Stoklar

(Odenmis Mevcut Borglara
g6re, milyon ABD $)

Gayri Safi Milli Gelir, Satin
Alma Glicl Paritesine Gére
(Milyar Uluslararas! $ )

Dogrudan Yabanci
Yatirmlari, Net girigler (
Odemeler dengesine gére
milyon ABD $)

Net Gég (binde)

Mal ticareti (GSYiH iginde
%)

Mal Ve Hizmet Ithalati
(GSYIH Iginde %)

Mal Ve Hizmet Ihracati
(GSYIH Iginde %)

ileri  Teknoloji ihracati (
ihrag Mallari iginde %)

Yizélgtimi (Bin Km2)
Ormanlik Alan (Binde Km2)

Tarimsal Arazi (Binde Km2)

Sanayi  Katma  Dederi
(GSYIH Iginde %)

Sirket Kaydi Icin Gereken
Sdre (Gin)

Hizmet vb. Katma Degeri
(GSYIH Iginde %)

is Kurmak igin Gerekli Siire
(Glin)

Gayri Safi Yurtici Hasila
Artisi (Yillik %)

,374

,466

,104

,108

,105

,130

,149

,021

,162

,134

,167

,147

,041

,056

,048

,094

-214

,558

-,265

-,082

,749

,677

,103

,106

,150

,047

,194

,270

,067

-,030

,287

,206

,069

,053

-,034

,170

-,290

,237

-,228

-,037

,172

,256

,923

,922

,913

,868

,676

,670

-,107

- 117

-,096

-,039

,145

-,066

-, 142

,150

,123

-,089

-,090

-,055

-,084

,081

,016

,933

,914

,869

,436

-, 103

-,088

-,091

,115

-, 138

,013

-,033

,054

,119

-,027

,228

244

,019

,385

,026

,018

- 114

-, 181

-,098

,112

,944

,881

,796

,021

- 112

-,001

,015

,135

,113

-,265

-,053

-,053

- 125

-,003

- 112

-,086

117

-, 106

,187

-,220

,026

,031

,060

,868

,661

-614

575

,560
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