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SIMGE LISTESi

A

A div
A atm
A g
A bar
A misc
C

C met

Oktav bant azalma, dB

Geometrik sapmaya bagli azalma, dB

Atmosferik absorpsiyona bagh azalma, dB

Zemin etkisine bagli azalma, dB

Bir engele bagli azalma, dB

Mubhtelif diger etkilere baglh azalma, dB

Ses hizi, (m/sn),

Meteorolojik diizeltme, dB

Kaynaktan aliciya kadar olan mesafe, m,

Referans uzaklik,(=1m)

Ikinci kirilma ucundan aliciya kadar olan mesafe, m
Kaynaktan ilk kirilma ucuna kadar olan mesafe, m
Elenerek azalma (engel)

A agirliklt ses seviyesi

Birinci ve ikinci kirilma uglart arasindaki mesafe, m
Frekans (Hz)

Zemin faktorii

Alicinin yerden yiiksekligi, m

Noktasal kaynagin yerden yiiksekligi, m

Hertz

Yansitma diizleminin en kiiciik boyutu (uzunluk veya yiikseklik), m
Ses basing seviyesi, dB

Aksam giiriiltii gostergesi

Esdeger Siirekli Giiriiltii Diizeyi

Giindiiz, aksam, gece giiriiltii gdstergesi

Gece giiriiltii gdstergesi

Giindiiz giiriiltii gostergesi

Ses basing diizeyi

Ses giicii seviyesi

Basing

Periyot, sn

Kirilmis ve direk olarak yayilan seslerin yol uzunluklar1 arasindaki fark,
m,

Kaynak ve alict arasindaki engel kenarma paralel olan bilesen mesafesi,
m

Dalga boyu, m
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CBS Cografi Bilgi Sistemi
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OZET

Insanlar iizerinde olumsuz etki yapan ve hosa gitmeyen seslere giiriiltii denir. Ozellikle biiyiik
kentlerimizde giiriiltii yogunluklar1 oldukga yiiksek seviyede olup, Diinya Saglik Orgiitii'nce
belirlenen olciitlerin {izerindedir.

Bu tez calismasinda Istanbul’un en islek yollarindan biri olan Bayrampasa TEM Baglant1
yolunun Sagmalcilar mevkiindeki 1 km uzunlugundaki bolgede pilot olcekte bilgisayar
programi yardimiyla (Sound Plan 6.5) giiriiltii haritas1 hazirlanmistir. Programda yapilan
hesaplamalar 10 m grid arah@inda ve yer seviyesinden 4 m yiikseklikte yapilmistir. Aym
bolge icin maniiel dl¢iimler de gerceklestirilmistir.

Harita iiretilen 1 km uzunlugundaki alanda, toplam 11 noktada giiriiltii diizeyi Olciimleri
yapilmistir. Olgiim yapilan 5 nokta haritalama yapilan yolun Aksaray yoniinde, diger 6 nokta
ise haritalama yapilan yolun Edirne yoniindedir.

Giiriiltli haritas1 sonuglar1 ile haritalama alaninda yapilan giiriiltii diizeyi 6lciim sonuglari
karsilastirilmigtir. Hazirlanan harita sonucu ile yapilan 6l¢iim sonugclarinin birbiri ile ortiistiigii
goriilmiistiir.

Bu caligmasinda ayrica mevcut giiriiltii diizeyini daha diisiik seviyeye indirmek icin ¢6ziim
Onerileri de arastirilmistir. Bunu saglamak icin bilgisayar programinda ara¢ hizlariin
diisiiriilmesi, yoldan gecen agir arac sayilarinin azaltilmasi ile giiriiltii perdesi ingasi
durumunda mevcut durumdan farkli olarak ne gibi degisiklikler olacagi ortaya konulmustur.
Bu sonuglar incelendiginde Bayrampasa TEM baglant1 yolunun Sagmalcilar mevkii Aksaray
istikametine giiriiltii perdesi yapilmasinin, mevcut giiriiltiiniin azaltilmas1 ve giiriiltii
maruziyetinin giderilmesi i¢in etkin bir ¢dziim olabilecegi bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Giiriiltii haritasi, Karayolu giiriiltiisii, Giiriiltii, Istanbul, Giiriiltii Perdesi
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ABSTRACT

The sounds which is undesirable and make people disturb is called noise. Especially in big
cities, noise levels are considerably at high levels which are over the WHO’s (World Health
Organization) criteria.

In this thesis, a noise map was prepared for 1 km length of a way having very frequent road of
TEM Bayrampasa Sagmalcilar location in Istanbul by using computerized program called
Sound Plan 6.5. The calculations in the program were made with 10 m grid interval and 4 m
height above ground level. Manuel measurements were also made for the same pilot area.

The noise measurements were made at 11 points totally in 1 km length of studied area that 5
of them were located at Aksaray direction and other 6 points were located at Edirne direction.

The manual measuring and noise map results were compared with each other and the results
were determined that harmonize with each other.

In this study, solutions were also searched to decrease high noise level to acceptable limit
values. To supply this; velocity of vehicles, number of heavy vehicles and establishing noise
barrier alternatives were studied on the computerized program. At the end the establishing
noise barrier on the Aksaray direction was determined as the most effective way to decrease.

Key Words: Noise Map, Traffic Noise, Noise, Istanbul, Noise Barrier
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1. GIRIS
Ses, kulagin algilayabilecegi basing degisimi olarak tamimlanabilir. Sesle ilgilenen bilime

Akustik adi1 verilir ve bu bilim dali, sesin iiretilmesi, yayilmasi ve algilanmasi ile ilgili tim

alanlar1 kapsar.

Ses bazen giiriiltii olarak adlandirdigimiz, istenmeyen veya rahatsiz edici boyutuyla karsimiza
cikar. Rahatsizlik kavrami sadece sesin kalitesine degil, bizim bu olaya gosterdigimiz tepkiye

de baghdir.

Teknolojinin gelismesi ile orantili olarak gittikge artan giiriiltdi, giinlilk yasamimizin
kacinilmaz bir parcasi haline gelmistir. Bu yiizden giiriiltiiniin azaltilmasi ile ilgili 6nlemlerin

alinmasi, giiriiltiiyli hayatin bir pargasi olarak kabullenmememiz icin 6nemlidir.

Giiriiltli haritalarinin ¢ikarilma amaci, insanlarin maruz kaldigi yillik ortalama giiriiltiiniin
harita iizerine renkler yardimiyla islenerek gorsel hale getirilmesini saglamak ve bu sekilde
giiriiltiiye maruz kalinan alanlarda, yetkili otorite ve kamuoyunca nedenlerin sorgulanarak

daha sessiz alanlar1 olusturmak amaciyla eylem planlarinin hazirlanmasidir.

Bu cahsmada Istanbul’un en islek yollarindan biri olan Bayrampasa TEM otoyolunun
Sagmalcilar Metro Istasyonu karsisindaki 1 km uzunlugundaki yol boyunca, bilgisayar
programi1 yardimiyla pilot 6lgekte giiriiltii haritas1 hazirlanmigtir. Hazirlanan harita ile caligma

alaninda yapilan dl¢iimler birbiri ile karsilagtirilmigtir.

Harita hazirlanan bolgenin en 6nemli 6zelligi; yola cok yakin olmasi ve Ol¢iimlerde giiriiltii
diizeyinin ¢ok fazla ¢ikmasidir. Ayrica calisma yapilan bélgeden Aksaray- Havaalani Metrosu
gecmektedir.

Harita hazirlanirken Sound Plan 6.5 giiriiltii harita hazirlama programi kullanilmistir. Program
Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve YOnetimi YOnetmeligi'nde yer alan giiriiltii

haritas1 hazirlanmasi i¢in gerekli olan standart gereksinimlerini karsilamaktadir.

Programda kullanilan esyiikselti egrileri, bina bilgileri (konut ,egitim kurumu,hastane, isyeri

vb), niifus bilgileri Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cografi Sistem Miidiirliigii’nden alinmigtir

Haritalama gelistirmede kullanilan giindiiz, aksam, gece zaman dilimleri i¢in gerekli olan
metro seferleri tren tipi tren hizlar1 bilgileri Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Ulasim AS. den

temin edilmistir.



Calisma yapilan bolgede giiriiltii diizeyi Olciim cihaziyla temsil edici 11 yerde ol¢iimler
yapilmistir. Olgiimlerin 5 tanesi Bayrampasa TEM otoyolu Aksaray yoniinde, 6 tanesi
Bayrampasa TEM otoyolu Edirne yoniinde yapilmistir. Olgiimlerde Briiel Kjaer 2250-L
marka giiriiltii diizeyi 6lciim cihazi kullamlmugtir. Olgiimler TS 9315 ve TS 9798

Standartlarina uygun olarak yapilmistir.



2. AKUSTIK iLE ILGILI TEMEL BILGILER

Sesin var olabilmesi icin; bir kaynak (¢apim biiyiitiip kiiciilterek titresen bir cisim), esnek bir

ortam (6rnegin hava) gereklidir.

Durgun bir suya atilan tagin su yiizeyinde olusturdugu dalgalanmalarin yayilmas: durumuna
benzetilebilen ses dalgalari, ortamin molekiillerini sikistirip gevseterek ses enerjisini cevreye

dagitirlar. Ses sdzciigii nesnel ve 6znel olarak iki ayr1 agidan tanimlanabilir:

a) Fiziksel olarak ses, bir basing altinda elastik bir ortamdaki (6rnegin hava) parcaciklarin yer

degistirmesidir. Bu, sesin nesnel tanimidir.

b) Fizyolojik bakimdan ise ses, yukarida sozii edilen basing akimi tarafindan uyandirilan

isitsel bir duyudur.

2.1.1 Dalga Hareketi ve Sesin Yayilmasi

Dalga hareketi: Tas su yiizeyine ¢arptiginda, o noktada bir basing olusturur. Cogu siv1 gibi su
da sikistirilamaz oldugundan tasin suya c¢arptift noktaya yakin zerreler yukar1 dogru itilirler.

suyun ylizeyinde bir ¢ukur ve iki tepecikten olusan bir dalga meydana gelir.

Suyun iistiinde yiizen cisimler incelendiginde goriilecegi gibi, dalga hareketi sirasinda
dalgacik ilerler.Fakat su partikiilleri ilerlemez. Su partikiilleri normal pozisyonlar1 civarinda
yukar1 ve asagi dogru salinirlar. Bir dalga hareketinde ilerleyen sey ortamdaki partikiiller

degil, dalganin enerjisidir.Ses de su dalgasi gibi yayilir.Sekil 2.1 de ses dalgas1 goriilmektedir.

Dalgaboyu, & [m]

V\/

Ses hiz, c =344 M5

Sekil 2.1 Ses dalgasi(B&K, 2007)



Bir yay sikistirildiginda, olusan bu ‘sikisma’ yay boyunca ilerler. Sesin yayilmasinda ise hava
molekiilleri sikisip genlestigi icin ‘sikisma’ ve ‘genlesme’ hareketi meydana gelir. Baska bir

anlatimla basin¢ degisiklikleri hava igerisinde yayilir.

2.1.2 Dalga Boyu ve Frekans

Birim zamandaki (1 sn) titresim sayisina frekans denir. Birimi Hertz (Hz)’dir. Bir hava

partikiiliiniin ileri ve geri hareketine bir devir ad1 verilir.

Dalga boyu, ses hiz1 ve frekans arasindaki bagint1 Denklem 2.1 de goriildiigii gibidir.

A=C/F 2.1
Burada;

f : Frekans (Hz),

A: Dalga boyu (m),

c¢: Ses hiz1 (340 m/sn),

Asagida verilen Sekil 2.2 de dalga boyu ve frekans arasindaki baglanti goriilmektedir. Buna
gore asagida da ifade edildigi gibi; 1 Khz ‘lik bir sinyalin dalga boyu 34 cm ‘ye yakindir, 20
Hz ‘lik bir sinyalin dalga boyu 17 m ‘ye yakindir, 20 Khz ‘lik bir sinyalin dalga boyu 1.7 cm
‘ye yakindir.
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Sekil 2.2 Dalga boyu ve frekans(B&K, 2007)



2.1.3 Degisik Ses Dalgalarimin Frekans Arahg:

Giinliik hayatta duyabildigimiz ses kaynaklarinin frekans araliklar1 oldukga fazla degiskenlik
gostermektedir. Insan kulagi normal kosullarda 20 ile 20000 Hz arasindaki sesleri
duyabilmektedir. Bunun yaninda, 1 ile 20 Hz arasindaki infrasesler ile 20000 ile 40000 Hz
arasindaki ultra sesler diger duyu oranlar tarafindan algilanmakta olup, rahatsizliga sebep

olmaktadir.

2.1.3.1 Isitilebilen Frekans Arahg ve Isitme Alam

Yukarida belirtildigi tizere saglikli ve geng bir insanin duyabilecegi sesler 20 ile 20000 Hz
araliginda yer almaktadir. Yaslandikca, insanlarin yiiksek frekanstaki sesleri duyabilme
yetenekleri azalma gOsterir. Asir1 giiriiltiiye maruz kalindiginda isitme organimiz diisiik
seviyeli sesleri daha zor duyabilecek sekilde zarar gérebilmektedir. Bazen bu zararin boyutlar1
belirli frekans araligi ile de sinirli olabilmektedir. Sekil 2.3 de insamin ve hayvanlarin

isitebildigi frekans araliklar1 goriilmektedir.

' F_‘-\

P

|

I I I I I frekans
1 10 100 1000 10 000 HZ)

Sekil 2.3 Isitilebilen Frekans Arahigi(B&K, 2007)

Sekil 2.4 de bir insanin isitebilecegi sesin limitlerini goriilmektedir. Sekilde diiz cizgi ile
belirtilen alt sinir, ar1 sesin duyulmaya baslandig1 en diisiik seviyeye karsilik gelmektedir.
Yukaridaki kesik cizgiler ise ac1 verme esigini belirtirler. Zarar gdrme riskine ait ¢izginin
tizerinde belirli bir siire kalinmasi halinde kalict isitme kayiplari olusabilmektedir. Bu
kayiplar ozellikle yiiksek frekans bolgesinde meydana gelir ve sag altta gosterilen kesik
cizgiler gibi isitme esiginin bu frekanslarda yiikselmesine yol agarlar (ITU, 2007).
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Sekil 2.4 Isitme Alani(iTU, 2007)

2.1.4 Sesin Hiza
Sesin havadaki hiz1 sicaklik, basing ve neme bagl olarak az da olsa degisebilir. Sesin 20
derece oda sicakligindaki hizi 340 m/s’ dir. Cizelge 2.1 de Sesin 21°C’ de cesitli

malzemelerde yayillma hizlari

bagint1 denklem 2.1 de ifade edildigi gibidir.

goriilmektedir. Ses hiz1 frekans ve dalga boyu arasindaki

Cizelge 2.1 Degisik ortamlarda sesin yayillma hizi(B&K, 2007)

Ortam Yayilma Hiz (m/s)
Hava 344
Mantar 500
Kursun 1200

Su 1400
Sert Kauguk 1400 - 2400
Beton 3000 - 3400
Tahta 3300 - 4300
Dokme Demir 3700
Celik Aliminyum 5100
Cam 5200

2.1.5 Ses Basinci

Ses dalgalarindan 6tiirii hava molekiillerinin titresimi ile atmosferik basingta olusan degisime,
ses basinci denir. Birimi N/m’, dyne/cm2 veya mikrobar olabilir. Ses basinci, kulakta ses

duyumunu olusturur. Sekil 2.5 de ses basincinin nasil olustugu goriilmektedir.
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Sekil 2.5 Ses Basinci(B&K, 2007)

2.1.5.1 Basincin Ses Basing Diizeyine Cevrilmesi

Ses basinci seviyesi (L,):Ortamda belli bir noktada 6lgiilen ses basincinin, 20x10° Pa veya 20
puPa referans ses basincina oranmnin 10 tabanina gore logaritmasinin 20 ile carpilmasiyla
bulunan ve dB cinsinden ifade edilen degeridir (CGDY, 2008). Sekil 2.6da ses basincinin
basing diizeyine cevrilmesi goriilmektedir. Basincin ses basing diizeyine cevrilmesinde
denklem 2.2 kullamlmaktadir.

Lp =20 log (p/po) (2.2)
Burada ;

P= Olciilen ses diizeyi (Pa)

po= kabul edilen referans ses diizeyidir (20uPa).

L, dB
re 20 uPa
200
150
100
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0 T i i i i i i i i t— Basing
! 0.0001 001 04 1 10 100 1000 10 00O [Fa]
pg= 20 uPa

Sekil 2.6 Ses basinci-basing diizeyi iliskisi (ITU, 2007)



2.1.6 Ses Kaynaklarimin Tiirleri

Geometrik ozellikleri agisindan ses kaynaklar1 3 grupta toplanirlar:

1 Noktasal kaynaklar: Boyutlar1 iirettikleri sesin dalga boyundan daha kiiciik olup kiiresel
dalgalar yayan kaynaklardir. Bunlar fiziksel olarak sabit ve hareketli olabilirler.

2 Cizgisel Kaynaklar: Birden fazla (sonsuz sayida) es diizeyli nokta kaynagin bir dogrultu
lizerinde birbirine ¢ok yakin bulunmas ile olusur. Icerisinde sivi tagtyan bir boru, trafik

giiriiltiisii cizgisel kaynaklardir.

3 Diizlemsel Kaynaklar: Bu tip kaynaklara giinliik hayatta pek sik rastlanmamakla birlikte,
prensip olarak enerji yayan bir piston ve meydana gelen diizlemsel dalgalarin i¢inde ilerledigi
bir tiipten olustugunu sdyleyebiliriz. Tiipiin ceperlerinde enerji kayb1 olmadig varsayilirsa,
tiip icerisinde akmakta olan enerji, yani ses siddeti, kaynaga olan uzakliktan bagimsizdir. Ses
siddetinin tiipiin her noktasinda aymi olmasi sebebiyle, ses basing diizeyi kaynaktan
uzaklagilmasima ragmen azalmamaktadir (B&K, 2007). Ses kaynagi tiirleri sekil 2.7°de

gosterilmistir.

MNoktasal Kaynak

/ ~ Cizgisel Kaynak
\\ rL

Diozlemsel Kaynak
rL, - S
2rL,-6dB '

r: L,—; 2r: L,j

Sekil 2.7 Ses kaynagy tiirleri (B&K, 2007)

2.1.6.1 iki Ses Kaynagmn Bileske Giiriiltii Diizeyi

Iki ses kaynagi, ses enerjisi iirettiklerinde, kaynaklardan uzak noktalardaki ses basing diizeyi

degerine de katkida bulunmus olurlar.

Eger kaynaklarin her ikisi de aym diizeyde enerji iiretiyorsa, ve kaynaklarin her ikisine de es
uzaklikta bir nokta s6z konusu ise, bu noktadaki ses siddeti, tek bir kaynagin o noktada
olusturacagi ses siddetinin iki kati olacaktir. Ses siddeti, ses basincinin karesi ile dogru
orantil1 oldugu i¢in, ses siddetinin iki katina ¢ikmasi, ses basimcinin 2 katina cikmasina ya da

3dB artmasina yol agacaktir.



Ses kaynaklarinin belirli bir noktada olusturduklar1 toplam ses basincimin, kaynaklarin o
noktada ayr1 ayr1 meydana getirdikleri basin¢larin niimerik toplami olmadigina dikkat
edilmelidir. Bunun sebebi, birden fazla kaynaktan gelen seslerin enerji diizeyinde

birlesmeleridir.

2.1.7 Ses Alanlan

Giinliik hayatta herhangi bir ses kaynaginin etrafinda 4 cesit ses alan1 oldugu kabul edilir:

1-Yakin alan 2-Uzak alan 3-Serbest alan 4-Yankilanim alani.

1-Yakin alan:Kaynagin ¢ok yakininda bulunan ve uzakligin cok az degismesine ragmen ses
basing diizeyinde biiyiik farkliliklarin meydana geldigi alandir. Bu alan, kaynaktan yayilan en
diisiik frekansh sesin dalga boyu kadar veya kaynagin en uzun boyutunun iki kat1 kadar
(hangisi biiyilkse) bir alan1 kapsamaktadir. Bu bolgede ses Olgiimleri yapmaktan

kaginilmalidir.
2-Uzak alan: Serbest ve yankilanim olmak iizere iki bolgede incelenebilir.
3-Serbest alan: Ses, yayilmasini etkileyecek yansitict yiizeylerle karsilasmadan agik

havadaymiscasima ilerler. Bu bolgede ses diizeyi, kaynaga olan mesafenin iki katina ¢ikisinda

6dB azalma gostermektedir.

4-Yankilanim alani: Duvarlar veya cevredeki objelerden gelen yansimalar, kaynaktan gelen

ses diizeyi kadar kuvvetli olabilmektedir. Sekil 2.8 de Ses alanlar1 goriilmektedir.

L, [ Yakin . Uzak Alan ,
Alan | |
3 Serbest Alan {,  Cinlanim Alani
i __Tq:;"r:-‘:““""""“T] I
| TT—_jtea
| N —y
L L * UzakIlk, 1
A, L P U

Sekil 2.8 Ses alanlar1 (B&K,2007)
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2.1.8 Sesin Yayilmasi

Sesin yayilmasinda riizgar etkisi, sicaklik dnemli etkenlerdir.

e Riizgarin Etkisi:
Riizgar hiz1 ve sicaklik, zeminin seviyesinden yiikseklige bagl olarak degisir. Sesin hizinin da
yiikseklikle degismesine yol acarlar. Riizgar degisimi ses 1sinlarmni yukariya dogru kivirir.

Zemine yakin riizgar gradyani genellikle her zaman pozitiftir, yani riizgar hiz1 yiikseklikle

artar.Sonug olarak golge bolgesi genellikle kaynaktan riizgar iistii bolgesine dogru olusur.

e Sicaklik Degisimleri Etkisi
Acik ve sicak bir giinde, sicaklik etkisi (sicak havanin topraga yakin olmasina bagl olarak),
sesin yerden, zeminden dogru kivrilmasina neden olur.

Acik ve sicak bir gecede ise, hava sicaklig1 tersine doner ve ses, asagiya dogru kivrilarak

yayilir.

Gece ve giindiiz ses diizeyi farkhliklar1 nedeniyle, kaynaktan 300 metre ve daha fazla

uzakliklarda ses azaltim1 yaklasik olarak 10 dB dir (ITU, 2007).
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3. GURULTU

Giiriilti genel olarak begenilmeyen, hosa gitmeyen veya dinlenilmesine tahammiil
edilemeyen kisaca herhangi bir degeri olmayan sese veya sesler olarak tanimlanmaktadir
(Magrab ve Jackson, 1972). Hosa giden rahatlatic1 seslere insanlarin ihtiyact vardir. Sesin
uyumsuz, diizensiz, kabul edilebilir olmamas1 ve istenen diizeyden yiiksek ¢ikmasi o sesin

giiriiltii olarak tanimlanmasi icin yeterlidir.

Niifus artist ve buna paralel olarak trafik yogunlugunun artis1 ve gelisen sanayilesme

sehirlerde giiriiltii kirliligini artirmaktadir.

Kulak kisa siireli yiiksek seviyeli bir giiriiltiiye maruz kaldiginda, gecici olarak isitme esiginde
bir kayma olusarak anlik bir isitme kayb1 goriiliir. Isitme esigi, belirli bir frekansta kulak
tarafindan hissedilebilen en diisiik ses basing diizeyi olarak tanimlanir. Baz1 frekanslardaki
cok kisa siireli giiriiltiiye maruz kalmalarda bile, isitme esigi 20 dB’e kadar yiikselebilir.
Ancak bu durum kalici degildir ve kisa bir siire sonra kulak Onceki hassasiyetine ulagir

(Karaboce ve ark., 1996).

Giiriiltiiniin bir diger zarar1 da insan kalbine verdigi rahatsizliktir. Aragtirmacilar giiriiltiiniin
kalp atislarin1 diizensizlestirdigini, kam1 koyulagtirdigin1 ve kan damarlarin1 genislettigini

ispatlamiglardir (Rosen, 1978).

Giiriiltli insanlarin isitme sagligin1 olumsuz yonde etkiler, fizyolojik ve psikolojik dengesini

bozar, is verimini azaltir.

Insan saglig1 agisindan bu kadar ciddi bir konu olan giiriiltii kirliligi konusunda sosyal devlet
olmanin geregi olarak anayasada ve ilgili kanunlarda acikca diizenlemeler yapilmistir.
Uygulamada eksiklikler olmasina ragmen cevre bilincine bagh olarak giiriiltii kirliligi ile ilgili

calismalar son yillarda hiz kazanmstir.

Anayasanin 56. maddesi; “Herkes, saglikli ve dengeli bir ¢cevrede yasama hakkina sahiptir.
Cevreyi gelistirmek, ¢evre saglhigini korumak ve cevre kirlenmesini dnlemek devletin ve

vatandaslarin 6devidir.”demektedir.

Ayrica 2872 sayili Cevre Kanunu 14. maddesinde; “Kisilerin huzur ve siitkununu, beden ve
ruh sagligimi bozacak sekilde yonetmelikte belirlenen standartlar tizerinde giiriiltii ¢ikarilmasi
yasaktir. Fabrika, atolye, isyeri, eglence yeri, hizmet binalari, konutlar ve ulagim araclarinda

giiriiltiiniin asgariye indirilmesi i¢in gerekli 6nlemler alinmalidir.”’ seklinde diizenlenmistir.
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Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi’nin 1. maddesinde;

Bu Yonetmeligin amaci; cevresel giiriiltiye maruz kalinmasi sonucu kisilerin huzur ve
siikununun, beden ve ruh saghginin bozulmamasi icin gerekli tedbirlerin alinmasini
saglamaktir. Bu amaca yonelik olarak;

a) Degerlendirme yontemleri kullanilarak cevresel giiriiltiiye maruz kalma seviyelerinin,
hazirlanacak giiriiltii haritalar1, akustik rapor ve g¢evresel giiriiltii seviyesi degerlendirme
raporu ile belirlenmesi,

b) Cevresel giiriiltii ve etkileri hakkinda kamuoyunun bilgilendirilmesi,

c) Giirtlti haritalar1, akustik rapor ve cevresel giiriiltii seviyesi degerlendirme raporu
sonuglar1 esas alinarak; 6zellikle cevresel giiriiltiiye maruz kalma seviyelerinin insan sagligi
tizerinde zararli etkilere yol a¢gmasinin miimkiin oldugu ve cevresel giiriiltii kalitesini
korumanin gerekli oldugu yerlerde, giiriiltiiyii 6nleme ve azaltmaya yonelik eylem planlarinin
hazirlanmasi ve bu planlarin uygulanmasi, kademeli olarak uygulamaya konulur.” diyerek
cevresel giiriilti kaynakli insan saghigimi tehlikeye diigiiren etmenlerin en aza indirilmesi

amaclanmustir.

3.1 Giiriiltii ile Tlgili Temel Kavramlar

dBA: Insan isitme sisteminin diisiik siddetteki seslere kars1 en cok hassas oldugu orta ve yiik-
sek frekanslara daha fazla agirlik veren, A agirliklt ses seviyesi olarak tabir edilen ve
giiriiltiiniin etkilenim degerlendirilmesi ve kontroliinde yaygin olarak kullamilan bir ses

seviyesi Ol¢iitiinii tanimlar.

Darbe giiriiltiisii: Iki kiitlenin birbirine carpmasi ile ortaya ¢ikan giiriiltiiyii tanimlar.

Giiriiltii kontrolii: Herhangi bir ses kaynagindan yayilan giiriiltii niteligine sahip sesleri, kabul
edilebilir seviyeye indirmek, akustik 6zelligini degistirmek, etki siiresini azaltmak, hosa giden
veya daha az rahatsiz eden bir baska ses ile maskelemek gibi yontemlerle zararl etkilerini

tamamen veya kismen yok etmek icin yapilan islemleri tanimlar (CGDY'Y, 2008).

3.1.1 Esdeger Siirekli Giiriiltii Diizeyi(Leq)

Esdeger giiriiltii seviyesi (Leq): Belli bir siire icinde seviyeleri degisim gOsteren, genellikle A
agirlikli ses seviyesi olarak Slgiilen, giiriiltiiniin enerji acisindan esdegeri olan sabit seviyeyi

belirtir (CGDY'Y, 2008).
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3.1.2 Giindiiz-Aksam-Gece Giiriiltii Diizeyi (Lgag)

Giindiiz, aksam, gece giiriiltii gostergesi (Lgag): A agirlikli uzun donem ses seviyesinin enerji
ortalamasi olup, giinliik toplam rahatsizlig1 ifade etmekte kullanilan etkilenim seviyesini
gosterir.Uzun siireli ses ortami hesabr i¢in giin, gece ve giindiiz bazli 24 saatlik esdeger ses
diizeyine ihtiya¢c duyulmaktadir.Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve YOnetimi
Yonetmeliginde Giindiiz-Aksam-Gece Giiriiltii Diizeyi (Lg,s) denklem 3.1°deki gibi ifade

edilmistir.

L, =10log, 11_4 [[:12 1010 ]_ (4x10t =510 ] N |:3 1010010 ﬂ
2 3.1

Burada ;
Ln(Lgece)
L4 (Lgindiiz)
Le(Laksam)

Giindiiz giiriiltii gostergesi (Lgindiz): A agirlikli uzun donem ses seviyesinin enerji ortalamasi
olup, yilin giindiiz siirelerinin tamamina gore belirlenen ve giindiiz siiresindeki rahatsizlig

ifade etmekte kullanilan etkilenim seviyesini gosterir.

Aksam giiriiltii gostergesi (Lakgam): A agirlikli uzun donem ses seviyesinin enerji ortalamasi
olup, yilin aksam siirelerinin tamamina gore belirlenen ve aksam siiresindeki rahatsizligi ifade

etmekte kullanilan etkilenim seviyesini gosterir.

Gece giiriiltii gostergesi (Lgece): A agirhikli uzun donem ses seviyesinin enerji ortalamasi olup,
yilin gece siirelerinin tamamina gore belirlenen ve gece siiresindeki uyku kacirici rahatsizlig

ifade etmekte kullanilan etkilenim seviyesini gosterir

Bu kabulde, giindiiz 12 saat, aksam 4 saat ve gece de 8 saat olarak alinmistir.Gegerli saat

araliklar1 da 07:00 -19:00, 19:00 -23:00 ve 23:00 - 07:00’dir (CGDYY,2008).

3.2 Giiriiltii Kaynaklar

Kaynak ve alicilarin bir cevredeki konumuna ve yayilma yollarina bagh olarak yapi dist

giiriiltiiler ve yapi ici giiriiltiiler olmak iizere 2 grupta toplamak miimkiindiir.
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3.2.1 Yap1 dis1 Giiriiltiiler

Yap1 dis1 giiriiltiiler: Ulagim giiriiltiisii  (karayolu, demiryolu, denizyolu, havaalanlari
giiriiltiisii ile her bir konuya iliskin ulasim araclar), Endiistriyel giiriiltii, santiye giiriiltiisi,
eglence yeri giiriiltiisiidiir. Yap1 dis1 giiriiltiilerden en fazla rahatsizlik veren giiriiltii kaynagi

karayolu giiriiltiistidiir.

3.2.1.1 Ulasim Giiriiltiisii

Karayolu ulasimindan kaynaklanan giiriiltiiller tasitlardan kaynaklanir.Tasitlarda giiriilti
kontrolii, kaynaklarinin ¢oklugu ve yayilim yollarinin cesitliligi nedeniyle ¢oziimii zor bir
akustik problemdir. Hem ses hem de titresimler tasitin biitiin gévdesi ve donanimlari
izerinden yayilmaktadir. Dolayisiyla once tasittaki giiriiltli kaynaklarmin belirlenmesi

gerekmektedir (Giiney, 1994). Tasitlardan yayilan giiriiltiiler:
®  Motor Giiriiltiisii

Motor silindirindeki yanma olay1 ani bir basing darbesi yaratir. Bu darbe silindir duvarlarinin
ve motor kafesi aracili ile motor yan duvarlarinin titresmesine sebep olur. Bu titresimler
havanin basing salimmlar1 yapmasina bir ses olugmasina sebebiyet verir. Motor devir
sayisinin diisiiriilmesi, silindir sayisinin arttirilmasi ve motor gévdesinin kalinlastirilmast gibi
onlemlerin gerceklestirilmesi yakit tiiketimine, maliyete, performansa ve vergi oranlarina
getirecegi ek yiikler nedeniyle iiretici ve kullanicilar tarafindan tercih edilmeyen yontemlerdir.

Daha ¢ok motordan yayilan giiriiltiiniin izolasyonu yoluna gidilmektedir.
e Fan Giiriiltusii

Motor suyunun sogutulmasi amaciyla kullanilan fanin giiriiltiisiinii azaltmak icin pervane

kanatlarinin asimetrik tasarlanmasi ve iyi dengelenmesi gibi énlemler alinmalidir.
e Egzost Giiriiltiisii

Iyi tasarlanmamis bir egzoz sistemi ozellikle diisiik hizlarda en nemli giiriiltii kaynagidar.
Egzoz giiriiltiisiiniin araglardan yayilan toplam giiriiltiiye payi, ara¢ ve kullanilan susturucu
tipine bagli olarak degismekle beraber, diisik hizlarda %40 mertebelerinde oldugu
bilinmektedir. Bu nedenle, 6zellikle giiriiltiiye duyarli sehir merkezlerinde araglar diisiik hizla
hareket ettiklerinden motorlu araclardan yayillan giiriiltiiniin azaltilmast igin {izerinde

calisilmasi gereken onemli konulardan bir tanesi de egzoz sistemi olmaktadir.
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Egzoz sisteminin yapmasi gereken esas gorevi, yanma sonrasi olusan gazlar1 en az kayipla
atmosfere atmak, ikinci gorevi ise motordan gelen giiriiltiiniin c¢evreye yayilmasini
engellemektir. S6z konusu gorevleri olusturan bu iki olay birbirine zit yonde etki ederler.

Giiriiltiiniin diistiriilmesi demek gazin bir is yapmas1 demektir.

Bunun sonucu olarak basing kaybi ortaya cikar ki bu da motor performansinda azalma
demektir. Bu nedenle iyi bir egzoz tasariminda, giiriiltii azaltilmas1 ile motor performansi ve

yakit ekonomisi arasinda optimum bir noktayr bulmak gerekir (Oge ve Ogiit, 1998).
e Seyir Riizgan Giiriiltiisii

Riizgar giiriiltiisii de ancak yiiksek hizlarda 6nemli olmaktadir. Tasitin dig govdesindeki hava
akis1 ve tiirbiilanslardan olugsmaktadir. Tasit aerodinamigi diizeldikge seyir riizgar giiriiltiisii

de azalmaktadir. Fakat bu giiriiltii cevresel etkilerden ¢ok arag i¢ine etkimektedir.
e Lastik Giiriiltiisii

Tasitlarin sehir icindeki diisiik hizda ve ivmeli hareketlerinde motor, aktarma organlar1 ve
egzoz sistemi giiriiltiilleri en ©Onemli giiriilti kaynaklarini olustururken, yiiksek hizli
otoyollardaki trafikte lastik yol etkilesiminden kaynaklanan giiriiltii en yiliksek giiriilti
emisyonunu olusturmaktadir. Genel olarak, dizel motorlu biiyiik kamyonlar hari¢ tim
tagitlarda 100 km/saat ve tizeri hizlarda lastik-yol giiriiltii en etkin kaynaktir. Modern kiiciik
tagitlar icin bu deger 60 km/saat seviyesine kadar diismektedir. Islak zeminde ise ayn1 lastik

giiriiltiisii seviyesi daha diisiik hizlarda olugsmaktadir.

Lastik profilleri ile yol yiizeyinin ¢arpismalart ve yol kaplamasimin piiriizliliigii, lastik
profillerinin titresmesine ve belli bir giiriiltii olusmasimna neden olur. Lastik yanaklarinin

titresimleri, lastik-yol giiriiltiisiiniin ana kaynag1 olarak kabul edilmektedir.

Tekerlege uygulanan tahrik ve fren momentleri, temas yiizeyinde kayma olugsmasina neden

olmaktadir. Bu durumda lastik-yol giiriiltiisiinde biiyiik 6l¢iide arttirmaktadir.

Yiizey piiriizliligii ve gozeneklilik, genel olarak lastik-yol giiriiltiisiiniin azalmasina neden
olur. Lastik basincinin nominal degerlerinin {izerinde artmasi sert lastik etkisi yaratir ve

ozellikle yiiksek frekansl giiriiltii seviyesinin artmasina neden olur (Bay ve Giiney, 1998).
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3.2.1.2 Endiistriyel Giiriiltii

Endiistriye ait arag, gere¢ ve makineler ile isyerlerindeki cesitli faaliyetlerden dogan

giiriiltiilerdir.

Bilimsel teknolojik ve ekonomik gelismeler sayesinde yayginlasan bu tesisler veya isyerleri
diizensiz kentlesme ile konut bolgelerinin iclerine kadar girmistir. Ayrica kiiciik imalat sanayi,

kentlerin icinde ¢cogu zaman gelisi giizel dagilmstir.

Her bir endiistri tesisinden cevreye yayilan giiriiltii seviyesi Cizelge 3.1 de verilen sinir

degerleri asamaz.

Birden fazla isyerleri, atdlye imalathane ve benzeri isletmelerin bulundugu alanlar ile
Organize veya Ihtisas Sanayi Bolgesinden gevreye yayilan toplam gevresel giiriiltii seviyesi,
arka plan giiriiltii seviyesini Leq giiriiltii gostergesi cinsinden 7-10 dBA aralifindan fazla
asamaz. Toplam cevresel giiriiltii seviyesi; giiriiltiiye maruz kalinan alandaki etkilenen kisi
sayisi, giiriiltii kaynag ile giiriiltiiye hassas mekanlar arasindaki mesafe ve benzeri faktorler
g6z oniinde bulundurularak yetki devri yapilan belediye sinirlar1 ve miicavir alan icinde ilgili
belediye, disinda ise yetki devri yapilan il 6zel idarelerince; yetki devri yapilmadig: takdirde

Il Cevre ve Orman Miidiirliigii tarafindan belirlenir.

Endiistri tesisleri ile bunlarin diginda kalan isletme ve isyerlerinin faaliyeti sonucu
olusabilecek darbe giiriiltiisi LCmax giiriilti gostergesi cinsinden 100 dBC’yi asamaz

(CGDYY, 2008).

Cizelge 3.1 Endiistri tesisleri i¢in ¢evresel giiriiltii sinir degerleri (CGDY'Y, 2008).

Lgiindiiz Laksam Lgece

Alanlar (dBA) (dBA) (dBA)
Giiriltilye hassas kullanimlardan egitim,
kiiltiir ve saglik alanlar1 ile yazlik ve kamp 60 55 50
yerlerinin yogunluklu oldugu alanlar
Ticari yapilar ile giiriiltiye hassas
kullanimlarin birlikte bulundugu 65 60 55
alanlardan  konutlarin  yogun  olarak
bulundugu alanlar
Ticari yapilar ile giiriiltiye hassas
kullanimlarin birlikte bulundugu 68 63 53
alanlardan igyerlerinin yogun olarak
bulundugu alanlar
Organize Sanayi Bolgesi veya Thtisas 70 65 60
Sanayi Bolgesi igindeki her bir tesis i¢in
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3.2.1.3 Santiye Giiriiltiisii

Yol, bina vb. yapim isleri ve bu iglerde kullanilan ekipmanlarin giiriiltiisiidiir.Yol ve bina
ingaatlar1 acik alanda biiyiik is makinelerinin kullanimini gerektirir.Yol insaat:1 ve bina
ingaatinda calisan dozer, kepge, beton santralleri, kazik cakicilar, jeneratorler, kompresorler,

cevreye yliksek diizeyde giiriiltii yayarlar.

Santiye alanindaki faaliyet tiirlerinden cevreye yayilan giiriiltii seviyesi Cizelge 3.2 verilen

sinir degerleri asamaz (CGDY'Y, 2008).

Konut bolgeleri icinde ve yakin cevresinde gerceklestirilen santiye faaliyetleri giindiiz zaman

dilimi diginda aksam ve gece zaman dilimlerinde siirdiiriilemez.

Kamu yarar gerektiren baraj, koprii, tiinel, otoyol, sehir i¢i anayol, toplu konut ve benzeri
projelerin ingaat faaliyetleri ile sehir i¢inde giindiiz trafigi engelleyecek ingaat faaliyetleri
giindiiz zaman diliminde ¢alismamak kosuluyla Cizelge 3.2 yer alan giindiiz degerlerinden
aksam icin 5 dBA, gece i¢in 10 dBA cikartilarak elde edilen sinir degerlerin saglanmasi
sartiyla, 1 Cevre ve Orman Miidiirliigiiniin goriisii alinarak yetkili idare tarafindan verilen izin

cercevesinde siirdiiriilebilir (CGDY'Y, 2008).

Cizelge 3.2 Santiye alani i¢in ¢evresel giiriiltii stnir degerleri (CGDY'Y, 2008).

Faaliyet tiirii (yapim, yikim ve onarim) Lyiinaiz (dBA)
Bina 70
Yol 75
Diger kaynaklar 70

3.2.1.4 Eglence Yeri Giiriiltiisii

Cok hassas kullanimlarin bulundugu alanlarda; elektronik olarak yiikseltilmis ses kaynagi
bulunan, iizeri ve etrafi fiziksel olarak acik ve/veya yar1 acik olan bahgeli gazino, dans
salonlari, lunaparklar, animasyon ve eglence merkezleri, fuar, piknik yerleri, acik hava
sinemalari, lokantalar, kahvehane ve diikkanlar gibi kamuya agik yerler ile diskotek, kuliipler,
barlar, restoran ve diigiin salonlar1 gibi kapali ve/veya yar1 agik olan yerlerden cevreye

yayilan ¢evresel giiriiltiilerdir.

Cok hassas kullanimlarin bulundugu alanlarda; elektronik olarak yiikseltilmis ses kaynagi

bulunan, iizeri ve etrafi fiziksel olarak acik ve/veya yar1 acik olan bahgeli gazino, dans
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salonlari, lunaparklar, animasyon ve eglence merkezleri, fuar, piknik yerleri, acik hava
sinemalari, lokantalar, kahvehane ve diikkanlar gibi kamuya acik yerler ile diskotek, kuliipler,
barlar, restoran ve diigiin salonlar1 gibi kapali ve/veya yar1 agik olan yerlerden cevreye
yayilan ¢evresel giiriiltii seviyesi, L¢q giiriiltii gostergesi cinsinden arka plan giiriiltii seviyesini
5 dBA’dan ve 7 dBC’den daha fazla asamaz. Cok ve orta derecede hassas kullanimlarin
icinde ise arka plan giiriiltii seviyesinin saglanmas1 gerekir (CGDY'Y, 2008).

3.2.2 Yapi ici Giiriiltiiler

Yap1 icinde yer alan ve her tiirlii elektronik mekanik sistemler ve hayati faaliyetlerden
meydana gelen biitiin giiriiltiiler yani yap1 icinde gerek kisilerin aktivitesi gerekse kullanilan
ekipmanlar ile yap1 icinde yer alan asansor, sihhi tesisat, sogutma sistemi, klima sistemi vb.

techizattan kaynaklanan giiriiltiilerdir.

3.3 Giiriiltii Diizeyi Olciimleri

Giiriiltli diizeyinin 6lgiilmesi, giiriiltii kaynak/kaynaklarinda yayilan ses basing diizeylerinin
otomatik cihazin ¢aligmasi sirasinda mikrofon ile algilanmasi ve frekansa bagl olarak desibel

cinsinden sonug¢ vermesi prensibine dayanur.

3.3.1 Giiriiltii Olciimiinde Kullamlan Cihazlarm Ozellikleri

Akustik dlciimler ¢ok cesitli konulara yonelik olarak yapilmaktadir. Ses ol¢timii (Giiriilti
Olciimii) yapabilmek icin gerekli ilk sart bir ses 6lciim cihazidir. Cogu zaman beraberinde bir

kalibrator kullanilmasi da gerekli olmaktadir.
e Ses Ol¢iim cihazlar 6l¢iim dogruluk derecesine gore asagida tanimlandig: gibidir:
Tip 0: Laboratuar standardi olarak tespit edilmistir ve en dar tolerans araliklarina sahiptir.

Tip 1: Biiyilk bir hassasiyet ve dogrulukla gerek laboratuar kosullarinda gerekse sahada
Olctimler yapmaya yoneliktir. Bir¢ok iilke standartlarinda veya yonetmeliklerinde Olciimiin

resmi nitelik tagimasi i¢in cihazin en az Tip 1 kosullarin1 saglamasi1 gerektigi belirtilmektedir.

Tip 2: Genel amaclh kullanimlar i¢indir. Sahada kullanilmak {izere diisiiniilmiistiir. Herhangi

bir raporlama gerektirmeyen kontrol amach 6lciimler ic¢in tercih edilebilir.

Tip 3: Kontrol dl¢iimleri i¢in tasarlanmis olmasina ragmen elektronik sektoriinde kaydedilen
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ilerlemeler ve tolerans limitlerinin ¢cok genis olmasi sebebiyle bu tip cihazlara artik piyasada

rastlanmamaktadir.

Ol¢iim sonuglarimn raporlanmasi gerekli ise cihazin en az Tipl siifi olmasi gerekmektedir.
Ses ol¢iim cihazlar1 ortalama deger hesaplayabilen veya sadece anlik deger 6lgebilen olmak
tizere iki gruba ayrilmaktadir. Ayrintili akustik analiz isteniyorsa, frekans analizi yapabilen
modeller tercih edilmelidir. Frekans analizinde kullanilan oktav bantlar1 standartlar ile tarif

edilmis frekans filtreleridir (B&K, 2007).

3.3.2 Giiriiltii Diizeyi Olciimlerinde Olmasi Gereken Sartlar

Olciimlere baglamadan 6nce ses 6lciim cihazini kalibre etmek 6nem tasimaktadir. Bu islem
cihazin calismasinin bir kontrolii olmasinin yam sira, yiiksek hassasiyetle dogru sonuglarin

elde edilmesini ve daha 6nce yapilmis olan dlciimlerle de karsilastirilabilirligi saglamaktadir.

Bu sebeple Olciimlerden once ve sonra kalibrasyon yapilmalidir. Sekil 3.1 de giiriiltii diizeyi

Olciim cihaz1 ve kalibratorii goriilmektedir.

. // =

Sekil 3.1 Giiriiltii diizeyi 6l¢iim cihazi1 ve kalibratorii.( B&K, 2007)

3.3.2.1 Dis Mekanlarda Mikrofonun Konumu

I¢c ve dis mekan o6lciimlerinde mikrofonun yerden 1.2 - 1.5 m yiiksekte olmasi gerekir(TS
9798, 1992).

D1s mekanlarda yapilacak olctimlerde, olas1 yansimalarin etkisini en aza indirebilmek i¢in
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mikrofonun en yakin yansitict yiizeyden 3.5m uzakta olmasi tavsiye edilmektedir.
Eger bir binanin maruz kaldigi giiriiltii seviyesinin Olciilmesi amaclaniyorsa, bu durumda
mikrofonun ilgili cepheden 1 ila 2 m uzakliga yerlestirilmesi 6nerilmektedir (TS 9798, 1992).

Sekil 3.2 de dis mekanlarda mikrofonun konumu goriilmektedir.

Yansimalann etkisini en aza

indirebilmek icin Cephelerin 6nunde

Sekil 3.2 Dis Mekanlarda Mikrofonun Konumu ( B&K, 2007)

3.3.2.2 i¢ Mekanlarda Mikrofonun Konumu

Ic mekanlarda yapilacak 6lciimlerde mikrofonun, duvarlar veya mobilyalar gibi yansitici

ylizeylerden 1 m, pencerelerden ise 1.5 m uzakta tutulmasi tavsiye edilmektedir(B&K, 2007).

Olgiimler sirasinda ses olciim cihazi elle tutulmali veya tripod iizerine yerlestirilmelidir.
Cihaz elle tutularak 6l¢iim yapiliyorsa, kollar miimkiin oldugu kadar agik tutularak (yaklasik
1 metre) cihazin uzakta durmasina ve yan doniilerek kaynaklanabilecek yansimalar1 en aza
indirgemeye c¢alhsilir. Cihazin tripod iizerine yerlestirildigi durumlarda, kullanicinin
mikrofondan en az 0.5 m geride ve 0.5 m yanda bulunmasi tavsiye edilmektedir. Sekil 3.3 de

ic mekanlarda mikrofonun konumu goriilmektedir.
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Sekil 3.3 i¢ mekanlarda mikrofonun konumu.(B&K, 2007)

3.3.3 Olciimler Sirasinda Hakim Olan Sartlar

Ol¢iimlerde Asagidaki bilgiler kaydedilmelidir;

a) Iki set veri halinde tarif edilen hava sartlar::

Yagmurlu, ciselemeli, kuru, yas, bulutlu, giinesli gibi nitelikli veriler.

Olgiim zaman aralig1 sonrasinda kaynaktan aliciya yapilan ses yayiminin verilerin temsilcisi
olacak sekilde oOlciilmiis riizgarin hiz1 ve yonii. Bagkaca belirtilmedikce, bu olciimler agik

alanlarda bina diginda yerden 3 m ve 11 m arasinda bir yiikseklikte yapilmalidir.
Gerekirse;

- Yerden 1 m ve 11 m arasinda bir yiikseklikte dl¢iilen sicaklik gradianti

- Nispi nem;

gibi nitelikli verilerde kaydedilmelidir.

b) Giiriiltii kaynagi (kaynaklar1) ve 6l¢iim konumlar arasinda zeminin tabiat1 ve durumu,
¢) Giiriiltii kaynaklarinin yayiminin degiskenligi kaydedilmelidir (TS 9798, 1992).
Nitelikli Veriler

Asagidaki bilgiler kaydedilmelidir.

a) Olgiimlerin ve/veya hesaplamalarin amaci,

b) Ses kaynaginin (kaynaklarinin) tarifi,
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¢) Alicinin tarifi,

d) Sesin 6zellikleri,

e) Sesin akla getirdigi sey,

f) Bir bolge veya alan icin,

-Gerekliyse, giiriiltii haritas ve giiriiltii bolgesi,

-Uygulanabilen yerlerde, kullanilan ses yayim modelinin bir tarifi kapsanarak diger

konumlara interpolosyon veya ekstrapolasyon,

g) Yerlesim veya alanin cografik parametreleri,

h) Halihazirda bulunan ve planlanmis kara kullanimi (TS 9798, 1992).

Nicelikli Veriler

Asagidaki bilgiler kaydedilmelidir:

a) Her bir referans zaman aralig1 i¢in esdeger siirekli A-agirlikl ses basing seviyeleri
b) Her bir zaman aralig1 i¢cin degerlendirme seviyeleri,

c) Tercihen kullanilan biiyiikliik, formiil ve ol¢iim sayis1 ile birlikte belirtilen sartlar i¢in
referans zaman araliklar1 iizerinden yapilmis Ol¢iimlerin standard sapmasimi kullanarak
miimkiinse deisimin bir tanimi ve ortalama ses ve ortalama degerlendirme seviyesi.-

Seviyelerin tahmini ile ilgili bir rapor ayrica asagidaki bilgiyi kapsamalidir.

a) Kullanilan ses yayim modelinin bir tarifi veya 6lcek modellerle ilgili dlctimler i¢in gerekli

tesisler,

b) Trafik yogunlugu ve ozellikleri, ses kuvvet seviyesi, frekans spektrumu gibi kaynak

tarafindan yaylan giiriiltiiniin 6zelliklerini belirten ayrintilar ve yerlesimler,
c) Engellerin ve binalarin duvarlar tarafindan yapilan yansimalar ve ses azalmalari,
d) Hava icinde sesin absorbe olmast,

e) Binalar, agaclar veya calilar, yer ylizeyi vb. tarafindan sesin absorbe edilmesi gibi ses

yayim kosullari,

f) Adapte edilmis hava sartlar,
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g) Alicinin (alicilarin) yerlesimi (yerlesimleri),

h) GOz Oniine alinan kaynagin (kaynaklarin) ses kuvvet seviyesi (seviyeleri) ve konumu

(konumlari).

Di1s mekanlardaki 6l¢iimlerde asagidaki hususlara da dikkat edilmelidir.
- Zeminden 3 m’den 11 m’ye kadar yiikseklikte 6l¢iilmiis 1 m/s ve 5 m/s arasinda riizgar hizi

olmasina

- Zemine yakin yerlerde kuvvetli sicaklik terselmesi olmamasina dikkat edilmelidir.
- Siddetli yagis olmamasina dikkat edilmelidir.

- Riizgar giiriiltiisiiniin mikrofonda 6l¢timlere girmemesi saglanmalidir (TS 9798, 1992).

3.3.4 Olciim Belirsizligi

Olgme bir biiyiikliigiin degerini tespit etmek amaciyla yapilan bir dizi islemdir. Yapilan her
olciim hataya agiktir. Olgiim belirsizligi, elde edilen sonucun Xkalitesinin kantitatif
gostergesidir. Yapilan Olctimlerde sonugla birlikte Olctim belirsizligi de verilirse, sonucu

kullananlara 6l¢iimiin kalitesi hakkinda bilgi aktarilmis olur.

Kalibrasyon sonucu, 0l¢iit/6lcegin, Olcii aletinin veya 6lgme sisteminin hatasini kestirmeye
yarar. Kalibrasyon sonucu, kalibrasyon sertifikas1 veya kalibrasyon raporu adi verilen bir

dokiiman ile kaydedilebilir
Ol¢iim belirsizligi bilesenlerin tipleri:
e A tipi bilesenler

Tahmini degerleri deneysel Olciim islemleri yapilarak elde edilen sonuglarin istatistiki

muamelesinden bulunur.

e B tipi bilesenler

Mevcut bilgilerin kullanilmas1 ile elde edilir. Kalibrasyon sertifikasi, cihaz spesifikasyonlari
(liretici).
Daha onceden elde edilmis ol¢iim sonuglari deneyimlerden elde bilmis bilgiler. Referans

kitaplarda verilen belirsizlik degerleri.

Giiriiltii 6lctim sisteminin belirsizlik kaynaklari:

-Mikrofon
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-Ses seviyesi dlger

-Ses seviyesi Olgere ait kalibrator

-Kisiden kaynaklana belirsizlik

Belirsizlik beyant:

Toplam belirsizlik denklem 3.2 de ifade edildigi gibi hesaplanir.

Toplam Belirsizlik (Ur) =+ \/( Uo*+ Ui +U;%) (3.2)
Burada;

Ur. Toplam belirsizlik,

Up: Cihaz skalasindan kaynaklanan belirsizlik,

Ueer: Kalibrasyon veya dogrulamada kullanilan referanstan kaynaklanan belirsizlik,
U:: Cihaz, gdzlemci ve yonteme baglh tekrarlanabilirlikten kaynaklanan belirsizlik

Toplam belirsizlikle k degerinin ¢arpimi bize genisletilmis belirsizlik degerini verir. Toplam

belirsizlik U ile ifade edilir ve denklem 3.3 de belirtildigi gibi hesaplanir.

U=k*Ur (3.3)
Burada;

k: Standart sapma,( Normal dagilim i¢in %95 giiven araliginda k=2 dir)

Ur. Toplam belirsizlik,

Giiriiltli belirsizligi hesaplamalarinda genel olarak kullanilan yontem normal dagilimdir.
Normal dagilima(gauss): Cogu zaman, tekrarlanan ol¢iimlerle elde edilen sonuglar, bir
ortalama etrafinda can egrisi goriinimiinde bir dagilm (normal dagilim) gosterir. Bu
dagilimda sonucun ortalamaya yakin diisme olasiligi, uglara diisme olasiligindan ¢ok daha
yiiksektir. Tekrarlanan dl¢iimlerle elde edilen belirsizlik verisi ortalama ve standart sapma ile

ifade edilir ve degerlendirilir(Arbiotek, 2007).
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3.4 Giiriiltiiniin insan Saghg Uzerine Etkileri

Giiriiltiiniin insan lizerindeki etkilerini 4'e ayrilir.

1.Fiziksel Etkileri:Gegici veya siirekli isitme bozukluklari.

2.Fizyolojik Etkileri:

Kan basincinin artmasi, dolasim bozukluklari, solunumda hizlanma, kalp atiglarinda
yavaglama, ani refleks.

3.Psikolojik Etkileri: Davranig bozukluklari, asiri sinirlilik ve stres.
4.Performans Etkileri:

Is veriminin diismesi, konsantrasyon bozuklugu, hareketlerin yavaslamasi. (Cevre ve Orman

Bakanhigi-web sitesi)

Cizelge 3.3 Bazi giiriiltii tiirlerinin dB dereceleri ve psikolojik etkileri (Cevre ve Orman
Bakanligi- web sitesi)

Guralta Tard dB Psikolojik Etkisi
Uzay Roketleri 170 Kulak agrisi, sinir hiicrelerinin bozulmasi
Canavar Dudiikleri 150 Kulak agrisi, sinir hiicrelerinin bozulmasi
Kulak dayanma sinir1 140 Kulak agrisi, sinir hiicrelerinin bozulmasi
Makineli delici 120 Sinirsel ve psikolojik bozukluklar (III.Basamak)
Motosiklet 110 Sinirsel ve psikolojik bozukluklar (III.Basamak)
Kabare Miizigi 100 Sinirsel ve psikolojik bozukluklar (III.Basamak)
Metro giiriiltiisii 90 Psikolojik belirtiler (II. Basamak)
Tehlikeli bolge 85 Psikolojik belirtiler (II. Basamak)
Calar Saat 80 Psikolojik belirtiler (II. Basamak)
Telefon zili 70 Psikolojik belirtiler (II. Basamak)
Insan sesi 60 Psikolojik belirtiler (I.Basamak)
Uyku giiriiltiisii 30 Psikolojik belirtiler (I.Basamak)
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Cizelge 3.4 Cesitli kullanim alanlarinin kabul edilebilir iist giiriiltii seviyeleri(Cevre ve Orman
Bakanligi- web sitesi)

Kullamm Alam Ses basina diizeyi(giindiiz)
dBA
Dinlenme Alanlar1
Tiyatro Salonlar1 25
Konferans Salonlar1 30
Otel Yatak Odalar1 30
Otel Restoranlari 35
Saglik Yapilar
Hastaneler | 35
Konutlar
Yatak Odalar1 35
Oturma Odalar1 60
Servis Boliimleri (mutfak, banyo) 70
Egitim Yapilar
Derslikler, Laboratuvarlar 45
Spor Salonu, Yemekhaneler 60
Endiistri Yapilari
Fabrikalar (kiiciik) 70
Fabrikalar (biiyiik) 80

3.4.1 is Saghg ve Is giivenligi

Giiriiltliye maruz kalma siiresi ve giiriiltiiniin siddeti, insana verecegi zarar1 etkiler. Endiistri
alaninda yapilan arastirmalar gostermistir ki; igyeri giiriiltiisii azaltildiginda isin zorlugu da

azalmakta, verim yiikselmekte ve is kazalar1 azalmaktadir.

Giiriilti her zaman yiiksek ses anlamina gelmemekle birlikte ses seviyesinin ¢ok yiiksek
oldugu ortamlarda uzun siire kalinmasi halinde (isyeri bu duruma en tipik ornektir) kalic1

isitme kayiplar1 olusabilmektedir.

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1 verilerine gore; meslek hastaliklarinin %10'u, giiriilti
sonucu meydana gelen igitme kaybi1 olarak tespit edilmistir. Meslek hastaliklarinin pek cogu
tedavi edilebildigi halde, isitme kaybinin tedavisi yapilamamaktadir(Cevre ve Orman

Bakanhgy).
Isci saghigina yonelik isyeri giiriiltiisii dlgiimlerinde :

. Leq : Esdeger giiriiltii diizeyi
. LepD : Giinliik kisisel giiriiltii etkilenim diizeyi



27

. %Dose : Giiriiltii dozu
. MaxLpk : Olgiilen en yiiksek tepe degeri

. Level Dist.: Istatistiksel seviye dagilim1

parametreleri kullanilmaktadir.

Esdeger giiriiltii diizeyi, 6l¢lim siiresince degismekte olan ses ile ayn1 enerjiye sahip sabit

giiriiltii diizeyi olarak tanimlanabilir.

Giinliik kisisel giiriiltii etkilenim diizeyi ise bir insanin giin boyunca maruz kaldigi toplam
akustik enerjinin normalize edilmis bir Ol¢iisiidiir ve Ozellikle 8 saatten daha az calisma

yapilan ortamlardaki hesaplamalarda kullanilmaktadir (B&K, 2007)
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4. GURULTU HARITALARI

Giiriiltii haritalama: Yiiriirliikkte bulunan her tiirlii sinir degerin asilip asilmadigini gostermek
gayesiyle, belirli bir alanda etkilenen kisi ve maruz kalan konut sayis1 da dahil olmak {iizere,
mevcut veya gelecekte ortaya c¢ikabilecek bir giiriiltii durumu hakkindaki verilerin; giiriilti
gostergesi kullanilarak s6z konusu alanin fiziksel haritas: {izerinde standartlara uygun olarak

belirtilmesini, ifade eder (CGDY'Y, 2008).
Giiriiltli Haritasinin Cikarilma amaci:

Giiriilti haritalarinin  ¢ikarilma amaci insanlarin maruz kaldigr yillik ortalama giiriilti
emisyonlarin1 harita iizerine renkler yardmmiyla islenerek gorsel hale getirilmesini

amaclamaktadir.

Bu sekilde yetkili otorite ve kamuoyunun smir degerlerin asildigi alanlar1 arastirip,
nedenlerinin sorgulamasi, sessiz olan alanlarin korunmasi ve arttirilmasi amaciyla eylem

planlarinin hazirlanmasidir.

4.1 Giiriiltii Haritasmna iliskin Tiirkiye’deki Yasal Diizenlemeler

e 2002/49/EC sayili Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve  Yonetimi hakkindaki
Avrupa Birligi Direktifi

e (0l Temmuz 2005 tarihli “Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi
Yonetmeligi’; Bu Yonetmelik ile AB’nin Cevresel Giiriilti Direktifi Tiirk Mevzuatina

uyumlu hale getirilmistir.

e 7 Mart 2008 tarihinde AB’nin Cevresel Giiriilti Direktifine uyumlastirilmis olan 1
Temmuz 2005 tarihli “Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi”

gozden gecirilerek revize edilmistir.

4.1.1 Giiriiltii Haritas1 Hazirlama icin Degerlendirme Yontemleri

Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve YOnetimi YoOnetmeliginde yer alan ulasim
kaynaklar1 ile yerlesim alani icerisinde yer alan endiistriyel tesisler, atolye, imalathane,
eglence yeri ve benzeri alanlarin giiriiltii haritalarinda kullanilacak verilen L.gag ve Lgece
giiriilti gostergelerinin gerek hesaplama gerekse Olciim yontemleri ile belirlenmesi

miimkiindiir. Tahminler i¢in sadece hesaplama yontemi kullanilir (CGDY'Y, 2008).
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Lgag Ve Lgece Icin Hesaplama Yontemleri:

e Endiistriyel Alan (endiistri tesisleri, eglence yerleri, isyeri, atdlye ve imalathane) Giiriiltiisii
I¢in:
TS ISO 9613 —2: Akustik - Sesin Disarida Yayilirken Azalmasi-Boliim 2: Genel Hesaplama

Yontemi. Bu yontem icin kaynak bazinda emisyon verisi asagidaki yontemlerden birine gore

yapilacak olctimler ile elde edilir:

TS ISO 8297: Akustik — Coklu Giiriiltii Kaynagina Sahip Sanayi Tesislerinde Cevredeki Ses
Basing Seviyelerinin Degerlendirilmesi Icin Ses Giig¢ Seviyelerinin Tayini — “Miihendislik

Metodu”.

TS EN ISO 3744: Akustik —Giiriiltii Kaynaklarinin Ses Giicii Seviyelerinin Ses Basinci
Kullanilarak Tayini- Bir Yansitma Diizlemi Boyunca Esas Olarak Serbest Bir Alan Icinde

Uygulanan Miihendislik Metodu

TS EN ISO 3746: 1995 Akustik — Bir Yansitma Diizlemi Boyunca Ortiisen Olgiim Yiizeyi

Kullanilarak Giiriiltii Kaynaklarinin Ses Giicii Seviyesinin Belirlenmesi.

e Hava Alam Giiriiltiisii icin : 1997 tarihli ECAC. CEAC Doc 29 Sivil Hava Limanlari
Etrafindaki Giiriiltii Konturlarin1 Hesaplamak I¢in Standart Yontem Hakkindaki Rapor. (farkli
ucus yolu modelleme yontemleri arasindan ECAC.CEAC Doc 29 belgesinin 7.5 inci

boliimiinde deginilen segmentasyon teknigi kullanilacaktir)

e Karayolu Trafigi Giiriiltiisii Icin : Fransiz ulusal hesaplama yontemi olan “NMPB — Routes
96 (SETRA - CERTU - LCPC -CSTB)” ve Fransiz standardi olan “XPS 31- 133”.
Emisyonlarla ilgili veri girdileri icin bu belgelerde “Guide du bruit des transports terrestres,

fasciculeprevision des niveaux sonores CETUR 1980 kilavuzu.

¢ Demiryolu Giiriiltiisii I¢in: Hollanda ulusal hesaplama yontemi “Reken — Meervoorscrift

Railverkeer slawaai” 96 kullanilacaktir.

Lgag ve Lgece i(;in (")l(;iim Yontemleri: Giiriilti haritalarinda kullanilan Lg,, ve Lgece
gostergelerinin tahmini hesaplama yontemleriyle belirlenmesi safhasinda gerek belirlenecek
noktalarda emisyon degerlerinin test edilmesi gerekse kaynak veri temininin miimkiin
olmadig1 durumlarda emisyon degerlerinin belirlenmesinde asagidaki dl¢ciim yontemlerinin ve

prensibin g6z 6niinde bulundurulmas1 miimkiindiir.
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TS 9798 (ISO 1996 -2) ve TS 9315 (ISO 1996 —1 )standartlarinda belirtilen prensiplere uygun

sekilde ol¢iimlerin yapilmasi.

Yonetmelik 2002/49/EC, giiriiltii haritalarinin giindiiz (07:00-19:00), aksam (19:00-22:00) ve

gece (22:00-07:00) olarak 3 ayr1 donem i¢in hazirlanmasim ongérmektedir

4.1.2 Giiriiltiitye Maruz Kalma Kriterleri

Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi YOnetmeliginde Planlama asamasinda

uygun alanlarin tespitinde asagida verilen giiriiltiiye maruz kalma kategorileri dikkate alinir:

a) Kategori A (Lgindgi, cinsinden <55 dBA) Alani: Planlama kararlarinda, giiriiltiiye ¢ok hassas
mevcut veya planlanan kullanimlar gbz oniine alinarak mevcut sessizligi koruyacak sekilde
giiriiltiiye kars1 tedbirler alinir. Bu kategorinin en {iist seviyesindeki giiriiltii rahatsizlik verici

derecede degildir.

b) Kategori B (Lgingi, cinsinden 55- 64 dBA) Alani: Planlama kararlarinda ¢ok ve orta
derecede kullanimlar1 korumak amaciyla, planlama izni verilirken arka plan giirilti

seviyesinin gbz Oniine alinmasi gerekir. Gerekli durumlarda giiriiltiiye kars1 tedbirler alinir.

¢) Kategori C (Lgingi, cinsinden 64-74 dBA) Alani: Planlama karar1 normalde verilmez.
Ancak kamu yarar1 gerektiren hallerde, daha sessiz bir yer bulunamamasi nedeniyle izin
verilmek zorunda kalinmasi halinde arka plan giiriiltii seviyesi goz oniinde bulundurularak

giiriiltiiye kars1 tedbirler alinir.

¢) Kategori D (Lgingu, cinsinden >74 dBA) Alani: Planlama karar1 verilmez. Giiriiltiiye
duyarsiz kullamimlar icin durum incelenerek yapilarin giiriiltii engeli olusturacak bicimde

diizenlenmesi halinde izin verilebilir (CGDY'Y, 2008).

4.2 Stratejik Giiriiltii Haritalar

Belirli bir alan dahilinde farkli kaynaklardan yayilan giiriiltii etkilerini bir biitiin olarak
degerlendirmek veya bu tiir bir alanin tiim kaynaklar ve fiziksel ¢evre faktorleri hesaba

katilarak degerlendirilmesi icin hazirlanan/tasarimlanan bir haritay: ifade eder.
Stratejik giiriiltii haritalandirmas1 amaci 6ncelikle {i¢ asamalidir;

1. Giirtilti politikasinin ilerideki gelisimine yardim etmek i¢in maruz kalinan giiriiltiiniin

stratejik tahmini ile birlikte verilmesi,
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2. Maruz kalinan giiriiltii hakkinda yerel, ulusal ve uluslar arasi diizeyde kamuya ve karar

veren mercilere bilgi verilmesi

3. Eylem planlarinin gelistirilmesidir (CGDY'Y, 2008).

4.2.1 Stratejik Giiriiltii Haritalama Kriterleri

Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve YoOnetimi YoOnetmeliginde Stratejik giiriiltii

haritalarinin hazirlanmasinda asagidaki esaslara uyulur.

En ge¢ 30/6/2013 tarihine kadar;

1) Iki yiiz elli binden fazla yerlesik niifusu olan yerlesim alanlari,
2) Yilda alt1 milyondan fazla aracin gectigi ana kara yollari,

3) Yilda altmis binden fazla trenin gectigi ana demir yollari,

4) Yilda elli binden fazla hareketin gerceklestigi ana hava alanlari icin bir 6nceki takvim

yilindaki durumu gosteren stratejik giiriiltii haritalar1 hazirlanir.

En ge¢ 30/6/2011 tarihine kadar ve daha sonra her bes yilda bir stratejik giiriiltii haritasi
hazirlanmasi zorunlu olan; yilda alti1 milyondan fazla aracin gectigi ana kara yollari, yilda
altmis binden fazla sayida trenin gectigi ana demir yollari, ana hava alanlar1 ve iki yiiz elli

binden fazla yerlesik niifusu olan yerlesim alanlar1 Bakanhga bildirilir.
30/6/2018 tarihine kadar ve bu tarihten sonra her bes yilda bir;

1) Yiiz binden fazla yerlesik niifusu olan yerlesim alanlari,

2) Yilda ii¢ milyondan fazla aracin gectigi ana kara yollari,

3) Yilda otuz binden fazla trenin gectigi ana demir yollari,

icin bir onceki yildaki durumu gosteren stratejik giiriiltii haritalar1 hazirlanir.

En ge¢ 30/6/2014 tarihine kadar ve daha sonra her bes yilda bir stratejik giiriiltii haritas1
hazirlanmasi zorunlu olan; yilda ti¢ milyondan fazla aracin gectigi ana kara yollari, yilda otuz
binden fazla sayida trenin gegtigi ana demir yollar1 ve yiiz binden fazla yerlesik niifusu olan

yerlesim alanlar1 Bakanliga bildirilir (CGDY'Y, 2008).
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4.3 Giiriiltii Haritas1 Yapilacak Yerlerin Envanteri

Ulastirma Bakanlhigi; Karayollar1 Genel Miidiirliigii, Devlet Demiryollar1 Isletmesi Genel
Miidiirliigii ve Devlet Hava Meydanlari Isletmesi Genel Miidiirliigiinden elde edilen verilere

gore giiriiltil haritas1 hazirlanmasi planlanan yerler :

Cizelge 4.1 Bir Milyondan fazla tasit trafigi olan devlet yollar1 (Bilgili, 2008)

Yilda 6 milyondan fazla tasit trafigi olan devlet karayolu | 677km

Yilda 3 milyondan fazla tasit trafigi olan devlet karayolu | 2671km

Yilda 3 milyondan fazla tasit trafigi olan devlet otoyolu 943km

Yilda 6 milyondan fazla tasit trafigi olan devlet otoyolu 367km

Toplam | 4658km

Cizelge 4.2 Yilda 60 binden fazla trenin gectigi demiryolu hatlar1 (Bilgili, 2008 )

Halkali-Sirkeci 163 tren/giin | 27km

Haydarpasa-Gebze | 165 tren/giin | 42km

Sincan-Ankara 158 tren/giin | 25km

Ankara-Ayas 149 tren/giin | 12km

Cizelge 4.3 Yilda 30 binden fazla trenin gectigi demiryolu hatlar1 (Bilgili, 2008 )

Adana-Yenice 80 tren/giin | 24km

Yenice-Mersin 59 tren/giin | 44km

Gebze-Arifiye 57 tren/giin | 87km

Alsancak-Sirinyer | 74 tren/giin | 7km

Basmane-Cigli 68 tren/giin | 18km
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Yilda 50 binden fazla inis ve kalkisin yapildig1 havaalanlart:

-Atatiirk Havaalani (Istanbul)

-Antalya Havaalani (Antalya)
-Esen boga Havaalani (Ankara) (Bilgili, 2008).

4.4 Giiriiltia Haritas1 Hazirlama

4.4.1 Giiriiltii Haritalama icin Gereken Ihtiyaclar
Stratejik Giiriiltii Haritalama Icin Asgari Ihtiyaglar

1) Stratejik Giiriilti Haritas1 asagida belirtilen hususlardan herhangi birine yonelik verilerin

sunusunu igerecektir:
a) Bir giiriiltii gdstergesi cinsinden mevcut, 6nceki veya 6ngoriilen bir giiriiltii durumu,
b) Bir sinir degerinin agilmast,

c) Bir giiriiltii gostergesinin belirli degerlerine maruz kalan belli bir alandaki konut, okul ve

hastanelerin tahmini sayisi,

¢) Giiriiltiiye maruz kalan bir alanda ikamet eden tahmini insan sayisi.
2) Stratejik Giiriiltii Haritalar1 kamuoyuna;

a) Cografi paftalar,

b) Cizelgeler halindeki rakamsal veriler,

¢) Elektronik form halindeki rakamsal veriler,

seklinde sunulabilir.

3) Yerlesim alanlarinin Stratejik Giiriiltii Haritalarinda;
a) Kara yolu trafigi,

b) Demir yolu trafigi,

¢) Hava alanlari,

¢) Limanlar dahil, endiistri, eglence ve rekreasyon, imalathane vb. gibi faaliyetlerin yapildigi

alanlardan yayilan giiriiltiiler icin ayr1 ayr1 hazirlanacaktir.
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4) Stratejik Giiriiltii Haritalar1 asagida belirtilen amaclar i¢in kullanilacaktir:
Kamuoyu icin bir bilgi kaynagi,
Eylem Planlarina esas teskil etmesi.

Stratejik Giiriiltii Haritalarinin yukarida siralanan her bir amaca uygun olarak hazirlanmasi

gerekmektedir (CGDY'Y, 2008).

4.5 Giiriiltii Haritalama Ornekleri

4.5.1 Atatiirk Havaalanm Giiriiltii Haritasi

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma Miidiirliigiiniin icinde bulundugu, Cevre ve
Orman Bakanligiyla, Alman Federal Cevre Bakanligr’min ortaklaga yiiriittigli Giiriiltii
alaninda Avrupa Birligi Eslestirme Projesi (EU Twinning Project) kapsaminda, Tiirkiye’nin
giiriiltii yonetimi alaninda altyapisimin giiclendirilmesine yonelik pilot dlgekli bir caligma
Istanbul’da uygulanmistir. Haritalamada Sound Plan giiriiltii haritas1 hazirlama programi

kullanilmustir.

4.5.1.1 Veriler

e Cografi Verilerin Aktarilmasi

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cografi ve Bilgi Sistemleri Miidiirliigiinde dijital ortamda

alman asagidaki CBS (Cografi Bilgi Sistemi) verileri programa aktarilmistir.

Sayisal Arazi Modeli (Topografya)
Yiikseklik Egrisi
Binalar (Kat Yiikseklikleri)

Karayolu (Karayolu, ana arter, sokak)
e Niifus Verileri

2000 yilina ait niifus sayim sonuglari Sound Plan 6.4 programina aktarilmistir.

e Havaalan1 ve Ucus Verileri

Havalimani verileri ise Devlet Hava Meydanlar1 Isletmesinden (DHMI) den Sound plan 6.4
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programina aktarilmigtir (Ugak tipi inis kalkis sayis1 zamanlar1 ve rotalar1 girilmistir.). Veriler

ucus haritalarindan ve tablolardan okunarak manuel olarak programa aktarilmistir.

4.5.1.2 Havaalan Haritas1 Sonucu

Sekil 4.1 de Atatirk Havaalanmi giiriiltii haritas1 giindiiz durumu Sekil 4.2 de Atatiirk
Havaalam giiriiltii haritas1 gece durumu goriilmektedir. Uretilen giiriiltii haritas1 sonucunda
ucak giiriiltiisiinden etkilenen 75 dBA, 65 dBA, 55 dBA olan 3 bolge belirlenmistir. Sekil 4.1
de Atatiirk Havaalam giiriiltii haritas1 giindiiz durumunun haritasi1 goriilmektedir. Sekil 4.2 de

Atatiirk Havaalan1 giiriiltii haritas1 gece durumunun haritas1 goriilmektedir.

Pilot region Istanbul

Air Noise Lden

Grid Nolse Map 4 m above ground
Annoyance analysts

Area statistics Lden in dB(A)

-
-
-

Signs and symbols

Length Scale 1:85000

Qoa08 18 24 33
- —

| Istanbul
&I Metropolitan
& | Municipality

Sekil 4.2 Atatiirk Havaalan giiriiltii haritasi giindiiz durumu (www.ibb.gov.tr)
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Pilot region Istanbul
Air Noise Ln

Grid Nolse Map 4 m above ground
Annayance analysis

Area statistics Ln in dB(A)
- an

l 2
=
-

Signs and symbols

W o ulding
Ausiary buikdng

Length Scale 1:85000
LY 0z

408 18 24 33
-———
Metropolitan
Municipality
| Istanbul

Sekil 4.2 Atatiirk Havaalan giiriiltii haritas1 gece durumu (www.ibb.gov.tr)

4.5.2 Bursa Endiistriyel Alan Giiriiltii Haritas:

Cevre ve Orman Bakanligiyla, Alman Federal Cevre Bakanligi’min ortaklaga yiiriittiigii
Giiriiltii alaninda Avrupa Birligi Eslestirme Projesi (EU Twinning Project) kapsaminda Bursa

da endiistriyel giiriiltii haritast hazirlanmistir.

Proje alan1 olan Anadolu Mahallesi, sehrin dogusunda bulunan diizensiz yapilasmanin oldugu
hizli kentlesme ve niifus artis1 nedeniyle konut alanlari ile endiistri alanlarinin ayni ortamda
yer aldigr bir bolgedir. Bu bdlge icinde 200.000 m?lik bir alan pilot bolge olarak

belirlenmistir.

Bu bolgelerde faaliyet gosteren endiistri tesisleri, daha ¢ok dokuma agirlikli olup, bunun
disinda pres, metal isleme gibi diger benzeri giiriiltiili caligan endiistri tesisleri de yer

almaktadir

Endiistri tesisleri ile konutlar i¢ ice oldugundan konutlardan 6zellikle yaz aylarinda giiriiltii

sikayetleri gelmektedir.

Pilot bolgede yapilan incelemede, isyerlerinin daha ¢ok 3 katlidir. Zemin kat, 1 ve 2. katlarda
dokuma tezgahlarinin oldugu, 3.katlarin ise idari yapi- depo olarak veya konut olarak

kullanilmaktadir. Baz1 yerlerde zemin altinda igyerlerinin ve dokuma tekstil faaliyetinin
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oldugu goriilmiistiir.

Bu bolgelerde, sadece bina sayisi, kat sayisi, kap1 numaralar1 ve konutlarda yasayan niifus
dagilim1 hakkinda bilgiler yer almaktadir. Binanin hangi amagla (ne tiir is kolu) kullanildigi
yoniinde bilgiler net olarak bulunmamaktadir(Bursa, 2008).

4.5.2.1 Veriler
Proje alami ile ilgili 1/ 1000 6lcekli imar plani,

Calisma alaninin uydu goriintiisii,
Topografik 6zellikleri ve alanin yiizol¢iimii,
Niifus verileri,

Bina bilgileri,

Esyiikselti egrileri,

Koordinat sistemi bilgileri,

Tesislerin i¢inde ve disinda yapilan dl¢iimlerle giiriiltii emisyon verileri elde edilmistir.

4.5.2.2 Haritalama Sonucu

Veriler istenilen formata uygun hale getirildikten sonra Sound Plan Bilgisayar programina
aktarilarak, haritalar olusturulmustur. Sekil 4.3 de Bursa Anadolu Mabhallesi endiistriyel
giiriiltii haritas1 goriilmektedir. Haritalama sonucundan da goriildiigii gibi bir¢ok binada 75

dBA dan fazla giiriiltii bolgesi olugsmaktadir.

Pilot region Bursa
Anadolu Mahalles

Weaving mills
Industry Noise Lden

G o Mg 4 m s roend
Arnyance antun

Area statistics Lden in dB{A)

Metropolitan
Municipality Bursa

Sekil 4.3 Bursa Anadolu Mabhallesi endiistriyel giiriiltii haritasi(Bursa, 2008).
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4.5.3 Ankara Hipodrom-Cebeci Demiryolu Hatt1 Giiriiltii Haritas1

Ankara Biiyiiksehir Belediyesi, Cevre ve Orman Bakanligiyla, Alman Federal Cevre
Bakanlig’ nin ortaklasa yiiriittiigli Giiriiltii alaninda Avrupa Birligi Eslestirme Projesi (EU

Twinning Project) kapsaminda Ankara i¢in demiryolu kaynakli giiriiltii haritas1 hazirlanmistir.

4.5.3.1 Giiriiltii Haritalama Icin Gerekli Veriler

e Alansal veriler:

Topografik veri

Giiriiltii kaynaginin koordinatlari
Arazi kullanimi

Binalarin konumu

Binalarin yiikseklikleri

Binalarin kullanim amac1

Kaynak ve alic1 arasindaki arazi tipi
e Kaynaksal Veriler:

Trenlerin tipleri

Trenlerin sayis1

Trenlerin hiz1

Trenlerin uzunlugu

Koprii ve menfez tipleri

Ray tipi

Kaynak durumu(dakikada gecis) (Geng M, 2008).

4.5.3.2 Hipodrom Cebeci Giiriiltii Haritas1 Sonucu

Veriler istenilen formata uygun hale getirildikten sonra Sound Plan Bilgisayar programina
aktarilarak, haritalar olusturulmustur. Sekil 4.4 de Ankara Cebeci-Kurtulus Arasi Giiriiltii
Haritas1 goriilmektedir. Haritalama sonucundan da goriildiigii gibi tren yolunda 60-65 dBA
aras1 bolgeler olusmakta ancak genel olarak tren yolu etrafinda 55-60 dBA aras1 bolgeler

agirlik kazanmaktadir.
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MELATED 10 EXVIXONMENTAL S0ISE
NG PNOIECT

Pilot region Ankara
(Cebeci-Hipodrom)

Rail Noise Ln

Grid Noise Map 4 m above ground
Annoyance analysis

Caleulation according to RMR

Ln in dB(A)

Signs and symbols

[ Msin building
[ auxiliary building
[ seheal

[ Hosgpital

Length Scale 1:15000

0 100200 400 600 00
[ —

Metropolitan
Municipality Ankara

Sekil 4.4 Ankara Cebeci-Kurtulus arasi giiriiltii haritasi(Gen¢ M, 2008)
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5 GURULTU KONTROLU

Herhangi bir ses kaynagindan yayilan giiriiltii niteligine sahip sesleri, kabul edilebilir diizeye
indirmek, akustik ozelligini degistirmek, etki siiresini azaltmak, hosa giden veya daha az
rahatsiz eden bir baska ses ile maskelemek gibi yontemlerle zararh etkilerini tamamen veya

kismen yok etmek icin yapilan iglemlerin biitiiniine Giiriiltii Kontrolii denmektedir.

Giiriiltii kontrolii genel olarak asagidaki yollarla saglanabilir:

-Giiriiltii sikayetlerinin degerlendirilmesi ve limit asimlarinin kontrolii
-Gilriiltii onleme ve planlama ¢aligmalari,

-Giiriiltiiyli kaynaginda azaltmak,

-Giliriiltiiyli yayilma alaninda (cevrede) azaltmak,

-Gilriiltiiniin algiland1g1 noktada (alicida) onlemler alma,

-Eylem planlar1 ve kamuoyunu bilgilendirmedir.

5.1 Giiriiltii Sikayetlerinin Degerlendirilmesi ve Limit Asimlarin Kontrolii On — Line

Giiriiltii Takibi

Limit asimlarm Kontrolii icin online giiriiltii izlenmesi iyi bir 6rnektir. Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi Istanbul Bogazi kiyr seridi (Ortakdy, Kurugesme arasinda ve Beykoz kiyisi),
Beyoglu Istiklal Caddesi ve civar sokaklarinda yogun olan eglence mekanlarindan cevreye
yayilan, istenmeyen veya zararli acik hava seslerinin biitiinii ile diger mekanlardan dogan ve
mekan icinde bulunan insanlar1 olumsuz etkileyen giiriiltii kirliliginin siirekli olarak kontrolii

amaci ile 30 ayr1 istasyonda merkezden online giiriiltii izleme sistemini kurmusgtur.

Bu caligmada degisken noktalara monte edilen giiriiltii 6l¢ciim istasyonlarindan alinan giiriiltii
verileri, "desibel" cinsinden GPRS ve EDGE o6zellikli Eclipse telemetri cihazlariyla analiz
edilerek merkeze aktarilmakta, bu veriler cep telefonundan, ana sunucudan ve internet
ortamindan, Eclipse’in gelistirmis oldugu kontrol yazilim1 vasitasiyla, takip edilebilmektedir.
Bununla birlikte, belirlenen desibel limitleri asildiginda yetkili denetgilerin ve hatta giiriiltiiye
sebep olan kisilerin cep telefonlarina dogrudan kisa mesaj gonderilerek, giiriiltii degerleri

konusunda uyar1 verilmektedir. (www.eclipse-tr.com)

Istenildiginde kurulu bulundugu istasyonlarin yerleri de degistirilebilen bu sistem giiriiltii
kirliliginin onlenmesine katki saglayan ve giines enerjisi ile calisan ¢evreci bir uygulama

olmas1 acisindan son derece énemlidir. Sekil 5.3’de Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafinda
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kurulmus online izleme cihazlarindan ornekler goriilmektedir. Sekil 5.4’’de Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi tarafinda kurulmus giiriiltii 6l¢ciim istasyonlarindan birinde bir giinliik

izleme sonu¢ grafigi goriilmektedir. Cizelge 5.1 ‘de online giiriiltii 6l¢iim istasyonlarindan

birinde bir giinliik izleme sonuglar1 goriilmektedir. (IBB, 2008)

Sekil 5.5 Online izleme cihazlar1 (IBB, 2008)
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. C [©]
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Sekil 5.6 Giriiltii Olciim Istasyonlarindan birinde bir giinliik izleme sonug grafigi (IBB, 2008)
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Cizelge 5.1 Online Giiriiltii Olciim Istasyonlarindan birinde bir giinliik izleme sonuglar1(IBB,

2008)

Olgiim Noktasi Zaman Gurilti Seviyesi (dBA)
REINA 09.04.2008 00:13:17 72,3
REINA 09.04.2008 00:43:50 71,5
REINA 09.04.2008 00:58:49 70,8
REINA 09.04.2008 01:13:48 68,9
REINA 09.04.2008 01:28:47 68,4
REINA 09.04.2008 01:43:47 67,1
REINA 09.04.2008 01:58:48 66,1
REINA 09.04.2008 02:13:47 65,7
REINA 09.04.2008 02:28:48 64,9
REINA 09.04.2008 02:43:47 66,2
REINA 09.04.2008 02:58:48 63,7
REINA 09.04.2008 03:13:52 63,2
REINA 09.04.2008 03:28:52 63,7
REINA 09.04.2008 03:43:51 61
REINA 09.04.2008 03:58:52 61,4
REINA 09.04.2008 04:13:52 60,9
REINA 09.04.2008 04:28:52 60
REINA 09.04.2008 04:43:52 59
REINA 09.04.2008 04:58:53 58,5
REINA 09.04.2008 05:13:53 60,2
REINA 09.04.2008 05:28:52 61,3
REINA 09.04.2008 05:43:52 64,6
REINA 09.04.2008 05:58:52 62,8
REINA 09.04.2008 06:13:52 62
REINA 09.04.2008 06:28:53 65,3
REINA 09.04.2008 06:43:52 66,5
REINA 09.04.2008 06:58:53 67,5
REINA 09.04.2008 07:13:52 70,6
REINA 09.04.2008 07:28:53 70,8
REINA 09.04.2008 07:43:52 73,8
REINA 09.04.2008 07:58:53 74,8
REINA 09.04.2008 08:13:52 75,3
REINA 09.04.2008 08:28:52 75,9
REINA 09.04.2008 08:43:53 76
REINA 09.04.2008 08:58:53 75,6
REINA 09.04.2008 09:13:53 75,9
REINA 09.04.2008 09:28:52 76,2
REINA 09.04.2008 09:43:52 75,2
REINA 09.04.2008 09:58:52 75,7
REINA 09.04.2008 10:13:53 75,5
REINA 09.04.2008 10:28:52 75,6
REINA 09.04.2008 10:43:52 75,6
REINA 09.04.2008 10:58:54 75
REINA 09.04.2008 11:13:52 74,8
REINA 09.04.2008 11:28:53 74,2
REINA 09.04.2008 11:43:53 74,2
REINA 09.04.2008 11:58:53 74,8
REINA 09.04.2008 12:13:52 74,6
REINA 09.04.2008 12:44:37 74,2
REINA 09.04.2008 12:59:38 74,3
REINA 09.04.2008 13:14:38 74,6
REINA 09.04.2008 13:29:37 75,4
REINA 09.04.2008 13:44:37 74,1
REINA 09.04.2008 13:59:37 74,6
REINA 09.04.2008 14:14:37 73,8

REINA 09.04.2008 14:29:37 74,7
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REINA 09.04.2008 14:44:38 75,2
REINA 09.04.2008 14:59:37 75
REINA 09.04.2008 15:14:37 75
REINA 09.04.2008 15:29:38 74,4
REINA 09.04.2008 15:44:37 74
REINA 09.04.2008 15:59:37 74,4
REINA 09.04.2008 16:14:37 74,8
REINA 09.04.2008 16:29:37 75,1
REINA 09.04.2008 16:44:37 73,2
REINA 09.04.2008 16:59:38 73,2
REINA 09.04.2008 17:14:38 72,4
REINA 09.04.2008 17:29:37 73,8
REINA 09.04.2008 17:44:38 73,2
REINA 09.04.2008 17:59:38 75,5
REINA 09.04.2008 18:14:38 75
REINA 09.04.2008 18:29:38 75,6
REINA 09.04.2008 18:44:38 75,6
REINA 09.04.2008 18:59:39 75,7
REINA 09.04.2008 19:14:38 75,7
REINA 09.04.2008 19:29:38 74,4
REINA 09.04.2008 19:44:38 74,8
REINA 09.04.2008 19:59:39 73,8
REINA 09.04.2008 20:14:38 74,4
REINA 09.04.2008 20:29:38 74,5
REINA 09.04.2008 20:44:38 74,7
REINA 09.04.2008 20:59:40 74,5
REINA 09.04.2008 21:14:38 73,7
REINA 09.04.2008 21:29:39 73,3
REINA 09.04.2008 21:44:38 73,5
REINA 09.04.2008 21:59:39 73,6
REINA 09.04.2008 22:14:38 73,5
REINA 09.04.2008 22:29:38 73,2
REINA 09.04.2008 22:44:39 74,2
REINA 09.04.2008 22:59:39 73,1
REINA 09.04.2008 23:14:39 73,2
REINA 09.04.2008 23:29:39 73,3
REINA 09.04.2008 23:44:39 72,4
REINA 09.04.2008 23:59:39 72,5

5.2 Kaynakta Azaltim
e Karayolu Giiriiltiistinde Kaynakta Azaltim

Sicak asfalt karigimlarinda tekerlek ile yol yiizeyi arasinda olusan siirtiinme nedeniyle
karayollar1 civarinda giiriiltii olusmaktadir. Bu ise ozellikle yerlesim bolgelerinde giiriilti

kirliligine sebep olmaktadir.

Yol yiizeyi ile tekerlekler arasinda olusan siirtinmeden meydana gelen giiriiltiiniin azaltilmas1
amaciyla; ¢esitli recine esasli katki maddeleri ile 6zel gradasyonlu sicak asfalt karigimlari

gelistirilmistir

Trafik kaynakli giiriiltiilerin azaltilmasi i¢in giliniimiizde yeni olarak yol yiizey kaplamalar1

izerinde durulmaya baglanmistir. Yol yiizeyi ile tasit arasindaki temastan dogan ve 6zellikle
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yiiksek hizlarda hakim olan yuvarlanma giiriiltiisii, kullanilacak farkli yol yiizey malzemesi ile
diisiiriilebilmektedir (Iyinam ve ark., 1998). Sehir i¢inde kullanilan normal asfalt betonu ile
poroz asfalt betonu arasinda 80 km/saat olan bir ara¢ icin OECD (1995) raporuna gore 4 dBA
fark dogmaktadir. (Iyinam ve ark., 1999), (Ergiin, 2001) tarafindan poroz asfalt
uygulamalarinin trafik giiriiltiisiinii azaltmada klasik ylizeylere gore 3 ila 7 dBA diizeyinde bir

giiriiltii azaltim1 sagladigi belirtilmistir.
e Ucak giiriiltiistinde kaynakta azaltim:

Ucak kalkis ve inis kisitlamalar1 Giiriiltii izleme (Monitoring sistem)Giiriiltli azalimi, ucak
rotalarinin degistirilmesi, bazi yiik ucaklarinin inigine kisitlama getirilmesi,ucaklarda sessiz
motorlarin kullanilmasi, havaalam icerisinde giiriiltli duvar1 yapilmasi yer operasyonu ve

trafik yonetimi seklinde saglanabilir.

e Endiistriyel Giiriiltiide kaynakta azaltim:

Yeni ve sessiz makinelerin kullanilmasi, sesli makinelerde yalitim yapilmasi, en sesli parca
olan motorda kapsiilleme yapilmasi, makinelerin degisimi planlanarak maliyet ¢ikarilip 2-3
yil icinde degisim yapilmasi, makinelerde ses emici materyallerin uygulanmasi, giiriiltiiniin en
yogun oldugu alanlarda pencere ve kapi degisimi yapilmasi, kamyon gelis- gidislerinin
yiikleme ve bosaltma ekipmanlarinin oldugu mekanlarin kapatilmasi saglanabilir. Bursa

Biiyiiksehir Belediyesi Calistay sunumu 6-7 Mart 2008 IZMIR

¢ Demiryolu Giiriiltiistinde Kaynakta azaltim:

Vagonlarda yalitimin yapilmasi

-Daha sessiz lokomotif ve vagon alimi
-Siiriiciilerin egitimi

-Cim zeminli ray hatti,

-Ray ve ray yataginda onlemlerin alinmasi. (Raylarda taslama ¢aligmasi yapilmasi)

-Raylarda taglama caligmasi yapilmasi.

Aksaray-Havaliman1 Hafif Metro Hatti’nda zamanla olusan giiriiltiiyii engellemek maksadi ile
calismalar yapilmistir. istanbul Ulagim AS, Davutpasa - Merter istasyonlar1 arasinda bulunan
bolgede hat yakininda oturan vatandaslarin giiriiltii sikayetlerini dikkate alarak, yolcu

konforunu artirmak ve giiriiltiiyii azaltmak i¢in raylarda taglama ¢alismasi yapmustir.
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Yapilan caligmanin etkisinin belirlenmesi i¢in, Comertkent Sitesi’'nde bir ev igerisinden
yapilan giiriiltii 6lctimleri demiryolundan kaynaklanan giiriiltiiniin dig ortam giiriiltiisii ile ayn1

miktarda oldugunu gostermistir.

Trenden kaynaklanan esdeger giiriiltii seviyesi taglama 6ncesinde 60,2 dBA iken, taslamadan
sonra bu deger 47,7 dBA’ya diigmiistiir. Tren gecmedigi siradaki giiriiltii ise 45,6 dBA olarak
Olciilmiistiir. Buradan, taglama sayesinde 12,5 dBA giiriiltiide azalma saglandig1 ve trenin

ortam giiriiltiisiinii sadece 2,1 dBA artirdig1 anlagilmaktadir. (Ulagim AS)

5.3 Kaynak ile Alici1 Arasinda (Yayllma Alaninda) Giiriiltii Azaltim

A Oktav bant azalma, denklem 5.1 de ifade edilen formiille hesaplanir

A=A 4+t A umt+ A gt A pur + A pise 5.1
Burada:

A Oktav bant azalma, dB

A 4v: Geometrik sapmaya bagh azalma, dB

A um: Atmosferik absorpsiyona bagli azalma Metre cinsinden d mesafesi boyunca yayilma

sirasinda, atmosferik absorpsiyon, dB
A ,: Zemin etkisine bagl azalma, dB
A pr: Bir engele bagh azalma, dB

A ise: Muhtelif diger etkilere bagh azalma (bitki Ortiisii, sanayi bolgeleri, konut alanlar1

boyunca yayilmaya bagh azalma) olan katkilar, dB (TS ISO 9613-2, 2006).

5.3.1 Geometrik Sapmaya Bagh Azalma

A 4iv: Geometrik sapmaya bagl azalma tiiriidiir. Bir noktasal ses kaynagindan serbest alanda
kiiresel yayilmay1 agiklayan ve azalmayi saglayan geometrik sapma, dB cinsinden denklem

5.2 de ifade edilen esitlikle hesaplanir.

Ag, =[2010g(dfd,) +11)dB
(5.2)

Burada,
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d Kaynaktan aliciya kadar olan mesafe, m,

do Referans uzaklik,(=1m) (TS ISO 9613-2, 2006).

5.3.2 Atmosferik Absorbsiyona Bagh Azalma

A um: Atmosferik absorpsiyona bagli azalma Metre cinsinden d mesafesi boyunca yayilma
sirasinda, atmosferik absorpsiyon. A ,,, ile atmosferik azalma katsayisi ve uzaklik arasindaki

iligki denklem 5.3 de verilmistir.

A 4m= ad/1000 (5.3)
Burada,

a, orta frekanstaki her bir oktav bant i¢cin atmosferik azalma katsayisi, dB/km

d:uzaklik, m

Cizelge 5.2 de Giiriiltiiniin oktav bantlar1 i¢in, atmosferik azalma katsayisi, o verilmistir.
Atmosferik azalma katsayisi, sesin frekansina, ortam sicakligina ve havanin bagil nemine

biiyiik dl¢iide bagli iken ortam basincina daha az baghdir (TS ISO 9613-2, 2006).

Cizelge 5.2 Giiriiltiiniin oktav bantlar1 i¢in, atmosferik azalma katsayisi, a (TS ISO 9613-2,

2006)
Sicakhik | Bagil Atmosferik azalma katsayisi, @ , dB/km
nem Anma merkez bant frekans), Hz
°C % 63 125 250 500 1000 2000 4000 3000
10 70 0,1 04 1,0 1.9 3.7 9,7 328 "7
20 70 0,1 0,3 1.1 2.9 5,0 9,0 229 76,6
30 70 0,1 0,3 1.0 3.1 74 12,7 23,1 593
15 20 0,3 0,6 1.2 2.7 8,2 28,2 88,8 202
15 50 0,1 0.5 1.2 2.2 42 10,8 36,2 129
15 &0 0,1 0,3 1.1 24 41 8,3 237 82,8

5.3.3 Zemin Etkisine Bagh Azalma

Zemin azalmasi, A,z esas itibariyle kaynaktan aliciya dogrudan yayilan ses ile zemin

ylizeyinden yansitilan sesin girisiminin bir sonucudur.



47

Asagi dogru kavisli yayilma yolu (riizgdr yoniinde), bu azalmanin, oncelikle kaynaga ve
aliciya yakin zemin yiizeyleri tarafindan belirlenmesini saglar. Zemin etkisinin hesaplandigi
bu yontem sadece, yatay veya sabit bir egime sahip yaklagik diiz zemine uygulanabilir. Zemin

azalmas: ile ilgili ii¢ farkli bolge Sekil 5.3 de gosterilmistir.

=

1 1
_._G D_._
Kaynak a &l
| =
! bolgess Orta g ] e I

Sekil 5.3 Zemin azalmasinin belirlenmesi i¢in ii¢ farkli bolge (TS ISO 9613-2, 2006)

a) Kaynak bolgesi: Kaynaktan aliciya dogru, en fazla d, mesafesi kadar uzatilabilen 30 4 s ’lik
boliim (ks kaynak yiiksekligi ve d, , zemin diizlemine izdiisiimii alinmig kaynaktan aliciya

kadar olan mesafe),

b) Alic1 bolgesi: Alicidan kaynaga dogru, en fazla d , mesafesi kadar uzatilabilen 30 4, ’lik
boliim (& ., alict yliksekligi),

c¢) Orta bolge: Kaynak ve alic1 arasinda kalan boliim. d, < (30 A + 304 ,) ise, kaynak ve alic1

bolgeleri ¢akisir ve herhangi bir orta bolge olusmaz.

Bu sekle gore zemin azalmasi, orta bolgenin biiyiikliigiine bagh degilken biiyiikk olciide

kaynagin ve alicinin 6zelliklerine baglhdir.

Her bir zemin bolgesinin akustik dzellikleri, bir zemin faktorii, G ile hesaba katilir. Yansitma

ylizeyinin ii¢ kategorisi asagidaki sekilde belirtilir.

a) Sert zemin: Kaldirim, su, buz, beton ve diisiikk gézeneklilige sahip diger biitiin yiizeyleri

kapsar.

Genellikle sanayi bolgelerinde yer alan sikistirilmig zemin de sert olarak degerlendirilebilir.

Sert zemin i¢in, G = 0 alinir.

Bu standarda, su iizerindeki inversiyon sartlarinin kapsanmadigi hatirda tutulmalidir.
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b) Gozenekli zemin: Cim, agac veya bagka bitki ortiisii ile kapl alanlar ile tarim alani gibi
bitkilerinyetismesi i¢in uygun diger biitiin toprak yiizeyleri kapsar. Gozenekli zemin i¢in, G

=1 alinir.

c¢) Karisik zemin: Yiizey, sert ve gozenekli zeminlerden olusuyorsa, G 0 ila 1 arasinda
degisen degerler alir. Degerin kesirli kismi, gozenekli bolgeyi gosterir (TS ISO 9613-2,
2006).

5.3.3.1 Bir Engele Bagh Azalma

TS ISO 9613-2, 2006 standardinda belirtildigi gibi bir engele bagli azalma, A ., ile ifade

edilir. Bir nesne, asagidaki 6zellikleri tagiyorsa eleme engeli olarak dikkate alinmalidir:
- Yiizey yogunlugu en az 10 kg/m2 olmali,

- Biiyiik catlaklar1 ve agikliklar1 bulunmayan kapali bir yiizeye sahip olmalidir.

Sekil 5.4 Bir engeldeki farkli ses yayilma yollari(TS ISO 9613-2)

Engel azalmasi D,, dB cinsinden denklem 5.4 ile hesaplanir.

D, =101og[3+(C; / 2)C32K gy |dB
54

Burada,

C,:20 zemin yansimalarinin etkisini igerir. Ozel durumlarda, zemin etkileri, zahiri kaynaklarla
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ayr1 ayr1 dikkate alindiginda C2 :40’tir.
Cs: Tek kirilma icin 1’e esittir. C; denklem (5.5)deki gibi hesaplanir.

K mecmeteorolojik etkilerin diizeltme faktorii, denklem 5.6 daki esitlik kullanilarak

hesaplanir.

s == (8are) 113y« (511 e (5.5)

Burada;

A Oktav bandin anma merkez bant frekansindaki sesin dalga boyu, m,

Z kirilmis ve direk olarak yayilan seslerin yol uzunluklar: arasindaki fark, m,
e Cift kirllma durumunda iki kirilma kenar1 arasindaki mesafe, m

Meteorolojik sartlar i¢in diizeltme faktorii, K met,.

Ky =expl-(12000Nfa,4,4/22)] =0 igin,

(5.6)
z<0 i¢in Kme=1 dir.
Engellerin etrafindaki yanal kirilma i¢in, Kmer = 1 oldugu kabul edilmelidir(TS ISO 9613-2).
Tek kirlma

Tek kirtlma i¢in, yol uzunluk farki olan z denklem 5.7 daki gibi hesaplanir. Tek kirilma i¢in

yayilma uzunluk farkinin belirlenmesindeki geometrik biiyiikliikler Sekil 5.5 de gosterilmistir

s=|d, +d, P +az]j2 —d
(5.7)

Burada;
d ;s Kaynaktan ilk kirilma ucuna kadar olan mesafe m
d , Ikinci kirilma ucundan aliciya kadar olan mesafe m

a Kaynak ve alic1 arasindaki engel kenarina paralel olan bilesen mesafesi, m
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L

I

———
L

T

Sekil 5.5 Tek kirilma i¢in yayilma uzunluk farkinin belirlenmesindeki geometrik biiyiikliikler
(TS ISO 9613-2)

Cift Kirilma
Cift kirilma icin, yol uzunluk farki z, denklem 5.7 degoriilen esitlikle hesaplanmalidir. Sekil
5.6 da cift kirilma i¢in yayilma uzunluk farkinin belirlenmesindeki geometrik biiyiikliikler

goriilmektedir.

= [[:d;__. sdelf +az]”2 —d
5.7)

d ;s Kaynaktan ilk kirilma ucuna kadar olan mesafe m
d - Ikinci kirilma ucundan aliciya kadar olan mesafe m
a Kaynak ve alic1 arasindaki engel kenarina paralel olan bilesen mesafesi, m

e Cift kirlma durumunda iki kirilma kenar1 arasindaki mesafe, m

Sekil 5.6 Cift kirilma icin yayilma uzunluk farkinin belirlenmesindeki geometrik
biiyiikliikler(TS ISO 9613-2)
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5.4 Kaynak ile Alic1 Arasinda Giiriiltii Azaltim, Giiriiltii Bariyerleri

Kaynakla alic1 arasindaki giiriiltii azaltimina en giizel 6rnek giiriiltii bariyerleridir. Tasit
trafiginden kaynaklanan giiriiltii kirliliginin etkisinin azaltilmasi icin Avrupa ve Amerika
Birlesik Devletlerinde uygulamalar1 bulunan giiriiltii bariyerlerinin &zellikle ana ulagim

akslarinin kenarlarina yapilmasi bir zorunluluk haline gelmistir.

Giiriiltii bariyerlerin olusturulmasi i¢in Oncelikle kaynak tamimlamasi ve ses yollar1 ¢ok iyi

tanimlanmalidir.
Giiriiltii Bariyeri Hesaplamasi yapilirken asagidaki standartlar dikkate alinir:

TS EN 1793-1 Yol Trafik Giiriiltiisiinii Azaltan Sistemler- Akustik Performansin Tayini igin
Deney Metodu- Boliim 1: Ses Absorpsiyonunun Temel Ozellikleri

TS EN 1793-2Yol Trafik Giiriiltiisiinii Azaltan Sistemler- Akustik Performansin Tayini Icin

Deney Metodu- Boliim 2: Hava ile Tasman Ses Yalitiminin Temel Ozellikleri

TS EN 1793-3 Yol Trafik Giiriiltiisiinii Azaltan Sistemler- Akustik Performansin Tayini igin
Deney Metodu- Boliim 3: Normallestirilmis Trafik Giiriiltii Spektrumu

5.4.1 Dogal Giiriiltii Bariyerleri

Dogal perdelerin kullaniminda kullanilacak bitkilerin yiiksekligi, yapraklarin tiirii, bolgedeki

iklime uygunlugu gibi faktorler de 6nem tagr.

Bir alanda giiriiltii bariyeri kurulurken, giiriiltii kontrolii saglanmasi disinda, yerlestirilen
bariyerin o bolgenin ¢evre diizenlemesine ve dokusuna uygun olmasi hatta bolgeye estetik

acidan katki saglamasi da onemli 6nceliklerden biridir.

Dogayla uyumlu giiriiltii bariyerleri, uygulama bdolgesinde etkin bir giiriiltii kontrolii
saglamasinin yam sira, dogal cevreyle uyumlu, kullanildig1 bolgeyi giizellestiren ve ekonomik

bir giiriiltii kontrol aracidir.(Fides, 2009)

Bitkisel bariyerlerin giiriiltii azaltim1 her ne kadar sinirh diizeyde olsa da, bu bariyerlerin sira
adedinin artirilmasi ve yapay bariyerlerle birlikte kullanilmasi ile gerekli giiriiltii azaltmasi
arttirilabilir. Bitkisel bariyerlerin tercih edilmesindeki nedenler; ekonomik olmasi, gdze hitap
etmesi, dogal olmasi ve trafikten kaynaklanan giiriiltiiniin yaninda araglardan kaynaklanan
hava kirleticilerin aritilmasini saglamasi sayilabilir. OECD (1995) calismasinda belirlenen

giiriiltii azaltimi/bitkisel bariyer iligkileri cizelge 5.3 de verilmistir.Sekil 5.11 de Almanya’da
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yapilan dogal giiriiltii bariyeri goriilmektedir.

Cizelge 5.3 Bitkisel bariyerlerin giiriiltii azaltimindaki rolii (OECD, 1995).

- Boyutlar, |Akustik | Giriiltii (+): Avantaj
iir
m fonksiyonu |azaltimi, dBA (-): Dezavantaji
Asa ve | L: Enaz 10 (+): Goze hos goziikmekte ve egzost gazlarimi da
8ac Absorbtif 3.4 absorbe edebilmektedir.
caliliklar H: 8-9 (-): Simirh diizeyde akustik iyilestirme saglamaktadir
Toprak cot | L 1518 Absorbtif ve (+): Goze hos .gozukmekte ve akustik azaltim
15-16 acisindan etkin
iizerine ¢alilik H: 34 yansitic (-): Genis alanlara ihtiya¢ vardir
L: Uzunluk, m
H: Yiikseklik, m

Sekil 5.7 Dogal giiriiltii bariyerleri, Almanya (Fides, 2009)

5.4.2 Yapay Giiriiltii Bariyerleri

Giiriilti bariyeri uygulamalarinda, uygulama alaninin ihtiyaclar1 da gézoniine alinarak uygun

tasarimlar ve malzemeler kullanilmalidir.

OECD’nin kriterlerine gore; bir yapay giiriiltii bariyerinin birim metre karesinin agirligi

minimum 20 kg/m2 olmali, her bir metre bariyer yiiksekligi giiriiltii diizeyinde 1,5 dBA bir

azalma saglamali ve giiriiltii bariyerinin boyu en az bariyer ile alict arasindaki mesafenin 4

kat1 uzunlugunda olmaldir. Italya’da yapilan bir calismada degisik tiirden yapay bariyerlerin
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neden olduklart giiriiltii azaltim degerleri cizelge 5.4 de verilmisti

Cizelge 5.4 Yapay bariyerlerin neden olduklar1 giiriiltii azaltim degerleri(OECD)

- Boyutlar, | Akustik | Giiriiltii (+): Avantaj
iir
m fonksiyonu | azaltinm, dBA .
(-): Dezavantaji
L:0,5 (+): Tyi akustik verim 6zelligi ve yangina dayaniklilik
Bosluklu briket Yansutici, 15-16
H:2,5 absorplayici (-): Estetik agidan uygunsuz
Giiglendirilmis L:0,35 Yansitict, 716 (+): Tyi akustik verim 6zelligi ve yangina dayaniklilik
beton panel H:3-4 absorplayici (-): Yiiksek maliyetli ve bol alan ihtiyac1 var
L:0,30 (+): Tyi akustik verim ozelligi
Ahsap panel Absorplayic | 18-19
H:2-3 (-): Yiiksek maliyetli ve bol alan ihtiyac1 var
Aliiminyum L:0.3 Yansitict, 202 (+): Tyi akustik verim 6zelligi ve yangina dayaniklilik
veya gelik panel | 7.4 5 absorplayici (): Yiiksek maliyetli
Polikarbonlu L:0,5 (+): Tyi akustik verim 6zelligi ve yangina dayaniklilik
Yansitict 16-17
malzeme H:3-4 (-): Yiiksek maliyetli

Bazi durumlarda, giiriiltii kaynaginin bulundugu bolgenin alicilarin yagam alanindan izole

edilmesi istenirken, bazi durumlarda ise bariyerin alicilar1 giiriiltii kaynaginin bulundugu

bolgeden koparmasi, cesitli sebeplerle (goriis alaninin kisitlanmasi, estetik manzaranin

kapanmasi, vs.) tercih edilmez. Bir bagka deyisle, giiriiltiiniin alicilarda etkin kontrolii disinda,

cevresel mimariye ve alicilarin menfaatlerine de uygun ¢oziimler tercih edilir. Giiriiltiiniin

alicilarda azaltilmasi amaciyla giiriiltii bariyerleri kurulurken, bir cok durumda hem alicilarda

hem de kaynakta Ornegin trafikteki siiriiciilerde goriis alaninin kisitlanmamasi ve dogal

cevrenin de goriilebilmesi amaciyla seffaf giiriiltii bariyerleri tercih edilmektedir. Sekil 5.8 de

Cek Cumbhuriyetinde Prag-Modrany Otobaninda Plexiglas Soundstop® Xt Seffaf — 15 mm

kalinlik malzeme kullanilan giiriiltii perdesi goriilmektedir.
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Sekil 5.8 Seffaf giiriiltii perdesi (Fides, 2009)

Giiriiltii Bariyerinde olmasi gereken 6zellikler

. Ses Yalitimi

. Seffaflik ve Saydamlik
. Darbe Dayanimi

. Vandalizm

. Yangin Dayanimi

. Uzun Omiir

. UV Koruma

~N O L AW

8. Kimyasallara Karg1 Dayanima.

9.Drenaj (Sekil 5.9 da goriilmektedir)

10.Yangin cikist

11.Acil ¢ikis kapisi(Sekil 5.10 da goriilmektedir) (FHWA, 2007)

Sekil 5.9 Giiriiltii perdesi drenaj yapis1 goriiniimii (FHWA, 2007)
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Sekil 5.10 Giiriiltii perdesi acil ¢ikis yapisi goriiniimii (FHWA, 2007)

5.4.2.1 Ulkemizde Bariyer Ornekleri

CED caligmalarinda yer alan ¢evre koruyucu Onlemlerden ses perdesi caligmalarini
Karayollar1 2.Bolge (Izmir) Miidiirliigii yapmustir. Balcova Viyadiigiiniin iizerindeki ses
perdesi 2006 yilinda yapilmistir.( 6.000 m2) .Sekil 5.11 da Folkart Narlidere giiriiltii perdesi
uygulamasi goriilmektedir(Kgm, 2007 faaliyet raporlari)

Sekil 5.11 Folkart Narlidere giiriiltii perdesi uygulamasi (http://www.bskinsaat.com)
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5.5 Alicida Giuriltii Azaltinm

Alicida giiriiltii azaliminda giiriiltiiye maruz kalan konutlarda uygulanacak sesten korunma
programlarinin  hazirlanmasi. Bu programlara cift cam uygulamasi, konutlarda yalitim
yapilmasi, bu uygulamanin ne kadarlik bir alandaki yapilarda, ne kadar siireyle, kim

tarafindan yapilacagi ornek gosterilebilir.

Alicida giiriiltii azaltiminda en korunmasiz cephe belirlenir. En korunmasiz cephe belirli bir
giiriiltii kaynagina en yakin olan ve kaynaga bakan dig duvar olmalidir. En korunmasiz cephe,
belirli kategorideki giiriiltii kaynagindan gelen en yiiksek giiriiltii diizeyine maruz kalan cephe

olarak ele alinmalidir.

Konutlarda yalitim hesaplamalar1 asagida verilen standartlara gére yapilir. Tiim yapilarin bu

standartlar ¢ercevesinde insas1 gerekir.

TS EN 12354-1Yap1 akustigi — Yapilarin akustik performansinin  elemanlarin

performanslarindan hesaplanmasi - Boliim 1: Odalar arasinda hava ile yayilan sesin yalitimi

TS EN 12354-2Yap1 akustigi — Yapilarin akustik performansinin elemanlarin

performanslarindan hesaplanmasi — Boliim 2: Odalar arasinda darbe sesinin yalitim1

TS EN 12354-3Yap1 akustigi — Yapilarin akustik performansinin elemanlarin

performanslarindan hesaplanmasi — Boliim 3: Hava ile yayilan disaridaki sesin yalitimi

Asagidaki standartlar dikkate almarak yapilan Olgiim Sonuglarina uygun yapr elemanlari
secilir.
TS EN ISO 140-1 Akustik - Yapilarda Ve Yap: Elemanlarinda Ses Yalitimimnin Olgiilmesi -

Bolim 1

TS EN ISO 140-3Akustik-Yapilarda ve Yapi Elemanlarinda Ses Yalitiminin Olgiilmesi-
Boliim 2

TS EN ISO 140-3Akustik-Yapilarda ve Yapi Elemanlarinda Ses Yalitiminin Olgiilmesi-
Boliim 3

TS EN ISO 140-3Akustik-Yapilarda ve Yapi Elemanlarinda Ses Yalitiminin Olgiilmesi-
Boliim 4

TS EN ISO 140-5 Akustik — Yapilarda ve yap1 elemanlarinda ses yalitiminin dlgiilmesi —
Boliim 5
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TS EN ISO 140-6 Akustik - Yapilarda Ve Yapi Elemanlarinda Ses Yalittmimin Olgiilmesi -
Bolim 6

TS EN ISO 140-7 Akustik — Yapilarda ve yap1 elemanlarinda ses yalitiminin dlgiilmesi —
Boliim 7

TS EN ISO 140-8 Akustik — Yapilarda ve yapi elemanlarinda ses yalitiminin dlgiilmesi —
Boliim 8

5.6 Eylem Planlan ve Halki Bilgilendirme

Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeliginde:

Eylem Planlarina iligkin esaslar asagida belirtilmistir:
a) Gerekmesi halinde en ge¢ 18/7/2014 tarihine kadar;
1) Yilda alt1 milyondan fazla aracin gectigi ana kara yollari, yilda altmis binden fazla trenin

gectigi ana demir yollar1, ana hava limanlar1 ve yakinindaki yerler,
2) Iki yiiz elli binden fazla yerlesik niifusu olan yerlesim alanlari,

icin, giiriiltli seviyesinin azaltilmasi da dahil olmak {izere giiriiltii ile ilgili hususlar ve
giiriiltiiniin etkileri ile bag etmeye yonelik eylem planlarinin hazirlanmig olmasi gerekir.
Eylem planlar1 dahilindeki tedbirler yetkili idarenin inisiyatifi altindadir. Ancak, bu
Yonetmelikte verilen sinir degerlerin asildigi durumlar ya da yetkili idarelerce secilen diger
kriterler olarak tanimlanan oncelikler eylem planinda 6zellikle belirtilmeli ve stratejik giiriiltii

haritalamalar1 ile tespit edilen en énemli bolgelerde uygulanmalidir (CGDY'Y, 2008).
Kamuoyunun bilgilendirilmesine yonelik esaslar asagida belirtilmistir:

a) 29 uncu ve 30 uncu maddelere istinaden Ek-IV ve Ek-V’de yer alan esaslar ¢ercevesinde
yapilan stratejik giiriiltii haritalar1 ve eylem planlar1 9/10/2003 tarihli ve 4982 sayili Bilgi
Edinme Hakki Kanunu uyarinca kamuoyunun ulasimina agik tutulmali ve bilgi

teknolojilerinden de yararlanilarak yayimlanmalidir.

b) Stratejik giiriiltii haritalar1 ve eylem planlarina yonelik bilgiler a¢ik, tam anlasilabilir, kolay
ulagilabilir sekilde sunulur. Bilgilerin en 6nemli noktalarini 6zetleyen bir metin yurt capinda
yayin yapan yiiksek tirajli en az bir gazete ile mahalli gazetede veya internet sayfasinda ilan

edilir (CGDYY, 2008).
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5.6.1 Eylem Planlar1 Kapsaminda Okullarda Yapilan Calismalar

Atatiirk Havaalami etrafindaki giiriiltiiye maruz kalan okullarda anket caligmalari, Atatiirk
Havaalan1  giiriilti  haritas1  hazirlandiktan sonra eylem planlar1  cergevesinde
gerceklestirilmistir. Egitim kurumlarinda giiriiltiiden etkilenim diizeylerini hesaplamak ve

uygun ¢coziimler getirmek i¢in pek ¢ok calisma yapilmistir.

Bu konuda Istanbul Fatih Ilcesinde degisik okullarda yapilan calismalarinda; egitim
kurumlarinda egitim/6gretimin gerceklestirildigi dersliklerde Ogrenme iizerine giiriiltiiniin
olumsuz etkisi arastirilmistir. Bu maksatla, Istanbul Fatih ilcesi’nde tiim liselere ait dis
giiriiltiileri 6l¢iilmiis ve okullarin trafik giiriiltiileri nedeniyle mevzuatta istenen sinir degerden
(55 dBA) yiiksek diizeyde giiriiltiiye maruz kaldiklar1 tespit edilmistir. Dis giiriiltiisii en
yiiksek olan iki lisede toplam 10 sinifta giiriiltii 6l¢iimlerine ilaveten ayrica anket calismasi
gerceklestirilip Ol¢lim sonuglartyla, duyulan rahatsizhik iligkilendirilmistir. Sekil 5.12 de
Istanbul Fatih Ilgesi’ndeki okullarin maruz kaldigi dis ortam giiriiltii diizeyi degerleri
goriilmektedir. Sekil 5.13 de okullarda giiriiltiiniin Ogrenciler iizerindeki olumsuz etkisi

goriilmektedir (Avsar, 2005).
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Sekil 5.12 Istanbul Fatih Ilcesi’ndeki okullarm maruz kaldig: dis ortam giiriiltii diizeyi
degerleri, dBA (Avsar, 2005)
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Ders esnasinda smif icine yapi disindan gelen Sinif ici faaliyetlerden olusan giiriiltiiler siz
giiriiltiiler sizi rahatsiz ediyor mu? rahatsiz ediyorsa bunun tiirii sizde ne sekild
ken%isni gosteriyor?

80 1
70 1
60
50
40 1
30
20 1
10 4

P.L ? L .
B Dersi anlamada zorluk c¢ekiyorum

M Ders bagladiktan sonra bagim agriyor
A Dersten sonra basim agriyor

O Dersten sonra stresli oluyorum

S.L B Hayir etmiyor
M Evet ediyor

Sekil 5.13 Okullarda giiriiltiiniin 6grenciler iizerindeki olumsuz etkisi (Avsar, 2005)

5.6.1.1 Atatiirk Havaalam Etrafindaki Giiriiltiiye Maruz Kalan Okullarda Anket

Calismalan

Bu calismada Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma Miidiirliigiiniin icinde
bulundugu, Cevre ve Orman Bakanligi’yla, Alman Federal Cevre Bakanligi’nin ortaklasa
yiriittiigii caligma sonucunda ortaya ¢ikan giiriiltii haritasina dayanarak yiiksek derecede
giiriiltiiye maruz Atatiirk Havaalani etrafindaki Okullarda Istanbul Teknik Universitesi ve
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma Miidiirliigii tarafindan anket calismasi

yapilmistir.

Haritalama sonucunda 75, 65, 55 dBA araliklarinda 3 bdolge ortaya ¢ikmistir.Bolgedeki
bircok okulun 65 dBA ugak giiriiltiisiine maruz kaldigi,bolgede yer yer sanayi kuruluslari
olmas1 sebebiyle ve endiistriyel giiriiltiiye ve karayolu giiriiltiisiiniin de eklenmesiyle mevcut

giiriiltiiniin daha da arttig1 goriilmiistiir.

Secilen okullarin ¢ogu Sefakdy civarinda ugaklarin kalkis rotasinda olup daha fazla giiriiltiiye
maruz kalmaktadir ayrica Sefakdy’deki okullar karayolu ve endiistri tesisleri ile ic
icedir.Bakirkdy civarinda secilen okullar ise ucgaklarin inig rotasinda oldugundan nispeten

daha az giiriiltiiye maruz kalmaktadir.

Secilen Okullar:

e Bakirkoy
Zeynep Bedia Kiligoglu 100

Yesilkdy 50. Yil Lisesi



Sehit Pilot Muzaffer Erdonmez 100
e Bahcelievler

Altmyildiz {00

e Kiiciikcekmece

Kaya Sebati Tuncay 100

Penyeliiks Hasan Giirel I00

Alattin Keykubat 100

Nasrettin Hoca 100

Halkali M. Akif Esoy Lisesi

Sehit Binbas1 Bedir Karabiyik Lisesi
Fahrettin Kerim Gokay Lisesi

e Bagcilar

Ozel Cihangir Koleji
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Sekil 5.14, 5.15, 5.16, 5.17ve 5.18 de anket sonuglar1 goriilmektedir. Sonuclar secilen

ilkdgretim okullarinin hangi giiriiltiiden ne kadar rahatsiz olduklarini yansitmaktadir.

SORU 18 - Yaklasik son 12 ayi dugindiganizde simfimzda isittifiniz bina digi garalta kaynaklanndan gelen sesler sizi ne kadar rahatsiz etrmektedir?

100

a. Hig rahatsiz etmez

50
a0

70 A B27
0 4 550 a0
50 4
/e
40 A
0 19 3
20 A 13 2 101
10 .
m%
i ‘ , I
5181 818 2 Ugak 518_3 Tren 818 4 Demz S18.5 S18.8 5187 188 5182 S18_10 S18_1 S18_12
Karayolu ve gecisleri gecigleri tagitlan Endiistrivel ~ Bahgeden  Jantiye ve Hayvan  Klaksonwveya  Seyyar Eflence Digerleri
kent trafigi tesis gelen cocuk yapim sesleri siren saticilar yerleri
garaltios sesler glraltisi

Sekil 5.14 Ogrencilerin bina dig1 giiriiltii kaynaklarindan etkilenme oram-Hig rahatsiz etmez
diyenler (IBB, 2009)
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SORUA1E - Yaklagik son 12 ay dogandudanizde sinfirizda igittidiniz bina digr graltd kaynaklanndan gelen sesler sizi ne kadar rahatsiz etrektedir?
b.Hafifce rahatsiz ediyor

100 Grafik Bagllgll
90
a0
70 4
EO o
50 A
40
] 245
£ 195 24
o0 171 153
118 Mg g0 '
] B4 51 B 74 42
5 i = '
5181 518_2 Ugak S18_3Tren S18_4 Deniz 51856 5186 5187 188 518 9 S18_10 S518_11 51812
Karayolu ve gegigleri gegigleri tagitlan Endilstriyel  Bahgeden  Santiye ve Hayvan  Klaksonwveya  Seyyar Eglence Digerleri
kent trafii tesis gelen cocuk yapim sesleri siren saticilar yerleri
guraltisa sesler glrdltosa

Sekil 5.15 Ogrencilerin bina dis1 giiriiltii kaynaklarindan etkilenme orani-Hafifce rahatsi eder
diyenler (IBB, 2009)

SORUAE - Yaklagik son 12 ay dogtndogonizde sinfinzda igittidiniz bina digi goraltd kaynaklanndan gelen sesler sizi ne kadar rahatsiz etrnektedir?
c.Orta derecede rahatsiz eder

100

90

0

70 q

BD

a0 4

40 A

M1 ;e M2 199 180

?g g . 28 . 18 92 103 72

o] Z , ,-,-,.,-‘-ﬁ_i_
5181 518_2 Ugak 518_3 Tren S18_4 Deniz 5185 5186 5187 5188 5189 S18_10 518_1 51812
Karayolu ve gecigleri gecigleri tagitlan Endilstrivel  Bahgeden  Santiye ve Hayvan  Klaksonweya  Seyyar Ejlence Digerleri
kent trafigi tesis yelen gocuk yapirm seslen giren saticilar yerler
garaltaso sesler garaltaso

Sekil 5.16 Ogrencilerin bina digt giiriiltii kaynaklarindan etkilenme oram-Orta derecede
rahats1z eder diyenler (IBB, 2009)

SORU 18 - Yaklagik son 12 ayr dugondaginozde, sinfimzda isittiginiz bina digi garaltd kaynaklanndan gelen sesler sizi ne kadar rahatsiz etmektedir?
d.Cok rahatsiz eder

100
90
80 q
70 A
B0 q
40 A
40
30 244
ol 53 184
g8 70
04 ‘ . ‘ . . -_,_—_,_- . [ | - eeem
2181 2182 Ugak 2193 Tren S18_4 Deniz  S16.5 2196 =187 219_8 =189 21810 218_11 21812
Karayolu ve gecigleti gecigleti tagitian Endistrivel  Bahgeden  Santiye we Hayvan  Klaksonweya  Seyyar Eflence Diferler
kent trafigi tesis gelen gocuk yapim seslen siren saticilar yerleri
garaltaso sesleri garaltiso

Sekil 5.17 Ogrencilerin bina dis1 giiriiltii kaynaklarindan etkilenme orani-Cok rahatsiz eder
diyenler (IBB, 2009)
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SORU 18 - Yaklagik son 12 ay doginddgondzde, sinfinizda igittidiniz bina digi girolta kaynaklanndan gelen sesler sizi ne kadar rahatsiz etmektedir?
8. Feci gekilde rahatsiz eder

100
90
80
70
B0
50
40
a0 4 74
20 0 145
10 4 26 24 59 . 57 33 65 53 37 33
o4 . . . || _— : - : || . __'_i
3181 S18_2 Ugak  318_3 Tren 316_4 Deniz 5184 5186 3187 3186 5188 S16_10 S16_1 51812
Karayoluwe  geciglen gegigler tagitlan Endistriyel  Bahgeden  Santiye ve Hayvan  Klaksonveya  Seyyar Eflence Digetler
kent trafigi tesis gelen gocuk yapim sesleri siren saticilar yerleri

giriiltisi sesleri gariltisi

Sekil 5.18 Ogrencilerin bina dis1 giiriiltii kaynaklarindan etkilenme oram-Feci sekilde rahatsiz
eder diyenler (IBB, 2009)

Sonuclarda da goriildiigii gibi % 51,8 i ugak giiriiltiisiinden rahatsiz olmakta bunu % 32.9 ile
bahceden gelen cocuk sesleri ve 25,8 ile karayolu giiriiltiisii , ardindan % 14,5 ile santiye ve

yapim giiriiltiisii izlemektedir.
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6. BAYRAMPASA TEM BAGLANTI YOLU GURULTU HARITASININ
CIKARILMASI

6.1 Arastirmanin Amac ve Hedefi

Bu ¢ahiymada Bayrampasa TEM Baglant1 yolunun Sagmalcilar Metro Istasyonu karsisindaki 1
km’lik alanda giiriiltii haritas1 yapilmis olup asagidaki adimlar izlenmistir. Haritalamada

Sound Plan 6.5 Giiriiltii Haritalama Bilgisayar Programi kullanilmistir.

Bu caligmada dijital ortamda CIS formatinda egyiikselti egrileri, konut,s aglik kurumu ,
egitim,isyeri, binalarin kat sayilari, yol ve niifus verileri Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
Cografi Bilgi Sistemi Miidiirliigii’nden alinmistir. Bolgeden gegen metro hat uzunlugu, hattin

siiresi, kalkig dakikalar1 verileri Ulasim AS. den alinmistir.
Bolge icin Once karayolu giiriiltii haritas1 ardindan demiryolu giiriiltii haritas1 hazirlanmstir.

Toplam 11 noktada Briiel Kjaer 2250-L marka giiriiltii cihaz1 kullanilarak TS 9315 ve TS
9798 Standartlarina uygun olarak 15 er’dakika 6l¢iim yapilmistir.

Bilgisayar programinda yapilan harita ile Ol¢lim degerlerinin Ortiigiip Ortiismedigi

karsilastirilmistir.

Bilgisayar programinda engel tasarimi yapilarak ne kadar giiriiltii azaltilabilecegi
hesaplanmigtir. Ayrica bilgisayar programinda cephe giiriiltiisii hesaplanarak binalarin

cephelerine ne kadar giiriiltii geldigi hesaplanmigtir.

6.1.1 Pilot Bolgenin Secimi ve Tamitim

Bayrampasa TEM oto yolunun Sagmalcilar Metro Istasyonu karsisindaki 1 km’lik alanda

giiriiltii haritas1 calismasi yapilmigtir. Blge Istanbul’un en islek yollarindan biridir.

Harita hazirlanan bolgede Bayrampasa TEM otoyolu Aksaray yOniinde haritalama yapilan
bolgenin yiikseltisi degiskenlik gostermektedir. Haritalama yapilan 1 kilometrelik alanda
haritalamanin baslangi¢c ve bitis noktasinda arazi kotu yola esit olan ¢ukur bir canak gibidir.
Haritalama yapilan yolun yiikseklik kotu 1 km boyunca sabittir. Sekil 6.1 de TEM oto yolu-

Sagmalcilar mevkiinin genel goriiniisii goriilmektedir.
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Harita hazirlanan bolgede Bayrampasa TEM otoyolu Edirne yoniinde karayolu bitigiginde
Aksaray-Havaliman1t Metro hatti vardir. Metro hatt1 karayolundan 2 metrelik bir duvarla
ayrilmaktadir. Metro hattinin kotu yaklasik olarak yolun kotuna esittir. Konutlarla metro hatti
arasinda yaklasik 5 metre genisliginde ara yol vardir TEM otoyolu Edirne yoniinde Aksaray
yoniinde oldugu gibi arazi yiikseltisi degiskenlik gostermektedir. Edirne yoniinde haritalama
yapilan 1 kilometrelik yolun ortasinda arazi ile metro ve karayolu kotu yaklasik olarak
birbirine esit hale gelmekte arazinin diger kisimlarinin yiikselti kotu Aksaray yoniinde oldugu

gibi yol kotundan asagi seviyede kalmaktadir.

Harita hazirlanan bolgede Bayrampasa TEM otoyolu Aksaray yoniinde karayolu araziden
daha yiiksektedir. Dolayisiyla burada yapilacak bir giiriiltii perdesi verimli sonuc verebilir.
Sekil 6.2 de TEM oto yolu- Sagmalcilar mevkiinde giiriiltii haritas1 hazirlanan otoyol

goriilmektedir.

i

yon karsls) g

¥




65

Sekil 6.2 TEM oto yolu- Sagmalcilar mevkiinde giiriiltii haritas1 hazirlanan otoyol

6.2 Bilgisayar Programinda Haritalama Adimlarimin Tanitim

Sound PLAN 6.5 programinda standartlar modiilii, cog veri modiilii, hesaplama modiilii engel
tasarimi modiilii, grafik modiilii ve ayrintili dokiimantasyon modiilii vardir. Bu modiiller

kullanilarak programa veri girisi, hesaplama gibi islemler yapilir.

6.2.1 Sound PLAN 6.5 Modiillerine Bakis

6.2.1.1 Standartlar Modiilii

Programa veri girisine baglamadan once Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi Ve Yonetimi

Yonetmeliginde istenen standartlar programin standart meniisiinden ayarlanir.

° Karayolu: NMPB Routes 96
Guide de Bruit (Lden)

U Demiryolu: RMR 2002 (EU)
RMR 2002 (Lden)

. Sanayi: ISO 9613-2: 1996

o Otopark: ISO 9613-2: 1996

Bayrische Parkplatzlarm
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. Degerlendirme: Lden (EU)

6.2.1.2 Cog -Veri Modiilii

Cografi veritabanm1 (Cog-Veri), projeler iizerinde islem yapilmasi icin gerekli tiim verileri
iceren modiildiir. Geometrik verilerin yami sira, akustik ve hava kirliligi hesaplamalar1 ile
ilgili tanimlayici bilgiler de bu modiil icerisinde depolanir. Sayisallastiric1 ve taranmis bitmap
araciligiyla veri girisinin yapildigi, DXF, AutoCAD ve GIS sistemlerinden verilerin
nakledildigi modiildiir. Veriler cografi veri dosyalarina eklenir ve farkli durumlar olusturmak

icin birbirleriyle kombine edilebilir.

Cog-Veri modiiliinde tim nesneler hakkindaki geometrik veriler girilebilir ve bu nesneler
tanimlanabilir. Nesne tanimlamasi yapilirken, koordinatlar haricinde, deniz seviyesinden
yiikseklik, gerekirse arazinin yiiksekligi ve ilave tanimlayici bilgiler de girilir. Nesne tipine
bagl olarak, tanimlayici bilgilerin tipi ve miktar1 da degisecektir. Ornegin, bir yol icin diger
bilgiler disinda kesit ve imisyon hesaplama bilgileri de girilmelidir. Bir giiriiltii engeli i¢cin

ise,engelin yiiksekligi ve yansitma 6zellikleri gerekir.

Program icerisinde cografi veritaban1 modiiliinii actiginizda, program otomatik olarak bir

cografi dosya (Cog-Dosya) iceren bir durum olusturur (S&P, 6.5).

6.2.1.3 Hesaplama Modiilii

Hesap islemleri, cografi veritabami aracilifiyla girilmis verilere esas alinarak bu modiil
tarafindan yiiriitiiliir. Hata ve uyar1 kayitlarim da iceren kapsamli kayit fonksiyonlari,
hesaplamalarin grafik kontrolleri, ¢oklu hesaplamalar1 bir sira halinde yapabilmek i¢in hesap

cizelgesi formundaki tanimlamalar bu modiil tarafindan olusturulur (S&P, 6.5).

6.2.1.4 Engel tasarimm Modiilii

Giiriiltii engellerinin farkli alicilardan gelen bilgilere gore boyutlandirilmasi, sonuglara gore
boyutlarin tekrar diizenlenmesi, engel ve ¢evresinin 3 boyutlu gosterimi, bu modiil tarafindan
gerceklestirilir (S&P, 6.5).

6.2.1.5 Grafik modiilii

Bu modiil, farkli formatlardaki hesaplama sonuclarinin grafiksel gosterimini saglar. Cesitli
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harita tiplerini, sayfa basina ¢ok sayida harita denk gelecek sekilde birbirine ekler. Ofis

standardini olusturmak amaciyla sablonlar1 olusturur (S&P, 6.5).

6.3 Haritalama Adimlar

6.3.1 Cografi Katman Bilgileri Aktarim

Programa tiim verilerin girisleri Cog Veri Modiiliinden yapildi. Programa aktarilan verilerden;
esyiikselti egrileri,bina bilgileri(konut,egitim kurumu,hastane ,isyeri vb), ve niifus bilgileri
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cografi Sistem Miidiirliigii'nden alindi.Arag bilgileri ise
(saatte gecen agir tasit sayisi, hafif tasit sayisi, ara¢ hizi ) Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi

Ulasim Koordinasyon Miidiirliigii’ nden alinmistir.

Programa veri aktarimi yapilirken asagidaki adimlar takip edilir.

6.3.1.1 Egyiikselti Egrilerinin Aktarilmasi

Programa ilk olarak es ylikselti egrileri aktarilir. Esylikselti egrilerinin amaci, ii¢ boyutlu
yeryiizii sekillerini, iki boyutlu harita {izerinde temsil edebilmektir. Kapanan bir es yiikseklik
egrisi, tepe veya cukuru gosterir sekil 6.3 de goriildiigii gibi haritalama yapilan alanin bir
boliimii gukurluktur.Aktarim yapilirken karsimiza ¢ikan esyiikselti aktarim tablosunda nesne

tipi yiikselti egrisi, dosya adi esyiikselti dosyasi olarak belirlenir.

nDosya Dizen G&rinim  Temel Iglemler Cog-Araglar  Araclar Dokumantasyon Segenekler Pencere  Yardim
iogdosys &' O @ |yiikselt egrisi Nesnetipic & ¢ / & A Bina
Yeni Genel | Kaynak | Gevie | Alg Bina igi giirliltli| Araglar
C |waRiFE# 2L
Gitriintii alan| Toplu griiniim “Yaklag 38 {C} Aryn50 {C} ‘#}D Bitrman secilmedi 1
T

Sekil 6.3 TEM Sagmalcilar mevkii esyiikselti egrileri aktarimi



6.3.1.2 Yol Katman Bilgilerinin Aktarim

Programa Yol Katman bilgileri aktarilirken karsimiza c¢ikan yol aktarma tablosunda nesne
tipini ¢izgi secilir, cografi dosya ad1 Bayrampasa yol olarak belirlenir.Sekil 6.4 de yol Katman

bilgilerinin programa aktarilmis hali goriilmektedir.

Sekil 6.4 TEM- Sagmalcilar mevkii yol katman bilgileri aktarimi

6.3.1.3 Bina Bilgilerinin Aktarim

Programa bina bilgileri aktarilirken binalar1 kisilerin oturdugu konutlar, igyerleri, hastaneler,
diger binalar(otobiis duragi, komiirliik, sundurma tarz1 oturulmayan binalar) seklinde ayr1 ayr1

katmanlar halinde yiiklenir.

Konut bilgilerinin programa aktarilmis hali Sekil 6.5 da, igyeri bilgilerinin programa
aktarilmis hali Sekil 6.6 de, egitim kurumlar1 bilgilerinin programa aktarilmis hali Sekil 6.7
de, saglik kurumu bilgilerinin programa aktarilmig hali Sekil 6.8 da, diger bina bilgilerinin
(komiirliik, otobiis duragi, garaj gibi oturulmayan binalar) programa aktarilmig hali Sekil 6.9

da goriilmektedir.
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Sekil 6.5 TEM-Sagmalcilar mevkii konut verileri aktarimi
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Sekil 6.6 TEM-Sagmalcilar mevkii igyeri verileri aktarimi







Sekil 6.9 TEM-Sagmalcilar mevkii diger bina verileri aktarimi

6.3.1.4 Sisteme Sayisal Zemin Modeli Yiiklenmesi

Sayisal zemin modelinin yiiklenmesi {icboyutlu yiikselti modelinin olusturulmasini ve

yapilandirilmasini saglar. Sekil 6.10 de sayisal zemin modeli yiikleme tablosu goriilmektedir.

Koordinat islemi

Deder !21 22 vl
[glem: |=_E|E i [ygula
[ Tamam ] [ iptal ] [ ' ardim ]

Sekil 6.10 Sayisal zemin modelinin yiiklenmesi

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cografi Sistem Miidiirliigii’nden alman bina bilgileri kat
sayisin1 bina numarasi gibi bilgileri icermektedir. Kat yiiksekligini program standart olarak
her kata belli yiikseklik atamakta programda bina yiiksekligini hesapla secenegini
isaretledigimizde otomatik olarak tiim binalarin yiikseklikleri hesaplanmaktadir. Bina

yiiksekliginin hesaplanmasi sekil 6.11 de goriilmektedir.

Bina verileri yiiklenirken kat sayist normalden fazla olan binalar icin programda diizeltme
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yapildi. Sisteme normal bina verileri yiiklenmesi sekil 6.12 de goriilmektedir.

Binalan hazirla

[] Bina adir tarumla

[ 1*al adir tarumla | |

[] Cephe giiriltii haritasi icin tim cepheler seg kit uzunluk, | il

[ ] Mumaralan tarumla B aglangi;

k.at rla

ayizinl hezapla | kat vak=sekligin usarl:

Bina yiikzekliging hesapla

[ ] Mumaralan cog-metin olarak olustur b etin plikzekligi | I |

[] Mesne numaralanm cog-metin alarak olugtur

[ Bina zakinlerini tarimla Bina sakinidm2 i4D,DD_|

| Tamam || pal || vadm |

Sekil 6.11 Bina yiiksekliginin hesaplanr_nas1

4 Nitelik iglemleri Bina Mi=E3
Nesne tii Bina v|
Nitelik | Kat saprsi (Bina niteliler - kat] v
istem: K “|_[ Upaula |
Tarirnlanmarmg ozeliklen tarirmla

| Tamam || el || Yadm

Sekil 6.12 Binalarda kat sayis1 diizeltimi

Esyiikselti bilgilerinin bina bilgilerinin sayisal zemin modelinin yiiklenmis hali Sekil 6.13 de
goriilmektedir. Programda onden goriiniim secenegini isaretlendiginde caligma alani Sekil
6.14 de goriilmektedir. Onden goriiniimden de goriildiigii gibi arazi ¢ukurluk igeren bir

arazidir.
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Sekil 6.13 Bolgenin (TEM-Sagmalcilar Metro Istasyonu karsisi) tiim verilerin yiiklenmis hali

Sekil 6.14 Bolgenin (TEM-Sagmalcilar Metro Istasyonu karsisi) iistten ve 6nden goriiniimii
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6.3.1.5 Hava Fotografi Yiiklenmesi

Programa hava fotografi yiiklenmesinde Bitmap yiikle” ekranindan 3 koordinat belirlenir, her
nokta icin bulunan koordinatlar girilip haritadaki yeri isaretlenir. Sisteme 3 koordinat da
girildikten sonra ekranin altinda “Std.Dev.”, standart sapma degeri bilgisi % iizerinden
verilmektedir. Standart sapma degeri bilgisi olabildigince kiiciik olmasi gerekmektedir
(maksimum 10). Sekil 6.15 da bina ve esyiikselti egrilerinin iizerine hava fotografinin

yiiklenmis hali goriilmektedir.

# bt . ! F _._=.|&' oAl

Sekil 6.15 Harita ile ¢aligsma yapilan bolgenin havadan goriiniisii ile cakigmasi

6.3.2 Yol ve Tasit Bilgilerinin Programa Aktarilmasi

Arag bilgileri (saatte gecen agir tasit sayisi, saatte gecen hafif tasit sayisi, ara¢ hizi) Istanbul

Biiyiiksehir Belediyesi Ulasim Koordinasyon Miidiirliigtinden alinda.

Bayrampasa yolundan gece gegen arag¢ sayilar1 ve hizlar1 gece zaman dilimi i¢in Cizelge 6.1°
de gosterilmistir. Bayrampasa yolundan gecen arac¢ sayilari ve hizlari giindiiz zaman dilimi
Cizelge 6.2°de gosterilmistir. Bayrampasa yolundan gecen ara¢ sayilari ve hizlar1 aksam

zaman dilimi Cizelge 6.3’de gosterilmistir.
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Cizelge 6.1 Bayrampasa yolundan gece gecen arag¢ sayilar1 ve hizlar1 gece zaman
dilimi(Ulasim Koordinasyon Md.)

Agir Hafif

Gece Saatler Arag Arac Hiz
Gece 0 45 1207 89
Gece 1 30 694 92
Gece 2 35 482 86
Gece 3 26 413 89
Gece 4 20 413 84
Gece 5 30 706 84
Gece 6 64 1919 81
Toplam gecgen arag sayisi 7 250 5834 605
Ortalama gegen arag sayisi 7 36 833 86
Karsilikll gegen arag sayisi 7 71 1667 86

Cizelge 6.2 Bayrampasa yolundan gecen arag¢ sayilar1 ve hizlari giindiiz zaman dilimi(Ulagim

Koordinasyon Md.)
Agir Hafif

Ginduz Saatler Arag Arac Hiz
Gundiz 7 102 2649 86
Gundiz 8 106 3469 88
Gundiz 9 115 3411 89
Gundiz 10 153 3376 88
Gundiz 11 146 3447 88
Gundiz 12 121 3398 87
Gundiz 13 106 2722 89
Gundiz 14 70 3223 89
Gundiz 15 69 3446 87
Gundiz 16 65 3366 88
Gundiz 17 44 2887 89
Gundiz 18 71 3324 87
Toplam gecgen arag sayisi 12 1168 38718 1055
Ortalama gegen arag sayisi 12 97 3227 88
Karsilikll gegen arag sayisi 12 195 6453 88

Cizelge 6.3 Bayrampasa yolundan gecen arag¢ sayilar1 ve hizlar1 aksam zaman dilimi(Ulagim

Koordinasyon Md.)
Agir Hafif

Aksam Saatler  Arag Arag Hiz
Aksam 19 62 3333 88
Aksam 20 58 2592 90
Aksam 21 116 2634 89
Aksam 22 120 2328 89
Aksam 23 67 1740 91
Toplam gegen arag sayisi 5 423 12627 447
Ortalama gegen arag sayisi 5 85 2525 89

Karsilikll gegen arag sayisi 5 169 5051 89
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6.3.3 Yol Cizilmesi

Yolun cizilmesi yiiklenen hava fotografi iizerinden yapilir. Ilk noktada yol o6zellikleri
tanimlama tablosundan emisyon butonundan ara¢ sayisi ara¢ hizi aktarimi yapilir. Sekil 6.18
de yolun hava fotograf1 iizerinden cizilmis hali goriilmektedir.Sekil 6.19 da yolun hava

fotografi iizerinden ¢izildikten sonraki hali goriilmektedir.

¢ Yol Ozellikleri:

Bayrampasa Tem otoyolu Istanbul’daki genis yollardan biridir. Yol Ozelliklerinin programda
secilisi  Sekil 6.16 da tammlama tablosunda gosterilmistir. Araziyi yola uyarlama islemi
yapilir. Sekil 6.17de TEM Sagmalcilar mevkii yolunun hava fotografi iizerinden ¢izilmis hali
goriilmektedir. Alinan verilerde yol yliksekligi verilmemis oldugundan gps cihaziyla yapilan

Olctimler sonucu yolun yiiksekligi 90 kotunda bulunmustur.

Yol dzellikleri E

i |Ba_l,llampa$a Tem| |
Fasim | | i B@

| Emis_l,lonf'istasyonl Profil | Trafik. | Kidprii |

Tarumlama
13.50/3.00/13.50 (RO 33 v| %
Tek emizvon band F
sol Sal
serit genigligi R
Ennizpan band mesafesi |'|D,.7"5 | |'|U,.7"5 |
Orta refilj genisigi 300 |

Sekil 6.17 TEM-Sagmalcilar mevkii yolunun hava fotografi iizerinden ¢izilmis hali



77

6.3.3.1 Haritalama Alanindaki Yolun U¢ Boyutta Goriiniisii

Giiriiltii haritas1 hesaplanmadan 6nce programin grafik modiiliinden haritalama yapilan alanin
ic boyutta goriinlimiine bakilir. Sekil 6.18 de haritalama alaninin ii¢ boyutta goriiniimii

gosterilmis ve yiikseklikleri renklerle ifade edilmistir.

iginde Birim

-
70 < <= 80
=l <= a0
Q0 =

igaratler ve semboller
— GEal
[ orzkm
— ka@Eol ekzenl
— Emimon glgll
hzey
orta ren]
Keprk

A LT
 WWemedril

:l GNINI kez3piEma aEn

Sekil 6.18 TEM-Sagmalcilar mevkii otoyolunun 3 boyutlu goriiniimii

6.3.4 Giiriiltii Engeli Cizilmesi

Bolgedeki karayolu ile demiryolu arasinda yaklasik 2 metrelik bir duvar bulunmaktadir bu
duvarin engel vazifesi gormesi sebebiyle karayolundan demiryoluna tarafina gecen karayolu
giiriiltiisii soniimlenmektedir. Sekil 6.19 da karayolu ile demiryolu arasindaki duvarin 3

boyutta cizilmis hali goriilmektedir.
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Sekil 6.19 TEM-Sagmalcilar mevkii otoyolunun otoyolunun Edirne trafindaki beton duvarm 3
boyutlu goriiniimii

6.3.4.1 Programda TEM-Sagmalalar Otoyolu Aksaray istikametinde Giiriiltii Engeli

Cizilmesi

Sekil 6.20 de bolgede yapilabilecek giiriiltii engelinin programda c¢izildikten sonra 3 boyutta
gosterimi  goriilmektedir.Giiriiltii bariyeri TEM-Sagmalcilar otoyolu Aksaray istikametine
cizildi.
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Sekil 6.20 TEM-Sagmalcilar mevkii otoyolunun Aksaray yoniinde cizilen giiriiltii perdesinin
3 boyutlu goriiniimii

6.3.5 Demiryolu Haritas1

Demiryolu 6zellikleri tanimlama penceresinden, hatla ilgili tanimlamalar, imisyon diizeyi
hesaplamasi, diizeltme faktorleri ve kilometre direkleri 6zellikleri girisleri yapilmaktadir. Sekil
6.27 de Sagmalcilar Mevkii Demiryolu Giiriilti Haritas1 goriilmektedir. Cizelge 6.4
Havalimani1 Yoniine Tren Kalkis Saatleri goriilmektedir. Cizelge 6.5 Aksaray YoOniine Tren
Kalkis Saatleri goriilmektedir. Sekil 6.21 de TEM-Sagmalcilar mevkiinde ¢izilen karayolu ve

metro hattinin cog veri modiiliinde ¢izilmis hali goriilmektedir.
Hat Verileri

Demiryolu (Aksaray-Havalimam Hatti) Veriler:

Isletme Bilgileri

Hat Uzunlugu : 19,6 Km
Istasyon Sayis1 : 18

Arag Sayist : 80

Sefer Siiresi : 32 Dakika
Isletme Saatleri : 06:00 / 00:30
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Giinliik Yolcu Sayisi : 240.000 Yolcu / Giin
Giinliik Sefer Sayist : 416

Sefer Siklig: : Pik Saatte 5 Dakika
Maksimum hiz :80 km/sa

Minimum hiz:40 km/sa

Vagon Sayist: 4

Cizelge 6.4 Havaliman1 yoniine tren kalkig saatleri(Ulasim AS.)

26 35 44 53

15 17 21 24 27
7 12 14 17 19
13 19 25 k| 37
13 19 25 k| a7

32 37 39 42 44 47 52 54 57 59
24 27 32 34 37 3 43 45 49 55 58

13 19 25 3 37 49 55
13 19 25 31 37 49 55
13 19 25 31 37 49 55
13 19 25 31 37 55
13 19 25 3 37 49 55

-
&t

17 22 27 32
12 17 22 27 32
12 17 22 27 32
12 17 22 27 32
13 19 25 k| a7
2 29 k¥ 44 52
Fo) a7 47 57

27 37 a7 57

42 47 52 57
42 47 52 57
42 47 52 57

BREYYGSYBELEEBENE
B

B T L A N S N P P o I |
RIASEN~N~NNSNANANNNNN~NeEweD
-
)

Kimizi vazih seferler Otogar'dan aecerek Esenler'e aider.
Mavi yaznh sefer Son Havalimam Seferidir.

Cizelge 6.5 Aksaray yoniine tren kalkis saatleri(Ulasim AS.)

7 ;
3 7 13 17 22 27 29 32 34 33 M 44 47 43 54 56 59

2 4 T 9 14 16 19 22 24 29 31 34 36 3% 42 44 49 51 54 57 59
4 6 9 14 19 24 29 35 41 47 53 59

5 11 17 23 29 35 41 47 53 59

5 11 17 23 29 35 41 47 53 59

5 1 17 23 29 35 41 47 53 59

5 11 17 23 29 35 41 47 53 59

5 11 17 23 29 35 41 47 53 59

5 11 17 23 29 35 41 47 53 59

5 11 17 23 29 35 41 47 53 58

3 8 13 18 23 28 33 38 43 48 53 58

3 8 13 18 23 28 33 38 43 48 53 58

3 8 13 18 23 28 33 38 43 48 53 58

3 8 13 18 23 28 33 38 43 48 53 59

5 11 17 23 3 39 47 54

1 8 16 23 33 43 53

3 13 23 33 43 53

3 13 23 36 56

Kirmizi yazih seferler Esenler'den Aksaray'a gider.
Mavi vazih sefer son Aksarav seferidir.




Sekil 6.21 TEM-Sagmalcilar mevkiinde ¢izilen karayolu ve metro hattinin ¢izilmis hali

6.4 Cephe Giiriiltii Haritas1

Binalarin cephelerine ne kadar giiriiltii geldigini hesaplamak amaciyla programda once cog
veri modiiliinde alic1 butonu secilip binalara cephe atanir. Sekil 6.22 de binalara cephe

atanmasi yesil noktalarla goriilmektedir.
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Sekil 6.22 TEM-Sagmalcilar mevkiinde Cephe giiriiltii haritasinda binalarin secilmesi

6.5 Haritalama Alaninda Yapilan Olciimler

Toplam 11 noktada Briiel Kjaer 2250-L marka giiriiltii cihaz1 kullanilarak TS 9315 ve TS
9798 Standartlarina uygun olarak 15 er dakika 6l¢iim yapilmistir.

6.5.1 Olgiim Cihazinin Ozellikleri ve Belirsizligi

Calismada kullanilan Briiel Kjaer 2250-L Marka Giriilti diizeyi 6lctim cihazinin
belirsizliginde asagidaki gereksinimler kullanilmigtr..

-Olgiim sisteminin belirsizlik kaynaklar1
-Mikrofon

-Ses seviyesi dlger

-Ses seviyesi Olcere ait kalibrator

6.5.1.1 Ses Olcerden Kaynaklanan Belirsizlik
-Sicaklik :(23,24/-0,5) °C

-Basing : (1001,0 +/- 1,0 ) mbar
-Bagil Nem : % (43,2+/-1,0)
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-Cevre sartlarinda TUBITAK UME kalibrasyon sertifikasinda;
-%95 giiven araliginda hesaplanan genisletilmis belirsizlik 0,2 dB

-%95 giiven araliginda hesaplanan standart belirsizlik (k=2 i¢in) :0,2/2 =0,1 dBA

6.5.1.2 Kalibratorden Kaynaklanan Belirsizlik

-Sicaklik :(23,4+/-0,5) °C

-Basing : (1004,0 +/- 1,0 ) mbar

-Bagil Nem : % (45,3+/-1,0)

-Cevre sartlarinda TUBITAK Ume kalibrasyon sertifikasinda;
-%95 giiven araliginda hesaplanan genisletilmis belirsizlik ,0,08 dB

-%95 giiven araliginda hesaplanan standart belirsizlik (k=2 i¢in) : 0,09/2 =0,045 dBA

6.5.1.3 Kullanicidan Kaynaklanan Belirsizlik

Her bir kullanic1 ; sabit desibellerde seri Olciimler yaparak bu Ol¢iimler sonucunda
kullanicilardan gelen belirsizlik oran1 hesaplanir. Bu oran diger belirsizliklere gore daha

kiiciik olur.Bu belirsizlik kiiciik oldugu i¢in belirsizlik biitcesine dahil edilmez.

6.5.2 Toplam Belirsizlik Sonucu

Toplam belirsizlik sonucu ¢izelge6.6 da verildigi gibidir.

Cizelge 6.6 Giiriiltii diizeyi 6l¢tim cihazi belirsizlikleri

Birlesik Belirsizlik

Parametre u(st)
Ses Olger Std. Belirsizlik | 0,1000
kalibrator Std Belirsizlik | 0,0450

Top. Belirsizlik 0,1097

Genisletilmig Bel.(k=2) 0,21932

Kullanilan cihazin belirsizligi 0,21985 = 0,22 dBA ¢iktigindan ve ses dlger dl¢iim sonucunu
virgiilden sonra tek hane olarak gosterdiginden, olciim belirsizligi, X + (0,2) olarak raporlanir

(X, Cevresel giiriiltii diizeyi 0l¢iim sonucu dBA).
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7. ARASTIRMA SONUCLARI VE DEGERLENDIRILMESI

7.1 Karayolu Giiriiltii Haritas1 Sonuclar:

Programda hesaplama yapmak i¢in hesaplama modiilii se¢ilir. Cog veri modiiliinde programa
aktarllan ve diizenleme yapilan dosyalar hesaplama modiiliinde secilir. Gerekli olan
uyarlamalar emisyon bandi, hangi standardin kullanilacagi secildikten sonra hesaplamaya
gecilir. Sekil 7.1 de 4 dBA artimla binali durum i¢in TEM Sagmalcilar mevkii karayolu
giiriiltii haritas1 goriilmektedir. Sekil 7.2 de 4 dBA artimla binasiz durum i¢in TEM

Sagmalcilar mevkii karayolu giiriiltii haritas1 goriilmektedir.

igaretier ve semballer

PR e 2 2 i o s ¢ . \§ |
. 3 i 4
o Karayolu eksenl & 2y o 5 fiy LR, £ 2 \\\
—— Emlsyen izl i 2 20 ok : : ! : 5 w%@ﬁﬁ ; ;
arlaretl . X SRR 3 4 : =
Feprd
Engel
.‘Mbll'\ﬂ
Temel hall
Ergel
—— Vikzell ezl
[ caanesapiama den

GOl dizeyi
Lden
iginde dB(A)

= .‘ pat
N AR
A o

2 s

Sekil 7.1 TEM-Sagmalcilar mevkii karayolu giiriiltii haritasi (4 dBA artimla binali durum)
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Sekil 7.2 TEM-Sagmalcilar mevkii karayolu giiriiltii haritas1 (4 dBA artimla binasiz durum)

7.2 AB Alan Degerlendirmesine Gore Haritalama Sonucu

Programda Avrupa Birligi alan degerlendirmesine gore 55 dBA dan fazla 65 dBA dan fazla
ve 75 dBA dan fazla giiriiltiden etkilenen konutlar ve burada oturan kisi sayisi tespit

edilebilmektedir.

7.2.1 AB Alan Degerlendirmesine Gore Haritalama Sonucu

Programda Avrupa Birligi alan degerlendirmesine gore 55 dBA dan biiyiikk 65 dBA dan
biiyiikk ve 75 dBA dan biiyiik konutlar ve burada oturan kisi sayisi tespit edilebilmektedir.

Sekil 7.3 de Avrupa Birligi alan degerlendirmesine gore giiriiltiiden etkilenen kisi okul ve
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hastane sayis1 goriilmektedir.
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Sekil 7.3 AB Alan degerlendirmesine gore TEM-Sagmalcilar yolu giiriiltii haritas1 (engel

cizilmemis hali)

Bu sonuglara gore 55 dBA dan fazla giiriiltiiye maruz maruz kalan 4500 kisi, 65 dBA dan
fazla giiriiltiiye maruz kalan 1300 kisi ve 75 dBA dan fazla giiriiltiiye maruz kalan 200 kisi
bulunmaktadir.Konut sayisi 50 den kii¢iik oldugu icin program konut sayisini sifir

gostermektedir.

Ayrica giiriiltiiye maruz kalan okullarin ve hastanelerin sayisi tespit edilebilmektedir.Asagida

giiriiltii bolgedeki okullar ve hastanelerin hangi giiriiltii diizeyi arasinda kaldig1 verilmistir.
>75 dBA Hiiseyin Biirge Anadolu Lisesi, Hiiseyin Biirge Lisesi

>55 dBA Bayrampasa Yahya Kemal Ilkogretim Okulu
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>55 dBA Rifat Canayakin Lisesi
>55 dBA Ahmet Hagim ilkogretim Okulu
>55 dBA Nail Resat Ilkogretim Okulu
>55 dBA Bayrampasa Kiz Teknik Lisesi, Bayrampasa Kiz Meslek Lisesi
>75 dBA Iren Hastanesi

7.2.2 AB Alan Degerlendirmesine Gore Giiriiltii Engeli Yapilmasi Durumunda

Haritalama Sonucu

Sekil 7.4 de giiriiltii engeli ¢izildikten sonra Avrupa Birligi alan degerlendirmesine gore

giiriiltiiden etkilenen kisi okul ve hastane sayisi goriilmektedir.
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Sekil 7.4 AB Alan degerlendirmesine gore TEM-Sagmalcilar yolu giiriiltii haritas1 (engel

ety ||

cizilmis hali)
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Bu sonuclara gore 55 dBA dan fazla giiriiltiye maruz maruz kalan 3400 kisi, 65 dBA dan
fazla giiriiltiiye maruz kalan 900 kisi ve 75 dBA dan fazla giiriiltiiye maruz kalan kisi

bulunmamaktadir

Giiriiltii engeli ¢izildikten sonra giiriiltii bolgedeki okullar ve hastanelerin hangi giiriilti

diizeyi arasinda kaldig1 asagidaki gibidir.

> 65 dBA Hiiseyin Biirge Anadolu Lisesi, Hiiseyin Biirge Lisesi

> 55 dBA Bayrampasa Kiz Teknik Lisesi, Bayrampasa Kiz Meslek Lisesi
> 55 dBA Nail Resit {lkdgretim Okulu

>75 dBA Iren Hastanesi

7.3 Demiryolu Giiriiltii Haritas1 Sonucu

Sekil 7.5 de TEM Sagmalcilar mevkii demiryolu giiriiltii haritas1 goriilmektedir.Sekilden
degoriildiigii gibi Metro duraginin oldugu orta bolgede giiriiltii diizeyi diismektedir.
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Sekil 7.5 TEM Sagmalcilar mevkii demiryolu giiriiltii haritas1
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7.4 Arac¢ Hizinin Diisiiriilmesi Sonras1 Olusan Haritalama Sonucu

Bayrampasa TEM otoyolunda ara¢ hizlarinin giindiiz aksam ve gece zaman dilimleri i¢in
programda hiz azathmi sonucu harita hazirlanmigtir.Hiz azatlimi sonucu olusturulan harita
sekil...da goriilmektedir. Hafif tagitlarda giindiiz ve aksam zaman diliminde saatte 50 km ye
gece zaman diliminde 60 km ye diisiiriilmesi, agir tasitlarda giindiiz ve aksam 45 km ye gece
48 km ye diisiiriilmesi sonucu Sekil 7.6 daki harita hesaplanmigtir. Hiz azaltimi yapilan harita
sonucu ile gergek verilerle hazirlanan harita sonucu Ol¢iim yapilan noktalarda
karsilastirildiginda 4 dBA degerinde bir giiriiltii azathmi oldugu goriilmektedir. Ornegin
Aksaray yoOniindeki birinci 6liim noktasinda gercek verilerle hazirlanan haritada giiriilti

diizeyi 80-84 dBA arasinda iken hiz azatlimi olan haritada bu deger 76-80 dBA arasindadir.
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7.5 Agir Araglarin Yariya Diisiiriilmesi Sonrasi Olusan Haritalama Sonucu

Bayrampasa TEM otoyolundan ¢ift yonde gece zaman dilimi i¢in saatte gecen ortalama agir
tonajli ara¢ sayis1 71, hafif tonajh ara¢ sayis1 1667 dir. Giindiiz zaman dilimi i¢in ¢ift yonde
saatte gecen ortalama agir tonajli ara¢ sayisi 195, hafif tonajh ara¢ sayis1 6453 diir. Aksam
zaman dilimi i¢in c¢ift yonde saatte gecen ortalama agir tonajli ara¢ sayist 169, hafif tonajl

arag sayist 5051 dir.

Bayrampasa TEM otoyolundan gece zaman dilimi i¢in gecen ortalama ara¢ sayis1 35’e,
giindiiz zaman dilimi i¢in gecen ortalama agir tonajli ara¢ sayis1 96 ya, aksam zaman dilimi

icin gecen ortalama agir tonajli arag sayis1 84 ‘e diisliriilmiistiir.

Bayrampasa TEM otoyolunda agir araglarin yartya diisiiriilmesi sonucu olusturulan giiriiltii

haritas1 Sekil 7.7 de gosterilmistir.

Agir araglarin yariya diisiirlilmesi ile yapilan harita sonucu ile gercek verilerle hazirlanan
harita sonucu karsilastirildiginda giiriiltii diizeyi araliklarinin degismedigi ancak bolge
araliklarinin azaldig1 goriilmiistiir Sekil 7.7 de goriildiigii gibi 80-84 dBA olan giiriiltii bolge

aralig1 gercek verilerle hazirlanan haritadaki bolge araligina gore azalmistir.
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Sekil 7.7 TEM-Sagmalcilar mevkii karayolu giiriiltii haritas1 (agir ara¢ yariya diisiiriilmiis
durum)
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7.6 Agir Araclarin Yariya Diisiiriilmesi ve Hiz Azaltilmasi Sonrasi olusan Haritalama

Sonucu

Bayrampasa TEM otoyolunda hafif tagitlarda giindiiz ve aksam zaman diliminde saatte 50 km
ye gece zaman diliminde 60 km ye diisiiriilmesi, agir tasitlarda giindiiz ve aksam 45 km ye
gece 48 km ye diisiiriilmesi ve gece zaman dilimi i¢in gegen ortalama arag sayis1 35’e, giindiiz
zaman dilimi i¢in gecen ortalama agir tonajl arac sayis1 96 ya, aksam zaman dilimi i¢in gecen
ortalama agir tonajli ara¢ sayist 84 ‘e diisiiriilmesi sonucu Sekil 7.8 de hazirlanan giiriiltii

haritas1 olusturulmustur.

Agir araclarin yariya diisiiriilmesi ve Hiz azaltimi yapilan harita sonucu ile gercek verilerle
hazirlanan harita sonucu karsilastirnildiginda 4 dBA lik bir giiriilti azathmi oldugu
goriilmektedir. Ayrica hiz azaltimi yapilan harita ile hiz ve agir ara¢ azatlimi yapilan harita
karsilastirildiginda; yalmzca hiz azathimi yapilan harita ile bolgelerin ayn1 oldugu ancak hiz

ve arag¢ azatlimi yapilan haritanin zon araliklarinin daha dar oldugu goriilmiistiir.
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7.7 Cephe Haritas1 Sonucu

Cephe giiriiltii haritasinda binalarin cephelerine ne kadar giiriiltii ulastig1 hesaplanir. Sekil 7.9
da TEM Sagmalcilar yolu Aksaray Istikameti cephe giiriiltii haritasinin 3 boyutta goriiniimii
goriilmektedir. Ug boyutta goriiniimden goriildiigii gibi bina cephelerinde asag1 katlara gelen

giiriiltii diizeyi 60- 65 dBA civarindayken {ist katlarda giiriiltii diizeyi 80 dBA ya ¢ikmaktadir.

Gilriti diizeyi
Lden (Noise level Day/EveningfNight)
Feliek B 5)

Sekil 7.9 TEM otoyolu Sagmalcilar mevkii Aksaray Istikameti cephe giiriiltii haritasinin 3
boyutta goriiniimii

Cizelge 7.1 de TEM- otoyolu Sagmalcilar mevkii Aksaray istikametinde se¢ilmis cephelere
gelen giiriiltii diizeyleri goriilmektedir.Cizelgeden goriildiigii gibi Aksaray yoniindeki secilen
ilk binalarda arazi kotu yola esit oldugu i¢in binalarin ilk katlarina gelen giiriiltii diizeyleri 77
dBA civarindadir.Genel olarak arazi kotunun yoldan diisiik sevide oldugu binalarda binalarin
yola bakan kuzey cephelerinde ilk iki kat 64- 70 dBA giiriiltiiye maruz kalmakta ii¢iincii katta
giiriiltii diizeyi 72-79 dBA araliginda degismekte dordiincii besinci katlara ise 80 dBA da fazla

giiriiltii ulagsmaktadir.
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Cizelge 7.2 de TEM-Sagmalcilar otoyolu Edirne istikametinde se¢ilmis cephelere gelen
giiriiltii diizeyleri goriilmektedir. .Genel olarak arazi kotunun yoldan diisiik sevide oldugu
binalarda binalarin yola bakan giiney cephelerinde ilk iki kat 62- 69 dBA giiriiltiiye maruz
kalmakta iiglincii katta giiriiltii diizeyi 69-71 dBA araliginda degismekte dordiincii besinci

katlara ise 71-74 dBA arasinda giiriiltii ulagmaktadir.

Edirne tarafina gelen giiriiltii diizeyinin diisiik olmasinin sebebi Edirne yoniindeki binalarin
karayoluna olan mesafenin daha fazla olmasi1 dolayisiyla giiriiltiiniin mesafeye bagli olarak
azalmasidir. Ayrica Edirne yoniinde karayolu ile metro hattin1 ayiran 2 metrelik beton duvar

engel vazifesi gormekte buna bagli olarak giiriiltii diizeyi daha diisiik cikmaktadir.

Cizelge 7.3 de TEM- otoyolu Sagmalcilar mevkii Aksaray istikametinde se¢ilmis cephelere

gelen giiriiltii diizeyleri engel ¢izildikten sonraki durumu goriilmektedir.

Programda giiriiltii 4metrelik giiriiltii engeli cizildikten sonra binalarin cephelerine ulagan
giiriiltii diizeyleri incelendiginde genel olarak arazi kotunun yoldan diisiik sevide oldugu
binalarda binalarin yola bakan kuzey cephelerinde ilk iki kat 61-63 dBA giiriiltiiye maruz
kalmakta iiclincii katta giiriiltii diizeyi 63-64 dBA araliginda degismekte dordiincii kat 65-66
dBA besinci katlar ise 68-69 dBA giiriiltiiye maruz kalmaktadir.
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Cizelge 7 1. Aksaray istikameti cephelere gelen giiriiltii diizeyi engel ¢izilmeden nceki hali

Bina No Kat Dogrultu Giiriiltii(Lden)

1 1 Kuzey Dogu 77,2
1 KD 774

2 2 KD 71,5
3 KD 71,5

1 KD 73,7

2 KD 71,2

3 3 KD 77,4
4 KD 71,3

4 1 K 67,6
2 K 73,1

1 K 65,2

2 K 67,9

5 3 K 72,9
4 K 81,2

1 KD 65,4

6 2 KD 68,4
3 KD 73,0

4 KD 80,2

7 1 KD 64,0
2 KD 66,9

1 KD 67.4

3 2 KD 704
3 KD 74,8

1 KD 66,2

2 KD 70,0

9 3 KD 74,1
4 KD 78,6

1 KD 64,5

2 KD 67,5

10 3 KD 72,6
4 KD 774

5 KD 71,7

1 GB 65,4

1 2 GB 68,3
3 GB 72,1

1 GB 65,2

12 2 GB 68,1
3 GB 72,9

1 K 65,3

13 2 K 68,6
3 K 744

14 1 GB 64,6
2 GB 68,9

15 1 KD 65,6
2 KD 68,9

16 1 D 62,9
2 D 66,1

1 Kuzey 65,2

17 2 Kuzey 68,6
3 K 74,2

4 K 80,4

1 K 65,7

18 2 K 69,7
3 K 74,9

4 K 80,3

5 K 80,7

1 K 66,4

19 2 K 70,1
3 K 75,2

4 K 80,1

1 K 66,6

20 2 K 70,2
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Cizelge 7 2. Edirne yonii cephelere gelen giiriiltii diizeyi

o
=

Numara
1

Dogrultu Giiriiltii(Lden)
Giiney 69,7
70,9
71,5
72,0
67,0
70,6
72,3
72,8
64,4
67,7
65,5
u 64,0
67,2
64,4
69,3
62,4
67,0
70,8
72,8
64,3
674
714
62,8
65,5
69,3
63,3
66,9
70,1
71,5
72,9
73,1
73,4
63,2
674
70,8
71,8
73,0
73,3
63,6
68,0
71,1
65,1
68,0
71,3
Giiney Dogu 65,2
GD 68,5
GD 71,5
Giiney Dogu 73,2
74,0
64,9
68,2
714
65,3
68,5
71,7
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Cizelge 7 3. Aksaray yonii cephelere gelen giiriiltii diizeyi engel cizildikten sonraki durum

g

Bina no
1

Dogrultu Lden
KuzeyDogu 65,5
63,9
66,0
69,9
60,8
63,7
65,7
68,7
Kuzey 63,3
64,5
61,8
63,4
64,5
66,0
61,7
62,6
63,7
65,4
60,5
60,9
614
62,3
63,4
60,6
614
62,4
64,0
59,9
60,3
60,8
62,3
64,7
59,7
60,1
60,4
60,3
60,7
61,3
60,8
61,5
62,4

GB 61,6
Giiney Bat1 62,3
KD 62,6
KD 63,5
60,6
61,1

2

5|8|5/5(5|85

10

11
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13
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20

62,0

63,0

64,3

21

61,9

62,8

64,1

66,3

22

61,7

62,5

63,5

23

62,0

62,9

64,2

66,3

24

61,8

62,7

63,9

66,1

69,3

25

62,2

63,1

64,1

26

61,5

62,0

62,7

65,1

27

61,9

62,9

64,0

66,1

69,4

28

62,1

63,1

64,3

29

62,2

63,2

64.4

30

61,3

61,8

31

61,0

61,7

63,5

65,9

69,4

32

61,9

63,5

65,4

68,8

72,4

33

63,3

64,8

67,3

34

60,6

61,3
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7.8 Olciime Dayah Yapilan Arastirmalarim Sonuclar:

Bu calismada program c¢iktilarinin yani swra daha onceden belirlenen 6l¢iim noktalarinda
maniiel Olclimler de gerceklestirilmistir. Buna godre maniiel olarak yapilan Olgiimlerin

degerlendirilmesi agsagida verildigi gibidir.

7.8.1 Maniiel Ol¢iim Sonuclar

Olgiimlerin 5 tanesi Bayrampasa TEM otoyolu Aksaray yoniinde, 6 tanesi Bayrampasa TEM
otoyolu Edirne y6niinde yapilmustir. Olgiimlerde Briiel Kjaer 2250-L marka giiriiltii diizeyi
Ol¢ciim cihazi kullanilmigtir.Calismada T'S 9315 ve TS 9798 Standartlarina uygun olarak 15 er
dakika d6l¢iim yapilmistir.

Yapilan dl¢iim siiresinde ISO 1996-2 standardinda belirtilen siireler dikkate alinmistir:

Karayolu trafiginin yol ac¢tig1 ses imisyonlarinin dl¢iimiinde en az 200 tasit , 6l¢iim kapsamina
alinmalidir. Kural olarak 6l¢iim siiresi, giiriiltiilii bir motorlu tasitin gecisinde meydana gelen
esdegerdeki daimi ses seviyesi; 0,1 dB’in iizerinde bir degisim gOstermiyorsa yeterli
goriilebilir. 200 motorlu tasit/saat’in altindaki trafik miktarinda nitelenebilir bir trafik

ortaminin ele alimp alinmadigi ispat edilmelidir.

Demiryolu trafiginin yol agtig1 ses imisyonlarinin l¢iimiinde farkli tren tiirlerinin en az 10
tren gecisi (6rnegin yolcu treni, yakin mesafe motorlu vagonlar, lokomotif trenler) ol¢ciim

kapsamina alinmalidir. Yiik vagonlarinda en az 15 gecis 6l¢iim kapsamina dahil edilmelidir.

(ISO 1996-2)

Sekil 7.10 da 6l¢iim yapilan noktalar hava fotografi lizerinden goriilmektedir. Sekil 7.11 de

Olclim yapilan noktalar olusturulan giiriiltii haritas1 tizerinde goriilmektedir.



Sekil 7.10 TEM Sagmalcilar yolu 6l¢tim yapilan noktalarin hava fotografi iizerinden
gorinitimi
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goriinimu
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Bayrampasa TEM otoyolu Aksaray yoniinde 15’er dakikalik 6l¢timler ve ortalamalar1 Cizelge
7.4,7.5,7.6,7.7,7.8 de goriilmektedir. Sekil 7.12 deAksaray yoniindeki birinci 6l¢iim noktasi

goriilmektedir. Sekil 7.13 deAksaray yoniindeki besinci 6l¢iim noktas1 goriilmektedir.

Cizelge 7.4 Aksaray yoniindeki birinci noktada(Yolun araziyle esit kotta oldugu nokta)yapilan

Olciim sonuclari

Birinci Nokta | Sabah (8.00-10.00) | Oglen (12.00-14.00) | Aksam(16.00-18.00)
Olctimler

dBA dBA dBA
(yolun araziyle esit
kotta oldugu nokta)
1. Olgiim 83,0 82,2 84,9
2. Ol¢iim 82,5 82,7 85,0
3. Ol¢iim 83,1 81,8 84,7
4. Olciim 81,5 82,4 84,1
5. Olgiim 83,8 85,1 85,1
6. Olgiim 83,4 82,5 83,9
Ortalama 82,8 82,2 84,6

Sekil 7.12 Aksaray yoniinde Birinci Olgiim Noktas1 goriiniimii

Aksaray  yoniindeki

Olcim yapilan birinci noktayla programda yapilan harita

karsilastirildiginda giiriiltii 6l¢clim sonuclar1t 80-85 dBA arasinda degismektedir, giiriiltii
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haritasindaki bu noktadaki giiriiltii diizeyi yine 80-84 dBA arasindadir. Calisilan program

ciktilar ile gercek Olciim sonuglart arasinda tutarlilik oldugu ortaya ¢ikarilmastir.

Cizelge 7.5 Aksaray yoniindeki ikinci noktada(evin cat1 kat1 yola esit seviyede)yapilan 6l¢iim

sonuglart
Ikinci Nokta )
Olctimler Sabah (8.00-10.00) | Oglen (12.00-14.00) | Aksam(16.00-18.00)
(evin cati kati yola dBA dBA dBA
esit seviyede)
1. Olgiim 83,6 83,3 82,5
2. Olgiim 80,6 82,7 80,7
3. Olgiim 82,7 81,9 80,1
4. Olgiim 81,4 82,0 82,5
5. Olgiim 83,5 83,1 81,3
6. Olciim 83,2 80,1 81,9
Ortalama 82,5 82,1 81,5

Aksaray yoniindeki 6l¢iim yapilan ikinci noktayla (evin ¢ati kat1) programda yapilan harita
karsilastirildiginda giiriiltii 6l¢lim sonuglart 80-84 dBA arasinda degismektedir, giiriilti
haritasindaki bu noktadaki giiriiltii diizeyi yine 80-84 dBA arasindadir.

Cizelge 7.6 Aksaray yoniindeki ii¢lincii noktada (evin cati kat1 yola esit seviyede) yapilan
Olciim sonuclari

Uciincii Nokta

Ol¢iimler Sabah (8.00-10.00) | Oglen (12.00-14.00) | Aksam(16.00-18.00)
(evin cati kat1 yola dBA dBA dBA
esit)

1. Olgiim 79,8 81,3 80,2
2. Olgiim 77,5 80,6 79,7
3. Ol¢iim 78,2 82,5 79,9
4. Olgiim 79,3 80,2 80,3
5. Ol¢iim 78,7 79,7 80,0
6. Olciim 80,1 82,3 80,5
Ortalama 78,9 81,1 80,1

Aksaray yoniindeki 6l¢iim yapilan {iciincii noktayla(evin ¢at1 kat1) programda yapilan harita
karsilastirildiginda giiriiltii 6l¢lim sonuglar1 77-83 dBA arasinda degismektedir, giiriilti
haritasindaki bu noktadaki giiriiltii diizeyi yine 80-84 dBA arasindadir. Bu farkliligin nedeni,
ozellikle sabah saatlerinde yapilan Olciimlerdeki giiriiltii diizeylerinin diisiik olmasindan
kaynaklandig1 seklinde tespit edilmistir. Programda hizlarin disiiriildiigi haritadan da

goriildiigii gibi hiz azaldiginda giiriiltii diizeyi azalmaktadir.
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Cizelge 7.7 Aksaray yoniindeki dordiincii noktada(ara yol)yapilan 6l¢ciim sonuglart

Dordineth - NoKIa | .01 (8.00-10.00) | Oglen (12.00-14.00) | Aksam (16.00-18.00)
Olctimler

(yolun alt1, ara yol) dBA dBA dBA

1. Olgiim 711 714 722

2. Olgiim 71,1 709 705

3. Olgim 708 715 713

4. Olgiim 70,2 72,0 724

5. Olgim 713 716 70.6

6. Olgim 71,0 71,4 71,1
Ortalama 70,9 71,5 714

Aksaray yOniindeki

Olclim yapilan dordiincii noktayla programda yapilan harita

karsilastirildiginda; giiriiltii 6l¢iim sonuglar1 70-73 dBA arasinda degismektedir, giiriilti

haritasindaki bu noktadaki giiriiltii diizeyi yine 76-80 dBA arasindadir. Dordiincii noktada ara

yolda ol¢iilen giiriiltii diizeyinin diisiik ¢ikmasinin sebebi yolun daha yiiksek kotta olmas1 ve

binanin dniindeki ara yolda 6lii bolge olusmasidir.

Cizelge 7.8 Aksaray yoniindeki besinci noktada(ara yol) yapilan 6l¢iim sonuglari

Besinci Nokta | Sabah (8.00-10.00) | Oglen (12.00-14.00) | Aksam(16.00-18.00)
Olctimler(yolun alti,

ara yol) dBA dBA dBA

1. Olgiim 75,9 76,4 76,5

2. Olgiim 75,9 76,1 76,3

3. Olciim 75,8 75,9 76,3

4. Olgiim 75,9 76,2 75,9

5. Ol¢iim 76,0 75,9 76,1

6. Olciim 76,0 76,4 76,6
Ortalama 75,9 76,2 76,3
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Sekil 7.13 Aksaray yoniinde Besinci Olciim Noktas1 (ara yol)

Aksaray yoniindeki Ol¢ciim yapilan besinci noktayla programda yapilan harita
karsilastirildiginda; giiriiltii 6l¢iim sonuglar1 75-76 dBA arasinda degismektedir, giiriilti
haritasindaki bu noktadaki giiriiltii diizeyi yine 76-80 dBA arasindadir. Besinci noktada ara
yolda olgiilen giiriiltii diizeyinin diisiik cikmasinin sebebi yolun daha yiiksek kotta olmasi ve
binanin Oniindeki ara yolda oOlii bolge olusmasidir. Besinci noktadaki ara yolda OSlgiilen
giiriiltii diizeyinin dordiincii noktadan daha yiiksek ¢ikmasinin sebebi besinci noktanin arazi
kotunun dordiincii noktaya daha yiiksek olmasi dolaysiyla olusan 6lii bolgenin daha az

olmasidir.

7.8.1.2 Bayrampasa TEM Otoyolu Edirne Yonii Olciim Sonuclari

Haritalama Oncesi ve sonras1 yapilan Bayrampasa TEM otoyolu Edirne yoniinde Sagmalcilar
metro istasyonu civarinda yapilan 15’er dakikalik Ol¢iimlerde asagidaki sonuglar
bulunmustur. Sekil 7.14 de tren yolu goriilmektedir. Cizelge 7.9, 7.10, 7.11, 7.12, 7.13, 7.14
da Bayrampasa TEM otoyolu Aksaray yoOniinde yapilan 6l¢iim sonuclari ve ortalamasi

goriilmektedir. Sekil 7.15 de tren yolu ile binalar arasindaki tali yol goriilmektedir
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Sekil 7.14 Sagmalcilar mevkii metro yolunun goriiniimii

Cizelge 7.9 Edirne yoniindeki birinci noktada(tren yolunun kenari)yapilan 6l¢iim sonuclari

Birinci Nokta | Sabah (8.00-10.00) | Oglen (12.00-14.00) | Aksam(16.00-18.00)
Baslangi¢(tren dBA dBA dBA
yolunun kenarr)

1. Olgiim 77,6 71,5 77,3

2. Ol¢iim 77,5 77,4 77,3

3. Ol¢iim 77,5 77,5 77,5

4. Olgiim 77,5 77,5 77,8

5. Olgiim 77,4 71,5 77,5

6. Olciim 77,5 77,6 77,3
Ortalama 77,5 77,5 77,5

Edirne yoOniindeki oOl¢iim  yapilan birinci noktayla programda yapilan harita
karsilastirildiginda; giiriiltii diizeyi Ol¢iim sonuglar1 77-78 dBA arasinda degismektedir,
giiriiltli haritasindaki bu noktadaki giiriiltii diizeyi yine 72-76 dBA arasindadir. Programla
harita arasinda fark olmasmin nedeni bolgeyi ana yola baglayan daha islek tali bir yol
olmasidir. Ayrica burada olgiilen giiriiltii diizeyi cevresel giiriiltii 6l¢iim sonucu oldugundan

metro hattindan gelen giiriiltiiniin de karayolu giiriiltiisiine katk: yaptig1 soylenebilir.
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Cizelge 7.10 Edirne yoniindeki ikinci noktada(konula metro arasi arayol)yapilan 6l¢iim

sonuglart

Ikinci Nokta Sabah (8.00-10.00) Oglen (12.00-14.00) | Aksam(16.00-18.00)
Konutla metro arasi dBA dBA dBA

1. Olc;iim 71,8 73,3 73,7

2. Olc;iim 72,3 73,5 72,2

3. Olc;iim 71,9 72,9 73,1

4. Olc;iim 71,9 73,1 73,5

5. Olc;iim 72,5 73,5 72,0

6. Olc;iim 72,1 72,9 73,5
Ortalama 72,1 73,2 73

Edirne yoniindeki 6l¢iim yapilan ikinci noktayla programda yapilan harita karsilastirildiginda;
giiriiltii diizeyi 6l¢iim sonuclar1 71-73 dBA arasinda degismektedir, giiriiltii haritasindaki bu
noktadaki giiriiltii diizeyi yine 68-72 dBA arasindadir. Bu nokta yol kotundan asag: seviyede
kaldig1 i¢cin olii bolge olussa da tali yolun giiriiltiisii mevcut karayolu giiriiltiisiine katki

yapmaktadir.

Cizelge 7.11 Edirne yoniindeki ii¢iincii noktada(konula metro arasi)yapilan 6l¢iim sonuglart

Uciincii Nokta Sabah (8.00-10.00) | Oglen (12.00-14.00) | Aksam(16.00-18.00)
Konutla metro arasi dBA dBA dBA
1. Olgiim 67,3 68,2 69,1
2. Olgiim 67,1 69,8 69,5
3. Olgiim 67,2 69,5 68,9
4. Olgiim 68,0 67,9 69,3
5. Olgiim 67,8 68,1 69,1
6. Olciim 674 69,7 69,0
Ortalama 67,5 68,8 69,2
Edirne yoniindeki oOl¢iim yapilan {iciinci noktayla programda yapilan harita

karsilastirildiginda; giiriiltii diizeyi Ol¢glim sonuglar1 67-69 dBA arasinda degismektedir,
giiriiltii haritasindaki bu noktadaki giiriiltii diizeyi yine 68-72 dBA arasindadir. Ugiincii
noktadaki ara yolda olciilen giiriiltii diizeyinin ikinci noktadan daha diisiik ¢ikmasinin sebebi
iclincli noktanin arazi kotunun ikinci noktaya daha diisilk olmasi dolaysiyla olusan oli

bolgenin daha fazla olmasidir.
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Sekil 7.15 Metro ile konutlar arasi tali yol

Cizelge 7.12 Edirne yoniindeki dordiincii noktada(Metro istasyonu Oniinde )yapilan 6lciim

sonuglari
Dordiincii Nokta Metro istasyonu Sabah (8.00- Oglen (12.00- Aksam(16.00-
Oniinde 10.00) 14.00) 18.00)

dBA dBA dBA
1. Olgiim 71,1 71,4 71,4
2. Ol¢iim 71,2 71,4 71,3
3. Ol¢iim 71,2 71,5 71,3
4. Olciim 71,4 71,2 71,4
5. Olgiim 71,0 71,4 71,1
6. Olciim 71,2 71,3 71,2
Ortalama 71,2 71,4 71,3

Edirne yoniindeki oOl¢iim yapilan dordiincii

noktayla programda yapilan harita

karsilastirildiginda; giiriiltii diizeyi Ol¢iim sonuglar1 71-72 dBA arasinda degismektedir,

giiriilti haritasindaki bu noktadaki giiriiltii diizeyi yine 68-72 dBA arasindadir.
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Cizelge 7.13 Edirne yoniindeki besinci noktada(Metro istasyonu Oniinde )tapilan 6lgiim

sonug¢lari
Besinci Nokta Metro istasyonu Sabah (8.00- Oglen (12.00- Aksam(16.00-
Oniinde 10.00) 14.00) 18.00)

dBA dBA dBA
1. Olgiim 72,5 74,6 72,5
2. Olgiim 73,8 72,1 73,3
3. Olgiim 72,6 74,2 72,7
4. Olgiim 73,1 72,6 73,1
5. Olgiim 73,2 73,5 72,7
6. Olciim 73,0 74,2 72,5
Ortalama 73 73,5 72,8

Edirne yoniindeki o©lciim yapilan besinci noktayla programda yapilan harita
karsilastirildiginda; giiriiltii diizeyi Ol¢iim sonuglar1 72-74 dBA arasinda degismektedir,
giiriiltii haritasindaki bu noktadaki giiriiltii diizeyi yine 68-72 dBA arasindadir.

Cizelge 7.14 Edirne yoniindeki altinci noktada(Metro istasyonu icerisindeki
platformda)tapilan 6l¢iim sonuglari

6. nokta Metro | Sabah (8.00-10.00) | Oglen (12.00-14.00) Aksam(16.00-
istasyonu 18.00)
icerisindeki dBA dBA

platformda dBA
1. Olgiim 78,9 79,3 79
2. Olgiim 78,7 79,2 78,9
3. Olgiim 79,1 79,2 79,1
4. Olgiim 79,1 79,3 79
5. Olgiim 79,1 79,1 79,1
6. Olgiim 79,0 79,1 79,1
Ortalama 78,9 79,2 79

Edirne yoniindeki 0Ol¢iim yapilan altinci  noktayla programda yapilan harita
karsilastirildiginda; giiriiltii diizeyi Olglim sonucglari 78-79 dBA arasinda degismektedir,
giiriiltii haritasindaki bu noktadaki giiriiltii diizeyi yine 76-80 dBA arasindadir. Metro
istasyonu igersinde dl¢iim yapilan bu noktada metro duragi vardir metro hattindan bu noktada
gelen giiriilti metronun hizlandigi duruma gore daha az diizeylerdedir dolaysiyla olciilen

giiriiltii diizeyi ile harita sonuglar1 6rtiismektedir.
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8. SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu tez calismasinda Istanbul’un en islek yollarindan biri olan Bayrampasa TEM otoyolunun
Sagmalcilar Metro Istasyonu karsisindaki 1 km uzunlugundaki alanda; Sound Plan 6.5
programinda giiriiltii haritas1 hazirlanmigtir. Giiriiltli haritalama programi 2002/49/EC sayili
Avrupa Birligi Cevresel Giiriilti Direktifi ile uyumlu olan Cevresel Giiriiltiiniin
Degerlendirilmesi ve YoOnetimi Yonetmeligi’ndeki haritalama icin gerekli sartlar
tasimaktadir. Bu program Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi gibi bu alanda caligmalar yapan
belediyelerde de kullanilmaktadir.

Harita yapilan 1 km’lik yol boyunca toplam 11 noktada giiriiltii diizeyi dl¢iimleri yapilmistir.
Olgiimlerin 5 tanesi Bayrampasa TEM otoyolu Aksaray yoniinde, 6 tanesi Bayrampasa TEM
otoyolu Edirne y6niinde yapilmustir. Olgiimlerde Briiel Kjaer 2250-L marka giiriiltii diizeyi

Olctim cihazi kullanilmistir.

Harita hazirlanan boélgede TEM otoyolu Aksaray yoniinde konutlar yola cok yakindir.

Konutlarla ana karayolu arasinda yaklasik 7 metre genislinde ara yol vardir.

Bayrampasa TEM otoyolunun Edirne yoniinde Aksaray-Havalimam Metro hatt1 vardir. Metro
hattinin kotu yaklasik olarak yolun kotuna esittir.Edirne yoniindeki konutlarla metro hatti
arasinda yaklasik 5 metre genisliginde ara yol vardir. Dolayisiyla Edirne yoniindeki binalarin
karayoluna olan mesafesi daha fazladir. Ayrica Edirne yoniinde karayolu ile metro hattini

ayiran 2 metrelik beton duvar engel vazifesi gormektedir.

Bayrampasa TEM otoyolu Aksaray yoOniinde haritalama yapilan bolgenin yiikseltisi
degiskenlik gostermektedir. Aksaray yoniinde baslangic ve bitis noktasinda arazi yola esit
kotta iken haritalama yapilan yol boyunca arazi kotu cukur bir canak gibi yoldan asagi

seviyede kalmaktadir. Haritalama yapilan yolun yiikseklik kotu 1 km boyunca sabittir.

Bayrampasa TEM otoyolu Edirne yoniinde haritalama yapilan 1 kilometrelik yolun ortasinda,
arazi kotu ile yol kotu yaklasik olarak birbirine esit hale gelmekte, bolgenin kalan kisminda

ise arazinin kotu Aksaray yoniinde oldugu gibi yol kotundan asag seviyede kalmaktadir.

Bayrampasa TEM otoyolundan gece zaman dilimi i¢in (23.00-07.00) cift yonde saatte gecen
ortalama agir tonajli ara¢ sayis1 71, hafif tonajh ara¢ sayis1 1667 dir. Giindiiz zaman dilimi
icin (07.00-19.00) cift yonde saatte gecen ortalama agir tonajh ara¢ sayis1 195, hafif tonajl
arag sayis1 6453 diir. Aksam zaman dilimi i¢in (19:00-23:00)cift yonde saatte gegen ortalama
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agir tonajl arag sayist 169, hafif tonajli ara¢ sayis1 5051 dir.

Metro hattinda giindiiz zaman diliminde (07.00-19.00) cift yonde gecen metro sefer sayisi
toplam 320’dir. Metro hattinda Aksam zaman diliminde (19:00-23:00) cift yonde toplam
gecen tren sefer sayist 80’dir. Metro hattinda gece zaman diliminde (23.00-07.00) cift yonde

toplam gecen tren sefer sayis1 40’ tir.

Aksaray yoniindeki ol¢lim yapilan birinci noktayla (yolun kenar1) programda yapilan harita
karsilastirildiginda; giiriiltii 6lctim sonuglari 80-85 dBA arasinda degismektedir. Giiriiltii
haritasindaki bu noktadaki giiriiltii diizeyi yine 80-84 dBA arasindadir. Olgiim yapilan birinci

noktayla haritalama sonucunun birbiri ile ortiistiigii goriilmiistiir.

Aksaray yoniindeki 6l¢iim yapilan ikinci noktayla (evin c¢ati kat1) programda yapilan harita
karsilastirildiginda giiriiltii 6lciim sonuglar1 80-84 dBA arasinda degismektedir. Giiriiltii
haritasindaki bu noktadaki giiriiltii diizeyi yine 80-84 dBA arasindadir . Ol¢iim yapilan ikinci

noktayla haritalama sonucunun birbiri ile ortiistiigii goriilmiistiir.

Aksaray yoniindeki 6l¢lim yapilan {iciincii noktayla (evin cat1 katr) programda yapilan harita
karsilastirildiginda giiriiltii 6lciim sonuglar1 77-83 dBA arasinda degismektedir. Giiriiltii
haritasindaki bu noktadaki giiriiltii diizeyi yine 80-84 dBA arasindadir. Sabah saatlerinde
Olciilen giiriiltii diizeyinin diisiik olmasi sabah saatlerinde trafigin yogun olmasi ve arag
hizlariin diisiik olmasidir. Programda hizlarin diisiiriildiigii haritadan da goriildiigii gibi hiz

azaldiginda giiriiltii diizeyi azalmaktadir

Aksaray yoniindeki Ol¢iim yapilan dordiincii noktayla (ara yol) programda yapilan harita
karsilastirildiginda giiriiltii 6lciim sonuglar1 70-73 dBA arasinda degismektedir. Giiriiltii
haritasindaki bu noktadaki giiriiltii diizeyi yine 76-80 dBA arasindadir. Dordiincii noktada
binanin 1 metre oniindeki giiriiltii diizeyinin diisiik ¢ikmasinin sebebi yolun daha yiiksek kotta

olmast ve binanin oniindeki ara yolda 6lii bolge olugmasidir.

Aksaray yoniindeki Olciim yapilan besinci noktayla (ara yol) programda yapilan harita
karsilastirildiginda; giiriiltii 6l¢iim sonuglar1 75-76 dBA arasinda degismektedir, giiriilti
haritasindaki bu noktadaki giiriiltii diizeyi yine 76-80 dBA arasindadir. Besinci noktada ara
yolda ol¢iilen giiriiltii diizeyinin diisiik ¢ikmasinin sebebi yolun daha yiiksek kotta olmasi ve
binanin Oniindeki ara yolda 6lii bolge olusmasidir. Besinci noktadaki ara yolda olciilen
giiriiltii diizeyinin dordiincii noktadan daha yiiksek ¢ikmasinin sebebi besinci noktanin arazi

kotunun dordiincii noktaya daha yiiksek olmasi dolaysiyla olusan 6lii bolgenin daha az
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olmasidir.

Edirne yoOniindeki o©l¢iim  yapilan birinci noktayla programda yapilan harita
karsilastirildiginda; giiriiltii diizeyi 6l¢glim sonucglari 77-78 dBA arasinda degismektedir,
giiriiltii haritasindaki bu noktadaki giiriiltii diizeyi yine 72-76 dBA arasindadir. Programla
harita arasinda fark olmasinin nedeni bolgeyi ana yola baglayan daha islek tali bir yol
bulunmasidir. Ayrica burada Olgiilen giiriiltii diizeyi cevresel giiriiltii O6l¢iim  sonucu
oldugundan metro hattindan gelen giiriiltiiniin de karayolu giiriiltiisiine katki yaptigi
sOylenebilir.

Edirne yoniindeki 6l¢iim yapilan ikinci noktayla (konutla metro arasi ara yol) programda
yapilan harita karsilastirildiginda; giiriiltii diizeyi Ol¢iim sonuclart 71-73 dBA arasinda
degismektedir, giiriiltii haritasindaki bu noktadaki giiriiltii diizeyi yine 68-72 dBA arasindadir.
Bu nokta yol kotundan asag seviyede kaldigi i¢in 6lii bolge olugsa da Aksaray yOniine gore

daha islek olan tali yolun giiriiltiisii mevcut karayolu giiriiltiisiine katki yapmaktadir.

Edirne yoniindeki 6l¢iim yapilan {iciincii noktayla (konutla metro arasi ara yol) programda
yapilan harita karsilastirildiginda; giiriiltii diizeyi Ol¢iim sonuclart 67-69 dBA arasinda
degismektedir, giiriiltii haritasindaki bu noktadaki giiriiltii diizeyi yine 68-72 dBA arasindadir.
Uclincii noktadaki ara yolda 6lgiilen giiriiltii diizeyinin ikinci noktadan daha diisiik
citkmasinin sebebi {iciincii noktanin arazi kotunun ikinci noktaya daha diisiik olmasi

dolayisiyla olusan 6lii bolgenin daha fazla olmasidir.

Edirne yoniindeki Olciim yapilan dordiincii noktayla (metro istasyonu oniinde) programda
yapilan harita karsilastirildiginda; giiriiltii diizeyi ©l¢iim sonuclar1 71-72 dBA arasinda

degismektedir, giiriiltii haritasindaki bu noktadaki giiriiltii diizeyi yine 68-72 dBA arasindadir.

Edirne yoniindeki ol¢ciim yapilan besinci noktayla (metro istasyonu Oniinde) programda
yapilan harita karsilastirildiginda; giiriiltii diizeyi ©6l¢im sonuclar1 72-74 dBA arasinda
degismektedir, giiriiltii haritasindaki bu noktadaki giiriiltii diizeyi yine 68-72 dBA arasindadir.
Edirne yoniindeki metro istasyonu Oniinden gecen ara yol Aksaray yoniindeki yola gére daha
islektir ve Olciimlerde bulunan deger ¢evresel giiriiltii Sl¢climiidiir dolayisiyla Olgiilen giiriiltii

daha yiiksek ¢ikabilir.

Edirne yoniindeki ol¢ciim yapilan altinci noktayla(metro istasyonu igerisindeki platform)
programda yapilan harita karsilastirildiginda; giiriiltii diizeyi 6l¢lim sonuclar1 78-79 dBA
arasinda degismektedir, giiriiltii haritasindaki bu noktadaki giiriiltii diizeyi yine 76-80 dBA

arasinda bulunmustur. Metro istasyonu igersinde Ol¢iim yapilan bu noktada metro duragi
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vardir metro hattindan bu noktada gelen giiriiltii metronun hizlandig1 duruma gore daha az
diizeylerdedir dolaysiyla olciilen giiriiltii diizeyi ile karayolu giiriiltiisii harita sonuglari

ortiismektedir.

Bayrampasa TEM otoyolu Aksaray istikametinde se¢ilmis cephelere gelen giiriiltii
diizeylerine bakildiginda; genel olarak arazi kotunun yoldan diisiik sevide oldugu binalarda
binalarin yola bakan kuzey cephelerinde ilk iki kat 64- 70 dBA giiriiltiiye maruz kalmakta
liciincii katta giiriiltii diizeyi 72-79 dBA araliginda degismekte dordiincii besinci katlara ise 80
dBA da fazla giiriiltii ulasmaktadir.

Bayrampasa TEM otoyolu Edirne istikametinde se¢ilmis cephelere gelen giiriiltii diizeylerine
bakildiginda; genel olarak arazi kotunun yoldan diisiik sevide oldugu binalarda binalarin yola
bakan giiney cephelerinde ilk iki kat 62-69 dBA giiriiltiiye maruz kalmakta iiclincii katta
giiriiltii diizeyi 69-71 dBA araliginda degismekte dordiincii besinci katlara ise 71-75 dBA

arasinda giiriiltii ulagsmaktadir.

Edirne tarafina gelen giiriiltii diizeyinin Aksaray tarafina gore daha diisiik olmasinin sebebi
Edirne yOniindeki binalarin karayoluna olan mesafenin daha fazla olmasi dolayisiyla
giiriiltiiniin mesafeye bagl olarak azalmasidir. Ayrica Edirne yoniinde karayolu ile metro
hattin1 ayiran 2 metrelik beton duvar engel vazifesi gormekte buna bagl olarak giiriiltii diizeyi

daha diisiik cikmaktadir.

Giiriiltii haritas1 hazirlandiktan sonra yapilan Avrupa Birligi Alan Degerlendirme haritasinda
55 dBA dan fazla giiriiltiiye maruz kalan 4500 kisi, 65 dBA dan fazla giiriiltiiye maruz kalan
1300 kisi ve 75 dBA dan fazla giiriiltiiye maruz kalan 200 kisi bulunmaktadir. Ayrica 6 okul
55 dBA dan fazla giiriiltiiye, 1 okul ve 1 hastane 75 dBA dan fazla giiriiltiiye maruz
kalmaktadir. Avrupa Birligi Alan Degerlendirme haritasinda bulunan degerler zeminden 4
metre yiikseklikte hesaplanmis giiriiltii ve etkilenen kisi sayis1 degerleridir Bayrampasa TEM
otoyolu harita hazirlanan alanda yol kotu arazi kotundan yiiksekte oldugu icin binalarin alt
katlar1 ile tist katlar1 arasinda giiriiltii farki dogmaktadir cephe giiriiltii haritasinda goriildiigi
gibi ilk katlar 64-70 dBA giiriiltiiye maruz kalirken dordiincii ve besinci katlar 80 dBA
giiriiltiiye maruz kalmaktadir dolayisiyla giiriiltiiden etkilenen kisi sayis1 da buna bagli olarak
degismektedir. Cephe giiriiltii haritas1 incelendiginde 75 dBA dan fazla giiriiltiiye maruz kalan

kisi sayis1 yaklasik hesapla 100 kisi olarak bulunmustur.

Bu genel sonuclardan yola c¢ikarak asagidaki uygulamalarla giiriilti azaltimi yoluna

gidilebilir.
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e Giiriiltiiyli kaynaginda azaltmak (tasit ve yol kaplamasi iizerinde etkili 6nlemler) asagidaki

gibidir.
Tasit iizerinde yapilacak iyilestirme ile karayolu ulagimi giiriiltiisiinii azaltmak.

Daha az giiriiltii olusturacak yol yiizey kaplamalarinin gelistirilmesi ve kullanilmasi. Sehir
icinde kullanilan normal asfalt betonu ile poroz asfalt betonu arasinda 80 km/saat olan bir arag

icin OECD (1995) raporuna gore 4 dBA fark dogmaktadir.

Araclarinin  Hizinin  Azaltilmasi; konutlarin oldugu bolgeye Karayolu trafigi icin hiz
sinirlamast getirilebilir. Karayollarinda izin edilen hiz limitlerinin diisiiriilmesi yalnizca
giiriiltiiyli azaltmakla kalmamakta, ayni zamanda trafigin giivenligini de artirmaktadir.
Bayrampasa TEM otoyolundan gecen hafif tasitlarda giindiiz ve aksam zaman diliminde
hizlarin saatte 50 km ye gece zaman diliminde 60 km ye diisiiriilmesi, agir tasitlarda giindiiz
ve aksam 45 km ye gece 48 km ye diisiiriilmesi harita hesaplanmistir. Hiz azaltimi yapilan
harita sonucu ile gercek verilerle hazirlanan harita sonucu Olciim yapilan noktalarda
karsilastirildiginda 4 dBA lik bir giiriiltii azathmi oldugu goriilmektedir. Ornegin Aksaray
yoniindeki birinci dl¢iim noktasinda gercek verilerle hazirlanan haritada giiriiltii diizeyi 80-84

dBA arasinda iken hiz azatlimi olan haritada bu deger 76-80 dBA arasindadir.

® Yollar ve/veya cevreleri i¢in alinabilecek fiziksel onlemler (Yol kenarinda alinabilecek

Onlemler) asagidaki gibidir.

Yerlesim alanlar1 ile karayolu arasinda tampon bolge olusturma; bunlar, otoyollar ve ana
karayollar1 ile, giiriiltiiye duyarli meskun alanlar arasinda siirekli garaj dizisi veya endiistriyel

binalar gibi kesintisiz, etkin tampon bolge binalarinin yer aldig1 kesimlerdir.

Trafik kontrolii; Giiriiltiiye duyarli alanlardaki trafik akisini azaltmak veya trafigi bu
alanlardan uzaga kanalize etmek icin, tagitlara tamamen kapali yollar veya tek yonlii caddeler

olusturulmasini kapsar.

Agir Araclarin Yariya Diisiirlilmesi; daha giiriiltiili agir tasit trafiginin giiriiltiiye duyarli
alanlardan uzaklastirilmas1 ve kontrolii de bir giiriiltii azaltma yontemidir. Bayrampasa TEM
otoyolundan gece zaman dilimi i¢in gecen ortalama arac¢ sayis1 35°e, giindiiz zaman dilimi
icin gecen ortalama agir tonajli arag sayis1 96 ya, aksam zaman dilimi i¢in gecen ortalama agir
tonajli ara¢ sayis1 84 ‘e diisliriilmiistiir. Agir araglarin yariya diisiiriillmesi ile yapilan harita
sonucu ile gercek verilerle hazirlanan harita sonucu karsilastirildiginda giiriiltii diizeyi

araliklarinin degismedigi ancak bolge araliklarinin azaldig1 goriilmiistiir
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Hiz Azaltimi ve Agir Araglarin Yariya Diisiiriilmesi; Bayrampasa TEM otoyolunda agir
araclarin yariya disiiriilmesi ve hiz azaltimi yapilan harita sonucu ile gercek verilerle
hazirlanan harita sonucu karsilastirildiginda 4 dBA gibi bir giiriiltii azathmi oldugu
goriilmektedir. Ayrica hiz azaltimi yapilan harita ile hiz ve agir ara¢c azatlimi yapilan harita
karsilastirildiginda; yalmizca hiz azatlimi yapilan harita ile bolgelerin ayn1 oldugu ancak hiz

ve arag¢ azaltimi yapilan haritanin bolge araliklarinin daha dar oldugu goriilmiistiir.

Giiriiltii Perdeleri; bunlar, toprak setler gibi dogal perdeler, duvarlar gibi yapay perdeler veya
toprak setler iizerindeki ekranlar ya da biyolojik duvarlar gibi karigik tipler seklinde
yapilabilir. Giiriiltii perdesi tasarmmi, giiriiltii diizeyinde azalma, estetik giivenlik, bakim,

drenaj,yapim ve bakim maliyetleri gz 6niine alinarak yapilmalidir.

Bayrampasa TEM otoyolu Aksaray istikametinde se¢ilmis cephelere gelen giiriiltii diizeyleri
programda 4 metrelik giiriiltii cizildikten sonra binalarin cephelerine ulagan giiriiltii diizeyleri
incelendiginde genel olarak arazi kotunun yoldan diisiik sevide oldugu binalarda binalarin
yola bakan kuzey cephelerinde ilk iki kat 61-63 dBA giiriiltiiye maruz kalmakta iiclincii katta
giiriiltii diizeyi 63-64 dBA araliginda degismekte dordiincii kat 65-66 dBA besinci katlar ise
68-69 dBA giiriiltiiye maruz kalmaktadir. Bu sonuclarla TEM-Sagmalcilar otoyolu Aksaray
istikametinde engelsiz durum karsilagtirildiginda 10-15 dBA giiriilti azathmi saglandigi

goriilmektedir.

Engel Cizildikten Sonra Giiriiltiiden Etkilenen Kisi Sayisi; programda giiriiltii engeli
cizildikten sonra ¢izilen Avrupa Birligi Alan Degerlendirme haritasinda 55 dBA dan fazla
giiriiltiiye maruz kalan 3400 kisi, 65 dBA dan fazla giiriiltiye maruz kalan 900 kisi ve 75
dBA dan fazla giiriiltiiye maruz kalan kisi bulunmamaktadir. Ayrica 3 okul 55 dBA dan fazla
giiriiltiiye, 2 okul 65 dBA dan fazla giiriiltiiye, 1 hastane 75 dBA dan fazla giiriiltiiye maruz
kalmaktadir

e Alicida (binalarda ) alinacak tedbirler asagidaki gibidir:

Cephe yalitimi; ozellikle yogun binalagsmis alanlarda kullanilan, pencerelerin degistirilmesi,
bina duvarlariin yalitilmasi veya binalara havalandirma sisteminin takilmasi seklinde

uygulanr.

Binalarin yerlesim sekilleri; evlerde banyo, mutfak,Javabo gibi kullanilan alanlar yola
bakacak sekilde, yatak odalari,oturma odalar1 gibi alanlar ise i¢ kisma bakacak sekilde

konumlandirilabilir. Bu sekilde yatak odalarinin baktigi cephelerde sessiz alanlar
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olusturulabilir.

Demiryollar1 i¢in giiriiltii azaltim tedbirleri asagidaki gibidir.
-Vagonlarda yalitimin yapilmasi

-Ray ve ray yataginda 6nlemlerin alinmasi.

-Daha sessiz lokomotif ve vagon alimi

-Siiriiciilerin egitimi

-Cim zeminli ray hatti,

-Giiriiltii perdelerinin konulmasi gibi dnlemler alinabilir

Bayrampasa TEM otoyolu i¢in hiz azatlimi, agir ara¢ sayisinda azaltim incelendiginde giiriiltii
azaltiminda etkin ¢oziim olarak Bayrampasa TEM otoyolu Aksaray istikametinde giiriiltii
perdesi yapilmasi uygun bir ¢6ziim olabilir. Bayrampasa TEM otoyolu Edirne istikametinin
giiriiltii diizeyi Aksaray yoniine gore daha diisiiktiir. Ayrica yer ve uygulanabilirlik acisindan

perde yapimina uygun degildir.
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