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ONSOZ

Son yillarda iilkemizde tehlikeli atik yonetimiyle ilgili olarak yapilan ¢alismalara her gecen
giin bir yenisi eklenmektedir. Uygulamada bir¢ok eksiklik bulunmasina ragmen tehlikeli atik
yonetimi konusunun giindemde olmasi ve bu konuya verilen 6nemin artmasi son derece
sevindiricidir. Yeni yapilan galigsmalarla eksikliklerin giderilecegi, yanligliklarin diizeltilecegi
ve biitiinlesik bir yonetim sisteminin olusturulacagina olan inancim tamdir.

Bu tez ¢alismasinda tehlikeli atik yonetiminin genel esaslarina kisaca deginilmis, motorlu arag
bakim servislerinde yapilan atik filtre yonetimi ayrintili olarak agiklanmugtir. Atik filtre
yonetiminde giindemde olan problemler ve ¢6ziim 6nerileri sunulmustur.
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OZET

Bu tez ¢alismasinda motorlu arag bakim servisleri yetkili servisler, piyasa tamirhaneleri, kamu
kurumlarina ait ara¢ bakim servisleri olarak siniflandirilmig, bakim servislerinde yapilan
bakimlar ve bu bakimlar sonucu ortaya cikan atiklar anlatilmis, tehlikeli atik kapsamina giren
bu atiklarin uygulamada nasil degerlendirildigine deginilmis ve yasal mevzuat gercevesinde
nasil bir isleme tabi olmasi gerektigi irdelenmistir. Motorlu ara¢ bakim servislerinde atik filtre
yonetimi liretim, gecici depolama, tagima, geri kazanim ve bertaraf basliklar1 altinda ayrintili
aciklanmigtir. Atik filtrelerin gegici depolamasinda nelere dikkat edilmesi gerektigi, atik
filtrelerin nasil taginmasi gerektigi, ara depolama tesislerinde hacim azaltilmasinin nasil
yapildigi, atik filtrelerin hangi boliimlerinin geri kazanildigi ve bertaraf edilmesi gerektigi
aciklanmug, filtre atiklarinin yonetimine iligkin zorluklar aktarilmis ve ¢O6zlim Onerileri
sunulmustur. Atik filtrelerin kabul edilebildigi lisansh tesisler belirtilmis ve dagilimlar1 ve
atik toplama faaliyetleriyle ilgili bilgi verilmistir. Tiirkiye’deki yetkili servislerden
kaynaklanan toplam atik filtre miktari; binek arag, ticari arag, is makinesi ve tarim makinesi
markalarina ait yetkili servislerin arag giris sayilar1 ve ortalama filtre agirliklarina bagl olarak
tek tek hesaplanmis ve 19.000 ton/yil olarak bulunmustur. Tiirkiye ara¢ parki sayisina gore
yetkili servislerin ara¢ giris sayisina da baglh olarak Tiirkiye’de motorlu ara¢ bakim
tinitelerinden kaynaklanan atik filtre miktar1 toplam 34.000 ton/yil olarak tahmin edilmistir.
Son olarak motorlu ara¢ bakim servislerinde firetilen tehlikeli atiklar ve atik filtrelerin
yonetimine iligskin genel bir degerlendirme yapilmistir. Ayrica tehlikeli atik kavramu, tehlikeli
atiklarin siniflandirilmasi1 ve tehlikeli atiklarin 6zelliklerine deginilmis, tehlikeli atik
yonetiminin genel esaslar1 agiklanmis, tehlikeli atik yonetiminde ulusal ve uluslar arasi
mevzuatlarla ilgili genel bir degerlendirme yapilmis, ulusal mevzuat g¢ergevesinde atik
yonetiminde bakanliga, miilki amirlere, yerel yonetimlere, atik iireticisine ve bertaraf edene
getirilen ylikiimliiliikler iizerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Tehlikeli Atik Yonetimi, Atik Filtre Yonetimi, Atik Filtre, Tehlikeli Atik



ABSTRACT

In this thesis, motor vehicle maintenance services are classified as authorized maintenance
services, private maintenance halls, official (public) maintenance halls. Services and produced
wastes are described and handling of these wastes in practical issues are described which are
classified as hazardous wastes. Process type is explicated through legislation. Used oil filter
management in services are described in detail in the subtopics of production, temporary
storage, transportation, recycle and disposition. Issues that should be handled carefully during
temporary storage, transportation, how reduction of volume is done in temporary storage
areas. Difficulties on used oil filter management and solution orders are presented. Licensed
facilities on used oil filter management are specified and distribution and waste collection
activities of these facilities are described. Total used oil filter amount in Turkey emanate from
authorized services is calculated to be 19,000 tons per year. Used oil filter amount according
to vehicle park count and related to authorized service entrance number is estimated to be
34,000 tons per year. Finally, a general evaluation was made on hazardous wastes produced
from vehicle maintenance services and used oil filter management. Additionally, meaning of
hazardous waste, classification of hazardous wastes and properties of hazardous wastes are
mentioned. A general evaluation was made on national and international legislations about
hazardous waste management. Responsibilities on ministry, waste producer, waste disposer,
civilian authority and local authority are emphasized.

Keywords: Hazardous Waste, Hazardous Waste Management, Used oil filter Management,
Used oil filter
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1. GIRIS

Motorlu araglar glinliik yasamimiz ve is yagamimizin ayrilmaz pargalar1 haline gelmistir. Her
giin gece glindiiz demeden milyonlarca ara¢ gerek is gerekse 6zel ihtiyaclar dogrultusunda
milyarlarca kilometre yol almaktadir. Bu ihtiyaci karsilamak i¢in motorlu arag ireticileri ve
dagiticilar1 her giin kendilerini daha fazla yenileyip kullanicilarin ilgisini c¢ekerek {istiin
nitelikli araglar1 piyasaya siirmektedirler. Olusan talep dogrultusunda piyasaya siiriilen arag
sayist ¢ok hizl bir sekilde artmaktadir. Kullanilmakta olan araglarin ise bakim ve onarim

ihtiyaclar1 ortaya ¢ikmaktadir.

Motorlu araglar otomobil, kamyon, kamyonet, motosiklet, otobiis, ¢ekici, is makinesi, traktor,
tarim makinesi olarak kullanimina gore simiflandirilabilir. Bu araglarin her biri sabit ve
hareketli binlerce parcadan olusur. Bu parcalar siirekli olarak titresimlere, siirtiinmelere,
asinmalara maruz kalir. Gevseyebilir, kirilabilir, c¢atlayabilir, yorulabilir, ¢ikabilir ve
islevlerini yerine getiremez hale gelebilir. Sinifi ne olursa olsun aragtaki her parganin
tireticinin belirledigi periyotlara gore oncelikli olarak siirlis ve yol giivenligi i¢in bakim ve

onarimlarinin yapilmasi sarttir.

Bakimli bir aragta motorun verimli ¢alismasi nedeniyle yakit tiiketimi azalir, erken teshisle
ariza ve masraflar biiylimeden engellenir. Ara¢ dmrii uzar, daha az giiriiltii ve sarsintiyla siiriis
konforu saglanir, egzoz emisyon Kkirleticileri en az diizeyde olusur, ara¢ kusurlarindan

kaynaklanan kazalarin 6niine gegilmis olur.

Motorlu ara¢ bakimi esnasinda aragtan veya bakim esnasinda kullanilan malzemelerden
kaynaklanan birgok tehlikeli atik ortaya c¢ikar. Motorlu araglar farkli siniflarda yer almasina
ragmen aracglardaki parcalarin ayni islevi gérmesi nedeniyle ¢ikan atiklar ayni siniftadir. Fakat
motorlu ara¢ bakim {initelerinde iiretilip de sistemli bir sekilde mevzuattaki yonetmeliklere
uygun sekilde toplanan bertaraf edilen ya da geri kazanilan atiklar; ayni zamanda miktar

olarak da digerlerinden daha fazla olusan; motor yagi, akiiler ve atik filtre malzemeleridir.

Bunlarin disindaki atiklarin ¢ok az bir miktar1 toplanabilmekte ve mevzuata uygun sekilde
bertaraf edilmekte, toplanamayan kisimlar1 ise kontrolsiiz bir bigimde alici ortama
birakilmakta, evsel nitelikli atiklarla birlikte depolanmakta ya da hurda malzeme olarak

nitelendirilip satilmaktadir.

Bu ¢alismada ikinci boliimde tehlikeli atik kavrami ve tehlikeli atik yonetiminin genel esaslari

aciklanmustir. Tehlikeli atik yonetiminde atigin kaynaklandigi noktaya, atigin cinsine ve



ozelliklerine gore atiga Ozel yonetim sistemlerinin olusturulmasi gerektigi {izerinde
durulmustur. Atik filtrelerin tehlikeli atik kapsami altinda degerlendirilmesi nedeniyle
tehlikeli atik ve tehlikeli atik yonetimin genel esaslari basligi altinda tehlikeli atik tanimi, bu
atiklarin simiflandirilmasi, tehlikeli atiklarin  yonetiminin genel esaslari, tehlikeli atik
yonetimine dair yetki ve sorumluluklarin kimlerde oldugu, tehlikeli atik yonetiminin hangi
mevzuat cergevesinde kimlerin sorumlulugu altinda yapilmasi gerektigi ve tehlikeli atik

yonetimine iligkin Tiirkiye’deki mevcut tesisler hakkinda kisa bilgiler verilmistir.

Buna bagli olarak tigilincii boliimde kiigiik atik {ireticilerinden motorlu arag bakim servislerinin
yapilanmasi ve motorlu ara¢ bakimi ile ilgili genel bilgiler verilmistir. Bakim sonucunda
olusan atiklarin, hangi bakim islemi sonrasinda ve ne miktarda ortaya ¢iktigi agiklanmaya
calisilmistir. Bu atiklardan mevzuata uygun sekilde yonetilen atik motor yagi ve atik akii ile

ilgili olarak yapilan ¢alismalar aktarilmustir.

Calismanin dordiincii boliimiindeyse, motorlu ara¢ bakim {initelerinde iiretilip de atik motor
yagl ve atik akii disinda mevzuata uygun olarak yonetilmeye calisilan atik filtreler tizerinde
durulmustur. Atik filtre yonetimi liretim, minimizasyon, gegici depolama, tasima (toplama),
ara depolama, geri kazanim ve bertaraf basliklar1 altinda irdelenmistir. Atik filtrelerin kabul
edildigi tesisler ve Tiirkiye’deki dagilimlariyla ilgili olarak bilgi verilmistir. Atik filtre
yonetimine iliskin atik {reticisinin, toplayicisinin ve bertarafcisinin karsilastigi sorunlar

aciklanmig ve bu sorunlara ¢6ziim onerileri sunulmustur.

Son bolimde ise Tiirkiye’deki motorlu arag bakim servislerinden kaynaklanan filtre
atiklarimin toplam miktar1 bulunmustur. Yetkili servislerde olusan atik filtre miktar1 ortalama
filtre agirliklart ve servislere giren ara¢ sayisina gore hesaplanmistir. Yetkili servislerin
disindaki piyasa tamirhaneleri ve kamuya ait bakim iinitelerinde yapilan bakimlar sonucu
ortaya cikacak olan atik filtre miktar1 ise Tiirkiye’deki ara¢ sayisina bagli olarak tahmin
edilmis ve Tiirkiye’deki toplam atik filtre potansiyeli ortaya konulmustur. Cevre ve Orman
Bakanligi’ndan alinan Tehlikeli atik beyan sistemi verileriyle tahmin edilen toplam atik filtre
miktar1 karsilastirilmistir. Sonuglar boliimiindeyse konuya iliskin genel bir degerlendirme

yapilmustir.



2. TEHLIKELI ATIKLAR VE TEHLIKELI ATIK YONETIMININ GENEL
ESASLARI

Gilinlimiizde endiistrilesmis iilkelerin yami sira gelismekte olan iilkeler i¢inde tehlikeli atik
yonetimi en 6nemli ¢evre ¢alismalarindan biri haline gelmistir. Ve hatta sinirlar arasi tehlikeli
atik tagimacigl nedeniyle gelismemis iilkeler i¢in zorunlu olarak yapilmasi gerekmektedir.
Tehlikeli atik bertaraf yontemleriyle ilgili olarak ¢ok farkli yollar olmasina ragmen, iilkelerin
gercek tehlikeli atik potansiyelleri ve tiirleri hakkinda net bilgiler mevcut degildir. Bu

durumda yapilan ¢aligmalar1 olduk¢a zorlastirmaktadir.

Tehlikeli atiklarin iilke genelinde bertarafi ve tekrar kullanilmasindaki ¢alismalarda
koordinasyon olmasi gerekmektedir. Ciinkii tehlikeli atiklar iilkenin pek ¢ok yerinde degisik
tiir ve miktarlarda iretilebilir. Bu atiklar daha az masrafli ve daha fazla kontrol imkani olan
bolgesel ve ulusal ortak tehlikeli atik bertarafi ya da geri kazanma noktalarinin kurulmas: ile

bertaraf edilmelidir.

Tehlikeli atiklarin kontrolsiiz bigcimde ortama birakilmasi veya birakildiklar: alanlarda gerekli
Oonlemlerin alinmamasi insan, hayvan ve bitki sagligimi tehdit etmektedir. Yaralanma, sakat
kalma, zehirlenme ve yiiksek dozda etkileme durumunda, canli yagamini sona erdiren bi¢cimde
tehlikeli olmaktadir. Bu nedenle tehlikeli atiklarin canli yasamma olan zarar1 ortadan
kaldiracak veya en aza indirecek yontemlere gerek duyulmaktadir. Bu yontemlerin tiimiinii
teknik ve isletmecilik yoOniinden ele alan sisteme ‘Tehlikeli Atik Yonetimi® adi

verilmistir.(Cornwell,1991)

Tehlikeli atiklarin  kontrolli, teknik altyapt olmadan miimkiin degildir. Atik kontrol
Olciimlerinde devlet ve 0Ozel sektor isbirligi yapmalidir. Ayrica atik yoOnetim stratejileri
oncelikle kisa siireli ve uygulanabilir olmali daha sonra uzun siireli plan ve programlar
yaptlmalidir. Tehlikeli atik iiretimini azaltacak yonde onlemler alinmalidir. Calismakta olan
tesislerden ekonomik dmriinii dolduranlarda yer veya teknoloji degisikligine gidilmesi, yeni
kurulacak tesislerde ise, tehlikeli atik tiretimini azaltacak teknolojik degisiklikler yapilmasi
veya ilave linitelerin inga edilmesi onem tagimaktadir. Fizibilite ¢alismalar1 sirasinda teknoloji
seciminde, zararli kimyasal maddeleri iiretebilecek veya bu maddelerin havaya, suya ve

topraga verilmesine neden olacak teknolojilerden kacinilmalidir. (Y 6ntem, 1998)

Tehlikeli atiklarin yeniden kullanilmasina yonelik aragtirmalar, buluglar yatirnmlar tesvik

edilmeli, enerji ve sanayi liretiminde ¢evreye zarar verici yan Urlinlerin degerlendirilmesine



oncelik verilmelidir. Atik yoOnetimi, ¢evre kimyasi ve toksikoloji alanlarinda insan giicii

egitimi saglanmalidir. (Yiiksel, 2001)

Ancak su da unutulmamalidir ki, atik yonetiminde genel prensipler degismese de atik tiiriine
gore 0zel onlemler almak, 6zel sitemler olusturmak gereklidir. Yani bu konuyu genel anlamda

anlatmak uygulamada sadece yol gosterici olabilir.

2.1 Tehlikeli Atik Kavrami

Atik en basit olarak ihtiyaclarin karsilanmasi i¢in kullanilan maddelerin, o an i¢in
kullanilmayan veya kullanildiktan sonra atilan kisimlaridir. Kisaca tehlikeli atik ise, zararh
madde icermesi veya kimyasal reaksiyon ortaya cikarmasi nedeniyle kati atik ile birlikte

bertaraf edilemeyen atiktir.

Bir atigin tehlikeli atik olup olmadigina karar vermede esas alinan kriterler ise, atigin bilesimi,
atik icindeki bilesenlerin miktarlari, atik i¢indeki bilesenlerin kimyasal reaktifleri, atigin

fiziksel durumu, atigin ¢evresine etkileri ve kalicilig1 seklinde 6zetlenebilir.

Tehlikeli atik kavramina iligkin olarak yapilan tanimlar ¢ok cesitli olmasina ragmen ortak
gorlis tehlikeli atiklarin diger atiklardan farkli olarak yonetilmesi gerekliliginin bu

tanimlamalarda vurgulanmasidir.
Tehlikeli atiklara iliskin diger tanimlamalar asagidaki gibidir:

Cevre ve insan saglhigina yonelik olast olumsuz etkilerinin Onlenmesi amaciyla
uzaklastirilmalarn siirecinde, 6zel islemler gerektiren biyolojik, kimyasal ve fiziksel 6zellikte
yanici-yakici-zehirleyici, yok edici veya diger bir madde ile etkilesimi sonucu zararli ve
tehlikeli olabilen asit, kursun, civa, arsenik bilesikleri, kendiliginden tepkimeye girebilen

reaktif atiklar ile tarim ilaglari, kadmiyum bilesikleri ve radyoaktif maddelerdir. (Gtiler, 1994)

Cevresel olarak akut veya kronik zarar potansiyeline sahip, yanici, asindiric, reaktif ve zehirli
olabilen, kompozisyonu igerdigi madde miktarlari, fiziksel formlari, c¢evrede dagilim-
yayilimlar1 ve kullanmim sekilleri ile ¢evreye yine insan aktiviteleri ile giren ve bu nedenlerle
konvansiyonel aritma ve uzaklastirma yontemlerinden farkli olarak ve c¢evresel sistemin
(ekosistemin) politik, sosyal ve ekonomik degerleri ile yonetilmeyi gerektiren 6zellestirilmis

ve listelenerek saptanmus atiklardir. (Talinli, 1998)

Yapilan Tehlikeli Atik tanimlar1 incelendiginde bunlarin baglica 3 temel esas iizerine

dayandig1 goriiliir. Bu temel esaslar:



o Tehlikeli oldugu belirli olan atik tipleri
o Tehlikeli olarak bilinen atiklarin olustugu endiistriyel prosesler
o Muhtemel tehlikeli olabilecek maddeler ve bilesikler ve bunlari belirli oranlarda igeren

atiklar, seklinde sayilabilir.

ABD (Amerika Birlesik Devletleri) tehlikeli atiklari; miktar1 konsantrasyonu veya fiziksel,
kimyasal veya enfeksiyon yapma 6zellikleri nedeniyle 6liimlerdeki ylikselmeye dnemli dlciide
katkida bulunan, veya geri doniissiiz tahribat ve hastaliklar dogurabilen, insan sagligina veya
uygun sekilde yonetilmedikleri takdirde ¢evre icin halihazirda ve muhtemel zararlar yapabilen

kat1 atiklardir,

Kanada; tiretim yerinde depolanmasinda, toplanmasinda, tasinmasinda, aritilmasinda veya
bertarafinda 0zel tedbirler gerektiren ve insanogluna; patlama, yanma, buharlagma,
radyoaktivite, zehirleme ve hastalilk yapma seklinde istenmeyen zararlar dogurabilen

atiklardir,

Almanya mevzuatinda 6zel atik olarak nitelendirilen tehlikeli atiklar: (1) Halojenli organik
bilesikler, (2) organik kiikiirt, azot, nitro ve fosfor bilesikleri, (3) izosiyonatlar, (4) nitritler,
(5) siyaniir ve floriirler, (6) feenol ve tiirevleri, (7) solventler (halojenli olanlar harig), (8) tar
ve tar tirilinleri, (9) organik ve inorganik asit, baz ve anhidritler, (Hg, Pb, As, Be, Sb, Cr, Se ve
Cd), (11) aldehit ve ketonlar ve (12)diger atiklar (asbest, sitiren ve dinitrofenol gibi) olarak

tanimlanmustir.

Tehlikeli atiklarin tanimlanmasindaki farkliliklarinda temel sebebi bu amacla gelistirilen

ulusal politikalarla yonetim sistemlerinin uyumlulugunun saglanmasidir.

Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’nde tehlikeli atik kavrami, “Zararli ve Tehlikeli Atik”
baslig1 altinda su sekilde tanimlanmistir: “Patlayici, parlayici, kendiliginden yanmaya miisait,
suyla temas halinde parlayici gazlar ¢ikaran, oksitleyici, organik peroksit igerikli, zehirli,
korozif, hava ve su ile temasinda toksik gaz birakan, toksik ve ekotoksik ozellik tasiyan ve

miistesarlikca tehlikeli ve zararli atik oldugu onaylanan atiklardir. (KAKY, 1991)

Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi'nde ise tehlikeli atiklar, “(EK 7)’de (A) isareti ile
gosterilmis atiklarin herhangi tehlikeli atik konsantrasyonuna bakilmaksizin tehlikeli atik
sinifina girerken, ayni listede (M) isareti ile gosterilmis atiklar (EK 6)’da verilen tehlikeli
atiklarin esik konsantrasyonu tizerinde bir degere sahipse tehlikeli atiktir. Ayrica dogal

karakterleri ya da olusmalarina neden olan aktiviteye bagli olarak (EK 3-A)’da bulunan veya



(EK 3-B)’de bulunup (EK 4)’de verilen maddeleri igeren atiklarin, (EK 5)’deki 6zelliklerden
bir veya birkagina sahip olmalar1 ve (EK 6)’da verilen tehlikeli ozellikleri gostermeleri
durumunda tehlikeli atik olarak siniflandirilan atiklardir. (TAKY,2005)

Tehlikeli atiklarin iyi bir sekilde yonetilebilmesi igin Oncelikle taniminin iyi yapilmasi

gerekir. Fakat tehlikeli atiklarin tamimlanmasinda herkesin kabul ettigi kesin bir tanim yoktur.

28 Aralik 1993 Tarihli ve 3957 Sayili Kanun ile onaylanmasi uygun bulunan ve 15 Mayis
1994 Tarih ve 21935 Sayili Resmi Gazete’de yayinlanan Tehlikeli Atiklarin Sinirlardtesi
Tasinmiminin ve Bertarafinin Kontroliine Iliskin Basel Sozlesmesi’nde tehlikeli atik, ulusal
kanunlar hiikiimleri uyarinca bertaraf edilen, edilmesi diisiiniilen veya gereken madde veya

nesneler olarak tanimlanmustir. (Tenikler, 2007)

Aralik 1985°te Birlesmis Milletler Cevre Programi destegi ile hazirlanan bir kitapta ise

tehlikeli atiklar su sekilde tanimlanmistir:

“Tehlikeli atiklar, tek baslarina ya da diger atiklarla etkilesime gegerek ¢evre ve insan sagligi
iizerinde tehlike yaratan, kimyasal aktiviteleri, toksik, patlayict ve giriticii Ozellikleri
nedeniyle diger atiklardan daha radyoaktif ve bulasici olan atiklar (kati, ¢amur, sivi ve

gaz)’dir. (Tenikler, 2007)

2.2 Tehlikeli Atiklarin Siniflandirilmasi
Tehlikeli atiklart simiflandirmak icin bir¢ok yontem mevcuttur. Bunlar atik kaynagi, atik
bilesimi veya zehirlilik veya biirokratik tanimlama esaslarinda olabilmektedir. Fakat dogru

siniflandirmanin yapilamasi i¢in tehlikeli atiklarin 6zelliklerinin iyi bilinmesi gerekmektedir.

2.2.1 Tehlikeli Atiklarin Ozellikleri

Hangi tiir atiklarin tehlikeli atik kategorisine alinacagi konusu giliniimiizde bir yontem sorunu

haline gelmistir.

Bu konuda uluslararasi alanda iki yaklagim bulunmaktadir. Birinci yaklasima gore tehlikeli
atik disindaki atiklarin tiir ve kaynaklari verilerek, bu liste disinda kalan atiklar tehlikeli atik
olarak kabul edilmektedir. ikinci yaklasimda ise cesitli endiistrilerden kaynaklanan ve
tehlikeli oldugu kabul edilen atiklar saptanarak tiim bilesikler ve karnisgimlar listeye

alinmaktadir. (Tenikler, 2007)



Atiklarin tehlikeli olarak belirlenmesinde kullanilan listeler,

e Maddelerin atilma nedenlerine gore,

e Atilma iglemlerine gore,

e Tehlikeli atiklarin kdkenlerine gore,

e Tehlikeli atik olmasina neden olan bilesenlerine gore,
e Tehlikeli 6zellikler listesine gore,

e Atik yaratan faaliyetlere gore hazirlanabilmektedir.

Bir atigin tehlikeli atik olarak degerlendirilebilmesi igin atigin sahip olmasi gereken bazi

karakteristikler belirlenmistir: (Yiiksel, 2001)

e Yanici ve tutusabilir olmak,

e Kendi kendine tepkimeye girmek,
e Patlayici olmak

e (iiriitlicii ve paslandirict olmak

e Radyoaktif 6zellikler gostermek
e Bulasici olmak

e Tahris edici olmak

e Hassas olmaktir.

Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi (EPA) da bir atigin tehlikeli atik olarak

degerlendirilebilmesi i¢in dort 6zellik belirlemistir. Bunlar:

e Yanabilir olma,
e (iiriitlicii ve paslandirict olma,
e Tepkimeye girme,
e Zehirli olmadir.
Talinli (1996) tarafindan ise tehlikeli atiklarin 6zellikleri 2 temel yaklasimla belirlenebilir.
Cevresel etkileri yoniinden: Atigin tehlikeli olma 6zellikleri ¢evredeki zararin ortaya ¢ikma
stiresi ile ilgili olarak iki ana kisimda ele alinmalidir. Bunlar:
e Kisa siirede olusan zararlar (akut zararlar): Agiz solunum veya deride absorbsiyon yoluyla
olusan akut zehirlilik, asindiricilik, deri veya goze temas ile olusan zararlar, yangin veya

patlama tehlikesi,



Uzun siirede olusan zararlar: Siirekli maruz kalma ile olusan kronik zehirlilik,
kanserojenlik, biyolojik ayrisabilirlik veya biyolojik proseslere direng yilizey veya yer alti
sularin1 kirletici potansiyel ve kotii kokular gibi estetik olarak istenmeyen ozellikler.

(Talinl, 1996)

Atik 6zellikleri acisindan asagida tanimlari verilen 6zelliklerden bir veya birkagina sahip olma

bakimindan ele alinabilir. Bu 6zellikler:

Patlayicilik: Kendi basina kimyasal reaksiyon yoluyla belli bir sicaklik ve basingta hizli
gaz olusmasina ve g¢evresindekilerin zarar gormesine neden olabilecek kati veya sivi halde
madde veya atik demektir.

Parlayict Sivilar: Kapali hazne deneyinde 60,5 °C, ag¢ik hazne deneyinde ise 65,6 °C ’nin
altindaki sicakliklarda parlayici bir buhar birakan sivilar, sivi karigimlari, ¢ozeltide veya
stispansiyonda kati madde ihtiva eden maddelerdir.

Tutusabilirlik: Normal tasimacilik kosullarinda veya havayla temas yiiziinden
kendiliginden 1sinmaya ve bu sekilde yanmaya miisait maddeler veya atiklardir.
Oksitleyicilik: Kendilerinin yanici olup olmamasina bakilmaksizin, oksijen verme yoluyla
diger maddelerin yanmasina neden olan veya katkida bulunan madde veya atiklar.
Zehirlilik: Yutulmasi, solunmasi veya deri ile temas etmesi durumunda Oliime, ciddi
sekilde yaralanmaya veya insan sagliginin zarar gérmesine neden olabilecek maddeler
veya atiklar.

Enfeksiyonel Maddeler: Insanlarda veya hayvanlarda hastaliklara yol agtigi bilinen veya
stiphelenilen zararli mikroorganizmalar1 veya bunlarin toksinlerini iceren maddeler veya
atiklar.

Koroziflik: Canli dokuyla temasi halinde kimyasal olarak dokuya ciddi zararlar verebilen
veya sizintt halinde diger mallara yada ulastirma araglarina zarar verebilen ve hatta
tiimiiyle tahrip edebilen veya bagka tiirden tehlikeler yaratabilen maddeler veya atiklar.
Reaktiflik: Normal kosullar altinda stabil olmayan maddeleri iceren hizli ve siddetli
reaksiyon veren atiklari igerir.

Toksiklik: Yutulduklari, solunduklar1 yada deriden igeri girdikleri takdirde kanserojen
etkiler de dahil olmak iizere gecikmis veya kronik etkilere yol acabilen maddeler veya

atiklar.



e Ekotoksik Ozellik: Serbest halde bulunmalar1 durumunda, biyoakiimiilasyon yoluyla ¢evre
iizerinde ani veya gecikmeli olarak olumsuz etkiler yaratan veya yaratabilecek olan ve
biyotik sistemlerde toksik etkiler yaratan veya yaratmasi muhtemel olan maddeler veya

atiklar.

2.2.2 Tehlikeli Atiklarin Smiflandirilmasi

Tehlikeli atiklarin saptanmasi i¢in bazi temel yaklasimlar mevcuttur: Kriter yaklasimi ve

listeleme yaklagimi.

Kriter Yaklasimi: Bir atik asagidaki kriterlere gore tehlike potansiyeline sahip ise tehlikeli

atik olarak saptanabilir.

e Atigm icerdigi maddeler,

e Maddelerin konsantrasyonlari,

e Kimyasal aktiviteleri, atik ve igindeki maddelerin fiziksel formlari,

e Tehlikeli atigin miktar1 ve dagilim hizi,

e Potansiyel tehlikeli atigin girdigi ¢evredeki hareket tarzi ve direngliligi,
e Uygun izleme teknikleri ve bunlarin maliyeti,

e Cevrenin potansiyel tehlikeli atiga maruz kalmasi ve hassasiyetidir.

Bir atigin gerek kisa siireli gerekse uzun siireli ¢evresel tehlikeli 6zellikleri, igerdigi kimyasal
tirtiyle ilgilidir. Baz1 durumlarda ise atigin kendisi zaten ¢ok iyi bilinen tehlikeli 6zellikleri
nedeniyle iyi tamimlannus zarar potansiyellerine sahiptir. Bu potansiyel tek bir kimyasal
bilesikten kaynaklanabilecegi gibi, genellikle tehlikeli atiklar icin ¢ok karmasik ve

tanimlanmas1 zor kimyasal karakterizasyon nedeniyle de olabilir. (Yiiksel, 2001)

Listeleme Yaklasimi: Kriter yaklagimi ile tehlikeli atik saptanmasi, matrisin biiyiikligi ve
kantitatif degerlendirmenin her kriter i¢in gegerli olmamasi nedeniyle tam olarak

anlasilmamaktadir.

Bu nedenle tehlikeli atiklart kriterlerini de belirterek siniflamak kodlamak ve listelere
gecirmek diisiiniilmiistiir. Bu yontemle ilk akla gelen hangi atiklar tehlikeli atiktir ve hangileri

degildir sorursudur. Bu yaklasim ile de iki liste olusmaktadir.

Dista Birakilan Liste: Tehlikeli atigin digerlerinden farkini ortaya koymak i¢in bir alternatif
yaklagim olarak verilmistir. Burada bilinen kisa ve uzun siireli ¢evresel zararlart olmayan

tiirlerden bir atik listesi olusmustur. Fakat bu, liste disinda kalan atiklarin tiimiiniin zararl atik
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oldugunu bildirmez. (Berkay, 1999) Bu liste tehlikeli atiklar1 igermez.

Igeren Liste: Tehlikeli atiklarin yasal olarak saptanmasinda kullanilan en yaygin yollardan
biridir. Bu listeleme yoOntemiyle atik; prosesleriyle, kaynaklandigi endiistriyle ve
bilesenleriyle tantmlanmus olur. (Sullivan, 1995) Ulkemizde de Tehlikeli atiklarin yénetmeligi

hazirlanirken bu yontem kullanilmistir.

2.2.3 Tehlikeli Atiklarin Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligine Gore
Siniflandirilmasi

Tehlikeli atiklarin yonetiminde tehlikeli atig1 siniflandirabilmek i¢in Oncelikle atig1 iirtinden

ayiran kriterleri incelemek gerekmektedir. Tehlikeli atiklarin kontrolii yonetmeliginde atig1

iriinden ayiran kriterler asagidaki gibi agiklanmistir. Herhangi bir atigin tehlikeli atik olup

olmadigina karar verebilmek i¢in 6ncelikle bu liste gozden gegirilmelidir.

e Asagida baska sekilde belirtilmemis iiretim veya tiiketim artiklari,

e Standart disi iirlinler,

e Son kullanim siiresi ge¢mis olan iirtinler,

e Dokiilmiis, niteligi bozulmus ya da yanlis kullanima maruz kalmis olan maddeler (6rnek:
kaza sonucu kontamine olmus maddeler ve benzeri),

e Aktiviteler sonucu kontamine olmus ya da kirlenmis maddeler (6rnek: temizleme islemi
atiklar1, ambalaj malzemeleri, konteynirlar ve benzeri ),

e Kullanilmayan kisimlar (6rnek: atik piller ve katalizorler ve benzeri ),

e Yararh performans gosteremeyen maddeler (6rnek: kontamine olmus asitler, kontamine
olmus ¢oziiciiler, bitmis yumusatma tuzlar1 ve benzeri),

e Endiistriyel proses kalintilar1 (6rnek: ciiruflar, dip tortusu ve benzeri),

e Kirliligin 6nlenmesi siireglerinden kaynaklanan kalintilar (6rnek: yikama ¢camurlari, filtre
tozlari, kullanilmis filtreler ve benzeri),

e Makine/ Yiizey islemleri kalintilar (6rnek: torna atiklari, frezleme tortular1 ve benzeri),

e Hammadde ¢ikarilmasi ve islenmesinden kaynaklanan kalintilar (6rnek: petrol sloplari,
madencilik atiklar1 ve benzeri ),

e Saflig1 bozulmus materyaller (6rnek; PCB'lerle kontamine olmus yaglar, ve benzeri),

e Yasa ile kullanimi yasaklanmig olan iiriin, madde ve materyaller,

e Sahibi tarafindan artik kullanilmayan iiriinler (6rnek: tarimsal, evsel, ofis, ticari ve market

kalintilar1 ve benzeri),
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e Arazi 1slah1 ve iyilestirilmesi faaliyetleri sonucu kontamine olmus madde, materyal ve
drtinler,

e Yukaridaki kategorilerde yer almayan herhangi madde, materyal ve dirlinler olarak
tanmimlanir. (TAKY,2005)

Liste gozden gegirildikten sonra (01)’den (20)’ye kadar olan basliklara gore bir belirleme
yapilmalidir. Fakat belirleme yapilirken; eger (01)’den (12)’ye ya da (17)’den (20)’ye kadar
olan boliimlerde uygun bir atik kodu bulunamaz ise, atig1 tanimlamak i¢in (13), (14) ve (15)
ana bagliklar1 atlinda verilen bélimler incelenmelidir. Eger atik kodlarindan hi¢ biri

uyarlanamiyor ise, atik, (16) ana baslig1 altinda verilen bolim uyarinca tanimlanmalidir.

(TAKY,2005)

Yine de (16) ana bashigi altinda verilen bolimde de bulunamiyor ise (.....99) kodu (bagka
tirli tanitmlanamayan atiklar), ilk adimda tanimlanan liste boliimiindeki aktiviteye uygun
olarak kullanilmalidir. (TAKY,2005) bu kodlar1 kullanmak i¢in Cevre ve Orman

Bakanligi’ndan onay almak gerekmektedir.
Listedeki Ana Bashklar:

(01)  Madenlerin aranmasi, ¢ikarilmasi, isletilmesi, fiziki ve kimyasal isleme tabi tutulmasi
sirasinda ortaya ¢ikan atiklar,

(02) Tarim, bahgivanlik, deniz iirlinleri liretimi, ormancilik, avcilik ve balik¢ilik, gida
hazirlama ve isleme sonucu ortaya ¢ikan atiklar,

(03) Ahsap isleme, sunta ve mobilya lretimi, seliiloz, kagit ve karton {iretiminden
kaynaklanan atiklar,

(04)  Deri kiirk ve tekstil endiistrisi atiklari,

(05)  Petrol aritma, dogal gaz saflastirma ve komiiriin pirolitik islenmesinden kaynaklanan
atiklar,

(06) Inorganik (organik olmayan) kimyasal islemlerden kaynaklanan atiklar,

(07) Organik kimyasal islemlerden kaynaklanan atiklar,

(08)  Astarlarin (boyalar, vernikler ve vitrifiye emayeler) yapiskanlar, yaliticilar ve baski1
mirekkeplerinin {lretim, formiilasyon tedarik ve kullanimindan kaynaklanan atiklar,
(09)  Fotograf endiistrisinin atiklari,

(10) Isil islemlerin atiklari,

(11)  Metal ve diger materyallerin kimyasal yiizey islemi ve kaplanmasi ve demir madeni

disindaki hidro-metaliirjinin yol actig1 atiklar,
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(12)  Metallerin ve plastiklerin bigimlenmesi ve fiziki ve mekanik yiizey islenmesi atiklari,
(13)  Yag ve siv1 yakit atiklar1 (yenebilir yaglar, 05 ve 12 harig),

(14)  Organik ¢oziiciiler, sogutucu ve itici gazlarin atiklari,

(15) Aksi belirtilmemis ise ambalaj maddeleri, absorbanslar, silme bezleri, filtre
malzemesi ve koruyucu giysi atiklari,

(16)  Listede belirtilmeyen atiklar,

(17)  Insaat ve yikim atiklar (kirlenmis alanlardan ¢ikartilan hafriyat dahil),

(18)  Insan ve hayvan sagligina ve/veya bu konulardaki arastirmalara iliskin atiklar
(dogrudan sagliga iliskin olmayan mutfak ve restoran atiklari harig),

(29) Atik bertaraf tesislerinin atiklari, saha dis1 atik su aritma tesislerinin ve insan tiiketimi
icin ve endiistriyel kullanim i¢in kullanilan su hazirlama tesislerinin atiklari,

(20) Belediye atiklar1 (evsel atiklar ve benzer ticari, endiistriyel ve kurumsal atiklar) ayri

toplanmig kisimlar dahil. (TAKY,2005)

Ana basliklar1 verilmis olan ayrintil1 listeden belirlenmis atiklar (A) isareti ise tehlikeli 6zelliklerine
bakilmaksizin kesinlikle tehlikeli atiktir. (M) isareti ile belirlenmis atiklar ise tehlikeli 6zelliklerinin
belirlenmesi icin verilen esik konsantrasyon degerlerine bakilarak tehlikeli atik olup olmadigina

karar verilmesi gereken atiklardir. (TAKY,2005)

Eger atik (M) ile isaretlenmis ise tehlikeli kabul edilen atiklarin 6zelliklerinden en az birini

gostermesi gerekmektedir. Bahsedilen 6zellikler agsagidaki gibidir.

e H1 Patlayict: Alev etkisi altinda patlayabilen yada dinitrobenzenden daha fazla sekilde
soklara ve siirtinmeye hassas olan maddeler ve preparatlar, kendi basina kimyasal
reaksiyon yolu ile belli bir sicaklik ve basingta hizla gaz olusmasina neden olabilecek

madde veya atiklar

e H2 Oksitleyici: Diger maddelerle, 6zellikle de yanici maddelerle temas halinde iken

yiiksek oranda egzotermik reaksiyonlar gdsteren maddeler ve preparatlar

e H3-A Yiiksek oranda Tutusabilenler: a) 21 °C’nin altinda parlama noktasina sahip sivi
maddeler ve preparatlar (asir1 tutusabilen sivilar dahil), b) Herhangi bir enerji kaynagi
uygulamas1 olmaksizin ortam sicakligindaki hava ile temas ettiginde 1smabilen ve sonug
olarak tutusabilen maddeler ve preparatlar, ¢) Bir atesleme kaynag ile kisa siire temas
ettiinde kolayca tutusabilen ve atesleme kaynagi uzaklastirildiktan sonra yanmaya ve
tikenmeye devam eden kati maddeler ve preparatlar, d) Normal basingta, havada

tutusabilen gazli maddeler ve preparatlar, ¢) Su veya nemli hava ile temas ettiginde,
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tehlikeli miktarda yiiksek oranda yanici gazlara doniisen maddeler ve preparatlar.
e H3-B Tutusabilen: 21 °C ye esit veya daha yiiksek ya da 55 °C’ye esit yada daha diisiik
parlama noktasina sahip olan sivi maddeler ve preparatlar.

e H4 Tahris edici: Deri ile yada balgam membrani ile ani, uzun siireli yada tekrar eden

temaslar halinde yamga sebebiyet verebilen, korozif olmayan maddeler ve preparatlar.

e HS5 Zararli: Solundugu veya yenildiginde ya da deriye niifuz ettiginde belirli bir saglik riski

iceren maddeler ve preparatlar.

e HG6 Toksik: Solundugunda veya yenildiginde ya da deriye niifuz ettiginde, saglik yoniinden

ciddi, akut veya kronik risk olusturan ve hatta 6liime neden olan madde ve preparatlar.

e HY7 Kanserojen: Solundugunda veya yenildiginde ya da deriye niifuz ettiginde, kansere yol

acan veya etkisinin artmasina neden olan madde ve preparatlar.
e H8 Korozif: Temas halinde canli dokular1 tahrip eden madde ve preparatlar.

e H9 Enfeksiyon yapict: Insan veya diger canli organizmalarda hastaliga neden oldugu
bilinen veya gegerli nedenler dolayisiyla giivenli olarak inanilan varliginin siirdiirebilen

mikroorganizmalart veya toksinleri iceren maddeler.

e H10 Teratojenik: Solundugunda, yenildiginde veya deriye niifuz ettiginde, dogustan gelen
kalittimsal olmayan sakatliklara yol acan veya yol a¢gma riskini artiran madde ve

preparatlar.

e H11 Mutajenik: Solundugunda, yendiginde veya deriye niifuz ettiginde, kalitsal genetik

bozukluklara yol acan veya yol agma riskini artiran madde ve preparatlar.

e H12: Havayla, suyla veya bir asitle temas etmesi sonucu zehirli veya ¢ok zehirli gazlari

serbest birakan madde veya preparatlar.

e H13: Yukarida listelenen karakterlerden herhangi birine sahip olan atiklarin bertarafi

esnasinda ortaya ¢ikan madde ve preparatlar.

e H14 Ekotoksik: Cevrenin bir veya daha fazla kesimi lizerinde ani veya gecikmeli zararli

etkiler gosteren veya gosterme riski tasiyan madde ve preparatlar. (TAKY,2005)

M ile isaretlenmis atiin tehlikeli atik sinifina girebilmesi i¢in H1’den H14 e kadar belirtilen
ozelliklerden en az birini asagida belirtilen miktarlarda gostermesi gerekmektedir. Bu
ozellikler asagidaki gibidir.

e Parlama noktasi < 55 OC,
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e Yiiksek seviyede zehirli olarak siniflandirilan bir ya da birden fazla maddedeki toplam
konsantrasyonun > %0,1 olmasi,

e Zehirli olarak siniflandirilan bir ya da birden fazla maddedeki toplam konsantrasyonun >
%3 olmasi,

e Zararh olarak siniflandirilan bir ya da birden fazla maddedeki toplam konsantrasyonun >
%25 olmasi,

e R35’e¢ gore asindirict olarak siniflandirilan bir ya da birden fazla maddedeki toplam
konsantrasyonun > %1 olmasi,

e R34’¢ gore asindirict olarak smiflandirilan bir ya da birden fazla maddedeki toplam
konsantrasyonun > %35 olmasi,

e R41’c gore tahris edici olarak siniflandirilan bir ya da birden fazla maddedeki toplam
konsantrasyonun > %10 olmast,

e R36, R37 ve R38’e gore tahris edici olarak smiflandirilan bir veya daha fazla maddedeki
toplam konsantrasyonun > %20 olmasi,

e Kategori 1 ya da 2’de kanserojen etkisinin oldugu bilinen bir maddelerdeki toplam
konsantrasyonun > %0,1 olmasi,

e Kategori 3’de kanserojen etkisinin oldugu bilinen bir maddedeki toplam konsantrasyonun
> %1 olmasi,

e R60 ya da R61’e gore iireme yetisini azaltict olarak siniflandirilan Kategori 1 ya da 2
maddesindeki konsantrasyonun >%0,5 olmasi,

e R62 ya da R63’e gore ilireme yetisini azalttigi ozelligi ile simiflandirilan kategori 3
maddesindeki konsantrasyonun > %35 olmasi

e R46’ya gore kalitimsal degisikliklere yol acgici olarak siniflandirilan Kategori 1 ya da 2
maddesindeki konsantrasyonun > 0,1 olmasi,

e R40’a gore kalitimsal degisikliklere yol agict olarak siniflandirilan Kategori 3
maddesindeki konsantrasyonun > 1 de olmasidir. (TAKY,2005)

R Kodlar1 Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeliginde belirtilen risk kodlaridir. Tehlikeli

kimyasallar yonetmeliginde asagidaki gibi agiklanmustur.

R 34 - Yaniklara neden olur.
R 35 - Ciddi yaniklara neden olur.
R 36 - Gozleri tahris eder.

R 37 - Solunum sistemini tahris eder.
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R 38- Cildi tahris eder.

R 40 - Kanserojen etki stiphesi

R 41 - Ciddi goz hasarlari tehlikesi.

R 46 - Kalitimsal genetik hasarlara neden olabilir.
R 60 - Uremeyi olumsuz etkileyebilir.

R 61 - Anne karnindaki ¢ocuga zarar verebilir.

R 62 - Uremeyi bozucu risk olasilig1.

R 63 - Anne karnindaki ¢ocuga zarar riski olasiligi. (TKY, 2001)

2.2.4 Kapsam Disinda Kalan Atiklar ve Ozel Durumlar

Evsel zararli atiklar tiim tilkelerde normal kontrol sisteminin disinda birakilmistir. Evlerde
olusan tehlikeli atiklar diger evsel atiklarla beraber olarak toplanarak diizenli depolama
alanlarinda depolanmaktadir. Bu durumda olusan sizinti suyu ve depo gazinin tehlikelilik

0zelligini arttirmaktadir.

Kiigiik miktarli atik treticileri de genelde kapsam disinda birakilmislardir. Kanalizasyona
desarj edilen atiklarla, iiretim yerinde aritilan sivi atiklar bu yonetmelik disinda ele
alinmaktadir. Maden ocaklarindan kaynaklanan atiklar ve zirai atiklarda bazi {ilkelerde
yonetmelik disinda birakilmaktadir. Ayrica tehlikeli atiklarla tehlikesiz atiklarinda

karistirilmamasi gerekmektedir.

2.25 Ozel Atiklar

Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Y 6netmeliginde (01) basligi altinda yer alan maden atiklari, (13)
basligr altinda yer alan yag ve sivi yakit atiklari, (16 06) baslig1 altinda yer alan kullanilmis pil
ve akiiler, (18) baslig1 altinda yer alan insan ve hayvan sagligi ve/veya bu konulardaki
arastirmalardan kaynaklanan atiklar ile kullanilmig lastiklerin toplanmasi, taginmasi, islenmesi

ve bertarafina iligkin esaslar Bakanlik¢a baska yonetmeliklerle belirlenmistir. (TAKY,2005)

Radyoaktif atiklarda tehlikeli atiklardan ayr1 olarak degerlendirilmesi gereken atiklardandir.
Bu atiklarla ilgili olarak yiiriitiilen faaliyetler Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu tarafinda

diizenlemektedir.
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2.3 Tehlikeli Atiklarin Etkileri

Tehlikeli atiklarin dogrudan alic1 ortama birakilmasinda yarattigi zararin disinda, bu atiklarin
depolanma, tasinma ve bertarafi sirasinda meydana gelebilecek herhangi bir kaza sonucunda

da su, toprak ve havaya karigmasi s6z konusu olabilir.

Atik yakma tesislerinde tehlikeli atiklarin yeteri kadar yakilmamasi sonucu ortaya ¢ikan kalici
organik kirleticilerin de canli sagligit ve ekolojik ¢evre agisindan riskler tasidigi ileri
siirlilmektedir. Tehlikenin derecesi atigin miktarina, toksisitesine (zehirliligine) ve etkilenme

hizina gore degisebilmektedir. (Tenikler, 2007)

Tehlikeli atiklar, insan ve diger canlilarin sagligi, genleri ve metabolizmalar1 {izerinde
tahribatlar yaratan, hatta 6liimlerine neden olabilen atiklardir. Bu atiklarin bir kismu1 akut bir
kismi da kronik olarak etki ederler. Insan ve ¢evre sagligmim korunabilmesi igin bu atiklarin
cevre etkileri iyl degerlendirilmeli ve bertaraflar1 diizenli ve kontrollii bir sistem icinde

yiiriitiilmelidir. (Alyanak, 1992)

Tehlikeli atiklarin bitkilere etkileri ise; topraktan su ve nutrient alimin1 azaltmasi, yapraklarin
glicstizlesmesi ve dokiilmesi, yapraklarin 6ziimleme kapasitesinin azalmasi, bitkinin zararl

bocek mantar ve alglere karsi direncinin azalmasi, tohum ve fidan direncinin azalmasi

seklindedir. (Yiksel, 2001)

2.4 Tehlikeli Atik Yonetimi

Tehlikeli atik yonetimi, yasal, yonetsel, teknik, mali ve sosyal acidan ¢esitli disiplinlerin bir
araya gelerek strateji Urettikleri ¢ok yonlii bir uygulama alamidir. Atik yonetimi her seyden
once yerel bir olgudur. Kaynak-iiretim iligkisi yerelde canlidir. Bu nedenle etkili ve
stirdiiriilebilir ¢oziimler Uretilmesinde yerel aktorlerin pay1 biiyiiktiir. Basta yerel yonetimler
olmak tizere, etkileyen-etkilenen konumda tiim aktdrlerin karar alma ve uygulama siireglerine

etki yollarinin acik olmasi gereklidir. (Tenikler, 2007)
Atik yonetimine iliskin genel ilkeler sunlardir;

e Atik d{iretiminin ve atigin zararlihi@inin en aza indirilmesi veya azaltilmasi, dogal
kaynaklarin olabildigince az kullanildig1 temiz teknolojilerin gelistirilmesi ve kullanilmasi,
e Atik iiretiminin ka¢inilmaz oldugu durumlarda geri doniisiim, tekrar kullanim ve ikincil
hammadde elde etme amach diger islemler ile atigin geri kazanilmasi veya enerji kaynagi

olarak kullanilmasi,
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Atiklarin ayrilmasi, toplanmasi, taginmasi, geri kazanilmasi ve bertarafi sirasinda su, hava,
toprak, bitki ve hayvanlar i¢in risk yaratmayacak, giriiltii, titresim ve koku yoluyla
rahatsizlifa neden olmayacak, dogal ¢evrenin olumsuz etkilenmesini dnleyecek ve bdylece
cevre ve insan sagligina zarar vermeyecek yontem ve islemlerin kullanilmasi,

Farkl tiirdeki atiklarin kaynaginda ayri toplanmasi,

Ozel araglarla tasmmast,

Atiklarin en yakin ve en uygun olan tesiste, uygun yontem ve teknolojiler kullanilarak
bertaraf edilmesi,

Atiklarin yetkisiz kisi, kurum ve kuruluslar tarafindan toplanmamasi, geri kazanilmamasi
ve bertaraf edilmemesi,

Her tiirlii faaliyet sirasinda dogal kaynaklarin ve enerjinin verimli kullanilmasi amaciyla,
atik olusumunu kaynaginda azaltan ve atiklarin geri kazanmilmasmi saglayan cevre ile
uyumlu teknolojilerin kullanilmasi esastir.

Atiklarin tiretiminden ve yonetiminden sorumlu kisi, kurum ve kuruluslar, atik yonetiminin
her asamasinda atiklarin c¢evre ve insan saglifina zarar vermesini Onleyecek tedbirleri
almakla yilikiimliidiir.

Atiklarin yarattigt ¢evresel kirlenme ve bozulmadan dogan zararlardan dolayr atigin

sahipleri, tasiyicilari, geri kazamimecilart ve bertaraf edicileri kusur sarti aranmaksizin

sorumludurlar, seklinde dzetlenebilir. (AYGEILY, 2008)

Demir’e (1999) gore ise tehlikeli atik yonetiminin ¢esitli unsurlar1 vardir. Bunlar:

Entegre bir sistem olmalidir: Bir kaynakta olusan tehlikeli atigin bilesimini olusturan tim
maddeleri ve tiretim kaynaklarimi icerecek sekilde planlama yapilmalidir. Planlama
yapilirken, iiretimden nihai bertarafa kadar tim asamalarda en uygun teknolojiler
secilmelidir.

Miimkiin ise ekonomik deger olusturulabilmelidir.

Esnek olmalidir: Atik yonetim sistemi, ¢evresel, mekéansal ve atik ozelliklerinde zamana
bagli degisikliklere belirli oranda uyum saglayabilmelidir.

Bolgesel planlama yapilmalidir: Toplanacak tehlikeli atik miktarinin biiyiikliigiine iliskin

analizler, planlamanin basarisini etkilemektedir. (Demir, 1999)

Bu calismada tehlikeli atik yoOnetiminin genel esaslar1 asagidaki basliklar altinda

incelenmistir. Fakat bu bagliklar1 kesin ¢izgilerle birbirinden ayirmak miimkiin degildir. Hepsi

tehlikeli atik yonetimi adi altinda birbirini tamamlamaktadir.
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2.4.1 Uretim Ve Atik Minimizasyonu

Atik minimizasyonu en basit tanimiyla atigin {lretim kaynaginda miimkiinse de atik
iiretilmeden 6nce en aza indirilmesi i¢in gerekli 6nlemleri alma ¢aligsmalarmin biitiintidiir.

Tehlikeli atik arttitminin ¢ok gilic ve bu konudaki ¢alismalarin ¢ok yeni ve az olmasi, her
konuda kesin sonuglara ulasilamamasi nedeniyle bu tip atiklarin uygun bir sistemle
yonetilmesi, atik minimizasyonu ve geri kazanim biiyiik 6nem tagimaktadir. (Ugaroglu, 2002)
Uretim esnasinda enerji ve hammaddenin en uygun bicimde kullanilmastyla atik miktarmin en
aza indirilmesi amaclanmalidir. Bunun yani sira iiretim siirecinin bir boliimiinde atik olarak
ortaya ¢ikan maddenin bagka bir iiretim siirecinde tekrar hammadde olarak kullanilmasiyla

ortaya ¢ikacak olan atik miktar1 minimize edilebilir.

Uretim sonucu ortaya ¢ikacak olan atigin verdigi zararlari en aza indirmek icin ayni islemi
saglayacak alternatif hammadde kullanimina yonelmek gerekmektedir. Cevreye verdigi
zararlar 6nlenemez nitelikte ya da onlenmesi ¢ok maliyet isteyen sistemler gelisen teknolojiye
uygun olarak yeniden yapilandirilmalidir. Boylelikle tehlikeli atigin tiretimi kaynaginda en
aza indirilebilir. Atigmm hacminin azaltilmasi yada igerik olarak daha az zararli baska bir

maddeye doniistiiriilmesi de atik minimizasyonunun bir parcasidir.

Atiklardan kaginmak yada onlar1 azaltmak, tiriinleri, hammaddeyi veya iiretim yontemlerini
degistirmekle miimkiin olur. Bir yontemin aldiklariyla verdikleri iizerinde tekrar diisiinmek,

daha iyi daha ucuz iiriin ile daha az atik saglayabilir. (Prokop, 1994)

Atik minimizasyon teknikleri; kaynakta azaltma, teknoloji degisikligi, girdi hammaddesi

olarak degisikligi, geri doniisiim, yeniden kullanim olarak 6zetlenmektedir. (Hasan, 1996)
Purcell (1987)’e gore ise atik minimizasyonun da kullanilabilecek gesitli teknikler sunlardir:

e Hammadde ve malzeme satin alma ve kontrol yontemlerinin degistirilmesi,

e Hammadde, yar1 mamul, ara mamul ve mamullerin depolama kosullarinin iyilestirilmesi,

e Uretim ydntemlerinin degistirilmesi,

e Daha az atikl1 veya atiksiz hammadde ve malzeme kullanima,

e Atiklarm ayrilmasi,

e Atiklarin hacim ve kirleticilik 6zelliklerinin azaltilmasi,

e Atiklarin ikincil hammadde ve malzeme yada enerji iliretmek ilizere geriye kazanimui,
yeniden kullanilmasi,

e Atiklarin ekonomik ve uygun bir bicimde imhasidir. (Purcel, 1987)
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2.4.2 Aritma veya Gegici Depolanma

Atigin geri kazanima veya bertarafa uygun hale getirilmesi i¢in kimyasal kompozizasyonu
veya fiziksel 6zelliklerinin adaptasyonu ve homojenizasyonu i¢in bazi islemlere tabi tutulmasi
gerekebilir. Buna atigin aritilmasi denebilir. Fiziksel veya kimyasal olarak yag ya da su

ayristirma, inorganik atigin fiziksel kimyasal aritim1 6rnek olarak verilebilir.

Gegici depolama ise atiklarin ara depolama, geri kazamim ve nihai bertaraf tesislerine
ulastirilmadan ya da tesiste tekrar kullanmadan dnce, atik iireticisi tarafindan tesis i¢inde, tesis
icinde uygun yer bulunmamasi durumunda iireticiye ait uygun bir alanda giivenli bir sekilde
depolanmasin ifade eder. Gegici depolama yerleri sadece tehlikeli atiklarin depolanacagi 6zel
alanlar olmalidir. Uygun uyar isaret ve levhalariyla gecici depolama alani diger alanlardan

ayirt edilmeli; nem, giines, ates gibi dis etkenlerden korunmalidir.

Gegici depolama alaninda atigin 6zelligine uygun sizdirmaz kaplar kullanilmalidir. Ayrica

gecici depolama alanlarinin giivenligi saglanmalidir.

2.4.3 Tasima

Tehlikeli atiklarin tasinmast denildiginde atigin kaynagindan yani atiklarm iiretim
noktasindan bertaraf, ara depolama veya geri kazanmim tesislerine 6zellikle karayoluyla

gotiliriilmesi anlagilmalidir.

Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore; tehlikeli atiklari tasiyacak firmalar ve
araglar bagl bulunduklar valilikten lisans almak zorundadir. Alinan lisans 3 yil gegerlidir
slire bitiminde tekrar yenilenmesi gerekmektedir. Tasinacak atigin tliriine gore arag 6zellikleri
ve lisanslar1 da farklilik gostermektedir. Atiklar tasimaya uygun sekilde ambalajlanmalidir ve
atigin tehlikelilik Ozelligini anlatacak sekilde uluslar arasi kabul goérmiis isaretlerle

etiketlenmelidir. (TAKY, 2005)

Atiklar1 tagima esnasinda araca atiklar yiikletecek, aract kullanacak siiriiciiniin de lisans
almas1 gerekmektedir. ADR belgesi (European Agreement Concerning The International
Carrige Of Dangerous Goods By Road) uluslar arast kabul gérmiis bir tasima belgesidir.
Tehlikeli atiklar1 ve Tehlikeli kimyasallar1 ancak bu belgeye sahip siiriiciiler tagiyabilir. ADR
belgesini alabilmek i¢in konuyla ilgili verilen egitimi alarak egitim sonunda uygulanan sinavi
gecmek gerekmektedir. Tehlikeli atik tagimasiyla ilgili 6zel egitim gdérmiis olan siiriicii,
atiklar1 araca nasil yiiklemesi gerektigini, yiiklenen atiklarin nasil etiketlenmesi gerektigini,

bir kaza olmas1 durumunda nasil davranmasi gerektigini bilir.
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Tasima esnasinda atiklarla beraber tasima formlarinin da aracta bulunmasi zorunludur.
Tasima formlari atik iireticisi tarafindan valilikten temin edilir. Tasima Formu 3 boliimden
olusur. Birinci boliim atik iireticisi, 2. Boliim tagima islemini gerceklestiren ADR belgesine
sahip Lisansli siirlicii, {iclincii boliim ise bertaraf veya geri kazanimeci firma tarafindan
diizenlenir. (A) formu mavi, (B) formu pembe, (C) formu beyaz, (D) formu yesil, (E) formu
sar1 renktedir. Atik iireticisi ve tasiyici tarafindan iilke i¢i tagimada yer alan (A), (B), (C), (D)
formlari, uluslararasi tasimada ise yer alan (A), (B), (C), (D), (E) formlar1 doldurulur. (A), (C)
ve (E) formlari iki niisha olmalidir. (TAKY, 2005)

Bu formlardan;

e (D) formu tasima baslamadan Once, atik iireticisinde kalir, {iretici tarafindan valilige
gonderilir,

e (A), (B), (C), (E) formlar tagima esnasinda bulundurulmak kaydi ile tasiyiciya verilir,

e (E) formu uluslararasi tagimada, tasiyici tarafindan giimriik ¢ikisinda Bakanliga bir niishasi
gonderilmek {izere glimriikk memuruna teslim edilir,

e (A), (B) ve (C) formu tastyici tarafindan atik bertaraf tesisi sorumlusuna imzalatilarak, (A)
ve (B) formlar atikla birlikte teslim edilir. (C) formu ise tastyicida kalir, biri iireticiye
teslim edilir,

e (A) ve (B) formu atik bertarafindan sorumlu kisi veya kurulus tarafindan imzalanarak
almir. (A) formunun bir niishas1 bertaraf¢i tarafindan net miktarlar, bertaraf yeri ve tarihi
form lizerine doldurulduktan sonra Bakanliga gonderilir,

e (B) formu net miktarlar, bertaraf yeri ve tarihi form {izerine doldurulduktan sonra bertaraf

eden tarafindan iireticiye gonderilir. (TAKY/, 2005)
Gonderilen ve alinan tiim tasima formlar: ti¢ yil siire ile saklanmak ve denetimlerde yetkili

idarelerce istendiginde hazir bulundurulmak zorundadir. (TAKY, 2005)

Tehlikeli atiklarin sinir 6tesi tasinimi 6zel izin alinmadik¢a yasaklanmistir.

2.4.4 AraDepolama

Tehlikeli atigin ara depolanmasinin temel amaci, bu atiklarin geri kazanim tesisleri ve/veya
nihai bertaraf tesislerine ulastirilmasindan 6nce atiklarin belirli miktarlara kadar toplanmasi

ve biriktirilmesi suretiyle tasimanin ekonomik olmasini saglamaktir.

Depolama islemlerini giivenli bir sekilde gerceklestirebilmek i¢in tehlikeli atik ara depolama

tesisleri belirli isletme kosullarina ve donanim sistemlerine sahip olmalidir. Bu depolarda
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bekleme siiresi bir yili agsamaz. Ancak bu siire zorunlu hallerde Bakanlik izni ile uzatilabilir.

(TAKY, 2005)

Ara depolama tesisleri i¢in Bakanliktan 6n lisans ve lisans alinmasi zorunludur. Tehlikeli atik
ara depolama tesislerinde giivenlik Onlemleri, acil durum islemleri, kabul kriteri, kabul
prosediirleri, depolama kurallari, kayit sistemi gibi konular detaylandirilarak sistem

olusturulmalidir. (TAKY, 2005)

Yetkisi olmayan insanlarin tesis igine girmesi Onlenmelidir. Giris noktasi sadece yetkili

personelin denetiminde a¢ik tutulmalidir.

Tehlikeli atik depolama alanina yakin alanlar kolaylikla yanabilen bitkilerden arindirilmalidir.
Depolama alanina agilan kapilar ve yangin departmaninin yangin sondiirme sistemlerine
baglanti noktalar1 her zaman engellerden arindirilmis olmalidir. Depolama alani kolay

erisilebilir olmalidir.

Tehlikeli atigin yiikleme ve bosaltma islemleri 6zellikle bu amag igin donatilmis alanlarda
gerceklestirilmelidir. Bu yiikleme ve bosaltma alani; sivi gecirmez olmali, atikla temasa
dayanikli olmali ve dokiilmiis tehlikeli atiklar kolaylikla uzaklastirilabilir bir yiizeyle
donatilmali, agikca belirtilmis veya isaretlerle gosterilmis olmali, kolay erisilebilir olmali,

giivenli yiikleme ve bosaltmanin garanti edilecegi sekilde donatilmig olmalidir.

Atigin miktari, ¢evresel faaliyetlere uzaklik, atigin zehirliligi ve paketleme maddesinin tipi
tehlikeli atigin nasil depolanmasi gerektigini belirler. Bazi tehlikeli atiklar ayr1 ayrn
depolanmalidir. Depolama alani yanici paketleme malzemeleri gibi yangin riskini artiran
maddelerden arindirilmis olmalidir. Depolama alani sizintt veya hasarli paketleme igin
diizenli olarak kontrol edilmelidir. Depolama alaninda sigara icmek veya ates yakmak yasak

olmalidir.

Depolama alani i¢in yangin sondiirme sisteminin gerekliligi tesis edilen depolama alani i¢in
gerekli koruma diizeyine/seviyesine baghdir. Yangin sOndiirme sisteminin segimi ve
tasariminin uzmanlagmis kurumlarin yardimiyla yapilmasi 6nem teskil eder. Uygun bir yangin
teshis sistemi her zaman gereklidir. Bu hem duman hem de sicaklik teshisini igerir. Teshis
sistemi yerel yangin departmanina veya kurum yangin birimine otomatik alarm baglantisiyla

donatilir.

Otomatik yangin teshis ve sondiirme sistemlerinin yaninda tasinabilir yangin sondiiriiciiler de

mevcut olmalidir. Bunlar her zaman kullanima hazir olmalidir.
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Depolanan tehlikeli atigin, ambalajlama malzemesinin tipine ve depolanan atik miktarina
bagli olarak, toprak, yeralt1 suyu ve yiizeysel suyun kirlenmesini 6nlemek i¢in yangin suyu ve
dokiilen tehlikeli atik toplama birimi gereklidir. Depolama alam1 ¢ok katli bir binada

olmamalidir.

Dokiilmiis tehlikeli atik, miimkiin olan en kisa siirede tesisten uzaklastirilmalidir. Tesiste
absorbe etmek iizere kullanllacak maddeler/malzemeler yeterli miktarlarda mevcut olmalidir.
Dokiilmiis tehlikeli atiklarin nasil uzaklastirilacagiyla ilgili talimatlar depolama alaninda

bulunmalidir.

Elektrik altyapisi, gazlarin patlama riski, yanici sivilarin ve paslandirici/agindirict atiklarin

bulunmasi goz oniine alinarak ulusal standartlara uygun olarak diizenlenmelidir.

Depolama alam1 disinda depolanan atigin tehlikeli oldugunu gosteren uyari1 isaretleri
bulunmalidir.  Tesisin yiikleme, bosaltma, siniflandirma veya depolama alanlarindaki
calisanlar kisisel korunma kiyafetleri ve ekipmanlarina sahip olmalidir. Calisanlar cesitli

kisisel koruma yontemlerinin dogru kullanimu iizerine egitilmelidir.

245 Geri Kazanim

Temiz bir teknoloji i¢in, lireticilerin atik ve kirlilik kontroliinii sonradan diisiiniilecek bir olgu
olarak degil, daha basindan itibaren isin bir pargasi olarak diisiinmeleri ve iiriinlerini ona gore
tasarlayip {iretmeleri gerekmektedir. Sadece {liretim sirasinda yaratilan ve kullanilan
malzemeleri tasarlamakla yetinmeyip, dikkatlerini iiriniin tim yasam dongiisiine vererek,
kullanma siiresinin sonunda ona ne olacagini da diisinmek zorundadir. Bu atiklarin geri

kazanimini saglayan teknolojiler, iste bu nokta da énemli rol oynamaktadir. (Ozer, 1996)

Her atigin ekonomik bir degeri vardir. Atik bertarafina yapilacak harcamalar1 geri kazanima

yonlendirmek suretiyle ekonomik bir deger yaratilmis olacaktir. (Cetin, 2001)

Cam, metal, plastik ve kagit-karton gibi degerlendirilebilir atiklar ¢esitli fiziksel ve kimyasal
islemlerden gecirilerek yeni bir hammaddeye veya lriine doniistiiriilebilir. Bu atiklarin bir
takim islemlerden gecirildikten sonra ikinci bir hammadde olarak {retim siirecine

sokulmasina geri doniisiim denir.

Degerlendirilebilir atiklarin kaynaginda ayri1 toplanmasi, siniflandirilmasi, fiziksel ve
kimyasal yoOntemlerle baska fliriinlere veya enerjiye doniistiiriilmesi geri kazanim olarak
adlandirilir. Geri kazanim, tekrar kullanim ve geri donilisiim kavramlarini da icerdiginden

daha genis kapsamlidr.



23

Geri kazanim, terim olarak, kullanim dis1 kalan geri doniistiiriilebilir atik malzemelerin gesitli
geri donlisiim yontemleri ile hammadde olarak tekrar imalat siireclerine kazandirilmasidir.
Ornegin, yakma, piroliz, kompostlastirma gibi islemler geri doniisiim ve tekrar kullanim
kapsamina girmemekle beraber geri kazanmim kapsaminda amilirlar. Tiiketilen maddelerin
yeniden geri doniisiim halkasi i¢ine alinmasi ile 6ncelikle hammadde ihtiyaci azalir. Boylece
insan niifusunun artis1 ile paralel olarak artan tiiketimin dogal dengeyi bozmasi ve dogaya
verdigi zarar engellenmis olur. Bununla birlikte yeniden doniistiiriilebilen maddelerin tekrar
hammadde olarak kullanilmasi biiylik miktarda enerji tasarrufunu miimkiin kilar.

Tehlikeli atik geri kazanim isleminden sonra elde edilen ikincil hammaddenin {iriin niteliginde
oldugunun akredite laboratuarlar veya uluslar arasi kabul goérmiis kuruluslarca yapilan
analizlerle belgelenmesi zorunludur. Geri kazanim islemi sonucunda bakiye atik olusuyor ise
uygun sekilde bertarafi saglanmalidir.

Tehlikeli atiklarin iiretilmesi onlenemiyor ve geri doniisimii miimkiin degilse, son olarak,
bertaraf edilmesi gerekmektedir. Fiziksel, kimyasal ve biyolojik islemler yoluyla tehlikelik

ozellikleri azaltilmali ve hacmi kiigiiltiilmelidir.
Atik Mevzuatinda kabul edilen geri kazanim iglemleri de sunlardir:

e Enerji iiretimi amaciyla baslica yakit olarak veya baska sekillerde kullanma,

e Solvent (¢Oziicii) 1slahi/yeniden tiretimi,

e Solvent olarak kullanilmayan organik maddelerin 1slahi/ geri doniisiimii (Kompost ve diger
biyolojik doniisiim siiregleri dahil),

e Metallerin ve metal bilesiklerinin 1slahi/geri doniisimii,

e Diger anorganik maddelerin 1slahi/geri doniistimii,

e Ausitlerin veya bazlarin yeniden liretimi,

o Kirliligin azaltilmasi i¢in kullanilan parcalarin(bilesenlerin) geri kazanima,

o Katalizor pargalarinin (bilesenlerinin) geri kazanimu,

e Kullanilmis yaglarin yeniden rafine edilmesi veya diger tekrar kullanimlari,

¢ Ekolojik iyilestirme veya tarimcilik yararina sonug verecek arazi 1slahi,

e Atiklarin stoklanmasidir (atigin iiretildigi alan iginde gegici depolama, toplama harig).
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2.4.6 Bertaraf

Tehlikeli atiklarin iiretilmesi 6nlenemiyor ve geri doniisimii miimkiin degilse, son olarak,

bertaraf edilmesi gerekmektedir. Bertaraf etmek en basit tanimiyla kontrollii bir sekilde ¢esitli

metotlar kullanarak atigin bilesenlerine ayrismasinin saglanmasidir. Fiziksel, kimyasal ve

biyolojik islemler yoluyla tehlikelik 6zellikleri azaltilmali ve hacmi kiigtiltiilmelidir.

Uygun bertaraf yontemi seciminde atigin 6zellikleri g6z oniinde bulundurulmalidir. Atik en

uygun maliyetle 6zelligine uygun sekilde bertaraf edilmelidir.

Atik Mevzuatinda kabul edilen bertaraf islemleri de sunlardir:

Derine enjeksiyon (6rnegin: pompalanabilir atiklarin kuyulara, tuz kayalara veya dogal
olarak bulunan bosluklara enjeksiyonu ve benzeri),

Yiizey doldurma (6rnegin: Sivi ya da ¢amur atiklarin kovuklara, havuzlara ve lagiinlere
doldurulmasi ve benzeri),

Ozel miihendislik gerektiren topragin altinda veya iistiinde diizenli depolama ( evreden ve
her biri ayr1 olarak izole edilmis ve ortiilmiis hiicresel depolama ve benzeri ),

Derine enjeksiyon ila Siirekli depolama arasinda verilen islemlerden herhangi biri ile
bertaraf edilen nihai bilesiklere veya karisimlara uygulanan ve bu ekin bagka bir yerinde
ifade edilmeyen biyolojik islemler,

Derine enjeksiyon ila Siirekli depolama arasinda verilen islemlerden herhangi biri ile
bertaraf edilen nihai bilesiklere veya karigimlara uygulanan ve bu ekin baska bir yerinde
ifade edilmeyen fiziksel-kimyasal islemler (Ornegin: buharlastirma, kurutma, ve benzeri ),
Yakma,

Siirekli depolama (bir madende konteynerlerin yerlestirilmesi ve benzeri ),

Derine enjeksiyon ila siirekli depolama arasinda belirtilen igslemlerden herhangi birine tabi

tutuluncaya kadar atigin tiretildigi alan i¢inde gegici depolamadir (ara depolama tesisleri ve
toplama islemi hari¢) (TAKY, 2005).

2.4.6.1 Derine Enjeksiyon

Pompalanabilir nitelikteki sivi atiklar jeolojik ve hidrojeolojik agidan uygun olan kuyulara,

tuz kayaglarina veya dogal olarak bulunan bosluklara enjeksiyon islemi ile bertaraf edilebilir.

Bu yontem ile atig1 bertaraf etmek isteyen gercek ve/veya tlizel kisiler alanin uygunlugunun

belirlenmesi veya tespiti amaciyla fizibilite raporu hazirlatip Bakanliga sunmak ve izin

almakla ytikiimliidiir.
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Derine enjeksiyon islemine iliskin hususlar Bakanlikga ¢ikarilacak teblig ile belirlenir.

(TAKY, 2005)

2.4.6.2 Yiizey Doldurma

Sivi ya da camur atiklarin kovuklara, havuzlara ve lagiinlere doldurulmasi ve benzeri islemleri

ifade eder. Uygulanmamaktadir.

2.4.6.3 Diizenli Depolama

Siirekli depolama terk edilmis kapali maden ocaklarinda atiklarin konteynirlar iginde
depolanmasi miimkiindiir. Bu yontem ile atig1 bertaraf etmek isteyen gercek ve/veya tiizel
kisiler ocagin uygunlugunun belirlenmesi veya tespiti amaciyla tiniversite, kurum/ kurulusa
fizibilite raporu hazirlatip Bakanliga sunmak ve izin almakla yiikiimliidiir. Siirekli depolama

islemine iliskin hususlar Bakanlik¢a ¢ikarilacak teblig ile belirlenir. (TAKY, 2005)

Diizenli depolama siirekli depolamadan farkli olarak; atiklar1 6zel 6onlemler alinarak kriterlere
uygun yerlere depolanmasidir. Bu kriterler tehlikeli atiklarin kontrolii yonetmeliginde agikca

belirtilmistir.

Diizenli depolama tesisleri, karstik bolgelerde, igme, kullanma ve sulama suyu temin edilen
veya edilecek olan yeralt1 sular1 koruma bdlgelerinde, tagkin riskinin yiiksek oldugu
bolgelerde, birinci smuf tarim arazileri, 6zel c¢evre koruma alanlar1 ve milli parklarda
kurulmaz, kurulmasina ve isletilmesine izin verilmez. Depolama alaninda gerilim hatlar
bulunamaz. Depolama tesislerinin en yakin meskiin mahale mesafesi bin metreden az olamaz.

Depolama tesisi yeri seciminde yer alt1 suyu akis yonii dikkate alinmalidir.

Depolama tesislerinin yer se¢iminde, segilecek yerin jeolojik, hidrolojik, jeoteknik 6zellikleri,
yeralt1 su seviyesi ve yeralt1 suyu akis yonleri, mevcut ve planlanan meskun mahal ile diger
yapilagsmalar, akaryakit, gaz ve igme-kullanma suyu naklinde kullanilan boru hatlari, deprem
kusaklar1 ve tektonik koruma bolgeleri ile diger zemin hareketleri, toprak ozellikleri ve

kullanim durumu, hakim riizgar yonii, trafik durumu dikkate alinmalidir.

Depolama tesisinin oturacagl zemin dogal olarak sikismus ve kalinligi en az {i¢ metre ve
kompresibilitesi % 95'den biiyiikk olmak zorundadir ve maksimum yeralti su seviyesine

mesafesi bes metreden az olamamalidir.

Depo tabani, sizint1 suyunun yeralti suyuna karigmasini onleyecek sekilde diizenlenir. Bunun

icin mineral sizdirmazlik tabakasi (kil) ile plastik gecirimsizlik tabakasi birlikte kullanilir.
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Atik deposunda olusan sizint1 sulari, gegirimsiz tabaka iizerine dosenen drenaj sistemi ile
uzaklastirilir. Depo tabaninda yeteri kadar dren borusu, ana toplayicilar ve bacalar
bulunmalidir. Toplanan sizint1 suyu, 31.12.2004 tarihli ve 25687 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’nde ongoriilen desarj limitlerini saglayacak

sekilde aritilmalidir.

Depo govdesinde depolanacak atiklarin ve ¢ikan sizint1 sularmin birbiri ile ¢evreye ve ortama
zarar verecek reaksiyon meydana getirmemesi ve dolgularin bunu temin edecek sekilde
yapilmasi esastir. Bunun igin bazik ve asidik reaksiyon gosteren atiklarin ayri hiicrelere

depolanmasi ve sizint1 sularinin ayri ayr1 toplanmasi zorunludur.

Atik hiicrelerinin iizeri bir Ortii malzemesi ile kaplanir, dolgu siiresince girebilecek yagmur
suyu miktarini1 azaltacak onlemler alinir ve depo sahasinin yagmur suyu ile dolmasi 6nlenir.

Ati81 getiren aracglarin gegisleri drenaj sistemine zarar vermeyecek sekilde planlanmalidir.

Koku ve toz ¢ikaran atiklarin ¢evreyi olumsuz yonde etkilemesini 6nleyecek sekilde dnlemler

alinmalidir.

Depo tesisine dolgu islemi tamamlandiktan sonra, dolgu iist depo govdesi ylizeysel su
girmeyecek sekilde sizdirmaz hale getirilir. Depo gbvdesinden gaz ¢ikisi s6z konusu ise gaz

dren sistemleri yerlestirilmelidir.

Depo tesisinde uygun bir kayit tutma, laboratuar, veri toplama, isletme {initesi bulunur.
Sahaya atik getiren biitiin araglarin tasima formlar1 ve atiklarinin analiz sertifikalari,
gerektiginde yeniden analiz yapilarak atik kod numaralarina gore kontrol edilir. Hangi atigin

hangi hiicreye depolanacag atik tasima formlarinin lizerine yazilir.

Kayit belgelerine atik niteligi de islenir. Sizdirmaz tabaka {istiine serilen tarim topragi bitki

cesidine bagl olarak degismekle birlikte, kalinlig1 bir metreden az olmamalidir.

Depo tesislerine gelen atiklarin kontroliinde; atiklarin depo tesislerinde depolanabilmesi igin
Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Y 6netmeligi’ne gore Ek 11/A’da (Cizelge 2.1°de verilmistir.)
belirtilen depolanabilme sartlar1 aranir. Bu analizler yonetmelikte belirlenen TS, DIN ve ISO
standartlarina gore yapilir. (TAKY, 2005)

Eger depolanacak atigin Ozellikleri asagidaki tabloda verilen degerler araligindaysa soz

konusu atik tehlikeli atik diizenli depolama tesisinde depolanabilir.
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Cizelge 2.1. Tehlikeli atiklarin diizenli depo tesislerine depolanabilme kriterleri (TAKY,2005)

inert Ak | Tehlikesiz | Tehlikeli Atik
olarak Atik olarak | olarak muamele
gorecek atiklar
muamele muamele (mg/lt)

gorecek gorecek

atiklar atiklar

(mg/lt) (mg/lt)
1 Eluat Kriterleri L/S = 10 It/kg
1.01 | As (Arsenik) <0.05 0,05-0,2 <0,2-25
1.02 |Ba (Baryum) <2 2-10 <10-30
1.03 | Cd (Kadmiyum) <0,004 0,004 -0,1 <0,1-05
1.04 | Crtoplam (Krom Toplam) <0,05 0,05-1 <1-7
1.05 |Cu (Bakir) <0,2 0,2-5 <5-10
1.06 |Hg (Civa) <0,001 0,001- 0,02 <0,02-0,2
1.07 | Mo (molibden) <0,05 0,05-1 <1-3
1.08 | Ni (Nikel) <0,04 0,04 -1 <l-4
1.09 |Pb(Kursun) <0,05 0,05-1 <1-5
1.10 |Sb (Antimon) <0,006 0,006 -0,07 <0,07-0,5
1.11 | Se(Selenyum) <0,01 0,01-0,05 <0,05-0,7
1.12 |Zn (Cinko) <04 0,4 -5 <5-20
1.13 |Kloriir <80 80 -1500 <1500 - 2500
1.14 | Floriir <1 1-15 <15-50
1.15 | Silfat <100 100 — 2000 < 2000- 5000
1.16 |DOC (Céoziinmiis Organik karbon)™® <50 50-80 <80-100
1.17 | TDS ( Toplam ¢6ziinen kat1) <400 400-6000 <6000-10000
1.18 | Fenol Indeksi <0,1
2 Orijinal atikta bakilacak kriterler (mg/kg)
2.1 | TOC(toplam organik karbon) <30000 (%3)
2.2 BTEX(benzen, toluen, etilbenzen ve 6

xylenes)
2.3 PCBs 1
24 Mineral yag 500
25 LOI ( Kizdirma Kayb1)
2.4.6.4 Yakma

Atiklarin fazla oksijen varliginda yiiksek sicaklikta yakilmasi prosesidir. Is1 enerjisi, inert gaz

ve kil olusur. Net enerji eldesi atigin bilesimine, yogunluguna, nem oranina ve inert

maddelere baglidir. Yakma organik maddenin 1s1l igeriginin %65-80 oraninda sicak hava,

buhar ve sicak suya doniistiirebilir.
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Tehlikeli atik yandig1 zaman zararsiz bilesiklere doniisiiyorsa ya da yakma islemi sonucunda
olusan gazlar o bolgede gegerli hava kirliligi standartlarin1 asmiyorsa yakarak uzaklastirma

yontemi uygulanabilmektedir. (Alyanak, 1995)

Yakma, organik bilesikli atiklarin bertarafi icin kullanilan bir yontemdir. Organik
fraksiyonlarin yanma islemi sirasinda hacimleri 6nemli Ol¢lide indirgenmekte ve zehirli
madde bulunan organik igerikli atiklar tehlikesiz bilesiklere doniistiiriilerek bunlarin ¢evreye

verdigi zarar1 da minimuma indirgenmektedir.

Tehlikeli atiklar1 hijyenik olarak zararsiz hale getirmek, hacmini azaltmak ve kismen enerji
elde etmek icin uygulanan yakma isleminde insa edilecek yakma tesislerinin yeterli teknik
ozellikleri saglamasi gereklidir. Ozellikle baca gazlari emisyonlar1 agisindan gereken

onlemlerin alinmasi son derece énemlidir. (Topbas, 1998)

Yakma sonrasi olusan baca gazi, ¢ok etkin yontemlerle temizlendikten sonra atmosfere
verilmelidir. (Atabarut, (2000) Nitekim yakma islemi o6zellikle bu yoniiyle oldukca
elestirilmektedir. Tehlikeli atiklarin yakildigi tesisler, miimkiin oldugunca tam yanmanin
saglanabilecegi sekilde isletilmelidir. Bunu saglamak i¢in bazen uygun tekniklerle atik on

islemlerinin uygulanmasi gerekebilir. Yakma tesislerinden olusan 1s1 miimkiin oldugunca geri

kazanilmalidir. (Tenikler, 2007)

Cimento fabrikalari, hem Avrupa’da hem de Amerika’da 6zellikle kalori deger yiiksek olan
hem evsel nitelikli hem de tehlikeli atiklarin yakilmasinda, sahip oldugu yiiksek sicaklik
nedeniyle yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. (Geng, 2001)

Yakma yonteminin avantaj ve dezavantajlar1 asagida belirtilmistir:
Avantajlart:

e Infektif atiklarin tamamiyla yok edilmesini saglar.

e Islenmis atik taninmaz kiil haldedir. Geride ¢ok az atik birakir.

o Siirekli ¢alisacak sekilde tasarlanabilir.

e Dogrudan 1sitma / gili¢ liretimi i¢in termal enerji doniistimii gerceklesir.

e Goreceli olarak sessiz ve kokusuzdur.

e Arazi ihtiyac disiiktiir. Genis toprak ve alan gerektirmez.

e Tasima masraflarinin azaltilabilmesi i¢in yerlesim yerleri yakinina kurulabilir.
¢ Sizint1 suyu problemi yoktur.

e Hijyeniktir.
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e Atik hacminde %70- %80, agirliginda %60- %70 oraninda azalma saglar.
Dezavantajlari:

e Nem igerigi yiiksek, kalorifik degeri diisiik ve klorlu atiklar i¢in uygun degildir.

e Asir1 nem ve inert i¢erik enerji istihsalini olumsuz etkiler.

e Yanmanin siirdiiriilebilmesi i¢in dis yakit kaynagina ihtiya¢ duyulabilir.

e Zchirli maddeler kiil i¢erisinde birikebilir.

e Partikiil maddelere ek olarak SOx ve NOx emisyonlari, klorlu bilesikler (HC1 — Dioksinler)
olusumuna dikkat edilmelidir. Ilave kirlilik kontrol ekipmani gerekli olabilir.

e Yiiksek ilk yatirim maliyetinin yani sira isletme ve bakim masraflar1 da yiiksektir. Yiiksek
1stya ulagmak pahalidir. Bu nedenle idamesi zor ve pahali olan tesisler gerektirir.

e Tesisin uygun ¢alismasi, ancak yeterli uzman personelin katilimiyla ile miimkiindiir.

Tehlikeli atiklarin yok edilmesinde en uygun yontem yakarak bertaraf etmektir. Fakat isletme
kosullar1 ve ilk giderler pahali oldugundan dolayi, maliyet agisindan daha etkili bir cevap
bulmak i¢in c¢esitli prosesler incelenmistir. Bu tesisler igerisinde diisliniilen ilk proses
endiistriyel kazanlar ve ¢imento firinlar1 olmustur (Tenikler, 2007). Giiniimiizde birg¢ok
cimento fabrikasi ek yakit olarak hazirlanmis kalorifik degeri yiiksek tehlikeli atiklar1 bertaraf

etmektedir.

Yakilabilen her atik endiistrilerde yakit olarak kullanilmaya uygun degildir. En uygun atik
yakit, yiiksek enerjili, su igerigi ve metal konsantrasyonu diisiik olan sivilardir. Kirlenmis
toprak ve figilanmis atiklar iyi adaylar degillerdir. Atik madde degerlendirildiginde diger
maddelerle kullanilan maddenin bilesenlerinin  uygunlugu laboratuar testleri ile
dogrulanmalidir. Uygun Kriterlere sahip oldugu tespit edilen atiklar, gereken yakma
sicakligina haiz tesislerde Bakanligin uygun goriisii ile yakilabilir (Yiiksel,2001).

Tehlikeli atiklarin yakilmasi sirasinda uyulmasi gereken esaslar ve limit degerler: Tesislerde
yanma odasina bagli bir son yanma bdliimiiniin bulunmasi, yakma firmnindaki ilk boélme
sicakliginin en az 900 °C de tutulmasi, sicakligin siirekli kaydedilerek kontrol edilmesi, son
yanma boliimiinde ek bir briiloriin bulunmasi, sicaklik alt sinirin altina diisiince briilriin
otomatik olarak devreye girmesi, bu boliimde en diisik yakma sicakliginin 850°C, %1’den
fazla halojenli organik igeren maddelerde ise 1100 °C ve alikoyma siiresinin en az iki saniye
olmasi zorunludur. Bu briilorler, yakicinin ¢alismaya baslatilmasi veya durdurulmasi sirasinda

yakict sicakliginin diismesinin neden olacagi tam olmayan yanmayi Onlemek amaciyla



30

kullanilir. (TAKY, 2005)

Yakma tesisinde; sistemin isletmeye alinmasinda gerekli minimum yakict odasi sicakligina
erisinceye kadar, yakicidan ¢ikan emisyonlarin, emisyon limit degerleri altinda tutulmasi igin
kullanilan ekipmanlarda bir ariza meydana geldigi zaman, tehlikeli atik beslemesini

durdurmak i¢in bir sistemin olmasi zorunludur.

Tehlikeli atiklarin yakildig:i tesisler, miimkiin oldugunca tam yanmanin saglanabilecegi
sekilde isletilmelidir. Bunu saglamak icin bazen uygun tekniklerle atitk 6n islemlerinin
uygulanmasi gerekebilir. Yakma tesislerinden olusan 1s1 miimkiin oldugunca geri

kazanmilmalidir.

Yakma tesisinde isletme sirasinda yanma gazindaki karbon monoksit (CO) i¢in verilen limit

degerler asilmaz.

Yakma tesisleri, baca gazlarinda asagidaki emisyon limitlerini gegmeyecek sekilde tasarlanir,
donatilir ve isletilir. Yanma gazlar1 kontrollii bir sekilde baca yardimiyla atmosfere atilir.
Tesisin baca yiiksekligi, 7/10/2004 tarihli ve 25606 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Endiistriyel Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Y 6netmeligi’ne gore tasarlanir ve uygulanir.

Yakma tesisleri baca gazlarinda emisyon limit degerleri asilmamalidir. (TAKY, 2005)

Atiklarin ¢imento fabrikalarinda ek yakit olarak kullanilmasi ‘Atiklarin Ek Yakit Olarak

Kullanilmasinda Uyulacak Genel Kurallar Hakkinda’ ¢ikarilmis teblig’e gore belirlenir.

Gazlastirma ise yiiksek sicakliklarda uygulanan bir islem oldugundan yakma baslig1 altinda
verilebilir.  Piroliz 1s1 ile organik kimyasal baglarin kirilmasi prosesidir. Gazlastirmayla
beraber kullanilir. Gazlastirma organik yakitlarin (komiir, biokiitle vb.) kismi oksijen
ortaminda yanabilir sentez gazlarina (Hz, CO, CH; vb..) doniismesidir. Donlisim yiiksek
sicaklikta (800-900°C) bir dizi tepkime sonucunda olusur. 40 bar basing altinda
gergeklestirilir. Bu doniisiim prosesi sirasinda su buhari yaninda CO; de ¢ikar. Kullanilan
gazlastirma yontemleri arsinda karbonun gazlastirilmasi, basingsiz komiir tozunun
gazlastirilmasi, basing altinda kat1 yakit gazlastirilmasi, linyit-yiiksek-sicaklik gazlastirilmasi
ve biokiitle gazlastirilmasi da dahil edilebilir. Verim genelde %355 civarindadir.

Gazlastirma teknolojisi farkli yakitlardan enerji iiretmenin verimli bir yolu olmasinin yaninda

atik bertarafi¢in de alternatif bir yontem olarak kullanilabilir.



31

Gazlastirmanin avantajlar1 ise ¢amurun kiiciik hacimli inert artiga doniistliriilmesi, gesitli
kimyasal proseslerde kullanilabilen yiiksek kaliteli yag tiretimi, diisiik ¢calisma sicakliklar1 ve
agir metallerin ¢ogunlukla yan {iriinlere baglanmasindan dolay1 katran ve dioksin gibi zararl

yan {iriinlerin olusumunun ger¢eklesmemesidir.

2.4.6.5 Katilastirma/Kristallestirme

Kismen tehlikeli ve toksik olarak nitelendirilen sanayi atiklarinin katilastirilarak kaliplar
haline getirilmesi islemi olan katilastirma (solidifikasyon/stabilizasyon), gelismekte olan bir
teknolojidir. Bu prosesler, atiklara bulunulan alanda uygulanabilir ya da atigin yeri
degistirilebilir. Zararli maddelerin katilastirilmasinda ¢imento ve kirecin yan1 sira ¢esitli katki

maddeleri de kullanilabilmektedir. (Alyanak, 1995) Bu yontem tilkemizde kabul gérmemuistir.

2.5 Tehlikeli Atik Yonetiminde Yasal Mevzuat

Tehlikeli atik yonetiminde yasal mevzuat ulusal ve uluslar arasi olmak tizere iki boliimde

incelenmistir.
2.5.1 Tehlikeli Atiklara iliskin Uluslar Aras1 Mevzuat

2.5.1.1 Birlesmis Milletler

Birlesmis Milletler 1960’11 yillarin sonlarinda ¢evre koruma calismalarina ilgi gostermeye
baslamistir. Birlesmis Milletler Orgiitii’niin uzmanlik kurumlarindan UNESCO’nun (BM
Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii) 1968 yilinda diizenledigi “Insan ve Cevresi” konulu
konferans, Orgiitin ¢evre sorunlarina iliskin faaliyetlerinin ilk adimi olarak
nitelendirilmektedir. Orgiit, ¢cevre sorunlar1 ile miicadele ¢alismalarini, 1973 yilinda kurulan
BM Cevre Programi (UNEP) aracilifiyla gliniimiizde de etkin sekilde siirdiirmektedir.
(Toprak, 2003)

Tehlikeli Atiklarin Smir Otesi Tasinm ve Bertarafinin Kontroliine Iliskin Basel

Sozlesmesi

20-22 Mart 1989 tarihinde Isvigre’nin Basel kentinde gerceklestirilen diplomatik konferansta
imzaya acilan sozlesme, “Basel Sozlesmesi” olarak anilmistir. Sézlesme, 20 {ilke onayi
esasini getiren 25. madde uyarinca, 5 Mayis 1992 tarihinde yiiriirliige girmistir. 116 tilkenin

katilimiyla gergeklesen Basel S6zlesmesi, tehlikeli atiklar konusundaki ilk global anlagsmadir.
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S6zlesmenin konusu adindan da agik¢a anlasildigi iizere, tehlikeli atiklarin uluslararasi
hareketlerinin kontroliidiir. Ancak burada s6z konusu edilen “sinirdtesi atik hareketi”
kavrami, dogal etkenler (riizgar, su vb.) araciligiyla degil, s6zlesmenin 2. maddesinde de
belirtildigi tizere en az iki iilke simirlar1 arasinda olmak sartiyla, “tehlikeli atiklarin, bir
devletin ulusal yetkileri altindaki alana veya bu alandan gegerek, diger bir devletin ulusal
yetkileri altindaki alana veya bu alandan gegerek herhangi bir devletin ulusal yetki alanlari
icinde olmayan bir alana tasinmasi”n1 ifade etmektedir. Yani insan faaliyetlerine dayanan bir

taginim s6z konusu olmaktadir. ( Tenikler, 2007)
Radyoaktif atiklar bu s6zlesme kapsami disinda birakilmustir.
Diger anlagmalarin isimleri asagida verilmistir.

Rio Yeryiizii Zirvesi ve Giindem 21
Johannesburg Diinya Siirdiiriilebilir Zirvesi

Akdeniz’in Kirliligine Karst Korunmasi Sozlesmesi (Barselona Sozlesmesi ve Izmir

Protokolii)

Diinyanmin En Tehlikeli Kimyasallar1 Olan Kalict Organik Kirleticileri Yasaklayan ilk Uluslar

arast Anlagma- Stockholm Konvansiyonu

2.5.1.2 Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD)

1948 yilinda Avrupa Ekonomik Birligi (OECC) adi ile savas sonrast ilk Avrupa
organizasyonu olarak kurulan, 1961 yilinda ise OECD (Ekonomik isbirligi ve Kalkinma

Orgiitii) adim alan 6rgiitiin merkezi Paris’tedir.

Kurulusunda genel olarak kalkinma hizi ve politikalarinda belli standartlardaki iilkeleri i¢ine
alan ve yalnizca ekonomik biiyiime hedefini benimseyen OECD'nin bugiin daha farkli bir
profil ¢izdigi goriilmektedir. Bu degisim ¢izgisi iginde OECD yayimladigi bildirgeler ile
cevre politikalarini ii¢ ana ilkeye oturtmaktadir; ekonomik biiylime, ¢evreyi dnemsememek
icin gerekce olamaz; Onleyici politikalar ile ¢evre sorunlari ortaya ¢ikmadan onlenebilir;

ekonomik biiylime ile ¢evrenin gelistirilmesi birbirine siki sikiya baglidir.

OECD biinyesinde ¢evre sorunlarina iliskin ¢alismalar "Cevre Politikast Komitesi" tarafindan
yiriitilmektedir. Kurulus amaci iiye iilkeler arasinda bilgi iletisimini saglamak olan komitenin
daha sonra calisma alanlar1 genisletilerek, liye iilkelerin g¢evre politikalarinin ve dogal

kaynaklarin korunmasina iliskin ¢aligmalari kapsar hale getirilmistir.
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2.5.1.3 Kuzey Atlanta Pakti1 Orgiitii(NATO)

1949 tarihli NATO, bir savunma pakti olarak kurulmus olmasina ragmen, sosyal amaglar1 da

olan bir orgiitlenmedir.

Bu calismada yer alan iilkeler, Belgika, Kanada, Danimarka, Almanya (gdzlemci statiisiiyle),
Yunanistan, Italya, Hollanda, Portekiz, ispanya, Birlesik Krallik, ABD, Arnavutluk, Beyaz
Rusya, Cek Cumhuriyeti, Polonya ve Romanya’dir.

Calisma kapsaminda arastirmaya dahil edilen konular sunlardir:

e NATO ilkeleri arasinda tehlikeli atik yoOnetimine iliskin yasama faaliyetlerinin
karsilastirilmasi,

e Kabul edilebilir konsantrasyonlara iliskin uluslararasi ilkelerin incelenmesi,

e Analiz yontemlerinin gelistirilmesi,

e Zechirli atiklarin ¢evreye zarar vermeden kontrolii, iyilestirilmesi, geri doniisimii ve
bertarafina iligkin metotlara yonelik ¢alismalar yapilmasi,

e Ogzellikle saghk ve ¢evre alaninda, endiistriyel tehlikeli atiklarin bertarafi ve
tyilestirilmesine yonelik ulusal diizenlemelerin gelistirilmesi ve uluslararast uyumunun
saglanmasi,

e Toprak ve su sistemleri ile cesitli arastirma faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan ve bazi
potansiyel tehlikeli atiklar1 igeren endiistriyel atiklardaki organik zehirli bilesiklerin

taginmasi ve aritilmasina yonelik ¢alismalar yapilmasi,

2.5.1.4 Avrupa Birligi (EU/AB)

Cevreye iliskin konular Avrupa Topluluklarinin kurucu antlagsmalarinda dogrudan yer
almamasina karsilik ¢cevre, 6nce mallarin serbest dolagimi ilkesini gerceklestirmede teknik bir
engel olarak goriilmiis, ardindan da cevrenin ortak niteliginden dolayr 6nem kazanmis ve

topluluk hukukundaki yerini almistir.

2.5.2 Tehlikeli Atiklara iliskin Ulusal Mevzuat

Atik Yonetimi, evsel, tibbi ve tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin minimizasyonu, kaynaginda ayri
toplanmasi, ara depolanmasi, gerekli oldugu durumda atiklar igin aktarma merkezleri
olusturulmasi, atiklarin tasginmasi, geri kazanilmasi, bertarafi, geri kazanmim ve bertaraf
tesislerinin isletilmesi ile kapatma, kapatma sonrasi bakim, izleme-kontrol siireglerini igeren

bir yonetim bi¢imidir. (Eylem plani,2008)
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Tehlikeli atiklar1 yoOnetiminin genel esaslar1 diizenlenen kanun, yonetmelik, tiiziik ve
genelgelerle ayrintili olarak belirlenmistir. Atigin 6zelligine gore yontemlerden uygun
olanlarin secilmesi gerekmektedir. Bu se¢cimi dogru yapabilmek icin genel esaslar1 iyi bilmek

ve bu dogrultuda uygulama yapmak gerekmektedir.

2.5.2.12872 Sayilh Cevre Kanunu

1983 tarihli ve 2872 Sayili Cevre Kanunu, ¢evre koruma-kullanma dengesini saglamaya

yonelik mevzuat iginde en temel diizenlemedir.

Etkinligi ve ¢evre koruma konusundaki kararliligi yillardir tartisma konusu olan bu
diizenlemeye yonelik revizyon, ancak 23 yil sonra 26.04.2006 Tarihli ve 5491 Sayili Cevre

Kanunu’nda Degisiklik Yapilmasina dair kanun ile gergeklestirilebilmistir.

Degisiklik dncesindeki Cevre Kanunu hiikiimleri incelendiginde, tehlikeli atiklara iliskin 6zel
bir baghk bulunmamakta, sadece zararli kimyasal maddelere iliskin bir bagliga yer verildigi

goriilmektedir.

Biitiin canlilarin ortak varligi olan ¢evrenin, siirdiiriilebilir ¢evre ve siirdiiriilebilir kalkinma
ilkeleri dogrultusunda korunmasini saglamak amacimni (madde 1) tasiyan Cevre Kanunu’na
gore, tehlikeli atiklar da dahil her tiirli atik olusumunu kaynaginda azaltan ve atiklarin geri

kazanilmasini saglayan c¢evre ile uyumlu teknolojilerin kullanilmasi esas1 getirilmistir.

Bunun disinda tehlikeli atiklar da dahil olmak iizere her tiirlii atigin, ¢evreye zarar verecek
sekilde, ilgili yonetmeliklerde belirlenen standartlara ve yontemlere aykir1 olarak dogrudan ve
dolayl1 bicimde alici ortama verilmesi, depolanmasi, tasinmasi, uzaklastirilmasi kanunen
yasaklanmugtir. Ayrica kanunda tehlikeli atiklarin ithalati yasaklanmusgtir. fhracatina iliskin
ustl ve esaslarin ise Cevre ve Orman Bakanligi’nca yayimlanacak yonetmelikle belirlenecegi

ifade edilmektedir.

Tehlikeli atiklar 6zelinde Cevre Kanunu’nda diizenlenmis bir diger konu, idari para cezalarina
iliskindir (madde 20). S6z konusu hiikiimlere gore Cevre Kanunu’nda tehlikeli atiklarini
cevreye zarar verecek sekilde desarj eden, iilkeye sokan, bildirimsiz sekilde ihra¢ eden,
toplama, ayirma, depolama, geri kazamim ve bertaraf islemlerini yonetmelige aykirt olarak

gerceklestirenlere ongoriilen idari para cezalari su sekildedir:
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e Ulkenin egemenlik alanina giren ve yargilama yetkisine sahip oldugu denizler ile baglanti
sulari, goller ve akarsularda tehlikeli atiklarin desarji durumunda uygulanacak idari para
cezalari, petrol ve tlirevleri kategorisi esas alinarak on kati verilir.

e Tehlikeli atiklarini her tiirlii sekilde iilkeye girisini saglayanlara ayr1 ayr1 2.000.000 Tiirk
Liras1 idari para cezasi verilir

e Tehlikeli atiklar ilgili mercilere 6n bildirimde bulunmadan ihra¢ eden veya transit gegisini
yapanlara 2.000.000 Tiirk Liras1 idari para cezasi verilir.

e (evre Kanunu’nda ve ilgili yonetmeliklerde 6ngoriilen yasaklara veya sinirlamalara aykiri
olarak tehlikeli atiklari toplayan, ayiran, gegici ve ara depolama yapan, geri kazanan,
yeniden kullanan, tasiyan, ambalajlayan, etiketleyen, bertaraf eden ve dmrii dolan tehlikeli

atik bertaraf tesislerini kurallara uygun olarak kapatmayanlara 100.000 Tiirk Lirasindan

1.000.000 Tiirk Lirasina kadar idari para cezasi verilir. (C.K, 2006)

Ayrica belirtilen yasaklara aykirilik kurum, kurulus ve isletmelerce gerceklestiriliyorsa idari

para cezalar1 ii¢ kat1 olarak verilir. (CK, 2006)

2.5.2.2 Tiirk Ceza Kanunu

Ceza Kanununun amaci; kisi hak ve ozgirliikklerini, kamu diizen ve gilivenligini, hukuk
devletini, kamu sagligin1 ve “cevreyi”’, toplum barisini korumak, su¢ islenmesini dnlemektir.
Kanunda, bu amacin gergeklestirilmesi i¢in ceza sorumlulugunun temel esaslar1 ile suglar,

ceza ve gilivenlik tedbirlerinin tiirleri diizenlenmistir.

Atiklara iligkin olarak cevreye karsi islenen suglar ve Ongoriilen cezalar 181. ve 182.
maddelerde tanimlanmistir. Suglarin mahiyetine bakildiginda, alici ortama kanun ve
yonetmeliklere aykir1 bir bigimde atiklarin birakilmasina iligkindir. Kanunda, alici ortama
birakilmasi sug¢ teskil edecek atik tiirleri hakkinda bir ayrima gidilmemistir. Ancak atilan
atiklarin ¢evreye ve canli sagligi1 acisindan risk yaratacak ozelliklere sahip olmasi, verilecek

cezalarin arttirilmasina neden olmaktadir. (TCK, 2005)

Cevrenin kasten kirletilmesi” basligini tasiyan 181. maddeye gore suglar ve tanimlanan

cezalar Cizelge 2.2°de verilmistir.
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Cizelge 2.2. Atiklara iliskin olarak kasit unsuru tasiyan ¢evre suglar1 ve cezalari

181.md Tanimlanan Sug Ongoriilen Ceza

1.fikra | Atik veya artiklari topraga, suya veya havaya 6 ay-2 yil hapis cezasi
kasten verme

2.fikra | Atik veya artiklar izinsiz olarak iilkeye sokma 1 y11-3 yi1l hapis cezasi

3.fikra | Atilan atik veya artiklarin toprakta, suda veya Yukaridaki cezalar 2
havada kalic1 6zellik gostermesi kat1 kadar arttirilir

4.fikra | l.ve 2. fikrada belirtilen fiillerin insan veya 5 yildan az olmamak
hayvanlar agisindan tedavisi zor hastaliklarin iizere hapis cezasi ve
ortaya ¢ikmasina, lireme yeteneginin korelmesine, | 1000 giine kadar adli
hayvanlarin veya bitkilerin dogal 6zelliklerini para cezast
degistirmeye neden olabilecek niteliklere sahip
olan atik veya artiklarla ilgili olarak islenmesi

5. fikra | 2., 3. ve 4. fikralardaki fiillerden dolay tiizel kisiler hakkinda bunlara

Cevrenin taksirle Kirletilmesi basligini tasiyan 182. maddeye gore suglar ve tanimlanan cezalar

Cizelge 2.3te verilmistir.

Cizelge 2.3. Atiklara iliskin olarak kusur unsuru tasiyan ¢evre suclari ve cezalari

182. Md

Tanimlanan Sug

Onggoriilen Ceza

1. fikra | Atik veya artiklar1 topraga, suya veya havaya taksirle verme | Adli para cezasi

2. fikra | Insan veya hayvanlar agisindan tedavisi zor hastaliklarin

ortaya ¢ikmasina, lireme yeteneginin korelmesine,
hayvanlarin veya bitkilerin dogal 6zelliklerini degistirmeye
neden olabilecek niteliklere sahip olan atik veya artiklarin

topraga, suya veya havaya taksirle verilmesi

1 y11-5 yil

hapis cezasi

Cizelge 2.2 ve Cizelge 2.3 incelendiginde bu gibi suglarda istenmeyen sonugtan sorumluluk

halleri, taksirle islenen suclarla sinirli tutulmus, sonu¢ nedeniyle agirlasmis suclarin

Oongoriilmesi yerine, agirlastirici nedenlerin, sucun islenme sekline baglanmasi yoluna

gidilmistir. Ancak cezalarin iki katina kadar arttirilmasina etki eden, atilan atik veya artiklarin

toprakta, suda veya havada kalici etki birakmasi durumu i¢in gegecek zamanin belirsiz olmasi

uygulamada belirsizlikler yaratacaktir.
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Bununla birlikte atiklarin alict ortamda “kalic1 6zellik gostermesi” ve “gevreye zarar verecek
bir diizeyde” etki yapmasi gibi kosullar, teknik bir konu oldugu i¢in etkili 6l¢iim ve tespitleri

gerekli kilmaktadir.

2.5.2.3 Atik Yonetimi Genel Esaslarmna Iliskin Yonetmelik

Bu yonetmelikle atiklarin olusumundan bertaraflarina kadar ¢evre ve insan sagligma zarar
vermeden yoOnetimlerinin saglanmasina yonelik genel esaslarin belirlenmesi amaglanmustir.
Bu kapsamda kirletme ve ithalat yasagi, atik yonetim planlarin olusturulmasi, lisans alma
yikiimliliigii, mali sorumluluk sigortasi yaptirilmasi, bertaraf maliyetlerinin kargilanmasi
maddeleri yonetmeligin belli bagli hiikiimlerini olusturmakta olup, yonetmelik ekinde tehlikeli
ve tehlikesiz atiklar1 belirleyen ve Avrupa Birliligi ile uyumlu atik listesi yer almaktadir. Bu
listede belirlenmis 839 atik kodu bulunmaktadir. Bu atik kodlarindan 405 tanesi tehlikeli atik
kodu, 434 tanesi ise tehlikesiz atik kodudur. (AYGEIY,2008)

2.5.2.4 Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi
Tehlikeli atiklarin iiretiminden nihai bertarafina kadar ¢evreyle uyumlu yonetiminin
saglanmasi amaglanmaktadir. Tehlikeli atiklarin toplanmasi, tesis i¢inde gecici depolanmasi,
ara depolanmasi, tasinmasi, geri kazanilmasi, nihai bertarafi ile ithalat ve ihracatina iliskin
yasak sinirlama ve yiikimliiliikleri, alinacak onlemleri yapilacak denetimleri, tabi olunacak
hukuki teknik sorumluluklart kapsamaktadir. (TAKY,2005)
Tehlikeli atik tamimlar1 ve 6zelliklerini siralar, tehlikeli atiklarin smiflandirilmasinin hangi

kodlara gore yapilacagini belirler.
Yonetmeligin amaclari s0yle 6zetlenebilir:
Tehlikeli atiklarin ¢evre ile uyumlu bir sekilde yonetilmesi amaciyla;

e Uretiminden nihai bertarafina kadar; canli ortamina ve ¢evreye zarar verecek sekilde alict
ortama verilmesinin 6nlenmek,

e Uretim ve tasimalarina iliskin kontrol mekanizmalarini kurmak,

e [thalini yasaklayip ihracatinin kontroliinii saglamak,

e Yonetim siireglerine iligskin teknik ve idari standartlar1 olusturmak,

e Uretimini kaynaginda en aza indirmek ya da iiretildigi yere en yakin noktada bertaraf
edilmesini saglamak,

e Yeterli sayida bertaraf tesisi kurulmasi ile bu tesislerin denetimini saglamaktir.
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Sadece tehlikeli olarak nitelendirilen atiklar bu yonetmelik kapsaminda olup yerli ve yabanci
bayrakli gemilerin ve diger deniz araglarinin normal faaliyetlerinden kaynaklanan atiklarin

liman kabul tesislerine veya atik toplayict gemilere bosaltilmasi kapsam disinda birakilmistir.
Tehlikeli atik yonetiminin ilkeleri:

e Her tiirlii atigin ithali yasaklanmisgtir.

e Atiklarin kaynaginda en aza indirilmesi esastir.

e Atik yonetimin her sathasinda cevreye ve insan sagligina zarar vermeyecek tedbirlerin
alimmasi gerekmektedir.

e Atiklarin ¢evreye verdigi =zararlardan atik ireticileri, tasiyicilari, bertaraf edicileri
sorumludurlar. Atiklarin yOnetilmesinden kaynaklanan her tirli ¢evresel zararin
giderilmesi i¢in yapilan harcamalar kirleten dder prensibiyle atig1 yoneten gercek ve tiizel
kisilere aittir.

e Atiklarin bakanliktan lisans almuis tesisler disinda {iciincii kisiler tarafindan ticari amaclar
ile toplanmasi, satist ve bertarafi kesinlikle yasaktir.

o Atiklar fiziksel ve kimyasal 6n islemler haricinde dogrudan baska bir madde veya atikla
karistirilmaz veya seyreltilmez.

o Atiklar tehlikeli ve tehlikesiz olarak karisiksa ayrilmasi da miimkiin degilse; hepsi tehlikeli
atik sayilir. (TAKY, 2005)

2.5.2.5 Diger Yonetmelikler

Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi, saglik kuruluslarinin faaliyetleri sonucu olusan tibbi
atiklar ile bu atiklarin iiretildikleri yerlerde ayr1 toplanmasi, gegici depolanmasi, tasinmasi ve

bertaraf edilmesine iligskin esaslar1 kapsamaktadir. (TAKY2, 2005)

Bununla birlikte tibbi atiklar ilke olarak higcbir suretle evsel atiklar, ambalaj atiklari ve
tehlikeli atiklar ile karistirilamamaktadir. Ancak toplanmalari sirasinda herhangi bir nedenle
tehlikeli atiklarla karistirilmalart durumunda s6z konusu atiklar tehlikeli atik olarak

nitelendirilerek tehlikeli atiklara iliskin yonetmelige gore hareket edilmektedir.

Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi incelendiginde tibbi atiklara iliskin 6zel bir madde
hitkmii bulunmamaktadir. Bu da tehlikeli atiklara iligkin yonetmeligin, diger atiklara iliskin
yonetmelikleri nihai anlamda kapsayan ve kendisine atif yapilan bir diizenleme olmasiyla

acgiklanabilir.



39

Bu anlamda tehlikeli atik yonetmeligi, radyoaktif atiklar disinda kalan her atigi ayr1 ayri
tanimlamak yerine, tehlikeli atiklarla kontamine olmus ve tehlikelilik 6zelligi kazanmis her

atig1 kapsamina almaktadir.

Yonetmelikte tehlikeli atiklarin diger atiklardan ayri1 olarak toplanacagi, bu atiklarin
bertarafinin da Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore yapilacagi hiikiim altina
alinmistir. Bu grupta yer alan kimyasal atiklarin, toksik, korozif (pH<2 ve pH>12), yanic1 ve
reaktif (su ile reaksiyon verebilen, soklara hassas) ozelliklerden en az birine sahip olmalari

durumunda tehlikeli atik olarak kabul edilecegi de belirtilmektedir. (TAKY2, 2005)

Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’nin amaci; her tirlii atik ve artifin ¢evreye zarar
verecek sekilde, dogrudan veya dolayli bir bigimde alici ortama verilmesi, depolanmasi,
taginmasi, uzaklagtirilmast ve benzeri faaliyetlerin yasaklanmasi, ¢evreyi olumsuz yonde
etkileyebilecek olan tiiketim maddelerinin idaresini belli bir disiplin altina alarak, havada,
suda ve toprakta kalict etki gosteren Kkirleticilerin hayvan ve bitki nesillerini, dogal
zenginlikleri ve ekolojik dengeyi bozmasinin onlenmesi ile buna yonelik prensip, politika ve

programlarin belirlenmesi, uygulanmasi ve gelistirilmesidir. (KAKY, 1991)

Bu Yonetmelik, mesklin bolgelerde evlerden atilan evsel kati atiklarin, park, bahge ve yesil
alanlardan atilan bitki atiklarimin, iri kat1 atiklarin, zararhi atik olmamakla birlikte evsel kati
atik 6zelliklerine sahip sanayi ve ticarethane atiklarinin, evsel atik su aritma tesislerinden elde
edilen (atilan) aritma camurlarinin ve zararli atik simifina girmeyen sanayi aritma tesisi
camurlarinin, toplanmasi, taginmasi, geri kazanilmasi, degerlendirilmesi, bertaraf edilmesi ve

zararsiz hale getirilmesine iliskin esaslar1 kapsar. (KAKY, 1991)

Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Yonetmeligi ‘nin amaci, Cevresel Etki
Degerlendirmesi siirecinde uyulacak idari ve teknik usul ve esaslar1 diizenlemektir. Cevresel
Etki Degerlendirmesi Raporu ile proje tanitim dosyasinin hangi tiir projeler i¢in istenecegi ve
icerecegi konulari, uyulacak idari ve teknik usul ve esaslari, yonetmelik kapsamina giren
projelerin isletme Oncesi, isletme siras1 ve isletme sonrasi donemde izlenmesi ve
denetlenmesini, ¢evre yonetiminde etkin ve yaygin bigimde uygulanabilmesi ve kurumsal
yapisinin gii¢lendirilmesi i¢in gerekli egitim calismalarin1 kapsar. Tehlikeli ve 6zel isleme
tabi atiklarin geri kazanilmasi, ara depolanmasi ve/veya nihai bertarafin1 yapacak tesisler

CED raporu almak zorunda olan projeler i¢cinde sayilmistir. (CEDY,2003)
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Cevre Denetimi Yonetmeligi’'nin amaci, tesislerin kurulmasi, faaliyete gegmesi ve iiretimin
her asamasindan atiklarin nihai bertarafina kadar ¢evrenin korunmasi igin ¢evre denetiminin

usul ve esaslarini diizenlemektir. (CDY, 2002)

Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi’'nin amaci ¢evre ve insan sagligina
zarar vermeyecek Ozelliklere sahip pil akiimiilatorlerin iiretiminin saglanmasi ve bu iirlinlerin
dogrudan veya dolayli olarak alic1 ortama verilmesinin énlenmesi, atik pil ve akiimiilatorlerin
geri kazamim veya nihai bertarafi i¢in toplama sisteminin kurulmasinin ve yonetim planinin

olusturulmasini saglamaktir. (APAK, 2004)

Pil ve akiimiilator iiriinlerinin isaretlenmesine, etiketlenmesine, liretiminde ve ithalatinda
yasaklama ve sinirlamalara, atik pil ve akiimiilatorlerin evsel atiklardan ayr1 olarak

toplanmasina, taginmasina, geri kazanilmasina ve bertarafina iligskin hiikimleri igermektedir.

Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore zararli madde igeren pillerin,
Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore bertaraf edilecegi belirtilmektedir. Yine
ayn yonetmelik kapsamina giren atik pil ve akiimiilatérlerin uluslararas: ticareti, ithalati,
thracati ve transit gegisinde Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi hiikiimlerinin

uygulanacagi hilkme baglanmistir. (APAK, 2004)

Ambalaj ve Ambalaj Atiklarimin Kontrolii Yonetmeligi; evsel, endiistriyel, ticari ve igyeri
olmasina bakilmaksizin yurt i¢inde piyasaya siiriilen plastik, metal, cam, kagit-karton,
kompozit ve benzeri malzemelerden yapilmis biitiin ambalajlar1 ve bu ambalajlarin atiklarini

kapsamaktadir. (AAKY, 2007)

Tehlikeli Atiklarin  Kontrolii Yonetmeligi kapsamindaki atiklar ile kontamine olmus
ambalajlar, Ambalaj Atiklariin Kontrolii Yonetmeligi’'nde ayr1 bertaraf edilmesi gereken
ambalaj atiklar1 olarak belirtilmis ve bu atiklarin toplanmasi, taginmasi ve bertarafi Tehlikeli

Atiklari Kontrolii Yonetmeligi hitkiimleri uyarinca gergeklestirilecegi belirtilmistir.

Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi’nin amaci atik yaglarin tiretiminden nihai bertarafina
kadar ¢evreyle uyumlu yonetiminin saglanmasidir. 1., II. ve III. kategori atik yaglarin iiretimi,
gecici depolanmasi, toplanmasi, tasinmasi, islenmesi, bertarafi, ithalat ve ihracati ile transit
gecigine iliskin yasak, sinirlama ve yiikiimliiliikleri, alinacak onlemleri, yapilacak denetimleri

kapsar. (AYKY, 2004)

Bu yonetmelikte Atik Yag; kullanilmis benzinli motor, dizel motor, sanziman ve diferansiyel,

transmisyon, gres ve diger ozel tasit yaglar ile hidrolik sistem, tiirbin ve kompresor, kizak,
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acgik-kapali disli, sirkiilasyon, metal kesme ve isleme, metal ¢cekme, tekstil, 1sil islem, 1s1
transfer, izolasyon ve koruyucu, izolasyon, trafo, kalip, buhar silindir, pnématik sistem
koruyucu, gida ve ilag¢ endiistrisi, kagit makinesi, yatak ve diger 6zel endiistriyel yaglar ve
endiistriyel gresler, kullanilmis kalinlagtirici, koruyucu, temizleyici ve benzeri 0Ozel

miistahzarlar ve kullanima uygun olmayan yag {irlinlerini ifade etmektedir. (AYKY/, 2004)

I. Kategori Atik Yag: Bu kategoride yer alan atik yaglardaki PCB, toplam halojen ve agir
metal gibi kirleticiler Yonetmelikte verilen sinir degerlerin altindadir. Bu kategorideki atik
yaglarin Oncelikle rejenerasyon ve rafinasyon yolu ile geri kazanmimlarinin saglanmasi

gerekmektedir. (AYKY, 2004)

II. Kategori Atik Yag: Bu kategorideki atik yaglar Bakanliktan lisans almis tesislerde enerji
geri kazanimi amaciyla kullantma uygun atik yaglardir. Ancak kloriir, toplam halojen ve PCB
parametreleri asilmayan endiistriyel atik yaglarin rejenerasyon ve rafinasyon yoluyla geri

kazanimi miimkiindiir. (AYKY, 2004)

III. Kategori Atik Yag: Bu kategoride yer alan atik yaglardaki Kloriir ile toplam halojenler
2000 ppm’in, PCB ise 50 ppm’in lizerindedir. Rejenerasyon ve rafinasyona uygun olmayan,
yakit olarak kullanilmasi insan ve ¢evre sagligi agisindan risk yaratan ve lisansh tehlikeli atik

yakma tesislerinde yakilarak zararsiz hale getirilmesi gereken atik yaglardir.

Aritilmasi ve geri kazanimi1 miimkiin olmayan, ilave yakit olarak kullanilmasi insan ve cevre
saghig agisindan risk yaratan atik yaglarin tehlikeli atik tesislerinde bertaraf edilecegi hitkme
baglanmistir. Bu yonetmelik kapsamina giren atik yaglarin uluslararas: ticareti, ithalati,
thracati ve transit gegisinde Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi hiikiimleri uygulanacagi

ifade edilmektedir.

Omriinii Tamamlams Lastiklerin Kontrolii Yonetmeligi’nin amaci émriinii tamamlamis
lastiklerin; cevreye zarar verecek sekilde dogrudan veya dolayli olarak alict ortama
verilmesinin Onlenmesine, geri kazanim veya bertarafi i¢in toplama ve tasima sisteminin
kurulmasi, yonetim planinin olusturulmas: ve Omriinii tamamlamis lastiklerin yonetiminde
gerekli diizenlemelerin ve standartlarin saglanmasina, ithalati, ihracati ile transit gegcisine

iliskin sinirlama ve yilikiimliiliiklere yonelik idari ve teknik esaslar1 belirlemektir.

(OTLKY,2006)
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Gemilerden Atik Allnmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi de tehlikeli atiklar
ilgilendiren yeni diizenlemelerden bir digeridir. Petrol ve petrol tiirevli atiklarin petrol
rafinerilerine gonderilmesinin Cevre ve Orman Bakanliginca uygun goriilmemesi durumunda,
bu atiklarin ve zehirli sivi atiklarin Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yoénetmeligi’nin ilgili

hiikiimleri dogrultusunda bertaraf edilecegi hiikiim altina alinmistir. (GAAAKY,2004)

Hafriyat Toprag,, Insaat ve Yikinti Atiklarimin Kontrolii Yoénetmeligi’ne gore,
ingaat/yikint1 atiklar1 igine tehlikeli atik atilmasi durumunda bu atiklar tehlikeli atik olarak
kabul edilecek ve bertaraflar ilgili mevzuata gore yapilacaktir. Yine Insaat/yikint1 atiklari
icerisinde bulunan asbest, boya, florasan, civa, asit ve benzeri tehlikeli atiklar diger atiklardan
ayr1 olarak toplanacak ve Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Y onetmeligi hiikiimlerine gore bertaraf

edilecektir. (HTIYAKY, 2004)

Diger yonetmelikler ise; Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi, Tehlikeli Kimyasallarin
Karayoluyla Tasinmasi Hakkinda Y oOnetmelik, Toprak Kirliliginin Kontrolii Y 6netmeligi,
Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi, Isyeri A¢ma ve Calisma Ruhsatlarina Iliskin
Yonetmelik, Omriinii Tamamlamis Araglarin Kontrolii Y &netmeligi, Poliklorlu Bifenil Ve

Poliklorlu Terfenillerin Kontrolii Hakkinda Y 6netmelik

Tebligler ise; Atiklarin Ek Yakit Olarak Kullanilmasinda Uyulacak Genel Kurallar Hakkinda
Teblig, Pil ve Akiimiilatérlerin ithalat Denetimlerine Dair Dis Ticarette Standardizasyon
Tebligi, Cevrenin Korunmast Y éniinden Kontrol Altinda Tutulan Atiklarin Ithalatina Dair Dis

Ticarette Standardizasyon Tebligi’dir.

2.5.3 Tehlikeli Atik Yonetiminde Mevcut idari Teskilatlanma Ve Kurumsal Yapi

Saglikli ve etkin bir atik yOnetiminin gergeklestirilebilmesinde temel Onceligin mevcut
kurumsal kapasitenin gili¢clendirilmesine verilmesi gerekmektedir. Bu cercevede Cevre ve
Orman Bakanligi’'nin merkez ve oOzellikle il diizeyindeki oOrgiitlenmelerinin kurumsal

kapasitelerinin giiclendirilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir.

Tehlikeli atiklarin yonetiminden sorumlu mevcut yapir degerlendirildiginde gii¢lii merkezi
yaklagim i¢inde, faaliyetler Cevre ve Orman Bakanlig1 blinyesinde genel miidiirliige bagl bir
daire baskanligi ile ona baglh sube midiirligii catis1 altinda siirdiiriilmektedir. Tasra

teskilatindaki yetkiler ise 11 Miidiirliikleri diizeyinde kullanilmaktadir. (Tenikler, 2007)
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Atik yonetimi konusunda biiyiik sorumluluklar yiliklenen belediyeler de mevcut sistem

icerisinde yer almaktadir. Mevcut yonetsel yapi, personel, koordinasyon, isbirligi ve denetim

konularindaki yetersizlikler nedeniyle etkin bir nitelige sahip degildir. (Tenikler, 2007)
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Sekil 2.1. Tehlikeli atik yonetimine iliskin mevcut kurumsal yap1 (Tenikler, 2007)

Sekil 2.1°de goriildigii gibi ¢cevre yonetimi ekolojik, toplumsal ve ekonomik unsurlariyla bir

biitiindiir; merkezi diizeyde agirligi olmakla birlikte, yerinden ¢oziimler gerektiren, bolgesel

Olcekte de 'hizmetlerin boliinmezligi' ilkesinin en c¢ok gegerli oldugu bir kamu hizmeti

zihniyetini gerektirir.
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2.5.3.1 Cevre Ve Orman Bakanhgina Ait Gorev Ve Yetkiler

Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore Cevre Ve Orman Bakanligi’na ait gorev ve

yetkiler sunlardir:

e Kanun geregince atiklarin ¢evreyle uyumlu bir sekilde yonetimini saglayan program ve
politikalar1 saptamak, bu yonetmeligin uygulanmasina yonelik isbirligi ve koordinasyonu
saglamak, valiliklerden boélgesel yillik rapor, izin, tesis kapatma onay1 gibi her tiirli
bildirimi almak ve degerlendirmek ve gerekli denetimleri yapmak,

e Bolgesel boyutta atik yonetim plan1 yapmak ve halkin bilgilenmesini saglamak,

e Atiklarin sinirlar Gtesi tasinimi ve bertarafina iliskin uluslararasi calismalar yiiriitmek,
ilgili bildirim ve tasimacilik belgelerini degerlendirmek, atik ihracatina iliskin faaliyetleri
onaylamak, uluslararasi bilgi degisimini saglamak, herhangi bir kaza durumunda diger
iilkeleri haberdar etmek,

e (M) isareti ile yer alan, ancak tehlikeli atik olmadigi iddia edilen atiklarin tehlikeli
ozelliklerden bir yada bir kacini igerip igcermediginin akredite laboratuarlar ve/veya uluslar
arasi kabul gérmiis kuruluslarca yapilan analizlerle iiretici tarafindan tespitini saglatmak,

e Bertaraf tesisleri yer secimini onaylamak, bu tesislere on lisans ve lisans vermek, bu
faaliyetleri periyodik olarak denetlemek, bu tesislerde tutulan rapor ve edinilen bilgilere
dayanarak ilgili yonetmeliklere aykirilik halinde gerekli cezanin uygulanmasini saglamak
ve lisansi iptal etmek,

e Bertaraf tesisine ilave tesislerin planlanmasi halinde, bertaraf tesisini denetlemek ve izin
vermek,

e Atik bertaraf tesisleri icin acil 6nlem planlariin hazirlanmasinda genel ilke ve prensipleri
belirlemek,

e Kapatilan bertaraf tesislerinin yirmi yil boyunca denetlenmesini saglamak,

e Atiklarin ¢evreyle uyumlu bir sekilde yonetimine iliskin teknoloji ve yonetim sistemlerinin

kurulmasinda ulusal ve uluslararasi koordinasyonu saglamaktir. (T AKY,2005)

2003 Tarihli Cevre ve Orman Bakanligi Teskilat ve Goérevleri Hakkinda Kanun’un 2. maddesi

ve 9. maddesinde de bakanliga atik yonetimi konusunda bazi gérevler yiiklemistir:

e Atik ve yakitlar ile ekolojik dengeyi bozan, havada, suda ve toprakta kalic1 6zellik gosteren
kirleticilerin ¢evreye zarar vermeyecek sekilde bertaraf edilmesi i¢in denetimler yapmak;

iilke genelinde tiim uygulayict kurum ve kuruluslarin bu konudaki taleplerini
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degerlendirerek sonuglandirmak; {iilkenin atik yonetimi politikasini belirlemek ve bu
konuda gerekli tedbirleri almak; tehlikeli hallerde veya gerekli durumlarda faaliyetlerin
durdurulmasi ile ilgili usul ve esaslar1 yonetmelikle belirlemek,

e Atik ve kimyasallarin yonetimine iliskin hedef ve politikalar1 belirlemek, uygulamak ve
uygulanmasini saglamak,

e Her tiirlii atik bertaraf tesislerine, yonetmeliklerle belirlenen usul ve esaslara gore lisans ve
goriis vermek, bunlari izlemek ve denetlemek, gerektiginde lisansi iptal etmek,

o Atik bertaraf tesisleri ile kimya simnail tesisleri i¢in acil miidahale planlar1 yapmak,
yaptirmak, uygulanmasini saglamak,

e Atiklarin kaynaginda en aza indirilmesi, smiflara ayrilmasi, toplanmasi, tasinmasi, gegici
depolanmasi, geri kazanilmasi, bertaraf edilmesi, yeniden kullanilmasi, aritilmasi, enerjiye
doniistiiriilmesi ve nihai depolanmasi konularinda yiiriitilen faaliyetleri desteklemek, geri
kazanimi artirict sistemleri kurmak, kurdurmak, denetlemek ve uygun teknolojileri
belirlemek,

e Gorev alanma giren konularla ilgili kriterleri belirlemek, tespitte bulunmak, 6l¢iim
yaptirmak, verileri toplamak, degerlendirmek ve standartlari ilgili kuruluslarla belirlemek,

e Atik ve kimyasallarla kirlenmis alanlarin mevcut kirlilik durumlarinin tespiti, cevre ve
insan sagligma olabilecek risklere ve kirlenmis alanlarin iyilestirilmesine 1iliskin
calismalar1 yapmak ve yaptirmak,

e llgili kurum ve kuruluslarla isbirligi i¢inde atik ve kimyasallarin tasinmast ile tehlikeli atik
ve kimyasallarin tasinma lisanslarina iligkin esaslar1 belirlemek, uygulanmasini saglamak,

izlemek ve denetlemektir. (Tenikler, 2007)

Tanimlanan yetki ve gorevler incelendiginde Cevre ve Orman Bakanligi, atik yOnetimi
konusunda basrol iistlenmektedir. Koordinasyondan, planlamaya, cezai yaptirimlardan
denetim ve kontrole, izinlerden programlamaya kadar c¢ok genis bir alanda yetki ve

sorumluluga sahiptir.

2.5.3.2 Miilki idare Amirleri Tarafindan Alinacak Tedbirler

Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore miilki amirler tarafindan alinacak tedbirler

sunlardir:

e Il sinirlarinda atik ydnetim planlarinin mahalli cevre kurullarinca uygulanmasim saglamak,
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e Kurulacak bertaraf tesislerinin yer se¢imiyle ilgili bagvurulari mahalli ¢evre kurulunun
goriislinii alarak bakanliga iletmek,

e Ayda bin kilogramdan fazla atik iireten atik iireticisinin atiklarmni nihai bertarafa kadar
kendi alanlarinda gerekli dnlemleri alarak alti ay1 gegmemek iizere gecici depolamasina
izin vermek ve bu faaliyetleri denetlemek,

e Atik tastma formlar ile ilgili olarak bu yonetmelikle belirlenen islemleri yerine getirmek,

e Il sinirlar iginde faaliyette bulunan ve bu yénetmelik kapsamina giren tesisleri tespit
ederek bakanliga bildirmek ve periyodik olarak denetlemek,

e Il sinirlart iginde atik tasinmas ile ilgili faaliyet gdsteren firmalara ve araglara tasima
lisans1 vermek, bu lisansi kontrol etmek, iptal etmek veya yenilemek,

e il smirlan iginde atik tasimasi sirasinda meydana gelebilecek kazalarda her tiirlii acil
onlemi almak ve gerekli koordinasyonu saglamak ve kaza raporlarimi yillik olarak
degerlendirerek bakanliga bildirmek,

e il sinrlart icinde bulunan atik ara depolama, geri kazanim tesisi ve/veya bertaraf
tesislerinin bakanlik¢a verilen isletme lisansi belgelerindeki kosullar dogrultusunda
isletilmelerini saglamak, bu amagla gerekli denetimleri yapmak, tesislerin isletme bilgi,
belge ve teknik raporlarini diizenli olarak kontrol etmek, degerlendirmek ve bakanliga
rapor etmek, tesisin lisans kosullarina uygun c¢alismadiginin tespiti halinde gerekli yasal
islemleri yapmak ve bakanliga bilgi vermek,

e Tehlikeli atik bertaraf tesisi kurulmasi i¢in belirlenen yer miicavir alan disinda ise, bu yerin
imar planina islenmesini saglamak,

e Atik ireticisinin tesisinden kaynaklanan atiklara iliskin hazirlamis oldugu atik yonetim
planlarini onaylamak,

e Ureticilerin gondermekle yiikiimlii oldugu bir 6nceki yilin bilgilerini igeren atik beyan
formunu degerlendirerek, ilde olusan atik miktar1 ve bilangosunu belirleyerek her yilin
nisan ayinda bakanliga gondermek,

e Atik ireticisinin ve belediyenin atik yonetim planlarini esas alan ti¢ yillik il tehlikeli atik

yonetim planini hazirlayarak bakanliga rapor halinde sunmaktir. (TAKY, 2005)

2.5.3.3Yerel Yonetimler Tarafindan Alinacak Tedbirler

Tehlikeli Atiklarin  Kontrolii Yonetmeligi’ne gore Belediyeler, Biiyliksehirlerde ise
Biiyiiksehir Belediyeleri tarafindan alinacak tedbirler sunlardir:



47

e Evlerden kaynaklanan tehlikeli atiklarin yonetimine iliskin plan ve programlarini bu
yonetmeligin yiirirliige giris tarihinden itibaren altt ay i¢inde hazirlamak ve kurulacak
sistemi Oneri halinde mahalli ¢evre kuruluna sunmak,

e Atik dreticileri ve bertarafcilarn ile beraber veya istemesi durumunda ayri olarak atik
bertaraf tesislerini kurmak veya kurdurmak,

e Atiklarin bertarafina iligskin tesisler ile ilgili plan ve projeler hakkinda valiligin uygun
gortisi ile birlikte bakanligin onayini almak,

e Belediye ve miicavir alan sinirlar1 iginde faaliyette bulunan atik bertaraf tesislerinin ingasi
ve isletilmesinde bu yonetmelikte belirtilen yiikiimliilik c¢ergevesinde gerekli onlemleri
almak veya aldirmak,

e Atiklarin tasinmasi ve bertarafi konusunda izin almis kisi ve kuruluslar ile yapacaklari
sozlesmelerde bulundugu ilin valiliginin uygun goriisiinii almak, yapilan faaliyetin sz
konusu sozlesmelere uygunlugunu denetlemek ve bu konuda bakanliga bilgi vermek iizere
bagli oldugu valilige rapor vermek,

e Tehlikeli atik bertaraf tesisi kurulmasi i¢in belirlenen yer miicavir alan i¢inde ise, bu yerin
imar planina islenmesini saglamak,

e Belediye ve miicavir alan sinirlan i¢inde faaliyette bulunan ve tehlikeli atik iireten tiim
tesislere insaat ve isletme ruhsati verilmesi asamasinda, tehlikeli atiklarin bertarafinin bu
yonetmelik hiikiimleri dogrultusunda saglandiginin tesis sahibi tarafindan belgelenmesini
saglamak,

e Gergek ve tlizel kisilerce kurulacak ortak atik bertaraf tesislerinin planlanmasi, insaat1 ve

isletilmesi asamalarinda yapilacak ¢aligsmalar1 desteklemektir. (TAKY, 2005)

Tirkiye’de tehlikeli atiklarin yonetimi konusunda planlama, raporlama ve bertaraf tesisi
kurma/kurdurma gibi sorumluluklar1 bulunan yerel yonetimlerin idari &zerklige sahip
olmalarina ragmen kendi i¢ orgilitlenmeleri iginde atiklara yonelik ayri bir yapilanmaya

gitmedikleri goriilmektedir.
16 biiyliksehir belediyesi icinde bile sadece dort biiyiiksehir belediyesi, atiklara 6zgii sube
miidiirliigii olusturmustur: Izmir, Istanbul, Eskisehir, Kocaeli
2.5.3.4 Atik Ureticisinin Yiikiimliiliikleri
Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Y 6netmeligi’ne gore atik {ireticisinin yiikimliiliikleri sunlardir:

e Atik iiretimini en az diizeye indirecek sekilde gerekli tedbirleri almak,
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Atiklarin insan saglig1 ve cevreye yonelik zararli etkisini, bu yonetmelik hiikiimlerine
uygun olarak en aza diisiirecek sekilde atik yonetimini saglamak, ii¢ yillik atik yonetim
planim1 bu yo6netmeligin yliriirliige giris tarihinden itibaren alti ay i¢inde hazirlayarak
valilikten onay almak,

Bu yonetmelik hiikiimlerine uygun olarak, atiklarini tesislerinde gecici olarak depolamasi
durumunda valilikten izin almak,

Urettigi atiklarla ilgili kayit tutmak, atigmni génderecegi lisansh geri kazanim ya da bertaraf
tesisinin istemis oldugu uluslararast kabul goérmiis standartlara uygun ambalajlama ve
etiketleme yapmak,

(M) isareti ile yer alip tehlikeli 6zellik tasimadigi One siiriilen atiklar i¢in bu atiklarin
tehlikeli olmadigini akredite laboratuarlar ve/veya uluslar arasi kabul gormiis kuruluslarca
yapilan analizlerle bakanliga belgelemek,

Atigin niteliginin belirlenmesi i¢in yapilan harcamalar1 karsilamak,

Atik beyan formunu her yil ocak ayinda bir onceki yila ait bilgileri doldurmak, iki ay
icinde valilige gondermek ve yonetmelikte yer alan atik tanimlama kodunu kullanmak ve
bir y1l boyunca bir niishasin1 saklamak,

Atik depolanmasi veya bertarafinin tesis disinda yapilmasi durumunda; yonetmelikteki
bilgileri igceren tasima formunu doldurmak ve dngoriilen prosediire uymak,

Atik tagimaciliginda mevcut uluslararasi standartlara uymak,

At181 bertaraf tesisinin kabul etmemesi durumunda tasityiciy1r baska bir tesise gondermek
veya tastyicinin atig1 geri getirmesini ve bertarafini saglamak,

Bu yonetmelikteki esaslara uygun olarak atiklarin bertaraf edilmesi amaciyla belediyelerle
ya da gercek ve tiizel kisilerle ortak atik bertaraf tesisleri kurmak ve gerekli harcamalara
katkida bulunmak,

Atiklarin fabrika sinirlari iginde tesis ve binalardan uzakta beton saha iizerine yerlestirilmis
saglam, sizdirmaz, emniyetli ve uluslararasi kabul gérmiis standartlara uygun konteynirlar
icerisinde gegici olarak muhafaza etmek, konteynirlarin tlizerinde tehlikeli atik ibaresine
yer vermek, depolanan maddenin miktarim1 ve depolama tarihini konteynirlar {izerinde
belirtmek, konteynirlarin hasar gérmesi durumunda atiklari, aym 6zellikleri tasiyan bagka
bir konteynira aktarmak, konteynirlarin devamli kapali kalmasini saglamak, atiklarinm

kimyasal reaksiyona girmeyecek sekilde gecici depolamak,
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Atiklarin1 bu yonetmelikteki esaslara uygun olarak kendi imkanlar1 ile veya kurulmus atik
bertaraf tesisinde gerekli harcamalar1 karsilayarak veya belediyelerle yada gergek ve tiizel
kisilerle kurulacak ortak atik bertaraf tesislerinde bertaraf etmek veya ettirmek,

Ayda bin kilograma kadar atik {ireten {iretici biriktirilen atik miktar1 alt1 bin kilogrami
gegmemek kaydi ile valilikten izin almaksizin atiklarini arazisinde en fazla yiiz seksen giin
gecici depolayabilir. Bu durumda herhangi bir tehlike halinde arazide dnlem alabilmek i¢in
en az bir kisiyi gorevlendirmek ve bu kisinin, adini, telefonunu valilige bildirmek,

Bu yonetmelik hiikiimlerine uygun olarak bertaraf tesislerine gonderilmeden 6nce kendi
atiklarin1 gerekli 6nlemleri alarak fiziksel, kimyasal veya biyolojik islemlerle zararsiz hale
getirmek, bakiye atik olusuyor ise uygun sekilde bertaraf tesisine gotiirmek veya
gonderilmesini saglamak,

Tesis i¢inde atiklarin toplanmasi taginmasi ve gegici depolanmasi gibi islemlerden sorumlu
olan c¢alisanlarin sagligi ve emniyeti ile ilgili her tiirlti tedbiri almak,

Kaza sonucu veya kasti olarak atiklarin dokiilmesi ve bunun gibi olaylar sunucu meydana
gelen kirliligin 6nlenmesi amaciyla, atigin tiiriine baglh olarak olaym vuku buldugu andan
itibaren en gec bir ay icinde olay yerini eski haline getirmek ve tiim harcamalar
karsilamak,

Kaza sonucu veya kasti olarak atiklarin dokiilmesi ve bunun gibi olaylar vuku buldugunda
valiligi bilgilendirmek ve kaza tarihi, kaza yeri, atigin tipi ve miktari, kaza sebebi, atik
bertaraf islemi ve kaza yerinin rehabilitasyonuna iliskin bilgileri igeren raporu valilige
sunmak,

Faaliyetlerine yonelik insaat ve isletme ruhsat1 alinmasi asamasinda, tehlikeli atiklarinin bu

yonetmelik  hiikiimleri  dogrultusunda  bertarafinin  saglandigin1  belgelemektir.

(TAKY,2005)

2.5.3.5Bertaraf Edenin Yiikimliilikleri

Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Y onetmeligi’ne gore bertaraf edenin yiikiimliiliikleri sunlardir:

o Bertaraf tesislerini bu yonetmelikte belirlenen standartlara uygun olarak teskil etmek ve
proje halinde iken 6n lisans almak,

e Projeye uygun olarak kurulan tesisi isletmek ve kapandiktan sonra kontrollerini yapmak

icin lisans almak,
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e Bakanligin plan degisikligi talep etmesi yada sartli izin vermesi durumunda bu sartlara
uymak,

e Personel egitimini yapmak, acil 6nlem planlarin1 hazirlamak, atik yonetimi ile ilgili isletme
kayitlarini tutmak ve bu kayitlar1 bes yil siire ile tesiste bulundurmak,

e Isletme planim her yil bakanliga sunmak,

e Atigin tesise girisinde bertaraf isleminden Once atigin fiziksel ve kimyasal analizini
yapmak, atigin tasima formunda belirtilen atik tanimina uygunlugunu tespit etmek,

e Tesisin isletilmesi ile ilgili her boliimiin isletme planini yaparak uygulamak,

e Tesisin risk tasiyan boliimlerinde g¢alisan personelin her tiirlii glivenligini saglamak, alti
ayda bir saglik kontrollerini yaptirmak ve bu boliimlere izinsiz olarak ve yetkili kisilerin
disinda girigleri 6nlemek,

e Acil onlemlerle ilgili egitimli personel bulundurmak ve acil durum s6z konusu oldugu
zaman bakanliga bilgi vermek,

e Kabul ettigi atigin tagima formunu imzalamak ve otuz giin i¢inde iireticiye géondermek,

e Atik tasima formu ile ilgili olarak {iretici ile arasinda uyusmazlik c¢ikmasi halinde, bu
uyusmazlik giderilemezse on bes giin iginde, uyusmazligi bakanliga bildirmek,

e Tasima formu olmaksizin atik kabul etmesi halinde bakanliga bilgi vermek,

e Tesisin isletilmesi ile ilgili bakanligin 6ngdrdiigii isleri yapmak,

e Tesisin kapatilmasi ic¢in kapatma plan1 yaparak yiiz seksen giin Onceden bakanliga
bildirmek, tesisin kapatilmasindan sonra yonetmelikte dngdriilen isleri yapmak,

e Atik treticisi tarafindan bertaraf tesislerine 6ddenecek atik bedelini, atik kategorileri ve
bertaraf yontemlerine gore, bertaraf tesisinin bulundugu bolgede yer alan illerin sanayi

odalar1 temsilcileri, sanayi odalarinin bulunmadigi illerde ticaret ve sanayi odalari

temsilcileri ile birlikte belirlemek, (TAKY, 2005)

Faaliyetleri hakkinda atigin tesise kabul tarihi, atigin kaynagi, miktari, tasimim tiiri ve
bertaraf/geri kazanim yontemi gibi bilgileri igeren yillik raporlarini valilige gondermek ve bes

yil boyunca saklamak.

2.5.4 Tehlikeli Atik Beyan Sistemi
Cevre Yonetimi Genel Midiirligli ve Tehlikeli Atiklar Sube Miidiirliigi’niin goérevleri
arasinda tehlikeli atiklarla ilgili gerekli verilerin toplanmast ve degerlendirmesi de

bulunmaktadir. Tehlikeli atiklarin kontrol altina alinmasi igin envanterinin ¢ikarilmasi esastir.



51

Tehlikeli atik olusum potansiyeli dogru olarak bilinmediginden bu konuda yapilan ¢alismalar
basarisizlikla sonuglanmistir. Tehlikeli atiklarin kontrolii ve ydnetimi igin Oncelikle

potansiyelinin bilinmesi ve bunun kayit altina alinmas: sarttir.

Atik ireticisi atik beyanini istenilen sekilde yapmakla yilikiimliidiir. 2006 yili 6ncesinde
iireticilerden atiklariyla ilgili olarak belli formattaki beyan formlarini diizenlenip yollamalar1
istenmektedir. Fakat bu formlar kagit ortaminda diizenlenmis, uygun doldurulmamus,
anlasilmasi zor ve eksik bilgi iceren, atik iireticisine ait bilgi olmayan, degerlendirilmesi ve

bir araya toplanmasi miimkiin olmayan formattadir.

2006 yilinda ise excell formatinda bir dokiiman hazirlanmis ve atik {ireticilerinin beyanlarinin
e-mail yoluyla yapilmasi istenmistir. 600 firma geri donilis yapmis, veri girisi kontrol
edilememis, bilgiler eksik diizenlenmis, giivenilir olmayan, il midiirliiklerince

kullanilamayan, izleme ve degerlendirmesi miimkiin fakat zor olan bir sonu¢ ortaya ¢ikmaistir.

2007 yilinda ise TUIK Protokolii ve LIFE HAWAMAN projesiyle, Sanayiden Kaynaklanan
Tehlikeli Atiklarin Iyilestirilmesi Projesi ortak calismasi olan Tehlikeli Atik Beyan Sistemi
olusturulmustur. Bu sistemin amaci, tehlikeli atik {ireticilerince beyan edilen tehlikeli atik

verisinin toplanmasi ve degerlendirilmesidir.
Veri tabani yonetim sisteminin gelistirilmesi ile:

e Atik sektorii igin “bilgi yonetimi” iyilestirilecek ve Tiirk Istatistik Kurumu igin kaliteli veri
saglanacak,

e Sistemin olusturulmasi ve uygulamasi gevresel altyapi servislerinin iyilestirilmesine katki
saglayacak,

e Tirkiye’de ¢evre alanindaki idarecilerin tehlikeli atik sorunlar ile ilgili kapasitelerinin
artmasini saglayacak,

e Yetkili yonetim mercileri, sanayi ve liniversiteler arasinda iletisimi saglayacak,

e Tehlikeli atik yonetimi konusunda kamuda ve 6zel sektorde farkindalik yaratilmasi ve

sanayide “tehlikeli atik”in islenmesinin gelistirilmesi saglayacaktir. (TABS, 2008)

Tehlikeli Atik Beyan Sisteminde (TABS) atik iireticilerine (10 kisiden ¢ok c¢alisan1 olan
tesisler) kendilerine ait bir kullanici adi ve sifresi verilir. Birinci boliimde; atik lireten tesise
ait birgok verinin sisteme girilmesi istenir. (Ornegin, vergi kimlik numarasi, adresi, faaliyet
konusu, ¢alisan sayis1 vs...) Ikinci boliimde ise; tehlikeli atik tablosunun diizenlenmesi istenir.

Har atik icin ayr1 ayri atik kodu, atigin miktari, bertaraf yada geri kazanim kodlar1 ve bu
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tesislerin isimleri yazilarak diizenlenir. Ugiincii béliimde de sorumlu kisiye ait bilgiler “Isim

ve Unvan” seklinde istenir. (TABS, 2008)

2008 yilinda ilk olarak denenerek veri kaydilen sistemde su sonuglar ortaya ¢ikti: Yaklasik
20.000 tesise 11 Miidiirliikleri’nce sifre ve kullanic1 ad1 verildi, 6.700 tesis sisteme giris yapti,
3,600 tesis atik veri girisi yapti. Toplam 41.000 sanayi tesisi tanimlandi. (TABS, 2008)

Atik ireticilerince; tehlikeli atik ile tehlikesiz atik ayriminin nasil yapilacagi, ekonomik
degeri olsa bile, bu atiklarin tehlikeli olarak siniflandirilmasi ve uygun olarak kayit altina
alinmasi gerektigi, organik veya inorganik sivi tehlikeli atiklarin (atiksu aritma tesisine gitmis

olsa bile) beyaninin yapilmasi gerektigi bilinmiyor.

Atik dreticileri; proseslerinden kaynaklanan atiklarin tanimlanmasinda, atik listesindeki
kodlara gore bu atiklarin sinmiflandirilmasinda, atik miktarlarinin belirlenmesinde, geri

kazanim ve bertaraf metotlarinin belirlenmesinde zorluk ¢ekmektedirler.
Sonug olarak bu sistemle:

e Atik beyani yapana firmalarin sayisi onceki yillara gore biiyiik miktarda artmistir.

e Elektronik ortamda toplanan verilerin iglenmesi ve degerlendirilmesi ¢ok kolaylasmustir.

e Ulke capinda birgok firma tehlikeli atiklarin kayit altina almmasi konusunda
sorumluluklarini fark etmislerdir.

e Tesislerden kaynaklanan atik miktarlar1 atik kodlar1 bazinda goriilebilecek, iilke genelinde
atik veri tabani olusacak, il bazinda atik dagilimi atik kodlar1 ve geri kazanim bertafar
yontemlerine gore yapilabilecek,

e Yillara gore atik dagilimi olusturulabilecek boylelikle yeni yatirimlar i¢in saglikli karar
verilebilecek,

e Tesislerin atik akislar1 izlenebilecek,

e Atik yonetim plani otomatik olarak olusturulabilecek,

e Lisansh geri kazanim/bertaraf tesisleri izleme ve denetimi gergeklestirilebilecek,

e Beyan formlarinin degerlendirilmesi sistem tarafinda yapilacak,

e Interaktif sorgulama ile anlik denetim igin yeterli ve dogru bilgiye ulasilabilecektir.

(TABS, 2008)
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255 Tehlikeli Atiklarin Bertaraf, Geri Kazanim Ve Ara Depolanmasina Yonelik
Mevcut Tesisler
Ulkemizde tehlikeli atiklarin miktariyla ilgili olarak TUIK tarafindan 2004 yili icin yapilan
imalat sanayi atik envanterine gore, sektorel atik tiirii ve bu atiklar iireten sektorlere gore, atik
iretim ve bertaraf edilen miktarlara iligskin veriler degerlendirildiginde asagidaki sonuclara

varilmaktadir:

e Tiirkiye’de imalat sanayi tarafindan yilda 20 milyon ton’un iizerinde atik tiretilmektedir.
e Bu miktarin yaklasik 1.12 milyon ton’u tehlikeli atiktir.
e Bu miktarin % 8’1 geri kazanilmakta, % 47’si bertaraf edilmekte ve % 45°lik kisim ise

yeniden kullanilmaktadir. Sekil 2.2°de pasta grafik halinde verilmistir. ( Atik Eylem Plani,
2008-2012)

M Geri Kazanilmig

M Yeniden Kullanilan

M Bertaraf Edilen

Toplam Tehlikeli Atik Miktari : 1.12 Milyon ton/yil
(TUIK 2004)

Sekil 2.2 Tiirkiye’de iiretilen tehlikeli atik miktar1 ve bertaraf yiizdeleri (TUIK 2004)

Hali hazirda iilkemizde tehlikeli atiklarin mevzuata ve uluslar arasi standartlara uygun
taginabilmesi i¢in Cevre ve Orman Bakanligi’ndan lisans almig 219 firmaya ait 512 adet arag
bulunmaktadir. Ayrica biri Ankara’da digeri Kocaeli‘de olmak iizere 2 adet Tehlikeli Atik
Ara Depolama tesisi bulunmaktadir. ( Atik Eylem Plani, 2008-2012)

Tirkiye'de mevcut durumda imalat sanayinde Oncelik, iiretim, {iriin kalitesi ve maliyete

verilmis oldugundan, atik azaltma ve geri kazanma uygulamalar ikinci planda kalmastir.
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Ancak, 1993 sonrasinda daha etkili olarak gelisen ¢evre koruma bilinci, yasal yaptirimlar, atik
bertarafinda karsilasilan giicliikler ve en Onemlisi uluslararasi ticarette iiretim sirasindaki
cevre koruma oOnlemlerinin de 6nem kazanmasi, temiz teknolojilerin kullanilmasim ve atik

azaltilmasini 6nemli konuma getirmistir. ( Atik Eylem Plani, 2008-2012)

Tehlikeli atiklarin tekrar kullanilmasi, geri kazanilmasi yoniindeki c¢abalar, genellikle
toplanmast ve kullanilmasi basit teknolojiler gerektiren atiklar {izerinde yogunlagmaktadir.
Buna en yaygin 6rnek olarak IBC; varil geri kazanimi, giimiis geri kazanimi gosterilebilir.

Istanbul Kemerburgaz’da 29.000 ton/yil kapasiteli gazlastirma yoluyla tehlikeli atik geri

kazanim lisans1 almis pilot 6lgekli bir tesis de faaliyete gecmistir.

Cimento fabrikalar1 sadece kullanilmis lastikler, II. kategori atik yaglar ve 1. kategori atik
yaglarin geri kazanimi sonucunda iiriin kalitesi tutturulamayan atik yaglar, boya ¢amurlari,
solventler, plastik atiklar1 gibi belirli tiir atiklar1 bertaraf edebilmektedir. Cimento fabrikalari
enerji geri kazanim amacl olarak bu tiir atiklar1 alternatif yakit olarak kullanmaktadir. Ayrica
2 ¢imento fabrikasi da grit ve evsel nitelikli aritma ¢amurlarinin alternatif hammadde olarak
kullanilmasina iliskin izin almistir. Cimento Tesislerine R1 (Enerji Geri Kazanim) Lisansi
verilmekte olup 30 tesis lisanslandirilmistir. ( Atk Eylem Plani, 2008-2012) Cizelge 2.4’te
cimento fabrikalarinin yakma firmlarina kabul edilen atiklarin tiirlerine gore dagilim

miktarlar1 verilmistir. ( Atik Eylem Plani, 2008-2012)

Cizelge 2.4. Cimento fabrikalarinda ek yakit olarak kullanilan atiklarin tiirlerine gore dagilimi

( AEP, 2008-2012)

Atik Tirleri Lisanslandirilan
Miktar (Ton/Y1l)

I. Ve 1. Kategori Atik Yag 214.226
Kullanilmis Lastik 106.458
Kontamine Atik 61.884
Atik Plastik 51.866
Petrol Rafineri Atig1 24.120
Petrol Dip Camuru 18.902
Boya Camuru 16.964
Sivi Yakit Slagi 4.020
Toplam 498.440
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Lisansli geri kazanim tesislerinin sayisi ve kapasitesileri Cizelge 2.5’te verilmistir. (Kasim
2007 verilerine gore) Yeni lisanslandirilan tesisler giin gectikgce artis gostermektedir. Fakat
lisansh firmalarin sayis1 kadar dagilimida 6nemli bir unsurdur. Sektordeki biiylik boslugu
doldurma c¢abasi igine girmis olan bircok firma rakipleriyle yaris halinde faliyete
baslamaktadir.

Yakma ve depolamada mevcut durum Cizelge 2.6’da verilmistir. Mevcut bertaraf ve geri
kazanim tesislerinin kapasitelerinin yeterliliginin anlagilmasi i¢in Tehlikeli Atik Envanterinin

bir an once olusturulmasi sarttir.

Cizelge 2.5. Lisanslh geri kazanim tesislerinin sayisi ve kapasiteleri (AEP, 2008-2012)

Geri Kazanim Kodu Lisansli Tesis Toplam Kapasite
Sayisi (Ton/Y1l)
R1 (Enerji Geri Kazanimi) 30 679.000
R2 (Solvent Geri Kazanimi) 14 53.250
R3 (Solvent Dis1 Organik Madde Islahi) 9 17.477
R4 (Metal Ve Bilesiklerinin Islahi) 61 1.217.161
R5 (Anorganik Madde Islahi) 4 1.955
R9 (Atik Yag Rafinasyonu) 11 82.452
R11 (R1-R10 Islem Atiklarimin Kullanimi) 6 19.720
R12 (R1-R11 Islemlerden Biri I¢in Degisim) | 9 78.210
Toplam 144 1.620.025

Cizelge 2.6. Yakma ve depolama tesislerinin kapasiteleri

Firma Adi Kapasite (Ton/Y1l)
[zaydas (Depolama) 160.000
Izaydas (Yakma) 35.000
Petkim (Yakma) 17.500
Tiipras (Yakma) kendi atiklar1 i¢in 7.750
Erdemir (Depolama) kendi atiklari i¢in 6.084
Isken (Depolama) kendi atiklar1 i¢in 11.000

Tehlikeli atiklarin bertarafi, geri kazanimi, ara depolanmasina yonelik mevcut tesisler ve bu
tesislerin kapasiteleri ile ilgili bilgiler verilmistir. Goriildiigii izere mevcut atik hiyerarsisinde
en ¢ok uygulanan yontem bertaraf yontemidir. Geri kazanim ve diger asamalar daha sonra

gelmektedir.
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Ancak etkili bir attk yonetimi i¢in Onleme birinci basamak olmalidir. Atiklarin iretimi
engellenemiyorsa, azaltict  politikalar ~uygulanmali, buda miimkiin olmuyorsa
atigin uygun iiretim prosesinde tekrar kullanimi esas alinmalidir. Yeniden kullanimi miimkiin
olmayan atiklar i¢ginse geri doniisiim yollar1 arastirilmali, daha sonra geri kazanim yoluna
gidilmelidir. Eger buda miimkiin degilse ¢cevreye ve insan sagligina zarar vermeyecek sekilde

uygun yontemlerle bertaraf edilmelidir.
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3. MOTORLU ARAC BAKIM UNITELERI VE OLUSAN TEHLIKELI ATIKLAR

1900’11 yillarin basindan diinyada etkin bir sektor olmaya baslayan motorlu arag¢ sektorii diger
sektorlerdeki teknik gelismelere de dnciiliik etmistir. Bu sektdriin en 6nemli {iriinlerinden biri

otomobildir.

Motorlu ara¢ sektoriiniin lokomotif olma 6zelligi demir celik, petrokimya, lastik, elektrik-
elektronik sektorleriyle biitiinlesik iligkisine dayanir. Motorlu ara¢ sektorii agirliklt olarak
turizm, alt yapi, insaat, ulastirma ve tarim sektoriine hizmet eder. Bu nedenle sektordeki

degisimler ekonominin tiimiinii yakindan ilgilendirir.

2006 yili verilerine gore, diinyada motorlu ara¢ sektoriiniin {irettigi motorlu ara¢ sayisi
yaklasik 954 milyon civarindadir. Bu araglarin 695 milyon adedi otomobil, 259 milyon adedi
kamyon, otobiis, ¢ekici gibi ticari araglardir. (MEGEP, 2007)

Tirk otomotiv sektorii de diinya otomotiv sektoriine paralel bir gelisme gostermekte, diinya
pazarlarindan hak ettigi pay1 almak i¢in ¢alismaktadir. Otomotiv sanayi, son yillarda yabanci
sermayenin en fazla ilgi duydugu, iiretime ve ihracata doniik yatirimlar yaptigi bir sektor
durumundadir. Ozellikle iiretimde ulastigimiz kalite ve nitelikli insan giiciimiiz otomotiv
sektoriimiizii, kiiresel pazarlar i¢in yeni ve uygun bir iiretim merkezi haline getirmistir. Ana
sanayide 17, yan sanayide 1100 civarinda firmanin faaliyette olmasiyla motorlu arag¢ sektorii
iilkemizde 3. biiyiik sektdr haline gelmistir. Bircok kisiye is olanagi saglamaktadir.
(MEGEP,2007)

Cizelge 3.1. Bolgelere gore otomobil ve toplam tasit sayisi

Bolge Otomobil Sayisi Toplam Arag¢ Sayisi Niifus (Kisi)

Marmara Bélgesi 2.409.246 3.495.213 20.724.950
f¢ Anadolu Bolgesi 1.390.170 1.931.067 11.239.039
Akdeniz 998.209 1.508.390 9.299.322
Ege Bolgesi 736.325 1.136.305 7.902.013
Karadeniz 460.375 777.895 6.912.623
Giineydogu Anadolu 290.266 495.323 8.175.263
Dogu Anadolu 216.862 363.369 6.333.046
Toplam 6.501.453 9.707.562 70.586.256
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Motorlu ara¢ sektdrii igin her gegen giin teknolojiye egitime bilgiye insan kaynaklarina daha
fazla yatirim yapilmaktadir. Fakat bugiiniin rakamlariyla diinyada 1000 kisiye diisen motorlu
arac sayist ortalama 144 adet civarinda iken tlilkemizde bu say1 138 adet olmakta ve diinya
ortalamasinin altinda kalmaktadir. (OSD, 2008/1) Cizelge 3.1°de otomobil ve toplam arag
sayilarinin bolgelere gore dagilimi niifus degerleriyle birlikte verilmistir. 1965’ten 2007 yili
sonuna kadar olan degerleri kapsamaktadir. Goriildiigii gibi niifusla beraber tasit sayisinda da

artis olmaktadir.

Motorlu arag iiretim sektoriinde ortaya ¢ikan kriz nedeniyle bir donem sadece yeni otomobil
satig gelirine odaklananlar, sonra “servis”, “ikinci el ara¢ satis1”, “finans ve sigorta” ve “yedek
parga” gibi gelir kapilarina yonelmeye baslamislardir. Arag parki sayisi, yogun rekabet ve
servis yedek parga iliskisinin karli olmasi nedeniyle satis sonrasinin 6nemi daha da artmustir.
Buna baglh olarak tiiketiciler artik araglarin sadece dis goriiniisiine degil, firmalarin satis
sonrasinda verdigi hizmetlere de bakmaya baslamistir. Tiirkiye’de 90’11 yillardan itibaren satis
ve satis sonrasini bir arada sunan yetkili servis sistemi gelismeye baslamistir. Ara¢ satisinda

servisinin Oneminin artmasiyla bu rakam Ozellikle son yillarda hizla artmustir.

Otomotiv Yetkili Saticilart Dernegi (OYDER) verilerine goére Tiirkiye’de gerek iiretici
gerekse dagitict olarak hizmet veren 40 otomotiv markasinin iilke genelinde 1500’{in
iizerindeki noktada satis, 2000°e yakin noktadan da satig sonrast hizmeti verdigi, Tiirkiye’de
yetkili servislerin disinda hizmet veren 6zel servislerin sayisi ise yaklasik 6000°dir. Boylelikle

toplam olarak Tiirkiye genelinde araglarin satis sonrasi i¢in 8000 servis bulunuyor.

Gelisen ve farklilasan teknoloji ile birlikte, her otomobil markasi kendi teknoloji standartlarini
ortaya koymustur. Bu durum, araclarin onarim ve ariza teshis metotlarim1 farklilastirmis,
sadece gerekli 6zel ekipmanlara ve Ozel servis takimlarina sahip uzman kisilerin araglara
miidahalesine izin verir hale gelmistir. Bu sekilde her gegen giin yetkisiz ve gerekli
ekipmanlara sahip olmayan kisilerin araglara miidahalesi zor ve kullanici agisindan riskli hale

gelmektedir.

Her iiretici tarafindan 6zel olarak imal edilen ve programlanan test cihazlar1 olmadan yapilan
teshis ve onarimlar saglikli netice vermemektedir. Bu durum da zaman zaman miisteri i¢in

hayati tehlike yaratacak boyutlarda sonug¢lar dogurabilmektedir.
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3.1 Motorlu Ara¢ Bakim Uniteleri

Motorlu araglar yiik ve insan tagima amacina yonelik olarak karayolunda hareket etmek {lizere

imal edilmis araglar1 kapsamaktadir. Bu ¢alismada motorlu araglar asagidaki gibi

siniflandirilmistir.
. Otomotiv (Binek Araclar, Hafif Ticari Araglar, Agir Vasitalar)
. Is makinesi
. Tarim makinesi

Deniz motorlar1 karayolunda hareket etmemesine ragmen motorlu ara¢ olarak

siniflandirilabilir. Fakat bu calisma kapsami disinda birakilmistir.

Motorlu araglar sabit ve hareketli binlerce parcadan olusur. Bu pargalar toplami genelde saatte
50-200 Km hizlada hareket ederler. Donen, siirtiinen, asinan, darbelere titresimlere maruz
kalan, bu nedenle zamanla yorulabilen, gatlayabilen, gevseyebilen, ¢ikabilen, kirilabilen,
kisaca bozulabilen biitiin bu pargalarin siiriis glivenligi i¢in bakim ve kontrollerinin yapilmasi

sarttir.

Bakimli bir aragta; motorun verimli ¢alismasi nedeniyle yakit tiiketimini azaltir, erken teshisle
ariza ve masraflar biiylimeden engellenir, ara¢ uzun omiirlii kullanilir, daha az giiriiltii ve
sarsintiyla siiriis konforu saglanir, egzoz emisyon kirleticileri en az diizeyde olusur, arag
kusurlarindan kaynaklanan kazalarda trafik glivenligi saglanmis olur. Ayrica beklenmedik

arizalarin ve buna bagli onarim masraflarinin 6niine gegilmis olur.
Motorlu ara¢ bakimu ikiye ayrilir: Giinliik Bakim, Periyodik Bakim

Giinliik Bakim siiriicli tarafindan hemen hemen her firsatta yapilmasi gereken kontrollerin
genel adidir. Bunlar yag seviyesine bakilarak motor yagimin kontrol edilesi, gozle kayis
aksaminin kontrolii, yag ve yakit kacagi kontrolii, fren ve siispansiyon sisteminin kontrolii,

lastiklerin kontroliidiir.

Periyodik Bakim araglarin markalarina gore arag iireticileri tarafindan periyotlar1 ve asamalari
belirlenmis olan bakimlardir. Ek 1’de bir markaya ait bakim tablosu verilmistir. Zaman ve
kilometreye bagli olarak yapilirlar. Periyodik bakimlar yetkili servisler ya da piyasa
tamirhaneleri tarafindan yapilabilir. Fakat bakimlarin yetkili servisin araci iyi tanimasi, araca
ait 6zel ekipmanlara sahip olmasi ve aracin yetkili servislerde yapilan islemlerde garanti

kapsaminda olmasi nedeniyle yetkili servislerde yapilmasi iyi bakim i¢in énemlidir.
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Bu ¢alismada motorlu ara¢ bakim tiniteleri piyasa tamirhaneleri, yetkili servisler, kamuya ait
ara¢ bakim tniteleri olarak tice ayrilmistir. Sanayi kuruluslarinin motorlu arag¢ parklarina ait
motorlu ara¢ bakim {initeleri bu ¢alisma disinda birakilmistir. Cilinkii atik beyan sistemine atik

filtre koduyla giris yapilsa dahi faaliyet kodu sanayi kaynaklidir.

3.1.1 Piyasa Tamirhaneleri

Piyasa tamirhaneleri motorlu ara¢ iireticisi firmadan bagimsiz olarak ara¢ bakimlarinin
timiinii ya da bir kismimi gergeklestirir. Bu tip isletmeler 6zel servis, egzozcu, kaportaci,

boyaci, lastik¢i, karbiiratorcii, camci gibi isimler alabilir.

Piyasa tamirhaneleri araci periyodik bakim mantigiyla biitiiniiyle ele almazlar, dar bir hedefle
belli bir arizayr gidermeye yonelik calisirlar. Ucuz kalmak i¢in gegici veya standart disi
coziimler tiretebilirler. Orijinal olmayan parcalari kullanabilirler. Calisma ortamlar1 uygun
degildir. Egitim seviyeleri diisliktiir. Yeni teknolojileri takip etme imkanlar1 kisithdir.
Cihazlart veya 0Ozel takimlart yoktur ya da eksiktir. Yaptiklar1 her islem kayit altinda

tutulmayabilir. s saglig1 ve ¢evre konularinda yeterince 6zen gdstermezler.

Piyasa tamirhanelerine genel olarak garanti siiresi dolmus, 15 yasin1 ge¢mis araglar
gotliriilmektedir. Bunun en biiylik nedeniyse bu araglarin bakim maliyetlerinin yetkili

servislerde ¢ok yiiksek olmasi ve garanti siirelerinin dolmus olmasidir.

3.1.2 Yetkili Servisler

Motorlu arag iiretici firmalar1 satis sonrasi hizmetler kapsaminda garanti i¢i ve dig1 araclar i¢in
ilk bakim ve periyodik bakim programlari gelistirmislerdir. Garanti belgelerinde agiklanan
garanti sartlarina uygun olarak, belirlenen garanti siiresi igerisinde, malzeme, imalat ve
montaj hatalar1 nedeniyle aragta meydana gelebilecek arizalar yliziinden ¢alismaz hale geldigi
kesinlikle anlasilan parga ve pargalarin iicretsiz degistirilmesi veya arizali olup da tamir
edildiginde tekrar kullanilabilecek olan parca veya parcalarin onarilip tekrar kullanilmasi
yetkili servislerin gorevleri arasindadir. Garanti haklarindan yararlanilabilinmesi i¢in aracin
ongoriilen periyodik bakimlari zamaninda yapilmis olmalidir, yetkili olmayana servislerde

araca miidahale edilmesi de garanti sartlarina aykiridir.

Periyodik bakimlarin garantinin devami agisindan zorunlu tutulmasi aracin bakimli kalmasini
temin etmek, arizalar1 biiyiimeden teshis etmek ve dnlemek amacina yoneliktir. Garanti siiresi

genel olarak 2 yil veya 60.000 Km.dir. Markalara gére bu siire ¢esitli sartlarla uzatilabilir.
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Bakimlarda yapilacak isler her markanin periyodik bakim tablolarinda belirtilir. Bakim
periyotlar1 ve hangi periyotlarda hangi bakimlarin yapilacagi markalara goére degismenin yani
sira modellere veya yakit tipine gore de degisiklik gosterebilir. Fakat genel olarak bakim
araliklar1 araglarm 1000 ( ilk bakim) — 5000 — 10000 — 15000 — 20000km ve daha fazla yol

yapmalarina gore planlanir ve bu sekilde isimlendirilir. Ornegin: “5000 Km Bakim”

Yetkili servisler ara¢ kullanicilarin rahatlikla ulasabilecegi yerlerde genel olarak satis
boliimiiyle beraber yapilandirilmistir. Yetkili servisler iiretici veya dagitict firma tarafindan

emredilmis standartlarin disina ¢ikamazlar.

Yetkili servisler, piyasa tamirhanelerinin aksine otomotiv firmalarinin destegiyle birgok
avantaja sahip olmaktadir. Yeni iiretilen araglardaki bilgisayar donanimlar1 araglarin
bakimlarinin yetkili servisler tarafindan yapilmasini zorunlu kilmaktadir. Yetkili servislere
giderek daha ¢ok giliven duyulmaktadir ¢iinkii yetkili servislerde: Personel egitimi, gelismis
egitim merkezlerinde siirekli olarak yapilir. Teknolojik yenilikler yakindan takip edilir.
Katalog, biilten, dokiiman yolu ile bilgi akisi saglanir. Yeni cihazlar, 6zel takimlarla teknik
donanim gelistirilir. Calisma kosullar1 ve sisteminde hizmet i¢i uygun standartlar saglanir.

Gegici ¢oziimler yerine komple bakim anlayisi ile ¢alisilir. Orijinal yedek parga giivencesi

vardir.
Cizelge 3.2.Yetkili servislerin markalara gore dagilimi
Marka Say1 Marka Say1 Marka Say1 Marka Say1
Askam 68 Ford 150 Opel 71 Uzel 459
Audi 27 Hidromek 56 Otokar 1 Volkswagen 59
Bmc 143 Hmf 30 Peugeot 63 Volvo 23
Bmw 24 Honda 49 R. Mais 250 Volvo Truck 14
Bosch 97 Hyundai 99 R.Trucks 19 Temsa 71
Case 12 Isuzu 117 Scania 20 Temsa Is Mak. 34
Cat 19 Iveco 104 Seat 40 Temsa Otobiis 39
Chevrolet 28 Tata 47 Sif Jcb 28 Toyota 63
Citroen 55 Kia 56 Skoda 42 Fiat 133
Cukurova 19 Lada 73 Speedy 17 New Holland 94
Daf 28 Man 5 Ssangyong 36 Nissan 49
Daihatsu 6 Mazda 38 Subaru 14 Mini 13
Diger 69 Mercedes | 40 Suzuki 10 Toplam 3321
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Yaklagik 40 markanin Tiirkiye’nin gesitli sehirlerine dagilmis yetkili servis agi mevcuttur.
Cizelge 3.2°de servis sayismmin markalara gore dagilimi verilmistir. Toplam sayir marka
bazinda fazla gibi goriinebilir fakat birden fazla markanin ayni servis gatis1 altinda oldugu

diisiiniiliirse bu say1 daha da azalmaktadir.

Cizelge 3.3. Yetkili servislerin bolgelere gore dagilimi

Bolge Servis Sayisi
Akdeniz 462
Dogu 471
Ege 334

Ic Anadolu 609
Karadeniz 258
Marmara 987
TOPLAM 3121

Cizelge 3.3’te yetkili servislerin bolgelere gore dagilimi verilmistir. Marmara bolgesinde
servis sayisinin diger bolgelere gore daha fazla olmasinin en 6nemli nedeni motorlu tasitlarin
tiretim ve dagitim merkezlerinin Marmara’da bulunmasi, Marmara bolgesinin bir gecis
noktast ve Marmara bdlgesinin ayni zamanda sanayinin merkezi konumunda olmasidir.
Ayrica goriilmektedir ki yetkili servislerin markalara gore dagilimlari niifus yogunluguna
uygun olarak dagilim gostermektedir. Sekil 3.1°de verilen yetkili servisten bir goriintiide lift

ile kaldirilmis bakim i¢in hazirlanan araglar goriilmektedir.

A ONIER &

’

Sekil 3.1. Lift tizerindeki aracglar
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3.1.3 Kamu Kurumlarina Ait Ara¢ Bakim Uniteleri

Kamu kurum ve kuruluslarina ait araglarin bakimlar1 kamu kurulusunun biinyesi disindaki
motorlu ara¢g bakim merkezlerinde yapilabildigi gibi, bazen de kamu kurulusu biinyesinde
olusturulmus bakim tinitelerinde de yapilabilir. Kamu kuruluslarina ait araglarin bakimlarinin
nerede yapilacagiyla kesin bir kural bulunmamaktadir. Kamu kurum ve kuruluslar1 araglarinin
bakimlarin1 nasil yapacagini kendileri belirlemektedirler. Kamu kurum ve kuruluslarina ait

arac sayist ¢ok farkli olabilmekle birlikte ara¢ siniflar1 da farklilik gosterebilir.

Kamu kurum ve kuruluslarina ait motorlu arag bakim tiniteleri kapsaminda; askeri kurumlara
ait araglarin bakimlarin yapildigi merkezler, bagbakanlik ve bakanliklara bagli ¢ok sayida
kurum ve kurulusa ait araglarin bakimlarinin yapildigi merkezler, belediyelere bagli ¢ok
sayida alt birime ait bakim merkezleri, sosyal giivenlik kurumlarina ait bakim merkezleri,
arastirma kurumlarina ait bakim merkezleri, yargiya ait kurumlarin araglarin bakim

merkezleri degerlendirilebilir.

Kamu kurum ve kurulusuna ait olsa dahi garanti siiresi dolmamig bir aracin bakimi aracin

garanti kapsamindan ¢ikmamasi i¢in yine yetkili serviste yapilir.

3.1.4 Yetkili Servis ve Piyasa Tamirhanelerinin Karsilastirilmasi

Yetkili servislerde her tiirli mevzuat (6zellikle gevre mevzuatlar) yetkiyi veren firma
tarafindan belirli donemlerde teknik biilten ile teblig edilir. Piyasa tamirhaneleri mevzuatlar

pek takip etmez, etraftan duyduklar bilgilerle hareket eder.

Yetkili servisler yetkiyi veren firma tarafindan belirli donemlerde denetlenir. Degerlendirme
notunda aldigi puan genel performansini ve yeterliligini belirler. Piyasa tamirhanelerinin
denetleme mekanizmasi yoktur. Yerel yonetim veya g¢evre birimleri tarafindan denetlenir.

Uygun olmayan kosullarda cezaya maruz kalabilir.

Yetkili servislerde daha diizenli ve temiz bir ortam vardir. Personel kiyafeti temiz ve belirli
kurumsal kimligi yansitacak sekildedir. Piyasa tamirhanelerinde ortam daginiktir ve titizlik

gosterilmez. Kiyafet temizligine dikkat edilmez, kirli ve uygunsuz kiyafet giyilir.

Yetkili servislerde miisteri memnuniyeti 6n plandadir. Piyasa tamirhanelerinde kazang 6n

plandadir.

Yetkili servisler profesyonel kadro ve yeterli ekipmana sahiptir, periyodik egitim alirlar.

Piyasa tamirhaneleri amator yaklasim sergiler. Yeterli ekipmana sahip degillerdir.



64

Yetkili servisler yeterli hizmet verebilecek kapasiteye goére yapilandirilmistir. Piyasa

tamirhanelerinin kapasiteleri yetersizdir.

Yetkili servislerde yapilan is garantilidir. Teknigine uygun olarak yapilir. Yanlis yapildigi
takdirde Ttcretsiz telafi edilir. Piyasa tamirhanelerinde yapilan is garantili degildir.

Deneyimlere ve i¢giidiilere dayanilarak yapilir, yetersizdir.

Yetkili servislerde yolda ariza yapan araglara tam donanimli mobil arag ile yerinde miidahale

yapilir. Piyasa tamirhanelerinde yol yardimi yoktur ya da zayiftir.

Yetkili servislerde daha evvel bakimi yapilan araglarin sicil kayirlar1i vardir ve gegmiste

yapilan bakimlar arsivlenir. Piyasa tamirhanelerinde herhangi bir kayit tutulmaz.

Yetkili servislerde kullanilan yedek parga orijinaldir ve garanti kapsaminda monte edilir.

Piyasa tamirhanelerinde kullanilan yedek parga kalitesizdir ve garanti igermez.

Yetkili servislerde yapilacak onarim i¢in miisteri bilgilendirilir ve onayr alinir. Piyasa

tamirhanelerinde bilgilendirme yetersizdir.

Yetkili servislerde araglarin onarimi personelin araci kirletmemesi icin koltuklar ve paspaslar

ozel kiliflarla ortiiliir. Piyasa tamirhanelerinde ara¢ temizligine dikkat edilmez.

Yetkili servislerde miisterinin bekleyebilecegi salonlar bulunur. Miisteri memnuniyeti yapilan
anketlerle Olciiliir, gerekli onlemler alinir. Piyasa tamirhanelerinde miisteri bekleme yeri

bulunmaz. Miisteri memnuniyeti ve siirekliligi zayiftir.

Yetkili servisler ana firma denetimi ve standartlar1 altinda calisir. Piyasa tamirhanelerini,

denetleyen bir firma yoktur.

Yetkili servislerde onarim sonunda uygulanan fatura bedeli belirli standartlar dahilinde

uygulanir. Piyasa tamirhanelerinde fatura bedeli belli bir standartta degildir.

Yetkili servislerde atik yonetiminin daha kolay uygulanabilir olmasinin nedeni; piyasa
tamirhanelerinin atik yonetimi konusunu takip etmemeleri bununla ilgili bir c¢aba

harcamamalar1 ve yapilan bakimlarin birgogunun kayit altina alinmamasidir.

Bu baglik altinda ayrintili olarak anlatilan nedenlerden dolay:r piyasa tamirhanelerinin atik

miktar1 veya atik iiretim kapasitesiyle ilgili ¢ok genel olarak bir tahmin ancak yapilabilir.

Genel ve yerel yonetimlerin bu konudaki denetim ve ¢abalar1 da faturalandirma sisteminin

saglikli olmamastyla nedeniyle tam olarak takip edilememektedir. Ispatlanamamaktadir.
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Daha evvelde belirtildigi gibi piyasa tamirhanelerin biyiikliikleri ve yaptiklart isler
birbirinden ¢ok farkli olabilmektedir. Fakat bunlarin sayisi ve biiylikliiklerini bir baslikta kayit

altina alan bir kurum bulunmamaktadir.

3.2 Motorlu Araglardaki Bakim Uygulamalar1 Ve Bakim Sonucu Olusan Atiklar

Biitlin araclarda zaman ve kilometreye bagli olarak bazi pargalar asinir, aragtaki sivilarin
omrii dolar ve islevlerini yerine getiremez hale gelirler. Bunlarin ariza belirtileri ortaya
c¢ikmadan, diizenli araliklarla yenilenmesine Periyodik Bakim denir. Periyodik Bakimlara
0zen gostererek bir aracin dmriinii azami derecede uzatmak ve siiriis 6zelliklerini daima en iyi
durumda tutmak miimkiindiir. Motorlu ara¢ bakim iinitelerinde periyodik bakimlarin yan1 sira
araglarda farkli (kaza, siirtinme diger) nedenlerle meydana gelen diger aksakliklara ¢oziim

bulunur.

Motorlu ara¢ bakim {initeleri araglarin tamir ve bakimlarini iki ana kisimda yapar. Mekanik

Boliimii, Kaporta Boya Boliimii

Motorlu Ara¢ Bakim Unitelerinin kaporta boya béliimiinde Kaporta aksamindaki hasarli
kistmlar eger degistirilmeye gerek yoksa, orijinalligini bozmadan diizeltilerek boyaya
hazirlanir. Fakat diizeltilmesi miimkiin degil ise parga degistirilerek boya servisine teslim
edilir. Kaportadan ¢ikmis araclarin orijinal renkleri eskime paylar1 da goz Oniine alinarak

hazirlanir, aracinizin eski renk dokularina yakin bir durumda boyama islemi tamamlanur.

Motorlu ara¢ bakim iinitelerinin mekanik boliimiinde genelde periyodik bakimlar yapilir.

Yapilan bakimlar dokuz ana baglikta siniflandirabilir.
1.  Arag govdesinin gozle kontrolii yapilir.

Oncelikle aracin dis kismina bakilir. Kasa alti, ¢amurluk igleri, kapilar, bagaj ve motor
kaputlarinin kontrolii, egzoz borusu ve baglantilarinin kontrolii yapilir. Korozyon olusumu,

yag su kacagi var mi1 kontrol edilir.
2. Motorla ilgili aksamlar kontrol edilir.

Yag degisimi islemi, yag filtresinin kontrolii ve degisimi, motor yagiin sizdirmazlik
kontrolii, buji platin ayarlar1 kontrolii ve gerekiyorsa degisimi, hava filtresinin degisimi,
benzin filtresinin degisimi, kayislarin (v, triger) durum ve gerginlik kontrolleri gerekiyorsa
degisimi, besleme devresinin sizdirmazlik kontrolii, soketlerin kontrolii ( fan, miisir, yag

sonda) yapilir.
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3. Vites kutusunun kontrolleri yapilir.

Yag seviyesi kontrol edilir, mekanik vites kutusu yag degisimi, diferansiyel yag degisimi,

otomatik vites yag degisimi, yag tapalarinin kontrolii, debriyaj bosluk kontrolii yapilir.
4. Frenlerin durumu kontrol edilir.

Fren hidrolik seviyelerin kontrolii veya yaginin degisimi, devre sizdirmazlik kontrolii, 6n ve

arka fren balata degisimi yapulir.
5. Seviye miktar kontrolleri yapilir.

Hidrolik direksiyon yag seviye kontrolii, cam yikama suyunun kontrolii ve fiskiyelerin ayari,
aklimiilator sivisinin seviye kontrolii, sogutma donaniminin sizdirmazlik ve seviye kontrolii

yapilir.
6.  Direksiyon ve 6n takim kontrolleri yapilir.

Baglant1 bosluklar1 ve koriiklerin kontrolii, direksiyon ayar kontrolleri, salincak viraj rotil

demir ug¢lar incelenir.

7. Lastiklerin kontrolii yapilir.

Lastiklerin asinma kontrolleri, lastiklerin hava basinglarinin kontrolii yapilir.
8.  Ekipmanlarin durumu kontrol edilir.

Gosterge cihaz ve kumandalarin kontrolii, aydinlatma ve gdosterge lambalarinin kontrolii,

1sitma havalandirma ve klima kumanda sistemlerinin kontrollii, far ayarlar1 yapilir.
9.  Siiris testi yapilir.
Son kontrol olarak aragta tiim camlar kapatilarak ara¢ kullanilarak deneme yapilir.

Kontrol edilen biitliin bu sistemler her araca ve aracin kullanimina gore farklilik gdsteren
periyotlarda kontrol edilir veya degistirilir. Bu degisimler sonucu ortaya birgok atik ¢ikar
bunlarin bazilar1 Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore kesin olarak tehlikeli atik

olarak siniflandirilirken bazi atiklarin da analiz sonucuna gore karar verilmesi gerekir.

Tam bir ara¢ bakimu sirasinda atik yag, atik akii, atik yag filtresi, atik yakat filtresi, kontamine
atik ve ambalaj, atik sprey kutular, boya mastik veya yapistirict atiklari, atik katalizor, atik
antifriz, atik fren sivisi, atik lastikler, atik solvent, asbest igeren fren balatalari, film tabakasi

iceren atik Odncamlar, atik hava yastiklari, atik yakit gibi tehlikeli atiklar ortaya ¢ikar.
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Kaporta boya boliimiinde ise boya atiklari, boyalarin ambalajlari, kontamine atiklar, atik tiner,
olusur. Servis tabaninin ve araglarin yikanmasindan da yag-su karisimi atiklar olusur. Cizelge
3.4°te Atik kodlar1 ve tanimlar1 verilmistir. Atik kod ve tanimlari verilirken Tehlikeli

Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’nden faydalanilmistir.

Ayrica kullanim Omrii dolmus olan aracglarla kaza sonucu kullanilamayacak hale gelmis
araclar da tehlikeli atik simfina girerler ve 6zel tesislerde geri kazamlabilirler. Omriinii
tamamlamis araglarla ilgili olarak yiirirliige girecek yonetmelik heniiz taslak halindedir.
Yakinda yayinlanmasi beklenmektedir. Hali hazirda bu sekilde dmriinii tamamlamis araci geri

kazanabilecek bir adet lisansli tesis bulunmaktadir.

Cizelge 3.4 Atik kodlar1 ve tanimlari

Atik Kodu Atik Tanimlamasi

08 01 17 Organik ¢oziicliler ya da diger tehlikeli maddeler
iceren boya ve vernigin sokiilmesinden kaynaklanan
atiklar (atik tiner, atik solvent)

13 0208 Diger makine, sanziman ve yaglama yaglari

1307 01 Fuel-oil ve mazot

150110 Tehlikeli maddelerin  kalintilarim1  igeren yada
tehlikeli maddelerle pislenmis ambalaj

1502 02 Tehlikeli maddelerle kirlenmis absorbanslar, filtre

maddeleri (aksi belirtilmemis ise yag filtreleri dahil),
temizleme bezleri, koruyucu giysiler

16 01 04 Omriinii tamamlanus araglar

16 01 07 Yag filtreleri

16 01 10 Patlayici pargalar (6rnegin hava yastiklar)
160111 Asbest i¢eren fren balatalari

16 01 13 Fren sivilari

16 01 14 Tehlikeli maddeler igeren antifriz sivilari
16 06 01 Kursun piller ve akiiler

16 08 07 Tehlikeli maddeler iceren katalizorler

Olusan bu tehlikeli atiklarin uygun bigimde yonetilmesi gerekmektedir. Fakat ne tiziiciidiir ki
tilkemizde yonetmelikler ¢ikar, uygulamaya konur. Sistem, altyapi olusturulmadan kisi ve

kurumlarin yonetmelik sartlarini kendi baslarina yerine getirmeleri beklenir.

Ulkemizde motorlu ara¢ bakim {initelerinde iiretilip de sistemli bir sekilde mevzuattaki
yonetmeliklere uygun bir sekilde toplanan bertaraf edilen ya da geri kazanilan atiklar; ayni
zamanda miktar olarak da digerlerinden daha fazla olusan; motor yagi, akiiler ve filtre

malzemeleridir.
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Sekil 3.2 Bakim sirasinda tiretilen tehlikeli atiklarin sematik gosterimi
Sekil 3,2’de bakim sirasinda tiretilen tehlikeli atiklarin sematik gdsterimi verilmistir.

Bunlarin disindaki atiklarin ¢ok az bir miktar1 toplanabilmekte ve mevzuata uygun sekilde
bertaraf edilmekte, toplanamayan kisimlar1 ise kontrolsiiz bir bi¢gimde alict ortama
birakilmakta, evsel nitelikli atiklarla birlikte depolanmakta, ambalaj atig1 sanilmakta ya da
hurda malzeme olarak nitelendirilip satilmaktadir. Servislerde degisen pargalar ve olusan

atiklariyla ilgili ayrintili bilgi asagidaki bagliklarda verilmistir.

3.2.1 Motor Yagi Degisimi ve Atik Motor Yagi

Motor yaglari, aracin goriinmeyen bir pargast olmasina ragmen hayati 6nem tagimaktadir.
Motor yag1 aracin motor aksaminda onemli gorevler listlenmektedir. Motorlu araglarin yag
degisim periyotlar iiretici tarafindan model ve markaya gore farkliliklar gosterse de genel
olarak on-onbes bin km.de degistirilmesi yoniindedir. Bakim uzmanlarina goreyse arag¢ fazla
kullanilmasa da en azindan yilda bir kez otomobillerin yag degistirilmelidir. I
makinelerinde ve tarim makinelerinde ise degisim periyodu kullanima ve kullanildig1 ortamin

sartlarina gore belirlenir.
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Motorlu ara¢ bakimi sonucu ortaya ¢ikan atik motor yaglar1 ise Atik Yaglarin Kontroli
Yonetmeligi'ne gore yetkilendirilmis kurulus olan Petrol Sanayi Dernegi (PETDER)
tarafindan toplamaktadir. Toplanan bu yaglar yonetmelikteki usul ve yontemlerle geri

kazanilmakta veya bertaraf edilmektedir.

3.2.1.1 Motor Yagmmn Kullanim Amaci Ve Degistirilmesi

Genel olarak iki kati1 cismi birbirinden ayirmak ve siirtinme giliciinii minimuma indirerek
kolay hareketini saglamak i¢in kullanilan maddelere yag denir. Bu iki kati cismin arasindaki
maddelerin yaptig1 ise de yaglama denilir. Motoru meydana getiren pargalarin yaglanmasi
sarttir ve yagin kullanma siiresi i¢inde kimyasal bir degisiklige ugramamasi, viskozitesini
kaybetmemesi istenir. Motor yaglama donanimi kapsami i¢inde yaglama yagi su fonksiyonlari
yerine getirmelidir.

Yaglama, yagin i¢indeki siirtinme onleyiciler, ince ve giiclii bir kaplama alanmi olusturur ve
bu alan hareketli metal pargalarin birbiri lizerinden kolayca kaymasini saglar. Bu koruma

alani1 olmazsa, siirtiinmeden dolay1 motorda asir1 1sinma olusur ve motor yanar.

Sizdirmazhk, piston ve silindir yiizeyi arasindaki 6l¢ii son derece az olmasina ragmen, arada
cok kiiciik bir bosluk kalmaktadir. Yag, bu agikligi kapatarak kompresyon kacagini onler ve

sikistirma oranini, dolayisiyla motor giiciinii korur.

Sogutma, yagin daha az bilinen fakat hayati 6nemi olan bir yan1 da sogutma sivisi olarak
islev gormesidir. Motorun daha sicak bolgelerindeki 1s1iy1 alir ve tasiyarak yag

sogutucusundan gecerken disariya atar.

Temizleme, yagin icindeki deterjanlar, sicak bolgelerde kurum olugsmasini engeller. Bu,
motorun, Ozellikle de pistonlarin temiz kalmasini saglarken, piston segmanlarinin da

sikismasini engeller.

Pas onleme, motordaki yanma sonucu olusan asitler, pas ve korozyon olusumuna neden
olabilir. Yagin i¢indeki 6zel katkilar bu asitleri nétralize ederek pas ve korozyon olusumunu

engeller.

Motor calisirken biriken ¢ok sayida kirli maddelerden dolayi, ara¢ hareketsizken bile yag
bozulur. Motor yagimin diizenli degisimi, temiz bir yaglama saglarken motorun diizgiin
calismasina ve uzun Omiirlii olmasina katkida bulunur. Araclardaki yaglama sistemi c¢ok
onemlidir, motor yag1 araglarin kani gibidir, motor yag1 yeterince ve temiz olmazsa arag

calismaz.
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Motor yagi karterin altindaki tahliye muslugundan alinir ve yeni motor yagi kartere eklenerek
degistirilir. Sekil 3.3’de yag degisiminin nasil yapildigi goriilmektedir. Her yi1l motor yaginin

degistirilmesi motor Omriinii uzatir.

Yag toplama figisina alman yaglar, atik yag depolama tankina gotiiriiliir. Atik motor yagini
gecici olarak depolanmasi Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore: Atik motor yagi
gegici depolama tanklarinin/konteynerleriniz hacmi en az 200 It ve en fazla 1250 1t olmal,
tanklar/konteynerler yagmur suyundan korunmalidir. Tanklar/konteynerler kirmizi renkli

olmali, lizerinde “Atik Yag” ibaresi bulunmalidir. (AYKY,2004)

Atik yag gecici depolama tanki ve yag filtresi konteynerleri teknik yeterliligi olmayanlar
tarafindan kullanilmamalidir. Tanklarin ve konteynerlerin bulundugu zemin gecirimsiz
olmali, etrafi kimsenin yaklasmamasi i¢in muhafaza altina alinmali, dokiilmeye ve yangina

kars1 gerekli onlemler alinmalidir. (AYKY,2004)

Sekil 3.3. Atik yagin aragtan ¢ikarilmasi

Sekil 3,4’te oOrnek olabilecek bir depo goriilmektedir. Dikkat c¢ekici olmasi agisindan
konteynir kirmiziya boyanmistir. Depolamayla ilgili olarak farkli sekil ve boyutlarda tanklar
kullanilabilir. Depolamada 6nemli olan 6zellikler Atik Yaglarin Kontrolii Yo6netmeligi’nde

acikca belirtilmistir.
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Sekil 3.4. Atik motor yagi depolanmasi

3.2.1.2 Atik Motor Yag: Bertaraf ve Geri Kazanimi

Atik motor yaglarimin toplanmasi ve bertarafi ( veya geri kazanimini) PETDER tarafindan

yapilmaktadir. Petder Tiirkiye’deki hemen hemen her noktaya hizmet vermektedir.

Belirli periyotlarla atik motor yag: iireticilerinden 6zellikle ara¢ servislerinden gelen talepler

dogrultusunda araglarini yonlendirir.

Cizelge 3.5. Petder’in atik motor yag1 tasidig tesis sayisi ve 6zellikleri

Tesis

Sayisi

Bertaraf (Izaydas)

Cimento Fabrikasi

Kire¢ Fabrikasi

Demirgelik Fabrikalar

Rafinasyon Ve Rejenerasyon Tesisleri

AN WOF

Bertaraf ve geri kazanim tesislerinin bulundugu bolgelere bakildiginda ise Marmara ve Ege

Bolgesinde tesis yogunlugun artig1 goriilmektedir.

Cizelge 3.6. Petder tarafindan toplanan atik motor yagi miktarlar

Atik Yag Ureticileri 2004 | 2005 |2006 |2007 2008 |Toplam

Akaryakit Istasyonu 26 68| 104 159| 179 536
Arag Servisleri 791| 4.654| 6.831| 9.522|10.531 32.329
Belediyeler 5 148 345 685 391 1.574
Endiistri Ara¢ Parki 16| 1.590| 1.572| 2.675| 2.341 8.194
Kamu Kuruluslar1 1 585| 1.002| 1.257| 1.602 4.447
Nakliye Firmalari 2 8 21 69 89 189
Yag Uretim Tesisleri 605 436 530 681 917 3.169
Yikama Yaglama Servisleri 2 19 32 42 95
Toplam 3.450| 9.496|12.430/17.08718.100 60.563

* Toplanan atik yag miktarlari ton olarak verilmistir.
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Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi ve diger mevzuat cercevesinde atik motor yagi
tireticilerinden toplanan atik motor yaglarini yapilan analiz sonucunda uygun olan bertaraf ya
da geri kazanim tesisine birakir. Petder’in 2008 yil1 faaliyet raporlarina gore atik motor yagi
teslim ettigi Cevre ve Orman Bakanligi’ndan lisansli tesislerin sayilart Cizelge 3.5’de

verilmistir.

Atik motor yaginin ne kadarinin arag servislerinde tretildigi ise Cizelge 3.6’ya bakilarak
anlagilabilir. Goriilmektedir ki toplanan toplam atik motor yagi miktarinin %65’ini arag

servisleri olusturmaktadir.

Toplam toplanan atik motor yagi miktarinin %50 ‘sinin Marmara Bolgesinden oldugu da
raporlarda belirtilmigtir. Fakat sadece ara¢ servisleriyle ilgili bolgesel bir dagilima
rastlanmamistir. Oran degisse de en fazla Marmara bdlgesinden toplandigi séylenebilir.
Agirliklt olarak yetkili servislerle ¢alisma yapildig1 diisiiniiliirse, servis yogunluguyla atik
motor yagl toplama miktarlar1 da eslesmektedir. Petder tarafindan kayit altina alinmis atik
tireticileri 5358°dir. Bu atik iireticileri arasinda 3481 tanesi ara¢ servisidir. Bu degerler
gostermektedir ki kayith miisteri sayisi bakimindan da arag¢ servisleri mevcut saymnin %65’ini

olusturmaktadir.

Petder’in tliyesi kuruluslarin ( toplamin %80’ini olusturmaktadir.) 2008 yilinda motor yagi
tiiketim miktar1 133.000 ton, yaglama yaglari miktar1 ise (motor yaglari, endiistriyel yaglar,
digli ve transmisyon yaglari, kimyasallar, deniz yaglar1 ve gresler) 340.000 ton’dur. Petder

2008 yilinda tiiketilen yaglama yaglarii %5 ini geri toplayabilmistir. (Sektdr Raporu,2008)

Ara¢ smiflarina gore yag karterinin kapasitesi farkli farklidir. Yag karterinin kapasitesi
dogrudan atik motor yagi degisimi sonucu ortaya c¢ikacak atik motor yaginin miktariyla

iliskilendirilebilir. Cizelge 3.7°de arag sinifina gore yag degisim miktarlar1 verilmistir.

Cizelge 3.7. Arag siifina gore ortalama yag degisim miktar1

Ara¢ Sinifi Yag Degisim Miktar1 (Lt)

Otomobil 3
Hafif Ticari Arag 8
Agir Ticari 30
Traktor 8

Sonug olarak arag servislerinde olusan atik motor yaginin mevzuatin gerekleri ¢ergevesinde
yonetilmesi gerekmektedir. Kapasitesi ne olursa olsun biitliin atik motor yag: iireticileri bu

sirece dahil olmak zorundadirlar.
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3.2.2 Yag Filtresi Degisimi ve Atik Yag Filtresi

Yag filtreleri, kirlenmis yaglari ve motor ¢alistigi siirece asinmadan dolayr olusan
pargaciklari, motor ve transmisyondan uzak tutmak i¢in kullanilir. Karbon zerrecikleri, toz ve
pislikler, motorun ¢alismasi aninda yaga karisabilirler. Bu yabanci maddelerin bir kismi
kartere ¢oker, yag siizgeci ve tapa miknatist tarafindan tutulur. Daha kiiglik zerreler ise
yaglama sistemine karismadan filtre tarafindan siiziilerek sisteme zarar vermeleri Onlenir.

Motor yaglama sisteminin en 6nemli parc¢alarindan biri yag filtresidir.

Motor durdugunda yagi tutar. Sekil 3.5°te sematik olarak metal aksamli yag filtresi

gosterilmektedir.

Hem filtrenin, hem de motorun mekanik dmrii agisindan motora uygun yag ve bu yaga uygun
filtre kullanilmasina dikkat edilmelidir. Ayrica etkin bir filtreleme i¢in yagin sicakligi da ¢ok

biiylik 6nem arz etmektedir.

Kirlenmenin ana nedenleri; silindirlerin i¢ine havadan ve yakittan ulasan kati pargaciklar;
donen parcalarda siirtinmeden dolay1 olusan atiklar, yakit yanmasi sirasinda olusan su ve

karbon atiklari, yagin yanmasi ve kirlenmesiyle olusan birikimlerdir.

Yag filtreleri, motor omrii agisindan &nemli bir parcadir. Ozellikle yiiksek gii¢ ve hiz
uygulamalarinda motorun verimli ¢alisabilmesi i¢in sistemde bulunan yagin gerekli miktar ve
hizda dolagsmasi gerekmektedir. Dolasimini tamamlayan yag aracin tankina geri doner ve bir
pompa Vasitasiyla tekrar yaglama kanallarina gonderilir. Yag dolasimi s6z konusu oldugunda,

yag filtresinin ve filtreleme elemaninin 6zellikleri ¢ok biiyiik 6nem arz etmektedir.

filtre yuvasi

filtre elemani

koruyucu elekli by pass valfi

destekleme borusu

anti-drenaj valfi

filtre kapagi

Sekil 3.5. Yag filtresinin i¢ aksami
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Yag filtresi igindeki elemanlar 6zel kagittan olusur ve kiigiik partikiilleri tutucu oOzellige
sahiptir. Filtreleme elemani, 6zellikleri, motor yag ihtiyacina cevap vermezse verimli ¢alisma
acisindan bir¢ok problem olusabilir. Filtreleme elemam gdzenek biiyiikliigii gerekenden
biiylikse yag icerisinde bulunabilecek yabanci parcaciklar yag dolasim sisteminde tikanmalara
yol acabilir. Bu durumda motor geregi kadar yaglanamaz ve conta yakma, yatak sarma, krank

kesme gibi biiyiik arizalar olusabilir.

Ayrica filtrelenmeden motora giden bu pargaciklar motor govdesinde ¢izilmelere sebep
olabilir. Yine filtre yeteri kadar filtreleme yapamayacagindan motor yag kabul edilebilir
kullanim Omriinden daha once kirlenecek, filtre heniiz kirlenmeden motor yag degisimi

ithtiyaci olacak bu da ekstra bir maliyet getirecektir.

Filtreleme eleman1 gbzenek biiyiikligii gerekenden kiigiikse yag filtresi normal kullanim
omriinden daha Once kirlenecek ve degistirilmesi gerekecektir. Kullanict bu durumu fark
edemediginde ( ¢linkii filtre, ara¢ yag degisim periyodundan evvel kirlenmis olacak) motorda
birtakim arizalar olusabilecektir. Filtre kagidinin 6neminin yan sira; yag filtrelerinin birtakim
kritik parcalar1 da filtreleme isleminde 6nemli rol oynamaktadir. Geri doniis sistemi, asagi
dogru montaj edilen yag filtrelerinde, filtre igerisinde siirekli yag bulunmasini saglayan bir
sistemdir. Bu sistem sayesinde motor ilk ¢alisma esnasinda yagsiz kalmamaktadir. Boylece
olusabilecek arizalarin 6niine gegilmis olur. By-pass sistemi, genelde yag filtrelerine 6zel bir
sistemdir. Filtre kagidi kirlenip tikandiginda; yag filtre kagidindan gecemez ve filtre
icerisindeki yag basinci artar. Basing by-pass yay1 basincina ulasinca agilir ve motor bloguna

yag gonderilir.

Ara¢ imalatgis1  firmalarin  bakim talimatlarinda filtrelerin ~ degistirilme periyotlar
verilmektedir. Motor igin uygun filtre kullanildiginda, yag degisimi ile filtre degisimi es
zamanli hale getirilir. Genelde piyasadaki uygulamada bu sekildedir. Ayrica filtrenin sac
elemanlar1 olan kovan, ring, kapak gibi pargalarin filtre ¢alisma sartlarina uygun olmasi
gerekir. Ornegin sac pargalarin filtre calisma basincina mukavemeti istenilen seviyede
olmalidir. Sac parca yiizeylerinin korozyona karsi korunmasi ve birbirlerine baglantisinin
muntazam yapilmasi gerekmektedir. Filtrelerde kullanilan contalar da sizdirmazlik agisindan
onemli parcalardir. Contalarin basing, sicaklik titresim ve siiziillen malzemenin 6zelliklerine
karst dayanikli olmasi gerekir. Ozellikle iist contalar, filtrenin motora baglandig1 kisma
uyumlu olmazsa sistemde yag kaybina sebebiyet verir ve bu durum Onemli hasarlar

olusturabilir. Bu yiizden contanin igyapisi ve Olgiileri istenilen diizeyde olmalidir. Filtrenin
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motora montajinin yapildigr dis kismu Olgiisiiniin standartlara uygun olmasi gereklidir.
Motorun galismasi esnasinda olusan titresimlerle filtre gevseyebilir, bunun sonucunda da
sizdirmazlik problemi olusabilir. Bu durum istenmeyen arizalara sebebiyet verebilir. Bunun
online ge¢mek icin dis Olgiisliniin, kalite standartlarinda belirtilen oranlarda olup olmadigi
tiretim esnasinda kontrol edilmeli ve filtre titresim testine tabi tutulmalidir. Ayrica yag ve

hidrolik filtrelerinde korozyona dayaniklilig1 artirmak i¢in i¢ kiliflar kullanilabilir.

Arag bakimi periyotlar1 ve bu periyotlarda hangi bakimlarin uygulanip, aracta bulunan hangi
parcalarin degisecegi markaya gore degisiklik gdstermenin yaninda her bir ara¢ modeline gore
de farklilik gostermektedir. Bakim periyotlar1 daha ¢ok aracin aldigi yol uzunluguna gore
belirlenmektedir. Aracin kullanim1 fazlalastik¢ca bazi pargalarin daha sik degismesi gerekir.
Ornegin bir genelleme yapilmak istenirse motor yag ve yag filtresi her bakim sirasinda

degistirilir fakat yakit filtresi iki bakimda bir degistirilir.

Atik filtre yonetimi 4. baslik altinda ayrintili olarak islenecektir.

3.2.3 Hava Filtresi Degisimi ve Atik Hava Filtresi
Hava filtresinin gorevi motorun aldigi hava igindeki tozlari hava/yakit karigiminin iyi
sartlarda gerceklesmesi i¢in maksimum derecede tutmaktir. Bir motorun Omrii yanma
havasinin temizligi ile etkilenir. Sekil 3,6’da ticari araglar ve is makinelerinde kullanilan hava

filtrelerinden 6rnek verilmistir.

Sekil 3.6. Hava filtresi

Hava iginde bulunan tozun oram cadde ve tarla sartlarina gére degisiktir. 1m® hava 0,001-

0,4gr toz ihtiva eder. 1 litre yakitin yanmasi igin 10-15 m® hava gerekir.
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Boylece bir hava filtresi 0,14-0,6gr tozu tutmaktadir. Toz emis havasi ile motor igine girerse
motor yagi ile birlesir ve supap yuvalarina, silindir, piston ve segman ile yataklama yerlerine
asindirma etkisi yapar.

Yag banyolu kombine hava filtresi: Bu tiir filtreler otomobil, agir vasita ve traktorlerde
kullanirlar. Genellikle tozlu ve zor galisma sartlarinin filtreleri olarak bilinirler.
Nemlendirilmis hava filtreleri: Bu tip filtreler motosikletler, motorlu bigme testerelerinde
kullanirlar.

Kuru hava filtreleri: Bu tir filtreler binek otomobillerinde ve bazi traktorlerde
kullanilmaktadir. Hava filtresini basit bir sekilde temizlemek yeterli degildir. Ciinkii kirler
kagit listiinde kalir ve silindir igine giren hava miktar1 azalir.

O zaman filtrenin zarar gérmesi ve sizdirmazlikta sorunlar yasanmasi riski olusur ki bu da
isleyis anormalliklerine yol agar: Motorda kesiklikler, aracta performans kaybi1 daha fazla gaz
vermeyi gerektirecek, dolayisiyla yakit tiiketimi artirabilir, egzoz gaz emisyonundaki Kirlilik
artabilir, karbiiratérden veya enjeksiyon sisteminden toz girmesi segmanlarin ¢izilmesine
neden olabilir. Bu nedenle hava filtresinin belirli periyotlarla veya degistirilmesi gerektiginde

yenilenmesi gerekmektedir.

Sekil 3.7. Atik hava filtresi

Atik hava filtreleri tehlikeli atik sinifina girmemektedir. Fakat metal ve plastik kisimlar tekrar
doniistiiriilebilir malzeme olduklarindan gelisigiizel sekilde dogaya birakilmamalidir. Uygun
bir sekilde biriktirilerek geri kazanmima gotiiriilmek tizere toplama lisansli firmalara teslim

edilmelidir. Sekil 3.7°de is makinesinden ¢ikarilan atik hava filtresi goriilmektedir.
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Fakat uygulamada maalesef bu sekilde bir islem s6z konusu olmamaktadir. Motorlu arag
bakim servislerinde genel olarak degisen pargalarla ilgili 6zellikle hava filtreleri, polen
filtreleri veya arag aksamiyla ilgili parcalar i¢in miisteriye teslim etme aliskanli§1 mevcuttur.
Miisteri memnuniyeti agisindan Onemli bir durumdur. Miisteri aracinda hangi parcanin
degistigini gormek istemekte ayrica degisen parcalarin tekrar kullanilmayacagindan emin

olmak istemektedir.

Bu nedenle bir poset i¢inde aracina birakilan degismis parcalar1 yanina alarak evsel ¢op
konteynirlarina atar. Miisterilere bdyle bir hizmet veremeyen is makineleri veya agir vasita

arag servileri ise bu atiklar1 hurdacilara verir veya evsel ¢Oplerle beraber atar.

3.2.4 Yakt Filtresi Degisimi ve Atik Yakit Filtresi

Yakit filtresi, uygun bir motor performansini garanti etmek igin, kir, pas, toz ve su Kirleri gibi
yabanci maddelerden yakit sistemini korumak fonksiyonuna sahiptir. Yiiksek Kkalite
enjeksiyon sistemlerinin korunmasi 6zellikle modern dizel motorlarda 6nemlidir. 5-20 mikron
biiytikliglindeki boyutlara sahip pargaciklar bile motor arizasi da dahil ciddi hasarlara sebep
olabilir. Yakut filtresi, yakit tedarik sisteminin bilesenleri daha kiiciik agikliklara sahip oldugu
icin, yag filtresine gore daha ince yapili filtre kdgidina sahiptir. Cok kiigiik kir pargaciklarini
dahi boru devresine girmesini engellemek icin, by-pass valflar1 yakit filtrelerinde
kullanilmazlar.

Yakat filtreleri, diizenli olarak degistirilmelidir. Eger filtre dolarsa, motorun yakit tedariki,
yetersiz olur ve giic kaybma sebep olur. Ik ¢alistirmada zorluklar olusur, motor tekler ve
diizensiz ¢alisir; hizlanma i¢in yeterli yakit gelmez. Eger, s6z konusu uygulama i¢in uygun
olmayan bir filtre kullanilirsa veya eger monte edilen filtre kalite sorunlar1 veya yetersizligi
varsa, filtre elemanina daha fazla toz girer. Buji ateslemeli motorlarda, bu karbiiratér ve
enjeksiyon sistemi sorunlarina sebep olur ve bu pargalarda yipranmaya sebep olur. Dizel
motorlarda, yakit pompasi ve enjektorler suya karsi son derece hassastirlar. Filtre su ve yakit
ayrimini saglar, boylece paslanmayi onler.

Sekil 3.8de atik yakat filtresi gosterilmektedir. Yag filtreleri gibi yakit filtrelerinin de bir¢ok
farkli model ve c¢esidi bulunmaktadir. Aracin yakit sisteminin Ozelliklerine gore farkli
araclarda farkl filtreler kullanilabilir.

Yakat filtreleri model ve marka bakimindan farkliliklar olmasina ragmen ortalama olarak 20-

30 bin Km’de bir degistirilir. Kisaca genel olarak 2 bakimda 1 kez yakit filtresinin
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degistirilmesi gerekmektedir. Ayrica bazi markalarin bazi modellerinde arag filtreleri ¢ok
uzun siireli olarak kullanilmaktadir. Bu tip araglarda aracin émrii boyunca sadece birkag kez
degistirilmesi yeterli olacaktir. Onu disinda ¢ok tozlu ortamlarda ¢alisan is makinelerinde ise
ortam sartlarindan dolay1 is makinesindeki tiim filtrelerin omiirleri ongoriilenden daha az

olabilir.

Sekil 3.8. Atik yakat filtresi
Atik yakit filtreleri yag filtreleriyle beraber biriktirilebilir. Tehlikeli Atiklarin Kontrolii

Yonetmeligi'nde yakit filtreleriyle ilgili bir atik kodu bulunmamaktadir. Yag filtreleriyle
beraber biriktirildigi gibi beraber toplanabilir, tasinabilir ve ayn1 yontemlerle geri kazanilip
bertarafi saglanabilir. Bu ¢alismanin 4. boliimiinde mevzuat ve gordiikleri islem bakimindan
fark olmadigindan yag ve yakit filtreleri beraber anlatilacaktir. Atik filtre yonetimi yakit

filtreleri ve yag filtreleri yonetimi anlaminda kullanilacaktir.
3.2.5 Polen Filtresi Degisimi ve Atik Polen Filtresi

Polen filtresinin gorevi kabini igine giren havayr temizlemektir (toz, polen v.s. gibi

partikiilleri yok etmek).

-
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Sekil 3.9. Atik polen filtresi



79

Polen Filtreleri Kirletici maddelerin birikmesini biiyiik 6lglide 6nler. Camlar kapali oldugu ve
klima sistemi dis hava girisi pozisyonunda bulundugu siirece havanin filtre edilmesini saglar.
Filtrenin kirlenme orani aracinizin kullanim sartlarina bagh olarak degisiklik gdsterir. Tozlu
bir ortamda veya sehir icinde sik kullanim durumunda daha sik araliklarla filtreyi kontrol

edilmesi gerekir.

Eskimis bir filtre klima sisteminizin etkinligini azaltabilir, iste bu yiizden her bakim sirasinda
sistematik olarak kontrol ettirilmelidir. Sekil 3,9°da binek bir araca ait atik polen filtresi

gosterilmistir.

Arag¢ bakimlar1 sonucu olusan atik polen filtreleri aym atik hava filtreleri gibi islem
gormektedirler. Genel olarak degisip degismeyecegi kontrol edilerek 10-20 bin Km.de bir

degistirilir. Aracin sinifi ve kullanim kosullarina gore bu periyot degisebilir.
3.2.6 Atesleme Bujisi Degisimi ve Atik Buji

Motor igindeki hava/yakit karisgminin yanmasmi saglayan parcadir. Iyi ayarlanmis bir
atesleme ve her silindirde yakitin tiimiiniin yanmasi, bir motorun optimal ve ekonomik
caligmast i¢in en onemli faktordiir. Yanmanin kalitesi, kirlilik oranmi etkiler. Bujilerin iyi
calismasina en biiylik zarar kisa mesafeli siiriislerden gelir, ciinkii motorun yeterli 1s1ya

¢ikmasini onler.

Eskimis buji yakit tiiketimini arttirir ve kirlilik oranini etkiler. Tyi durumdaki buji ile motor
sogukken rahat kalkis, optimum motor randimani, asgari yakit tiikketimi, ¢ok diisiik egzoz gaz
emisyonu, katalizoriin korunmasi saglanir. Ozellikle hizlanirken atesleme hatalari, kalkista
motorun diizgiin calismamasi, bujinin aktif kismu parlak ve yagl bir kurum tabakasi ile ortiilii
olmasi bujinin kétii durumda oldugunu gosterir. Motor sogukken zor kalkis, hizlanmalarda

sorunlar, atesleme hatalari, dengesiz rélanti, egzozdan mavi duman, hava kirliligi gortliir.

Bujilerin bakim periyotlarinda degistirilmesi ve siirekli olarak her bakimda kontrol edilmesi
gerekmektedir. Atik Yonetimi Yonetmeligi’nde bu atiklara ait bir kod bulunmamaktadir.
Demir olmayan metaller grubunda degerlendirilebilir. Metal igerigi fazla olmasina ragmen
kiigiik bir malzemedir. Bazi atesleme bujileri porselen olabilir. Miisteriye teslim edilebilir,
kontamine atiklarla beraber biriktirilir veya evsel atiklara karistirilir. Bu konuda yapilan bir

ayr1 biriktirme ¢aligsmasina rastlanmamustir.
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3.2.7 Sogutma ( Antifriz ) Sivis1 Degisimi ve Atik Antifriz

Calisma esnasinda motor normal olarak 1sinir. Bu ylizden sicakligi ayarlamak gerekir.

Motorun i¢inde dolasan ve 1s1y1 disariya ileten, sogutma sivisidir.

Genel olarak motoru donmaya kars1 korur ve yazin asir1 1sinmay1 Onler, ancak asagida da
belirtildigi gibi vazgegilmez Ozelliklere sahiptir. Asinmaya ve diger ylizey siirtiinmelerine
karst en bastan ve siirekli olarak sogutma devresini korur. Radyatér borulari iginde
¢okeltilerin olusmasini Onleyerek dis gevre ile termik degisim niteliklerini muhafaza eder.
Zay1f noktalarin olusarak sogutma sisteminin su kagirmasini ve patlamasini biiyiik oranda

Onler.

Sogutma sivisinin degistirilmesinde iireticinin talimatlarina uyulur. Sogutma sivilari araca
yapilan her bakimda kontrol edilmeli gerekirse degistirilmelidir. Degisen antifriz sivilarinin
miktar1 aracin sinifina ve su haznesinin kapasitesine gore farkliliklar gostermektedir. Antifriz
stvisinin bir kismi arag¢ i¢inde kaybolur veya buharlasir. Ortala olarak her binek ara¢ bakimi

sonrasinda 3 It antifriz sivis1 agiga ¢ikar.

Genel olarak degisen antifriz sivilar1 birgok serviste servisteki diger atik sularla birlikte atik su
kanalina desarj edilir. Desarj edilmeden Once aritma tesisi bulunan isletmelerde 6n aritima
dahil olabilir. Atik yonetimini biraz olsun anlayamamis bazi servislerde ise atik antifrizlerin
atik motor yagina karistirildig1 anlasilmaktadir. Fakat atik antifriz sivilarinin bu sekilde diger

atik sularla veya yaglarla karistirllmamas: gerekmektedir.

Ote yandan degistirilen antifriz sivilarim toplayan, geri kazanimimi veya bertarafin1 saglayan
bir firma maalesef lilkemizde bulunmamaktadir. Atik antifriz sivilar1 tehlikeli veya tehlikesiz
ozellik gosterebilir. Tehlikeli yada tehlikesiz olmasi kullanilan antifrizin tiretim kosullar1 ve
kullanim siireciyle ilgili bir durumdur. Fakat tehlikesiz ise belgelenmesi gerekmektedir.
Analiz sonugclar1 Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ndeki limit konsantrasyonlara gore

degerlendirilir, tehlikeli veya tehlikesiz oldugu belirlenir.

Atik antifriz ireticileri konumunda olan motorlu arag¢ servisleri bakim sonucu ortaya ¢ikan
antifriz sivilarii biriktirebilir. Analizini yaptirdiktan sonra tehlikeli olmasi durumunda
[zaydag’a yiiksek maliyetler odeyerek bertaraf ettirebilir. Tehlikelilik 6zelliginin iist

seviyelerde olmamasi ve birikme miktarimin az olmasindan dolayr atik antifriz sivilarinin
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bertarafi veya geri kazanimu ilgili ¢evrelerce heniiz motor yagi bile eksiksiz toplanamiyorken
pek onemsenmemektedir. Atik antifrizin toplanmasi ve geri kazanimiyla ilgili mevcut bir

sistem olugmamustir.
3.2.8 Fren Sivis1 Degisimi ve Atik Fren Sivilari

Fren hidroligi veya fren yagi da denir. Fren sivisi, fren pedalina uygulanan giici dort
tekerlege ileten ana silindir ile ydnlendirilen bir sividir. Uriiniin kalitesi, viskozitesi, yiiksek
sicakliklara karst mukavemeti, yaglanma 6zelligi ve devrenin elemanlar1 ile uyumuna gore

degisir.

Normal sartlarda dogal olarak nemlenir ve 2 yilsonunda %3 oraninda su ihtiva eder. Suyun
varligr zararlhidir ¢linkii: Kaynama noktasinin diismesi ile birlikte frenlerde etkinlik kaybi
meydana gelir ve fren sistemindeki parcalarin oksitlenmesine yol agar. 4 yilda bir
degistirilmesi gerekmektedir. Her bakimda binek aragta 0,5 Lt civarinda atik fren sivisi

degistirilir. Sekil 3.10°da binek bir araca ait fren sivist goriilmektedir.

Sekil 3.10. Fren s1visi

Atik fren sivisi az miktarda olusur. Miktar1 az oldugu i¢inde fazla dikkate alinmaz fakat bu
son derece yanlis bir davramistir. Atik fren sivilari servislerde genel olarak atik motor
yaglara karigtirtlmaktadir. Fren sivilar1 ayri olarak biriktirilmeli ve motor yaglarindan ayr1
olarak lisansh firmalara teslim edilmelidir. Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’nde
hidrolik yaglarin igerigine gore (klorlu, klorsuz, sentetik, mineral igerikli gibi...) ayrintili

olarak belirlenmis bir¢ok atik kodu bulunmaktadir.
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3.2.9 Sanziman Yag1 Degisimi ve Atik Sanziman Yagi

Sanziman yag1 sanziman igerisinde bulunur. Sanziman igerisinde bulunan disklerle motordan
aldigi devri araligim1 kullanarak motoru yiiksek siiratlere ¢ikarmaya yarar. Buradaki diskler

birbirlerine temas ederek calisirlar ve aginirlar.

Sanziman yaginin gérevi bu aginmayi en aza indirmektir. Sanziman yaginin 6zelligi iireticinin
kullandig1 yagin 6zelliklerine gore degisir ve degisme periyodu lretici tarafindan belirlenir.
Atik sanziman yagi bir binek ara¢ bakimindan ortalama olarak 5 1t ¢ikar. Agir vasita araclar

s0z konusu oldugunda bu deger 3 ile garpilir.

Atik sanziman yaglari motor yaglariyla beraber biriktirilip bertaraf ettirilebilir.
3.2.10 Fren Balatalar1 Degisimi ve Atik Fren Balatasi

Fren islevi, giivenliginizin en 6nemli noktasidir. Fren balatalarinin malzemesi disklerden daha
yumusaktir, dolayisiyla daha ¢abuk asimir. Eger balatalariniz asinmissa, fren diskine zarar
verebilir. Ozellikle ani frenlemede aracin kontroliinii kaybedilebilir. Bu nedenle, balatalar her
bakim esnasinda sistematik olarak kontrol edilmeli, gerekirse degistirilmelidir. Degisen fren
balatalar1 tehlikeli atik sinifina girmez. Fakat ge¢miste asbest igeren fren balatalar
kullaniliyorken tehlikeli atik sinifinda sayilirlardi. Fren balatalar1 alasimli metal karigimlardan
olusur. Fren balatalarinin mukavemetini artirmak i¢in farkli metaller farkli oranlarda

kullanilir.

Atik fren balatalar1 birgok serviste diger degisen tehlikesiz pargalarla beraber arag sahibine
teslim edilir. Metal pargalarla beraber hurdacilara satilir. Aslinda en dogru islem atik fren
balatalarinin diger metal atiklarla beraber biriktirilerek lisanshi metal geri kazanim firmalarina

teslim edilmesidir.
3.2.11 Triger Kayis1 Degisimi ve Atik Triger Kayisi

Triger kayist motorun altinda bulunan krank mili ile ¢alisan bir kasnagi harekete geciren
disler araciligiyla eksantrik milinin donmesini saglar. Plastik veya metal zincir seklinde
olabilir. Triger kayis1 ayn1 anda krank milini ve eksantrik milini ¢alistirir. Kendisini tozdan,
yagdan ve de donmesini 6nleyen veya atlamasina yol agcan maddelerden koruyan bir karter ile
muhafaza edilmis bir bigimde ¢alisir. Hiz degisikliklerinden otiirii sehir i¢inde otobana oranla

daha ¢ok yipranir, her bakim esnasinda sistematik olarak kontrol edilmeli, gerekirse
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degistirilmelidir. Degistirilen triger kayislar1 diger degisen parcalarla beraber arac¢ sahibine
teslim edilir veya atik alaninda diger metal veya plastik pargalarla beraber biriktirilip
hurdaciya satilir. Bazi servislerde evsel c¢oplerle karistirilir. Tehlikeli atik  sinifina
girmemektedir fakat Atik Yonetiminin Genel Esaslarma Iliskin Y&netmeligi’ne gore lisansl

firmalara teslim edilmelidir.

3.2.12 Yedek Parca Degisimi ve Atik Yedek Parcalar

Servislerde gerekli goriildiigii takdirde aragtaki herhangi bir par¢anin degisimi yapilir. Olusan
pargalar degistirildigini ispatlamak i¢in miisteriye teslim edilir. Fakat bu pargalarin bir¢gogu
metal ve plastik parcalardan olusmaktadir. Geri doniisimii miimkiin bu atiklarin tekrar
ekonomiye kazandirilmasi igin bazi Yetkili servislerde 6zel konteynirlar de toplanarak ayri
biriktirilmektedir. Sekil 3.11°da ara¢ sahiplerinin dikkatini ¢ekmek iizere turuncu renkte

boyanmis ve iizerinde yonlendirme bulunan konteynir goriilmektedir.

Sekil 3.11. Atik kumbarasi

Biriktirilen parcalar ozelliklerine (kagit, plastik, metal) gore ayrilarak geri kazanim
firmalarma yollanir. Fakat bir¢ok ara¢ servisinde atik yedek parcalar (bu pargalar aracin
herhangi bir pargast olabilir) hurdaciya verilmektedir. Bazi yedek parcalar ise sigorta

kapsaminda tiretici firmaya yollanmaktadir.
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3.2.13 Araclarin Boyanmasi ve Boyahane Atiklari

Hasarli araglar veya boyanmasi gereken araglar bakim iinitelerinin boya bdliimlerinde
boyanir. Kaporta béliimiinden ¢ikan ara¢ boyama boliimiine alinir. Oncelikle aragtan eski
boya zimparalanarak ¢ikarilir, macunlama ve astarlama yapilir, boya tabancasiyla boyanir ve
kurutma firininda kurutulur. Kurutma islemi sonrasinda ara¢ yikanir. Boylelikle arac1 boyama
islemi tamamlanmig olur. Aracin boyanmasi sonrasinda boya tabancasinin temizlenmesi
sonucu agiga cikan temizleyici sivi atiklari genel olarak siviyr iireten firma tarafindan

yenisiyle degistirilmek suretiyle lisansl araglarla alinir ve geri kazanilir.

Atik zimpara kagitlari, macun atiklari, boya maddeleriyle kontamine olmus bezler, atik boya
tenekeleri veya plastik atik boya kab1 malzemeleri, is¢i eldivenleri gibi tehlikeli atiklar ortaya
cikar. Bunlarim bir kismu Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore kontamine

ambalaj veya kontamine atik olarak siniflandirilir.

Ayrica boya kabinlerinin filtreleri atik olarak ¢ikar. Cam elyaf malzeme veya benzer
malzemelerden yapilmis boya kabini filtreleri boya tozu ihtiva etmeleri nedeniyle tehlikeli
atik smifina girer. Boya kabinin kullanimina gore degismekle birlikte alt1 ayda bir boya kabini
filtrelerinin yenilenmesi gerekmektedir. Sekil 3.12°de boya kabini filtrelerinden iki ayri
goriiniis vardir. Bunlardan biri boya kabinin ¢ekme borusunun basindaki filtre plakasina

digeri de boya kabini tabanina désenmis filtre plakasina aittir.

Sekil 3.12. Boya kabini filtrelerinden goriiniis
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3.2.14 Lastiklerin Degismesi ve Omriinii Tamamlams Lastikler

Lastiklerin hava basinglar1 kontrol edilir. Ornegin binek araglarda ortalama lastik basinci 2 bar
olarak ayarlanir. Lastikler aracin kullamim periyoduna veya asinama durumuna gore
yenileriyle degistirilir. Eger lastik kullanim periyodunu doldurmamissa bile 5 yilda bir
degistirilmelidir.

Artik kullanllamayacak hale gelen dmriinii tamamlamis olan atik lastikler kontrolsiizce alici
ortama birakildiginda topragi, suyu ve havayi kirletmektedir.

Biinyesinde tehlikeli kimyasallar barindiran 6mriinii tamamlamis lastikler, hem diinyamiz
hem iilkemiz igin sorunlar olusturmakta, insani ve g¢evreyi tehdit etmektedir. Bu nedenle
miimkiin oldugu takdirde geri kazammi yaygmlastirilmalidir. Ulkemizde her yil yaklasik
olarak 180.000 ton 6mriinii tamamlamis lastik olusmaktadir. (LASDER,2008)

Omriinii tamamlamis lastiklerin hangi sebeple olursa olsun vadi veya c¢ukurlarda dolgu
malzemesi olarak kullanilmasi, kati atik depolama tesislerine kabulii ve depolanmasi,
isinmada kullanilmasi, gosteri ve benzeri fiilleri kapsayacak sekilde yakilmasi yanlistir.
Ozellikle otobiis-kamyon lastikleri gibi bazi lastikler kaplanabilmekte ve bdylece tekrar
kullamlabilmektedir. Omriinii tamamlamus lastiklerden madde geri kazanimi da miimkiindiir.
Omriinii tamamlams lastikleri pargalayarak madde geri kazanim yapmak igin Cevre ve
Orman Bakanligi’ndan Lisans alinmasi gerekmektedir. Omriinii tamamlamis lastiklerin Geri
kazanim tesislerinde ilk once lastiklerin kalin tel kisimlar1 ayrilir. Kalin tel kisimlar1 ayrilan
lastikler daha sonra daha ufak parcalara ayrilirlar. Ogiitme islemleri sonucunda lastiklerin
elyaf (bez) ve kalan tel kisimlar1 ayrilir.

Olusan graniil lastik parcgalar1 da cesitli elekler ile istenilin boyuta getirilir. Burada olusan
graniil lastikler kauguk imalatinda, hali saha zeminlerinde ve lastik karo tasi liretiminde

kullanilmak {izere piyasaya arz edilir.

Omriinii tamamlams lastiklerle ilgili olarak giindeme gelen bir diger proje ise zemin
malzemesi olarak asfaltin i¢ine karistirilmasidir. Bu yontem katilastirma olarak kabul

edilebilir. Heniiz yonetmeliklere eklenmemistir.

Atik lastigin bir diger geri kazanim sekli ise yiiksek kalorifik degere sahip oldugundan yiiksek
sicakliklardaki firinlarda yakilarak enerji elde edilmesidir. Lisanshi ¢imento fabrikalarinda

yakilarak enerji geri kazanimi saglanir.
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Lastik Sanayicileri Dernegi (LASDER) Omriinii tamamlamis lastik toplama faaliyetlerine
2008 yilinda baglamistir. Marmara Bolgesini pilot bolge segerek calismaya baslayan
LASDER’in 6ncelikli amaci émriinii tamamlamis lastiklerin (OTL) cevreye olan zararini en
aza indirgemek icin OTL yonetimini iistlenmektir. LASDER disinda Cevre ve Orman
Bakanligi’ndan lisans almis geri kazanim ve gegici depolama firmalar1 da bulunmaktadir.
Fakat bu firmalar toplama hizmetini bolgesel olarak vermektedir. Kendi il sinirlar1 disinda

toplama hizmetini yapmamaktadir.

3.2.15 Akii Degisimi Ve Atik Akiiler

Biitiin motorlu araglarin periyodik bakimlarda akiiniin suyu kontrol edilir. Akiiniizde problem
oldugunda zaten ara¢ galismaz. Eger akii ¢ok eskimis ve degistirilmesi gerekiyorsa yenisiyle
degistirilir. Atik akii ortaya cikar. Atik akiilerin Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii

Y 6netmeligi’ne gore yonetilmesi gerekmektedir.

Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi ile; pil ve akiimiilatdr iirlinlerinin
etiketlenmesine ve isaretlenmesine, Uretilmesinde zararli madde miktarinin azaltilmasina,
kullanildiktan sonra atiklarinin evsel ve diger atiklardan ayri1 olarak toplanmasina,
taginmasina, bertaraf edilmesine, ithalatina, ihracatina ve transit gegisine iliskin yasaklar,
sinirlamalar ve yiikiimliiliikkler, alinacak onlemler, yapilacak denetimler ve tabi olunacak

sorumluluklar diizenlenmistir. (APAK, 2004)

Yonetmelik ile atik pil ve akiimiilator tirtinlerinin ¢evreye zarar verecek sekilde kullanimlari
ve dogrudan veya dolayli olarak alict ortama verilmeleri yasaklanmig, ayrica {iretici
sorumlulugu ilkesi dogrultusunda, pil ve akiimiilator ithalat¢ilarina, belirlenen kota

oranlarinda atik pil ve akiimiilator toplama zorunlulugu getirilmistir. (APAK, 2004)

Atik akiilerle ilgili kota ve depozito uygulamasi oldugundan atik akiilerin ayr1 biriktirilmesi
ve lisansli geri kazanim firmalarina teslim edilmesi zamanla yayginlasmaktadir. Servisler
biriktirdikleri akiileri depozito karsiligi teslim ederek bir miktar maddi kazang
saglamaktadirlar. Atik yonetimi calismalarinin genel olarak maliyet teskil etmesi nedeniyle
atik akiilerin yonetimi bdyle bir maliyet s6z konusu olmadig1 i¢in daha iyi karsilanmaktadir.

Daha yaygin uygulanmaktadir. (APAK, 2004)

Arag¢ smifina gore kullanilan akiilerin biiytikliikleri farkli olabilir. Motorlu arag tiretici ve
dagiticilar1 ayn1 zamanda piyasaya siiren konumunda da olduklar i¢in akiilerin yonetimine

ayr1 bir 6nem vermektedir. Sekil 3.13°de paletlenmis atik akiiler goriilmektedir.
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Sekil 3.13. Atik akii

Tiirkiye’de piyasaya arz edilen akiimiilator miktar1 74.000 tondur. Baslica atik akii geri
kazanim tesislerinden toplanan faaliyet raporlar ile pil kota, akii depozito calismalarindan
elde edilen toplama ve bertaraf bilgileri ¢ergevesinde 2007 yilinda kayit altina alinan toplam

atik aklimiilator miktar1 45.476 ton olarak tespit edilmistir.

2007 yilinda ydnetmelige uygun olarak toplanan atik akii Tiirkiye genelinde piyasaya siiriilen
akii miktarinin yaklasik %67’sine karsilik gelmektedir. Akiimiilatorler i¢in her yil toplama
miktarinda %5’lik bir artis beklenmektedir. Buna gore 2012 yilina kadar atik akiimiilatorlerin
yaklagik % 90’nin yonetmelige uygun olarak toplanmasi ve geri kazaniminin saglanmasi

beklenmektedir. (Erten, 2009)

Arag servislerinde yapilan bakimlar sonucunda o6zellikle binek ara¢ bakimlarindan atik
pillerde ag1ga ¢ikmaktadir. Arag i¢indeki kumanda veya benzer cihazlarin pilleri de periyodik
bakimlarda degistirilmektedir. Servislerde olusan atik pillerde mevzuata uygun sekilde

bertaraf edilmelidir.

3.2.16 Arac¢ Bakim Sonrasi Serviste Olusan Diger Atiklar

Motorlu ara¢ bakim {initelerinde araglara yapilan bakimlar sonrasinda ortaya ¢ikan atiklar1 ve
kisaca ne sekilde degerlendirilmeleri gerektigi yukaridaki boliim basliklarinda belirtilmistir.
Fakat motorlu araglara yapilan bakimlar esnasinda kontamine atiklar ve kontamine
ambalajlar, atik mazot veya benzin, atik tiner veya solvent, hidrolik yag gibi atiklar ortaya
cikabilir. Eger serviste atiksu aritma tesisi varsa buradan cikan atik ¢amurunda tehlikeli

olmasi ihtimali soz konusudur.
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Motorlu ara¢g bakim servisinde olusan kontamine atiklar; isci kiyafetleri, eldivenler,
araglardaki yaglar1 silmek i¢in kullanilan istiibiiler, temizleme bezleri, yere dokiilmiis yag
yada yakiti emdirmek i¢in kullanilan absorbans malzeme, kum veya talas, herhangi yag veya

yakit bulagmis normalde tehlikeli olmayan bir malzemedir.

Sekil 3.14. Kontamine atiklar

Ortalama biiylkliikteki bir serviste diizgiin biriktirildigi takdirde 200 kg/ay kontamine atik
olusur. Olusan kontamine atiklar bir¢ok serviste tehlikeli oldugu bilinmediginden dolay1 evsel
nitelikteki atiklarla beraber atilir. Belediyeler bu tip atiklarin evsel niteliktekilerle beraber

alinmamasina 6zen gdstermelidir.

Sekil 3.14’te biriktirilmis kontamine atiklar goriilmektedir. Kontamine atiklarin tehlikeli

Atiklari Kontrolii Yonetmeligi dogrultusunda yonetilmesi gerekmektedir.

Sekil 3.15 Atik balata spreyi



89

Kontamine ambalaj atiklarini ise; balata spreyleri, yag ve boya kutular1 veya plastik bidonlari,
cam suyu, antifriz, motor yag1 katki maddesi kutular1 veya plastik bidonlaridir. Sekil 3.15°te
atik balata spreyi verilmistir. Sekil 3.16°te ise yag tenekeleri ve bidonlar1 yani kontamine

ambalaj atig1 sinifina giren tehlikeli atiklar goriilmektedir.

Sekil 3.16 Kontamine ambalaj atiklari

Atik balata spreyleri diger kontamine atiklardan ayri olarak biriktirilmelidir. Basingli olan bu
kaplar kullanilirken ve atiklarin biriktirilmesi sirasinda asir titizlik gosterilmelidir. Bu atiklar

patlama riski tagidiklari i¢in ayri biriktirilmesine 6zen gosterilmelidir.

Ay biriktirilen ve lisansli kuruluslara teslim edilen balata spreyleri 6zel islem gortirler,

icindeki basinglari tek tek bosaltilir. Delinirler ve zararsiz hale getirilirler.

Araglarin bakim esnasinda yukar: kaldirilmasinda kullanilan liflerde de hidrolik yag
bulunmaktadir. Zaman zaman liflerinde bakimlarinin yapilmasi ve lift sistemindeki hidrolik
yagin yenisiyle degistirilmesi gerekmektedir. Bu degisim sonucunda atik hidrolik yagi agiga
cikmaktadir.

Son olarak miktarca az olmakla birilikte bakim sonrasinda araglardan atik hava yastiklari, atik
katalizorler cikabilmektedir. Bu atiklarda mevzuat gercevesinde biriktirilmeli ve lisansh

firmalara teslim edilmelidir.
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4. ATIK FILTRELERIN YONETIMIi

Atik filtrelerin yonetimi, atik filtrelerin iiretimi, minimizasyonu, toplanmasi, tasinmasi, ara

depolanmasi, geri kazanimi ve bertarafi basliklarinda incelenecektir.

Sekil 4.1°de Atik filtre yonetiminin akim semasi verilmistir. Atik filtre yonetimi kapsaminda
atiklarin toplama asamasinin sonuna kadar atik filtrelere hep ayni islemler uygulanmaktadir.
Atiklar tiretildikleri alanda biriktirilir. Gegici depolama alaninda depolanir ve lisansh araglarla
taginir. Akim filtre yonetimi akim semasinda da goriildiigl gibi ara depolama tesisine getirilen
atiklar on igslemden gecirilerek metal, kagit ve yag olarak ii¢’e ayrilir. Bu islemler ara

depolama baglig1 altinda ayrintil1 olarak verilecektir.

ATIK FILTRE URETIMIi

ATIK FILTRELERIN
BIRIKTIRILMESI

ATIK FILTRELERIN GECICi
DEPOLANMASI

i

ATIK FILTRELERIN TASINMASI
(TOPLAMA)

ISLENMIS ATIK FILTRELERIN ISLENMIS
ATIK ARA DEPOLANMASI ATIK

FILTRE AN T FiLTRE
KAGIDI R METALI

LISANSLIMETAL
LiSANSLI CIMENTO YIKAMA TESIiSINDE
FABRIKASINDA EK ATIK FILTRE
YAKIT OLARAK METALININ GERIi
GERIi KAZANIM KAZANIMI

D |

Sekil 4.1. Atik filtre yonetimi akim semasi

LISANSLI CIMENTO .

FABRIKASINDA EK ISLENMIS
YAKIT OLARAK TEMIZLENMIS
GERI KAZANIM HAM METAL
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Diger yandan 2008 yilinda faaliyete baslamis olan filtre geri kazanim tesislerinde ¢ok
miktarda treticiye hitap edememekle birlikte filtrelerin elle ayrilmasi ve metal yikama
isleminin ayrim yapilan tesiste yapilmasi soz konusudur. Geri kazanim bashg altinda bu

durum ayrintil olarak islenmektedir.

Filtre geri kazanim maliyetlerini azaltmak i¢in heniiz uygulamada olmayan en uygun sistem
ise her bolgede bir ara depolama tesisi kurularak filtrelerin makinelerde islenmesi, islenmis
metal parcalarmin geri kazaniminin ayni tesiste yapilarak temizlenmis ham metalin temiz
olarak piyasaya siiriilmesi seklinde olmasidir. Her bdlgede tesis kurulmasiyla yiiksek atik
tasitma maliyetleri en aza indirilmis ayrica temizlenmis metalin piyasa direkt olarak
siriilmesiyle de ek maliyet getiren islenmis metalin temizlenmesi isinin maliyeti ortadan

kalkmis olacaktir.

4.1 Atk Filtre Uretimi

Binek araglar, hafif ticari araglar, agir vasitalar, tarim makineleri ve is makineleri siniflarina
ayrilmis olan tiim araglarin yag filtreleri motorlu ara¢ ftretici ve dagiticilarinin 6nceden
belirledikleri periyotlara gore yenisiyle degistirilir. Degistirilen filtrelerin miktarlar1 veya
icerikleri motorlu ara¢ sinifina, markasima, modeline goére biiylik degisiklikler gdosterir.
Ornegin, is makinelerinde bir bakim sirasinda makinenin degisik boliimlerinden 7 adet yag

filtresi degisir. Diger araclarda ise degisen yag filtresi sayis1 1 dir.

Sekil 4.2 Atik filtreler

Bagka bir 6rnek vermek gerekirse, Volkswagen markasinin en ¢ok kullanilan yag filtresi
agirlikga %95 kagit, %S5 Plastik, Toyota veya Volvo ( binek) markasinin en ¢ok kullanilan yag
filtresinin agirlikga %95 metal, %5 kagit malzemeden olusmustur. Sekil 4.2°de g¢esitli

markalara ait metal ve kartus filtreler goriilmektedir.
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Sekil 4.3. Farkl buyiikliikteki atik filtreler

Atik filtrelerin malzemeleri farkli oldugu i¢in agirliklart da ¢ok biyiik farkliliklar
gostermektedir. Ozellikle metal igerigi fazla olanlar daha agir gelmektedir. Piyasadaki filtre
agirliklar: 100 gr ile 2000 gr arasinda degisim gostermektedir. Her markanin ara¢ modellerine
gore kullanilan filtre boyut, biiyiikliik ve icerikleri de farklilik gostermektedir. Sekil 4.3°te
markalara ait filtreler verilmistir. Goriilmektedir ki filtre sekil ve boyutlar1 ¢ok farkh

olabilmektedir.

Cizelge 4.1. Markalara gore ortalama filtre agirliklar

Agirlik Agirlik Agirlik
Marka Ort. Gr Marka Ort. Gr Marka Ort. Gr
Audi 408 Iveco 1053 Peugeot 274
Bmc 801 Is Mak. 1497 Bosch 489
Bmw 243 Kia 558 Lada 573
Citroen 329 Renault Mais 381 Man 365
Daihatsu 477 Renault Trucks 1214 Scania 1039
Fiat 297 Mazda 457 Seat 375
Ford 460 Mercedes 461 Skoda 352
Honda 353 Temsa Otobiis 1069 Speedy 422
Hyundali 541 Opel 259 Subaru 366
Isuzu 588 Otokar 673 Suzuki 383
Temsa 811 Volvo 268 Cat 1103
Nissan 402 Volvo Truck 1438 Diger 541
Toyota 369 Volkswagen 331 Toplam Ort. 441
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Bu farklilikla ilgili markalara gore filtre agirliklart ¢izelge 4.1°de verilmistir. Ortalama filtre
agirliklart Chimirec Ekasan’a ait tehlikeli atik ara depolama tesisine gelen atik filtre say1 ve
agirhiklart kullanilarak hesaplanmistir. Bu hesaplama metoduyla her markanin en c¢ok

kullanilan filtresinin agirligina gore bir ortalama bulunmustur.

4.2 Atk Filtrelerin Minimizasyonu

Motorlu arag iireticileri araclardaki her par¢anin kullanim siirelerini belirlemistir. Kullanim
sliresi dolan parcanin yenisiyle degistirilmesi sarttir. Bu nedenle atik miktariyla ilgili bir atik

azaltilmasi ¢alismasi yapmak pek miimkiin degildir.

Tehlikeli atiklarin ¢evreye verdikleri zararlar géz Oniine alinarak daha iiretim asamasinda

daha dayanikli parcalar tiretilerek olusacak atik miktari minimize edilebilir.

4.3 Atik Filtrelerin Biriktirilmesi ve Ge¢ici Depolama

Her bakim {initesi atik filtreleri biriktirmede kendine gore farkli yol izleyebilir. Fakat ana
prensip aragtan alinan atik filtrenin biriktirimle kabina aktarilmadan 6nce siiziilmesidir. Atik
filtre igindeki yag ne kadar iyi siiziiliirse geri kazanilabilen atik yagin atik kaynaginda ayrimi
saglanmis olur. Aym zamanda filtre agirligi da azalacagi igin bertaraf maliyeti de azalir.
Stizme islemi ek bir maliyet gerektirmez, kolaylikla yapilabilir. Sekil 4.4’te siizme islemini

yaptirmak i¢in diizenlenmis konik bir yap1 goriilmektedir.

T U ye——

’

Sekil 4.4. Atik filtreden atik yagi ¢cikarma amach kullanilan stizgeg

Aractan ¢ikan filtreler bakim servisi icerisindeki kiigiik kaplarda toplanir. Daha sonra siizme

kabina dokiiliir, bir miiddet burada bekletildikten sonra filtre ve yag ayri olarak depolanir.
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Baska bir sekilde aractan ¢ikan filtre hemen siizme kabina konur, 6zellikle agir vasita bakim
servislerinde, ardindan burada birkag saat bekletildikten sonra depolama kabina aktarilir. Bazi
servislerde ise Ozellikle kapasitesi kii¢lik olanlarda atik filtreler direk biriktirme kabina atilir.
Burada da bekleme sonucu atik yag siiziilerek kabin tabaminda birikir. Sekil 4.5’te filtre
biriktirme kabi goriinmektedir. Ayrica sekil 3.1°de de biriktirme kaplarmnin servis i¢indeki

goriintiisiine de yer verilmistir.

Sekil 4.5 Atik biriktirme kabi

Atik filtreleri sizme islemi yapilirken etrafa yag bulasmamasina dikkat edilmeli, bu konuda

tiim calisanlarin uygulayabilecegi bir yol izlenmelidir.

Atik filtreler sizdirmaz, lizerinde atik filtre etiketi bulunan kaplarda biriktirilmelidir. Kolay
taginabilmesi igin bu kaplarin variller olmasi tercih sebebi olabilir. Varillerin gemberli olmasi
ise biriktirme kolaylig1 saglayacaktir. Kaplarin elektrigi iletebilecek bir malzemeden yapilmis

olmasi yani topraklanmis olmasi elektrostatik enerjiyle alevlenmesini engelleyecektir.

Atik filtre biriktirme kaplarinin rengiyle ilgili olarak bir standart olmamakla birlikte Atik
Yaglarin biriktirilmesinde oldugu gibi kirmizi1 renk segilebilir. Kirmizi renk dikkat g¢ekici
olmasi nedeniyle uygulamada biiyiik kolaylik saglamaktadir. Renkle ilgili en 6nemli konu
evsel nitelikli atiklarin biriktirilme kaplariyla ayni renk olmamasidir. Bdylelikle evsel
nitelikteki atiklarla karismasi biiyiik 6l¢iide 6nlenmis olacaktir. Sonug olarak uygulamada atik

tiirtine gore farkl biriktirme kab1 rengi secilmelidir.

Atik filtre biriktirme kaplar1 ise yine sizdirmaz zemin iizerinde, hava kosullarindan
etkilenmeyecek sekilde yapilandirilmis ve giivenligi saglanmis atik alanlarinda gegici olarak

depolanmalidir. Sekil 4.6’da yeni yapilmakta olan bir gecici depolama alani goriilmektedir.
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Sekil 4.6. Yeni inga edilmekte olan bir gegici depolama alani

Gegcici depolama alani atiklar1 almaya gelecek aracin kolay ulasabilecegi ve servis hizmetini
etkilemeyecek bir alana yapilmalidir. Ayrica gegici depolama alaninda yag dokiilmesine ve

yangina kars1 tedbir alinmalidir.

4.4 Atik Filtrelerin Toplanmasi ve Tasinmasi

Motorlu ara¢ bakim servislerinde olusan atik miktarinin az olmasi nedeniyle tek bir firmaya
0zel arag¢ yollanmasi ¢ok maliyetlidir. Atik bertaraf maliyetlerini azaltmak i¢in toplama islemi
yaptlmalidir. Toplama islemi aymi aracgta birka¢ servisinin atigmmin aynm anda tasinmasi
demektir. Boylelikle tasima maliyetleri paylastirilmis olur. Atiklarin servis iginde uzun siire
birikmesi onlenir. Motorlu ara¢ bakim servislerinin birgogunun atik alani bulunmamaktadir.
Atik alan1 yapilamamsindaki en biiyiik sikinti ise yer sikintis1 ve maliyetidir. Atiklarin servis

icinde uzun siire bekletilmemesi 6zellikle yer sikintist yasayan servisler i¢in ¢ok dnemlidir.

Atik Filtrelerin Tehlikeli atiklarin Kontrolii yonetmeligi kapsaminda lisanli araglarla ADR
belgeli siirticiilerle Ulusal Atik Tagima Formu esliginde tasinmasi gerekir. Ulusal atik tasima

formu ve tehlikeli atiklarin taginmasiyla ilgili ayrintili bilgi 2. boliimde verilmistir.

Atik filtrelerin igindeki yagin alinmasi islemi ne kadar dikkatli sekilde yapilirsa yapilsin
yinede bir miktar yag filtre icerisinde kalacaktir. Bu nedenle atik filtreyi dokme usulii

tasinmamalidir.
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Biriktirme kaplarina benzer sizdirmaz ve kapakli kaplarda taginmasi gerekmektedir. Kaplar
iizerinde atigin hangi tiir atik oldugu ve atik {ireticisin ismi yazilmal tehlikelilik isaretlerini

belirten etiketler yapistirilmadir.

45 Atik Filtrelerin Ara Depolanmasi

Atik filtrelerin yonetilmesinde ara depolama tesisleri; toplama organizasyonunun kurulmasi,
atiklarin 6n islemden gegirilerek metal ve kagit kisimlarinin ayristirilmast ve kiigiik pargalara
ayrilmasi, hacimce kiiciiltiillerek bertaraf ve geri kazamim tesislerine tasinmasi, arag

servislerine atik yonetimi konusunda kapsamli bir hizmet verilmesi gorevlerini listlenmistir.

Motorlu arag bakim servislerinde biriktirilmis ve gecici depolanmus atik filtreler belirli
periyotlarda atik treticilerinden toplanir. Tesise getirilen atik filtrelerin tartimlar1 yapildiktan
sonra ulusal atik tasima formlar1 imzalanarak tesise kabulii yapilir. Sekil 4.7°de tesise kabulii

yapilmis filtreler goriilmektedir.

Sekil 4.7. Ara depolama tesisindeki atik filtreler

Kabul edilen atiklar belirli araliklarla konveyor bant sisteminden gegerek pargalayici
makineye dokiiliir. Yiiksek ogiitme giiciine sahip parcalayici makinelerde ogiitiiliir. Ogiitme
sonucunda tekrar konveyor banda diisen Ogiitiilmiis parcalardan metal olanlar miknatis
yardimiyla ayr1 bir konteynerde depolanir. Metal olmayan pargalar ise bir baska konteynere
aktarilir. Bu kagit ve plastik atiklar kalorifik degeri ¢ok yiiksek oldugundan dolay1 onbes
kiloluk posetlere ek yakit olarak hazirlanir. Az miktarda da olsa tesise getirilen varillerin
icinde atik yag birikimi s6z konusu olabilir. Bu yaglar ayr1 bir sekilde depolanir ve Atik

Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore geri kazanimi saglanir.

Ogiitiilmiis metal parcalar lisansh geri kazanim tesislerine yollanr.
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Metal olmayan kisimlar ise lisansli ¢imento fabrikalarina gonderilerek ek yakit olarak
kullanilmak suretiyle geri kazanimi saglanir. Boylelikle enerjiye doniisiir. Parcalama islemi
sonrasinda hacimce %60 varan kiiciilme saglanir. Bertaraf ve geri kazanim tesislerine
yollanan atiklarin nakliye maliyetleri ayni dlglide azalir. Sekil 4,8’de islenmis metal (sagda)

ve kagit (solda) malzeme goriilmektedir.

Sekil 4.8. Islenmis metal ve kagit malzeme

Islenmis kagit kisimlar posetlendikten sonra cimento fabrikalarinin gonderilir, yakma
firinlarinda yakilir. Biitiin ¢imento fabrikalar1 teknik olarak atik yakabilir ancak Cevre ve

Orman Bakanligi’ndan lisans almak zorundadir.

Atik malzeme enerjiye doniiserek tekrar geri kazanilir. Aym1 zamanda alici ortama zarar

vermeden bertarafi saglanmis olur.

Islenmis metal maddelerin geri kazanimi igin lisansli geri kazanim tesislerinde solvent bazli
cesitli temizleyiciler kullanilir. Metal {izerindeki yag ya da yakit solvent madde iginde
¢oziinilir ve ayr1 bir noktada toplanir, boylelikle metal lizerindeki yag ve yakit temizlenmis
olur. Geriye islenmis haldeki metal kalir. Metal maddeler tekrar ham madde olarak
kullanilmak tizere dokiim veya demir ¢elik fabrikalarinda yollanir. Burada yiiksek sicaklikta

ergiyen metaller homojen hale getirilerek tekrar kullanima hazirlanr.

Filtre tizerindeki yag ve yakiti temizlemek icin kullanilan solvent ise tekrar distile edilerek

yeni kullanima hazir hale getirilir. Olusan ¢camurun ise kalorifik degeri ¢ok ytiksektir.

Onceleri atik olarak diisiiniilerek alict ortamlara birakilan atik filtreler tekrar iilke
ekonomisine kazandirilir. Geri kazanim islemini yapabilen tesisler Cevre ve Orman

bakanligindan lisans almis isletmeler olmalidir.
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Dikkat ¢ekmek istedigim bir diger nokta ise mevzuat ¢er¢evesinde ara depolama tesislerinin
geri kazanim basligr altinda yer almasidir. R13 ile ifade edilen koda sahip olmasidir. Fakat

uygulamada geri kazanim firmasi olarak kabul edilmemektedirler.

4.6 Atik Filtrelerin Geri Kazanimi

Atik filtre geri kazanim tesisi metali kagittan ayrima isleminin ve metal yikama isleminin bir
arada yapildig1 tesis olarak tanimlanabilir. Atik filtre geri kazanimi denildiginde filtrenin
tekrar kullanilabilmesi gibi bir durum kesinlikle akla gelmemelidir. Atik filtre geri kazanim

tesislerinin ara depolama tesisinden sadece yontem ve lisans igerigi farki vardir.

Filtre geri kazanim tesisine getirilen metal ve kagit (kartug) filtreler oncelikle birbirinden
ayrilir. Atik filtrenin geri kazanimi sadece metal filtreler igin s6z konusu olabilir. Ayrilan
metal filtreler tek tek kesilerek kagit ve metal kisimlar birbirinden ayrilir. Az miktarda da olsa
tesise getirilen varillerin iginde atik yag birikimi s6z konusu olabilir. Bu yaglar ayr1 bir

sekilde depolanir ve Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore geri kazanimi saglanir.

Sekil 4.9 Kesilen atik filtre

Sekil 4.9°de atik filtre kesimi gosterilmistir. Atik filtrelerin kesilmesi tek tek yapildigindan
zaman alan ve is¢ilik maliyetleri yliksek olan bir yontemdir. Zaman ve maliyetin yani sira elle
yapilan bir islem olmasi nedeniyle is kazalari agisindan biiyiik risk tasimaktadir. Ayrica

personel koruyucu kiyafet ve donanim kullansa bile siirekli olarak atikla temas halindedir.
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Kesilen atik filtre pargaciklar: kagit kisimlarindan tamamen ayristirilir. Bunun saglanmasi i¢in
filtrenin 3 yerden kesilmesi gerekmektedir. Kesilen pargalar yikama iinitesine alinir. Sekil

4.10°da yikama {initesine alian kesilmis filtre metalleri goriilmektedir.

Prosese gore sicak su buhart veya solvent ile yikanan metal pargalar1 kurutulduktan sonra

satilmaya hazir bir ham madde haline gelmistir.

Sekil 4.10. Metal pargalarinin yikamaya hazirlanmasi

Filtrelerin kagit icerikleri ve kagit (kartus) filtrelerde yine lisansli ¢imento fabrikalarina veya
bertaraf icin yakma tesislerine gonderilir. Ek yakit olarak kullanilmak suretiyle enerji geri
kazanimi saglanmis olur. Kagit filtreler i¢in hacim azaltilmasi veya herhangi baska bir islem

yapilmaz.

4.7 Atk Filtrelerin Bertarafi
Ulkemizde bertaraf denilince ilk ve tek tesis IZAYDAS tir. Uzun adi Izmit Atik ve Artiklari

Aritma Yakma ve Degerlendirme Anonim Sirketi olan tesisin ¢alisma prensibi; endiistriden
kaynaklanan plastik ve lastik atiklar, kullanilmis yag, ila¢ ve kozmetik atiklar, petro-kimya
atiklari, PVC, solvent, boya artiklari, yapistirict ve yapiskanlar, bunlarin ambalajlari, standart
dis1 ve siiresi ge¢gmis tiriinler, aritma ¢amurlari, vb. tehlikeli atiklarla klinik atiklarin yakilarak
bertaraf edilmesine dayanir. Patlayic1 maddeler, radyoaktif atiklar, mezbaha atiklari, digki ve

kadavralar tesise kabul edilmemektedir.
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Atik filtreler metal veya kagit igerigine bakilmaksizin Izaydas’a kabul edilebilir. Teknik
anlamada bir sikinti bulunmamaktadir. Fakat atik filtrenin geri kazaniminin saglanmasi
oncelik olusturdugu ve Izaydas’in daha cok atik biriktirme kapasitesi fazla olan sanayi
kuruluslarma hizmet vermesinden dolay: atik filtrelerin yakilarak bertarafi yayginlagmamistir.
Izaydas’in toplama hizmeti de bulunmadigi i¢in motorlu ara¢ bakim servislerince tercih
edilmemektedir. Motorlu arag bakim servisi Izaydas’tan randevu alip, lisansh bir tasiyict
firma ile anlasarak atiklarmi izaydas’a tasitarak bertaraf ettirebilir. Fakat bu islem maliyet

acisindan fazla oldugu gibi ugras agisindan da zaman kaybettiricidir.

izaydas biinyesi altinda bulunan endiistriyel atik depolama tesisi ise atik filtrelerin A sinifi

tehlikeli atik olmasi nedeniyle atik filtreleri kabul etmemektedir.

Baska Avrupa tilkelerinde 6rnegin Fransa’da atik filtrelerin tehlikeli atik sinifina girmedigi
icin rahatlikla toplanmasinin ve geri kazanimmin miimkiin olmasi ise mevzuatin

olusturulmasi ve uygulamaya konmasi agisindan diisiindiiriictidiir.

4.8 Atk Filtrelerin Kabul Edildigi Tesisler
Atik filtreler Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore 160107 atik koduyla lisansh

tesislere kabul edilir. Hangi tesislerin bu kodu kabul edebilecegi ise ¢cevre ve orman bakanligi
tarafindan belirlenir. Bu tesisler ara depolama tesisleri, geri kazanim tesisleri, yakma tesisleri

olabilir. Metal igerikli filtreleri ¢imento fabrikalari alamazlar.

Cizelge 4.2. Atik filtrelerin kabul edildigi tesisler

Firma Faaliyet Konusu Il Toplama Hizmeti
Ac16z Hurdacilik Geri Kazanim Konya Sinirh
Bat Geri Kazanim Kocaeli Var
C. Ekasan Ara Depolama Kocaeli Var
Doga Entegre Ara Depolama Kocaeli Sinirh
Ekolojik Enerji Gazlastirma Istanbul Yok
Ekovar Geri Kazanim Ankara Yok
[zaydas Yakma Kocaeli Yok
Oznak Geri Kazanim Balikesir Sinirh
Serdar Ara Depolama Ankara Yok
Serhat Ara Depolama Manisa Yok

Tirkiye’de atik filtreleri kabul edebilen tesisler Cizelge 4.2°de listelenmistir.
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Cizelge 4.2°de faaliyet konusu geri kazanim olarak belirtilen firmalar metal ve kagit kisimlar1
farkli metotlarla kendileri ayirmakta ve metallerin yikamasim1 kendileri tesislerinde
yapmaktadirlar. Ara depolama tesisleri ise yukaridaki bolimde ayrintili olarak anlatildigr gibi
filtreyi isleyerek metal ve kagidi birbirinden ayirir ve lisansli geri kazanim tesislerine
gonderir. Gazlastirma da ise filtrelerin sadece kagit kisimlari gazlastirma prosesine tabi
tutulabilir. Bu nedenle gazlastirma dncesinde yine bir atik isleme ve kagit metal kisimlarinin

ayrilmasi sarttir.

Toplama hizmetinin olup olmamasi ise tamamen firmanin atik filtre geri kazanimina verdigi
onemi dile getirmemektedir. Toplama hizmeti yok veya kapsami sinirli ise firma atik filtre
toplama sistemi kurmaya caligmiyor ve iilke capinda ve fazla bir miisteri kitlesini

hedeflemiyor demektir.

Halbuki atik filtre yonetimi toplama organizasyonu olmadan diisiinmek miimkiin degildir.

Atik miktar1 az ve atik iireticileri daginik sekilde yapilanmislardir.

Sekil 4.10°da atik filtrelerin kabul edildigi tesisler Tiirkiye haritasi {izerine isaretlenmistir.
Harita tizerinde agikga goriilmektedir ki Marmara bolgesinde tesis yogunlugu diger bolgelere
gére cok fazladir. I¢ Anadolu Bolgesi'nde 3 ve Ege bolgesinde 1 tesis Marmara bolgesini
takip etmektedir. Diger bolgelerde hi¢ tesis bulunmazken Marmara Bolgesindeki bu
yogunlugun sebebi elbette ki Marmara Bolgesindeki atik iireticisi yogunlugudur. Fakat bu
durum atik filtre geri kazanimi (bertarafi) agisindan Marmara bolgesinde bir rekabet ortami
yarattig1 gibi, diger bolgelerdeki atik tireticileri atiklarint mevzuatlara uygun yonetebilmek
icin yiiksek maliyetler 6demek zorunda kalmaktadirlar. Ozellikle geri kazanim tesislerine

atiklarin1 nakletmek i¢in...
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Sekil 4.11 Atik filtrelerin kabul edildigi tesislerin tiirkiye’deki dagilimlar1
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4.9 Atk Filtre Yonetimindeki Zorluklar ve Céziim Onerileri

Atik filtre yonetimindeki problemler ve ¢0ziim Onerileri asagida maddeler halinde

siralanmuastir.

e Birgok motorlu ara¢ servisinin atik yonetimi konusunda bilgisi mevcut degildir. Atik
yonetimiyle ilgili yasa ve yonetmelikleri takip etme geregi duymazlar. Atik yOnetimi
konusunda uzman bir kisi ¢alisma kadrolarinda bulunmaz. Ancak yetkili servislerini
motorlu arag ireticileri bu konuda yonlendirir, servislerine yaptirimlar uygular. Yasa ve
yonetmelikleri hatirlatir. Geri kazanimci ve toplayici firmalarla 6n goriismeler yapar, onlar1
servislerine yonlendirir. Bilgi akisini saglar. Denetlemelerinde atik yonetimi konusuna
dikkat ceker.

e Motorlu arag servisleri tehlikeli atiklarin evsel nitelikteki atiklara karistirabilir. Evsel atik
toplayicilarinin atiklar: alirken bu konuya dikkat etmesi ve belediyenin servisleri uyarmasi
bu konuda etkili olabilir. Ayrica ikazlarina uymayan firmalar1 il g¢evre ve orman
miidiirliigline bildirmelidir.

e Filtre atiklarinin biriktirilmesindeki diger bir zorluk ise atikla birebir temasta olan bakimci
personelin egitimidir. Bu personel dogru egitilip bilinglendirilmedigi takdirde atiklar:
diizgiin biriktirmez, evsel c¢oplere karistirir. Her personelin konuyla ilgili egitim almasi
gerekmektedir. Tehlikeli atiklarla ilgili ¢alisma yaptiracak ve ¢alismanin devamliligini
denetleyecek kisinin servis i¢inde yetkili bir konumda bulunuyor olmasi bu problemi
ortadan kaldirmaya yeterli olabilir. Ama kalict olan personele ¢evre bilincini
yerlestirmektir.

e Arag¢ servisleri atik filtrelerin bertaraf edilmesi sirasinda ortaya c¢ikan maliyetleri

karsilamak istememektedir. Tek bir filtrenin maliyeti az gibi goriinmesine karsin,
biriktirme alan1 yapilmasi, biriktirme kaplarinin temini, konuyla ilgilenecek personelin
masraflari, tasima ve bertaraf maliyetleri goz oniine alindiginda atik yonetimine harcanan
para ciddi miktarlar1 bulmaktadir.
Bu bedeli 6demek istemeyen arag servisleri ara¢ sahibinden atik filtre bertaraf bedellerini
temin etmektedir. Boylelikle s6z konusu maliyet atigin gercek lireticisi olan ara¢ sahibine
yiiklenebilir. Bazi1 yetkili servisler atik filtre hizmet bedeli veya atik bertaraf bedeli olarak
filtre basina 2 TL’yi faturalarina ekletmektedir.
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Cizelge 4.3’te motorlu ara¢ bakim iinitelerinden kaynaklanan bazi tehlikeli atiklarin
bertaraf veya geri kazanim fiyatlar1 verilmistir. Fiyatlara tasima, bertaraf/ geri kazanim,

sigorta bedeli, is¢ilik bedeli dahildir. Bilgiler ortalama fiyatlar1 yansitmaktadir.

Cizelge 4.3 Tehlikeli atik bertaraf bedelleri

Atik Cinsi Birim Fiyat TL/kg
Atik Filtre 15
Kontamine Atiklar 1
Kontamine Ambalajlar 1
Basingh Kaplar 4

Atik Yag Bedelsiz
Atik Antifriz 0,5

Atik Solvent 0,5

Fren sivilan 0,5

Atik Aki 0,8

e Tasiyict firma agisindan karsilasilan en 6nemli problem ise olusan atik miktarlarinin az
olmasi nedeniyle atik toplama maliyetlerini en aza indirmedeki zorluktur. Bunun oniine
gecilmesi igin atik toplama isinin belli standartlarla uygulanmasidir. Atik iireticisi
toplayicinin istedigi sartlar1 yerine getirmek zorundadir. Atik alanini toplama aracinin
ulagabilecegi bir noktaya insa etmek, yiikleme sirasinda kolaylik saglamak gibi....
(Erten,2009)

e Geri kazanimci firmalarin azlig1 ve yetersizligi ise filtre atiklarinin yonetimindeki bir baska
onemli problemdir. Islenmis filtre malzemesinin geri kazanim ve bertaraf icin tasmmasi ise
hem zaman kayb1 hem de ek masraf demektir.

e Atiklarin metal ve kagit kisimlarinin ayrilmasi her ne kadar makinelerle pargalama islemi
yapilsa da filtre metalinin malzemesinden dolay1 filtrenin kagittan diizglin olarak
ayrilmamasi nedeniyle ciddi bir is¢ilik gerektirmektedir. Ayrica metalden diizgiin sekilde
ayrilmayan kagit kistmlar metal malzemenin geri doniisiim maliyetlerini de arttirmaktadir.

(Erten,2009)
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e Filtre atigimmin dogumundan bertarafi ve geri kazanimina kadar gegen siirede biriktirme,
tasima, toplama, geri kazanim/ bertaraf basliklar1 altinda verilebilecek bir¢ok zorluk s6z
konusudur. Bu zorluklar1 ve ¢o6ziimlerini detaylandirmak i¢in konunun ciddiyetini
kavrayarak olusan atik miktarlariyla ilgili bir envanter olusturmak Oncelikli hedef
olmalidir.

e Motorlu ara¢ bakim fiinitelerinden kaynaklanan tehlikeli atiklarin yonetim sisteminin en
diisiik maliyetle ¢cevreye en az zarar verecek sekilde yapilmasi bir siirectir. Bu siire¢ atik
iireticilerinin, genel ve yerel yonetimlerin, motorlu arag {ireticilerinin, motorlu arag
sahiplerinin bilingli ortak hareket etmesi sonucu miimkiin oldugunca kisalacaktir. Kamu ya
da Ozel tim motorlu ara¢ bakim tnitelerinin tehlikeli atik yonetimi konusunda yetkili

servislerle ayni hassasiyeti gosterdiklerinde ise biitiinliik saglanacaktir. (Erten,2009)

4.10 Diger Ulkelerdeki Motorlu Ara¢c Bakim Unitelerinde Atik Yonetimi Uygulamalari

Ulkemizde yasa ve yonetmelikler hazirlanirken genellikle Avrupa Birligi iilkelerinin yapnus
oldugu calismalar 6rnek alinarak iilkemiz sartlarina gore diizenlenir. Bu durumun en 6nemli
nedenlerinden birisi Tiirkiye’nin Avrupa Birligi uyum siireci i¢inde olmasidir. Avrupa birligi
uyum siirecinde atik yonetimi uygulamalar1 en 6nemli bagliklardan biridir.

Avrupa Birligi Ulkeleri ve Amerika Birlesik Devletleri’ndeki atik yonetimi uygulamalar
1970°li yillarin baslarinda gelismeye baslamis ve 1980’1l yillarda ise kiigiik atik

iireticilerinden ve evlerden de geri kazanilabilir atiklar ayr1 olarak yonetilmeye baslanmustir.

Avrupa Birligi Ulkelerinde ve Amerika Birlesik Devletleri’'nde motorlu ara¢ bakimi
sonrasinda ortaya ¢ikan tehlikeli atiklarin yonetimi iilkemizdeki uygulamalardan farkli olarak
yaptlmaktadir. Bu farkliligin en 6nemli nedeni ¢inko kursun veya kalay kursun kaplama
icermeyen filtre atiklarinin tehlikeli atik sayilmamasidir. Cinko kursun veya kalay kursun
icerikli filtreler daha ¢ok agir tagitlarda kullanilmaktadir. (MUOF,1996) Motor yaglar1 da aym
sekilde filtrelerle beraber geri doniistiiriilebilir atik olarak kabul edilmektedir. Bu atiklarin
yonetimiyle ilgili tehlikeli atik yonetim sistemine benzer bir yonetim sistemi kurulmustur.
Tasima islemi sizirmaz konteynirlarda 6zel araglarla ve konuya iliskin atik formlariyla
beraber yapilmakta, once aktarma istasyonlarina getirilmekte daha sonra buradan geri

kazanim tesislerine gotiiriilmektedir.
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ANTIFRiZ

Sekil 4.12 Motorlu ara¢ bakimu sirasinda atik yag ve antifrizin depolanmasi

Diger tilkelerde motorlu araglardan kaynaklanan atiklarin yonetimi uygulamalarinda en dikkat
cekici nokta; bireysel motorlu ara¢ bakimlarinin yapildigi ev garajlarindan da bu atiklarin
bolgesel olarak toplanmasidir. Bakim {initesi filtre atiginin toplanmasi miimkiin olmayan bir
noktada ise evsel c¢oplerle beraber diizenli depolama alaninda depolanabilir. Sekil 4.12°de
tarim makinesi bakimi sirasinda agiga ¢ikan atik yag ve atik antifrizin depolanmasi
gosterilmektedir. Ev garajlarinda veya bakim servislerinde yapilacak uygulamalar igin atik
yonetiminde yol gosterici dokiimanlar ayr1 ayr1 hazirlanmistir.

. . DELINEBILECEK
FILTRENIN NOKTA
SONU

ANTI-DRENAJ
VALFi

DELINEBILECEK
NOKTA

Sekil 4.13 Atik filtrenin yag stizme islemi i¢in delinmesi
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Atik filtreler bircok Avrupa Ulkesinde ve Amerika’da geri doniistiiriilebilen en 6nemli
malzemedir. Metal iiretiminin 6nemli bir ham maddesidir.

Atik filtrelerin biriktirilmesi asamasindaki en 6nemli fark ise filtrenin siiziilmesi islemidir.
Atik filtre icindeki atik yagin geri kazanimi ayrica atik filtrenin metalinin geri kazanim
maliyetlerinin en aza indirilmesi i¢in siizme islemi ayr1 bir 6nem arz etmektedir. Slizme
isleminin en iyi verimde olmasi igin filtrenin aragtan ¢ikarildiktan sonra 12 saat boyunca
60°F’da yapilmasi gerekmektedir. Yani filtre soguyana kadar filtre i¢indeki yag siiziilmelidir.
Bu islem bir¢ok kaynakta ‘hot-draining’ olarak isimlendirilir (SS, 2004). Siizme islemi i¢in
filtreye lizerinden veya takilma noktasindan bir delik delinmesi ayrica Onerilir. Hazirlanan
rehber dokiimanlarda filtrenin siizme isleminin nasil yapilmasi gerektigi ayrintili olarak
aciklanmustir (EPA, 1994). Sekil 4.13°de delme islemine iliskin sematik resim verilmistir. Bu
islem yapilirken evlerde tornavida veya benzer araglarin kullanilmasi tavsiye edilmis. Motorlu
ara¢ bakimlarinin yogun olarak yapildig1 servisler i¢inse bazi 6zel sistemler tasarlanmistir.
Filtrenin siizme islemi tam olarak bittikten sonra hacminin azaltilmasi i¢in sikistirilmasi
istenmektedir (UMOF, 2002). Sekil 4.14’te servislerde kullanilan siizme ve sikistirma

mekanizmasi goriilmektedir.

Sekil 4.14 Atik filtre siizme ve sikistirma mekanizmasi
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Sekil 4.15 Sikistirilmis atik filtreler

Sekil 4.15°te ise sikistirilmis atik filtreler goriilmektedir. Sikistirma islemi biriktirme alani
kiiciiliir ve tasima maliyetleri azalir. Atik filtreler hacimce %57 ila %87 oraninda

kiiciiltiilebilir.

Sekil 4.16 Motorlu ara¢ bakim servislerinde olusan atiklarin yonetimi semasi



109

Motorlu ara¢ bakim tinitelerinde gerceklestirilen atik yonetimi Sekil 4.16°da sematik olarak
aciklanmustir. Sekilden de goriildiigii gibi 1. asamada motorlu ara¢ bakimi sonucunda serviste
olusan atiklar farkli renklerdeki konteynirlarda ayri olarak biriktirilir. 2. Asamada o6zel
araclarla taginir. Burada atik yag tasiyan aracin farkli oldugu goriilmektedir. 3. Asamada
aktarma istasyonuna getirilir. Burada atiklar siniflandirilarak depolanir. Belli bir miktara
ulastiginda (4. Asama) daha biiylik kapasiteli araclarda tek tiir olarak geri kazanim tesislerine
taginir. Veya geri kazanimi saglanir. Burada dikkat c¢ekici en ©onemli nokta atiklarin
tasimasinda 2 farkli aracin kullanilmasidir. Atik yaglar tankerle alinirken, diger atiklar farkli

ambalajlarda ayni aragla taginabilmektedir.

Sekil 4.17 Fransa’daki aktarma istasyonlar1 ve geri kazanim tesislerinin dagilimi
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Sekil 4.17°de Grup Chimirec’in Fransa’daki atik yag ve atik filtre (ayrica motorlu arag

bakimindan kaynaklanan diger atiklar) toplama sistemindeki aktarma istasyonlar1 ve geri

kazanim noktalarinin yeri belirtilmistir.

Sekil 4.18°de filtre geri kazanim tesisinde atik filtrelerin biriktirme havuzu goriilmektedir.
Havuzda biriktirilen filtreler par¢alama makinesine aktarilmaktadir. Atiga elle temas

yapilmamakta, atig1 islemede makineler ve bant sistemleri kullanilmaktadir.

Sekil 4.19 Biriktirme kaplari
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Biriktirme kaplarinin resimleri ise Sekil 4.19’da goriilmektedir. Kaplarin renklerinin mavi
olmasi dikkat ¢ekicidir.

Motorlu arag bakim servislerinden kaynaklanan atiklarin yonetimiyle ilgili olarak diger
iilkelerdeki farkli bir uygulama ise devletin atik iireticilerine atik yonetimi konusunda maddi
destek saglamasidir.

Ornegin Fransa’da bu uygulama yilda 10 ton atid1 atik geri kazamm ve bertaraf tesisine
gonderen isletmelerin masraflarinin %50’°sinin geri 6denmesi seklindedir. Atik miktar1 10
tondan az oldugu takdirde devletin ortak oldugu oran azaliyor. Bu masraflarin finansmanini su
kaynaklariyla ilgili “Agences De L’eau” tarafindan saglamiyor. Ve firmalara bu ajans
vasitastyla ddemeler yapiliyor.

Sonug olarak goriilmektedir ki, yurtdisindaki uygulamalarda atik iireticisi konunun 6nemini
kavramistir ve atiklari ayri ayri biriktirmenin yani sira atik miktarini azaltici 6nlemleri de
(filtrenin yaginin siizilmesi gibi) uygulamaktadir. Bunun yaninda devletler bu atiklarin
toplanmasi kolaylastirmak ve geri kazanimindan tam verim elde edebilmek i¢in atiklar1 6zel
atik siifinda siniflandirmaktadir. Ayrica devletler atik geri kazanim ve bertaraf maliyetlerinin
karsilanmasinda atik iireticilerine destek olmaktadirlar. Atiklar tasima maliyetlerinin en aza
indirilmesi i¢in aktarma istasyonlarindan (buralarda da bir takim hacim azaltici islemlerden

gecirilerek) geri kazanim ve bertaraf tesislerine yonlendirilmektedir.
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5. TURKIYE’ DE MOTORLU ARAC BAKIM UNITELERINDE OLUSAN ATIK
FILTRELERIN MiKTARININ TAHMINi OLARAK HESAPLANMASI

Tahmin edilecek atik filtre miktarim atik yag filtresi ve atik yakit filtresinin toplami
olusturmaktadir. Motorlu ara¢ bakim iinitelerinde olusan atik filtrelerin miktarlarinin tahmin

edilmesi 2 yillik bilgi birikiminin tiriiniidiir.

5.1 Yetkili Servislerde Olusan Atik Filtrelerin Miktarimin Hesaplanmasi

Tiirkiye’deki yetkili servislerin markalara gore sayist ve markalara gore ortalama filtre
agirliklart bu calismanin farkli boliimlerinde verilmistir. Yetkili servislerle ilgili boyle bir
hesaplama galismasinin yapilmasinin nedeni ayrintili olarak yetkili servislerin standartlasmis
yapist, yapilan her islemin kayit altinda bulundurulmasi ve atik yonetimi konusunda motorlu

arag tUreticileri ve dagiticilarinin hassasiyetleri ve uygulamadaki baskilarinin yogun olmasidir.

5.1.1 Veri Kaynag

Bu calismada veri kaynagi olarak Chimirec Ekasan Endiistriyel Atik San. Ve Tic. Ltd. Sti.

firmasinin miisteri iligkileri departmaninda kayit altina alinmig miisteri bilgileri kullanilmastir.

Chimirec Ekasan Tehlikeli Atik Ara Depolama Tesisi’dir. Motorlu arag servislerinin yani sira
bircok sanayi kurulusuna da atik yonetimi hizmeti vermektedir. Kendi lisansh araglariyla
atiklarin toplanmasini, ara depolanmasi ve on islemden gegirilmesi, geri kazanim firmalarina

taginmasini saglar. Ulusal bir ¢alisma alanina sahiptir.

2007 ve 2008 yillarinda motorlu ara¢ bakim servislerinden Tiirkiye’nin hemen hemen her
ilinden alinmus filtre adet ve agirliklariyla ilgili arsiv bulunmaktadir. Tiirkiye’deki yetkili
servislere ait bilgiler (isim, adres, tel, yetkili, servis potansiyeli) siirekli yenilenerek
glincellenmekte ve eski bilgiler arsivlenmektedir. Bu bilgiler markalarin web siteleri ve servis

yetkilileriyle yiiz yiize veya telefonda yapilan goriismelerden edinilmistir.

Bu c¢alismada 2007 ve 2008 yilina ait atik filtre say1 ve agirliklari, miisteri portfoylinde yer
alan firmalardan alinmis yillik atik miktarlari, aktif miisteri olmayan potansiyel miisteri

adaylarindan alinmis yillik atik miktar1 bilgileri kullanilmstir.

Temasa ge¢ilmemis servis noktalarinin atik filtre miktarlari ise tahmin edilmistir.
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5.1.2 izlenen Yontem

Yetkili servislerden kaynaklanan atik filtrelerin toplam miktarini1 tahmin etmek icin Cizelge

4.1°de verilen atik filtrelerin markalara gore dagilimi kullanilmugtir.

Yetkili servislere bakim igin gelen ara¢ sayilari (aylik olarak) miisterilerden alinan bilgiler
dogrultusunda firmalara goére islenmistir. Ara¢ giris sayist bilinmeyen servislerin ise

bulunduklari ile, servisin markasina gore arag giris sayilari tahmin edilmistir.

Servise giren araglarin %75’inin atik yag filtresi, %50’°sininde yakit filtresinin degistirildigi
servislerden alinan ortalama bilgidir. Ek olarak tam bir bakim sonrasinda is makinelerinde 8
adet atik filtre olustugu, tarim makineleri ve kamyonlarda ise bu sayinin bakim sekline gore 2

ila 6 arasinda degistigi bilinmektedir.

Cizelge 5.1 Hesaplama ¢izelgesi 6rnegi

Ortalama | Aylik | Aylik . .

. . Motorlu Arag Filtre Ara¢ | Degisen Filtre Filtre
Bolge I Firma Sunif Marka Asirhe | Girie | Filt Agirhig | Agirhg
1mnin girligl 11 1ire (k /a ) (ton/ 11)

(ar) Sayisi | Sayisi gray y
Akdeniz |Igel A Binek Toyota 360, 600 750 270 3,2
Marmara |Istanbul B Binek Toyota 360| 2.000 2.500 900 10,8
Karadeniz | Zonguldak | C Binek Opel 260 600 750 195 2,3
Karadeniz | Zonguldak | D Binek Opel 260 600 750 195 2,3
Marmara |Bursa E Is Makinesi Cat 1.100| 800 2.400 2.640 31,7
Akdeniz | Adana F Tarim Makinesi | Uzel 600 150 225 135 1,6
Marmara | Istanbul G Binek Fiat 300| 1.200 1.500 450 54
Marmara |Istanbul H Hafif Ticari Iveco 1050 1.000 1.250 1.313 15,8

Cizelge 5.1°de hesaplama ¢izelgesinin ornegi goriilmektedir. Aylik degisen filtre sayisi; aylik
arag giri§ sayist ve ara¢ sinifina gore belirlenmis katsayilarin ¢arpimlariyla elde edilmistir.
Ortalama filtre agirliklar1 ve aylik degisen filtre sayilar1 carpilarak her bir servisin yillik
degistirdigi filtre miktar1 bulunmustur. Bu islemler Tiirkiye’deki yetkili servislerin tiimiine
uygulanmus, yetkili servislerde olusan atik filtre miktari, yetkili servislerde yilda kag¢ aracin

bakiminin yapildig: ve agirlikli ortalama filtre agirligi hesaplanmustir.

Yetkili servislerin illere gore dagilimlari ve yetkili servislere ait servise giren arag sayisi
kullanilarak ortalama filtre degisim oranina gore bir hesaplama yapilmig yillik filtre miktar

bulunmustur.
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5.1.3 Atik Filtre Miktari

Yetkili servislerde tiretilen toplam atik filtre miktar1 ise 18.899 ton/yil olarak hesaplanmustir.
Hesaplamada yetkili servislerde bir yilda yaklasik 24 milyon aracin bakiminin yapilarak 32
milyon filtrenin degistirildigi hesaplanmistir. Ayrica ortalama filtre agirligimin 583gr olarak
hesaplanmistir. Bir serviste bir yilda degistirilen atik miktar1 ortalama 6 ton/ yil olarak

hesaplanmuistir.

Cizelge 5.2°de hesaplanan atik filtre miktar1 toplaminin bdlgelere gore dagilimi verilmistir.
Sonuglarin yetkili servislerin bolgelere gore dagilimi ve ara¢ miktarinin bolgelere gore
dagilimiyla benzestigini sdyleyebiliriz. En ¢ok filtre Marmara Bdlgesi’nde iiretilmekte bunu

¢ Anadolu Bélgesi takip etmektedir.

Cizelge 5.2 Toplam atik filtre miktarinin bolgelere gore dagilimi

Bolge Toplam (Ton/y1l)
Akdeniz 2.306
Dogu 2.139
Ege 2.367
I¢ Anadolu 3.686
Karadeniz 1.170
Marmara 7.230
Toplam 18.899

Cizelge 5.3°de ise toplam atik miktarinin ara¢ siniflarina gore dagilimi verilmistir. Fakat bazi
markalarin servis hizmetini biitiin ara¢ siniflarina ya da birka¢ ara¢ sinifina birden verdigi
diisliniiliirse bu anlamda tam bir ayrim yapilamadig1 sdylenebilir. Miktarlar ara¢ sayilarinin
dagilimiyla ilk bakista uyumsuz gibi goriinse de bu durum binek arag filtrelerinin agirlik¢a

hafif olmasi, is makinesi filtrelerinin de agirliginin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 5.3 Toplam atik miktarinin ara¢ smiflarina gore dagilimi

Motorlu Arag¢ Sinifi Yillik Atik Miktar1 (Ton)
Agir Vasita 2.678
Binek 8.942
Is Makinesi 2.355
Tarim Makinesi 3.822
Hafif Ticari 1.102
Toplam 18.899
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5.2 Yetkili Olmayan Servislerde Olusan Atik Filtrelerin Miktarimin Tahmini

Yetkili servislerin disindaki motorlu ara¢ bakim {initelerinde iiretilen atik miktar1 arac
sayisindan yola c¢ikilarak tahmin edilebilir. Fakat bu tahmini gergeklestirmek i¢in bazi

kabuller yapmak gerekmektedir.

Tirkiye motorlu ara¢ parkina ait araglarin sayist 10 milyon olarak kabul edilmistir. Cizelge

3.1°de iilkemizdeki motorlu arag sayilar1 verilmistir.

Glinliik ihtiyaglar dogrultusunda kullanilan bir aracin en azindan yilda 10 bin Km. yol yaptig1
ve yilda en az bir defa bakima girip yag filtresinin degistirilmesi gerektigi kabul edilmistir.
Ticari amagla kullanilan araglarin ise yilda en az alti defa bakima girdigi kabul edilmistir.
(6rnegin ticari taksiler yilda 300 bin Km. yol yaparlar aracin yilda 30 defa bakim ihtiyaci

olusur.)

Kullanilmakta olan 10 milyon aracin ne kadarmin ticari amag¢h ne kadarinin giinliik kullanim
thtiyacim karsilamak i¢in kullanildig1 tam olarak bilinmediginden yarisinin gilinliik kullanim
diger yarisinin ise ticari ihtiyaglar icin kullanildigi kabul edilmistir. Boylelikle 5 milyon
aracin yilda 1 defa, geriye kalan 5 milyon aracinsa yilda ortalama 8 defa bakima girdigi kabul

edilmistir.

Sonugta yilda 45 milyon aracin bakima girme ihtiyacinin oldugu sonucunu ortaya
¢ikarmaktadir. Bir yilda bu araglart bakimlarmin 24 milyonu yetkili servislerde kalan 21
milyonunun bakim ise yetkili olmayan piyasa tamirhaneleri ve kamu kurum ve kuruluslarina

ait bakim servislerinde yapilmaktadir.

Servise giren aracglarin %75’inin atik yag filtresi, %50’sininde yakit filtresinin degistirildigi
ortalama olarak belirlenmis, hesaplama sonucu bir adet filtrenin ortalama agirligi 583 gr
bulunmustu, bu bilgilere dayanarak yetkili servislerin disindaki piyasa tamirhaneleri ve kamu
kurum ve kuruluslarina ait bakim tinitelerinde yapilan bakim sonucu olusan filtre miktari

asagidaki adimlar izlenerek tahmin edilmistir.
Yillik Servise Giren Arag Sayist * 1,25 = Bakim Sonucu Olusan Filtre Sayis1/Y1l

Bakim sonucu Olusan Filtre Sayis1 * Ortalama Filtre Agirlig1 (gr)= Toplam Filtre Agirlig:
(ton/y1l)

Sonug olarak yetkili olmayan motorlu ara¢ bakim iiniteleri disindaki bakim iinitelerinin atik

filtre olusturma potansiyeli 15.300 ton/y1l olarak tahmin edilebilir.
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5.3 Motorlu Ara¢ Bakim Servislerinde Uretilen Toplan Atik Filtre Miktar1

Yapilan hesaplamalar ve tahmin galismalariyla Tiirkiye’de motorlu arag bakim iinitelerinde
yetkili servislerde yaklasik 19.000 ton/yil ve yetkili servis disindaki bakim {initelerinde
yaklagik 15.000 ton/yi1l olmak iizere toplam 34.000 ton/yil atik filtre iiretildigi tahmin

edilmektedir. Bu deger Tiirkiye’de motorlu arag bakim iinitelerinde olusan toplam atik filtre

miktaridir.

5.4 Toplam Atik Filtre Miktarinin Tehlikeli Atik Beyan Sistemi Verileriyle

Karsilastirilmasi

2008 yilina ait tehlikeli atik beyan sistemi kayitlari Cevre ve Orman Bakanligi’ndan bu

caligsma i¢in istenmistir.

Cizelge 5.4 Tehlikeli atik beyan sistemi kayitlart

@tlk 1§t1k Atik

Ureticisi Atik Miktar1 Ureticisi Miktar1
li Sayisi (Kg) ili Sayisi (Kg)
Adana 11 13.830 [zmir 39 35.634
Adiyaman 1 803 Kars 1 68
Afyon 3 848 Kayseri 2 220
Ankara 08 55.739 Kirklareli 5 409
Antalya 11 37.016 Kocaeli 20 18.378
Aydin 1 1.420 Konya 7 7.941
Balikesir 7 5.741 Malatya 3 380
Bilecik 5 751 K.Maras 1 50
Bolu 6 2.7157 Mugla 1 10
Bursa 27 36.533 Rize 3 8.463
Canakkale 2 24 Sakarya 7 6.002
Cankirt 1 150 Samsun 19 16.288
(Corum 3 1.637 Sinop 1 100
Denizli 12 8.792 Tekirdag 12 8.025
Diyarbakir 1 708 Tokat 4 1.196
Edirne 8 2.907 Trabzon 66 22.866
Erzurum 19 6.455 S.Urfa 3 2.661
Eskisehir 22 12.700 Usak 2 2.120
G.Antep 7 6.098 Zonguldak 3 945
Giresun 1 5 Kirikkale 2 120
Glimiishane 1 1.284 Ardahan 1 656
Hatay 8 5.553 Yalova 1 200
Mersin 9 48.409 Diizce 4 772
Istanbul 85 102.669 | Toplam 556 486.333
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Motorlu ara¢ bakim iinitelerinde iiretilip de geri kazanilan ve bertaraf edilebilen atik
miktarlar1 Cizelge 5.4’te verilmistir. Bu veriler ara depolama (ilgili yonetmeliklerde geri
kazanim sistemi i¢inde goriinmektedir) kayitlarin1 kapsamamaktadir. Beyan yapan atik iireticCi
sayist da tabloda goriinmektedir. Fakat beyan yapan atik iireticilerinin yetkili servis ya da
piyasa tamirhanesi oldugu hakkinda bir bilgi bulunmamaktadir. Sadece piyasa
tamirhanelerinden atik filtre yonetim sistemini kurmus atik iiretici sayisinin yok denecek

kadar az oldugu bilindiginden %90’ 1nin yetkili servis oldugu diisiiniilmektedir.

Ara depolama verileri de bu miktara eklendiginde geri kazanilan veya bertaraf edilen yani
ulusal mevzuatlar ¢ergevesinde islem goren atik miktar1 sadece yaklasik 1.000 ton/y1l’dir, bu

deger toplam tahmini atik miktarinin %3 tidiir.

Cizelge 5.4 incelendiginde servis basina 874 kg/yil atik beyan edildigi goriilmektedir. Bu
rakam bir servis i¢in gergekten ¢ok kiigiiktiir. Servis basina diisen atik miktarinin az olmasinin
bir nedeni bir¢ok servisin atik yonetim calismalarina 2008 yili igerisinde baslamis olmasi
dolayisiyla beyan ettigi atik miktarinin yillik toplam veriyi kapsamadigidir. Diger bir nedeni

ise biriktirme isleminin diizgiin yapilmamis olmasindir.

Kamu hizmetlerine ait bakim servisleri ve piyasa tamirhanelerinin bu rakamlar igindeki
payinin az oldugu bilinmektedir. Atik yonetimi uygulamalarinin bir an 6nce atigin tretildigi

her alanda hayata gecirilmesi gerekmektedir.

Yetkili yetkisiz kamu ya da 6zel tiim motorlu ara¢ bakim servislerinin atik yonetimi siirecine

dahil olmalar1 gerekmektedir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Ulkemizde atik ydnetimi ¢alismalar1 on- onbes yil gibi kisa bir gegmise sahiptir. Daha evvel
yonetimsel ve teknik Onlemler gelistirmeksizin bilingsiz bir sekilde alici ortama birakilan
atiklar i¢in ¢ok etkili bir atik yonetim siireci hala ortaya konamamustir. Tehlikeli atiklarin
yonetiminde karsilasilan en biiyilk problem de tehlikeli atik yonetim siirecinin tam

tamamlanamamis olmasidir.

Tehlikeli atiklarin yonetiminde karsilasilan genel problemlerin ana basliklari; kurumsal yetki
belirsizligi, kurumlar arasi iletisimsizlik, strateji gelistirme konusundaki yetersizlikler, uzman
ve yardimci personel eksikligi, denetim eksikligi, bilgi ve veri eksikligi, biitlinlesik bir
yonetim ihtiyaci, tehlikeli atik envanterinin yoklugu, teknik kapasite eksikligi, bertaraf ve geri
kazanim tesislerinin azlig1, atik ireticisin kurumsal ve sosyal sorumlulugunun gelismemis
olmasi, cezai yaptirimlarin tam anlamiyla uygulanamamasi, vahsi depolama uygulamasinin

yayginhigi, atik lireticilerine yonelik egitim ve bilgilendirme diizeyinin diisiik olmasidir.

Tehlikeli atik yonetimine iliskin mevzuatimizdaki eksiklikler tamamlanmis fakat mevzuatin
uygulanmasina  yonelik  yapilacak  denetim  ve  egitim  c¢alismalar1  heniiz
gerceklestirilememektedir. Ozellikle atik miktar1 az olan isletmelerde bu durum daha fazla
goze carpmaktadir. Tehlikeli atik yonetiminde yonetsel kadro Oncelikle biiylik atik
iireticilerine odaklanmustir. Kiigiik atik iireticisi konumunda olan motorlu ara¢ bakim
servislerinde iiretilen tehlikeli atiklar tizerinde durulmustur. Motorlu arag bakim servislerinde
olusan atik motor yagi, atik akii, atik filtre, kontamine atik ve ambalaj, atik sprey kutular,
boya mastik veya yapistirici atiklari, atik katalizor, atik antifriz, atik fren sivisi, atik lastikler,
atik solvent, asbest igeren fren balatalari, film tabakasi iceren atik on camlar, atitk hava

yastiklari, atik yakit gibi tehlikeli atiklar olugmaktadir.

Olusan bu tehlikeli atiklardan atik motor yaglar1 ve atik akiilerin diger atiklardan ayr1 olarak
yonetim standartlar1 ¢ikarilan yonetmeliklerle belirlenmis ve bu atiklarin toplama sistemleri
bliyiik oOlglide kurulmustur. Atik motor yaglar1 ve atik akiilerin ekonomik bir deger

olusturuyor olmasi atik yonetim siirecinin tamamlanmasini hizlandirmistir.

Bu ¢alismada atik filtre yonetiminin genel esaslari {iretim, minimizasyon gegici depolama,
toplanma ve tasinma, ara depolanma, geri kazamim, bertaraf basliklar1 altinda
degerlendirilmistir. Motorlu ara¢ bakim servisleri lretici veya dagitictya bagh yetkili

servisler, serbest calisan piyasa tamirhaneleri ve kamu kurum ve kuruluglarma ait araclarin
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bakimlarinin yapildigi tiniteler olarak smiflandirilmustir. Yetkili servislerde iiretilen toplam
atik filtre miktar1; binek arag, ticari arag, is makinesi ve tarim makinesi markalarina ait yetkili
servislerin ara¢ giris sayilar1 ve ortalama filtre agirliklarina bagh olarak tek tek hesaplanmig
ve 19.000 ton/y1l olarak bulunmustur. Tiirkiye ara¢ park: sayisina gore yetkili servislerin arag
giris sayisina da bagli olarak motorlu ara¢ bakim {initelerinden kaynaklanan atik filtre miktar1
toplam 34.000 ton/y1l olarak tahmin edilmistir. Dogru sekilde yonetilen atik filtre miktari ise;
ara depolama verileri ve Cevre ve Orman Bakanligi’na ait bertaraf verileri eklendiginde;
yaklagik 1.000 ton/yil’dir, bu deger toplam tahmini atik miktarinin %3 {idiir. Sonug¢ olarak
goriilmektedir ki %100 geri doniisiimii miimkiin olan filtre atiklarinin iilke ekonomisine tam
anlamiyla kazandirilmasi ve ¢evreye verilen zararlarmin en aza indirilmesi i¢in atik filtre

yonetiminin tiim motorlu ara¢ bakim iinitelerinde uygulanmaya baslanmasi sarttir.

Motorlu ara¢ bakim {initelerinde iiretilen tehlikeli atiklarin gesitliligi, iiretilen atiklarin geri
kazanima uygunlugu ve motorlu ara¢ bakim servislerinin lilke iginde dagilimlar1 goz oniine

alindiginda atik yonetimi uygulamalarinin ne denli 6nemli oldugu gdoriilmektedir.

Tehlikeli atik yonetimi siireci kapsaminda motorlu arag¢ bakim {initelerinde tiretilen tehlikeli
atiklarin geri kazanim ve bertarafin1 saglayacak mevcut tesislerin kapasiteleri ve sayilari ve
arttirtlmalidir. Yeni yapilacak tesisler iilke capinda motorlu ara¢ bakim {initelerinin
yogunluguna gore dagilim gostermeli, mevcut toplama sistemlerinin iyilestirilmesi igin
calismalar yapilmalidir. ilk asamada geri kazanim tesisi bulunmayan bélgelere geri kazanim
tesisleri kurulmalidir. Oncelikli iller niifus ve motorlu arag bakim servisi yogunlugunun fazla
oldugu Antalya, Erzurum, Samsun, Mersin, Gaziantep, Kesan (Trakya) olarak segilebilir.
Boylelikle toplama maliyetleri en aza indirilmis olur. Mevcut tesislerden de toplama
faaliyetinde bulunmayanlar ise toplama faaliyetinin yapilmasi i¢in tesvik edilmelidir. Ara
depolama veya bertaraf tesislerinin toplama faaliyetinde bulunmasi atigin zamaninda kabulii,
atik Ureticisiyle bire bir temas ve biirokratik islemlerin azaltilmasi bakimindan onemlidir.
Fakat mevcut toplama sistemin yetersiz kaldigi durumlarda tagima toplama faaliyetiyle ilgili
olarak yardim alinmalidir. Geri kazanim veya ara depolama tesisleri atik filtrenin yani sira
bakim sonucu motorlu arag bakim {initelerinden kaynaklanan diger atiklar1 da alabilmelidirler.
Bu durumla ilgili olarak kurulacak tesislere ve daha 6nce kurulmus olanlara Cevre ve Orman
Bakanlig1 tarafindan kolaylik saglanmalidir. Bertaraf ve geri kazamim firmalariysa atik
toplama sistemlerini giiclendirmeli, personelinin egitim ¢aligmalarina énem vermeli, motorlu

ara¢ bakim initelerine atik yonetimine iligkin uygun ¢oziim Onerileri getirmeli ve atik
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yonetimi konusunda onlara yardimci olmalidir.

Motorlu arag¢ bakim iinitelerinde iiretilen tehlikeli atiklarin biitiinlesik bir yonetim siirecine
dahil edilmesi gerekmektedir. Motorlu ara¢ bakim iinitelerinden kaynaklanan tiim atiklar
alabilecek tesisler kurulmali ve toplama sistemleri gelistirilebilmesine iliskin mevcut yasal
diizenlemeler gozden gegirilmelidir. Boylelikle hem toplanan attk miktar1 ve hemde atik

cesitliligi artacak bunun yaninda atik iizerine diisen nakliye maliyeti azalacaktir.

Motorlu arag bakim {initeleri yerel yonetimler tarafindan yapilacak bilgilendirme
caligmalariyla atik yonetim uygulamalarinda sorumluluk sahibi olduklarini 6grenmelidirler.
Yine yerel yonetimler tarafindan yapilacak denetleme c¢alismalariyla atik yoOnetim

uygulamalarinin stirdiiriilebilirligi takip edilmelidir.

Motorlu ara¢ bakim iiniteleri biinyelerinde atik yonetimi ¢alismalarini yiiriitecek, personel
bulundurulmalidir. Atik yoOnetim siirecinin uygulanmasinin yani sira yasal takibinin de
diizenli yiiriitilmesi 6nemlidir. Ayrica bu personelin tehlikeli atik yonetiminin stirdiirebilirligi
acisindan yetkileri genis tutulmalidir. Yaptirim giicii yiiksek olmalidir. Atik yonetim siirecine

dahil olacak her ¢alisani uyarabilmeli, kontrol edebilmeli ve denetleyebilmelidir.

Sonug¢ olarak Cevre ve Orman Bakanligi, yerel yOnetimler, bertaraf veya geri kazanim
firmalar1 ve motorlu ara¢ bakim {initeleri atik yonetimi konusunda iizerine diisen sorumlulugu
yerine getirmelidir. Ayni1 zamanda motorlu ara¢ kullanicis1 da konunun bilincinde olarak
aracina yaptirdii bakim sonucunda olusan tehlikeli atiklarin  nasil  yonetildigini

sorgulamalidir.
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Tiirk Traktor ve Ziraat Makineleri A.S. Resmi Web Sitesi, www.trakmak.com.tr

Petrol Sanayi Dernegi Resmi Web Sitesi, www.petder.org.tr

Peugeot Otomotiv Pazarlama A.S. Resmi Web Sitesi, www.peugeot.com.tr

Renault Trucks Tiirkiye Tic. A.S. Resmi Web Sitesi, www.renault-trucks.com.tr

Serdar Mithendislik Ltd. Sti. Resmi Web Sitesi, www.serdar.com.tr

Sif Is Makinalar1 Pazarlama Ltd. Sti. Resmi Web Sitesi, www.sif.com.tr

Suzuki Otomobil Pazarlama ve Tic. A.S. Resmi Web Sitesi, www.suzuki.com.tr

Volvo Otomobil Tic. Ltd. Sti. Resmi Web Sitesi,” www.volvocars.com.tr”

Yiice Auto A.S. Resmi Web Sitesi, “www.skoda.com.tr”



http://www.temsaglobal.com.tr/
http://www.temsa.com.tr/
http://www.suzuki.com.tr/
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EKLER
Ek1l Volkswagen Markasina Ait Bakim Periyotlar1 Tablosu

Ek2 Tirkiye Arac¢ Parki
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VOLKSWAGEN BAKIM KAPSAMLARI

YAG DEGISIM SERVIS] (Benxinli araglar her 15,000 km'de, dizel araglar her 10,000 km'de, VOLT 15.000 km'de, Yen! Crofter Volt 20.000 km'de)

filtresi dedjigimi
"ﬁm,mm

Hava filtresinin kontrold,
Yokt filtresinin suywunun (vmmmuw.ooowu
hosar gérme agsindon gbzle kontroll

Lostik

K':nrd lombalan, M sinyal ve uyon sisteminin fonksiyon festi
sistemin fest edilmesi

MMm:m”

Son kontrol

YAG DEGISIM SERVISINE EK OLARAK HER 30.000 KM'DE

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
n
2
13
4
15
16
”
13
19
20
21

m-rmd-ow wﬁuwmwnmmwmanymunammow&mnﬁmwﬁ
VOLKSWAGEN BINEK ARAC BAKIM PER'YOTLARI

PERIYOT PERIYOT

LUPO i Her 30,000 km'de 14 soot Her 90,000 km'de 16 soot

_____POLO- rotgg_qggg Her 30,000 ken'de 16 soct Her 90.000 km'de 16 soot

) { S Her 20.000 km'de 14 so0t Her 90.000 km'de 14 00t

_GOLF V - GOLF PLUS - JETTA - EOS | Her 30.000 km'de 1.3 soat Her $0.000 km'de 13 soat
GOLF - BORA 13 Her 30,000 km'de 16 soot Her 90.000 km'de 16500t

PASSAT soof | Her30000km'de  16soat | Her90.000km'de 16300t

PASSAT TDI - GOLF TDI Her 20.000 km'de 14 soot Her 90.000 km'de 14 soot

TOURAN F$i de. soat Her 30.000 km'de 19 soot Her 90.000 km'de 19 soot

Her 20.000 km'de 19 soot Her 90.000 km'de 19 soat
Her 30.000 km'de 29 soot Her 90.000 km'de 29 soat
Her 20.000 km'de 3.3 soat Her 90.000 km'de 3.3 soot

PERIYOT PERIYOT
Her 10.000 im'de 0.5 saat Her 20.000 km'de 1.1 soat Her 120,000 km'de 13 soat
Her 10.000 km'de 0.5 wot Her 40,000 km'de 13 soat Her 120,000 km'de 13 soat

v ""52:::::3“" LA Her10000km'de 070t | Her20000kmde 19300t | Her90000km'de 19300t
TRANSPORTER Hor 10000 bn'de 1wl | Her20000km'de 193001 | Her 120000 ka'de 19 s00t

~ vour Hor15000km'de  Obsoct | Herd5000km'de 1500t | Her120.000 km'de 18300t
YENT CRAFTER VOLT Her20000kmde  Ohsoot | Her40000km'de  15soot | Her 120,000 kmde 18 sact

ISCILIK TUTARI = ISCILIK SAAT OCRETI (YTL) x SURE (scat)

Colin24: (0212) 335 04 04 - 0800 211 08 70 Velkswogen Diyolog24: (0212) 335 04 44 Volkswogen Ekspres Servis hizmeterimiz:

Actl durumiarda araymn. Volkewagen Diyalog24 0 asaywn, » Motor ya ve yaf Sitresd degigiml
. Yiles 368 gng, glinfin 24 seall a rinyter s 7 it 24 naat » Egans haglans kootrold, braket vo asks degiyimd
4 seredeysents ylayer, [avaiye ve iseideriaie) 9 * Lantik have bamnc vo diy konorold « Lasck deigimd
0) yardirmeniza geiebm * O e arka balasalann koameld ve degiyisl

baydetsinler soruniarmin en osa

ratmannta qouty em g versrgee,  ENIPIOS SOOVIS  + AL koot ve deiimi » Amortiade kemurold
* Farlar. siorpallen, parklar, foen, plaka, peri vites ve
oo Raz lambdalarain koreoll ve degegiod
* Sdecek lastbdert Seiglond » Far ayerian
* Kage ayarian
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TUREIYE ARAS PARKI
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OZGECMIS

Dogum tarihi 12.02.1984

Dogum yeri Balikesir

Lise 1998-2001 Zonguldak Fen Lisesi

Lisans 2001-2006 Yildiz Universitesi Insaat Fak.
Cevre Miihendisligi Boliimii

Yiiksek Lisans 2006------ Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Cevre Miih.

Calhstig1 kurum(lar)

2007-Devam ediyor Chimirec Ekasan End. Atik San. Ve Tic. Ltd. Sti.



