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OZET

Giin gegtikce artan arag sayistyla birlikte akiilerin tiretimi de artmaktadir. Akiilerin kullanimi1
sonunda olusan atiklarin ¢evreye minimum zarar verecek sekilde uzaklastirilmasi ve geri
kazanimi mutlak saglanmalidir. Atik akiilerin i¢cinde mevcut olan ve g¢evreyi tehdit eden
maddelerin basinda kursun ve stilfiirik asit gelmektedir.

Ulkemizde hatir1 sayilir bir sektdr olan atik akiilerin geri kazanimi mevcut durumda illegal
yontemlerle yiiriitiilmekte olup insan sagligini ve ¢evreyi tehdit edecek boyutlardadir.

Bu calismada akdiilerin ¢evreye zararlari {izerinde durulmus ve atik akiilerin diinyadaki mevcut
yonetimleri gézden gegirilerek tilkemizde ¢evreye ve insan sagligina zarar vermeden nasil bir
toplama, tasima ve geri kazamim sistemlerinin uygulanmasi gerektigi hakkinda bilgiler
verilmigtir.

Ulkemizde suan atik akiilerin geri kazanimi % 95 gibi yiiksek oranlarda géziikmesine ragmen
bu geri kazanim faaliyeti daha ¢ok akiiniin ticari olarak degerli olan kursun, kursun bilesikleri
ve plastik malzemeleri {izerinde yogunlagsmistir. Buna karsin akii asidi olarak kullanilan ve
cevreye oldukca zararh olan siilfiirik asit kontrolsiiz bir sekilde ¢evreye birakilmaktadir. Bu
durum toprak, hava ve su kirliligine sebep olmaktadir. Uygun bir atik akii yonetim sisteminin
olusturulmasiyla bu kirliliginde ortadan kalkacag: diisiiniilmektedir.

Ayrica bu calisma kapsaminda kursun metalinin kullanim alanlar1 ve 6nemi ile ilgili bilgiler
verilmis, diinyadaki iiretim ve tiiketim durumlar1 incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Atik Akiilerin Geri Kazanimi, Atik Akiilerin Cevreye Zararlari, Geri
Kazanim, Atik Akii Yonetimi, Kursun
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ABSTRACT

Battery production and consumption is increasing from day to day as the number of vehicles
grows. That’s why the subject of recycling of used batteries is becoming more and more
important as well as environmental and economic factors are concerned. These batteries
include lead and sulphuric acid both of which can be quiet hazardous if not properly handled.

In Turkey, recycling industry is quiet developed but as illegal methods are employed, there is
a possible danger for both human health and environment.

In this study, environmental effects of battery recycling are emphasized. By examining the
world-wide used recycling methods, better collection, transport and recycling methods are
suggested from the point of view of human health and environment.

Present rate of battery recycling in Turkey is about 95% but recycling industry only focuses
on lead, lead compounds and plastic material all of which have trading value. However
sulphuric acid which is a quiet hazardous waste is disposed of in an uncontrolled manner.
This situation causes soil, air and water pollution. It is highly probable that if battery
recycling is managed properly, this pollution can be prevented.

In the study, application areas and importance of lead is also mentioned and world-wide
production and consumption rates are examined.

Keywords: Recycling of used lead-acid batteries, environmental effects of used lead-acid
batteries, recycling, management of used lead-acid batteries, lead



1. GIRIS

Dogal kaynaklarin ve g¢evrenin korunmasi, ulusal ve uluslararasi sevilerde ¢ok Onemli bir
konu haline gelmistir. Endiistriyel iilkeler basta olmak {izere iilkelerin ¢oziimlemeye ¢alistigi
en Oonemli konulardan biri tehlikeli atiklarin en iyi sekilde zararsiz olarak veya miimkiin
olacak en az zararla nasil elden ¢ikarilacagidir. Tehlikeli atiklarin olusumunun sebep oldugu
cevresel kotlilesmenin nasil Onlenecegi, uygunsuz yonetimlerin gegmis Orneklerinin sebep
oldugu problemin fiili olarak nasil ¢dziimlenecegi, tehlikeli atiklarin olusumunun nasil
azaltilacag1 ve son olarak kaynaklarin korunmasi i¢in igerdikleri kiymetli malzemelerin nasil
yeniden elde edilecegi ve doniistiiriilecegi tizerinde durulmasi gereken konulardir. Biitiin

bunlar bir¢ok sosyal, teknik ve yasamaya iligkin etmenlere bagl olan karmasik noktalardir.

Atik akiiler icerdikleri yiliksek miktarda kursun ve asit nedeniyle tehlikeli atik sinifina girerler.
Ik olarak 27.08.1995 tarih ve 22387 nolu Resmi Gazete’de yayinlanarak yiiriirliige giren
“Tehlikeli Atiklar Kontrolii Yonetmeligi” ne gore atik akiiler “6zel isleme tabi olan atiklar”

olarak siniflandirilmustir.

Tehlikeli atik kapsamina giren atik akiilerin geri kazanimi Tiirkiye’de hatirt sayilir bir sektor
olmakla birlikte mevcut durumda illegal yontemlerle yiiriitiilmekte olup insan sagligini ve

cevreyi tehdit edecek boyutlardadir.

Tiirkiye’de suan atik akiilerin geri kazanimi % 90-95 gibi yiiksek oranlarda goziikmesine
ragmen bu geri kazanim faaliyeti daha ¢ok akiiniin ticari olarak degerli olan kursun, kursun
bilesikleri ve plastik malzemeleri {izerine yogunlasmistir. Buna karsin akii asidi olarak
kullanilan ve g¢evreye oldukg¢a zararli olan siilfiirik asit bertaraf edilmemektedir. Akdileri
toplama isi hurdacilarin elinde oldugu i¢in hem toplama hem de tasimada sorun yaratan ve de
piyasada ticari bir degeri olmayan akii asidi kontrolsiiz bir sekilde ¢cevreye birakilmaktadir. Bu
durum toprak, hava ve su kirliligine sebep olmasindan dolay:1 ¢evreyi ve insan sagligini
olumsuz yonde etkilemektedir. Ayrica yapilan bu geri kazanim iglemleri sirasinda tamamen
gelisi glizel bir sistem olugmus, toplamada oldugu gibi ¢ogu lisansiz olan geri kazanim
tesislerinde de baca gazi aritim sistemleri ve atik su aritim sistemleri gibi ekipmanlarin
mevcut olmamasindan veya gerekli sekilde ¢alistirllmamasindan dolay1 gerek saglik agisindan

gerekse de ¢evresel agidan sorunlar olugsmaktadir.

Yasanan bu sorunlar1 kontrol altina almak ve diizenlemek amaciyla Tirkiye’nin Avrupa
Birligi’'ne uyum calismalarinin bir neticesi olarak 31.08.2004 tarih ve 25569 sayili Resmi
Gazete’de “Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi” yayimlanmis ve 01.01.2005



tarihinde yiiriirliige girmistir. Bu Yonetmelige gore atik akiiler evsel nitelikli atiklardan ayri
toplanmali, taginmali ve geri kazanilmalidir. Bu islemlerden kaynaklanacak maliyetlerden ise
“Uretici  Sorumlulugu” prensibine dayanarak akii iireticileri ve ithalatgilar1 yiikiimlii
tutulmustur. Belediyelerin ise ¢op deponi sahalarina atik akiileri almalari kesinlikle

yasaklanmustir.

Yapilan bu ¢alisma ise bu uyum ¢alismasi siireciyle birlikte hazirlanmistir. Tiirkiye’deki akii
miktar1 tespit edilmeye calisilmig, yurtici ve yurtdigi tecriibeler degerlendirmis ve heniiz
sistemli bir yonetimi olmayan atik akiilerin toplanmasi, tasimmast ve geri kazanma

islemlerinin sistemli bir sekilde nasil yapilmasi gerektigi agiklanmaya ¢alisiimistir.



2. AKULER HAKKINDA GENEL BILGILER

2.1 Akiiniin Tanimi
Kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine dontigiimlii olarak bircok sefer ¢evirebilen cihazlara akii

ad1 verilir.

Akiiler sarj olurken disaridan verilen elektrik enerjisini igyap1 degisimi ile kimyasal enerji
olarak depolarlar. Istendii zamanda kimyasal yapr degisikligi tersine doner ve akiiden

elektrik enerjisi alinmaya baslanir.

Kullanilan elektrolitin 6zelligine bagli olarak bazli ve asitli akiiler yapilir. Bu ¢alismada
kursun-asit akiiler ele alinmistir. Tipik bir kursun-asit akiiniin kisimlar1 ve genel goriiniisii

Sekil 2.1°de verilmistir.

AR

3 IL | SivaH BEYAZ
GOSTERGES] bz Gz Gz

®® O

SAFEU
ganau | FARS (g
| GeRERL | prmpr |

BLOK KaPaGI

BUSON

KUTUP

- I HOGAE BAGLANTISI
KUTUP GIKISE
anlLANTI KOPROSO

WEKPARE KUTU
POTITIF (+) PLAK

_ ZARFLI
NEGATIF {-) PLAK

Sekil 2.1 Otomobil (starter) akiisii

2.2 Akii Malzemeleri ve Ozellikleri

Kursun-asit akiilerin igyapist iki ana unsurdan olusur. Bunlar elektrotlar ve elektrolittir.
Elektrot olarak kursun ve bilesikleri, elektrolit olarak ise sulandirilmis siilfiirik asit
kullanilmaktadir. Kapasitesinin biiyiikligiine gore elektrotlarin biiytikligi de degisir.
Kullanim amacina bagl olarak elektrotlardaki plaka sayisi artirilip azaltilir veya biiytikliikleri
degistirilir. Sekil 2.2°de tipik bir otomobil akiisiiniin bilesenleri, Cizelge 2.1°de ise bilesimi
gosterilmektedir.Cizelge 2.2°de ise akiiniin kursun tasiyan bilesenlerinin yaklasik bilesimi

verilmektedir.



gikis delikleri

/ & . akii kutup bagi
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Sekil 2.2 Bir otomobil akiisiinii olusturan malzemeler (Vest, 2002)

Cizelge 2.1 Akl bilesimi

Sert kaucuk kasadaki 12V-44Ah-210A oto akiisii % bilesim
Kursun igeren bilesenler 58.8
Sert kauguk 12.7
Siilfuirik asit 26.2
Seperatorler (PVC) 23

PP kasadaki modern 12V-44Ah-210A oto akiisii

Kursun igeren bilesenler 63.9
PP bilesenleri 5.0
Siilfuirik asit 28.6
Seperatorler (PP, PVC, seliiloz) 2.5

Bir b6lme iginde bulunan elektrotlarin kapasite ve biiyiikliikleri ne kadar olursa olsun voltaji

degismez. Her bdlme icin 2V olarak almir. Dolayisiyla degisik voltajlarda akii yapmak



istenildiginde, 2V’luk gozler birbirlerine seri baglanirlar. Ticari ve 6zel nakil araglarinin

akiileri 6V veya 12V tur. Bunun i¢in ii¢ yada alt1 adet 2V’luk hiicreler seri baglanmstir.

Oto akiileri kiiclik boyutlu olduklari i¢in genelde hiicreler aynmi kutu i¢inde kursun kopriilerle
birbirlerine baglanirlar. Endiistriyel alanda kullanilan ¢ok degisik tipte ve biiyiikliikte akiiler
vardir. 220A’e kadar olan oto akiilerine karsilik 12.000A’e kadar olan endiistriyel akiiler
tiretilmektedir. Biiyiik kapasitelerde akii hiicreleri tektir. Voltaja gore gerekli sayida hiicre seri

olarak kopriilerle baglanir.

Cizelge 2.2 Akiiniin kursun tagiyan bilesenlerinin yaklagik bilesimi (Vest, 2002)

Izgara metali, kutuplar, kopriiler 44%
Pb 96-98%
Sb 2-4%
Ca <0.5%
Macun 56%
PbSO, 60%
PbO (PbOy,) 19%
Pb 21%
Toplam 100%

Plaka Gruplan

Akiiye enerji vermesini saglayan, pozitif ve negatif olarak ikiye ayrilan, hiicrelerin i¢ ice

gecmis elektrot diye tanimlanan gruplaridir.

Dolu bir akiide pozitif plaklar {izerinde kursun dioksit (PbO,), negatif plaklar {lizerinde ise
stingerimsi kursun aktif kimyasal madde olarak gorev yapar. Plakalarda iskelet gorevini
istlenen kursun i1zgaralarin alasimlar1 ve dokiimleri 6zel bir dneme sahiptir. Cilinkii akimi
toplayip iletecek, aktif maddeyi lizerinde tutacak ve plakalara gerekli mukavemet giiciinii

verecek olan bu dokiim parcalaridir.

Kursunun i¢indeki safsizliklar i¢ direnci yiikseltir. Bazi safsizliklar ise i¢ direnci yiikseltmenin

yaninda ¢abuk yipranmaya da neden olur. Onemli bir alasim elementi olan antimon, dokiim



kolayliklar1 yaninda kullanim siirecinde de 6nemli 6l¢iide mekanik ve kimyasal dayaniklilik

verir. (Torlak, 2001)
Aktif maddenin 1zgaralar lizerinde tutulmasi degisik yontemlerle saglanir. Bu yontemler;
1) Gozli 1zgara tizerine stivama (Faure)
2) Petekli 1zgara ve plak (Plante)
3) Petekli lizerine sivama (Semi Plante)
4) Tiiplii plak (Panzer tipi)
gibi isimler alir.

Aktif madde 1zgaralara disaridan bir karisim olarak verilir. Pozitif plaklar akim vermede esas
alman plaka grubudur. Sivamalarda kursun oksit, bazi katiklar, asit ve suyun muamelesi
sonucu hazirlanan hamur 1zgara yiizeyine yedirilir (Sekil 2.3). Sivanan plakalar “¢ig plak”
diye adlandirilir. Formasyon denilen uzun bir sarj ile pozitif plak lizerindeki aktif madde
kursun dioksit haline doniistir. Bu doniistim sonucunda pozitif plaka akim vermeye hazir hale
gelir. Akiilerde genellikle Once yipranan pozitif elektrottur. Negatife gore erken

yipranmasinin nedeni oksidasyon reaksiyonu ile ¢alisan plak olmasindandir. (Torlak, 2001)

Negatif plak aktif maddesi, kursun oksit i¢ine genlestirici katiklar konularak su ve asit ile
hazirlanan karisimdir. Kullanilan kursun oksidin yiiksek safliktaki kursundan yapilmis olmasi
Omiir acisindan onemlidir. Negatif plaktaki aktif madde, formasyonda siingerimsi kursun
haline doniisiir. Sikisik kursun metali olmadig1 i¢in yeniden kolayca reaksiyona girebilir.
Plaklarin sivama teknikleri de omiir tizerinde 6nemli etkiye sahiptir. Basing altinda otomatik
makinelerde sivanan plaklar, ilkel yontemlerle sivanan plaklardan daha yiiksek kapasiteli ve

uzun O0murla olurlar.

Pozitif ve negatif plaklar1 formasyon sarji yapilarak monte edilmis akiiler, “Kuru Sarjlt
Akiiler” diye adlandirilirlar. Plaklarin akii halinde sarj edilmesi de miimkiindiir. Bugiin tam
kapal1 akiilerin tamami ve digerlerinin de bir kismi, ¢ig plaktan yapilan akiiler, “Sulu Sarjh

Akiiler” seklinde iiretilmektedir.

Plaklar istenen kapasiteye gore degisik sayida kullanilabilir. Ayn1 hiicredeki pozitif ve negatif
plaklar kendi aralarinda bir kursun koprii ile birlestirilerek paralel baglanirlar: Hiicrelerin seri

baglanmasi ile istenilen voltajda akiiler meydana gelir.



Seperatorler

Pozitif ve negatif plaklarin birbirine degerek kisa devre yapmasini 6nlemek i¢in aralara konan

levha seklindeki pargalara seperator denir.

Seperatorlerin pozitif ve negatif plaklar1 birbirinden ayirmis olmasi yeterli degildir. Ayni
zamanda elektrigi tasiyan iyonlarin gecisine engel olmamali ve en azindan plaklar kadar

calisma dmriine sahip olmalidir.

Seperator kalitesi direng, su emme, porozite ve mekanik mukavemet gibi 6zelliklerin testi ile
belirlenir. PVC, kagit, kauguk, cam elyafi gibi degisik malzemelerden olan seperatorler
vardir. Gliniimiizde Sekil 2.3’de gosterilen zarf tipi denen ve plagin sadece birini igine alan

polietilen seperatorler daha yaygin kullanilmaktadir.

KURFUN OKEIT
CAMURU ILE
SERaMHMIg
ESARO=PLAKD

SEPERAOTOR

Sekil 2.3 Seperatorler

Kutu ve Kapaklar

Sert ebonit veya plastik tiirii malzemelerden yapilir. Ebonit kutu ve kapaklar presleme,
plastikler ise enjeksiyon yontemi ile basilirlar. Otomobil akiilerinde Sekil 2.4’de verilen

polipropilen kutu ve kapaklar daha yaygin olarak kullanilmaktadir.

Akii kutu ve kapagi yeterli yalitkanligi saglamali, sizdirmamali, uzun siire mekanik ve
kimyasal 6zelliklerini koruyabilmelidir. Ebonit kapaklar tek tek diisiiniilerek dizayn edilirler.
Gilinlimiizde ise birden fazla hiicreli kutulara tek bir kapak kullamilmaktadir. Sadece ¢ok

biiyiik kapasiteli hiicrelerin kapaklar1 ebonit olarak yapilmaktadir.



Sekil 2.4 Kutu ve kapaklar

Kutup Cikislar

Akiilerden elektrik enerjisi ¢ekilmesi ve sarj edilmesi bu uglar araciligi ile saglanir. Her
hiicrede plaklarin baglandig1 bir pozitif bir de negatif ¢ikis bulunur. Pozitif plak gurubunun
bagli oldugu uca pozitif kutup basi (+), negatif plak gurubuna bagli uca negatif kutup basi (-)
denir. Kutup {iistiine veya yanlara (+) ve (-) isaretleri konulur. Endiistriyel akiilerde 6zel

baglant1 ¢ikiglart vardir. Otomotiv akiilerinde ise genel olarak ¢ikislar belirli ebat ve

yapidadir.
TS 1353’te starter akiiler icin verilen kutup o6l¢ii ve isaretleri Sekil 2.5’de verilmistir.

Yipranma pozitif kutupta daha fazla oldugundan dolay1 negatif kutuptan bir miktar daha

kalindir.
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Sekil 2.5 Otomobil akiilerinin kutup sekli ve isaretleri (mm)



Gaz Kapaklarn (Busonlar)

Kursun-asit akiiler ¢calisma esnasinda az veya ¢ok miktarda H, ve O, gaz1 ¢ikartirlar. Cikan bu
gazlarin hiicre i¢indeki basinci belirli bir seviyenin {lizerine ¢ikarmamasi gerekir, aksi takdirde
asirt basing sonucu akii patlayabilir. Olusan bu gazlarin bir kisminin disariya ¢ikmasini
saglayan delikli kapaklara buson adi verilir. Temel amag¢ gazin c¢ikisinin saglanmasiyla
birlikte siv1 elektrolit kagisinin engellenmesidir. Cikan gazin bir kismini yogunlastiran kapak
dizaynlar1 da vardir. Ayrica, patlamalara kars1 akii icine alev girisini engelleyen busonlar da
yapilmaktadir. Gazlanmay1 minimize eden veya ¢ikan gazlarin (H; ve O;) 6nemli bir kisminin
yeniden suya doniisiimiinii saglayan akiiler bugiin olduk¢a yaygin hale gelmistir. Bu tiir
bakim gerektirmeyen akiilerde yeni bir dizayn ile biitiin hiicrelerin merkezi gaz baglantisi

saglanir ve bir ¢ikis diizenegi konulur. Asir1 gaz basinci olustugunda buradan atilir.
Elektrolit

Pozitif ve negatif elektrotlarin i¢ine batirildigi iyonlar1 (+ ve — yiikler) tasiyan sividir. Kursun-
asit akiilerde elektrolit sulandirilmig siilfiirik asittir. Desarj sirasinda siilfat kokleri her iki plak
cinsi lizerinde kursunlara baglanirken elektrolitin yogunlugu da buna paralel olarak azalir.
Sarj sirasinda ise plaklarin biinyesinde bulunan siilfat kokleri ortama c¢ikarak elektrolit

yogunlugunu artirirlar.

Plaklarin biinyesindeki siilfat koklerinin oranina gore ilk konulacak elektrolitin yogunlugu
degisir. Yani plaklarin formasyon sarj Olgiilerine gore baglangicta degisik elektrolit
yogunluklar1 kullanilir. Elektrolit yogunlugu, birim elektrolit hacminin agirhigidir ve
hidrometre ile dl¢iiliir. Yogunluk yerine bome deyimi Tiirkiye’de daha sik kullanilmaktadir.
Oz olarak ayni olmakla birlikte sayisal olarak farkli degerler ile ifade edilirler. Birbirine

doniigiim formiilii asagidaki sekilde verilebilir.

_ 144,38(d ~ 1)
d

Be

d: Asit ¢ozeltisinin yogunlugu
Be: Asit ¢ozeltisinin Bome derecesidir.

Yiiksek elektrolit yogunlugu daha yiiksek ve hizli ¢caligma saglar. Ancak Ozellikle negatif
kutuptaki siingerimsi kursunu ¢ozerek plaklarin kisa siirede yipranmasina neden olur. Cok

diisiik elektrolit yogunlugu ise volt ve mars basma giiciiniin diismesine neden oldugu gibi
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kapasite icinde daha fazla hacimde elektrolit gerektirir. Bu ve benzeri nedenlerle, elektrolit
yogunlugunun ve miktarinin uzun denemeler sonucunda belirli sinirlar iginde olmasi gerektigi

tespit edilmistir.

Tiirkiye nin iklim kosullarma uygun olan elektrolit yogunlugu 1.26-1.28 g/cm’ arasindadir
.Tropikal iklimlerde daha diisiik elektrolit yogunlugu kullanilir. Cizelge 2.3°de belirtildigi
tizere yogunluk, cozelti icindeki asit miktarina bagli oldugu gibi sicaklik ile de degisir.

Otomotiv akiilerinde hidrometrelerin 26,7°C (80°F) gosterdikleri degerler esas alinir.

26,7°C’in alt ve ustiindeki sicakliklarda yapilan Ol¢iim degerleri igin cetvelde goriilen
diizeltmeler yapilir. Elektrolit yogunlugundaki degisim sicakliklarda dogrusala oldukga
yakindir. Ortamla olarak her bir derece i¢in 0,0007’lik degisim olur.

Cizelge 2.3 Sicaklikla yogunluk degisim cetveli (Torlak, 2001)

=
&0 4
4.4 M flave
459 18 Edilecek
459 12 Ewspn
378 8
322 4

0z 26,7 1]
21,1 4
158 %  Cikarhlacak
10 1= Eisim
4.4 18
1.1 .1
-8,7 2

Hidrometre ile okunan yogunluk degerinden sonra bir termometre ile °C olarak sicaklik
okunur. Akiinlin sicaklig1 denilince elektrolitin sicakligi anlasilir. Degisim tablosuna gore
diizeltme yapilarak gergek yogunluk degeri bulunur. Her sivinin oldugu gibi, elektrolitin de

bir donma derecesi vardir ve bu deger Cizelge 2.4’de belirtildigi gibi yogunluga gore degisir.

Elektrolit hazirlanmasinda kullanilacak asit ve su saf olmalidir. Daima su i¢ine asit konulur.
Saf asit icine su koymak tehlikelidir.. Elektrolite asit ve sudan bagka bir madde

konulmamalidir.
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Cizelge 2.4 Elektrolit donma sicakliklari

Yogunluk (26.7°C) Sicaklik (°F) Sicaklik (°C)
1.280 -92 -69
1.265 -71,3 -57,4
1.250 62 52,2
1.200 -16 -26,7
1.150 5 -15
1.100 19 -7,2

2.3 Akiiniin Calisma Prensibi

Elektrot olarak kursun, elektrolit olarak ise sulandirilmis siilfiirik asit kullanilan akiilere

kursun-asit akii denir. Akii plaklar sarjli iken, (+) art1 elektrotta reaksiyona girmeye hazir

kursun dioksit (PbO;), eksi(-) elektrotta ise siingerimsi kursun bulunur. Desarjda her iki

elektrot kursun stilfat (PbSQO,) tabakasi ile kaplanir.

Desarj sirasinda (+) kutupta olusan reaksiyon:

PbO, +4H"* +2¢” ——>Pb** +2H,0

Pb* + SO — PbSO,
PbO, +4H" + SO +2¢” — PbSO, + 2H,0(toplam)

Desarj esnasinda (-) kutupta olusan reaksiyon:

Pb —> Pb*" +2¢”

Pb* +S0O;” — PbSO,

Pb+SO;” — PbSO, +2e”

2.1)

(2.2)

(2.3)

(2.4)

(2.5)

(2.6)
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Reaksiyon sonuglarinda goriildiigli gibi her iki kutupta da siilfiirik asit harcanmasi olarak

kursun siilfat meydana gelir. Bu reaksiyonlar sirasinda (+) kutupta su meydana gelir.

Yukaridaki reaksiyonlarin tersini diisiiniirsek sarj olmus olur. Ancak reaksiyon yoniiniin
tersine donebilmesi i¢in en azindan akii geriliminin biraz iizerinde bir voltaj disaridan ters

yonde uygulanmig olmalidir. Her iki kutuptaki sarj ve desarj reaksiyonlarini toplayacak

olursak:

Sarj

2PbSO, +2H,0 — PbO, +2H,SO, + Pb (2.7)
Desarj

PbO, +2H,SO, + Pb — 2PbSO, +2H,0 (2.8)

seklinde hiicre reaksiyonunu gosterebiliriz. Akii hiicresinde meydana gelen kimyasal
reaksiyonlardan da goriilebilecegi gibi, kursun-asit akiilerde gerilim, siilfiirik asit

konsantrasyonuna biiylik 6l¢iide baglidir.

Bir hiicrenin toplam voltaji, pozitif elektrot geriliminden negatif elektrot gerilimi ¢ikartilarak
bulunur. Pozitif elektrotun gerilimi (+), negatif elektrotun gerilimi ise (-) isaretlidir.
Elektrotlar1 cinsine ve elektrolit olarak kullanilan maddeye gore voltaj degerleri degisir. Bir

kursun-asit hiicresinde voltaj teorik olarak V =Vp —Vn =1.74—(-0.27) = 2 volttur. Normal

olarak 2V kabul edilen bir kursun-asit hiicresinde gercek voltaj elektrolit yogunluguyla
baglantili olarak 2.05-2.15 volt/hiicre arasindadir. Hiicre basina voltaj degeri 2 volt alinarak
hesaplanir. Araglarda kullanilan akiiler 6 veya 12 voltluk akiiler olup 3 veya 6 hiicrenin seri

baglanmalari ile olugmuslardir.

Bir kursun-asit akiiniin bosaldig1 kabul edilen ortalama hiicre gerilimi 1.75 volttur. Desarj i¢in
limit voltaj, c¢ekilen akimin oranina gore degisir. Desarj sonunda plaklardaki kimyasal
maddenin tamami donilisiime ugramaz. Hiicre igindeki toplam kimyasal enerjinin belirli bir
orani elektrik enerjisine doniigiir. Bunun degeri desarj akiminin miktar1 ve alt limit voltajina

gore degisir.

Akiide desarj yolu ile elektrik enerjisine doniisen toplam miktara kapasite denir. Kursun-asit

akiilerde kapasite, elektrotlarin ozelliklerine aktif maddeye, elektrolit yogunluguna, aktif
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maddenin doniistim ylizdesine, bosaltma akiminin degerine, sicakliga ve bosaldig1r kabul
edilen minimum gerilime gore degisir. Aktif maddenin yiizey Olgiisii ve gozenekligi de
kapasiteyi etkiler. Otomobil akiilerinde kapasite i¢cin minimum hiicre geriliminin 1.75 V kabul
edilmesinin nedeni yeniden normal sarj yapilabilmesi i¢indir. Kapasitenin yirmide biri bir
akimla yapilan desarjda 1.75 V/hiicre’ye kadar olusan PbSO, tanecikleri kii¢iiktiir. Bu voltajin
daha altina inilirse kursun siilfat taneleri biiyiir. Biliyliyen PbSO4 taneleri sarji
zorlagtirdigindan i¢ direng yiikselmis olur. Yukarida da belirtildigi gibi hiicre voltajinin 1.75
voltun altina diismesi, reaksiyona girecek aktif madde kalmadigim1 gostermez. Ancak kalan
aktif maddenin tizeri PbSOy taneleri ile kaplandigindan akiiniin gerilimi hizla diiser. Bosaltma

akiminin siddetine gére minimum hiicre gerilimi degisir.

Sekil 2.6’da akii iretim tesisleri blok diyagrami verilmistir. Bu blok diyagrami kisaca
aciklayacak olursak; kiilgeler halindeki dokiilmiis ham kursun dncelikle ergitme islemine tabi
tutulur ve antimon ile kursunun dayanikliligi artirilarak 1zgara alasimi elde edilir.. Izgara
alasimlar1 dokiim makinelerinde istenilen ebatlarda 1zgaralara doniistiiriiliirler. Diger taraftan
kursun, oksit iiretiminde kullanilir ve elde edilen oksit, siilyen ve saf su ve siilfiirik asit
kanisimiyla elde edilen elektrolit ile karistirilarak kursun oksit ¢amuru (akii hamuru) elde
edilir. Kursun oksit camuru 1zgaralarin yiizeylerine sivanir ve plaka haline gelen 1zgaralar
kurutma odalarina alinirlar. Daha sonra formasyon sarjina tabi tutulan plakalar akii kutularina
istene kapasiteye gore (+) ve (-) plakalar siralanarak kursun kopriilerle birbirlerine baglanirlar.
Plakalar akii kutularina siralanirken aralarima seperatorler konularak kisa devre yapmalari
engellenir. Bu kisimdan sonra akiiler kuru sarjli akii olarak veya iglerine elektrolitleri

konularak sulu sarjli olarak ambarlara gonderilirler.
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Sekil 2.6 Akii Uretim Prosesleri Blok Diyagrami (Torlak, 2001)
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2.4 AKkii Cesitleri

2.4.1 Otomobil (Starter) Akiileri

Motosiklet, otomobil, minibiis, kamyon, kamyonet, otobiis, is makineleri, jeneratorler, deniz
araclar1 ve askeri araglarda kullanilmak iizere 6V ve 12V olarak {iretilen akiilerdir. Pazar pay1
en biiyiik olan akii ¢esididir. Giin gegtikge artan motorlu tasit sayisina bagl olmakla beraber
tiketimi de artmaktadir. Motorlu ara¢ cinsine gore agirligi ve kapasiteleri degisiklik
gostermektedir. Sekil 2.1°de tipik bir starter akiiniin goriiniimii, Cizelge 2.5’de arag cinslerine

gore ortalama akii agirliklart verilmistir.

Cizelge 2.5 Arag cinslerine gore ortalama akii agirliklar:

Arag Cinsi Motosiklet | Otomobil/Minibiis Kamyon | Otobiis Traktor

Ort. Agirlik(kg) 3 15 42 58 28

2.4.2 Stasyoner (Sabit Tesis) Akiiler

Sanayi tipi akiilerdir. Sabit tesislerde ¢alisan, kursun-asit az bakiml {iretilen stasyoner akiiler
25A’den 5000A’e kadar 2’ser voltluk hiicreler halinde OpzS (tiiplii), OGI (sivama) tip tiretilip
istenilen gerilime gore montaj yapilmaktadir. 12 voltluk ve 6 voltluk blok kutularda 300 Ah’e
kadar tiretim yapilmaktadir. Haberlesme, ulasim, hastane, gii¢ istasyonlari, kontrol sistemleri,
sulama ve pompa istasyonlari, emniyet aydinlatmalar1 glines pilleri gibi her tiirlii kesintisiz
giic gereken yerlerde kullanilirlar. Biitiin tipleri ¢ok az bakim isteyen 6zelliktedir. Sekil 2.7°de

tipik bir stasyoner akiiniin genel goriiniisii verilmistir.

Sekil 2.7 Stasyoner akii
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2.4.3 Traksiyoner (Cekici) Akiiler

Tiiplii pozitif plak kullanilarak (PzS) yapilan yiiksek giiclii c¢ekici akiilerdir. Malzeme
kaldirma ve tasimalarinda, elektrikli tasitlarda, ambalaj platformlar1 ve ylikseltmelerde,
otomatik yonlendirmeli tasitlarda ve 6zel baz1 hareket sistemlerinde kullanilirlar. Miikemmel
saykil ozelligi ve yliksek mars kapasitesine sahip bu akiilerin forkliftlerde kullanilan genel
tipinin yaninda, 6zel alev almaz kutu kapakli dizel lokomotifler ve vagon aydinlatmasi igin
kullanilan farkl tipleri de vardir. Sekil 2.8” de tipik bir traksiyoner akiiniin genel goriintisii

verilmigtir.

Sekil 2.8 Traksiyoner akii

2.4.4 Madenci Akiileri
Maden ocaklar1 ve tiinel ¢aligmalarinda kullanilan i¢ ve dis dizayn ile tamamen 0zel bir
akiidiir. Akt ile baglantili olarak calisan lamba baghig vardir. Sekil 2.9°de tipik bir madenci

akiisiiniin genel goriliniisii verilmistir.

Sekil 2.9 Madenci akiisii

2.5 Akiilerin Bakimi

Akt temel prensibi ve yapimi basit goriinen ancak kisa siirede yiiksek akim vermesi ve uzun
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Omiirlii olmasinin saglanmasi oldukc¢a zor olan bir cihazdir. Modern teknik ve iiretim
yontemleri gerektirir. Mars giicii yiiksek akii elde etmek, dogrudan imalat¢isinin kullandigi
teknoloji ile ilgilidir. Ancak, uzun 6miir i¢in birinci kosul istenen 6zellikle bir akii olmasi,

bunun kadar 6nemli ikinci bir kosulda bakimdir.

Akii, arizalar1 ve giderilmesi yonlinden makinelerden ziyade canli organizmalara
benzemektedir. Canli biinyelerinde oldugu gibi, tedavisi yapilmaz ise siirekli gelisip artarak
olime yol acar. Belirli bir siire icinde hata giderilmez ise, akiide geri dondiiriilemeyecek
Olclide yipranma ve arizalar goriiliir. Akiiler, hangi tipte ve hangi teknik ile {iretilmis olurlarsa

olsunlar az veya ¢cok bakim gerektirir.

2.5.1 Kuru Sarjh Akiilerin Bakim
Elektroliti konulmamus fakat plaka gruplari sarjli olan akiilerdir. Iyi ambalaj yapilmis bir kuru

sarjl akiiyii serin ve diisiik rutubetli yerlerde birka¢ sene muhafaza etme olanagi vardir.

Kuru akiiler, orijinal ambalajinda saklanmalidir. Uretici agisindan kuru bekleme siiresini
uzatmak i¢in bazi destekleyici tedbirler alinabilir. Bunlar, iyi ambalaj g6z deliklerinin
bantlanmas1 veya vakum ile digsaridan iceriye basing olusturarak kapatilmasi seklinde

belirtilebilir.

Kuru olarak saklama siiresinin uzatilmasi i¢in gereken tedbirlerden de anlasilabilecegi gibi,
zaman iginde bozulmaya neden olan, akiiniin i¢ine giren havadir. I¢inde bulunan oksijen,
stingerimsi kursun olan negatif plak ham maddesi ile reaksiyona girerek kuru sarjlilik oranim

diistirdr.

2PbO + O, —>2PbO + Isi (2.9)

Rutubet ve 1s1, bu reaksiyonu hizlandirir. Goriildiigii gibi reaksiyon sonucunda da bir miktar
151 ¢iktigindan oksidasyon basladiktan sonra daha da hizlanir. Hava girisleri kapali oldugunda,
icerideki oksijen miktar1 sinirli olacagindan ¢ok az oksidasyon olur. Hava oksijeni ile PbO
haline gelen negatif aktif madde, elektrolit konuldugunda siilfiirik asit ile hicbir dis etki

olamadan reaksiyona girer.

PbO + H,S0, —> PbSO, +H ,O + Ist (2.10)

Yukarida reaksiyon sonucunda asit harcanir, negatif plak siilfat ile kaplanir, asit harcanmasi
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nedeniyle elektrolitin yogunlugu diiser ve agiga cikan 1s1 akiiniin i¢ sicakhigimi artirir.
Buradaki sicaklik artis1 oksidasyonun derecesine gore dogru orantili olarak degisir. Asiri

sicaklik yiikselmeleri negatif aktif maddeyi ¢ozer ve akiiniin dmriinii kisaltir.

Kuru sarjli akiiler, uzun siire veya kotii kosullarda bekletilmisler ise ilk sarjlarina 6zen
gosterilmelidir. Elektrolit konulmasindan 20 dakika sonra sicaklik ve yogunluk ol¢iiliir.
Konulan elektrolitin yogunlugunda 40’tan fazla diisiis varsa (1.280 igin 1.240’1n altina inmis

ise) mutlaka ikmal sarj1 yapilip sonra araca takilmalidir.

Elektrolit konulmasindan 20 dakika sonraki sicaklik ¢ok fazla yiikselmis ise, 2—4 saat
dinlenme ve diisiik akim ile ikmal sarj1 yapilmasi uygundur. Hiicreler arasi oksidasyon
derecesi farkli olabileceginden, sarj sonunda biitiin gozlerin yogunluklar1 kontrol edilmeli,
diisiik olan hiicre var ise, toparlayana kadar sarja devam edilir. Bu tiir durumlarda akii
kapasitesinin 1/20’si ile sarj iyi sonug verir. Kuru sarjli akiiler tiretilirken, tiretenin teknolojik
olanaklarina gore bir seri kontrolden gegirilip piyasaya verilirler. Ancak hatali kontrol, gézden
kagma veya kuru olmasi nedeniyle arizanin agiga c¢ikmamasi gibi nedenlerden dolay1
elektroliti konulan akiilerin bir kisminda daha baslangicta teknik ariza goriilebilir. Bunun i¢in
sulandirilan akiiler sarj dncesi kontrol edilir. Bir géziin ters olmasi halinde, 12 volt yerine 8
volt okunur. Hiicrelerden birinde kisa devre olmasi halinde diisiik voltaj ve o gdzde yogunluk

diismesi gortliir.

Depolama kosullar1 tam denetlenemeyeceginden, kuru sarjli olarak uzun siire bekleyen
akiilerin, ikmal sarj1 yapildiktan sonra kullanilmalar1 ara¢ sahibine avantaj saglar. Kuru sarjl
akiiler disinda, elektroliti konulmamis fakat 1slak sarjli olan iiretim tipleri de vardir. Bunlar

mutlaka bantli (hava sizdirmaz) olmak zorundadir. Aksi durumda akii kullanilmaz hale gelir.

Islak sarjli akiilerde buson delikleri lizerindeki bant veya kapaklar alindiktan sonra elektrolit
konulup araca takilir. Akiilerin iizerinde imalat tarihleri dogrudan veya bir kod olarak yazilir.
Bu tarihler dikkate alinarak ilk dretilenin ilk kullanimi esas alinir. Akiiniin kutu ve
kapaklarinda kirilmalara yol agmamak i¢in {ist iiste istiften kaginilmalidir. Ayrica, yiikkleme ve

bosaltmalarda akiilerin asir1 sarsint1 ile darbe gérmemesine 6zen gosterilmelidir.

Sonug olarak, uygun kosullarda akiileri kuru olarak saklamak bir avantajdir. Ciinkii elektroliti
konuldugu anda yeni bir akii gibi islev goriir. Ancak, bu siirenin ¢ok uzun olmasi veya
saklama kosullarinin olumsuz olmasi hallerinde iyi bir ikmal sarjindan sonra araca takilmasi

gereklidir.
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2.5.2  Sulu Sarjh Akiilerin Bakim
Elektroliti icinde olan akiilere, “sulu akiiler” denir. Kullanilan malzeme ve {iretim tekniklerine
gore, farkli oranlarda olan bir bekleme kayiplari vardir. Kendi kendine desarjdaki limit,

akiiniin yapim o6zelliklerine gére 1-12 ay arasinda degisebilir.

Sulu sarjli bir akiinlin kullanilmasa dahi dmriinden bir miktar kaybedecegi unutulmamalidir.

Sulu akiilerdeki bakim gorecegi isleme gore ikiye ayrilir:
A) Bekletilen Sulu Akiilerin Bakimi:

Bekleyen sulu akiiler, elektroliti konulup sarj edildikten sonra hemen araca takilmayan
veya baslangicta sulu sarjli olarak iiretilen ve heniiz kullanima girmemis akiilerdir. Sulu

olarak bekleyecek akiilerde agsagidaki noktalara dikkat edilmelidir:
1) Bekletmeye alindig1 anda sarjli olmals,
2) Ustii ile yanlari temiz ve kurulanmig olmali,

3) Busonlu tiplerde; busonlar1 takili olarak serin bir yerde saklanmali, yani ortam

sicakligini gegmeyen golge bir yerde tutulmali,
4) Bekleme kayip oranlar1 aylik kontrol edilerek gerektiginde sarja alinmalidir.

Sulu sarjli akii kullanimi baslangi¢ sarjinin iyi yapilmasi kosulu ile kullaniciya avantaj
saglayan bir sistemdir. “Sulu sarjl akiiler”’de elektrolitin agindirici asitli su oldugu
unutulmamahdir. Genellikle 45°nin iizerindeki egimlerde buson deliklerinden

elektrolit ¢cikmasi olabilir.
B) Arag¢ Uzerindeki Akiilerde Bakim:

Arag sahibi yoniinden en onemli bakim aracin kullanim sirasindadir. Oncelikle, akiisii
takili olarak bekleyen araclardaki durumu ayirmak gerekir. Ciinkii depoda bekleyen sulu
akiiye yapilacak bakim ne ise, aracgta bekleyen akii i¢cin de ayni bakim gereklidir. Uzun
stire ¢calismadan duran ve ireticiden saticiya, oradan da miisteriye giden araclarda gegen
zaman miktar1 akiiye yeniden sarj gerektirebilir. Bu gibi durumlarda, akii aragtan
sokiilerek sarja almir. Cizelge 2.6’da bir otomobilin akiiye baglantili aksamlarinin
cektikleri akimlarin semas1 goriilityor. Verilen degerler sadece bir 6rnege ait olup arag

tipine gore degisir.
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Cizelge 2.6 Cesitli Devrelerin Cektigi Akimlar:

Farlar 10A
Atesleme 2A
Aletler Tablosu 1.5A
Kuyruk Lambalart 1A
I¢ Aydinlatma 1.2A
Isttict TA
Radyo 1A
Mars Motoru 100-250A

Mars motorunun ¢ektigi akim, hava sicakligina gore degisir. Yazin daha diisiik, kisin daha
yuksektir. Verilen mars akimi benzinli araclar i¢in olup dizel tiplerinde yiizde elli daha
yiiksek olur. Bu nedenle bir benzinli aracin akii kapasitesinin ayni aracin dizel tipi

oldugunda yaklasik yiizde elli artmasi1 gerekir.
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3. AKU URETIM VE KULLANIM MIiKTARININ TESBIiT EDILMESI

3.1 Genel Bilgi

Atik akiilerin kontrollii bir sekilde toplanmasi, taginmasi ve geri kazanimini saglayacak bir

sistemin kurulabilmesi i¢in Oncelikle, Tiirkiye’de iiretilen ve kullanilan akiilerin toplam

miktar ve cografik dagiliminin gercekgi bir tahmininin yapilmasi gerekmektedir. Tiirkiye bir

akii imalat tilkesidir. Piyasada yapilan arastirmalar sonucunda ii¢ tanesi biiylik kapasiteli

olmak iizere 49 adet akii iireticisi tespit edilmistir. Bu iireticilerin listesi Cizelge 3.1°de

verilmigtir. Bu Uiretici firmalar Urettikleri akiilerin yaklasik olarak %40’ 1n1 ihrag etmektedirler.

Geri kalan %6011k kisim ise i¢ piyasaya siiriilmektedir. Tespit edilen bu imalatgilar disinda

faaliyet gosteren, diisiik kapasiteli illegal olarak faaliyet gosteren ¢ok sayida da akii

imalathaneleri vardir. Bu imalathanelerin %15 oraninda akii piyasasina hiikmettikleri tahmin

edilmektedir.
Cizelge 3.1 Tiirkiye’deki akii imalat¢ilarinin listesi
KAPASITE | iLi MARKA URETICI FIRMA
* ADANA AKDENIzZ AKU Akdeniz Akii Montaj Oto Last. Tic. Ltd.Sti
* ADANA BATMAN AKU Batman Aku San. ve Tic. Ltd. Sti
** ADANA ILHAN-DUNYA-CAKIR AKU Cakir Otomotiv
** ANKARA BAHADIR AKU Bahadir Akl Sanayi Tic. Ltd. Sti.
* ANKARA PINAR AKU Pinar Akl San. Ltd. Sti.
** ANKARA YALCIN AKU Yalgin Akiimilator San. Tic. Ltd. Sti.
ANKARA YiGIT-TUNC AKU Yigit Akii Malzemeleri San. ve Tic. A.S.
* ANTALYA | BULBUL AKU Biilbiil Akii ve Malzemeleri San. ve Tic. Ltd. Sti.
* ANTALYA | SOYTURK AKU Soytiirk Ak imalat San. Ltd. Sti.
* ANTALYA TOROS AKU To-Ro-Na Endstri Tic. Ltd. $ti.
- BALIKESIR | ERDIL AKU Erdil Ak Sanayi
o BALIKESIR | KAYNAK AKU Kaynak Akii Sanayi
o BALIKESIR |SIMGE AKU Simge Akii Elk. San. ve Ticaret
o BURDUR FATIH-SEDER-ARIKAN AKU Arikanlar Akii Sanayi ve Ticaret A.S.
** CORUM ALAGOZ-UMUT AKU Alagbz Akii Sanayi
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Cizelge 3.1’in devamu

KAPASITE | iLi MARKA URETICI FIRMA

o DENIZLI FUZE AKU Fiize Akiimillatér ve Elektrik San. ve Tic. Ltd. Sti
* ESKISEHIR | ERSAN AKU Dikerler Akii Sanayi Tic. Ltd Sti

* ESKISEHIR | EKG AKU Kuvvet Akii

fd GAZIANTEP | AKIM AKU Akim Aki

o GAZIANTEP | KUTLU AKU Erbaylar Otomotiv

e GAZIANTEP | TEK AKU Tek Ak

* GAZIANTEP | VOLKAN AKU Volkan Ak

** GAZIANTEP | ZAFER AKU Zafer Akl San. Tic. Ltd. Sti.

ISTANBUL | AKAS-FLOCK-GT AKU Akas Akii ve Malzemeleri San. Tic. Ltd. Sti.

** ISTANBUL |BAS AKU Bas Akiimilatér Sanayi ve Tic. A.S.

* ISTANBUL | CESA AKU Cesa Akiimillatér Sanayi A.S.

* ISTANBUL |DEV AKU Dev Akl Sanayi Ticaret Ltd. Sti.

Hoxk ISTANBUL | ESAN AKU Esan Akimdilatér Malzemeleri San. Tic. Koll. Sti.
o ISTANBUL | GUNER AKU Giiner Akii San. ve Paz. Koll. Sti.

*x ISTANBUL | KOCABAY AKU Kocabay Akiileri San. ve Tic. Koll. Sti.

* ISTANBUL | MEDISON AKU Medison Akii Elektrik San. ve Tic. Ltd. Sti.

ol ISTANBUL | MUTLU-CELIK-POVVER-HALK AKU | Mutlu Akii ve Malzemeleri Sanayi A.S.

* ISTANBUL | SEDEF AKU Sedef Akl Otom. Ve Tekstil San. Tic. Ltd. Sti.
- iZMIR AHC AKU Elit Akii San. Ltd. Sti.

- iZMIR CICEKGI AKU Cigekgi Akii ve Akii Malz. Otom. San. ve Tic. Ltd.
o izZMiR ORAL AKU Oral Akii Sanayi ve Tic. Ltd. Sti.

** iZMIR SERDAR AKU Serdar Akl Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti.
KAYSERI ASYA-FEZA AKU Akiisan Akii Sanayi ve Ticaret A.S.

* KIRSEHIR OK AKU Ok AkUimilator Elk. San. ve Tic. Ltd. Sti.

* KOCAELI AKSA AKU Aksa akiimiilator
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Cizelge 3.1’in devamu

KAPASITE | ILI MARKA URETICI FIRMA

x> KOCAELI UGUR AKU Ugur Akiimiilator

e KONYA AKTIF AKU Aktif Akii Otomotiv ve San. Tic. Ltd. Sti.

- KUTAHYA |ISIK AKU Isik Akii A.S.

ok MANISA INCI-EAS-BERGEN-HUGEL AKU inci Exide Akl Sanayi A.S.

> MANISA RAKS-RAMEX AKU Ozyalin Akimiilatér San. ve Tic. Ltd. Sti.

* ORDU TAYFUR AKU Tayfur Akimiilator

** SAMSUN YASON AKU Yason Akimdlatér San. ve Tic. Ltd. Sti.

* SANLIURFA | SUZER AKU Suzer Akleri Otomotiv Tarim Uriinleri San. Tic.
o VAN OFLAS AKU Oflas Akiimilator

(*) Bulundugu ilde dagitim yapanlar

(**) Birden fazla ilde dagitim yapanlar

(***) Uretim kapasitesi biiyiik ve farkli bolgelere dagitim yapanlar

(****) Uretim kapasitesi biiyiik ve tiim bolgelere dagitim yapanlar
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Uretim kapasitesi yiiksek olan yedi firmanin yillik iiretim miktarlart Sekil 3.1°de
verilmektedir. Grafikten de anlasildigi gibi yillik yaklagik 5 milyon adet akii bu firmalar

tarafindan tiretilmektedir.

3.000.000

2.600.000
2.500.000 +{ ]

2.000.000 +

1.500.000 1.400.000

adet/yil

1.000.000

500.000 - 410. 000250 000
’_‘ 120 000 65.000 35.000

0 T T T — =

Firmalar

Sekil 3.1 Kapasitesi biiyiik firmalarin yillik ortalama otomobil akiisii iiretimi(Anket, 2003)

3.2 ithal Edilen Akii

Ulkemizde akii ithalat miktar1, {iretim miktari ile karsilastirildiginda piyasada daha diisiik bir
paya sahip oldugu tespit edilmistir. Piyasa ve internet iizerinden yapilan arastirmalar
neticesinde Yuasa, Rocket, Fiamm, Fulmen, Delphi, Bosch, Conbat ve Hyundai gibi
markalarin ithal akiilerde 6n plana ¢iktiklar1 saptanmistir. 2004 yilinda 10.000 adet iizerinde
akii ithalati yapan firma sayist 46 adettir. Bu firmalarin toplam ithal ettikleri akii miktar1
2.300.000 adet olmakla beraber starter amagli toplam ithal edilen akii miktar1 550.000 adet

seviyesindedir.

3.3 I¢ Piyasa

Akiilerin toplanmasi, taginmasi ve geri kazanilmasi icin toplama merkezleri veya geri
kazanim tesislerinin kurulacag: yerlerinin tespiti i¢in firmalarin i¢ piyasaya satmis olduklar
akiilerin bolgelere gore dagilimi olduk¢a oOnemlidir. Bu dagilim firmalara gonderilen
anketlerle arastirilmis ve Sekil 3.2’de bu miktarlar verilmistir. Grafikten de anlasildig1 gibi

akii tireticileri tarafindan yillik yaklagik 2.8 milyon adet akii i¢ piyasaya siiriilmektedir.
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Sekil 3.2 I¢ piyasaya satilan otomobil akiilerinin bdlgelere gore dagilimi (Anket, 2003)

Bu rakamlar ithal edilen akiilerle birlesince Tiirkiye’de yillik starter akii tiiketimi 3.3 milyon
adet sevilerine ulagmaktadir. Fakat rakamlar kayit altindaki firmalardan elde edilen sonuglar
olduklar1 i¢in yapilacak toplama, tasima ve geri kazanim iglemlerinde bu miktarlarin iizerinde

akiinilin piyasada var oldugu gercegi dikkate alinmalidir.

3.4 [lhrag¢ Edilen Akii
Ak iireten firmalara gonderilen anketler sonucunda toplanan veriler degerlendirilerek ihracat

miktarlar1 Sekil 3.3°deki grafikte belirtildigi sekilde olugturulmustur.
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®
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Firmalar

Sekil 3.3 Ihrag edilen yillik ortalama otomobil (starter) akii miktar1 (Anket, 2003)
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3.5 Tirkiye’deki Tasit Miktarimin Tespiti

Onceki boliimlerde verilen iiretim, ithalat ve ihracat miktarlarinin yam sira kullamlan akii
miktarinin tespitinde en dnemli faktor tagit sayisi ve artis miktaridir. 2001-2002 yillar1 igin

Tirkiye’deki tasitlarin tiirlerine gore adet olarak miktarlar1 Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2 Tiirkiye’de tiirline gore tasit sayilar1 (TEADB)

Tasit Cinsi 2001 yih adet 2002 yih adet
Motosiklet 1.032.011 1.046.499
Otomobil 4.987.412 5.102.377
Minibis 321.991 331.004
Otobis 148.403 153.687
Kamyonet 924.340 935.252
Kamyon 653.958 661.826
Traktor 1.168.389 1.180.127
Arazi Tasiti 50.859 54.463
TOPLAM 9.289.364 9.467.237

tizerindeki akiilerin agirliklar1 Cizelge 3.3’de verilmistir.

TEADB 2002 yil1 sonrast icin tasit tiirlerine gore sayisal miktarlar bildirmemistir. Toplam
tasit miktarin1 2003 yili aralik ay1 sonu itibariyle 9.532.574 olarak, 2004 yil1 nisan ay1 sonu
itibariyle ise 119.908 adet artisla 9.652.482 olarak agiklamigtir. 2002 yil1 itibariyle elde edilen

tasit miktarlarina baglh kalarak yapilan hesaplama sonucu Tiirkiye’de bulunan tasitlar

Cizelge 3.3 Tasitlar iizerindeki akiilerin toplam miktar1

2002 yih
Tasit Cinsi (adet) Ort. Aku Agirligi(kg) | Toplam Agirlik(kg)
Motosiklet 1.046.499 3 3.139.497
Otomobil 5.102.377 15 76.535.655
Minibis 331.004 15 4.965.060
Otobiis 153.687 58 8.913.846
Kamyonet 935.252 15 14.028.780
Kamyon 661.826 42 27.796.692
Traktor 1.180.127 28 33.043.556
Arazi Tasiti 54.463 28 1524964
TOPLAM 9.467.237 - 169.948.050

Cizelgeden elde edilen bilgiye gore yaklasik olarak 170 bin ton akiiniin araglarda dolastigi
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sonucu c¢ikarilir. Otomobil akiilerinin agirlik olarak ortalama %65°1 kursun ve kursun
bilesiklerinden, %30’u silfiirik asitten, %35’nin plastikten olugmaktadir. Bu verilerin
neticesinde Tiirkiye’deki tasitlarda akiilerden kaynaklanan 170.000x0.65=110.500 ton
kursun, 170.000x0.30=51.000 ton silfiirik asit ve 170.000x0.05=8.500 ton plastik

malzeme bulunmaktadir.

Mevcut tasit sayisinin 1/3’1 miktarindaki tasitin yilda akii degistirdigi tahmin edilmektedir.
Bu tahminden yola ¢ikarak yilda, 36.833 ton kursun, 17.000 ton siilfiirik asit ve 2.833 ton

plastik malzemenin atik niteligi kazandig1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
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4. KURSUN METALININ KULLANIM ALANLARI VE ONEMI

4.1 Genel Bilgi

Kursun madenciligi ve metalurjisi diinya ¢capinda énemli bir sanayi kolu olup, 1970'li yillarda
toplam kursun metal iiretimi, ¢elik, aliiminyum, bakir ve ¢inkodan sonra besinci sirada yer
almistir (DPT, 2001). Giiniimiizde, diinya kursun iiretiminde, primer kaynaklardan iiretimin
yani sira eski hurda kaynaklardan da 6nemli bir oranda kursun iiretimi ger¢eklestirilmektedir.
Kursunun ana kullanim alani akii imalat1 olup, yeralti1 haberlesme kablolarinin kursunla
izolasyonu, kursun tetraetil ve tetrametil formlarinda benzin iginde oktan ayarlayici bilesikler
olarak, radyasyonu en az geciren metal olmasi nedeniyle x-isinlarindan korunmada, renkli

televizyon tiiplerinin yapiminda ve mithimmat imalinde 6nemli kullanim alanlar1 bulmustur.

Yeryliziinde rastlanan elementler arasinda 34.sirada yer alan kursunun, atom numarasi 82,
atom agirhg 207.21° dir. Dogada 6zgilin kristal yapisina ender rastlanan kursun kiibik
sistemde kristallesir. Gri renkli olup, metalik parlakliga sahiptir. Ergime noktas1 diistik 327 °C,
kaynama noktas1 (1 atmosferde) 1525 °C’dir. Korozyona kars1 dayanikli, kolayca
sekillendirilebilen, yiiksek ozgiil agirhigi (11,4 t/m?) ile kursun, degisik alasimlar olarak
kullanilabilme 6zelliklerine sahiptir. Diisiik bir ¢gekme mukavemetine sahip olmasi nedeniyle
gerilmenin 6nemli oldugu hallerde kullanim sahasi sinirhidir (Un, 1968). Adi metaller
arasinda korozyona en dayanikli olmasi yaninda yassilagsma ve tel ¢ekme 0zelligine de sahip
bir metaldir. Kursun, PbO, Pb,0O,, Pb04, Pb0, ve Pb,0 olmak iizere 5 tipte oksitli bilesik
olusturur. En dayaniklis1 PbO’dur. Kursunun fiziksel 6zelikleri detaylar1 ile Cizelge 4.1°de

verilmigtir.
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Cizelge 4.1 Kursunun fiziksel 6zellikleri (Un, 1968)

Atomik Ozellikleri Mekanik Ozellikleri
Atom agirhigi 207.21 Sertlik (Moh’s) 1.5
Atom Numarasi 82 Brinell sertligi (adi Pb) 3.2-45
Periyodik Durumu 4.Grup:6.Periyot Brinell sertligi (kimyasal Pb) 4.5-6.0
Sembolii Pb Kiilge Pb gerilme direnci (oda 2.000
sicakliginda 2.5 cm? igin)
Kristal Sistemi Regiiler
Valans Degeri 2 veya 4 Haddelenmis Pb gerilme direnci 3.600
(15 °C’de)
Sabit izotoplart 204;206;207;208 | Haddelenmis Pb gerilme direnci | 15200
(-75 °C’de)
Radyoaktif izotoplart 209;210;211;214
Kiitle Ozellikleri Elektriksel Ozellikleri
Ozgiil Agirhik (20°C’de) 11.34 20°C’de elektrik direnci 20.65cm2/mikroohm
327.4°C’de kat1 Pb 11.005 100°C’de elektrik direnci 27.02cm2/mikroohm
yogunlugu
327.4°C’de siv1 Pb 10.686 izafi elektrik iletkenligi (Cu=100) | 7.82
yogunlugu
Buhar Pb yogunlugu 103.6 izafi elektrik direnci (Cu=100) 1.280
(Hidrojen=1"e gore)
Termal Ozellikleri
Erime Noktas1 327.4°C Kaynama Noktasi (1.0 atm) 1525°C
Buhar basmec1(2100°C) 11.7atm izafi 1s1 iletkenligi (Ag=100) 8.2
0° C’de termal kapasite 0.0303gr/kal 327.4°C’de termal kapasite 0.340 gr/kal
0° C*de 1s1 iletkenligi 0.083°C/kal 100°C’de 1s1 iletkenligi cm?.cm 0.081°C/kal

cm?.cm.

4.2 Kursun Metali Uretimi

4.2.1 Hidrometalurjik Prosesler

Metal kursun iiretiminde, literatiirde bazi laboratuar ve pilot 6l¢ekli denemelere rastlanmakta

ise de heniiz endiistriyel boyutta bir hidrometalurji tesisi kurulmamistir (DPT, 2001).

Bu prosesler kavurma esasli olmadiklar1 i¢in kiikiirt igerikli gazlar olusmaz ve c¢evre dostu

birer proses goriiniimiindedirler. Ancak, yiliksek elektrik giicii gerektirmesi ve malzeme

korozyonu gibi nedenlerden 6tiirii ekonomik bir tesis olmamasi nedeniyle heniiz endiistriyel

boyutta 6nemli bir gelisme gostermemistir.

4.2.2 Pirometalurjik Uretim Prosesleri

Kursun konsantrelerinin pirometalurjik isleminde geleneksel olarak endiistriyel Olcekte
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kullanilan en eski yontem imperial smelting prosesidir.

Kursun ergime agisindan bakildiginda, imperial smelting proses (ISP), klasik -diisey sinter
firim1 proseslerinden biri olup yiiksek oranda ¢inko yan iiriinii ortaya ¢ikarir. Kursun iiretim
prosesleri arasinda ISP, diinya birincil Pb bulyonu iiretiminin %10'una sahiptir. Ayni1 prosesle,
diinya c¢apinda faaliyette bulunan 13 tesiste ise, diinya rafine ¢inko tiiretiminin % 12'si
gerceklestirilir (DPT, 2001). Klasik sinter ve doner firin teknolojisinin benimsenmesi
nedeniyle, ISP’de ¢evresel problemler yasanmakta ve pahali metalurjik kok kullanilmaktadir.
Ancak, kursundan daha pahali olan ¢inko tiretimi sayesinde elde edilen gelirler, yiiksek {iretim
maliyetlerini karsilamaktadir. Ozellikle, petrol krizi sirasinda artan elektrik fiyatlari, ISP’nin

elektrolitik proseslere gore one ¢ikmasina neden olmustur.

Ayrica Kivcet Prosesi, OSL Prosesi, Isasmelt Prosesi, Boliden Kaldo Prosesi kursun

tiretiminde kullanilan baslica proseslerdir.

4.3 Kursunun Kullanim Alanlarn

Daha onceden de bahsedildigi gibi kursunun ana kullanim alani akii imalat1 olup, yeralti
haberlesme kablolarinin kursunla izolasyonu, kursun tetraetil ve tetrametil formlarinda benzin
icinde oktan ayarlayici bilesikler olarak, radyasyonu en az gegiren metal olmasi nedeniyle x-
1sinlarindan  korunmada, renkli televizyon tiiplerinin yapiminda ve mithimmat imalinde
onemli kullanim alanlar1 bulmustur. Cizelge 4.2°de ise, ¢esitli kaynaklardan derlenen son 5

yillik ortalama degerleriyle Diinya kursun tiikketiminin kullanim alanlarina gore dagilinu

verilmigtir.

Cizelge 4.2 Diinya metal kursun kullanim alanlar1 (DPT, 2001)
Kullanim Alam Tiiketim oram (%)
-Akii imali 60,0
-Kablo izolasyonu 5,5
-Hadde ve diger iiriinler 8,0
-Mithimmat 2,5
-Alagimlar 4,0
-Kimyasal maddeler ve pigmentler 13,0
-Benzin katkisi 3,0
-Diger 4,0
Toplam 100,0
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4.4 Diinya Kursun Rezervleri

Diinya kursun rezervi 100 milyon tonu goriiniir olmak {izere toplam 140 milyon ton
civarindadir. 1996 yili itibartyla revize edilen goriiniir ve toplam rezerv bazinda diinya kursun
cevheri rezervleri Cizelge 4.3’de verilmistir. Diinya kursun rezervlerinin % 78,5’inin yer

aldig1 ilk dokuz iilke ve rezerv degerleri ise Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.3 Diinya kursun rezervleri (DPT, 2001)

Metal Kursun (x10° ton)
Gorlinir Rezerv Toplam Rezerv
ULKELER ton % ton %
K.Amerika 36500 36.2 48500 35.1
A.B.D 21000 20.8 27000 19.5
Kanada 12000 11.9 17000 12.3
Meksika 3000 3.0 4000 2.9
Orta Amerika 500 0.5 500 0.4
G.Amerika 2500 2.5 4000 2.9
Peru 2000 2.1 3000 2.2
Diger 500 0.5 1000 0.7
Avrupa 22385 22.1 29750 21.5
Irlanda 1000 1.0 1500 1.1
Polonya 1500 1.4 2000 1.5
Ispanya 2000 2.0 2500 1.8
Rusya 5000 49 5000 3.6
Bulgaristan 3000 3.0 4000 2.9
Portekiz 1500 1.5 2000 1.4
Isvec 1500 1.5 2000 1.4
Yugoslavya 4000 4.0 5000 3.6
Tiirkiye 885 0.9 3250 2.4
Diger 2000 2.0 2500 1.8
Afrika 6000 5.9 8000 5.8
G.Afrika Cumhuriyeti 4000 4.0 5000 3.6
Fas 1500 1.5 2000 1.5
Diger 500 0.4 1000 0.7
Asya 17500 17.3 20000 14.5
Kazakistan 12000 11.9 12000 8.7
Cin 2000 2.1 3000 2.2
Hisdistan 2000 2.0 3000 2.2
Diger 1500 1.4 2000 1.4
OKkyanusya Avustralya 16000 15.9 28000 20.2
Diinya Toplam 100885 100.0 138250 100.0
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Cizelge 4.4 Diinya kursun rezervlerinin biiyiikliigiine gore ilk dokuz iilke (DPT, 2001)

ULKELER Metal Kursun (x103ton)
Toplam Rezerv %Dagilim

Avustralya-Okyanusya 28000 26.4
A.B.D 27000 25.5
Kanada 17000 16.0
Kazakistan 12000 11.2
Rusya 5000 4.8
G.Afrika Cumhuriyeti 5000 4.7
Yugoslavya(Eski) 4000 3.8
Meksika 4000 3.8
Bulgaristan 4000 3.8
Toplam 106000 100.0

4.5 Diinya kursun iiretim tiiketim verileri

Diinya metal kursun iiretiminde 1990-2000 yillar1 arasindaki degisim Sekil 4.1'de
verilmektedir. 1990' yillarda 5.4 milyon ton metal Pb esdegerindeki tiretim 1995'e kadar bir
diisiis trendi gostermekte, bu tarihten sonra iretim artiglariyla 2000'de 6.25 milyon ton

seviyesine ulastig1 goriilmektedir.

6500

6250
6000 -
5750 ~
5500 -

5250

Uretim (x1000 ton)

5000 ~

4750 T T T T T T T T T T
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Yillar

Sekil 4.1 1990-2000 arasi1 diinya metal kursun madeni iiretimi (DPT, 2001)

Diinya ikincil rafine kursun metali tiretiminin 1992—1998 yillar1 arasindaki degerleri Sekil

4.2°de verilmistir.
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2800
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Sekil 4.2 Diinya ikincil rafine kursun iiretimi (DPT, 2001)

Ikincil rafine kursun iiretiminin iilkelere gore dagilimi ise Cizelge 4.5°de verilmektedir.
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Cizelge 4.5 Diinya iilkeleri ikincil rafine kursun tiretimi (DPT, 2001)

Ulke Uretim Miktari,(x1000ton)

1992 1993 1994 1995
Avrupa 772.7 763.3 796.3 862.1
Avusturya 18.2 17.9 16.9 16.4
Belgika 19.7 25.4 26.3 26.4
Fransa 155.6 146.4 155.2 168.0
Almanya 179.0 159.4 156.2 164.4
Irlanda 12.0 9.4 10.4 10.4
Italya 84.3 92.9 95.1 95.5
Halanda 23.5 24.2 24.5 24.0
Portekiz 7.4 8.3 13.0 13.0
Slovenya - 9.6 12.0 14.4
Ispanya 62.1 62.4 69.0 92.0
Isvec 37.1 37.7 425 51.5
Isvigre 5.7 5.7 6.0 6.0
Ingiltere 148.0 154.2 161.4 171.0
Yugoslavya 15.0 4.8 3.8 4.0
Tiirkiye 5.1 5.0 4.0 5.1
Afrika 45.2 53.3 54.2 53.4
Cezayir 3.0 8.6 9.0 9.0
Nijerya 5.0 4.5 5.0 5.0
Giiney Afrika 29.0 31.8 31.6 31.0
Diger 8.4. 8.4 8.6 8.4
Amerika 1118.9 1091.5 13154 1222.2
Kanada 101.6 69.1 98.6 103.6
AB.D 853.1 881.5 1075.0 971.9
Arjantin 15.0 16.0 17.6 18.8
Brezilya 38.3 39.0 43.0 46.7
Meksika 90.0 65.0 60.0 60.0
Venezuela 15.0 15.0 16.0 16.0
Diger 5.9 5.9 5.2 5.2
Asya 307.7 303.5 360.0 387.3
Hindistan 26.0 20.0 28.0 28.0
fran 42.0 37.4 41.2 41.2
Japonya 111.4 97.3 109.6 137.0
Malezya 28.5 29.0 33.2 33.1
Filipinler 19.1 243 17.2 17.2
Gtiney Kore 24.0 30.0 43.2 43.2
Tayvan 16.0 28.4 35.6 35.6
Tayland 10.7 11.3 12.0 12.0
Diger 30.0 25.8 40.0 40.0
OKkyanusya 22.1 25.0 26.5 26.4
Avustralya 17.1 22.0 20.5 20.4
Yeni Zelanda 5.0 3.0 6.0 6.0
Diinya Toplam 2266.6 2236.6 2552.4 25514
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Cizelge 4.5’den Tirkiye’de yillik ortalama 5.000 ton rafine kursun iretildigi degeri
okunmaktadir, fakat DPT tarafindan verilen bu degerin yalnizca lisansh tesislere ait oldugu
tahmin edilmektedir. Oysaki Ozellikle akiideki kursunun iilkemizde geri kazanimi %095
degerlerindedir. Buna istinaden yillik yaklasik 30.000-35.000 ton kursun Tiirkiye’de geri

kazanilmaktadir.

Diinya metal kursun tiiketiminde 1990-2000 yillar1 arasindaki degisim Sekil 4.3'de
verilmektedir. 1990'1 yillarda 5.5 milyon ton metal Pb tiiketimi 1995'den itibaren dnemli bir
artis orantyla 1998'de 6.0 milyon tona ulastig1 goriilmektedir. Metal kursun tiikketiminin kitalar

diinya tilkeleri bazindaki dagilimi ise Cizelge 4.6'de verilmektedir.

6500
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Tiiketim (x1000 ton)
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Sekil 4.3 Diinya metal kursun tiikketimi (DPT, 2001)



36

Cizelge 4.6 Diinya metal kursun tiikketimi (DPT, 2001)

Ulke Tiiketimx103ton
1998 1999 2000
Avrupa 1919 1934 1982
Almanya 362 365 372
Ingiltere 310 303 30
italya 262 270 280
Fransa 251 250 255
Ispanya 188 195 200
Avusturya 66 64 64
Polonya 59 64 65
Belgika 58 60 64
Hollanda 51 53 55
Rusya Fed. 51 50 55
Diger 261 260 272
Afrika 132 130 138
Giiney Afrika 74 72 78
Fas 21 21 21
Diger 39 37 39
Amerika 2196 2258 2260
A.B.D 1742 1805 1792
Meksika 163 170 175
Brezilya 110 108 112
Kanada 67 70 70
Diger 114 105 111
Asya 1692 1768 1825
Cin 505 525 545
Japonya 308 293 290
Kuzey kore 246 260 270
Tayvan 132 148 152
Hindistan 95 100 106
Iran 74 74 75
Malezya 66 75 78
Tiirkiye 59 60 60
Diger 167 233 249
OKkyanusya 65 73 68
Avustralya 55 63 58
Yeni Zelanda 10 10 10
Diinya Toplam 6004 6163 6273
Batili Ulke Toplami 5265 5403 5484

DPT’nin kaynaklarmma dayanan bu verilerden sonraki yillar i¢in saglikli iiretim ve tiiketim
verileri elde edilememistir. Fakat {iretim teknolojilerinin gelismesiyle kullanilan kursun

miktarinin azaltilmasindan dolayr yillik ancak %2-3’lik bir tiketim artist tahmin
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edilmektedir.

Dogu Blogunun dagilmasindan dolay1 ortaya ¢ikan yeni ekonomik dengeler ve diinyada
baslayan ekonomik durgunluga bagli olarak,1990 yilindan itibaren metal ve cevher
fiyatlarinda ani diislis baslamis, 1990'daki 817 $/ton seviyesinden 1993 yilinin ocak ayinda
405 $/ton'dan haziran ayinda 394 $/ton'a kadar gerilemistir. Ancak metal kursun fiyatlar1 1993
yilindaki 406.38 $/ton seviyelerinden 1996°da, 773.96 $/ton seviyesine ¢ikarak bir yiikselme
trendi yasamis, 1997 den itibaren tekrar diisiis trendine girmistir. LME Mayis 1998'de 579-
589 $/t; Aralik 1998'de 496-505 $/t, 1999 yilinda 548-559 $/t ve subat 2000'de 460-480 $/t

degerleri lizerinden islem gérmiistiir.
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Sekil 4.4 Diinya metal kursun fiyatlar1 degisimi (LME)

Sekil 4.4’den goriilecegi gibi 2000 yilindan 2003 yili ortalarina kadar 400-500 $/t
degerlerinde seyreden kursun fiyatlari, bu tarihten sonra artisa gegerek 2004 yili Aralik ayinda
1000 $/t degerini asmistir. Bu fiyat artisina sebep olarak Cin Halk Cumhuriyeti’nin
Avrupa’dan yiliksek miktarlarda kursun metali alimi yapmasi gosterilmektedir. Cin bu
donemde kursun metalinin yani sira basta demir olmak iizere diger agir metallere yonelik

olarak da yiiksek miktarlarda mal alim1 yapmustir.

2005 yili Haziran ayr LME fiyatlarina gore ise kursun 849 $/t degeri {izerinden islem

gormektedir.
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5. ATIK AKULERIN CEVREYE ZARARLARI

5.1 Genel Bilgi

Akiiler genel olarak kursun, stilfiirik asit ve plastik olarak {i¢ ana malzemeden olusur. Bu
malzemelerin her birinin kendine has =zararli etkileri vardir. Eger atik akiiler, bir araziye
atilirsa veya yasal olmayan bir bicimde depolanirsa, zamanla deforme olan ve kirilan akii
kutularindan dolay1 ¢evreye kursun veya kursunla kirlenmis siilfiirik asit sagilabilir. Bu olay
toprak kirliligine neden olmasimin yaninda goller, akarsular, nehirler, yeralt: sulart gibi igme
suyu kaynaklarin1 da kirletir. Eger atik akiiler yakicilar i¢inde yakilirsa, kursun kiil i¢inde
kalir, agiga ¢ikan baca gazlarindan dolay1 havadaki kursun emisyonu artar ve hava kirliligine

neden olur.

Akl imalatcilart ile yapilan anket ¢alismalari sonucu kullanilan kursun, siilfiirik asit ve

plastigin (PVC ve PP) yillik ortalama miktarlar1 Sekil 5.1°de verilmistir.

S, 40.000 - @ Kursun
= m Siilfurik Asit
= O Plastik

2001 2002 2003
yil

Sekil 5.1 Akii imalatinda kullanilan kursun, stilfiirik asit ve plastik kullanimi1 (Anket, 2003)

5.2 Kursunun Zararlari

Kursun, toz ve buhar seklindeki kursun bilesiklerinin havaya karismasi, bulagsmis olduklari
cisimlere el temasi sayesinde sindirim veya solunum yoluyla viicuda girebilir. Viicuda giren
kursun veya kursun bilesikleri kolayca absorbe olup kana gegebilir. Dolagimda kursun biiytik
Ol¢iide kirmizi kan hiicrelerine (%80 -90) ve az bir kism1 da plazma proteinlerine baglanir.

Sekil 5.2°de Kanda bulunan kursun konsantrasyonuna bagli olarak ortaya ¢ikan fonksiyonel
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bozukluklar gosterilmektedir. Organizmaya giren kursun karaciger, dalak, kemik iligi,
bobrekler, kas ve deri gibi gesitli organ ve dokularda birikir. Daha sonra buralardan serbest
hale gecen kursun molekiilleri kalsiyum bagimli olarak kemik dokusunda (kursun fosfat)
birikim yapar (Baykut vd, 1987). Serbest kursunun viicuttan eliminasyonu diski ve idrar
yoluyladir. Kursun uzun siire organizmada kalabilen bir maddedir. Organizmada kursunun
koenzim_A inhibisyonu sonucu glisinin ile birlesmesini engelleyip hemoglobin sentezini
bozdugu bilinmektedir. Kursunla akut zehirlenmelerde en 6nce goriilen belirtiler bulanti,
kusma, sindirim sistemi iltihabi, agizda metalik tat, karin agrilar1 ve bogazda yanma duygusu
seklindedir. Bir ka¢ saat sonra dilde koyu renkli ¢izgiler, idrar azligi, akut kalp dolagim
yetmezligi, kasilma nébetleri ve koma goriiliir. Akut zehirlenmeler 2-3 giin i¢inde oliimle
sonuglanabilir (Dokmeci, 1988). Kronik zehirlenmelere daha sik rastlanir. Toz, duman ve
diger kursun partikiillerinin solunum, agiz ve cilt yoluyla alinmasiyla meydana gelir. Kronik
kursun zehirlenmelerinin en belirgin belirtileri; mide-barsak, sinir-kas ve beyin hastaliklari,
kan yapisinda normal olmayan degiskenler ve bobrek bozukluklar1 seklinde ortaya cikar.

(Baykut vd, 1987)

Avrupa iizerindeki kat1 ve sulu ortamdaki kursun dagilimi incelendiginde sanayilesme ve

araba kullanimu ile kursun arasindaki iliski acikc¢a goriilmektedir. (Sekil 5.3)

Kanda Kursun Konsantrasyonu [[imaol/L]

0 0.5

1.0

ﬁentez yavaslatma
oksik Etki baglangicl  Erytrocycle
protopryprin

Alyuvar
ATP yavaslatma

Urede
ALA artisi

Toksik Etki

Encephalopathy

4.5

Sekil 5.2 Kanda bulunan kursun konsantrasyonuna bagli olarak ortaya ¢ikan fonksiyonel
bozukluklar (Kahvecioglu, vd.. 2003)
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Sekil 5.3 Kursun yaymimm (kat1 ve sulu ortam toplam) kg/km?*/y1l (Kahvecioglu vd, 2003)

Kursunun hava, su ve topraga verecegi zararli etkileri minimuma indirmek ve Onlemek
amaciyla Tirkiye’de c¢esitli yonetmelikler yaymlanmistir. Bu yonetmeliklerle ilgili en son

bilgiler agagida verilmistir;

31.05.2005 tarih ve 25831 sayili Resmi Gazetede yayinlanarak yiiriirliige giren yeni “Toprak
Kirliliginin Kontrolii Y&netmeligi” ne gore topraktaki kursunun sinir degerleri PH 5-6 i¢in 50

mg/kg firin kuru toprak, PH > 6 i¢in 300 mg/kg firin kuru topraktir.

07.10.2004 tarih ve 25606 sayili Resmi Gazetede yayinlanan Endiistriyel Kaynakli Hava
Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligine gore normal isletme sartlarinda ve haftalik is
giinlerindeki isletme saatleri i¢in bacadan atilan kursunun sinir kiitlesel debisi 0.5 kg/saat’tir.

Baca digindaki yerler i¢in ise sinir kiitlesel debi 0.05 kg/saat’tir.

31.12.2004 tarih ve 25687 sayili Resmi Gazetede yayinlanarak yiiriirliige giren yeni “Su
Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi” ne gére Akii Imalati Metal Sanayisinde kursunun simir

degerleri 2 saatlik kompozit numunede 2 mg/1 dir.

5.3 AKkii Asidinin Zararlar
Tipik bir akiide elektrolit (akii asidi), yaklasik olarak %60 su ve %40 siilfiirik asit igerir.

Silfiirik asit, fiziksel temas ile veya buhar bugusunun teneffiis edilmesi halinde viicuda zarar
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verebilen korozif bir maddedir. Siilfiirik asit cilde temas ettiginde cildi yakar. Cildin biiytik
bir kismi ile temas etmesi halinde bu olay 6liimle sonuglanabilir. Tekrarli veya uzun siiredir
devam eden buhar ve buguya kars1 korunmasizlik, ciddi akciger ve brons hasarlarina sebep

olabilecek iist solunum yolu iltihaplarina sebep olur.

Siilfiirik asit ayrica, reaktivitesi nedeniyle de tehlikelidir. Siilfiirik asit siradan yanici
malzemeleri tutusturacak 1siy1 iireterek diger kimyasallarla reaksiyona girebilir. Bircok ¢esit
metal, siilfiirik asit ile kolayca ¢oziinebilir ve bu olay son derece yanici olan hidrojen gazi
cikist ile sonuglanir. Reaktivitenin yani sira siilfiirik asit ayrica yanmay1 yakit olarak davranan

hidrojen gazi ile besleyebilir.

Tiketilmis yani atik niteligine kavusmus akiilerdeki elektrolit, yeni akiiniin elektrolitinde
bulunan kursun miktarinin 70 kat1 kadar kursun igerir. Bu nedenle, atik akiilerden asit ortaya

¢ikmasi saglik ve ¢evre icin daha biiyiik bir tehlike olusturur (Robertson vd, 1997).

5.4 Plastiklerin Zararlar
Plastikler akii imalatinda genel olarak akii kabi ve seperator yapiminda kullanilir. Plastikler
¢cope atildig1 zaman ¢iiriimez, paslanmaz, ¢dziinmez, biyolojik olarak bozulmadan uzun yillar

kalirlar. Baz1 plastikler var ki dogada 700 y1l bozulmadan kalabilirler.

Tiirkiye’deki kat1 atiklarda plastikler agirlikca %5-9, hacim ise %15-20 oraninda ¢oplerde
bulunmaktadir (Oztiirk, 2001). Plastikler, suyun ve topragm kirlenmesine neden olurlar.

Sulardaki canlilara zarar verirler hatta 6limlerine neden olurlar.
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6. ATIK AKULERIN YONETIMi

6.1 Diinya’daki Mevcut Durum

Avrupa birliginin 18 Mart 1991 tarihli 91/157/EEC sayili direktifine (1996 ve 2001 yillarinda
iki kez revize edilmistir) gore pil ve akii ireten, ithal eden, satan kisi veya kuruluslar
tirettiklerinden sorumludur (EU). Bu kisiler iirettikleri atiklarin yonetimini olusturmak
zorundadirlar. Akii firmalar1 bu caligmalari miinferit veya miisterek olarak yapabilirler.
Miinferit olarak sistem kuracak kuruluslar tutulmasi mecbur kayitlar1 yetkilendirilen kurum

veya kuruluslara bildirmek zorundadirlar.
Norveg:

Norveg’te 1993 yilinda atik akiilerin yurt ¢apinda geri doniisiim sisteminin idaresi ve tiim akii

endiistrisinin idare sorumlulugunu iistlenmek icin AS Batteriretur kuruldu. (Hagen, 1999)

AS Batteriretur, akii ve pil treticileri ve ithalatgilar1 tarafindan sahiplenilmistir. Ayrica
otomobil ve motosiklet ithalatgilart ile birlik olusturmuslardir. Program, akiiler i¢in ulus
capinda bir geri donilislim programi olarak yiiriitiilmiis ve atik akiiler i¢in ulusal bir satin alma
ofisi olarak gorev yapmustir. Ulusal yetkililer tarafindan yapilan diizenlemeler, AB
diizenlemelerine uygundur. Ulusal akii diizenlemeleri ayni kosullar1 biitiin ithalatg1 ve
imalatgilara zorlamistir. Akii perakendecileri toplama noktalart olarak gdrev yapmaktadirlar.
Miisteri yeni bir akii alirken eski akiisiinii iade eder veya depozito {icreti olarak yaklasik 2.8 $
Oder. Toplanan aktiler her ikisi de Norve¢’in glineyinde olan iki merkezi depoda depolanir ve
buradan geri kazanim tesislerine gonderilirler. Sistem maliyet acisindan verimli, pratik ve
katilimcilar i¢in tamamen saydamdir. LME’ nin maliyet tahmini ne olursa olsun, program geri

kazanim tesisleri i¢in diizenli bir malzeme akigini saglamaktadir.

Italya:

Italya’da ise kullamlmus akiilerin geri doniisiimii ile ilgili olarak 475/88 sayili kanun ile
Kursunlu Atiklar ve Omrii Tiikenmis Akiiler Konsorsiyumu COBAT kurulmus, daha sonra
Cevre Bakanligi’'nin 16 Mayis 1990 sayili kararnamesi ile tiiziigii belirlenerek faaliyetine

baslamistir. Kurulan bu konsorsiyum kar amaci giitmeyen bir kurulustur.

COBAT’1n kanunen verilmis yetkileri arasinda kursun ihtiva eden atiklar ve 6mrii tilkenmis
kursun ihtiva eden akiilerin toplanmasi ve stoklama islemlerinin organizasyonu, s6z konusu

atiklarin yurtdisi da dahil olmak iizere geri kazanim faaliyetlerinde bulunan sirketlere
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satilmasi, geri kazanim yapilamadigi hallerde toplanan atiklarin diizenli olarak bertaraf
edilmesi, AR-GE calismalar1 faaliyetlerini siralamak miimkiindiir. Konsorsiyuma, atiklarin

geri kazanimi faaliyetlerinde bulunan sirketlerin tiimii {iyedir.

Italya’da kursun ihtiva eden tiikenmis akii ve kursunlu atik bulunduranlarin bunlar1 dogrudan
veya konsorsiyumun yetkilendirdigi kuruluslar araciligiyla konsorsiyuma teslim etmeleri

zorunludur.

Cevre Bakanligi kararnamesi ile COBAT 1 faaliyetlerini yiirlitebilmesi i¢in satisa sunulan
akii tlirlerinde mevcut olan kursun agirligina gore belirlenen ek satis fiyat1 tarifesi uygulamasi
getirilmistir. Uretici ve ithalatc1, ek fiyat tarifesini akii satis fiyatina ekler ve ek tarifeden elde

ettigi toplam meblag1 konsorsiyuma yatirir.

Kursunlu atik veya 6mrii tilkkenmis akii toplama faaliyetinde bulunan ancak konsorsiyuma iiye
olmayan diger sirketler de toplama islemleri ile ilgili tutulmas1 mecbur kayitlart COBAT’a

iletmeleri gerekmektedir.

Italya ve Norveg drneklerini baz alan uygulamalar AB iiyesi diger iilkelerin yani sira ABD ve

Kanada gibi gelismis tilkelerde de uygulanmaktadir.

6.2 Tiirkiye’deki Mevcut Durum

Tirkiye genelinde akii saticisi sayist 10.000 adedin lizerindedir. Bu saticilarin biiyiik bir
cogunlugu oto elektrik tamircilerinden olusmaktadir. Akii saticilar1 ve oto elektrik tamircileri
ara¢ lizerinde degisim yaparak sattiklari akiilerin eskilerini toplamakta ve eski akiileri
toplamak {izere gezen hurdaci firmalara kg bedeli 3540 Ykr (350.000-400.000 TL)

karsiliginda satmaktadirlar.

Akii toplamak ticari agidan hatir1 sayilir bir sektér olmasindan dolay1 piyasada akii toplayan
cok sayida kiiciik ve biiyiik ¢apta hurdaci mevcuttur. Hurdacilar topladiklar1 atik akiileri
diizensiz bir sekilde toplamakta ve depolamaktadirlar (Sekil 6.1). Bu hurdacilarin bir kismi
topladiklar1 akii karsiliginda geri kazanim tesisinden kursun almakta ve bu kursunu kullanarak
“merdiven alt1” diye tabir edilen yerlerde akii imalati da yapmaktadirlar. Geri kazanim
tesislerinde elde edilen kursun yerel ve merdiven altt akii imalatgilarinin hammadde
thtiyacinin biiyiik bir kismimi karsilamakla birlikte ag kursunu, olta kursunu ve cami
kubbelerinin kaplanmas1 gibi farkli alanlarda da kullanilmaktadir. Akiilerin belli kurallar
altinda toplanmamas1 maalesef bu hurdacilara bu sektorii kurmus ve dolayisiyla kayit dist bir

ekonomi olugsmustur. Kurulan geri kazanim tesisleri ise yeterli miktarda atik akii
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bulamadiklarindan atik akii piyasasinda bir rekabet meydana gelmistir. Bunun sonucu olarak
Tiirkiye’de atik akiiniin fiyat1 yurtdisina gore 22,5 kat kadar artmistir. Kisacas1 geri kazanim
tesisleri isleyecek atik akii bulmakta zorlanmakta, dolayisiyla hurdacilarin teklif ettikleri
fiyatlar1 ve kosullar1 kabul etmektedirler. Geri kazanim tesisleri hurdacilardan temin ettikleri
atik akiilerin asit kismima para ddememektedirler. Dolayisiyla hurdacilar gerek toplama
gerekse de tasimada problem yaratan ve kendilerine ek bir maliyet getiren bu akii asidinden
(stlfiirik asit) ilkel yontemlerle kurtulmakta ve maalesef ¢evreye kontrolsiiz bir sekilde

birakmaktadirlar.

Bu bilgilerin ¢ercevesinde mevcut durumda Tirkiye’deki akiilerin geri doniistimiiniin
kompleks bir semasi Sekil 6.2’de verilmistir. Bu semayr kisaca aciklayacak olursak;
isletmeler bayilerden ve hurdacilardan aldiklar1 atik akiileri geri kazanim tesislerine
gonderirler ve bunun karsiliginda kursun alirlar. Aldiklar1 geri kazanilmis kursunu tekrardan
akii tretiminde kullanirlar. Bayiler ve hurdacilar topladiklar1 akiileri isletmelere iletmenin
yaninda direkt olarak geri kazanim tesislerine de satmaktadirlar. Baz1 isletmeler topladiklari

atik akiileri bayileri araciligtyla geri kazanim tesislerine iletmektedirler.

Sekil 6.1 Atik akiilerin diizensiz olarak depolanmasina bir 6rnek
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Sekil 6.2 Tiirkiye’deki akii doniistimiiniin akim semasi

6.3 Yeni Yonetmelik ve Tiirkiye’de Atik Akiilerin Diizenli Yonetimi i¢in Yapilmasi
Gerekenler

Atik akiilerin yonetimi diizenlemek amaciyla 31 Agustos 2004 tarih ve 25569 nolu Resmi
Gazete’de yaymmlanan ve 01 Ocak 2005 tarihi itibar1 ile yiirlirliige giren “Atik Pil ve
Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi”ni yayinlamigtir. Bu Yonetmelik yayinlanirken hem
91/157/EEC nolu AB direktifindeki, hem de 2003/0282/COD nolu AB konsey kararindaki

hususlar dikkate almistir.

AB adaylik siireci igerisinde verilen takvime gore Cevre ve Orman Bakanligi AB’ye ilgili
yonetmeligin 2004 yilinin birinci yarisinda yayimlanmasi i¢in bir taahhiitte bulunmustur. Bu
sebepten dolayi, Yonetmelik AB’deki yeni direktifin hiikiimleri tam olarak kesinlesmeden
cikarilmistir. Yeni AB direktifi yayimlandiginda mevcut yonetmeligin tekrar gozden

gecirilmesi kaginilmaz olacaktir.

Sonu¢ olarak bu Yonetmelige gore atik akiiler evsel nitelikli atiklardan ayri toplanmali,
tasinmali ve geri kazanilmahdir. Bu islemlerden kaynaklanacak maliyetlerden ise “Uretici

Sorumlulugu” prensibine dayanarak akii tireticileri ve ithalat¢ilar yiikiimlii tutulmustur.
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Akt imalatgilar1 ve ithalat¢ilart sorumluluklarini yerine getirmek i¢in miisterek calisma
amactyla bir araya gelmisler ve “AKUDER” dernegini kurmuslardir. Fakat ilerleyen
zamanlarda imalatgilar ve ithalatcilar arasinda goriis ayriligi olusmus ve ithalatgilar
“TUMAKUDER” olarak yeni bir dernek kurmuslardir. Her iki dernekte heniiz sistemli bir

atik akii toplama ¢alismasi yapmamustir.

Atik akiilerin diizenli olarak toplanmasi, tagimasi ve geri kazanilmasi yiiksek maliyet
gerektiren bir olaydir. Fakat buna karsilik atik akiiler getirisi yiiksek olan bir geri kazanim
maddesidir. Bu yoniiyle ayn1 Yonetmelik i¢cinde diizenlenen tasinabilir pillere gére yonetim

sisteminin kurulmasi daha kolay goziikmektedir.

Akiilerin diizenli bir yonetiminin olusturulmasi ig¢in treticilerin, ithalat¢ilarin, saticilarin,
tilkketicilerin, toplayicilarin ve geri kazanim tesislerinin, belli kurallar takip etmeleri
gerekmektedir. Bunun i¢in Sekil 6.3’de Tiirkiye’de atik akiilerin yoOnetim sistemini
olusturmak amaciyla hazirlanmis bir malzeme ve bilgi akim semasi onerilmistir. Bu akim
semasina gore tiiketiciler yeni akii alirken eski akiisiinii satis noktalarma birakir. Satig
noktalar1 topladiklart bu atik akiileri toplama araglar1 yardimiyla (bu araglarin lisansl olma
sarti yoktur) olusturulan diizenli gecici depolara iletirler. Lisansli toplayicilar tarafindan
toplanan atik akiiler lisansli tagima aracglari ile lisansli geri kazanim tesislerine teslim edilir.
Bu akim semasinin diizenli olarak gerceklesmesindeki en temel prensip Devletin yetkili
mercilerinin kontrolii altinda yapilmasi, denetlenmesi ve gerektiginde ilgili yaptirimlarin

uygulanmasidir.

Bu y6netimin sisteminin olusturulmasinda firmalarin miisterek olarak ¢aligmalar1 daha olumlu

sonuclar verecek ve paylarina diisecek olan maddi kiilfetin hafiflemesine sebep olacaktir.
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Sekil 6.3 Atik akii geri kazanimi i¢in 6nerilen malzeme ve bilgi akim semasi

Belgeleme faaliyetleri
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Sekil 6.3’de belirtilen akim gsemast c¢ergcevesinde sorumlu olan taraflarin  yani

imalatgi/ithalatci, satici, toplayici, geri kazanimer ve tiiketicinin yapmasi gerekenler asagida

maddeler halinde daha detayli sekilde agiklanmustir;

Imalatci/Ithalatcimin Yapmasi Gerekenler;

1))

2)
3)

5)

6)
7)

8)

Akiileri dolasima ¢ikarmadan once etiketlemelidirler. Etikette ¢arpi isaretli bir ¢op
bidonu ve akiilerin geri kazaniminin miimkiin olduguna dair geri kazanim
sembolleri konulmalidir. (Sekil 6.4) Semboller akiiniin en biiyilik yiizeyinin %3’
kadar fakat en fazla Scm x 5cm ebadinda olmalidir. Semboller goriiniir, okunabilir
ve silinmez olmalidir.

Kullanilmig  akiilerini  toplamali veya anlagsacagi lisansli bir kurulusa
toplatmalidirlar.

Toplama igini miinferit veya miisterek olarak yapabilirler.

Tiplerine, markasina ve kdkenine bakmaksizin tiim akiileri toplamalidirlar.

Akii toplama, geri kazanma isinden kaynaklanacak maddi yiikiimliiliikleri bir
onceki yildaki satis paylarna oranla yerine getirmelidirler. Her bir imalatg1 ve
ithalatcinin - uygun katkilarda bulunmasini saglamak amaciyla bir fon
olusturmalidirlar.

Toplama noktalar i¢in gerekli arag ve geregleri temin etmelidirler.

Halki konu hakkinda bilin¢lendirmek i¢in gerekli ilan ve reklam gibi tanitimlar
yapmalidirlar.

Topladiklar1 veya toplattiklar: atik akii miktarini yetkili mercilere bildirmelidirler.

Saticinin Yapmasi Gerekenler;

1)
2)
3)

4)

5)
6)
7)

8)

Herhangi bir sekilde akii satig isinden kar temin eden saticilar toplama noktasi
olmay1 kabul etmelidirler.

Cizelge 6.1 ve Cizelge 6.2°de yer alan uyar ve bilgileri tiiketicilerin gorebilecegi
ve okuyabilecegi sekilde bulundurmalidir.

Miisteriden gelen akiiniin markasina veya tiirtine bakmaksizin atik akiiyli teslim
almalidirlar. Miisteri yeni akii almazsa depozito bedelini miisteriye 6demelidirler.
Atik akiiler icin gegici toplama alani olusturmalidirlar. Bu alanlarin istleri ve
yanlar1 kapali olmalidir. Zemini olas1 asit dokiilmelerine kars1 dayanikli olmalidir.
Dokiilen asitleri toplayacak bir drenaj sistemi olusturulmali ve bu asitler ¢evreye
zarar vermeden toplanmalidir. Alanlar ortalama ii¢ ayda toplanacak atik akiilere
yetecek kapasitede tasarlanmalidir. Atik akiiler olusturulan bu alanda 3 aydan fazla
bekletilmemelidir.

Atik akiiler toplama alanina gelisi giizel atilmamali, 5 adetten fazla atik akdii st
iiste dizilmemelidir. (Sekil 6.5)

Catlamis veya herhangi bir sebeple sizdiran akiiler 18 litrelik sizdirmaz plastik
kaplara yerlestirilmelidir.

Devamli bir hareket halinde olan atik akii toplama miktar1 belirli zamanlarda
tutulacak formlarla yetkili mercilere bildirilmelidir.

Saticilar topladiklart atik akdileri toplama araglariyla diizenli gegici depolama
alanlarina teslim etmelidirler.
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Tiiketicinin Yapmasi Gerekenler;

1)
2)
3)
4)
5)

6)

Akilinlin Omriinii uzatmak amaciyla kullanim talimati ve bakimina dikkat
etmelidirler.

Omriinii tamamlamus akiilerini yetki verilmis toplama noktalarma gétiirmelidirler.
Yeni akii alacaklar1 zaman eskisini teslim etmelidirler

Yeni akii alirken eski akiisiinii iade etmeyenler, akii imalatgilar, ithalatgilart ve
saticilar1 tarafindan belirlenecek bir depozito miktarini 6deyerek almalidirlar.
Sanayi veya ticaret sirketi veya kamu kurulusu olan tiiketicilerde kullanilmis
akiilerini yetki verilmis toplama noktalaria gotiirmelidirler.

Kesinlikle atik akiisiinii kontrolsiiz bir sekilde c¢evreye birakmamali ve zarar
vermemelidirler.

Toplayicilarin Yapmasi Gerekenler;

1)
2)
3)
4)
5)

6)

Kesinlikle ilgili kamu kurulusundan tagima lisansini almalidirlar.

Atik akiileri belirlenecek toplama noktalarindan toplamalidirlar.

Topladiklar1 atik akiileri sadece lisansli geri kazanim tesislerine teslim
etmelidirler.

Topladiklar1 ve teslim ettikleri akii miktarin1 Ulusal Atik Tasima Formu ile ilgili
mercilere bildirmelidirler.

Akili toplama isinde ¢alisan is¢ilere aside karsi dayanikli koruyucu isci
kiyafetlerini temin etmelidirler.

Atik akii toplama araglar tagima kasasi kapali, olasi asit dokiilmelerine karsi ic
aksami aside dayanikli olmalidir. Ayrica bu araglar kolay fark edilmeleri i¢in
kirmizi veya turuncu gibi renklere boyanmali ve iizerlerinde “ATIK AKU
TOPLAMA ARACI” yazist ile Sekil 6.4’deki isaretler bulunmalidir.

Geri Kazanmim Tesislerinin Yapmasi Gerekenler;

1)
2)
3)
4)
S)
6)

7)

8)

9)

Kesinlikle Cevre ve Orman Bakanligindan lisans almalidirlar.

Sadece lisansli toplayicilardan atik akii temin etmelidirler

Atik akiiler i¢in yeterli kapasitede depo alani olusturmalidirlar.

Kesinlikle tesis etrafinda kontrolsiiz bir sekilde akii depolamamalidirlar.

Gelen atik akiiyii icerigine bakmaksizin kabul etmelidirler.

Genelde akii asidi olarak bilinen siilfiirik asidi mutlak suretle aritma tesisinde
ndtralize etmeli veya geri kazanmalidirlar.

Cevre ve Orman Bakanliginin belirleyecegi zaman donemleri arasinda geri
kazandig1 akii miktar1 hakkinda bilgi vermelidirler.

Kapasitesine gore gerekli olan aritma ekipmanlarini inga etmelidirler ve yetkili bir
merci tarafindan belirli zaman araliklarinda bakanlik tarafindan gerekli olan
parametreleri analiz yaptirmalidirlar.

Maske, eldiven ve benzeri koruyucu is¢i kiyafetlerini mutlak suretle calisanlara
temin etmelidirler.(Sekil 6.6)

10) Tesisin risk tasiyan boliimlerinde calisan personelin her tiirlii giivenligini

saglamak, 6 ayda bir saglik kontrollerini yaptirmak ve bu boliimlere izinsiz olarak
ve yetkili kigilerin disinda girisleri 6nlemelidirler.

11) Isciler ¢alisma bélgesinde yalnizca is elbiselerini giymelidirler.

12) Her vardiyadan sonra ve her ne zaman kirlenme riski olusursa dug alinmalidir.
13) Her giin veya vardiya degisiminde temiz is elbiseleri giyilmelidir.

14) Yiiksek oranda kursuna maruz kalmay1 gerektiren uygulamalardan kaginilmalidir.
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15) Calisma ve yemek yeme alanlar1 birbirinden kesin olarak ayrilmalidir.

16) Yemek yeme alanlar1 temiz ve kursundan arindirilmis olmalidir.

17) Personelin yemek yemeden once ellerini ve yiizlerini yikamalar1 saglanmalidir.
18) Kursun geri kazanim tesislerinde sigara i¢cilmemelidir.

Sekil 6.5 Atik akiilerin gegici depolara diizenli olarak yerlestirilmesine pratik bir 6rnek

Sekil 6.5°de gosterilen pratik 6rnekte oldugu gibi gegici diizenli depolara yerlestirilecek atik
akiiler oncelikle tahta paletlere yiiklenirler ve her siranin arasina kalin mukavva kartonlar
yerlestirilerek olasi kisa devre yapma ihtimalleri ortadan kaldirilir. Atik akiilerin tahta
paletlere yiiklenmesi, gerek depolamada gerekse de geri kazanim tesislerine iletilmek iizere

tagima araclarina yiiklemede kolaylik saglamaktadir.
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Sekil 6.6 Tesiste calisan is¢ilerin giymesi gereken ekipmanlar

Geri kazanim tesisinde ¢alisan isciler, havaya yayilan kursun tozlarin1 yutmamak ve siilfiirik
asit buharini solumamak i¢in maske takmalidirlar. Asidin viicuda temas etmesi vb. etkilerden

korunmak i¢in giydikleri kiyafetler ve eldivenler aside kars1 dayanikli olmalidir.

Cizelge 6.1 Saticilarin bildirmesi gereken uyarici bilgiler (a)

Almis oldugunuz iiriin, kullanmim siiresi dolup, atik haline geldiginde insan ve ¢evre saghginin
korunmasi amaciyla en yakinimizda bulunan atik akii gecici depolama, geri kazamim veya bertaraf tesisine
teslim edilmesi gerekmektedir. Bu amacla;

1-Atik akiiniizii sizdirmaz, kaplarla donatilmis iiriinlerinizin satildig1 noktalara veya kabul edilen
diger noktalara teslim ediniz.

2- Atik akiiniizii evsel ve/veya diger atiklarla karistirmaymz, Kkesinlikle topraga, suya,
kanalizasyon sistemine, ¢6p konteynerlerine v.b. ortama dokmeyiniz, soba ve kazanlarda yakmayimz.

3- Atik akiiniizii gelisigiizel herhangi bir yere birakmayiniz, bunlari ¢ocuklardan uzak tutunuz ve
en kisa siirede en yakin atik akii gecici depolama, geri kazanim veya nihai bertaraf tesisine iicretsiz olarak
teslim ediniz.

Cizelge 6.2 Saticilarin bildirmesi gereken uyarici bilgiler (b)

-Atik akiiniizii topraga, suya, kanalizasyona ve ¢épe atmayimiz.
-Soba ve kazanlarda yakmayimz.
-En yakin atik akii toplama noktasina iicretsiz olarak teslim ediniz.

-Cocuklardan uzak tutunuz.
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7. ATIK AKULERIN GERi KAZANILMASI

7.1 Genel Degerlendirme

Kullanilmig akiilerin geri kazanimi 6zellikle gelismis iilkelerde uzun bir gelenektir (Sekil 7.1).
Boliim 4 ve alt basliklarinda kursun metali ve 6nemi hakkinda verilen bilgiler/veriler goz
Online alinirsa akii geri kazanim isleminin ni¢in uzun yillardir yapildigi daha kolay
anlasilacaktir. Geri kazanim sektorii akiileri iicretsiz ya da metal degerini 6deyerek alir.
Ciinkii akiiniin metal kismi yiiksek miktarda kursun igerir, atik akiiniin metalurjik islemi ciddi
bir problem degildir. Son zamanlarda ikincil kursun eriticilerine daha ¢ok probleme sebep
olan ve kursun geri doniisiimiinii ekonomik olarak daha az uygulanabilir yapan daha siki

cevresel gerekliliklerdir.

Kullanilmis akiilerden kursun geri kazaniminin iki temel yolu vardir. Birincisi akiilerin
kursun, plastik, asit gibi bilesenlerinin 6nce ayrilmasi sonra ayri1 olarak islenmesi yada once
asidin ayrilmasi ve ardindan akiiniin biitiin olarak islem gormesidir. Ilk durumda geri
doniisiim malzemeleri akiiniin biitiin bilesenlerinden geri kazanilir. Organik bilesenlerin enerji
geri doniisiimiine gonderildigi ikinci durumda sadece kursun (kismen de atik akii asidi) geri
kazanilir. Yiksek kirlilik kontrol standartlar1 endiistrilesmis {ilkelerin ikincil kursun
eriticilerini engellemistir, modern kursun geri donilisiimii ise yerel niifus ve c¢evre iizerinde

onemli bir saglik tehlikesi yaratmaz.

Gelismekte olan iilkelerde kullanilmis kursun akiiler hem endiistriyel imkanlarla hem de resmi
olmayan kii¢iik girisimler vasitasiyla geri doniistiiriiliir. Endiistriyel geri donilisiim eriticileri
ikincil kursun eritmek i¢in hem 1zgara metali hem de kursun igeren karisimi kullanir. Bunun
tersine, resmi olmayan sektor, lehim ya da balik aglar icin agirlik gibi malzemeler iiretmek
icin eski akiilerin sadece metalik kisimlarini (1zgaralar, terminaller, kopriiler) kullanir.

Akiiniin geri kalan kisimlar ise basitce dogaya birakalir.

Endiistriyel geri doniisiim gelismekte olan {ilkelerde bile ucuz is giiciinden dolay1 birgok elle
yapilan teknikler ile yuriitiliir. Akiiler genellikle kirilir, i¢leri bosaltilir, ayrilir ve elle firinlara
yuklenir. Cikarilmis kursun tasfiye edilir ve elle kiilgelere dokiiliir. Bu da genel olarak isciler,
etraftaki yasayanlar ve c¢evre (toprak, hava, su kaynaklar1 vb.) icin potansiyel tehlike

olusturur.

Bazi ikincil eriticiler biitiin akiilere ilaveten kaplama ve ayiricilar olmadan 1zgara ve kursun

karisim gibi onceden ayrilmis akii kisimlarimi da alirlar. Kursun eriticileri birgok iglem
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safhasini kurtararak 1zgara ve ayirict atiklartyla ugrasmak zorunda kalmazlar. Bu nedenle bu
saglanan malzemeye daha ¢ok fiyat 6demeye isteklidirler. Bu uygulama cevresel sartlara gore
¢ok zararlidir. Bu yayilmis onceden ayirma islemleri kursun iceren atiklarin her yere

dagilmasina yol agar ve uygun bir sekilde kontroliinii imkansiz hale getirir.
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Sekil 7.1 1997-2001 yillar1 aras1 atik malzemelerin geri kazanim oranlari (Battery Council)

Basaril1 ve etkin bir atik akii geri donilislimii i¢in anahtarlar sunlardir (Quirijnen, 1999);

1) Geri kazanim tesisinin atik akii bulma imkani. Bu yerel ya da hedef pazar
anlamina gelir.
2) Uygun bir diizenleme yapisi

3) Etkin bir toplama sistemi
4) Rekabetci ve ¢evreyle dost geri dontisiim teknolojileri ve uygun kursun-tasfiye
becerisi

5) Finansal destek

7.2 Atik Akiiden Kursun Geri Doniisiimiiniin Metalurjik Yonleri
Akli malzemelerinin yeniden kazanilmasi i¢in kurulan geri doniisiim teknolojileri
hidrometalurji veya pirometalurji proseslerine dayanir (Zabaniotou vd, 1999).
Hidrometalurjik yol akiiniin parcalanmasina ve bunu takiben yapisal elemanlarin fiziksel
ayrilmasina dayanir. Ikinci bir basamakta, baslica metaller fiziksel ydntemlerle, sivi-sivi
ayirma, flotasyon ve/veya iyon degisimi ile ayrilir. Baz1 kimyasallar, metaller gibi teknolojik
yontemlerle geri kazanilir. Akiilerdeki cogu metaller daha sonradan tuz ¢oktiirme ya da
elektroliz hiicresinin katodundan metal ayristirma ile geri kazanilabilecekleri geleneksel li¢

ortaminda (floroborik ya da florosilisik asit gibi) ¢coziilebilirdir. Ikinci teknik pirometalurji ise
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toplanmis kursunun geri kazanildigi sirada, akii macunun aritilmast kisminda

hidrometalurjiden ayrilir. (Sekil 7.2)
Her iki islem de;

1) Onemli miktarda giic tiiketimi (hidrometalurji), uzun islem siireci
(pirometalurji)

2) Pahal1 ekipman (korozif sartlar),

3) Gaz ve sivi atiklar i¢in aritma sistemi

gerektirir.
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Sekil 7.2 Atik akiilerin iki ana islemini gdsteren geri doniisiim isleminin genellestirilmis tipik
akim semasi (Zabaniotou vd, 1999)

Iki yontemi karsilastirinca asagidaki avantajlari nedeniyle pirometalurji endiistrisi icin daha

uygun goruniyor;

1) Pirometalurjik yontem iyice denenmis ticari bir yontemdir.

2) Hirometalurjik yontemin yiiksek elektrik giicii gerektirmesi elektrigin pahali
olmasi nedeniyle islem masraflarini ¢ok fazla arttirtyor.

3) Pirometalurjik yontem hirometalurjik yontemle karsilastirilinca daha kolay bir
yontemdir.

Onceden tarif edildigi gibi atik kursun-asit akiilerden ¢ikarilan kursun igeren hammaddeler;
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-Pb (Sb) 1zgaradan, terminallerden ve kopriilerden gelen metal
-PbO (PbO3) kursun oksitler (karisimin pargasi)
-PbSOy kursun siilfat (karsimin parcasi)

[k bilesen sadece eritmeye ihtiya¢ duyarken, diger iki bilesen kursun metalini saglamak igin
firinda yiiriitiilen kimyasal/metalurjik islemlerle doniistiirmeye ihtiyac duyar. Ilk tip kimyasal

reaksiyon, PbO (Pb0O,) indirgeme islemiyle Pb’ye doniistiiriir.
2PbO +C——2Pb+CO, (7.1)

PbO, + C—— Pb+CO, (7.2)

Ikinci tip kimyasal reaksiyon, PbSOy ‘i yine indirgeme islemiyle PbS’e doniistiirir.

PbSO, +2C—— PbS +2CO, (7.3)

Son olarak PbS asagidaki reaksiyonlarla Pb’ye dontstiiriiliir.

PbS + Fe—> Pb + FeS (7.4)
ya da;

PbS +2PbO——3Pb + SO, (7.5)
PbS + PhO, —>2Pb + SO, (7.6)

Yukarida belirtilen reaksiyon toplam reaksiyondur. Buda arada ara basamaklar oldugu
anlamina gelir. Bu reaksiyonlar ergitme firininda yiliksek sicakliklarda (900-1200°C)
meydana gelir ve katkilara ihtiya¢ duyar, bunlar; komiir formunda karbon, demir talasi
formunda demirdir. Sivilagtirici olarak kullanilan soda kiilii ve ciiruf formundaki diger
bilesenler, kirlilik olarak ciirufta toplanmistir. Eritme islemi iiriinleri, tasfiye islemi gerektiren
ham kursun ve atik olarak soda cilirufudur. Soda ciirufu suda ¢oziilebildiginden agik alanlara
birakilmasi tehlikelidir, modern kursun geri doniisiim fabrikalar1 suda ¢oziinmeyen silika

clirufu kullanirlar. Bunlar yaklagik 1400°C gibi daha yiiksek firin sicakliklar1 gerektirirler.

Ham kursunun tasfiyesi 400—-550°C sicakliklar1 arasinda tasfiye kazaninda yapilir. Atik akii
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sadece kursun iiretiminde kullanilacaksa, izleyen iki tasfiye asamasi gerektirir.

1) Eriyige bakir teller vasitasiyla girmis olabilecek bakir (Cu)’in giderilmesi
2) Saf kursun elde etmek i¢in Onceki 1zgara metalinden kaynaklanabilecek
antimonun giderilmesi

Cu’nun giderilmesi elemental siilfiir ilavesiyle yapilirken, antimon (Sb)’un giderilmesi segici
oksidasyon yoluyla ya da sodyum nitrat ilavesiyle (NaNO;) yapilabilir. Kazandaki kursun
karigtirtlir ve kaymak tabakasi elde edilir. Kirlilikler, eriyikten bu kaymak tabakasinin
alinmasiyla giderilir. Islemin basarisinin kimyasal analizle kontrol edilebilecegi agiktir.

Tasfiye edilmis metal tagima, satis ve gelecek iiretim i¢in kiilgelere dokiiliir.

7.3 AKkii geri doniisiimiinde teknik basamaklar
Gelismekte olan iilkelerde kursun-asit akii iskartalari, enerji kaynagi olarak sivi yakat
kullanilarak doéner davul firinlarda islem goriir. Kursun tasiyan besleme malzemeleri, akii

kutusunda bulunan 1zgaralar, macun ve diger ince tanelerdir.

Sekil 7.3’deki akis semas1 gelismekte olan {ilkelerdeki kiiciikten orta biiyiikliige kadarki geri
dontisiim fabrikalar1 i¢in yar1 mekanize islem opsiyonunu gostermektedir. Bu opsiyonda
akiiler sokiilerek asit ve akii kutular1 ayrilir. ilerleyen asamada 1zgaralar ve macun ayrilmistir
ve kendi baslarina iglem goriirler. Izgaralar (iyi kisim toplam malzemenin 2/5’1) metal
safhasinda olduklarindan, metalurjik doniistiirme islemlerinden gegmeleri gerekmez. Sadece
500°C’de eriyik halde (diisiik sicaklikli eriyik), tasfiye edilir ve kiilgelere dokiiliirler. Boylece
enerji ve zaman korunur. Kaba kisim ise metalurjik doniistiirme islemleri tabi turulduktan

sonra eriyik haline getirilir ve tasfiye edilerek kiilgelere dokiliir.
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Sekil 7.3 Yari-mekanize atik akii geri doniisiimii akim semasi (Vest, 2002)

7.3.1 Gegici depolar

Atik akii depolama alaninin {istli ve yanlar1 kapali olmalidir. Depolama yerinin tabaninin sert
beton veya asfalt zemin, duvar iizerinin aside kars1 dayanikli boya olmasi saglanmalidirlar.
Stok maldan akan akii asidinin toplanmasi i¢in bir drenaj sistemi tasarlanarak asit bir haznede
biriktirilmeli ve toplanan bu asit, akiilerin parcalanmasi sirasindaki olusan asitle birlikte
toplanarak geri kazanilmali veya nétralize edilmelidir. Depo alaninin kapasitesi en az ii¢ aylik
atik akii miktarin1 karsilayacak boyutta olmalidir. Depo alanin iizerine “Atik Akii Deposu”
ibaresi vb. uyarici yazi ve Sekil 6.4’deki isaretler konulmalidir. Gegici depolara siirekli olarak
atik akii girisi ve ¢ikis1 olacagindan deponun giris ve c¢ikiglar1 atik akii tasima araglarinin

kolay ulasilabilecegi sekilde tasarlanmalidir.

7.3.2 Akii Kasalarinin Parcalara Ayrilmasi ve Besleme Hazirh@

Kullanilmis akiiler elle bosaltilir ve asit, plastik variller icinde toplanir. Eger dolu variller bazi
zamanlar i¢in hareketsiz olarak muhafaza edilirse, kat1 kirlilikler varilin dibine yerlesecektir.
Coktiirmenin bu yolu, biraz pihtilastirici ilavesi ile desteklenebilir. Aritilmig asit daha sonra
baska bir kaba akitilir ve satilmak i¢in paketlenir. Geri doniismiis asit icin miimkiin alicilar,

madencilik endiistrisi ve degisik li¢ etme islemlerinde asidi kullanan metalurji endiistrisidir.
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Akliniin arta kalan sulu ¢amuru, kireg ile etkisiz hale getirilir. Bir filtre presinden gectikten

sonra, filtre topag1 kii¢iik pargalar ile birlikte eritme ve indirgeme firinina yiiklenebilir.

Diger bir adimda, asitsiz akiiler {stleri giyotin bicagi ile kesilir ve 1zgara paketleri akii
kasasindan ¢ikartilir. Bir su kabinin i¢inde donen, delik a¢ilmis 6glitme davuluna beslenirler.
Davulun i¢indeki beslemeyi hareket ettirerek, 1zgaralari ayiraglardan ayiran ve daha 6nemlisi,
macunu 1zgaralardan ayiran otojen 6giitme siireci baglar. Ayni1 zamanda davula delik agilmasi
elek etkisi yapar. Kirintilar su ile ayrilir ve disar1 taginir. Suya eklenen bir parca kireg, asidik

¢oOzeltiyi etkisiz hale getirir ve davulu kuvvetli korozyondan korur.

Emegin yogun oldugu bu metot yerine, biitiin akiiler bir ¢eki¢ miliyle ezilebilir (Sekil 7.4), ve

ayirma i¢in 0giitme, yikama davuluna aktarilabilir.(Sekil 7.6)

Her iki durumda, sulu ¢amur (bulamag), kati maddelerin dibe yerlestigi ¢oktiirme tanklarina
stirekli veya dizi dizi pompalanir. Tanklarin dibindeki sulu ¢amur filtre presinden gecerken
veya giineste kurumaya birakilirken, aritilmig sivi 6giitme islemine geri dondiiriiliir. Filtre
veya gilineste kurutulmus topak, saf kursun iiretecek eritme ve indirgeme islemleri i¢in ana

beslemedir.

Ikinci béliimde kaba malzeme (esas olarak 1zgara ve seperatdrler) 6giitme davulunu en algak
ucundan terk eder. Seperatorler ve izgaralar birbirlerinden, yavas hareket eden bir iletim
kayisinin kullanildig1 elle siniflandirma ile ayrilirlar (Sekil 7.5). Metal boliim, bir Pb-Sb

alasim {ireten diisilik sicaklik eriyigi icin ana beslemedir.

Sekil 7.4 Biitiin akiileri ezen ¢eki¢ mili
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Sekil 7.5 Kaba besleme pargalarinin elle siniflandirilmasi

Bos akii kutulanir ve baglanmis kutuplarla kaplanir, kdpriiler ve artan 1zgaralar kalan macun
ile metal kisimlarin plastikten ayrildigi 1slak ¢eki¢ miline yiklenir. Milin ¢ikisi, kati
maddelerin ve sulu camurun ayrildig: delik agilmis bir davulu gecer. Kati maddeler (metal ve
plastik kisimlar) elle siniflandirilirken, kirintili sulu ¢amur, 6giitme davulundan elde edilen

sulu camura eklenir. Kat1 metal pargalar, diisiik sicakliktaki eriyik beslemesine eklenir.

Pargalara ayirma isleminin plastik artiklar1 ¢imento fabrikalarinda yakit olarak (PP,seliiloz,
sert kauguk) kullanilabilir (Vest, 2002). Bu durumda plastik iiriinde hi¢ kursun kalmamasi

onemlidir.
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Sekil 7.6 Akii kiricisi i¢in akim semast (Phillips vd, 1998)

7.3.3 Izgaralarin, Terminallerin ve Kopriilerin Eritilmesi

Ezilmis akii kirintilarinin iri béliimleri, ergitme kazanina veya davul seklindeki firina beslenir.
Biraz soda kiilii ilavesi ergitilir ve bir silire karistirilir. Bu islem siiresince, ¢dzlinemez
katisiklar eriyigin Ustline yerlesecek ve ergitme isleminin sonunda yiizeyden akip gidecek
olan soda kiilii ciirufuna katilacaktir. Islemden cikan gazlar ve baca tozlar1 disar1 atilir ve gaz

temizleme sistemine iletilir. Eriyik kiilcelere dokiiliir veya sivi fazda aritma kazanina

aktarilir.(Sekil 7.7)
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Sekil 7.7 Eritme islemi i¢in akim semasi (Phillips vd, 1998)

7.3.4 Macun ve Kirintilarinin Eritilmesi ve Indirgenmesi

Filtre veya giineste sertlestirilmis macun topagi, cliruf yapict bilesenler (soda kiilii=Na,COs3)
ve tepkime katkilar1 (Fe-talasi, komiir) ile birlikte eridigi kisa donel davul seklindeki firina
yiiklenir (Sekil 7.8). Pb kirintilari: Fe talasi, soda kiilii ve komiir besleme malzemelerinin
oranlar1 yaklasik olarak; 10:2:1:0,5°dir. Islem icin gerekli enerji, firmmn i¢indeki k&miiriin
yanmasindan ve agir yakit yagi, parafin, dizel, artik motor yagi ve benzeri yaglar iizerine
calisan ilave yakicilar ile elde edilir. Enerjiyi muhafaza etmek ve daha yiiksek firin

sicakliklarina ulasmak i¢in tutusma havasi 6nceden 1sitilmalidir.

Firindaki besleme malzemesinin miktarina ve sicakligina bagl olarak, tepkime siiresi 2-3 saat
olacaktir. Ozgiil agirliktaki farklar nedeniyle, erimis kursun, firmin dibinde yerlesmelere
sebep olmustur. Yeterli kursun toplandiginda hareketli bir kepgeye cekilir ve sivi durumda

aritma kazanina nakledilir.

Ciirufta daha az PbO/PbS ve iiretilen daha ¢ok Pb metali ile ciirufun viskozitesi artar. Bu,
kiigiik Pb parcaciklarinin ciiruftan ayrilmasini zorlastirir. Bu sorunun iistesinden gelmek igin,
ya daha c¢ok soda kiilii eklenmeli, ya da firindaki sicaklik yiikseltilmelidir. Her iki ¢6zim de

olumsuz etkiye sahiptir. ilk yol, son olarak 1skarta edilmesi gereken ciiruf miktarmi
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arttirirken, ikinci yol ise daha yiiksek enerji tiikketimine ve kursunun ¢ikis gazina

buharlasmasina neden olur.

En uygun geri kazanmaya ulasilmadan 6nce, kursunun ¢ekilmesi ve firin i¢indeki kursunca
zengin artik ciirufu yeni besleme malzemesi ile ikinci veya iiglincii tura birakmak daha

mantiklidir.

Sekil 7.8 Akii artiklarinin geri doniisiimii i¢cin donel davul seklindeki firin

Bir dizi iiretim turundan sonra, firin i¢indeki ciliruf miktar1 isleme devam etmek icin ¢ok fazla
olacaktir. Biraz daha komiir ve taze soda kiilii ilave ederek, daha sonradan son olarak iiretilen
kursun ile birlikte firindan ¢ekilecek olan diisiik miktarda Pb igeren (<%9Pb) ciiruf elde

edilebilir. Kursun metali aritma i¢in gonderilirken, cliruf dokiilmelidir.

Islemden olusan ¢ikis gazi ve baca tozu emilir ve ¢ikis gazi temizleme sistemi iginde islem

gorur.

Dokiilen diistiik kursun igerikli ciiruf tanelendirilerek geri doniisiim islemine tabi tutulabilir.
Tanelendirilen ciiruf ozellikle asfalt alti yol dolgu malzemesi olarak kullanilabilir. Geri
doniisiim imkaninin olmadig1 durumlarda ise tehlikeli niteligi olan bu ciiruf, kontrollii sekilde
olusturulan depolarda bertaraf edilmeli ve/veya lisansh tehlikeli atik bertaraf tesislerine

gonderilmelidir.

7.3.5 Ham Kursunun Aritilmasi
[lk olarak firindan ¢ekilen kursun, artik oksitlerden ve ciiruflardan temizlenmelidir. Bu amagla

biraz zift ve talas ilave edilir. Bir siire karistirdiktan sonra katisiklar yiizeyde yerlesirler ve
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ylizeyi siyirip gecerler. (Sekil 7.9)

Akii kirmntilarindan kaynakli ham kursun, normal olarak bakir ve antimon (az miktarda Ca,
Sn, As, Zn ile) ile alasimlanir. Istenmeyen elementleri uzaklastirmak igin iki tane daha aritma

islemi uygulanmalidir.

Kursun eriyigine siilfiir ilave ederek ve bunlar bir siire karistirarak, bir Pb/Cu,S ciirufu olusur
(ve eger olusursa Zn, Sb, As kii¢iik pargacikli) ve ylizeyi siyirip gecer. Bu bakirsizlastirma

basamagi, aritma sonucunu emniyetli hale getirmek i¢in en azindan iki kere yiiriitiilmelidir.

Sekil 7.9 Ham kursunun bir kazanda aritilmasi

Bakirsizlagtirilmig kursun hala biiyiik miktarlarda antimon ihtiva eder (ve belki de biraz Sn,
As). Biitiin bu elementler oksitlenme ile uzaklastirilabilir. Bu amagla hava veya oksijence
zenginlestirilmis hava, eriyige iflenir ve karistirilir. Olusan degisik oksitler yiizeyde
yerlesirler ve yiizeyden siyrilip gidebilirler. Oksitleme islemi, esas kursun oksit olusunca

tamamlanir.

Katigiklar1 enjekte edilen hava ile oksitlemek yerine, sodyum nitrat ( NaNOs) ilave edilebilir.
Burada tekrar, daha sonra yiizeyden siyrilip gidecek olan katisiklari (ve kursunu) ihtiva eden
cliruf olugur. Tiim aritma yan iirlinleri ve artiklar, kursunu ve diger kiymetli bilesenleri geri

kazanmak i¢in isleme tabi tutulmalidir.

Aritma islemleri ve aritilmis kursunun safligi kimyasal analiz ile izlenir. Her islemin ¢ikig

gazlari toplanir ve tesisin merkezi temizleme sistemine aktarilir.



64

7.3.6 Gaz Temizleme Sistemi

Cevresel yasalarin, denetlemelerin ve fon eksikligi nedeniyle gelisen iilkelerde endiistriyel
isletmeler genellikle zayif emisyon kontroline ve zayif c¢ikis gazi temizleme sistemine
sahiptirler. Kursun erimesi ve aritilmasi islemlerinde yer alan elementlerin ve bilesiklerin (Pb,
Sb, As, SO, vb.) c¢ogunlugunun zararli potansiyeli nedeniyle belirli bir gaz temizleme
standardi elde edilmeli ve zorunlu olmalidir. Bu yiizden, degisik iiretim basamaklar1 boyunca
tiretilen biitlin dumanlar, gazlar ve tozlar toplanmali, merkezi gaz temizleme sisteminde
muamele gormelidir. Standart bir ¢ikis gaz1 muamele sistemi normal olarak en azindan bir
sicak toz odasi ve/veya sicak siklon, bir venturi yikayicis1 ve bir islak gaz temizleme

kulesinden olusur.(Sekil 7.10)

Sekil 7.10 Kursun geri kazanim firminin ¢ikis gazi temizleme sistemi

Firindan sicak gazlar, iri toz parcaciklarinin gaz akisindan ayrildiklari sicak toz odasindan
ve/veya sicak siklondan gegerler. Daha sonra ¢ikis gazi, venturi yikayicisi ve 1slak gaz

temizleme kulesinden olusan 1slak gaz temizleme sistemine aktarilir.

Venturi yikayicisinin gorevi, kiiclik toz parcaciklarini toplamaktir. Su ve ¢ikis gazi yiiksek
hava akimi ve gaz/su sprey hizi altinda karistirilir, ¢oktlirme tankina pompalanan kiiglik

pargal1 bir sulu camur olusturur.

Fazla veya az tozsuz ¢ikis gaz1 daha sonra 1slak gaz temizleme kulesine girer. Burada esas
gorev, SO, gazmin ¢ikis gazindan ayrilmasidir. Gaz kulesi siviya kire¢ ilavesi ile ¢ikis
gazindaki SO,, kire¢ suyu ile reaksiyona girecek ve algitasi olusturacaktir. Algitast su i¢inde
¢oziinebilir ve ¢okelir. Tekrar, ikinci gaz yikayicinin kiigiik parcali sulu ¢camuru ¢oktiirme

tankina pompalanir. Temiz gaz, ana bacadan gecen biitiin islemi terk eder. Coktiirme
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tankinda, az miktarda kire¢ ve floklastirici ¢amuru yansizlastirir ve kiigiik pargalarin
¢okmesine yardim eder. Sulu camur, bir filtre keki olusturarak filtreyi gecer. Cekilen su gaz

yikayicilarda tekrar dolastirilirken, filtre keki ise ergitme ve indirgeme firiina beslenir.

7.3.7 Atiksu Aritma

Akiilerden gelen geri kazanilamamis asit ve isletmenin temizligi esnasinda ¢ikan kirli sular
atiksu olarak nitelendirilir. Atik sulardaki ¢oziiniir kursun iyonunun aritimi, kimyasal
coktiirme ile olusan cokeltilerin giderimi seklinde diisiiniilmektedir. Coktlirme isleminde
genellikle kireg, kostik, soda kiilii, amonyak trisodyum fosfat, sodyum siilfiir, demir stilfat,
aliim gibi kimyasallar kullanilmaktadir. Atiksudaki kursun, PbCOs, Pb(OH),, PbS, Pb3(POy,),,
PbSO, seklinde coktiiriilerek uzaklastirilir. Coktiirmeden sonra ¢amur yogunlastirma ve
filtrepres islemleri uygulanarak olusan ¢amur keki ergitme firmmina gonderilerek kursun geri
kazanilir. Ayrica iyon degistirme ve adsorpsiyon gibi aritim yontemleriyle de atiksulardan

kursun giderilir ve geri kazanilabilir.

7.3.8 Ciiruf Atiklan i¢in Olusturulmasi Gereken Kontrollii Depolarin Ozellikleri
Ergitme firmindan arta kalan yani tekrardan firina besleme olarak verilmesi miimkiin olmayan
ciuruf atigr Sekil 7.11 ve Sekil 7.12°de verilen sizdirmazlik sistemi 6zelliklerinin

dogrultusunda olusturulan depolar araciligiyla bertaraf edilmelidir.
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7.4 Tiirkiye’deki Mevcut Durum

7.4.1 Genel Bilgi

Boliim 3.5°de yapilan hesaplar neticesinde Tiirkiye’deki tasitlarda akiilerden kaynaklanan
170.000x0.65=110.500 ton kursun, 170.000x0.30=51.000 ton siilfiirik asit ve
170.000 x 0.05 = 8.500 ton plastik malzeme dolastig1 tespit edilmisti.

Bu baglamda Tiirkiye’de toplam tasit miktarinin ortalama olarak 1/3’{iniin yillik akii degisimi
yapacagi gz oniinde bulundurulursa 110.500/3 = 36.833 ton kursun, 51.000/3 =17.000 ton
stilfiirik asit ve 8.500/3 = 2.833 ton plastik malzeme her y1l atik olarak olugmaktadir.

Tiirkiye’de, olusan 37 bin tonluk hurda kursunu islemek amaciyla atik akiilerin geri kazanimi
icin kurulmus suan faaliyetini slirdiiren 11 adet geri kazanim tesisi tespit edilmistir. Tespiti
yapilan bu tesislerin listesi Cizelge 7.1’de verilmistir. Ulkemizde faaliyetini siirdiiren ¢ok

sayida illegal kiiciik geri kazanim isletmelerinin oldugu da bilinmektedir.

Cizelge 7.1 Tirkiye’deki geri kazanim (izabe) tesisleri

FIRMA ADI iL
Aslan Kursun [zmir
Asya Metal Adana
Ak Metal Mersin
Kudret Metal Eskisehir
Cildirlar Eskisehir
Biilbiil Akii Sanayi Antalya
Ulukdk Ltd. Sti. Gaziantep
Akim Akii Gaziantep
Tek Akii Gaziantep
Mehmet Turan Samsun
Mutlu Akii Kiitahya

Geri kazanim tesisleri sayisinin artmasi atik akiilere talebi artirarak, kurulan bu tesisler
isleyecek atik akii temininde sorunlar yasamaktadirlar. Bu durum atik akiiniin degerinin
artmasina sebep olmustur. Ulkemizde atik akii fiyatlar1 dis iilkelere gére yaklasik 2-2,5 kat
artmistir. Bu fiyat artisinin bir diger nedenleri ise tasima ve toplamadan kaynaklanmaktadir.
Toplama isini genelde hurdacilar yapmakta ve atik akiileri piyasadan toplarken saticilardan bir

fiyat karsihiginda temin etmektedirler. Hurdacilar olusan bu masraflar1 ve karlarini ilave
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edince atik akiilerin fiyatlar1 artmaktadir. Ayrica Sekil 7.13’den de goriilecegi gibi geri
kazanim tesislerinin baz1 bolgelerde yogunlagsmis olmasindan dolay1 diger bolgelerden gelen

atik akiilerin tasima maliyeti daha da artmaktadir.

Sekil 7.13 Geri kazanim (izabe) tesislerinin cografi dagilimi

Akii treten biiylik firmalardan ayni zamanda geri kazanim tesisleri de vardir. Fakat bu
tesislerde yeterince atik akii bulamadigi i¢in tam kapasiteyle ¢alisamamaktadir. Takip eden

boliimde bu firmalardan birine ait olan geri kazanim tesisinin detayl1 bilgisi verilmektedir.

7.4.2 Firma Geri Kazanim Tesisi Calisma Prensibi
Firma geri kazanim tesisinde yilda yaklasik 500.000 adet atik akii islenmektedir. Tesisin genel

akim semast Sekil 7.14°de gosterilmektedir.

Akii Stok

.. Ergitme Firin1 |‘>| Gaz + Toz |_>| Siklon |‘>| Filtre H Temiz Gaz Bacaya
Aritma Tesisi

Mo |¢ ' \_l Ll

Ergimis Ciiruf Fabrika | Kursun Oksit | | Kursun Oksit |

A 4 Stok Sahasina
Tesiste

Suyu v

Temiz Su

Sevke Hazir Saf

Kursun

Sekil 7.14 Geri kazanim tesisinin genel akim semasi
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Geri kazanim tesisine iki tiirlii atik akii gelmektedir. Bunlar piyasadan satin alinan kullanilmis

atik akiiler ve akii fabrikalarinin imalat artiklarindan olusmaktadir.

Akt kirma makinesi tesise gelen atik akiileri kirar, yikar ve plastik, separator (ayirag), anot
camuru, kutup basi, plak seklinde ayr1 ayri tasnifleme yapar. Sekil 7.15°de akii kirma

boliimiiniin detayl olarak akim semasi verilmektedir.

Hurda Akii Stok

Akii Kapak Kesme

Dolu Akii Govdesi

A 4

+ + ﬁ + + Asitli Su

Yikanmig IM—} Biriktirme

v v v Plastik
_’| Ergitme Firinina | &
Pazarlanmak

Uzere Stok

| Akii Plaklari | Akii Kabi

Kutup Bas1 | | Anot Camuru || Seperator

Sekil 7.15 Akii kirma akim semasi

Ergitme Firin1 yaklasik 1200 °C’de calisan ana girdilerin ve yan girdilerin belirli oranlardaki

karisimi ergiten firindir.

Ergitme firmina ana girdi olarak;

1) Akt plaklart

2) Akii kutup baslar

3) Akt anot camuru

4) Akii seperatorii

5) Rafineden alinan artik
6) Imalat atiklar1

gibi bilesenler girmektedir.
Ergitme firmina yan girdiler olarak;
1) Aritma proses gamuru

2) Demir talasi
3) Silisyum
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4) Soda
5) Mese komiirii
gibi bilesenler girmektedir.

Sekil 7.16’de ergitme isleminin detayli akim semasi verilmektedir.

Akii Plakasi, Akii Kutup Baglari,

Akt Anot Camuru, Akii Seperatorii

Aritma Proses Camuru, Demir

Silisyum, Soda, Mese Komiirii

Ciiruf < Ergitme Firin1 > Gaz+Toz B Siklon | Siklon Alti Toz
| !
. Kondanse Odalar1

Stok Sahas1 Ergimis Kursun +

v Temiz Gaz [ Filtre
Rafine Potast +

A
Filtre Alt1 Toz
v Baca
Saf Kursun +
Firina <

Sekil 7.16 Ergitme akim semasi

Ergitme firmindan ¢ikan kursun ham kursundur. Bu kursun rafine potalarina alinarak ham
kursun icindeki oksitli kursun temizligi yapilir. Rafine potasinin {izerinden oksitli kursun

alindiktan sonra kullanima sevk i¢in kaliplara dokiiliir.

Pota iistii kursun, rafine potasi i¢ine alinan ergimis kursun igindeki indirgenememis kursun

oksitlerdir. Indirgenmek iizere tekrar ergitme firinma verilirler.

Pota {istili gaz, pota iizerinden oksitli kursunun alinmasi esnasinda biiriilérden ¢ikan dumandir.
Ergitme firinina verilen karisimin ergitilmesi esnasinda firin i¢inden ¢ikan sicak gaz ve toz
karisimi (yaklasik 750 °C) once siklonlardan gegirilir. Daha sonra kondanse odalarina

gonderilir. Burada 1s1 diisiiriiliip yogunlastirildiktan sonra filtreye verilir.

Aritma tesisinden ¢ikan kati atiklar tekrar ergitme firinina verilerek yakilmaktadir. Gerek
filtrelerden gerekse siklonlardan alinan kursun dioksit karigimi tozlar firina atilarak tekrar geri

kazanilir.
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Atik su tesiste, akii kirma makinesi tasnifleme isini yaparken, atik akiilerden ¢ikan asitli sular,
asitli ¢ikan plaklarin asitlerinin yikanmasi esnasinda ¢ikan sulardir. Ayrica isletmenin
temizligi esnasinda ¢ikan kirli sular atik su olarak tabir edilmektedir. Olusan bu atik sular
aritma tesisinde fiziksel ve kimyasal aritmaya tabi tutulmaktadir. Akii kirma makinesinden
¢ikan ve isletmeden ¢ikan biitiin kirli sular aritilmaktadir. Aritmadan ¢ikan aritilmis su tekrar

kullanilmak tizere bir havuza gonderilir.

Ergitme firinindan ¢ikan ciiruflar kat1 ve pargalar halindedir. Suda ¢6ziinmez olduklari igin
fabrika atik sahasinda depolanmaktadirlar. Cikan bu ciiruflarin ortalama analiz degerleri

Cizelge 7.2°de verilmektedir.

Cizelge 7.2 Ergitme firinindan ¢ikan ciiruflarin ortalama analiz degerleri

Parametre Yiizde Bilesimi(%o)
Kursun 4.00
Demir 42.30
Silis 49.20
Kalsiyum 4.50

Cizelgeden de goriilecegi gibi olusan bu ciiruf icerigindeki kursun miktarindan dolayi tehlikeli
atiklar sinifina girmektedir. Dolayisiyla bu ciiruf Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Y6netmeliginde
belirtilen hususlara binaen bertaraf edilmelidir. Bu bertaraf islemi iireticilerin bir araya
gelerek olusturacagi kontrollii depolarda yerine getirilecegi gibi lisansli tehlikeli atik bertaraf

tesisleri vasitasiyla da yerine getirilebilir.

Filtreye gaz giris 1s1s1 ortalama 110 °C’dir. Filtre, filtreden ¢ikip bacaya verilen gaz igindeki

kursun degerinin maksimum 0.05mg/m’ sinirinda tutulmas esasina gore dizayn edilmistir.

Filtre girisinde gaz filtreye girmeden, digardan sénmiis toz kire¢ verilir. Toz kireg ile gaz
karistmi saglandiktan sonra karigim filtreye verilir. Boylece olusabilecek kiikiirt dioksit
gazlarinin da c¢okertilerek atmosfere verilmesi onlenmis olmaktadir. Filtreden temizlenerek

cikan gaz, bacadan kontrollii bir sekilde atmosfere verilir.
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7.5 Diinya’daki Akii Geri Kazanimyla Ilgili Genel Bilgiler
Belgika:

Belgikali metalurji firmasi olan Campine, atik akiilerin geri doniisiimiinii kapsayan kanun ve
diizenlemeler yiirtirliige girmesiyle Hollanda ve Belgika’nin kuzeyini de kapsayan basarili bir
geri doniistimcii olmustur. Campine kullanilmis pilleri dort farkli kanaldan temin eder ve saft
firn ile destekli yanma kullanarak geri donilisim igin basit, rekabet¢i, ¢evresel olarak

giivenilir bir yontem sunar.
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Sekil 7.17 Campine geri kazanim tesisi akim semas1 (Quirijnen, 1999)

Genel olarak bu tesis nakliye edilmek tizere 5000 ton/y1l (%15) siilfiirik asit, 25.000 ton/y1l
(%98) kursun kiilge, 1200 ton/y1l (%]1) ciiruf ve 3000 ton/y1l (%10) mat {iretir.

Hava emisyonu tipik olarak SO»: 250 mg/nm’, toz: 1 mg/nm’ ve NOx, CHx ve dioksinler izin

verilen degerlerin altindadir.

20.000-25.000 ton kiilgelik bir geri doniistim fabrikasinin maliyeti 8 ile 10 milyon Euro
arasindayken ayni kapasitede bir tasfiye firtmin maliyeti 2-3 milyon Euro arasindadir.

(Quirijnen, 1999)
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Malezya:

Malezya’da yillik kursun tiiketimi 70.000 ton civarindadir. Ulkede tek kursun kaynagi
akiilerin geri kazanimi sonucu elde edilen kursundur. Artan kursun ihtiyacimi karsilamak
tizere yillik 75.000 ton kursun ve kursun alasimi iiretmek lizere MRISB adi verilen geri
kazanim tesisi tasarlanmigtir. Fakat tesis 1998 yili itibariyle yillik {iretim kapasitesinin
yaklagik yaris1 kadar (37 000 ton/y1l) iiretim yapabilmektedir (Phillips vd, 1998). Tesis ayrica
yan {iriin olarak insaatlarda kullanilmak tizere polipropilen, algitasi ve li¢ edilmeyen ciiruf

tiretmektedir. MRISB tesisinin akim semasi1 Sekil 7.18°da gdsterilmektedir.
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Sekil 7.18 MRISB tesisinin genel akim semasi (Phillips vd, 1998)

Venezuella:

Venezuella saf kursun ithal eder ve geri kazanilmis kursun kiilgelerini Brezilya’ya ihrag eder.

Ulkenin dort geri doniisiim fabrikasi vardir (Valdez, 1997). Bunlar;

1) FUN-METAL, yilik 24.000 ton’luk kapasiteye sahip bagimsiz geri
doniigiim sirketi, bunun %60’1n1 Brezilya’ya ihra¢ eder. Cevresel diizenlemelerle

calisir ve EPA’ya uyar. Fabrika, kapasitesinin %65’1le ¢aligir.

2) Fundicion Del Centro, Ducan ve Titan akiilerinin bir parcasidir ve yillik
18.000 ton kapasiteye sahiptir. Cevresel diizenlemelere uyup uymadigi

bilinmemektedir. Kapasitesinin %70’1yle ¢alisir.
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3) ALEPROCA, yillik 12.000 ton kapasiteye sahip olmak iizere 1993 yilinda
tamamlanmis bagimsiz bir endiistridir. Asla amaclanan kapasiteye erisememis ve
%25 verimle c¢aligmaktadir. Cevresel diizenlemelere uyup uymadigi

bilinmemektedir.

4) BERA DE VENEZUELA, geri kalmis uygulamalara ve c¢evresel

diizenlemelere uymamasi nedeniyle faal olmayan bagimsiz bir sirkettir.

Yunanistan:

Yunanistan ile Tiirkiye benzer 6zellikler tasimaktadir. Yunanistan’da organize bir toplama
sistemi olmamasina ragmen, yillik kullanilmis akiilerin %80°ni isleyen ili¢ tane geri kazanim
fabrikasi vardir. Bunlar;

1) ALAKO, (yillik yaklasik 250 000 akii kapasiteli)

2) ATHIMARITIS (yillik yaklasik 200 000 akii kapasiteli)
3) MAVROULIS-PYROVOLOS (yillik yaklasik 450 000 akii kapasiteli)

Bu ii¢ yerin disinda Yunanistan’da kurallara uymayarak calisan ¢ok fazla kiiciik tasfiye
firinlar1 vardir. (Zabaniotou vd, 1999)
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8. SONUCLAR

Gilin gectikge daha sik kullanilmaya baslayan akiilerin, igerdikleri toksik materyallerin
cevreye etkileri sebebiyle geri kazanmimlar1 ve =zararhi etkilerinin minimize edilmesi

zorunludur.

Atik akiilerin diizenli olarak elden c¢ikarilmasi diinya capinda artan bir sorundur. Buna
ilaveten kursun kaynaklarindaki yetersizlik ve ¢evresel diizenlemeler, kursun geri kazanimini

bir zorunluluk haline getirmektedir.

Akiilerin geri kazanimi saglamak, {ireten, ithal eden, satan ve tiiketen arasindaki isbirligi ile
miimkiin goziikkmektedir. Bunun i¢in uygulanabilir bir toplama ve geri kazanim sistemlerinin
gelistirilmesi, iletisim araglarinin etkili bir sekilde kullanilarak genis kitlelere duyurulmasi ve

yasal hiikiimlerin sik1 bir sekilde uygulanmasi gerekmektedir.

Akiilerin diizenli bir sekilde toplanmasi, taginmasi ve geri kazanilmasi gerek yasa dis1 faaliyet
gosteren hurdacilar1 gerekse de yasa disi ¢alisan imalatgilarin 6ntinli kesecektir. Clinkii kayit
dis1 imalat yapan ¢ogu imalat¢c1 hammadde olarak kursunu topladiklar1 atik akiiler karsiliginda
almaktadirlar. Bu imalatcilar kursunu ucuza temin ettiklerinden mevcut akii piyasasin1 da
olumsuz yonde etkilemektedirler. Akiilerin sistemli toplanmasi haksiz rekabete yol acgan
olumsuzluklar1 engelleyecek ve olumlu katkilarda bulunacaktir. Ayrica akiilerin ticari degeri

olmayan kisimlariin (siilfiirik asit vb.) ¢evreye birakilmasi da bu sayede dnlenmis olacaktir.

Atik akiilerin geri kazanimi i¢in kullanilan hidrometalurjik ve pirometalurjik yontemlerden,
pirometalurji diger yonteme gore daha ekonomik olmasi ve de kolay uygulanabilir olmasi
nedeniyle gerekli aritma ekipmanlarinin ingast ve isletilmesi sonucunda iilkemiz igin

uygulanabilir bir yontem olarak géziikkmektedir.

Ulkemizde suan isletilen geri kazanim tesislerinden lisansli olanlar ve/veya genellikle
kapasitesi biiylik olan akii iireten firmalara ait olan tesisler arzu edilen o6zelliklere yakin
tesislerdir. Bu tesisler alinacak ilave Onlemlerle kurulacak yeni yOnetim sistemine adapte
edilebilirler. Tabi birde sayilar1 hakkinda saglikli bilgi elde edilemeyen ve g¢evresel yonden
hicbir 6nlem almayan kii¢iik isletmeler bulunmaktadir. Bu isletmeler i¢inde resmi kurum ve

kuruluslar tizerlerine diisen gorevlerini yerine getirmelidirler.

Ulkemizde, Cevre ve Orman Bakanligi atik akiilerin ve pillerin kontrollii bir sekilde
toplanmasi, tasinmasi, geri kazanilmasini ve bertaraf edilmesi i¢in bir yonetmelik olusturmus

ve 31.08.2004 tarih, 25569 nolu Resmi Gazete de “Atik Pil ve Akiimiilatérlerin Kontroli
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Yonetmeligi” adiyla yaymlamistir. Bu yonetmelik 01.01.2005 tarihi itibariyle ytriirliige
girmistir. Akl imalat¢ilar1 ve ithalat¢ilar1 sorumluluklarini yerine getirmek i¢in miisterek
calisma amaciyla bir araya gelmisler ve “AKUDER” dernegini kurmuslardir. Fakat ilerleyen
zamanlarda imalatgilar ve ithalatgilar arasinda goriis ayriligi olusmus ve ithalatgilar
“TUMAKUDER” olarak yeni bir dernek kurmuslardir. Her iki dernekte heniiz sistemli bir
atik akil toplama calismasi yapmamistir. Bu derneklerin kurumsal kisiliklerini kazanmasi ve
Bakanlik tarafindan Yonetmeligin siki denetimlerle uygulanmasi sonucunda tilkemizde atik

akiilerin diizenli olarak toplanip geri kazanilacagini fikrindeyim.

Sonug olarak; AB’ye gecis siirecinde en onemli konulardan biri ¢evreye uyumlu ve en az
zarar verecek teknolojilerin, yonetimlerin ve sistemlerin uygulanmasidir. Bundan dolay: atik
akiilerin toplanmasi, taginmasi ve geri kazanilmasi konusundaki toplamis oldugum bilgilerin
ortaya konulmasi amaciyla yapmis oldugum bu calismanin Ulkemize faydali olacagi

kanaatindeyim.
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Ek 1 Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi

Cevre ve Orman Bakanligindan:

Tarih: 31.08.2004 Say1: 25569

BIRINCI BOLUM
Amag, Kapsam, Hukuki Dayanak, Tanimlar ve Ilkeler

Amag

Madde 1- Bu Yonetmeligin amact; pil ve akiimiilatorlerin tiretiminden baslayarak nihai bertarafina kadar;

a) Cevresel agidan belirli kriter, temel kosul ve 6zelliklere sahip pil ve akiimiilatorlerin iiretiminin
saglanmasina,

b) Insan sagligina ve gevreye zarar verecek sekilde dogrudan veya dolayli olarak alic1 ortama verilmesinin
Oonlenmesine,

¢) Etiketleme ve isaretleme ile pil ve akiimiilator iiriinlerinin kalite kontroliiniin, ithalatinin kontroliiniin ve
icerdigi zararli madde miktarinin kontroliiniin saglanmasina,

d) ithalat, ihracat ve transit gegislerine iliskin esaslarin belirlenmesine,

¢) Yonetiminde gerekli teknik ve idari standartlarin saglanmasina,

f) Zararli madde igeren pil ve akiimiilatorlerin iiretilmesinin, ihracatinin, ithalatinin ve satisinin
Onlenmesine,

g) Atik pil ve akiimiilatorlerin geri kazanim veya nihai bertarafi i¢in toplama sisteminin kurulmasina ve
yonetim planinin olusturulmasina,

yonelik prensip, politika ve programlarin belirlenmesi i¢in hukuki ve teknik esaslari diizenlemektir.

Kapsam

Madde 2- Bu Yonetmelik; pil ve akiimiilator {iriinlerinin etiketlenmesi ve isaretlenmesi, iiretilmesinde
zararli madde miktarinin azaltilmasi, kullanildiktan sonra atiklariin evsel ve diger atiklardan ayr1 olarak
toplanmasi, taginmasi, bertarafi ile ithalat, transit gecis ve ihracatina iligkin yasak, sinirlama ve yiikiimliiliikleri,
almacak onlemleri, yapilacak denetimleri, tabi olunacak sorumluluklari diizenler.

Endiistriyel kullanim amacina bagl olarak kalic1 olarak yerlestirilmis pillerin bulundugu aletler, bilimsel ve
mesleki alanda kullanilan, hayati nemi haiz tibbi aygitlara yerlestirilmis piller, kalp pilleri, sadece uzman kisiler
tarafindan uzaklastirilmasi gereken, kesintisiz olarak siirekli ¢caligsmasi gereken aletler i¢indeki pil veya
akiimiilatorler bu Yonetmelik kapsami digindadir.

Pil veya akiimiilator iiretim ve bertaraf tesislerinden kaynaklanan iiretim atiklarinin yonetimi de bu
Yonetmelik kapsamu disindadir. S6z konusu atiklar sahip olduklar: 6zelliklere gore Tehlikeli Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi veya Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi hiikiimlerine tabidir.

Hukuki Dayanak

Madde 3- Bu Yonetmelik 2872 sayili Cevre Kanununda 6ngoriilen amag ve ilkeler dogrultusunda 4856
sayili Cevre ve Orman Bakanlig1 Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanunun 1 inci ve 2 nci maddeleri ile 9 uncu
maddesinin (d), (h), (0), (p), (s) bentlerine dayanilarak hazirlanmistir.

Tanimlar

Madde 4- Bu Yonetmelikte gecen;

Bakanlik: Cevre ve Orman Bakanligimni,

Yonetmelik: Atik Pil ve Akiimiilatdrlerin Kontrolii Yonetmeligini,

Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi: 11/7/1993 tarihli ve 21634 say1li Resmi Gazete’de yayimlanan,
20/4/2001 tarihli ve 24379 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Ydnetmelik ile degisik Tehlikeli Kimyasallar
Yonetmeligini,

Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi: 27/8/1995 tarihli ve 22387 sayilt Resmi Gazete’de yayimlanan
Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Y6netmeligini,

Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi: 14/3/1991 tarihli ve 20814 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Kati
Atiklari Kontrolil Yoénetmeligini,



80

Akiimiilator: Endiistride ve araglarda otomatik mars, aydinlatma veya atesleme giicii i¢in kullanilan, sarj
edilebilir sekonder hiicrelerde kursunla siilfiirik asit arasindaki kimyasal reaksiyon sonucu kimyasal enerjinin
dogrudan doniislimii ile iiretilen elektrik enerjisi kaynagini,

Pil: Sarj edilmeyen primer hiicrelerde kimyasal reaksiyon sonucu olusan kimyasal enerjinin dogrudan
doniisiimii ile iiretilen elektrik enerjisi kaynagini,

Sarj Edilebilir Pil: Sarj edilebilen ve birkag defa kullanilabilen pili,

I. Grup Piller: Nikel kadmiyum ve civa oksit piller harig¢ olmak tizere diger pilleri,

II. Grup Piller: Nikel kadmiyum ve civa oksit pilleri,

Nikel Kadmiyum Pil: Sarj edilebilir sekonder hiicrelerde kadmiyumla nikel hidroksit arasindaki kimyasal
reaksiyon sonucu kimyasal enerjinin dogrudan doniisiimii ile iiretilen elektrik enerjisi kaynagini,

Civa Igeren Piller: Civa oksit elektrot iceren alkali-mangan, ¢inko-karbon ve civa oksit piller gibi pilleri,

Diigme Pil: Isitme cihazlari, saatler ve benzeri tagmabilir aletlerde kullanilan ve capi yiiksekliginden fazla
olan yuvarlak pilleri,

Zararli Maddeleri Igeren Piller:

a) Agirlikca % 0.0005°den fazla civa (Hg) iceren pilleri,

b) Alkali-mangan piller harig, pil baga 25 mg’dan fazla civa (Hg) iceren pilleri,

c) Agirlikca % 0.025°den fazla civa (Hg) igeren alkali-mangan pilleri,

d) Agirlik¢a % 0.025’den fazla kadmiyum (Cd) igeren pilleri,

e) Agirlikca % 0.4’den fazla kursun (Pb) igeren pilleri,

Uretici: Pil veya akiimiilator iireten, imal eden, iiriine adim, ticaret markas veya ayirt edici isaretini
koymak suretiyle kendini {iretici olarak tanitan gergek ve tiizel kisiyi, lireticinin Tiirkiye diginda olmasi halinde
ithalatgiy1; ayrica iiriiniin tedarik zincirinde yer alan, faaliyetleri {iriniin giivenligine iliskin 6zelliklerini
etkileyen gergek ve tiizel kisiyi,

Pil ve Akiimiilatér Uriinlerinin Dagitimimi ve Satisin1 Yapan Isletmeler: Toptancilari, perakendecileri,
marketleri, biiyiik ve kiiglik dl¢ekli aligveris merkezlerini, garajlari, tamir-bakim atolyelerini ve ingaat
sirketlerini,

Atik Pil ve Akiimiilatdr: Yeniden kullanilabilecek durumda olmayan, evsel atiklardan ayri olarak
toplanmasi, taginmasi, bertaraf edilmesi gereken kullanilmis pil ve akiimiilatorleri,

Toplama: Atik pil ve akiimiilatorlerin kota veya depozito kapsaminda &zelliklerine gore biriktirilmesini,
ayrilmasini veya gruplandirilmasini,

Depozito Sistemi: Atik akiimiilatorlerin toplanmast i¢in akiimiilator satin alinirken saticiya akiimiilator
basina 6denen fazla paranin tiiketiciye geri donmesi sistemini,

Depozito Uygulamasi Miiracaat Formu: Ek-3’de verilen formu,

Kota: Yonetmelik kapsamindaki atik pillerin toplanmasi ve bertaraf edilmesi gereken miktarinin (agirlikga)
piyasaya siiriilen pil miktarina (agirlik¢a) oranini,

Kota Uygulamasina Tabi Isletmeler: Pil iireten, ithal eden, piyasaya siiren ve marka sahibi gergek ve tiizel
kisileri,

Kota Uygulamasi Miiracaat Formu: Ek-2de verilen formu,

Gegici Depolama: Dagitim ve satis noktalarinda, geri kazanim ve depolama tesislerinde, atik pil ve
akiimiilatorlerin gegirimsizligi saglanmis beton zemin {izerinde bekletildigi alanlari,

Geri Kazanim: Atik pil ve akiimiilatorleri fiziksel ve/veya kimyasal igsleme tabi tutarak hammadde veya
iirlin elde etme iglemini,

Depolama: Gegirimsizlik kosullari saglanmig, nemden ari ve meteorolojik sartlardan korunmusg ayr1 kapali
alanlarda depolamayi,

Bertaraf: Atik pil ve akiimiilatorlerin geri kazanim, depolama veya ihracat yoluyla muhtemel olumsuz
gevresel etkilerinin giderilmesini,

On Lisans: Bu Yo6netmelik kapsamindaki atik pil ve akiimiilatorlerin geri kazanimi amaciyla tesis kurmak,
isteyenlerin, kuracaklari tesislerin projelerinin ¢evre ve insan sagligina uygunlugunu gosteren belgeyi,

Lisans: Bu Yonetmelik geregince atik akiimiilator tasimaciligi yapmak isteyen arag sahibi firmalarin
Valilikten; atik akiimiilator geri kazanim tesisi isletmek isteyenlerin ise Bakanliktan alacaklari ve konu ile ilgili
yeterli uzman ve teknolojik imkanlara sahip olundugunu gosteren belgeyi,

HDPE: Yiiksek yogunluklu polietileni,

ifade eder.
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Genel ilkeler

Madde-5: Atik pil ve akiimiilatorlerin yonetimine iliskin ilkeler sunlardir;

a) Pil {irtinleri Tiirk Standartlarinda belirtilen sekilde, akiimiilator tirtinleri ise bu Yonetmelikte belirtilen
sekilde etiketlenir ve isaretlenir.

b) Uzun Omiirlii ve sarj edilebilir pil ve akiimiilatorlerin iiretimi dncelikle tercih edilir.

c) Agirlikca yiizde iki den fazla civa oksit igeren pillerin ithalat1 yasaktir.

d) Alkali-manganli diigme hiicreler ve diigme hiicre i¢eren piller hari¢ yonetmelikte tanimlanan zararli
madde igeren pillerin ithalat1 ve tiretimleri yasaktir.

¢) Zararlt madde igeren atik piller Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi hitkiimlerine gore bertaraf
edilir.

f) Atik pil ve akiimiilatorlerin evsel ve diger atiklarla birlikte depolanmasi, alici ortama verilmesi ve
yakilmasi yasaktir.

g) Atik pil ve akiimiilatorlerin geri kazanilmasi esastir.

h) Atik pil ve akiimiilatorlerin yonetimlerinin her sathasinda sorumlu kisiler, ¢evre ve insan sagligina zarar
vermemek icin gerekli tedbirlerin alinmasindan sorumludur.

1) Atik pil ve akiimiilatorlerin yarattigi ¢evresel kirlenme ve bozulmadan dogan zararlardan dolay1 pil ve
akiimiilator lireticilerinin, atik pil ve akiimiilator tasiyicilarinin ve bertaraf edicilerin bu faaliyetler sonucu
meydana gelen zararlardan 6tiirii kusurlari oraninda tazminat sorumlulugu saklidir.

j) Pil ve akiimiilator iiretenler ile piyasaya siirenler, atik pil ve akiimiilatdrlerin toplanmasi, taginmasi ve
bertarafini saglamak ve bu amacla yapilacak harcamalari karsilamakla yiikiimliidiirler.

k) Bu Yonetmelik kapsamina giren atik pil ve akiimiilatorlerin uluslararas: ticareti, ithalati, ihracati ve
transit gecisinde Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Y6netmeligi hiikiimleri uygulanir.

1) Atik pil ve akiimiilatorlerin yonetiminden kaynaklanan her tiirlii cevresel zararin giderilmesi i¢in yapilan
harcamalar “kirleten 6der” prensibine gore atik pillerin ve akiimiilatrlerin yonetiminden sorumlu olan gergek ve
tiizel kisiler tarafindan karsilanir. Pil ve akiimiilatorlerin {iretiminden ve ithalatindan sorumlu kisilerin ¢evresel
zarar1 durdurmak, gidermek ve azaltmak i¢in gerekli dnlemleri almamasi veya bu dnlemlerin yetkili makamlarca
dogrudan alinmasi nedeniyle kamu kurum ve kuruluslarica yapilan gerekli harcamalar 6183 sayili Amme
Alacaklarinin Tahsili Usulii Hakkinda Kanun hiikiimlerine gore atiklarin yonetiminden sorumlu olanlardan tahsil
edilir. Ancak, kirletenlerin 6deme yilikiimliiliigiinden kurtulabilmesi i¢in, kirlenmenin 6nlenmesi ve sinirlanmasi
icin her tiirlii tedbiri aldiklarini ispat etmeleri gerekir.

IKINCI BOLUM
Gorev, Yetki ve Yikimlilikler

Bakanhgin Gorev ve Yetkileri

Madde 6- Bakanlik;

a) Atik pil ve aklimiilatorlerin ¢evreyle uyumlu bir sekilde yonetimini saglayacak politikalar1 saptamak, bu
yonetmeligin uygulanmasina yonelik igbirligi ve koordinasyonu saglamakla,

b) Atik pil ve akiimiilatdr geri kazanim tesislerine 6n lisans ve lisans vermekle,

c¢) Atik pil depolarinin projelerine onay vermekle,

d) Atik pil ve akiimiilatorlerin toplanarak geri kazanimlari i¢in uygulanacak olan ve bu Yoénetmeligin 25
inci ve 29 uncu maddelerinde yer alan hedeflere ulagilmasi igin gerekli tedbirleri almak ve uygulanmasini
saglamakla, kota ve depozito bagvurularini degerlendirmekle,

e) Atik pil ve aklimiilatorlerin ¢evreyle uyumlu yonetimine iligkin en yeni sistem ve teknolojilerin
uygulanmasinda ulusal ve uluslararasi koordinasyonu saglamakla,

f) Atik pillerin ve akiimiilatorlerin toplanmasi ve bertarafi i¢in diizenlenecek halkin bilinglendirilmesi
caligmalarina destek saglamakla,

gorevli ve yetkilidir.

Miilki Amirlerin Gorev ve Yetkileri

Madde 7- Mahallin en biiyiik miilki amiri;

a) Atik yonetimi politikalar1 ¢ergevesinde ilde gerekli stratejileri gelistirmek ve uygulamakla,

b) Il sinirlart iginde faaliyette bulunan ve Y&netmelik kapsamina giren geri kazanim ve depolama tesislerini
tespit etmek ve Bakanliga bildirmekle,

c) Atik pil ve aklimiilatorlerin yasal olmayan yollarla degerlendirilmesini 6nlemekle, denetimler sonucu bu
yonetmelige aykirt durumun tespit edilmesi halinde atik akiimiilatorleri en yakin lisansli geri kazanim tesisine
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gonderilmesini, atik pillerin ise en yakin depolama alanina gonderilmesini saglamakla ve bu Y onetmelikte
belirtilen cezalar1 vermekle,

d) Ulusal atik tasima formlarini degerlendirerek Bakanliga yillik rapor vermekle,

e) Il sinirlar icinde atik akiimiilator tasnmast ile ilgili faaliyet gdsteren arag ve firmalara tasima lisansi
vermekle, bu lisansi kontrol etmekle, iptal etmekle ve yenilemekle,

f) Pil ve akiimiilator tireticileri veya pil ve akiimiilator iireticilerinin yetkilendirecegi kisi veya kuruluslar
tarafindan kurulacak gecici depolama alanlarina izin vermekle, bu alanlar1 denetim altinda tutmakla ve izin
verilen alanlar1 Bakanliga bildirmekle,

g) 11 siirlart iginde atik pil ve akiimiilatorlerin tasinmasi sirasinda meydana gelebilecek kazalarda her tiirlii
acil 6nlemi almak ve gerekli koordinasyonu saglamakla,

h)Ureticiler, mahalle muhtarliklar1 ve belediyeler ile birlikte koordineli olarak yapilacak egitim
caligmalarina katki saglamakla,

gorevli ve yetkilidir.

Belediyelerin Gorev ve Yetkileri

Madde 8- Belediyeler, Biiyliksehir statiisiindeki yerlerde Biiyiiksehir Belediyeleri;

a) Atik pil ve akiimiilatorlerin belediye kat1 atik diizenli depolama alanlarinda evsel atiklarla birlikte
bertarafina izin vermemekle,

b) Kurulus ve isletme giderleri pil {ireticileri tarafindan karsilanacak gegirimsizlik kosullar: saglanmus,
nemden ari ve meteorolojik sartlardan korunmus atik pil depolama alanlarinin kurulmasi i¢in kat1 atik diizenli
depolama alanlarinda iicretsiz olarak yer tahsis etmekle,

c) Ureticilerin sehrin muhtelif yerlerinde yapacaklar atik pil ve akiimiilatdr toplama islemlerine yardimci
olmak ve isbirligi yapmakla,

d) Okullar, halk egitim merkezleri, mahalle muhtarliklari, eglence yerleri ve halka acik merkezlerde pilleri
ayr1 toplama ile ilgili iireticilerin sorumlulugu ve programi dahilinde gerektiginde tiretici ile isbirligi yaparak
pilleri iicretsiz olarak ayri toplamakla, halki bilgilendirmekle, egitim programlar1 diizenlemekle,

e) Belediye simirlari iginde bulunan atik pil ve akiimiilator bertaraf tesislerini ve tagima firmalarimni
denetlemekle,

gorevli ve yetkilidir.

Pil Ureticilerinin Yiikiimliliigii

Madde 9- Pil iireticileri;

a) Pil rtinlerini Tirk Standartlarinda (TS EN 61429) belirtilen sekilde etiketlemek ve isaretlemekle,

b) Bu Yonetmeligin 2 no’lu ekinde yer alan Kota Uygulamas1 Miiracaat Formunu doldurarak her y1l
Bakanliga bagvurmakla,

c¢) Atik pilleri bu yonetmelikte belirtilen hiikiimler ile bu Y6netmeligin 25 inci maddesinde belirtilen
hedefler dogrultusunda toplanmasini ve bertarafini saglamak veya saglatmakla,

d) Atik pil ihracatinda Bakanliktan onay almakla,

e) Zararli maddeleri igeren pilleri iiretmemekle veya ithal etmemekle, {irettikleri veya ithal ettikleri pildeki
zararli madde miktarini en az diizeye indirecek tedbirleri almakla,

f) Atik pillerin kota oranlarinda toplanmasi amaciyla tiiketiciyi bilgilendirici ve bilinglendirici egitim
programlari diizenlemekle,

g) Atik pil tasimaciliginda bu Yonetmeligin 15 inci ve 16 nc1 maddelerine uymakla,

h) Genel bir toplama ve geri doniisiim sistemi gelistirerek veya belli bir sisteme katilarak atik pillerin
toplanmasini ve bertarafini saglamakla,

1) Toplama noktalarina konulacak kirmizi renkli, tizerinde “Atik Pil” ve “Yalnizca Atik Pil Atin1z” ibareleri
yer alan toplama kutularini1 veya konteynerlerini {icretsiz olarak temin etmekle, dolan kutularin veya
konteynerlerin toplanmasini saglayarak atik pilleri depolama alanlarina tasimak veya tasitmakla,

j) Belediyelerin kati atik diizenli depolama sahalarinda atik pil depolama alanlarini kurmakla, bakim ve
onarim giderlerini karsilamakla,

k) Atik pil depolama alanlarinin projeleri i¢in Bakanliktan onay almakla,

1) Sabit veya mobil atik pil ayirma tesislerini kurmakla,

ylktimliidiir.

Akiimiilatér Ureticilerinin Yiikiimliligii

Madde 10- Akiimiilator treticileri;
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a) Akiimiilator dirinlerini bu Yonetmelikte belirtilen sekilde etiketlemek ve isaretlemekle,

b) Bu Yonetmeligin 3 no’lu ekinde yer alan depozito uygulamasi miiracaat formunu doldurarak her yil
Bakanliga bagvurmakla,

c¢) Atik akiimiilatorlerin bu Yoénetmeligin 29 uncu maddesinde belirtilen hedefler dogrultusunda
toplanmasini, geri kazanimini ve bertarafini saglamak veya saglatmakla,

d) Atik akiimiilator ihracatinda Bakanliktan onay almakla,

e) Urettikleri veya ithal ettikleri akiimiilatorlerde zararl madde miktarlarmi en aza indirecek tedbirleri
almakla,

f) Atik akiimiilator atiklarinin zararlart ve toplanmalari konusunda tiiketicilerin katilim ve katkilarimi
saglamak amaciyla egitimlerini, bilgilendirilmelerini saglamakla,

g) Atik akiimiilator tasimaciliginda bu Yonetmeligin 15 inci, 16 nc1 ve 17 inci maddelerinde belirtilen
hiikiimlere uymakla,

h) Genel bir toplama ve geri doniisiim sistemi gelistirerek veya belli bir sisteme katilarak atik
akiimiilatorlerin toplanmasini, geri kazanimini veya bertarafint saglamakla,

yiikiimliidiir.

Pil Uriinlerinin Dagitimin1 ve Satisim1 Yapan Isletmelerin Yiikiimliiliikleri

Madde 11- Pil iirlinlerinin dagitimini ve satigin1 yapan isletmeler;

a) Pil tireticilerinin kuracaklari sisteme uygun olarak tiiketiciler tarafindan getirilen atik pilleri {icretsiz
olarak almakla,

b) Atik pil toplama sistemi olmayan markalarin pillerini satmamakla,

¢) Tiiketicilerin getirdigi atik pilleri, tireticinin 6ngordiigi sekilde iireticiye veya iireticinin yetkilendirdigi
bir kurulusa génderilmesini saglamakla,

d) Isyerlerinde tiiketicilerin kolayca gorebilecekleri yerlerde (Ek-4 A) da yer alan uyari ve bilgiler ile atik
pillerin toplanma sekli ve yerleri hakkindaki bilgileri sunmakla,

e) Ureticilerin veya yetkilendirdigi kuruluslarin temin edecekleri, atik pil konteynerlerini bulundurmakla,

ylkiimlidiir.

Akiimiilatér Uriinlerinin Dagitimini ve Satisim Yapan Isletmeler ve Ara¢ Bakim-Onarim Yerlerini
Isletenlerin Yiikiimliiliikleri

Madde 12- Akiimiilator Griinlerinin dagitim ve satigini yapan isletmeler ve arag bakim-onarim yerlerini
igletenler;

a) Tiiketiciler tarafindan getirilen atik akiimiilatorleri almakla, akiimiilator iireticilerinin kuracaklari sisteme
katilmakla ve getirilen atik akiimiilatorlerin yenisinin alinmamasi halinde depozito bedelini tiiketiciye 6demekle,
Tiiketicilerin getirdigi atik akiimiilatorleri, tireticinin 6ngdrdiigii sekilde iireticiye veya iireticinin yetkilendirdigi
bir kurulusa dénmesini saglamakla,

b) Isyerlerinde tiiketicilerin kolayca gorebilecekleri yerlerde (Ek-4 A) da yer alan uyar1 ve bilgiler ile
depozito uygulamast, atiklarin toplama sekli ve yerleri hakkindaki bilgileri sunmakla,

¢) Atik akiimiilatorler i¢in gegici depolama alanmi olusturmakla, atik akiimiilatorleri bu alanda doksan
giinden fazla tutmamakla, depolama zemininin sizdirmazlig1 i¢in depolama yerinin zeminini beton veya asfalttan
olusturarak aside kars1 dayanikli olmasini saglamakla, duvarlarinin aside karsi dayanikli boya ile boyanmasini
saglamakla, sizdirma ve akint1 yapmayan akiimiilatorlerin bes adedinden fazlasini st {iste koymamakla, sizdiran
aklimiilatorleri tek tek onsekiz litrelik sizdirmaz polipropilen kaplarda bulundurmakla,

d) Toplanan atik akiimiilatorlerin kayitlarini tutmak, bu kayitlar iireticiye bildirmek ve gecici depolama
veya lisansli tastyicilara veya lisansh geri kazanim tesislerine belgeli olarak teslim etmekle,

ylkiimliidiir.

Tiiketicilerin Yiikiimliiliikleri

Madde 13- Pil ve akiimiilator tiiketicileri;

a) Atik pilleri evsel atiklardan ayr1 toplamakla, pil {irlinlerinin dagitimini ve satigin1 yapan isletmelerce
veya belediyelerce olusturulacak toplama noktalarina atik pilleri teslim etmekle,

b) Aracinin akiimiilatoriini degistirirken eskisini, akiimiilator tirtinlerinin dagitim ve satigini yapan
isletmeler ve ara¢ bakim-onarim yerlerini igletenlerin olusturdugu gecici depolama yerlerine iicretsiz teslim
etmekle, eskilerini teslim etmeden yeni akiimiilator alinmasi halinde depozito 6demekle,
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¢) Tiiketici olan sanayi kuruluslarinin iiretim siiregleri sirasinda kullanilan tezgah, tesis, forklift, ¢ekici ve
diger tasit araclar ile gii¢ kaynaklari ve trafolarda kullanilan akiimiilatorlerin, atik haline geldikten sonra
iireticisine teslim edilene kadar fabrika sahasi i¢inde sizdirmaz bir zeminde doksan giinden fazla bekletmemekle,

ylkiimlidiir.

Geri Kazamm Tesisleri isletmecilerinin Yiikiimliiliikleri

Madde 14- Geri kazanim tesislerini isletenler;

a) Bakanliktan 6n lisans ve lisans almakla,

b) Atik yonetimi ile ilgili kayitlar1 tutmak ve bu kayitlari istendiginde yetkililere ibraz etmek tizere ii¢ y1l
siireyle tesiste bulundurmakla,

¢) Isletme planlarint her y11 Ocak ay1 iginde ilgili Valilige gondermekle,

d) Atigin tesise girisinde geri kazanim isleminden 6nce atigin ulusal atik tagima formunda belirtilen atik
tanimina uygunlugunu tespit etmekle,

e) Pil ve akiimiilator iireticileri veya bunlarin yetkilendirecekleri kisi veya kuruluslar tarafindan kurulan
gecici depolama tesisleri tarafindan onaylanmamis belgelerle getirilen atik pil ve akiimiilatorleri tesislerine kabul
etmemekle, tesisin yillik ¢alisma raporunu ilgili Valilige gondermekle, tesisin isletilmesi ile ilgili her boliimiin
isletme planini yaparak uygulamakla,

f) Tesisin risk tagiyan boliimlerinde ¢alisan personelin her tiirlii giivenligini saglamakla, alt1 ayda bir saglik
kontrollerini yaptirmakla ve bu bdliimlere izinsiz olarak ve yetkili kisilerin disinda girigleri 6nlemekle,

g) Acil Onlem Plan1 hazirlamakla, bununla ilgili egitimli personel bulundurmakla, acil durum s6z konusu
oldugunda Bakanlik ve Valilige bilgi vermekle,

h) Tesisin isletilmesi ile ilgili Bakanligin dngdrecegi diger isleri yapmakla,

yiikiimlidiir.

UCUNCU BOLUM
Tasima ile Tlgili Hiikiimler

Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Tasinmasi

Madde 15- Atik akiimiilatorlerin toplandiklar1 yerden gegici depolama veya bertaraf tesislerine karayolu
ile taginmasi, Valilikten tagima lisanst almig gergek ve tiizel kisilerce, atik tiirline gore uygun aragla yapilir.

Atik pil tagiyacak arag ve firmalar igin lisans alma zorunlulugu bulunmamaktadir. Ancak, atik pillerin
kapali kasali kamyonetlere yerlestirilmis asgari 210 litrelik HDPE figilarda tasinmasi zorunludur.

Atik pil ve atik akiimiilator tagiyacak araglarin renginin kirmizi olmasi, araglarin iizerinde atik pil ve
akilimiilatorlerin toplandigina dair 20 metre uzaktan goriilebilecek sekilde bu Yonetmeligin 1 no’lu ekinde yer
alan amblem bulunmasi, ayrica ara¢ kasalarinin her iki yiiziine de atik piller i¢in “Atik Pil Tasima Arac1”, atik
akiimiilatorler icin ise “Atik Akiimiilator Tasima Aract” yazilmasi zorunludur.

Araclarda Tasima Formu Bulundurma Zorunlulugu

Madde 16- Atik pil ve akiimiilatorlerin tasinmast sirasinda araglarda atik tasima formu bulundurulmasi
zorunludur. Araglarda bulundurulacak atik tasima formlariyla ilgili olarak Tehlikeli Atiklarin Kontrolii
Yonetmeliginin ilgili hiikkiimleri uygulanir.

Atik Akiimiilatér Tasiyicilarinin Lisans Alma Zorunlulugu

Madde 17- Atik akiimiilatorleri tagimak isteyen gergek ve tiizel kisiler, atik akiimiilatorleri tasima lisanst
almak zorundadir. Bu amagla, bu Yonetmeligin 5 no’lu ekinde belirtilen esaslara gore ilgili Valilige bagvuruda
bulunulur. Lisans, bagvuruda bulunan aracin veya araglarin ait oldugu firmaya ve gerekli teknik donanima haiz
araca veya araclara verilir. Bu hiikkiimler kara tasimaciligi i¢in uygulanir. Bu lisans devredilemez, ii¢ yil i¢in
gecerlidir. Bu siire sonunda yenilenmesi gerekir. Lisans alan, ancak tagimacilikta 6ngoriilen standartlara
uymayan firmalarimn lisanslar1 Valilikge iptal edilir.

DORDUNCU BOLUM
Geri Kazamim ve Gegici Depolama Tesisleri I¢in Ozel Sartlar

Atik Akiimiilator Gegici Depolama Alanlarinin Kurulmasi

Madde 18- Geri kazanim tesisleri ve akiimiilator {irlinlerinin dagitimini ve satigini yapan igletmeler ve arag
bakim-onarim yerleri digindaki atik akiimiilator gegici depolama alanlari, akiimiilator ireticileri veya akiimiilator
tireticilerinin yetkilendirecegi kisi veya kuruluslar tarafindan kurulabilir. Bu alanlar i¢in ilgili Valilikten gegici
depolama izni alinmasi zorunludur. Gegici depolama alanlarinda atik akiimiilatorler 90 giinden fazla tutulamaz.
Bu alanlar Valiliklerin denetimi altinda faaliyet gosterirler.

Atik Akiimiilator Geri Kazamim ve Gegici Depolama Alanlarinin Ozellikleri
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Madde 19- Atik akiimiilator geri kazanim ve gecici depolama tesisleri i¢in asagidaki sartlara uyulur:

a) Tesiste giris boliimii, atik akiimiilator kabul iinitesi, atik akiimiilator proses sahasi ve diger ¢aligma
boliimleri bulunmasi,

b) Tesisin atik akiimiilator nakliye araglarinin giris ¢ikigina uygun olmasi,

c¢) Tesisin ¢evresinin koruma altina alinmasi, giris ve ¢ikigin denetlendigi bir ¢it veya duvar olmasi, alana
personelden baskasinin izinsiz girmesinin yasaklanmas,

d) Tesis alaninin atik akiimiilatorle temasta olan kisimlarinda zemin gecirimsizliginin saglanmasi, bu
amagla, kalinlig1 en az 25 cm olan betonarme veya asfalt zeminin yapilmasi ve duvarlarin aside kars1 dayanikli
malzeme ile kaplanmasi,

e) Sizdirma ve akint1 yapmayan atik akiimiilatorlerin en fazla bes adedi st liste konulmasi, sizdiran
akiimiilatorler in sizdirmaz polipropilen kaplarda muhafaza edilmesi,

f) Atik akiimiilatorlerin icinde bulunan asitler i¢in asit ndtralizasyon iinitesi veya gerekli aritma {initeleri
bulunmasi,

g) Atik kabul alan1 ve isletme alaninin yagmura karsi korunmast,

h) Sahada ortaya ¢ikan yagmur sulari, yikama ve benzeri atik sularin ayri toplanarak, Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeliginde yer alan sinir degerlere uygun sekilde aritilmas,

i) Tesis iginde meydana gelebilecek dokiintii ve sizintilart dnlemek amaciyla gerekli tertibat ve emici
malzemelerin bulundurulmasi ve bu malzemelerin tesis i¢inde kolay sekilde kullanilabilmesini saglayacak uygun
noktalarda depolanmasi,

j) Calisma alanlarinda olusan giiriiltiiniin, 11/12/1986 tarihli ve 19308 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Giliriiltii ve Kontrol Yonetmeligi kriterleri dogrultusunda en son tekniklerle miimkiin oldugunca azaltilmasi,
vibrasyona ve ¢evre kirliligine neden olacak noktalarda gerekli tedbirlerin alinmasi,

zorunludur.

Atik Pil Gegici Depolama Alanlarinin Ozellikleri

Madde 20- Atik pillerin gegici depolanmasinda i¢ ve dis yiizeyleri korozyona dayanikli konteynerler
kullanilmas1, bu konteynerlerin kolay taginabilir ve hacmi asgari 4 m® veya daha fazla olmasi, sizdirmazlik
Ozelligi tagimasi1 gereken konteynerlerin kirmizi renge boyanarak her iki yiizeyine “Atik Pil Gegici Deposu”
ibaresi yazilmasi zorunludur. Konteynerlerin nakliye kolayligi olan yerlerde zemini beton ve {istii kapali
alanlarda bulundurulmasi gerekli olup, bu alanlarda yangina kars1 her tiirlii tedbir alinmasi zorunludur.

BESINCI BOLUM
Akiimiilatér Geri Kazanim Tesislerine On Lisans ve Lisans Verilmesi

Atik Akiimiilator Geri Kazamim Tesislerine On Lisans Verilmesi

Madde 21- Geri kazanim tesisi kurmak isteyen gercek ve tiizel kisiler, kuracaklari tesisle ilgili her tiirlii
plan, proje, rapor, teknik veri, agiklamalar ve diger dokiimanlarla birlikte Bakanliga bagvurur. Bu tiir tesisler i¢in
yapilacak cevresel etki degerlendirmesi ¢aligmalarinda, tesise kabul edilecek atik tiirleri ve elde edilen iirlinler
dikkate alinarak, geri kazanim tesisinin teknolojisinin uygunlugu konusunda uzman bir kurulus ile bir
iiniversitenin ilgili boliimiinden alinacak birer teknik rapor gergevesinde inceleme ve degerlendirme yapilir.

On lisans bagvurularinda “Cevresel Etki Degerlendirmesi Olumlu Belgesi” veya “Cevresel Etki
Degerlendirmesi Gerekli Degildir Belgesi” ile bunlara iliskin Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporlari ve bu
Yonetmeligin 6 no’lu ekinde belirtilen diger bilgi ve belgelerin bulunmasi zorunludur. Bu ¢ergevede Bakanlik
projeyi inceler, uygun gérmesi halinde projeye 6n lisans verir.

Geri Kazamim Tesislerine Gegici izin ve Lisans Verilmesi

Madde 22- Geri kazanim tesisi igletmek isteyen gergek ve tiizel kisiler Bakanliktan lisans almak
zorundadirlar. Geri kazanim tesislerine lisans verilmesi asamasinda bu Yonetmeligin 7 no’lu ekinde verilen bilgi
ve belgeler talep edilir.

Geri kazanim tesisi isletmecisi Bakanliga lisans bagvurusu yaptiginda, isletme esnasinda bu Yo6netmelik
esaslaria uygun olarak ¢alistigini belgelemek amaciyla Bakanlik¢a belirlenecek bir siire igin tesise “Gegici
Caligma Izni” verilir. Tesis bu izin siiresince Bakanligin denetimi altinda faaliyet gosterir. Bu izin 1 (bir) y1li
geemeyecek sekilde uygulanir. Tesisin gegici ¢alisma izni siiresince 6n lisansta belirtilen isletme sartlarini
saglayamamasi durumunda, durum diizeltilinceye kadar tesisin faaliyeti durdurulur.

On lisans verilen tesisin, projesi ve sartnamesine uygun olarak yapildigmin; Bakanlik koordinasyonunda bu
Yonetmeligin 21 inci maddesinde belirtilen teknik raporu hazirlayanlar tarafindan olusturulacak komisyonca
yerinde tespit edilmesi, isletme planinin degerlendirilip uygunlugunun tespit edilmesi ve Gegici Calisma izni
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stiresinde tesisin isletme kosullarini saglayabildigine karar verilmesi halinde Bakanlik¢a tesise isletme lisansi
verilir. Bu lisans 3 yi1l siire ile gecerlidir, gerekli durumlarda sartli verilebilir. Lisans devredilecek ise Bakanliga
bagvurulur ve lisans yenilenir.

Lisansin iptali

Madde 23- Bakanlikca veya ilgili Valilik¢e yapilan denetimlerde tesisin verilen lisansa uygun olarak
calistirilmadigl, mevzuatta istenen sartlarin yerine getirilmedigi, ilgili l¢timlerin diizenli olarak yapilmadigi
veya kaydedilmediginin tespit edilmesi halinde isletmeciye, tespit edilen aksakliklarin diizeltilmesi i¢in
aksakligin 6nemine ve kaynagina gore bir ay ile bir yi1l arasinda siire verilir. Bu siire sonunda yapilan
kontrollerde aksakligin devam ettigi tespit edilirse, tespit edilen aksakligin niteligine gére 2872 sayili Cevre
Kanunu uyarinca faaliyet gegici olarak durdurulur. Faaliyeti gegici siire ile durdurulan isletmenin siire sonunda
yiikiimliiliiklerini yerine getirmemesi halinde lisansi iptal edilir. Lisanst iptal edilen isletme i¢in yeniden lisans
alinmak tizere bu Yonetmeligin 22 nci maddesine gore yeniden Bakanliga basvurulabilir. Lisans islemleri
tamamlanana kadar tesis ¢aligamaz.

ALTINCI BOLUM
Pil ithalat1 ve Atik Pillere Kota Uygulamasi

Pil ithalatinda Uygulanacak Esaslar

Madde 24- Zararli madde igeren pillerin kullanilmalarinin engellenmesi, uzun 6miirlii ve zararsiz madde
iceren sarj edilebilir pillerin yayginlastirilmasi ve atik pil toplama sistemlerinin {reticiler tarafindan
olusturulmasi ve kesintisiz isletilmesinin saglanmasi amaciyla pil ithalat: ilgili mevzuat dogrultusunda kontrol
altinda tutulur.

Atik Pillere Kota Uygulanmasi ve Sorumluluklar

Madde 25- Bakanlik, atik pillerin ¢evreyle uyumlu yonetiminin saglanmasi ve ekolojik dengenin
bozulmasimi 6nlemek i¢in, atik pillerin toplanmasini ve bertarafini saglamak amaci ile kota uygulamasini zorunlu
kilar.

Pil tireticileri, bir 6nceki yil piyasaya siirdiikleri miktarlar1 hesaba katarak atik haline gelen 1. grup pilleri
yonetmeligin yiiriirliige girdigi tarihi takip eden ilk y1l % 15, ikinci y1l % 25, iigiincii y1l % 30, dordiinci yil %
35, besinci y1l % 40 ve devamu yillarda ise Bakanligin belirleyecegi oranlarda toplamak veya toplatmak ve
bertaraf etmek, bu islemleri Bakanliga belgelemekle yiikiimliidiir. Isletmeler bu amagla Bakanliktan izin almak
ve beyanda bulunmak zorundadir. Birinci yil kota degerine ulasilamamasi durumunda, iireticilerin gerekgeleri
Bakanlik¢a makul bulunursa, ulagilan reel toplama orani bir defaya mahsus olmak {izere kota oran1 olarak kabul
edilebilir.

Atik haline gelen II. grup piller i¢in kota oranlar1 ilk y1l % 25, ikinci y1l % 35, iigiincii y1l % 50, dordiincii
yil % 65, besinci y1l % 80 ve devamu yillarda ise Bakanligin belirleyecegi oranlarda uygulanir.

Atik haline gelen I. ve II. grup pillerin karisik olarak toplanmasi durumunda, genel kota orani bu
Yonetmeligin 8 no’lu ekinde verilen sekilde hesaplanacaktir.

Pil iireticileri; bu tirlinlerin alic1 ortama olan etkilerini asgariye indirebilmek amaciyla, atik pillerin
toplanmasi, taginmasi, geri kazanimi, bertaraf veya ihrag edilmelerine dair yiikiimliiliiklerinin yerine getirilmesi
ve bunlara yonelik gerekli harcamalarin karsilanmasi ve egitim faaliyetlerinin gerceklestirilmesi igin, Bakanligin
koordinasyonunda bir araya gelerek kar amaci tasimayan tiizel kisiligi haiz bir yap1 olusturabilir. Bu yapiya karsi
yiikiimliilikklerini yerine getiren ve harcamalara katilan kuruluslar atik pil yonetimine iliskin yiikiimliiliiklerini bu
kurulusa devredebilir. Bu yapiya dahil olanlar kotanin tutturulmasindan sorumludur.

Atik Pillere Kota Uygulamas izin Bagvurusu

Madde 26- Pil iireticileri, bu Yonetmeligin 2 no’lu ekinde yer alan “Kota Uygulamasi Miiracaat Formu’nu
doldurarak her y1l ocak ayinin son is giinii bitimine kadar kota uygulamasi izni i¢in Bakanliga miiracaat ederler.
Isletmeler bu formda iiretilen, ithal edilen ve piyasaya siiriilen pillerin tiirii, iiretim ve satis miktarlar1 ile atik
pillerin yonetimine iligkin bilgileri ve ilgili belgeleri beyan ve ibraz ederler. Bakanlik gerektiginde ek bilgi ve
belge isteyebilir.

Kota izin Basvurusunun Degerlendirilmesi

Madde 27- Bakanlik bu Yoénetmeligin 26 nc1 maddesindeki bilgi ve belgeleri yeterli bulmasi durumunda
ilgili pil iireticilerine atik pillere kota uygulamasi igin izin verir. izin siiresi azami bir takvim yilidir. izin
bagvurusunun siiresi disinda yapilmasi halinde de ayn1 kota oran1 uygulanir. Bu Yonetmelik sartlarina
uyulmadiginin ve bu Yonetmeligin 26 nci maddesinde verilen bilgilerin dogru olmadiginin tespit edilmesi
halinde, iiretici firma hakkinda bu Yonetmeligin 35 inci maddesi hitkmii uygulanir. Ayrica, Bakanlik bu
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Yonetmeligin 26 nc1 maddesinde belirtilen izin bagvurusu beyanlarini yeminli mali miisavirlere kontrol
ettirebilir. Bunun i¢in yapilacak harcamalar ilgili firmalar tarafindan kargilanir.

Kotaya Ulasilamamasi Durumunda Cezai Uygulama

Madde 28- Kota uygulamasina tabi iireticilerin, bu Yonetmeligin 25 inci maddesinde belirtilen hedefleri
saglayamamalar1 durumunda, takip eden ilk yi1lda normal toplama hedeflerine ilaveten eksik kalan oranlar1 % 10
fazlasiyla geri toplamalar1 zorunludur. Bu yilda da 6ngériilen hedeflere ulasilamadig taktirde zorunlu depozito
uygulamasina gegilerek, bu Yonetmeligin 35 inci maddesi hitkmii uygulanir.

YEDINCI BOLUM
Atik Akiimiilatorlere Depozito Uygulamasi

Atik Akiimiilatorlere Depozito Uygulamasi ve Sorumluluklar

Madde 29- Atik akiimiilatorlerin geri kazanilmak {izere iireticiye geri donmesini saglamak amaciyla,
tireticiler akiimiilatorlerinin satiginda depozito uygulamak zorundadir. Tiiketiciler tarafindan, akiimiilator
iriinlerinin dagitimini ve satisini yapan igletmelere getirilen atik akiimiilatorlerin geri alinmasi zorunludur. Bu
atiklarin akiimiilator tirtinlerinin dagitim ve satis yerlerini isletenlere ve ara¢ bakim-onarim yerlerine verilmesi
durumunda, {iriin i¢in belirlenen depozito bedeli tiiketiciye ddenir. Depozito uygulamasi yonetmeligin yiirtirliige
girdigi y1l ve daha sonraki yillarda satisa sunulan ve satilan akiimiilatdrlere uygulanir. Bu tarihten 6nce satisa
sunulan ve satilan akiimiilatorler depozito uygulamasi kapsami disindadir. Depozito orani, vergiler dahil iiriin
satis fiyatinin % 10’undan az olamaz.

Depozito uygulamasina tabi olan atik akiimiilatorlerin bu Yonetmeligin yiiriirlige girdigi tarihi takip eden
ilk y11 % 70, ikinci y1l % 80, ti¢iincii y1l % 90 oranindan az olmayacak sekilde toplanarak geri kazanilmast,
bertaraf edilmesi ve bunlara iliskin belgelerin her y1l depozito miiracaatlariyla birlikte Bakanliga sunulmasi
zorunludur.

Akiimiilator iireticileri bu iiriinlerin alic1 ortama olan etkilerini asgariye indirebilmek amaciyla, atik
akiimiilatorlerin toplanmasi, taginmasi, geri kazanimi, bertaraf veya ihrag¢ edilmelerine dair ylikiimliiliiklerinin
yerine getirilmesi ve bunlara yonelik gerekli harcamalarin karsilanmasi ve egitim faaliyetlerinin
gerceklestirilmesi igin, Bakanligin koordinasyonunda bir araya gelerek kar amaci tasimayan tiizel kisiligi haiz bir
yap1 olusturabilir. Bu yapiya kars1 yiikiimliiliikklerini yerine getiren ve harcamalara katilan kuruluslar atik
akiimiilatorlerin yonetimine iliskin yiikiimliiliikklerini bu kurulusa devredebilir. Bu yapiya dahil olanlar depozito
hedeflerinin tutturulmasindan sorumludur.

Atik Akiimiilatérlere Depozito Uygulamas: izin Bagvurusu

Madde 30- Akiimiilator iireticileri, bu Yo6netmeligin 3 no’lu ekinde yer alan “Depozito Uygulamasi
Miiracaat Formu”nu doldurarak her y1l ocak aymin son is giinii bitimine kadar depozito uygulamasi izni igin
Bakanliga miiracaat eder. isletmeler bu formda iiretilen, ithal edilen ve piyasaya siiriilen akiimiilatorlerin tiirii,
iiretim ve satig miktarlari ile atik akiimtilatorlerin yonetimine iliskin bilgileri ve ilgili belgeleri beyan ve ibraz
eder. Bakanlik gerektiginde ek bilgi ve belge isteyebilir.

Depozito izin Basvurusunun Degerlendirilmesi

Madde 31- Bakanlik basvuru i¢in gerekli bilgi ve belgeleri yeterli bulmast durumunda, depozito
uygulamas icin izin verir. izin siiresi azami bir takvim yilidir. izin bagvurusunun, siiresi disinda yapilmasi
halinde de ayni yiikiimliliikler uygulanir. Bu Y6netmelik sartlarina uyulmadiginin ve bagvuru igin verilen
bilgilerin dogru olmadiginin tespit edilmesi halinde tiretici firma hakkinda bu Yo6netmeligin 35 inci maddesi
hiitkmii dogrultusunda cezai islem uygulanir. Ayrica, Bakanlik, izin bagvurusu beyanlarini yeminli mali
miisavirlere kontrol ettirebilir. Bunun i¢in yapilacak harcamalar ilgili firmalar tarafindan karsilanir.

Hedeflere Ulasilamamasi Durumunda Cezai Uygulama

Madde 32- Atik akiimiilatorlerin, toplama yiizdelerinin bu Yonetmeligin 29 uncu maddesinin 3 {incii
fikrasinda belirtilen oranlar1 saglamamasi durumunda akiimiilator {ireticileri i¢in bu Yonetmeligin 35 inci
maddesi hiikmii uygulanir.

SEKIiZINCIi BOLUM
Pil ve Akiimiilatorlerin Etiketlenmesi, Isaretlenmesi ve Tiiketicilerin Bilgilendirilmesi

Pil ve Akiimiilatorlerin Etiketlenmesi ve isaretlenmesine iliskin Kurallar

Madde 33- Pil ve akiimiilator liriinlerinin etiketlenmesinde;

a) Atik akiimiilatorlerin ayr1 toplanmasini saglayacak sembol olarak, bu Ydnetmeligin 1 no’lu ekinde yer
alan semboliin tretici tarafindan kullanilmasz,
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b) Atik akiimiilatorlerin geri kazanimlarinin saglanmasindan yiikiimlii olan iireticilere geri donmesini
saglamak amaciyla, bu irlinlerin etiketlenmesinde “depozitoludur” ibaresi ile Bakanlik tarafindan firmaya
verilen kod numarasinin yer almasi,

¢) Kursun asit akiimiilatérlerin iizerinde “Pb” ya da “kursun” ve “GERI KAZANILIR” ifadesi ya da “GERI
KAZANILACAK AKU?” ibaresinin bulunmasi, ayrica bu iiriinlerin dig ambalajlarinda da ayn1 ibarelerin
bulundurulmasi,

d) Pil iirinlerinin, Tiirk Standartlarinda (TS EN 61429) belirtilen sekilde etiketlenmesi ve igaretlenmesi,

zorunludur.

Tiiketicinin Bilgilendirilmesi

Madde 34- Pil ve akiimiilator iireticileri, liriinlerinin satis yerlerinde, gecici depolama noktalarinda ve ilgili
diger yerlerde (Ek-4/A) da yer alan uyari ve bilgiler ile bu Yo6netmeligin 1 no’lu ekinde yer alan sembolii,
akiimiilator triinlerin etiketlerinde ise (EK- 4/B) de yer alan uyar1 ve bilgileri tiiketicilerin ve kullanicilarin
gorebilecegi ve okuyabilecegi sekilde bulundurmak zorundadir.

DOKUZUNCU BOLUM
Diger Hiikiimler

Yonetmelige Aykirihk

Madde 35- Bu Yonetmelik hiikiimlerine aykir1 hareket edenler hakkinda 2872 sayili Cevre Kanununun
ilgili maddelerinde belirtilen merciler tarafindan gerekli islemler yapilir ve ayn1 Kanunun yine ilgili
maddelerinde belirtilen cezalar verilir.

Diizenleme Yetkisi

Madde 36- Aksine hiikiim bulunmadig hallerde Bakanlik, bu Yonetmeligin uygulanmasini saglamak
iizere her tiirlii alt diizenlemeyi yapmakla yetkilidir.

Gegici Madde 1- Bu Yonetmeligin yiirtirliige girdigi tarihten 6nce insaatina ve/veya igletilmesine baglanan
Bakanliktan igletme lisansi almamis atik akiimiilator geri kazanim tesisleri Yonetmeligin yiiriirliige girdigi
tarihten sonra 6 ay, isletme lisansi almig atik akiimiilatdr geri kazanim tesisleri ise 1 yil iginde bu yonetmeligin
21 ve 22 nci maddelerinde belirtilen bilgi ve belgelerle 6n lisans ve/veya lisans almak i¢in Bakanliga bagvurmak
zorundadr.

Yiiriirlik

Madde 37- Bu Yonetmeligin 9 uncu maddesinin (1) bendi 1/1/ 2007, diger maddeler ise 1/1/ 2005 tarihinde
yiriirliige girer.

Yiiriitme

Madde 38- Bu Yo6netmelik hitkiimlerini Cevre ve Orman Bakani yfiriitiir.
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EK-1
AKUMULATORLERIN ETiIKETLENMESI VE iISARETLENMESINE iLiSKiN SEMBOLLER

Atik pil ve akiimiilatorlerin ayr1 toplanmasini saglayacak sembol olarak, asagidaki tekerlekli konteyner sekli
kullanilacaktir.
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EK-2
KOTA UYGULAMASI MURACAAT FORMU
1- FIRMA ILE ILGILI BILGILER:
Firma Adi
Firma Kodu
Adres
Telefon
Faks
E-mail

Firmada Cevre Sorumlusunun Adi-Soyadt:

2- URETIM, ITHALAT ILE ILGILI BILGILER

ISLETMEDE URETILEN, VEYA ITHAL EDILEN PILLERIN TURU VE MIKTARLARI
(Bir 6nceki yila ait net satig rakamlar1 dikkate alinacaktir.)

PIL TURU MIKTARI (ADET/YIL, TON/YIL)
1.
2.
3.

3- ATIK PILLERIN YONETIMI ILE ILGILI BILGILER

A- Atk Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore atik pillerin toplanmasi, geri kazanilmasi ve
bertarafi veya ihracati amaciyla yaptiginiz/yapacaginiz plan, proje ve organizasyonlar nelerdir.

B- Atk pillerin toplanmasi, geri kazanilmasi ve bertarafi veya ihracati amaciyla anlagsma yaptiginiz isletmeler
mevcut ise, isim ve adreslerini belirtiniz.

C- Piyasaya siirdiigiiniiz iiriinler ithal ediliyor ise (ithalatg1 firma), ihra¢ eden iilke ve ihracat¢1 firma isim ve
adresi ile bu firmalardan bir 6nceki yilda ithal edilen pil tiirlerine gore agirlik olarak miktarlarini bu forma
ekleyiniz.

D- Elinizde bulunan stok pil miktarlarini bu forma ekleyiniz.

Formda verilen bilgilerin dogrulugunu kabul ederek, bu bilgilerin yanlighiginin tespit edilmesi halinde, 2872
sayili Cevre Kanunu’nun ilgili maddesine gore gergege aykiri belge diizenleyenlere verilecek cezalarin bilgim
dahilinde oldugunu belirtir; Atik Pil ve Akiimiilatérlerin Kontrolii Yo6netmeligi'nin ilgili maddeleri uyarinca yapmis
oldugumuz kota uygulamasi izin bagvurumuzun kabul edilmesi hususunda geregini arz ederim.

Firmay1 Temsilen Yetkililerin
Adi, Soyadi, Unvan1 ve Imzast
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EK-3
DEPOZITO UYGULAMASI MURACAAT FORMU

1- FIRMA ILE ILGILI BILGILER:

Firma Adi

Firma Kodu

Adres

Telefon

Faks

E-mail

Firmada Cevre Sorumlusunun Adi-Soyadi:

2- URETIM, ITHALAT ILE ILGILI BILGILER

ISLETMEDE URETILEN, VEYA ITHAL EDILEN AKUMULATORLERIN TURU VE MiKTARLARI
(Bir onceki yila ait net satig rakamlar dikkate alinacaktir.)

AKUMULATOR TURU MIKTARI (ADET/YIL, TON/YIL)
1.
2.
3.

3- ATIK AKUMULATORLERIN YONETIMI ILE ILGILI BILGILER

A- Atk Pil ve Akiimilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi’'ne gore atik akiimiilatorlerin toplanmasi, — geri
kazanilmasi ve bertarafi veya ihracati amaciyla yaptigimz/yapacaginiz plan, proje ve organizasyonlar
nelerdir.

B- Atk akiimiilatorlerin toplanmasi, geri kazanilmasi ve bertarafi veya ihracati amaciyla anlasma yaptiginiz
isletmeler mevceut ise, isim ve adreslerini belirtiniz.

C- Piyasaya siirdiigiiniiz iiriinler ithal ediliyor ise (ithalatg1 firma), ihra¢ eden iilke ve ihracat¢i firma isim ve
adresi ile bu firmalardan bir 6nceki yilda ithal edilen pil tiirlerine gore agirlik olarak miktarlarini bu forma
ekleyiniz. Elinizde bulunan stok akiimiilator miktarlarini bu forma ekleyiniz.

Formda verilen bilgilerin dogrulugunu kabul ederek, bu bilgilerin yanlighginin tespit edilmesi halinde, 2872
sayili Cevre Kanunu’nun ilgili maddesine gore gercege aykiri belge diizenleyenlere verilecek cezalarin bilgim
dahilinde oldugunu belirtir; Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi’nin ilgili maddeleri uyarinca yapmis
oldugumuz depozito uygulamasi izin bagvurumuzun kabul edilmesi hususunda geregini arz ederim.

Firmay1 Temsilen Yetkililerin
Ad1, Soyadi, Unvani ve Imzast
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EK-4 A

Almis oldugunuz iiriin, kullanim siiresi dolup, atik haline geldiginde insan ve ¢evre sagliginin korunmasi
amactyla en yakinimmizda bulunan atik pil/akiimiilator gegici depolama, geri kazamim veya bertaraf tesisine teslim
edilmesi gerekmektedir. Bu amagla;

1-Atik pil/akiimiilatoriiniizii sizdirmaz, kaplarla donatilmis iiriinlerinizin satildig1 noktalara veya kabul edilen
diger noktalara teslim ediniz.

2- Atk pil/akiimiilatoriiniizii evsel ve/veya diger atiklarla karistirmayimiz, kesinlikle topraga, suya,
kanalizasyon sistemine, ¢op konteynerine v.b. ortama dokmeyiniz, soba ve kazanlarda yakmayiniz.

3- Atik pil/akiimiilatoriiniizii gelisigiizel herhangi bir yere birakmayiniz, bunlari ¢ocuklardan uzak tutunuz ve
atik pilinizi en yakin toplama noktasina teslim ediniz.

EK-4 B

- Atik akiimiilatoriiniiziin i¢indeki asitli siviy1 topraga, suya, kanalizasyona dokmeyiniz.
- Atik akiimiilatoriiniiziin plastik kisimlarini soba ve kazanlarda yakmayiniz.
- Atik akiimiilatorleri ¢ocuklardan uzak tutunuz.
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EK-5

ATIK AKUMULATORLERIN TASINMASI AMACIYLA
VALILIKLERE YAPILACAK LiSANS BASVURULARINDA ISTENECEK
BiLGi VE BELGELER

1- Aragc lisansi icin Valiliklere yapilacak basvurularda asagidaki bilgi ve belgeler bulundurulacaktir.

a) Aracin ait oldugu firmanin adi, adresi ve telefon numarast,

b) Aracin tipi,

¢) Plaka numarasi ve sasi numarasi,

d) Arag sahibinin adi, is adresi ve telefon numarast,

e) Aracin tasiyacagi konteyner/kap tiirii (paletlenmis varil, tank vs.)

f) Tagmacak atiklarin herbiri igin kaza aninda insan ve g¢evre sagligina olabilecek olumsuz etkilerin en aza
indirilmesi i¢in alacak tedbirler,

g) Olabilecek kazalara kars: ilk miidahale ve ilk yardimda kullanilacak malzemeler,

h) Atik akiimiilator tasiyacak her bir ara¢ igin Tiirk Standardlari Enstitiisii tarafindan Tehlikeli Maddelerin
Karayollarinda Tasinmas1 Hakkinda Yonetmelik cercevesinde atigin bulundugu tehlike grubuna goére aracin sahip
olmasi gereken donanimlara ve 6zelliklerine sahip oldugunu gosterir “Uygunluk Belgesi”.

2- Aracin bagh oldugu firmanin lisanslandirilmasi icin Valiliklere yapilacak basvurularda asagidaki
bilgi ve belgeler bulundurulacaktir.

a) Firmanin adi, adresi, telefon numarasi,

b) Firma sahibinin /sahiplerinin adi, adresi, telefon numarast,

¢) Atik akiimiilator tasimaya uygun donanima haiz nakliye araci sayisi,

d) Lisans alacak araglarin plakalari,

e) Yetkilendirilmis kurum/kuruluslardan alinan tehlikeli madde tasiyan arag siiriiciileri igin verilen siiriicii
egitim sertifikasi,

f) Tasinacak atik akiimiilatorlerin Tehlikeli Maddelerin Karayolu ile Taginmas1 Hakkinda Yonetmelige gore
tehlikeli grup numarasi.

g) 4925 sayili Karayolu Tagima Kanunu ve Karayolu Tagima Yonetmeligi uyarinca Ulagtirma Bakanligindan
“Yetki Belgesi”
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EK-6

ATIK AKUMULATOR GERi KAZANIM TESISLERINE ON LiSANS ALINMASI iCiN YAPILACAK
BASVURULARDA BULUNMASI GEREKLI BiLGi VE DOKUMANLAR

1- BASVURU DILEKCESI
2- TESIS HAKKINDA GENEL BILGILER
a) Tesisin

- Adi

- Adresi (Mah, Cad, Sok, Numara, lce, 11)
- Telefonu

- Faksi

- Elektronik posta adresi

b) Tesis sahibinin/ortaklarinin

- Adi, Soyadi

- Adresi (Mah, Cad, Sok, Numara, lce, 11)
- Telefonu

- Faksi

- Elektronik posta adresi

¢) Tesis igletmecisinin

- Adi, Soyadi

- Adresi (Mah, Cad, Sok, Numara, Ilce, 11)
- Telefonu

- Faks1

- Elektronik posta adresi

d) Basvuru raporunu hazirlayan kisi/kurulusun

- Adi, Soyadi (veya unvani)

- Adresi (Mah, Cad, Sok, Numara, Tlce, 11)
- Telefonu

- Faks1

- Elektronik posta adresi

e) Diger Bilgiler

- Tesisin isletmeye agilma muhtemel tarihi

- Tesiste ¢aligacak personelin sayisi ve gorevleri

- Tesisin ¢aligma saatleri (gilinliik, aylik, yillik)

- Arag ve Makine Parki Listesi :

- Sosyal tesisler (yemekhane, yatakhane, soyunma odasi, tuvalet, lavabo, banyo-dus, revir ve benzeri)

3- SECILEN TESIS YERI iLE ILGILI BILGI VE DOKUMANLAR

a) 1/25.000 dlgekli tesis yerini ve en az 10 km g¢evresini gosterir topografik harita,

b) Tesis bolgesi ve ¢evresine ait kadastral ve arazi kullanma haritalari, nazim imar planlari,

c) Bolgeye ait yeralt1 ve yeriistli su koruma bdlgeleri, muhtemel taskin ve heyelan sahalari,
basvuru ekinde bulunmalidir.
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4- FAALIYETE ILISKIN BILGILER
a) Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligine tabi olmayan tesisler icin, tesise kabul edilecek atik tiirleri ve
elde edilen iriinler dikkate alinarak, geri kazanim tesisinin teknolojisinin uygunlugu konusunda uzman bir kurulus ile

bir tiniversitenin ilgili boliimiinden alinacak birer teknik rapor.

b) Tesisin Yiizol¢limii

- Kapali alan L e m
- Acik alan L e m’
- Toplam PP m’

c) Tesisin Kapasitesi

- Kurulu Kapasite L e ton/y1l
- Fiili Kapasite L e ton/y1l

d) Uretim akim semasi ve teknolojisi

Atik kabuliinden baglayarak, her bir {initede uygulanacak islemlerin, geri doniisiim prosesinin ve aritma
tesislerinin ayritili agiklamasi, gerekli sema, formiil ve sekiller

e) Atik pil/akiimiilator geri kazamin verimi

f) Var ise tesiste atik islemede kullanilan kimyasal maddelerin isimleri, miktar1 (ton/ y1l) ve depolama sekilleri
g) Hammadde ve iiriin depolama tanklarinin kapasiteleri ile depolarda alinacak giivenlik tedbirleri

h) Geri kazanim sonucu elde edilecek iirlinler, iiriinlere ait etiketleme ve ambalajlama bilgileri

1) Geri kazanilamayan atiklarin cinsi, bilesimi, miktar ve nasil bertaraf edilecekleri

5- CEVRESEL TEDBIRLER
(Cevresel Etki Degerlendirmesi Y6netmeligi’ne tabi olmayan tesisler bu bilgileri temin edecektir.)

1- Su Kirliligi
a- Tesiste kullanim suyu ve proses suyunun nereden temin edilecegi ve su tiiketim miktari

- Kuyu suyu
- Sebeke suyu
- Diger
b- Proses suyunda bulunabilecek kirleticiler ve alinacak 6nlemler
c¢- Kullanim suyu ve proses suyunun desarj yerleri
d- Yagmur suyunun toplanmasina iliskin alinan 6nlemler
2- Hava Kirliligi
a- Tesiste kullanilacak yakat tiirleri ve miktarlar
b- Tesiste hava kirliligine neden olabilecek iinitelerin isimleri, kapasiteleri ve her bir iinitenin baca sayisi
c- Toz kaynaklar1 ve alinacak dnlemler

3- Giiriilti Kirliligi

a- Giiriiltii kaynaklari
b-Alinacak onlemler

4- Toprak Kirliligi
- Toprak kirliligini 6nlemek amaciyla alinacak tedbirler
5- Koku Kirliligi

- Koku kirliligini 6nlemek amaciyla alinacak tedbirler
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6- Tesiste Alman Giivenlik Onlemleri

a- Yangin

b- Isci Giivenligi

c- Tk Yardim

d- Diger

e- Giivenlik Bilgi Formu

Basvuru Sahibinin/Sirketin Y etkilisi
Tarih, Isim, Imza

Not: Miiracaat dosyasinda bulunan tiim evraklar imzali ve kaseli olacaktir.



97

EK-7

ATIK PiL VE AKUMULATOR GERI KAZANIM TESISLERINE LiSANS VERILMESINDE
ISTENECEK BIiLGi VE BELGELER

1) On Lisans Belgesi
2) Tesisin, projesi ve sartnamesine uygun olarak yapildigim gésterir ve 21 inci maddede belirtilen teknik raporu
hazirlayan kuruluslarca hazirlanmasi gereken uygunluk belgesi (Madde 22)
3) Tesise kabul edilen atik pil ve akiimiilatorlerin tiirleri
4) Geri kazanilan triinlerin standartlari, ticari isimleri, iiretim miktarlari (ton/ y1l)
5) Geri kazanim {irlinlerinin satildig1 yerlerin adresleri, telefon ve faks numaralar1 ve sorumlu kisiler ile satiglara
iliskin fatura, sevk irsaliyesi ve kantar fisleri
6) Emisyon izin Belgesi, Desarj izin Belgesi
7) Tesise atik getiren ve islem sonrasi ortaya ¢ikan atiklari nihai bertaraf tesislerine gotiiren araglarin tagima
lisansi1 belgelerinin drnekleri, bunlara iligkin ulusal atik tagima formlari, sevk irsaliyeleri ve fatura 6rnekleri
8) Tesisten kaynaklanan proses atiklarimin tiirleri, nitelikleri (tehlikeli, tehlikesiz, inert), miktarlar1 ve bu atiklarin
ne sekilde bertaraf edildikleri
9) Atik Pil ve Akiimiilator Geri Kazanim Tesislerinden Istenecek Diger Belgeler:
- Vergi Dairesi ve Numarasi
- Isyeri Agma ve Caligma Ruhsati
- Ticaret Sicil Gazetesi Ornegi
- Imza Sirkiileri
- Kapasite Raporu
- Sanayi Sicil Belgesi
- Isletme Belgesi (Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligindan alinmis)
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EK-8
ATIK PILLERIN KARISIK TOPLANMASI HALINDE KOTA MiKTARI HESABI

T1: Piyasaya Siiriilen I. Grup Pil Miktar1 (ton/y1l)

T2: Piyasaya Siirtilen II. Grup Pil Miktar1 (ton/y1l)

K1: I. Grup Pillerin Kota Orani

K2: II. Grup Pillerin Kota Oram

T1.K1+T2.K2
Genel Kota Orani : X 100
T1+T2
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Ek 2: 2005 Yili Akiimiilator Depozito Bedelleri

VOLTAJ AMPER-SAAT DEPOZITO BEDELI YTL/ADET
V) (Ah) ASITLI YTL/ADET | ASIiTSiZ YTL/ADET
STARTER VE AGM, JEL
MONOBLOK AKULER
STASYONER
AKULER
0-4,5 0.40 0.20
4,6-9 0.50 0.30
10-19 1.00 0.60
20-29 1.50 0.90
30-39 2.00 1.25
40-49 3.50 2.00
50-59 4.50 2.75
60-69 5.00 3.00
70-79 5.50 3.25
12V 80-89 6.50 4.00
90-104 8.00 475
105-119 9.00 5.50
120-134 10.00 6.00
135-149 11.00 6.50
150-164 12.00 7.50
165-179 13.00 8.00
180-194 14.00 8.50
195-209 15.00 9.50
210 ve tizeri 16.50 10.00
4V YUKARIDAKI LISTENIN 1/3°U
6V YUKARIDAKI LISTENIN 1/2°Si
24V YUKARIDAKI LISTENIN 2 KATI

TRAKSIYONER VE STASYONER, SULU VE KURU TiP 2 V HUCRELER

0.30 YTL/KG
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