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OzET

Bu galigmada Afyon Ili Sinirlari iginde bulunan Eber ve
Karamik Gollerinde otrofikasyon ve trofik seviyeleri
aragtirilmigtair.

Galigmanin hedefi gdllerin kirlenmelerine neden olan
kaynaklarin ve kirletme oranlarinin tesbitidir.

Birinci ve ikinci bollimde ©&trofikasyonun tanimi ve
onemi verilmistir.

Uglinci ve ddrddncii bdliimlerinde ise her iki g&liin
Cografik, Iklim ve Hidrolik durumlari verilmigtir.

Beginci bdliimde ®trofikasyonun belirlenmesi igin
gerekli parametreler ve bagintilar verilmigtir.

Altinci ve yedinci bdliimlerde deney sonuglari ve deney
sonuglarinin degerlendirilmesi lizerinde durulmusgtur.

Sekizinci bdliimde G&l1 Modelleri verilmigtir.

Dokuzuncu bdliimde ise bu galigmada elde edilen sonuglar
6zet halinde verilmigtir.



SUMMARY

In this study, the eutrophication and trophic status of
the Eber and Karamik Lakes in Afyon province were
investigated.

The aim of the study was to determine the sources of
pollution and their relative contributions.

The eutrophication process is introduced in the first
and second chapter.

Geogrophical,\ climate and hydrology characteristics,
were given in the third and 4th chapter.

Parameters of eutrophication and formulary were given
5th chapter.

Ekperiments and result of experiments were given 6th and
7th chapter.

Lake Models were proposed in the 8th chapter.

The main conclusions of the study were summarized, in
the last chapter.



1. Girts

Tiirkiye hizla biiylimekte ve endiistrilesmektedir. Bu biiyiime,
endiistrilegme ve niifus artigi giderek daha biiyiik boyutlara
ulagan gevre kirlenmesi ve diinyadaki kisitli dogal
kaynaklar lizerinde artan bir baski olugturmaktadair.

Afyon 1ili sinirlari igerisinde bulunan Eber ve Karamik
G6lleri ile bu gdllerin su toplama havzalarindaki sular
evsel, endiistriyel ve tarim alanlarinda kullanilmaktadir.
Bu bdlgelerden kaynaklanan atik sular tekrar bu gdllere
degarj edilmektedir. S6z konusu g&bller kirli sularin
degarji ise ekolojik dengenin bozulmasina sebep olmaktadir.
Bunun sonucu olarak da g8llerin trofik statiileri
bozulmusgtur.

Plani Sekil 1l.1’'de verilen Eber ve Karamik GOlleri bataklik
6zelliginde olup saz ve kamiglarla kaplidir. Her iki gdlde
yapilan saz ve kamig hasadi SEKA Kagit Fabrikasi tarafindan
seliiloz elde edilerek ekonomik yénden
degerlendirilmektedir. GOliin Strofik yapida olmasinin saz

ve kamig liretimi bakimindan yarari olmaktadir (10).
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2. OTROFIKASYONUN TANIMI VE ONEMI
Oligotrofi ve &trofi mefhumlari ilk defa Nauman tarafindan
1919’da ortaya atilmigtir. Nauman’'a gdre O&trofikasyon
sudaki besi maddesi konsantrasyonunun artmasidir.
Vollenweider ise bilhassa g8l sularinin besi maddeleri
yoniinden zenginlegmesi sonucu asiri bitki biiylimesi ve
biitin su igindeki metabolizmanin etkilenmesi sebebi ile
su kalitesinin bozulmasi olarak tanimlamigtir.
Otrofikasyon, su ortaminda Ozellikle géllerdé besin
zenginlegmesi ve sonugta agiri miktarda organik madde
firetimi igin kullanilan bir terimdir. Bilhassa gdl
sularinin tabii veya suni olarak Azot (N) ve Fosfor (P)
gibi temel besi maddelerinin g¢ok miktarda suya birakilmasi
ve sudaki bitki wve hayvanlarda gegitli degigikliklerin
meydana gelmesi suyun iiretiminin artmasi, kullaniliginin ve
glizelliginin azalmasi ve zamanla tabii varliginin
bozulmasina 6trofikasyon denir (8).
1900’14 yillardan itibaren giibrelerin artmasi gdllerde
fosfor miktarinin artmasina dolayisi ile &trofikasyona
sebep olmustur. Deterjan kullaniminin artigsida gdllerde
otrofikasyona neden olmaktadir.
Otrofikasyon g8l sularina suni veya tabii olarak besi
maddelerinden ileri gelir. Bunlar makro ve mikro besi
maddeleri olarak iki grupta incelenir. Makro besi maddeleri
N, P, mikrobesi maddeler ise g¢ok az miktarda kullanilan ve
canli hayati igin gerekli Ca, Cu, 2Zn ve Co gibi

elementlerdir. Bu makro ve mikro besi maddeleri canli



hayati igin sinirlayici element olabilir. Otrofikasyon
olayinda P elementi sinirlayici element olarak
bilinmektedir. Ayrica N/P oranlarida sinirlayici element
olarak bilinmektedir. Mesela deniz sularinda N/P orani
16/1, sahil sularinda (5-10)/1 ve biyolojik aritmadan gegen

evsel kullanilmig sularda 4/1'dir (8).

2.1. Otrofikasyon Belirleme Y&ntemleri

Bir su kiitlesinin 6trofikasyonu, insanlar tarafindan,

agiri alg biiylimesi gdzlenerek ve dolayisiyla

kullaniminin uygunsuz hale gelmesi sonucu
belirlenebilir. Genellikle bir su kiitlesinin
dtrofikasyonu agagidaki olaylarla gdzlenir :

- Su organizmalari ve bitki kiitlesindeki artigtir. Bu
olay gogunlukla tir sayisindaki azalmayi
beraberinde getirir.

- Organizma tipinde maydana gelen degigimler. Mesela
yesil alge ilaveten mavi-yesil alg iiremesi ve somon
baligi yerine daha kaba balik tilirlerinin gogalmasi.

- Suyun 1gik gegirgenliginin azalmasi ve renk artigi.

- GOl derinligi boyunca oksijen degigimi olugumu ve
glinliik oksijen konsantrasyonu &lgiimlerinde maximum
ve minimum degerler gdzlenmesi.

- Tabakalagmanin oldugu ddnemlerde derin bdlgelerde
oksijen konsantrasyonunun azalmasi.

- (Coziinmig azot ve fosfor konsantrasyonunda artig.



Besi maddesi qirigi devam ettikge yukarida siralanan
degigikliklerin yogqunlugu artar ve sonugta alg
patlamasy ile birlikte su estetik wve kullanim
agisindan uygun olmayan bir durum kazanir. Kimyasal
Fgaliyetler olur. Dip kisimlarda g¢dziinmig oksijen
yoklugu nedeni 1ile demir ve mangan bilegikleri
gozlinerek suya saliverilir. Dibe g¢&ken organik madde
(61li, alg v.b.) orada ayrisarak HZS gibi k&ti kokulu
gazlarin olugmasina sebebiyet wverir. Metan ve

karbondioksit gazlary gikarak su kalitesinin

bozulmasiyla sonuglanan olaylar gergeklegir. Sekil

2.1'de asiryr Dbeslenmenin bir gdli ne gekilde

etkiledigi gdriilmektedir.

Glineg 15

Alg ve ayrigan srganic madde

aedeniyle koky
\ Agrigan Bitkier
. . / Alg buyiimesi suya renk
Ruzgarla
Kar gma // kazandii

Karigan epilimaiaa

Karanhik ve durgun
Ripalimaian

Egilimnigadan g3kelen arganik
madde bakteriter tarafinddn o
ayeistiefieken cusijen tjketiie e e gty

Sekil 2.1 G381l ortaminda agiri beslenmenin etkisi



Otrofikasyonun derecesini sadece temel besi maddelerinin
miktarina baglamak uygun degildir. Ancak &trofikasyonun
belirlenmesi igin agagidaki hususlarla ilgili bilgi
toplanarak gegitli Olglimler yapilmalidir.
Bunlar :
- GBl1l ve civari ile ilgili cografik ve topografik

bilgiler
- Marfometrik ve hidrolojik bilgiler
- Ekolojik bilgiler
- Su kalitesinin belirlenmesi igin gerekli

parametrelerin laboratuvar ve arazi Slgiimleri

. Fiziksel

. Kimyasal

Biyolojik parametreler olarak adlandirilabilir.

Yapilan 8lgiimlerin anlamli olabilmesi ve belirli bir
trendi gdstermesi agisindan gdliin degigik yerlerinde
uygun bir program igerisinde yapilmasi gereklidir.
Olgiimlerin homojen degerler vermesi  agisindan
saatlik, giinliik, haftalik, aylik, mevsimlik, yillik

olarak yapilmalidir (8).

Otrofikasyonun Yararli ve Zararli Etkileri
Otrofikasyon g8l ortami igin genelde zararli olmakla
birlikte sinirli olarak da yararli etkileri wvardir.

Yararli etkileri agagidaki gibi siniflandirilabilir.



- Otrofikasyon sonucu saz ve kamig iiretimi
olmaktadir. Dolayisi ile yapilan saz ve kamig
seliiloz {iretiminde kullanilarak ekonomik y&nden
degerlendirilmektedir.

- Mavi-yegil algler ilag yapiminda kullanilmaktadir.
Mavi-yesgil alg tiirleri iilser tedavisinde

kullanilir (1).

Zararli Etkileri

Otrofik hale gelen gol suyu igme amaciyla
kullaniliyorsa ham suda alg giderimi ile tad, koku,
renk giderimi yapilmalidir. Bu ilavelerin yapilmasi
ile aritma masraflari artacaktir. A.K.M. arttigi igin
kum filtreleri sik s1ik tikanarak igletme
problemlerine yol agacaktir. Mavi-yegil alg tiirleri
deri hastallk}arlna, bagirsak hastaliklarina ve
bu suyu igenlerde toksik etki g&sterebilir.
Endiistriyel amagla kullanilan o&trofik yapidaki gdl
suyu aritma maliyetini ylikseltir. Sogutma suyu olarak
kullaniliyorsa sistemde algler birikerek tesisin
omrinli azaltir.

Coziinmlis oksijen degeri dipte ve ylizeyde farklilik
gdsterir. GOlin dip kisminda anaerobik gartlar
olugarak HZS gazi agiga gikar. GSliin si1g kesimlerinde
saz ve kamig {iretimi artarak gdlde ulagimi olumsuz
y6nde etkiler. Balik tiirlerinde azalmalar meydana

gelir (8).



3.

KARAMIK GOLU HAKKINDA GENEL BILGILER

3.1. Cografik Durum

Karamik G&lii Afyon ili sinirlari igerisinde, Gay
ilgesinin 20 km giliney batisinda, kuzeybati-
giineybati dogrultusunda uzanan ovada yer almigtir.
Ortalama 1000 m ka kotunda, 4000 ha alana sahip
bir g&ldiir. Karamik gdliinii besleyen dereler Geneli,
Dipsiz, Aykirisu ve Kocabag pinarlaridir. Go&liin
digariya akigi bulunmamaktadir. Bataklik
karakterinde sig bir gdldiir. Ortalama derinligi 2
m’dir. Sular yiikseldiginde g&l alani 4500 ha’i
2

gecmektedir. G&6l1 Drenaj alani ise 342 km“‘'dir.

Sekil 3.1'de gdliin bir kismina ait bir resim

goriilmektedir.

gekil 3.1 Karamik GSliinden Bir Goriinig
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Tklim

Karamik G&li ve cgevresi karasal  iklim
6zelligindedir. Karamik G&li’niin dogusunda bulunan
Kogbeyli Meteoroloji istasyonunun 1966-1989
yillari arasinda yaptigi Olglimlere gdre ortalama
yi1llik yagig 560.2 mm’dir ve Karamik GO&lii
yagis ve su seviye degerleri Tablo 3.1’'de
verilmigtir. Bu tabloya gdre 1966-1970 yillaryi
arasinda yagigli donem, 1971—1978 yillari arasinda
kurak 1979-1984 yillari arasinda yagigli ve 1986-
1989 yillari arasinda ise kurak ddnem yasanmigtir
(13).

Hidroloji

Karamik Goliinin ortalama alani 40 kmz, drenaj

2.4ir. Gblin su seviye Olgilimleri

alani ise 342 km
D.S.1. tarafindan 1965 yilindan beri
yapilmaktadir. Su seviyeleri 1966-1970 yillari
arasinda 364 cm’e ulagmig 1971-1977 yillari
arasinda 51 cm diigerek 313 cm olmugtur. 1984
yilinda 199 cm’'e ulagmig 1985-1989 kurak
dénemde ise 127 cm degerine diigmiistir (11). Tablo
3.1’den faydalanarak Karamik Golii yagis degerleri
ile g6liin yillara gdre su seviyeleri Sekil 3.2 ve
3.3’de bar diyagrami geklinde g&sterilmigtir.

SEKA tarafindan 1991 yili itibari ile Karamik

GSline 6.421.920 m3/y11 atiksu aritma tesisinden

gble degarj edilmektedir.



Tablo 3.1 : Kogbeyli Meteoroloji istasyonu Yagis Degerleri ile
Karamik Goll Su Seviyesi Defjerleri (13) .

il

Yagis
(mm)

Eylil Ayt Gol
Su Seviyesi
{cm)

758.1 |

1969 7290 .87
1970 | 5680 364

_1en1 5414 1 a2
1973 _A702 | 232
1974 4257 14
tgrs | eess 102
dere | 5265 | 87
ter7 | a7 81
978 | B398 110
1979 5410 i 4 '

7374

_..Ont(2a i)

1981 6283 IR F <)

1082 8334 134

1983 __A195 134

1984 6807 199

1985 | 4106 190

1986 149 1.2
1es7 | 5196 122 -

tees | 854 s

1949 2885 -

5602
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4. EBER GOLU HAKKINDA GENEL BiLGILER

4.1.

Cografik Durum

Eber Go&lii, Afyon ili Bolvadin ilgesi sinirlari
igerisinde yer almaktadir. Ulkemizin yirmialti
akarsu havzasindan biri olan Akargay
havzasindadir. Akargay Ahir daglarindan dogar ve
Eber Goliine dokiilir. Eber G&liini Akargay diginda
Sultan daglarindan inen irili ufakli pekgok dere
de beslemektedir. Eber GOliiniin sular:i Biikler Akar
adl verilen bir kanalla Akgehir gdliine baglanmig
olup Eber Gd&liinden su g¢ikigi saglanmigtir.

Havzada tarim baglica ugragi alanidir. Ekim ve
hasadi yapilan tiirlerin belli baglicalari :
bugday, arpa, geker pancari, haghag, kamig, hasir
otu yanisira az da olsa sebze ve meyveyi
sayabiliriz. Havzadaki yerlegimlerin niifuslari
toplami azimsanmayacak Olgiidedir. Afyon gehir
merkezinde yer alan irili ufakli sanayi
tesislerine ilaveten geker, alkaloid, bira ve
¢imento fabrikalarinin yanisira besin ve gida
sektoriine ait igletmelerde yer almaktadir. Bu
nedenle Eber Goliine gelen su vasitasi ile taginan
kirlilik ii¢g grupta toplanabilir. Bunlar evsel,
endiistriyel ve tarimsal alanlardan gelen vylizey

sularidir.
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Eber Goliiniin derinligi 1 ila 3 m arasinda degigir.
G661l igi tamamen sazlik ve kamiglarla kapli olup
ulagim zorlukla yapilmaktadir. S$ekil 4.1’de gdlden

bir goriiniis sunulmaktadir.

Sekil 4.1 Eber Goliinden Bir Goriiniig

Tklim

Eber G61lii havzasi, I¢ Ege Bdlgesinin yazlari sicak
ve kurak, kiglari ise soguk ve yagigli karasal
iklim ©o6zelligini go&stermektedir. Havzada etkili
yagig tiirii kar vyagisi seklindedir. 1969-1990
yillari arasinda ortalama 416 mm yagig diigmiigtiir.
Tablo 4.1'de 1969-1991 yillari arasinda yagisg
degerleri ve su seviyeleri verilmigtir (9).
Havzanin yillik ortalama sicakligi 13.1% olup,
en soguk ay olan Ocak ayinda ortalama o°c
Olglilmiigtiir. Sicakligin Temmuz ayinda ortalam

21.4°%C ve en yiiksek degerin 37.8°C olduguna dikkat



Tablo 4.1 : Bolvadin Meteoroloji istasyenu Yagjis Degerleri ile
Eber Golii G6l Rasat istasyonu Su Seviye Degerleri (9) .

Goldeki Su Goldeki Su
SuYili Yags Seviyeleri Su Yih Yagis Seviyeleri
{mm) (Eylidl Ayi) cm {mm) | (Eyliil Ayt) cm

1958 | 3885 - 1974 3241 115

1959 | 3078 - 1975 406.9 120

1960 | 4374 - 1976 | 4484 | 151

1961 307.8 - 1977 | 3499 70

1962 366.4 112 1978 | 351 | 184

1963 | 5878 | 188 | 1979 | 3652 | 180
1964 322.2 169 1980__ME~ {139.{3“” ._4,,.13,?““.

| 1965 | 3095 | 168 | 1981 | 4390 | 194
| 1966 3887 | 148 | 1982 | 4084 | 186
1ee7 | 3919 | 177 1983 | 3466 | 167
1ees | 3836 | 184 | 1984 | 3947 | 217 _

1969 | 5384 | 200 | 1986 | 2883 | 169

oo | 3196 [ 161 | 1886 [ 3432 | " "84
1871 | 4025 | 158 | 1987 | 4115 | 158
1972 | 3586 | 160 | 1988 | deas | 171 ]
Y978 | 2004 |° "85~ 1 7fe8g | 8042 | 92
. 1890 | 4096 (L
1991 | we27 | ea
O(34Yi)| 3791 |

L
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edilirse, yazin g8l vyiizeyinde olan buharlagma
alanindan 954 mm buharlagma ile yilda ortalama 143

milyon m3 su kaybi olmaktadir.

Hidroloji

Havzanin menbasinda yer alan Eber G8li sig bir gdl

olup, su seviye degigimlerine gdére 2,5 ile 4,5 m

arasinda olan derinlik ortalama 3,5 m kabul

edilebilir. Ortalama ylizey alani degerleri yillara

gbre dikkate alindiginda goéliin en diiglik hacmi

60 milyon m3, en fazla 297 milyon m3 ‘dir (11).

Goli besleyen su kaynaklari

- Akargay’in sulari

~ Gol gevresindeki derecelerin sulari

- Dogrudan’ gelen yagis sularz:. seklinde
siralanabilir.

Akarcay Ahir dagi eteklerinden dogup, doguya dogru

akigina devam ederken, Nacak ve  Sincanli

derelerini kendine katarak Arapli deresi adini

alir ve Afyon ilini gegtikten sonra Akargay adini

alir. Doguya dogru devam ederken kuzeyden Seyitler

ve giineyden Seydiler deresini ve Koli gayini

alarak Bolvadin’e ulagir.

Akargayin Ozellikle son yillarda azalan yagiglar
nedeni ile Eber Go6liine tasidigi su miktari
azalmigtir. Ayrica membadaki Ahir daglarindan
mansabina dogru yolu {izerine Akdegirmen, 2. Naca

deresi, 3. Seyitler ve 4. Selevir Barajlarinin
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yapilmasi nedeniyle nehri besleyen derelerin
katkilarinin azalmasi ve birgok gdlet ingaasindan
dolayr yillik toplam su miktari Onceki yillara
gdre diiglis gOstermigtir. Ayrica Aksehir gdliine
olan kanal baglantisida gdl sularinin azalmasina
yol agmigtir. GOld ikincil olarak besleyen
gevredeki derelerin baglicalari Gay Dere, Eber
Dere, Deresinek Dere ve DO6rt Dere olup yillik
ortalama 67 milyon m3 su katkisinda bulunurlar.
G6lin {glinci kaynagi olan yagis sulari yillak
ortalamasi 48 milyon m3 civarindadir. Yillik su
bilango degeri toplami Akgayla beraber yaklagik
275 milyon m3'dﬁr. Bunun 143 milyon m3'ﬁ
buharlagma ile kaybolmakta 63 milyon m3’ﬁ Aksehir
gbliine aktarilmakta ve 37 milyon m3'ﬁ de goldeki
kamiglar ve bitkiler tarafindan tiiketilmektedir
(2). Eber GO6li yagis degerleri ile g8l su
seviyeleri yillik degigimleri Sekil 4.2 ve 4.3’de

bar diyagraminda gdsterilmisgtir.
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Sekil 4.3 Eber GOI1 1958-199] Yillari

Arasi Yagls Yuksekligl Degerilerinin
Bar Diyagraminda Gdésterilisi
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OTROFIKASYONUN BELIRLENMESI ICIN GEREKL! PARAMETRELER VE
BAGINTILAR

Otrofikasyonun belirlenmesi igin gerekli en Onemli
parametreler azot, fosfor, ¢dzlinmig oksijen, sicaklik,
pH, siilfat, elektriksel iletkenlik, tuzluluk ve
bulanikliktir.

Bununla birlikte su kiitlesinde ve tabanda yapilan
d8lglimlerle Klorofil "a", secchi diski derinligi ve
kirlilik yiikleri belirlenerek g&llerin Otrofikasyona

gidigati ydniinde karar verilebilir.

5.1. (Coziinmiis Oksijen Etkisi

Dogal sulardaki ¢&ziinmlis oksijen seviyeleri su

ortamindaki fiziksel, kimyasal ve biyokimyasal

aktivitelere baglidir. Sulardaki g¢odziinmiig oksijen

degerlerinin &lgiimiinde genelde iki metod yaygin

olarak kullanilir.

a) Winkler veya Iyodemetrik Metod ve onun
Modifikasyonlari,

b) Membran Elektrodlari Kullanan Elektromekanik
Metod

Iyodometrik metod ¢&ziinmiig oksijen oksitlenme

dzelligine dayanan titrimetrik bir iglemdir. Buna
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kargilik membran elektrod 1islemi  molekiiler
oksijeninin membrana karsi difiizyon hizina
dayanabilen bir ydntemdir. Metod segimi istenen
hassasiyet derecesine mevcut <girigimlere ve
laboratuar imkanlarina gdre yapilir.

Su organizmalari igin en hayati faktdr ¢oziinmig
oksijendir. Su canlilari, solumak igin sadece
sudaki serbest oksijeni kullanabilirler. Bagli
oksijenden  birkag bakteri  tiiri ve mantar
yararlanabilir (2).

Baliklarin oksijen ihtiyaci tiirden tilire degigtigi
gibi baligin yasina ve biliylikliigiine ; sudaki
gesitli maddelerin miktarina, suyun sicakligina,
baliklarin tiikkettikleri besinin miktar ve
kalitesine gdre degigmektedir.

Sudaki ¢Ozlinmiig oksijen miktari ise, suyun
sicakligi, tuzlulugu, yogunlugu gibi fiziksel
faktdrlerle bazi kimyasal ve biyolojik faktodrlere
bagli olarak degigmektedir. Ayrica su kaynaginin
deniz seviyesinden yliiksekligine gbre de
degismektedir.

Oksijenin sudaki ¢dziinlirliigi sicaklikla ters,
basingla dogru orantilidir. Cozinmiig oksijen,

baliklarla birlikte daha gok bir su organizmasi
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iginde Onem tagimaktadir. Su canlilarin yanisira
su iginde bulunan organik maddeler de oksijen
tiikketirler. Bu maddelerin ¢&ziinmesi esnasinda
suyun oksijeni azalarak aerobik canlilarin Oliimiine
sebep olur. Bu durumda anaerobik organizmalar
hakim duruma gegebilir. Suda oksijen {iretebilen su
canlilari ise sadece alglerdir.

Sudaki ¢OSziinmiig oksijen belirli bir degerden agag:
diigtiigli takdirde baliklarda bogulma sebebi 1ile
Sliimler baslar ve daha gok oksijene ihtiyag duyan
daha aktif baliklar o&nce &liirler. Mesela ;
Alabalik gibi aktif ve saldirgan baliklar ile
sazanlar 8liir. Ozellikle yegil sazan diigiik oksijen
konsantrasyonlarina dayanabilir. G81 su kiitlesinde
derinlere dogru g¢dziinmig oksijen konsantrasyonunda
bir azalma vardir. Otrofik gdlde ylizeyde g¢&zilinmiig
oksijen konsantrasyonu yiiksek, derinlere indikge
hizli bir gekilde azalir. Buna karsin oligotrofik
gdllerde bu konsantrasyon farki ¢ok biiylik degildir
(2). Sekil b5.1’de su derinlige gdre g¢&ziinmiig

oksijen degigimi gdriilmektedir.
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gekil 5.1 : Su  Kiitlesinde Derinlige  Gdre
Coziinmig Oksijen Konsantrasyonu

Degisimi

pH'nin Etkisi

Su {iriinleri wve su hayati igin en Onemli

parametrelerden biri de pH’dir. Sudaki bazi

maddelerin toksisitesi pH’'ya gdre azalir veya

gogalir. Mesela, siilfir veya siyanlir tuzlarinin

zehirliligi pH diigtikge artar. Amonyagin

zehirliligi ise pH ylikseldikge artar (2).

Tabii  sularin pH degerleri  4-9 arasinda

degigmektedir. Sulardaki pH degeri  genelde
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karbonat sistemi ile dengelenmmektedir. Tatli su
organizmalari 5-9 pH degerlerinde normal olarak
etkilenmezler. Ancak, bazli parametrelerin pH ile
artan zehirlilikleri sebebiyle dolayli olarak
etkilenmektedirler. Normal olarak tatli su
organizmalarinin geligtigi, ortamin pH’s1i 6.7-8.2

arasindadir.

Sicakligin Etkisi

Suyun sicakligi su ortamindaki canlilara sadece
dogrudan degil dolayli: yollardan da etkili
olmaktadair. Sicakligin;suyun yogunlugu,
akigkanligi ve bulanikligi ile suda gazlarin
¢dziinmesine ve kimyasal reaksiyonlarin hizina
direkt etkisi vardir.

Sicakligin yukarida da kisaca bahsedildigi gibi su
kiitlesindeki degigik fiziksel ve kimyasal olaylara
onemli etkileri wvardir. (oziiniirliiliik, doygunluk,
konsantrasyon, difiizyon v.b. gibi olaylar sicaktan
etkilenirler (3).

Gazlarin atmosferden suya gegmeleri, dipte ayrigan
6lii biyolojik wvarliklardan olugan Dbesinlerin
dipten yukari dogru transferleri de sicakliktan

fazlasiyla etkilenirler. Sicaklik fiziksel
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bakimdan da su kalitesi {izerinde &nemli bir rol
oynar. Clinkii su kiitlelerinde yogunlugu etkileyerek
suyun hareketine ydn vererek tabakalagmaya sebep
olur. Asagidaki gekilde, gdllerdeki mevsimlere

bagli olarak sicaklik degigiklikleri verilmigtir.

>» Sicaklik

I

: KIS | BAHAR YAZ Epilimniyon (10-15 m)
| (Ceviri B&lgesi)

l - . | o - —— v [ - w0 — — o ———— = e -

| Termoklin (1m’de 1°¢
i 1s1 diiger)

I (Gegig Bblgesi)

I o o e s o v f o e s e ot | o et e o

i Hypolimniyon

! (Durgunluk Bdlgesi)

|

Sekil 5.2 : GOllerde Mevsimlere Bagli Isi Degigimi

Nitritin (NO,) Etkisi

Nitrit proteinli maddelerin bozulmasi sonucunda
suya geger. Normal olarak igme sularinda 0.1
mg/l’nin iizerinde nitrit bulunmaz. Evsel
atiksularda bulunan amonyakli bilegiklerin
nitrifikasyonu sonucu ara bilegik olarak nitrit

olugur.
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Nitrit tayini igin kullanilan metodlarin tiimi
spektrofotometriktir.

Nitrit tayini metodu, basit wve hizli bir
spektrofotometrik metod olup mikro Olgekteki
nitritin tayini ig¢in wuygundur. Metodun esasi,
asidik ortamda =zirkonil iyonlari ile resornoliin
reaksiyonu sonucu gelat olusumunda dayanir. Bu
. metodun en &nemli avantajlari ; yliksek segimlilik
gbstermesi, dilisiik reaktif toksisitesi vermesi,
olusan renkli {iriinlin yiliksek stabillik g&stermesi,
metodun hassasiyetinin yliksek ve
tekrarlanabilirliginin kolay olmasidir.

Organik maddelerin bilinyesinde bulunan azotlu
bilegikler oksidasyon iirinleridir. Suda belirli
bir konsantrasyonunun {izerinde bulunmasi, genelde
atiksu kdkenli kirlenmenin belirtilmesidir.
Oksitlenmede  nitrit ara kademe elemanidir.
Kararsiz bir bilegiktir. Hemen nitrata doniiglir,
yliksek nitrit konsantrasyonu suyun kisa bir miiddet
dnce kirlendigini gbsterir. Baliklar igin
zehirlilik etki alt siniri nitritlerde 10-20
mg/l’dir. Bu deger nitrat igin ise 100-300 mg/l
araligindadir (3).

Nitrat zehirlenmelerine anemi, karaciger, dalak ve

bébreklerde kan yapi pigmentlerinin birikmesi ve
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baligin renginde alacalagma goriiliir, zehirlenme
gayet yavag seyir eder (2).

Toplam Azotun Etkisi

Sularda bulunan azot formlari organik, amonyak,
nitrit, nitrat ve azot gazidir. Protein gibi
azotlu maddeler canli sistemler igin gereklidir.
Endiistriyel atiksular, biyolojik aritma igin
atiksuda yeterli niitriyent maddelerinin bulunup
bulunmadiginin belirlenmesi igin azot wve fosfor
yonlinden analiz edilir. Cogunlukla amonyak ve
nitrat geklinde bulunan anorganik azot, fotosentez
sirasinda yesil bitkiler tarafindan kullanilir.
Dogal sularda azot sinirli oldugundan azotlu
atiklarin dogal sulara 4ilavesi alg biiylimesini
hizlandirabilir. Baliklar {izerinde toksik etki
yapmasl nedeniyle ©Snemli bir kirleticidir.
Analitik olarak organik azot ve amonyak birlikte
tayin edilerek toplam azot vya da daha dogru bir

terimle Kjeldahl azotu olarak isimlendirilir.

Amonyagin (NH,) Etkisi
Amonyagin sularda bulunan maddelerin baliklar
agisindan en 6nemlilerinden biridir. Suda

bulunmasi ayni zamanda kirlenme giiphesinide
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dogurur. Sulardaki amonyak genellikle atiksu

kaynaklidir.

Amonyagin su {rilinleri agisindan zehirli etkide

- bulundugu ve zehirlilik derecesinin pH ile

degigtigil bilinen bir husustur. 1934‘'lerde yapilan
galigmalar sudaki serbest amonyagin baliklara
zarar verdigini, toplam amonyagin ise zehirsiz ya
da ¢gok az zehir etkisinde bulundugunu ortaya
koymugtur (3}).

Amonyak tabi sularda genellikle amonyum iyonu
halindedir. Bununla birlikte pH degeri vyiiksek
alkali karakterli sularda serbest hale gegerek
zehirli seviyeye wulagabilir. Cesitli baliklar
lizerinde yapilan denemeler amonyagin lethal
dozunun 0.2-2.0 mg/l NH; arasinda oldugunu
gostermigtir. Ancak, 1s1 ile serbest amonyak

konsantrasyonu artisinin zehirlilik etkisi

bilinmemektedir (2).

Silfatin Etkisi

Tabi sularin gogu, fitoplankton geligmesini
saglayacak diizeyde yeterli miktarda siilfat ihtiva
ederler. Yiiksek konsantrasyonlar diigiik seviyelere

nazaran daha fazla zararli etki yaparlar.
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Malezya'da 600 mg/l’lik siilfat konsantrasyonun
gaylir sazanlarina O&ldiiriicli etki yaptigi tesbit

edilmigtir. Yiikksek oranda siilfat miktarlarinin,

- diigik pH derecelerine plankton geligmesini

onledigi bilinmektedir (4).

Elektriksel Iletkenlik (EC)’in Etkisi

Sulardaki  ¢&ziinmiig kati maddelerin  tesbiti
amaciyla geligtirilen elektriksel iletkenlik
6lgiimiiniin sonuglari EC x 106, 25 °c’da umho/cm
olarak ifade edilir. EC degeri aksi
belirtilmedikge umho/cm 25 °c olarak anlagilir.
Anyon ve katyonlarin toplamlarinin birlikte
etkileri gdzdniine alindiginda EC x 106 degerinin
0.65 ile garpimi mg/l cinsinde yaklagik toplam tuz
miktarini verir.

Su iiriinleri agisindan elektriksel iletkenlik tatli

sularda daha dnemlidir. Genelde tatli su baliklara

12.5-1800 umho/cm’lik bir aralikta yagarlar (3).

Tuzlulugun Etkisi

Baliklar yagadigi ortamin tuzluluguna gdre 3
grupta toplanabilir : Tatlisu baliklari, tuzlu su
baliklari ve hayatlarinin bir evresini bagka bir

ortamda gegiren baliklar.
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Baz1 tatli su baliklari tuzlu sularda, tatli suda
yagadiklari gibi yagayabilirler. Yilan baligi, som

baligyi gibi bazi baliklarda hayatlarinin bir

“evresini tatli sularda gegirirler. Diger taraftan

tatli su baliklarinin tuzlu suya, tuzlu su
baliklarinin da tatla suya hassasiyet
derecelerinin bilinmesi gerekir. Bu deger sazan
baliklarinda % 0.12 - 15.0 arasindadir. Bu degerin

izerinde &liimler gdrilir (2).

Bulanikligin Etkisi

Bulaniklik, g&llerde g¢esgitli ddnemlere gdre
degigik degerler gdsterir. Bulanikligi olugturan
maddeler organik veya inorganik kdkenli olup,

baglica iki grupta ayrilirlar.

a) Cdkelen Maddeler : Kum, mil, gamur, bakteri
ve kolloidal pargaciklar

V.S,

Planktonlar ve cansiz iri

b) Cokmeyen Maddeler
taneler. Bunlarin spesifik

graviteleri siirekli
siispanse olmalarini
saglar.

Suyun, 1s1g1 direkt olarak gegirmeme, dagitma ve

emme (absorbe) &zelligidir. Bulanikligin giddeti,
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1g1gin suya niifuz kabiliyetiyle ters orantili
oldugundan, su canlilari ydniinden ©&nemli bir
parametredir. NAS (American National Acedemiy of
Sciences) bulanikligin ve rengin giineg i1igiginin en
az % 10’'unun biyolojik kiitlenin fotosentezik
faaliyetlerini slirdiirdliikleri noktaya kadar niifuz
etmesini engellememesi hiikmiini getirmigtir.
Bulanikla su kaynaklarinin {iretkenligi arasinda

agagidaki iligki verilmigtir.

Bulaniklik (JTU) Uretkenlik Seviyesi
25 Yiikksek Uretim
80 Orta Seviyede
400 Diigilk Seviyede
> 400 Gok Diigiik Uretim

Ayrica, bulaniklik daha ziyade cansiz materyaldan
ileri geliyorsa su kaynaginin verimliligi diiglik,
gogunlukla canla materyallerden olmugsa {iretkenlik
yliksek diizeydedir.

Bulanikligin fazla olmasy fotosentezi
etkileyeceginden plankton iiretimi diiser ve balik-
besin dengesi bozulur. Bulanikla 1ilgili olarak

yapilan caligmalarda 200 JTU’lik bulanikligin
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baliklarda  6ldiirici etki  yapmaya basgladig:i
gbriilmigtiir. Bulaniklik baliklarin besin

bulmalarini da engeller (3).

- Kiglik gbéllerde bulaniklik, sicaklik dagilimini da

etkiler. Bulanik gdllerde dip sicakligi, berrak
gSllerden daha azdir. Genellikle verimlilik diigiik
sicakliklarda daha azdir.

Seki diski yardimiyla bulunan degerler de
bulaniklik hakkinda bilgi wverir. Seki derinligi

ile bulaniklik ters orantilidir.

Fosforun Etkisi

Dogal sular ve atiksularda fosfor genellikle
fosfatlar halinde bulunur. Bunlar ortofosfatlar,
kondanse fosfatlar (Piro, meta ve diger
polifosfatlar) ve organik bagli fosfatlardir. Bu
fosfat formlar gesitli kaynaklardan gelmektedir.
Ekim yapilan zirai alanlarda ortofosfatlar giibre
olarak verilir. Yagmur drenajlari ile ve sulamadan
dénen sularla bu ortofosfat bilegikleri, zirai
alanlardan ylizeysel sulara taginairlar.

Fosfor organizmalarin biiylimesi igin gerekli temel
elementlerden birisi olup, su ortaminda birincil

liretkenligi kisitlayici bir nutrienttir. Fosforun
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bliylimeyi kisitlayici nutriyent olmasi sebebiyle
ham veya aritilmis atiksularin, zirai drenajlarin

veya bazi endiistriyel atiksularin su ortamlarina

. degarji, fotosentetik, akuatik mikro ve makro

Biyokiitle (gr/ma)

organizmalarin istenmeyen miktarda geligmelerine
yol agar. Fosfatlar ayni zamanda biyolojik
camurlarda ve sedimentlerinde hem g¢dkelmis organik
formlarda, hem de organik bilegiklerin igeriginde
bulunabilir (8).

Secchi Diski

Fazla miktarda besi maddesinin gdle girmesi
sonucu, 1s1k gegirgenliginde azalma, renk
degigiklikleri, yaz aylarinda hypolimniondaki
¢oziinmiis oksijen miktarinda azalmalar meydana
gelir. Bu olaya alg patlamasi ad: verilir., Alg
patlamasiyla meydana gelen alg Dbiokiitlerinin
aylara gdre degigimi Sekil 5.3'de gdriilmektedir.

\

/Alg Patlamasz:

Oligotrofik
-7 G5l

Sekil 5.3 Alg Patlamasi
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Alg Patlamasi sonucu g¢gdl suyunun bulanikligy
artarak hem su kiitlesindeki 1g1k gegirgenligi
azalir ve hem de 6trofikasyon meydana gelir. Igik
gegirgenligi Secchi Diski ile &lgiiliir. G&lde
dtrofikasyon artarken Secchi Diski derinligi
azalir. Ayrica yagmurlarin g¢ok oldugu aylarda
nehirlerin getirdigi ve yiizeysel akigla gdle giren
kati1 maddeler bulanikligi artarak Secchi Diski
derinliginin azalmasina sebep olmaktadir.

Klorofil "a" Olgiimi

Uretimin en g¢ok oldugu yaz aylarinda alg patlamasi
sonucu Secchi Diski belirli bir seviyeden asgagiya
Olgilemez. Bu nedenle klorofil "a“ dlgiimii yapilir.
Klorofil "a" ile Secchi Diski arasindaki iligki

Sekil 5.4'de gbriilmektedir.
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Sekil 5.4 : Secchi Diski Derinligi ile Klorofil "a"
Konsantrasyonu Arasindaki Iligki

Klorofil "a" &lgimleri maximum verimin oldugu
glinde biitin su derinliginde, sicaklik
tabakalagmasi var ise maximum verim glininde st
bdlgede ortalama Klorofil "a", Mayis-Eyldl aylary
arasinda Olgiimlerle yiizey tabakasi altindaki
ortamda yaz aylari Klorofil "a" konsantrasyonu
belirlemek {izere dlgiimler yapilabilir.
Otrofikasyon Belirlemede Gerekli Formiiller
Herhangli bir gbdle sadece Fosfor (P) girigi varsa
Vollenweider kirlilik yik siniry belirleyen
agagidaki bagintiyi vermigtir.

L=Pxgqg, (L+ Vh/q) (1)
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Burada

Gldeki fosfor yiiki (mgP/m2-Y1l)

()

P : Ilkbahar mevsiminde gdldeki toplam fosfor
konsantrasyonu (mgP/m3)

h : GOliin ortalama derinligi (m)

q. ¢ GOldeki hidrolik yiizey yiiki (m3/m2—Yll)

h Qi (2)

-—
= emm——

q =
S to A

Bu baglantida
Qi : GBle giren yillik su debisi (m3/Y11)

A : GOl ylizey alani (mz)

to : Hidrolik bekleme siiresi to=g4§

Ilkbaharda fosfor yiikiiniin oligotrofik g&ller igin
P = mgP/m3 kabul edersek gdlde Otrofikasyonu
sinirlayici kritik fosfor yiiki :

Le = 10qg (1 + V'h/qy) (3)

olarak belirlenir. Eger g6ldeki fosfor yiikd (3)
bagintisi ile belirlenen Lc kritik yiikiiniin 2-3
katina g¢ikmig ise gdlde Otrofikasyon baglamigtir.
Kritik azot (N) yiikii yine (3) bagintisi yardimi
ile belirlenebilir. Fosfor (P) ve Azot (N) yiikleri
dikkate alinirsa otrofik, mezotrofik ve

oligotrofik g8l siniflandirmasi Sekil 5.5 yardimi

ile yapilabilir.
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DENEY SONUCLARI

Eber Goli

Eber Goliinde ilk g¢aligmalar TUBITAK tarafindan
1983 yilinda yaptirilmigtir. Daha sonra 1991
yilinda D.S.I. 8lglimler yapmig ve en son olarak
1992 yilinda Cevre Bakanligi tarafindan analizler
yaptirilmigtir. Tim bu &lgliimler her yilin dort
mevsiminde yapilmaya 6zen gdsterilmigtir.

Tim bu g¢galigmalardaki numune alma istasyonlari
Sekil 6.1’de gdsterilmigtir.

Her numune alma istasyonunun yilizeyinden ve
tabandan ornekler alinarak tablolar
olugturulmugtur. TUBITAK, D.S.I. ve Cevre
Bakanligi tarafindan aylara gbdre yapilan analiz
sonuglari Tablo 6.1 ve 6.8’de verilmigtir.

Tablo 6.1 ve 6.8’de verilen analiz sonuglari
degerleri grafikte g¢izilerek Sekil 6.2 ile 6.26
arasinda gbsterilmisgtir.

Tablo 6.9 ve 6.10’da ise Eber G8liiniin yillara goére
analiz sonuglari verilmigtir. Yine bu analiz
sonuglarinin yillara gbre degigimlerinin grafik
gosterimi Sekil 6.27 ile 6.38 arasinda

verilmigtir.
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Tablo 6.1: Eber G610 Su Kalitesi Mevsimlik Degisimi
Numune Yeri: Eber G&1U A¢1g1, (E~-4 Ylzey)
Y11 : 1983 (3,4)

e vy e e > s > ot o ot ks Ay e P T — - e - > o — — " > " " —— - s " - —— — — — - —

i

i

i

' b e e e e e e e e o i et o e i s o e e e e e o o g e e m

! B
1

1

]
PARAMETRE 1 I1kbahar| Yaz |[Sonpahar! #:1s [0Ortalama
e e e e e v o e ot e e o o s o S o A o A St ot et Yo o o e o o o s o 0 Ao T < o T Yt e ot T St e o o e o e s s e o
tSeki Diski (cm) ! 58.00 ;110.00 | 200.90 ;105.20 | 113.00
'c6z.0Cksijen (mg/1t), 7.20 | 7.35 | 5.20 3,29 7.20
1S1caklik { C) : 10.00 ; 2+.2 : 11.00 | 3.2C 11.80
iNitrit (mg/1t) : 0.17 | 0.00 ! Zser | -— -
‘Nitrat (mg/1t) : 0.28 | 9.08 | D.15 | -— .18
{Amonyak (mg/1t) : 0.03 | J.15 | 0.18 2.00 | J.12
{T.Fosfat (mg/1t) : 0.03 | 2.05 | 0.04 .19 | 0.06
: 0.15 | -— 0.30 1.00 | .15

i e o o et s s " bt e " " Sy s b e —p o oy o o T o s At o s i — — — —

Tablo 6.2: Eber G61U Su Kalitesi Mevsimlik Degisimi
Numune Yeri: Eber GO1U A¢1g1, (E-~4 Dip)
Y+l : 1983 (3,4)

i

'

1

! b e e e e o e e e s o e o e o e S o b o e o e o s o
!

1

1

e e e e e o e e e e o e e e et e e o i " o = o o e o e ey ot o D e b At e o o A et e e b e
i

y¢6z.0Oksijen (mg/1t), 7.00 | 6.00 | 5.00 | -— 3,00
181caklik ( C) : 3.50 , 19.00 , 3.00 | -— -—
iNitrit (mg/1t) : 0.18 ; 0.00 | Eser | - -
iNitrat (mg/1t) ! 0.28 ; 0.12 !} 0.20 ; - 0.2
'Amonyak (mg/1t) : 0.03 } 0.10 ! 0.16 | -— 0.10
'T.Fosfat (mg/1t) ' 0.06 | 0.20 ! 0.04 | -— 0.10
, 0.10 | - 0.30 | -— 0.20

ot et - — o —_— = i — T ——— " — . — — — — ——— — = = - > ——
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Tablo 6.3: Eber G870 Su Kalitesi Mevsimlik Degisimi
Numune Yeri: Eber G810 Agi1g1, (E-5 Ylzey)
Y11 : 1983 (3,4)

1
1
'
: e e e e e e e e et e e e e
i
|

!
PARAMETRE i Ilkbahar{ Yaz |Sonbahar! K3is |(Crtalama
I
18eki Diski (cm) i 120.00 1110.00 | 220.00 [{135.00. ! 117.00
‘cHz.0ksijen (mg/1t) ] 7.80 . 9.10 | 7.20 } 93.20 ! 8.40
1S1caklik ( C) : t0.20 ; 21.00 | 11.00 5.00 | 11.30
‘Nitrit (mg/1t) , 0.22 , 0.00 ! Eser | -— --
INitrat (mg/lt) X 0.32 | 0.98 ; Q.1 ! -— ! 0.13
"Amonyak (mg/1t) ‘' 0.02 ! 0.08 ! 0.16 ! 0.00 ! 3.07
'T,Fosfat (mg/1t) : 0.01 | 0.09 | 0.05 | .16 0.08
I Tuzluluk (%.) : 0.20 | -— 0.30 | 1.00 | 0.50
b e e e e e e " e " e o e S o " > e o o P T T et Tt e ot Ty s o e} Y e o Sy o s o S b S e o T e e e i b o o e o e ot o e
Tablo 6.4: Eber GO1U Su Kalitesi Mevsimlik Degisimi
Numune Yeri: Eber G&14G Ag¢1gi, (E-5 Dip)
Y1l : 1983 (3,4)
: : M E ¥ SIM
¥ b e e o e e e v oy vt Tt e s e o o o b Y ot e ot b s ot o oo e 2o o o e e et o e
X PARAMETRE i Iikbahar, Yaz |Sonbahar! Ki1s ,0rtalama
e e e e et o e e o o o Tt o e o oy Tt o > o b o A v o —— — ———t o > ot " T o — Y T o — o o
'cBz.0ksijen (mg/1t) 7.00 . 7.00 ; 7.30 | - 7.30
1Sicaklik ( C) ' 3.20 | 19.00 | 9.00 | - -
‘Nitrit (mg/1t) ! 0.15 | 0.990 | Eser | -— --
INitrat (mg/1t) ' 0.20 , 0.08 ; 0.15 ! - 0.14
"Amonyak (mg/1t) : 0.02 | 0.05 ; 0.15 | - 0.07
'T.Fosfat (mg/1t) ! 0.06 | 0.15 | 0D.26 | -— 0.18
! - - -— ! 0.30 ! 0.30

- o — o ——— iy . o oy o e} S Ty o M oy S T — o T ——— S — o ——— — o — A —_— o o

i
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Tablo 6.5: Eber G614 Su Kalitesi Mevsimiik Degisimi
Numune Yeri: Eber G81U Agi1g1, (E-4 frilzey)
Y11 : 1389t (11}

PARAMETRE 'Itkpahar! Yaz |Sonbahar;, Kis !Ortalama
o e o cove o o e v o ot s o s o o o e Vo ot o ot e e > i o ot et ot i S e Tt o 4 e e et e Ty Bt o0 S s ot A o ot ek S ot o S s ot o o e o
1
' BH : 7.50 | 7.30 ! 7.80 | 7.20 ! 7.30
iAmonyak (mg/1t) ! J.24 | 2.13 2.35 , 1.87 1,40
‘Nitrat (mg/1t) : 0.30 { 0.285 ; 0.45 | 0.20 | 0.40
INitrit (mg/1t) } 0.005 ; 0.55 ; 0.07 ! ©0.t2 ! 0.12
1 T.Fosfat (mg/1t) : -~ -— | 1.00 ; 0.47 0. 74
b o e e e e — T — — NG GGG | SNSRI  _ JIGSUGNIGISONN | e L L o o e e e -
Tablo 6.6: Eber G610 Su Kalitesi Mevsimlik Degisimi

Numune Yeri: Eber G610 Agig1, (E-5 Yizey)
Y11 : 1991 (11)

: ______________________________________________________________
' ! M EV SIM
t b e e e = s e e = —— " " " - o " oy 1 i o — > o o —— — o —— — —— e
1 H
, PARAMETRE 'Iikbahar, Yaz !Sonbahar; Kis [Ortalamsa
e e e e o o o e o ot o = T T T T o " " o — o " v —— i — — ot At T A s i s o0 o e o o bt e o ot e o A A s
]
| pH : 8.10 ; 8.00 8.70 | 8.50 3.3
iAmonyak (mg/1t) ' 2.209 | 1.35 | 1.70 + 0.72 | 1.70
INitrat (mg/1t) ,  0.35 ! 0.83 { 0.65 ; 0.33} 0.40
(Nitrit (mg/1t) : 0.02 | 0.28 | 0.70 + 0.12 | 0.:2¢
i T.Fosfat (mg/1t) : -— -— 1.00 | 0.31 | 0.68

v e o o s - ——— — — — W ——— " T — ——— — — T — - — > — o
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Tablo 6.7: Eber G610 Su Kalitesi Mevsimlik Degisimi
Numune Yeri: Eber GO1U A¢1g1, (E-4 Ylzey)
Y11 : 1992 (10)

- ot . ot ot ot > o ) et ! e - —— — Y — T — " — T — o

1Seki Diski (cm) ' 0.50 , 0.18 , 0.15 | - 0.28
'¢bz.Cksijen (mg/1t), 14.00 | 7.40 ' 11.40 ! -- 1 10.23
1S1caklik ( C) , 16.30 | 22.50 ! 4,00 -— 14,20
(Nitrit (mg/1t) y  0.00t |, 0.00 | 0.058 | ~-= 1 0.023
INitrat (mg/lt) : 0.45 ;} 0.60 | 3.80 , - 1.55
tAmonyak (mg/1t) : 0.1 , 0.27 ! 3.50 | -— 1.30
‘T.Fosfat (mg/1t) : 0.28 ! 0.09 ! 0.34 ! -— 1 0.11
TTuzTuluk (%.) H 0.30 } 0.19 ! 0.34 -— .28
Klorofil-a {mg/m3) , -~ | 51,50, 31.83 ; -- 7 41.860
; ______________________________________________________________
Tablo 6.8: Eber G81U Su Kalitesi Mevsimlik Degisimi

Numune Yeri: Eber GO1U Agigi, (E-4 Dip)

Y11 @ 1982 (10)

D e o
i ; M E VSIM
1 e e e v = o i o s e " s o b ot et e o W At e e > o 4t T o o T o o ot o
1 1
! PARAMETRE 'Ilkbahar! Yaz |Sonbahar! Kis |[Ortalama
b e e et s e o = s e v o e et A o Am b —— it T " e o — et " o o o oy v s > T S —— s - S - o — — A o o
I
1c6z.0ksijen (mg/1t); 0.50 , 3.20 ; 8.60 -— 4,190
1S1cakltik ( C) : 12.10 | 22,00 | 3.75 | -— 12.50
INitrit (mg/1t) : 0.05 ' 0.012 | 0.048 ! -- 1 0.022
‘Nitrat (mg/lt) ' 0.56 | 0.81 | 4.80 - 0.580
1Amonyak (mg/1t) : t.29 | 0.33 | 6.10 -— 0.86
'T.Fosfat (mg/7t) : 0.25 | 0.901 ; 0.36 | - 0.20
yTuzluluk  (%.) : 0.30 | 0.23 ] 0.34 ! - 0.31
]
I



Tablo 6.9:

i
i
i
j
1
i
1
t

!

1
i

b=

Eber G614 Su Kalitesi Yillara Goére
Eber G614 Ag1g1 4 No’lu Istasyon

Degisimi

o — i —— oy D o ottt Pl o i s T g T i i St ot e Wt b T e A Ay S Sk Ak S o Sy P S o — o —— — — — —

i E_4
PARAMETRE ! 1383
1Seki Diski (cm) : 0.94
‘cdz.0ksijen (mg/1t)! 7.46
INitrit (mg/1t) H 0.175
Nitrat (mg/lt) ! 0.20
{Amonyak {(mg/1%t) : 0.167,
i T.Fosfat {(mg/1t) ; 0.086
. 0.20

- — >t o

—— s o ——

- o oy o s ot S A oy oy o S o ot ok o b s s i S =} b oy o o ko " S oy S ok St oy o A i i i oy oo i S

Tablo 6.10:

: E-4
PARAMETRE ' 1983

Seki Diski (cm) . 1.2386
¢ctz.Cksijen (mg/1t}); 8.50
INitrit (mg/1t) ! 0.45
‘Nitrat (mg/1t) ' 0.24
‘Amonyak (mg/it) | 0.18
:T.Fosfat’(mg/lt) : 0.07
T TuzTuluk (%.) ! 0.30

i

Eber GO61U Su Kalitesi Yillara GO6re Degisimi
Eber GO1U A¢i1g1 5 No’lu Istasyon

——— -

o —— — o —p - —— — . oy oy it i e S o A M Sy — — — ———— . ——— . 3 - o —— - o —— o —
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5Seki Diski (m.)
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Aylar
SEKIL 6.2 EBER GOLU 4,ISTASYON
Y1L:1983
) Tuzluluk (%0)
IR
0.8F \
06\
04t \
y,,\“
0.2r
0 i i i i i 1 i . |
1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12

Aylar
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SEKIL 6.3 EBER GOLU 4.ISTASYON
¥iL: 1983
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PO4-P (mg/1t)
35
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?/!
026 / ",
/ \
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015} /’ N\
/ \
0.1 - N/ p—
T \\ fl' \\\\“\\
Q.05 e \w! P T
0 1 N T ] ! 1 Ny Ti 1 1
1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12
Avlar
—— PO4-P YUzy —+— PO4-P Dip
SEKIL 6.4 EBER GOLU 4.]STASYON
¥IL:1983
NO3-N (rng/1t)
35
0.3} \
0.25
.
\'\.
0.2F \\\ \
o
0.15F S o
“~ ’f,//f*’
01f T
.06
D | 1} i 1 i i I i i 1
1 2 3 4 5 o) 7 8 Q 10 11 12

Aylar

—— NO3-N Yumy

—— NO3-N Dip

SEKIL 6.5 EBER GOLU 4.ISTASYON
YIL:1983
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NO2-N (mg/1t)

Aylar

——pH - Yuzy —+ pH -Dip

SEKIL 6.7 EBER GOLU 4.ISTASYON
YIL:1983
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Clr E
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0 1 I} ! ] | ] ! i ] 1
1 2 3 4 5 o) 7 8 g 1C 11 12
Aylar
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SEKIL 4.4 EBER GOLU 4.ISTASYON
¥IL:1983
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@
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NH4~-N (mg/1t)
0.3

0.25+ , ~—u.4_‘\7‘\ §
3.2 A
2 | //// \»\ - . -\_\" .
015 R o
‘l,,' __//
01F W
R
0058+ ¥
O i 1 1 i [} | i 1 i i
1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 1] 12
Avlar
— - NH4-N YUzy —+ NH4-N Dip
SEKIL 6.8 EBER GOLU 4.ISTASYON
¥IL:1983
0 COZUNMUS OKSIJEN {rmg/1t)
8 - \\\ N .
é -
4 s
2 b
0 i ] { i 1 1 1 1 ] i
l 2 3 4 5 & 7 8 1% 10 11 12

Aylar

—— .0 Yuzey ~—+CO Dip

SEKIL 49 EBER GOLU 4.ISTASYON
Y1L:1983
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COZUNMUS CKSIJEN {(mg/I1t)

14
12
1ok -
o~ A
8 | — /,/, i \—m“’mm
e / T,
+"“\*~~\;:::_q:: e :.-'/// o —t
6 T
4 —
2 b
0 i 1 i 1 i | i i 1 L
1 2 3 4 & & 7 8 G 10 11 12
Aylar
—=C.0O Yluzy —+ CO. Dip
SEKIL 4.10 EBER GOLU 5.ISTASYON
YIL:1983
NH4-N (mg/it)
D18
0.16f
0.14F e
012k « /
olf p
0.08}F ,’ //
0,06 »n /,:j::/‘/
W
0,04 -
0021
O i 1 1 1 { | i 1 i d
i 2 3 4 5 & 7 8 G 10 11 12

Aylar
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SEKIL 6.1 EBER GOLU 5.ISTASYON
YIL:1983
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. NO3-N {rg/1t)
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5 T
0.1 A A
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1 2 3 4 5 o) 7 8 G 10 11 12
Aylar
= NO3J-N Ylzey —— NO3-N Dip
SEKIL 6.12 EBER GOLU 5.ISTASYON
¥11:1983
3 PO4-P (mg/l1t)
A
0.251 / //
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015 3\\
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5 NH4-N (mg/1it)
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Aylar
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NO2-N (mg/1t)
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8 NO3-N (mg/1t)
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, NO3-N (mg/It)
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O ) | 1 i i i i 1 1] Il
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Aylar
SEKIL 4.17 EBER GOLU S.ISTASYON
YIL:1991
5 NH4-N {(mg/1t}
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2 /. i \\\\\\
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SEKIL 6.18 EBER GOLU S.ISTASYON
¥11.:1991
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NO2-N (mg/1t)
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Tuzluluk (%0)
0.4

0,35+ s
0.3 =
a R ///' -
0.25| T
0.2} T
0156+
01 F
0058+
0 i i i { A i A i 1| i
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YIL1992
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) Seki Diski (m)
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Y1L:1992
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NO2-N (mg/1t)
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4 PO4-P (mg/1t)
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; SEKI DISKI {m}
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2 COZUNMUS OKBIJEN (mg/1t)
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NOB-M {mgAt)
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1888 1884 16856 1988 1887 19BB 1888 190 1961 1882
YILLAA

~=NO3N YUZEY  —— MNO8-N DyP

SEKIL 8.30 EBER GOLU 4.ISTASYON
NO8-N YILLARA GORE DEGISIMI

NH4-N (mg/it)
1.6

1.4
1.2

'
08
08
64
02

&)
1983 1684 19B6 1988 1UB7 1888 1088 1B98C 1981 1662
YILLAA

= NHA-N YOZEY  —+ NH4-N DIP

SEKIL 881 EBER GOLU 4.18TASYON
MH4-N YILLARA GURE DEGIBIMI

PO4-P (mgt)
o8

O J. 3 1 L il 1 1 i
1983 1984 1686 16B6 1987 1986 1988 1POC 1981 1002
YILLAR

——PO4-P YUZEY — FO4-F DIP

8EKIL 8.82 EBER GULU 4./8TASYON
PO4-P YILLARA GORE DEGISIMI
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SEK! DISKI (m)
1.8

1.2

c8

G4

1.4
1
0 I i - 1 H 1 1 1
1988 1684 1686 1988 1987 1888 1888 1B6C 19e1 1892
YILLAR
— 8EKI DISKI

8EKIL 6,88 EBER GULU 6.18TASYON
SEKI DISKININ YILLARA GORE DEGISIMI

GOOZUNMUS QOKEIJEN (mg/t)

gh T SRt
a R R R R I PN I
4 L ...................................................................................................
2 R R R L B R LT L T RPN
0 1 1 I 1 1 1 i L

1983 1984 1685 1688 1987 1988 1888 188C 1881 1892

YILLAR
— GOKSIWEN YUZEY —— QOKSIJEN DIP
SEKIL 8,34 EBER GOLU BISTASYON
QGOKSIJENIN YILLARA GURE DEGISIMI
NO2-N {mg/if)

415

o 1 3 L 1 1 1
1988 1084 10986 1688 1967 1688 1680 1BOO 981 1802

YiLLAR
T NOZ-NYUZEY —H NO2-NDIP

8EKIL 8.85 EBER GOLU 6/8TASYON
NO2Z-N YILLARA GORE DEGISIMI
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NO8-M {rmg/it)
0.6

-»‘_‘_hfﬁ—"/
(435 SiRIRTRIREITERTTRRERPOR: -.;..,.;;.: Cer T ST “—F\J ....................................
0-2&' ...............................................................................................
o 35 T PR ePrY
o ! 1 1 1 i Il 1 {
983 1684 1086 1986 1987 1988 19860 198C 1861 1882
YILLAR

— NOG-N YUZEY —+NOB-NDIP

SEKIL 6.98 EBER GOLU 618TASYON

NOS-N YILLARA GORE DEGISIMI
2NH4'Nth/lt)

b 4
o L 1 i L L 1 L i 1
1968 1084 8B6 1988 1967 1988 1888 188C 188t 1802

YIiLLAR
= NH4-N YUZEY  — NH4-NDIP

SEKIL. 8.87 EBER GULL 618TASYON
NH4-N YILLARA GURE DEGISIMI

PQ4-P t
o7 (mg/it)

08
¢14]
G4

o8
02

3]

G
988 1884 1885 1086 19687 1968 1986 980 1881 1082
YILLAR

— PO4-F YUZEY ——PO4-P DIP

SEKIL 6.88 EBER GOLU 618TASYON
PO4-P YILLARA GORE DEGISIMI
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Bu galigmalardan kamiglar arasindaki kanallarda su
kalitesinin g8l agigindaki su kalitesinden daha
iye oldugu gdzlemlenmigtir. Yine sazlik ve
 kamislar bdlgesinin ¢6ziinmiig oksijen yoniinden de
daha iyi kalitede oldugu bulunmustur.
1992 yilinda 4 No.lu istasyonda yapilan O&lgiime
gore ylizeyde ¢&ziinmig oksijen miktari 14 mg/lt
iken dipte 0,5 mg/lt bulunmugstur. Bu nedenle
tabanda g¢amur tegekkiil ettigi ve bu gamurun
anaerob hale geldigi goézlemlenmigtir. Ayrica gdl
iginde birakilan kamig pargalarinin bakteriyolojik
olarak ayrigmasi sonucu tabanda bilhassa yazin

anaerobik durum tegekkiil etmigtir.

6.2. Karamik Goli

Karamik Goliinde de ilk galigmalar TUBITAK tarafindan
CAG: 45/G, 46, 47/G proje numaralari ile yapilmigtir.
1991 yilinda D.S.I. bir dizi &lgiim yapmig ve en son
olarak yine 1992 yilinda Cevre Bakanligi tarafindan
analizler yaptirilmigtair.

Karamik Goliinde numune alma istasyonlari S$ekil 6.1’de
gbsterilmigtir.

1 ve 2 no.lu numune alma istasyonlarinin ylizeyinden ve
tabanindan alinan numunelerin analiz sonuglari Tablo

6.11 - 6.19'da verilmigtir.



—64—

Tablo 8.11: Karamik Go1U Su Kalitesi Mevsimlik Degisimi
Numune Yeri: Seka Atiksuyunun VYerildigi J2iflzér
g1kis1  (K-1 Yilzey)
Y11 : 1983 (3,4)

PARAMETRE yIlkbahar, Yaz |Sonbahar! Xis !Ortalama
b e e e e et e o > " S " — — > Y " — == "t =} "~ ———— . o - - _n an A - o — o - - o
1
1Seki Diski (cm) i 187.00 [181.00 | 160.00 ! 40.00 ! 145.00
'c6z.0ksijen (mg/1t)! 7.25 ! 8.00 ! 8.00 ! 3.00 ! 7.30
'Si1cakiik ( C) H 11.80 | 21.50 15.00 ;, 58.00 | 13.50
INitrit (mg/1t) , 0.50 } 0.30 | Eser ;, 0.60 | 0.0z48
'Nitrat (mg/1t) H 0.35 |, O.11 |} 0.15 , 0D.50 0.28
Amonyak (mg/1t) : .10 , 0.75% | 0.50 ! 92.30 ¢ 0.81
1 T.Fosfat (mg/1t) : 0.06 | 0.02 0.01 | 0.236 | 0.04
! 0.20 |, 0.40 ; 0.40 | 0.50 | 0.38

e ot v ot v o " b bt et i o b b b b o b b S St b T g o o b sy o e T e e o vt ——

Tablo 6.12: Karamik G610 Su Kalitesi Mevsimlik Degisimi
Numune Yeri: Seka Atiksuyunun Verildigi Diflzér
ciki1f1 (K-t Dip)
Y11 : 1883 (3,4)

'

i

1

1 b e e e e e e o e e it ek i v o o o e A
1

v

i

t

PARAMETRE 1ITkbahar Yaz |Sonbahar! K353 !Crtalama
e e e e e o - — — — " — - — — — Y — —— T ——— — — — — — — — " ks ot v o oo ot i St i}t o D b ot ot P A ot ot o et e
1
'coz.0ksijen {mg/1t), 6.70 | 7.15 ! 7.20 | -= 7.20
'S1cakltk ( C) i 10.30 !} 19.00 |} 13.00 ; ~— -
'Nitrit (mg/1t) H 0.50 | 0.30 ! Eser | ~ 0.40
'Nitrat {(mg/1t) : 0.30 ;, 0.13 0.18 | -~ 0.20
"Amonyak (mg/1t) 1 1.05 ! 0.45 | 0.70 ~~ ! 0.73
'T.Fosfat (mg/1t) ! 0.03 | 0.04 | 0.0t | -~ 0.03
'Tuzlulux ,(%.) : 0.15 | 0.20 | 0.40 | -— ! 0.25
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Tablo 6.13: Karamik GO61U Su Kalitesi Mevsimlik Degisimi
Numune Yeri: Karamik G814 Ayna Kismi (K-2 YlUzey)
Y11 : 1983 (3,4)

i
1
1
i
1
i
!
i

PARAMETRE i I1kbahar! Yaz |Sonbahar; Kis |Ortalama
1Seki Diski (cm) ; 225.00 1180.00 | 160.00 ;170.00 ! 181.00
1coz.0ksijen (mg/1t})| 7.50 ¢+ 8.20 | 7.90 | 8.10 ; 7.390
'S1caklik ( C) | 11.80 |} 24.00 | 13.00 6.50 | 13.30
INitrit (mg/1t) : 0.40 } 0.30 | Eser , 0.40 , 3.68
‘Nitrat (mg/1t) : 0.30 7 0.1t | 20.1% | 0,50 ! 0.26
tAamonyak (mg/1t) ' 0.7 ! 0.35 ! 0.60 ; 0.80 | 0.58
iT.Fesfat (mg/1t%) : .02 ! 0.03 | 0.0t ; 0.08 | 0.03
T Tuzluluk (%.) : 0.80 | 0.20 ; 0.40 | 0.50 ; 0.43

Tablo 6.14: Karamik Go6l1lU Su Kalitesi Mevsimlik Degisimi
Numune Yeri: Karamik G810 Ayna Kismi (K-2 Dip)
Y11 : 1983 (3,4)

i

PARAMETRE 1I1kbanhar! Yaz |Sonbahar, Kis |Ortalama
b e e ot o o o vt e e o =t e o o b = o > T ot i S e e ot o t t ot o Ao o o mt oy 7m e ot o o o A oo s e e o i o
1
‘c6z.0Oksijen (mg/1t); 7.20 ' 4,80 ! 7.00 | - 6.30
tSicaklik ( C) , 10,30 | 20.00 12,00 | -— --
INitrit (mg/1t) ' 0.40 | 0.30 | Eser | -— 0.35
'Nitrat (mg/1t) H 0.30 ! 0.17 ! 0.20 -— 0.22
'Amonyak (mg/1t) H 0.75 ' 0.35 ! 0.70 ; - 0.60
'T.Fosfat (mg/1t) ! 0.04 ! 0.11 % 0.03 | -— 0.05
T Tuzluluk (%.) ' 0.20 ! 0.20 | 0.40 | -— 0.27
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Tablo 6.15: Karamik G614 Su Kalitesi Mevsimlik Degisimi
Numune Yeri: Karamik G810 Ayna Kismi1 (K-2 Ylzey)
Y1l : 1991 (11)

|

PARAMETRE i Ilkbahar, Yaz |Sonbahar;, Kis [Ortalama
e e e o et et e > o o ot 2 o S S T o s i Yt St o o i A b S 4w o o o et b ot A B b o o . A e ot Lo e ey ot ot "t i s o o et
H
' pH H 7.40 7 8.30 ! -~ 1 7.80 | 7.70
1Si1caklik ( C) ; 17.00 | 25.00 ; -- 1 9.00 { 17.00
icoz.Cks1jen (mg/it})| 5.85 | 4,30 | -~ 6.80 | 5.33
1 T.Fosfat (mg/1t) : 0.50 } 0.75 ! -- 1 0.10 | 0.45

Tablo 6.16: Karamik G&1U Su Kalitesi Mevsimlik Degisimi
Numune Yeri: Seka Atiksularinin Verildigir Difuzor
cikisn (K=1 YUZEY )
Y11 : 1982 (10)

DARAMETRE tI1kbahar; Yaz |Sonbahar, Kis [Ortalama
| RO, . . e A R O
1
1Seki Diski (cm) A L A0 ) AT -~ . 0.28
ycoz.0ks1jen (mg/1t) | 3.30 ¢ 3.20 | 5.40 | -- 7 10.93
‘Sicaklik ( C) ' 14.80 ! 26.00 ! 4,40 ! -- 1 14,20
INitrit (mg/1t) ! -- 1 0.008 | 0.005 | -- 1 0.0086
iNitrat (mg/1t) ! 0.70 | 1,77 | 2.10 | -— 1.53
iAmonyak (mg/1t) ' -- 1 0.88 ! 1.00 ! -— 0.94
1 T.Fosfat (mg/1t) - =l OGRS 0.07 ! -— ! 0.15
TTuzTuluk (%.) ! 1.10 | 1.04 | 1.10 | - ! 1.08
1 Klorofil-a (mg/m3) | -=— 1 2.46 ! -— -— 2.486

Tablo 6.17: Karamik G610 Su Kalitesi Mevsimlik Degisimi
Numune Yeri: Seka Atiksularinin Verildigir Difuzor
ct1kis1 (K-1 YUZEY )
Yi11: 1892 (10)

1
'
]
! gV gy S Ry T
1
1
!

1
PARAMETRE 1I1kbahar, VYaz |Sonbahar; Kis Ortalama
tcoz.0ksijen (mg/1t) 1.10 0.20 3.40 - 1.57
1S1caklik ( C) 12.50 21.70 3.90 -- --
‘Nitrit (mg/1t) 0.153 0.005 0.02 -- 0.06

] t 1 1 1
] ] 1 1 i
1 t 1 H ]
t 1] 1 I 1
! 1 1 1 i
1 1 3 1 1

1N

‘Nitrat (mg/1t) ro1.10 0 2,73 0 2.40 ! -—— 1 2,07
1 1 t 1 H
1 1 1 i ]
] 1 1 i !
1 ) 1 1 1
1 1] 1 1 [}
& H [} 1 1]

Amonyak (mg/1t) 0.97 1.60 1.04 - 1.20
i T.Fosfat (mg/1t) 0.27 0.25 0.10 - 0.21
1.10 1.10 1.00 - 1.10

———— o — o ————— " ——— —— " —— — — ——— — ——— — . — T - — — — —— —— —— " s o oo o tos
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Tablo 6.18: Karamik G810 Su Kalitesi Mevsimlik Degisimi
Numune Yeri: Karamik G610 Ayna Kismi {(K-2 Yuzey)
Y11: 1392 (1Q)

PARAMETRE 1Itkbahar Yaz |Sonbahar| Xis |Ortalama

t

1Seki Diski (cm) : t.2 : 1.25 1.50 | -— 1.32
'codz.0Oksijen (mg/1t)| 5.80 ;, 7.30 ; 11.40 | -— 3.37
1S1caklik ( C) H 15.10 | 27.50 | 3.80 , - ~--
INitrit (mg/1t) X J.068 | 0.005 | 0.002 -— 0.025
‘Nitrat (mg/1t) H 0.70 ; 1.55 | 1.90 | -— 1.3¢
"Amonvak (mg/1t) , 2.51 { 0.57 | Q.70 -— 0.60
i T.rosfat (mg/1t) ‘ 0.14 | 0.158 0.2% | - D.19
PTuzluluk (%.) J 1.10 | 0.93 1.00 -— 1.C1
iKlorofil-a (mg/m3) | 5.54¢ 1V t,785 ! 4,09 | -— 3.80
I

Tablo 6.19: Karamik G&1U Su Kalitesi Mevsimlik Degisimi
Numune Yeri: Karamik Golld Ayna Xi1smi (K-2 Dip)
Y11 : 1992 (10)

o ot e o T o ot ot b S i i i S ot ot oy ot o o ) et e A o o T e — > —— - —— — - ——— -~ —— —

1
1
t
1
1
1
1

PARAMETRE Ilkbahar! Yaz !Sonbahar! Kis .0Ortalama
1 e e e e e e o s e ot ot e b o ) e e i et ot ot Sy i At St T e At it o e ot ot St T o Pt et o o ot e s s o
1
‘gdz.0Oksijen (mg/1t)| 5.00 § 13.00 ! 4,80 | -— 7.60
'S1cakiik ( C) ' 11.50 ' 24.00 | 3.94 ! - --
SN?trit gmg/;t) E -— E 0.005 5 0.0238 | -— s Oi017
Nit , 1. . .2 ' -- .34
mompok (aesey b MR R I oh
1 T.Fosfat (mg/1t) : 0.22 | 0.11 0.03 | -— 0.12
: 0.30 0.30 | 1.08 | -— 0.986

- — o — " - ——— — — ] ——— (—— " — " — " o — — - — " o T — . — —

1
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Tablo 6.20: Karamik G614 Su Kalitesi Yillara GSre Degisimi
Karamik G814 1 No'lu Istasyon

1

! H K-1 YUZEY ' K-1 DIP

1 L
) t ]

! PARAMETRE ' 1983 ! 1892 ! 1383 |, 1992

b e e e e et et e i e o e e e e o g At e o 4 e o 2 e oot o | 1 e v o et e o e o b e s s o e o
1 1 I 4

'Seki Diski (cm) ! 1.60 , 0.74 ! - -
1cGz.0ksijen (mg/1t) | 7.75 3.97 | 7.00 ¢ 1.87
INitrit {(mg/1t) . 0.48 | 0.007 0.44 |} Q.08
‘Nitrat (mg/1t) X 0.25 | 1.53 | .21 2.07
tAmonyak {mg/1t) : 0.98 | 0.94 | ).73 ) 1.20
1 T.Fosfat (mg/1t) : 0.02 ; 0.15 | 0.225 0,21
T Tuzluluk (%.) : 0.24 ! 1.08 | 2.23 1.10
e et ot e o o s e e v ot o b o e o et et b o s it 9 ot ot At e ot i i o g o A e A o o Y+ e A v e e S o o ot e e o o o o
1]
Taplo 6.21: Karamik GO1U Su Kalitesi Yillara Gdre Degisimi

Karamik Go61U 2 No’lu Istasyon

: _____________________________________________________________
| ; K-2  Yuzey | Xx-2 DIP

H e e e = v = o o o o 1 e o s o e e e ot o o s e o r —
i ] 1

! PARAMETRE : 1983 ; 1992 ! 1983 p 1992

e e e e e e e e = s = = - = —— ot oo o o o > o e | e e . e o = e e b s e o e o e o — | R,
1 1 { !

1Seki Diski (cm) : 1.684 ! 1.32 | - --
1¢c6z.0ksijen (mg/lt) ! 8.02 | 8.32 | 5.18 4.90
‘Nitrit (mg/1t) ! 0.35 ! 0.025 | 0.40 0.017
iNitrat (mg/1t) : 0.23 1.39 | 0.23 | 1.24
iAmonyak (mg/1t) ' 0.52 | 0.60 | 0.58 0.42
' T.Fosfat (mg/1t) . 0.036 | 0.19 | 0.064 | 0.12

: 0.15 ! 1.01 | - 0.95

et e A o g D T o n  — —— {—— — —— v~ —— — - — — " —— — b o o — o —
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Tablo 6.11 - 6.19'da verilen analiz sonuglari grafikte
gizilerek Sekil 6.39 - 6.68’'de gisterilmigtir.

Tablo 6.20 -~ 6.21'de ise Karamik GOlii’niin Yillara gore
analiz sonuglari verilmigtir. Bu analiz sonuglarinin
yillara gdre degigimlerinin grafik gdsterimi gekil

6.69 - 6.80'de verilmigtir.
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o COZUNMUS OKSIJEN (mg/1t)

o | i | ] I I

1 2 3 4 5 & 7 8 Q 10 11 12
Aylar
— Q.0 Yuzey —+CO. Dip
SEKIL 6.39 KARAMIK GOLU LISTASYON
Y11:1983
) NH4-N (mg/1t)
1.6F
1F P
<o e " \‘
P \\
~ s
0.5} ™
O } i 1 i i | ] 1 1 1
i 2 3 4 5 6 7 8 Q 10 11 12

Aylar

—— NH4-N Yuzey —— NH4-N Dip

SEKIL 6.40 KARAMIK GOLU LISTASYON
YIL:1983
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NO2-N (mg/1t)

T

T

T

T

Aylar

—— NO2-N Yuzey — NO2-N Dip

SEKIL &4l KARAMIK GOLU LISTASYON
YIL:1983

NO3-N (mg/1t)

12

G.6

0.8 -

0.4

0.3

0.2 1

0.1

0
1

Aylar
—— NO3-N Yuzey —+ NO3-N Dip

SEKIL 6.42 KARAMIK GOLU LISTASYON
¥Y11:1983

12
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PO4-P {mg/1t)

012
0lrF A
!\’
0.08} )
0.06 F K
| S
0.04+ \ - k\\~
"l / \\
4 '|’ S Ny
\\ h // _j,/"“ - - .
0.02F N I
O i 1 1 i i | i 1 i i
1 2 3 4 5 & 7 8 1% 10 11 12
Aylar
— PO4-P Ylzmy —— PO4-P Dip
SEKIL 6,43 KARAMIK GOLU LISTASYON
YIL:1983
5 Tuzluluk (%0)
0.5k S
04F \ / >
//F
0.3r s ’\f/ o
\ i’
'»\ ,"f /
0.2} ™ — e
P
ol r +//
O i i I I ] 3 § | 1
1 3 4 5 & 7 8 Q 10 1 12

Aylar

—— Tuzluluk Yuzey -~ Tuzluluk Dip

SEKIL 6.44 KARAMIK GOLU LISTASYON
YIL:1983
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Seki Diski {rm)

2.5

2| — I
1.5}

l -
0.5F

O | 1 1 i ] J L 1 1 I

1 2 3 4 5 4] 7 8 g 10 11 12
Aylar
——— Sekl Diski

SEKIL 6.45 KARAMIK GOLU LISTASYON
YIL:1983
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COZUNMUS OKSIJEN (mg/1t)

ke e———
AN N
'\\\ - o ,\ “_,—4“
., /,/ '\\\‘
- + \\\\ P ’/
\\ ,/’/
\‘_"‘/
1 I i 1 i 1 i ] 1 i
1 P 3 4 5 o) 7 8 @ 10 11 12
Aylar
— C.O Yuzey —+C.0O Dip
SEKIL 646 KARAMIK GOLU 2JSTASYON
YIL:1983
| NH4-N {mg/1t)
e "’/ j'ﬂﬁ(."
i I} 1 i 1 1 1 1 H {
| 2 3 4 5 1) 7 8 Q9 10 1 12
Aylar
—— NH4-N Yuzey —+ NH4-N Dip

SEKIL 6.47 KARAMIK GOLU 2ISTASYON
YIL:1983
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, PO4-P (mg/1t)

*
AN
s \\‘
0.15 /
jf{’ \\\
f"/‘ A ",
/ \
0lf / AN
'f Iv"'
// \\‘n
. £ '\\
0.05F N / AN
- hfl\“g:j::f‘“"”"ﬂ T T N
o } )| 1 ] 1 i i [ H |
1 2 3 4 5 6 7 8 G 10 11
Aylar
—— PO4-P YlUzy —— PO4-P Dip
SEKIL 6.48 KARAMIK GOLU 2ISTASYON
YIL:1983
Tuzluluk (%o)
0.7
O-é o . ,/"J\
05"
N
04 \\\ +
0.3F . /
\.\.“ T
0.2f —l ——
olr
O L i i i 1 i [ i i 1

Aylar

—— Tuzluluk YUzey  —+ Tuzluluk Dip

SEKIL 6.49 KARAMIK GOLU 2ISTASYON
YIL:1983
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6 NGO2Z-N (mg/it)

T
L‘;}-—

Aylar

— NO2-N Ylzey —+— NO2-N Dip

SEKIL 6.50 KARAMIK GOLU 2.ISTASYON
YIL:1983

NO3-N (mg/1t)
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Aylar

—— NO3-N Yuzey —— NO3-N Dip

SEKIL 6.51 KARAMIK GOLU 2ISTASYON
¥1L:1983
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T

-,
AN
- \

1 I 1 {

SEKIL

5 6 7 8 Q
Aylar

— Seki Diskl

6.52 KARAMIK GOLU 2ISTASYON
YIL:1983

10 1l

12
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COZUNMUS OKSIJEN (mg/1t)

3
7 5,
6 AN
5 N
4 | \‘\»\ /,;/ <
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L
D 1 1 1 i I. 1 ! 1 i i

1 2 3 4 5 & 7 8 Q@ 10 11 12

Aylar
— cdzlnmiis oksijen
SEKIL 653 KARAMIK GOLU 2ISTASYON
Y1L:1991

) PO4-P (mg/1t)
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,"“ Y
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!
!
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{
D i ] i i H ) i i i
1 2 3 4 5 6 7 8 o 10 11
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SEKIL 6.54 KARAMIK GOLU 2ISTASYON
YIL:1991



1.4
1.2
1
0.8
0.6
0.4
0.2
0

1.6

0.5

=79~

éSekl Diski (m)

- o I T "’—4\’,\
1 { 1 1 1 | | . l L
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Aylar
SEKIL 4.55 KARAMIK GOLU LISTASYON
YIL:1992
. NH4-N {mg/1t)
//,k\"\
I o
,// \
/ - \\
— - _M,_W,_W_,,M_\/ir
| | i 1 i L ) [ I l
1 2 3 4 5 6 7 8 T
Aylar
~== NH4-N Ytzey —+ NH4-N Dip

SEKIL 6.56 KARAMIK GOLU LISTASYON
¥1L:1992
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COZUNMUS OKSIJEN (mg/1t)

Aylar

— NO2-N Yuzy —+ NO2-N Dip

SEXKIL 6.58 KARAMIK GOLU LISTASYON
¥1L:1992

o)

5 i /
4~

.l -

2 .

1 -
O ] 4 i i S 1 1

1 4 5 o} 7 3 Q 10 3! 12

Aylar
— C.O. Yuzey — C.O Dip
SEKIL 6.57 KARAMIK GCLU LISTASYON
YIL:1992
NO2-N {(mg/I1t)

Q.16
0141
012F

olrF
0.08r
Q.06
0.04 +
0.02 B /

0 ! i i = 1 7 =1
1 4 5 5 7 8 Qo 10 11 12
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5 NC3-N (mg/I1t)
2.5

2-
1.5 1

Aylar

o

—— NOS-N Yizey — NOS-N Dip

SEKIL 6.59 KARAMIK GOLU LISTASYON

Y1L:1992
PO4-P (mg/It)
0.3
0.25¢F
0.2r
Q.15F
olr -
0.05+
O 1 1 1 I ! ) 1 1 1
I 2 3 4 5 6 7 8 G 10 11
Avylar

—— PO4-P Yumy —— PO4-P Dip

SEXIL 6.60 KARAMIK GOLU LISTASYON
YIL:1992
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2Tuzlulul( (%0)

l.lb X 1

0.9

08 1 L 1 1 1 ! ! L

Aylar

10

—— Tuzluluk Ylzey ~—+ Tuzluluk Dip

SEKIL 6.61 KARAMIK GOLU LISTASYON
YIL:1992

1

12



-83-

4 GOZUNMUS OKSIJEN (mg/It)

121

10

i L 1} 1 i I 1

0.08
0.07
0.06
0.08
C.04
0.03
0.02
0.0l

2 3 4 5 & 7 8 G 10 11 12
Aylar
= Q.0 Yuzey —+— CO. Dip
SEKIL 6.62 KARAMIK GOLU 21STASYON
YIL:1992
NO2-N (mg/1t)
1 1
1 2 3 12

— NO2-N Yuzy —— NO2-N Dip

SEKIL 6.63 KARAMIK GOLU 2.ISTASYON
YiLi199z2
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1.3

1.2

0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
Gl
G

I //
1 AN )| | 1 1 1 1 i I
1 2 3 4 5 é 7 8 % 10 11 12
Aylar
—— SEKI DISKI
SEKIL 6.64 KARAMIK GOLU 21STASYON
YIL:1992
8 NH4-N (mg/1t)
i i 1 I 1 1 j| 1 1 1
1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 I1 12

. Seki Diskl (m)
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Aylar

— NH4-N YUzey —— NH4-N Dip

SEKIL .65 KARAMIK GOLU 2ISTASYON
YIL:1992
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) NO3-N (mg/It)

1.5 1

1 4

0.5 4

T 1 T 1 T ] 1 ¥ H T
1 2 3 4 5 6 7 8 Q 10 1l 12
Aylar

—— NOS3-N Yuzey —+NO3-N Dip

SEXIL 4.66 KARAMIK GOLU 2ISTASYON
YIL:1962

PO4-P (mg/it)
0.3

1

0.25

0.2r

015

Olr

0.051

Aviar

— PO4-P Yuzmy — PO4-P Dip

SEKIL 6.67 KARAMIK GOLU 2.1STASYON
YIL:1992
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1.1

0.9

0.8
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Tuzluluk (%0)
\\\\
\l\’.,
i | 1 1 1 1 1 1 4 1
1 2 3 4 5 é 7 8 Q9 10 1
Aylar

= Tuzluluk Yuzey ~— Tuzluluk Dip

SEKIL 6.68 KARAMIK GOLU 2ISTASYON
YIL:1992

12
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ZSEKI DISK (m)

988 18984 19B6 1086 1987 1088 1688 1980 1981 1682
YILLAR

— 8EKI DIBKI

SEKIL 8.88 KARAMIK GOLU 1ISTASYON
SEK! DISK! YILLAARA GURE DEGISIMI

8 C.OKSIJEN {(mgAt)

Iy -N-M\\\
— ~—
g \\\\\\ ....... P - - - - - - -
~———

\,_\\\ e il

Glreeere e e S e e
h“\\\\‘
7 PP RIS Bueagggnod)
o 1 R L i ' 1 1 1
i883 1884 1686 18988 1987 1@BB 18BG 188C 1991 1062
YILLAR
— C.OKSWEN YUZEY —+ QOKSIJEM DIP
SEKIL 8,70 KARAMIK GOLO 118TASYON
C.OKSIJEN YILLAAA GUAE DEGISIMI
NO2-N {mg/1t)
0.8
S
o
[ 7.3 S
OBl TR
D e
0'1 S U S 1\,.\\
4]
983 1884 10856 1988 1987 1988 1888 98¢ 1961 1882

YILLAR
—~—NO2-NYUZEY — NO2-NDIP

SEKIL 8.71 KARAMIK GOLD 1.I8TABYON
NC2-N YILLARA GORE DEGISIMI
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NO3-N (mg/lt)
2.5

G
18838 1084 1686 10B6 1987 1988 198Q@ 1980 W@el 1062
YILLAR

= NOG-N YUZEY —H NOB-NDIP

BEKIL 8,72 KARAMIK GOLU 118 TASYON
NOS-N YILLARA GORE DEGISIM

NH4-N (mg/it)
1.4

1.2r— ................................................................... /’ 2em]

1

Nl e AU AN
. R ANy VY A
h T~ e e N
e A ... AR

C
1983 16884 1686 1086 1967 1888 1688 18QC 1981 1092
YILLAA

—— NH4-N YUZEY —+ NH4-NDIP

SEKIL 8.78 KARAMIK GULU 1I8TASYON
NH4-N YILLARA GURE DEGISIMI

PO4-P t
o5 (rng/11)

o 1 ] 1 1 L i 1, 1
1883 1984 1985 1980 1887 1988 1980 198G 1881 1882
YILLAR

-— PQ4-P YUZEY ——PO04-PDIP

8EKIL 6,74 KAHAMIK GOLU 1.I18TASYON
PO4-P ¥ILLARA GORE DEGISIML
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2SEKI DISKI {m]
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988 1984 1986 1988 1887 1986 10989 1860 991 1882
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NOS-N (mg/t)
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DENEY SONUGLARININ DEGERLENDIRILMESI

7.1.

Eber Golii

. Eber G&line kirlilik girigi Akargay, Tarimsal

alanlar ve yagis olmak lizere ii¢ kaynaktan ileri

gelmektedir.

7.1.1. Akargay

Akarcaydan Eber G&liine Ortalama Su Girdisi

160 x 10% m3/y11

Akargaydan Eber G&liine Giriste Kirlilik Yiikii

1983 Yili Ortalama NH,-N 0,33 mg/lt

PO,-P : 0,21 mg/lt

1992 Yi1li Ortalama NH,-N s 3,57 mg/lt

PO,-P : 4,07 mg/lt
1983 Y1l1 Gole Giren NH4-N Konsantrasyonu;
6 3

160 x 10° x 0,33 x 10~ 52800 kg/y1l

52.8 ton/y1l

1983 Yil1i GOle Giren PO
6 3

4—P Konsantrasyonu;

x 0,21 x 10” 33600 kg/y1l

160 x 10

33,6 ton/y1l
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Tablo 7.1 : Eber G&liine Akargay’dan gelen kirlilik

yiikleri (4,10)

Y1l NHZ_N PO4—P NH4—N PO4—P
(mg/1lt) (mg/1lt) (ton/y1l) | (ton/yil)
1983 0,33 0,21 52,8 33,6
1992 3,57 4,07 571,2 651,2
7.1.2. Taraimsal Alanlar
Akarcayin Drenaj Alani 4231 sz
Akarcay Diginda Drenaj Alani 907 sz

Drenaj Alanlarindan gdle tasinan azot yiikii

0,5 gr/mz—yll, fosfor igin 0,05 gr/mz—yll

degerleri esas alinacaktir (w.

akis sularinin da % 20’'sinin gdle girecegi

Stumm) .

hesaplanarak yillik azot ve fosfor yilikleri

Azot

2

907 x 106 m“ x 0,20 x 0,5 gr/mz—yll

90.7 x 10° gr/yil

90,7 x ton/yil

Ayrica
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Fosfor

907 x 106 m2

x 0,2 x 0,05 gr/m?-y1l = 9,07 ton/y1il

7.1.3. Yagig

GOl ylizeyine direkt yagig ile gelen azot

ve fosfor yillik ortalama yagig miktarina

baglidir. Yagmur suyundaki ortalama toplam

azot

konsantrasyonu 1 gr/m3 toplam fosfor

konsantrasyonu 0,03 gr/m3 olarak

alinacaktir (7). Buna gdre

1983
1992

Eber

1983

1992

1983

Y1li1 Ortalama G&1 Alani 114 km

Yili Ortalama G&1 Alani 108 km2 ‘dir.
G81ld Igin Yillik Ortalama Yagig (9).
Yili igin  346,6 mm

Y1li igin  382,7 mm

Yili ;

Azot

114 x 10% m? x 1 gr/m3 x 0,346 m/y1l

39,4 x 10% gr/yil

39,4 ton/y1l
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Fosfor

6

114 x 10° m2 x 0,03 gr/m> x 0,346 m/y1l = 1,18 x 10° gr/yil

1,18 ton/y1l

1992 vili ;
Azot
108 6 _2 3 _ 6
x 10° m“ x 1 gr/m” x 0,38 m/y1l = 41,0 x 10" gr/y:1l
= 41 ton/yil
Fosfor
108 6 _2 3 _ 6
x 10° m“ x 0,03 gr/m~ x 0,38 m/y1l = 1,23 x 10" gr/yil

1,23 ton/y1l

Toplam Azot ve Fosfor Girdileri
hesaplarinin sonuglari Tablo 7.2'de
gdsterilmigtir.

Tablo 7.2 : Eber GoOliine 1983 ve 1992 Yili Giren

Azot ve Fosfor Miktarlari

1983 Yili 1992|Y1l1l1
Kaynak Azot Fosfor Azot Fosfor
(Ton/¥1l)|(Ton/Y1l) | (Ton/y1l)| (Ton/¥1l)
Akarcgay 52,8 33,6 571,2 651,2
Tarimsal 90,7 9,07 90,7 9,07
Alan
Yagis 39,4 1,18 41,0 1,23
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G6le Yillik Toplam Giris Debileri ;

1983 Yil1i Eber Go6liine Giren Toplam Debi (9):

259,7 x 10° m3/y11

1992 Yi1li Eber G&liine Giren Toplam Debi (9):

271 x 10° m3/y1l

Hidrolik bekletme siiresi :

Minimum su kotunda ;

V(G581 Hacmi) 42,8 x 10° m?
to = — = £ 3 = 0,158 yi1l
Q(GBle giren su) 271 x 107 m™/yal
Maksimum su kotunda ;
v 292 x 10% ?
to = = £ 3 = 1,07 Y1l
Q 271 x 10" m”/y1l

Gdle Giren Fosfor Konsantrasyonu ;

Y1llik Fosfor Girigi

Ci =
Y1llik Su Girigi

1983 Yili GSle Giren PO4-P Yiiki 43,85 ton/y1l
1992 Yili Gdle Giren PO4-P Yiikii 661,5 ton/y1l

Eber Goliine Giren Yillik Su Debisi : 271x106m3/y11
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1983 Yili ;

Y11llik Fosfor Girisi  43,85ton/yil x 103kg/ton

ci = =
Y11llik Su Girigi 259,7x106m>/y1l

4

1,69 x 10~% kg/m3 = 0,17 mg/1t

1992 ¥Yili ;

661,5 ton/yil 2,44x10 %ton 2,44 gr

Ci = = _—— = -
271x106m3/y11 m3 m3

Fosforun GSlde Bekleme Siiresi :

Gdldeki Fosfor Muhtevasi
tp =

Yi1llik Fosfor Girisi

Golde Fosfor Muhtevasi :

1983 Yili ;

0,17x10 3kgx259,7x10%mx1,07 yal = 47239 kg
m3 yil
47239 kg
tp = = 1,07 yil

43,850x10°kg/y1l

2,44 mg
1t



-97-

1992 Yili ;

2,44x10 3kgx271x10%m3x1,07y11 = 707526 kg

m3 yil
707526kg
tp = 3 = 1,07 yil
661,5x10" kg
yil
-Lc YURU-
L = Pxq (1+-Vh/qs) (1)

Burada

L : Gdldeki fosfor yiiki (mgP/mz—yll)

P : Ilkbahar mevsimindeki gdldeki T.Fosfor Konsant.
(mgP/m3)

h : GOlin ortalama derinligi (m)

Gdlde hidrolik ylizey yiiki (m3/m2-yll)

1Q
0]

q, =_h = Qi (2)
to A

Qi : G6le giren yillik su debisi (m3/yll)
A : GOl ylizey alani (mz)

to : Hidrolik bekletme siiresi (yil)

Ilkbaharda fosfor yiikiinlin 6trofik gdller igin

Le = 30 q  (1+Vh/q,) (3)
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olarak belirlenir. Eger g&ldeki fosfor yikid (3)

bagintisi ile belirlenen Le kritik yiikiinin 2-3 katina

" gikmig ise gdlde Strofikasyon baglamigtir. Kritik azot

Fosfor Yilkii (qrP/u?-Y11)

0.91

<
—

yiki yine (3) bagintisi yardimi ile belirlenebilir.
Fosfor (P) wve Azot (N) ylkleri dikkate alinarak
6trofik, mezotrofik ve oligaotrofik gl

siniflandirilmasy §ekil 7.1 yardim: ile yapilabilir

(1).

QLTIGOTREFIK

1 |

0.1 1 10 163

Hidrolik Yiik (m3/m2—yLl)

§ekil 7.1 : Fosfor Yiikiine Gére G8llerin
Siniflandirilmasy
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1983 Yili ;

o  259,7 x 10% md/y11
q_, = = = 2,28 m/y1l
S A 114 x 10° m?
Lc = 30x2,28 (1 +V1,67/2,28) = 126,9 mgP/m>-y1l
1992 yvily ;

o 271 x 10% m¥/y11

q —1 =
s A 108 x 10° m?

= 2,5 m/y1l

30 x 2,5 (1+ V1,7/2,5) = 136,8 mgP/m2-y1l

Lc

-L YUKU-

1983 Yili ;

Ilkbaharda ortalama P konsantrasyonu : 0,25 mg/lt

0,25 mg x 1000 1t = 250 mg/m>

1t 1m3

L = 250 x 2,28 (1+V/71,67/2,28) = 1058 mgP/m?-y1l
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1992 Yili ;

Ilkbaharda ortalama P konsantrasyonu : 0,52 mg/lt (10).
0,52 mg/lt x 1000 1t/m°> = 520 mg/m>
L = 520 x 2,5 (1 +\VI,772,5) = 2372 mgP/m?-y1l

Tablo 7.3 Eber G8lii 1983 ve 1992 Yili L ve Lc Yiikleri

Y1l Le Yikid L Yiikii
(mgP/m"-y1l) (mgP/m“-y11)
1983 126,9 1058
1992 136,8 2372
1983 Yili 1992 Yili
L > 8,33 Ic L > 17,3 1c

Eber GS8li Cdziinmiig Oksijen Derinlik fligkisi
Bu yiiklere gdre 1983 yilinda gbldeki fosfor yiikil

kritik yiikiin sekiz katina 1992 yilinda da onyedi
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katina ulagmigtir. Bu durum gdldeki fosfor
konsantrasyonunun her yil bir kat hizda arttigini
ve gdliin o6trofikasyona  hizli bir  gekilde
- yaklagtigini gbstermektedir. Eber Goélinde
11.7.1992 tarihinde 3,4,5 no.lu istasyonlarda

yapilan Slgiimler Tablo 7.4’de verilmigtir.

Tablo 7.4 Eber G&lii Derinlik-Céziinmiig Oksijen
Degerleri (10).

Numune Yeri Derinlik Coziinmiig Oksijen
(m) mg/lt
Eber GoOli Yiizey 7,5
3 No’lu Istasyon 0,5 4,0
0,75 2,6
Eber Gold Yiizey 7,4
4 No’lu Istasyon 0,25 7,4
0,50 7,4
0,75 7,0
1,0 7,1
1,20 5,7
1,60 3,2
Eber Goli Yiizey 7,4
5 No’lu Istasyon 0,5 3,4
0,6 1,5

Tablo 7.4'de verilen degerlerin grafik g¢izimi Sekil
7.2'de gbsterilmigtir.

T°i74 ?ﬁﬁ@ﬁ{ E

D@@UMANTASYUM] K1 WWLF

OH Miegges )
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Gaziinmiis oksijen (mg/1)

a 2 by 6 . 8 10
T T T AT
a
0.25 3
5 nalu
Lstasyonda
0.50 .}* .
/
/
///3 nolu
Ve / istasyonda
/
0.75 - ¥
E% USA
O]
]
o=t
2 1.00} c
-: /
b}
=)
3 ///
@ L
/l
1.25 //
/
//h nolu istasyonda
) /
1.50 |- //
/
/
.

TTRTTE 77757

Sekil 7.2. : Eber Giline ait derinlik-gtzinmis oksijen profili
(11.7.1992 tarihinde)
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Tablodaki degerlerden goériildiigi gibi gdl derinligi
fazla olmamasina ragmen g¢oziinmiig oksijen degeri

ani diiglis g&stermektedir. Dolayisiyle gd6liin

" tabaninda anaerobik durumdan bahsedebiliriz.

Karamik GO&lid
Karamik Goliine kirlilik girigi ; SEKA aritma
tesisi g¢ikig suyu, Tarimsal Alanlar ve Yagig olmak

lizere lig¢ kaynaktan ileri gelmektedir.

7.3.1. SEKA
Karamik Goline SEKA tarafindan 1991 yili
itibari ile 6.421.920 m3/yll aritma tesisi
gikig suyu verilmisgtir. SEKA  Afyon
Miilessesesi 1991 ve 1992 yillari arasinda
aritma tesisi gikiginda O&lglilen NH,-N ve
PO,-P konsantrasyonlari ile Karamik G&li
Biylik Ayna ve Bliyik Diden 1992 yili NH3-N
ve PO, -P 6lglimleri Tablo 7.5'de

verilmigtir (14).
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1991 Yi1li Ortalama NH,-N : 2,3 mg/lt
PO,-P : 1,75 mg/1lt
1992 Yi1li Ortalama NH;-N : 2,35 mg/lt
PO,-P : 2,29 mg/lt

1991 Y1li GSle Giren NH,-N Konsantrasyonu ;

6.421.920 x 2,3 x 107> = 14770 kg/y1l

= 14,77 ton
yil
PO4—P Konsantrasyonu ;
6.421.920 m> x 1,75 mg x 107> = 11,238 ton
yil 1t yil

1992 Yi1li Ortalama NH3—N Konsantrasyonu ;

6.421.920 m> x 2,35 mg x 107>

yil 1t yil

PO,-P Konsantrasyonu ;

4
6.421.920 m> x 2,29 mg x 107>
yil 1t yil

15.091 kg = 15 ton

yil

14706 kg = 14,7ton

yil



7.3.2.

7.3.30

Tablo 7.6 :
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Karamik Golii 1991 ve 1992 Yillari NH3-N

ve PO,-P Girig Yiikleri (10,11)

e et e s v o]

NH,-N
mg;lt

ot e o — — g

PO,-P
mg?lt

NH,~-N
mg?lt

o e o - ——— v — -

PO,-P
mg’lt

Tarimsal Alanlar

Karamik GO8li gevresi genelde daglik oldugu
igin tarimsal alan yaygin degildir. Bu nedenle
drenaj alaninin % 10‘unun akig suyunun gdle
girecegi diigiiniilecektir. Azot 0,5 gr/mz-yll

fosfor 0,05 gr/mz-yll kabul edilecektir (6).

Azot

6_2 2
342 x 10m” x 0,10 x 0,59r/m“-y11=17,1 ton/y1l
Fosfor

6_2 2 =
342 x 10m® x 0,1 x 0,05gr/m“-y1l=1,71 ton/yil
Yagig
Karamik GO&lii yilizey alani ortalama 40 kmz'dir.
Yagmur suyundaki ortalama azot konsantrasyonu
1 gr/m3, toplam fosfor konsantrasyonu 0,03
gr/m3 alinacaktir (6). [Kogbeyli Meteoroloji

Istasyonu 24 yillik ortalama yagis yiiksekligi

560.2 mm’dir.



Azot

40 x 10 m” x

Fosfor

40x10%m?x
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2

0,03 gr/m3x0,56m/yll=0,67 ton/y1l

1gr/m> x 0,560m/y11=22,4 ton/y1l

Toplam Azot ve Fosfor Girdileri Hesablarinin

Sonuglari Tablo 7.7'de gbsterilmigtir.

Tablo 7.7 : 1991 ve 1992 Yillari Azot ve Fosfor
Girdilerinin Hesap Sonuglari
Kaynak 1991 Yili 1992 Yili
Azot Fosfor Azot Fosfor
(Ton/Y1l)| (Ton/¥Y1l) | (Ton/Y1l) {(Ton/¥Y1l)
SEKA 14,77 11,24 15,0 14,70
Tarimsal 17,1 1,71 17,1 1,71
Alanlar
_________________________________ |- SR SEE.,. .
GGle Yagisg 22,4 0,67 22,4 0,67
TOPLAM 54,27 13,62 54,5 | 17,08

G6le Yi1llik Toplam Girig Debileri

SEKA’dan Karamik Géliine Su Girdisi

Gole Dogrudan Diigen Yagig Suyu Ort.

’

6.421.920 m>/y1l

11.430.000 m°/y1l

17.851.920 m>/y1l
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Hidrolik Bekletme Siiresi ;

Minimum Su Kotunda ;

V(G51 Hacmi) 23,7 x10° m?

g = 1,33 yil

m3/y11

to = =
Q(GSle Giren Su) 17,85x10

Gole Giren Fosfor Konsantrasyonu :

Y1llik Fosfor Girigi

Y1llik Su Girigi

1991 Yi1li GOle Giren PO,~P Yiikii 13,62 ton/yal

1992 Yili Gble Giren PO,~P Yiikii 17,08 ton/yil

1991 Yili ;

Ci=13,62ton/yll = 7,6x10~-7ton/m3 = 0,76 mg/lt

1992 Yili ;

Ci = 17,08ton/yll=9,57x10-7ton=0,96g£=0,96 mg

17,85x106m3/y11 m> m 1t

Fosforun Gélde Bekleme Siiresi :

Go6ldeki Fosfor Muhtevasi
tp =

Y11lik Fosfor Girisgi
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G6ldeki Fosfor Muhtevasi

1991 Y1l ;

0,76x10 3kgx17,85x10%mx1,33y11 = 18043 kg
m3 yil
18043 kg
tp = = 1,32 y1l

13620 kg/yil

1992 vYili ;
0,96x10 3kgx17,85x10%n3x1, 33y11 = 22791 kg
m3 yil
22791 kg
tp = = 1,33 y1l
17080 kg/yil
-Lc YUKRU-
L=qus (1 + \/h7qs‘) (1)
h Qi
q = =
5 Yo A

1991 ¥Yili ;

o 17,85 x 10° m3/y11
qq =— ) = 0,62 m/y1l
A 29 x 10" m
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Lc = 30 x 0,62 (1 + V270,62) = 52 mgp/m’-y1l

-L YURG-

1991 vi1l1i ;

flkbaharda ortalama PO4~P konsantrasyonu : 1,37 mg/lt

1,37 mg x 1000 1t = 1370 mg

1t lm3 m3

L = 1370 x 0,62 (1 +V2/0,62) = 2374 mgP/m%-y1l

1992 vili ;

Ilkbaharda ortalama PO4-P konsantrasyonu :

0,6 mg/lt

0,6 mg x 1000 1t = 600 mg

1t 1m3 m3

L = 600 x 0,62 (1 +V2/0,062) = 1040 mgP/m>-y1l
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Tablo 7.8 : Karamik G&6lii 1991 ve 1992 yillara
L ve L Yiikleri

Yil Lc Yiikii L Yiki
mgP/mz-yll mgP/mz-yll
1901 | s2 | 2374
1992 | s2 | 1040 |
1991 Yili 1992 Yili
L > 45,65 Lc L > 20 Lc

7.4. Karamik GOli Goziinmlig Oksijen-Derinlik Iligkisi
Karamik G&liinde 10.07.1992 tarihinde 1 wve 2 no.lu
istasyonlarda yapilan Olgiimler Tablo 7.9'de

verilmigtir.
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Tablo 7.9 Karamik GOlii Derinlik Cozilinmiig Oksijen

Degerleri
Numune Yeri Derinlik Coziinmiig Oksijen
(m) (mg/1t)
SEKA Desariji Yizey 3,2
Civari 0,1 2,7
1 No’lu Istasyon 0,2 2,0
0,4 1,8
0,5 1,6
0,6 1,2
0,8 1,0
1,0 0,7
1,2 0,5
1,5 0,3
1,75 0,2

Tablo 7.9'da verilen degerlerin grafik g¢izimi
Sekil 7.3’de gbsterilmisgtir.

SEKA degarjinin yapildigi noktada ¢dziinmiig oksijen
degeri gok azalmigtir. Bunun nedeni SEKA Aritma
Tesisi gikig sularinin tam bu noktadan gdle
verilmesidir.

Biiylik Ayna kisminda ise g&ziinmiis oksijen degerleri
yliksek diizeydedir. Fakat SEKA degarji 1ile bu
kisimda ileri giinlerde kirlenme ihtimali ile karsi

karsgiyadir.
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COziinmiis oksijen (mg/1)
1.a 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

r ] 7 T T T A 1
e

0.2f~ 4

0.3k ;
0.4} A

J.51 o

0.8} 3

0.9_.. 1

R

v/

1.3(

iy
/

1.6} /
1.7

1.8

Su Derinlifi (m)

1.9+

i

Karamik Giiliine ait derinlik-gdiziinmis oksijen profili

Jekil 7.3. " (10.7.1992 tarihinde 1 nolu istasyonda)
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8.GOL MODELLERY
8.1. Korunmayan Maddeler
Korunan ¢o&ziinmig maddeler igin bekletme siiresi
suyun bekleme siiresine egit kabul edilebilir.
Fakat korunmayan maddeler veya korunmayan maddeler
gibi davranan diger maddelerin, yeni sistemden
muhtelif biyolojik, kimyasal ve fiziksel yolla
uzaklagtirilan (mesela fosfor gibi) maddelerin
bekleme siiresi, kullanilmig sularin biyolojik
tasfiyesindeki hiicre bekleme siiresi veya kat:

madde siiresine esit alinir (1).

G6ldeki Yillik Ort, Fosfor Mikt. (8.1)
Géle Giren Yillik Fosfor Yiikdl

Fosforun Bekleme Siiresi = tp =

707526 kg
tp = —— = 1,07 y1l

661500 kg

yil

Fosforun bekleme sliresi g&lde bulunan fosfor
konsantrasyonunun sifirdan mevcut konsantrasyona
ulagmasi igin gegen siire olarak tanimlanir.
Eber gdliinde hidrolik bekletme siiresi to=1,07 yil
olduguna gbre korunmug maddelerin girig

bagladiktan sonra % 95 kararli duruma ulasmasi

igin gerekli siire :



8‘2‘
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Cp (t) =Cpo.. e~t/to (8.2)

¢, = 0,95 Ci

0,95 Ci = Ci (l-e"t/t9

0,05 = e—t/to

t =3 t = 3xto = 3x1,07 = 3,21 y1l
to

Fosforun % 95 kararli duruma ulagmasi igin gerekli

slire ;

t =3 t = 3x1,07 = 3,21 y1l

Tam Karigimli GS1 Modeli ~ Birinci Derece Denklemi

Korunmayan Maddelerin Degigimi

QgCi Ce Qe Qp Cp ———=0: C
giris

c Qg C

§ekil 8.1 Tam Karisimli G31 Modell
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Tam karigimli bir g&lde g¢dkelme, asimilasyon v.b.
yollarla giderilme birinci derece reaksiyon olarak
- kabul edilir ise agagidaki kiitle korunumu denklemi

yazilabilir (1).

( ) Qg i Qp p Qg L Qg
Biriken Giren Yagmurla Cikigta GOl altina
Miktar Kiitle Giren Giden Sizan
Kiitle Kiitle Kiitle
y 4 - QeCe N v
G861l gamuruna Buharlagmayla Reaksiyonla
Gokelen Uzaklagtirilan Degigen Kiitle
Kiitle Kiitle Miktari
V : GOl hacmi
C, ¢ Tam karigmali gdl konsantrasyonu
C, ¢ Girig konsantrasyonu
Ce ¢ Buharlagma ile taginan sivi konsantrasyonu=0
Cp ¢ Yagmurdaki madde konsantrasyonu
Qg ¢ Girig Debisi
Q. : Cikig Debisi
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Buharlagma Debisi

Yagmur Debisi

Q100 0

G381l gamuruna g¢dken kiitle

e

H

Reaksiyon hizi

Gdle giren su miktari gdlden gikan su miktarina
egit kabul edilerek (5.3) bagintisi integrasyon
sonucu kararli durum konsantrasyonu agagidaki

gsekilde yazilabilir.
-t( 1 +k) -t( 1 +k)

Q.Ci o to
CL = |l-e + Co e (8.4)
Q+vV.k

C, = Baglangicta gdldeki konsantrasyon miktari

Kararly durumda yani t =0 durumda gdldeki

konsantrasyon miktari s

LS G (8.5)
LR g4#v.k  1+k.to

C..= 1 (8.6)
LK T¥(k.to)

elde edilir.
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S6zkonusu Model’e Gdre Eber G&lii @

Hidrolik bekletme siiresi to = 1,07 yi1il olan gdlde

-1 y1l1 sonundaki fosfor muhtevasini hesaplayalim.

66,15x10% kg (1992 vili)
yil

Géle Giren Yillik Fosfor Yiki

271x10% m3 (1992 vil1)

y1il

Gole Giren Suyun Debisi

Degarj Oncesi gdldeki baslangi¢ konsantrasyonu

si1firdir. (C0 = 0)

Coziim

a) G8le Giren Konsantrasyon

L -3
C;=¥1llik Fosfor Girigi=66,15x10%kq/y11=2,44x10  kg=2,44gr

Yillik Su Girisgi 271x10° m3/y11 m> n’

= 2,44 gr/m> = 2,44mg/lt

b) Bir Y1l Sonraki Gblde Fosfor Konsantrasyonu

_ -t/to _
Cr, = Ci(l-e ) t =1yl
to = 1,07 yil
Cpr = 2,44 (1-e’1/1'°7)
c, = 2,44 mg/lt
C, = 1,48 mg/lt
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c) % 99 Kararli Duruma Ulagmasi Ig¢in Gerekli Siire :
= -t/to =
C, =C; (l-e ) t = tgg
c. =0,99 C,;
0,99, = Ci(l-e_t” /1,07) L i
to =1,07 yi1l
tgg = 4,93 Y1l
d) Kararli durum konsantrasyonu CLK=1,48 mg/lt
degerine ulagtiktan sonra bazi tedbirler
alinarak fosfor girig % 30 oraninda azaltilirsa
buna gdre kararli durumun elde edilebilmesi
igin gereken siire:
mg/1lt
!
1,48 - = = = = — = —
\ B -t/to
: CL(t)_CL max
1
|
l
l c
: ! "L max
‘ i
. >
t t' zaman

Girig Konsantrasyonu=(1-0,3)x1,48=1,036 mg/lt=CL(t)

Kararli duruma ulagmasi i¢in gerekli siire ;

_ -t/to _ _ . =t/to
c(t) =cC e =cp(t) =e

chax
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= ¢~t/1,07 t =0,38 y1l

Hidrolik bekletme siiresi 391 giin olan Eber
Goliine Akargay vasitasi ile 6,25 mg/lt PO, -P
2 no’lu istasyondan (11.07.1992) girig
yapmaktadir. Buharlagma ve sizmayi ihmal ederek
kararli durum konsantrasyonunu hesaplayalaim.

k = 0,023 giin~*

Kararli Durum Konsantrasyonu

o 6,25 mg/lt
Crx = = = 0,63 mg/lt
1+k to 1+0,023x391

Yari omrii 60 giin olan PO,-P, hacmi V=292x106 m3

olan Eber Go&lii‘ne akmaktadir. Girig debisi
Qi=27lx106 m3/y11 ve girig konsantrasyonu
C,=6,25 mg/lt ve to aninda c,=0,24 mg/lt

olduguna goére
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- t=1/2 yil sonraki Cr, konsantrasyonunu
hesaplayalim.
~t{ 1 +k) -£( 1 +k)

Q.C. to to
CL= ._l_.l__ El_e :I-[- C e

Q.+V.k ©

i

0, :271x10% m3/y11

C; :6,25 mg/lt (Akargay deresi 11.07.1992 Slgiimii)

t1/2 :60 gilin ig¢in t1/2 = 0,&93 = 60 giin

k = 4,22 yi17}
292x106 m3
to= V = = 1,07 yil
0, 271x10° m3/y11

t =1/2 y1l ; C, = 0,24 mg/1lt

(1 +4,22) ( 1 +4,22)

271x106 m3 x 6,25 mg/lt -1/2 1,07 -1/2 1,07
yil = {1-e

]+0,24e

CL—

271x10%m3+292x10%n3x4, 22 y117t

yil
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2 2,58

=271x6,25 [1-e~2798] + 0,24

c
L 1503.24

C;=1,04 mg/lt + 0,018 mg/lt

c;=1,058 mg/lt

Kararli Durum Konsantrasyonu :

Crx = =
1+k.to 1+4,22x1,07
CLK = 1,14 mg

1t

Efektif Bekletme Siiresi :

6 Ei bd 103 1t

1,14mg x 292 x 10
1t yil

te

6,25mg x 271 x 10 n> x 103 1t
Tt

y1l

Karamik G&li

= 0,20 yil

Hidrolik bekletme siiresi to=1,33 yil olan gdlde

1 yil sonundaki fosfor muhtevasini

hesaplayalim.
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Gole Giren Yillik Fosfor Yiikii ¢ 13,62 ton/yil (1991 yili)

e

17,85x10% m3/y11 -

23,7x10% m3 "

G6le Giren Suyun Debisi

© GOl Hacmi

¢oziim

a) Gole Giren Konsantrasyon

-4
c _Y1llik Fosfor Girigi _13,62x103kg/y1l_7,63x10 kg _
1 y¥1llik Su Girigi 17,85x106m3/y11 m>

= 0,76gr/m> = 0,76 mg/lt

b) Bir Yil Sonra G8ldeki Fosfor Konsantrasyonu

- -t/to .
CL = Ci (l-e ) t 1 yil
c. =0,76 (1-e~1/1,33, to : 1,33
CL = 0,4 mg/lt C, : 0,76 %%

c) % 99 Kararli Duruma Ulagmasi Igin Gerekli Siire

= -t/to .
Cp, = Cy (l-e ) £ s tgg
c, : 0,99 C,
0,99 c; = Ci(l_e-tss/1,33) L ' i
to ¢ 1,33 ya1l

= 6,12 y1l
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d) Kararli durum konsantrasyonu CLK = 0,4 mg/lt

degerine ulagtiktan sonra SEKA Atiksu Aritma
Tesisinde bazi tedbirler alinarak fosfor girigi
% 30 oraninda azaltilirsa buna gdre kararli

durumun elde edilebilmesi igin gereken siire :

Giris Konsantrasyonu (1-0,3)x0,4=0,28mg/lt=CL(t)

Kararli duruma ulagmasi igin gerekli siire

C(t)
_ -t/to _ L _ =t/to
CL(t) = CLmax e = —E————— = e
Lmax
0,28 = ¢ t/1,33 t = 0,47 yil
0,40

Hidrolik bekletme siiresi 485 giin olan Karamik
G8lii'ne SEKA vasitasi ile 0,23 mg/lt PO,-P 1 no’lu
istasyondan (10.07.1992) girig yapmaktadir.
Buharlagma ve sizmayl ihmal ederek kararli durum

konsantrasyonunu hesaplayalim.

k = 0,023 giin~t
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Kararli Durum Konsantrasyonu

C; 0,23 mg/lt
Cix = = = 0,019 mg/lt
1+k to 1+0,023x485
Yary oSmrii 60 giin olan PO4—P, hacmi V=23,7x106

m3 olan Karamik Go&lii‘'ne akmaktadir. Girig

debisi Qi=17,85x106 m3/y11 ve girig
konsantrasyonu c,=0,23 mg/lt ve to aninda
€, =0,15 mg/lt olduguna gdre

t=1/2 yil sonraki C2 konsantrasyonunu hesaplayalim.

-t;1 +k -t/1 +k

o N Q;-C; [l-e J+ C, e
L e

Qi+v.k

_ 6 _3
Q. = 17,85x10 m /yil
oo
c, = 0,23 mg/1lt
s s 0,693 e 0,693

ty /0= 60 glin igin t1/2=—L———=60 glin k=~t——=

K 60/365
k=4,22 y11~}

v 23,7x106 m3

to = = = 1,33 yil

Q; 17,85x10° n?/y11

t=1/2 y1l €,=0,15 mg/1lt



|
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-1/2, 1 +4,22) -1/2/1 +4,22
ﬁ—§3 G—§3
6 3 14 14
17,85x10° m”x0,23 mg/lt {l-e } +0,15e
y1l

17,8510%m3+23, 7x10%0%x4, 22 y117?!

vIl

17,85x0,23 [1-e"27%8y + 0,15.e72/48
117,86
0,032 + 0,013
0,045 mg/lt

Kararli Durum Konsantrasyonu

Ci 0,23
CLK = = = 0,23
l1+k.to 1+4,22x1,33
CLK = 0,035 mg/lt

Efektif Bekletme Siliresi :

0,035mg x 23,7 x 10° x 103 1t
it

to = =0,2 yil

0,23mg x 17,85 x 10° x 103 1t
1t yil
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Klorofil“*a"~Seki Diski Derinligi Arasindaki
Bagintilar

Fosfor konsantrasyonu ile klorofil-a arasindaki
bazir ompirik denklemler verilmigtir. Dillion ve
. Rigler (1974) ve Sakamoto (1966) ortalama yaz
klorofil-a konsantrasyonu, fosfor (P)
konsantrasyonuna baglayan denklemi agsagidaki

gekilde verirler :

log(klorofil-a) = 1,45 log(P) x (1000) - 1,14 (8.11)

Bu denklem N : P > 12 igin gegerlidir.

P < 4 igin asagidaki denklem
geligtirilmigtir.

£ 1)

Ayni sekilde N

log(klorofil-a) = 1,4 log(N) x 1000 - 1,9 (8.12)

Denklem 8.11 ve 8.12’de N,P mg/lt klorofil-a ise
mikrogram/lt olarak verilmigtir. Sayet N : P orani
4 ile 12 arasinda ise her iki denklemde bulunan ve
en kiiglik degerin kullanilmasi tavsiye edilir (10).
Dillion ve Rigler (1975) Seki Diski Derinligi (SD)
ve klorofil-a konsantrasyonu arasindaki ilisgkiyi

veren bir ompirik denklem vermiglerdir.
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ln(klorofil-a)=3,03917+(~-1,56502)x1ln(SD) (8.13)

Dillion wve Rigler (1974) ayni zamanda fosfor ve

- klorofil-a arasinda ompirik bir bagintida

vermiglerdir.

In(P)=1{0,4347xIn(klorofil~a)+1,136] / 0,63 (8.14)
Denklem 7.14'de klorofil-a ve fosfor
konsantrasyonu (P) mikrogram/litre olarak
verilmistir.

Lakin Eber ve Karamik G&llerinin 2-3m gibi
derinliklere sahip olmasi sebebi ile bu
formilasyonlar Eber wve Karamik igin saglikl:i
sonuglar vermemektedir. Bu nedenle yukaridaki
bagintilari esas alarak Karamik Golii igin

olusturulan ampirik denklem ;

In(P)={0,4347xln(chl-a)+1,677] / 0,63 (8.15)
3

Bu denklemde chl-a = Mgr/m” alinacaktuir.

Eber GO6lii igin geligtirilen denklem.
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1n(P)=[1,076xln(chl-a)+1,677] / 0,63 (8.16)

Seki diski ile klorofil-a arasinda Eber GO6lid igin

geligtirilen denklem.

1n(chl-a)=3,03917+(3,5117)1n(SD) (8.17)
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SONUGLAR

9.1. EBER GOLi{}

Eber gdliinde derinlik 2-3m arasindadir. Derinlere
inildiginde sicaklik degigimi olmamaktadir. Bu
nedenle gdlde tabakalagmadan bahsedilmez.

Eber gdliinde c¢oziinmig oksijen konsantrasyonu
ylizeyde 7 mg/lt gdl tabaninda ise 1,5-2
mg/lt’dir. G&1 tabaninda organik cgamur tegekkiil
etmigtir.

Eber g&liinde Seki diski derinligi 15cm’e diigen
bélgeler vardir.

L Yidki Lc Yikiinin 17,3 katidir. Bu nedenle gdl

dtrofiktir,
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Tablo 9.1 : Cegitli Parametreler Ydniinden Eber G8liu
Trofik Seviyeleri (10).

Parametre

T.Inorganik
Azot,mg/1l

T.Inorganik
Fosfor,mg/1l

Klorogil—a
(mg/m™)

o - o — o —

Seki Diski
Derinligi, (m)

e v —— - — ———]

AzotZYﬁkﬁ
(g/m®.y1l)

ot et o — —— o ——

Fosfqr Yiikii
(g/m”.y1l)

Olgiilen veya Otrofik Seviye
Hesaplanan igin Limit
Rl I S
0.54-2.26 0.3.0.4

DAV & &
DAY X R
AW AV & | &
s | o
s | e

Trofik
Seviye

o - —— o ———— o o=}

i —— — - - ———— o]

Otrofik
(Hipertrofik)

— gy o v ot — g o— o

- 0wt - - g —— o=

—— - — o v i o v e

Otrofik
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9.2. KARAMIK GOLU

Karamik gdliinde derinlik 1-3m arasindadir. Yiizey
ile taban arasinda sicaklik degigimi ve
tabakalagma yoktur.

Karamik g&liinde ¢Oziinmiig oksijen konsantrasyonu
gol tabaninda sifira yaklagmaktadir.

Seki diski derinligi 1-1,5 m arasinda
degismektedir.

L Yiikid L_ Yiikiiniin 20 katidir. G861 asiri o&trofik

duruma gitmektedir.
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2

Cegitli Parametreler Yéniinden Eber

Goli Trofik Seviyeleri (10).

Parametre

T.Inorganik
Azot,mg/1

T.Inorganik
Fosfor,mg/1

Klorogil—a
(mg/m™)

fr e e s o — —— ]

Seki Diski
Derinligi, (m)

Fosfgr Yiiki
(g/m”.y1l)

Olgililen veya
Hesaplanan
Deger

—— — ——— - ——— - ——— o ——— T  ——— ) ——— S S M S —— —— v

—— — v ——— — —— — ———— o ———— T — — T — o — T —————

L N . W — Ty W T Wy ot o W o TR S G S S ———

- Wt A e R v fe o — - —— A W WS G D D ———

Otrofik Seviye
igin Limit
Deger

ot e ety - o - —— - - — ——— — v — T — ]
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