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OZET

Diinya tilkelerinin geligmesinin ve sanayilesmesinin kagimlmaz sonu olan ¢evre kirliligi artik
yuzylhmizin en onemli global sorunlarindan biri haline gelmistir. Bu ilerlemeye ayak
uydurmaya ¢alisan iilkemizde de paralel olarak benzer sorunlar yaganmakta ve ¢oziim yollan

aranmaktadir,

Temiz diinya 6zlemi ve ¢evreyle dost sanayilesmenin getirdigi kaygilarla artik kirlenme
kaynaginda ¢oziimlenmeye baglanmig ve atiksu antma bu gelismelerle bir sektor halini

almgtir,

Ancak her ¢oziimiin bir maliyeti vardir ve iilkemizin geligen endiistrisi her gegen giin daha
fazla atiksu tiretmekte ve bunun antimasinin maliyeti inamlmasi gii¢ boyutlara ulagmaktadir.
Bu sebeple artik bir atiksu antma tesisi yaptirmak oncelikle maliyetin g6z Oniine alindigy bir
husus haline gelmistir. Ozellikle Tiirkiye’mizin diinyada kendine hakli bir yer edindigi tekstil
sektoriniin Urettigi attksularin artilmas: konusunda maliyet problemi daha da fazla onem
kazanmaktadir. Zira diinya ¢apinda iin kazanan tesktil sektoriimiiz bu tniinii korumak ve

rekabete hazir olmak igin atiksu antma tesisi yatinmina 6nem vermek zorundadir.

Iste tiim bu sebepler yiiziinden bu galigmada iilkemiz tekstil sektériiniin énemli bir kolu olan
pamuklu boyama dalinda secilen bir debi araliginda inga edilecek olan bir aritma tesisinin
yatinm ve igletme maliyetlerinin ne boyutlarda olacag: incelenmig ve kapsamli bir maliyet

analizi yapilarak elde edilen degerlerle konuya agiklik getirilmeye ¢aligilmugtir,

Bu amagla pamuklu boyamada iretim, proses ve atiksu kaynaklar hakkinda bilgi verilmis ve
uretilen atiksuyun nicelik ve nitelikleri incelenmistir. Daha sonra bu ozelliklere sahip
pamuklu boyama atiksuyunun istenen desarj limitlerine kadar arntiimasi igin nasil bir aritma
prosesi izlenilmesi gerektigine karar verilmig ve sonugta kimyasal+biyolojik ile tek kademe

biyolojik antma alternatiflerinin en uygun ¢6zim oldugu gorulmisgtir.



Temsil edici olmasi bakimumdan 1000 ila 5000 m’/giin debi aralklarinda sabit kirlilik
yiiklerinde segilen alternatif aritma sistemleri i¢in proses hesaplan yapilmig, buna bagh
olarak insaat kesifleri ve eckipman segimleri incelenerek bu kalemlerin maliyetleri
¢ikanimigtir, Bu maliyetlerin toplam bir atiksu artma tesisi igin ilk yatirim maliyetini

vermektedir.

Isletme maliyetleri ise proses hesabmna bagh olarak segilen ekipmanlarnn elektrik sarfiyati,
kimyasal madde sarfiyat: ve tesisin personel ihtiyaci olarak toplam igletme maliyeti seklinde
¢ikarilmis ve incelenmistir.

Buradan ¢ikan sonug ise artik atiksu artima tesisi maliyetlerinin fabrikalar igin 6nemli bir
mali yiik haline geldigidir. Ancak bdyle bir yatinmdan vazge¢menin de bir ¢6ziim yolu
olmadif: asikar olduguna gore, tekstil sektoriimiiziin bu maliyetlerin altinda ezilmeden nasil
bu yatirimlan gerceklestirecekleri daha iist makamlarin aragtirmas: gereken bir yasa ve

mevzuat konusudur.



ABSTRACT

As an inevitable result of innovation and industrialization of countries, environmental
pollution has been one of the most outstanding global problems of millennium. Trying to
catch up the development rush in the world, the same contradiction has been raised also in

our country and various solutions are researched.

With the consideration of clean world and environmental friend industry, pollution has now

been prevented in its source hence waste water treatment became an important sector.

Nevertheless every solution causes a cost. The improving Turkish industry is generating
more and more waste water everyday and treating cost of this substantial amount waste
water can achieve incredible levels. Therefore establishment of waste water treatment plant

(wwtp) has been a concept where the total cost should have to be considered first.

Considering the world wide famous textile sector of Turkey, treatment cost of textile waste
water presents more importance. Because our textile industry has to pay more attention to

wwtp investment in order to keep the fame and to be competitive in the world.
Because of all these reasons an important branch of textile industry, namely cotton dyeing

waste water has been researched in this study and the capital and operation cost of a wwtp

in a selected flowrate range has been studied and analyzed.

xv



Within this scope, production, process, waste water sources of cotton dyeing , quality and
quantity of generated waste water are detailed. Then the process that is required for cotton
dyeing waste water to achieve discharge limits is selected. It is observed that for such
conditions chemical+biological and only biological treatment alternatives are the most effective

solutions.

So as to be representative, process calculations are estimated for 1000 - 5000 m3/day
flowrates under constant pollutant parameters, respectively capital cost is determined due to

civil work studies and equipment selection.

Operation cost includes electric consumption of the equipment selected under process
calculations, chemical consumption and personnel requirement of the plant. Besides total

operation costs are estimated and analyzed.

A final comment can be made that wwtp cost has been a substantial financial load for factory
estates. However, quitting such an investment can not be a solution to pollution. How our
textile industry can afford such investments, its a legal and regulative question that should be

evaluated by supreme official organizations.
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BOLUM

GIRIS

Tekstil mamiilleri uretimi Turkiye’de yapilmakta olan endiistriyel faaliyetler arasinda ilk sirada
yer almaktadir. Sektor ilkemizde  ozellikle son yillarda yitksek bir biiyiime hziyla
ilerlemektedir. Bu sektoriin en 6nemli 6zelligi dinamik yapisidir. Bu yapisal 6zelligi ile tekstil

sanayinin toplam endiistriyel faaliyet igindeki katkisi ve énemi giderek artmaktadir.

Tekstil sanayinin uretim bazindaki iki temel 6zelligi emek yogun bir tiretim diizeni gerektirmesi
ve iiretimin biyiik bir kismimin ihracata déniik olma niteligidir. Ulkemizde tekstil sektorii her

zaman 6nemli bir ihracat Girtini olmusgtur.

Tekstil sanayinin iiretim ve i§ giicii potansiyelinin yaminda en 6nemli 6zelligi gereken titizliin
gosterilmemesi durumunda meydana getirecegi gevre sorunlandir. Tabii ki bu da yurtdisi ile
caligan ve cevre sorunlarina gereken ehemmiyeti gostermek zorunda olan fabrikalar ile
gostermeyenler arasindaki haksiz rekabet dogurmaktadir. Ozellikle giinimiizde Avrupa ile
iligkilerin gelismekte oldugu bu donemde g¢evre korumaya onem gosteren iireticiler tesvik
edilerek ve haksiz rekabetin Oniine gegilmeli ve tiim sektoriin aym sartlara getirilmesi

gerekmektedir.

Tekstil endustrisinde gevreyi kirleten en 6nemli unsur uretimden kaynaklanan atiksudur.
Atiksular igin gerekli olan antma diizenini belirleyen standartlan Cevre Bakanhgi’nca yirirlige

konmus olan 19919 sayih “Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi” biinyesinde tanimlanmugtir.



Tium endistriyel sektorlerde oldugu gibi tekstil endiistrisinde de uygulanmas: s6z konusu gevre
kirlenmesi 6nlemlerinin siirdiiriilebilir bir kalkinma ile uyumlu, gergekei ve ulagilabilir esaslara

dayanmasi zorunludur.

Sanayi kuruluglanmn atiksu antma akim gemasi segimi ve ingaatinin yapim sirasinda yaptinm
isleminde ¢ok buyik aksakliklar s6z konusu olmaktadir. Genellikle bir atiksu antma tesisi
kurulmas: geregi ortaya ¢iktifi zaman, sanayici bunu g¢ogu kez hi¢ bir 6n hazrhifa ve
aragtirmaya bagvurmadan dogrudan uygulamaci firmalardan proses ve maliyet analizi ile ilgili
teklifler toplama ile ige baglar. Bugiin ilkemizde yapimci firmalarin olusturdugu gevre
teknolojisi sektorii, heniiz tam anlamu ile geligmig bir sanayi olmadifi ve mali birikimlerinin
yetersiz olmalan sebebi ile, yetersiz verilerle artma tesisleri dizayn etmektedir. Bu projelerin
degerlendirilmesinde de sanayicilerin yetersiz kaldigindan dolay1 genelde en ucuz antma tesisi
secilmekte ve belki de ¢aligmayacak olan bir antma tesisi yapilmig olacaktir. Boylece gevre

korunmas: i¢in ayrilan yatirrm bosa gitmis olacaktir.

Cok sk yasandifn bilinen boyle olaylarin en biyiik nedenlerinin baginda projelendirme
hizmetinin yapilmas: i¢in gereken donelerin gerektigi miktarda verilmemis olmasi gelmektedir.
Projelendirme kapsamu; atiksu karakterizasyonunun belirlenmesi , antilabilirlik ¢aligmalarinin
yapimasi , teknik sartnamenin hazirlanmasim, malzeme segimini ve yapilan igin denetiminine
kadar bir ¢ok hizmet alamm tanimlar.

Bu caligma yukanda 6zetlenen gerekgeler gercevesinde Tekstil endiistrisinin alt kategorilerinden
Pamuklu Tekstil tirtinlerinden olusan atiksularin antma yontemlerinin incelenerek en uygununun
secilmesi ve buna gore 1200 mg/lt KOI, 600 mg/lt BOI ve 450 mg/lt AKM gibi sabit kirletici
parametreler dikkate alinarak 1000-2000-3000-4000-5000 m3/giin gibi degigsen debiterdeki,
Kimyasal+Biyolojik antma sistemi ile, Tek Kademeli Biyolojik antma sistemlerinin
maliyetlerinin incelenmesini esas almigtir. Dolayistyla



pamuklu boyama prosesini, bu prosesten kaynaklanan atiksularin dzelliklerini inceleyerek buna
en uygun antma yontemi segilecek ve maliyetleri kargilastinlacaktir. Maliyetler analizleri

yapiirken ingaat igleri, mekanik igler ve isletme maliyetleri ayn ayn g¢ikanlacak ve
kargilagtinlacaktir.



BOLUM II

MALIYET ANALIZININ GEREKCELERI

2.1 Girig

Ulkemiz son yillarda tiim diinyaya tekstil sektoriinde hizmet vermektedir. Gelismis iilkelerde,
is¢ilik Gcretlerinin fazla olmasi ve bu sektorde gok miktarda atiksu olugsmasindan dolayr bu
ulkeler genelde yan mamilli (iglenmig, boyanmus, baski yapilmug) ithal ederek bunlan
kullanmakta ve tekrar bu uriinleri ihra¢ etmektedir. Dolaysiyla kendi iilkelerinde bu iglemi
yapmalan yerine tg¢iincii diinya tlkelerinde ¢ok daha ucuza mal etmis olmaktalar. Boylece gok
miktarda atiksu sorunlan da ortadan kalkmaktadir.

Ulkemizde bir ok irili ufakli boyahaneler bulunmaktadir. Bunlar gerek kendi ihtiyaglan igin,
gerekse fason boyamalar yapmakta istege bagh olarak kimisi de baski yapmaktadir. Bu
fabrikalann atiksu miktarlan da yaklagik olarak 100 - 6000 m3/giin arasinda degismektedir.
Tekstil endiistrisinde bir gok alt kategori bulunmaktadir. Bu galigmada inceleyecegimiz pamuklu
boyama yapan fabrika ve boyahanelerdir. Atiksu miktar incelendiginde firma kapasitesine gore
¢ok buyiik bir farkhlik gozlenmektedir. Bizim bu ¢aligmada inceleyecegimiz debi araligi 1000 -
5000 m3/gun’lik kapasiteleri olan tesislerdir.



2.2 Maliyet Analizinin Standart Elementleri

Bir atiksu antma tesisinin maliyet analizi yapihrken tesis ii¢ agamada incelenmelidir. Bunlar;
1) Insaat igleri maliyeti
2) Mekanik igler maliyeti

3) Isletme giderleridir.

Bunlanin hepsi tek tek incelenerek tiim fiyatlar kendi iginde karsilastiktan sonra toplamu
degerlendirilmelidir.

2.3 Maliyet Detaylarinin Belirlenmesi

Bu islemde antma tesisinde maliyet analizlerinin yapilacag iiniteler tespit edilmelidir. Maliyet
analizi yapacak kimse mutlak olarak tesisle ilgili, 6n bilgiler, akim gemasin ve atiksuyun giri§ ve
¢ikig karakteristiklerini bilmelidir.

2.4 Maliyet Hesap Metodu

Her maliyet hesap analizi belirli bir prosediir igermelidir. Maliyet hesaplan incelenirken dizayn
esaslan, yatinm maliyeti, degigken ve sabit igletme maliyetlerini hesaplanmalidir.

2.4.1 Dizayn Esaslan

Antma tesisi Unitelerinin hangi degerler esas ahnarak dizayn edildigi, bu hesaplarin hangi

kosullarda gelistirildi§i incelenir. Anitma tesisi i¢in tespit edilen giris ve ¢ikig suyu degerleri esas

ahnr,



2.4.2 Yatinm Maliyetleri

Maliyet faktorlerinin gostermektedir. Bunlar yatinm maliyetine dahil olan ekipmanlan ve yatinm
tarihindeki standart mithendislik maliyet endekslerini tammlamaktadir.

2.4.3 Isletme ve Bakim Maliyetleri

Isletme ve bakim maliyetleri baghca 2 grupta toplanir.

2.4 3.1 Degisken Maliyetler

Bu maliyetler antma tesisinin biiyiikliigiine, antmanin kalitesine gore degismektedir. Enerii,
kimyasal madde, proses suyu, yakit maliyetleri buna dahildir. Bu béliim teknik olarak en
kompleks olan kisimdir ve maliyetin  6nemli bir miktan tesisin performansindan ve

buytukligiinden etkilenmektedir.

2.4.3.2 Sabit Maliyetler

Bunlar, ig¢i, yonetim, tamir, vergi ve sigorta gibi kalemlerdir. Bu maliyetler tesisin
performansmdan etkilenmemektedir. Bu tiir kalemler tesiste kullamlan gok sayida ekipman

olmasindan dolay1 bu cahiymada dikkate alinmamugtir.



2.4 4 Diger Maliyetler

Bu maliyetler dogrudan tesis ile ilgili olmayip hizmet binalani, mithendislik hizmetleri v.b. olan
kalemlerdir. Bu tiir kalemler miihendisten mithendise degistigi i¢in aynca fabrika sahiplerinin
isteklerine gore de farklilik gostereceginden dolay: bu galigmada dikkate ahinmayacaktir.

Bir maliyet analizi g¢aligmasina baglarken su siralamaya dikkat edilmesi gerekmektedir.
Atiksuyun kaynag, girig suyu, analiz degerleri degerleri, debi miktarlan, antma prosesleri, gikis
suyu standartlan segilerek daha sonra fiyat karsilagtinlmasina gidilecektir. flerki boliimlerde bu
kalemler tek tek incelenecektir.



BOLUM III

TEKSTIL ENDUSTRISI

3.1 Endiistrinin Taminlanmasi

Tekstil endiistrisinde, hammadde olarak yiin, pamuk ve sentetik elyaf kullanilarak once iplik,
daha sonra dokuma, kumas ve diger tekstil Uriinleri uretilir. Elyaf cinsine bagh olarak, iiretim
proseslerinden bazilarinin su gereksinimi diigiik mertebededir veya hig yoktur. Bu tiir degisik su
kullanumli veya kuru prosesler arasinda egirme, bitkme, 6érme, dokuma iglemleri yer alir. Bitirme
islemlerinde ise, ¢ok miktarda su kullanimi s6z konusudur. Bu endistride, iki veya daha fazla
islak prosesin, ardigik olarak tek bir kesikli tank iinitesinde veya siirekli olarak yiiriitilmesine

¢ok sik rastlanur.

3.2 Alt Kategoriler

Tekstil endistrisi, kullanilan hammaddelere, iriinlere, iretim proseslerine ve atik

karakteristiklerine, bagh olarak asagida verilen alt kategorilere ayrilir.

1- Yin yrikama

2- Yiin bitirme iglemleri

3- Kegelestirme yoluyla kumag dist maddeler tiretimi
4- Kumayg bitirme iglemleri

5- Orgii bitirme iglemleri

6- Hali bitirme iglemleri



7- Kumag dis1 maddeler iiretimi
8- Az su kullanan prosesler

9- Stok ve iplik bitirme iglemleri

Yukarida verilen alt kategoriler sirasiyla asagida kisaca agiklanacaktir.

3.2.1 Yiin Yikama

Ham yiin ve diger hayvan kil elyafindan tabii safsizliklarin yikanarak giderilmesi iglemi, bu
kategorinin en bagsta gelen prosesidir. Yiin yikama ile ham yiinde bulunan tabii yiin gresi, ter,
digks, kir ve bitkisel maddeler uzaklagtirilir. Yiin elyafa uygulanan ilk 1slak proses olan yikama
prosesinde iki yontem s6z konusudur; Deterjan yikama ve solvent yikama. Deterjan yikama iki
tirdiir; sabun-alkali prosesi ve notr deterjan prosesi. Sabun alkali prosesinde, sentetik deterjan
ve sodyum karbonat gibi yumusak bir alkali pH 9.5-10.5’ta yikama banyosuna ilave edilir ve 55
°C’a kadar 1sitiir. Nétr deterjan prosesinde ise, non-iyonik deterjan pH 6.5-7.5’ta ve 53-57° C
‘ta ilave edilir. Proses yikama ¢ozeltisinin ters akimla akti1 dort adet agik tankta yiiritilir. Bu
tanklardan ilk ikisi deterjan ve sabun igerir. Son iki ise elyafi ¢alkalamada kullambr.

3.2.2 Yiin Bitirme Islemleri

Tekstil endistrisi, bu alt kategoride, yiiniin karbonizasyonu, doldurma, boyama ve ¢alkalama
gibi proseslerinin igerir. Yiin bitirme iglemleri, kullanilan kimyasal maddelerin, gesit ve
miktarinin fazla olmasi ve atik yiiklerinin yiiksek olmasi nedeniyle diger bitirme iglemi

kategorilerinden aynlir.
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3.2.3 Kegelestirme Yolu Ile Kumas Dist Maddeler Uretimi

Bu kategori, oncelikle doldurma ve kegelendirme iglemleri ile dokuma dis1 tekstil diriinlerini
uireten tesisleri kapsar. Kege liretiminde yiin, rayon ve yiin, rayon, polyester harmam kullanilir.

Kegelendirme kimyasal yolla veya mekanik olarak gergeklestirilir.

3.2.4 Kumas Bitirme Islemleri

Bu alt kategoride, biiyiik bir kism: dokuma olan kumaslarin en az %5’ine hagil giderme, yikama,
agartma, merserizeleme, boyama, baski ve bitirme kimyasallanmi uygulama gibi bitirme
islemlerinden biri tatbik edilir. Bu proseslerin yanisira, iplik boyama ve elenim bitirme iglemlerini
de gergeklestiren entegre tesisler bu kategorinin igindedir. Bilesimi oncelikle yiin olan
dokunmus kumaglar bu kategoriye girmezler ve yiin bitirme iglemleri alt kategorisinde

smuflandinlirlar.

3.2.5 Orgii Bitirme islemleri

Orgii kumas bitirme iglemleri kategorisi oncelikle pamuk ve/veya sentetik elyaftan yapilms ve
biiyiik bir kismu érgii olan kumaslanin bitirme islemlerinin igerir. Uretilen kumagin en az %5’ine
uygulanir, bu bitirme prosesleri sirasiyla ytkama agartma, boyama, baski ve antistatik maddeleri,
yaglan ve bitirme kimyasallan uygulama iglemlerinden olusur. Orgii kumasg bitirme iglemlerinde

hagil giderme yoktur ve merserizelemeye de pek sik rastlanmaz.
3.2.6 Hali Bitirme islemleri
Hah bitirme iglemleri kategorisi, oncelikle tekstil kokenli taban kaplama triinlerinin bitirme

iglemlerini kapsar. Uretilen halinin en az % 5’ine tatbik edilen, yikama, agartma, boyama, baski

ve bitirme kimyasallanm uygulama gibi prosesler baglica hali bitirme iglemleridir. Yukanida
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belirtilen hal bitirme islemlerinin yamsira, tafting hali, ve iplik boyama islemlerini de
gerceklestiren entegre tesisler bu kategoriye girer. Ancak yalmz tafting hal ireten tesisler
diigiik su kullammb prosesler sinifinda ele alinirlar.

3.2.7 Kumas Dist Maddeler Uretimi

Kumas dis1 tekstil Gretimi kategorisi, kumag digt yiin, pamuk, ve sentetik tekstil wiriinlerinin
tiretimini, mekanik ve termal yoldan ve/veya yapigtirarak baglama yontemiyle gergeklestiren
tesisleri kapsar. Kumas dist tekstil driinlerinin doldurma ve kegelendirme islemleri
kegelendirilmis kumas prosesi kategorisinde ele alimur. Bu kategorinin tipik bazi prosesleri,
karding, 1slatma baglama (lateks akrilik veya polivinil asetat reginesine daldirma) ve bitirme

kimyasallarim uygulamadir.

3.2.8 Az Su Kullanilan Prosesler

Diisiik su kullammh proseslere, bitirme iglemi uygulanmams iplik, kaplama dokumalar, tafting
hali ve kord lastigi uretiminde rastlamr. Bu proseslerde, su éncelikle temizlik amaciyla kullanihr

ve tretimlerin proses suyu gereksinimi azdir.

3.2.9 Stok ve Iplik Bitirme Iglemleri

Bu kategoride, pamuk ve/veya sentetik elyaftan yiin, rayon, polyester harmam kullamlir.
Kegelendirme kimyasal yolla veya mekanik olarak gergeklestirilir.

3.3 Atiksu Ozellikleri

Tekstil endiistrisinde kullamlan hammaddelerin, tiretim proseslerinin ve driinlerin ¢ok cesitli
olmalan nedeniyle atiksu karakteristikleri bu farkliliklara bagh olarak alt kategoriler arasinda ve
her bir alt kategoride olduk¢a genis bir aralik iginde degisim gosterir. Tablo 3.1 tekstil
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endistrisinin her bir alt kategorisinin kantitatif olarak atiksu ozelliklerini yansitmaktadir. Bu

endiistriye ait atik ytikleri ise Tablo 3.2’de yer almaktadir.
Kalitatif olarak alt kategorilere bagh atiksu karakteristikleri ise asagida verilmektedir.
3.3.1 Yiin Yikama

Yin yikamada olusan atiksular belirgin miktarda, yag, gres ve kir igerirler. Bu maddeler
atiksuda yiiksek BOIS5, KOI , TAM ve yag konsantrasyonuna neden olurlar.

3.3.2 Yiin Bitirme Iglemleri

Yiin bitirme iglemlerinin atiklaninin konsantrasyonlan digiik (konvansiyonel parametreler
agisindan) hacimsel debileri ve birim iiretim bagina yiik degerleri yiiksektir. Bu tiir atiklar aynca
fazla miktarda krom, fenol, renk ve siilfiir igerirler.

3.3.3 Kegelestirme Yoluyla Kumag Digt Maddeler Uretimi

Bu alt kategoride, seyreltik durumda ancak fazla miktarda atiksu olusur. Bu agidan en 6nemli
prosesler kegelendirme ve boyama ve bunlara ait durulama islemleridir. Bitirme islemlerinin de
toplam atik yiikiine katkis1 bulunabilir.

3.3.4 Kumag Bitirme Islemleri

Konvansiyonel parametreler agisindan, dokuma kumas bitirme iglemlerinin atiksulan genis bir

aralik i¢inde degigim gosterirler.
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3.3.5 Orgii Bitirme Islemleri

Bu alt kategorinin atiksulari, dokuma kumas bitirme iglemlerinin atiksularina benzer. Ancak
konsantrasyon degerleri daha diigiik ve tesisten tesise farkhlik daha azdir.

3.3.6 Hah Bitirme Islemleri

Hah uretimi gergeklestiren tesislerin su kullammian (kg/ton iiriin) diger alt kategorilere kiyasla
disiik olmasina ragmen, atiksu hacimleri ¢ok fazladir. Bunun sebebi hali iiretiminin niteliginden
ve halmin diger tekstil driinlerine kiyasla daha agir olmasindan kaynaklanir. Hali iiretiminde
yiksek atiksu debilerinin olugmasina etkin olan baghca prosesler boyama ve baskidir. Ancak bu
prosesler yiiksek kirletici parametre yiiklerini olusturmazlar.

3.3.7 Kumas Disi Maddeler Uretimi

Dokuma dist tekstil iiretimi gergeklestiren tesislerin hidrolik ve kirletici yiikleri oldukga
duguktiir. Atiksular lateks ve diger kirleticileri igerir.

3.3.8 Az Su Kullanan Prosesler

Bu proseslerde meydana gelen attksu miktan gok azdir. Bilyilk miktarda sogutma suyu ve
proses dig1 su veren tesisler ile su-jeti dokuma tesisleri, bu kategoride fazla miktarda atik veren

baslica isletmelerdir.

3.3.9 Stok ve Iplik Bitirme Iglemleri
Bu alt kategoride olusan atiklar diger alt kategorilere kiyasla daha zayiftir ve elyaf cinsine bagh

olarak degigim gosterirler.
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BOLUM IV

PAMUKLU TEKSTIL ENDUSTRISI

Pamuk elyaf hazir kumag haline gelinceye kadar, baslica {i¢ temel tiretim safhasindan gegirilir.

- Iplik yapim

- Dokuma hazirlik

- Pamuklu mamullerin terbiyesi

Pamuk elyafi belirtilen herbir iiretim safhasinda ayn iglemlere tabi tutulur. Bu islemlere asagida
kisaca deginilmigtir. Pamuklu tekstil endiistrisine ait bir genel akim semas: Sekil 4.1°de
gosterilmigtir.

4.1 Iplik Yapim

Balyalar halinde fabrikaya getirilen ham pamuklar, iplik haline getirilinceye kadar baslica

mubhtelif agamalardan gecer. Bu agamalan gosteren akim semasi Sekil 4.2’de gorilmektedir.

4.1.1 Agma Ve Temizleme

Balya agicillarla 6n agma ve 6n kangtirma yapilir. Bu esnada pamuk elyaflani arasinda

bulunabilecek metalik maddeler de tutulur.
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Ham Pamuk

Iplik Hazirlama —_—

Iplik

Dokumaya Hazirhik

1

Dokuma
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Terbiye

v
Mamul Kumag

Sekil 4.1 Pamuklu tekstil endiistrisi genel akim semasi
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Ham Pamuk

l

Ac¢ma ve Temizlik
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Fitil
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Sekil 4.2 Pamuklu tekstil endiistrisi iplik iiretim semast
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4.1.2 Hallag

Pamuk elyafinin harmanlandigi, tozlanmn giderildigi prosestir.

4.1.3 Tarama

Tek elyafa kadar agmanin saglanmasi, tiilbent tesekkiilii ve tiilbentin bant haline doniigiimii, ince

numara ve 6zel iplik imali i¢in tarama islemi.

4.1.4 Cekme

Bant dizgiinliigiiniin arttinlmasi, elyafin daha ¢ok paralelliginin saglanmasi ve gerekiyorsa

pamuk-sentetik kangiminin yapilmas:.

4.1.5 Fitil

Iplik plamna gore istenilen incelikte fitil imali.

4.1.6 Ring- Iplik Egirme

Istenilen numara, mukavemette iplik iiretimi ve ring masuralanna sanlmas:.

4.1.7 Bobin

Ipligin temizlenmesi, biiyiik bobinlere sarilmas: gerekirse parafinlenmesi.
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4.1.8 Bukim

Istenilen sayida ve ozellikte katlama, biikme.

4.2 Dokuma Hazirlik

Tekstil isletmelerinde iplikhaneden elde edilen kops formundaki ipliklerin, iplik olarak satin
almak veya dokuma tezgahlarinda sarf edilmek tizere hazirlanmas: gayesi ile gordiigii islemlerin
tamamina dokuma hazirhik denir.( Sekil 4.3)

Iplik hanenin irettigi iplikler ncelikle hacim bakimindan biiyiitiilmek ve temizlenmek amaci ile
bobin dairesine gelirler. Daha sonraki iglem safhalart da verimli bir ¢aligmay: temin edebilmek
i¢in 2-2.5 kg agirhginda bobinler haline getirilen iplikler bu sirada ince, kaln ve diizginsiiz

yerleri uzaklagtinlarak temizlenmis olurlar.

Buradan gerektiginde ¢ile boya veya katlama-biikiim islemine aynlan bobinler, sonraki
makinalarda islenebilmek i¢in yeniden bobinlenmek zorundadir.

4.2.1 Hagillama

Dokuma islemi esnasinda atki ipliklerine nazaran ¢ok degisik ve yiiksek gerilimlere maruz kalan
¢ozgu iplikleri 6zellikle tek kath olarak kullaniliyorsa, bu gerilimlere karsi koyacak bir 6n iglem
gormeden dokuma islemine katilmalann ¢ok gii¢ hatta imkansizdir. Bu on iglem ¢6zgi

ipliklerinin:



25

Iplik Kopslan
v
Katlama Bikiim | — BOBIN o  CileBoya
:
P’y 1
Hasil
Tahar l
A
R DOKUMA

Sekil 4.3 Dokuma hazirhk dairesi igletim hazirhik semasi



a) Yiizeyindeki elyaf uglarim yatirarak titylenmeyi 6nlemek,
b) Iplik yiizeyini kaphyarak siirtiinmeden dolayr zedelenmeyi azaltmak,
¢) Iplik biinyesine girerek mukavemet ve elastikiyeti arttirmak, gayeleri ile yapilan “Hagillama”

islemidir.

Hagil ¢ozeltisi hagil makinasina yakin bir yerde bulunan hagil kazaninda hazirlanir.

Hagil maddesi olarak pamuklu g¢ézgiilerde ¢ogunlukla tabi nisastalar ve bunlann pargalanmis
sekilleri kullamlir. Polyester elyaf igin polivinil alkol, diger sentetik lift malzemeleri igin uygun
sentetik hagll maddeleri secilir. Hagil ¢ozeltilerinde yumusatici olarak basta don yag olmak
tzere gliserin, sabun, vb. gibi hagl tabakasimin kinlganhgim giderecek yaglayict maddeler
kullanulir.

Hagil makinalaninda ¢6zgii ipliklerine uygulanan iglemler ;
a) Birlestirme,

b) Hagilla temas ettirme,

¢) Kurutma,

d) Birbirinden ayirma

¢) Levente sarma,

seklinde 5 adimdan olusur.

Kullamlan yardimc1 kimyasal maddeler, yumusaticilar yaninda kayganlagtinc, islatici,
¢oziinmeyi arttinct makro molekilleri kugultiici, statik elektriklenmeyi azaltici, koruyucu,
agirlagtinicr vb.dir.

4.3 Pamuklu Mamullerin Terbiyesi

Pamuklu tekstil urinlerini terbiyesinde yer verilen baghca proses, islemler ve bunlarla ilgili

agiklamalar agagida verilmigtir. Sekil 4.4
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4.3.1 On Terbiye

Tekstil terbiyesinin baglangicinda dier terbiye iglemlerine bir hazirlik olarak ve mamulin
goriniimiing giizellegtirmek igin yapilan mamuldeki yabanci maddeleri uzaklagtirma islemlerinin

timiine birden “ On Terbiye Islemleri” denir.

Pamuk liflerinin i¢erisinde yag, mum, pektin, hemiseliiloz ve proteinler gibi yabanci maddeler
bulunmaktadir ve liftler hafif sanmtirak bir renge sahiptir. Liftlerin arasinda ise liftler
toplanirken ve girgirlamrken kangmig olan yaprak, koza, ¢ekirdek kabugu ve bunun gibi atiklar

bulunmaktadir. Cozgii ipliklerinde ise genellikle hasil mevcuttur.

Bu yabanci maddeler yalmz pamukiu mamuliin goriiniimiini bozmakla kalmamakta, liflere
hidrofob bir 6zellik kazandirdiklarindan boyama, basma veya apre gibi yas terbiye isleminin de
yapilmasini zorlagtirmaktadir. Bu nedenle pamuklu mamullerin terbiyesine, bu maddelerin

giderildigi on terbiye islemleri ile baglanur.

Merserizasyon, optik agartma gibi baz iglemler 6n terbiye tanimina girmiyorsa da, aym yerde
yani kasar dairesinde yapildiklarindan bunlarda birer 6n terbiye iglemi olarak kabul edilirler.

Pamuklu mamullere uygulanabilecek on terbiye iglemlerinin en o6nemlileri: ham kontrol,
fircalama, yakma, hagil sokme, bazik islemler(yikama), agartma, optik agartma ve

merserizasyondur.
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4.3.1.1 Ham Kontrol

Ham kontrol ile fark: iplik ve kat biikiimleri, agilan iplikler, fazla nepsli iplikler, bagka elyaftan
yapilmug iplikler ve uguntular, doku hatalan gevsek veya fazla gergin kenarlar, delikler, atk:

veya ¢Ozgii bantlari, yag lekeleri vb. hususlar belirlenir. Bir kisim hatalar burada giderilir.

4.3.1.2 Yakma

Kasar dairesine gelen kumagin temizlemeden sonra gordiigii ilk iglem yakma olabilir. Amag
kumagi olusturan ipliklerden ¢ikan lif uglanm uzaklagtirmaktir. Ayrica yakma yerine

makaslamada kullanihr.
4.3.1.3 Hagil S6kme

Hagillama sirasinda kullamlan tiriinlerin biiyiik bir kismu suda ¢oziinemediklerinden ve hidrofob
olduklarindan yas terbiye iglemleri sirasinda kumagin emme yetenegini azaltirlar. Birgok hallerde
iyi bir bazik ve agartmaya tabi tutulan kumaslarin bile, eger daha 6nce hagil sokme iglemi
yapimamigsa dizgin bir seklide boyanﬁiadﬂdan ve basiimadiklan gorilmigtiir. Dolayisiyla,
hagillamada ipliklere tatbik edilen hagil maddesi ile birlikte kuf gidericiler, mantar Slduriici
ilaglar gibi onceden koruyucu maksatla kullamlmig kimyasal maddeler ve diger yabanci

maddelerin uzaklagtinlmas: igin hagil sokme iglemi uygulamir.
Hagil s6kme iglemlerinde en ¢ok kullanilan asidle hagil sokme ve enzimle hagil sokmedir.

Asidle hagil sokme igleminde nisastayr hidroliz etmek igin seyreltik silfiirik asit ¢ozeltisi
kullanilir ve suyla ¢oziinebilir bir hale sokulur. Enzimle hasil sokme prosesinde ise nigastay:
suyla ¢oziinebilir bir forma déniigtiirmek igin bitkisel veya hayvansal enzimler kullanilir. Her iki
durumda da hagil sokme ¢ozeltisiyle kumagin iyi bir sekilde doyurulmasim temin etmek igin
normal olarak silindirik kagit kaplamal ve basingh bir emdirme makinasi kullambir.
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4.3.1.4 Bazik Iglemler(Yikama)

Pamuk liflerinde bulunan yag, mum, pektin, hemiselilloz, vb. yabanci maddelerin énemli bir
kisminin hidrofob olmalan ve yas terbiye islemeleri sirasinda liftlerin iyi ve diizgiin bir sekilde
islanmasim, flote olmalarim 6nleme sebebi ile terbiye iglemleri sirasinda sorun ¢ikannlar. Iplik
elde edilmesi sirasinda uzaklagtinlamayan yaprak, koza artiklan ve gekirdek kabuklan ile iplik
Uretimi ve dokuma esnasinda mamule bulasan yag lekeleri de terbiye proseslerinde rahatsiz edici

sonuglar verir.

Pamuk lifleri igerisindeki ve iizerindeki biitiin bu yabanci maddelerin uzaklastinlmas: igin
yapilan islemlere bazik islemler denir. Yikama amaci ile kullanilan bazik iglemler pisirme ve
kaynatma olmak iizere bashca iki sekilde uygulanr.

1) Pisirme: Pigirmenin esasi pamuklu mamulii baz ¢ozeltisi ile basing altinda, 100 °C’nin
zerindeki sicakliklarda birkag saat isleme tabi tutmaya dayamr. Pisirme son yillarda énemini

iyice kaybetmis olup yerini yar siirekli veya siirekli bazik islemlere birakmustir.

2) Kaynatma: Pisirmeye nazaran daha ihiman bir iglem sekli olan kaynatma, agartmada kullamlan
kazanlarda veya kapag: agik birakilan pisirme kazanlarinda yapilabilir.

43.1.5 Agartma

Pamuk kendisine kahverengi-sanmtirak bir renk veren dogal boyar maddeler igermektedir.
Agartmamn amaci bu boyar maddeleri bozusturup, pargalayarak liftlerin temiz, beyaz bir
goruniise sahip olmasim saglamaktir. afartma sirasinda kumagta bulunan yaprak, kapsil ve
gekirdek kabugu artiklari gibi pisliklerde uzaklagtinimis olurlar. Pamugun agartiimas: genel
olarak oksitleyici etki gosteren agarticilar ile yapilir.



31

Optik Agarma: Optik agartmada kullanilan optik beyazlaticilar, insan goziiniin goremedigi
morétesi (UV) 1ginlanm, insan goéziiniin gorebildigi spektrum bolgesine kaydinp yansitan
maddelerdir. Kimyasal yapilan itiban ile optik beyazlaticilar biyiik kismu stilben turevleri,
benzimidazoller ve siilfonamidler gruplanna aittir. Optik beyazlatici lifin cinsine, aplikasyon
yontemine ve optik beyazlatma ile birlikte yapilan isleme gore segilir. Omegin, seliiloz liflerinin
beyazlatilmasinda suda g¢oziinebilen (Siilfo grubu igeren), liflere substantifligi olan tipler;
poliakrilnitril liflerinin beyazlatilmasinda katyonik ( kuarter amonyum tuzu, v.b.) tipler;
polyester liflerinin beyazlatiimasinda dispersiyon tipleri kullambir.

4.3.1.6 Merserizasyon

Merserizasyonun esasi, pamuklu mamulii kuvvetli bazik bir ¢ozelti ile muamele etmek ve bu
muamele esnasinda veya hemen arkasindan germeye dayanmaktadir. Bu iglem sonucunda dogal
haliyle pek parlak olmayan pamuklu mamul belirli bir parlakhk kazanmaktadir. Ancak elde
edilecek parlaklik lif Kkalitesi, 1if uzunlugu, iplik bikiimii, mamulun merserizasyondan once
gordagu islemler, v.b. gibi mamule bagh faktérler ile degigir. Merserizasyonda kullanilan madde
Sodyumbhidroksittir (NaOH).

4.3.1.7 Boyama ve Baski

Boyama, elyaf hammaddesine, iplik ve kumasa renk verme iglemidir. Cesitli boyama metodu ve
herbir metot igin bir ¢ok boya g¢esidi olmasina kargiik, pamuklu mamullerin boyanmasinda 6

boya tiirii kullamlmaktadir; Reaktif, direkt, inkigaf, naftol, kiikiirtlii ve anilin siyahdir.

Reaktif boyalar: Suda ¢oziinmezler ayrica, 1g18a, kuru temizlemeye, giines 151§1na ve yikamaya
en direngli boyalardir. Reaktif boyama igleminde ¢6ziinmeyen formdaki boya 6nce indirgeyici
kimyasal maddelerin kullamimas: ile su i¢inde ¢oziilebilir forma getirilir ve daha sonra mamule
uygulanir. Absorblanan boya, daha sonra yeniden ¢6ziinmeyen yuksek derecede renkli sekline

oksitlenir.
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Direkt Boyalar: Dogrudan mamullere uygulanabildiklerinden bu sekilde isimlendirilirler.
Avantajlani, kolay uygulanmalan, disiik masrafh ve renk tonu gesitliliginin fazla olmasi,
dezavantajlan ise meydana getirdi§i parlakhifin, yikamaya, asit ve alkalilere karsi direncinin

zayif olmasidir,

Inkisaf Boyama: Tki farkli kimyasal maddenin kullamidigi bir yontemdir. Birinci kimyasal
reaksiyonun tamamlanmas: saglamr. Boyamadan sonra durulama yapilir. Avantaji yikama

direncinin olmasidir. Isik hashg ise pek fazla iyi olmayabilir.

Naftol Boyama: Inkisaf boyamanin tersidir. Mamul once inkisaf madde ile doyurulur, daha
sonra boya banyosunda gektirme ile elyaf tizerinde boya olugmasi temin edilir. Naftol boyalarin

avantaji, yikamaya direncli ve ekonomik olmasi, dezavantaji ise sintrli bir renk aralifi olmasidir.

Kiikiirtlii Boyama: Esas olarak kalin pamuklulan siyah, koyu mavi, kahverengi ve diger renk
tonlanna boyamak igin kullamhr. Boyalar genel olarak suda ¢oziinmez. Boyayr uygulamadan
once bir alkali ¢ozelti iginde ¢ozmek gerekir. Boya, genellikle tuz kullanarak yiiksek
sicakliklarda (60-100 °C) uygulanir.

Anilin Siyaln Boyama: Anilin oksidasyon ile meydana getirilen ¢6ziinmez bir pigmenttir.
Kumas, kimyasal maddeler igeren bir boya banyosundan gegirilir. Doyurmadan sonra kumasg
siyah pigmenti inkigaf etmek igin buhar uygulamasindan gegirilir.

Pamuklu tekstil mamullerinin boyanmasinda kullamlan boyar maddeler Tablo 4.1°de

gosterilmigtir.
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Tablo 4.1 Pamuklu Tekstil Boya Banyolaninda Bulunan Kimyasal Maddeler

Boya Tipi

Kimyasal Maddeler

Anilin Siyah

Anilin Hidroklorir, Sodyum Ferrosiyanir, Sodyum Kilorat, Pigment,
Sabun, Sodyum di-kromat

Inkigaf Boya, Penetrant, Sodyum Kloriir, Sodyum Nitrit, Hidroklorik Asit veya
Siilfiirik Asit, Inkisaf ettirici (Beta Naftol), Sabun, veya Siilfath Sabun veya
Yagh Alkol

Direkt Boya, Sodyum Karbonat, Sodyum Kloriir, Hidroklorik Asit, Islatma
Maddesi veya Caoziinebilir Yag veya Sodyum Siilfat

Naftol Boya, Sodyum Hidroksit, Cozinebilen Yagh Alkol, Sabun, Sodyum
Karbonat, Sodyum Kloriir, Baz, Sodyum Nitrat, Sodyum Nitrit, Sodyum
Asetat

Kukurthi Boya, Sodyum Silfiir, Sodyum Karbonat, Sodyum Kloriir, Sodyum di-
kromat Hidrojen Peroksit

Reaktif Boya, Sodyum Hidroksit, Sodyum Hidrosiilfit, Coziinebilen Yag, Jelatin,

Perborat veya Hidrojen peroksid

Kumag tizerindeki renkli sekiller genellikle baskidir. Silindir baskida kumag, bask: pastas: ihtiva
eden biiyiik merkezi bir silindir etrafinda dondiriiliir. Renk silindirden kumasa geger. Bask:
pastasi boya, yogunlastirict hidroskopik maddeler, boyamaya yardimct maddeler su ve diger

kimyasal maddeleri ihtiva etmektedir. Buharlama ile renk sabitlestirilir. Daha sonra yikama,

catkalama, kurutma ve apre islemleri yapilir.

4.3.2 Apre Tkmal

Tekstil mamullerine kullamlma maksadina gore arzu edilen 6zelligi kazandirmak igin yapilan

islemlerdir. Bu iglemlerin baslicalan;

- Tutum

- Su gegirmezlik
- Burugmazhk

- Gii¢ tutugsma

- Kir tutmazhk
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- Ciirimeye ve kiiflenmeye karg1 dayamkhik
- Antimikrobik 6zellik (Hijyenik)

- Metal kaplam

- Saydamlik

- Cekmezlik

olarak siralanabilir. Apre-ikmalde kullamlan maddeler iglemlere gore degismektedir. Nisasta,
dextrin, tabii ve sentetik vakslar, sentetik regine, amonyum kloriir, ¢inko kloriir, yumusatici
maddeler en kullanilanlardir.
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BOLUM V

PAMUKLU TEKSTIL ATIKSULARININ OLUSUMU VE OZELLIKLERI

5.1  Pamuklu Tekstil Atiksu Olusumu

Pamuklu tekstil uretiminde olugan atiksularin miktan ve 6zellikleri uygulanan proseslere
bagimhidir. Genel olarak bu tir Uretimden ¢ikan atiksularin ozelliklerini belirleyici ana
parametreler kimyasal oksijen ihtiyact (KOI), biyokimyasal oksijen ihtiyact (BOI), askida kat:
madde (AKM), pH, sicaklik, toksik kimyasal maddeler, alkalinite, yag, gres ve silfiirdir.

Tekstil endiistrilerinden ¢ikan atiksular genellikle az kirli sogutma sulan ile dogrudan tretimden
kaynaklanan ve olduk¢a yiiksek miktarda kirleticiler igeren proses sulandir. Kiguk
isletmelerden gikan atiksulann kirletici konsantrasyonlarinin genellikle daha yiksek oldugu

gozlenmigtir.

Hagillama iglemlerinden ¢ikan atiksular kullamlan hagillama maddesine bagimli olarak
biyokimyasal oksijen ihtiyaci verirler. Dogal nigastalar genellikle daha yiiksek BOI degerleri
vermekle beraber, karboksimetilselilloz gibi sentetik hagillama maddeleri kullaniimas
durumunda BOI degerleri daha diisiik, buna karsilik KOI daha yiiksek olabilir.

Pamuklu tekstil Gretim prosesinin en yogun kirlilik olusum noktasi pisirme iglemidir. Bu
islemden ¢ikan atiksular liflerden kaynaklanan bitki kalintilan, bitkisel yaglar, vakslar, regineler,
daha o6nce uygulanmis olan iglemlerden kaynaklanan nigasta, dekstrin gibi maddeler ve pisirme
isleminde kullanilan sodyum hidroksit, sabun, soda ve deterjanlan igerirler. Pigirme atiksulan
koyu kahverengi bir renge sahip olup, BOIs konsantrasyonlart 3000 mg/l civanindadir. Pigirmeyi

izleyen yikama iglemlerinin atiksularinin, bakiye agartma maddeleri ve asitler igerirler. Bu
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sularin tipik BOIs konsantrasyonu 200 mg/l mertebesindedir. Merserizasyon iglemi atiksulan
yikksek miktarda sodyum hidroksit ve genellikle hemiselillozlardan olusan organik bilesikler
icerirler. Boyama iglemi atiksulan ise kullamilmig boya banyolan, sabitlegtirici maddeler, boya
kalintilan ve diger ilave edilmis kimyasal madde kalintilanm igerirler. Bu atiksulann bilegimi ve
pH1 kullamlan boyalara ve boyama yontemine bagimhdir. Omegin kiikirtli boyalar
kullanilmas1 durumunda atiksular bazik, asit boyalar kullamlmast durumunda ise asidik
ozelliklere sahiptirler. Boyalardan kaynaklanan renk, diger atiksu bilesenlerine kiyasla gozle de
gorilebilen bir kirlilik problemi olugturur. Boyama atiksulannda ¢6ziinmiis katt madde miktan
fazla, buna karsihk askida kati madde miktan digiiktiir. Boyar maddeler suda ¢6ziinmiis halde
bulunduklanindan, suda olusturduklan renk gercek renktir. Apreleme iglemlerinden gikan

atiksular kolloidal ¢ozelti veya siispansiyon halinde apreleme maddeleri ierirler.

Bir pamuklu tekstil fabrikasi atiksulan, yukanda Ozetlenmeye c¢ahgilan cesitli  atiksu
bilegenlerinin kompozit bir bilesimden meydana gelir. Bu bilesimin 6zellikleri o anda fabrikada
uygulanmakta olan iglemlere bagimh biiyiikk degisimler gosterebilir. Atiksu antma tesisleri igin
¢ok olumsuz etkiler yapabilecek bu degiskenlikleri azaltmak i¢in dengeleme Uiniteleri kullanilir.

Burford ve Cambell (1953) tarafindan yapilan aragtirmalar, pamuklu tekstil fabrikalannda BOI
ve alkalinite olusum noktalan hakkinda fikir vermektedir. Bu ¢aligmanin sonuglan Tablo 5.1°de

Ozetlenmigtir.
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Tablo 5.1 Pamuklu tekstil atiksulan BO1 ve alkalinite yiiklerinin olusum noktalan

PROSES KADEMESI |BOI 5 (mg/lt) ALKALINITE (%)
40.5-66.0 15.4-32.0

Hagil Sokme ve Pigirme

Merserizasyon 13.-5.7 24.7-62.9

Boyama 5.5-33.6 -

Cegitli iiretim kademelerinde

verilmektedir. Bu degerler iretilen mamul maddenin agirhgina bagimh olarak Tablo 5.2°de

Ozetlenmektedir.

Tablo 5.2 Pamuklu tekstil

kullamlan atiksu miktarlan Koziorowski (1972) tarafindan

m3/1000 kg mamul madde cinsinden verilmigtir.)

uretiminde olusan birim atiksu miktarlan (Tablodaki degerler

Mamul | Iplik ve Dokuma

Agartma | Boyama

Basma | Boyama+Agartma

Tplik 20-40

100-150 | 50-100

150-200

Dokuma -

200-300 | 150-250

200-300 400-600

Ham pamugun pisirilmesi sirasinda yiiksek konsantrasyonda ve sicak atiksular olusur. Bunlar

bazik ozellik tagirlar ve 30 gr/lt mertebesinde organik madde igerirler. Pigirme iglemi sonucu

olusan atiksu kirletici konsantrasyonlan Tablo 5.3’de verilmistir.
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Tablo 5.3 Pigirme iglemlerinden ¢ikan atiksu konsantrasyonlan (mg/)

KIRLETICI UNSUR KONSANTRASYON
Ph 13

Toplam Kat1 Madde 13600

Organik Kati Madde 6189

Toplam Azot 120

Amonyak Azotu 5

Organik Azotu 115

Permanganat Tiiketim 33180

Tpligin ve dokunmus tekstillerin klor banyolarindaki muamelesinden sonra bulamk ve bazik
reaksiyonlu atiksular olusur. Bu atiksular serbest klor da igerirler. Klor banyolarindan sonra
uygulanan asit banyolarindan ¢ikan atiksular ise yine bulamk fakat asidiktir. Merserizasyon
islerinde olugan atiksular ise yiiksek miktarda baz ve az miktarda organik madde igerirler.
Diger yikama sulan kendilerinden once gelen islemlere bagimli olarak asit veya baz reaksiyon
verirler. Atiksu miktan olarak 1000 kg iplik igin yaklagik 1000 m3 su olugmaktadir. Bu

atiksuyun biytik bir kism gesitli iglemler arasinda kullamlan yikama sularindan kaynaklanir,

Boyama hari¢ olmak uzere pamuklu tekstil iiretiminden kaynaklanan atiksularin

konsantrasyonlarina bir 6rnek Tablo 5.4’de verilmektedir.
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Tablo 5.4 Pamuklu tekstil atiksu kirletici konsantrasyonlan (mg/1)

Parametre Pigirme (Basingl) | Pigirme | Yikama | Agartma Yikama
pH 8.3-8.8 8.3-11.0 6.0 8.6-10.4 6.0-7.0
Top.Coz. Md 21300 5600-9200 530 3100-21000 | 1028-880
Ugucu Coz. Md. 17400 1600-7300 350 2550-4300 § 360-470
Mineral Madde 3950 4050-1900 185 580-7700 660-410
Perm. Degeri 6500 780-3600 80 60 30-50
BOI5 790-1170
Kloriir 100-170 230-300

Pamuklu tekstil boyama islemlerinden kaynaklanan atiksularin kirletici konsantrasyonlarina bir
ornek Tablo 5.5°te verilmektedir.

Tablo 5.5 Pamuklu boyama atiksular kirletici konsantrasyonlan (mg/1)

Parametre Boyama Agartma+Boyama

pH 9.1 11.5

Top. Coz. Md 1240 2300
Ugucu Coéz. Md 440 850
Mineral Md 800 1500

Perm. Degeri 75 530

BOI5 190 190
Klorir 120 250
Organik Azot 16 22
Amonyak eser miktarda eser miktarda
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5.2 Endiistriyel Atiksulann Kirlilik Yiiklerinin Azaltilmasi

Endiistriyel atiksulann igerdigi kirlilik yiiklerini azaltmak bu atiksulan antma isleminden
gecirmeden once alinmast gereken bir takim 6énlemleri ve yapilmas: gereken bazi iglemleri igerir.
Bu kirlik yiikleri agagida sayilan yontemler yardimiyla azaltilabilir.

a) Proses degisiklikleri

b) Teghizat degigiklikleri

¢) Atiksularin ayrilmast

d) Atiksularin dengelenmesi

e) Yan uriinlerin eldesi ve geri kazanma sistemlerinin uygulanmasi
f) Atiksulann seyreltilmesi

g) Atiksu akimlarimn kontroli

5.2.1 Proses Degisiklikleri

Endiistrilerin ¢gogu atiksu problemlerini proseslerinde yaptiklan bazi degisikliklerle ya tamamen
¢ozmiisler veya buyiik olgiide azaltmuglardir. Tekstil fabrikalarinda hazirlama, pisirme , hagil
sokme ve boyama proseslerinden ¢ok biiyiik kirlilik yitkleri desarj edilir. Hagillama islemlerinde
kullanilan nigasta ve onun hidroliz triinleri isletmenin atiksulanndaki toplam BOI yiikiiniin
%30-50’sini teskil eder. Tekstil endiistrisinde hagillamada seliilozik hagillama maddeleri
kullanilmaya baglandiktan sonra BOI’si, olmayan ve ahci ortamda toksik etki yapmayan atiklar
olusmaya baglamigtir. Karboksi metil seliiloz gibi maddelerin hagil maddesi olarak kullanimu ile
tekstil fabrikalarimn hagillama ve hagil s6kme iglemlerinden olusan atiksu kirlilik yiikleri biiyiik
Olgtide azaltilmagtir.
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5.2.2 Teghizat Degisiklikleri

Uretim prosesinde yapilabilecek ¢ok kiigitk degisiklikler atiklann kirlilik  yiiklerinin
azaltiimasinda onemli rol oynarlar. Ornegin fabrikalann atiksu antma tesisleri bagina elek

konulmasi, desarj hattina bir tutucu yapilmas: kirliligi 6nleyebilir.

5.2.3 Atiksulanin Ayrilmasi

Endiistride ¢ogunlukla iki tip atiksu olusur.

1) Kuvvetli ve az hacimdeki atrksular
2) Zayif ve daha ¢ok hacimli atiksular

Bu nedenle endustrilerde atiklann aynlmasi bazi hallerde biiyiik 6nem tasimaktadir. Kuvvetli
(cok kirli) atiksularla az kirli atiksulann aynlmasi gereklidir. Endistride proses sulanndan
yagmur sularinin ve sogutma sulannin aynilmasi yapilacak olan arnitma tesisinin boyutlanm
etkileyen en 6nemli faktordiir. Akigkanlarin aynlmasinda diger bir uygulama her bir prosesten
gelen atiksulann aynlmasidir. Bir prosesten gelen atiksu diger bir uygulamadan gelen atiksudan
aynlir. Omegin bir pamuklu tekstil fabrikasinda birlesik atik gok kirli, antilmas gii¢ ve pahah
bir atik olusturur. Bunun yerine pisirme iglemi atiksulan diger atiksulardan ayn olarak
antilabilir. Kimyasal olarak nétralize edilip ¢okeltilir ve aynhrsa antilmig iist su kimyasal ve

biyolojik olarak diger atiksularla birlikte antilabilir.

5.2.4 Atiksularin Ayrilmas:

Cesitli Griinler iretildigi endiistrilerde atiksulann dengelenmesi tercih edilirr Dengelemede
belirli bir zaman periyodu igin gerekli depolama hacminin saglayan depolann( bekletme
tanklarinin ) yapilmas: gerekir. Uretim prosesi 8 saat siiren bir endiistride atiksulan toplamak

icin 8 saatlik bir dengeleme havuzu projelendirilir. pH’min stabilizasyonu, BOI, AKM ve agir
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metal konsantrasyonlaninin dengelenmesi, dengeleme igleminin en 6nemli amaglarindandir. Baz:

durumlarda ise dengeleme iglemi sonunda daha ileri bir anitma gerektirmeyen atiklar elde edilir.

Omegin evsel atiksularla beraber antilan bir tekstil fabrikasinin atiksulan antma tesisinde pH ve
BOI salimmlarina neden olur. Bunun ¢6ziimii tekstil fabrikas: atiksularim dengeleme igleminden

sonra belli debi ve kirlilik yiikiiyle aritma tesisine verilmesidir

5.2.5 Atiksulardaki Yan Uriinlerin Eldesi ve Geri Kazanma Islemlerinin Uygulanmas:

Endistriyel tesislerde atiksulardan yan Uriin eldesi Onemli bir konu oldugundan gesitli
aragtirmalar yapilmaktadir. Baz tip atiksulann antidmas: hem giic hem de pahah oldugundan

bunlan antmak yerine geri kazanmak iizere tesislerin yapilmasi: daha uygun bir ¢éziimdiir.

Atiklardan yan trin eldesi ile uzaklagtinlacak atik miktarinda biyiik oranda azalma elde edilir.

Aynca atiklardan yan iiriin eldesinin belli bir ekonomisi de mevcuttur.

5.2.6 Atiksulanin Seyreltilmesi

Derigik atiksularin kentsel kanalizasyon sistemlerine degarjinda seyreltme yapmak gerekir.
Boylece endiistriyel atiksulann alici ortama ve antma tesisine verecegi kirlilik yiuki azaltilir.
Atiklarin seyreltilmesi iglemi sonucunda kirlilik yiikii azahr. On antma iglemlerinde azalma olur.

Seyreltmede esas, kanalizasyonda akan atiksu debisi ve kirlilik yiikii miktandar.

5.2.7 Atiksu Akimlarimn Kontroli

Eger endiistriyel tesisteki tim atiksu akimlan iyi bir gekilde kontrol edilirse kazayla olan
kacaklar ve sizintilar hari¢ tesisin gevreyi kirletmesi biiyik olgide oOnlenebilir.  Atiksu
akimlanmin denetlenmesi tesiste aynlmasi veya birlestirilmesi gereken akimlar hakkinda

operatorlere yardimet olur.
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Tablo 5.6 Pamuklu tekstil Gretim proseslerinde su kullanimi

Proses Su Kullanimi
Hasillama 0.5 - 8 m3/ ton Grln
Hagil S6kme 2.5 - 20 m3/ ton Grtn
Yikama ( Pigirme) 2.5 - 42 m3/ ton Grun
Merserizasyon 17 - 300 m3/ ton Grin
Agartma 2.5 - 125 m3/ ton Urin

Hidrojen Peroksit(Dokunmus Mamul 17 m3/ ton Urun

Hidrojen Peroksit (Orgu Mamul) 80 m3/ ton Grun

Sodyum Hipoklorit{Dokunmug Mamt 17 m3/ ton Urun

Boyama 40 - 250 m3/ ton Urin
Direkt (Dokunmug Mamul) 40 m3/ ton Grun
Direkt (Orgis Mamul) 250 m3/ ton Grin
inkigaf (Dokunmug Mamul) 40 m3/ ton Uriin
Inkisaf (Orgi: Mamul) 250 m3/ ton Grin
Kip (Dokunmus Mamul) 40 m3/ ton Grun
Kap (Orgli Mamul) 250 m3/ ton Griin
Kukartli (Dokunmus Mamul) 40 m3/ ton Grin
Kukartlia (Orgh Mamul) 250 m3/ ton Griin

Naftol (Dokunmug Mamul)

40 m3/ ton ardn

Naftol (Orgii Mamul)

250 m3/ ton drun

Reaktif (Dokunmus Mamul) 40 m3/ ton Grun
Reaktif (Orgli Mamul) 250 m3/ ton Griin
Baski 12.5 - 30 m3/ ton Uriin
Pigment (Dokunmus Mamuil) 12,5 m3/ ton Grlin
Pigment (Org: Mamul) 12,5 m3/ ton Qrin
Kup Boya (Dokunmug Mamul) 30 m3/ ton Grin
Kup Boya (Orgl Mamul) 30 m3/ ton Grun

Apre-lkmal

12,5 m3/ ton Grin




Tablo 5.7 Pamuklu tekstil atiksularmda bulunan kirleticilerin Giretim proses ve yontemlerine gore gore degigimi

pH BOI1 TCK TAM RENK YAG VE GRES
kg/ kg/ kg/ kg/ kg/
Proses tonirin | mgMt |tonirin | mg/ht tonlirin | mg/t |tondrin | mg/Mit | toninin “l’éi_‘
Hagillama 7-95 | 055 620 | 47-67 | 8500
Hagpl S6kme 6-8
Enzim Nigasta 45,6 3645 5,1 408 89 7114 4.8 384
Asid Nisasta 45,6 3645 7,5 600 89,5 7154 48 384
Polivilinil alkol 2,5 200 48 3.837 5 400 24 192
Karboksimetil seliiloz 3,93 314 45 3.597 5 400 9.4 751
Yikama 12,5
Merserizelenmig hammamul 214 855 499 1.994 5 200 40 1599
Merserizelenmemis hammamul 16,4 655 49,9 1.994 5 200 30 1199
Merserizasyon 12 49,9
Hammamul 12,9 773 148 8.873 5 300 10 600
Yikannmug mamui 4 240 148 8.873 S 300
| Afarulnug hammamu} 1,66 100 142 8.513 5 300
[Agartma 9-12
Hidrojen Peroksit(a) 1.4 84 21,9 1.313 4 240
Hidrojen Peroksit ( b) 23,5 282 70,7 838
Sodyum Hipoklorit(a) 0,08 5 55 3.297 4 240
Bo; 6-12
Direkt (a) 2,59 62 106 2.542 0,5 12
Direkt (b) 21,1 84 260 1.039 0,75 3
Inkisaf (a) 5,22 125 225 5.396 1 24
Inkisaf (b) 26,8 107 318 1.271 1 4
Kiip (a) 19,1 458 |117 - 127)2806- 3046 1,6 38
Kiip (b) 2.4 169 194 775 2 8
Kikartld (a) 24 576 154 3.693 3,2 77
Kiikiirtli (b) 42,4 169 193 771 3,5 14
Naflol (a) 5,4 129 48,5 1.163 0,6 2
Reaktif (a) 5,8 139 180 4.317 0,16 14
Reaktif (b) 26,6 106 273 1.091 0.6 2
Bask 6-11
| Pigment (a) 1,3 101 2,5 200 0,13 10 0,03 4
[ Pigment (b) 13 101 2,5 200 0,13 10
Kip Boya (a) 21,5 644 34 1.019 25 749 0,5 15
Kiip Boya (b) 21,5 644 34,5 1.034 25 749 0,5 15
Apre-Tkmal 6-8
Nigasta 23 184 4,65 372
Recine 0,7 56 22 1.759
Regine apre ikmal ve............. 6,3 505 173 1.383 12 959
Yumugatics 0,25 20 0,5 40

(a ) Dokunmug mamul
(b) Orgii mamul
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BOLUM VI

EN UYGUN ARITMA TEKNOLOJISININ SECIM ESASLARI

En uygun antma teknolojisinin segiminde asagidaki parametreler esas alinmahdir. Buna gore
tanimlanan teknoloji, tekstil endustri atiksulanm bu atiksularnin 6zelliklerine uygun ve etkin
olarak antilacak bir dizen olmalidir. Bu temel esas yaninda teknoloji segiminde goézoniine

alinan noktalar agagida siralanmustir.

- En uygun antma diizeni igerisinde yer alan sistemler tam olarak gelistirilmig, teknolojisi

belirlenmig sistemler olmahdir.

- Bu sistemler denenmig her sart altinda belli bir verim diizeyine ulasabildigi belirlenmis

sistemler olmaldir.

- Sistemlerin verimi hem atiksu kalitesi degigimleri kargisinda hem de isletme ile ilgili hususlar

agisindan onemli degisim gostermemeli, dier bir deyimle kalite degiskenligi fazla olmahdir.
- Sistemler kararh ¢aligan ve sik sik aniza ¢ikarmayan giivenilir sistemler olmahdir.
-Segilen antma diizeni atiksuda kontrolii dngoriilen tim parametrelen kapsayacak bir aritma

potansiyeline sahip olmali, her parametrenin sistem igerisinde istenen verimde gideriimesini
saglanabilmektedir.



46

- Segilen sistem endiistrinin yapisina ve ¢alijma diizenine uygun olmalidir. Bazi endiistri
kategorileri yap1 olarak ¢ok degisik ve gesitli kapasitelerde faaliyet gosterebilmektedir. Cahgma
diizeni de gerek iiretim sekline gerekse kapasiteye bagh olarak degisik olabilmektedir. Segilen
sistemin o endiistrinin 6zelliklerine uygun ve her hale gore diizenlenebilir nitelikler sahip olmasi

gerekir.

- Segilen antma diizeni ve iginde bulunan arntma sistemleri ingaat, hammadde, bakim igletme

yoniinden Tiirkiye sartlanina uygun olmahdir.

- Segilen antma diizeni, biitiin bu 6zellikleri saglanmasinin yaninda en uygun antma teknolojisi

yaklagimimin en 6nemli unsurlanindan biri olan ekonomik agidan da uygun olmalidir.
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Tablo 6.1 Antma Sistemlerindeki Proseslerin Tahmini Kirletici Giderme Verimleni

Arnitma Prosesi BOI 5 KOI TAM Gres Renk

On Arntma

Izgaradan gecirme 0-5 - 5-20 - -

Dengeleme 0-20 - - - -

Nétralizasyon - - - - -

Kimyasal Pihtilastirma’ 40-70 40-70 30-90 90-97 0-70

Flotasyon 30-50 20-40 50-60 90-98 -

Biyolojik Antma

Konvansiyonel aktif 70-95 50-70 85-95 0-15 -

camur ve ¢oktiirme

Uzun havalandirma ve 70-94 50-70 85-95 0-15 -

¢oktiirme

Havalandirmali lagiin ve 60-90 45-60 85-95 0-10 -

¢oktiirme

Aerobik lagiin 50-80 35-60 50-80 0-10 --

Damlatmal filtre 40-60 20-30 - - -

Ugiincii Kademe Antma

Kimyasal pihtilastirma 40-70 | 40-70 30-90 90-97 0-70

Kangik ortamda filtrasyon 25-40 25-40 80 - -

Karbon adsorbsiyonu 25-40 25-60 25-40 - 80-90

Klorlama 0-5 0-5 - 0-5 0-5

Ozonlama - 30-40 50-70 - 70-80

Tleri Antma

Sprey sulama 90-95 80-90 95-98 - -

Evaporasyon 98-99 95-98 99 - -

Ters osmoz 95-99 90-95 95-98 - -

e Giderme verimleri kimyasal madde ve kullamlan dozaj ile degisir.
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BOLUM VII

TEKSTIL ATIKSULARININ TASFIiYE SISTEMLERI

Tekstil atiksular iki yolla tasfiye edilebilir. Bunlar ;

a) Az veya ¢ok bir 6n tasfiyeden gegirdikten sonra, belediye kanalizasyonuna verme ve evsel
atiksular ile tasfiye,

b) Isletme iginde 6zel aritma tesisi ile tam tasfiye yaptiktan sonra alic1 ortama verme,

Mabhalli idareler tarafindan, evsel atiksu antma tesisleri kurulmus olan iilkelerde genellikle
birinci alternatif tercih edilmektedir. Boylece sanayi 6zel bir tasfiye tesisi kurmamakta, ancak

kirlettigi miktar kadar, igletmeci muesseselere iicret 6demektedir.

Normal olarak tekstil atiksularinin evsel sular ile birlikte muamele edilmesi bazi avantajlar
saglamaktadir. Bu avantaj daha ziyade biyolojik aritma kademesinde soz konusu olmaktadir.
Endiistriyel atiksu igine evsel kullamlmig su katilmak sureti ile mikrobiyolojik faaliyetler igin
gerekli olan besi ve iz element saglanmasi miimkiin olmaktadir. Aynca yine evsel kullamilmis su

vasitast ile su kirliliginde seyrelme ve dengeleme saglanmaktadir (mesela pH bakimindan).

Isletmede kurulan dzel aritma tesislerinin de bazi avantajlart bulunmaktadir. Igletmede atiksu ile
ilgili problemler konusunda direkt tedbirler alinabilir. Problemli kimyasal madde artiklan daha
dikkatli incelenerek hem sarf edilecek su miktarinda hem de tasfiye sistemlerinde tasarruf

saglanabilir.
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Ancak bu ¢ahgmada pamuklu tekstil endiistrisinden kaynaklanan atiksulanin karakteri, buna
uygun amtma sistemi/sistemlerinin secimi, buna gore proses hesaplanmin yapilarak maliyet

analizinin yapilmasini kapsamaktadar.

ik 6nce pamuklu tekstil endiistrisinde boyama ve baski iglemlerinin yapilmis oldufu bir
fabrikadan kaynaklanan atiksularm kirletici konsantrasyonlari elde edilmis ve bu degerler
literatiir bilgileri ile kargilastinlarak aritma tesisi giris suyu degerleri tespit edilmistir. Buna gore

atiksu aritma tesisi girig degerleri:

BOI : 600 mg/it
KOI : 1200 mg/lt
AKM : 450 mg/lt

N : 0 mg/lt

P : 0 mg/lt

pH : 10-11

olarak kabul edilmigtir.

Bu degerler dikkate alindiginda antma tesisi proses segiminde iki yontem kabul edilebilir.
B Kimyasal+Biyolojik Antma
B Biyolojik Anitma

istanbul’da 1994 yilinda tekstil fabrikalannda yapilan bir aragtirmada kigiik olcekli tesislerde
genellikle kimyasal, biiyiik olgekli tesislerde ise kimyasaltbiyolojik antma tesisleri
bulunmaktadir. Ancak sadece biyolojik antma tesisi olan buyiik olgekli tesisler de mevcuttur.
istanbul’da tek kademeli kimyasal antma sistemleri ile ancak ISKI kanalizasyona desarj limitleri
saglanmaktadir. Kirlilik yiiklerindeki degisimlere gore Su Kirliligi Kontrol Yénetmeligi’ndeki

tekstil endistrisi desarj limitlerine tek kimyasal artma ile inmek genelde miimkiin
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olmamaktadir. Dolayis ile bu endiistri dalinda genellikle biyolojik antma yontemi veya
kimyasal+biyolojik aritma yontemi kullamlmaktadir. Aynica kimyasal+biyolojik aritmanin
modifikasyonlan da bulunmaktadir. Bu ¢aligmada bu iki yénteme ait antma sistemi ve bunlara

ait maliyet analizi yapilacaktir.

7.1 Segilen Antma Sistemlerinin Agiklanmas:

7.1.1 Kimyasal+Biyolojik Antma Sistemi

Antma Tesisi Birimleri
W Izgara Yapisi
B Kaba+ince Izgara
B Dengeleme Havuzu
B Dubah Aerator
B Terfi Pompast
B Tambur Elek
B Hizlh Kangtirma Havuzu
B Kanstinc:
B pHmetre

B Yavas Kangtirma Havuzu

W Karnstinc:

B Kimyasal Coktiirme Havuzu
B Siyinct

B Camur Pompasi
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B Notralizasyon Havuzu
B Kansgtine:
B pHmetre

B Kimyasal Madde Tanklan
B Kangtincilar
B Dozaj Pompalan

B Havalandirma Havuzu
B Blower
B Difiizor
B Oksijenmetre

B Biyolojik Coktiirme Havuzu
B Siyiric
B Camur Pompasi

B Camur Stabilizasyon Havuzu
B Yogunlagtirici

B Camur Susuzlagtirma Sistemi
B Camur Sartlandirma Sistemi
B Camur Pompas:

B Filtre Pres
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Proses Agiklamasi

Fabrikadan kaynaklanan atiksular oncelikle birlesik ya da ayrik bir kanalla toplanarak dengeleme
havuzuna gelmektedir. Dengeleme havuzuna girmeden once sistemdeki mekanik aksami
korumak atiksu igindeki kat1 pargaciklarin tutulmas: maksad: ile ince ve kaba 1zgaradan gegirilir.
Izgaradan gecirilmig atiksu dengeleme havuzuna gelir. Burada ¢okelmeleri 6nlemek, atiksuyun
homojenizasyonunu saglamak ve atiksuya bir miktar oksijen vererek bir 6n havalandirma
yapmak maksadi ile dubali aerator kullanilmigtir.  Dengeleme havuzunda ortalama olarak 6
saatlik bir bekletme siiresi sonunda atiksu terfi pompasi yardim ile tambur elege basilir. Burada
1 mm elek arahkli distan akigh tambur elek kullamlmgtir. Tambur elekten gecerken atiksu
igcindeki AKM konsantrasyonunda biiyiik bir azalma olur. Béoylece atiksu i¢indeki hav ve lif gibi
kat1 maddeler sistemden uzaklagtinlrms olur. Tambur elekten gegen atiksu kimyasal antma

Uinitesine gelir.

Kimyasal aritma iinitesinin ilk kademesi olan hzl kangtirma havuzunda suya pHmetre kontrolii
ile ¢aligan dozaj pompalan yardimiyla kireg ve flokilant ilave edilmektedir. Bu havuzda 10
dakikalik bekletme siiresinde yaklagik 100 d/d’da gahsan bir kanstinict yardimiyla atiksuya ilave
edilen kimyasal maddelerin kanigim saglamir. Flokulasyona ugramug atiksu cazibeli akig ile
yavas kanstirma havuzuna gelir. Bu havuzda daha uzun bir bekletme siiresinde ( 15 dakika)
diisiik devirli bir kangtinct kullanilmaktadir. Bu havuzun gorevi ise koagiilasyonu saglamak
maksad ile suya ilave edilen uygun polielektrolitin tam kangimm saglamak ve kendi agirhklan
ile gokebilecek floklarin olugmasiru saglamaktir. Yavag kanstirma havuzundan atiksu cazibeli
akis ile kimyasal ¢oktiirme havuzuna gelir. Havuz 3.5 saatlik bekletme ve 0.85 m3/m2 saat
yiizey yiikiine gore dizayn edilmigtir. Bekletme siiresi sonunda atiksu i¢indeki floklar tabana
dogru ¢okerken yiizeyden savaklanan su ise notralizasyon havuzuna geger. Coktiirme
havuzunda bulunan styinici yardim ile tabana ¢okmiis olan ¢amurlar ortadaki ¢amur konisine
toplamr. Buradan timer yardimiyla galisan bir santrifij agitk fanh pompa yardimiyla ¢amur

stabilizasyon havuzuna almr. Kimyasal flokiilasyon ve koagiilasyonun gergeklesmesi i¢in pH™1
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arttinlmis olan atiksu biyolojik aritmaya girmeden once nétralizasyon havuzuna ahnarak burada

pH’1 notr hale getirildikten sonra biyolojik antmaya verilir.

Biyolojik tasfiyenin ilk kademesi olan havalandirma havuzuna su alinmadan 6nce bakterilerin
yasamasi igin en uygun ortam olan nétr sartlann saglanmasi gerekir. Bir biyolojik antmanin
verimli olarak galigabilmesi i¢in bagta gelen en onemli sartlardan biri budur. Bunun yamnda
havalandirma havuzundaki bekletme siiresi, havalandirma sisteminin verimi, sudaki besi maddesi
miktan, suyun sicakligs vb. birgok etmen bulunmaktadir. Bu gahigmada havalandinici olarak
blower ve difiizor sistemi secilmistir. Bunun yaninda bir¢ok yiizeysel havalandirma sistemi de
mevcuttur. Havalandirma havuzunda uygun bekletme siiresi alinmiy ve sudaki oksijen
konsantrasyonu bir oksijenmetre ile kontrol edilmistir. Aynca ince kabarcikh hava veren
HDPE’den mamul difiizérler kullanilacaktir. Ayrnica havalandirma havuzuna DAP ve ire
dozlamak maksadi ile bir dozajlama sistemi de kullamlmugtr. Havalandirma isleminin
tamamlanmasim takiben atiksu cazibe ile biyolojik ¢oktiirme havuzuna geger. Burada 3.5 saat
bekletme siiresi sonunda tabanda ¢amur aym kimyasal ¢oktiirme havuzunda oldugu gibi siyinci
yardimiyla ¢amur konisine siyyniir ve buradan ¢amur pompasi yardimyla biyitk bir kismu
havalandirma havuzuna devrettirilirken zaman zaman (isletme kosullannda belirlenecek
zamanlarda) ¢amur stabilizasyon havuzuna alinir. Yiizeyden savaklanan antilmis su ise desarj

edilir.

Camur stabilizasyon havuzunda diigiik devirde dénen bir yogunlagtinc: ile gamurun yogunlugu
arttinhr. Daha sonra uygun polielektrolit ile sartlandinlarak filtre prese verilir. Filtre presten
¢ikan siiziinti suyu dengeleme havuzuna verilirken, ¢amur kekleri ise kati atik olarak

uzaklastirilir.
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7.1.2 Biyolojik Antma Sistemi

Antma Tesist Birimleri

B Izgara Yapisi
W Kaba+ince Izgara

B Dengeleme Havuzu
B Dubali Aeratér
B Terfi Pompasi

B Tambur Elek

B Nétralizasyon Havuzu
B Kangtinc
B pHmetre

B Havalandirma Havuzu
& Blower
B Diflizor
B Oksijenmetre

B Biyolojik Coktiirme Havuzu
B Siyiric
B Camur Pompasi

B Camur Stabilizasyon Havuzu
B Yogunlastirici

B Camur Susuzlastirma Sistemi
B Camur Sartlandirma Sistemi
B Camur Pompast

W Filtre Pres
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Proses Agiklamasi

Fabrikadan kaynaklanan atiksular 6ncelikle birlesik ya da aynk bir kanalla toplanarak dengeleme
havuzuna gelmektedir. Dengeleme havuzuna girmeden 6nce sistemdeki mekanik aksamu
korumak atiksu igindeki kat1 pargaciklanin tutulmas: maksad: ile ince ve kaba 1zgaradan gegirilir.
Izgaradan gecirilmis atiksu dengeleme havuzuna gelir. Burada ¢okelmeleri 6nlemek, atiksuyun
homojenizasyonunu saglamak ve atiksuya bir miktar oksijen vererek bir 6n havalandirma
yapmak maksadi ile dubah aerator kullamlmmstir. Dengeleme havuzunda ortalama olarak 6
saatlik bir bekletme siiresi sonunda atiksu terfi pompast yardims ile tambur elege basiir. Burada
1 mm elek arahkh digtan akigh tambur elek kullamlmigtir.  Tambur elekten gegerken atiksu
igindeki AKM konsantrasyonunda bityitk bir azalma olur. Boylece atiksu igindeki hav ve lif gibi
kat1 maddeler sistemden uzaklagtirilmus olur. Tambur elekten gegen atiksu dogrudan biyolojik

antma iinitesine gelir.

Biyolojik tasfiyenin en 6nemli kademesi olan havalandirma havuzuna su alinmadan énce
bakterilerin yagamasi igin en uygun ortam olan nétr sartlarin saglanmas: gerekir. Bir biyolojik
antmanin verimli olarak ¢aligabilmesi i¢in basta gelen en onemli sartlardan biri budur. Bunun
yamnda havalandirma havuzundaki bekletme siiresi, havalandirma sisteminin verimi, sudaki besi
maddesi miktan, suyun sicakligi vb. bircok etmen bulunmaktadir. Bu ¢ahigmada havalandinc
olarak blower ve diflizor sistemi segilmisti. Bunun yamnda birgok yiizeysel havalandirma
sistemi de mevcuttur. Havalandirma havuzunda uygun bekletme siiresi alinmg ve sudaki
oksijen konsantrasyonu bir oksijenmetre ile kontrol edilmistir. Aynca ince kabarcikli hava
veren HDPE’den mamul difiizérler kullamlacaktir. Aynca havalandirma havuzuna DAP ve iire
dozlamak maksadi ile bir dozajlama sistemi de kullamlmugtir. Havalandirma igleminin
tamamlanmasim takiben atiksu cazibe ile biyolojik ¢oktiirme havuzuna gegcer. Burada 3.5 saat

bekletme siiresi sonunda tabanda gamur aym kimyasal ¢éktiirme havuzunda oldugu gibi styirict
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yardimiyla ¢amur konisine siyrihr ve buradan g¢amur pompast yardimiyla buyik bir kismu
havalandirma havuzuna devrettirilirken zaman zaman (isletme kogullaninda belirlenecek
zamanlarda) ¢amur stabilizasyon havuzuna alimir. Yiizeyden savaklanan aritilmg su ise desarj

edilir.

Camur stabilizasyon havuzunda disiik devirde dénen bir yogunlastinict ile gamurun yogunlugu
arttinlir. Daha sonra uygun polielektrolit ile sartlandinlarak filtre prese verilir. Filtre presten
cikan sizintii suyu dengeleme havuzuna verilirken, ¢amur kekleri ise kati atik olarak

uzaklagtirihr,
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BOLUM VIII
ARITMA TESISI PROSES HESAPLARI

Maliyet analizi galigmalanna baglangi¢ olarak atiksuyun karakteri ve segilecek olan aritma tesisi

sistemlerine karar vermek gerekmektedir.

Bu ¢alismada atiksu kirletici degerleri sabit tutularak debi degisimlerine gore proses hesaplan
yapilmig, bunu takiben de mekanik maliyeti, insaat isleri maliyeti igletme maliyetleri

hesaplanmugtir.

Caligmada atiksu debileri 1000, 2000, 3000, 4000, 5000 m3/giin olarak kabul edilmistir. Buna

kargihik olarak girig suyu kirletici konsantrasyonlan ise

BOI : 600 mg/lt
KOI : 1200 mg/lt
AKM : 450 mg/lt
N : 0 mg/lt

P : 0 mg/lt

sabit degerleri kabul edilmigtir.
Antma tesisi prosesi belirlenirken bu girig suyu kirletici konsantrasyonlan esas alinmis buna

gorede Kimyasal+Biyolojik antma sistemi ve Tek kademeli biyolojik antma sistemi segilmistir.

Bu antma sistemlerinin her ikisinde de ¢ikis suyu degerleri asagidaki degerler kabul edilerek
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BOI :30mg/lt
KOI : 200 mg/lt
AKM : 25 mg/lt

proses hesaplan yapilmistir.

Debi degisim degerlerinin bir maliyet analizini temsil edebilmesi igin 5 adet olmasina karar
verilmis ve ve bu degisen debilerdeki hesaplamalar yapilmistir. Debi degigiminin baslangig
degeri olarak 1000 m3/giin segilmigtir. 1000 m3/giin’den daha diisik debilerde kullamlacak olan
mekanik ekipmanlann bir kismu degisecektir ( Coktirme havuzu siymncisina , yogunlagtiriciya
gerek duyulmayacaktir). Cinkii havuz boyutlan bu tir ekipmanlanin kullamimasmna
gerektirmemektedir. Dolayisi ile bu debiden kiigiik debilerde hesaplanan fiyatlann kullamimas:

durumunda 6mek tiim sistemi temsil edici olamayacaktir.

Bu boliimde sabit kirlilik yiikiinde degisen debilerdeki proses hesaplan verilmigtir. Proses
hesaplarindan ¢ikan sonuglara gore mekanik ekipmanlann se¢imi ve fiyatlandinlmasi, ingaat

iglerinin fiyatlandinlmasi yapilacak ve bunu takibende isletme maliyetleri hesaplanacaktir.
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KIMYASAL+BIYOLOJIK ARITMA PROSESI

1 Girilecek Degiskenler
| Sabit Katsayilar
Formiilasyon
1 . |
Uniteler: |Kaba Izgara, Dengeleme Havuzu, Tambur elek, Hizh Karisurma Havuzu,Yavag Kangtirma Hy
Kimyasal Coktirme Havuzu, Kimyasal Madde Tanklar;, Notralizasyon Havuzu, Havalandirma Hv
Cokeltme Havuzu, Yogunlagtinic:, Camur Susuzlagtuma Sistemi
|
PROSES HESABI |
T
!
DEBI: |1000 m3/giin T
i
GENEL BILGILER ’
L
Debi Q= 1000 |m3/gin - BOI 600 |mg/lt
OrtDebi Qort= 42m3/h AKM | 450|mg/it
Max Debi Q max = 42 m3/h N 0|mg/lt
Girig KOI = 1200 mg/lt P 3 0{mg/lt
CksKOl = 200 |mg/it |
i
1ZGARA KANALI
|
Kanaldaki Hiz V= 1{m/sn
Kanal Genigligi W= 0,3\m
Su Yiiksekligi H= Qmax/3600/V/W 0,04/m
Kanal Uzunlugu L= 3im
l
DENGELEME HAVUZU
i
Bekletme Siwesi t= 6/h
1T Hacim V = Qmax*t = 250!m3
Su Derinligi h = 3im 1
AlanA = 83,3|m’
Geniglik W = 9,1im
. Uzunluk L= 9,1\m
Karigim thtiyaci 30iwatt/m3 |Kangtinc Giicii = 7,50 Kw
TAMBUR ELEK
l
Izgara Katsayis1 k= 1,1
[ Kapasite K= Qmax*1.25/(k*z) 59,19{m3
Endistri Faktorii z = 0.8 1 [




i |
HIZLI KAIRISTIRMA TANKI
Bekletme Siiresi t= 10|dak |
| Hacim V= Qmax/60*t = 6,94|m3
Su Derinligi  h= 2im i
Alan A= 3,47 \m2
Geniglik W= 1.86/m
Uzunluk L= 1,86/m
YAVAS KARISTIRMA TANKI
|
Bekletme Siiresi t= 15|dak
| Hacim V= Qmax/60* = 10,42|m3
Su Derinligi h= 2|m
Alan A= 5,21 m2
Genislik W= 2.28|m
Uzunluk L= 2,28m
KiMYASAiL COKTURME TANKI
Yiizeysel yiikk YHY = 0,83m3/m2/h |DebiQ = 41,67 /m3/h
Cok Tanks Sayism1 n= 1|adet o6k, tanks toplam yiizey alam At= 49,02 |m2
Bir tankin alam A= 49,02 \m2
Su Derinlii Hsu= 3|m Cokeltme tanka gaps D= 7,90|m
Cokelteme Hacmi V = 147,06|m3
Bekletme Siiresi( ort debide) t= 3,53|h
Fazla Camur Miktan: = 700,00 kg/giin
ASA{L MADDE TANKLARI
KIREC TANKI
L
Kireg Dozaj Miktan 400|mg/it
Konsanirasyon % = 5 Kimyasal Madde Miktan = 400,00 kg/gin
[ Tank Hacmi V.. =[ 10,00{m3
Su Derinligi Hsu 2im Alan A = 5,00/m2
Geniglik W = 2.24|m
Uzunluk L = 2,24/m
Dozaj Pompas:t Kapasitesi = 333,33 ith
DEMIRﬁJLLFAT TANKI
FeS04 Dozaj Miktan 300
Konsantrasyon % = 20{mg/lt Kimyasal Madde Miktan = 300,00 |kg/giin
| Tank Hacmi V =] 1,88/m3
Su Derinligi Hsu 2\m Alan A = 0,94 'm2
Geniglik W = 0,97m
Uzunluk L = 097|m
Dozaj Pompas: Kapasitesi = 62,50]1th
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1
ANYONlKl POLIELEKTROLIT TANKI
Poli Dozaj Miktan = 2 mp/lt
Konsantrasyon % = 0,1 Kimyasal Madde Miktann = 2,00 kg/giin
T Tank Hacmi V. =] 2,50{m3
Su Derinligi Hsu 2\m Alan. A = 1,25(m2
Geniglik W = 1,12/m
Uzunluk L = 1,12|m
Dozaj Pompas: Kapasitesi = 83,3311th
NGTRALi'ZASYON TANKI
Bekletme Siresi t = 6|dak
| Hacim V =Qmax/60*t = 4,17|m3
Suderinligi h = 2,5|m | |
Alan A= B 1,67/m2
Geniglik W= 1,29|m
Uzunluk L= 1.29/m
Dozlanacak Asit Kons 100|mg/lt
Giinlitk Asit harcanmasi= 100,00 [kg/giin
Dozaj Pompas: Kapasitesi= 12,63 |it/h
EAVALAJND[RMA HAVUZU
YH = 0,45 Parametreler Debi = 1000 {m3/giim
Camur Yagi tc = 20|gin Ging KOl = 720 |mg/lt
[} Cilas KOI = 108|mg/lt
KOI giderim verimi 851% CSl= 612]mg/lt
BOI giderim verimi = 85% AKM= 225 mg/it
AKM giderim verimi = 95/% Giris BOI = 480 mg/lt
Y= YW(140.055%c) = 0,23
Px=Q*CS1/1000*Y = 137,70 ke/giin
P,=*AKM/1000= 225,00 ke/giin
Pr=Px+P= 362,70 |kg/giin
M=P;*c 7254 ke
MLSS= 4000 |mg/ht
Havalandirma Havuzu Hacmi=
V= M/MLSS$*1000= 1814|m3
Bekletme Siiresi t= 1,81 |giin
Oksijen iht OR=(1-1.42Y,,)*Q*CS1= 375,16 ke/g
Saatlik Oksijen thtiyact ORH= 15,63 kg/h
Yiikseklik Faktori f= 1,00
Su Sicakhp T= 20{°C BO! yiiklemesi F/M = 0,07
Havuzdaki Oksijen = 2,00]mg/it Hacimsel BOI Yiklemesi= 0,26 kg/m3
Oks. trns. diizclt. fak | 1
0,70 Saha sartlarma doniigtimme katsayisi=
Blowerh N=(9.174-01)/9.17%1.024 TP aif
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__[N;=Blowerh Sistem igin= 0,55
Standart sartlarda gerekli oksijen=
ORS=0R/N1=
il Blowerh sistem= 28,56|kg02/h
| 1
Su Derinligi H= 5\m Blower kapasitesi QB=0RS*1000/(oc*H)= 714|m3/h
Difliz6r verimi og= 8/gr/im3/m  |Gerekli Difiizor Say1s1 N= 178 |adet
Difiizbr Kapasitesi oc? 4im3/h Toplamalan A= [ 363|m2
Havuz genigligi W = 14m. Bir havuzun alam A = | L 363|m2
Havuz adedi i = 1|adet Havuz uzunlugu L= 26/m
DAP ihtiyac: = ( 0.02*BOL-P)0.235 = 51,06 ke/gin
Ure iht. = (0.05*BOI-N-0212DAP)/0466= |  6.80kg/gin
|COKELTME TANKI [ :
L ' | ‘[
Yizeysel yikk YHY = 0,85\m3/m2/h |[DebiQ= | i 42|m3/h
Cok. tanks sayis1 n= 1adet Cok. tank: toplam viizey alam At= f 49/m2
1 Bir tankm alam A= | ': 49/m2
Su derinligi Hsu = 3im Cokeltme tanki capt D = 4 790(m
Cokeltme hacmi V= | | 147/m3
Bekietme Stresi (ort. debide) t= 3,53th
YOGUNLASTIRMA TANKI
1
Yakleme YKY= 40(kg/m2/g  |Fazla gamur miktan PT= 1063 [kg/giin
Yogunlag. sayisi n= 1}adet Yogunlagtirc: toplam alam AT= 26,6/m2
Bir yogunlastiricimn alam A= 26,6\m2
Su derinlii Hsu= 3lm Yogunlagtina ¢capt D= L 58m
[ Yogunlastiric1 hacmi V= 20/m3
Girig konsantras. xi= 1{% Giris gamur debisi QS1= 106 m3/giin
Cikis Konsantras xo= 2|% Cikiy camur debisi QS2= 53|m3/g
Siizimtis Suyu Debisi QS3= 53|m3/g
Bekletme Siiresi (ort debide) t= 0,75/giin
FILTRE PRES 1
F. prese basilan ¢amur miktan = 53,14|m3/g
Bir garjda basilan ¢amur miktari = 26,57 \m3/san
Sarj sayis1 n= 2 |sarj/giin }
Cikag kek konsantras 351% Filtre pres hacmi V= 464,93 [1t/sarj
1
POLIELEKTROLIT
1
Gerekli poli miktar: = grikg Polielektrolit harcamas: = 3,19 kg/gin
Poli soliisy konsantr = 0,1% Polielektrolit soliisyon harcamas: = 3188,10|1t/giin
| Poli Dozaj Pompas: Kapasitesi = 132,84 |1th
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KIMYASAL+BIYOLOJIK ARITMA PROSESI

—
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|

Girilecek Degiskenler

Sabit Katsayilar

Formiilasyon

Uniteler:

Kaba Izgara, Dengeleme Havuzu, Tambur elek, Hizh Kanighrma Havuzu,Yavag Kangtirma Hv

S

Kimyasal Céktirme Havuzu, Kimyasal Madde Tanklan, Nétralizasvon Havuzu, Ha\ alandirma Hv

Cokeltme Havuzu, Yogunlagtinc:, Camur Susuzlastlrma Slsteml

\
| | |
PROSES HESABI
| z ] :
DEBi: 2000 m3/giin % ; '
T T
z |
GENEL BILGILER fl i
| | :
Debi Q= 2000|m3/gin | BOI 600img/lt -
OrtDebi Qort= 83|m3/h | AKM 450 mgt |
Max Debi Q max = 83/m3/h { N 0lmg/lt
Girig KOI = 1200 | mg/lIt ' P Oimg/lt
CkisKOI = 200 |mg/lt ;
IZGARA KANALI ! T
| ' |
Kanaldaki Hiz V= 1{m/sn ;
Kanal Genisligi W= 0,3|m i
L Su Yitksekligi H= Qmax/3600/V/W= [ 0,08m
Kanal Uzunlugu L= 3im f !
T T
l ! '
DENGELEME HAVUZU ; |
| ] ! §
Bekletme Siiresi t= 6/h i | 1
[ Hacim V = Qmax*t = | : 500, m3
Su Derinligi h = 3im i | ; ! |
AlanA = | | 166.7)m’
Geniglik W = : 129m
Uzunluk L= ? . 129'm
Kangim ihtiyact 30|watym3  [Kangtiric: Giicii = . 15,00;Kw
! i ; v
' : ;
TAMBUR ELEK I |
1 i V . i T
| : ;
Izgara Katsayis1 k= 1,1 T f ;
[ Kapasite K= Qmax*1.25/(k*z) 118,37|m3
Endiistri Faktorii z = 0.8 [ l




| t x
HIZLI KA‘RISTIRMA TANKI ; |
Bekletme Siiresi t= 10:dak :
1 | 'Hacim V= Qmax/60* = 1B 13,89|m3
Su Derinligi _h= 2,5im i
i ‘Alan A= § 5,56/m2
'i iGeniglik W= 2,36/m
) ‘Uzunluk L= L 236m
; | : | !
YAVAS KARISTIRMA TANKI i g
l | | =
Bekletme Siiresi t= 15|dak , | ; '
| {Hacim V= Qmax/60*t = | 20,83 !m3
Su Derinligi h= 2,5'm ' I 1
iAlan A= T 333m2
l .Geniglik W= i 289m
| ‘Uzunluk L= T 289im
1 : i !
KiMYASATL COKTURME TANKI ’ '
i |
Yiizeysel yik YHY = 0,85 m3/m2/h Debl Q = » . 8333 m3/h
Cok Tanki Sayis1 n= 1|adet ICoL tanki toplam yiizey alant At‘l 98,04 m2
T Bir tankin alam A= : 98,04|m2
Su Derinligi Hsu= 3im iCokeltme tanki gap1 D= 11,18!m
Cokelteme Hacmi V = 294,12!m3
Bekletme Siiresi( ort debide) t= 3,53 h
[ \Fazla Camur Miktart = 1400,00 kg/gin
KiMYASA{L MADDE TANKLARI
KIREC TANKI L |
i ! ' -
Kireg Dozaj Miktar: 400 mg/lt ; |
Konsantrasyon % = 5 |Kimyasal Madde Miktart 800!kg/giin
1 ‘Tank Hacmi V =1 | | 20,00/m3
Su Derinligi Hsu 3Im Alan A = { o 7:m2
\Geniglik W = s 2,6:m
{Uzunluk L = 2,6'm
Dozaj Pompas1 Kapasite'si 6671t/
? ]
DEMIR SQLFAT TANKI ‘ N
l | ! \ :
FeS04 Dozaj Miktan | 300img/lt B | :
Konsantrasyon % | 20: {Kimyasal Madde Miktan 600, 'kg/giin
T | ‘ ‘Tank Haomi V. =1 3.75 m3
Su Derinligi Hsu 2,5'm Alan A = 1.50'm2
[ Genislik W = 1,2im
Uzunluk L = 1,2/m
Dozaj Pompasi Kapasitesi 125|1th
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| | , | |
ANYONIK POLIELEKTROLIT TANKI [ i
| ; !
Poli Dozaj Miktar1 = 2 mg/lt
Konsantrasyon % = 0,1 Kimyasal Madde Miktan = ! 4,00 kg/giin
N , Tank Hacmi V. = | 5,00|m3
Su Derinligi Hsu 2,5:m Alan A = | 2,00{m2
| Genislik W = : . 141m
Uzunluk L = i ' 1,41m
; Dozaj Pompas:1 Kapasitest = 166,67:1th
| . . i
| : : : |
NOTRALIZASYON TANKI ’ 1 '
| | | | |
Bekletme Siiresi t = 6.dak l j |
! ‘ ! Hacim V =Qmax/60*t = ; L 833'm3
Suderinligi h = 3m | f '
i , Alan A= 2.8/m2
Geniglik W= 1,7Im
Uzunluk LT= 1.7/m
! i
Dozlanacak Asit Kons; 100:mg/lt | [
.' ‘ Ginlilk Asit harcanmasi= ~200,0 kg/giin
Bk | Dozaj Pompasi Kapasitesi= | . 25251Ith
‘ . .
HAVALANDIRMA HAVUZU ' | ! { |
| ! | | |
| _ I ; |
YH = 045 Parametreler Debi = | | 2000|m3/gimn
Camur Yag1 tc = | 20|giin P Girig KOI = L 720img/lt
l -Cikig KOI = 108 mg/it
KOI giderim verimi = 85!% CSl= | 612|mg/lt
BOI giderim verimi = 851% ; | AKM= ! 225! mg/lt
AKM giderim verimi = 95'% ’ H ‘Girig BOI = L 480|mg/lt
' Y= YW(140.055*c) = L 023
=Q*CS1/1000*Y gy = 275.40 kg/gin
Pﬁ"AKM/fIOOO= ; B | 450,00 kg/gin
i i | Py=Px+P,=| : i . 725,40 kg/giin
'; M,=P*tc | ~ 14508/kg
MLSS= { 4000 mg/lt & '. : ; ;
' ! Havalandirma Havuzu Hacmi= ! :
; V= M{/MLSS*1000= |, . 3627/m3
; | Bekletme Siiresi t= _ : 1,81 giin
; f Oksijen iht OR=(1-1.42Y,p)*Q*CS1= 750,31 kg/g
’ L Saatlik Oksijen fhtivact ORH= . " 31,26'kgh
Yiikseklik Faktori = 1,00; 1 | ]
Su Sicakhg T= ; 20°C 'BOI vilklemesi F/M = 0.07
Havuzdaki Oksijen = | 2,001 mg/l Hacimsel BOI Yiiklemesi= 0,26 kg/m3
Oks. trns. diizclt. fak ; : 1 ; ‘ :
‘ 0,70 Saha gartlarina donigtirme katsayisi=
Blowerli IN,=(9.17*£-01)/9.17*1.024 ™ alf
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_|N,=Blowerh Sistem igin= 0,55
Standart sartlarda gerekli oksijen=
ORS=OR/N,= |
'Blowerl sistem= 57,12 kgO2/h
v T
: |
Su Derinligi H= 5|m Blower kapasitesi QB=ORS*1000/(oe*H)= 1428im3/h
Difiizor verimi oe= 8lgr/m3/m |Gerekli Difuzor Sayisi N= 357 adet
Difiizér Kapasitesi oc 4 /m3/h Toplam alan At= 725im2
Havuz genigligi W= | 14\m. Bir havuzun alam A = {363 m2
Havuz adedi i = ' 2|adet Havuz uzunlugu 1= B ' 26.m
| | i i
DAP ihtiyacs = ( 0.02*BOI-P)/0.235 = | 102,13 kg/gin
Ure iht. = (0.05*BOI-N-0212DAP)/0.466= i 13,60 'kg/giin
| t |
| | i
COKELTME TANKI | ; '
| ! 1 |
Yiizeysel yik YHY = 0,85 m3/m2/h |Debi Q= ; | 83im3/h
Cok. tanki sayis1 n= i |adet Cok. tanki toplam viizey alam At=" | 98 m2
! Bir tankin alam A= : ;’ 98'm2
Su derinligi Hsu = 3m Cokeltme tanki gap1 D = H C 11,2im
Cokeltme hacmi V= | | 294m3
Bekletme Siresi (ort. debide) = ‘i 3,53 ih
YOGUNLASTIRMA TANKI |
| :
|
Yiikleme YKY= 40\kg/m2/g  |Fazla ¢amur miktan1 PT= 2125 kg/giin
Yoguniag. sayis1 n= 1|adet Yogunlagtirc: toplam alam AT= 53,1im2
1 Bir yogunlagtinicimin alam A= 53,1{m2
Su derinligi Hsu= 3m Yogunlagtirici gap1 D= B 8,2:m
{ Yogunlastiric: hacmi V= I 159/m3
Giris konsantras. xi= 1% Ging gamur debisi QS1= 213 {m3/giin
Cikig Konsantras xo= 2\% Cikig camur debisi QS2= 106 ELmB/g
Siiziintii Suyu Debisi QS3= 106|m3/g
Bekletme Siiresi (ort debide) t= 0,75giin
; +——
FILTRE PRES i 5 1
T F. prese basilan ¢camur miktan = ? 106 m3/g
Bir sarjda basilan ¢amur miktan = P 53 m3/sany
Sarj sayis1 n= 2|sarj/giin ! , i 1 -
Cikag kek konsantras = 35(% Filtre pres hacmi V= ' E ‘ 930 t/sarj
POLIELEKTROLIT | f
T & i — ‘
Gerekli poli miktani = 3igr/kg Polielektrolit harcamas: = 6,38 :kg/giin
Poh soliisy konsantr = 0,1:% Polielektrolit soliisyon harcamas = . 6376, It/giin
| Poli Dozaj Pompast Kapasitesi = | ; 2661t/h
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Girilecek Degigkenler

Sabit Katsayilar

Formiilasyon

i

Uniteler:

Kaba Izgara, Dengeleme Havuzu, Tambur elek, Hizh Kangtirma Havuzu, Yavas Kangtirma Hv

Kimyasal Coktiirme Havuzu, Kimyasal Madde Tanklan, Nétralizasvon Havuzu, Hm alandlrma Hv
Cokeltme Havuzu, Yoguniagtine:, Camur Susuzlastlrma Sisterm ;

; 1
| % |
PROSES HESABI g i
| !
DEBi: 3000 m3/giin .
% 2
GENEL BILGILER | :
y [ :
Debi Q= 3000 |m3/giin BOI i 600 mg/It
OrtDebi Qort= 125m3/h AKM | 450img/lt
Max Debi Q max = 125/m3/h N f 0 mg/lt
Girig KOI = 1200 | mg/It P | 0 mg/lt
CikisKOI = 200|mg/t J
l s
IZGARA KANALI i !
| i ;
Kanaldaki Hiz V= 1|{m/sn ;
Kanal Genisligi W= 0,3|m L
Su Yiiksekligi H= Qmax/3600/V/W= 0,12im
Kanal Uzuntuu L= 3im }T |
l a
DENGELEME HAVUZU ;
l :
Bekletme Siiresi t= 6/h 5
| Hacim V = Qmax*t= | | 750, m3
Su Derinligi h = 33|m ! ! | ] |
AlanA = | . 2143w’
Geniglik W = | } " 146m
Uzunluk L= ! ! . 146'm
Kangm ihtiyact 30|watm3  |Kanstinici Giicii = | | | 22,50 Kw
| | i
ﬂ ! '. T
TAMBUR ELEK | ‘l i : ;
I i i N
| | : {
1zgara Katsayis1 k= i1 1 {
| Kapasite K= Qmax*1.25/(k*z) 177,56|m3
Endiistri Faktérii z = 08 [ [
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l |
HIZLI KARISTIRMA TANKI
1
Bekletme Siiresi t= 10|dak
[ Hacim V= Qmax/60*t = 20,83 /m3
Su Derinligi h= 2,7m
Alan A= 7,72|m2
Geniglik W= 2,78/m
Uzunluk L'= 2,78!m
YAVAS Kj&RISTIRMA TANKI
t
§
Bekletme Siiresi t= 15|dak |
[ Hacim V= Qmax/60* = 31,25|m3
Su Derinligi  h= 2,7|m
Alan A= 11,57|m2
Geniglik W= 3,40|m
Uzmluk L= 3,40/m
KIMYASA{L COKTURME TANKI {
Yiizeysel yikk YHY = 0,85/m3/m2/h [DebiQ = 125,00 m3/h
Cok Tank: Sayist n= 1|adet Cok, tanks toplam yiizey alam At= 147,06/m2
| Bir tankin alam A= 147,06/m2
Su Derinligi Hsu= 3im Cokeltme tanki capr D= 14|m
Cokelteme Hacmi V= 441,18 m3
Bekletme Siiresi( ort debide) t= 3,53/h
Fazla Camur Miktan = 2100 kg/giin
KiMYASAlL MADDE TANKLARI |
KIREC T.}NKI
Kireg Dozaj Miktan 400 mg/it |
Konsantrasyon % = 5 Kimyasal Madde Miktan = 1200/kg/giin
i Tank Hacmi V = | 30,00im3
Su Derinligi Hsu 3im Alan A = 10,00/m2
Geniglik W = 3,16/m
Uzunluk L = 3,16m
Dozaj Pompasi: Kapasitesi = 1000,00jlth
|
|
DEMIR siJIurAT TANKI
FeSO4 Dozaj Miktan 300
Konsantrasyon % = 20 mg/lt Kimyasal Madde Miktann = | 900,00 kg/giin
| Tank Haemi V. =| | 563/m3
Su Derinligi Hsu 2!m Alan A = b 2,81 m2
Geniglik W = 1,68/m
Uzuntuk L = 1,68/m
Dozaj Pompasi Kapasitesi = 187,50 1th
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I L I
ANYONiKL POLIELEKTROLIT TANKI
Poli Dozaj Miktann = 2|mg/it
Konsantrasyon % = 0,1 Kimyasal Madde Miktan = 6,00 kg/giin
| Tank Haomi V. = 7,50|m3
Su Derinligi Hsu 2|m Alan A = 3,75\m2
Genighk W = 194/m
Uzunluk L = 1,94/m
Dozaj Pompas: Kapasitesi = 250,00 1th
FETRALiIZASYON TANKI
Bekletme Siiresi t = 6/dak
| Hacim V =Qmax/60*t = 12,50/m3
Suderinlifi h = 2,7|m | !
Alan A= | 4,63 |m2
Geniglik W= 2,15|m
Uzunluk L= 2,15/m
Dozlanacak Asit Kons 100 |mg/lt
Ginlitk Asit harcanmasi= 300,00 kg/giin
Dozaj Pompas1 Kapasitesi= 37.88{1t/h
HAVALAlTanA HAVUZU
|
YH = 0,45 Parametreler Debi = 3000 |m3/giin
Camur Yasi tc = 20|giin Girig KOI = 720|mg/lt
Cikas KOl = 108|mg/it
KOI giderim verimi 85(% CSl1= 612mg/t
BOI giderim verimi = 85/% AKM= 225|mg/lt
AKM giderim verimi = 95/% Girig BOI = 480 | mg/lt
Yra=YW(1+0.055%c) = 0,23
Px=Q*CS1/1000*Y ;= 413,10 kg/gim
P,=*AKM/1000= 675,00 kg/giin
Pr=Px+P,= 1088,10 kg/giin
M;=P*c 21762 kg
MLSS= 4000 |mg/lt
Havalandirma Havuzu Hacmi=
V= M,;/MLSS*1000= 5441|m3
Bekletme Siiresi t= 1,81|gan
Oksijen iht OR=(1-1.42Yp)*Q*CS1= 112547 ke/g
Saatlik Oksijen Thtiyact ORH= 46,89 kg/h
Yitkseklik Faktrii f= 1,00 ]
Su Sicaklips T= 20°C BOI yiiklemesi F/M = 0,07
Havuzdaki Oksijen = 2,00 mg/it Hacimsel BOI Yiiklemesi= 0,26 kg/m3
Oks. tmns. ditzcht. fak i |
0,70 Saha gartlarina domigtiirme katsayisi=
Blowerlt N;=(9.17*-01)/9.17%1.024 T gif
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]N,=Blowerh Sistem i¢in= 0,55
Standart sartlarda gerekli oksijen=
ORS=0R/N=
Blowerh sistem= 85,68 kgO2/h
1
Su Derinligi H= 5/m Blower kapasitesi QB=0RS*1000/(oe*H)= 2142im3/h
Difuizér verimi o= 8lgr/m3/m  |Gerekli Difiiz6r Sayis1 N= 535|adet
Difiizor Kapasitesi ocs 4/m3/h Toplam alan At= 1088 m2
Havuz genigligi W = 14m. Bir havuzun alam A = 363 m2
Havuz adedii = 3ladet Havuz uzunlugu L= 26/m
|
DAP ihtiyac: = ( 0.02*B0I-P)/0.235 = 153,19 kg/giin
Ure iht. = (0.05*BOI-N-0212DAP)/0.466= 20,40 kg/giin
COKELTME TANKI
| i
Yiizeysel yik YHY = 0,85m3/m2/h |Debi Q= P 125\m3/h
Cok. tanka sayis1 n= 1]adet Cok. tanki toplam yiizey alam At= | 147|m2
Bir tankmalam A= | ' 147 \m2
Su deriniigi Hsu = 3m Cokelime tanka gapr D ~ 14m
Cokeltme hacmi V= | 441{m3
Bekletme Siiresi (ort. debide) t= 3,53/h
YOGUNLASTIRMA TANKI
T
|
Yiikleme YKY= 40/kg/m2/g  |Fazla camur miktan PT= i 3188 kg/giin
Yogunlag. sayist n= 1|adet Yogunlagtires toplam alani AT= 79,7 |m2
| Bir yogunlagtncinm alam A= 79,7|m2
Su derinligi Hsu= 3,5/m Yogunlagtirica gapi D= | 10,1/m
[ Yogunlagtinic1 hacmi V= 279|m3
Girig konsantras, xi= 1{% Girig camur debisi QS1= 319|m3/giin
Ciks Konsantras xo= 2% Cikig gamur debist QS2= 159|m3/g
Suziinti: Suyu Debisi QS3= 159 |m3/g
Bekletme Siiresi (ort debide) t= 0,88 |giin
FILTRE PRES
F. prese basilan gamur miktan = 159,41 |m3/g
Bir sarjda basilan ¢gamur miktan = 53,14Im3/sary
Sarj sayis1 1= 3|sarj/gin
Cikas kek konsantras = 351% Filtre pres hacmi V= 929,86 |It/5ar)
POLIELEKTROLIT |
I r
Gerekli poli miktan = grikg Policlektrolit harcamasi = 9,56 kg/giin
Poli soliisy konsanir = 0,1{% Polielektrolit soliisyon harcamas: = 9564,30 |1t/gim
i Poli Dozaj Pompas: Kapasitesi = 398,51 |Ith
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KIMYASAL+BIYOLOJIK ARITMA PROSESI

Girilecek Degigkenler

Sabit Katsayilar

Formiilasyon

i

Uniteler: |Kaba Izgara, Dengeleme Havuzu, Tambur elek, Hizli Kangtirma Havuzu,Yavas Kangtirma Hv

Kimyasal Coktiirme Havuzu, Kimyasal Madde Tanklar1, Nétralizasyon Havuzu, Havalandirma Hy

(Cokeltne Havuzu, Yogunlagtine:, Camur Susuzlaghrma Sistemi
| |

PROSES HESABI
DEBI: 4000 m3/gin
1
GENEL BILGILER
l
Debi Q= 4000:m3/gim BOI 600 | mg/lt
OrtDebi Qort= 167 m3/h AKM 450 mg/it
Max Debi Q max = 167:m3/h N 0|mg/lt
Girig KOI = 1200 me/it P 0|mg/lt
CkisKOI = 200/ mp/lt
! i
1ZGARA KANALI i
I N
Kanaldaki Hiz V= 1{m/sn
Kanal Genigligi W= 03|m
| Su Yiksekligi H= Qmax/3600/V/W 0,15|m
Kanal Uzymlugu L= 3im
DENGELEME HAVUZU
1
Bekietme Siiresi t= 6/h
| Hacim V = Qmax*t = 1000|m3
Su Derinligi h = 3,5\m |
AlanA = 285.7|m’
Geniglik W = 169/m
Uzunluk L= 16,9\m
Kangim ihtiyaci 30|wattm3  |Kanghna Gicli = 30,00|Kw
TAMBUR ELEK
l
Izgara Katsayis1 k= 1,1
[ Kapasite K= Qmax*1.25/(k*z) 236,74|m3
Endiistri Faktoria z = 0.8 T [




1| il | ' 1 1 | !
HIZLI KARISTIRMA TANKI ] |
| i
Bekletme Siiresi t= 10idak | !
! i 'Hacim V= Qmax/60*t = 27,78 |m3
Su Derinligi h= 3im ; H B |
{ : _jAlan A= | 9,26|m2
1! ; Geniglik W= E 3,04| m
JF ; Uzunluk L= ‘l ! | 3&%2
YAVAS KARISTIRMA TANKI ] | 3 i
Il | L L [
Bekletme Siiresi t= 15|dak Z : | i ;
B ~ [Hacim V= Qmax/60*t = BB 1 41,67'm3
Su Derinligi  h= 3m ! ‘ ] } B !
| i _jAlan A= ] { | 1389m2
i Genislik W= . ) i 3,73m
; |Uzunluk 1= e ; L 373m
t é | | f B ':
KiMYASA]L COKTURME TAN i i | j ;
b : n ] ] ;
Yiizeysel yitk YHY = 0,85 m3/m2/h DebiQ = ; 1 166,67 m3/h
Cok Tanki Sayis1 n= 1|adet Cok. tank: toplam yiizey alam At=| 196,08/ m2
| |Bir tankin alam A= | 196,08 m2
Su Derinligi Hsu= 3im Cokeltme tanki gapr D= 15,80im
T { Cokelteme Hacmi V = 588,24/ m3
1 Bekletme Siiresi( ort debide) = 3,53h
1 i Fazla Camur Miktar: = | 2800,00{kg/giin
KI'MYASAIL MADDE TANKLARI
KIREC T@FKJ ’L ! Jfr L
Kireg Dozaj Miktar: 400 |mg/lt | i
Konsantrasyon % = 5 Kimyasal Madde Miktani = | 1600,00|kg/gin
1 Tank Hacmi V =] L 40,00lm3
Su Derinligi Hsu 33/m Alan A = L 12,12/m2
Geniglik W 348'm
Uzunluk L ; . 348m
Dozaj Pompas: Kapasitesi = | | 1333,33(1th
] r T ! & !
! i [ { : i
N { N i ] 1 )
DEMIR SULFAT TANKI j ! ! i
| P P T
FeSO4 Dozaj Miktart 300 § ; 1 ; .
Konsantrasyon % = 20! mg/it 'Kimyasal Madde Miktan = ; 1200,00'kg/gin
1 [ ITank Hacmi V = : 7,50{m3
Su Derinligi Hsu 2,5/m lAlan A = % L 3.00m2
| Geniglik W = ‘ l 1,3m
Uzunluk L = 1,73|m
Dozaj Pompas: Kapasitesi = 250,00{1th
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: | ! 1 il
ANYONIK POLIELEKTROLIT TANKI
@ !
Poli Dozaj Miktan = 2 mg/it b |
Konsantrasvon % 5 0,1 IKimyasal Madde Miktan = 8,00 kg/giin
‘Tank Hacmi V =1 . 10,00{m3
SuDerinligi Hsu | 25'm iAlan A = L 4,00m2
: {Geniglik W = 2,00im
‘Uzunluk L = © 2,00im
:Dozaj Pompasx Kapasitcy:si = 333,331t/
I
NOTRALIZASYON TANKI ;
Bekletme Siiresi t = 6.dak . '; G
- 'Hacim V =Qmax/60*t = 16,67/ m3
Suderinligi h = 3m ll ‘
Alan A= ‘ ; 5,56/m2
iGeniglik W= ; | 2,36/m
Bl Uzunluk L= f 2.36/m
| f . | |
Dozlanacak Asit Kons 100 mg/lt BB H { i
‘ Giinlitk Asit harcanmas= i 400,00 kg/giin
' Dozaj Pompasi Kapasitesi= 50,51 ilt/h
HAVALANDIRMA HAVUZU | A
I |
. 1 ;
YH = 0,45 ~ [Parametreler Debi = . 4000|m3/giin
Camur Yagi tc = 20.giin ! | Girig KOI = ~ 720|mg/lt
‘ : Cikig KOl = ©108]mg/lt
KOI giderim verimi = 85.% b CSl= 1 612/mg/t
BOI giderim verimi = 85 % ; AKM= 225 mg/lt
AKM giderim verimi = 95'% ’ Girig BOI = 1 480Img/t
Y= Yh/(1H0.055%c) = 0,23
Px=Q*CS1/1000*Y gy = | 550,80 |kg/gin
P=*AKM/1000= | | 900,00{kg/giin
\Pr=Px+P,=| | * 1450,80kg/giin
; 4 IM=Pr*tc | ; | 29016ikg
MLSS= | 4000 mg/lt { i ‘; ’
| ! |Havalandirma Havuzu Hacmi= | ;
| : V= My/MLSS*1000= | 1 . 7254im3
i Bekletme Siiresi t= ! © 1,81gin
{ Oksijen iht OR=(1-1.42Y;n)*Q*CS1= - 1500,62 ke/g
1 ; 'Saatlik Oksijen Ihtiyaci ORH= 62,53 'kgh
Yiikseklik Faktorii f= | 1,000 ; o H f
Su Sicakhipn T= 20/°C |BOI yiiklemesi F/M = 0.07
Havuzdaki Oksijen = 2,00 mg/lt [Hacimsel BOI Yiiklemesi= = © 0,26 kg/m3
Oks. trms. diizclt. fak 7 i { ;' |
0,70 Saha sartlarina dénigtirme katsayisi= :
Blowerli N;=(9.17*£-01)/9.17%1.024T2*alf
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B iN,=Blowerh Sistem 1¢in= 0,55
Standart sartlarda gerekli oksijen=
ORS=OR/N;= |
| Blowerl sistem= 114,24 kgO2/h
T T
| i
Su Derinligi H= Blower kapasitesi QB=ORS*1000/(oe*H)= 2596im3/h
Difuzér verimi oe= | Gerekli Difiizor Sayis: N= | 649 .adet
Difiizor Kapasitesi oc:i Toplam alan At= jL 11319 m2
Havuz geniligi W = | Bir havuzun alam A = | 440 m2
Havuz adedi i = Havuz uzunlugu L= i 3lm
I a i
DAP ihtiyac: = ( 0.02*BOI1-P)/0.235 = 204,26 kg/gin
, Ure iht. = (0.05*BOI-N-0212DAP)/0.466= 27,20 kg/giin
I I i
COKELTME TANKI
L L L
Yizeysel yik YHY = Debi Q= ; ﬁ 167 m3/h
Cok. tanki sayisi n= Cok. tanki toplam yviizey alam At-—-it i 196 m2
| Birtankinalam A= | ! L 196 m2
Su derinligi Hsu= ! Cokeltme tank: gapi D = IB 15.80 m
Cokeltme hacmi V= | r 588 m3
Bekletme Siiresi (ort. debide) t= 3,53 h
YOGUNLASTIRMA TANKI B i
|
L I
Yikleme YKY= | Fazla gamur miktan PT= 4251 kg/giin
Yogunlag. sayisin= ' Yogunlagtirc: toplam alam AT= | 106,3:m2
1 i Bir yogunlastriciin alam A= | | 1063 m2
Su derinligi Hsu= ! Yogunlagtiric: gapt D=41 11,6 m
i ' Yogunlastiric: hacmi V= 372.:m3
Girig konsantras, xi= 1 Girig gamur debist QS1= ,l i 425 :m3/giin
Cikis Konsantras xo= Cikig gamur debis1 QS2= | 213 m3/g
Suziintii Suyu Debisi QS3= | 213im3/g
Bekletme Siresi (ort debide) = | 0,881 gin
T -
! i
FILTRE PRES | i | ] ‘
F. prese basilan ¢amur miktann = | i 212,54:m3/g
Bir sarjda basilan gamur miktan = | | 70,85|m3/sarj
Sarj sayisi n= 1 T i ; |
Cikis kek konsantras = Filtre pres hacmi V= 1239,82 lt/sarj
| ' ‘
POLIELEKTROLIT B |
T h : { ‘
Gerekli poli miktan = | Polielektrolit harcamas: = 12,75 kg/giin
Poli soliisy konsantr = {Polielektrolit soliisyon harcamas) = 12752, I/giin
i {Poli Dozaj Pompasi Kapasitesi = ! 1 531,35|lth
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KIMYASAL+BIYOLOJIK ARITMA PROSESI

!

iGirilecek Degiskenler

iSabit Katsayilar

'Formiilasyon

‘.

Uniteler:

Kaba lzgara, Dengeleme Havuzu, Tambur elek, Hizh Kangtrma Havuzu,Yavas Kangtirma Hv

Kimyasal Coktirme Havuzu, Kimyvasal Madde Tanklari, Notralizasyon Havuzu, Hav alanduma

Cokeltme Havuzu, Yogunlastmm Camur Susuzlastlrma Slsteml

| l i
! 'PROSES HESABI !
! !
DEBi: 5000 m3/giin i T !
L | | i
GENEL BILGILER ! ; ;
Debi Q= | 5000 m3/gin BOI ; 600 mg/lt
\ |
OrtDebi Qort= 208 m3/h AKM | 450 mg/t
Max Debi Q max = 208:m3/h N . 0mglt
Giris KOI = 1200 mg/lt P ? 0mght
CikisKOI = 200/ mg/lt ' 1T
| é
| i !
| T '
IZGARA KANALI 1 |
[ i | . '
Kanaldaki Hiz V= 1im/sn j
Kanal Genisligi W= 03/m : | ‘ ;
' :Su Yiksekligi H= Qmax/3600/V/W= 0,19'm
Kanal Uzunlugu L= | 3im ‘ T '
| | |
DENGELEME HAVUZU ; ;
| ' !
Bekletme Siiresi t= 6'h ! [
{ : ‘Hacim V = Qmax*t = 1250: m3
Su Derinligi h = 4im L 1 ;
B ! iAlanA = 312.5|m’
i :Geniglik W = ; 17,7 m
[Uzunluk L= ! 17,7/m
Karigim ihtiyact 30jwatym3  Kanstiniei Giieia = | 37,50/ Kw
T RS '
1 1
| i
TAMBUR ELEK : é
T ! ‘ a _
Izgara Katsayist k= | 1,1 i i B ' |
1 Kapasite K= Qmax*1.25/(k*z) 295,93 |m3
Endiistri Faktorii z = 0,8 { { !
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| T ‘L I |
HIZLI KARISTIRMA TANKI ;
[ i
Bekletme Siresi t= 10!dak
E Hacim V= Qmax/60*t = 34,72/m3
Su Derinligi  h= 3,5/m 1 ?
Alan A= B L 992im2
Geniglik W= ! ' 3,15/m
, Uzunluk L= ! 3.15im
YAVAS KARISTIRMA TANKI 1 i
Bekletme Siiresi t= 15|dak | i ;
[ Hacim V= Qmax/60*t = i 52,08/m3
SuDerinligi h= 3,5!m ; ;
Alan A= . 14.88/m2
Genislik W= | 3,86.m
Uzunluk L= 3,86/m
| i
KIMYASAL COKTURME TANKI ‘ o
] | : ; ;
Yiizeysel yik YHY = 0,85/m3/m2/h |{DebiQ = ; . 208.33/m3/h
Cok Tank: Sayisi n= 1|adet Cék. tanki toplam yiizey alam At= 245,10{m2
i Bir tankin alam A= | | 245.10/m2
Su Derinligi Hsu= 3im Cokeltme tanki gapr D= ! 17,67'm
Cokelteme Hacmi V=1 I 735,29'm3
Bekletme Siresi( ort debide) t= 3,53h
| Fazla Camur Miktari = | 3500,00 | kg/giin

T(iMYASAL MADDE TANKLARI

T
!

|
KIiREC TANKI . 1 i
1 | | |
Kireg Dozaj Miktan 400 | mg/lt i i i
Konsantrasyon % = 5 Kimyasal Madde Miktan = | 2000,00{kg/giin
! . Tank Hacmi V = ' 50,00{m3
Su Derinligi Hsu 3,5m Alan A = l 14,29 !/m2
1 Genislik W = | . 378m
Uzuniuk L = 1l i 3,78|m
Dozaj Pompas: Kapasitesi = | |_1666,67|1vh
? l ;
- L “
DEMIR S%LFAT TANKI {L |
| | L '
FeSO4 Dozaj Miktar 300 o I ; ; i
Konsantrasyon % = 20! mg/1t Kimyasal Madde Miktan = f . 1500,00kg/gin
| Tank Hacmi V.. =} ; i 938m3
Su Derinligi Hsu 3lm Alan A = ! ; 3.13'm2
I Geniglik W = ' 1,77'm
Uzunluk L 1,77[m
Dozaj Pompas: Kapasitesi = 312.50{It/h
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| I ? ‘
ANYONiKr POLIELEKTROLIT TANK1
| !
Poli Dozaj Miktan = 2img/lt
Konsantrasyon % = 0,1 Kimyasal Madde Miktan = 10,00 kg/gin
; Tank Hacmi V. =] 12,50|m3
Su Derinligi Hsu 3,5/m Alan A = 3,57|m2
1 i Geniglik W = 1,89|m
: : Uzunluk L = . 1,89Im
e i Dozaj Ponggsx Kapasitesi = ' 416,67 Ith
! 1 i
NOTRALIZASYON TANKI g J
| |
Bekletme Siiresi t = 6idak [ 1 1
! z Hacim V =Qmax/60*t = 1 20,83/m3
Suderinligi h = 3,5:m 1 i 1} z |
i Alan A= 1 ’ 1 595|m2
| Geniglik W= i 2,44/m B
Uzunluk L= . 244im a
] 7 '
Dozlanacak Asit Kons 100:mg/lt e | i3 i
(;T ‘ | Giinlitk Asit harcanmasi= 1 500,00 ke/giin
[ Dozaj Pompasi Kapasitesi= s | 63,13]lth
| ' .
o i
HAVALA%DIRMA HAVUZU a {
YH = 0,45 Parametreler Debi = | 5000|m3/gin
Camur Yag tc = 20 giin ’ |Girig KOI = | 720 mg/lt
| |Cikis KOI = 108 | mg/lt
KOI giderim verimi = 851% |CS1= 612 |mg/lt
BOI giderim verimi = 85'% .l AKM= 225 mg/lt
AKM giderim verimi - 95'% b Girig BOI = 480|mg/lt
| Y= Yh/(1+0.055*tc) = 023
g Px=Q*CS1/1000*Y yzy = | 688,50 kg/giin
o P,=*AKM/1000= l; | 1125,00 ke/giin
il Pr=Px+P;= f | 1813,50 ke/giin
B M,=P*tc | | | 36270 kg
MLSS= 4000|mg/1t - ! | ; !
! Havalandirma Havuzu Hacmi= \
B V= M/MLSS*1000= | B  9068im3
i Bekletme Siiresi t= } ?t 1,81giin
| li Oksijen iht OR=(1-1.42Y ;5)*Q*CS1= © 1875,78/kg/a
{ | * Saatlik Oksijen ihﬁyagQRH= B T 78.16'kgh
Yiikseklik Faktorii f= | 1,00 | i | |
Su Sicakh@n T= | 20{°C BOI yilklemesi F/M = ! 0.07
Havuzdaki Oksijen = 2,00/mg/t Hacimse! BO! Yiiklemesi= L 0,26 'kg/m3
Oks. trns. diizclt. fak J | { -,
0,70 Saha sartlarina doniigtirme katsayisi= | f
Blowerh | N=(9.17*-01)/9.17*1.024 *Malf i :
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iN1=Blower11 Sistem igin= 0,55
Standart sartlarda gerekli oksijen=
ORS=0R/N,=
Blowerl: sistem= 142,80 kgO2/h
1l
Su Derinligi H= 5,5.m Blower kapasitesi QB=ORS*1000/(ce*H)= 3245|m3/h
Difilizér verimi oe= 8.gr/m3/m  |Gerekli Difiizor Sayis1 N= 811 !adet
Difiizor Kapasitesi oc= 4:m3/h Toplam alan At= | 1649 m2
Havuz genisligi W = 14 m. Bir havuzun alam A = | : 412|m2
Havuz adedi i = 4 adet Havuz uzunlugu L= L 29/m
| i ‘
| t | |
DAP ihtiyaci = ( 0.02*BOI-P)/0.235 = 25532 kg/giin
Ure iht. = (0.05*BOI-N-0212DAP)/0. 466= 34,00/ kg/gin
1 |
1 ;
COKELTME TANKI ;
| — s
Yiizeysel yik YHY = 0,85 m3/m2/h |Debi Q= ‘ ; 208/m3/h
Cok. tanki sayis1 n= 1 adet Cok. tanki toplam yiizey alam At=" : 245/m2
1 Bir tankinalam A= | ‘ 245 m2
Su derinligi Hsu = 3m Cokeltme tanki ¢ap1 D = | | 17,67 m
Cokeltme hacmi V= | } : 735 m3
Bekletme Siiresi (ort. debide) t= 3,53ih
YOGUNLASTIRMA TANKI P !
I : f
1 ‘ &
Yiikleme YKY= 40 kg/m2/g  |Fazla gamur miktan PT= | 5314 ]ke/gin
Yogunlas. sayist n= 1-adet Yogunlagtirc: toplam alam AT= | 132,8/m2
Bir yogunlagtincinin alam A= | 132,8|m2
Su derinligi Hsu= 35m Yogunlagtirici gapt D= | ‘ 13,0lm
{ Yogunlagtinicr hacmi V= 465 /m3
Giris konsantras. xi= 1% Ging gamur debisi QS1= 531}m3/giin
Cikis Konsantras xo= 2% Cikig gamur debisi QS2= i 266|m3/g
Siiziintii Suyu Debisi QS3= 266|m3/g
Bekletme Siiresi (ort debide) t= . 0,88igiin
T
. ' +
FILTRE PRES | "~ { ;
1 F. prese basilan camur miktani = | ' 265,68/m3/g
|L j Bir garjda basilan gamur miktan = | i 88.56 im3/sa1j
Sarj sayis1 n= 3;sarj/giin I ? o _
Cikis kek konsantras = 351% Filtre pres hacmi V= ! : ' 1549,77vsarj
: | 1 ! ' i
POLIELEKTROLIT T
] ‘ i
Gerekli poli miktar: = 3lgrkg Polielektrolit harcamasi = , 15,94 kg/giin
Poli soliisy konsantr =/ 0,1% Polielektrolit soliisvon harcamasi = 15941 ! 1t/giin
T l’ :

l

|

|Poli Dozaj Pompasi Kapasitesi= |

| 664,19(lth




79

| 1 |
BIYOLOJIK ARITMA PROSESI
Girilecek Degigkenler
Sabit Katsayilar
Formiilasyon
\
Uniteler: |Kaba Izgara, Dengeleme Havuzu, Tambur elek Nétralizasyon Havuzu, Havalamin}na Havuzu
Cokeltme Havuzu, Yogunlagtric:, Camur Susuzlagtirma Sistemi ! ]
PROSES HESABI
DEBI: [1000 m3/giin
GENEL BiLGILER
|
Debi Q= 1000 |m3/giin BOI 600 |mg/lt
OrtDebi Qort= 42\m3/h AKM 450 |mg/lt
Max Debi Q max = 42 |\m3/h N 0,mg/lt
Girig KOI = 1200 img/lt P 0img/lt
CkisgKOI = 200|mg/t
IZGARA KANALI
|
Kanaldaki Hiz V= 1{m/sn
Kanal Genigligi W= 0,3|m
| Su Yiiksekligi H= Qmax/3600/V/W= 0,04/m
Kanal Uzunlugu L= 3im
|
DENGELEME HAVUZU
|
Bekletme Siiresi t= 6/h
[ Hacim V = Qmax*t = 250{m3
Su Derinligi h = 3/m [ i
AlanA = 83,3|m’
Geniglik W = 9.1m
Uzunluk L~ 9,1m
Karigim ihtiyaci 30\watt/m3  |Kangtine Giicah = 7.50|Kw
TAMBUR ELEK |
gm Katsayis1 k= 1,1
| Kapasite K= Qmax*1.25/(k*z) 59,19|m3
Endiistri Faktorii z = 0,8




80

l |
NGTRALi‘ZASYON TANKI
Bekletme Siiresi t = 6|dak
i Hacim V =Qmax/60*t = 4,17|m3
Suderinligi h = 2,5\m \
Alan A= 1,67|m2
Geniglik W= 1,29|m
Uzunluk L= 1,29|m
Dozlanacak Asit Kons 100|mg/lt
Giinliikk Asit harcanmasi= 100,00 [kg/giin
Dozaj Pompas1 Kapasitesi= 12,63 1t/h
HAVALAI_‘FDIRMA HAVUZU
YH = 0,45 Parametreler Debi = 1000 |m3/giin
Camur Yag tc = 20!giin Girig KOI = 1200 |mg/lt
| Cikis KOI = 120|mg/1t
KOI giderim verimi = 90|% CSi= 1080 img/1t
BOI giderim verimi = 95|% AKM= 450 |mg/it
AKM giderim verimi 5 95% Girig BOI = 600 |mg/lt
Y YW/(140.055%c) = 0,23
Px=Q*CS1/1000*Y yy = 243,00 kg/gin
P,=*AKM/1000= 450,00 kg/giin
Pr=Px+P,= 693,00 |kg/giin
M=P*tc 13860 kg
MLSS= 4000|mg/it
Havalandirma Havuzu Hacmi=
V=M{/MLSS*1000= 3465m3
Bekletme Siiresi t= 3,47 |gin
Oksijen iht OR=(1-1.42Y;p)*Q*CS1= 662,04 ke/g
Saatlik Oksijen Ihtiyaci ORH= 27,59 kg/h
Yiikseklik Faktorii f= 1,00
Su Sicakhg T= 20{°C BOI yiiklemesi F/M = 0,04
Havuzdaki Oksijen = 2,00{mg/lt Hacimsel BOI Yiiklemesi= 0,17 kg/m3
Oks. trns. diizelt. fak H |
0,70 Saha sartlarima doniigtiirme katsayisi=
Blowerh N=(9.17*f201)/9.17%1.024T*a1f
|N;=Blowerh Sistem igin= 0,55
Standart sartlarda gerekli oksijen=
ORS=0OR/N,=
Blowerh sTstem= 50,40|kgO2/h
Su Derinlign H= S5im Blower kapasitesi QB=ORS*1000/(oc*H)= 1260|m3/h
Diflizér verimi oe= 8|gr/m3/m | Gerekli Diftizor Sayis1 N= 315 adet
Diftizor Kapasitesi ocs 4|/m3/h Toplam alan At= 693 |m2
Havuz genighgi W = 14|m. Bir havuzun alam A = 693 |m2
Havuz adedii = 1|adet Havuz uzunlugu L= 50|m
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DAP ihtiyac1 = ( 0.02*BOI-P)/0.235 = 51,06 [kg/giin
Ure iht. = (0.05*BOI-N-0212DAP)/0.466= 6,80 kg/giin
|COKELTME TANKI
|
Yiizeysel yikk YHY = 0,85/m3/m2/h |Debi Q= 42im3/h
Cok. tanki say1s1 n= 1|adet Cok. tank: toplam yiizey alam At= 49|m2
Birtankinalam A= | 49|m2
Su derinligi Hsu = 3|m Cokeltme tank: gap1 D = 7,90 m
Cokeltme hacmi V= | 147|m3
Bekletme Siiresi (ort. debide) t= 3,53|h
YOGUNLASTIRMA TANKI
l
Yiikleme YKY= 40|kg/m2/g  |Fazla ¢camur miktar1 PT= 693 |kg/giin
Yogunlas. sayisi1 n= 1}adet Yogunlagtirc: toplam alam AT= 17,3|m2
1} Bir yogunlagtiricinin alam A= 17,3|m2
Su derinligi Hsu= 3m Yogunlagtine: gap D=L 4,7 m
1 Yogunlastirica hacmi V= 52|m3
Girig konsantras. xi= 1% Girig gamur debisi QS1= 69| m3/giin
Cikig Konsantras xo= 21% Cikig camur debisi QS2= 35)m3/g
Siiziinth Suyu Debisi QS3= 35\m3/g
Bekletme Siiresi {ort debide) t= 0,75 |giin
FILTRE PRES
F. prese basilan gamur miktan = 34,65|m3/g
Bir garjda basilan gamur miktan = 17,33 |\m3/sarj
Sar) say1s1 n= 2 sarj/giin
Cikis kek konsantras = 35|1% Filtre pres hacmi V= 303,19 |lt/sar
POLIELEKTROLIT
|
Gerekli poli miktar: = gr/kg Polielektrolit harcamasi = 2,08 kg/giin
Poli soliisy konsantr = 0,1% Polielektrolit soliisyon harcamas: = 2079,00|It/giin
| Poli Dozaj Pompas: Kapasitesi = 86,63 |It/h
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BIYOLOJIK ARITMA PROSESI
Girilecek Degigkenl
Sabit Katsayilar
Formiilasyon
_ L
Uniteler: |Kaba Izgara, Dengeleme Havuzu, Tambur elek Notralizasyon Havuzu, Havalandirma Havuzu
Cokeltme Havuzu, Yogunlagtirici, Camur Susuzlagtirma Sistemi
PROSES HESABI
|
DEBi: [2000 mSI%iin
GENEL BILGILER
l
Debi Q= 2000 |m3/giin BOI 600 'mg/lt
OrtDebi Qort= 83im3/h AKM 450 img/it
Max Debi Q max = 83(m3/h N 0.mg/1t
Girig KOI = 1200 |mg/lt P 0|mg/lt
ClisKOl = 200|mg/it
i
IZGARA KANALI
1
Kanaldaki Hiz V= 1{m/sn
Kanal Genigligi W= 0,3/m
] Su Yiiksekligi H= Qmax/3600/V/W= 0,08|m
Kanal Uzunlugu L= 3lm
|
DENGELEME HAVUZU
[
Bekletme Siiresi t= 6/h
{ Hacim V = Qmax*t = 500/m3
Su Derinligi h = 3im 1
AlanA = 166,7\m’
Genighik W = 129im
Uzunluk L= 129m
Kansim ihtiyaci 30|wattm3 |Kanstunc Gici = 15,00/ Kw
[
TAMBUR ELEK
I
Izgara Katsayis1 k= 1,1
| Kapasite K= Qmax*1.25/(k*z) 118,37m3
Endiistri Faktorii z = 0,8 |
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NOTRALIZASYON TANKI
Bekletme Siiresi t = 6|dak
i Hacim V =Qmax/60*t = 8,33(m3
Su derinligi h = 3m |
Alan A= 2,78 m2
Geniglik W= 1,67|m
Uzunluk 1= 1,67\m
Dozlanacak Asit Kons 100\mg/it
Ginlik Asit harcanmasi= 200,00 |kg/giin
Dozaj Pompasi Kapasitesi= 25,25 |it/h
HAVALAITDIRMA HAVUZU
YH = 0,45 Parametreler Debi = 2000|m3/giin
Camur Yas1 tc = 20|giin Girig KOI = 1200 |mg/it
Cikig KOI = 120|mg/t
KOI giderim verimi 5 90({% CS1= 1080 {mg/lt
BOI giderim verimi 5 95|% AKM= 450\ mg/lt
AKM giderim verimi = 95% ‘ Girig BOI = 600 |mg/lt
Y= Yh/(110.055*tc) = 0,23
Px=Q*CS1/1000*Y = 486,00 | kg/giin
P,=*AKM/1000= 900,00 | kg/giin
P=Px+P= 1386,00 |kg/giin
M;=Pr*c 27720 kg
MLSS= 4000 img/ht
Havalandirma Havuzu Hacmi=
V=M/MLSS*1000= 6930im3
Bekletme Siiresi t= 3,47 |gin
Oksijen iht OR=(1-1.42Y)*Q*CS1= 1324,08 kg/g
Saatlik Oksijen Ihtiyact ORH= 55,17 |kg/h
Yiikseklik Faktori = 1,00
Su Sicakhy T= 20\°C BOI yiiklemesi F/M = 0,04
Havuzdaki Oksijen = 2,00{mg/lt Hacimsel BOI Yiiklemesi= 0,17 | kg/m3
Oks. trns. diizelt. fak [ I
0,70 Saha gartlarma doniigtirme katsayisi=
Blowerh Ny=(9.17*-01)/9.17*1.024 T2 alf
E*I,=Blowerh Sistem igin= 0,55
Standart gartlarda gerekli oksijen=
ORS=OR/N,=
Blowerh %istem= 100,80 kgO2/h
Su Derinligi H= 5\m Blower kapasitesi QB=0RS*1000/(oe*H)= 2520(m3/h
Difiizdr verimi oe= 8igr/m3/m |Gerekli Diftiz6r Sayis1 N= 630 |adet
Difiizér Kapasitesi ocH 4\m3/h Toplam alan At= 1386 |m2
Havuz genigligi W = 14|m. Bir havuzun alam A = 462 im2
Havuz adedi i = 3 adet Havuz uzunlugu L= 33|m
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DAP ihtiyacs = ( 0.02*BOI-P)/0.235 = 102,13 |kg/giin
Ure iht. = (0.05*BOI-N-0212DAP)/0.466= 13,60 |kg/gin
COKELTME TANKI
Yiizeysel yik YHY = 0,85|m3/m2/h |Debi Q= 83|m3/h
Cok. tank sayis1 n= 1}adet Cok. tanki toplam yiizey alam At= 98 | m2
Birtankinalam A= | 98|m2
Su derinligi Hsu = 3|m Cokeltme tanki gap1 D = 11,18)m
Cokeltme hacmi V= | 294|m3
Bekletme Siiresi (ort. debide) t= 3,53|h
YOGUNLASTIRMA TANKI
Yiikleme YKY= 40\kg/m2/g  |Fazla camur miktan PT= 1386 |kg/giin
Yogunlas. sayis1 n= 1|adet Yogunlagtirc: toplam alam AT= 34,7/m2
Bir yogunlagtiricimn alam A= 34,7/m2
Su derinligi Hsu= 3im Yogunlagtinc: gapr D= | 6,6\m
i Yogunlagtiric1 hacmi V= 104/m3
Girig konsantras. xi= 1% Girig gamur debisi QS1= 139|m3/gin
Cikig Konsantras xo= 2\% Cikis camur debisi QS2= 69\m3/g
Siiziinti Suyu Debisi QS3= 69|m3/g
Bekletme Siiresi (ort debide) t= 0,75 gin
FILTRE PRES
F. prese basilan ¢camur miktan = 69,30/m3/g
Bir sarjda basilan ¢amur miktar = 34,65 |m3/garj
Sarj say1si n= 2|sarj/giin l
Cikag kek konsantras = 35|% Filtre pres hacmi V= 606,38 |1t/sarj
POLIELEKTROLIT
I
Gerekli poli miktar = gr/kg Polielektrolit harcamas: = 4,16 |kg/giin
Poli soliisy konsantr = 0,1|% Polielektrolit soliisyon harcamas: = 4158,00 |1t/gtin
| Poli Dozaj Pompasi1 Kapasitesi = 173,25|1th
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BIYOLOJIK ARITMA PROSESI
| Girilecek Degigkenler
: Sabit Katsayilar
Formiilasyon
1
Uniteler: |Kaba Izgara, Dengeleme Havuzu, Tambur elek Nétralizasyon Havuzu, Havalandirma Havuzu
Cokeltme Havuzu, Yogunlagtirici, Camur Susuzlagtirma Siitemi
PROSES HESABI
DEBI: 3000 m3/giin
—er
GENEL BiLGILER
|
Debi Q= 3000|m3/gin BOI mg/lt
OrtDebi Qort= 125|m3/h AKM mg/lt
Max Debi Q max = 125\m3/h N mg/lt
Girig KOI = 1200 mg/it P mg/lt
CkigKOl = 200 |mg/lt
IZGARA KANALI
[
Kanaldaki Hiz V= 1|m/sn
Kanal Genigligi W= 03|m
| Su Yiksekligi H= Qmax/3600/V/W= 0,12[m
Kanal Uzunlugu L= 3im
1
DENGELEME HAVUZU
|
Bekletme Siresi t= 6ih
] Hacim V = Qmax*t = 750|m3
Su Derinligi h = 3|m ]
AlanA = 250,0|m*
Geniglik W = 15,8)m
Uzumluk L= 15,8/m
Kanigim ihtiyaci 30|watt/m3  |[Kangtina Giici = 22,50/ Kw
TAMBUR ELEK
|
Izgara Katsayys1 k= 1,1
[ Kapasite K= Qmax*1.25/(k*z) 177,56 |m3
Endiistri Faktori z = 0,8
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W]ZASYON TANKI
Bekletme Saresi t = 6 |dak
{ Hacim V =Qmax/60%t = 12,50(m3
Suderinligi  h = 2,7/m |
Alan A= 4,63\m2
Geniglik W= 2,15im
Uzunluk L= 2,15\m
Dozlanacak Asit Kons| 100 |myg/lt
Gimlilk Asit harcanmasi= | 300,00|kg/gin
Dozaj Pompas1 Kapasitesi= 37,88|ith
HAVALAB}IDIRMA HAVUZU
YH = 0,45 Parametreler Debi = 3000|m3/giin
Camur Yasi tc = 20{giin Girig KOI = 1200{mg/lt
1 Cikis KOI = 120|mg/t
KOI giderim verimi 90|% CS1= 1080 |mg/lt
BOI giderim verimi = 95(% AKM=_ | 450|mg/t
AKM giderim verimi = 95(% Girig BOI = 600|mg/lt
Y= Yh/(140.055*%tc) = 0,23
Px=Q*CS1/1000*Yyy;; = 729,00 kg/gim
P;=*AKM/1000= 1350,00 kg/giin
P;=Px+P,= 2079,00 kg/giin
M,=P1~*tc 41580 kg
MLSS= 4000 {mg/it
Havalandirma Havuzu Hacmi=
V= M;/MLSS$*1000= 10395 |m3
Bekletme Siiresi t= 347|gin
Oksijen iht OR=(1-1.42Y;;)*Q*CS1= 1986,12 kg/g
Saatlik Qksijen Thtiyaci ORH= 82,76 kg/h
Yiikseklik Faktéra = 1,00
Su Sicakhg T= 20°C BOI yiklemesi F/M = 0,04
Havuzdaki Oksijen = 2,00|mg/lt Hacimsel BOI Yiiklemesi= 0,17|kg/m3
Oks. trns. diizell. fak 1 1
0,70 Saha gartlanina donigtiirme katsayisi=
Blowerh N, =(9.17#£-01)/5.17*1.024 TV *a\f
_|N;=Blowerh Sistem igin= 0,55
Standart sartlarda gerekli oksijen=
ORS=OR/N=
Blowerl si[stem= 151,20\ kgO2/h
Su Derinligi H= 5,5/m Blower kapasitesi QB=0RS*1000/(oe*H)= 3436 m3/h
Difilizdr verimi oe= 8lgrm3/m  |Gerekli Diftizér Sayisi N= 859 |adet
Difuzér Kapasitesi oc3 4\m3/h Toplam alan At= 1890|m2
Havuz genigligi W = 16|m. Bir havuzun alam A = 630|m2
Havuz adedi i = 3|adct Havuz uzunlugu 1= 39im
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DAP ihtiyac1 = ( 0.02*BOI-P)/0.235 = 153,19 kg/giin
Ure iht. = (0.05*BOI-N-0212DAP)/0.466= 20,40 [kg/giin
COKELTME TANKI
|
Yiizeysel yik YHY = 085m3/m2/h |DebiQ= 125|m3/h
Cok. tanki sayis1 n= 1}adet Cok. tanki toplam yiizey alamt At= 147/m2
| Bir tankin alam A= | 147|m2
Su derinligi Hsu = 3m Cokeltme tank: cap1 D = 13,69{m
Cokeltme hacmi V= | 441|m3
Bekletme Siresi (ort. debide) t= 3,53th
YOGUNLASTIRMA TANKI
L
Yiikleme YKY= 40{kg/m2/g  |Fazla camur miktan PT= 2079 kg/gim
| Yogunlag. sayis: n= 1|adet Yogunlagtire1 toplam alam AT= 52,0{m2
Bir yogunlagtincinin alam A= 52,0\m2
Su derinligi Hsu= 35m Yogunlagtinc: gap1 D=| 8,1/m
] Yogunlastiric: hacmi V= 182|m3
Girig konsantras. xi= 1i% Girig ¢amur debisi QS1= 208 |m3/gim
Cikig Konsantras xo= 21% Cikiy gamur debisi QS2= 104|m3/g
Siiziintli Suyu Debisi QS3= 104|m3/g
Bekletme Siresi (ort debide) t= 0,88 |gin
FILTRE PRES
F. prese basilan gamur miktan = 103,95 m3/g
Bir garjda basilan ¢gamur miktan = 51,98 m3/gar)
Sarj say1s1 n= 2 |sarj/gin i
Cikig kek konsantras = 35|% Filtre pres hacmi V= 909,56 Wsar)
|
POLIELEKTROLIT
J
Gerekli poli miktar: = 3igrkg Polielektrolit harcamasi = 6,24 | kg/gin
Poli soliisy konsantr = 0,11% Polielektrolit soliisyon harcamas) = 6237,00 | t/giin
Poli Dozaj Pompasi Kapasitcsi = 259,88|1it/h
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BIYOLOJIK ARITMA PROSESI
Giriloook Degiskenler
Sabit Katsayilar
Formiilasyon
| |
Uniteler: |Kaba Izgara, Dengeleme Havuzu, Tambur elek,Nétralizasyon Havuzu, Havalandirma Havuzu
Cokeltme Havuzu, Yogunlastiricy, Camur Susuzlagtirma Sistemi ;
|
PROSES HESABI
DEBi: (4000 m3/giin
GENEL BILGILER
l
Debi Q= 4000 |m3/giin BOI 600 | mg/it
OrtDebi Qort= 167|\m3/h AKM 450 |mg/it
Max Debi Q max = 167\m3/h N 0mg/lt
Girig KOI = 1200 |mg/lt P 0img/it
CkigKOl = 200|mg/lt
1ZGARA KANALI
|
Kanaldaki Hiz V= 1|{m/sn
Kanal Genigli$h W= 0,3im
1 Su Yiiksekligi H= Qmax/3600/V/W= 0,15!m
Kanal Uzunlugu L= 3lm
|
DENGELEME HAVUZU
T
1
Bekletme Siresi t= 6ih
| Hacim V = Qmax*t = 1000m3
SuDerinligi h = Im |
AlanA = 3333|m’
Genighk W = 18,3|m
Uzunluk L= 183m
Kanigim ihtiyaci 30{wattm3  Kanstinc Gici = 30,00/ Kw
TAMBUR ELEK
l
Izgara Katsayis1 k = L1
| Kapasite K= Qmax*1.25/(k*z) 236,74|m3
Endiistri Faktora z = 0,8 | |
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FETRAUTZASYON TANKI
Bekletme Siiresi t 6!dak
| Hacim V =Qmax/60*t = 16,67|m3
Suderinligi h = 2,5/m |
Alan A= 6,67 /m2
Geniglik W= 2,58/m
Uzunluk L= 2,58/ m
Dozlanacak Asit Kons 100 |mg/lt
Ginlikk Asit harcanmasi= 400,00 kg/gin
Dozaj Pompas: Kapasitesi= 50,51|ith
HAVALAITDIRMA HAVUZU
YH = 0,45 Parametreler Debi = 4000!m3/giin
Camur Yagi tc = 20 |giin Girig KOI = 1200|mg/1t
| Cikig KOl = 120|mg/lt
KOl giderim verimi = 90/% CS1= 1080 | mg/it
BOI giderim verimi = 95% AKM= 450 mg/lt
AKM giderim verimi = 95% , Girig BOI = 600 |mg/lt
Yr=Yh/(14+0.055%c) = 0,23
Px=Q*CS1/1000*Y ;= 972,00 kg/gin
P,=*AKM/1000= 1800,00 kg/giin
P.=Px+P,= 2772,00 kg/gim
M,=P;*tc 55440 kg
MLSS= 4000 | mg/lt
Havalandrma Havuzu Hacmi=
V= M/MLSS*1000= 13860 |m3
Bekletme Siiresi t= 3,47|gin
Oksijen iht OR=(1-1.42Y,,)*Q*CS1= 264816 kg/p
Saatlik Oksijen Ihtiyact ORH= 110,34 kg/h
Yiikseklik Faktéri = 1,00 |
Su Stcakhfn T= 20/°C BOI yiiklemesi F/M = 0,04
Havuzdaki Oksijen = 2,00|mg/lt Hacimsel BOI Yiiklemesi= 0,17 kg/m3
Oks. trns. diizelt, fak 1 [
0,70 Saha sartlarina doniigtiirme katsayrsi=
Blowerh N =(9.17*-01)/9.17%1.024T*aif
|Ny=Blowerh Sistem igin= 0,55
Standart gartlarda gerekli oksijen=
ORS=OR/N=
Blowerh sTstem= 201,60[kgO2/h
Su Derinligi H= 55im Blower kapasitesi QB=0RS*1000/(oe*H)= 4582im3/h
Difiiz6r verimi oe= 8igr/m3/m  |Gerekli Diftizor Sayis1 N= 1145 |adet
Diftizor Kapasitesi ocA 4\m3/h Toplam alan At= 2520|m2
Havuz genighigi W = 20|m. Bir havuzun alam A = 840|m2
Havuz adedi i = 3|adct Havuz uzunlufu L= 42im
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DAP ihtiyaci = ( 0.02*BOI-P)/0.235 = 204,26 |kg/giin
Ure iht. = (0.05*BOI-N-0212DAP)/0.466= 27,20 [kg/giin
1
[COKELTME TANKI
I
Yiizeysel yik YHY = 0,85|m3/m2/h |Debi Q= 167\m3/h
Cok. tank say1s1 n= 1|adet Cok. tank toplam yiizey alam At= 196/m2
1 Birtankin alam A= | 196/m2
Su derinligi Hsu = 3m Cokeltme tanki capi D = 15,80 m
Cokeltme hacmi V= | 588 m3
Bekletme Siiresi (ort. debide) t= 3,53ih
YOGUNLASTIRMA TANKI {
l i
Yiikleme YKY= 40 kg/m2/p  Fazla gamur miktan PT= 2772 kg/giin
g_o_gunlas. sayis1 n= 1|adet Yogunlagtirc: toplam alam AT= 69,3 m2
Bir yogunlastiricin alam A= 69,3/ m2
Su derinligi Hsu= 3,5/m Y ogunlastinica gapr D= | 94im
| Yogunlagtiric: hacmi V= 243|m3
Girig konsantras. xi= 1i% Girig gamur debisi QS1= 277 im3/gin
Cikig Konsantras xo= 21% Cikig gamur debisi QS2= 139|m3/g
Siiziintis Suyu Debisi QS3= 139{m3/g
Bekletme Siiresi (ort debide) t= 0,88 |giin
FILTRE PRES
F. prese basilan ¢amur miktan = 138,60/ m3/g
Bir sarjda basilan ¢amur miktan = 69,30 m3/sarj
Sarj sayisi n= 2 |sarj/giin
Cikag kek konsantras = 351% Filtre pres hacmi V= 121275 |lt/sary
POLIELEKTROLIT
T
|
Gerekli poli miktar = 3|gr/kg Polielektrolit harcamas: = 8,32 [kg/giin
Poli soliisy konsantr = 0,11% Polielektrolit soliisyon harcamasi =| 8316,00|lt/giin
| Poli Dozaj Pompasi Kapasitcsi = 346,50!ith
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BIYOLOJIK ARITMA PROSESI
Girilecek Degigkenler
Sabit Katsayilar
Formiilasyon
|
Uniteler: |Kaba Izgara, Dengeleme Havuzu, Tambur elek Notralizasyon Havuzu, Havalandirma Havuzu
Cokeltme Havuzu, Yogunlagtinci, Camur Susuzlaghrma Sistemi
PROSES HESABI
DEBI: (5000 m:ur n
GENEL BILGILER
|
Debi Q= 5000|m3/giin BOI 600 | mg/it
OrtDebi Qort= 208 m3/h AKM 450 |mg/it
Max Debi Q max = 208/ m3/h N 0|mg/it
Giris KOI = 1200 | mg/lt P 0:mg/lt
CkisKOl = 200 | mg/it
I1ZGARA KANALI
I
Kanaldaki Hiz V= 1im/sn
Kanal Genigligi W= 0,3|m
[ Su Yiiksekligi H= Qmax/3600/V/W= 0,19/m
Kanal Uzunlugu L= 3im
|
DENGELEME HAVUZU
|
Bekletme Siiresi t= 6h
| Hacim V = Qmax*t = 1250|m3
Su Derinligi h = 4lm [
AlanA = 312,5|m’
Genighk W = 17,7/m
Uzunluk L= 17,7\m
Karigm ihtiyact 30|watt/m3  |Kangtina Giict = 37,50 Kw
TAMBUR ELEK
L
Izgara Katsayis1 k = 1,1
] Kapasite K= Qmax*1.25/(k*z) 295,93 Im3
Endiistri Faktorii z = 0,8 | 1
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NOTRALi%ASYON TANKI
Bekletme Stresi t = 6:dak
| ? Hacim V =Qmax/60*t = 20,83 [m3
Suderinligi h = 3,5im 1
Alan A= 5,95{m2
Geniglik W= 244|m
Uzunluk L= 2,44/m
I
Dozlanacak Asit Kons| 100! my/lt
Gimliik Asit harcanmasi= 500,00 kg/giin
Dozaj Pompas: Kapasitesi= 63,13 |1th
HAVALAIIWDIRMA HAVUZU
1
YH = 0,45 Parametreler Debi = 5000 |m3/giin
Camur Yasi tc = 20;giin Girig KOI = 1200 jmg/lt
] Cikis KOI = 120|{mg/lt
KOI giderim verimi = 90!% CS1= 1080 mg/it
BOI giderim verimi = 951% AKM= 450|mg/lt
AKM giderim verimi 95:% Girig BOI = 600 mg/it
‘ Y= YH/(1+0.055%c) = 0,23
Px=Q*CS1/1000*Y ;= 1215,00 [kg/giim
P,=*AKM/1000= 2250,00 |kg/giin
Pr=Px+P,= 3465,00 | kg/giin
M;=Pr*tc 69300 (kg
MLSS= 4000 mg/it
Havalandirma Havuzu Hacmi=
V= M;/MLSS*1000= 17325|m3
Bekletme Siiresi t= 3,47|giin
Oksijen iht OR=(1-1.42Y ) *Q*CS1= 3310,20 kg/g
Saatlik Oksijen Thtiyact ORH= 137,93 ke/h
Yiikseklik Faktori f= 1,00 [
Su Sicakhin T= 20°C BOI yilklemesi F/M = 0,04
Havuzdaki Oksijen = 2,00 /mg/lt Hacimsel BOI Yiiklemesi= 0,17]kg/m3
Oks. tms. dieelt. [ak { [
0,70 Saha sartlanina doniigtiirme katsayisi=
Blowerl: N=(9.17*£-01)/9.17%1.024T*aif
}N,=Blowerh Sistem igin= 0,55
Standart sartlarda gerekli oksijen—
ORS=0OR/N,=
Blowerh s?stem= 252,00kg02/h
1
Su Derinligi H= 5,5/m Blower kapasitesi QB=ORS*1000/(oe*H)= 5727 m3/h
Difiizor verimi oe= 8igr/m3m  |Gerekli Diftizor Sayisi N= 1432 |adet
Difiizor Kapasitesi ocs 4\m3/h Toplam alan At= 3150{m2
Havuz genigligi W = 2im Bir havuzun alam A = 788|m2
Havuz adedi i = 4|adct Havuz uzunlugu L= 36/m
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l Il I
DAP ihtiyac = ( 0.02*BOI-P)/0.235 = 255,32 [kg/giin
Ure iht. = (0.05*BOI-N-0212DAP)/0.466= 34,00 kg/giin
L(_?OKELTME TANKI
T
l
Yizeysel yik YHY = 0,85m3/m2/h |Debi Q= 208|m3/h
Cok. tank: sayist = 1|adet Cok. tanki toplam yiizey alant At= 245 m2
1 Bir tankinalam A = | 245 m2
Su derinligi Hsu = 3m Cokeltme tanki gap1 D = 17,67'm
Cokeltme hacmi V= | 735 m3
Bekletme Siiresi (ort. debide) t= 353ih
YOGUNLASTIRMA TANKI
|
Yiikleme YKY= 40 kg/m2/g  |Fazla gamur miktan: PT= 3465 kg/giin
Yogunlas. sayis1 n= 1|adet Yogunlastirc: toplam alam AT= 86,6!m2
Bir yogunlagtincin alam A= 86,6 m2
Su derinligi Hsu= 35/m Yogunlastinc: gapt D= | 10,5'm
[ Yogunlastiric: hacmi V= 303;m3
Giris konsantras. xi= 1% Girig gamur debisi QS1= 347,m3/giin
Cikig Konsantras xo= 2\% Cikis gamur debisi QS2= 173 m3/g
Siwziintii Suyu Debisi QS3= 173/m3/g
Bekletme Siiresi (ort debide) t= 0,88 :giin
i
FILTRE PRES |
F. prese basilan gamur miktan = 173,25 m3/g
Bir garjda basilan gamur miktan = 86,63 |m3/sar)
Sarj sayisi = 2|garj/giin J
Cikis kek konsantras = 35% Filtre pres hacmi V= 1515,94 |lt/sarj
I !
POLIELEKTROLIT
l
Gerekli poli miktan = grikg Polielektrolit harcamasi = 10,40 |kg/giin
Poli soliisy konsantr = 0,11% Polielektrolit soliisyon harcamas: =| 10395 |1t/giin
I Poli Dozaj Pompas: Kapasitcsi = 433,13 1th
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BOLUM IX

INSAAT iSLERININ MALIYET ANALIZ]

Proses hesaplan neticesinde ¢ikan havuz boyutlan dikkate alinarak bu havuzlar ait betonarme

islerin kesifleri ve fiyatlan bu bolimde hesaplanmustir. Burada dikkate alinan degiskenler

* Kaz

* Grobeton

* Betonarme Betonu
* Betonarme Demiri
* Betonarme Kalib
* Sap

* Su Tutucu Bant’tir.

Bunu diginda ingaat isleri kapsamina giren diger degiskenler dikkate alimmamgtir.

Ingaat igleri maliyet hesabinda dikkate alinan fiyatlar,

* Kaz1 Birim Fiyati : 1.40 $/m3
* Grobeton Birim Fiyati :41.80 $/m3
* BA Betonu Birim Fiyat1  : 43.80 $/m3
* BA Demiri Birim Fiyat: :0.52 $/kg
* BA Kalib1 Birim Fiyati 12,10 $/m2



95

* Sap Birim Fiyati :2.20 $/m2
* Su Tutucu Birim Fiyat: :4.14 $/m

olarak alinmug ve hesaplamalarda bu degerler kullanilmigtir. Yatinm maliyetlerinden biri olan

ingaat iglerine ait metraj hesaplan ve fiyatlandirma galismalari bu boliimde verilmigtir.



1000 m3/giin Kimyasal+Biyolojik Aritma Tesisi Ingaat Kesfi
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IZGARA KANALI
ORTALAMA UZUNLUK: 3,00 m

ORTALAMA GENISLIK: 0,30 m

KOPRU SAYISI 0,00 adet

SU DERINLIGI 0,04 m

YANYANA HAVUZ SAYISI 1,00 adet

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 1,30 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,20 m

TABAN KALINLIGI 0,25 m

KAZI DERINLIGI 1,30 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 0,00

ARA BOL DUVAR UZUN. 0,00 m

ARA BOL DUVAR KALIN 0,00 m

[KAZI 21,7 [m3 30 [$
[GROBETON: 0,1 {[m3 3 |3
B.A. BETONU: 1,9 [m3 85 1%
B.A. DEMIRT: 155,3 |kg 8T 3
B.A. KALIBI: 20,5 fm2 248 [$
SAP: 9,5 |[m2 21

SU TUTUCU: 6,6 [m 27
'TOPLAM 396 |[$
DENGELEME HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 9,10 m

ORTALAMA GENISLIK: 9,10 m

TOPLAM DERINLIK: 3,50 m

ORTAL. DUVAR KALINL: 0,30 m

RADYE KALINLIGI: 0,40 m

DOSEME KALINLIGI: 0,30 m

KAZI DERINLIGI: 3.8 m

[KAZT: ~843,6 |m3 1.181
"GR"O'BETON: 8.3 |m3 346 |$
B.A. BETONU: 96,2 |m3 4213 |$
B.A. DEMIRI: 7.695,0 |kg 4001 [$
|B.A_KALIBI: 286,7 |m2 3.468 %
SAP: 210,2 |m2 362

SU TUTUCU: ~ 72,8 |m 301 [§
TOPLAM 13.974 |$
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HIZLI KARISTIRMA HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 1,90 m

ORTALAMA GENISLIK: 1,90 m

KOPRU SAYISI 0,00 adct

SU DERINLIGI 2,00 m

YANYANA HAV SAYISI 1,00 adct

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 2,50 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,30 m

TABAN KALINLIGI 0,35 m

KAZI DERINLIGI 0,50 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 0,00

ARA BOL DUVAR UZUNLU 0,00 m

ARA BOL DUVAR KALINL 0,00 m

KAZI: 8,6 {m3 12 |8
|GROBETON: 0,4 |m3 15 |8
B.A, BETONU: 7,0 jm3 305 |$
B.A. DEMIRI: 557,1 |kg 290 |3
B.A. KALIBI: 43,3 Im2 524 |3
SAP: 22,6 |m2 50 |8
SU TUTUCU: 7,6 |lm 31 $
TOPLAM 1.227 |$
FLOKULASYON HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 230 m

ORTALAMA GENISLIK: 230 m

KOPRU SAYISI 0,00 adet

SU DERINLIGI 2,00 m

YANYANA HAVUZ SAYISI 1,00 adet

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 2,50 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,35 m

TABAN KALINLIGI 0,40 m

KAZI DERINLIGI 0,50 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 0,00

ARA BOL DUV. UZUN. 0,00 m

ARA BOL DUV. KAL. 0,00 m
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e

KAZI: 10,4 |m3 13
GROBETON: 0.5 |m3 22
[B.A. BETONU: 10,2 [m3 445
|B-A. DEMIRI. 813,3 [kg 23 | |
B.A KALIBL: 53,4 |m2 646 |3
SAP: 28,3 |m2 62

SU TUTUCU: 9,2 |m 38 $
TOPLAM 1.651
KIMYASAL COKELTME HAVUZU

ORTALAMA CAP: 7,90 m

TOPLLAM DERINLIK: 3,50 m

RADYE KALINLIGI: 0,40 m

DUVAR KALINL: 0,30 m

KAZI DERINLIGI: 1,00 m

KAZL 93,3 |m3 31 [$
GROBETON: 3.9 [m3 205 %
[B-A BETONU: 45,6 [m3 1999 [§
B.A. DEMIRI: 3.651,4 |kg 1.899 [§
B.A. KALIBI: 173,6 |m2 2101 [$
SAP: 135,8 |m2 299 [
SU TUTUCU: 248 {m 103
TOPLAM 6.736
NOTRALIZASYON HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 1,30 m

ORTALAMA GENISLIK: 1,30 m

KOPRU SAYISI 0,00 adct

SU DERINLIGI 2,50 m

YANYANA HAVUZ SAYISI 1,00 adct

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 3,00 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,30 m

TABAN KALINLIGI 0,40 m

KAZI DERINLIGI 1,30 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 0,00 m

ARA BOL DUV UZUN. 0,00 m

ARA BOL DUV KALIN 0,00 m
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[KAZT: 20,3 [m3 28 |18
GROBETON: 0.2 [m3 7 |3
B.A. BETONU: 5,4 [m3 235 $
|B.A DEMIRT: 4285 |kg 223 |$§
B.A. KALIBI: 35,4 |[m2 428 |3
SAP: 17,3 |m2 38
SUTUTUCU. 5.2 |m 22 |3

[ TOPLAM 980 |$
HAVALANDIRMA HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 26,00 m

ORTALAMA GENISLIK: 14,00 m

KOPRU SAYISI 1,00

SU DERINLIGI 5,00 m

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 5,50 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,35 m

TABAN KALINLIGI 0,40 m

KAZI DERINLIGI 1,70 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 0,00

ARA BOL DUVAR UZUNLU 0,00 m

ARA BOL DUVAR KALINL 0,00 m

KAZIL: 826,4 |m3 1.157 |$
GROBETON: 36.4 |m3 1522 |§ |
B.A. BETONU: 304,6 |m3 13.343 |$ |
B.A. DEMIRI: 24371,2 |kg 12673 [$ |
B.A KALIBI: 905,2 |m2 10953 |$
SAP: 4.368,0 [m2 9.610

SU TUTUCU: 160,0 |m 662 |$
[TOPLAM 29920 [§ |




BIYOLOJIK COKELTME
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ORTALAMA CAP: 7,90 m

TOPLAM DERINLIK: 3,50 m

RADYE KALINLIGI: 0,40 m

ORT. DUVAR KALINL: 0,40 m

KAZI DERINLIGI: 3,00 m

KAZL 391,9 [m3 539 |5
GROBETON: 39 [m3 205 |$
[B.A. BETONU: 54,3 [m3 2379 |3 |
B.A. DEMIRI. 33460 |kg 2260 |$
B.A. KALIBI. 173,6 |m2 2101 |8
SAP. 135,8 [m2 299 |5
SU TUTUCU. 74.8 |m 103 [$
[TOPLAM 7895 |3
YOGUNLASTIRMA HAVUZU

ORTALAMA CAP: 5,80 m

TOPLAM DERINLIK: 3,50 m

RADYE KALINLIGI: 0,40 m

ORT. DUVAR KALINL: 0,40 m

KAZI DERINLIGI: 0,50 m

KAZL: 27,0 |m3 3RS
| GROBETON: 2.6 |m3 110 |3
B.A. BETONU. 36,1 |m3 1.579

B.A. DEMIRI: 78843 |kg 1.500 |$
B.A KALIBL. 1275 |m2 1.543
SAP. 90,1 |m2 198

SU TUTUCU: 18,2 [m 758
TOPLAM 5.044
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KIREC HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 2,90 m

ORTALAMA GENISLIK: 2,90 m

KOPRU SAYISI 0,00 adet

SU DERINLIGI 2,00 m

YANYANA HAVUZ SAYISI 1,00 adet

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 2,50 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,30 m

TABAN KALINLIGI 0,40 m

KAZI DERINLIGI 0,30 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 0,00

ARA BOL DUV. UZUN. 0,00 m

ARA BOL DUV. KALIN 0,00 m

KAZL 7.7 Jm3 11
'GROBETON. 0.8 |m3 35 %
[B.A. BETONU: 12,1 [m3 528 |5 |
B.A. DEMIRI. 9651 |kg 502

B.A. KALIBI. 67,3 |m2 814 [$ |
SAP. 37,4 |m2 32

SU TUTUCU. 11,6 |m P [
TOPLAM 2021 %
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2000 m3/giin Kimyasal+Biyolojik Artma Tesisi Inaat Kesfi

IZGARA KANALI

ORTALAMA UZUNLUK: 3,00 m

ORTALAMA GENISLIK: 0,30 m

KOPRU SAYISI 0,00 adet

SU DERINLIGI 0,08 m

YANYANA HAVUZ SAYISI 1,00 adet

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 1,30 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,20 m

TABAN KALINLIGI 0,25 m

KAZI DERINLIGI 1,30 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 0,00

ARA BOL DUVAR UZUN. 0,00 m

ARA BOL DUVAR KALIN 0,00 m

KAZI: 21,7 [m3 30 [$
ROBETON: 0.1 [m3 4 |3

[B.A. BETONU: 1,9 |m3 85 I3

B.A. DEMIRI: 1553 |kg 81 |$

B.A KALIBT: 20,5 |m2 248 [$

SAP: 9.5 [m2 21 [$

SUTUTUCU: 6,6 |m 27 |$

'TOPLAM 496

DENGELEME HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 12,90 m

ORTALAMA GENISLIK: 12,90 m

TOPLAM DERINLIK: 3,50 m

ORTAL. DUVAR KALINL: 0,30 m

RADYE KALINLIGI: 0,40 m

DOSEME KALINLIGI: 0,30 m

KAZI DERINLIGI: 38 m

KAZI 1.328.8 [m3 1.860 [$

[GROBETON: 16.6 |m3 6% |$

B.A. BETONU: ~170,7 {m3 7475 %

B.A. DEMIRT: 13.653,4 |kg 7.100 |$

[B.A. KALIBL: 406,4 |m2 3917 |$

SAP. 347,0 |m2 763 |5 |

SUTUTUCU: 1032 [m 27 [$ |

|

TOPLAM 23238 [$
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ARA BOL DUV. KAL.

HIZL] KARISTIRMA HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 2,40 m

ORTALAMA GENISLIK: 240 m

KOPRU SAYISI 0,00 adct

SU DERINLIGI 2,50 m

YANYANA HAV SAYISI 1,00 adct

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 3,00 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,30 m

TABAN KALINLIGI 0,35 m

KAZI DERINLIGI 0,50 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 0,00

ARA BOL DUVAR UZUNLU 0,00 m

ARA BOL DUVAR KALINL 0,00 m

KAZI 10,8 [m3 R
[GROBETON: 0.6 [m3 24 |§
|BA BETONU: 10,7 |m3 467

B.A. DEMIRI: 852,5 |kg 443 |3
B.A. KALIBL 64,3 |m2 778 1%
SAP: 34,6 |m2 7% 15 |
SUTUTUCU: 9.6 [m 20
TOPLAM 1843 |$
FLOKULASYON HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 2,90 m

ORTALAMA GENISLIK: 2,90 m

KOPRU SAYISI 0,00 adet

SU DERINLIGI 2,50 m

YANYANA HAVUZ SAYISI 1,00 adet

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 3,00 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,30 m

TABAN KALINLIGI 0,40 m

KAZI DERINLIGI 0,50 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 0,00

ARA BOL DUV, UZUN. 0,00 m

0,00 m
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ARA BOL DUV KALIN 0,00 m

KAZI 13,3 |m3 19 |3 |
[GROBETON: — 0,8 [m3 35

[B.A. BETONU: 13,8 |m3 605 [$ |
B.A. DEMIRI: 1.104.3 |kg 574 |$
B.A KALIBL 78,9 |m2 954 [$
SAP: 432 [m2 95 [§ |
SUTUTUCU: 116 [m 38 [§ |
TOPLAM 2330 %
KIMYASAL COKELTME HAVUZU

ORTALAMA CAP: 11,50 m

TOPLAM DERINLIK: 3,50 m

RADYE KALINLIGI: 0,40 m

DUVAR KALINL: 0,30 m

KAZI DERINLIGI: 1,00 m

KAZI 165,0 |m3 231 [$
[GROBETON: 10,4 |m3 334 |$
[B.A. BETONU. — 79,4 |m3 3480 |$ |
B.A. DEMIRI: 6.355,4 |kg 3305 |$
B.A. KALIBL: 252,8 |m2 3.059 |$
SAP: 230,2 |m2 506 (9
SU TUTUCU: 36,1 [m 149 $
[TOPLAM 11.164 |3
NOTRALIZASYON HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 1,70 m

ORTALAMA GENISLIK: 1,70 m

KOPRU SAYISI 0,00 adct

SU DERINLIGI 3,00 m

YANYANA HAVUZ SAYISI 1,00 adct

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 3,50 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,30 m

TABAN KALINLIGI 0,40 m

KAZI DERINLIGI 1,30 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 0,00

ARA BOL DUV UZUN. 0,00 m
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KAZI: 24,6 Im3 34 |3
GROBETON: 0,3 [m3 12 [§
B.A. BETONU: 8,3 [m3 363

B.A. DEMIRI: 663,7 |kg 345
|B.A. KALIBI: 53,0 Im2 642
SAP: 26,7 |m2 59 [$
SU TUTUCU: 13,6 |m 56 |$
[TOPLAM 1512 |$
HAVALANDIRMA HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 26,00 m

ORTALAMA GENISLIK: 14,00 m

KOPRU SAYISI 1,00

SU DERINLIGI 5,00 m

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 5,50 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,35 m

TABAN KALINLIGI 0,40 m

KAZI DERINSIGI 1,70 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 1,00

ARA BOL DUVAR UZUNLU 26,00 m

ARA BOL DUVAR KALINL 0,30 m

KAZI: 826,4 [m3 1.157 [$
GROBETON: 36.4 [m3 1.522 |$
[B-A.BETONU: 3475 [m3 15.222
|B-A"DEMIRI: 27.803,2 |kg 14458 |§
B.A. KALIBL 1.191,2 |m2 14414 |3
SAP: 4368,0 |[m2 9.610
SUTUTUCU: 264,0 |m 1.093
'TOPLAM 57.474
BIYOLOJIK COKELTME HAVUZU

ORTALAMA CAP: 11,20 m

TOPLAM DERINLIK : 3,50 m

RADYE KALINLIGI: 0,40 m

ORT. DUVAR KALINL: 0,40 m

KAZJI DERINLIGI: 3,00 m
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KAZI: 618,0 |m3 865 S
'GROBETON: 9.8 |m3 412§ |
[B.A. BETONU. 88,6 |m3 3882 | |
B.A. DEMIRT: 7.089,9 |kg 3.687
B.A KALIBI: 246,2 |m2 2979 [$
SAP: 221,6 |m2 437

SU TUTUCU: 35,2 |m 146 $
'TOPLAM 12.457
YOGUNLASTIRMA HAVUZU

ORTALAMA CAP: 8,20 m

TOPLAM DERINLIK: 3,50 m

RADYE KALINLIGI: 0,40 m

ORT. DUVAR KALINL: 0,40 m

KAZI DERINLIGI: 0,50 m

[KAZI 44,9 [m3 63 |3
/GROBETON: 5.3 |m3 221
[B.A. BETONU: 57,2 |m3 2.504 |$
B.A. DEMIRT: 45728 |kg 2378 |$
B.A. KALIBL. 180,2 [m2 2.181 |3
SAP: 1429 |m2 314
[SUTUTUCU: 25,7 |m 107 |3
TOPLAM 7767 S
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KIREC HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 2,60 m

ORTALAMA GENISLIK: 2,60 m

KOPRU SAYISI 0,00 adet

SU DERINLIGI 3,00 m

YANYANA HAVUZ SAYISI 1,00 adet

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 3,50 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,30 m

TABAN KALINLIGI 0,40 m

KAZI DERINLIGI 0,30 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 0,00

ARA BOL DUV. UZUN. 0,00 m

ARA BOL DUV. KALIN 0,00 m

KAZI: 6,8 |m3 9 $
GROBETON: 0,7 {m3 28 J$
B.A. BETONU: 13,6 [m3 597

B.A. DEMIRI: 1.089,9 |kg 567 |$
B.A KALIBIL: 81,1 [m2 982 |$
SAP: 43,2 jm2 95 |$
SU TUTUCU: 20,8 [m 86 |[$
TOPLAM 2364 |8




3000 m3/giin Kimyasal+Biyolojik Antma Tesisi Ingaat Kesfi
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IZGARA KANALI

ORTALAMA UZUNLUK: 3,00 m

ORTALAMA GENISLIK: 0,30 m

KOPRU SAYISI 0,00 adet

SU DERINLIGI 0,15m

YANYANA HAVUZ SAYISI 1,00 adet

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 1,30 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,20 m

TABAN KALINLIGI 0,25 m

KAZI DERINLIGI 1,30 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 0,00

ARA BOL DUVAR UZUN. 0,00 m

ARA BOL DUVAR KALIN 0,00 m

[KAZT: 21,7 |m3 30 [$
[GROBETON: 0.1 {m3 4 3
B.A. BETONU: 1,9 [m3 85 [$
|B-A-DEMIRTI: 155,3 [kg 31 [$
B.A. KALIBL 20,5 [m2 248 %
SAP: 95 [m2 21
SUTUTUCU: 6,6 |m 27 [$
TOPLAM 496
DENGELEME HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 14,60 m

ORTALAMA GENISLIK: 14,60 m

TOPLAM DERINLIK: 4,00 m

ORTAL. DUVAR KALINL: 0,30 m

RADYE KALINLIGL: 0,40 m

DOSEME KALINLIGI: 0,30 m

KAZI DERINLIGI: 43 m

[KAZI: 1.878,3 |m3 2.630 [$
GROBETON: 213 |m3 891 |$
B.A. BETONU: 2193 [m3 9.605

B.A. DEMIRT; 17.543 4 |kg 9123 [$
B.A. KALIBI: 5256 |m2 6.360 |3
SAP: 4468 [m2 983
SUTUTUCU: 1752 [m 725 1%
[ TOPLAM 30316 |$
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HIZLI KARISTIRMA HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 2,80 m

ORTALAMA GENISLIK: 2,80 m

KOPRU SAYISI 0,00 adct

SU DERINLIGI 270 m

YANYANA HAV SAYISI 1,00 adct

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 3,20 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,30 m

TABAN KALINLIGI 0,35 m

KAZI DERINLIGI 0,50 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 0,00 m

ARA BOL DUVAR UZUNLU 0,00 m

ARA BOL DUVAR KALINL 0,00 m

KAZI: 12,8 [m3 18 13
'GROBETON: 0.8 [m3 33 %
IB.A. BETONU: 13,5 {m3 591 |$
B.A. DEMIRI: 1.079,7 |kg 361 |$
B.A. KALIBL: 79,5 |m2 %2 |$
SAP: 43,7 |m2 9% |[$
SU TUTUCU: 11,2 [m 46 $
TOPLAM 2308 |$
FLOKULASYON HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 3,40 m

ORTALAMA GENISLIK: 3,40 m

KOPRU SAYISI 0,00 adet

SU DERINLIGI 2,70 m

YANYANA HAVUZ SAYISI 1,00 adet

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 320m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,30 m

TABAN KALINLIGI 0,40 m

KAZI DERINLIGI 0,50 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 0,00

ARA BOL DUV. UZUN. 0,00 m

ARA BOL DUV. KAL. 0,00 m



110

KAZL 16,0 Jm3 22 [$ |
{GROBETON: 1.2 |m3 48 |9
|B-A. BETONU: 17,7 |m3 714 1§ |
B.A. DEMIRT. 14142 |kg 735 % |
B.A. KALIBL: 97,9 |m2 1.185 |9
SAP: 55,1 |m2 121§ |
'SUTUTUCU: 13,6 [m 356 |$

[ TOPLAM 2.943 |3
KIMYASAL COKELTME HAVUZU

ORTALAMA CAP: 14,00 m

TOPLAM DERINLIK: 3,50 m

RADYE KALINLIGI: 0,40 m

DUVAR KALINL: 0,40 m

KAZI DERINLIGI: 1,00 m

KAZI 226,9 |m3 318 [$
|GROBETON: 154 |m3 643 |8
[B.A BETONU: 123,1 |m3 5391 [$ |
B.A. DEMIRI: 9.847,0 |kg 5120 |$
B.A. KALIBI 307,7 [m2 3723 |$
SAP: 307,7 |m2 677 |
SUTUTUCU: 440 [m 182 [§ |
' TOPLAM 16055 [$
NOTRALIZASYON HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 2,15 m

ORTALAMA GENISLIK: 2,15 m

KOPRU SAYISI 0,00 adct

SU DERINLIGI 2,70 m

YANYANA HAVUZ SAYISI 1,00 adct

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 3,20 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,30 m

TABAN KALINLIGI 0,40 m

KAZI DERINLIGI 1,30 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 0,00

ARA BOL DUV UZUN. 0,00 m

ARA BOL DUV KALIN 0,00 m



KAZL 30,0 [m3 2 15
IGROBETON: 0,5 |m3 19 |3
B.A. BETONU: 10,1 |m3 3 |5
|B.A DEMIRI: 303,4 |kg 320 |3
B.A. KALIBI: 61,9 |m2 749
SAP: 32,1 [m2 71 [$ |
SUTUTUCU: 8.6 |m 36 |$
[TOPLAM 1.780 |$
HAVALANDIRMA HAVUZU
ORTALAMA UZUNLUK: 26,00 m
ORTALAMA GENISLIK: 14,00 m
KOPRU SAYISI 2,00
SU DERINLIGI 500 m

m
YAN DUVAR YUKSEKLIGI 5,50 m
YAN DUVAR KALINLIGI 0,35 m
TABAN KALINLIGI 0,40 m
KAZI DERINSIGI 1,70 m
ARA BOL DUVAR SAYISI 2,00
ARA BOL DUVAR UZUNLU 26,00 m
ARA BOL DUVAR KALINL 0,30 m
[KAZT: 826, |m3 1.157
GROBETON: 36.4 |m3 1522 |$ |
B.A. BETONU. 3955 {m3 17.322
B.A_DEMIRI: 31.638,4 |kg 16452 |§
B.A KALIBL: 1.502,4 [m2 18.179 |3
SAP: 4.368,0 |m2 9.610
SU TUTUCU: 368,0 [m 1.524 $
[TOPLAM 65.765




BIYOLOJIK COKELTME HAVUZU
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ORTALAMA CAP: " 14,00 m

TOPLAM DERINLIK: 3,50 m

RADYE KALINLIGI: 0,40 m

ORT. DUVAR KALINL: 0,40 m

KAZI DERINLIGI: 3,00 m

KAZTL: 850,2 |m3 1.190
GROBETON: 15,4 |m3 643 |3 |
[B.A. BETONU: 123,1 |m3 5391 |3
|B.A  DEMIRI: 9.847,0 kg 5120 |$
B.A. KALIBI: 307,7 |m2 3723 |8
SAP: 307,7 |m2 677

SU TUTUCU: 440 |[m 182 $
|TOPLAM 16.927
YOGUNLASTIRMA HAVUZU

ORTALAMA CAP: 10,10 m

TOPLAM DERINLIK: 4,00 m

RADYE KALINLIGI: 0,40 m

ORT. DUVAR KALINL: 0,40 m

KAZI DERINLIGL: 0,50 m

KAZL: 62,3 |m3 37 |$
[GROBETON: 8.0 [m3 335 |$
|B.A. BETONU: 82,3 [m3 3.625

B.A. DEMIRT: 6.621,9 |kg 3.443  |[$
B.A. KALIBI: 253,7 |m2 3.070 |$
SAP: 206,9 |m2 455
SUTUTUCU: 63,4 |m 263 |$
TOPLAM 11279 [$




KIREC HAVUZU
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ORTALAMA UZUNLUK: 3,20 m
ORTALAMA GENISLIK: 3,20 m

KOPRU SAYISI 0,00 adet

SU DERINLIGI 3,00 m

YANYANA HAVUZ SAYISI 1,00 adet

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 3,50 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,30 m

TABAN KALINLIGI 0,40 m

KAZI DERINLIGI 0,30 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 0,00

ARA BOL DUV. UZUN. 0,00 m

ARA BOL DUV. KALIN 0,00 m

KAZI 8,6 |m3 12§ |
[GROBETON: 1.0 [m3 33 |$ |
B.A. BETONU: 17,5 |m3 768 %
B.A. DEMIRT: 1.402,9 |kg 729 [$
B.A. KALIBI. 99,8 [m2 1.208 |$
SAP: 55,0 |m2 121 [§ |
SUTUTUCU: 25,6 (m 106 [$
"TOPLAM 29838 |9
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4000 m3/giin Kimyasal+Biyolojik Antma Tesisi Ingaat Kesfi

IZGARA KANALI

ORTALAMA UZUNLUK: 3,00 m

ORTALAMA GENISLIK: 0,30 m

KOPRU SAYISI 0,00 adet

SU DERINLIGI 0,15m

YANYANA HAVUZ SAYISI 1,00 adet

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 1,30 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,20 m

TABAN KALINLIGI 0,25 m

KAZI DERINLIGI 1,30 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 0,00

ARA BOL DUVAR UZUN. 0,00 m

ARA BOL DUVAR KALIN 0,00 m

KAZI: 21,7 Jm3 30 [ |

IGROBETON: 0.1 jm3 S [

IB.A BETONU: 1,9 [m3 8 |3

B.A. DEMIRI: 1553 [kg 31 |3

B.A. KALIBT: 20,5 [m2 248 |$

SAP: 9.5 |[m2 21 1S |

SU TUTUCU: 6,6 {m 27 3

[TOPLAM 49 |$

DENGELEME HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 17,00 m

ORTALAMA GENISLIK: 17,00 m

TOPLAM DERINLIK: 4,00 m

ORTAL. DUVAR KALINL: 0,30 m

RADYE KALINLIGI: 0,40 m

DOSEME KALINLIGI: 0,30 m

KAZI DERINLIGI: 43 m

[KAZL: 2.333,4 [m3 3.268 |$

GROBETON: 289 [m3 1208 |$

B.A. BETONU. 2839 [m3 12435 [$

B.A. DEMIRT: 22.712,0 |kg 11.810 [$

B.A KALIBI: 612,0 [m2 7405 |$
AP: 361,0 [m2 1234 |$

SUTUTUCU: 2040 |m 345 |$

TOPLAM 38.205




HIZLI KARISTIRMA HAVUZU
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ORTALAMA UZUNLUK: 3,00 m

ORTALAMA GENISLIK: 3,00 m

KOPRU SAYISI 0,00 adct

SU DERINLIGI 3,00 m

YANYANA HAV SAYISI 1,00 adct

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 3,50 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,30 m

TABAN KALINLIGI 0,35 m

KAZI DERINLIGI 0,50 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 0,00

ARA BOL DUVAR UZUNLU 0,00 m

ARA BOL DUVAR KALINL 0,00 m

[KAZT 13,8 [m3 19 %
GROBETON: 0,9 {m3 38 %
B.A. BETONU: 15,8 [m3 690 [$
B.A. DEMIRI 1.260,0 |kg 655 |$
B.A. KALIBL: 92.4 |m2 1.118  |$
SAP: 51,0 |m2 2[5 |
SU TUTUCU: 24,0 {m 99 $
TOPLAM 7732 [$
FLOKULASYON HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 3,75 m

ORTALAMA GENISLIK: 3,75 m

KOPRU SAYISI 0,00 adet

SU DERINLIGI 3,00 m

YANYANA HAVUZ SAYISI 1,00 adet

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 3,50 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,30 m

TABAN KALINLIGI 0,40 m

KAZI DERINLIGI 0,50 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 0,00

ARA BOL DUV. UZUN. 0,00 m

ARA BOL DUV. KAL. 0,00 m
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KAZT 18,0 [m3 25
GROBETON: 1.4 |m3 59
[B.A.BETONU: 21,4 |[m3 936
{B.A DEMIRT: 1.710,0 |kg 889 35:]
B.A. KALIBI: 117,0 {m2 1.416

SAP: 66,6 |m2 146
SUTUTUCU: 30,0 [m 24 [§ |
[TOPLAM 359 |[$
KIMYASAL COKELTME HAVUZU

ORTALAMA CAP: 16,00 m

TOPLAM DERINLIK: 3,50 m

RADYE KALINLIGIL: 0,40 m

DUVAR KALINL: 0,40 m

KAZ] DERINLIGI: 1,00 m

[KAZT: 283,94 [m3 397
[GROBETON: 20,1 |m3 340 S
B.A. BETONU. 150,7 |m3 6602 IS
B.A DEMIRIL: 12.057,6 |kg 6.270

B.A KALIBL: 351,7 [m2 4255 |$
SAP: 376,3 |m2 829 |§ |
SUTUTUCU: 50,2 |m 208 |3
'TOPLAM 19401 [$
NOTRALIZASYON HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 2,40 m

ORTALAMA GENISLIK: 2,40 m

KOPRU SAYISI 0,00 adct

SU DERINLIGI 3,00 m

YANYANA HAVUZ SAYISI 1,00 adct

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 3,50 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,30 m

TABAN KALINLIGI 0,40 m

KAZI DERINLIGI 1,30 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 0,00

ARA BOL DUV UZUN. 0,00 m

ARA BOL DUV KALIN 0,00 m
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KAZIL 33,2 |m3 a6 s
GROBETON: 0.6 |[m3 24 |3
B.A. BETONU. 12,4 [m3 542

B.A. DEMIRL. 990,7 |kg 515 |$
B.A. KALIBIL 74,9 |m2 906 |$
SAP. 39,4 |m2 s7

SU TUTUCU: 19,2 [m 79 8
[TOPLAM 2.200 [ |
HAVALANDIRMA HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 31,00 m

ORTALAMA GENISLIK: 14,00 m

KOPRU SAYISI 2,00 Ad

SU DERINLIGI 5,50 m

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 6,00 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,35 m

TABAN KALINLIGI 0,40 m

KAZI DERINLIGI 1,70 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 2,00 Ad

ARA BOL DUVAR UZUNLU 31,00 m

ARA BOL DUVAR KALINL 0,30 m

KAZL 969,6 [m3 1357 |$
[GROBETON: 43.4 |m3 — 1814 |$
B.A. BETONU: 4843 |m3 21211 |$
[B.A. DEMIRL: 38.742,4 |kg 20.146 |$
B.A. KALIBI. 1.874,4 |m2 22.680 |$
SAP: 5.642,0 |m2 12.412

SU TUTUCU: 4280 [m 1.772 1§
TOPLAM 81.394 |$
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BIYOLOJIK COKELTME HAVUZU

ORTALAMA CAP: 116,00 m
TOPLAM DERINLIK: 3,50 m

RADYE KALINLIGI: 0,40 m

ORT. DUVAR KALINL: 0,40 m

KAZI DERINLIGI: 3,00 m

KAZI. 1.038,6 |m3 1454 |3
GROBETON: 20.1 [m3 840 |3 |
B.A. BETONU. 150,7 |m3 6602 |5 |
B.A_ DEMIRL: 12.057,6 kg 6270 |$
[B.A. KALIBI: 351,7 |m2 4255 |[§ |
SAP: 376,8 |m2 829 |§ |
SU TUTUCU: 50,2 |m 208
[TOPLAM : 20438 [$
YOGUNLASTIRMA HAVUZU

ORTALAMA CAP: 11,60 m

TOPLAM DERINLIK: 4,00 m

RADYE KALINLIGI: 0,40 m

ORT. DUVAR KALINL: 0,40 m

KAZI DERINLIGI: 0,50 m

KAZT: 73,0 [m3 109 [$
'GROBETON: 10,6 [m3 442 [§
B.A BETONU. 100.5 [m3 7403 |5 |
B.A. DEMIRI: 80424 [kg 4182 |$
B.A. KALIBI. 291,4 |m2 3526 [$
SAP: 251,3 [m2 553 (§ |
SUTUTUCU: 72,8 |m 302 |3
L—TOPLAM 13516 [$ |
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KIREG HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 3,50 m

ORTALAMA GENISLIK: 3,50 m

KOPRU SAYISI 0,00 adet

SU DERINLIGI 3,30 m

YANYANA HAVUZ SAYISI 1,00 adet

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 3,80 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,30 m

TABAN KALINLIGI 0,40 m

KAZI DERINLIGI 0,30 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 0,00

ARA BOL DUV. UZUN. 0,00 m

ARA BOL DUV. KALIN 0,00 m

KAZ. 9,6 |m3 i3 5
[GROBETON: 1.2 [m3 351 |8
B.A. BETONU: 30,9 |m3 912§
B.A DEMIRT: 16688 [kg 868 S
B.A KALIBL: 1176 [m2 1423 [§
SAP: 65,5 |m2 @ [s
SUTUTUCU: 78,0 |m 6 [$
TOPLAM 3529




5000 m3/giin Kimyasal+Biyolojik Aritma Tesisi Ingat Kesfi

IZGARA KANALI
ORTALAMA UZUNLUK: 3,00 m

ORTALAMA GENISLIK: 0,30 m

KOPRU SAYISI 0,00 adet

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 1,30 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,20 m

TABAN KALINLIGI 0,25 m

KAZI DERINLIGI 1,30 m

ARA BUL DUVAK DAYINL O,0U

ARA BOL DUVAR KALIN 0,00 m

[KAZTL: 21,7 |m3 30
'GROBETON. 0.1 |m3 N
B.A. BETONU: 1,0 fm3 85 |§ |
[B.A. DEMIRT: 155,3 |kg g1 |§ |
B.A. KALIBI- 20,3 |m2 248 [$
SAP: 9.5 ([m2 21 [§ |
SU TUTUCU: 6,6 [m 27 $
TOPLAM 496 [$
DENGELEME HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 17,70 m

ORTALAMA GENISLIK 17,70 m

TOPLAM DERINLIK: 4,50 m

ORTAL. DUVAR KALINL: 0,30 m

RADYE KALINLIGI: 0,40 m

DOSEME KALINLIGI: 0,30 m

KAZI DERINLIGI: 48 m

KAZI 2.881,2 [m3 4034 |§ |
[GROBETON: 31,3 |m3 1310 [$
[B.A. BETONU. 3149 [m3 13.792|$
B.A. DEMIRI: 25.190,6 [kg 13.099 [§ |
B.A KALIBI 716,9 |m2 8674 |3
SAP: 631,9 |m2 1390 |$ |
SU TUTUCU- 2124 [m 879 [ |
[ TOPLAM 43178 [$




HIZLI KARISTIRMA HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 3.15m

ORTALAMA GENISLIK: 3,15m

KOPRU SAYISI 0,00 adet

SU DERINLIGI 3,50 m

YANYANA HAV SAYISI 1,00 adet

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 400 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,30 m

TABAN KALINLIGI 0,35 m

KAZI DERINLIGI 0,50 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 0,00

ARA BOL DUVAR UZUNLU 0,00 m

ARA BOL DUVAR KALINL 0,00 m

KAZI: 14,6 Im3 20
GROBETON: 1,0 jm3 4]
B.A. BETONU: 18,6 |m3 814
B.A. DEMIRI: 1.487,4 |kg 773
|B.A KALIBI: 109,6 im2 1.326
SAP: 60,3 |[m2 133
SU TUTUCU: 25,2 [m 104
TOPLAM 3.213
FLOKULASYON HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 38 m

ORTALAMA GENISLIK: 3,86 m

KOPRU SAYISI 0,00 adet

SU DERINLIGI 3,50 m

YANYANA HAVUZ SAYISI - 1,00 adet

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 4,00 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,30 m

TABAN KALINLIGI 0,40 m

KAZI DERINLIGI 0,50 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 0,00

ARA BOL DUV. UZUN. 0,00 m

ARA BOL DUV. KAL. 0,00 m



KAZI: 18,7 |m3 26
GROBETON: 1.5 [m3 62 |3
B.A. BETONU: 24,5 |m3 1.073 |$
B.A. DEMIRI. 1.959,0 [kg 1.019 |3
B.A. KALIBI. 135,9 [m2 1.644 |3
SAP: 76,7 |m2 169 |5 |
SU TUTUCU: 30,9 |m 128 |$
TOPLAM 3120 |$
KIMYASAL COKELTME HAVUZU

ORTALAMA CAP: 17,70 m

TOPLAM DERINLIK: 3,50 m

RADYE KALINLIGI: 0,40 m

DUVAR KALINL: 0,40 m

KAZI DERINLIGI: 1,00 m

[KAZI: 336,4 [m3 371
GROBETON: 24,6 |m3 1.028
B.A. BETONU: 176,2 |m3 7717
'B.A. DEMIRL: 14.094.6 |kg 7329 [§
B.A KALIBI: 389,0 |m2 4707 |$ |
SAP: 4305 [m2 %9 5
SUTUTUCU: 55,6 |[m 230
[TOPLAM 22451 [$
NOTRALIZASYON HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 245m

ORTALAMA GENISLIK: 245m

KOPRU SAYISI 0,00 adet

SU DERINLIGI 3,50 m

YANYANA HAVUZ SAYISI 1,00 adet

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 3,50 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,30 m

TABAN KALINLIGI 0,40 m

KAZI DERINLIGI 1,30 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 0,00

ARA BOL DUV UZUN. 0,00 m

ARA BOL DUV KALIN 0,00 m



123

KAZL 33.8 [m3 37 |3
GROBETON: 0.6 |m3 25 |3
B.A. BETONU: 12,7 |m3 556 |9
B.A. DEMIRI: 1.015,3 |kg 538
B.A KALIBI: 76,4 |m2 935 |$ |
SAP; 30,3 |m2 89 3
SUTUTUCU: 19,6 |m 81 [$
TOPLAM 2251 |9
HAVALANDIRMA HAVUZU
ORTALAMA UZUNLUK: 29,00 m
ORTALAMA GENISLIK: 14,00 m
KOPRU SAYISI 2,00
SU DERINLIGI 5,50 m

m
YAN DUVAR YUKSEKLIGI 6,00 m
YAN DUVAR KALINLIGI 0,35 m
TABAN KALINLIGI 0,40 m
KAZI DERINSIGI 1,70 m
ARA BOL DUVAR SAYISI 3,00
ARA BOL DUVAR UZUNLU 29,00 m
ARA BOL DUVAR KALINL 0,30 m
KAZI 9123 |m3 1277 [$
|GROBETON: 40,6 |m3 1.697 [$
[B.:A;_BETO'NU: 509,7 |m3 22324 |$ |
[B.A DEMIRI: 40.774.4 |kg 21.203
|B. A KALIBL: 2.126,4 |[m2 25.729 1% |
SAP. 5.278,0 |m2 11.612
SUTUTUCU: 520,0 |m 2.153  |$ |
[TOPLAM 85.995
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BIYOLOJIK COKELTME HAVUZU
ORTALAMA CAP: 18.00 m

TOPLAM DERINLIK: 3,50 m

RADYE KALINLIGI: 040 m

ORT. DUVAR KALINL: 0,40 m

KAZI DERINLIGI: 3.00 m

KAZL 1.245.8 |m3 1.744 |3 |
'GROBETON. 25,4 [m3 1.063 |$
|B.A. BETONU: 180,9 [m3 7.922

B.A. DEMIRIL: 14.469,1 [kg 7.524

B.A. KALIBI: 3956 |[m2 4787 I3 |
SAP: 3522 [m2 995

SU TUTUCU. 56,5 |m 234 [$
[TOPLAM 24269 |$
YOGUNLASTIRMA HAVUZU

ORTALAMA CAP: 13,00 m

TOPLAM DERINLIK: 4,00 m

RADYE KALINLIGI: 0,40 m

ORT. DUVAR KALINL: 0,40 m

KAZI DERINLIGI: 0,50 m

[KAZT 94.3 [m3 132
[GROBETON: 13,3 [m3 555 IS
B.A. BETONU: 118,4 |m3 5.185

B.A. DEMIRIL 9.470,2 [kg 4925 |§ |
B.A. KALIBI: 326,6 |m2 3.951  |$
SAP: 2959 [m2 651 [3 |
SU TUTUCU: 81,6 |m 338 |8 |
TOPLAM 15.736




KIREC HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 3.80 m

ORTALAMA GENISLIK: 3.80 m

KOPRU SAYISI 0,00 adet

SU DERINLIGI 3,50 m

YANYANA HAVUZ SAYISI 1,00 adet

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 400 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,30 m

TABAN KALINLIGI 0,40 m

KAZI DERINLIGI 0,30 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 0,00

ARA BOL DUV. UZUN. 0,00 m

ARA BOL DUV. KALIN 0,00 m

[KAZT 10,6 [m3 3 18 |
GROBETON: 1.4 [m3 60 |5 |
B.A. BETONU: 24,0 [m3 1.052 |5 |
B.A_ DEMIRI: 1.921,3 |kg 999 [$ |
B.A KALIBL 133,8 |m2 1618 |5 |
SAP: 75,2 [m2 166 [$ |
SUTUTUCU: 30,4 |m 126 [$ |
TOPLAM 3036 [$




1000 m3/giin, KIMYASAL+BiYOLOJIK
ARITMA SISTEMI
INSAAT METRAJI

z | Z B 5 5

YAPI ADI e g z 3 <

= @ o a o« =

B e < 4 < = =

¥ <] = o o & 7

M3 M3 M3 KG M2 M2 M

1ZGARA KANALI 21.7 0,1 1.9 1553 20.5 9.5 6.6
DENGELEME HAVUZU 8436 | 8.3 96.2 7695 286.7 | 210.2| 72.8

HIZLT KARISTIRMA HAVUZU 8,6 04 7 557.1 433 | 226 7.6

FLOKULASYON HAVUZU 104 | 05 1,2 813,3 534 1 283 9,2

KIMYASAL COKELTME HAVUZ 93,3 | 4.9 | 45,6 | 36514 | 173,6 | 1358 | 248

NOTRALIZASYON HAVUZU 203 | 02 | 54 | 4285 354 | 173 5.2

HAVALANDIRMA HAVUZU 826,4 | 36,4 | 304,6 | 24371,2 | 905,2 | 4368 160

BIYOLOJIK COKELTME HAVUZ 3919 | 4,9 | 543 | 4346 1736 | 135.8| 248

YOGUNLASTIRMA HAVUZU 27 | 26 | 36,1 | 28848 | 1275 | 90,1 | 182
KIREC HAVUZU 77 | 08 | 121 ]| 9651 | 673 | 374 | 116
DEMIR SULFAT HAVUZU 0 0 0 0 0 0 0
POLIELEKTROLIT HAVUZU 0 0 0 0 0 0 0
TOPLAM 2250,9| 59,1 | 564,4 | 45867,7 | 1886,5 | 5055 | 340,8

* Kimyasal madde tanklan polietilen tank kullamlmig olup bunlann fiyatlan mekanik
ekipman fiyatlarina ilave edilmistir

‘-
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2000 m3/giin, KIMYASAL+BiYOLOJIK

ARITMA SISTEMI
INSAAT METRAJI
s | 2| 2 z £
YAPI ADI | E 2 3 =
s |2 3| 3 Sl s | F
D g 2 2 2 & 2
M3 | M3 | M3 KG M2 M2 M
IZGARA KANALI 21.7 | 0.1 1.9 155.3 20.5 9.5 6.6
DENGELEME HAVUZU 132881 16.6 | 170.7] 13653 .4} 406,4 | 3470 103.2

HIZLI KARISTIRMA HAVUZU 108 | 0.6 | 10,7 | 8525 643 | 346 9,6

FLOKULASYON HAVUZU 133 | 08 | 138 ] 11043 789 | 432 | 116

KIMYASAL COKELTME HAVUZ 165 | 10,4 | 79.4 | 6355.4 | 252,8 2302 36.1

NOTRALIZASYON HAVUZU 26 1 03 | 83 | 6637 | 53 | 267 136

HAVALANDIRMA HAVUZU 8264 | 36.4 | 347.5]27803.2| 1191,2] 4368 | 264

BIYOLOJIK COKELTME HAVU4 618 98 | 88,6 | 70899 | 2462 |2216| 35,2

YOGUNLASTIRMA HAVUZU 449 | 53 | 572 | 45728 | 180,2 | 1429] 25,7

KIREC HAVUZU 6.8 07 | 136 | 10899 | 81,1 | 432 | 208

DEMIR SULFAT HAVUZU 0 0 0 0 0 0 0

POLIELEKTROLIT HAVUZU 0 0 0 0 0 0 0
TOPLAM 3060,3| 81 | 791,7]63340,4 | 2574,6 | 5467 | 526,4

* Kimyasal madde tanklan polietilen tank kullanilmig olup bunlann fiyatlan mekanik
ekipman fiyatlarina ilave edilmigtir
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3000 m3/giin, KIMYASAL+BIYOLOJIK

ARITMA SISTEMI
INSAAT METRAJI
z | 2 2 =
YAPI ADI £ £ > = =
3 s | % 2 * - =
2 g a s = 3 %
M3 | M3 | M3 | KG M2 | M2 M
IZGARA KANALI 21.7 0.1 1.9 155.3 20.5 9.5 6.6
DENGELEME HAVUZU 187831 21,3 | 219,3| 175434 5256 {4468 175.2

HIZLY KARISTIRMA HAVUZU 128 | 08 | 13.5 ] 10797 | 795 | 43.7 11,2

FLOKULASYON HAVUZU 16 1.2 177 | 14144 | 979 | 35.1 13.6

KIMYASAL COKELTME HAVUZ 2269 | 15.4 | 123,11 98470 | 307.7 | 307,7] 44

NOTRALIZASYON HAVUZU 30 05 | 10.1 | 8084 619 | 32,1 8,6

HAVALANDIRMA HAVUZU 8264 | 36,4 {3955 316384 15024 ] 4368 | 368

BIYOLOJIK COKELTME HAVUZ 850,2 | 154 | 123,1| 9847 | 3077 | 307,7| 44

YOGUNLASTIRMA HAVUZU 62,3 8 82,8 | 6621.9 | 253.7 | 206,9| 63,4

KIREC HAVUZU 8,6 1 | 175] 14029 | 998 | 55 | 256

DEMIR SULFAT HAVUZU 0 0 0 0 ] 0 0

POLIELEKTROLIT HAVUZU 0 0 0 0 0 0 0
TOPLAM 3933,2| 100,1 | 1005 | 80358,4 | 3256,7 | 5833 | 760,2

* Kimyasal madde tanklan polietilen tank kullamlmig olup bunlarin fiyatlari mekanik
ekipman fiyatlarina ilave edilmigtir



4000 m3/giin, KIMYASAL+BiYOLOJIK

ARITMA SISTEMI
INSAAT METRAJI
z z E g z
YAPI ADI e | g | % 3 2
s | 5| B | E
312121 3 : 1l sl 3
M3 M3 M3 KG M2 M2 M
1ZGARA KANALI 21.7 0.1 1.9 155.3 20.5 9.5 6.6
DENGELEME HAVUZU 23344 289 | 283.9] 22712 612 561,0 204

HIZLI KARISTIRMA HAVUZU 138 § 09 | 158 1260 92.4 51 24

FLOKULASYON HAVUZU 18 14 | 214 1710 117 | 66,6 30

KIMYASAL COKELTME HAVUZ 2834 | 20.1 | 150,7 | 12057,6 | 351,7 | 376,8| 50,2

NOTRALIZASYON HAVUZU 332 1 06 | 12,4 | 9907 749 | 394 | 19.2

HAVALANDIRMA HAVUZU 969.6 | 43.4 | 4843 | 387424 18744 | 5642 | 428

BIYOLOJIK COKELTME HAVUZ 10386 20.1 | 150,7 | 12057,6 | 351,7 | 376,8| 50,2

YOGUNLASTIRMA HAVUZU 78 10.6 | 100,5| 80424 | 2914 1251,3] 72,8

KIREG HAVUZU 96 | 1.2 | 209 | 16688 | 1176 | 655 | 28

DEMIR SULFAT HAVUZU 0 0 0 0 0 0 0

POLIELEKTROLIT HAVUZU 0 0 0 0 0 0 0
TOPLAM 4800,3] 127,3 | 1243 | 99396,8 { 3903,6 | 7440 | 913

* Kimyasal madde tanklan polietilen tank kullamlmis olup bunlann fiyatlan mekanik
ekipman fiyatlarina ilave edilmigtir
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5000 m3/giin, KIMYASAL+BIYOLOJIK

ARITMA SISTEMI
INSAAT METRAJI
. z | % E: £ =
YAPI ADI] S E z = =
g ® a 4 E
3 S 4 < 4 & =
<] =] = o & @
M3 M3 M3 KG M2 M2 M
IZGARA KANALI 21.7 0.1 1.9 155.3 20.5 9.5 6.6
DENGELEME HAVUZU 2881.2| 31.3 | 314,91 25190.3| 7169 | 631,9| 2124

HIZLI KARISTIRMA HAVUZU 14,6 1 186 | 14874 | 1096 | 60,3 | 252

FLOKULASYON HAVUZU 18,7 1,5 | 245 1959 1359 | 76,7 | 309

KIMYASAL COKELTME HAVUZ 336,4 | 24,6 | 176,2| 140946 | 389 |440,5| 55,6

NOTRALIZASYON HAVUZU 338 |1 06 | 12,7 | 10153 | 764 | 403 19,6

HAVALANDIRMA HAVUZU 912.3 | 40.6 | 509.7 | 40774,4 | 21264 | 5278 | 520

BIYOLOJIK COKELTME HAVU{Z 1245.8| 254 | 180,9 | 144691 3956 | 4522} 56,5

YOGUNLASTIRMA HAVUZU 943 | 13,3 {1184 94702 | 326,6 | 2959| 816

KIREC HAVUZU 106 | 1,4 | 24 | 19213 | 1338 | 752 | 304

DEMIR SULFAT HAVUZU 0 ] 0 o | o 0 0

POLIELEKTROLIT HAVUZU 0 0 0 0 0 0 0
TOPLAM 5569,4| 139,8 | 1382 | 110537 | 4430,7 | 7361 | 1038,8

* Kimyasal madde tanklan polietilen tank kullamlmus olup bunlarin fiyatlan mekanik
ekipman fiyatlanna ilave edilmigtir



1000 m3/giin Biyolojik Aritma Tesisi Insaat Kesfi
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[ZGARA KANALI

ORTALAMA UZUNLUK: 3.00 m

ORTALAMA GENISLIK: 0.30 m

KOPRU SAYISI 0.00 adet

SU DERINLIGI 0,04 m

YANYANA HAVUZ SAYISI 1.00 adet

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 1.30 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0.20 m

TABAN KALINLIGI 0.25 m

KAZI DERINLIGI 1.30 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 0.00

ARA BOL DUVAR UZUN. 0.00 m

ARA BOL DUVAR KALIN 0.00 m

KAZIL: 21,7 |m3 30 %
GROBETON: 0,1 |m3 4 |3
B.A. BETONU: 1,9 |m3 85 $
B.A. DEMIRI: 155,3 |kg 81 $
B.A. KALIBL 20,5 |m2 248 $
SAP: 9,5 [m2 21 $
SU TUTUCU: 6,6 |m 27 |$
TOPLAM 496 $
DENGELEME HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 9.10 m

ORTALAMA GENISLIK: 9.10 m

TOPLAM DERINLIK: 3,50 m

ORTAL. DUVAR KALINL: 0,30 m

RADYE KALINLIGI: 0,40 m

DOSEME KALINLIGI: 0,30 m

KAZI DERINLIGI: 38 m

KAZI: 843,6 |m3 1.181 $
GROBETON: 8,3 |m3 346 $
B.A. BETONU: 96,2 |m3 4.213 $
B.A. DEMIRI: 7.695,0 [kg 4.001 $
B.A. KALIBI: 286,7 |m2 3.468 |$
SAP: 210,2 |m2 462 $
SU TUTUCU: 72,8 [m 301 $
TOPLAM 13974 |$
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NOTRALIZASYON HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 1.30 m

ORTALAMA GENISLIK: 1.30 m

KOPRU SAYISI 0.00 adet

SU DERINLIGI 2.50 m

YANYANA HAVUZ SAYISI 1.00 adet

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 3.00 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0.30 m

TABAN KALINLIGI 040 m

KAZI DERINLIGI 1.30 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 0.00 m

ARA BOL DUV UZUN. 0,00 m

ARA BOL DUV KALIN 0,00 m

KAZI: 20,3 [m3 28 $
GROBETON: 0,2 [m3 7 %
B.A. BETONU: 5,4 tm3 235 $
B.A. DEMIRI: 428,5 |kg 223 3
B.A. KALIBI: 35,4 [m2 428 $
SAP: 17,3 [m2 38 $
SU TUTUCU: 5,2 |m 22 $
TOPLAM 980 $
HAVALANDIRMA HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 26,00 m

ORTALAMA GENISLIK: 14,00 m

KOPRU SAYISI 1,00

SU DERINLIGI 5,00 m

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 5,50 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,35 m

TABAN KALINLIGI 0,40 m

KAZI DERINLIGI 1,70 m

ARA BOL DUVAR SAYIS! 0,00

ARA BOL DUVAR UZUNLU 0,00 m

ARA BOL DUVAR KALINL 0,00 m

KAZI: 826,4 |m3 1.157 $
GROBETON: 36,4 |[m3 1.522 $
B.A. BETONU: 304,6 [m3 13.343 $
B.A. DEMIRI: 24.371,2 |kg 12.673 $
B.A. KALIBI: 905,2 |m2 10.953 $
SAP: 4.368,0 [m2 9.610 $
SU TUTUCU: 160,0 |m 662 $
TOPLAM 49,920 $




BIYOLOJIK COKELTME HAVUZU
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ORTALAMA CAP: 7.90 m

TOPLAM DERINLIK.: 3.50 m

RADYE KALINLIGI: 0.40 m

ORT. DUVAR KALINL: 0.40 m

KAZI DERINLIGI: 3.00 m

KAZI 391.9 [m3 549 [$
GROBETON: 3.9 [m3 205 [$
B.A. BETONU: 543 |m3 2379 |3
B.A. DEMIRI: 43460 [kg 2260 |$
B.A. KALIBI: 173,6 m2 2.101 [$
SAP: 135.8 [m2 299 |$
SUTUTUCU: 24.8 |m 103 |$
[ TOPLAM 7895 [$
YOGUNLASTIRMA HAVUZU

ORTALAMA CAP: 5.80 m

TOPLAM DERINLIK: 3,50 m

RADYE KALINLIGI: 0,40 m

ORT. DUVAR KALINL: 0,40 m

KAZI DERINLIGI: 0,50 m

KAZI: 27,0 [m3 38 [$
GROBETON: 2,6 |m3 110 [$
B.A. BETONU: 36,1 |m3 1579 |3
B.A. DEMIRI: 2.884.8 [kg 1500 |$
B.A. KALIBL: 127.5 {m2 1.543 |$
SAP: 90,1 [m2 198 |[$
SUTUTUCU: 18,2 [m 75 |3
TOPLAM 5.044 |3
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2000 m3/giin Biyolojik Anitma Tesisi Insaat Kesfi

IZGARA KANALI
ORTALAMA UZUNLUK: 3.00 m

ORTALAMA GENISLIK: 0.30 m

KOPRU SAYISI 0.00 adet

SU DERINLIGI 0.08 m

YANYANA HAVUZ SAYISI 1.00 adet

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 1,30 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,20 m

TABAN KALINLIGI 0,25 m

KAZI DERINLIGI 1.30 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 0.00

ARA BOL DUVAR UZUN. 0,00 m

ARA BOL DUVAR KALIN 0.00 m

KAZI 21,7 [m3 30 |$
GROBETON: 0.1 jm3 5 [$
B.A. BETONU. 1.9 [m3 85 [
B.A. DEMIRI: 1553 [kg 31 |3
B.A. KALIBI 20,5 [m2 248 [§
SAP: 95 [m2 21 |3
SUTUTUCU: 6,6 |m 27 |3
[ TOPLAM 496 |$
DENGELEME HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 12,90 m

ORTALAMA GENISLIK: 12,90 m

TOPLAM DERINLIK: 3,50 m

ORTAL. DUVAR KALINL: 0,30 m

RADYE KALINLIGI: 0,40 m

DOSEME KALINLIGI: 0,30 m

KAZI DERINLIGI: 38 m

KAZI 1.328,8 [m3 1.860 |3
GROBETON: 16,6 |m3 696 $
B.A. BETONU: 170,7 [m3 7475 |3
'B.A. DEMIRI: 13.653,4 |kg 7.100  [$
|B.A"KALIBIL: 406,4 |m2 4917 [§ |
SAP: 347,0 [m2 763 |$ |
SUTUTUCU: 1032 [m 27 |3
|

TOPLAM 23238 |$
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NOTRALIZASYON HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 1.70 m

ORTALAMA GENISLIK: 1.70 m

KOPRU SAYISI 0.00 adet

SU DERINLIGI 3.00 m

YANYANA HAVUZ SAYISI 1.00 adet

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 3.50 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0.30 m

TABAN KALINLIGI 0.40 m

KAZI DERINLIGI 1.30 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 0.00 m

ARA BOL DUV UZUN. 0,00 m

ARA BOL DUV KALIN 0.00 m

KAZI 24.6 |m3 32 [$
GROBETON: 0.3 |m3 12 [$
B.A. BETONU. 3.3 |m3 363 |$
B.A. DEMIRL: 663.7 |kg 345 |$
B.A. KALIBI. 53,0 |m2 642 |3
SAP: 26,7 |m2 39 %
SU TUTUCU: 13,6 |m 36 |$
TOPLAM 1512 [$
HAVALANDIRMA HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 33,00 m

ORTALAMA GENISLIK: 14,00 m

KOPRU SAYISI 3,00

SU DERINLIGI 5,00 m

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 5,50 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,35 m

TABAN KALINLIGI 0,40 m

KAZI DERINLIGI 1,70 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 2,00

ARA BOL DUVAR UZUNLU 33,00 m

ARA BOL DUVAR KALINL 0,40 m

KAZT, 1.026,9 [m3 1438 |$
GROBETON: 46,2 |m3 1.931 |
B.A. BETONU: 526,1 [m3 23.042 %
B.A. DEMIRT. 42.085,6 |kg 21885 [$ |
B.A. KALIBI. 1.835,6 |m2 2211 %
SAP: 5.544,0 [m2 12197 [$
SUTUTUCU: 452,0 |m 1871 |3
[TOPLAM 84574 |$




BIYOLOJIK COKELTME HAVUZU
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ORTALAMA CAP: 11.20 m
TOPLAM DERINLIK: 3.50 m

RADYE KALINLIGI: 0.40 m

ORT. DUVAR KALINL: 0.40 m

KAZI DERINLIGI: 3.00 m

KAZL 618.0 |m3 865 |5
GROBETON: 9.8 [m3 412 $
B.A. BETONU. 38.6 |m3 3882 %
B.A. DEMIRI: 7.089,9 |kg 3637 |5
B.A. KALIBI: 246,2 |m2 2.979 3
SAP: 721,6 |m2 487 |$
SU TUTUCU;. 35,2 [m 146 |3
TOPLAM 12457 |$
YOGUNLASTIRMA HAVUZU

ORTALAMA CAP: 6.60 m

TOPLAM DERINLIK: 3,50 m

RADYE KALINLIGI: 0,40 m

ORT. DUVAR KALINL: 0,40 m

KAZI DERINLIGI: 0,50 m

KAZI 32,5 [m3 6 |5
GROBETON: 3.4 |m3 143 |3
B.A. BETONU: 42,7 |m3 1870 3%
B.A. DEMIRL: 34153 [kg 1776 |$
B.A. KALIBL 145.1 [m2 1755 |3
SAP: 106,7 |m2 235 |$
SUTUTUCU: 20,7 [m 86 S |
TOPLAM 5910 [$
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3000 m3/giin Biyolojik Anitma Tesisi Ingaat Kesfi

IZGARA KANALI

ORTALAMA UZUNLUK: 3.00 m

ORTALAMA GENISLIK: 030 m

KOPRU SAYISI 0.00 adet

SU DERINLIGI 0.12 m

YANYANA HAVUZ SAYISI 1.00 adet

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 1.30 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,20 m

TABAN KALINLIGI 0.25 m

KAZI DERINLIGI 1,30 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 0,00

ARA BOL DUVAR UZUN. 0.00 m

ARA BOL DUVAR KALIN 0,00 m

KAZI: 21,7 jm3 30 $
GROBETON: 0,1 |m3 4 $
B.A. BETONU: 1,9 {m3 85 $
B.A. DEMIRI: 155,3 |kg 81 $
B.A. KALIBIL 20,5 fm2 248 |$
SAP: 9,5 [m2 21 $
SU TUTUCU: 6.6 |[m 27 |3
TOPLAM 49 [$
DENGELEME HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 15,80 m

ORTALAMA GENISLIK: 15,80 m

TOPLAM DERINLIK: 3,50 m

ORTAL. DUVAR KALINL: 0,30 m

RADYE KALINLIGI: 0,40 m

DOSEME KALINLIGI: 0,30 m

KAZI DERINLIGI: 3 m

KAZI: 1.772,9 Im3 2.482 $
GROBETON: 25,0 [m3 1.043 $__
B.A. BETONU: 241,1 |m3 10.561 $
B.A. DEMIRI: 19.288,6 |kg 10.030 |$
B.A. KALIBL: 497,7 |m2 6.022 $_
SAP: 470,8 |m2 1.036 [$
SU TUTUCU: 126,4 [m 523 $
TOPLAM 31.698
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NOTRALIZASYON HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 215 m

ORTALAMA GENISLIK: 2.15m

KOPRU SAYISI 0.00 adet

SU DERINLIGI 2.70 m

YANYANA HAVUZ SAYISI 1.00 adet

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 3.20 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0.30 m

TABAN KALINLIGI 040 m

KAZI DERINLIGI 1.30 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 0,00 m

ARA BOL DUV UZUN. 0,00 m

ARA BOL DUV KALIN 0.00 m

KAZI: 30.0 [m3 42 $
GROBETON: 0.5 |m3 19 $
B.A. BETONU: 10,1 |m3 443 3
B.A. DEMIRI: 808,4 {kg 420 $
B.A. KALIBI: 61,9 [m2 749 $
SAP: 32,1 {m2 71 $
SU TUTUCU: 8,6 [m 36 3
TOPLAM 1.780 $
HAVALANDIRMA HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 39,00 m

ORTALAMA GENISLIK: 16,00 m

KOPRU SAYISI 3,00

SU DERINLIGI 5,50 m

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 6,00 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,35 m

TABAN KALINLIGI 0,40 m

KAZI DERINLIGI 1,70 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 2,00

ARA BOL DUVAR UZUNLU 39,00 m

ARA BOL DUVAR KALINL 0,40 m
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KAZI: 1.341.1 {m3 1.878 $
GROBETON: 62.4 |m3 2.608 $
B.A. BETONU: 685,1 m3 30.007 $
B.A. DEMIRI: 54.806.4 |kg 28.499 $
B.A. KALIBI: 2.342.4 |m2 28.343 $
SAP: 8.112,0 [m2 17.846 $
SU TUTUCU: 532.0 Im 2.202 $
TOPLAM 111.384 $
BIYOLOIJIK COKELTME HAVUZU

ORTALAMA CAP: 13.70 m

TOPLAM DERINLIK: 3.50 m

RADYE KALINLIGI: 0,40 m

ORT. DUVAR KALINL: 045 m

KAZI DERINLIGI: 3.00 m

KAZI: 823,5 |[m3 1.153 $
GROBETON: 14,7 {m3 616 $
B.A. BETONU: 126.7 {m3 5.549 $
B.A. DEMIRI: 10.135,0 |kg 5.270 $
B.A. KALIBI: 301,1 |m2 3.644 $
SAP: 297,9 |m2 655 $
SU TUTUCU: 430 Im 178 $
TOPLAM 17.065 $
YOGUNLASTIRMA HAVUZU

ORTALAMA CAP: 8,10 m

TOPLAM DERINLIK: 3,50 m

RADYE KALINLIGI: 0,40 m

ORT. DUVAR KALINL.: 0,40 m

KAZI DERINLIGI: 0,50 m

KAZI: 44,1 |m3 62 $
GROBETON: 5,2 |m3 215 $
B.A. BETONU: 56,2 |m3 2.462 $
B.A. DEMIRI: 4.496,7 tkg 2.338 $
B.A. KALIBI: 178,0 [m2 2.154 $
SAP: 140,5 |m2 309 $
SU TUTUCU: 25,4 |m 105 $
TOPLAM 7.646 $
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4000 m3/giin Biyolojik Aritma Tesisi Insaat Kesfi

IZGARA KANALI

ORTALAMA UZUNLUK: 3.00 m

ORTALAMA GENISLIK: 030 m

KOPRU SAYISI 0.00 adet

SU DERINLIGI 0.15 m

YANYANA HAVUZ SAYISI 1.00 adet

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 1,30 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,20 m

TABAN KALINLIGI 0,25 m

KAZI DERINLIGI 1,30 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 0,00

ARA BOL DUVAR UZUN. 0.00 m

ARA BOL DUVAR KALIN 0.00 m

KAZI: 21,7 Im3 30 $
GROBETON: 0,1 Im3 4 $
B.A. BETONU: 1,9 Im3 85 $
B.A. DEMIRI: 155,3 Jkg 81 $
B.A. KALIBI: 20,5 |m2 248 $
SAP: 9,5 Im2 21 $
SU TUTUCU: 6,6 lm 27 $
TOPLAM 496 $
DENGELEME HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 18,30 m

ORTALAMA GENISLIK: 18,30 m

TOPLAM DERINLIK: 3,50 m

ORTAL. DUVAR KALINL: 0,40 m

RADYE KALINLIGI: 0,50 m

DOSEME KALINLIGI: 0,40 m

KAZI DERINLIGI: 3,8 m

KAZI: 2.207,1 [m3 3.090 $
GROBETON: 33,5 Im3 1.400 $
B.A. BETONU: 403,9 |m3 17.690 $
B.A. DEMIRI: 32.310,5 |kg 16.801 $ |
|B.A. KALIBIL: 576,5 {m2 6.975 3
SAP: 591,1 [m2 1.300 $
SU TUTUCU 146,4 {m 606 $
TOPLAM 47.863 $
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NOTRALIZASYON HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 2,60 m

ORTALAMA GENISLIK: 260 m

KOPRU SAYISI 0.00 adet

SU DERINLIGI 250 m

YANYANA HAVUZ SAYISI 1.00 adet

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 3.00 m

YAN DUVAR KALINLIGI 030 m

TABAN KALINLIGI 0.40 m

KAZI DERINLIGI 130 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 0.00 m

ARA BOL DUV UZUN. 0.00 m

ARA BOL DUV KALIN 0.00 m

KAZI: 35,8 |m3 50 |$
GROBETON: 0.7 |m3 28 |$
B.A. BETONU: 12.1 [m3 528 $
B.A. DEMIRI: 965.1 |kg 502 $
B.A. KALIBI: 70.7 |m2 856 $
SAP: 38,0 |m2 84 IS
SU TUTUCU: 10,4 [m 43 $
TOPLAM 2.091 $
HAVALANDIRMA HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 42,00 m

ORTALAMA GENISLIK: 20,00 m

KOPRU SAYISI 3,00

SU DERINLIGI 5,50 m

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 6,00 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0,45 m

TABAN KALINLIGI 0,45 m

KAZI DERINLIGI 1,70 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 2,00

ARA BOL DUVAR UZUNLU 42,00 m

ARA BOL DUVAR KALINL 0,45 m




142

KAZI: 1.742.2 jm3 2.439 $
GROBETON: 840 |m3 3.511 $
B.A. BETONU: 961,2 [m3 42.101 $
B.A. DEMIRI: 76.896.0 |kg 3998 |$
B.A. KALIBL 2.604.0 [m2 31.508  [§
SAP: 10.920.0 [m2 24.024 $
SU TUTUCU: 5840 |m 2418 $
TOPLAM 145987 |$
BIYOLOJIK COKELTME HAVUZU

ORTALAMA CAP: 1580 m

TOPLAM DERINLIK: 350 m

RADYE KALINLIGI: 045 m

ORT. DUVAR KALINL: 0.50 m

KAZI DERINLIGI: 3.00 m

KAZI: 1.018,9 |m3 1.426 |$
GROBETON: 19.6 |m3 819 |§
B.A. BETONU: 175,0 jm3 7.665 $
B.A. DEMIRI: 14.000,5 |kg 7280 |[$
B.A. KALIBI: 3473 jm2 4202 |$
SAP: 369,6 [m2 813 $
SU TUTUCU: 49,6 {m 205 $
TOPLAM 22412 |$
YOGUNLASTIRMA HAVUZU

ORTALAMA CAP: 9,40 m

TOPLAM DERINLIK: 4,00 m

RADYE KALINLIGI: 0,40 m

ORT. DUVAR KALINL: 0,40 m

KAZI DERINLIGI: 0,50 m

KAZI: 55,6 |m3 78 $
GROBETON: 6,9 |m3 290 |3
B.A. BETONU: 75,0 jm3 3284 |$
B.A. DEMIRI: 5.997,7 |kg 3119 |$
B.A. KALIBL 236,1 [m2 2857 |$
SAP: 187,4 im2 412 |8
SU TUTUCU: 59,0 [m 244 [
TOPLAM 10284 1%
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5000 m3/giin Biyolojik Aritma Tesisi Inaat Kesfi

IZGARA KANALLI
ORTALAMA UZUNLUK: 3.00 m

ORTALAMA GENISLIK: 0.30 m

KOPRU SAYISI 0.00 adet

SU DERINLIGI 0.19 m

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 1.30 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0.20 m

TABAN KALINLIGI 0.25 m

KAZI DERINLIGI 130 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 0.00

ARA BOL DUVAR UZUN. 0,00 m

ARA BOL DUVAR KALIN 0,00 m

KAZI 21.7 |m3 30 %
GROBETON: 0.1 |m3 F 13
B.A. BETONU: 1.9 [m3 85 |
B.A. DEMIRT. 155,3 |kg 3T |$
B.A. KALIBIL 20,5 |m2 248 |$
SAP: 9.5 [m2 21 [$
SUTUTUCU: 6,6 |m 27 %
[TOPLAM 496 [$
DENGELEME HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 17,70 m

ORTALAMA GENISLIK: 17,70 m

TOPLAM DERINLIK: 4,50 m

ORTAL. DUVAR KALINL: 0,30 m

RADYE KALINLIGI: 0,40 m

DOSEME KALINLIGI: 0,30 m

KAZI DERINLIGI: 48 m

KAZL 2.881,2 [m3 3034 |$
GROBETON: 31,3 |m3 1.310 $
B.A. BETONU: 314.9 [m3 13792 |$
B.A. DEMIRI 25.190,6 [kg 13.099 |3 |
B.A. KALIBL: 716,9 |m2 3614 |$
SAP: 631,90 [m2 1390 |$
SU TUTUCU: 212,34 [m 879 |3
' TOPLAM 23178 |3
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NOTRALIZASYON HAVUZU

ORTALAMA UZUNLUK: 250 m

ORTALAMA GENISLIK: 250 m

KOPRU SAYISI 0.00 adet

SU DERINLIGI 350 m

YANYANA HAVUZ SAYISI 1.00 adet

YAN DUVAR YUKSEKLIGI +.00 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0.30 m

TABAN KALINLIGI 040 m

KAZI DERINLIGI 1.30 m

KAZI: 345 |m3 48 I$
GROBETON: 0,6 [m3 26 $
B.A. BETONU: 14,5 |m3 635 $
B.A. DEMIRI: 1.160,0 {kg 603 $
B.A. KALIBI: 88.0 fm2 1.065 $
SAP: 46,3 [m2 102 |$
SU TUTUCU: 20,0 [m 83 $
TOPLAM 2562 |[$
HAVALANDIRMA

ORTALAMA UZUNLUK: 36,00 m

ORTALAMA GENISLIK: 22,00 m

KOPRU SAYISI 4,00

SU DERINLIGI 5,50 m

YAN DUVAR YUKSEKLIGI 6,00 m

YAN DUVAR KALINLIGI 0.50 m

TABAN KALINLIGI 0,50 m

KAZI DERINLIGI 1,70 m

ARA BOL DUVAR SAYISI 3,00

ARA BOL DUVAR UZUNLU 36,00 m

ARA BOL DUVAR KALINL 0.50 m
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KAZI: 1.641.2 |m3 2.298 $
GROBETON: 79.2 |m3 3311 |$
B.A. BETONU: 1.099.7 |m3 48.166 $
B.A. DEMIRI: 87.974.4 kg 45.747 $
B.A KALIBL 2.846.4 |m2 34441 %
SAP: 10.296.0 |m2 22651 |$
SU TUTUCU:. 664,0 |[m 2749 |$
TOPLAM 1590.363  |$
BIYOLOJIK COKELTME HAVUZU

ORTALAMA CAP: 17.70 m

TOPLAM DERINLIK: 350 m

RADYE KALINLIGI: 0.45 m

ORT. DUVAR KALINL: 0,50 m

KAZI DERINLIGI: 3.00 m

KAZL 1.213.5 |m3 1.699 [$
GROBETON: 24.6 {m3 1.028 |$
B.A. BETONU: 207,9 [m3 9.107 |$
B.A. DEMIRL. 16.634,5 |kg 8650 [$
B.A. KALIBL 389,0 |m2 3707 %
SAP: 440,5 |m2 969 |3
SU TUTUCU: 55,6 |m 230 [$
TOPLAM 26391 |
YOGUNLASTIRMA HAVUZU

ORTALAMA CAP: 10,50 m

TOPLAM DERINLIK: 4,00 m

RADYE KALINLIGI: 0.40 m

ORT. DUVAR KALINL: 0,40 m

KAZI DERINLIGI: 0,50 m

KAZIL 66,3 |m3 93 |3
GROBETON: 3,7 |m3 362 [$ |
B.A. BETONU: 87,4 [m3 3827 [$
B.A. DEMIRT: 6.989,6 |kg 3635 |9
[B.A. KALIBL. 263,38 |m2 3.191  |$
SAP: 218.4 |m2 31 |$
SUTUTUCU 65,9 |m 273 |3
TOPLAM 11.361 |$
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1000 m3/giin, BIYOLOJiK ARITMA SISTEMI

2
-4 ‘o - D
YAPI ADI s | 8| £ 2 5
E G w § -
5 8 @ a ; o 2
3 & P = = 3 3
M3 | M3 | M3 | KG M2 | M2 M
IZGARA KANALI 21,7 | 01 | 1,9 | 1553 | 205 | 9,5 6,6
DENGELEME HAVUZU 8436 | 83 | 962 | 7695 | 286,7 |210.2] 72.8
NOTRALIZASYON HAVUZU 203 0,2 | 54 | 4285 | 354 | 173 | 5.2
HAVALANDIRMA HAVUZU 804,1 | 34.8 |361,5| 28921 | 1264 | 4176 | 280
BIYOLOJIK COKELTME HAVUZU 391,9 | 4,9 | 543 | 4346 | 1736 {1358 248
YOGUNLASTIRMA HAVUZU 203 | 1,7 | 27,6 | 2207,8 | 1033 | 69 14,8
TOPLAM 2101,9| 50 |546,9 | 43753,6 | 1883,5 | 4618 | 404,2

2000 m3/giin, BIYOLOJIK ARITMA SISTEMI

INSAAT METRAJI
YAPI ADI 8 é g ’g g
a = a

Sl E 2] 21 2138]63:

M3 M3 M3 KG M2 M2 M

IZGARA KANALI 21,7 0,1 1,9 155,3 20,5 9,5 6,6
DENGELEME HAVUZU 1328,8| 16,6 | 170,7 | 13653,4| 406 347 103
NOTRALIZASYON HAVUZU 246 | 03 | 83 | 663,7 53 1267]| 13,6
HAVALANDIRMA HAVUZU 1026,9] 46,2 | 502,9 | 40230,4 | 1810,4 | 5544 452
BIYOLOJIK COKELTME HAVUZU 618 9,8 88,6 7089 246 | 2216 35
YOGUNLASTIRMA HAVUZU 32,5 34 42,7 | 3415,3 | 145,1 | 106,7| 20,7
TOPLAM 3052,5| 76,4 | 815,1 | 65207,1| 2681 | 6256 | 630,9
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3000 m3/giin, BIYOLOJIK ARITMA SISTEMi

Z —
YAPI ADI 5 | 2| 2 g g
s | g8 8| g
¥ g 3 3 2 2 %
M3 M3 | M3 KG M2 M2 M
[ZGARA KANALI 21,7 |1 01 1,9 155,3 20,5 9.5 6,6
DENGELEME HAVUZU 1772,9| 25 241 19288 | 497,7 | 470,8| 126.4
NOTRALIZASYON HAVUZU 30 0,5 10,1 | 8084 61,9 | 32,1 8,6
HAVALANDIRMA HAVUZU 1341,1] 62,4 | 6859 | 52806 | 2342 | 8112 | 532
BIYOLOJIK QOKELTME HAVUZY 823,5 | 14,7 | 126,7 | 10,135 301 }297,9 43
YOGUNLASTIRMA HAVUZU 44,1 | 52 | 56,2 | 4496,7 178 | 140,5| 254
TOPLAM 4033,3| 107,9 | 1122 | 77564,5 | 3401,1 | 9063 | 742

4000 m3/giin, BITYOLOJIiK ARITMA SISTEMi

z 2 =

YAPI ADI |2 é g 8

= | 8| & :

I I O I 1 O

M3 | M3 | M3 | KG M2 | M2 M

IZGARA KANALI 21,7 | 01 | 1,9 | 1553 | 20,5 | 9,5 6,6
DENGELEME HAVUZU 2207,1| 33,5 | 403,9{32310,5| 576,5 | 591,1| 1464
NOTRALIZASYON HAVUZU 3581 07 | 121 ] 95,1 | 70,7 | 38 10,4
HAVALANDIRMA HAVUZU 17422 84 |961,2| 76896 | 2604 | 1092 [ 584
BIYOLOJIK COKELTME HAVUZU 1018,9] 19,6 | 175 | 14000 | 347 | 369 | 49,6
YOGUNLASTIRMA HAVUZU 556 | 69 | 75 | 59978 | 236,1 | 187,4| 59
TOPLAM 5081,3] 144,8 | 1629 | 130325 | 3854,8 | 2287 | 856




148

5000 m3/giin, BIYOLOJIK ARITMA SIiSTEMI

INSAAT METRAJI
. | 3 ]
YAPI ADI s | 8| B g g
s |8 8 |¢ :
¥ g = p P ?, 2
M3 M3 M3 KG M2 M2 M
IZGARA KANALI 207 | o1 | 19| 1553 | 205 | 95 | 66
DENGELEME HAVUZU 2881,2| 31.3 | 314,9]25190,3| 716,9 | 631,9] 2124
NOTRALIZASYON HAVUZU 345 | 06 | 145] 1160 | 88 |463]| 20
HAVALANDIRMA HAVUZU 1641,2( 79.2 | 1100 | 87974,4 | 2846,4 | 10296| 664
BIYOLOJIK COKELTME HAVUZU 1213,5| 24.6 | 207,9| 16634,5| 389 |4405| 556
YOGUNLASTIRMA HAVUZU 66,3 8.7 87,4 5989 263 2184 | 65,9
TOPLAM 5858,4| 144,51 1726 | 137104 | 4323,8 | 11643 ] 1024,5
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1000 m3/giin, KIMYASAL+BIYOLOJIK ARITMA SISTEMI

INSAAT MALIYETI .

POZ NO TANIMLAMA BIiRIM | MIKTAR | BIRIM FIYAT TUTAR
KAZI: m3 2251 1,40 3.151
GROBETON: m3 59,1 41,80 2.470
B.A. BETONU: m3 564,4 43,80 24.721
B.A. DEMIRL: k 45868 0,52 23.851
B.A. KALIBIL: m2 1886,5 12,10 22.827
SAP: m2 5055 2,20 11.121
SU TUTUCU: m 340,8 4,14 1.411

TOPLAM $ 89.552

2000 m3/giin, KIMYASAL+BiYOLOJIK ARITMA SISTEMI

INSAAT MALIYETI
POZ NO TANIMLAMA BiRIM | MIKTAR | BIRIM FiYAT TUTAR

KAZI m3 3060 1,40 4.284
GROBETON: m3 81 41,80 3.386
B.A. BETONU: m3 791,7 43,80 34.676
B.A. DEMIRI: k 63340 0,52 32.937
B.A. KALIBL m2 25746 12,10 31.153
SAP: m2 5467 2,20 12.027
SU TUTUCU: m 526,4 414 2.179

TOPLAM $ 120.642
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3000 m3/giin, KIMYASAL+BiYOLOJIK ARITMA SISTEMI

INSAAT MALIYETI
POZ NO TANIMLAMA BiRiM | MIKTAR | BIRIM FiYAT TUTAR

KAZI: m3 3933 1,40 5.506
GROBETON: m3 100,1 41,80 4184
B.A. BETONU: m3 1005 43,80 44.019
B.A. DEMIRI: kg 80358 0,52 41.786
B.A. KALIBL m2 3256,7 12,10 39.406
SAP: m2 5833 2,20 12.833
SU TUTUCU: m 760,2 414 3.147

TOPLAM $ 150.881

4000 m3/giin, KIMYASAL+BIYOLOJIK ARITMA SISTEMI
INSAAT MALIYETI
POZ NO TANIMLAMA BiRiM | MIKTAR | BIRIM FiYAT TUTAR

KAZI: m3 4800 1,40 6.720
GROBETON: m3 127,3 41,80 5.321
B.A. BETONU: m3 1243 43,80 54.443
B.A. DEMIRL: kg 99397 0,52 51.686
B.A. KALIBL m2 3903,6 12,10 47.234
SAP: m2 7440 2,20 16.368
SU TUTUCU: m 913 414 3.780

TOPLAM $ 185.552
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5000 m3/giin, KIMYASAL+BIYOLOJIK ARITMA SISTEMI

INSAAT MALIYETI
POZ NO TANIMLAMA BIiRiM | MIKTAR | BIRIM FiYAT TUTAR

KAZI: m3 5569 1,40 7.797
GROBETON: m3 139,8 41,80 5844
B.A. BETONU: m3 1382 43,80 60.532
B.A. DEMIRI: kg 110537 0,52 57.479
B.A. KALIBL: m2 4430,7 12,10 53.611
SAP: m2 7361 2,20 16.194
SU TUTUCU: m 1038,8 4,14 4.301

TOPLAM $ 205.757




1000 m3/giin, BIYOLOJiK ARITMA SiSTEMi

1562

INSAAT MALIYETI
POZ NO TANIMLAMA BIRIM | MIKTAR | BIRIM FIYAT TUTAR

KAZI: m3 2102 1,40 2.943
GROBETON: m3 50 41,80 2.090
B.A. BETONU: m3 547 43 .80 23.959
B.A. DEMIRI: kg 43754 0,52 22.752
B.A. KALIBI: m2 1884 12,10 22.796
SAP: m2 4618 2,20 10.160
SU TUTUCU: m 404 4,14 1.673

TOPLAM 3 86.372

2000 m3/giin, BITYOLOJIK ARITMA SISTEMi
INSAAT MALIYETI
POZ NO TANIMLAMA BIiRiM | MIKTAR | BIRIM FIYAT TUTAR

KAZI: m3 3052,5 1,40 4274
GROBETON: m3 76,4 41,80 3.194
B.A. BETONU: m3 815,1 43,80 35.701
B.A. DEMIRI: kg 65207.1 0,52 33.908
B.A. KALIBI: m2 2681 12,10 32.440
SAP: 625,6 2,20 1.376
SU TUTUCU: m 6309 414 2.612

TOPLAM $ 113.504




3000 m3/giin, BIYOLOJiK ARITMA SISTEMI

163

iINSAAT MALIYETI
POZ NO TANIMLAMA BiRiM | MIKTAR | BIRIM FiYAT TUTAR

KAZI: m3 4033,3 1,40 5.647
GROBETON: m3 107,9 41,80 4510
B.A. BETONU: m3 1122 43,80 49 144
B.A. DEMIRI: kg 77564,5 0,52 40.334
B.A. KALIBL: m2 3401,1 12,10 41.153
SAP: 9063 2,20 19.939
SU TUTUCU: m 742 4,14 3.072

TOPLAM $ 163.798

4000 m3/giin, BIYOLOJIK ARITMA SISTEMI
INSAAT MALIYETI
POZ NO TANIMLAMA BiRiM | MIKTAR | BIiRIM FiYAT TUTAR

KAZIL m3 5081,3 1,40 7.114
GROBETON: m3 1448 41,80 6.053
B.A. BETONU: m3 1629 43,80 71.350
B.A. DEMIRI: kg 130325 0,52 67.769
B.A. KALIBL: m2 3854,8 12,10 46.643
SAP: 2287 2,20 5.031
SU TUTUCU: m 856 4,14 3.544

TOPLAM $ 207.504
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5000 m3/giin, BIYOLOJIK ARITMA SISTEMi

INSAAT MALIYETI
POZ NO TANIMLAMA BIRIM | MIKTAR | BIRIM FiYAT TUTAR
KAZI: m3 5858 1,40 8.201
GROBETON: m3 1445 41,80 6.040
B.A. BETONU: m3 1726 43,80 75.599
B.A. DEMIRI: kg 137104 0,52 71.294
B.A. KALIBI: m2 43238 12,10 52.318
SAP: m2 11643 2,20 25615
SU TUTUCU: m 1024,5 4,14 4.241
TOPLAM $ 243308
Tablo 9.1 Toplam ingaat igleri maliyeti
KIMYASAL+BIYOLOJIK BIYOLOJIK
ARITMA SISTEMi ARITMA SISTEMi
DEBI
( m3/giin) USD USD

1000 89.552 86.372

2000 120.642 113.504

3000 150.881 163.798

4000 185.552 207.504

5000 205.757 243308
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BOLUM X
MEKANIK EKIPMANLARIN MALIYET ANALIZi

Proses hesaplarinda bulunan havuz boyutlari ve mekanik ekipmanlann fiyatlandinilmasi bu
boliimde yapilmgtir. Mekanik ekipmanlarin segiminde miimkiin oldugunca yerli ekipmanlar
kullamlmgtir. Ancak dozaj pompalar, kontrol sistemleri ve havalandirma ekipmanlarinda ithal
mah ekipmanlar kullamlmugtir. Tim debilerde aym kalitede ekipman kullamimasina ragmen
debiler buyidikge daha ekonomik olmasi bakimindan bazi ekipmanlar farkli segilmistir. Bu
degisiklikler en ¢ok dozaj pompalaninda goze garpmaktadir. 3000-4000-5000 m3/giin gibi
buylik debilerde pozitif deplasmanli pompalar kullanilirken 1000-2000 m3/giin gibi kigik
debilerde pistonlu dozaj pompalan tercih edilmigtir. Kullanilan ekipmanlann debi, kapasite, giig
gibi teknik bilgileri kesif listelerinde detayli olarak verilmektedir. Ayrica mekanik ekipman fiyat
listelerinde boru+fittings malzemesi, montaj ig¢iligi, kumanda panosu ve montaji, projelendirme
ucreti , montaj ve isletmeye alma sirastnda meydana gelmesi muhtemel maliyetlerde

fiyatlandirmaya dahil edilmigtir.

Kimyasal+Biyolojik antma sistemi ile biyolojik antma sistemine ait mekanik ekipmanlarin

fiyatlandiniimas: bu béliimde yapilmugtir.



iSIN ADlLue..... PAMUKLU TEKSTIL

1000 M3/GUN

FIYAT LISTESI

TARIH : 1998
SAYFANO :1

HAZIRLAYAN: OKAN CENGIizZ

KIMYASAL+BIYOLOJIK
o ronNG MALZEME ‘“i:ir“ BIRIM] BIRIM FIVATI| TOPLAM FIYAT | ACIKLAMA
1 1ZGARA KANALI(BETONARME) -
1.1{Kaba Izgara 50 mm St 37 1]Ad 27500000 100 $
1.2|Ince Izgara 10 mm St 37 11Ad 27500000 100 $
2 DENGELEME HAVUZU( BETONARME)
2,11 Yiizeysel Kanstine 11Ad 1712700000 6228 $
7.5 kw Dubalt Aeratér $ 6228 -
2,21 Terfi Pompast 21Ad 140000000 1.018 $
45 m3/h 10 mss -
Dalgig -
C50/200D 4 Hp -
2,3| Tambur Elek -
60 m3/h DAT 80 11Ad 1430000000 5200 %
1 mm aralikh $ 5200 -
3 HIZL1 KARISTIRMA HAVUZU(BETONARME) -
3,1{Reduiktor 1|Ad 100000000 364 §
1.5 kw 105 d/d -
3,2|Mil+Pervane 1|Ad 65000000 236 $
St 37 tiirbin tip -
3.,3|Ph metre 1{Ad 384000000 1.396 $
Cift set noktah DM 2400 -
ARA TOPLAM 14.643 $
|
AKTARILAN

AN

GENEL TOPLAM
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isiN ADI...........

PAMUKLU TEKSTIL

1000 M3/GUN

FiYAT LISTESI

TARIH : 1998
SAYFANO :2

HAZIRLAYAN: OKAN CENGIiZ

KiMYASAL+BIYOLOJIK
5{2‘ TOZNO MALZEMFE Mi;”“ BIRIM| BIRIM FIYATI{ TOPLAM FIYAT | ACIKLAMA
4 YAVAS KARISTIRMA HAVUZU(BETONARME) -
4.1|Rediiktor 11Ad 218000000 793 $
3 kw20 d/d -
4.2|Mil+Pervane 11Ad 92000000 335 %
Paleth St 37 -
s KIMYASAL COKTURME HAVUZU(BETONARME -
5,11Symna 1{Ad 275000000 1.000 $§
Merkezden Tahnkl ©7.9 -
5,2{Rediiktor 1{Ad 330000000 1.200 3
0.55kw 0.1 d/d -
5,3|Savak AISI304 25im 2200000 200 $
5,4{Kimyasal Camur Pompasi 2|Ad 51000000 371 %
20 m3/h 2 Hp -
6 KIiREC TANKI(BETONARME )" -
6,1 {Rediiktor 1|Ad 105000000 382 %
1.5 kw 100 d/d -
6,2|Mil+Pervane 1|Ad 64000000 233 §
AISI 304 Tirbin -
6,3]Dozaj) Pompasi 2|Ad 123750000 900 $
350 1t/h Haval pompa $ 450 -
7 DEMIRSULFAT TANKI 11Ad 88000000 320 $
2000 It PE -
ARA TOPLAM 5733 §
o saTT AT
AKTARILAN 14.643 $
GENELTOPLAM | 20375 ¢




iSIN ADL......... PAMUKLU TEKSTIL

FiYAT LISTESI

TARIH : 1998
SAYFANO :3

1000 M3/GUN HAZIRLAYAN: OKAN CENGiZ
KIMYASAL+BiYOLOJIK
ot [ rozNo VALZEME Mif‘\ BIRIM{ BIRIM FIVATI |  TOPLAM FIVAT | ACIKLAMA
7,1|Reduktor 1|Ad 104000000 378 %
1.1 kw 160 d/d -
7.2|Mil+Pervane 11Ad 125000000 455 8%
AISI 304 tirbin -
7,3|Dozaj Pompasi 2{Ad 120000000 873 $
75 it/h pistonlu LIT 750000 -
8 ANYONIK POLI TANKI 1]Ad 102000000 371 $
2500 1t PE -
8,1|Rediiktor 11Ad 105000000 382 §
1.1 kw 100 d/d -
8,2{Mil+Pervane 11Ad 125000000 455 $
AISI304 Tirbin Tip -
8,31 Dozaj Pompasi 2|Ad 184000000 1.338 §
100 it/h pistoniu LIT 1150000 -
9 NOTRALIZASYON HAVUZU(BETONARME) -
9,1|Rediktor l|Ad 105000000 382 $
1.5 kw 125 d/d -
9,2|Mil+Prevane 1|1Ad 63000000 229 $
St 37, Tirbin tip -
9,3| Asit Tanki 1|Ad 265000000 964 $
5000 It -
ARA TOPLAM 5825 $
AKTARILAN 20375 $
GENEL TOPLAM

26,201 $
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iSiN ADL........... PAMUKLU TEKSTIL . . [ TARIH 1998
FIYAT LISTESI SAYFANO :4
1000 M3/GUIN HAZIRLAYAN: OKAN CENGIiZ
KiIMYASAL+BiYOLOJIK
S:,'(‘)‘ POZ NO VIALZEMF m:f“ RIRIVI] BIRIVI FIVATI | TOPLAM FIVAT | ACIKLAMA
9,4| Asit Dozaj Pompasi 1|Ad 184000000 669 $
100 It/h LIT 1150000
9.5|Ph Metre 1{Ad 384000000 1.396 $
Tek set Noktali DM 2400 -
10 HAVALANDIRMA HAVUZU(BETONARME) -
10,1{Blower 21Ad 1863000000 13549 $
750 m3/h 625 mbar 22 Kw GBP 4050 -
10,2} Difiizér 180{Ad 3910000 25598
HDPE GBP 8,5 -
10,3|Oksijenmetre 11Ad 660000000 2400 %
$ 2400 -
11 BIYOLOJIK COKTURME (BETONARME) -
11,1|Swymna 1}Ad 330000000 1.200 $
Merkezden Tahrikli ©7.9 -
11,2|Rediktor 1]Ad 330000000 1.200 $
0.55kw0.1 d/d -
11,3|Savak AISI 304 25|m 2200000 200 §
11.4|Gen devir Pompasi 2|Ad 55000000 400 $
45 m3/h 10 mss 4 Hp -
12 Y()CUNLASTIRMA HAVUZU(BETONARME) -
12,1|Yogunlagtinc 1{Ad 275000000 1.000 $
Merkezden Tahrikhh @& 5.8 -
ARA TOPLAM 24.574 $
forsarTADATY
AKTARILAN 26.201 $
GENEL TOPLAM 50775 $
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iSiN ADI

PAMUKLU TEKSTIL

1000 M3/GUN

FiYAT LISTESH

TARIH : 1998
SAYFANO :5

HAZIRLAYAN: OKAN CENGIZ

KIMYASAL+BIYOLOJIK
5{'};‘ POZ NO MALZEME .\ﬂ:"r.x BIRIM| BIRIM FIVATI TOPLAM FIVAT | ACIKELAMA
12,2 |Rediiktor 1{Ad 275000000 1.000 $
0.55 kw 0.1 d/d -
12.3|Savak 19|m 2200000 152§
AISI 304 -
13 CAMUR SUSUZLASTIRMA SISTEMI -
13,1|Polielektrolit tanki 11Ad 155000000 564 §
3500 It PE -
13,2|Rediiktor 11Ad 105000000 382§
1.1 kw 140 d/d -
13,3|Mil+Pervane 1{Ad 130000000 473 §
AISI 304 tirbwn tip -
13,4{Poli Dozaj Pompasi 21Ad 184000000 1.338 %
150 ivh LIT 1150000 -
13,5|Statik Mikser 1|Ad 82500000 300 §
$ 300 -
13,6{Camur Pompasi 2|Ad 640000000 4655%
Monopomp -
4 m3/h 16 bar 3kw -
13,7|Filtre Pres 1{Ad 2230000000 8.109 §
465 It/sar) -
800x800 25 plaka -
ARA TOPLAM 16.972 $
AKTARILAN 50.775 $
GENEL TOPLAM

67.747 $
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IsiN ADI

PAMUKLU TEKSTIL

1000 M3/GUN
KiMYASAL+BIYOLOJIK

FIYAT LISTESI

TARIH : 1998
SAYFANO :6

HAZIRLAYAN: OKAN CENGIZ

S;.‘(L)‘ POZ NO MALZEME Mitr\ BIiRiM{| BIRIM FIVATI TOPLAM FiYAT ACIKLAMA
%% 1Siyah boru+Fittlings 1 2300000000 8364 %
*rr IPVC BorutFittings 1 1650000000 6.000 $
e£55% | Montaj i 1375000000 5.000 %
#*%%  \Elektnik Panosu | 2000000000 7273 %
=xxx  |Tesisat Malzemesi 1 2000000000 7273 %
*xxx |Tesisat Iggihig 1 2000000000 7273 $
wrE*x |Sac Islen 1 275000000 1.000 $
**¥%%  |Projelendirme 1 550000000 2.000 $
**+*  |Bova 1 275000000 1.000 $
ARA TOPLAM 45182 §
O STETTEDA
AKTA{*H:AN 67.747 §
GENEL TOPLAM | 112928 §
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isiN ADL

...........

PAMUKLU TEKSTIL

2000 M3/GUN
KIMYASAL+BIYOLOJIK

FIYAT LISTESI

TARIN : 1998
SAYFANO :1

HAZIRLAYAN: OKAN CENGIZ

SIRA

MIKTA

<o | FOZNO MALZEME R BIRIM] BIRIV FiVATI TOPLAM FIYVAT ACIRLAMA
IZGARA KANALI(BETONARME) -
1.1|Kaba Izgara 50 mm St 37 1{Ad 33000000 120 $
1.2|ince Izgara 10 mm St 37 1|Ad 33000000 120 $
2 DENGELEME HAVUZU( BETONARME) -
2,1|Yizeysel Kanstinc I1Ad 2145000000 7800 $
15 kw Dubalr Aerator $ 7800 -
2,2{ Terfi Pompasi 21Ad 200000000 1.455 $
85 m3/h 10 mss -
Dalgi¢ -
C100/240D 7.5 Hp -
2,3|Tambur Elek -
120 m3/h DAT 160 1{Ad 1545500000 5.620 $
1 mm arahkh $ 3620 -
3 HIZ1] KARISTIRMA HAVUZU(BETONARME) =
3,1|Rediiktor 1]Ad 218000000 793 %
3 kw 85 d/d -
3,2|Mil+Pervane 1|Ad 83000000 302§
St 37 tirbin tip -
3,3{Ph metre 1|Ad 384000000 1.396 $
Cift set noktali DM 2400 -
ARA TOPLAM 17.605 $
SEART AN TP AM
GENEL TOPLAM

164
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{SIN ADLonon. PAMUKLU TEKSTIL

2000 M3/GUIN

FIYAT LISTESI

TARIH : 1998
SAYFANO :2
HAZIRLAYAN: OKAN CENGiz

KIMYASAL+BIYOLOJIK
St | roz o MALZFVE '“i:'“ BRIV BIRIMFIVATI | TOPLAMFIVAT | ACIKLAMA
4 YAVAS KARISTIRMA HAVUZU(BETONARME) -
4.1|Rediiktor 1{Ad 345000000 1255§%
5 kw20 d/d -
4.2|Mil+Pervane 11Ad 110000000 400 $
Paleth St 37 -
s KIMYASAL COKTURME HAVUZU(BETONARME -
S,1|Siynict 11Ad 460000000 1673 §
(Cevreden Tahrikh 311.2 -
5,2|Rediiktor 1{Ad 165000000 600 $
0.55 kw 3 d/d -
5,3{Savak AISI5304 35im 22000000 2.800 %
5,4}Camur Pompasi 2|Ad 165000000 1.200 $
40 m3/h 4 Hp "
6 KIiREC TANKI(BETONARME) -
6,1|Rediiktor 1{Ad 345000000 1.255 %
4 kw 75 d/d -
6,2|Mil+Pervane 11Ad 138000000 502 §
AISI 304 Turbin -
6.3 |Dozaj Pompasi 2|Ad 123750000 900 §
750 It/h Havali pompa $ 450 -
7 DEMIRSULFAT TANKI 1]Ad 175000000 636 §
3750 It PE -
ARA TOPLAM 11220 $
;?l?'rssg‘:g‘:‘:wmm 17.605 $
165 GENELTOPLAM | 78875 §
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ISIN ADL.......... PAMUKLU TEKSTIL . . | TARIH :1998
- FIYA'T LISTESI SAYFANG :3 .
2000 M3/GUN HAZIRLAYAN: OKAN CENGIZ
KIMYASAL+BIYOLOJIK
! [ PozNo VIALZEME Mik"m BIRIM] BIRIM FIVATI | TOPLAM FIVAT | ACINTAMA
7.1|Rediiktor 1{Ad 105000000 382 %
1.5 kw 125 d/d -
7.2|Mil+Pervane 1HAd 128000000 465 $
AISI 304 tirbin -
7,3|Dozaj Pompas: 2|Ad 184000000 1338 §
125 1t/h pistonlu LIT 1150000 -
8 ANYONIK POLI TANKI 1]Ad 230000000 836 $
5000 it PE -
8,1{Rediiktor 11Ad 105000000 382§
1.5 kw 120 d/d -
8,2|Mil+Pervane 11Ad 130000000 473 $
AISI304 Tiirbin Tip -
8,3|Dozaj Pompasi 2|Ad 192000000 1.396 §
200 1t/h pistoniu LIT 1200000 -
9 NOTRALIZASYON HAVUZU(BETONARME) -
9,1|Rediiktor 11Ad 218000000 793 3
2.2 kw 100 d/d -
9.2|Mil+Prevane 1}Ad 82000000 298 §
St 37 , Turbin tip ;
9,3 Asit Tanki 1|Ad 265000000 964 $
5000 1t -
ARA TOPLAM 7327 $
Ak"f:;;};:;m 28.825 $
166 GENEL TOPLAM | 36153 §
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iSIN ADIL........... PAMUKLU TEKSTIL

2000 M3/GUN

FiYAT LISTESI

TARIH : 1998

SAYFA NO :4
HAZIRLAYAN: OKAN CENGIiz

KiMYASAL+BIYOLOJIK
o | pozyo VALZENIF “i:fu RIRIM| BIRIV FIVATI | TOPLAM FIVAT | ACIKLAMA
9,4|Asit Dozaj Pompasi 1]Ad 176000000 640 $
100 It/h LIT 1100000 -
9.5|Ph Metre 1{Ad 384000000 1.396 $
Tek set Noktal DM 2400 -
10 HAVALANDIRMA HAVUZU(BETONARME) -
10,1{Blower 2]1Ad 1922800000 13.984 $
1425 m3/h 625 mbar 45 Kw, GBP 4180 -
10,2 Difiizor 358]{Ad 3910000 50908
HDPE GBP 8.5 ;
10,3|Oksijenmetre 1{Ad 660000000 2400 $
$ 2400 -
11 BiYOLOJIK COKTURME (BETONARME) -
11,1Siyinict 1{Ad 455000000 1.655 §
Cevreden Tahrikli © 11.2 | .
11,2|Rediiktor 1{Ad 165000000 600 $
0.55kw3 d/d -
11,3|Savak AISI 304 35|m 2200000 280 $
11,4{Geri devir Pompasi 2|Ad 220000000 1.600 $
85 m3/h 10 mss 7.5 Hp -
12 YOGUNLASTIRMA HAVUZU(BETONARME) -
12,11Yogunlastine 11Ad 366000000 1331 8§
Cevreden Tahrikli © 8.2 -
ARA TOPLAM 28.976 $
For~SATTADATY
AKTARILAN 36.153 $
167 GENEL TOPLAM 65.129 $
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ISIN ADL......... PAMUKLU TEKSTIL ‘ .  [TARIH 1998
- FIYAT LISTES] SAYFANO :5
2000 M3/GUN HAZIRLAYAN: OKAN CENGIZ
KiMYASAL+BiYOLOJIK
et | roz o MALZEME ‘“i:"r"\ BIRIM| BIRIM FIVATI|  TOPLAMFIVAT | ACIRL.AMA
12,2|Reduktor 11Ad 165000000 600 $
0.55 kw 3 d/d -
12.3{Savak 26|m 2200000 208 $
AlS] 304 -
13 CAMUR SUSUZ+C104+C11LASTIRMA SISTEMI -
13,1|Polielektrolit tank: 1{Ad 275000000 1.000 $
6500 It PE -
13,2{Rediiktor 11Ad 105000000 382 §
1.5 kw 110 d/d -
13,3iMil+Pervane 1{Ad 130000000 473 §
AISI 304 tirbin tip -
13,4|Poli Dozaj Pompasi 2|Ad 200000000 1.455 %
275 ivh LIT 1250000 -
13,5{Statik Mikser 1{Ad 82500000 300 %
$ 300 -
13,6|Camur Pompasi 21Ad 710000000 5.164 §
Monopomp -
6 m3/h 16 bar 4 kw -
13,7|Filtre Pres 1{Ad 3200000000 11.636 $
930 It/sarj ]
800x800 50 plaka -
ARA TOPLAM 21217 %
;?l?rsAA:lf:ﬁ‘:TwMM 65.129 §
168 GENELTOPLAM | g6346 $
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iSIN ADIL........... PAMUKLU TEKSTIL TARIH : 1998
FIYAT LISTESE SAYFANO :6
2000 M3/GUIN HAZIRLAYAN: OKAN CENGIZ
KIiMYASAL+BIYOLOJK
S;.':;‘ POZ NO MALZFVIE ‘mt“ BIRIM| BIRIM FIVATI | TOPLAM FIVAT | ACTKLAMA
Rk 1Siyah borutFittings 1 2550000000 9273 %
et 1IPVC Boru+Fittings 1 2550000000 9275 %
*ExEE 1Montay i 1830000000 6.727 %
*#%%  Elektnk Panosu i 2000000000 7.273 %
**x%x  1Tesisat Malzemesi 1 2000000000 7273 %
**x*x% | Tesisat Isciligs 1 2000000000 7273 $
*¥k%k [Sac Islen 1 275000000 1.000 $
*#++  |Projelendirme 1 550000000 2.000 $
****  |Bova 1 275000000 1.000 $
ARA TOPLAM 51.091 8%
ON SAYFADAN
AKTARILAN TOPLAM 86.346 $
GENEL TOPLAM 137.437 $

169
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isiN ADL......... PAMUKLU TEKSTIL TARIH  :1998
- FIYAT LISTESI SAYFANO :1
3000 M3/GUN HAZIRLAYAN: OKAN CENGIZ
KiMYASAL+BIYOLOJIK
o 1 rozNo ViALZEME '“i:"“ RIRIMV| BIRIVM FIVATI]  TOPEAM FIVAT | ACIKELAMA
i 1ZGARA KANALI(BETONARME) -
i.1{Kaba Izgara 50 mm St 37 11Ad 36000000 131 %
[.2]ince Izgara 10 mm St 37 1{Ad 36000000 131%
2 DENGELEME HAVUZU( BETONARME) -
2,11Yizeysel Kangtincs 11Ad 3180375000 11.565 §
22.5 kw Dubali Aerator $ 11565 -
2,2|Terfi Pompasi 21Ad 208000000 1.513 %
125 m3/h 10 mss -
Dalgi¢ -
C100/240D 10 Hp -
2,3{Tambur Elek -
180 m3/h DAT 240 1|Ad 1955250000 7.110 §
I mm arahkh $ 7110 -
3 HIZLI KARISTIRMA HAVUZU(BETONARME) -
3,1|Rediiktor 1|Ad 105000000 382 %
1.5kw 110 d/d -
3,2|{Mil+Pervane 1|Ad 65000000 236 $
St 37 tiirbin tip ]
3,3|Ph metre 1{Ad 384000000 1.396 $
Cift set noktali DM 2400 -
ARA TOPLAM 22464 $
FoT ST ADATY
AKTARILAN
GENEL TOPLAM




171

iSIN ADL.......... PAMUKLU TEKSTIL . . | TARIH 1998
- FIYAT LISTESI SAYFANO :2
3000 M3/GUN HAZIRLAYAN: OKAN CENGIiZ
KIMYASAL+BIYOLOJIK
Swo [ rozNo VIALZEME mﬁ“ BIRIM{ BIRIVEFIVATI [ TOPLAMFIVAT | ACIKTAMA
4 YAVAS KARISTIRMA HAVUZU(BETONARME) -
4.1{Rediiktor 1{Ad 345000000 1.255 %
7.5 kw 20 d/d -
4.2|Mil+Pervane 1|Ad 137000000 498 $
Paletli St 37 -
5 KIMYASAL COKTURME HAVUZU(BETONARME -
5,1{Swyinct 1lAd 510000000 1.855 8%
Cevreden Tahnkli 214 -
5,2iRediiktor 1{Ad 165000000 600 $
0.55kw 3 d/d -
5,3}Savak AISI 304 44im 2200000 352 %
5,4{Camur Pompasi 21Ad 185000000 1.345 %
60 m3/h 5.5 hp -
6 KIiREC TANKI(BETONARME) -
6,1|Rediiktor 1]Ad 150000000 545 §
2.2 kw 100 d/d -
6,2|Mil+Pervane 1]Ad 130000000 473 §
AISI 304 Turbin -
6,3|Dozaj Pompasi 2|Ad 178750000 1.300 $
1000 It/h Havali pompa $ 650 -
7 DEMIRSULFAT TANKI 11Ad 230000000 836 3%
5600 It PE -
ARA TOPLAM 9.059 §
o AT ATy
AKTARILAN 22.464 $
GENEL TOPLAM

31523 §
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ISIN ADL.......... PAMUKLU TEKSTIL . . | TARIH  :1998
FIYAT LISTES] | SAYFANO :3
3000 M3/GUN HAZIRLAYAN: OKAN CENGiZ
KiMYASAL+BIYOLOJIK
S:.‘:;‘ POZ NO MALZEMF ‘\":fr‘\ BIiRiM| BIRIM FiVATI TOPLAM FiVAT ACIKLAMA
7,1|Rediiktor 11Ad 105000000 382 %
1.1 kw 100 d/d -
7.2|Mil+Pervane 1]Ad 130000000 473 §
AlSI 304 tiirbin
7,3|Dozaj Pompasi 2|Ad 192000000 1.396 §
200 It/h pistonlu LIT 1200000 -
8 ANYONIK POLI TANKI 11Ad 160000000 582'%
7500 1t PE .
8,1 Rediiktor 1{Ad 148000000 538 8%
22kw 105d/d -
8 2|Mil+Pervane 1{Ad 130000000 473 $
AISI304 Turbin Tip -
8,3|Dozaj Pompasi 2|Ad 192000000 1.396 $
250 It/h pistonlu LIT 1200000 -
9 NOTRALIZASYON HAVUZU(BETONARME) -
9,1{Reduktor 1|Ad 218000000 793 §
3 kw90 d/d -
9,2{Mil+Prevane 11Ad 82000000 298 §
St 37, Tarbin tip -
9,3 Asit Tank 11Ad 265000000 964 $
5000 it -
ARA TOPLAM 7295 $
loresarraoare
AKTARILAN 31.523 §
GENEL TOPLAM

38818 %




1

73

iSiN ADI............ PAMUKLU TEKSTIL

3000 M3/GUIN

FiYAT LisTESI

TARIH : 1998
SAYFANO :4

HAZIRLAYAN: OKAN CENGizZ

KiMYASAL+BIYOLOJIK
vt | rozyo MALZENMF '“i:TA BIRIM| BIRIV FIVATI | TOPLAM FIVAT | ACIKLAMA

9,4| Asit Dozaj Pompasi 1{Ad 176000000 640 $

100 it/h LIT 1100000 -
9.5|Ph Metre 1{Ad 384000000 1.396 $

Tek set Noktal DM 2400 -

10 HAVALANDIRMA HAVUZU(BETONARME) -
10,1|Blower 2]Ad 3335000000 24255 %

2145 m3/h 625 mbar 75 kw GBP 7250 -
10,2{Diftizor 536{Ad 3910000 7621 $

HDPE GBP 8,5 -
10,3{Oksijenmetre 11Ad 660000000 2400 §

$ 2400 -

11 BIYOLOJIK COKTURME (BETONARME) -
11,1|Siyinct 11Ad 510000000 1.855§$

Cevreden Tahnkh © 14 | -
11,2|Rediiktor 1]Ad 165000000 600 $

0.55 kw 3 d/d -
11,3|Savak AISI 304 44|m 2200000 352 8%
11,4|Geni devir Pompasi 2|Ad 275000000 2.000 $

125 m3/h 10 mss 10 hp -

12 YOGUNLASTIRMA HAVUZU(BETONARME) -
12,1} Yogunlaghnci 1]Ad 400000000 1455 $

Cevreden Tahriki @ 10 -

ARA TOPLAM 42573 $
FoTCSAY T ADEY
AKTARILAN 38.818 $
GENEL TOPLAM

81391 %
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iSIN ADL........... PAMUKLU TEKSTIL . _ ' TARIH : 1998
. FIYAT LISTES]I | sAYFano :5
3000 M3/GUN HAZIRLAYAN: OKAN CENGIZ
KiMYASAL+BIYOLOJIK
g rozyo MALZEME m:f“‘ BIRIM| BIRIV FIVATI|  TOPLAM FIVAT | ACIKLAMA
12,2]Rediktor 1}JAd 165000000 600 $
0.55 kw3 d/d -
12.3|Savak 31im 2200000 248 §
AlSI 304 -
13 CAMUR SUSUZLASTIRMA SISTEMi -
13,1|Polielektrolit tanks 11Ad 390000000 1418 $
9500 it PE -
13,21Rediiktor 11Ad 150000000 545 $
2.2 kw90 d/d -
13,3{Mil+Pervane 1{Ad 130000000 473 $
AISI 304 tirbin tip -
13,41Poli Dozaj Pompasi 21Ad 123750000 900 $
400 lth $ 450 -
13,5|Statik Mikser 1{Ad 82500000 300 $
$ 300 -
13,6{Camur Pompasi 2|Ad 880000000 6.400 §
Monopomp -
7.5 m3/h 16 bar 5.5 kw -
13,7|Fiitre Pres 1{Ad 4570000000 16.618 §
930 It/san -
800x800 50 plaka -
ARA TOPLM‘“ 27.503 $
AKTARILAN 81.391 $
GENEL TOPLAM | 108 893 §
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iSIN ADIL....... PAMUKLU TEKSTIL . .  [TARIH 1998
. FIYAT LISTESI | SAYFANO :6
3000 M3/GUN HAZIRLAYAN: OKAN CENGIiZ
hi%\ POZ NO MALZEME Mit“\ RiRiM| BIRIM FivVATI TOPLAM FiYAT ACIKLLAMA
wexxGivah borutFittings 1 3100000000 11273 %
**x* IPVC Boru+Fittings 1 3600000000 13.091 $
##+4% [Montaj 1 2000000000 7273 %
*#%*%  |Elektrik Panosu f 2500000000 9.091 $
**¥**  ITesisat Malzemesi 1 2500000000 9.091 $
***x%  |Tesisat Iggiligi 1 2500000000 9.091 §
xkE 1Sac Islen 1 275000000 1.000 $
*##%  |Projelendirme 1 545000000 1.982 §
**%%  |Boya 1 275000000 1.000 $
ARA TOPLAM 62.891 §
A orAm | 108.893 §
GENEL TOPLAM | 171784 §
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isiN ADL......... PAMUKLU TEKSTIL ' . | TARIH 1998
- FIYAT LISTESI | SAYFANO :1
4000 M3/GUN HAZIRLAYAN: OKAN CENGIZ
KIMYASAL+BIYOLOJIK
”E:)A POZNO MALZEMF, Mi:TA BiRIM| BIRIM FIVATI | TOPLAM FIYAT | ACIKI.AMA
1 IZGARA KANALI(BETONARME) -
1,1{Kaba Izgara 50 mm St 37 1{Ad 45000000 164 $
1,2{Ince Izgara 10 mm St 37 11Ad 45000000 164 $
2 DENGELEME HAVUZU( BETONARME) -
2,1]Yizeysel Kangtirict 11Ad 2960925000 10.767 $
30 kw Dubali Aerator $ 10767 -
2,2|Terfi Pompasi 2|Ad 245000000 1.782 $
170 m3/h 10 mss -
Dalgig -
C100/270 B 12 Hp -
2,3{Tambur Elek -
235 m3/h DAT 240 1|Ad 1955250000 7.110 $
1 mm aralikh $ 7110 -
3 HIZLI KARISTIRMA HAVUZU( BETONARME) -
3,1{Rediiktor 1|Ad 217000000 789 §
4 kw 70 d/d -
3,2|Mil+Pervane 1{Ad 80000000 291 §
St 37 tiirbin tip -
3,3|Ph metre 1{Ad 384000000 1.396 $
Cift set noktah DM 2400 -
ARA TOPLAM 22.462 $
FONSAT T AT
ARTARILAN
GENEL TOPLAM
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ISIN ADL...ccvvo.. PAMUKLU TEKSTIL . . | TARIH  :1998
- FIYAT LISTESI |SsAYFANO :2
4000 M3/GUN HAZIRLAYAN: OKAN CENGIZ
KiIMYASAL+BIYOLOJIK
e | pozNo MALZEME “i::“ BIRIM| BIRIM FIVATI| TOPLAM FIYAT | ACIKI.AMA
4 YAVAS KARISTIRMA HAVUZU(BETONARME) -
4,1|Rediiktor 1{Ad 345000000 12558
7.5 kw 20 d/d -
4,2 |Mil+Pervane 1]Ad 137000000 498 $
Paletli St 37 -
5 KIMYASAL COKTURME HAVUZU(BETON -
5,1|Siyirict 11Ad 550000000 2.000 $
Cevreden Tahrikli ©15.8 -
5,2 |Rediiktor 1|Ad 165000000 600 $
0.55 kw 3 d/d -
5.3|Savak AISI 304 50|m 2200000 400 $
5,4|Camur Pompasi 2|Ad 220000000 1.600 $
80 m3/h 7.5 Hp -
6 KIREC TANKI(BETONARME) .
6,1 [Rediiktor 1{Ad 218000000 793 $
5,5 kw 60 d/d -
6,2{Mil+Pervane 1{Ad 155000000 564 3
AISI 304 Tirbin -
6,3|Dozaj Pompasi 2{Ad 178750000 1.300 $§
1350 It/h Havah pompa $ 650 -
7 DEMIRSULFAT TANKI 1|Ad 292000000 1.062 $
7500 It PE -
ARA TOPLAM 10.071 $
FOTCSATTADY
AKTARILAN 22462 $
GENEL TOPLAM 32533 $
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ISIN ADL......... PAMUKLU TEKSTIL . ' | TARIH 1998
- FIYAT LISTESI SAYFANO :3
4000 M3/GUN HAZIRLAYAN: OKAN CENGIZ
KIMYASAL+BIYOLOJIK
| rozxo MAIZEME ’“i:"” BIRIM| BIRIM FIVATI| TOPLAM FiYAT | ACIKL.AMA
7,1|Rediiktor 1{Ad 150000000 545 $
2.2 kw 100 d/d -
7,2|Mil+Pervane 1|Ad 128000000 465 $
AIS1 304 tarbin -
7,3|Dozaj Pompasi 2|Ad 232000000 1.687 $
250 It/h pistonlu LIT 1450000 ;
8 ANYONIK POLI TANKI 11Ad 390000000 1418 §
1000 1t PE -
8,1 |Rediiktor 1{Ad 150000000 545 $
2.2kw 105 d/d -
8,2|Mil+Pervane 1]Ad 128000000 465 §$
AIS1304 Tiirbin Tip .
8,3{Dozaj Pompasi 21Ad 123750000 900 $
350 It/h havalt $ 450 -
9 NOTRALIZASYON HAVUZU(BETONARME) -
9,1|Rediiktor 1{Ad 218000000 793 $
4 kw 70 d/d -
9,2|Mil+Prevane 1|Ad 82000000 298 §
St 37, Tiirbin tip -
9,3] Asit Tank: 1]Ad 263000000 956 $
5000 1t -
ARA TOPLAM 8.075 §
fx?Tm‘?rl:qu 32533 §
GENEL TOPLAM

40.608 $




1

79

iSiN ADL........... PAMUKLU TEKSTIL TARIH : 1998
FIYAT LISTESI |[sayFano :4
4000 M3/GUN HAZIRLAYAN: OKAN CENGIZ
KIMYASAL+BIYOLOJIK
b | rozno MALZFME “"SA RIRIM| BiRiM FIVATI| TOPLAM FiVAT | ACIKILAMA
9,4} Asit Dozaj Pompasi 1{Ad 176000000 640 $
100 It/h LIT 1100000
9,5{Ph Metre 1]Ad 384000000 1.396 $
Tek set Noktal DM 2400 -
10 HAVALANDIRMA HAVUZU(BETONARME) -
10,1|Blower 2|Ad 4038800000 29373 $
2600 m3/h 625 mbar 75 kw GBP 8780 -
10,2{Difiizor 650]Ad 3910000 0242 %
HDPE GBP 8,5 -
10,3}Oksijenmetre 1{Ad 660000000 2.400 §
$ 2400 -
1 BiYOLOJIK COKTURME (BETONARME) -
11,1{Siyinc 11Ad 550000000 2.000 $
Cevreden Tahnkli © 15.8 -
11,2|Rediiktér 1{Ad 165000000 600 $
0.55kw3 d/d -
11,3|Savak AISI 304 S0{m 2200000 400 $
11,4{Geri devir Pompasi 2|Ad 347000000 2524 §
170 m3/h 10 mss 12 Hp -
12 YOGUNLASTIRMA HAVUZU(BETONARME) -
12,1 Yogunlagtirica 1{Ad 440000000 1.600 $§
Cevreden Tahrikli @ 11.6 -
ARA TOPLAM 50.175 $
O ST FADAIN -
AKTARILAN 40.608 $
GENEL TOPLAM

90.783 §
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iSIN ADL........... PAMUKLU TEKSTIL ' . | TARIH 1998
- FIYAT LISTESI | SAYFANO :5
4000 M3/GUN HAZIRLAYAN: OKAN CENGIZ
KIMYASAL+BIiYOLOJIK
o | rozno MALZEMF, “i;"m BIRIM| BIRIM FIYATI|{ TOPLAM FIVAT | ACIKLAMA
12,2|Rediiktor 1|Ad 165000000 600 $
0.55 kw 3 d/d -
12,3{Savak 37im 2200000 296 $
AlIS1 304 -
13 CAMUR SUSUZLASTIRMA SISTEMIi -
13,1{Polielektrolit tanki 1]Ad 457000000 1.662 $
12500 It PE -
13,2|Reduktor 11Ad 218000000 793 $
3 kw85 d/d -
13,3|Mil+Pervane 1|Ad 155000000 564 $
AISI 304 tiirbin tip -
13,4|Poli Dozaj Pompasi 2]Ad 178750000 1.300 $
550 ith $ 650 -
13,5|Statik Mikser 11Ad 82500000 300 8
$ 300 -
13,6|Camur Pompas: 2|Ad 970000000 7.055 %
Monopomp _ -
12 m3/h 16 bar 7.5 kw -
13,7|Filtre Pres 1{Ad 5000000000 18.182 §
1240 lt/sarj -
1000x1000 35 plaka -
ARA TOPLAM 30.751 §
o AT
AKTARILAN 90.783 $
GENELTOPLAM | 13} 533 §
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iSIN ADL........... PAMUKLU TEKSTIL TARIH : 1998
FIYAT LIiSTESI | sAYFANO :6
4000 M3/GUN HAZIRLAYAN: OKAN CENGiZ
KIMYASAL+BIYOLOJIK
s;l:')‘ POZ NO MALZEME MIEI‘A BIRIM| BIRIM FIYATI TOPLAM FiYAT ACIKLAMA
*¥kk  1Siyah boru+Fittings 1 3650000000 13.273 §
**+4%  IPVC Boru+tFittings 1 4750000000 17273 §
*xkkxx IMonta) 1 2275000000 8273 $
*xkx  |Flektrik Panosu 1 2750000000 10.000 $
*#*+ |Tesisat Malzemesi 1 2750000000 10.000 $
*+++  |Tesisat Isciligi 1 2750000000 10.000 $
*okk (Sac isleri 1 275000000 1.000 $
**#*  |Projelendirme 1 550000000 2.000 $
***x  1Boya 1 275000000 1.000 $
ARA TOPLAM 72818 §
OIS Y I'ADAIN
AKTARILAN 121.533 §
GENEL TOPLAM 194352 $
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ISIN ADLovvcecn. PAMUKLU TEKSTIL ' ' | TARHIT 1998
FIYAT LISTESE | SAYFANO :1
5000 M3/GUIN HAZIRLAYAN: OKAN CENGIZ
KIMYASAL{BIYOLOJIK
o | pozNo MALZEVIE “i:' AMBIRIM] BIRIM FIVATI | TOPLAM FIVAT | ACIKEAMA
1 IZGARA KANALI(BETONARME) -
1.1{Kaba Izgara 50 mm St 37 1{Ad 55000000 200 %
I.2{ince Izgara 10 mm St 37 1|Ad 55000000 200 $
2 DENGELEME HAVUZU( BETONARME) -
2,1|Yiizeysel Kanstinc 1]1Ad 3712500000 13500 $
37 kw Dubali Aerator $ 13500 -
2,21 Terft Pompast 3]Ad 275000000 3.000 %
210 m3/h 10 mss -
Dalgig .
C100/270 Vx 12 Hp -
2,3{Tambur Elek -
300 m3/h DAT 320 1{Ad 2406250000 8.750 $
I mm arabklt $ 8750 -
3 HIZL1 KARISTIRMA HAVUZU(BETONARME) -
3,1|Rediiktor 1jAd 217000000 789 §
5.5 kw 70 d/d -
3,2|Mil+Pervane 1]Ad 100000000 364 $
St 37 tirbin tip -
3,3|Ph metre 1{Ad 384000000 1.396 $
Cift set noktah DM 2400 -
ARA TOPLAM 28.199 $
ON SAYFADAN
AKTARI.AN TOPLAM

GENEL TOPLAM
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iSIN ADLouvne.. PAMUKLU TEKSTIL . ' | TARIH 1998
- FIYAT LISTESI SAYFANO :2 .
5000 M3/GUN HAZIRLAYAN: OKAN CENGIZ
KIMYASAL+BiYOLOJIK
“L‘(‘)" POZ NO MALZEME Mi::“ BIRIM| BIRIM FIVATI|  TOPLAM FIVAT | ACIKLAMA
4 YAVAS KARISTIRMA HAVUZU(BETONARMLE) -
4,1|Rediktor 11Ad 724000000 2633 %
11 kw 20 d/d -
4 2|Mil+Pervane 11Ad 155000000 564 $
Paleth St 37 -
s KIMYASAL COKTURME HAVUZU(BETONARME -
5,1{Stynct 11Ad 595000000 2164 $
Cevreden Tahrikli @17.7 -
5,2{Redikt6r 11Ad 165000000 600 $
055kw3d/d -
5,3|Savak AISI 304 S5im 2200000 440 $
5,4{Camur Pompasi 2{Ad 275000000 2.000 $
100 m3/h 7.5 Hp -
6 KiREC TANKI(BETONARME) -
6,1 |Rediktor 11Ad 345000000 1.255 $
7.5 kw 60 d/d -
6,2|Mil+Pervane 1{Ad 185000000 673 §
AISI 304 Tirbin -
6,3|Doza} Pompasi 2|Ad 178750000 1.300 $
1666 lt/h Havah pompa $ 650 -
7 DEMIRSULFAT TANKI 11Ad 450000000 1636 $
9500 It PE -
ARA TOPLAM 13.264 $
ArARmANTOPLAM | 28199 3
GENEL TOPLAM

41.463 §
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iSIN ADLvcevrrenee PAMUKLU TEKSTIL ' ' . TARIH : 1998
FIYAT LISTES] SAYFANO :3
5000 M3/GUIN HAZIRLAYAN: OKAN CENGIZ
KIMYASAL1BiYOLOJIK
SL_'(‘)" POZ NO MALZEME Mi:” BIRIM| BIRIM FIVATI | TOPLAM FIVAT | ACIKLAMA
7.1{1Rediktor 11Ad 150000000 545 $
3 kw 100 d/d -
7.2|{Mil+Pervane 11Ad 138000000 502 %
AlS1 304 tiirbin -
7,3|Dozaj Pompasi 2]1Ad 123750000 900 §
315 It/h havali pompa $ 450 -
8 ANYONIK POLI TANKI 11Ad 503000000 1.829 %
12500 1t PE -
8.1|Rediiktor 1{Ad 148000000 538 %
3 kw 100 d/d -
82| Mil+Pervane 11Ad 138000000 502 %
AISI304 Tiirbin Tip .
8,3{Dozaj Pompasi 21Ad 123750000 900 $
450 It/h havah $ 450 -
9 NOTRALIZASYON HAVUZU(BETONARME) -
9,1|Rediktor 11Ad 217000000 789 §
5.5kw 75 d/d -
9.2|{Mil+Prevane 1{Ad 100000000 364 §
St 37, Tiirbin tip ;
9,3| Asit Tanki 1|Ad 263000000 956 $
S000 It -
ARA TOPLAM 7825 $
ranmanTortam | 41463 $
GENEL TOPLAM 49.288 $
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iSIN ADLucn... PAMUKLU TEKSTIL

5000 M3/GUIN
KIMYASAL+BIYOLOJIK

FIYAT LISTESI

TARIH : 1998
SAYFANO :4
HAZIRLAYAN: OKAN CENGIZ

o pozyo MALZEME \|i::"u BIRIM| BIRIM FIVATI|{  TOPLAM FIVAT | ACIKLAMA
9,4| Asit Doza) Pompasi 1{Ad 176000000 640 §
100 1t/h LIT 1100000
9.5|Ph Metre 1{Ad 384000000 1.396 %
Tek set Noktali DM 2400 -
10 HAVALANDIRMA HAVUZU(BETONARME) -
10,1{Blower 2|Ad 5221000000 37971 %
3245 m3/h 625 mbar 90 kw GBP 11350 -
10.2|Difiizér 811{Ad 3910000 11.531 ¢
HDPE GBP 8.5 ;
10,3{Oksijenmetre 1{Ad 660000000 2400 %
$ 2400 -
i1 BiYOLOJiK COKTURME (BETONARME) -
11,1|Siyinc 1]Ad 595000000 2164 §
Cevreden Tahnkh 9 17.7 -
11,2|Rediiktor 1{Ad 165000000 600 $
0.55 kw3 d/d -
11,3{Savak AISI 304 55im 2200000 440 $
11,4|Gen devir Pompasi 21Ad 420000000 3055 %
210 m3/h 10 mss 15 Hp -
12 YOGUNLASTIRMA HAVUZU(BETONARME) -
12,1|Yogunlagtinc 11Ad 455000000 16558
Cevreden Tahnkli @ 10.5 -
ARA TOPLAM 61851 $
fll(v'l‘sAARYI::‘g‘?I‘!:)PLAM 49288 $
GENEL TOPLAM | 111139 $
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ISIN ADLuvccocen PAMUKLU TEKSTIL ' ' | TARIH 1998
- FIYAT LISTESI SAYFANO :5
5000 M3/GUN HAZIRLAYAN: OKAN CENGIZ
KiMYASALIBIYOLOJIK
“l':)* POZ NO MALZEMF “i:'v" RIRIM| BIRIM FivATI TOPLAM FiVAT ACIKLAMA
12,2|{Redukior 1{Ad 165000000 600 $
0.55kw3d/d -
12.3|Savak 33Im 2200000 2064 $
AlSI 304 -
13 CAMUR SUSUZLASTIRMA SISTEMI -
13,1|Polielektrolit tanki 1|Ad 530000000 1.927 §
15000 It PE -
13.2{Rediiktor 1{Ad 218000000 793 $
4 kw 90 d/d -
13,3{MiltPervane 1{Ad 185000000 673 %
AISI 304 tarbn oip -
13,4{Poli Dozay Pompas: 2{Ad 178750000 1.300 $
700 ith $ 650 -
13,5{Statik Mikser H{Ad 82500000 300 8
$ 300 -
13,6{Camur Pompasi 2|Ad 1245000000 9.055 %
Monopomp -
18 m3/h 16 bar 11 kw -
13,7|Filtre Pres 1{Ad 5300000000 19.273 §
1550 lt/sarj -
1000x1000 40 plaka -
ARA TOPLAM 34.184 $
?STS:RY;IF:g{‘I‘X:)PIAM 111,139 §
GENEL TOPLAM 145.323 §
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iSiN ADI

PAMUKLU TEKSTIL

5000 M3/GUN
KiMYASALBIYOLOJIK

FIYAT LisTESI

TARIH : 1998
SAYFANO :6

HAZIRLAYAN: OKAN CENGIZ

S;_’({)‘ POZ NO MALZEME Miﬁ“ BiRIM| BIRIM FIVATI|  TOPLAMFIVAT | ACIKLAMA

k1 Siyah borutFittings 1 3950000000 14364 %

et PVC Boru+Fittings 1 6000000000 21818 %

ek 1Monta) i 2745000000 9982 %

*##44 | Elektnk Panosu l 2900000000 10.545 %

%% | Tesisat Malzemesi 1 2900000000 10.545 $

*#x* | Tesisat Iggilig 1 2900000000 10.545 $

rekk 1Sac Isleri 1 275000000 1.000 §

r#x | Projelendirme 1 550000000 2.000 §

**%%+  1Bova 1 275000000 1.000 §
ARA TOPLAM 81.800 $
AKTARMAN TOPLAM | 145323 3
GENEL TOPLAM 227123 §
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iSiN ADLI.......... PAMUKLU TEKSTIL . . | TARIH  :1998
FIYAT LISTESI SAYFANO :1
1000 M3/GUN HAZIRLAYAN: OKAN CENGIZ
BiYOLOJIK
S;,‘:‘)A POZ NO MALZEMF Mi:"m RiRiM| BiRIM FiYATI TOPLAM FIYAT ACIKIL.AMA
1 IZGARA KANALI(BETONARME) -
1,1|{Kaba Izgara S0 mm St 37 1{Ad 27500000 100 $
1,2|ince Izgara 10 mm St 37 1|Ad 27500000 100 $
2 DENGELEME HAVUZU( BETONARME) -
2,1{Yizeysel Kangtinict 1]Ad 1712700000 6.228 $
7.5 kw Dubali Aerator $ 6228 -
2,2{Terfi Pompasi 2{Ad 140000000 1.018 $
45 m3/h 10 mss -
Dalgi¢ -
C50/200D 4 Hp -
2,3|Tambur Elek -
60 m3/h DAT 80 1|Ad 1430000000 5200 %
1 mm aralikls $ 5200 -
3 NOTRALIZASYON HAVUZU(BETONARME) -
3,1|Rediiktor 1{Ad 105000000 382 §
1.5 kw 125 d/d -
3,2|{Mil+Prevane 1{Ad 63000000 229 $
St 37 , Tiirbin tip -
3,3|Asit Tanki 1{Ad 265000000 964 $
5000 1t -
ARA TOFLAM 14.221 §
f!?’l‘mél‘NOPIAM
GENEL TOPLAM
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iSIN ADL........... PAMUKLU TEKSTIL . . | TARIH 1998
. FIYAT LISTESI | SAYFANO :2
1000 M3/GUN HAZIRLAYAN: OKAN CENGIZ
BiYOLOJIK
’:1:)“ POZ NO MAILZEME Mif" BIRIM| BIRIM FIVATI [ TOPLAMFIVAT | ACIKI.AMA
3,4} Asit Dozaj Pompasi 1{Ad 176000000 640 §
100 ith LIT 1100000
3,5{Ph Metre 1|Ad 384000000 1.396 $
Tek set Noktalt DM 2400 -
4 HAVALANDIRMA HAVUZU(BETONARME) -
4,1|Blower 2|Ad 1830800000 13315 §
1260 m3/h 625 mbar 37 kw GBP 3980 -
4 2| Diflizor 316]Ad 3910000 4493 §
HDPE GBP 8,5 -
4,3|Oksijenmetre 1]1Ad 384000000 1.396 $
$ 2400 -
5 BiYOLOJIiK COKTURME (BETONARME) -
5,1|Siyinci 1{Ad 330000000 1.200 $
Merkezden Tahrikli ©7.9 -
5,2 |Rediktor 11Ad 330000000 1.200 $§
0.55kw 0.1 d/d -
5,3|Savak AISI 304 25|m 2200000 200 $
5,4|Geri devir Pompast 2|Ad 55000000 400 $
45 m3/h 10 mss 4 hp -
6 YOGUNLASTIRMA HAVUZU(BETONARME) -
6,1{Yogunlastinc 1]Ad 275000000 1.000 $§
Merkezden Tahrikli @ 4.7 -
ARA TOPLAM 25.241 $
AramiaNToPLAM | 14221 §
GENEL TOPLAM

39.461 §
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ISIN ADL.uene...... PAMUKLU TEKSTIL . . . TARIH : 1998
. FIYAT LISTESI | SAYFANO :3
1000 M3/GUN HAZIRLAYAN: OKAN CENGIZ
BiYOLOJIK
ot | rozno MAIZEME M":” BIRIM| BIRIM FIVATI| TOPLAMFIYAT | ACIKIAMA
6,2 {Rediiktor 11Ad 185000000 673 §
055kw0.1d/d -
6,3{Savak 19{m 2200000 152 §
AlSI 304 -
7 CAMUR SUSUZLASTIRMA SISTEMI -
7,1|Polielektrolit tanki 11Ad 86000000 313 §
2000 it PE -
7,2|Rediiktor 1{Ad 104000000 378 §
1.1 kw 140 d/d -
7,3|Mil+Pervane 1{Ad 128000000 465 $
AISI 304 tiirbin tip -
7,41Poli Dozaj Pompasi 2|Ad 176000000 1.280 §
100 1t/h LT 1100000 -
7,5|Statik Mikser 1]Ad 82500000 3008
$ 300 -
7,6|Camur Pompast 2|Ad 640000000 4655 $
Monopomp -
3 m3/h 16 bar 3kw -
7,7|Filtre Pres 1|Ad 1850000000 6.727 §
300 It/sarj ]
800x800 16 plaka -
ARA TOPLAM 14.943 §
fl?'l‘m‘ﬁ)rmm 39461 $
GENEL TOPLAM

54.404 $
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ISIN ADL.....c.... PAMUKLU TEKSTIL - . | TARIH  :1998
- FIYAT LISTESI |SAYFANO :4
1000 M3/GON HAZIRLAYAN: OKAN CENGIZ
BiYOLOJIK
et | rozno MAILZEME Mi:"“ BIRIM| BIRIM FIVATI |  TOPLAM FIVAT | ACIKIAMA
*#%xx  1Siyah borutFittings 1 1375000000 5.000 $
****  |PVC Boru+Fittings 1 2380000000 86559
kil IMontaj 1 1550000000 5.636 $
**¥*  |Elektrik Panosu 1 1200000000 4364 %
*Ek¥x | Tesisat Malzemesi 1 1200000000 4.364 §
sakk | Tesisat Isciligi 1 1200000000 4364 $
**xk  Sac Isleri 1 275000000 1.000 §
**xx  |Projelendirme 1 550000000 2.000 $
****  |Boya 1 275000000 1.000 $
ARA TOPLAM 36.382 §
f&m"‘l‘“ormm 54404 $
GENEL TOPLAM

90.786 $




192

iSIN ADL..c.ccr. PAMUKLU TEKSTIL ) ) _ |TARIH 1998
- FIYAT LISTESI |sAYFANoO :1
2000 M3/GUN HAZIRLAYAN: OKAN CENGIiZ
BIYOLOJIK
S;.‘:;" POZ NO MALZEME “iETA RIRiM| BIRiM FiYATI TOPIAM FiYAT ACIKLAMA
1 IZGARA KANALI(BETONARME) -
1,1|Kaba Izgara 50 mm St 37 1|Ad 33000000 120 §
1,2{Ince Izgara 10 mm St 37 1{Ad 33000000 120 $
2 DENGELEME HAVUZU( BETONARME) -
2,1|Yuzeysel Kangtinct 1{Ad 2145000000 7.800 $
15 kw Dubali Aerator $ 7800 -
2,2|Terfi Pompasi 2|Ad 200000000 1455 $
85 m3/h 10 mss -
Dalgi¢ -
C100/240D 7.5 Hp -
2,3|Tambur Elek -
120 m3/h DAT 160 1]Ad 1545500000 5.620 §
1 mm aralikh $ 5620 -
3 NOTRALIZASYON HAVUZU(BETONARME) -
3,1{Reduiktor 1{Ad 218000000 793 $
2.2 kw 100 d/d -
3,2|Mil+Prevane 1|1Ad 82000000 298 §
St 37, Tirbin tip -
3,3} Asit Tanki 1{Ad 265000000 964 $
5000 It
ARA TOPLAM 17.169 $
ON SAYFADAN
AKTARILAN TOPLAM

GENEL TOPLAM
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ISIN ADL.c.cvc. PAMUKLU TEKSTIL . . | TARIH 1998
- FIYAT LISTESI |SAYFANO :2
2000 M3/GUN HAZIRLAYAN: OKAN CENGIZ
BiYyoLOJIK
o | rozno MAILZEME Mi;"m BIRIM| BIRIM FIVATI| TOPLAM FIVAT | ACIKLAMA
3,4| Asit Dozaj Pompasi 1{Ad 176000000 640 $
100 It/ LIT 1160000
3,5|Ph Metre 1{Ad 384000000 1.396 $
Tek set Noktal DM 2400 -
4 HAVALANDIRMA HAVUZU(BETONARME) -
4,1|Blower 2{Ad 3680000000 26.764 $
2500 m3/h 625 mbar 75 kw GBP 8000 -
4 2|Difuzor 630jAd 3910000 8957 %
HDPE GBP 8,5 -
4,3{Oksijenmetre 1|Ad 660000000 2.400 $
$ 2400 -
5 BiYOLOJIK COKTURME (BETONARME) -
5,1|Swyinic 1]1Ad 455000000 1.655 $
Cevreden Tahrikli @ 11.2 | -
5,2|Rediiktor 11Ad 165000000 600 $
0.55 kw3 d/d -
5,3[Savak AISI 304 35|m 2200000 280 §
5,4|Geri devir Pompasi 2|Ad 220000000 1.600 $
85 m3/h 10 mss 7.5 Hp -
6 YOGUNLASTIRMA HAVUZU(BETONARME) -
6,1{ Yogunlastinci 1{Ad 275000000 1.000 $
Merkezden Tahrikh @ 6.6 -
ARA TOPLAM 45292 §
fx?Tm‘;Norum 17.169 $
GENEL TOPLAM

62.461 $
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iSIN ADI........... PAMUKLU TEKSTIL . .  |TARIH 1998
- FIYAT LISTESI | SAYFANO :3
2000 M3/GUN HAZIRLAYAN: OKAN CENGizZ
BiYoLoOJiK
o | pozro MALZFMFE Mi:“ BIRIM| BIRIM FiVATI| TOPLAMFIVAT | ACIKILAMA
6,2|Rediiktor 1|1Ad 275000000 1.000 $
0.55kw 0.1 d/d -
6,3|Savak 20{m 2200000 160 $
AlS1 304 -
7 CAMUR SUSUZLASTIRMA SiSTEMIi -
7,1|Polielektrolit tanki 1{Ad 175000000 636 $
4000 It PE -
7,2|Rediiktor 1{Ad 105000000 382 %
1.1 kw 140 d/d -
7,3|Mil+Pervane 1|Ad 128000000 465 $
AISI 304 tiarbin tip ]
7,4}{Poli Dozaj Pompasi 2|Ad 184000000 1.338 $
175 th LIT 1150000 -
7,51Statik Mikser 1|Ad 82500000 300 $
$ 300 -
7,6{Camur Pompasi 2|Ad 640000000 4.655 $
Monopomp -
4 m3/h 16 bar 3kw -
7,7|Filtre Pres 1|Ad 2550000000 9273 $
600 lt/san -
800x800 32 plaka -
ARA TOPLAM 18.209 $
fl?'tm?ormm 62.461 $
GENELTOPLAM | 80670 $
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iSIN ADL.ccovvc. PAMUKLU TEKSTIL i . | TARIH 1998
- FIYAT LISTESI |[SAYFANO :4
2000 M3/GUN HAZIRLAYAN: OKAN €ENGIZ
BiYOLOJIK
”:,‘:)A POZNO MALZEME m;:m RIRIM{ BIRIM FivaTI TOPLAM FIYAT ACIKLAMA
**#%  {Siyah borutFittings 1 1650000000 6.000 $
#*%+  1PVC BorutFittings 1 4400000000 16.000 $
ikl IMontaj 1 1925000000 7.000 $
#*+%  Elektrik Panosu 1 1250000000 4.545 $
#¥¥¥  Tesisat Malzemest 1 1250000000 4545 $
*ik I Tesisat Isciligi ) 1250000000 4545 $
**++  1Sac Islen 1 275000000 1.000 §
**®x  |Projelendirme 1 550000000 2.000 $
*kx  |Boya 1 275000000] 1.000 $
ARA TOPLAM 46.636 $
croRaanporLaM | 80.670 8
GENEL TOPLAM

127.307 §
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{siN ADLI..........

.PAMUKLU TEKSTIL

3000 M3/GUN

FIYAT LISTESI

TARIH : 1998
SAYFANO :1

HAZIRLAYAN: OKAN CENGIZ

BIYOLOJIK
“i':,‘ POZ NO MALZEME “i:“ BIRIM| BIRIM FIVATI TOPLAM FIVAT | ACIKL.AMA

1 IZGARA KANALI{(BETONARME) -
1.1|{Kaba Izgara 50 mm St 37 1]Ad 36000000 i31 §
1.2]ince lzgara 10 mm St 37 11Ad 36000000 131§

2 DENGELEME HAVUZU( BETONARME) -
2, 11Yiizeysel Kangtiricr 11Ad 3180375000 11.565 %

22.5 kw Dubali Aerator $ 11565 -
2 2{Terfi Pompasi 21Ad 208000000 1.513 §

125 m3/h 10 mss -

Dalgig -

C100/240D 10 Hp -

2,3iTambur Elek -
180 m3/h DAT 240 1{Ad 1955250000 7.110 $

I mm arabkh $ 7110 -

3 NOTRALIZASYON HAVUZU(BETONARME) -
3,1|Reduktor 1jAd 218000000 793 $

3 kw 90 d/d -
3,2|Mil+Prevane 1|Ad 82000000 298 §

St 37, Turbin tip -
3,3} Asit Tanks 1{Ad 265000000 964 $

5000 It -

ARA TOPLAM 22.504 §
ON SAYFADAN

AKTARILAN TOPILAM

GENEL TOPLAM

S
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ISIN ADLovooenen.. PAMUKLU TEKSTIL

3000 M3/GUIN

FIYAT LisTESI

TARIH : 1998
SAYFANO :2

HAZIRLAYAN: OKAN CENGIiZ

BiYOLOJIK
T:“)‘ POZ NO VIALZEME “it“ BIRIM| BIRIN FIVATI TOPLAM FIVAT ACIRKLAMA
3.,4|Asit Doza) Pompasi 1|Ad 176000000 640 $
100 it/h LIT 1100000
3.5|Ph Metre 1{Ad 384000000 1.396 $
Tek set Noktal DM 2400 -
4 HAVALANDIRMA HAVUZU(BETONARME) -
4,1{Blower 2|Ad 4669000000 33956 §
3500 m3/h 675 mbar 90 kw GBP 10150 -
4.2{Difuzor 860{Ad 3910000 12228 §
HDPE GBP 8.5 -
4,31Oksijenmetre 1jAd 660000000 2400 $
$ 2400 -
5 BiYOLOJIK COKTURME (BETONARME) -
3,11Swyinc 1{Ad 510000000 1.855 %
Cevreden Tahrikh @14 -
5,2|Rediiktor 1]Ad 165000000 600 $
0.55 kw3 d/d -
5,3|Savak AISI 304 44|im 2200000 352 8
5,4]Geri devir Pompast 2|Ad 275000000 2.000 $
125 m3/h 10 mss 10 Hp -
6 YOGUNLASTIRMA HAVUZU(BETONARME) -
6,11 Yogunlagtirict 1]Ad 320000000 1164 §
Merkezden Tahrikh @ 8.1 -
ARA TOPLAM 56.591 $
?:'I‘SAAg.‘:II:éI‘T)PLAM 22,504 $
GENEL TOPLAM

79.095 §
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iSIN ADL........... PAMUKLU TEKSTIL ' ' . TARIH : 1998
- FIYAT LISTESI SAYFANO :3
3000 M3/GUN HAZIRLAYAN: OKAN CENGiZ
BiYOLOJIK
“L_':;‘ POZNO MIALZEME “i:“ BIRIM] BIRIM FIVATI |  TOPLAM FIVAT | ACIKLAMA
6.2 |Rediktor 11Ad 275000000 1.000 $
055kw0.1 d/d -
6.3|Savak 20|m 2200000 160 §
AlSI 304 -
7 CAMUR SUSUZLASTIRMA SISTEMI -
7,1|Polielektrolit tanks 11Ad 275000000 1.000 $
6250t PE -
7.2|Rediiktor 11Ad 105000000 3828
1.5 kw 140 d/d -
7.3 {Mil+Pervane 1{Ad 128000000 465 $
AISI 304 tirbin tip -
7,4|Poli Dozaj Pompast 2|Ad 200000000 1.455 %
275 Ith LIT 1250000 -
7,5|Statik Mikser 1{Ad 82500000 300 $
$ 300 -
7,6|Camur Pompasi 21Ad 880000000 6.400 $
Monopomp -
10 m3/h 16 bar 5.5 Kw -
7,7\Filtre Pres 1|Ad 3660000000 13.309 $
900 It/sar) -
1000X1000 24 Plaka -
ARA TOPLAM 24471 %
Actamt AR TopLam_| _79.095 §
GENEL TOPLAM | 103566 $
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ISIN ADLue..... PAMUKLU TEKSTIL

3000 M3/GUIN

FiYAT LISTESI

TARIH : 1998
SAYFANO :4

HAZIRLAYAN: OKAN CENGiZ

BiYOLOJIK
S;'z)" POZ NO MALZEME “i:r’\ RIRIM] RIRIM FIVATI TOPLAMFIVAT | ACIKLAMA

*¥#% |Sivah boru+Fittings 1 2000000000 7.273 $

##xx |PVC Boru+Fittings 1 6400000000 23273 %

*EriE | Montai l 2100000000 7.636 §

****  |Elektrik Panosu | 1375000000 5000 $

*xxx 1Tesisat Malzemest 1 1375000000 5000 $

*kxx | Tesisat Isgiligi 1 1375000000 5.000 $

*exx 1Sac Isleni 1 275000000 1.000 $

**:* 1 Projelendirme 1 550000000 2.000 $

**+¥  Boya 1 275000000 1.000 $
ARA TOPLAM 57.182 $
?%i‘ﬁ;\g‘:‘:wmm 103.566 $
GENEL TOPLAM

160.747 $




200

ISIN ADIL...........

PAMUKLU TEKSTIL

4000 M3/GUN

FiYAT LISTESI

TARIH : 1998
SAYFANO :1

HAZIRLAYAN: OKAN CENGIZ

BiYOLOJIK
S | rozyo VIALZEME ‘“i::TA RIRIM] BIRIM FIVATI|  TOPLAMFIVAT | ACIKLAMA
1 IZGARA KANALI(BETONARME) -
1.1|Kaba Izgara 50 mm St 37 1|Ad 45000000 164 §
1.2|ince Izgara 10 mm St 37 11Ad 45000000 164 $
2 DENGELEME HAVUZU({ BETONARME) -
2,1]Yiuzeysel Kanstirict 11Ad 2060925000 10767 $
30 kw Dubali Aerator $ 10767 -
2,2|Terfi Pompast 2]Ad 245000000 1.782 %
170 m3/h 10 mss -
Dalgig -
C100/270B 12 Hp -
2,3|Tambur Elek -
235 m3/h DAT 240 1{Ad 1955250000 7110 §
1 mm aralikli $ 7110 -
3 NOTRALIZASYON HAVUZU(BETONARME) -
3,1|Reduktor 1]Ad 218000000 793 §
4 kw 70 d/d -
3.2|Mil+Prevane 1|Ad 82000000 298 $
St 37, Turbin tip -
3,3 Asit Tank 1|Ad 263000000 956 $
5000 1t -
ARA TOPLAM 22033 §
ON SAYFADAN
AKTARILAN TOPLAM

GENEL TOPLAM
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ISIN ADL.ouuuunen.

PAMUKLU TEKSTIL

4000 M3/GUN

FiYAT LiSTESI

TARIH : 1998
SAYFANO :2

HAZIRLAYAN: OKAN CENGIZ

BIYOLOJIK
"R | rozvo VIALZFME “i:f'"‘ BIRIM| RIRIM FIVATI|  TOPLAM FIVAT | ACIKLAMA
3.4{Asit Dozay Pompasi 1{Ad 176000000 640 $
100 ivh LIT 1100000
3.5|Ph Metre 1|Ad 384000000 1.396 $
Tek set Noktah DM 2400 -
4 HAVALANDIRMA HAVUZU(BETONARME) -
4,1|Blower 2|Ad 5648800000 41,082 §
4580 m3/h 675 mbar 110 kw GBP 12280 -
4.2|Diftizor 1146{Ad 3910000 16.294 §
HDPE GBP 8.5 -
4,310ksijenmetre 1{Ad 660000000 2400 §
$ 2400 -
5 BIYOLOJIK COKTURME (BETONARME) -
3,1|Siyina 1]Ad 550000000 2.000 $
Cevreden Tahnkh ©15.8 -
5,2|Rediiktor 1{1Ad 165000000 600 $
0.55 kw 3 d/d -
5,3]Savak AISI 304 50im 2200000 400 $
5.4|Gen devir Pompasi 2|Ad 350000000 2545 %
170 m3/h 10 mss 12 Hp -
6 YOGUNLASTIRMA HAVUZU(BETONARME) -
6,1]Yogunlagtinc 1]Ad 400000000 1455 $
Cevreden Tahrikli © 9 4 . -
ARA TOPLAM 68.813 $
AKTARTAN TOPLAM_| 22,033 §
GENEL TOPLAM

90.846 $
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ISIN ADLuvcrreen PAMUKLU TEKSTIL ' . | TARIH  :1998
- FIVAT LISTESY | sAYFANO 3
4000 M3/GUN HAZIRLAYAN: OKAN CENGIZ
BiYOLOJIK
ot [ rozyo MALZEME “if" BIRIM] RIRIM FIVATI|  TOPLAM FIVAT | ACIRLAMA
6,2|Redikior 1{Ad 165000000 600 $
0.55 kw 3 d/d -
6.3}Savak 37im 2200000 296 §
AlS1 304 -
7 CAMUR SUSUZLASTIRMA SISTEMI -
7,1|Polielektrolit tank: 1]1Ad 350000000 1418 §
85001t PE -
7.2{Rediktor 11Ad 148000000 538 $
2.2kw 140 d/d | -
7.3|Mil+Pervane I‘ Ad 137000000 498 §
AISI 304 tirbin tip -
7,4{Poli Dozaj Pompast 21Ad 123750000 900 $
350 th $ 450 -
7,5|Stank Mikser 1{Ad 82500000 300 %
$ 300 -
7,6|Camur Pompasi 21Ad 970000000 7.055 %
Monopomp -
12 m3/h 16 bar 7. Skw -
7,7|Filtre Pres 11Ad 4575000000 16,636 $
1212 lt/saj -
1000x1000 30 plaka -
ARA TOPLAM 28241 $
ActamaNorLAM | 90.846 §
GENEL TOPLAM | 119087 §
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iSIN ADIeuu....... PAMUKLU TEKSTIL

4000 M3/GUN

FIYAT LISTESI

TARIH : 1998
SAYFANO : 4

HAZIRLAYAN: OKAN CENGIZ

BIYOLOJIK
et | rozyo VALZEVMF wﬁ“ BIRIM| BIRIM FIVATI|  TOPLAM FIVAT | ACIKLAMA

*¥***  1Sivah boru+Fittings 1 2300000000 8364 $

wxxx  |PVC Boru+Firtings l 8400000000 30545 %

*aEE% 1Monta) ] 2300000000 8364 §

*#*x 1Elektrik Panosu ] 1550000000 5636 %

*xxx | Tesisat Malzemes: 1 1550000000 563689

*xr* | Tesisat Iggilisi 1 1550000000 5636 %

**xkx 1Sac Igleri 1 275000000 1.000 $

*xx IProjelendirme 1 550000000 2.000 $

*#++ Bova 1 275000000 1.000 $
ARA TOPLAM 68.182 §
nCTART AR ToPLAM_| 119.087 §
GENEL TOPLAM

187.269 $
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ISIN ADIL...........

PAMUKLU TEKSTIL

5000 M3/GUN

FIVAT LISTESI

TARIH : 1998
SAYFANOG :1

HAZIRLAYAN: OKAN CENGiZ

........... BIYOLOJIK
S | rozyo VIALZEME “i:“ BIRIM| BIRIM FIVATI | TOPLAMFIVAT | ACIKLAMA
1 IZGARA KANALI(BETONARME) -
i.1|Kaba izgara 50 mm St 37 1{Ad 55000000 200 §
1.2|ince Tzgara 10 mm St 37 11Ad 55000000 200 $
2 DENGELEME HAVUZL({ BETONARME) -
2,11 Yizeysel Kangtiric 11Ad 3712500000 13500 §
37 kw Dubali Aerator $ 13500 -
2.2|Terfi Pompast 3lAd 275000000 30008
210 m3/h 10 mss -
Dalgig -
C100/270Vx 12 Hp -
2,3{Tambur Elek -
300 m3/h DAT 320 1{Ad 2406250000 8.750 %
1 mm arahikl $ 8750 -
3 NOTRALIZASYON HAVUZU(BETONARME) -
3,1}Rediiktor 1]Ad 217000000 789 §
5.5kw 75 d/d -
3,2|Mil+Prevane 11Ad 100000000 364 §
St 37 . Turbin tip -
3,3{Asit Tanki 1{Ad 263000000 956 §
5000 It -
ARA TOPLAM 27759 $
ON SAYFADAN
AKTARITAN TOPI.AM

GENEL TOPLAM
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Tablo 10.1 Toplam mekanik ekipman maliyetleri

BiYOLOJIK KIMYASAL+BIYOLOJIK
ARITMA SISTEMI ARITMA SISTEMI
DEBI
( m3/giin) USD USD

1000 90.807 113.097
2000 125.916 135.023
3000 156.864 176.589
4000 185.024 192.144
5000 222.579 224 699
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BOLUM X1

ISLETME GIDERLERI MALIYET ANALIZI

Proses hesaplarinda Kimyasal+Biyolojik aritma yontemi ve Tek Kademe Biyolojik aritma
yontemlerinde kullamlacak olan kimyasal madde miktarlan hesaplanmugtir. Bu tiiketimler goz
Onine almarak gunlik, aylik, ve yillik kimyasal madde tiketim miktarlann ve fiyatlan

hesaplanmugtir.

Aynca mekanik ekipmanlarin segiminde her bir ekipmamn enerji tiiketimi de belirtilmigtir.
Buradan hareketle ekipmanin giin igerisindeki ¢aliyma siiresi dikkate alinarak giinliik, aylik, ve
yillik enerji titketimi hesaplanmigtir. Elektrigin Kw/saat bedeli belirlenirken Cevre Bakanhginin
uygulamaya koydugu “Antma Tesisi Bulunan Fabrikalarda antma tesisinde kullanilan elektrige
uygulanan 0.062% kW/saatlik Yesil Fatura bedeli esas alinmgtir.

Ayrica igletme maliyetlerinde her aritma tesisinde bulunmast gereken 1 miihendis ve 2 adet isgi

tcretleri de ilave edilmigtir.

1 Miihendis Ucreti : 700 $/ay
2 Is¢i Ucreti : 200 $/ay adet olmak iizere
Toplam : 1100 $/ay ilave edilecektir.



KIMYASAL+BIYOLOJIK ARITMA SISTEMi ELEKTRIK SARFIYAT TUTARI

DEBI: 1000 m3/giin

1 kW 0,062 $ kW
GUC | CALISMA SURESI | TOPLAM GUC
EKiPMAN (Kw/h) ( saat/giin) (Kw)

Dubali Aerator 7,5 24 180
Terfi Pompasi 5,5 24 132
Tambur Elek 0,37 24 8,88
Hizh Kangtinici 1,5 24 36
Ph Metre 220volt 24 0
Yavas Kangtinc 3 24 72
Kimyasal Coktiirme Siyiricist 0,55 24 13,2
Kimyasal Camur Pompasi 3 8 24
Kireg Kangtincisi 1,5 24 36
Kireg Dozaj Pompasi 0 24 0
Demir Siilfat Kangtiricisi 1,1 1 1,1
Demir Siilfat Dozaj Pompasi 0,25 24 6
Anyonik Poli Kanstirnicisi 1,1 2 2,2
Anyonik Poli Dozaj Pompasi 0,25 24 6
Notralizasyon Kangtiricist 1,5 24 36
Asit Dozaj Pompast 0,25 24 6
Ph Metre 220 volt 24 0
Blower - 22 24 528
Oksijenmetre 220 volt 24 0
Biyolojik Coktiirme Siyinica 0,55 24 13,2
Geri Devir Pompasi 5,5 16 88
Yogunlagtinc: 0,55 24 13,2
Katyonik Poli Kanstiricisi 1,1 2 22
Katyonik Poli Dozaj Pompas: 0,25 16 4
Camur Pompasi 3 16 48
Filtre Pres 3 16 48

TOPLAM ( Kw/giin) : 1.304

TOPLAM ( Kw/yil) : 475.953

TOPLAM ( $/yil) : 29.509




DEBI: 2000 m3/giin

1 kW 0,062 $ /kW
GUC | CALISMA SURESI | TOPLAM GUC |
EKiPMAN (Kw/h) (saat/giin) (Kw)
Dubal: Aerator 15 24 360
Terfi Pompasi 10 24 240
Tambur Elek 0,37 24 3 88
Hizh Kangtinci 3 24 72
Ph Metre 220volt 24
Yavas Kangtinci 5 24 120
Kimyasal Coktiirme Siyiricist 0,55 24 13,2
Kimyasal Camur Pompast 5,5 8 44
Kire¢ Kangtincisi 4 24 96
Kireg Dozaj Pompasi 0 24 0
Demir Siilfat Kangtinicis 1,5 1 1,5
Demir Siilfat Dozaj Pompast 0,25 24 6
Anyonik Poli Kangtiricist 1,5 2 3
Anyonik Poli Dozaj Pompasi 0,25 24 6
Nétralizasyon Kanstircis 2,2 24 52,8
Ph Metre 220 24
Asit Dozaj Pompasi 0,25 24 6
Blower 22 24 528
Oksijenmetre 220 voit 24
Biyolojik Coktiirme Styinici 0,55 24 13,2
Geri Devir Pompasi 10 16 160
Yogunlagtinici 0,55 24 13,2
Katyonik Poli Kangtincisi 1,5 2 3
Katyonik Poli Dozaj Pompas: 0,37 16 5,92
Camur Pompast 4 16 64
Filtre Pres 3 16 48
TOPLAM ( Kw/giin) : 1.865
TOPLAM ( Kw/yll) 680.616
TOPLAM ( $/yil) : 42.198
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DEBI: 3000 m3/giin

1 kW 0,062 $ /kW
GUC | CALISMA SURESI] TOPLAM
EKIPMAN (Kw/h) ( saat/giin) GUC (Kw)

Dubah Aerator 15 24 360
Terfi Pompasi 10 24 240
Tambur Elek 0,37 24 8,88
Hizh Kanstirict 1,5 24 36
Ph Metre 220volt 24 0
Yavag Kangtirci 1,5 24 180
Kimyasal Coktiirme Styinicisi 0,55 24 13,2
Kimyasal Camur Pompast 7,5 8 60
Kireg Kangtinicisi 2,2 24 52,8
Kireg Dozaj Pompasi 0 24 0
Demir Siilfat Kangtincist 1,1 1 1,1
Demir Siilfat Dozaj Pompasi 0,25 24 6
Anyonik Poli Kangtiricist 2,2 2 44
Anyonik Poli Dozaj Pompasi 0,37 24 8,88
Notralizasyon Kangtiricist 3 24 72
Ph Metre 220 24 0
Asit Dozaj Pompasi 0,25 24 6
Blower 75 24 1800
Oksijenmetre 220 volt 24 0
Biyolojik Coktiirme Siyiric 0,55 24 13,2
Geri Devir Pompasi 15 16 240
Yogunlagtinc 0,55 24 13,2
Katyonik Poli Kangtincisi 2,2 2 4.4
Katyonik Poli Dozaj Pompasi 0 16 0
Camur Pompasi 5,5 16 88

TOPLAM ( Kw/giin) : 3.208

TOPLAM ( Kw/yil) : 1.170.942

TOPLAM ( $/yil) 72.598
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DEBI: 40600 m3/giin

1 kW 0,062 $§ /kW
"GUC [ CALISMA SURESI|[ TOPLAM
EKiPMAN (Kw/h) (saat/giin) GUC (Kw)

Dubali Aerator 30 24 720
Terfi Pompasi 15 24 360
Tambur Elek 0,37 24 8,88
Hizh Kangtirict 4 24 96
Ph Metre 220volt 24 0
Yavas Kangtinci 7,5 24 180
Kimyasal Coktiirme Sryiricist 0,55 24 13,2
Kimyasal Camur Pompasi 15 8 120
Kireg¢ Kanstiricis 5,5 24 132
Kireg Dozaj Pompasi 0 24 0
Demir Siilfat Kangtirnicist 22 1 22
Demir Siilfat Dozaj Pompasi 0,37 24 8,88
Anyonik Poli Kangtincist 2,2 2 4.4
Anyonik Poli Dozaj Pompast 0 24 0
Notralizasyon Kangtiricisi 4 24 96
Ph Metre 220 24 0
Asit Dozaj Pompasi 0,25 24 6
Blower 75 24 1800
Oksijenmetre 220 volt 24 0
Biyolojik Coktiirme Siyinict 0,55 24 13,2
Geri Devir Pompasi 15 16 240
Yogunlastinic1 0,55 24 13,2
Katyonik Poli Kangtiricist 3 2 6
Katyonik Poli Dozaj Pompasy 0 16 0
(Camur Pompasi 7,5 16 120

TOPLAM ( Kw/giin) : 3.940

TOPLAM ( Kw/yl) : 1.438.085

TOPLAM ( $/yil) : 89.161
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DEBI: 5000 m3/giin

1 kW 0,062 $ kW
'GUC [ CALISMA SURESI| TOPLAM
EKIPMAN (Kw/h) (saat/giin) GUC (Kw)

Dubali Aerator 37 24 888
Terfi Pompas: 18 24 432
Tambur Elek 0,37 24 8,88
Hizh Kangtinc 5,5 24 132
Ph Metre 220volt 24 0
Yavag Kanstinci 11 24 264
Kimyasal Coktiirme Siyincisi 0,55 24 13,2
Kimyasal Camur Pompasi 7,5 8 60
Kire¢ Kangtiricisi 1,5 24 180
Kire¢ Dozaj Pompasi 0 24 0
Demir Siilfat Kangtincist 2,2 1 2,2
Demir Sulfat Dozaj Pompasi 0 24 0
Anyonik Poli Kangtiricisi 3 2 6
Anyonik Poli Dozaj Pompasi 0 24 0
Notralizasyon Kangtinicis 5,5 24 132
Ph Metre 220 24 0
Asit Dozaj Pompasi 0,25 24 6
Blower 920 24 2160
Oksijenmetre 220 volt 24 0
Biyolojik Coktiirme Siyinici 0,55 24 13,2
Geri Devir Pompasi 15 16 240
Yogunlagtinici 0,55 24 13,2
Katyonik Poli Kangtiricisi 4 2 8
Katyonik Poli Dozaj Pompas} 0 16 0
Camur Pompasi 11 16 176

TOPLAM ( Kw/giin) : 4.735

TOPLAM ( Kw/yil) : 1.728.158

TOPLAM ( $/y1l) : 107.146
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BiYOLOJIK ARITMA SISTEMI ELEKTRIK SARFIYAT TUTARI

DEBI: 1000 m3/giin

1 kW 0,062 § kW
GUC CALISMA TOPLAM
EKIPMAN (Kw/h) SURESI GUC (Kw)
Dubali Acrator 7,5 24 180
Terfi Pompasi 5,5 24 132
Tambur Elek 0,37 24 8,88
Nétralizasyon Kangtincsi 1,5 24 36
Ph Metre 220 24 0
Asit Dozaj Pompasi 0,25 24 6
Blower 37 24 888
Oksijenmetre 220 volt 24 0
Biyolojik Coktiirme Siyina 0,55 24 13,2
Geri Devir Pompasi 5,5 16 88
Yogunlaghna 0,55 24 13,2
Katyonik Poli Kangtiricisi 1,1 2 2,2
Katyonik Poli Dozaj Pompas] 0,25 16 4
Camur Pompasi | 3 16 48
TOPLAM ( Kw/giin 1.419
TOPLAM ( Kwiyl) 518.110
TOPLAM ( $/y1l) : 32.123
DEBI: 2000 m3/giin
1 kW 0,062 $ kW
GUC CALISMA TOPLAM
EKIiPMAN (Kw/h) SURESI GUC (Kw)
Dubali Aerator 15 24 360
Terfi Pompasi 11 24 264
Tambur Elek 0,37 24 8,88
Notralizasyon Kangtincisi 2,11 24 50,4
Ph Metre 220 24 0
Asit Dozaj Pompasi 0,25 24 6
Blower 75 24 1800
Oksijenmetre 220 valt 24 0
Biyolojik Coktiirme Siyinc 0,55 24 13,2
Geri Devir Pompas1 11 16 176
Y ofuniagtinc 0,55 24 13,2
Katyonik Poli Kangtncisi 1,1 2 2,2
Katyonik Poli Dozaj Pompas] 0,25 16 4
Camur Pompasi | 3 16 48
TOPLAM ( Kw/giin 2.746
TOPLAM ( Kw/yil) 1.002.246
TOPLAM ( $/l) : 62.139
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DEBI: 3000 m3/giin

1 kW 0,062 $ /kW
GUG GALISMA TOPLAM GUG
EKIPMAN (Kw/h) SURESI (Kw)

Dubali Aeratér 22,5 24 540
Terfi Pompasi 15 24 360
Tambur Elek 0,37 24 8,88
Nétralizasyon Karnstincisi 3 24 72
Ph Metre 220 24
Asit Dozaj Pompasi 0,25 24 6
Blower 90 24 2160
Oksijenmetre 220 volt 24
Biyolojik Coktiirme Siyinci 0,55 24 13,2
Geri Devir Pompasi 16 16 240
Yogunlagtinci 0,55 24 13,2
Katyonik Poli Kansgtincisi 1,5 2 3
Katyonik Poli Dozaj Pomp 0,37 16 5,92
Camur Pompasi 55 16 88

TOPLAM ( Kw/giin 3.510

TOPLAM ( Kw/yil) 1.281.223

TOPLAM ( $iyil) : 79.436
DEBI: 4000 m3/giin
1 kW 0,062 $ /kW

GUG GALISMA TOPLAM GUG
EKIPMAN (Kw/h) SURESI (Kw)

Dubal Aeratér 30 24 720
Terfi Pompasi 15 24 360
Tambur Elek 0,37 24 8,88
Notralizasyon Kanigtiricisi 4 24 96
Ph Metre 220 24 0
Asit Dozaj Pompasi 0,25 24 6
Blower 110 24 2640
Oksijenmetre 220 volt 24 0
Biyolojik Coktiirme Siyinc 0,55 24 13,2
Geri Devir Pompasi 15 16 240
| Yogunlastinc 0,55 24 13,2
Katyonik Poli Kangtincisi 2,2 2 4,4
Katyonik Poli Dozaj Pomp: 0 16 0
Camur Pompasi | 75 16 120

TOPLAM ( Kw/giin 4222

TOPLAM ( Kwiyil) 1.540.913

TOPLAM ( $/yil) : 95.537
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DEBI: 5000 m3/giin

1 kW ‘0,062 $ kW
GUC CALISMA | TOPLAM GUC
EKIPMAN (Kw/h) SURESI (Kw)
Dubal: Aerator 37 24 888
Terfi Pompasi 18 24 432
Tambur Elek 0,37 24 8,88
Notralizasyon Kanstinicist 5,5 24 132
Ph Metre 220 24
Asit Dozaj Pompas 0,25 24 6
Blower 132 24 3168
Oksijenmetre 220 volt 24
Biyolojik Coktiirme Siyirica 0,55 24 13,2
Geri Devir Pompasi 12 16 192
Yo c1 0,55 24 13,2
Katyonik Poli Kanstiricisi 3 2 6
Katyonik Poli Dozaj Pompas| 0,37 16 5,92
Camur Pompasi | 11 16 176
TOPLAM ( Kw/giin 5.041
TOPLAM ( Kw/yil) 1.840.038
114.082

TOPLAM ( $Ayl) :
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BOLUM XII
SONUCLAR

Yapilan gahigmalar sonucunda elde edilen verilerle kimyasal+biyolojik antma sistemi ile tek
kademeli biyolojik aritma sistemi arasindaki yatirim ve isletme maliyetleri kargilagtinlmigtir.
Yapilan ¢aligmanin esasinda kimyasal+biyolojik aritma sistemi ve tek kademeli biyolojik
artma sistemi baz alinarak sabit Kirlilik yiikleri ve degisen debi araliklarinda ingaat isleri
maliyeti, mekanik ekipman maliyetleri, ve isletme giderleri (kimyasal madde sarfiyati,
elektrik enerjisi tiikketimi ve eleman tcretleri) ayrt ayn hesaplanmustir. Kimyasal+Biyolojik
antma sistemi ve tek kademeli biyolojik artma sistemine ait hesaplanan ingaat isleri
maliyetleri Tablo 9.1’de verilmigtir. Kimyasal+Biyolojik antma sistemi ve biyolojik aritma
sistemine ait hesaplanan mekanik islerin maliyetleri de Tablo 10.1’de verilmistir. Aynca

yatirim maliyetini etkileyen bu veriler Tablo 12.1°de gosterilmistir.

Bu tablolardan elde edilen verilere dayanarak maliyet egrileri gizilerek regrasyon analizleri
yapilmugtir. Bu grafiklerden ( $ekil 9. 1:9.2- 10.1-10.2 ) anlagilacag tizere debinin artmasi ile
yatinm maliyetleri dedigimiz insaat igleri maliyeti ve mekanik ekipman maliyetleri lineer
olarak artmaktadir. Ancak grafiklerden goriilecegi lizere bazi debi degererinde bu maliyet
artiglan dogrusalliktan bir sapma yaptifi gorilmektedir. Buda ingaat islerinde havuz
boyutlar: ile oynanmaktan, mekanik ekipman maliyetinde ise ekipmanun tipinin ve markasinin
degismesinden kaynaklanmaktadir. Ancak bu degisimler gok biyik sapmalar geklinde
olmadig: igin ihmal edilebilir. Dolayist ile debi artisi ile yatinm maliyeti arasindaki iliskiyi
lineer olarak kabul edebiliriz.
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Ayrica artma tesisinde kullamlacak olan kimyasal madde miktarlari, kullamlan ekipmanlarmn
cahsma siirelerine gore sarf edecekleri enerji miktan hesaplanmis, ve tesisin ¢aligmasindan
sorumlu elemanlarin  tcretleri de kabul edilerek arntma tesisine ait igletme giderleri
hesaplanarak Tablo 11.1°de verilmistir. Bu tablolardan ( Sekil: 11.1 -11.2 - 11.3 - 11.4)
elde edilen verilere dayanarak maliyet egrileri tek tek ve toplu olarak ¢izilmis ve regrasyon

analizleri yapilmugtir.

Toplam isletme maliyetlinde bir lineerlik gozlenmesine ragmen elektrik sarfiyatindaki
degisim lineerlikten uzaklagmaktadir ( Sekil 11.1 ) . Bunun sebebi olarak kullamlan
ekipmanlarin tiplerinin degismesinden kaynaklanmaktadir. Buna en uygun oOrnek olarak
dozaj pompalan verilebilir. Debi degeri olarak 2000 m3/gilin’den daha biiyiik olan tesislerde
genelde dozaj pompasi olarak havah pompa kullanilarak enerji tasarrufu saglanmustr. Ayni
sekilde havalandrma havuzlarinda kullanilan blowerlarda da bu durum séz konusudur.
Ciinki blowerlarda fiyat degisiminin ana kalemi gévdedir. Aym govde ile farkhh motorlar
kullanarak ¢ok degisken debi temin etmek miimkiindiir. Dolayis: ile tesisin debi olarak
kapasitesi biiylimesine ragmen aym: blower gévdesi kullanilabilir. Bu da fiyat degigimin

oranim azaltir.

Bu verilerin s13inda kimyasal+biyolojik aritma sisteminin yatinm ve isletme maliyeti her
zaman tek kademeli biyolojik aritma sisteminden daha pahah oldugu goériilmigtiir, Ayrica
debi artig1 ile fiyat artis1 aymi oranda olmadids, debi arttikga fiyat artig hizinin azalarak arttig:
gorilmigtiir. ( Sekil 12.1 —12.2)

Elde edilen egrilerin ileride dogru olarak kullamlabilmesi i¢in endeksler ile etkiletilerek
kullamimas: gerekmektedir. Cesitli endeks degerleri Ek-1 de verilmigtir.



233

¥88'89Y L0S'vET 9.G°6eZ 80E €T 088°Ze ¥55'66€ W4 /61602  [000S
IR 0£0°Z61 692 /81 ¥05°L02 ¥06'6.€ 168'€CE TGE V6L 7ss'S8L  |ooov
S¥S vze LBS vyl Ly2 091 86.L°€9l 509'22¢ 2oL’y V8L LLL 188°05L  |00CE
118°0¥2 116601 10€°2L y0S'ELL 60852 zleBSL Le¥LEL Zroozl  |oo0Z
8GL°LLL 12185 98.°06 z.LE98 08t°20C £69'68 826ChL 25568 0001
($) [LIAITYIN [GQICERRENR) ($) IL3AITVN () {LIAIVYAN ($) [LIAITYN (IEERRER]G] (%) |L3AITVIN ($) |LL3AITVN upb/ew
WIdILVA WYTHOL [ IWLTTS| WY 1dOL| NVINIME MINVYMEIN | [8318] LYWEN||WINILYA WYTdOL | INLT 18] WYIdOL] NVINDIMI MINVMIW | [83718] LYVSN 1830

IN3LSIS VINLINY MIrO10Ald

IW3LS|S VIWLINY MIrOTOAIG+TVSVANIM

uapeiliew awyeld oA wied weido} Lzl oldel




234

000S

($) 1M3THIAID IWLITISIWVIOL = = =
($) |LIAINYN NVADIMI HINYHIN e e {$) ILIAITYW [831S| LYVYSN | e

(unb/gw) jg30

ooor 0ooe 10074

000l

neAilew |waejsis ewjie yilojoAig z'zL (M98

000°0S

000001

000°0S|

000°00C

000'0s2

($) LAANYN



235

000S

($) 1N3TH3Q1D FNLITS| NV TdO L e e

() |LIANYW [¥3TS] LYVSN|
{unb/ew) 930
000b 000€ 0002

() |LIAITYN NYNDIMI MINYHIN

coo!

neAijew 1wajsis ewye ylojoAig+ieseAwny L 'gLIMes

000'0S

000001

00005}

000002

000°0S2

000°00€

000°0sE

($) LIATYIN



236

6 Ly Sy Y 18 08 Sy 12 0005
66 8y Ly S S6 18 1 o 000¥
801 8y S S 801 €8 LS 0S5 000€
ozl S ¥9 S 62t 08 69 09 0002
L1 85 16 98 z0e 06 ELl 06 0001
($) 1LIANVYW (QIFERRERIE) ($) |L3AITVIN ($) |LIAITVW ($) [LIANVAN ($) 33D ($) [L3AITVW ($) [LIAVWN upb/gw
WIMILVA WVTdOL IWL3TS| WY TdOL| NVINIYME MINYIIW | [M3T1S] LYVSEN]|NINILYA WY1dOL INLT TSI WY IdOL| NVINGIME MINVYIW | [8318) LYVSN i{g3aa
gw /asn gw /asn

[W3LS|S VWLIYV M|rOTOA|S

JWALS|S VINLIMV MIrOTOAI8+TVSVANIM

Lajekllew awyelsl oA wunek euideq nsyije wuig Z'ZL ojgel




237

Tablo 12.3 Regrasyon analizi

KiMYASAL+BIYOLOJIK BIYOLOJIK
ARITMA SIiSTEMi ARITMA SiSTEMi
INSAAT MALIYETI y=29,732x+ 61281 y=40,7875x + 40436
MEKANIK EKIPMAN
MALIYETI y=28,033x + 84213 y=32,265x + 59442
ISLETME MALIYETI y=78,424x + 8862,5 y=43,489x + 17369

* X degerlerine m3/giin cinsinden debi degerleri girilecektir.
** Isletme maliyetleri hesaplanirken 1100$/ay personel giderleri ilave edilecektir.
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ENDEKS KULLANIMI

Elde edilen egrilerin ileride dogru olarak kullamlabilmesi igin endeksler ile etkiletilerek
kullanilmas: gerekmektedir. Cesitli endeks degerleri sayfa 239°de verilmistir.

Bunlardan kimya miihendisligi endeksinin veya ingaat maliyet endeksinin kullamlmast uygun

olur.

Endeks asagidaki gekilde uygulanacaktir.

.Verilen endeks degeri
Giincel endeks degeri

Maliyet = Egriden elde edilen maliyet x

Bunlara ilaveten ¢esitli doviz kurlarinin verilmesi de uygun olur. Bunlar Eyliil 1998 tarihi
i¢in ortalama;

Amerikan Dolar = 275.000.- TL

Alman Mark = 160.000.- TL

seklinde verilebilir.
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