§3726

YILDIZ TEKNIK UNIiVERSITESI
FEN BIiLiMLERI ENSTITUSU

e TR L
e ﬂﬂ@ﬁ’@”ﬁw
B ;};‘; A 4’: i i

éfmm’g\}g g

ISPARTA EVSEL VE TiCARI
KATI ATIKLARINDAN GERi KAZANILABILIR
MADDELERIN POTANSIYELININ
ARASTIRILMASI

Gevre Miih. Mehmet BEYHAN

F.B.E. Cevre Miihendislii Anabilimdalinda
hazirlanan

YUKSEK LISANS TEZi

Tez Danmgmani : Dog. Dr. M. Talha GONULLU

ISTANBUL, 1997

—— | W
= @);i:;iZZZJA Dos. 00, M E. Gonitle

z ~f ‘WR TCRw



ICINDEKILER

SAYFA
ICINDEKILER iv
SEKIL LISTESI viii
TABLO LISTESI : XV
TESEKKUR xviii
OZET xix
SUMMARY XX
1.0 GIRIS 1

2.0 EVSEL ve TICARETHANE KATI ATIKLARININ GERI KAZANILMASI _ 4

2.1. Evsel Kati Atiklar 4
2.2 Tekrar Kullamm, Geri Doniisiim ve Geri Kazamim 6
2.2.1. Temel Kavramlar 6
2.2.2. Kati Atiklarin Geri Kazanilmas 7
2.2.3. Geri Kazanimin On Kosullari 8
2.2.3.1. Toplama (Collection): 8
2.2.3.2. Ayirma (sorting) 11
2.2.3.2.1. Kaynakta Ayirma 11
2.2.3.2.2. Toplama Sirasinda Ayirma 13
2.2.3.2.3. Merkezde Ayirma 13
2.2.4. Geri Kazanimin Ekonomisi 14
2.2.5. Céplerden Madde Geri Kazanimi Ile Enerji Tasarrufu 15

3.0 DEGISIK ULKELERDE GERi KAZANILABILIiR ATIKLARIN DURUMU 17

v



3.1. Genel Copiin Bilesimi

" 3.2. ABD’deki Toplama Yontemleri

3.2.1. Kaldirnmdan Toplama Ydntemi (Curbside)

3.2.2. Satin Alma Merkezi Toplama Ydntemi (Buy-Back)

3.2.3. Goniilli Geri Getirme Yontemi (Drop-off)

3.2.4. Depozito

3.3. AT Ulkelerindeki Uygulamalar

3.3.1. Almanya’daki Dual Sistem Uygulamasi: (DSD)

3.3.2. ERRA (European Recovery and Recycling Association)

3.3.2.1. ERRA Dunkerque (Fransa) Uygulamasi

3.3.2.2. ERRA Adur (ingiltere) Uygulamas:

3.3.2.3. ERRA Barcelona (Ispanya) Uygulamas:

3.3.3. Fransa (Eco - Emballages)

3.3.4. Italya (IVR)

4.0 TURKIYE’DE KATI ATIK VE AMBALAJ ATIKLARININ DURUMU

4.1.Tiirkiye Copiiniin Genel Ozelligi ve Toplam Plastik ve Metal Tiirii Atik

Miktarlart

4.2. Ulkemizdeki Bazi Geri Kazanma Uygulamalar

4.2.1. Izmir

4.2.2. Ankara (Cankaya)

4.2.3. Istanbul

4.2.4. Konya

4.3. Tiirkiye’de Ambalaj Malzemesi Atiklarina Uygulanan islemler

4.3.1. Toplama

17
18
18
18
19
19
20
21
23
24
25
25
27

28

29
32
32
33
33
33
34
34



4.3.2, Depolama 35

4.3.3. Cop Miiteahhitleri 35
4.3.4. Hurdacilar, Kirmacilar, Graniilciiler 35
5.0 TURKIYE’DEKI YASAL DURUM 37

5.1. Tiirkiye’de Cop ve Kat1 Atiklar ile ilgili Yonetmelikler ve Kanunilarmm

Tarihgesi ve Geligimi 37
5.2. Modern Uygulamalara Gegis ve Cevre Kanunu 37
5.3. Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeliginin Incelenmesi 39
5.4. Yonetmeligin Tlgili Mevzuatla Birlikte incelenmesi 44
5.5. Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi Cercevesinde Coziimii Gerekli Hukuki
Sorunlar 44
5.5.1. Cdp ve Kat1 Atiklarin Kime Ait Oldugunun Ydonetmelikte Belirtilme
Zorunlulugu 44
5.5.2. Tiirkiye’de Kati Atiklarin Geri Kazamlmas: ile Tlgili Hukuki Sorunlar ve
Coziim Yollan 45
5.6. Yedinci Bes Yillik Kallanma Plam Ozel ihtisas Komisyonu Raporu____ 47
5.6.1. Kat1 Atik Yonetimi 47
5.7. Tiirkiye’de Ambalaj Atiklarimin Durumu 48
5.7.1. Tiirkiye’de Kota Kapsamina Giren Ambalaj Atiklarinin Durumu____ 51
5.8. Tiirkiye’de Diizenlenen Cevre Suralar: 60
5.8.1. Birinci Cevre Surasi Sonu¢ Raporu 60
5.8.2. Ikinci Cevre Surasi Cahsma Belgesi (28 Subat - 02 Mart 1994) 60
5.8.2.1. Tiirkiye’de Atik Yonetimi 60
5.8.2.2. Evsel Kat1 Atiklar 61
5.8.2.2.1. Mevcut Durum 61




5.8.2.2.2, Mevzuat 63

5.8.3. Uciincii Cevre Surasi (4-6 Aralik 1996)Antalya 64

5.8.3.1. Atik Yonetim Sistemleri (6. Komisyon) 64

6.0 ISPARTA SEHRI, GERi KAZANILABILIR EVSEL ve TICARETHANE

KATI ATIKLARININ ARASTIRILMASI 66
6.1. Isparta’da Kati Atiklarin Uzaklastirilmas: ile figili Genel Bilgiler ____ 66
6.2. Isparta’da Atiklarm Cevre Uzerindeki Etkileri 72
6.3. Isparta’da Sanayi 72
6.4. Isparta li Evsel ve Ticari Kati Atiklarimin Geri Kazanmim Potansiyelinin
Arastirilmasi Uygulama Calismasi 74
6.4.1. Arastirmanin Amaci 74
6.4.2. Materyal ve Metotlar 75

6.4.3. Bu Cahsmada Gergeklestirilen Hane halky Cop Egilim Anketi Cahsmas:
Sonuclarimin Degerlendirilmesi, 1997 77

q.4.4. Kasim, Arahk 1996 ve Ocak, Subat, Mart 1997 Tarihlerinde Haneler
Uzerinde Yapilan Cop Kompoziyon Arastirmas: Sonuglarinin Degerlendirilmesi99

6.4.5. Subat, Mart 1997 Tarihlerinde Ticarethaneler Uzerinde Yapilan Anket
Arastirmasi Sonuclariin Degerlendirilmesi 124

6.4.6. Subat, Mart 1997 Tarihlerinde Ticarethaneler Uzerinde Yapilan Cop

Kompozisyonu Arastirmas: Sonuclarinin Degerlendirilmesi 137
SONUCLAR 147
KAYNAKLAR: 150
EKLER 152

OZGECMIS

vii



SEKIL LiSTESI

SAYFA
Sekil 1.1. Teknolojik Bir Toplumda Kat1 Atik Olusumu, (Tchobanoglous,1993)............ 2
Sekil 6.1.Isparta Belediyesi Mitcavir Alan Sinurlart ... 67
Sekil 6.2.Ispartanin Cevre Sorunlan Nelerdir?, Sorusuna Verilen Cevaplara gore Hane
halki (%), 1997 (220 Hane UZerinden)..............ccveemeeicenenmeccrsiemniinmnsmse s ssessnsssenes 80
Sekil 6.3.Copleri Biriktirme Yontemine Gore Hane halki, (%), 1997 ... 81
Sekil 6.4.0Oturulan Konut Tirii, I[sinma $Sekli ve Cop Biriktirme Yontemine Gore
HanehalKi (20), 1997 ..ottt 81
Sekil 6.5.Coplerin Atildig1 Yere Gore Hane halki (%), 1997........cocooiiin 82
Sekil 6.6.0turulan Konut Tiirii, Isinma $ekli ve Coplerin Atildig1 Yere Gore Hane halki
(0), 1997 ..ottt ettt et a e 82
Sekil 6.7.Gelir Grubu ve Coplerin Atildig1 Yere Gore Hane halki (%), 1997................ 83
Sekil 6.8 Hanehalk: Reisinin Egitim Durumu ve Coplerin Atildi1 Yere Gore Hane
haLKL, (20), 1997 ...ttt s 83
Sekil 6.9.Gazete ve Dergileri Degerlendirme $ekline Gore Hane halki (%), 1997........ 84

Sekil 6.10.0Oturulan Konut Tiirii, Gazete ve/veya Dergileri Degerlendirme $ekline Gore
Hane halKi, (%0), 1997 ... ettt s 84

Sekil 6.11.Gelir Grubu, Gazete ve/veya Dergileri Degerlendirme Sekline Gore Hane
halk1, (20), 1997 ... ettt b et st ettt s sa e e e sae e 85

Sekil 6.12.Aile Reisinin Egitim Durumu, Gazete ve/veya Dergileri Degerlendirme
Sekline Gore Hane halki, (%), 1997 ..o 85

Sekil 6.13.Aligveris Sonrasi Kullanilan Posetleri Degerlendirme Sekline Gore Hane
halKi, (20), 1997 ... ottt et be sttt et e et be e n e e e b see e enea 86

Sekil 6.14.0turulan Konut Tirii, Isinma Sekli ve Aligveris Sonras1 Kullanilan Plastik
Posetleri Degerlendirme Sekline Gore Hane halki, (%), 1997 ... 86

Sekil 6.15.Gelir Grubu ve Aligveris Sonras1 Kullanilan Plastik Pogetleri Degerlendirme
Sekline Gore Hane halki, (%), 1997 ...t 87

viii



Sekil 6.16.Aile Reisinin Egitim Durumu ve Aligveris Sonras1 Kullanilan Plastik

Posetleri Degerlendirme $ekline Gore Hane halki, (%), 1997 ..o 87
Sekil 6.17.Cam Atiklan Degerlendirme $ekline Gore Hane halki (%), 1997................ 88
Sekil 6.18.0Oturulan Konut Tiirii, Isinma Sekli ve Cam Atiklar Degerlendirme Sekline
Gore Hane halki, (%), 1997 ...ttt ettt st 88
Sekil 6.19.Gelir Grubu ve Cam Atiklar1 Degerlendirme $ekline Gére Hane halki, (%),
107 ..ottt bttt s et s e n e ettt s st et es st at et eaneateanes 89
Sekil 6.20.Aile Reisinin Egitim Durumu ve Cam Atiklar Degerlendirme $ekline Gore
Hane halki, (%6), 1997 ... ettt ettt 89
Sekil 6.21.Metal Atiklan Degerlendirme Sekline Gore Hane halki, (%), 1997 ............. 90
Sekil 6.22.Oturulan Konut Tiiri, Isinma Sekli ve Metal Atiklari Degerlendirme Sekline
Gore Hane halki, (96), 1997 ...ttt eevae e vt aeese e e snaasssaes 90
Sekil 6.23.Gelir Grubu ve Metal Atiklan Degerlendirme Sekline Gére Hane halki, (%),
1007t et et sae e e s sa e s e s se et e R s et ee e et e et e a et et eare st raesatenten 91
Sekil 6.24.Hanehalk: Reisinin Egitim Durumu ve Metal Atiklan Degerlendirme $ekline
Gore Hane halki,(%6), 1997 ...ttt e et 91
Sekil 6.25.Cesitli Kurum ve Kuruluglarca Diizenlenecek Kullamlmig Kagit, Cam, Pil ve
Ilag Toplama Kampanyalarina Katilima Gére Hane halki, (%), 1997 .......ccccoovvvuenee. 92
Sekil 6.26 Hanehalkinin Kampanya Tiirtine Gore Katilimi, (%), 1997........cccooeeeece. 92

Sekil 6.27.Gelir Grubu, Cesitli Kurum ve Kuruluslarca Diizenlenecek Kullanmilmig
Kagit, Cam, Pil ve Ilag Toplama Kampanyalarina Katilima Gore Hane halk, (%),1997 93

Sekil 6.28 Hanehalki Reisinin Egitim Durumu, Cesitli Kurum ve Kuruluglarca
Diizenlenecek Kullanilmig Kagit, Cam, Pil ve Ilag Toplama Kampanyalarina Katihma
Gore Hane halki, (20), 1997 .......oooriieeieeceeeeectee ettt st evn e sneeanas 93

Sekil 6.29 Kagit, Cam, Pil ve Ilag Toplama Kampanyalari ile, Bu Maddelerin Evde
Toplanmasi Konusundaki Onerilerine Gore Hane halki, (%), 1997........ccccooovvevvvnnrnnne. 94

Sekil 6.30.Gelir Grubu, Kagit, Cam, Pil ve [lag Toplama Kampanyalan ile, Bu
Maddelerin Toplanmasi Konusundaki Onerilere Gére Hane halki, (%),1997 ............... 94

Sekil 6.31.Hanehalki Reisinin Egitim Durumu, Kagit, Cam, Pil ve ilag Toplama
Kampanyalan ile, Bu Maddelerin Toplanmasi Konusundaki Onerilerine Gore Hane
RALKL, (%0), 1997.....o ettt ettt ettt et te e r e b e e arearsseeseens 95



Sekil 6.32.Hali Hazirda Diizenlenen Kagit, Cam, Pil ve Ilag Toplama Kampanyalarina
Katilimin Az Olmast Hakkindaki Disiincelerine Gore Hane halki (%), 1997............... 95

Sekil 6.33 Pazar Aligverislerinde, Alinanlarin Taginmasinda Kullanilan Materyale Gore
Hane halKi, (%0), 1997 ...ttt et s s e s e et e s snae e s 96

Sekil 6.34.Geri Kazanilabilir Atiklar, "Kaynakta Ayirma" Yéntemiyle Ozel Cop
Torbasinda Biriktirme Egilimine Gore Hane halki, (%), 1997.........ccoovveiveiecriiieeee. 96

Sekil 6.35.0turulan Konut Tiirii, [stnma Sekli ve "Kaynakta Ayirma” Yéntemi ile Ozel
Cop Torbasinda Biriktirme Egilimine Gore Hane halki, (%), 1997 ..........covovivievnnnnn. 97

Sekil 6.36.Gelir Grubu ve Geri Kazanilabilir Atiklar "Kaynakta Ayirma" Yéntemiyle
Ozel Cop Torbalarinda Biriktirme Egilimine Gére Hane halk1, (%), 1997.......coee....... 97

Sekil 6.37.Hanehalk: Reisinin Egitim Durumu, Geri Kazanilabilir Atiklari "Kaynakta
Ayirma" Yontemiyle Ozel Cop Torbasinda Biriktirme Egilimine Gore Hane halks, (%),

L0 T et ettt et b st a et et as et et nt et as s eatere et erset et enranan 98
Sekil 6.38.Isparta Sehri Genelindeki Cop Kompozisyonu, (%), 1997..............c.c......... 115
Sekil 6.39.Isparta Sehri Genelinin Geri Kazamilabilir Kat1 Atiklarinin Kompozisyonu,
(90), 1997 ...ttt ettt ne e 115
Sekil 6.40.Gelir Seviyesi 0 - 30 Milyon Arasinda Olan Hanelerin Cop Kompozisyonu,
(Y0),1997 ...ttt ettt ettt ettt et e et ean e eneenreaneaeannan 116
Sekil 6.41.Gelir Seviyesi 0 - 30 Milyon Arasinda Olan Hanelerin Geri Kazanilabilir Cop
Kompozisyonu, (%), 1997 ...ttt 116
Sekil 6.42.Gelir Seviyesi 30 - 60 Milyon Arasinda Olan Hanelerin Cop Kompozisyonu,
(20), 1997 ...ttt ettt bt n et as et et s et ne s e s 117
Sekil 6.43.Gelir Seviyesi 30 - 60 Milyon Arasinda Olan Hanelerin Geri Kazamlabilir
COp Kompozisyonu, (%), 1997 ..........ooiiieeeeeeeeeeee et 117
Sekil 6.44.Gelir Seviyesi 60 Milyonun Uzerinde Olan Hanelerin Cép Kompozisyonu,
(0), 1997 ...ttt ettt ettt ettt eneetns 118
Sekil 6.45.Gelir Seviyesi 60 Milyonun Uzerinde Olan Hanelerin Geri Kazamlabilir Cop
Kompozisyonu, (%6), 1997 ........o. oottt nenes 118
Sekil 6.46.Gelir Seviyesi Diisiikk Mahallelerdeki Cop Kompozisyonu, (%),1997......... 119

Sekil 6.47.Gelir Seviyesi Dugiik Mahallelerdeki Geri Kazamiabilir Cop Kompozisyonu,
(%0), 1997 ...ttt ettt er ettt ettt etenen 119



Sekil 6.48.Gelir Seviyesi Orta Mahallelerdeki Cop Kompozisyonu, (%), 1997 .......... 120

Sekil 6.49.Gelir Seviyesi Orta Mahallelerdeki Geri Kazanilabilir C6p Kompozisyonu,
(90), 1997 ...ttt ettt a e et n et 120

Sekil 6.50.Gelir Seviyesi Yiiksek Mahallelerdeki C6p Kompozisyonu, (%), 1997 ..... 121

Sekil 6.51.Gelir Seviyesi Yiiksek Mahallelerdeki Geri Kazanilabilir Cop
Kompozisyonu, (%), 1997 ........ooeeee et 121

Sekil 6.52.Kaloriferli Hanelerde Cép Kompozisyonu (%), 1997 .......ccooovveevievecvnnnnnee. 122
Sekil 6.53.Kaloriferli Hanelerde Geri Kazanilabilir Cop Kompozisyonu, (%), 1997 .. 122
Sekil 6.54.Sobali1 Hanelerde Cop Kompozisyonu, (%), 1997..........coooevieeveevieeeinnne, 123
Sekil 6.55.Sobal1 Hanelerde Geri Kazamlabilir C6p Kompozisyonu, (%), 1997......... 123

Sekil 6.56.Isparta Ilinde Yasanan Cevre Sorunlar Sorusuna Verilen Cevaplara Gére
Ticarethaneler, (20), 1997 ... et 127

Sekil 6.57.Uygulama Yapilan Isyerlerinin Ana Faaliyet Kolu (%), 1997..................... 127

Sekil 6.58.Imalattan Kaynaklanan Kat: Atiklar1 Ayn Biriktirme Durumuna Gére
ISYETIETT (90), 1997 ...t 128

Sekil 6.59.Biriktirilen Kat1 Atiklar1 Degerlendirme Yontemine Gore Isyerleri (%), 1997

Sekil 6.60.Kat1 Atiklanin1 Uzaklastirma Sekillerine Gore Isyerleri, (%), 1997............ 129

Sekil 6.61.Kat1 Atiklan Biriktirmede Onerilen En Uygun Yonteme Gore Isyerleri, (%),
TO07 e ettt e r e e tb e et e et e e st e e saa e nbteesaaenneeas 129

Sekil 6.62.Ucret Kargihigh Verilecek Cop Torbalarinda Kati Atiklarim Biriktirme
Egilimine Gore Isyerleri, (%6), 1997 ... 130

Sekil 6.63.Ucret Karsiligi Verilecek Cop Torbalarinda Kati Atiklarini Biriktirme
Egiliminde Olmayan Isyerlerinin Uygulamaya Katilmama Nedeni, (%), 1997 ........... 130

Sekil 6.64.Isyerlerinden Cikan Evsel Nitelikteki Kat1 Atiklardan Geri Kazanilabilir
Nitelikte Olan Maddeleri Ayn Olarak Biriktirme Durumuna Gére Isyerleri, (%), 1997
....................................................................................................................................... 131

Sekil 6.65.Geri Kazamlabilir Turdeki Maddelerden Ayn Olarak Biriktirilen Maddelere
GOTE ISYETIEri, (90), 1997 ...ttt 131

X1



Sekil 6.66.Geri Kazanilabilir Tirdeki Maddeleri Degerlendirme Sekline Gore Isyerleri,
(20), 1997 ...ttt etk a et et na et et ne et r e ba s et neas 132

Sekil 6.67.Belediye Tarafindan Verilecek Olan Ucretsiz Torbalarda Atiklarim
Biriktirme Egilimine Gore Igyerleri, (%), 1997 ..., 132

Sekil 6.68.Belediye Tarafindan Verilecek Olan Ucretsiz Torbalarda Atiklarimi
Biriktirme Egiliminde Olmayan Isyerlerinin Atiklarimi Biriktirmeme Nedeni, (%),

D007 ettt e e et e e e et e e e etteeearatera e e antaaaeaarreeananeas 133
Sekil 6.69.Isyerlerinden Cikan Kat1 Atiklarin Atildi1 Yere Gore Isyerleri, (%),
LG T ettt et e e et te e et e e ete e ra e irteebeeenreearaearssaennses 133

Sekil 6.70.Cop Toplama Hizmetinin Degerlendirilmesine Gore Isyerleri, (%), 1997..134

Sekil 6.71.Cop Toplama Isleminden Rahatsiz Olma Nedenine Gére Isyerleri, (%),

00 ettt ettt ekttt b et e e e ta et et e b et e Rt sa et et e s s s e s e nreaee 134
Sekil 6.72."Coplerin Is yerlerinizden Ne Zaman Toplanmasini Istersiniz?" Sorusuna
Verilen Cevaplara Gore Isyerleri, (%), 1997 ..o 135
Sekil 6.73.Cop Toplama Isinin Ozel Sektdrce Yapiimas: Konusundaki Goriiglerine Gore
ISYETIETH, (%6), 1997 ..ottt es s aesanen 135
Sekil 6.74 Belediyeye Ait Cop Toplama Kaplan Hakkindaki Diistincelerine Gore
ISYEIIETL, (90), 1997 ... ee et 136
Sekil 6.75."Cop Kaplarinin Konulmasim Istediginiz Yerler Neresidir?" Sorusuna
Verilen Cevaplara Gore Isyerleri, %), 1997.......ccoooviooiieeeceeeeereiessee e 136
Sekil 6.76 Isparta Ili Genelinde Uygulamaya Katilan igyerlerinin C6p Kompozisyonu,
(6), 1997 ... ettt ettt an A ene et et s ettt aanenestenees 141
Sekil 6.77.Isparta Ili Genelinde Uygulamaya Katilan Igyerlerinin Geri Kazanilabilir Cop
Kompozisyonu, (%), 1997 ...ttt 141
Sekil 6.78.Ticarethanelerdeki Cop Kompozisyonu, (%), 1997 ... 142
Sekil 6.79.Ticarethanelerdeki Geri Kazanilabilir Cop Kompozisyonu, (%), 1997 ...... 142
Sekil 6.80.Hizmet Sektoriindeki Isyerlerinin Cop Kompozisyonu, (%), 1997............. 143
Sekil 6.81.Hizmet Sektoriindeki Isyerlerinin Geri Kazanilabilir C6p Kompozisyonu,
(28), 1997 ...ttt ettt e a e et ae et as e e nnan e neee 143
Sekil 6.82.imalathanelerdeki Cop Kompozisyonu, (%), 1997 .......c.coveveveecrevereeeeennnn. 144
Sekil 6.83.Imalathanelerdeki Geri Kazamlabilir Cop Kompozisyonu, (%), 1997 ....... 144

X1l



Sekil 6.84.Lokantalardaki Cop Kompozisyonu, (%), 1997 ........ccccovvvveiieinineicie, 145

Sekil 6.85. Lokantalardaki Geri Kazanilabilir C6p Kompozisyonu, (%), 1997 ............ 145
Sekil 6.86.0tellerdeki Cop Kompozisyonu, (%), 1997 .......ccoveiveeeiiiiciceceeniee, 146
Sekil 6.87.0tellerdeki Geri Kazamlabilir Cop Kompozisyonu, (%), 1997 .................. 146

X1l



TABLO LISTESI

SAYFA
Tablo 2.1.Bir toplumda meydana gelen kati atiklarin kaynaklar
(Tchobanoglous, 1993) ..........ccooiiiiiieeeete ettt ere et e b et et e ensenens 2-5

Tablo 2.2.Ulkemizin Cesitli Sehirlerinde Belirlenen Evsel Kat1 Atiklara Ait Madde
Gruplar Analizi SONUGIATL, ...........coovviiiiiiiieee et eeeeneeeseesaeesrenes 2-6

Tablo 2.3.Cesitli Atik Materyallerin Uretimde Tekrar Kullamlmasi Halinde, Cesitli
Faktorlerdeki AZalmalar (96) ...........ooooviiiioiiiiieeee ettt seeeaene 2-8

Tablo 2.4.Aliminyumun Birincil ve Ikincil Kaynaklardan Eldesinde Birim Enerji
Degerlerinin Kargilagtirilmasi.............c.ccooooivviiioieriiiieieereceeeeee e 2-16

Tablo2.5.Copteki Materyallerin Geri Kazamimasi ile Elde Edilen Enerji
KazammIart.........coooiiiiiiieece ettt 2-16

Tablo 3.1.ABD ve Avrupa’daki bazi iilkeler igin genel ¢op i¢inde bulunan Kat:

Atik Bilesenlerinin agirlik olarak yizdeleri................c.ocoooovviiiiiieeeeeeee e 3-17
Tablo3.2.Gelismekte olan iilkelerde genel ¢op bilesenleri (%),

(Diaz, Golueke, 1986)..........ccoiriririiiemiiiineinie et s e se s 3-17
Tablo 4.1.Kentlerde olusan kati atik miktarlannin agirlik bazinda dagilimi (%) ....... 4-30
Tablo 4.2 Kent diginda olugan kat1 atik miktarlan ve yiizde dagihim....................... 4-30
Tablo 4.3.Turkiye’de 1989 yili toplam plastik tiiketimi (Chem Systems, 1990) ........ 4-31

Tablo 4.4.1989 yilinda plastik bilesenlerinin genelde ambalaj amaciyla kullanilan
MIKEATIATT ..ottt ettt et b e bttt 4-31

Tablo5.1.Plastik Ve Metal Kaplarnin Toplanmasinda Yillara Gore Ulagilacak Oranlar5-42

Tablo 5.2.Istanbul’da Ev Coplerindeki Madde Gruplar (%). ............oooovvevevveereenennne. 5-43
Tablo 5.3.Biyik $ehirlerde Olugan Kati Atik Miktarlan ve Degerlendirilebilir Atiklarin
OFANIATL ...ttt sttt e s et s s s s ae s nssenenenn 5-51
Tablo 5.4.Tirkiye’de 1991 Yilinda Plastiklerin Geri Déniisiim Oranlari.................... 5-52

Tablo 5.5.1991 Yili Itibaryla Tirkiye ve CEVKO Uyeleri Bazinda Kota Kapsamina
Giren Ambalaj Malzemelerinin Uretim MIktarlart..............ocoooeeeeeeeeeeeeeeeeeeesreeenen. 5-52



Tablo 5.6.1991 Yil: Itibari ile Kota Kapsamina Giren Ambalajlarin Sektor ve I
Bazindaki DaBilimi .........coocoiiiiiiiiicee et 5-53

Tablo 5.7.1991 Y1l itibari ile Kota Kapsamina Giren Ambalajlarin Sektorlere Gore
Mevsimsel Tiketimi ..........cccocoooivevnnnne. SRS OTEOOPRTORRORO 5-53

Tablo 5.8.1992-1996 Yillan Arasinda Toplanmasi1 Gereken Ambalaj Atiklarina Ait
KOta OTan]ar..........ooooieriiieeci ettt sttt e nnes 5-54

Tablo 5.9. Avrupa Toplulugu Direktifi ile Tiirkiye’deki Kat1 Atik Yénetmeliginin
KargtaStirImast .........c.oeiiieiiiieeiiceeeie ettt e e r b e e eae e taeaneeneeseaenee s 5-55

Tablo5.10.Avrupa Ulkeleri ve Amerika’daki Kanun ve Yonetmeliklere Ait Bilgiler 5-57

Tablo 6.1.Isparta 1i 1990 Yili Niifus Sayim Sonuglarn .............cccccoeeveeveieeieeerennnnnn. 6-66
Tablo 6.2.Isparta Merkez Ilgede toplanan ¢6p miktar, (Isparta Belediyesi)............... 6-68
Tablo 6.3.Cop Dokiim Sahasindaki Ayrilan Maddelerin Miktar, Fiyat ve Ozellikleri

(Isparta Belediyesi) .......cooiiiiiiiiiiicteeec e e 6-69
Tablo 6.4.Ticaret ve Sanayi Odasina Kayitli Bulunan Uye Sayilari (1996),................ 6-71
Tablo 6.5.Isparta ili kat1 atiklarinin bilegenleri ve yiizde dagilimlar, (1992)............. 6-71
Tablo 6.6. Hanehalki Cop Kompozisyonu Aragtirmasi Sonuglan.(1997).................. 6-100

Tablo 6.7.1996 Kasim, Aralik, 1997 Ocak, Subat, Mart Aylarinda 91 Hane Uzerinde
Yapilan Cop Kompozisyonu Belirleme Calismasi Sonuglan (Hanelerin Gelir
SEVIYESING GOTE).......c.ccveoviieiieiierenieeeteeesteeteet st et enesse e eeeenseseereeaeeaesese st eneeresseene 6-111

Tablo 6.8.1996 Kasim, Aralik, 1997 Ocak, Subat, Mart Aylarinda 91 Hane Uzerinde
Yapilan Cop Kompozisyonu Belirleme Caligmast Sonuglarn (Mahalleler Bazinda) 6-112

Tablo 6.9. 1996 Kasim, Aralik, 1997 Ocak, Subat, Mart Aylarinda 91 Hane Uzerinde

Yapilan Cép Kompozisyonu Belirleme Calismasinda Hanehalklarindan Kaynaklanan
Kat1 Atiklanin Kigi Bagina Giinlik ve Yillik Miktarlan ve Geri Kazamlabilir Madde
Bilesenlerinin Toplam Evsel Atik Igindeki Yiizdeleri (Hanelerin Gelir Seviyesine Gore)

Tablo 6.10. 1996 Kasim, Aralik, 1997 Ocak, Subat, Mart Aylarinda 91 Hane Uzerinde
Yapilan Cop Kompozisyonu Belirleme Caligmasinda Hanehalklarindan Kaynaklanan
Kat1 Atiklanin Kisi Basina Giinliikk ve Yillik Miktarlan ve Geri Kazanilabilir Madde

Bilesenlerinin Toplam Evsel Atik Igindeki Yizdeleri (Mahalleler Bazinday............ 6-114
Tablo 6.11. Ticarethanelerde Uygulanan C6p Kompozisyonu Uygulama Caligmasi
SONUGIATL......c.oiiiiiiiieeeee ettt et e stae e e e neear e saean s e aseeaaeeensaensenses 6-138



Tablo 6.12. Imalathanelerde Uygulanan Cop Kompozisyonu Uygulama Caligmasi
SONUGIATL. ..ottt v e ersenaas 6-139

Tablo 6.13. Hizmet Sektoriinde Uygulanan C6ép Kompozisyonu Uygulama Caligmasi
SONUGTATI. ..ottt et r et ere e e e s seere e s eseeersennas 6-140

Tablo 6.14. Lokantalarda Uygulanan C6p Kompozisyonu Uygulama Caligmasi
Sonuglan
.................................................................................................................................... 6.140

Tablo 6.15. Otellerde Uygulanan C6p Kompozisyonu Uygulama Caligmasi Sonuglan
.................................................................................................................................... 6.140

Xvi



TESEKKUR

Yapilan bu galiyma sirasinda gosterdikleri ilgi ve ozverilerinden dolay: basta
damsmanim Sayin Dog. Dr. M. Talha GONULLU’ye ve bugiinlere gelmemde bana

emegi gegmis olan tiim degerli hocalarima en igten tesekkirlerimi sunanm.

Arastirma sirasinda gosterdikleri yardimdan dolayr Sileyman Demirel
Universitesi Mihendislik Mimarhk Fakiiltesi Cevre Miihendisligi Boliimii’niin
ogrencilerine, Aragtirma Gorevlisi arkadaslarima ve bu eserin olusturulma sathalarinda
gosterdikleri iyi niyet ve anlayislarindan dolay1 ¢aliymama konu olan Isparta halkina da

tesekkiirii bir borg bilirim.

Mehmet BEYHAN
HAZIRAN, 1997

Xvit



OZET

Bu c¢aligmada, Isparta sehrinde evsel ve ticarethane atiklaninin (¢oplerinin)
“Kaynakta Geri Kazanma” yontemiyle geri kazamlabilirli3i incelenmigtir. Meskenlerde
yagayan hane halkinin ve ticarethane sahiplerinin konuyla ilgili yaklasimlan
belirlenmistir. Caligma esas olarak; geri kazamlabilir atik madde oranlarinin ve olugum
miktarlaninin yerinde yapilan ¢op tartimlan ile tesbiti ve kamuoyunun uygulanmasi
muhtemel bu bertaraf sistemine gosterecegi ilgi derecesinin belirlenmesi amaciyla

yapilan bir anket ¢aligmas1 seklinde yirtitiilmistiir.

Yapilan c¢alismalardan elde edilen sonuglar, degerlendirilmek suretiyle
“Kaynakta Geri Kazanma” yénteminin Isparta sehrinde uygulanmasinin yararlan ortaya

konmustur.
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SUMMARY

In this study, possibility of recovery method named “seperation at source point
system™ applied on the solid wastes proceeded from dwellings and firms in Isparta is
evaluated. The approaches of people on this subject are determined by using
questionnaire results. The study was carried out in two steps. First is the determination
of percentages and amounts of recoverable wastes in the source, and second observation
of public interest on the possible acts and precautions about this disposal system by a

questionnaire.

The results from these studies were evaluated and the benefits of “seperation at

source point system” for Isparta were brought out.
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BOLUM 1

1. GIRIS

Katt atiklar, insan aktivitelerinden ileri gelen ve normalde kati halde bulunan,

kullanilamaz hale gelmisg veya istenmeyen maddelerin timiinii kapsar.

llk caplardan ginimiize kadar, insanlar dinya kaynaklarim hayatlanm
stirdiirebilmek icin kullanmiglardir. Bu yolla olusan atiklarin bertaraft uzun bir siire
6nemli bir problem teskil etmemistir. Ciinkii niifus az ve atiklanin doga ortaminda

oziimsenebilmesi igin gerekli arazi ise biytiktii.

Atiklarin bertarafi ile ilgili problemler, insanlarin kabileler, kdyler gibi irili
ufakli topluluklar halinde bir araya gelmesi ve hayatin bir pargasit olan atiklarin
birikmesi ile ortaya ¢ikmgtir. Ortagagda kasabalarda yiyecek ve diger kati atiklarin
sokaklara, yollara ve difer agik arazilere atilmasi ile beraber olusturdugu yiginlar,
farelerin sagliksiz kosullarda beslenmesine ve hastalanmasina yol agmus, insanlan

1sirmas1 neticesinde ise veba gibi tehlikeli salgin hastaliklarin yayilmasina neden

olmustur.

Endiistri devrimi ile beraber toplumlann teknolojik gelisim siireci baglamustir.
Buna paralel olarak kati atiklarin olusum miktarlan artmaya baglamig ve bunlann
bertarafi ile ilgili problemler gittikge daha biiyiik boyutlara ve dzelliklere ulagmgtir. 19.
Yiizyihn sonlarinda 1888 yilinda Ingiltere’de kati atiklann sulara, nehirlere ve arklara
dokiilmesini yasaklayan sehir saglik kanunu yiriirliife girmistir. Yine Amerika Birlesik
Devletlerinde gemilerin gezdigi sular ve onlara komgu karalara ¢op bosaltimmin
dizenlenmesini saglamak amaciyla Nehirler ve Limanlar Kanunu 1899 yilinda
yiiriirlige girmigtir.

Boylece, gelismis toplumlarda, teknolojinin ilerlemesi ile beraber atiklann
bertarafi ile ilgili problemler de giderek artmaya baglamistir. Donmug yiyeceklerin ve
plastiklerin kullaniminin artmas: evlerde iretilen yiyecek atiklannin miktarinin
azalmasina ve tanimsal trinleri igleyen tesislerin sayisinin artmasina neden olmugtur.

Paketlenmis yiyeceklerin kullammimn sonucunda evlerde paketleme malzemelerinin



disinda neredeyse hi¢ atik olusmaz olmustur. Bu baglamda agagidaki sorular ister
istemez akla gelmektedir. En ¢ok atifi kimler iiretir ve bu atiklarin igerigi nedir?
Kaynaginda geri kazammin roli nedir? Uretim teknolojisinde geri kalmadan geri
kazanim ve bertaraf teknolojileri geligtirilebilir mi?

Kat1 atiklar sahip olduklari bazi 6zelliklerden dolayr tekrar kullamlabilir veya
bagka bir amag igin kaynak teskil edebilir. $ekil 1.1 teknolojik bir toplumda kati
atiklarin nasil ve nerede olustugunu agiklamaktadir.

HAMMADDE  |----o-eee ---pAtik
URETIM }----eneeene- » Uretim artigh maddeler
ISLEM VE IKINCIL
GERI KAZANIM URETIM
o =
i 4 TUKETICI
¥
,L ——
""""""""""" UZAKLASTIRMA [¢777777 77

Hammadde, iiriin ve geri kazamlmis madde
...................... Atik maddeler

Sekil 1.1. Teknolojik bir toplumda kat: atik olusumu ( Tchobanoglous, 1993)

Sekil 1.1.den goruldagn Gzere kati atiklar ilk olarak hammaddenin ¢ikarilmasi
sirasinda meydana gelmektedir. Daha sonra hammaddelerin tiikketim iriinlerine
donigtirilme agamalanmin her kademesinde de kati atik olusumu s6z konusu



olmaktadir. Kati atik miktarin1 azaltmanmin en iyi yontemi, hammadde tiiketimini
sinirlamak veya atik maddelerin geri kazamim ve yeniden kullamm oranlanm
artirmaktir.

Bu c¢aligmada Isparta ilinin evsel ve ticarethane kati atiklarindan gen
kazanilabilir maddelerin cins ve miktarlan tespit edilmis ve halkin konu ile ilgili

yaklagim ve disiinceleri aragtiriimigtir.



BOLUM 2

2. EVSEL ve TICARETHANE KATI ATIKLARININ GERI KAZANILMASI

Bir deger 6denerek satin alinan ve sonra da isimize yaramadifim disiinip ¢op
diye sokaklara birakilan kagit, cam, metal, plastik, tekstil vs. gibi maddelerin sokaga
birakildiktan sonraki gegirdigi sire¢ iilkemizde maalesef pek uzun olmamaktadir.
Uretilmeleri bityiik bir bedelle yapilan bu degerler, sokaga birakilir birakilmaz
toplumun sagligini bozacag endisesi ile insanlarin yasadif1 yerlerden miimkiin mertebe
uzakta olan ¢6p depo yerlerine tagmnarak ve gevreyi koruyucu hig¢ bir énemli tedbir
alinmaksizin ¢6p depo yerlerine dokilmektedirler. Atiklardan bu gekilde bastan
defederek kurtulunacag: toplumca inanilan genel bir kanaattir. Evler, ticarethaneler ve
endistrilerden atilan kati atiklar, 6nemli bir gevre kirletici parametre olmast yaninda,
bir ekonomik degerdir. Bu bakimdan, son zamanlarda, &zellikle, endiistrilegmis
iilkelerde kat1 atiklarin geri kazanilmasi ve ¢evre sagligimi bozmadan bertaraf edilmesi
yoniinde yogun bir sekilde bilimsel ve yonlendirici ¢aligmalar yapilmaktadir. (Bastirk
ve Goniilla, 1990)

2.1. Evsel Kat1 Atiklar

Insanlann evsel kullanimlan sonucunda attiklan atiklarin miktar ve 6zelliklerd,
yagsadiklart sehrin sosyo-ekonomik seviyesine, kullamlan yakit cinsine, beslenme
aliskanliklarina vb. faktorlere bagh olarak degismektedir. Omegin Almanya’da 1950°1i
yillarda toplam evsel kati atigin %60°1 kil ve ciiruftan olusurken, bugiin bu deger
%10’nun altina diigmiistiir. Bir toplumda meydana gelen kat1 atiklarin muhtevasi Tablo
2.1.’de ve tlkemizin degigik sehirlerinde ortalama madde gruplan analizi Tablo 2.2.°de

verilmigtir.



Tablo 2.1. Bir toplumda meydana gelen kati atiklarin kaynaklar: ( Tchobanoglous,1993)

alanlan.

Kaynak Atiklarm kaynaklandg: Meydana gelen kat: atiklarin tipleri
faaliyetler ve yeri

Evsel Kiigiik ve biiyiik ailelerin Yiyecek atiklan, kagit, karton,
yasadig1 mistakil evler; kigiik, |plastik, deri, bahge atiklari, odun,
orta ve yiiksek katli apartmanlar. | cam, teneke kutular, aliiminyum,

diger metaller, kiil, sokak
siipriintiileri, 6zel atiklar (iri esyalar,
titketici elektronikleri, beyaz egyalar,
ayn toplanmig bahge atiklan, piller,
yag ve motorlu arag lastikleri), evsel
zararl atiklar.

Ticari Diukkanlar, lokantalar, marketler, | Kagit, karton, plastik, ahsap, yiyecek
is merkezleri, oteller, moteller, [atiklan, cam, metal, ¢zel atiklar,
servis istasyonlari, oto zararh atiklar vs,
tamirhaneleri vs.

Kurumsal Okullar, hastaneler, cezaevleri, | Ticari atiklarda oldugu gibi.
kamu binalan.

Ingaat ve Yeni ingaat alanlari, yol onarim | Ahsap, gelik, beton, toz ve toprak.

Yikim ve bakim alanlari, bina yikimlari,
yikik kaldirimlar.

Belediye Cadde yikama, gevre diizenleme, | Ozel atiklar, ger ¢op, sokak

Hizmetleri parklar ve plajlar, diger dinlenme | stipriintiileri, gevre diizenleme ve

kesilen agag dallan, parklardaki
genel atiklar.

ciftlikler vs,

Kentsel Katt | Yukaridakilerin timii. Yukaridakilerin tiimi.

Atklar'

Endiistriyel | Inga, fabrikasyon, hafif ve agir | Endiistriyel proses atik sularindaki

Proses Kati | tiretim, rafineriler, kimyasal dokintii ve kinnt1 maddeler,

Atiklar tesisler, gii¢ tesisleri, yikim vs. | Endiistriyel olmayan yiyecek, ¢op,
kiil, yikim ve inga atiklan, ozel
atiklar ve zararl atiklar.

Zirai Kati Araziye (tarlaya) ekilen ekinler, |Bozulmus yiyecek atiklar, zirai

Atiklar meyve bahgeleri, liziim baglari, |atiklar, zararh atiklar.

' Burada gegen kentsel kat1 atiklar terimi, bir toplumda, endiistriyel proses atiklari ve zirai atiklar haricinde
meydana gelen tiim diger atiklan kapsamaktadir.




Tablo 2.2. Ulkemizin Cesitli Sehirlerinde Belirlenen Evsel Kat1 Atiklara Ait Madde

Gruplart Analizi Sonuglan, (Bastiirk, 1990, Goniilld, 1995, Pehlivan, 1995)

Madde Istanbul | Istanbul | Izmit | Konya [ Sanhurfa
Gruplari 1980) | (199s) | (1986) | (1995) | ~(1987)
Kiil 29 16.61 16 - 46
Organik Madde 47 69.60 66 85 45
Kait 12 5.76 6 6 1
Plastik 4 3.39 6 2 1
Cam 3 2.13 1 4 1
Tekstil 3 0.14 1 1 1
Metal 1 0.81 2 2 1
Diger 1 1.56 2 - 4

2.2 TEKRAR KULLANIM, GERi DONUSUM ve GERI KAZANIM

2.2.1. Temel Kavramlar

Tekrar kullamm (reuse), geri doniigim (recycle) ve geri kazanim (recovery)

kapsamlari, giderek genigleyen i¢ ice gegmis bir kavramlar dizisidir.

e Tekrar Kullamim: Atiklarin toplama ve temizleme diginda hi¢ bir isleme tabi
tutulmadan aym sekli ile ekonomik O6mrii dolana kadar defalarca kullamlmasina
“tekrar kullamm” denir.

o Geri Doniisiim: Atiklann fiziksel ve/veya kimyasal iglemlerden gegirildikten sonra
ikincil hammadde olarak tretim siirecine sokulmasidir.

e Geri Kazanma: Geri déniisim ve tekrar kullanimi kapsayan st kavramdir. Geri
doniigiim ve tekrar kullanomin 6tesinde, atiklann ozelliklerinden yararlanilarak
igindeki bilesenlerin fiziksel, kimyasal ve biyokimyasal yontemlerle bagka iriinlere
veya enerjiye gevrilmesidir. (Resmi Gazete, 1994)

Geri kazamim yukandaki tanimlara uygun olarak gerekli olan g¢gok yonli,
ckonomik, yonetimsel ve teknolojik faaliyetleri kapsamaktadir. Geri kazanimin
hedefleri ise agagidaki gibi 6zetlenebilir.



o Kaynak Koruma: Atiklann ikincil hammadde olarak devreye sokulup, birincil
hammaddelerin tiiketim hizini azaltmak.

e Cevre Koruma: Ozellikle yogun niifusa sahip metropol bélgelerinde giderek azalan
diizenli depolama alanlannin ve diizensiz olarak gevreye sagilan atiklarin doga
tizerinde dogurdugu baskty1 en aza indirmek

e Enerji kazamimi: Atik maddelerin enerji igerifinin kullanilmasi ile yenilenemez
enerji kaynaklarinin tilkketim hizint azaltmak. (Cevko, 1991)

2.2.2. Kat: Atiklarin Geri Kazamilmasi

“Cop, arzu edilmeyen yerlerde bulunan kiymetli maddelerdir” tarifi esas olarak
kabul edildigi takdirde, g¢6plerin geri kazamldifinda o6nemli bir gelir kaynag
olabilecekleri kolaylikla anlagilabilmektedir.

Sosyal refah ve teknoloji ilerledik¢e ¢6pe atilan katr atiklarin miktar ve gesitleri
de degismektedir. Almanya’da 1960 yilinda toplam plastik kullanimi 823 ton/yil iken,
bu deger 1980 yilinda 6300 ton/yila ulagmigtir. Aym1 sekilde metal, kagit ve cam
kullamm ve dolayis1 ile kati attk miktarinda biiyiikk artiglar olmaktadir. S6z konusu
artislara en bilyiik sebep de ambalaj maddelerindeki biiyiik artiglardir.

Ambalaj maddelerinin 6nemli bir kismim plastik, kagit ve metal kutular
olugturmaktadir. Sosyal refah arttikga ambalaj maddelerinin toplam kat1 atik igindeki
pay1 da artmaktadir. Mesrubat ambalaji olarak kullanilan ve bir defa kullamldiktan
sonra atilan cam, plastik ve metal kaplann miktar1 azalmaktadir. Gelismekte olan
iilkeler iginde yer alan ilkemizde de ambalaj atiklannin atiklanmizdaki yogunlugu
giderek artmaktadir. Ozellikle gelismis tlkeler olmak iizere, tim ilkeler bu olumsuz
gidigi fark etmigler ve hem s6z konusu ekonomik degerlerin geri kazanilmasi ve hem de
¢evre kirlenmesinin onlenmesi bakimindan gesitli hukuki, idari ve teknik tedbirler
almislardir ve almaya devam etmektedirler. ABD’de yapilan bir ¢aliymada gegitli atik
materyallerin geri kazanilmasi ile Tablo 2.3°de ifade edilen tasarruflarin s6z konusu
olacagi tespit edilmistir. Tablo 2.3’den goriildiigi gibi, omegin kaZidin geri
kazamlmasinda, tekrar birim miktarda kagit Gretmek igin gerekli olan enerjiden %23-74



tasarruf etmek, su kirlenmesini %35, su tiikketimini %58 azaltmak miimkiin olmaktadir.

Cam, gelik ve aliiminyum igin de gegerli 6nemli tasarruflar s6z konusu olmaktadir.

Tablo 2.3. Cesitli Atik Materyallerin Uretimde Tekrar Kullanilmasi1 Halinde, Cesitli
Faktorlerdeki Azalmalar (%), (Robinson, 1986)

Kagit Cam Celik . Aliiminyum
Enerji 23-74 4-32 47-74 90-97
Hava Kirlenmesi 74 20 85 95
Su Kirlenmesi 35 - 76 97
Madencilik Atiklar - 80 97 -
Su Tiiketimi 58 50 40 -

Kati atiklardan, attk maddelerin geri kazamlmas: iki metotla mimkin
olmaktadir:

1. Atilan tim ¢oOpleri aymi kapta toplayarak, merkezi tesislerde gesitli metotlar
uygulayarak geri kazanmak,

2. Atklan, atildiklan yerde, kaynakta, halkin aktif katilimlan ile, ayn kaplarda

toplayarak geri kazanmak,

2.2.3. Geri Kazamumm On Kosullar:

2.2.3.1. Toplama (Collection):

Atiklarin geri kazamim siireci, Griinlerin tiiketildigi anda baglar. Toplam kat: atik
icindeki degerlendirilebilir bilegsenler, hangi amag ve yontemle geri kazamlacak olursa
olsun, atiklarin diizenli ve ekonomik bir bigimde, belli bir yerde toplanmas: gerekir. Bu

da gok iyi ve detayh bir planlamay: gerektirmektedir.

Geri kazamlabilir atiklarin toplanmasinda agagidaki iki temel yontem tiiketiciye

alternatif olarak sunulabilir.

Bunlar geri kazanilabilir atiklan tiiketiciye “getirtme” ye ve bunlan tiiketiciden

“alma”ya yonelik diizenlemeler geklinde olabilir.



Adindan da anlagilacagy gibi, “getirtme” yontemi, toplayici agisindan “pasif”
bir yontemdir ve afirlikh olarak tiikketicinin etkinligine dayanmaktadir. Bireyler
atiklarint belirli bir uzaklig: kat ederek toplama kumbaralarina “buy-back” (geri satin
alma) noktalarina ya da ayirma / igleme merkezlerine getirirler. Tiketiciler bu eylemi
gonilli olarak veya menfaat karsiligi yapabilirler. Depozito ile geri toplama da
“getirtme” yontemlerinden biridir. Goriildiigii gibi getirtme yontemleri temelde
Ozendirici  (buy-back) veya zorlayici-cezalandinc1  (depozito) gibi  Ofeler
igerebilmektedir.

Toplayici organizasyon agisindan “aktif” bir islem olan “alma” y6nteminin
belirleyici olan 6zelligi ise bu is i¢in tahsis edilmis 6zel araglar ve personeli
gerektirmesidir. Bunun igin, 6zel olarak iiretilmis kaplarda, tiketici tarafindan ayn
olarak biriktirilmig geri kazamlacak atiklarin evlerden ya da kaldirimlardan toplanmasi
ve toplama merkezlerine tasinmas: esastir. Toplama ekipleri bu isi, genel ¢dpiin
toplanmasi sirasinda veya onunla birlikte de yapabilirler. Genel ¢ople birlikte ve kanigik
olarak “alman” geri kazanabilme potansiyeline sahip atiklar, nihai bertaraftan once
ayiklanarak iginden degerli bilegenlerin geri kazanilmasi da yeterince gelismemis aktif
yontem olarak diigGniilebilir. Her iki yontemde de toplanacak maddelerin segimi,
bolgedeki mevcut geri kazanma alt yapisimin 6zelliklerine baghidir. Bu baglamda
konuyu t¢ degisik sekilde ele almak miimkiindiir.

1. Tum geri kazanmlabilir maddeleri birlikte toplamak,
2. Hammadde tiirii bazinda tek tek toplamak,
3. Secilmis belli sayidaki geri kazanilabilir atif1 birlikte toplamak.

Tiketiciler agisindan yukandaki segenekler yukandan asafiya dogru
zorlagmakta, ve bunun da katilimi olumsuz bir gekilde etkiledigi goriilmistir. Burada
belirleyici olan, bu segeneklerin hangi toplama yontemi ile kullamldiklandir.

Geri toplamanin planlanmasinda goéz oniine alinmast gereken yerel faktérlerin
bazilari asagida verilmigtir.
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a- Kapidan kapiya toplama araglarnt i¢in ulasim kolayligi, kumbara ve satin alma
iinitelerini yerlestirme olanaklan (cadde, sokak ve kaldinm genislikleri, trafik
yogunlugu, toplama yapilan noktalarla toplama / ayirma yerleri arasindaki mesafe,
vb.),

b- Tiiketici aligkanliklan. (ortalama aligverig sikhii, yaya ve oto ile aligverise ¢ikma
oranlari, evde atiklann biriktirilmesi igin yeterli yerin varlifi, bireylerin geri
getirmeleri istenen maddeleri azami tagima mesafeleri, geri toplama sirasinda
kargilagilan egitim ile ilgili sorunlar, geri kazanilacak olan atifin geri doniiglim
siiresi, vb.),

c- Onceden varolan toplama ve degerlendirme yontemleri, kapasiteleri, bunlarin
sisteme entegre edilebilirlikleri ve uygulamada karsilastiklan sorunlar,

d- Uygulama alanindaki yapilagmanin 6zelligi (tek katlt ve ¢ok katli yapilarin oranlan
ve dagilimlarn, hane bagina diigen ortalama niifus ve yag kiimelenmeleri, vb.),

e- Kisi bagina diisen genel kat1 atik miktar:.

Etkin geri kazanim igin, geri toplanan malzemelerin islenmeye uygun ozellikler
tagimast gerekir. Geri kazanilabilecck maddeler tikketimin hemen sonrasinda,
tiiketicinin yakinindan toplandiBi oranda temiz ve yipranmamis olacaktir.

Tiiketicilerden beklenecek kigisel sorumlulufun diizeyi de dogru olarak
saptanmalidir. Bireysel sorumluluk ne kadar az ve yalin, kolay anlagilir ve uygulanir
olursa, katthm da o oranda artacaktir. Diger taraftan, bu asgari sorumlulugun bile
uygulamamin basariya ulagmas: igin tiiketicilere siirekli olarak telkin edilmesi
gerekmektedir.

Toplama sistemlerinde kullanilan dort temel segenek agagida siralanmistir;
e Depozitolu satis,
e Gonulli katitlim igin 6zendirme,
o QOdillendirme
e Satin alma.
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Depozito uygulamasi ile satin almamn ayirdedici 6zelligi, birim fiyatin birincide
uretici ya da idari makamlarca “uygun goriilmesi”, ikincide ise piyasa kogsullarinca
serbest olarak belirlenmesidir. Odiillendirme ise, belirli zamanlarda segilen
katilimcilann 6dillendirilmesi ile ilgili ve katilimin yiiksek tutulmasina yoneliktir.
Burada da odiiliin miktar: ve siklifn toplayici tarafindan saptanir. Ancak 6dillendirme
ile kalic1 bir bagan elde edilmesi miimkiin degildir. Ciinkii 6diillendirilen kisi siirekli
odiliin artinlmasim bekler ve bekledigini elde edemeyince toplama igini 6nemsemez
olur. Bu nedenle en iyi ve kalici olan ¢éziim yolu insanlarin egitilerek toplamayi
saglamaya yonelik “aligkanlik” kazandiriimasidir. Yani “gonalli aligkanlik katilimi™
saglanmalidir.

2.2.3.2. Ayirma (sorting)

Geri kazanim amaciyla toplanan malzemelerin bu amaca hizmet edebilmeleri
i¢in, segilen degerlendirme y6nteminin gerektirdigi sekil ve titizlikte aynlmalan sarttir.
Ayrica, toplanan malzemenin igine karismis durumda olan istenmeyen maddeler de bu

asamalarda elimine edilir.

Ayirma, toplamanin hangi asamasinda yapildigina bagh olarak, asagidaki gibi
gruplandinlabilir.

2.2.3.2.1. Kaynakta Ayirma

Merkezi teknolojik ayirma tesislerinin tam basarii olmamasi, maliyetlerin
yiksek olmasi ve geri kazamlan maddelerin kalitelerinin digiik olmasi sebebi ile
diinyada evsel kati atiklarin kaynakta ayn ayn toplanmasi yoluna gidilmektedir.
Boylece, hem gevre kirliligi doguran atiklar saglikli bir gekilde geri kazanilmakta ve
hem de hammadde rezervleri daha tasarruflu kullamilmig olmaktadir. Endistrilegmis
tlkeler bu konuda ¢esitli kanun ve yonetmelikler gikararak, miimkiin mertebe az ¢ép
atma veya atilan ¢opleri ayn kaplarda toplamayi cazip hale getirmiglerdir veya mecburi
kilmiglardir.
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Bu yontem daha ¢ok, A.B.D. ve Almanya gibi katilimin ve egitimin yiiksek,
tiketicinin nispeten kolay motive edildigi ve tek kathi yapilagsmanin yaygin oldugu
gelismig yerlerde denenmektedir. Ayrica ¢oklu toplama (multi-collection) kumbaralan
da, “getirtme” temelinde olmasina ragmen, bu kapsamda sayilabilir.

Almanya ve Isvigre’de 1980°1i yillarda kullamimu ¢ok miktarda artan ve tabiatta
par¢alanmadan kalabilen PET giselere depozito zorunlulugu getirilerek s6z konusu
ambalaj maddesinin kullanilmas1 hemen hemen 6nlenmigtir. Aynica, yine Almanya’da
1991 yili bagindan itibaren, toplam ¢Opiin yaklagik %50’sini olusturan tiim ambalaj
maddelerine de depozito ve geri alma mecburiyeti getirilmistir. Boylece, kullan at
modeli degistirilerek, ambalajlarin ve kaplann eskiden olduu gibi birgok defa
kullaniimasina donilmis olmaktadir. Ornegin; temizlenip tekrar kullanilabilen siseler,
yogurt kaplari, plastik fileler ve bez torbalarin kullanilmasi tegvik edilmektedir. Ancak,
bu konuda, halkin katitlimim saglamadan, sadece yaptinmci tedbirler alarak bagarli
olmak mimkiin degildir. Bu bakimdan, okullar, yazih ve sézli basin, afis, pankart,

kahve toplantilan, ev ziyaretleri vs. aracilifi ile halk bilgilendirilmelidir.

Bugiin diinyada en ¢ok geri kazanmanin uygulandif1 materyal kagit olmustur.
Ayn toplama sistemi ile kullamlan kagidin en az %S50’si temiz olarak geni
kazamlabilmektedir. Ulkeler geri kazanma oranlarim artirabilmek igin bityiikk gabalar
sarf etmekte ve diigiinceler geligtirmektedir.

ABD’de giderek bityityen atik iiretimini dizginlemek ve atiklardan yararlanmak
i¢in sirayla takip edilecek 4 agamali atik yonetimi diigiincesi asagida ifade edilmistir:
(Bastiirk ve Gonulliy, 1990)

1. Atilacak madde miktarim1 azaltmak igin tedbirler digiinerek uygulamak. Bunun
ornekleri; plastik kap ve kutularda kullanilan plastik miktarim yeni dizayn sekilleri
ile azaltmak, kutulara siv1 temizleyici aktif maddelerini daha yogun olarak doldurup
bunlarin evde seyreltilerek kullanilabilecekleri bir gekilde satilmalan vs. sayilabilir.
Ayrnica, bazi mesrubat kaplarinda depozito konularak geri kazanmaya yardim
edilmektedir.
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2. Atik kangimindan geri kazanma, tekrar kullanma ve kompost yapma iglemleri
milmkiin mertebe uygulanmasi ile fayda temin edilmesi. Boylece; madde kazanma,
enerji sarfindan kazanma, gevre kirlenmesinden kazanma ve en énemli olanlarindan
birisi de giderek masrafli olan kati atik depolama igin daha az atifin s6z konusu
olmasidir.

3. Mimkiin oldugu yerde atiklarin yakilmasi ile bertarafi ve saglanan hacim azalmasi
ile daha az depo yeri ihtiyac1 temin etmek.

4. Yukarnida ii¢ asamada bertaraf edilemeyen atiklarin depolanmast

2.2.3.2.2. Toplama Sirasinda Ayirma

Evlerden gelen ¢6pten ayn olarak 6zel bir kapta toplanan birden fazla g¢esit
malzeme, toplama araglarinin 6zel bolmelerine bosaltilirken, igciler tarafindan
aynlabilir. Toplama hizini diigiiren bu yontem, araglarin 6zel olarak bu ige uygun dizayn
edilmis olmalarim da gerektirmektedir. Satin alma merkezlerinde yapilan siniflandirma
da bu baghik altina sokulabilir. Bu ayirma y6nteminin bir avantaji, simflandiriimig olan

malzemenin sikigtinimasi suretiyle tagima giderlerinin minimize edilebilmesidir.

2.2.3.2.3. Merkezde Ayirma

Bu ayirma yéntemi birlikte toplanan geri kazanilabilecek malzemelerin
getirildikleri merkezde ayrnimasidir. Kontrollii olmas: agisindan giivenilir ve tercih
edilen bir segenektir. Bu ayirma el ile yapilabildigi gibi, miktarimn bayaklaga ve isgi
Gcretlerinin yiksekligi ile orantili olarak, mekanize ve hatta kompiiterize bile olabilir.
Geri kazanilabilecek malzemelerin depolama alanlarinin veya genel ¢6p degerlendirme
tesislerinin girisinde ya da iginde, genel ¢opten ayiklanip simflandirilmalan da bu gruba
girmektedir.

Ozellikle el ile yapilan ayirmalarda mamullerin firetim agamasinda renk ve
sayilarla kodlanmasinin iglemin dogruluk hizimi artirdif1 saptanmigtir.
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Ayirmanin teknolojisi de iilkenin ve bélgenin gelismislik diizeyi, geri kazamm
toplama kapasitesi, altyapisi ve oturmuslugu gibi faktorlere bagh olarak degigmektedir.
Dunyada ¢esitli tiirden geri kazanim malzemeleri i¢in elle yapilan ayirmanin yam sira
uygulanmakta olan, ya da tasarlanan teknolojilerin bazilan asagida simflandirilmigtir.
(Cevko, 1991)

e hava iiflemeli,

s yiizdiirmeli,

¢ optik okuyuculu,

o kimyasal reaksiyonlarla simflandirmals,
¢ elektromanyetik cihazla ayirmal.

Evsel kati atiklar icinde bulunan maddelerin geri kazanmilmasi, biytuk
maliyetlerle kurulan teknolojik ekipmanlaria donatilmis tesislerde pek basanl
olmamaktadir. Bu tesislerde hem maddeler tamamen geri alinamamakta ve hem de elde
edilen materyalin kalitesi digik olmaktadir. Ayrilan materyallerin temizlenmesi igin
yapilan yikamalarla, aynca biyik bir su kirliligi potansiyeli de dogmaktadir. Aym
zamanda bu tesislerde galisanlanin galigma ortamindaki hastalik yapici unsurlarla kars:
karstya gelmeleri de s6z konusudur. (Bagstiirk ve Gonilli, 1990)

2.2.4. Geri Kazanimin Ekonomisi

Geri kazanim iglemi, ¢evresel oneminin yam sira ekonomik agidan da deger
tagir. Geligmig Bat1 ulkelerinde giderek bilyilyen ve kurumsallagan bir geri kazanim
sektorii ortaya ¢ikmaya baslamigtir.

Tiirkiye’de ise 197011 yillarda yasanan petrol krizi ile birlikte, petrol iriinii olan
maddelerin (plastiklerin) geri kazamlmasina baglamlmistir. Kendiliginden bir sektor
olarak ortaya ¢ikan kigiler tarafindan toplanan atik maddeler gegitli tesis ve atdlyelerde
islenmektedir. DPT Plastik Ozel ihtisas Komisyonunun 1990 yilinda yaynladif
raporda, 1985 yilinda gergeklesen geri kazamimin 50 milyon Amerikan Dolan civarinda
oldugunu tahmin etmistir. Boylesine rakamlara ulagilmasina karsin, plastikler

konusunda saglikli ve ekonomik bir piyasanin olustugu ise sdéylenemez.
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Geri kazanim sisteminin gelistirilebilmesi igin, tiketicinin motive edilmesi,
toplama, ayirma, degerlendirme ve bu maddelerin pazarlanmasi asamalarinda
kullamlmak tizere kaynak yaratiimahdir.

Geri kazanim ve tekrar iglenmig lriinlerin pazarlanabilmeleri igin, endiistriyel
altyapinin olusturulmasi ve aragtirma ve gelistirme maliyetleri de dikkate alinmalidir.
Olaya sadece maliyetler agisindan yaklagsmak dogru degildir. Taraflanin timi (tiretici,
tikketici, kamu ve yerel yonetimler) konuya kendi 6lgiilerinde katkida bulunmalidir.

2.2.5. Coplerden Madde Geri Kazamm le Enerji Tasarrufu

Onceleri ¢opten enerji elde edilmesi denilince akla atiklarin yakilmasi ile enerji
kazammm gelmekteydi. Buginkii dinyada ¢6pten tiiretilmis yakit Gretimi ve
piroliz/gazifikasyon tekniklerinin kullaniimasi da giderek yayginlagmaktadir.

Kati atiklarin geri kazamlip, tekrar yeni tirtine ¢evrilmesi ile;

1. Daha az hammadde harcandifindan, yeryiiziinden maden gikartimi, agag kesimi vs.
gibi faaliyetler asgariye indirilmekte ve kaynaklar korunmaktadir.

2. Taze hammaddeden {iriin eldesine gére daha az hava ve su kirlenmesi meydana
gelmektedir.

3. Taze hammaddeden irin eldesine gore daha az eneri tiketimi s6z konusu
olmaktadir.

Tablo 2.4’te Aliminyumun birincil ve ikincil kaynaklardan eldesi, ton bagina
enerji tilketimi olarak mukayese edilmistir Bu mukayese ile 1 ton aliminyumun
atiklardan aynilmasi ile iiretime geri kazandinlmas: sayesinde 222 Gj gibi enerji
tasarrufu s6z konusu olmaktadir. Gorildagu tizere ¢opten geri donistiriilen aliiminyum
sayesinde taze hammaddelerden yani cevherlerden aliminyum eldesine gore takriben
20 kat daha az enerji sarfi soz konusu olmaktadir. Alaminyumun rafinasyon iglemi i¢in
ise takriben 40 misli daha az enerji sarfi s6z konusudur. Burada geri doniigim
masraflan, tiiketici sonrast atiklarin  aynlmasi  digindaki  biitin - masraflan
kapsamaktadir. Biitiin ayirma islemlerinin tiiketici tarafindan yapildig: kabul edilmigtir.
Buna mukabil, ayrnilmis maddenin tasima masraflani da temin ve tagima kisimlarina
dahil edilmistir.
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Tablo 2.4.Aliminyumun Birincil ve Ikincil Kaynaklardan Eldesinde Birim Enerji
Degerlerinin Karsilastiriimasi (Goniillii, 1996)

Proses Tiirii Birincil Kaynaktan Ikincil Kaynaktan
(Cevherden) GJ/ton (Coplerden) GJ/ton
Rafinasyon 193.0 5.5
Imalat 41.5 5.4
Temin ve Tasima 0.5 2.1
TOPLAM 235.0 13.0

Copler iginde bulunan diger geri kazanilabilecek maddeler i¢in ayni sekilde

hesaplar yapildiginda ton basina enerji kazanimlan Tablo 2.5°deki gibi olmaktadir.

Tablo 2.5. Copteki materyallerin Geri Kazamlmas: ile Elde Edilen Enerji Kazanimlan
(Gonulli, 1996)

Evsel Kat1 Atik Bileseni Enerji Tasarrufu (GJ/ton)
Aliiminyum 222
Plastikler (yakma ile degerlendirme) 32.6
Plastikler 0
Celik 12.6
Kagit ve Karton 7
Cam 6
Bahge Atiklan 0
Digerleri 0

Gorilldiigh tzere geri doniigim ile kazanma uygulandigindaki enerji kazanim
bityikliikleri; aliminyum, celik, kagit ve cam seklinde siralanabilmektedir. Bahge ve
besin atiklarinin geri kazanilmasi ile herhangi bir enerji geri kazanimi s6z konusu
degildir. Fakat plastiklerin yakilmasi ile enerji kazanimi s6z konusu olabilmektedir.
Plastiklerin yakilmasi veya geri donistiirilmesi ile esasen o6zellikle biyiik
sehirlerimizde 6nemli 6l¢iide ihtiyact duyulan ¢Op depo yeri ihtiyacini azaltmasi
nedeniyle 6nemlidir. Plastigin geri donisimi ile net enerji harcamasi tasarrufu
yapilamamasimn iki nedeni vardir.

1. Plastigin geri donustiriilebilmesi igin biyiik 6lgiide homojen olmas: gerekir. Bu da
atiin 6nceden gok dikkatli bir ayirima tabi tutulmasini gerektirir.
2. Geri donigiim igin gerekli enerji masraflan kaynaktan elde edilen plastik ile hemen

hemen aynidir. (Goniillii, 1996)



BOLUM 3

3. DEGIiSIK ULKELERDE GERi KAZANILABILIR ATIKLARIN DURUMU

3.1. Genel Cipiin Bilegimi

ABD, Almanya, Avusturya ve Hollanda gibi sanayilesmig tlkelerdeki kentsel
¢Opiin bilesimi Tablo 3.1.’de, baz1 gelismekte olan ilkelerdeki kentsel ¢opiin bilegimi
Tablo 3.2.’de 6zetlenmistir.

Tablo 3.1. ABD ve Avrupa’daki baz iilkeler i¢in genel ¢op iginde bulunan Kat1 Atik
Bilesenlerinin agirlik olarak yiizdeleri.

Kat1 Atk ABD Almanya Avusturya Hollanda
Bilesenleri (US EPA, 1988) | (Koch, 1986) | (Bilitevski, 1990) { (Esmil, 1976
Cam 7.1 10.4 11 14.5
Aliiminyum 1.1 0.6 0.5 0.7
Plastik 9.2 5.8 6 6
Kagit, Karton 34.2 18.8 24 22.5
Metal 7 3.2 7 6
Diger 41.4 61.0 515 50.3

Tablo 3.2. Gelismekte olan iilkelerde genel ¢6p bilesenleri (%), (Diaz, Golueke, 1986)

Bilesen Hindistan | Filipinler | Yemen |Paraguay |Peru | Brezilya | Meksika | Venezuela | Nijer
Yas ¢op 75.0 49.8 57.0 60.8 | 343 | 47.7 | 564 404 176.0
Kagit 2.0 12.9 15.5 122 | 243 | 315 16.7 349 (6.6

Metal 1.0 5.8 13.2 2.3 34 5.9 5.7 6.0 2.5

Cam 0.2 35 2.6 4.6 1.7 4.7 3.7 6.6 0.6

Plastik 1.0 1.6 29 4.4 2.9 39 5.8 7.8 4.0

Tekstil 3.0 1.8 6.8 2.5 1.7 4.1 6.0 2.0 1.4

Toz,toprak 19.0 17.7 2.0 132 ] 31.7 ] 21 5.7 2.3 8.9

Agirhk (kg/N. 0.41 0.42 0.46 064 | 096 | 054 | 0.68 094 |0.17
gun)

Geri kazanilabilir 72 25.6 41.0 26.0 | 340 | 50.1 | 379 573 |15.1
bilesenler
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Tablo 3.1. ve Tablo 3.2.°den, geligsmis iilkelerdeki kentsel ¢optn yaklasik %40-
60’1nin, gelismekte olan iilkelerde ise yaklasik %7-50’sinin geri kazanilabilir nitelikteki
¢oOp bilesenlerinden olugtugu gorillmektedir. Tarkiye’de bu oran tipik olarak % 20-25

arasindadir.
3.2. ABD’deki Toplama Yontemleri

Geri kazanim amacina yoénelik dort tip toplama sisteminin yaygmlik kazandif
goriilmektedir. Bu toplama sistemlerinde ulasilan geri kazamm oranlan ve sistemlerin
belirleyici 6zellikleri ABD 6rnegi kapsaminda su sekilde siralanmaktadir.

3.2.1. Kaldirimdan Toplama Yintemi (Curbside)

Geri kazamlabilecek materyaller igin bir veya daha ¢ok sayida toplama kabi
kaldinmlara yerlestirilerek toplama islemi gergeklestirilir. Rutgers Universitesi Plastik
Geri Kazanim Aragtirma Merkezi (CPRR)’ nin uyguladigi 6zel programla bu yontem
sayesinde evsel ¢oplerden % 70-90 oraninda geri kazanilabilecek malzeme toplamigtir.
Benzeri galigma Cincinnati ve Rhode Island’da yapilmig ve % 65 oraminda geri kazanim
saglanmigtir. Bugiin igin en bagarih geri kazanim programi olarak kaldirimdan toplama
yontemi goriilmektedir.

3.2.2. Satin Alma Merkezi Toplama Ydntemi (Buy-Back)

Bu program dogrudan tiiketiciye yénelikti. ABD’de 10-15 eyalette toplam
olarak 10.000’den fazla toplama merkezi kurularak, ozellikle alkolstiz igecek
ambalajlan bu merkezlerde toplatilmistir. Bu yontemin geri kazamm oram % 15-20
civarindadir.
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3.2.3. Goniilli Geri Getirme Yontemi (Drop-off)

Ozellikle goniillilerin  galigmalani ile olusturulan sistemdir. CPRR’nin
tahminlerine gore bu yontemin bagarist % 10 civarindadir.

3.2.4. Depozito

ABD’de geri doniigsiiz ambalajlara zorunlu depozito uygulamasina ilk defa 1972
yilinda baglanmigtir. Bu uygulama halen 50 eyaletten yalmzca 9’unda siirmektedir. Bu
eyaletlerde uygulanan depozito bedelleri, metal kutular igin 5 cent, plastik gigeler igin
en fazla 10 cent’tir. En son zorunlu depozito uygulamasi 1983 tarihinde yiiriirliige
girmigtir. Son yillarda bu yontemin gorsel kirlilik ve geri kazanim agisindan diger
yontemlere kiyasla baganli olmadif: gézlendiginden 6nemi azalmigtir.

ABD’de zorunlu depozito uygulamas: yapilan bélgelerde:

e Depozito uygulamasi, geri kazamm ve geri déntsim igin bir ekonomik baz
olusturmadidindan, gevre korumanin ana hedefini tegkil etmesi gereken konularin

¢Oziimiinde yararli olamamagtir.

e Kati atiklann dizenli depolanmasi ile ilgili gostergelerde, zorunlu depozito
uygulanan bolgelerde belirgin bir diigiis gozlenememigtir.

o Ekonomik olmayan geri tagima, depolama ve idari masraflarin iriin fiyatlarina
yansitilmasindan kaynaklanan triin satig fiyat1 artiglart olmustur. Bunun sonucunda

tirin satiglaninda azalmalar gézlenmigtir.

o Tiketicilerin serbest segimi olumsuz etkilenmis ve piyasada marka gegidi azalmigtir.
Depozitonun geri alinmasi igin tiketicilere uzun sireli ara depolama kilfeti
getirilmigtir. Geri donen bu tir kaplann yiyecek satan dikkanlarda uzun siire
depolanmasi saglik agisindan soruniar yaratmigtir.
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3.3. AT Ulkelerindeki Uygulamalar

Avrupa toplulugu kapsamindaki iilkelerde 1992°de ambalajlama ve ambalaj
atiklan konusunda bir Konsey Direktifinin yirirluge konmasi planlanmigtir. Bu
direktifin amaci, AT ulkeleri i¢in bir ambalajlama ve ambalaj atif1 kontrol programi
olusturmak ve bu atiklanin ¢evreye verdikleri etkinin en aza indirilmesi ve hammadde
ve enerji kullaniminin azaltilmasi igin bir gergeve saglamaktir. Bu direktif, AT’ de
piyasaya sirilen tim ambalajlan ve endistri, ticaret, biro, dikkan, hizmet, konut
aynmi yapimadan ortaya ¢ikan ambalaj atiklanm kapsamaktadir. Direktifte, iiye
devletlerin ambalaj ve ambalaj atiklari konusunda getirecekleri diizenlemelerin,

asafidaki kriterlere uymasini 6ngormistir.

a- Diizenlemeler tim ambalajlann ve ambalaj malzemelerini kapsayan genel bir
politikaya uygun olacaktir.

b- Diizenlemeler herhangi bir 6zel ambalaja veya ambalaj malzemesine veya mamul
grubuna ayricalik gostermemelidir.

c- On gorillen amag ile getirilen diizenleme arasinda agik bir baginti bulunmahdir.
Yapilan diizenlemelerin etkinligi izlenerek tespit edilmelidir.

d- Diizenlemeler, ulagilmasi istenen hedeflere uygun olmahdir.

e- Aym etkiyi yaratacak alternatif diizenlemeler arasindaki tercih, piyasaya, treticilere
ve tiketicilere en az kisitlamay1 getirecek sekilde yapilmalidir.

f- Dizenlemeler, toplulugun 6zellikle saghik ve emniyet konulanndaki anlagmalanim,
kullanilan malzemelerin ve teghizatin teknik ozelliklerini, sinai ve ticari milkiyet
haklarim dikkate almahidir.

g- Yapilacak dizenlemelerin uygulamasi, kamu idareleri, ireticiler, tiketiciler ve ilgili
sektorleri kapsamina almali ve bunlar arasinda bir fark gozetmeksizin sajlamalidir.

h- Uye ilkeler, ambalajlamamin ve ambalajli mamullerin serbest rekabetini,
pazarlamasim engelleyecek veya rekabet dengesini bozacak diizenlemeler
getiremezler. Bu direktif hiikiimlerine uyan mamuller tim tuye alkelerince kabul
edilmelidir.
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Bu direktiften once de, AT iilkelerinde getirilmis olan diuzenlemelerin
uygulanabilirliginin ekonomik ve gergekei bir temelde saglanabilmesi amaciyla, gesitli

cahigmalar baglatiimigtir.

3.3.1. Almanya’daki Dual Sistem Uygulamasi (DSD)

Almanya’da baslangigta getirilen depozito sistemine alternatif olarak kurulan
“Dual Sistem Deutschlands (DSD)” ‘nin amaci, atiklann toplanmasi, taginmasi ve
degerlendirilmesi igin ¢6zim aramak ve tiiketicileri motive etmektir. Ozellikle degerli
madde olarak goriilen ambalaj atiklaninin geri toplanmasi ve geri kazamlip hammadde
olarak kullamlmasi hedef se¢ilmistir. Bu nedenle de Almanya’da Dual Sistem GmbH
adiyla bir girket kurulmugtur. DSD, iretici, dolumcu ve dagitictyr ambalaj atiklarim
belediye sistemlerinden ayn toplama ve degerlendirme sistemi olusturmaya
zorlamaktadir. Baglangigta biiro bazinda caligmalarnim siirdiirmekte olan bu sirket,
zamanla ilgili tiim sanayi ve ticaret kesimini kapsamina almay1 ve asagidaki hususlann

gerceklestirilmesini amaglamaktadir:

e Belediyelerin yam: sira, degerli atiklarin toplanmas: (cam, plastik, kagit, karton,
tekstil, akii, bilgisayar, buzdolabi, beyaz esya vs.) veya mevcut sisteme entegre
olarak toplatilmasi ve degerlendirilmesi,

e Bunun i¢in de gerekli olan tiim altyapinin kurulmasi, toplanan atiklann satig1, geri
toplanmasinin belgelendirilmesi, yillara gore degisen kota oranlarimn tutturulmas: ve

beyaninin saglanmas:.

Dual sistemin belediye sistemleri ile entegre olamamasi durumunda,
belediyelere sadece degersiz ¢oplerin toplanmasi kalacagindan, Belediye ile Dual
Sistem GmbH arasinda bir uzlagma gereklilii ortaya ¢ikmaktadir.

DSD konteynerlerin de “plastik, metal ve tetrapak” toplanmaktadir. Bu
konteynerlere cam ve kafitlanin atilmas: yasaklanmigtir. Her ambalajli iretimde,
ambalajin lizerine “yesil nokta” igareti konulmaktadir. Her nokta i¢in, her dretim ve
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satis kademesinde 0.5-20 Pfennig odeme yapilmaktadir. Bu da sonugta toplama ve
ayiklama i¢in gerekli kaynaklarin olugsmasini saglamaktadir.

Bugiine kadar Almanya’da uygulanan “Dual Sistem” Bonn, Kitzingen, Minden,
Liibecke, Neuwied, Potsdam, Rhein, Neckar Kreis ve Schweinfurt olmak {lizere 1.5
milyon nifusu kapsamaktadir. DSD, mevcut toplama ve degerlendirme sistemleri
lizerine bina edilmekte olup, bu toplama sistemlerine sadece ayirma tesislerinin ilave
edilmesi daginalmektedir. 1.1.1993’ten itibaren yag ¢Op ayr toplanarak bu sistem
kapsamina alinmigtir.

Dual Sistem uygulamirken biiyiik sehirler, orta sehirler, kiigiik sehirler ve kirsal
kesimler 6rnek uygulama alam olarak segilmigtir. Kentlerde her ev i¢in bir adet degerli
¢op bidonu (sann bidon) ve 500 kisi i¢in de cam, kafit ayn toplama konteynin
bulundurulmasi 6ngérilmiigtiir.

Almanya’da halkin %58’1 Dual Sistemi olumlu bulmakta; %37’si dogru yolda
atilmig bir adim olarak gérmekte; %6.8°1 de reddetmektedir. DSD’ nin bagarili olmas,
ambalaj ve ambalaj hammaddesi ireticisinin, dolumcusunun, dagiticisimn ve
tilketicinin ambalaj atiklaninin toplanmasina ve degerlendirilmesine optimal bir gekilde

katilmalarina bagl olmasindadir.

Mevcut belediyelerin ilgili dairelerinin ne derece degerli g¢oplerin ikinci bir
sistemle ayn toplanmasina miisaade edecegi bilinmemekle beraber, ayrica ikinci bir
sistemin (Dual Sistemim) ¢evreye getirecegi ilave yukler de ayn bir sorun olarak ortaya
cikmustir. flave yikler asagidaki sekilde siralanabilir. (Wirsig, 1991 ve Uhlmann &
Wauttke. 1991):

o Estetik, ses ve giiriiltii, trafik yofunlagmasi vs.,

e Atiklann belediye sistemine mi veya Dual Sisteme mi atilacak, konusu siirekli olarak
halkin kafasim kangtiracaktir,

e Temiz atilmayan degerli atiklar, ayiklamada diger ¢oplere katilacaktir,

e Ayiklama sirasinda yesil nokta aramak ¢ok zor olacaktir,
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o Sadece sirket bazinda degil, sektér bazinda bile kota oranini belgelemek tasarlandigi
kadar kolay olmayacaktir,

e Dual Sistemin, tasanim, uygulama, ekonomik ve ekolojik sorunlar: da vardir,

o Tiketici ve ¢evre dernekleri bu Dual sistemin ambalaj sanayiinde tek yollu (bir kere)

kullamim tegvik edecegi kuskusunu dile getirmektedir.

Almanya bu konuda su anda bir pilot dlke gibi galigmaktadir. Bu galigmalar
basanili olursa, uygulamalann tiim Almanya’da yayginlastirilmas: ditsiiniilmektedir. Ote
yandan AT iilkeleri, bu sisteme alternatif bir sistem (AT Direktifi) hazirlamiglar ve tim
tiye tlkeler igin tartiymaya agmislardir.

Ulkemizde yiriirlige giren Yonetmelikle paralellik gésteren ve gok sozii edilen
Alman Kati Atik Yonetmeligi, baglangigta kat1 bir depozito uygulamas: getirmis iken,
daha sonra DSD sekline doniistiirillerek, kota uygulamasina gegilmistir. Haksiz rekabete
yol agtifi, ithalati ve serbest ticareti engelledigi, hedef alinan zaman ve miktar
degerlerinin gerekli ve yeterli verileri toplamadan uygulamaya konuldugu igin, diger
AT ilkelerinde yogun bir bigimde elestirilmektedir. DSD sisteminde gerek sire,
gerekse miktar degerlerinin yeniden goézden gegirilerek, sistemin revizyonu tartigma

konusu olmugtur.

3.3.2. ERRA (European Recovery and Recycling Association)

Son yillarda AT ilkelerinde kurulan ERRA (European Recovery and Recycling
Association, 1988) ve IVR (Istituto Per la Valorizzazione e Ricciclo Materiali, 1988)
gibi kurumlar uretici kesimde atiklarin bertarafi, az atik olusturma ve atiklan geri
toplama ve degerlendirmesine yonelik ¢alismalar yapmaktadirlar. Bu amagla ERRA,
Avrupa’da ¢ok sayida model uygulama gergeklestirmektedir.

ERRA, Briiksel’de kurulmug ve amaci, evsel ¢op ve kat1 atik idaresinin daha 1yi
anlagilmas: igin destekte bulunmak ve degigik sartlar altinda bertaraf islemlerini
hizlandirmak igin galigmalar yiiriiten ve kdr amaci giitmeyen, uluslararas: bir kurulugtur.
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ERRA, degisik yagam boélgelerinde merkezi ve yerel yonetimler ve 6zel kurum
ve kuruluglar ile igbirligi yaparak, geri kazamim igin planlar iiretir ve model projeler
uygular. Aym zamanda, geri kazamm igin Pazar olanaklarinin gelistirilmesi yéniinde de
calismalar yapmaktadir.

ERRA, ambalaj atiklan sorununa, tiiketici agamasindan sonra, ayirma ve
degerlendirme agamasindan 6nce girmektedir. Olaylara, mali destek, uzman ve bilgi
destekleri ile katilmaktadir. Elde edilen tiim veriler bir merkezde toplanip, daha sonra
ilgili yerlere dagitilmaktadir.

ERRA’nin uyguladif1 projelerde dikkate aldid: kriterler agagida belirtilmistir.

a- Yerel yonetimler model uygulamalara tiim mevcut olanaklar ile katilmalidir,

b- Proje tiim geri kazamlabilir maddeleri kapsamalidir,

¢~ Aday yorenin geri kazanim / doniigiim tecriibesi ve gelecege yonelik geri kazanim /
do6niisiim planlar olmalidir,

d- Proje ERRA programu ile uyum iginde olmalidir,

e- Degisik yasam sartlanim, tiketici aligkanliklarini, yasal uygulamalan ve atik yonetim
altyapisini temsil eden yerlere uyum saglayabilmelidir.

- Ulusal, bolgesel veya yerel seviyede uygulanabilir olmalidir,

g- Siirekliligi saglayabilmek i¢in maddi destekler saglanmalidir.

Yukarida verilen kriterler gergevesinde ERRA tarafindan degisik AT ilkelerinde
uygulanan model projelerden bazilan asagida 6zetlenmigtir.

3.3.2.1. ERRA Dunkerque (Fransa) Uygulamasi

ERRA 1989 yilinda baglayan bir projeyi Fransa igin geligtirmigtir. Burada % 51
belediye, %49 6zel sektor katihmi ile TRISELEC adinda bir sirket kurulmustur.
Dunkerque’de 25.000 ev ve 75.000 kisiye yonelik bir proje uygulamaya konulmugtur.
Bolgeye yerlestirilmis olan 32.000 adet “mavi bidon” (blue bin) haftada bir toplama
yapilmigtir. Ilanlar yolu ile halka bu bidonlar1 nasil kullanacaklan anlatiimistir. Bu
bolgede toplanan atiklar, 14 kiginin ¢alistif1 elle ayirma tesislerinde cinslerine gore
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ayrilmaktadir. Burada preslenip, balyalanan malzemelerin bunlann degerlendiren

firmalarca gelinip ahnmasidur.

Buradaki ayinmin maliyeti 430 FF/ton olarak ortaya ¢ikmustir. Belediye ton
bagina siibvansiyon olarak 130 FF 6deme yapmus. Satislardan ise 200 FF/tonluk bir gelir
elde edilmistir. Aradaki 100 FF’lik farkin yeterince malzeme toplanamadi@ igin ortaya
ciktin ve belediye tarafindan siibvanse edildigi bu uygulamada, alternatif uygulama
olarak yakma iglemi belediyeye ton bagina 500 FF’na mal oldugu igin bu siibvansiyon
uygulamas1 belediye igin de karli olmamaktadir. Tesis 10.000 ton/yil toplama
yapmaktadir. Toplama kapasitesi 16.000 ton/yila ulagtfinda siibvansiyona gerek
kalmayacaB tespit edilmistir.

3.3.2.2. ERRA Adur (ingiltere) Uygulamas:

Burada tek evlerden olusan bir alanda 6zel bir sistem uygulanmaktadir. 25.000
ev ve burada yagayan 75.000 kisi proje kapsamina alinmigtir. Her eve “mavi kutu”lar
(blue-box) dagitilmigtir. Bu kaplarin tzerinde her evin adresi ve ismi yazilmistir.
Kaplara yanhs malzeme birakan kisiler uyariimaktadir. Ozel dizaynh iki kamyon ile her
giun toplama yapilmaktadir. Kaplardan dogrudan kamyona yiikleme yapilirken ayirma
islemi uygulanmaktadir. Her malzeme i¢in kamyon iizerinde ayri boélme mevcuttur.
Daha sonra tckrar bir ayinm iglemi siflandirma tesisinde yapilmaktadir. Proje,
Belediye tarafindan yiritilmektedir. Ayirma tesisi de belediye tarafindan finanse

edilmis, az maliyetli basit ve pratik bir bant sistemidir.

3.3.2.3. ERRA Barcelona (Ispanya) Uygulamasi

1 km”’lik Sagrada Familia semtinde uygulanan “Barcelona Model Projesi” nin
baslama tarihi Nisan 1991°dir. 75.000 niifusu kapsamaktadir. Bolgede 27.000 konut ve
2.300 isyeri bulunmaktadir. Bolgede gok kath apartman bloklar mevcuttur. Her blogun
kosesine iki adet yesil konteyner ve bir adet mavi konteyner yerlestirilmigtir. Kentin
mimarisinin de bu ¢6ziim igin ¢gok uygun oldugu tespit edilmigtir. Mavi konteynerlere
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geri kazanilabilir atiklar, yesil konteynerlere genel ¢opler atilmaktadir. 480 mavi, 960
yesil olmak iizere toplam 1.440 konteyner hazir bulundurulmaktadir.

Barselona’da ¢Op toplama igini 24 yillifina 6zel bir sirket kiralamig durumdadir.
Bu model proje de bu sirket aracih@ ile gergeklestirilmektedir. Belediye toplama isi
i¢in bu sirkete 7.500 Pst/ton 6deme yapmaktadir. Sirket iki kamyonunu bu ise ayirmig
durumdadir. Alinan sonuglar heniiz saghikli degildirr Mavi konteynerlere yanlis
malzemelerin atildif tespit edilmigtir.

Konteynerlere ¢6p 6zel mavi torbalar iginde atilmaktadir. Baglangicta bedelsiz
olarak verilen bu torbalar su anda tiiketici tarafindan satin alinmaktadir. Caligmamn
bagarili olabilmesi igin ¢zel bir tamitim kampanyas:1 uygulanmaktadir. Her eve
mektuplar yollanmis, konutlan ve igyerlerini kapsayacak sekilde brosiir, el ilam, kigisel
ziyaret, basin, TV gibi girisimlerle tanitim faaliyetleri yapilmigtir.

Yapilan ¢aligmalarda, konut sakinlerinin %80’inin, esnafin da %76’sinin
bilgilendirildigi, projeyi 6grendigi ortaya ¢ikmig; ancak bunlarin sadece konutlardan
%69°u, igyerlerinden de %62’si kampanyaya katilmigtir.

Genel ¢opler kompost tesisine geldikten sonra bir ka¢ ayiklama ve ayirma
kademesinden gegmektedir. Buna ragmen ayiklanan degerli madde orami agirlik
fizerinden %7 civarinda gergeklesmigstir. Mavi konteynerlerde ayr olarak toplanmaya
cahgilan degerli atiklarin da ancak %40°1 geri kazanilabilmigtir.

Genel ¢6p igin belediye 1.800 Pst/ton’luk 6deme yapmaktadir. Ayirma isleminin
maliyeti 2.000 Pst/ton’dur. Aradaki fark ve iistii, toplanan ve degerlendirilebilen
¢oplerden elde edilebilmektedir. Ayiklanan bu degerli ¢opler piyasadaki degerlerine
gore satilmaktadir.

PET ve PVC igin bir tesis olmadigindan, bu maddeler Hollanda’ya ihrag
edilmektedir. Kagit ve karton atiklan da mevcut piyasa kogullann iginde
degerlendirilememektedir.

Barselona omeginde ton bagina 75 USD toplama ve tagima, 25 USD da
degerlendirme ve bertaraf olmak iizere 100 USD/ton ¢op toplam bertaraf maliyeti
olarak ortaya g¢ikmaktadir. Bu oldukg¢a yiikksek bir maliyet olup, 40 USD/kisi-yil
demektir.
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3.3.3. Fransa (Eco - Emballages)

Kanun: Nisan 1992 yilinda ¢ikarilan “Atiklarin Bertarafi ve Geri Kazanilmasi
Kararnamesi” 1 Ocak 1993 tarihinden itibaren uygulamaya girmistir.

Yaklagim: Paketleyiciler, dolumcular ve ithalatgillar ambalajlanim geri
almalidirlar. Belediyeler ambalaj atiklarinin toplanmasi ve ayrilmasi igin kurulacak

olan sisteme katilabilirler.

Kapsam: Evsel atiklardan ¢ikan cam, aliiminyum, teneke, plastik, kagit ve
karton

Hedef: Kararnamede herhangi bir hedef tammmlanmamaktadir. Ancak,
kararnamede kullamlmig ambalajlarla ilgili olan organizasyon, yillik aktiviteleri
hakkinda bilgi vermeye ve ambalaj atiklarinin yeniden kullanimina, degerlendirilmesine

ait rapor sunmaya mecbur tutulmustur.

Finansman Eco-Emballage dolumcularin ve ithalatgilarin sattiklarni ambalaj
adedine gore katkilan ile finanse edilecektir. Baslangigta, her materyal i¢in katilim aym
olacaktir (ambalaj bagina 1 centimes). Fransa’da 80.000.000 adet ambalaj oldugu
hesaplanmistir ve bu miktarin %50’sinin geri toplanmasi hedeflenmistir. Bu durumda

birinci y1l igin 400.000.000 Fransiz Frangi’nin toplanabilecegi ortaya ¢gikmigtir.

Eco-Emballage igindeki holdingde 17 iiye vardir. (ECO-PAR). Eco-Emballage
SA’ ya ise iireticiler %51, dagitimcilar ve perakendeciler %25, materyal treticileri %20,
bankalar %S5 oranminda tyedirler.

Isaretleme: Su anda herhangi bir isaret 6nerilmemis, ancak kararnamede bir
isaretin tespit edilmesi belirtilmis ve Alman Yesil Nokta isaretinin kullamim Gizerinde
durulmaktadur.

Zaman / Gelecek:

Baglangig: 1 Ocak 1993
Ik 3 y1l deneyimlere bagh olarak yonetmeliklerin gelismelerine imkan taninacaktir.
[k birinci y1l ortaklann olugturulmasina miisaade edilecektir.
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3.3.4. italya (IVR)

Kurulusun Adi: (Istuto Valonzzazione & Riciclo De1 Matenali)

Kuruculan : Italya’mn plastik sektoriniin 6nde gelen firmalari, Enichem Enic,
Himont Itaha, Solvay&C, Evc, Sma Bpt, Exxon Chemical Mediterrama,
Assocommaplast, Procter & Gamble, Sheel Italia, Dow Italia, Neste, Henkel Italia.

Yilhk Biitcesi: Yaklagik $ 800.000

Kurulusun Amaci: IVR kir amaci giitmeyen bir enstitiidiir. Ana kurulug amaci
kat1 atiklar ve plastiklerin geri doniigimii, antilmasi, geri kazanimlan sirasinda ortaya
cikan endiistriyel, gevresel ve sosyal problemlere ¢oziim getirmektir.

IVR bu problemlerin ¢6zimiinde koordinasyon ve referans merkezi gorevini
iistlenmektedir. Tiiketicilerden elde edilen plastik malzemelerin geri kazanilmasi
konusunda aragtirma ve gelistirme g¢aligmalanni desteklemektedir. Bunun igin geri
déntigiimiin fizibilitesini kanitlamaya yardimeci olacak her tirlii galiymaya ve denemeye
para yardim1 yapmaktadir. Ayrica belediyeler, atik toplayicilari, ayiricilar, konuyla ilgili
tesis imalatgilari ve plastik geri déniisimciileri arasinda gerekli iligkileri saglayarak is
baglantilan kurmakta, boylece geri kazamm ve geri donugimiin efektif olarak
yiiriitiilmesine yardime1 olmaktadir.

IVR Italya’da aynk toplama ve polimerlerin geri kazammu ile ilgili ¢aligmalar
yapmaktadir. TVR herhangi bir Gretimi bulunmamakta, sadece geri dontsiimler
konusunda aragtirmalar yapan ve geri doniisiim ¢aligmalanm destekleyen bir kurulug
olarak ¢aligmalanim strdirmektedir.

IVR’ nin geri doéniisiim projelerine destek verecek caligmalar:

e Her iki ayda bir 3000 adet gazete gikarmak

e Konuyla ilgili uluslararas: kongrelere katihhm

e Benzer kuruluslarla iligkiler iginde olmak

e Geri kazamim ve geri donigiimle ilgili bilgi bankasini olugturmak ve yenilemek

¢ Re plastik konsorsiyumuna teknik, akademik bazda destek olmak

e Devlete yakin iligkide bulunarak, kanunlarda, yonetmeliklerde ve uygulamalarda
yapici elestirilerde bulunmak.



BOLUM 4

4. TURKIYE’DE KATI ATIK VE AMBALAJ ATIKLARININ DURUMU

4.1. Tiirkiye Copiiniin Genel Ozelligi ve Toplam Plastik ve Metal Tiirii Atik
Miktarlar:

Kisi bagna olugan ¢6p miktan Tirkiye geneli igin, kentsel ve kirsal niifusun
ozellikleri, sosyo-ekonomik ve kiiltirel yapisi, tiketim aligkanliklan ve benzeri
faktorler de dikkate alinarak 0.7 kg/kigi-giin mertebesinde alinabilir. Halihazirdaki
niifusun 65.000.000 kisi oldugu kabulii ile, Tirkiye genelinde olusan ¢6p miktari,
45.500 ton/giin (16.6 milyon ton/yil) olarak hesaplanabilir.

1987 yilinda yapilan bir ¢alismada (Erdin, Ozdaglar, 1987) Tiirkiye’de olusan
¢Op ve katt atik miktarlarinin belirlenmesi amaglanmigtir. Sonuglar Tablo 4.1. ve Tablo
4.2°de Ozetlenmistir. Tablodan gorildugii iizere geri kazamlabilir atik thrlerinin
toplaminin bilyiik kentler igin % 18.7, orta buyiklikteki kentler igin %16, kigik
kentler i¢in % 25.4, turistik beldeler i¢in % 28.4 ve kirsal kesim igin % 7.8 oldugu

hesaplanmistir,

Turkiye’de 1989 yilinda gergeklestigi tahmin edilen toplam plastik tiketimi
Chem Systems (1990), raporuna gore Tablo 4.3.’te verilmistir. Bu ¢aliyjmada PET
tiketimi gosterilmemigtir.

Bu rapordan ve sanayi verilerinden elde edilen degerlerden hareketle hesaplanan

plastik bilesenlerinin genelde ambalaj amaciyla kullamlan miktarlan Tablo 4.4.’te
gorilmektedir.
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Tablo 4.1. Kentlerde olusan kat: atik miktarlarinin airlik bazinda dagilimi (%)

Bilesen Biiyiik kent | Orta kent | Kiiciik kent | Kirsal belde | Turistik Kent
% Y% Y% % %
Yiyecek 21.5 48.6 16.7 12.8 22.5
Kagit, karton 11.0 10.0 5.2 2.3 13.0
Plastik 3.0 2.0 1.0 0.9 5.6
Naylon 1.3 1.5 1.2 1.2 3.1
Metal-Teneke 1.7 1.5 1.0 1.7 2.1
Cam 1.7 1.0 1.0 1.7 4.6
Deri 0.7 0.6 0.3 0.9 1.6
Kemik 1.3 2.3 1.2 2.6 1.6
Lastik 2.6 0.5 0.3 1.2 1.6
Tas-Toprak 1.6 3.0 4.6 9.9 2.1
Odun 0.7 0.3 0.3 - 0.8
Tekstil 1.6 1.8 1.5 - 2.1
Bahge Atiklar: 3.5 5.0 6.1 6.9 8.9
Ince ¢opler 48.1 52.2 60.4 59.4 31.0
WS (kg/N. yil) 340.0 275.0 190.0 173.0 295.0
Tablo 4.2. Kent diginda olusan kat1 atik miktarlan ve yiizde dagilimi
Bilesen Biiyiik kent | Orta kent | Kiiciik kent | Kirsal belde| Turistik Kent
% % % % %
Yiyecek 21.5 18.9 16.7 12.8 22.5
Kagt, karton 4.4 4.0 2.1 0.9 5.2
Plastik 0.9 0.6 0.3 0.3 1.7
Naylon 0.4 0.5 0.4 0.5 0.9
Metal-Teneke 0.8 0.7 0.5 0.8 0.9
Cam 0.9 0.5 0.5 0.9 2.3
Deri 0.2 0.2 0.1 0.3 0.5
Kemik 1.3 2.3 1.2 2.6 1.6
Lastik 0.8 0.2 0.1 0.4 0.5
Tasg-Toprak 1.6 3.0 4.6 9.9 2.1
Odun 0.7 0.3 0.3 - 0.8
Tekstil 0.2 0.2 0.2 - 0.3
Bahge Atiklan 10.3 12.0 9.8 9.9 19.6
Ince copler 54.9 59.4 69.1 62.4 41.7
WS (kg/N. y1l) 170.0 137.0 95.0 86.0 147.0




Tablo 4.3. Tiirkiye’de 1989 yih toplam plastik tiiketimi (Chem Systems, 1990)
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Plastik tiirii ] Tiiketim (1.000 ton/yil) Oran (%)
LDPE 146 31
LLDPE 12 2
HDPE 50 11
PP 100 21
PVC 120 25
PS 39 8
ABS 9 2
Toplam 476 100

Tablo 4.4.1989 yilinda plastik bilesenlerinin genelde ambalaj amaciyla kullanilan
miktarlar (Cevko, 1991)

Plastik tiirii Tiiketim (1.000 ton/yil) Oran (%)
LDPE 88 43
LLDPE 10 5
HDPE 27 13
PP 50 25
PVC 20 10
PS 2 1
PET 7 3
Toplam 204 100

Yukarida verilen rakamlar tiim ambalaj tiirlerini (konteyner, torba, kutu, guval
vb.) kapsamaktadir. Yonetmeligin depozito ve/veya kota uygulamasi getirdigi plastik
ambalaj tiirleri i¢in ise en kétiimser tahminlerle bile 1992 yilinda toplam titketimin
50.000 ton/yil1 gegmeyecegi tahmin edilmigtir.

Metal ambalajlar igin ise, yapilan sanayi aragtirmalan sonucunda bu tiketimin
(bitkisel yag ve megrubat igin), 50.000 ton/yih gegmeyecegi tahmin edilmektedir.
Yapilan aragtirmalar, geri doniigsiiz cam tiirleri i¢in de bu degerin yine yaklasik 50.000
ton/y1l oldugunu ortaya koymustur.



32

Yoénetmeligin yaptinm getirdigi geri doniigsiiz cam, plastik ve metal ambalaj
titrlerinin her biri i¢in toplam kati atiklar igindeki agirhk ytzdeleri, takriben % 0.33’tir.
Bunlann toplami ise, toplam kati atiklar iginde % 1 oramm bulmaktadir. Gelecege
yonelik bir projeksiyon ile bunun % 100 artacagi varsayimindan hareketle, bu degerin
en fazla %2 mertebesinde olacag tahmin edilmektedir.

Ambalaj atiklannmn agirlik bazinda bulunma oranlan igin Franklin Associates
(1990) tarafindan EPA adina yapilan bir aragtirmada elde edilen degerler ise su
sekildedir. Alkolsiiz igecek ambalajlari genel evsel atiklann agirhik¢a %1.62’sini tegkil
etmektedir. Bu % 1.62°lik kismin bilegimi ise; aliminyum kutu % 0.26, metal alagimli
kutu % 0.06, cam sise % 1.1 ve plastik sise % 0.2 seklindedir. Bu karsilagtirmadan
gorilecegi tizere, Tiirkiye igin bulunan degerler EPA verileri ile uyum igindedir.

4.2. Ulkemizdeki Baz1 Geri Kazanma Uygulamalari

4.2.1. izmir

[zmir Biiyikgehir Belediyesi alaminda olusan evsel ¢6p miktari 2.000 ton/giin
civarinda oldufu tespit edilmistir Bu ¢6piin 1.300 ton/giinii dofrudan dizensiz
depolama sahalarina dokilmektedir. Geriye kalan 700 ton/giin ise 500 tonu Eski Izmir-
Uzundere, 200 tonu ise Halkapinar kompost tesislerinde islem gérmektedir. Bunlarin
%50’s1 (350 ton/giin) proses atif1 olarak geriye kalmakta ve ¢op depolama yerlerine
gitmektedir. Bu tesislerin ayiklama unitelerinde degerli ¢oplerin ancak %2’si ayiklanip

geri kazanilabilmektedir.
4.2.2. Ankara (Cankaya)

“Cankaya Yeni Temizlik Projesi” ad: altinda imarl: bélgenin tiimtnde variller
kaldinlarak posetli uygulamaya gegilmistir. Gecekondu bolgelerinde ise temizlik
hizmetleri ise eskisi gibi yuritilmektedir. Cankaya Belediyesi ayrica belirli merkezlere
ve/veya uygun yerlere degerli atiklann atilmasi igin estetik goriniimli “Kent
Mobilyasy” ad: verilen konteynerler ve kaplar koymay: planlamigtir. Boylece evlerde ve
isyerlerinde olusacak geri kazamlabilir atiklarin bunlann igine atilmas: saglanmigtir.
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Ankara Biiyiiksehir Belediyesinin kurdugu BELKA A.S. 4 Nisan 1989’dan beri
Ankara Tuzlucayr ¢6p depolama yerinde faaliyet gostererek, ¢opiin igindeki geri
kazamlabilir bilesenlerin ayrilarak degerlendirilmesini gerceklestirmektedir. Ilge
belediyelerinin getirdiZi ¢opler, depolama sahasina hi¢ bir iicret s6z konusu olmadan
dokiilmekte; BELKA A.S.‘nin izin verdigi bir is¢i ekibi bu ¢oplerin i¢indeki cam,
plastik, kagit, karton, vb. maddeleri ayinp BELKA A.S.°nin tespit ettii birim fiyat
fizerinden, BELKA’ya satmaktadir.

4.2.3. istanbul

Istanbul’da kati atik fizibilite projesi yapilmakta olup, ayn: anda bir uygulama
projesi de hazirlanmaktadir. Aslinda fizibilite projesi tamamlandiktan sonra uygulama
projesinin ¢le alinmas1 gerektigi halde, Istanbul’daki durumun aciliyeti nedeniyle, her
iki proje birbirine paralel yiiriimektedir. Uygulama projesi kapsaminda, iki adet diizenli
depolama yeri kurulmas: (Biri Anadolu yakasinda biri de Avrupa yakasinda), yakma
tesisi, kompost tesisi, 7-8 adet ayirma-aktarma istasyonu ve mevcut depolama yerlerinin
islali da ele alinmigtir. Ancak eski depolama yerlerinin islah1 ve yeni diizenli depolama

yerinin segimi konusu Cevre Bakanhipi tarafindan ele alinmistir ve titizlikle

yuritilmektedir.

Istanbul Bityiiksehir Belediyesi’ndeki “Kat: Atik Projeleri” dairesi tarafindan
da projeyle ilgili eski ¢aligmalar degerlendirilmekte yeni projeler igin veri olusturulmak
amaciyla Istanbul’un tiim ilge belediyelerinden ¢6p ve kati atiklarla ilgili genel bilgiler

istenmektedir.
4.2.4. Konya

1995 yilinda Konya Biiyiiksehir Alaninda “Kaynakta Geri Kazanma” sisteminin
Konya’da uygulanmasi igin gerekli veri tabaninin elde edilmesine yonelik bir ¢aligma
yapilmistir. Konya Biyilksehir Belediyesinin de destek verdigi bu ¢aligma kat1 atiklarin
kaynakta geri kazamlmas: yoniinde atilmig giizel bir adimdur.
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4.3. Tiirkiye’de Ambalaj Malzemesi Atiklarina Uygulanan islemler

4.3.1. Toplama

Ulkemizde, birgok belediyede iskan ve ticari alanlardan kaynaklanan kati
atiklar, haftanin belli giinlerinde ¢6p kamyonlan ile toplanmaktadir. Bunlara ilaveten
¢Op toplama iginin daha sistematik bir sekilde yapilabilmesi amaciyla gehirlerin belli
noktalarina konteynerler konulmustur. Endistrilerden kaynaklanan kati atiklar ise,
genelde endiistriyel kuruluglarin kendi imkanlan ile kati atik uzaklagtirma sahalarina
nakledilmektedir. Diizenli bir sekilde yapilmas: beklenilen kati1 atik toplama iglemi
maalesef beklendifi gibi gergeklesememektedir. Séyle ki, bir standardizasyona
gidilmedigi ve gereken bakim yapilmadif: igin belediyelerdeki ¢6p toplama araglarinin
Onemli bir yiizdesi arizali olarak garajlarda bulunmaktadir. Sehrin muhtelif noktalarinda
bulunan konteynerler ise etraflarina yayilan géplerle ve iglerinde akan sizinti sulan ile
bir kirlilik odagina donigmektedir Cop toplama islemi bilingli bir sekilde
gergeklesmedigi i¢in optimuma yaklagsmaktan ¢ok uzak bulunmaktadir. “Tehlikeli atik”
sayilmasi gereken hastane kat1 atiklan, birgok kez ayni vasitalar ile toplanmakta ve aym
katr atik uzaklagtirma sahlarina gelisigiizel bir sekilde atilmaktadir.

Apartman kapicilan gorevli olduklan apartmanlardan ¢ikan atik malzemelerden
temiz, kolayca elde edilebilen ve degerli olanlarin1 (oluklu mukavva kutu, cam sise
gibi) kendilerine alikoymakta ve daha sonra g¢evrelerinde bulunan hurdacilara ya da
gezici hurdacilara satmaktadirlar. Toplama sistemi iginde fazla agirliklan yoktur. Kaguk
capta gelir elde etme amaci vardur.

El ve at arabali toplayicilar gezici hurdacilardir. Bunlar apartmanlann ¢op
kutularina atilan atik malzemelerin degerli olanlanim toplayip, hurdacilara ya da atik
plastikse kirmacilara ve granilcilere satmaktadirlar. Faaliyetleri belediyece
yasaklandif igin, genelde gece toplama yapmaktadirlar. Yasalannmiz bu kisiler igin
herhangi bir cezai uygulama getirmemektedir. Belediye sadece bu kigilere yerleri
kirlettikleri igin ceza uygulayabilmektedir.
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Bidonlarda ve toplama kaplannda geriye kalan ¢6p ve kat1 atiklar belediyenin
araglan tarafindan belirli zaman ve araliklarla toplanmakta ve nihai bertaraf noktasina
taginmaktadir. Toplama ve tagima nispeten modern yéntemlerle yapilmaktadir.

4.3.2. Depolama

Nihai bertaraf noktasina gelen ¢opler genellikle, herhangi bir modern depolama
yontemine uyulmaksizin, belediyelerin rasgele segtikleri bog arazilere sihhi depolama
teknikleri uygulanmadan atilmaktadir. Baz1 biiyiik sehirlerimizde ise, toplanan organik
kokenli ¢opler kompost tesislerinde isleme tabi tutulmakta ve elde edilen kompost
satilmaktadir. Ulkemizde halen modern toplama, geri d6niigiim, degerlendirme, yeniden
kullanma teknolojisi yeterince gelismemistir. Ulke genelinde toplanan degerli ¢oplerin
ancak 1/3’ii toplama istasyonlarina gelmekte, geri kalan kismi ise toplayici kigiler
tarafindan daha énceden alinmaktadar.

4.3.3. Cop Miiteahhitleri

Co6p miiteahhitleri belediyelerin ¢6p toplama istasyonu olarak belirledikleri
alanlan belli bir ficret karsihginda kiralayan kisilerdir. Bu kigiler istasyona gelen atik
malzemelerin kilosunu kendi adina caligan isgilerden belli bir dcret karsiligs satin
almakta ve cinslerine gore aynlmig bu atiklan herhangi bir igleme tabi tutmadan
(temizleme, presleme, kirma vb.) nakliyesi aliciya ait olmak izere hurdacilara,

malzeme plastikse kirmacilara ve graniilciilere satmaktadir.

4.3.4. Hurdacilar, Kirmacilar, Graniilciiler

Hurdacilar, toplayicilar ya da miiteahhitlerden atik malzemeleri satin alirlar.
Atik plastikleri toplayan ve bunlan cinslerine gore ikinci kez ayiran hurdacilar, bu
malzemeleri ya kendileri kirmakta ya da segilmis hurda plastik olarak kirmaci ve
graniilctilere satmaktadirlar.
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Kirmacilar aldiklant hurda plastikleri kirdiktan sonra, ikinci bir igleme tabi
tutarak, “ayirma havuzlarinda” yabanci maddelerden ayirmaktadirlar. Kinlmig
plastikleri ya kendilerince graniil haline getirmekte ya da graniilciilere satmaktadirlar.

Graniilciler satin aldiklar1 atik plastikleri graniil haline getirip plastik geregler
sanayiinde faaliyet gosteren kisi ve kuruluglara satarlar. Uretilen graniller, ayakkabi
boyas1 kutusu, plastik pis su borulan, siva alt1 elektrik borusu, poset, bidon, oyuncak,
ayakkabi tabam vb. alanlarda kullaniimaktadir.



BOLUM 5

5. TURKIYE’DEKI YASAL DURUM

5.1, Tiirkiye’de Cop ve Kati1 Atiklar ile ilgili Yonetmelikler ve Kanunlarm
Tarihgesi ve Gelisimi

Ulkemizde, ¢op ve kat1 atiklar ile ilgili dizenlemeler; basta, 1983 yilinda
yiriirlige giren 2872 sayili “Cevre Kanunu” olmak tizere, “Zirai miicadele ve Karantina
Kanunu”, “Su Uriinleri Kanunu”, “Is¢i Saghg ve Givenligi Tuziigi”, “Belediye Sihhi
Zabita Talimatnamesi”, “Gayri Sihhi Miiesseseler Yonetmeligi”, “Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi”, “Hava Kalitesinin Korunmas: Yénetmeligi”, 3 Nisan 1930 tarihli ve
1580 sayihi “Belediye Kanunu”, 6 Mayis 1930 tarihli 1593 sayilt “Umumi Hifzisthha
Kanunu” ve 17 Mart 1340 tarihli 442 sayil1 “Kéy Kanunu” altinda toplanmaktadir.

Ayrnica, yine ¢6p konusu ile ilgili olarak, Temizleme ve Aydinlatma resmi
alinacagim da kapsayan 1 Temmuz 1948 tarihli ve 5327 sayih “Belediye Gelirlen
Kanunu” da gikarilmgtir.

5.2. Modern Uygulamalara Gegis ve Cevre Kanunu

Hava kirliliginin 6zellikle Ankara’da biuytik boyutlara ulagmasi ve bu konuda
cesitli girisimlerde bulunulmasi sonucunda 12 Mart 1973 giin ve 7/5836 sayili Bakanlar
Kurulu Karan ile “Cevre Sorunlan Koordinasyon Kurulu™ olugturulmustur.

Cevrenin korunmast bakimindan orgitsel anlamda ikinci esash adim 27
Temmuz 1977 giin ve 7/16041 sayili Bakanlar Kurulu Karan ile atilmms ve bu kararla
“Bagbakanlik Cevre Orgiti” kurulmustur. Bu orgiit, “Yiksek Cevre Kurulu”,
“Basbakanlik Cevre Mistesarlifi” ve “Teknik Inceleme Komisyonu”ndan meydana
gelmistir.
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Ancak, Basbakanlik Cevre Orgiitii ve o6zellikle Cevre Mistesarligh pek uzun
Omiirlit olmamig, 8 Haziran 1984 tarihinde “Cevre Genel Mudirligi niin Kurulus ve
Gorevleri Hakkinda Kanun Hikmiinde Kararnamenin 30. Maddesi ile kaldinlarak
“Cevre Genel Midiirliigi” yapisina buriindirilmiistiir. Bu yap1 yine degistirilmis ve
giniimiizde halen idari yapisim sirdiren “Bagbakanhk Cevre Milstesarhg”
kurulmustur. Bu miistesarlik yeni kurulan Cevre Bakanlif1 biinyesinde gorevine devam
etmektedir. Bu arada 1983 yilinda 2872 sayili “Cevre Kanunu” ylrarlage girmis ve
gevre Orgiitiine iligkin kimi hiikiimlere, bu kanunda da yer verilmistir. Bu kanunun 8.
Maddesindeki kirletme yasafy baghfinda, “Her tirli atk ve artifi, ¢evreye zarar
verecek sekilde, ilgili yonetmeliklerde belirlenen standartlara ve yontemlere aykin
olarak dogrudan ve dolayli bigimde alict ortama vermek, depolamak, tagimak,
uzaklagtirmak ve benzeri faaliyetlerde bulunmak yasaktir.” Hikmii bulunmaktadir. 9.
Madde, kirsal ve kentsel alanda arazi kullanim kararina uygun olarak tespit edilen
koruma alanlan ve bu alanda uygulanacak koruma ve kullamim esaslarinin yonetmelikle
belirlenecegini ifade etmekte; 3 Mart 1988 tarih ve 3416 sayili kanunun 4. Maddesi ile
degistirilen gekliyle, tespit edilen bu esaslar ¢ergevesinde asin ve yanhg kullanim, her
tirlin ¢op ve atiklanin yurt digindan getirilmesi sebebiyle iilkenin temel ekolojik
sistemlerinin dengesinin bozulmasi, hayvan ve bitki tiirlerinin nesillerinin tehlikeye
disirilmesi, dogal zenginliklerin bitinliklerinin tabribi yasaklanmaktadir. Aym
kanunun 11. Maddesinde “Her tirlii atik ve artiklarin uzaklagtirilmas: veya
getirilmesinde g¢evreye zarar vermeyecek onlemler alirlar” ve “Atik ve artiklarin
dogrudan veya dolayli sekilde alic1 ortama verilmesinde uygulanmas: gereken teknik
usuller alic1 ortamin 6zellidi ve o ortamdan yararlanma imkanlar1 g6z oniinde tutularak
yonetmelikle belirlenir” denmektedir.

Tirkiye’de attkk yonetimi ile ilgili mevzuat yoniiyle olmasa da uygulama
agisindan yakindan ilgilenilen bir kurum “Milli Prodiiktivite Merkezi”dir. Bu kurum,
geri kazanma ve verimlilik yoniyle, kafit, aliiminyum, demir gibi riinlerin
hurdalarinin geri kazanimi konusunda pratik ¢aligmalan yonlendirmektedir.
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5.3. Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeliginin incelenmesi

14 Mart 1991 tarih ve 20814 sayili Resmi gazetede yayinlanarak yiriirlige giren
“Kat1 Atiklanin Kontroli Yonetmeligi”, tilkemizde ¢op ve kati atiklarin toplanmasi,
taginmasi ve bertarafi ile ilgili yasal diizenlemeleri ortaya koymaktadir.

“Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi” nin amaci Madde-1"de;

“Her tiirlii atik ve artigm cevreye zarar verecek sekilde, dogrudan veya
dolayh bir bicimde ortama verilmesi, depolanmasi, taginmasi, uzaklastirnlmas: ve
benzeri faaliyetlerin yasaklanmasi, ¢evreyi olumsuz ydnde etkileyebilecek olan
tiilketim maddelerinin idaresini belli bir disiplin altina alarak, havada, suda ve
toprakta kalic1 etki gdsteren kirleticilerin hayvan ve bitki nesillerini, dogal
zenginlikleri ve ekolojik dengeyi bozmasimin dnlenmesi ile buna ydnelik prensip,
politika ve programlarm belirlenmesi, uygulanmasi ve gelistirilmesidir.” seklinde
verilmektedir.

Tammlar kismim igeren Madde 3’te ise;

Uretici, “Faaliyetleri siresince atik olugmasina neden olan kisi ya da
kuruluglari”,

Bertaraf etme, “Kati atiklanin konutlarda ve igyerlerinde atildiklan yerlerde
gecici olarak biriktirilmesi, bu igyerlerinden toplanmasi, taginmasi, madde ve enerji
kazanmak tizere isleme tabi tutulmas: igin yakma, kompostlagtirma, geri kazanma gibi
diizenli depolanmasi suretiyle, gevreye ve insan saglifina zararsiz hale getirilmesi ve

ekonomiye katk: saglama iglemlerinin tiimin@”,

Kota veya depozito uygulamasina tabi isletmeler, “Plastik veya metal esash
malzemelerden imal edilen kaplara, (yogurt ve kefirin diginda lezzet veren veya
vermeyen siit ve siit driinleri (ayran), yenilebilir siv1 yaglar, meyve veya sebze sulan
veya meyve 6zii, dogal su, kaynak suyu, maden suyu ve sofra suyu, alkol icermeyen
megrubatlar, alkollii, alkolsiiz bira, {iziim mayalandinlmasiyla yapilan garap, vermutlar
ve ekstraksiyonla lezzetlendirilmis tizimden yapilan saraplar, elma garab, likér ve diger
mayalandinlmig ickiler, hacimce %80’den az alkol muhtevasiyla dogallifi bozulmamsg,
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etil alkol, alkolli igkiler ve digerleri, mayalanmis sirke ve seyreltik asetik asit,
deterjanlar (¢amagsir ve mutfak), sampuanlar, gamagir sulan, ¢camagir yumusaticilan)
dolum yapan veya bu malzemeden yapilmis kaplann dolu olarak iiretenleri ve ithal

edenleri”,

Isleme tesisi, “Geri kazanma tesisi, kompost veya yakma tesisi gibi atiklardan
tekrar kullamlabilir madde veya enerji elde etmek, kati atiklarin hacmini kigiltmek ya
da gevreye zararim azaltmak maksad ile kurulan, inga edilen tesis ve yapilar”,

Maddesel geri kazanma, “Kat: atik i¢indeki, kagit, plastik, cam gibi yeniden
degerlendirilebilir nitelikteki maddelerin herhangi bir kimyasal ve biyolojik isleme tabi

tutulmadan ekonomiye tekrar kazandirilmas: islemini”,

Kota, “Yillar itibart ile dolum yapilmis plastik ve metal kaplarin yeniden
degerlendirilmesi ve bertaraf edilmesi amaci ile, bu kaplann geri toplanan miktaninin
dolum yapilan miktarina oranim” ifade etmektedir

Plastik, “Petrol turevlerinden elde edilen 1st veya polimerizasyon yoluyla
sekillendirilebilen; yeniden 1s1 tatbik edildiginde sekil degistirebilen polimerleri
(6megin PVC, PET, PS, PE, PP, PA, PC ve benzeri)

Tekrar Kullamm, “Atiklarin toplama ve temizleme diginda hig bir igleme tabi
tutulmadan aym gekli ile ekonomik 6mrii doluncaya kadar defalarca kullanmilmas1”

Geri Doniigiim, “Atiklann fiziksel ve/veya kimyasal iglemlerden gegirildikten

sonra ikinci hammadde olarak iiretim siirecine sokulmasin™

Geri Kazamm, “Tekrar kullamm ve geri doniigiim kavramlarini da kapsayan;
atiklarin 6zelliklerinden yararlamlarak igindeki bilegenlerin fiziksel, kimyasal veya
biyokimyasal yontemlerle bagka iiriinlere veya enetjiye gevrilmesini”

Yonetmeligin ikinci boliimiinde; uretim, bertaraf etme ve 6zendirmeye iligkin
esaslar belirtilmigtir.

Buna gore kat1 atik Gretim asamasinda uyulacak esaslar Madde 4’te “Kati atik
tireten kisi ve kuruluslar, en az kat1 atik iireten teknolojiyi segmekle, mevcut kat: atik
miktarimi azaltmakla, kati atik iginde zararli madde bulundurmamakla, kat: atiklarin
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degerlendirilmesi ve maddesel geri kazanma konusunda yapilan ¢aligmalara katilmakla
yikkiimladir. Kati atiklarin en aza indirilmesinde uluslararasi uygulamalara uyum
saglayabilmek amaciyla ambalaj atiklarinin geri doniisim ve bertarafina iligkin idari
tedbirler almaya ve bu konuda teblifler yaymmlamaya Bakanlik yetkilidir” seklinde
belirtitmektedir.

Madde 6°da ise “Bakanlik, mahallin en biiyilkk miilki amiri ve belediyeler kati
atik bertarafi ile ilgili olarak konut ve igyerlerinden daha az atik atilmasini temin etmek,
atik igerisine zararh maddelerin atilmasimt 6nlemek, kati atiklann degerlendirme ve
maddese]l geri kazanma caligmalarina katihmi saglamak tzere ilgili kisilere yonelik
olarak gerekli egitim galismalanini yaparlar” denilmektedir.

Madde 7°de ise; Cevre Bakanhi@i, mahallin en biyik milki amiri ve
belediyelerin,

1. Atik madde, hurda kagit ve ¢oplerden imal edilen mamullerin tercih edilmesini
tegvik etmeye,

2. Yeniden degerlendirmeye uygun veya gevre ve insan saglhifina zarar vermeden
bertarafi miimkiin olan maddelerin kullanilmasim tegvik etmeye,

3. Uzun sire dayamkli ve onanima elverigli makine ve teghizatin tercih edilmesini

saglamaya,
iligkin 6zendirici faaliyetlerde bulunmasini 6ngérmektedir.

Madde 9°da da plastik ve metal ambalaj atifinin en aza indirilmesi ile ilgilidir.
Bu madde, Bakanhgin dofada ayngmas: uzun siireler alan plastik ve metal esash
malzemelerden imal edilen ve yukarida kota veya depozito uygulamasina tabi
isletmelerin tanimlanmast kisminda verilen madde ve irinleri iginde bulunduran
kaplarin kullammim ve atik oramim kontrol altina almak, ekolojik sistemlerin
dengesinin bozulmasim 6nlemek amact ile, kota veya depozito uygulamasim zorunlu
kilmas: ile ilgilidir.

Bu yonetmelik geregince, yukanida kota veya depozito uygulamasina tabi

isletmeler toplanan bu atik kaplart yeniden iretime sokabilir veya geri dontiglimiinii
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saglayarak yeniden degerlendirebilir veya gevreye zarar vermeyecek sekilde bertaraf
eder veya ettirir. Ancak toplanan kaplann geri doniigiim orami, Tablo 5.1 ‘deki
degerlerden agag1 olamaz.

Tablo 5.1: Plastik Ve Metal Kaplarin Toplanmasinda Yillara Gore Ulasilacak Oranlar

Yillar Metal ve Aliiminyum PET, PVC
1991 10 15
1992 15 25
1993 20 35
1994 30 45
1995 45 65
1996 60 70

Yukarida kota veya depozito uygulamasina tabi isletmelerin tammlandigi
kisimda verilen madde ve firiinleri iginde bulunduran plastik ve metal esash kaplan
piyasaya siirenler bu madde ve urinlerin bos kaplarimi toplayarak geri kazanmak
zorundadirlar. Isletmeler kota uygulamasi iginizin almak ve beyanda bulunmakla
yiikiimlidiirler. [zin bagvurusunda bulunmayanlar depozito uygulamasina tabi olurlar.
Ancak, toplamakla yukimlii olduklari kaplardaki kota orami yukanda belirtilen
hedeflere ulasan isletmelere, bagvuru ve izin gartlanina da uyuyorlarsa, depozito

uygulanmaz.

2 Kasim 1994 tarth ve 22099 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiirirlige
giren Kat: Atiklann Kontroli Yoénetmeligi’'nde Degisiklik Yapilmasina Dair
Yonetmelikte “Belediye ve miicavir alan icinde belediyeler, bu alanlar diginda ise
mahallin en biiyiik miilki amiri, kat: atiklarin ¢evreye zarar vermeden bertarafim
ve degerlendirmesini kolaylastirmak, cevre kirlenmesini dnlemek ve cevreye
katkida bulunmak amacryla atiklarm siniflandirarak toplamak ve bunlarla ilgili
tedbirler almakla yiikiimlidiirler” hikmi getinlmistir. Aynca; “Atiklarin
siniflandirarak ayn toplama yiikiimliiligiiniin yerine getirilmesi icin 1/1/1995
tarihinden itibaren, Biiyiiksehir Belediyeleri ile turizm faaliyetlerinin yogun
oldugu ve bu faaliyetler sonucu niifusu, yerlesik niifusun iki katina ulasan
belediyeler 3 yil, niifusu 1 milyondan fazla olan belediyeler 4 yil, dier belediyeler
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ise 5 yil icinde atiklam toplamaya yonelik sistemlerini kurmak zorundadirlar”
denilmektedir (Gegici Madde 8)

Yapilan bu degisiklik ile iilke genelinde ¢oplerin igindeki malzemelerin geri
kazanilmasi konusunun 6nemine igaret edilmistir.

Geri kazammin ekonomik agidan Onemine bir ¢rnek olmasi bakimindan
Temmuz 1994 ila Haziran 1995 tarihleri arasinda Istanbul’da degisik sosyal gelisimlere
sahip birgok semtleri ihtiva eden bir ¢alisma Yildiz Teknik Universitesi Cevre
Miihendisligi Boliimi'nde yapilmis ve bu caligmada asagidaki Tabloda verilen
maddelerin ¢op iginde % bilegimleri elde edilmigtir. Tablo5.2°nin incelenmesi ile
¢opler iginde bulunan ve ekonomik degeri s6z konusu olan kagit, cam, plastik, metal vs.
gibi bir gok maddenin her yil ¢opliiklere gémiildigi belirlenmistir. Copliiklere gémiilen
geri kazamlabilir maddelerin geri kazamldiktan sonraki ekonomik degerinin trilyonlar

mertebesine ulagtifi belirlenmistir.

Tablo 5.2. Istanbul’da Ev Coplerindeki Madde Gruplan (%).

Madde | Tem. | Agus | Eyliil | Ekim| Kas. | Ara. | Ocak | Sub. | Mart | Nisan | May. | Haz. } ORT
Grupl. § 1994 | 1994 ] 1994 | 1994 | 1994|1994 § 1995 | 1995 § 1995 | 1995 | 1995 | 1995

EZA ]|1.64]0.53 0 063]0.60]037]| 032 | 052 ] 091 ] 070 | 076 | 1.52 0.71

Besin [86.69]82.13 | 65.65 |39.35158.12152.08] 52.82 | 56.23 | 83.91 | 83.39 | 90.00 | 86.26 | 69.60

Cam §3.13]1684)] 16 J065]2191046} 1.78 1 059 § 1.59 | 1.85 | 2.00 | 2.83 2,13

Kagit 404 ] 615 | 2086 | 561 | 549 | 447 | 281 247 ] 466 | 3.06 3.30 6.16 5.76

Metal ] 107068 ] 147 [034]058]038) 1.23 | 029 | 1.31 | 1.22 | 0.89 | 0.29 0.81

Plastik § 245 | 354 | 1039 {321 | 2821222 196 | 077 | 457 | 326 | 284 | 267 3.39

Ahsap | O 0 0.03 10.02]0.01]0.04 0 0 0 0.22 0 0.02 0.03

Tekstil § 0.49 { 0.13 0 044101170007} 0.02 | 028 | 0.03 | 0.13 { 0.02 0 0.14

Diger J0.10] © 0 0 1038]002] 434 1 002 §455] 002] 019 ] 024 0.82

Kul 039] 0 0 49.75129.68 | 39.891 34.72 | 38.81 0 7.35 0 0 16.61

EZA: Evsel Zararh Atik




5.4. Yonetmeligin flgili Mevzuatla Birlikte Incelenmesi

14 Mart 1991 tarihinde yaymnlanan “Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi”
incelendiginde, asagidaki ¢ok olumlu noktalarin ozellikle altimin ¢izilmesi gerektigi
ortaya ¢ikmaktadur:

e Yoénetmelik, amag maddesinde (Madde-1) 2872 sayilt Cevre Kanunun genel
ilkeleriyle uyumlu olarak, kat1 atiklanin y6netimine toplu bir bakis agis1 getirmekte
ve gevre korumanin gagdas esaslan ile paralellikler igermektedir.

e Madde-4’te “En az Kati Atk Ureten Teknolojilerin Se¢imi” ve “Kati Atiklarin
Degerlendirilmesi ve Maddesel Geri Kazamimi” ilke olarak benimsenerek kaynak
kullanimi ve gevre koruma arasindaki dengeler gozetilmektedir.

e Madde-7, geri kazamilmig atik ve atiklardan lretilen mallann kullamminin tegvik
edilmesini bir esas olarak benimsemekte ve bu amaca uygun ¢aligmalar ve yatirnmlar
yapacak kisi ve kuruluslara Cevre Fonundan maddi destek verilmesi imkanini
saflamaktadir.

5.5. Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmelifi Cercevesinde Coziimii Gerekli Hukuki

Soruniar

5.5.1. Cop ve Kati Atiklarin Kime Ait Oldugunun Yénetmelikte Belirtilme
Zorunlulugu

Tirk Cevre Mevzuatinda, belediye simirlan igerisinde olusan ¢op ve kati
atiklarin kime ait oldufunu belirleyen herhangi bir madde yoktur. “Kati Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi”nde de bununla ilgili bir hiikkiim yer almamaktadir. Dolayisi ile,
halihazirda iilkemizde belediye sinirlan igerisinde olugan ¢6p ve kati atiklarin sahibi
belli degildir ve iilkemizde halen 6zellikle ekonomik dederi olan maddeler bir takim
kisi ve kurumlarca belediyenin ¢op toplama hizmetinden 6nce ¢6p toplama kaplarindan
ayiklanmaktadirlar. Geri kalanlar ise belediyelerin gelisigiizel segtikleri dokim
sahalarinda ayiklanmaktadir. Bazi belediyeler ise bu tip maddelerin bu kigi ve
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kurumlarca ayiklanmasi islemlerinden gelir elde etmek lzere ¢6p dokim sahalarim
ihaleye gikarmaktadirlar,

Geri dontgim uygulamasinin basanili olabilmesi igin temel sart, ekonomik
degeri olan bu tip maddelerin kime ait olduunun kesin olarak belirtilmesidir. Cop
toplama iglemi belediyeler tarafindan yapildifindan ve yeni bir sistem degisikligi
yapilamayacagindan bu maddelerin belediyeye ait oldugu hikmii yénetmelikte mutlaka
belirtilmelidir. Bu arada, bazi belediyeler ¢op toplama, tagima ve bertaraf etme
islemlerini 6zel kuruluslara yaptirmak igin girigimlerde bulunmaktadirlar. Bu uygulama
i¢in de, bu maddelerin bu 6zel kuruluslara ait oldugu hitkmii yer almalidir. Boylelikle
bu maddelerin ¢op toplama kaplarma girdikten sonra alinmalan yasaklanacaktir.
Belediyeler veya 6zel kurumlar tarafindan toplanan ¢6p ve kati atiklar igindeki degerli
maddelerin kesin bilangosu ¢ikartiabilecek ve saglikli sayilar elde edilecektir.

5.5.2. Tiirkiye’de Kati Atiklarin Geri Kazanilmas: ile Ilgili Hukuki Sorunlar ve

Coziim Yollan

Toplum saghig agisindan yerlesim alanlarinda kati atiklarin toplanip miimkiinse
islenerek geri kazanilmasi aksi halde ¢evreye zarar vermeyecek sekilde imha edilmesi
mevzuatimizda 6teden beri diizenlenmis bir konudur. Bu diizenlemelerden ilki 1580
sayil1 Belediye kanununda bulunmaktadir. Bu yasaya gore; “Umuma agik temizligine ve
intizamina bakmak” (Madde 15/1), “Umumi ve hususi yerlerin sipriintilerini
muntazam ve fenni vasitalarla toplamak, kaldirmak ve imha etmek” (Madde 15/24),
Belediyenin temel gorevleri arasinda yer almaktadir. Belediyeler bu goérevleri yerine
getirebilmek icin yasaklar koymaya ve bu yasaklara uymayanlara ceza vermeye yetkili
kilinmsgtur.

Belediyelerin, kati atiklarin ¢evreye zarar vermeden toplanmasi, islenip geri

kazanilabilecek olanlanim kazanacak igletmeleri bizzat kurmasi ya da 6zel sektére
imtiyaz s6zlegsmesiyle kurdurmas: miimkindiir.

1580 sayili, Umumi Hifzisithha Kanunun 20/9. Maddesinde, Umumi yerlerde
halkin saglhigima zarar veren sorunlan yok etmek, 242. Maddesinde sokaklan temiz
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tutmak ve niifusu 50.000’den fazla olan sehirlerde kati atiklar igin tesis kurma
yikiimlilagi belediyelere verilmigtir.

Mevcut diizenleme igerisinde ¢oplerin belediyelerce toplanip iglenmesi ve yok
edilmesi konusundaki kurallar, sokaga birakilan ¢oplerin miilkiyeti konusunda bir
hikkiim igermemektedir. Mevcut sistem iginde bina sahiplerinin ve kat miilkiyeti
kanununa tabi binalarda da apartman yéneticilerinin ¢éplerin belediyece toplanmasina
kadar ¢op bidonu veya kat1 atik toplama kaplannin etrafa zarar vermesini 6nlemek
yikkiimlilikleri bulunmakla birlikte bu yikamlilik s6z konusu kati atiklann
belediyelerce kaldinlmasina kadar milkiyetinin belediyeye gegmesi sonucunu
dogurmaz. Sayet dogurmus olsaydi bu malzemeyi izinsiz toplayanlann hirsizlik
sugundan kovusturulmalant miimkiin olurdu. Mevcut sistem iginde buna benzer bir
kararin Turk Yargitay’inca benimsenmesi dogal olacaktir. Bu bakimdan iilke genelinde
kat1 atiklann geri kazanilabilmesi igin Turk Ceza Kanununun hirsizhgi diizenleyen 491.
Maddesine “sokaklara konulan kati atiklar koymaya mahsus kaplardan kati atiklarin
belediye gorevlileri ve gorevlendirdigi isletme yetkilileri disindaki kimseler tarafindan
alinmas1 suretiyle islenirse” ibaresini tagiyacak bir altinci fikra konulmasi sorunu
¢ozmede etkin bir hikkiim olacaktir. Bununla birlikte Tirk Ceza Kanununda 526/1.
Maddede diizenlenen idarenin emirlerine uymama gergevesinde yetkili makamlar
tarafindan kati atiklanin konuldugu kaplanin gorevliler diginda bagkalan tarafindan
kangtirnilmasi, etrafa yayilmasi ve bir kisim malzemenin bu kaplardan alinmas: iilke
genelinde yasaklanabilir. Bu yasaklara uyulmamasi halinde de amlan maddede
6ngoriilen ¢ aydan alt1 aya kadar hafif hapis ve para cezast uygulanabilir. Béyle bir
yasag Cevre Bakanli1 ya da Milki amirler alabilirler.
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5.6. Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plam Ozel ihtisas Komisyonu Raporu

5.6.1. Kat1 Atik Yonetimi

Tirkiye genelinde Devlet Istatistik Enstitiisi tarafindan yapilan kati atik
envanteri ¢aligmasi sonuglarina gore, iilkemizde genel olarak kisi bagina diigen atik
miktar 0.6 - 0.7 kg/giin olarak belirlenmigtir. Mevsime bagh olarak, kati atiklar %60
organik madde ve %18-20 oraninda ciiruf igermektedir.

Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi ile atik yonetiminde uyulmasi gereken
teknik ve idari hususlardan kati atiklarin geri kazamlmas: ile ilgili olanlar agagida
verilmisgtir.

e Yerel yonetimlerin; atiklan kaynaginda ayirma ve geri kazamlabilir atiklari ayn
toplama ¢aligmalarin1 biran 6nce baglatmalari son derece 6nemlidir.

o Endiistrilesmenin ilerlemesiyle birlikte kigi bagina diigen atik miktarinda 6nemli
artiglar ve atik bilesiminde de farklilagmalar gérillmistiir. Bu farkiilagma 6zellikle
ambalaj atiklarimin artigt seklindedir. Aslinda geri kazamm ilkemizde oldukga
eskilere dayanmakta, bu konuda faaliyet gosteren kisi ve isletmelerin g¢abalan ile
eskiden beri kagit ve cam atiklar toplanip ekonomiye geri kazandinlmaktadir. Son
zamanlarda ise ¢evre bilincinin yerlesmeye baglamas: ile birlikte kati atiklarin
cevresel etkilerini minimize etmeye iliskin diizenlemeler getirilmeye baglanngtir.
Cevre korumaya yonelik iretim ve pazarlama yontemlerinin gelismesi ile kati
atiklarin yénetimi ve buna bagli entegre sistemlerin olugmasi daha da 6nem
kazanmaktadir. Bu gelismeler ambalaj malzemelerinin segimine de etki etmekte ve
geri kazanilabilirlik ambalaj malzemelerinin se¢iminde 6nemli bir parametre olarak
ortaya ¢ikmaktadir.

e Ambalaj atiklart ve geri kazamimi konusunda gelismis ilkelerde oldugu gibi
Tirkiye’de de hem kamuoyunun hem de gevre politikalarin1 belirleyenlerin ilgi
alanlarindan birisi haline gelmistir. Ulkemizde iiretilen kat1 atiklar iginde oldukga az
bir yer tutsa da, ambalaj atiklari, hem olusturduklan gorsel kirlilik ve hem de diger
cevre kirliligi tiirlerine oranla daha kolay kontrol altina alinabildikleri i¢in son
yillarda artan oranlarda ilgi ¢gekmektedir. Ambalaj atiklarinin gen g¢evrilmesine 1990
tarihli Kati Atik Yonetmeligi’nde 6nemli yer ayrilmstir.
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5.7. Tiirkiye’de Ambalaj Atiklarinin Durumu

“Ambalaj Atiklant Geri Kazamim ve Geri Doéniigim Organizasyonu Fizibilite
Raporu” 6zelde CEVKO tyesi sanayi kuruluglarinin ambalaj atiklan problemine ¢6ziim
bulabilecek, genelde ise iilkke ¢apindaki kat1 atik sorununa yonelik ¢ozimler tiretecek

bir organizasyonun kurulabilirligini ve iglerligini aragtirmak igin hazirlanmigtir.

Bilindigi gibi “Kat1 Atiklarin Kontroli Yonetmeligi” uyarinca kota kapsamina
giren Uriinlerini plastik, cam ve metal ambalajlar igerisinde pazarlayan dolumcu
firmalar, 1992 senesinden baglayarak iiretim miktarlarinin belirlenen kota oranlanndaki

ambalaj atiklarim toplamak ve bertaraf etmekle yikimla kilinmiglardir.

Ulke ¢apinda, boylesine biiyilkk bir toplama sistemine sahip olmayan ancak
sorumlu tutulan firmalar, 1992 yilinda ambalaj atiklanmin % 15-25’ini geri
toplayabilmek i¢in, satin alma merkezleri agarak, bugiin igin tek alternatif olan 6z¢l ¢op
miiteahhitlerinden satin alma yontemini uygulamislardir.

Cop miteahhitleri vasitasiyla gergeklestirilen toplama islemlerinin maliyeti, bir

¢ok ambalaj atif i¢in Turkiye ve Diinya piyasa fiyatlarmn iizerine ¢ikmusgtir.

1992 yilinda toplanilan ambalaj atiklarimin 6nemli bir kisminin Yénetmeligin
cikmasindan onceki dénemlerde biriken atiklar oldugu diigiinilecek olursa, miiteakip
yillarda kota hedeflerine ulagmanin daha gii¢ olacag: gériilmiistiir. Toplama oranlarinin
yillara bagli olarak artacag: da g6z oniine alinacak olursa, ¢op miiteahhitlerinden satin
alma yonteminin tek segenek olarak kalmasi, uzun vadede maliyetleri daha da
artiracaktir.

Ancak sorunu sadece toplama zorlugu ve maliyet artislant ile simrlamak ve
konunun asil énemli boyutlarini ihmal etmek yamltici olur. Oncelikle, biitiin diinyada
kabul edilen “Kat1 Atik Yonetimi Hiyerarsisi” nin tlkemizde de temel bir ilke olarak

benimsenmesi gereklidir.

Kati Atik Yonetimi Hiyerargisi beg basamaktan olusur;
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o Atiklarin kaynakta (lretim agsamasinda) azaltilmast veya az atk ¢ikaran
teknolojilerin secilmesi

o Atiklann geri kazanilmasi (toplanmasi ve ayriimasi)

e Atiklann geri donigtirilmesi (tekrar kullamim, ikincil hammadde ve lriin yapimi,
kompostlama)

¢ Enerji geri kazamimli yakma

e Depolama

Bu beg basamaga kisaca bir g6z atmak gerekirse;

Uretim teknolojilerini gelistirmek, iyi teknoloji segmek ve entegre tesisler
kurmak suretiyle atiklanin kaynakta azaltilmasi mimkindiir. Béyle bir uygulama hem
kaynak israfin1 6nlemekte, hem de uzaklastiriimas: gereken atik miktar1 ve bertaraf
maliyetlerini azaltmaktadir.

Giinimiizde ambalaj iireticileri daha hafif, daha ince, ancak kaliteyi bozmayacak
tasarimlan siirekli olarak aragtirmaktadir. Zira ambalaj, bir “tagima sistemi” olarak,
iirtiniin fabrikadan tiketiciye saglikl bir sekilde iletilmesini saglayan bir gerekliliktir.

Atiklarin ekonomik sekilde geri kazanilmasi igin, temiz ve diizgiin ayrilmalarn
sarttir. Bu itibarla, gerekli altyapi olusturularak, uygun geri kazanma programlan
gelistirilmesi gerekmektedir.

Atiklarin geri donistirilmesi, yani ikincil hammadde ve iiriin olarak ekonomiye
kazandirilmasi, en kolay ve yaygin olarak kati atik yonetiminde gergeklesir. Kati
atiklann bilesiminde olan kagit-karton, gesitli metaller, cam, plastik, lamine karton gibi
tekrar tretime sokulabilecek atiklar 6nemli bir yer tegkil etmektedir. Kati atiklann
organik mengeli kisimlanmn ise kompost yapilarak degerlendirilmesi miimkindir. Kiil
ve curuf gibi inorganik karakterde olan atik kisimlan da arazi tesviyesinde ve kismen
yol ingaatlarinda kullanilabilir.

Kati atiklarin yakilarak yok edilmesi, zorunlu hallerde ve enerji geri doniisiimit
saglamak garti ile dugiiniilebilir bir ¢oziimdir.
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Kati Atk Yonetimi Hiyerarsisisi’nin basan ile uygulanabilmesi i¢in, sorunun

mubhatabi olan asafidaki dort grubun migterek davrams igerisinde olmalan sarttir.

e Ureticiler
o Tiiketiciler
e Kanun koyucu ve uygulayicilar

e Yerel yonetimler

Ambalaj atiklan probleminin ¢6zimiinde de, konunun biitiin boyutlarim igeren
ve bu dort grubu bagdagtirarak birbirleri ile uyumlu olarak ¢aliymalarim saglayacak

organizasyonlara siiratle gidilmelidir.

Bu sebep ile, ambalaj atiklari problemine kalici ve uzun vadeli ¢oziimler
tiretebilecek bir yapilanmayr saflayarak diizenli, ekonomik ve gevre dostu bir geri
kazanim ve doniigim sistemini gergeklestirecek bir organizasyonun olugturulmasi

gerekliligi ortaya gikmistir.

Geri kazamim ve doniigiim sisteminin isleyebilmesi igin; tiiketicinin egitimi ve
bilinglendirilmesi; yerel yonetimler, kanun koyucu-uygulayicisi ve ambalaj iireticisi ile
dolumculannin igbirligi iginde ¢aligmalari; Kati Atik Yonetimi Hiyerargisinin temel ilke
olarak iilkemizde de kabul edilmesi 6n sartlardir.

Ambalaj atiklarnmin ekonomik gekilde toplanabilmesi igin, satin alma
sistemlerinden daha énemli ve ivedi olarak, halkin yogun katilimi ile kaynakta aym,
diizenli ve temiz ayirma ve toplama sistemi olusturulmalidir.

Tirkiye sartlarinda, tiketicinin bityiikk cogunlugunca kabul edilebilecek toplama
programi olarak, diinyada da en gegerli ve popiiler uygulama olan Eve-Yakin Toplama
programlanmn uygun olabilecegi belirlenmistir. Bu tip toplama programlarinda hane
sahipleri belirlenen ambalaj atiklannm konutlarn iginde 6zel torbalarda biriktirmeli ve
bu atiklar belli araliklarla kaldinmdan veya bahgeden ozel toplama araglan ile

toplanmahdir.

Kaynakta ayn toplama programlarinin uygulamaya girmesi ile, kangik olarak
toplanan ambalaj atiklarinin geri doniigiim ve son kullanim pazarina saglikh bir sekilde
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hazirlanabilmesi i¢in ayirma tesisleri kurulmalidir. Ayirma tesislerinde; plastikler,
renkli renksiz cam, teneke, aliminyum, lamine karton ile kagit ve kartonlar tiirlerine
gore aynlmalidir.

Cam, tencke, aliminyum ile kagit ve kartonlarin ayirma tesislerinde istenen
kalitede aynlmalant halinde, bu malzemeleri geri doniistiiriip yeni {iriin imalatinda
kullanabilecek tesis ve kapasiteler Tirkiye’de mevcuttur. Bazi plastik ambalaj
atiklannmn geri donisimi alamnda da faaliyet gOsteren firmalar olmakla beraber,
teknolojik eksiklikler sebebi ile, istenilen standardi saglayacak tesisler yoktur. Lamine

karton atiklarn igin ise kurulmus herhangi bir geri doniigtim tesisi mevcut degildir.

Geri doniigim gabalarini bagarili kilabilecek en 6nemli unsur olan malzemenin
saflif1, yani malzemenin kirli ve diger maddelerle kangik olmamasi géz oniine alinarak,
ambalaj atiklarimin istenilen standartlara uygun geri dénigiimiiniin saglanacag: tesisler
kurulmahidir.

5.7.1. Tiirkiye’de Kota Kapsamina Giren Ambalaj Atiklarinin Durumu

Bugiine kadar farkl: kisi ve kuruluglarca yapilmis galigmalarin sonuglanna gore
buyilk sehirlerde kigi bagina olusan kati attk miktan 0.58-0.7 kg/kigi-giin arasi
degismektedir. Tablo 5.3’den de goriilecegi gibi kat1 atiklar igindeki degerlendirilebilir
atiklarin ortalama oram %15-30 aras1 farklilik géstermektedir. 1991 yili Giretim miktan
146.900 ton olan kota kapsamina giren ambalaj atiklarimin tiim kat1 atiklar igerisindeki
orani ise % 1-2’dir

Tablo 5.3.Biyik Sehirlerde Olusan Kati Atik Miktarlan ve Degerlendirilebilir Atiklarin

Oranlan
ARASTIRMALAR | KAGIT | PLASTIK | METAL | CAM KIiSI BASI
%) | %) %) | @) |, SGUNLUKCOP
MIKTARLARI (kgL
Cevko Ambalaj Atiklan 11 43 1.7 1.7 0.7
Raporu, 1992
Ankara Kat1 Atk 9 2.1 1.2 1.4 0.58
Projesi, 1990
Bursa Kati1 Atik projesi 11 85 0.6 1.5 0.57
1991
Istanbul Kat1 Atik 14.5 9.5 2.2 3.8 0.58-0.66
Projesi 1992
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Ambalaj atiklan genelde, diger evsel atiklarla beraber kangik olarak tek bir ¢op
kovasinda ve/veya ¢Op torbasinda biriktirilmekte, daha sonra ev veya apartman

onlerindeki ¢op bidonlarina veya gopliiklere atilmaktadir.

Tablo 5.4.Turkiye’de 1991 Yilinda Plastiklerin Geri Déniigiim Oranlari, (Basar,1991)

Toplam Tiiketim | Geri Doniigim Geri Doniigiim
(ton) Oram (%) Miktari (ton)
PVC 165.000 10 16.500
PE 275.000 40 110.000
PP 110.000 10 11.000
PS 65.000 10 6.500
TOPLAM 615.000 23.4 144.000

Turkiye’de tiiketilen ambalaj atiklan ile ilgili yapilan aragtirmalar sonucu elde
edilen degerler ve kabul edilen varsayimlar g6yledir:
1991 yil1 itibartyla Tiurkiye ve CEVKO uyeleri bazinda kota kapsamina giren

ambalaj malzemelerinin iiretim miktarlari Tablo 5.5. ‘de 6zetlenmigtir.

Tablo 5.5.1991 Yil itibantyla Tiirkiye ve CEVKO Uyeleri Bazinda Kota Kapsamina
Giren Ambalaj Malzemelerinin Uretim Miktarlar, (TCT, 1992)

AMBALAJ ~ CEVKO_ TORKIYE | CEVKO/

UYELERININ URETIMI TURKIYE

URETIMI (ton/vil) (ton/yil) ORANI (%)
PET 11.000 11.000 100
PVC 3.920 8.000 49
PE 7.200 12.000 60
PP 400 1.500 26
PS(*) 320 6.250 5
CAM 11.600 90.800 13
ALUMINYUM 2.400 2.400 100
TENEKE(**) 9.200 9.200 100
LAMINE KARTON 5.750 5.750 100
TOPLAM 51.790 146.900 35

* Polistiren (PS) plastik ambalajin Tiirkiye Gretim rakamlarina, kota kapsaminda olmayan yogurt kaplan da

dahil edilmigtir.

** Teneke ve aliiminyum ambalajlarin tiretim rakamianna, yalnizca mesrubat ve bira kutulan alinmugtir,
Uretim rakamlanna Gretici firmalarn ithal ettikleri miktarlar da dahil edilmigtir.
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1991 w1l itibari ile kota kapsamina giren sektorlerdeki tiketimin illere gore

dagilimi Tablo 5.6.’te 6zetlenmistir.

Tablo 5.6.1991 Yili Itibari ile Kota Kapsamina Giren Ambalajlarin Sektor ve Il

Bazindaki Dagilimi (TCT, 1992).

SEKTOR | istanbul | Ankara | Izmir | Bursa | Adana | Antalya| Diger
(") (%) (%) (%) (%) (“%8) (")
Mesrubat 35 19 19 5 4 8 10
Su 35 19 19 5 4 8 10
Bira 35 19 19 5 4 8 10
Yag 35 20 12 5 8 3 19
Temizik ()| 35 20 12 5 8 3 19

* Temizlik sektoriine, kota kapsamina giren deterjan ve kozmetik iiriinlerine ait rakamiar dahil edilmigtir.

1991 wyih itibari ile kota kapsamina giren sektorlerdeki tiiketimin mevsimlere goére

dagilimi Tablo 5.7.”de 6zetlenmistir.

Tablo 5.7.1991 Yili Itibari ile Kota Kapsamina Giren Ambalajlarin Sektérlere Gore
Mevsimsel Tiiketimi (TCT, 1992).

SEKTOR KIS ILKBAHAR | YAZ | SONBAHAR
(%) (%) (%) (%)

MESRUBAT 15 30 40 15

SU 20 25 35 20

BIRA 15 30 40 15

YAG 20 25 30 25

TEMIZLIK 25 25 25 25

Kati1 atiklanin Kontrolii Ydnetmeligince,

kota oranlan Tablo 5.8. ‘da verilmistir.

toplanmas1 gereken ambalaj atiklan
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Tablo 5.8.1992-1996 Yillan Arasinda Toplanmast Gereken Ambalaj Atiklarina Ait
Kota Oranlan, (TCT, 1992)

Yillar Plastikler Cam Teneke ve Lamine
(%) (%) Aliiminyum Karton(*)
(%) (%)
1992 25 25 15 15
1993 35 35 20 20
1994 45 45 30 30
1995 65 65 45 45
1996 70 70 60 60

* Yonetmelik kapsaminda lamine kartonlar igin toplama oranlan verilmemis olmasi sebebi ile proje
kapsamindaki hesaplamalarda, bu ambalaj igin teneke ve aliiminyum kota oranlar1 6ngorilmistir.

Asagida Avrupa Toplulugu Direktifi ile Tirkiye’deki kati atik yonetmeliginin
kargilagtiriimasi Tablo 5.9.°de, ayrica Avrupa Ulkeleri ve Amerika’daki kanun ve
yonetmeliklere ait bilgiler ise Tablo 5.10.’da verilmigtir.
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Tablo 5.9.Avrupa Toplulugu Direktifi [le Tarkiye’deki Kati Atk Yonetmeliginin

Kargilagtiriimasi
TURKIYE AVRUPA TOPLULUGU
HEDEF - Kat1 atik Gretimini azaltmak. |- Uretilen ambalaj at
-Zararli maddeler diginda her miktarini azaltmak.
tirlis atigin geri kazandinlmasi, |- Uretilmesi kagimlmaz olan
geri doniiglimii ve zararsiz hale  {ambalaj atifimin geri
getirilmesini saglamak. kazamlmasim 6zendirmek.
- Genel olarak igine sivi konan |- Tiim ambalaj atigimin 10 yil
plastik, metal, aliiminyum ve igerisinde %90’ 1m geri
camdan olugan ambalaj atifimin | kazandirmak, % 60’1m geri
1996 yilina kadar, plastik ve cam | donigtirmek.
kaplarda %70, metal ve - Ambalaj ve ambalaj atif
aliminyumda ise % 60 oraninda | yonetimini Topluluk
toplanmasi. politikasina uyarlamak.
METOT -Toplamak - Uretimini 6nlemek
- Tagimak - Geri kazandirmak
- Geri kazanmak - Geri doniigtiirmek
- Geri doniistiirmek - Enerji saglamak i¢in yakmak
- Zararsiz hale getirme, hacmini |- Kompostlamak
azaltma ve enerji kazanimli
yakmak
- Kompostlamak
MADDELER - Ulke gapinda meskun - AT “da satilan bitiin
bélgelerde olugan kati atiklar. ambalajlar
- Park, bahge ve yesil alanlarda |- Sanayji, ticari, biiro, dikkkan,
olusan bitki atiklan servis veya evsel ambalaj
- Iri kat1 atiklar. atiklari.
- Sanayi ve ticarethane atiklari. |- Birincil, ikincil veya ambalajli
- Evsel atiksu aritma tesisinde tiriinlerin ambalajlanmasinda
olusan atiksu antma tesisi kullanilan ambalaj malzemeleri
¢amuru
- Hafriyat topragi ve ingaat
molozu
SORUMLULUK |- Kati atik direten kigi ve - Biittin taraflar
kuruluglar * Kamu
- Kat1 atik bertarafi sirasinda * Tiiketici
belediyeler ve yetkilerini * Tiketici madde ureticileri
devrettigi kisi ve kuruluglar * Toptan ve perakende ticaret
- Termoplastik tiirii madde igeren | yapanlar
sivi kab1 ve ambalaj malzemesi | * Ambalaj treticileri
tretenler ve piyasaya sirenler. * Hammadde tireticileri
* Atik igleten firmalar
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ISARETLEME - Kota uygulamasina tabi - Paketin geri
kaplarda geri kazanilabilir kullanilabilir/kazanilabilir
isaretleme olduguna dair igaretlemeler.

- Eger ambalaj malzemesi - Kiigtk paketler, torbalar ve
depozitolu ise depozitolu biikilebilir paketler

olduguna dair yaz1 ve depozito | isaretlemeden muaf tutulabilir.
bedelinin belirtilmesi

AMBALAJ Bu konuda heniiz bir agiklama - Uretilen maddelerin

URETIMINI yaptimamustir, fakat uluslararas1 | ambalajlanmasi, givenligi

ONLEME uygulamalara uyum saglanmas: | minimum derecede saglayacak
i¢in Bakanlifin ¢alisma sekilde olmal: ve gereksiz
yapabilecegi belirtilmigtir. ambalajlamadan kagimimal:.

YAKMA - Yanma sonucu gikan ciiruf - Enerji diretimi igin yakilan
iginde yanmamig kati atik miktan | ambalaj atifi minimum 13
agirlik olarak kiiliin %2’sini mj/kg kalorifik degerde
gecmemeli ve tesiste artma olmalidir.
c¢amuru yakilmas: halinde bu - Enerji geri kazanimi igleminde
deger %3¢ kadar ¢ikmamali. agirlig1 daha sonra belirlenecek

orandan fazla kiil tiretilmemeli.

YENIDEN - Yonetmelikte yeniden dolumla |- Kullanilan ambalaj birden

DOLUM ilgili sartlar olmamakla birlikte | fazla kullanima uygun olmal:.
depozito uygulamasina yer - Saglik ve giivenlik sartlarina
verilmistir. Buna gére toplama uygun olmal
i¢in Bakanliga bagvuruda - Daha fazla kullanilamayacak
bulunmayan kuruluglara depozito | hale geldiginde geri kazamima
uygulamasi gelecegi uygun olmali

y belirtilmigtir.

GERI - DONUSUM |- Yonetmelikte geri doniigimii |- Bu amagla tiretilen ambalajlar
yapilacak olan maddenin tretim | pazardaki mallarn belli bir
miktan igin belli bir yikiimliilikk |oranimi gegmemeli (bu oran
yoktur. Sadece verilen kotalara | daha sonra belirlenecek)
uygun olarak toplama
yapilmalidir.

KOMPOSTLAMA |- Yonetmelikte kompost - Kompostlanacak ambalaj
uretiminde kullanilmak istenen | malzemesi atif1 kompostlama
kat1 atiklarda bulunmasi gereken |kalitesini tutturabilecek
ozellikler belirtilmigtir. maddeleni igermelidir.

AVRUPA - Tirkiye AT iiye uilkesi olmadig | - Bitiin bu uygulamalarin

SERBEST i¢in direkt olarak sorumlulugu Avrupa Topluluklan Antlagmasi

DOLASIMI bulunmamaktadir. Ancak ortak | kosullarina uygun ve topluluk
fiye olarak Kat1 Atik tyeleri arasi ticareti
Yonetmeligi’nin AT engellemeyecek nitelikte
standartlarina gére uyarlanmas: | olmalidir.

faydali olacaktir.
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Tablo 5.10. Avrupa Ulkeleri Ve Amerika’daki Kanun Ve Yonetmeliklere Ait Bilgiler

taslag1 ongorilmis.

AMBAILAJ
ULKE ATIKLARI ILE KAPSAMI HEDEF ORGANIZAS
ADI ILGILi KANUN VE YON
YONETMELIKLER
Almanya | Atiklarin Bertarafi Tim 1993 Toplama Dual System
Yonetmeligi 1991 ambalajlar % 60 cam, %40 Deutschland
teneke, %30 GmbH (DSD)
aliminyum, %20
kagt, karton ve
plastik, %20 lamine
karton Tiim oranlar
Haziran 1995°te %80
artacak.
1993 Geri Doniistim
%70 cam, %65
teneke, %60
aliminyum, kagt,
karton Haziran 1995;
%90 cam. Teneke,
aliminyum; %80
diger maddeler.
Avusturya | “Beverage Containers |Igecek madde | Geri kazamm ARGE V
Regulation” 1990 ambalajlari; |Hedefleri
Aliminyum, |Hafif igecekler-1992
tencke %60, 1994 %80
kutular, PET, |Meyve sular- 1992
PE igecek %25, 1994 %40
ambalajlart | Bira- 1992 %90,
1994 %90
Belgika Ekim 1991°de Tam Geri doniigiim 2000: | Bolgeler arasi
(Briiksel |baglayan ¢esitli ambalajlar; | Ambalaj atiklanimin | kabul
ve wallon |]caligmalar sonucu her | Metal, cam, |%70°1 komisyonu
bdlgeleri) |iki bolgede uygulanan { plastik, kagt,
bilesik bir kanun karton
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Belcika “Packaging Tim Geri Déniigiim-1995: | Prevention,

(Flamenya | Covenant” 1991 ambalajlar %28 Recycling

bdlgesi) Geri Déniisiim-2000: | Organisation
%46 (PRO)

Danimarka | Kanun, igecek ve Tam yeniden | Ambalaj atiinin DANWASTE
kagit ambalajlarini kullanilabilir | %50°si 2000 yilina
kapsamaktadir. ambalajlar; | kadar tekrardan

Evsel, enstitii, | kullanilacak
hastane,

endiistri

atiklar

(plastik, cam,

metal,..)

Fransa Nisan 1992 tarihinde |Evsel Kararnamede Eco-
atiklarin bertarafi ve | atiklardan herhangi bir hedef | Emballage
malzemelerin geri ¢ikan cam, |tanimlanmamig
kazanilmasi karan aliaminyum,
¢ikarildi. Bu kanun 1 |teneke,

Ocak 1993 tarihinden | plastik, kagit
itibaren uygulamaya | ve karton
girdi.

Hollanda |[Ambalaj anlagmasi Tim 2000 y1h igin: Stichting
Haziran-1991 ambalajlar Ambalaj atiklarinin | Verpakking

depolama ya da Mileu (SVM)
enerji kazanmadan
yakilma bertaraf
sekilleri sifira
indirilmeli,
kullanilmig
ambalajlann

%60’ nin yeniden
degerlendirilmesi
kagit ve mukavvamn
%75 nin toplanmasi,
pazara yeni giren
ambalaj miktar
1986°daki diizeyde
kalmali ve ambalaj
agirhg %10
oraninda azaltilmali

Ingiltere | Integrated Solid Tumevsel | Geri Dontsam 2000: | COPAC
Waste Management |atiklar Evsel atiklarin geri
Business Plan” Mart- doniisebilir

1992

olanlarinin %50°si
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Ispanya | AT 339/85 sayih Tiim Hedef konmamig Ulusal,
ambalaj ve ambalaj |ambalajlar bolgesel ve
atig1 yonergesi yerel
uygulanmaya orgitlerie
caligiimaktadir. paketleyiciler,

dolumcular ve
dagitimcilar
biiyiik bir
organizasyonu
olusturabilir.

Isvec Atiklarin toplanmas: | Tim Geri Doniigiim 2000: | Ambalaj
ve geri donigiimiine | ambalajlar % 60-70 cam komisyonu
ait bir yasa onerisi % 60 karton-kagt kurulmug
(AT’ nin oneri taslag % 40-60 teneke
dogrultusunda) % 60-80 aliminyum

% 30 plastik
Isvigre Igecek Ambalajlan Bira, alkolsiiz | Atik indirgeme 1993: | Heniiz bir
Yonetmeligi 1991 icecek ve Copte maksimum tek | organizasyon

soda igecek | yonlii igecek kurulmamig
ambalajlann | ambalaj1 24.200 ton,

PET igecek ambalaji

2.300 ton,

Aliminyum i¢ecek

ambalaj1 500 ton,

teneke igecek

ambalaji 500

olmalidir.

Italya 1988 yilindan itibaren | Cam, Geri Déniisiim 1992: | Konsorsiyum
sivi ambalajlar igin | plastikler, % 50 cam ve (9 uye
kanuni tedbirler metaller metaller sanayiden ve 4
alinmus. % 40 plastik ve yerel

metaller otoriteden)

Amerika | 1965 Kat1 Atik Yasas1 | Kat1 atik Her eyaletin kendi  |Kanunlarin
1970 Kaynak Geri yonetimi kanun, program ve | ytritalmesi
Kazanim Yasasi uygulamalari her eyaletin
1976 Kaynak Tehlikeli Atik { bulunuyor. Geri sorumlulugund
Korunmasi ve Geri Yonetimi doniigiim aktiviteleri |a
Kazandirilmas: Yasasi Ozel yonetmeliklere

tabi olarak yapihiyor.
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5.8. Tiirkiye’de Diizenlenen Cevre Suralarn

5.8.1. Birinci Cevre Surast Sonu¢ Raporu

18-21 Eyliil 1991 tarihleri arasinda yapilan I. Cevre Surasi Sonug Raporunun
hava, girilti, kati ve tehlikeli atik kirliliginin 6nlenmesi ve giderilmesi igin
alinabilecek tedbirler kisminda kati atiklar ve kat1 atiklarin geri kazanilmasi ile ilgili
olarak su tedbirlerin alinmas: uygun goriilmustir.

o Atiklar kaynaginda minimize edilmelidir.

¢ Az atikh ve atiksiz teknolojilere tegvik verilmelidir.

e Cevre sorunlannmin ¢ozimiinde dergi, harg, satilabilir izin, depozito ve tesvik
sistemleri gibi ekonomik araglar kullamlmalidir.

¢ Piller i¢in depozito uygulamas: getirilmelidir.

e Ayinmin kaynakta yapilmasi amaciyla, cam ve kafit kumbaralan
yayginlastirilmalidir.

e Acik alanlarda ¢op biriktirilmesi 6nlenmelidir.

e Mevcut ¢opliikler rehabilite edilmelidir.

¢ Yurdumuza plastik ithali durdurulmahidir

e Ogzellikle gevreyi kirletici ambalaj atig1 ve benzeri malzemeleri igeren maddelerin
reklamlarinda Cevre Kirliligini Onleme Fonu'na belli oranlarda kaynak
aktanimalidir.

5.8.2. ikinci Cevre Surasi Caliyma Belgesi (28 Subat - 02 Mart 1994)

5.8.2.1. Tiirkiye’de Atik Yonetimi

Guniimiizde niifus artigina, teknolojik gelismeye, sanayilesme ve kentlesmeye
paralel olarak gerek miktar, gerekse igerik agisindan hizla artan kati atiklarin dogaya
olumsuz etkileri 6nemli bir ¢evre problemi haline gelmistir. Kati atiklardaki bu artig bir
yandan g¢evrenin yiikiiniin artmakta oldufunu, bir yandan da dogal kaynaklarin
sorumsuzca tiketildigini ve gerekli hammadde ve enerjinin de israf edildigini de
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gostermektedir. Cevre kirlili§i sorununda en 6nemli konunun kaynaklann ve dogamn
kullanimi konusunda rasyonellifin saglanmasi oldugu gorisityle hareket edildiginde,
kati atiklarin degerlendirilerek ekonomik deger saglayan birer kaynak durumuna
getirilmelerinin zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadur.

Endistrilesme, nifus artigt, kentlegme, atik dretiminin gegitlenmesi, tiketim
aligkanlifinin artmasi gibi gelismeler ile diinyamizin sahip oldugu enerji, hammadde
gibi dogal kaynaklann kithg ve kullanilmasinda maksimum verimin saglanmasi
zorunlulugu; atik yonetimi konusunu teknik, ekonomik ve sosyal disiplinler ile gok
yonli iligkiler igerisinde olan 6nemli bir faaliyet dali haline getirmistir.

Ote yandan uluslararasi Rio Konferansi’nda tim tlkelerin 2000 yilina kadar atik
antim1 ve bertarafi igin kalite kriterlerini, hedef standartlarint belirlemeleri,
sanayilesmis tlkelerin 1995 yili itibari ile, gelisme yolundaki ilkelerin ise 2005 yili

itibari ile kat1 atiklarin en az %50°sini artmalari konulan hedefler arasinda yer almgtir.

Atik yonetimi konusu, hem cegitli atiklar1 geri kazanmak, verimliligi artirmak,
maliyeti digirmek, istihdam yaratmak hem de gevre kirlenmesini onleyici yoni ile
tlkemiz i¢in de biiyiik 6nemi olan bir konudur.

Atiklar, ¢evre ve insan sagliina zarar vermeyecek sekilde toplanmalari,
tasinmalari, geri kazanilmalari, zararsiz hale getirilmeleri ve diizenli deponi alanlarinda

bertaraflan agisindan agagida belirtilen ti¢ grup halinde incelenmektedir.

¢ Evsel kat1 atiklar (¢6pler)
¢ Ozel atiklar (hastane atiklari)
o Tehlikeli atiklar (endiistriyel atiklar)

5.8.2.2. Evsel Kati1 Atiklar

5.8.2.2.1. Mevcut Durum

Sehirlerimizde ¢opler belediyeler tarafindan toplanmaktadir. Ancak ¢opler
toplamirken kaynakta ayirma veya en basit sekilde kuru-yas ayirmi yapilmadigindan,
depolama imha ve geri kazanmada biiylik sorunlar meydana gelmektedir. Teknolojik
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gelismelerle birlikte ¢oplerin miktar ve bilesenleri de degismektedir. Son yillarda evsel
¢op igindeki plastik madde ve difer ambalajlarin miktarninda artiglar goriilmektedir.
Ayrica pil, akii, boya kutusu, kullanilmig ilag vb. tehlikeli atiklarin orani da her gegen
giun artmaktadir. Kamuoyunun yeterli bilingte olmasina ragmen, yetersiz ve eksik ¢op
toplama sistemimiz kaynakta ayimaya imkan vermemektedir. Bu durum sokaktan
baglayarak depolama ve imha noktasinda sorunlara neden olmaktadir.

Yurdumuzda ¢éplerin toplanmasinda oldugu gibi, depolama, ayirma ve imhasi
da 6nemli boyutlarda gevre kirlilidine yol agmaktadir. Genelde toplanan ¢opler kent igi
ve yakinindaki bos arazilere yigilmakta, ¢ogu sahil kentlerimizde ise; ya denize
dékiillmekte veya deniz kenarina birakilmaktadir,

Tirkiye’de giinde 55 bin ton ¢6p toplanmaktadir. Toplanan g¢éplerin biyuk
¢ogunlugu tedbir alinmadan olusturulan sahalara gelisigiizel yifilmakta veya
atilmaktadir. Toplama asamasinda ayirma yapilmadigindan evsel g¢opler igine hastane
¢opleri, zararli ve tehlikeli ¢Opler ve sanayi atiklan kangstifindan yol agtifi gevre
problemleri daha da artmakta, imha ve geri kazanmada giigliikler ortaya ¢ikmaktadir.

Copler igerisindeki bir kistm maddelerin geri kazamlmasi, hammadde
kaynaklarinin korunmasi, déviz giderlerinin hammadde veya mamul madde temininde
en aza indirilmesi, gelir elde edilmesi ve gevreye olan olumsuz etkilerin azaltilmasi
yoniinden ¢ok onemlidir. Cop igerisinde bulunan plastik, metal, cam ve kagit gibi
maddeler ayrilarak geri kazanmada kullanilabilmektedir.

Biitgelerinin  %40’1m1  temizlik giderlerine aywran belediyeler, kati atik
yonetiminde kendilerine verilen gorevleri toplama ve tasima konularinda yerine
getirmeye  galigirlarken, degerlendirme ve  depolamada gereken  6nemi
gostermemektedirler. Ozellikle kat1 atik depo alanlarinin yer segiminde yapilan hatalar,
bugiin giderek biiyiiyen problemlere neden olmugstur. Ote yandan bugiin satin alinan
hemen her seyin kagit, plastik, metal veya cam ambalaj iginde oldugu ve kentsel kati
atiklarin da yaklagik 1/3’tinii ambalaj atiklanimin olusturdugu goz 6niine ‘alinirsa, bu
malzemelerin yeterince geri kazanilamamasi, konunun diger olumsuz yéniinii ortaya

koymaktadir.
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5.8.2.2.2. Mevzuat

Kat: atik yonetimindeki bu olumsuz gelismeleri gidermek, kat: atiklanin etkili ve
verimli bir gekilde toplanmasi, taginmasi ve bertaraf edilmeleri konusunda yerel
otoritelerin karsilagtiklan giiclikkleri ¢6zimlemek amaciyla Cevre Bakanhifinca “Kati
Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi” hazirlanmig ve 14.3.1991 tarihinde yiirtirlife girmistir.

Tiim belediyeleri ortak kabul edilebilir bir atik yénetimine erigtirmeyi planlayan
bu yonetmelik, iilke genelinde kat1 atiklarin belirli bir sistemle toplanmalan, bertaraf
edilmeleri, bertaraf tesislerinin teknik hususlan ve atik geri kazamimu ile ilgili teknik ve
idari hususlan igermekte olup belediyeler igin rehber niteligi tagimaktadir.

Yonetmelik, meskun bélgelerde evlerden atilan evsel kat1 atiklarin, park, bahge
ve yesil alanlardan atilan bitki atiklarinin, iri kat1 atiklarin, evsel kati atik 6zellifine
sahip sanayi ve ticarethane atiklarimin, evsel atiksu amtma tesisinden atilan artma
camurlarimin, hafriyat topragi ve insaat molozunun toplanmasi, taginmasi, geri
kazanilmasi, degerlendirilmesi, bertaraf edilmesi ve zararsiz hale getirilmesine iligkin

esaslan kapsamaktadir.

Yonetmeligin, ilkemizdeki atik yonetiminin de temelini olusturan ¢ ilkesi

vardir.

1. Az atik Gretilmesi (attk minimizasyonu)
2. Uretilen atiklarin geri kazantlmasi

3. Atiklarin gevreye zarar vermeden bertaraf edilmesi

Yonetmeligin, iizerinde onemle durdugu konulardan biri atiklarin geri
kazamlmasidir. Cevre Kanununun ongordiagin “kirleten 6der” prensibi dogrultusunda
¢evre kirliliginin 6nlenmesinde ilk kez ekonomik araglann kullamlmasi da bu
yonetmelik ile saglanmigtir. Bu uygulamada plastik, metal ve cam ambalajlara bazi sin1
gida ve temizlik triinlerini dolum yapan igletmelere, bu triinlerin bog ambalajlanim her
yil artan oranda geri toplama yikiimlalagi getirilmistir. Boylece hem atik hacmi
azaltilmig, hem de iretilen atiklar geri kazamlarak yeniden hammadde olarak
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kullamlmiglardir. Uygulamanin ilk yili olan 1992°de yaklagik 35.000 ton, 1993’te ise
48.000 ton ambalaj atig1 toplatilarak ekonomiye kazandinlmigtir.

Bu sevindirici gelismeye ragmen, diger konularda belediyelerin ekonomik
durumlarinin gerekli harcamalan yapmaya yeterli olmamasindan dolaytr bagarnl

olunamamgtir.

Bu nedenle yine “kirleten 6der” prensibine gére konut ve igyerlerinden retilen
atik miktarina gore katki pay1r alinmasiyla ilgili bir diizenlemeye gidilerek “gevre
temizlik vergisi” getirilmis ve belediyelere 6nemli bir maddi girdi saglanmigtir. Bu
sekilde diizenli kat1 atik degerlendirme ve bertaraf tesisleri kurabileceklerdir.

5.8.3. Uciincii Cevre Surasi (4-6 Aralik 1996 ) Antalya

5.8.3.1. Atik Yonetim Sistemleri (6. Komisyon)

Konuyu, atiklanin toplanmasi ve taginmasi, atiklann bertarafi, bolgesel yonetim
modelleri ve uygulamada kargilagilan problemler ve ¢6ziim onerileri baghklan altinda
tartigan komisyon lyeleri yapilan miizakerelerden sonra geri kazanma ile ilgili olarak
asa@idaki kararlan almislardr.

e Cevre yatinmlarimn (diizenli depolama alanlarinin olusturulmast, vahsi depolama
alanlarimin rehabilitasyonu, toplama ve tagima hizmetlerinin geligtirilmesi, kompost
ve yakma tesislerinin kurulmas: ve geri kazamm tesislerinin kurulmas: vb.) uygun
yer gosterme, ucuz elektrik kullanimi, uygun kosullarda kredi saglanmasi ve yatirim
indirimi gibi tegviklerden faydalanilmahidir.

o Degerlendirilebilir atiklarin kaynaginda ayn toplanmasi ¢aligmalan gelistirilmelidir.

e Ayn toplama (cam, metal, plastik, kagit, karton vb. degerlendirilebilir atiklar) ve
degerlendirme sistemlerinin gelistirilebilmesi igin yerel yonetim, sanayi ve ilgili
bakanliklarin sorumluluk paylagimu ilkeleri iginde hareket edebilecekleri sistem ve
modeller gelistirilmelidir. Bu konuda Eko-Ambalaj (fon ydnetimi) modeline benzer
iilke sartlanina uygun sistemlerin olugturulmas: igin yeni yasal diizenlemeler
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yapilmalidir. Bu konuda yapilacak geri kazanim komisyonu aligmalarina iig bitylik
belediye iiye olarak katilmalidir.

e Ayn toplama ve geri kazamim konularinda egitim galigmalarina agirhik verilmeli ve
buna yonelik alt yapi olusturulmalidir. Ayn toplamay1 tegvik etmek igin atik
bedellerinde indirime gidilmelidir.

o Uretim sektériinde gevre dostu teknolojiler desteklenmelidir.

e Bolgesel atik envanteri ¢aligmalan yapilmalidir.



BOLUM -6

6. ISPARTA SEHRI, GERi KAZANILABILIR EVSEL ve TICARETHANE KATI
ATIKLARININ ARASTIRILMASI

6.1. Isparta’da Kat1 Atiklarin Uzaklasgtirilmas: ile Ilgili Genel Bilgiler

Isparta ili 8933 km®lik yizolgimiyle, Akdeniz Bolgesi’nin Goller Bolgesi
olarak bilinen kisminda yer almaktadir. 1990 yilinda yapilan niifus sayimi neticeleri
Isparta ili igin Tablo 6.1.”de verilmisgtir.

Tablo 6.1. Isparta ili 1990 Yili Nifus Sayim Sonuglar:

Yerlesim Merkezinin Adi Saymm Yih (1990) Niifus Artis Hizi (%o)
Toplam | Sehir Koy | Toplam| Sehir Kdy
[l Toplami | 434.771 | 229.574 | 205.197 | 25.43 | 45.02 5.59
Merkez| 133.061 | 112.117| 20944 | 791 2046 | 4843

Isparta 1923 yilinda Vilayet olmus ve Cumhuriyetle birlikte biiytk geligmeler
gostermigtir. Yiuzélgiminin %68’ini daglarin olugturmas: arazinin darlifi ve tarima
¢ok elverisli olmamasi, halkin daha gok sanatla ugragmasina sebep olmustur. Yakin
zamana kadar halkin baglica gegim kaynagimi hahcilik, gilciilik tarim su driinleri ve
orman frinleri teskil etmigtir. Arazinin sulanmas: ile birlikte meyvecilik ve meyve
sanayii ile kozmetik sanayii ve son zamanlarda tekstil sanayiinde de geligmeler
goriilmektedir. Isparta ili Merkez ilgesinin bugiinkii niffusu ise 150.000 civarindadir.
Isparta belediyesi miicavir alan simirlant Sekil 6.1°de gosterilmigtir.

Isparta’da tiim ¢opler, Isparta Belediyesi tarafindan toplanarak ¢6p depo alanina
goturiilmektedir. Isparta Belediyesi Temizlik Isleri Midirlagtnde 200 is¢i ¢aligmakta
olup temizlik araci sayist ve 6zellikleri asagida goriildagii gibidir.
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S AGACLANDIRILACH,

Sekil 6.1. Isparta Belediyesi Miicavir Alan Sinirlan
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Bu araglarin modelleri, say1 ve kapasiteleri;

- 7 adet sikistirmaly, yeni model ¢op toplama kamyonu. Bunlardan 1 adedi 7m’’lik 6
adedi de 13 m”luk,

- 2 adet MAN marka ¢6p toplama kamyonu. 8 m*’liik,

- 7 adet FORD marka ¢6p toplama kamyonu. 11 m*’lik,

- 9 adet BMC marka ¢6p toplama kamyonu. Bunlardan 2 adedi 8m*liik, 7 adedi
11m* ik,

- 2 adet 3 m*’liik kiigik ¢op toplama araci,

- 2 adet 1stakoz BMC (agik),

- 1 adet 1stakoz FORD (2.5 ton kapasiteli).

Isparta Merkez Ilgede toplanan ¢op miktan 1996 yili verileri 1s1ginda Tablo
6.2.’de verilmistir. Tabloya gore, ki aylarinda toplanan ¢6p miktarinin, yaz aylarinda
toplanan ¢op miktarindan fazla olmasinin nedeni kis aylaninda 1sinma amagh yakilan

yakitlardan ileri gelen kiil ve ciiruftur.

Tablo 6.2. : Isparta Merkez [lgede toplanan ¢op miktari, (Isparta Belediyesi)

Mevsim Toplanan Cop Miktar:
Yazin 180-200 ton/giin
Kisin 200-240 ton/giin

Cop toplama amaciyla Isparta Belediyesince yapilan sefer sayisi, kiigiik hacimli
araglar igin giinde 3 sefer, diger biiyiik hacimli araglar ise biri sabah ve digeride aksam
olmak {izere giinde 2 sefer yapmaktadirlar. Ancak ¢opiin yogunluguna, mevsime ve
Temizlik Isleri Miudurligiine verilen bilgilere goére sefer sayilarinda degisiklikler
olabilmektedir. Toplanan g¢opler diizensiz bir sekilde depo alanina bogaltilmaktadir.
Cop toplama araglan, topladiklar ¢opleri ¢6p dokiim alanina en yakin 2 km. mesafeden
en uzak olarakta 13 km. mesafeden getirmektedir.

Cop depolama sahasmin kapladif: alan ise yaklagik 50.000 m**dir
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Depolama alanindaki ¢oplerin geri kazanimi amaciyla 1 yil sireli olarak ihale
acilmaktadir. Geri kazanim igini gergeklestiren kisiler ise depo sahasi sinirlar i¢erisinde
kii¢iik kulitbelerde kalmaktadir.

Cop depolama sahasinda mevcut ¢op yigim yiiksekligi ortalama 5.5 m.
civanndadir. Ayrica ¢O0p sahasina getirilen hayvan kadavralan gomilmeden alana

atilmaktadir.

Riizgann giiney ve dogu yonlerden estigi zamanlarda, ¢oplilkk sahasinda meydana

gelen koku ve gazlar Isparta sehir merkezini etkisi altina almaktadir.

Cop dokiim alaninda ¢6p ayirimi yapan kisilerce ayrilan ¢oplerin miktar, fiyat ve

ozellikleri ile nereye satildiklan Tablo 6.3.’te verilmisgtir.

Tablo 6.3.Cop Dokiim Sahasindaki Aynilan Maddelerin Miktar, Fiyat ve Ozellikleri

(Isparta Belediyesi)
Maddenin Cinsi | Miktan (tonfay) | Fiyati (TL/kg) Satildig: Yer
Plastik 4-5 8.000 Hurdacilara
Kagit-Karton 8-10 3.500 SEKA
Cam 15 3.500 Mersin-Sise Cam
Aliminyum 1 45.000 Hurdacilara
Demir 2-3 8.000 Hurdacilara
Pet-PVC 4-5 8.000 Hurdacilara
Naylon 4-5 8.000 Hurdacilara
Kemik 3 5.000 -
San Bakir 0.280 20.000 -
Tekstil 1-2 10.000 Ankara
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Isparta Merkez Ilgesinde ¢opler belediye tarafindan sokaklara konulmus olan
¢op toplama kaplarindan toplanmaktadir. Toplanan g¢oplerin dokiildagii Minasin
Mevkii’ne en yakin yerlesim birimi 2 km uzakliktadir. Copliikten ¢ikan sizinti suyunun
sebep oldugu baslica problemler, en basta ¢oplik i¢inden gegen Danderenin sularinin
kirlenmesi, bolgedeki yeralti sulanmin kirlenmesi, koku ve yaz aylannda gorilen sinek

problemidir.

Isparta Belediyesi ¢oplerin bertaraf yontemi ve ¢6plik alam ile ilgili olarak bir
fizibilite etlidii yaptirmaktadir.

Sehirden ¢ikan hafriyatlar ise belediye sinirlan igerisinde dolgu malzemesi
olarak kullanilmaktadir.

Yollann sipirilmesi i¢in ise bir adet stpiirgeli-emici vasita mevcuttur ve yaz

mevsiminde sabah ve aksam saatlerinde yollar bir vasita ile yikanmaktadir.

Isparta ili genelinde evlerde yakit olarak linyit komiirii, odun ve fuel-oil
kullanilmaktadir. Kémiir Isparta iline bagh Yalvag ilgesi ile Kiitahya, Aydin, Manisa ve
Denizli illerinden temin edilmektedir.

Isparta Belediyesi’nin Kati Atiklanin Kontrolii Yonetmeligi hitkiimlerinin
uygulanmasi yoniinde alinmig bir karan henioz yoktur. Yénetmelik hitkiimlerini yerine
getirmeme sebeplerinin baginda ise maddi imkansizliklar gelmektedir. Fakat
belediyenin ¢opleri toplama islemlerine yonelik planlan vardir. Bu planlar ise, ¢oplerin
posetle toplanmast, belli yerlere ¢Oplerin ayn olarak toplanmasi amaciyla kumbaralar
konulmasi, hastane kat: atiklaninin toplanmas: igin 6zel bir program yapilmasi ve ¢op
toplama konusunda halkin bilinglendirilmesidir. Ayrica ¢6pleri bertaraf etme
islemlerine y6nelik olarak da diizenli depolama sahasinin yapilmas: diisiniilmektedir.

Isparta ilinde evsel kat1 atiklar yam sira ticarethanelerden de kiigiimsenmeyecek
miktarlarda kati atik meydana gelmektedir. Schirde 1996 yili itibariyle faaliyette
bulunan Ticaret ve Sanayi Odasma kayith bulunan iiye sayis1 2573 adettir. Bunlarin
sektorel bazdaki dagilimlan ise Tablo 6.4’te verilmisgtir.
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Tablo 6.4. Ticaret ve Sanayi Odasina Kayitli Bulunan Uye Sayilan (1996),

Sektir Uye Sayisi Sektor Uye Sayisi
Hakiki Sahis 970 Titketim Kooperatifi 44
A.S. 228 Esnaf Kefalet Kooperatifi 9
LTD. Sirket 664 Kalkinma Kooperatifi 48
Kolektif Sirket 17 Balikc¢ilik Kooperatifi 16
Adi Komandit Sirket 2 Tanm-Satis Kooperatifi 12
Yap: Kooperatifi 462 Miiessese 3
Sulama Kooperatifi 41 Banka 36

Isparta ilinde yaklagik 40.000 konut ve 6500 igyeri bulunmaktadir.

1992 yilinda Isparta Belediyesi Nording GmbH - Elmshorn / ALMANYA isimli
bir sirkete yaptirdig1 aragtirma neticesinde kati atiklarin bilegenleri ve yiizde dagilimlar
Tablo 6.5.te verilmistir.

Tablo 6.5. Isparta ili kati atiklarinin bilegenleri ve yiizde dagilimlan, (1992)

Cop Bileseni Yaz (%) Kis (%) Ortalama (%)
Mutfak (organik) 71 30 50
Plastik 5 5 5
Kagit 3 3 3
Yesillik - 6 - 6
Cam 3 3 3
Metal 2 2 2
Insaat Atiklan 3 1 2
Pazar Yeri Atiklan 5 - 3
Park-Bahge Atiklan 1 0.5 1
Mezbaha 0.5 0.5 1
Ko6miir-Odun Kuli - 55 24
Diger 0.5 - -
Toplam 100 100 100




72

6.2. Isparta’da Atiklarin Cevre Uzerindeki Etkileri

Isparta I Merkezinde olusan evsel ve endistriyel atiklar, aynilmadan, sehrin 6
km diginda Minasin Dere mevkiinde depolanmaktadir. S6z konusu atiklar igerisinde
evsel atiklarin yaninda, kiigiik oto sanayi, tekstil, deri, aga¢ kaplama, mermer vb. sanayi
atiklan, askeri atiklar ve hastane atiklari bulunmaktadir. Bunlarin her biri farkl tiirlerde
tehlikeli ve zararli madde igermektedir. Atiklardaki kimyasal ve biyolojik reaksiyonlar
sonucu agiga ¢ikan gazlar, atmosfere kanisarak hava kirliligine neden olmaktadir. Ote
yandan atik deposu igerisinden gegen Dandere yizey sular kirlenerek, Isparta Cayr ve
gelecekte Antalya ilinin igme suyu kaynagini teskil edecek olan Karacadren Baraji’nin
da sulannin kirlenmesine de neden olmaktadir. Yeralti suyu akim yonii de dikkate
alindiginda, Isparta ovasinda genis bir alanda, yeralti ve yiizey sularinin ¢op dokim

sahasindan dolay1 kirlenmesi s6z konusudur.

6.3. Isparta’da Sanayi

Eski ¢aglardan beri bez dokumacilifi ve deri isletmeciligi gibi kigik sanat
dallarina bagh olan Isparta ekonomisi, orta ¢agda tuz, sarap, koku ve renk veren bitki
ihrag eden bir sehir olarak géze garpmaktadir.

Evvelce arazisinin bityiik bir kismi tarima elverigli olmayan Isparta topraginin
kokulu ve tibbi bitkiler yetistirmeye elverisli oldugu anlagilinca bolgede gilciliik
baglamig ve yurdumuzun yegane giilyagi ihracati yapan bolgesi durumuna gelmistir.
Yine diiniin basit dokumacihifi bugiin geliserek yerini halicihik sanayisine birakmuigtir.

11 merkezindeki tabakhanelerde yakin zamana kadar eski usullerle yapilan deri
isletmeciligi de son zamanlarda bir kisim tabakhane esnafinin modern teknolojiye gegis
yapmasi ile il ekonomisine bityiik katki saflamaktadir.

Ilin orman yoninden zengin olmasi, orman iriinlerine dayali sanayinin de
gelismesini saflamig, gok sayida kereste, yonga levha, ahsap kaplama ve mobilya
fabrikalar kurulmustur.
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Gida sanayii yoninden, ilde bulunan un fabrikalan ¢evre illerden de temin
ettikleri bugday: isleyerek ilin un ihtiyacim kargiladig: gibi gevre illerin de ihtiyacimin
bityiik bir boliimiinii kargilayacak duruma gelmistir.

Ilimizde sanayi, baglangigta hali ipi imali, boyacilig, hali yikamacihig: ve deri
isletmeciliginde ihtiyag olan suyun kolay temin edildifi sehrin giiney ve giineybati
kesimlerinde Gokgay Deresi boyunca yogunlastify goriilmektedir. Giiniimiizde ise
sanayi dallanmn gesitlenmesi, teknolojinin gelisimi ve genis arazilere ihtivag duyulmasi
tizerine sanayi kuruluslarinin Egirdir yolu ve Afyon karayolu iizerinde yoZunlagtif:
gozlenmektedir.

Il merkezinde 1978 yilinda faaliyete gegen 722 is yerlik Kiigiik Sanayi Sitesi ve
tamamlanma agamasina gelmis 475 is yerlik Petek Kiigiik Sanayi Sitesi bulunmaktadir.
Isparta ili Gumiisgiin mevkiinde 400 Ha. Arazi izerine kurulmakta olan Organize
Sanayi Bolgesi’nin de altyapisi buytk oranda tamamlanmis olup fabrika ingaatlan hizla
sturmektedir. Yine il merkezinde siteler, biiro ve ditkkanlar olarak faaliyette bulunan

esnaf ve sanatkarlar sayis1 toplam 3663 tanedir.

Isparta ilinde evsel, ticari ve endiistriyel kati atiklann hi¢ bir isleme tabi
tutulmadan biriktirilmesi 6nemli bir problem tegkil etmektedir.
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6.4. Isparta Ili Evsel ve Ticari Kati Atiklarinin Geri Kazanim Potansiyelinin

Arastiriimasi Uygulama Caligmasi

6.4.1. Arastirmanin Amaci

1580 sayili Belediyeler ve 3030 sayih Biyuksehir Belediyeleri Kanunu
geregince, gehirlerin genel temizligi, kati atiklanin toplanmasi, tasinmasi ve zararsiz
hale getirilmesi belediyelerin gorevleri arasinda yer almaktadir. Bu gorevlerin yerine
getirilmesi i¢in, belediyeler yillik butgelerinin neredeyse iigte birini harcamaktadirlar.
Ayrica, kati atiklarin toplanmasi, tasinmasi ve uzaklagtinlmasi agamalarinda en uygun
sistemin segilmesi ve kurulmas: belediyeler igin oldukca zahmetli ve titiz bir galigma
yapilmasini ve alt yapisimin hazirlanmasini gerektirmektedir. Bu noktada, kati atik
yonetiminde belediyeler tarafindan bazi tedbirlerin alinmast gerekmektedir. Alinmasi
gereken bu tedbirlerden biri de belediye sinirlan i¢erisinde kaynaklanan kati atiklardan
plastik, metal, cam ve kafit gibi ekonomik degeri olan materyallerin ayrilarak
degerlendirilmesi ve ekonomiye geri kazandirilmas: yoninde hazirlik yapilmasi ve
uygulamaya gecilmesidir. Guniimiizde bu yonde yapilan caligmalar bize “Kaynakta
Ayirma” yonteminin en uygun sistem oldugunu agikga gostermektedir. Ulkemiz
sartlannin da g6z Oniine alinmasi durumunda “Kaynakta Ayirma” yonteminin bu
konuda vazgegilmez bir uygulama gekli olacag kaginilmazdir.

Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’nin incelenmesi sirasinda da deginildigi
lizere Isparta Belediyesi 2000 yilina kadar geri kazanilabilir atiklarimi ayn toplamaya
yonelik sistem ve alt yapisim kurmak zorundadir.

Cagdas belediyeciligin bir uygulamasi olan, “Kaynakta Ayirma” yontemi ile geri
kazamlabilir maddelerin ayrilmas: islemi, gerek Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi
hukimlerinin yerine getirilmesi agisindan gerekse saym§ oldugumuz yararlanndan
dolay1 tim belediyeler igin iyi bir kati attk uzaklasgtirma ve degerlendirme yolu
olacaktir. Yapmis oldugumuz bu ¢aligmada “Kaynakta Ayirma” yonteminin Isparta
sehri igin uygulanabilirlidi ve bu yontemle geri kazanlabilecek madde potansiyelinin

bulunmasi1 amaglanmistir.
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6.4.2. Materyal ve Metotlar

Isparta ili evsel ve ticarethane kati atiklarindan geri kazamlabilir maddelerin
potansiyelinin arastinlmasi ¢aligmas1 2 asamada gerceklestirilmigtir. Oncelikle hane
halkinin ve ticarethane sahiplerinin genel ¢op egilimleri ayrn ayri yapilan bir anket ile
aragtinimgtir. 4 ay siiren anket aragtirmasi sirasinda konuya ilgi duyan toplam 220
hane, ve 95 ticarethane anket ¢aligmasina konu olmugtur. Yapilan bu anket ¢galigmasinin
amaci, hanelerin ve ticarethanelerin, ¢op dokme aligkanliklarim, geri kazamilabilir
atiklarini ne gekilde degerlendirdiklerini ve kat1 atiklar ile ilgili yapilan hizmetleri nasil
degerlendirdiklerini aragtirmak olmugtur. Ayrica kat1 atiklar ile ilgili beklentiler de
arastinlmigtir. Calismanmn ikinci boliimiinde ise evlerde ve ticarethanelerde “Kaynakta
Ayirma” yontemiyle Isparta sehrinde geri kazamlabilir madde potansiyelinin
belirlenmesi amaglanmigtir. Bu amagla Isparta gehrinin degisik sosyal ve ekonomik
yapiya sahip mahallelerinden orneklemeler yapilmig olup elde edilen sonuglar hane

halkinin gelir seviyesine gore ve mahalleler bazinda degerlendirilmigtir.
Gelir seviyesine gore degerlendirme agagidaki sekilde yapilmigtir.

o Gelir Seviyesi Diisiik Haneler: Burada gelir seviyesi 0-30 Milyon TL
arasindaki haneler degerlendirilmistir.

e Gelir Seviyesi Orta Haneler: Burada gelir seviyesi 30-60 Milyon TL
arasindaki haneler degerlendirilmigtir.

o Gelir Seviyesi Yiiksek Haneler: Burada gelir seviyesi 60 Milyon TL’ nin

tizerindeki haneler degerlendirilmistir.
Mabhalleler bazindaki degerlendirme ise asagidaki sekilde yapilmigtir.

1. Gelir Seviyesi Yiiksek Mahalleler: Istiklal, Modernevler, Kepeci, Yayla,
Pirimehmet, Karaagag, Bahgelievler, Mehmet Tonge mahalleleri ve Egirdir
Yolu civarindaki konutlar.

2. Gelir Seviyesi Orta Mahalleler: Hizirbey, Yedigehitler, Zafer, Gazi Kemal ve
Anadolu mahalleleri.

3. Gelir Seviyesi Diigiikk Mahalleler: Ayazmana, Davraz, Turan, Baglar ve Fatih

mahalleleri.
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Caligmada ad1 gegen bu ii¢ bolgede ikamet eden hanelerden giinlitk yas ¢oplerini
(Meyve, sebze, yemek ve ekmek atiklarimi veya bunlarin bulagtig1 geri kazamlamayacak
hale gelen kagitlar vs.) ve diger kuru ¢oplerini (kagit, teneke kutu, cam, plastik, naylon
torba, metal ve PET sige) ayn ayn posetlerde toplamalan istenmistir.

Copler haftada ortalama 2-3 sefer hanelerden toplanip tartimlari yapilmistir.
Tartimlarda 1slak atiklar igin 100 gr. hassasiyetli el terazisi, geri kazamlabilir atiklar i¢in
de 10 gr. hassasiyetli ticari tip terazi kullanilmigtir. Tartim yapilan atiklar daha sonra
¢cOpe atilmugtir,

Caliymamn uygulandi hane halklarindan, verilen siireye siki sekilde uymalari,
ve normal yasamlarinda ne kadar atik atiyorlarsa uygulama sirasinda da o kadar atik
atmalart istenmigtir ve bu uyarilara uyup uymadiklart goérevli arkadaglarca kontrol
edilmigtir.

Ticarethaneler ise baglica beg ana grupta ele alinmistir. Bunlar, ticaret, imalat,

hizmet, otel ve lokantalar olarak belirlenmistir.

Ticarethanelerde olusan kat1 atiklar ve bunlann igindeki gen kazamlabilir kat:
attklarin miktan ise yapilan anket sirasinda igyeri sahibince verilen ortalama degerler

olarak elde edilmigtir.

Tim bu ¢aligmalarin verileri alindiktan sonra, hanelerde kisgi bagina diigen ¢op
bilegenleri, afiwrhk ve vyiizde agirhk oranlann  degerlendirmeye alinmistir,
Ticarethanelerde ise yapilan gruplama bazinda (ticaret, imalat, hizmet, otel, lokanta) her
biri igin ayn ayn ¢op bilesenleri ve geri kazamlabilir atik bilegenleri tespit edilmis ve

degerlendirmeye alinmigtir.
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6.4.3. Bu Cahismada Gergeklestirilen Hane halki Cép Egilim Anketi Caliymas:
Sonuclarmin Degerlendirilmesi, 1997

Isparta ilinde toplam 220 hane izerinde yapilan hane halki ¢op egilimi anketi
calismasinin sonuglan Sekil 6.2. ile Sekil 6.37. arasinda verilmigtir.

“Isparta’nin gevre sorunlari nelerdir?” sorusuna verilen cevaplarda (Sekil.6.2.)
Copler ve Cevre Diizensizligi problem olarak beginci sirada yer almig, Hava Kirlilidi ise
birinci sirada gosterilmigtir.

Hane halkinin ¢6pleri biriktirme yontemine gore degerlendirilmesi Sekil 6.3. ve
Sekil 6.4.’te verilmigtir. Sekillere gore hane halkinin godu ¢oplerini aligverig posetleri
igerisinde biriktirmektedir (%47), daha sonra sirast ile hane halkinin ¢oplerini 6zel
plastik ¢6p torbasi (%38) ve torba kullanmadan ¢6p bidonu ile biriktirme (%28)
egiliminde oldugu tespit edilmigtir. Oturulan konut tirii ve 1sinma sekli iyilestikge
atiklarin 6zel plastik ¢op torbasinda atilma yiizdesi artmigtir.

Coplerin atildigy yere gore hane halklarinin degerlendirilmesi ise Sekil 6.5. ile
Sekil,6.8. arasinda yapilmigtir. Buna gore hane halkimin énemli bir kismi ¢éplerini
sokaktaki ¢6p bidonuna kendileri gotiiriip dokmektedir, daha sonra sirasiyla kapinin
oniine koyma, konteynere dékme ve evin oniine birakma yontemleri kullamlmaktadir.
Oturulan konut tirti iyilegtikge ¢oplerin evin Oniine birakilma aligkanh@i azalmakta,
gelir seviyesi ve hane halki reisinin egitim diizeyi arttikga ¢dplerin kapmin oniine
konulma orani artmakta ve ¢op bidonuna bizzat gétiiriip dokme oram azalmaktadir.

Hanehalki’nmin gazete ve dergileri degerlendirme gekline gére degerlendirilmesi
Sekil 6.9. ila $ekil 6.12. arasinda yapilmigtir. Buna gore gazete ve dergiler en ¢ok evde
kullanma (%69) yolu ile sonra strasi ile yakma (%42) ve satma (%8) yolu ile
degerlendirilmektedir. Oturulan konut tiri ve isinma sekli iyilestikge gazete ve
dergileri evde kullanma oram artarken, gelir ve egitim seviyesi azaldikga gazete ve
dergileri yakma yolu ile degerlendirme oram artmaktadir.

Hanehalki’nin aligveris sonrasi kullanilan pogetleri degerlendirme sekline gore
degerlendirilmesi Sekil 6.13. ila Sekil 6.16. arasinda yapilmigtir. Buna gore aligveris
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sonrasi kullanilan posetler %90 oraninda temizse yeniden kullamlmak tizere saklaniyor,
saflam ve temiz olmayanlarin %54’ ise ¢ope atiliyor %21°i ise yakilmak suretiyle
degerlendiriliyor. Soba ile 1sinan hanelerde posetleri yakma orami artarken, gelir
seviyesi ve efitim durumu yiikseldikge posetlerin yakilarak degerlendirilme oram
azalmaktadir.

Hanehalki’nin cam atiklarim degerlendirme sekline gore analizi Sekil 6.17. ila
Sekil 6.20. arasinda yapilmigtir. Buna gore cam atiklarin tekrar kullanilabilir nitelikte
olanlarinin %72’si yeniden kullamlmak iizere biriktirilmektedir, daha sonra sirast ile
¢Ope atma, satma ve cam toplama kumbaralarina atma sekilleri ile bu atiklar
degerlendirilmektedir. Gelir seviyesi ve egitim durumu ylikseldikge cam atiklarin satma
ve bagkasina verme yolu ile degerlendirilme oram azalmaktadur.

Hanehalki’nin metal atiklanim1 degerlendirme sekline gore analizi Sekil 6.21. ila
Sekil 6.24. arasinda yapilmigtir. Buna gore hane halki metal atiklanimi %80 oraninda
¢ope atmakta, %20 oraninda ise satma veya bagkasina verme yolu ile
degerlendirmektedir. Oturulan konut tirfi, 1s1nma gekli, gelir seviyesi ve egitim diizeyi
tyilestikge metal atiklanin ¢ope atilma oram artmakta, satma yolu ile degerlendirme
orani ise azalmaktadr.

Hanehalki’nin gegitli kurum ve kuruluglarca diizenlenen kullanitmig kagit, cam,
pil ve ilag toplama kampanyalarina katilma oram1 %90 olarak belirlenmistir (Sekil
6.25). Bu tiir kampanyalara katilirim diyenlerin hangi kampanyay: tercih ettigi ise Sekil
6.26’da verilmigtir. Buna gore hane halk: en ¢ok kagit ve ilag toplama kampanyasina
ilgi gostermektedir. Ayrica gelir seviyesi ve egitim diizeyi arttikga bu tiir kampanyalara
katilmam diyenlerin oram azalmaktadir. (Sekil 6.27. - Sekil 6.28.).

Cesitli kurum ve kuruluglarca diizenlenen kullamlmig kagt, cam, pil ve ilag
toplama kampanyalan ve bu maddelerin toplanmasi ile ilgili olarak verilen cevaplarin
degerlendirilmesi Sekil 6.29. ila Sekil 6.31. arasinda yapilmigtir. Buna gére halkin
%45°1 bu maddelerin belirli yerlere konulacak kumbaralara atilmasim, %38’1 evlerden
toplanmasim, %15°i ise belirli toplama merkezlerine bizzat gotiiriilerek birakilmasi
yontemini onermigtir. Gelir seviyesi ve efitim diizeyi arttik¢a bu maddelerin belirli
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yerlere konulacak kumbaralara atilarak degerlendirilmesi oram artmaktadir evden
toplanmasini 6nerenlerin orami da azalmaktadir.

Halihazirda diizenlenen kagit, cam, pil ve ilag toplama kampanyalarina katilimin
az olmasi hakkindaki digiincelerine gore hanehalki'min verdifi cevaplarn
degerlendirilmesi $ekil 6.32.°de verilmistir. Buna gore, soruya cevap veren
hanehalki’'nin %601 halkin egitim seviyesinin diigik oldugunu belirtmigtir.
Hanehalki’'nin %40°1 mahalli basin ve yayin kuruluglanmin konuya yeterli ilgiyi
gostermedigini, %38’i bu kampanyalarin 6zel ve kamu kuruluslarinca yeterince
desteklenmedigini ve %21°i de kampanyay1 diizenleyenlerin yeteri kadar denetimi
saglayamamalarnim kampanyalara katilimin diigiik olmasina neden olarak gostermistir.

Hane halki, pazar aligverislerinde aldiklarimi tasimada kullandig: materyale gore
degerlendirildiginde Sekil 6.33.’deki sonuglar ortaya ¢ikmistir. Buna gore, hane halki
pazar aligverislerinde %75 oraminda pazar ¢antasi kullanmakta, bunu %60’hk oranla
plastik posetler izlemektedir. (Hane halki soruya birden fazla cevap vermistir.)
Gorillecegi tizere kagit torba kullanma aligkanligi hemen hemen yok gibidir.

Hane halkinin geri kazamlabilir atiklanm “Kaynakta Ayirma” yontemiyle 6zel
¢Op torbalaninda biriktirme egilimleri aragtirtldifinda ise sonug olarak Sekil 6.34 ila
Sekil 6.37 arasindaki sekiller ¢izilmigtir. Bunlara gére, ankete katilan hane halkinin
%511 boyle bir uygulamaya katilabilecegini belirtmistir. Coplerini zaten bu gekilde
ayiranlar ise ankete katilan hanehalki’min %10°nunu tegkil etmektedir. Béyle bir
uygulamaya biitgesine uygun olmadifint ileri siirerek katilmam diyenlerin orani ise
%4°tir. Aligverig posetleri kullanmak suretiyle katilabilecek olanlar ise %22’lik bir
orani tegkil etmigtir. Uygulamaya katilmak igin 6zel ¢op torbalarimin tarafina verilmesi
sartim koganlarin oram ise %33 olarak bulunmustur. Bu sonuglar itibari ile Isparta
halkimn geri kazamlabilir atiklannm “Kaynakta Aywrma” yontemiyle 6zel ¢op
torbalarinda biriktirme egilimi tatminkar bir diizeyde ¢ikmugtir. Gelir seviyesi, efitim
diizeyi ve oturulan konut tiirit iyilestikge boyle bir uygulamaya katilabilecegini
belirtenlerin oram yiikselmis, gelir seviyesi, egitim dizeyi ve oturulan konut tiri ve
isinma gekli kétilestikge butgesine uygun olmadigimi ileri strerek uygulamaya
katilamayacagim belirtenlerin oram da artmustir.
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Cevre Sorunlan

1. Hava Kirliligi

2. Trafik ve Otopark Yetersizligi

3. Altyap: Yetersizligi

4. Yollarin Bozuklugu

5. Copler ve Cevre Dtizensizligi

6. Yegil Alan Yoklugu

7. Gocuklar igin Oyun Alam Eksikligi

8. SuKirliligi

9. Girilti

Sekil 6.2. Ispartanin Cevre Sorunlan Nelerdir?, Sorusuna Verilen Cevaplara gore
Hanehalki (%), 1997 (220 Hane Uzerinden)

Not: Hanehalklan, birden fazla sorunu belirtmiglerdir.
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Cép Toplama Yéntemi (220 Hane Uzerinden)

Sekil 6.3. Copleri Biriktirme Yontemine Gére Hanehalki, (%), 1997
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Sekil 6.4. Oturulan Konut Tiiri, Isinma $ekli ve Cop Biriktirme Yontemine Gore
Hanehalki (%), 1997



100

80

60

%
40
20
Konteynere Sokaktaki ¢op bidonuna Evin onéne Kapinin dntine
Cdplerin atildiit yer (220 Hane {izerinden)

Sekil 6.5. Coplerin Atildig1 Yere Gére Hanehalk: (%), 1997
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Sekil 6.6. Oturulan Konut Tiird, Isinma Sekli ve Coplerin Atildigi Yere Gore
Hanehalki (%), 1997
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Sekil 6.7. Gelir Grubu ve Coplerin Atildig Yere Gore Hanehalk: (%), 1997
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Sekil 6.8. Hanehalki Reisinin Egitim Durumu ve Coplerin Atildigi Yere Gore
Hanehalki, (%), 1997
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Sekil 6.9. Gazete ve Dergileri Degerlendirme Sekline Gore Hanehalki (%), 1997
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Sekil 6.10. Oturulan Konut Tiirii, Gazete ve/veya Dergileri Degerlendirme $ekline
Gore Hanehalki, (%), 1997
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Sekil 6.11. Gelir Grubu, Gazete ve/veya Dergileri Degerlendirme $ekline Gore
Hanehalki, (%), 1997
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Sekil 6.12. Aile Reisinin Egitim Durumu, Gazete ve/veya Dergileri Degerlendirme
SeklineGore Hanehalki, (%), 1997
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Plastik Pogetleri Degerlendirme Sekli

Sekil 6.13. Aligveris Sonras1 Kullanilan Pogetleri Degerlendirme $ekline Gore
Hanehalki, (%), 1997
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Sekil 6.14. Oturulan Konut Tiirt, Isinma Sekli ve Aligveris Sonras1 Kullanilan
Plastik Posetleri Degerlendirme Sekline Gore Hanehalky, (%), 1997
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M Saglam ve Temiz Olanlan, Yeniden Kullanma O Saglam ve Temiz Olmayanlan, Yakma

i
| Gelir Gruplan (milyen TL)
' E1 Saglam ve Temiz Olmayanlan, Cope Atma

Sekil 6.15. Gelir Grubu ve Aligveris Sonras1 Kullanilan Plastik Pogetleri
Degerlendirme Sekline Gore Hanehalki, (%), 1997

Ortaokul
Egitim Durumu

B Saglam ve Temiz Olanlari, Yeniden Kullanma O Saglam ve Temiz Olmayanlan, Yakma
Saglam ve Temiz Olmayanlan, Cope Atma

Sekil 6.16. Aile Reisinin Egitim Durumu ve Aligveris Sonrasi Kullanilan Plastik
Posetleri Degerlendirme Sekline Goére Hanehalk, (%), 1997
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Sekil 6.17. Cam Atiklan Degerlendirme Sekline Gore Hanehalk: (%), 1997
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M Xullamlabilir Olanlan Tekrar Kullanma

Sekil 6.18. Oturulan Konut Tiirii, Istnma Sekli ve Cam Atiklan1 Degerlendirme
Sekline Gore Hanehalki, (%), 1997
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Sekil 6.19. Gelir Grubu ve Cam Atiklart Degerlendirme $ekline Gore Hanehalki,
(%), 1997
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Sekil 6.20. Aile Reisinin Egitim Durumu ve Cam Atiklan Degerlendirme Sekline
Gore Hanehalki, (%), 1997
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Metal Atiklar: Degerlendirme Sekli

Sekil 6.21. Metal Atiklar1 Degerlendirme Sekline Goére Hanehalki, (%), 1997
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Sekil 6.22. Oturulan Konut Tiirii, Isinma $ekli ve Metal Atiklan Degerlendirme
Sekline Gore Hanehalki, (%), 1997
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Sekil 6.23. Gelir Grubu ve Metal Atiklan Degerlendirme Sekline Gére Hanehalka,
(%), 1997
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Sekil 6.24. Hanehalk: Reisinin Egitim Durumu ve Metal Atiklari Degerlendirme
Sekline Gore Hanehalk,(%), 1997
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Sekil 6.25. Cesitli Kurum ve Kuruluslarca Diizenlenecek Kullanilmig Kagit, Cam,
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Sekil 6.26. Hanehalkimin Kampanya Tiiriine Gore Katilim, (%), 1997
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W Katilmam DOXagit toplama kampanyasina katthrom B Cam toplama kampanyasina katihmm

M Pil toplama kampanyasina katilinm Bl {lag toplama kampanyasma katihirim

Sekil 6.27. Gelir Grubu, Cesitli Kurum ve Kuruluslarca Diizenlenecek
Kullaniimig Kagit, Cam, Pil ve Ilag Toplama Kampanyalarina
Katilima Goére Hanehalki, (%),1997
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Sekil 6.28. Hanehalki Reisinin Egitim Durumu, Cegitli Kurum ve Kuruluglarca
Diizenienecek Kullanilmig Kagit, Cam, Pil ve ilag Toplama
Kampanyalarina Katilima Gére Hanehalki, (%), 1997
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Sekil 6.29. Kagit, Cam, Pil ve Ilag Toplama Kampanyalan ile, Bu Maddelerin
Evde Toplanmasi Konusundaki Onerilerine Gore Hanehalki, (%), 1997
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Sekil 6.30. Gelir Grubu, Kagit, Cam, Pil ve ila¢ Toplama Kampanyalan ile, Bu
Maddelerin Toplanmasi Konusundaki Onerilere Gore Hanehalki,
(%), 1997
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Ortaokul Lise Universite
Egitim Durumu
M Bu maddelerin evden toplanmsi X Belirli toplama yerlerine bizzat gétiirerek teslim etme
B Belirli yerlere konulacak kumbaralara, gotiirap atma

i

Sekil 6.31. Hanehalki Reisinin Egitim Durumu, Kagit, Cam, Pil ve Ilag Toplama
Kampanyalan ile, Bu Maddelerin Toplanmas1 Konusundaki
Onerilerine Goére Hanehalki, (%), 1997

1
Diigiinceler

B Halkin Egitim Dizeyinin Dagak Olmasi

CIMahalli Basin ve Yaymn Kuruluglarinin Konuya Yeterince Yer Vermeyigleri
HKampanyay: Dozenleyenlerin Yeterli Denetimi Saglayamamalan

W Bu Kampanyalann Ozel ve Kamu Kuruluglannca Yeteri Kadar Desteklenmemeleri

Sekil 6.32. Hali Hazirda Diizenlenen Kagit, Cam, Pil ve Ilag Toplama
Kampanyalanna Katilimin Az Olmasi Hakkindaki Diigiincelerine
Gore Hanehalks, (%), 1997
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Sekil 6.33. Pazar Aligveriglerinde, Alinanlarin Taginmasinda Kullanilan Materyale
Gore Hanehalki, (%), 1997
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M Aligverig posetleri kullanmak suretiyle katilabilecekler
E1Ozel ¢op torbasimin tarafina verilmesi sartiyla katilabilecekler

Sekil 6.34. Geri Kazamlabilir Atiklari, "Kaynakta Ayirma" Yéntemiyle Ozel
Cop Torbasinda Biriktirme Egilimine Gore Hanehalky, (%), 1997
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Sekil 6.35. Oturulan Konut Tirii, Isinma Sekli ve "Kaynakta Ayirma" Yo6ntemi ile
Ozel Cop Torbasinda Biriktirme Egilimine Gore Hanehalk, (%), 1997
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Ozel ¢op torbasimn terafina verilmesi gartiyla katilabilecekler

Sekil 6.36. Gelir Grubu ve Geri Kazamlabilir Atiklan "Kaynakta Ayirma"
Yontemiyle Ozel Cop Torbalarinda Biriktirme Egilimine Gére
Hanehalki, (%), 1997
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Sekil 6.37. Hanehalki Reisinin Egitim Durumu, Geri Kazanilabilir Atiklan
"Kaynakta Ayirma" Yéntemiyle Ozel Cop Torbasinda Biriktirme
Egilimine Gére Hanehalki, (%), 1997
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6.4.4. Kasim, Aralik 1996 ve Ocak, Subat, Mart 1997 Tarihlerinde Haneler
Uzerinde Yapilan Cop Kompoziyon Arastirmasi Sonuclarmm DeZerlendirilmesi

Yapilan galiymada toplam 91 haneden 270 6mek alinmigtir. Bu érneklemenin
sonuglan Tablo 6.6 ‘da verilmigtir. Isparta sehri igin toplam evsel atik, 1slak atik, evsel
zararhh atik ve geri kazamlabilir atik miktarlari ve yiizde oranlan ile birlikte geri
kazamlabilir madde bilesenlerinin afirlik ve toplam geri kazamlabilir atiklar
igerisindeki yiizde oranlan hanelerin gelir seviyesine gore Tablo 6.7 ‘de mahalleler
bazinda ise Tablo 6.8.’de verilmigtir. Tablo 6.9. ve Tablo 6.10’da ise hanehalkindan
kaynaklanan kati atiklanin kigi bagina giinlik ve yillik miktarlan ve geri kazanilabilir
madde bilesenlerinin toplam evsel atik igindeki yiuzdeleri hanelerin gelir seviyesine
gore ve mahalleler bazinda ayn ayn verilmigtir. Tablo 6.7 ve Tablo 6.8.deki degerlerin
yardimiyla Sekil 6.38. - Sekil 6.51. ¢izilmigtir.

Buna gére Isparta sehri genelinde, uygulamanin yapildigi 91 haneden elde edilen
sonuglara gore geri kazanilabilir atiklarin toplam atik igerisindeki orant % 9.75 olarak
tespit edilmigtir. Geri kazamlabilir atiklar igerisinde en bityiik pay1 %31.50 ile kagit ve
karton atiklar almaktadir. Daha sonra ise %25.31 ile cam atiklar, %16.85 ile plastik ve
naylon atiklar, %14.79 ile metal atiklar, % 9.20 ile PET-PVC atiklan yer almaktadir.
Geri kalan kisim ise kumag pargalan ve ahgap atiklardir. Hanelerin gelir seviyesine gére
geri kazanilabilir atik en fazla gelir seviyesi yiiksek olan bélgelerden (%16.71), en fazla
1islak atik miktan ise gelir seviyesi digiik olan hanelerden (%92.17) elde edilmistir.
Mahalleler bazinda ise geri kazamlabilir atik en fazla gelir seviyesi yikksek olan
mabhallelerden (%11.57), en fazla islak attk miktan ise gelir seviyesi digik olan
mabhallelerden (%93.34) elde edilmigtir.

Uygulamanin yapildifa 91 hanede, kullamlan yakit tiirine bagh olarakta geri
kazanlabilir atik oranlar belirlenmigtir. (Sekil 6.52. - Sekil 6.55.) Buna gore kaloriferli
hanelerde geri kazamilabilir atik oram1 %13.41 sobali hanelerde ise geri kazamlabilir
atik oram %6.33 olarak tespit edilmigtir. Buradan, hanelerin gelir seviyesi azaldik¢a
kati atiklan igerisindeki geri kazamlabilir madde oran, cins ve miktarlannin da azaldig:
tespit edilmigtir.
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Geri Kazanilabilir
Evsel Zararl Atk

Islak Atik
89,85%

Sekil 6.38. Isparta $ehri Genelindeki Cop Kompozisyonu, (%), 1997

Tekstil Ahsa
p
PET-PVC 1,64% 0,70%

9,20%

Cam
25.31%

Plastik
16,85%

Metal
14,79%

Kagt-Karton
31,50%
Sekil 6.39. Isparta Sehri Genelinin Geri Kazanilabilir Kat1 Atiklariin Kompozisyonu,

(%), 1997
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Geri Kazanilabilir

Evsel Zararh Atik 7.69%

0,14%

Islak Atik
92,17%

Sekil 6.40. Gelir Seviyesi 0 - 30 Milyon Arasinda Olan Hanelerin C6p Kompozisyonu,
(%),1997

Tekstil Pagavra
3,52% Cam

Plastik Naylon
15,75%

Sekil 6.41. Gelir Seviyesi 0 - 30 Milyon Arasinda Olan Hanelerin Geri Kazanilabilir
Cop Kompozisyonu, (%), 1997
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| Geri Kazanilabilir

Islak Atk
90,41%

Sekil 6.42. Gelir Seviyesi 30 - 60 Milyon Arasinda Olan Hanelerin C6p Kompozisyonu,
(%), 1997

Tekstil
Pagavra Ahsap
PET-PVC 1% 0%

10%

Plastik Naylon
18%

Metal Kagxt Karton
20% 21%

Sekil 6.43. Gelir Seviyesi 30 - 60 Milyon Arasinda Olan Hanelerin Geri Kazamlabilir
Cop Kompozisyonu, (%), 1997
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{ Geri Kazamlabilir
: Madde
16,71%

Evsel Zararli Atk
0,30%

Islak Atk
82,99%

Sekil 6.44. Gelir Seviyesi 60 Milyon'un Uzerinde Olan Hanelerin Cép Kompozisyonu,
(%), 1997

Tekstil
Pagavra  Ahsap
PET-PVC 1% 3%
4% :

Cam

Plastik Naylon
14%

Metal
7%

Kagit Karton

ye.7.vi

Sekil 6.45. Gelir Seviyesi 60 Milyon'un Uzerinde Olan Hanelerin Geri Kazanilabilir
Cop Kompozisyonu, (%), 1997
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. Madde

i Evsel Zararh Atik 6,49%

0,18%

Isiak Atk
93,34%

Sekil 6.46. Gelir Seviyesi Digiikk Mahallelerdeki Cop Kompozisyonu, (%),1997

Tekstil
Pagavra Al
PET-PVC 2.48% 0 08.,2
9.25% .

Cam
30,30%
Plastik Naylon

14,41%

Kagit Karton
11,96%

Metal
31,53%

Sekil 6.47. Gelir Seviyesi Diigitk Mahallelerdeki Geri Kazanilabilir Cop
Kompozisyonu, (%), 1997
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P Gen Kazamlabilir
Madde

11,16%

Evsel Zararh Atk
0,41%

Islak Atik
88,43%

t

Sekil 6.48. Gelir Seviyesi Orta Mahallelerdeki C6p Kompozisyonu, (%), 1997

Tekstil
Pagavra
PET-PVC 2.71% Absap

Plastik Naylon
23,24%

Kagt Karton

34,14%

11,93%

Sekil 6.49. Gelir Seviyesi Orta Mahallelerdeki Geri Kazamlabilir Cép Kompozisyonu,
(%), 1997
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~ G KAZANIE0TIT
Madde
11,57%

Islak Atik
87.84%

Sekil 6.50. Gelir Seviyesi Yiiksek Mahallelerdeki Cop Kompozisyonu, (%), 1997

Plastik Naylon
12,56%

8,37%

Tekstil

Pagavra Ahgap

PET-PVC 021% 1,45%

10,34%

Cam
2747%

Kagmt Karton

Sekil 6.51. Gelir Seviyesi Yiiksek Mahallelerdeki Geri Kazamlabilir C6p
Kompozisyonu, (%), 1997




Auk
13,41%

Islak Atik
85,92%

Sekil 6.52. Kaloriferli Hanelerde Cop Kompozisyonu (%), 1997

Tekstil Ahgap
1,03%

PET,PVC 1,53%
8,10%

Cam
2441%

Plastik
19,08%

Metal
10,35%
35,50%

Sekil 6.53. Kaloriferli Hanelerde Geri Kazanilabilir Cop Kompozisyonu, (%), 1997



! Geri Kazamlabilir
( Evsel Zararh Atk

Islak Atk
93,54%

Sekil 6.54 . Sobali Hanelerde Cop Kompozisyonu, (%), 1997

Tekstil
lzw oy
PET,PVC 87% 0,05%

11,39%

Plastik Cam
27.11%

12,42%

Metal

23,60% Kagt

23,56%

Sekil 6.55. Sobali Hanelerde Geri Kazanilabilir C6p Kompozisyonu, (%), 1997
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6.4.5. Subat, Mart 1997 Tarihlerinde Ticarethaneler Uzerinde Yapilan Anket

Arastirmasi Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Isparta ilinde toplam 95 ticarethane iizerinde yapilan ¢Op egilimi anketi
¢aligmasinin sonuglart Sekil 6.56. ile Sekil 6.75. arasinda verilmigtir.

“Isparta’nin gevre sorunlan nelerdir?” sorusuna verilen cevaplarda (Sekil.6.56.)
Copler ve Cevre Diizensizlii problem olarak besinci sirada yer almg, Hava Kirliligi ise
birinci sirada gosterilmigtir.

Uygulamanin yapildig: 95 igyerinin ana faaliyet kolu Sekil 6.57.’de géruldign
gibidir. Buna gore uygulamanin yapildig: igyerlerinin ana faaliyet koluna gore dagilim
37 ticarethane, 35 imalathane, 14 hizmet, 6 lokanta ve 3 otel seklindedir.

Isyerlerinin, imalattan kaynaklanan kat1 atiklarim ayn olarak biriktirme
durumuna gore degerlendirilmesi Sekil 6.58°de verilmistir. Buna gore isyerlerinin

%45°1 kat1 atiklanim ayn olarak biriktirdigi tespit edilmistir.

Isyerlerinin biriktirdikleri kati atiklanm nasil degerlendirdikleri sorusuna
verdikleri cevaplar Sekil 6.59°da verilmistir. Buna gore igyerlerinin %52’si atiklarim
kendi imkanlan ile veya belediyenin ¢op kamyonlan ile ¢opluge goturdikleri tespit
edilmigtir.

Isyerlerinin kati atiklannmi ne sekilde uzaklastirdiklan ve kati atiklarim
uzaklastirmadaki en uygun yontem nedir sorusuna verdikleri cevaplar Sekil 6.60 ve
Sekil 6.61°de verilmigtir. Buna gore kat1 atiklarim bir kap igerisinde uzaklagtirma sekli
%53 ile ilk sirayr almigtir. Kat1 atiklanim uzaklagtirmadaki en uygun yontem olarakta
%37 ile bir kap igerisinde uzaklagtirma, % 34 ile 6zel plastik ¢op torbalarinda
uzaklagtirma ilk iki siray1 almigtir.

Ucret karsilig1 verilecek olan ¢6p torbalarinda atiklarimi biriktirme egiliminde
olan igyerlerinin oram %40’ta kalmugtir. (Sekil 6.62). Ucret karsilifn verilecek olan ¢op
torbalarinda atiklanimi biriktirme egiliminde olmayanlarin gésterdigi nedenler ise Sekil
6.63’te verilmistir. Buna gore igyerleri %34°liik bir oranla béyle bir uygulamanin



gerekli olmadifimi savunmus, %20°si torbalarin ¢Opiin miktar ve nitelifine uygun

olmadigini neden olarak gostermistir.

Isyerlerinden ¢ikan ¢opten geri kazanilabilir nitelikte olanlarimin ayn olarak
biriktirilme durumlanna gore degerlendirilmesi Sekil 6.64.te yapilmigtir. Buna gore
igyerlerinin %63l geri kazanilabilir tiirdeki kati atiklarini ayn olarak biriktirmektedir.

Isyerlerinden gikan geri kazamlabilir nitelikteki maddelerden hangilerinin ayn
olarak biriktirildigi Sekil 6.65.te gosterilmistir. Buna gére en gok %41°lik oranla
gazete ve dergi, %33’liikk oranla kagit ambalaj ve %14’likk oranla plastik maddelerin
ayn olarak biriktirildigi tespit edilmigtir.

Isyerlerinin ayn olarak biriktirdigi geri kazamlabilir nitelikteki maddeleri nasil
degerlendirdikleri Sekil 6.66.’da verilmistir. Buna gore %35°lik oranla bu tiirdeki
maddeleri satma birinci siray1r almigtir. Bunu %30’luk oranla igyerinde yeniden

degerlendirme sekli izlemigtir.

Belediye tarafindan verilecek olan ucretsiz torbalarda geri kazanilabilir
nitelikteki maddelerini ayn olarak biriktirme egiliminde olan igyerlerinin oram %81
olarak tespit edilmigtir. (Sekil 6.67)

Belediye tarafindan verilecek olan icretsiz torbalarda geri kazamlabilir
nitelikteki maddelerini ayn olarak biriktirme egiliminde olmayan igyerlerinin gosterdigi
nedenler Sekil 6.68. ‘de verilmistir. Buna gore igyerlerinin %44’G bu tir atifinin
olmadigim belirtirken %44’ {1 boyle bir uygulamanin pratik olmadigin: belirtmigtir.

“Isyerinizden ¢ikan kati atiklarimzi nereye atiyorsunuz?” sorusuna verilen
cevaplar Sekil 6.69.’da degerlendirilmistir. Buna gore igyerlerinin %41°i kat1 atiklarim
isyerinin yakimndaki ¢op bidonuna %34°ii ise belediyenin sokaktaki biyik ¢op
bidonuna attifx tespit edilmigtir.

Cop toplama hizmetinin degerlendirilmesine gore igyerleri Sekil 6.70.’te

degerlendirilmistir. Buna gore igyerlerinin %53 yapilan hizmeti iyi, % 24’0 orta ve
%17’si ¢ok iyi olarak degerlendirmistir.
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Cop toplama isleminden rahatsiz olma nedenine gére igyerleri Sekil 6.71°de
degerlendirilmistir. Buna gére ¢6p toplama isleminden rahatsiz olmadigim belirten
igyerlerinin oram1 %54’tiir. Cop toplama igleminden rahatsiz olanlarin %31’i toz ve
kokudan, %9’u ¢6p toplayicilarin igi aksatmalarindan, %5°1 ise ¢op toplama iglemi
sirasinda ¢ikan giraltiiden sikayetgi olmugtur.

“Coplerin is yerlerinizden ne zaman toplanmasim istersiniz?” sorusuna verilen
cevaplara gore igyerlerinin degerlendirilmesi $ekil 6.72°de yapilmigtir. Buna gére,
igyerlerinin %46’s1 ¢opiin gece toplanmasini, %14’ giindiiz toplanmasini istedigini
belirtmigtir.

Cop toplama isleminin O6zel sektérce yapilip yapilmamas: konusundaki
digiincelerine gore igyerleri Sekil 6.73’te degerlendirilmigtir. Buna gére, farketmez
diyenler %53’likk bir oram temsil ederken, evet yapilsin diyenler %33’liikk bir oran

temsil etmisgtir.

Belediyenin ¢op toplama kaplan hakkindaki diistincelerine gére igyerleri ise
Sekil 6.74’te degerlendirilmistir. Buna gore ¢6p toplama kaplarindan memnun olan

isyerleri %65 oraninda, memnun olmayanlar ise %35 oranindadir.

Son olarak ¢op toplama kaplarinin konulmasim istedikleri yere gore igyerlerinin
degerlendirilmesi Sekil 6.75°te yapilmigtir. Burada ise ¢op toplama kaplarimin saghikli
yerlere konulmasim isteyen igyerlerinin oram %38, bir kag¢ binaya bir ¢op kabi
konulmasim isteyen igyerlerinin oram ise %34 olmustur. %28’lik bir kisim ise her
binanin 6niine kiigiik birer ¢op toplama kabi konulmasini 6nermigtir.
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Sekil 6.56. Isparta Ilinde Yaganan Cevre Sorunlan Sorusuna Verilen Cevaplara
Gore Ticarethaneler, (%), 1997

60
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=0
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0 [ ]
Ticaret Hizmet Imalat Otel Lokanta
Ana Faaliyet Kolu

Sekil 6.57. Uygulama Yapilan Igyerlerinin Ana Faaliyet Kolu (%), 1997
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Evet Hayir
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Sekil 6.58. Imalattan Kaynaklanan Kati Atiklani Ayn Biriktirme Durumuna
Gore Igyerleri (%), 1997

Biriktirmivor
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Sekil 6.59. Biriktirilen Kat1 Atiklan Degerlendirme Yontemine Gére isyerleri
(%), 1997
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Igerisinde Cop Ahgverig Kalin Torba Posetlerde
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!

i
Sekil 6.60. Kat1 Atiklarini Uzaklastirma Sekillerine Gore Isyerleri, (%), 1997
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Bir Kap Ozel Plastik Cuval veya Kaft Diger
{cerisinde Plastik Cop Aligverig Kalin Pogetlerde
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Yantem

Sekil 6.61. Kat1 Atiklan Biriktirmede Onerilen En Uygun Yénteme Gore

Isyerleri, (%), 1997
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Birikti
60%

1

Sekil 6.62. Ucret Karsiig Verilecek Cop Torbalaninda Kat1 Atiklarim
Biriktirme Egilimine Gére Isyerleri, (%), 1997

45

15

Botgeme Pratik Torba Gerekhi Evsel
Uygun Degil Gopin Degil Nitelikdi
Degil Niteligine Gop Yok

Uygun
Uygulamaya Katilmama Nedeni

Sekil 6.63. Ucret Karsihig1 Verilecek Cop Torbalarinda Kati Atiklarim

Biriktirme Egiliminde Olmayan Isyerlerinin Uygulamaya Katilmama Nedeni,

(%), 1997
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Biriktirmiyor
33%

Biriktiriyor
67%

Sekil 6.64. Igyerlerinden Cikan Evsel Nitelikteki Kat1 Atiklardan Geri
Kazamlabilir Nitelikte Olan Maddeleri Ayr1 Olarak Biriktirme Durumuna
Gore Isyerleri, (%), 1997
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Sekil 6.65. Geri Kazanlabilir Tiirdeki Maddelerden Ayn Olarak Biriktirilen
Maddelere Gore Isyerleri, (%), 1997
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Sekil 6.66. Geri Kazamlabilir Tiirdeki Maddeleri Degerlendirme Sekline Gére
Isyerleri, (%), 1997

Sekil 6.67. Belediye Tarafindan Verilecek Olan Ucretsiz Torbalarda
Atiklanm Biriktirme Egilimine Gore Igyerleri, (%), 1997
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Sekil 6.69. Isyerlerinden Cikan Kati Atiklarin Atildigh Yere Gore Isyerleri,

(%), 1997
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éekil 6.70. C6p Toplama Hizmetinin Degerlendirilmesine Gore Isyerleri,
(%), 1997
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Sekil 6.71. Cop Toplama Isleminden Rahatsiz Olma Nedenine Gore Isyerleri,

(%), 1997
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Sekil 6.72. "Coplerin Isyerlerinizden Ne Zaman Toplanmasim [stersiniz?"
Sorusuna Verilen Cevaplara Gore Igyerleri, (%), 1997
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Sekil 6.73. Cop Toplama Isinin Ozel Sektérce Yapilmai Konusundaki
Goriiglerine Gore Isyerleri, (%), 1997
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Sekil 6.74. Belediyeye Ait Cop Toplama Kaplan Hakkindaki Diisiincelerine
Gore Igyerleri, (%), 1997
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Sekil 6.75. "Cop Kaplarmin Konulmasim Istediginiz Yerler Neresidir?"
Sorusuna Verilen Cevaplara Gore Isyerleri, %), 1997
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6.4.6. Subat, Mart 1997 Tarihlerinde Ticarethaneler Uzerinde Yapilan Cop

Kompozisyonu Arastirmasi Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Yapilan bu caligmada toplam 73 igyerinden birer 6rnek alimmstir. Bu
omeklemenin sonuglari, isyerlerinin ana faaliyet koluna gore ticaret, imalat, hizmet,
lokanta ve otel seklinde siniflandinlmas: suretiyle Tablo 6.11 ve Tablo 6.14. arasinda
verilmistir. Verilen bu tablolarin yardimiyla Sekil 6.76 - Sekil 6.87 gizilmistir.

Genel olarak bakildiginda, uygulamanin yapildigr 73 igyerinden elde edilen
sonuglar Sekil 6.76 ve Sekil 6.77°de verilmistir. Buna gére, isyerlerinden gikan ger
kazanilabilir ¢6p oran1 %37 olarak tespit edilmigtir. Geri kalan kisim ise %48 1slak atik,
%11 kiil ve %4 bahge atifa seklinde olmugtur. Buradan gériildiigi tizere igyerlerinden
¢ikan geri kazanilabilir atik miktar: hanelerden elde edilen sonuglara gore daha yiiksek
¢cikmistir. Ayrica geri kazanilabilir madde bilegenlerinden de %31.28 ile en fazla ahsap
en fazla geri kazanilabilir madde olarak tespit edilmistir.

Isyerlerinin ana faaliyet kollarina gore siniflandinlmasi suretiyle elde edilen
sonuglar Sekil 6.78 - Sekil 6.87 arasinda verilmistir. Bunlann i¢inde geri kazanilabilir
attk miktan %86.77 ile en fazla ticarethanelerde elde edilmistir. Daha sonra %32 ile
imalathaneler, %30 ile hizmet sektorii, %16 ile oteller ve %6 ile lokantalar

siralanmigtir.
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Bahge Aty

Islak Aunk
48%

37%

Sekil 6.76. Isparta [li Genelinde Uygulamaya Katilan Isyerlerinin Cop
Kompozisyonu, (%), 1997

Cam
9,34%

Kemik
19,21%

Kagit Karton
17,72%

Sekil 6.77. Isparta ili Genelinde Uygulamaya Katilan Isyerlerinin Geri
Kazamlabilir Cop Kompozisyonu, (%), 1997
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sekil 6.78. Ticarcthanelerdeki C6p Kompozisyonu, (%), 1997

Cam
12,04%

Kagst Karton
30,89%

PET-PVC
0,33%

Tekstil Pagavra
0.94%

Sekil 6.79. Ticarethanelerdeki Geri Kazanilabilir C6p Kompozisyonu,
(%), 1997
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Islak Atik
16%

Sekil 6.80. Hizmet Sektoriindeki igyerlerinin C6p Kompozisyonu, (%), 1997

Deri
11,54%

e

40,27%

Tekstil Pagavra
33,29%

Plastik Naylon Kagit Karton
1,34% 13,56%

T S

Sekil 6.81. Hizmet Sektériindeki Isyerlerinin Geri Kazamlabilir Cop
Kompozisyonu, (%), 1997
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Kual
! 4%

Geri Kazamlabilir

32%

Islak Atk
64%

i

Sekil 6.82. imalathanelerdeki C6p Kompozisyonu, (%), 1997

Deri Cam
3,55% 1’71% Kagll Karton
9,56%

Metal
14,38%

Plastik Naylon
2,22%
PET-PVC
2,73%
Absap
57.07%
Tekstil Pagavra
8,78%

Sekil 6.83. Imalathanelerdeki Geri Kazanilabilir C6p Kompozisyonu,
(%), 1997
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: . bili Kat
I Geri Kazamlabilir 6%
Madde

6%

Islak Atk
88%

-

Sekil 6.84. Lokantalardaki Cp Kompozisyonu, (%), 1997

Kaglt Karton
24,53%

Kemik
37,74%

Metal
37,714%

Sekil 6.85. Lokantalardaki Geri Kazamlabilir C6p Kompozisyonu, (%), 1997
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i Islak Atk
; ~ 16%

16%

'
i

Sekil 6.86. Otellerdeki Cop Kompozisyonu, (%), 1997

Metal
30,81%

Cam
44,32%

l Kagt Karton
24,86%

e e

Sekil 6.87. Otellerdeki Geri Kazanilabilir C6p Kompozisyonu, (%), 1997
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6.5. Sonuclar

Isparta Evsel ve Ticari Kati Atiklanndan Geri Kazamilabilir Maddelerin
Aragtinlmas: ¢aligmast kapsaminda ilk olarak Isparta gehir merkezinde degigik gelir
gruplan ve mahallelerden toplam 220 hane izerinde ¢Op egilimi anket c¢aligmasi
yapilmigtir. Daha sonra ise toplam 91 hane ilizerinde ¢6p kompozisyonu aragtirma
calismasi yapilmistir. Diger asamada ise degisik ana faaliyet kollarindan segilen toplam
95 isyerinde ¢op egilimi anket ¢alismas: ve toplam 73 igyerinde de ¢6p kompozisyonu
aragtirma galigmasi yaptlmgtir.

Yapilan bu ¢ahigmalann sonucunda, Isparta sehrinde yaganan gevre sorunlar
olarak hem hanelerden hem de igyerlerinden gelen cevaplarda hava kirliligi Isparta
sehrinde yasanan g¢evre sorunlan siralamasinda birinci sirayr almigtir. Bu ¢aligmanin
konusunu tegkil eden ¢opler ve g¢evre diizensizlii ise genel ¢evre sorunlan

siralamasinda beginci sirada yer almigtir.

Genel olarak ¢opler hanelerden ortalama 3 giinde bir, igyerlerinden ise 1-2
giinde bir atilmaktadir.

Hanehalkinin %47’sinin ¢oplerini ¢ogunlukla aligveris posetleri igerisinde
biriktirdigi tespit edilmis olup. Ozel plastik ¢op torbalarinda atiklanmi biriktirenlerin
oran da %38 gibi kiglimsenmeyecek bir degerde oldugu tespit edilmistir.

Coplerin atildig1 yer olarak, halkin biyiik bir gogunlugunun ¢éplerini belediyeye
ait ¢op bidonlanna attif belirlenmigtir.

Geri kazamlabilir maddelerin degerlendirilmesi agisindan, genelde hanehalki
gazete ve dergi tirii atiklanim1 gofunlukla evde kullanma amaciyla biriktirmektedir.
Sobali hanelerde ise yakma yolu ile degerlendirme 6n plana ¢ikmaktadir. Aligveris
sonrasi biriken naylon pogetler ise temiz ve saglam olup olmadiklanna gére
degerlendirilmektedir. Buna gore temiz ve saglam olanlar tekrar kullamlmak tzere
saklanmakta, digerleri ise ¢Op torbasi olarak veya dofrudan ¢ope atilarak
uzaklagtinlmaktadir. Aynica sobali hanelerde naylon posetlerin yakildifs da tespit
edilmigtir.
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Hanelerde cam atiklarin degerlendirilmesinde etkili olan faktér, atigin saglam ve
temiz olup olmadigina gére yapiimaktadir. Saglam ve temiz olan cam atiklar tekrar

bagka bir amag igin kullanilmak iizere saklanmakta digerleri ise ¢ope atilmaktadir.

Metal atiklar ise evlerde fazla kullamm alanm1 olmadig1 igin %80 gibi bir oranla
¢Ope atilmaktadir. %20°lik bir kisim ise metal atiklanm satma veya bagkasina verme

yolu ile degerlendirmektedir.

Anket uygulamasimin yapildifs hanelerden %90°1 kullanilmis kagit, cam, pil ve
ilag toplama kampanyalanina katilacaginm belirtmigtir. Haneler bu kampanyalarin iginde
en ¢ok kagit ve ilag toplama kampanyalarina istirak edecegini beyan etmistir. Belirli
yerlere kumbara konulmasi suretiyle, biriktirilen geri kazanilabilir maddelerin bertarafi

ve degerlendirilmesi ankete katilanlarin %45’i tarafindan 6nerilmigtir.

Ankete katilan hanelerin “Kaynakta Ayirma” yéntemi ile geri kazamlabilir
nitelikteki ¢oplerini ayirma uygulamasina bakig agilan genelde olumlu olmustur.
Ankete katilanlarin %51°i béyle bir uygulamaya kosulsuz olarak istirak edecegini
belirtirken, sadece %4’ boyle bir uygulamaya katilmayacagimi belirtmistir. Geri
kalanlar ise bu konuda tegvik edilmeyi beklemektedir.

Kisi basina giinliik ¢op tretimi ortalama 0.378 kg’dir. Buradan bir kisinin bir
yilda meydana getirecegi kati atik miktar ise yaklagik olarak 138 kg olarak tespit
edilmistir.

Hanelerde uygulanan ¢aligmanin ikinci agamasinda “Kaynakta Ayirma” yontemi
ile toplanan kati atiklarin degerlendirilmesi yapilmigtir. Buna gore yapilan 220
o6rmeklemenin sonucunda 1196.684 kg evsel kat atiktan toplam 116.670 kg geri
kazamlabilir nitelikte atik “Kaynakta Ayirma” y6ntemi ile ayn olarak toplanmistir. Bu
miktar oran olarak %9.75’e tekabiil etmektedir. Geri kazanmim oram, hanelerin gelir
seviyesi dikkate alindiginda %16.71°lik oranla, gelir seviyesi yiiksek olan hanelerde;
mahalleler bazinda ele alindifinda ise, %11.57’lik oranla genel olarak gelir seviyesi
yiiksek olan kisilerin daha sik oturdugu mahallelerde elde edilmigtir. Bu oranlar gelir
seviyesi yiiksek olan bolgelerde kaynakta geri kazanma y6nteminin dier bolgelere

nazaran daha verimli olacagim gostermektedir.
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Isparta sehri geneli igin yapilan degerlendirmede ise toplanan ¢oplerdeki geri

kazanilabilir maddelerin oranlan asagidaki siray1 takip etmektedir.
Kagit-Karton > Cam > Plastik-Naylon > Metal > PET-PVC > Tekstil > Ahsap

Toplam 95 isyerinde yapilan ¢op egilimi anket ¢aligmasinda, igyerlerinin %81
gibi buyiik bir ¢ogunlugu belediye tarafindan verilecek iicretsiz ¢op torbalarinda geri
kazanilabilir nitelikteki kati atiklarim1 ayr olarak biriktirmeyi kabul etmektedir. Cop
torbalarinin maliyetinin kendi imkanlan ile kargilanmas: halinde ise, bu oran %40’lara
dismektedir. Isyerlerinde geri kazanilabilir atiklarin orani, toplam kati atigin %37’si
oldugu dikkate alinirsa; belediyenin de ¢6p torbasi dagitmasi ile kaynakta geri kazanma
yonteminin igyeri kat: atiklan igin uygulanmasi, evsel kati atiklara uygulanmasindan

daha uygun goriinmektedir.

Isyerlerinin %70’i yapilan ¢op toplama hizmetinden memnun oldugunu
belirtmigtir. Yapilan ¢dp toplama islemi sirasinda meydana gelen toz ve koku
igyerlerinin en ¢ok rahatsiz oldugu durumdur ve bu nedenle bu islemin gece yapilmasi

igyeri sahipleri tarafindan ankette belirtilmistir.

Isyerlerine genel olarak baktigimizda, geri kazamlabilir atiklarin ana faaliyet

kollarina gore siralamsi bityiikten kiigiige dogru asagidaki sekilde olmustur:

Ticarethaneler (%86) > Imalathaneler (%32) > Hizmet Sektérii (%30) > Oteller (%16)
> Lokantalar(%6)

Bu ¢alisma, Isparta ilinde, 6zellikle yiksek gelir seviyesine sahip kisilerin
oturdugu semtler ve ticari faaliyetlerin yogunlagtig1 yerlerde kaynakta geri kazanma
yontemiyle geri kazanilabilir maddelerin toplanmasi, tasinmasi ve degerlendirilmesine

yonelik yeni ¢calismalara da katk: saglayacaktir.

Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligince atiklarin siniflandirilarak ayri toplanma
yiikiimlilagiiniin yerine getirilmesi i¢in bir altyap: niteliginde olabilecek bu caligma
Isparta ili igin kati atiklarin kaynaginda geri kazanilmasi yonteminin geri kazanma

sistemleri igerisinde de en uygun yéntem oldufunu gostermektedir.
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ISPARTA iLi EVSEL KATI ATIKLARININ (COPLERININ)
KAYNAGINDA GERIi KAZANILMASI PROJESI

ANKET SORU FORMU

Sevgili ISPARTALILAR,

Silleyman Demirel Universitesi Mithendislik Mimarlik Fakiiltesi Cevre Miihendisligi
Bolimii olarak, Isparta evsel kati atiklarimin geri kazamlmasi amaciyla bir proje
baglatmis bulunmaktayiz. Bu projede amacimiz; evsel kat1 atiklarin gevreye zarar
vermeden bertarafim ve degerlendirmesini kolaylagtirmak, gevre kirlenmesini 6nlemek
ve ekonomiye katkida bulunmaktir.

Bu amag¢ ve diisiincelerle, projemizin bir pargasi olarak sizlere bu anket formunu
dagitik. Sizden bunlann en kisa siirede ve istenilen sekilde doldurarak, gorevli
arkadaglara iletmenizi rica ediyoruz.

Bu anket formundan elde ettigimiz bilgilerle, projemizin istenilen hedefe ulagmasi igin,
sizlerin konuyla ilgili goriig ve 6nerilerinizi almis olacagiz.

Ankete Katilanin :

Adi Soyads :
Adresi :
Aile birey sayisi :
Aile reisinin efitim durumu:

Oturulan konut tiirii (Apartman, miistakil ev) :
Ailenin ortalama aylik geliri :
Ailenin ortalama avhk su tiiketimi (m") :
Ailenin ortalama ayhk elektrik tiiketimi (TL veya kW/h) :

Kullanilan vakat tiirii;
I- Kaloriferli evler i¢cin: Siv1 yakit ( ), Kati1 yakit ( ) (Miktar: ............ ton/ay)

H- Sobah evler icin: Linyit( ), Odun( ), Kok( ), Bunlarin diginda( ).
(Miktar: ........ ton/ay) Belirtiniz.....................
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- Isparta ilinde, asafidaki cevre sorunlarmmdan hangilerinin yasandigim
diisiiniiyorsunuz.

(1°den baglayarak 6nem sirasina koyunuz)

) Hava kirliligi

) Yesil alan yoklugu

) Su kirliligi

) Copler ve gevre diizensizligi

) Yollarin bozuklugu

) Guralti

) Altyap: yetersizligi

) Trafik ve otopark yetersizligi

) Cocuklar i¢in oyun alam eksikligi

) Bunlann diginda(Belirtiniz)................cooeeveierinieiineieeeceee s

KATI ATIKLARLA (COPLERLE) iLGILi SORULAR
- Copleri toplama yonteminiz:

() Torba kullanmadan ¢6p bidonu (kovasi) ile

() Ozel plastik ¢6p torbasinda

() Aligveris posetleri igerisinde

() Bunlann diginda(Belirtiniz)................cooovveerericiinicieeiceiveeeeeeeee e

- Coplerinizi ka¢ giinde bir atiyorsunuz. (.....ccceveee. )
- Cdplerinizi nereye atiyorsunuz.

(' ) Evin yakinina, ¢op toplanan alana (konteynere),

( ) Evin yakinindaki ¢6p bidonuna,

( ) Evin oniine,

(' )Kapic tarafindan gétiriilmek Gzere, kapinin éniine,

() Apartman ¢op atma bosluguna ,

( ) Bunlann diginda(Belirtiniz)...............ccc.oovovieveineiiiieiieieee e

- Coplerinizin icinde geri kazamlabilen (Gazete, dergi, kagit, ambalaj, metal, cam,
plastik, naylon torba, pacavra, pil vb.) maddelerle ilgili olarak;

a- Gazete ve/veya dergi ahyor musunuz, aliyorsamiz bunun sikhi ve miktar: nedir?

.............................................................................................................................................

...............................................................................................................
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b- Gazete ve/veya dergi ile ambalaj kagit, karton atiklarimzi nasil
degerlendiriyorsunuz.

( ) Yakma

( ) Satma

() Evde kullanma

() Bunlann disinda(Belirtiniz)..............ccceoimveeriirienniniininiesierieneecenee e

c- Aligveris sonrasi kullanilan plastik posetleri nasil degerlendiriyorsunuz?
() Saglam ve temiz olanlan yeniden kullaniyoruz

( ) Saglam ve temiz olmayanlari, yakiyoruz

() Saglam ve temiz olmayanlar, ¢ope atryoruz

() Bunlann diginda(Belirtiniz)...............ccocoooveiiieeiiiiieeeeecee e

d- Cam atiklarimzi nasil degerlendiriyorsunuz?

() Satma veya bagkasina verme,

() Cam toplama kampanyalan igin ayrilan kumbaralara atma ,

() Cope atma,

() Kullanilabilir olanlan (sige vb.) tekrar kullanma,

() Bunlarin diginda(Belrtiniz)...............ccooveeeeieiiieieieeeeceeieet e

e- Metal atiklariniza nasil degerlendiriyorsunuz?

( ) Satma veya bagkasina verme,

() Cope atma,

() Bunlann diginda(Belirtiniz)...............ocoveeeeiiineeiiieieieecieceeereeeeenes

f- Cesitli kurum ve kuruluslarca, kullanmilmis kagit, cam, pil ve ila¢ toplama
kampanyalann diizenlense, bunlara katiir msmiz. Hangilerine katihrsimz.
(Belirtiniz)

( )KAtlrmm (e )
( ) Katilmam.

g- Yukandaki soruya yanitiniz olumin ise, bu maddelerin toplanmasi konusunda
oneriniz nedir?

() Bumaddelerin evden toplanmast,

() Belirli toplama yerlerine bizzat goturerek teslim etme,

( ) Belirli yerlere konulacak kumbaralara gétiiriip atma,

( ) Bunlann disinda(Belirtiniz)............c.coeeevevveiiriiciiiiieccieeeeceee e
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h- Hali hazirda diizenlenen cam, kagit, ila¢ vb. toplama kampanyalarmna katihmin
az olmasin1 hangi nedenlere baghyorsunuz.

( ) Halkin egitim seviyesinin diigik olmasi,

( ) Mahalli basin ve yayin kuruluglarinda konuya hi¢ veya yeteri kadar yer
verilmeyisine,

( ) Bu kampanyalar diizenleyenlerin, kampanya siiresi boyunca yeterli denetimi
saglayamamalarina,

( ) Bu kampanyalann, 6zel ve kamu kuruluslaninca yeterince desteklenmis
olmamalarina,

( ) Bunlann disinda(Belirtiniz)................ccoooevieeiieniiiiiceeceeecee e

I- Pazar aligverislerinizde, aldiklarinizi tasimada ne kullanirsiniz?

() Kagit torba (Kese kagidi)

() Plastik (naylon) poset

() Pazar gantasi

() Bunlann diginda(Belirtiniz)...............ocooiiverniieieniieieneeiece e eie e

i~ Geri kazanilabilir atiklari, “kaynakta ayirma” yontemiyle (Yani, evde, meyve, sebze,
yemek atiklart ve bunlarin bulagtifi, geri kazamlamayacak hale gelen kagtlar gibi yas
¢opleri ayr, teneke kutu, kagit, plastik, naylon torba, metal, pet sise vb. kuru ¢opleri
ayn olarak biriktirme) 6zel ¢6p torbalarinda biriktirme konusunda yapilacak olan bir
uygulama hakkindaki diigiinceleriniz;

() Boyle bir uygulamaya katilinm,

() Zaten goplerimi bu sekilde biriktiriyorum,

( ) Butgeme uygun olmadid igin katilmam,

() Ahgveris posetleri kullanmak suretiyle katilinm,

() Ozel ¢op torbalannin tarafima verilmesi sartiyla katilirim,
() Katilmam.
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ISPARTA ILI TICARETHANE KATI ATIKLARININ
(COPLERININ) KAYNAGINDA GERI KAZANILMASI PROJESI

ANKET SORU FORMU

Sevgili ISPARTALILAR,

Siileyman Demirel Universitesi Mihendislik Mimarlik Fakiiltesi Cevre
Miihendisligi Bolumii olarak, Isparta ili ticarethane kati atiklannin geri
kazanilmas1 amaciyla bir proje baslatmig bulunmaktayiz. Bu projede
amacimiz; ticarethane kati atiklarin ¢evreye zarar vermeden bertarafim ve
degerlendirmesini  kolaylagtirmak, ¢evre kirlenmesini onlemek ve
ekonomiye katkida bulunmaktir.

Bu amag ve disiincelerle, projemizin bir pargasi olarak sizlere bu anket
formunu dagittik. Sizden bunlan en kisa strede ve istenilen gekilde
doldurarak, gorevli arkadaglara iletmenizi rica ediyoruz.

Bu anket formundan elde ettigimiz bilgilerle, projemizin istenilen hedefe
ulagmast i¢in, sizlerin konuyla ilgili goriis ve dnerilerinizi almis olacagiz.

Ankete Katilan :

!°§xerinin Adi:
isyerinin Sahibi ;

Isyerinin Adresi :

Isverinde kullamilan yakit tiiri;

I- Kaloriferli igyerleri i¢in: Siv1 yakit ( ), Kat1 yakit ( ) (Miktar ......... ton/ay)

II- Sobah igyerleri i¢in: Linyit( ), Odun( ), Kok( ), Bunlarn diginda( )

(Miktar ........ ton/ay) Belirtiniz.
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1- Isparta ilinde, asagidaki cevre sorunlarindan hangilerinin yasandigim
diigiiniiyorsunuz.
(1°den baslayarak 6nem sirasina koyunuz)

() Hava kirliligi

() Yesil alan yoklugu

() Sukirliligi

( ) Copler ve gevre diizensizligi

( ) Yollarin bozuklugu

() Girtlta

() Altyap yetersizligi

() Trafik ve otopark yetersizligi

( ) Cocuklar igin oyun alam eksikligi

() Bunlarnn disinda(Belirtiniz)..............coovreveoieveeeiiiciceiceienee e

2- Isyerinizin ana faaliyet kolu nedir?

() Ticaret
( ) Hizmet
( ) Imalat
( ) Otel

( ) Lokanta

3- Igyerinizde galigan kisi sayisi kagtir?

...........................................................................................................................

4- Igyerinizde imalattan kaynaklanan kati atiklarimzi ayr olarak biriktiriyor musunuz?

( )Evet
( ) Hayrr

5- Biriktirdiginiz kat1 atiklariniz1 nasil degerlendiriyorsunuz?

) Satma

) Tekrar kullanma

) Bagka amaglar igin kullanma

) Kendi imkanlantyla veya belediye kamyonlan ile belirli ¢opliige gétirme
) Kendi imkanlan ile rasgele bog arazilere atma

) Baskasina verme

) Dolgu malzemesi olarak kullanma

) Evde kullanma

) Bunlanin diginda varsa belirtiniz. ..............cccccooveiiineeiieieeerenee.

e e N N T W W N N
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6- Kati atiklarinizi ne sekilde uzaklagtinyorsunuz?

( ) Bir kap igerisinde

( ) Ozel plastik ¢op torbasinda
() Plastik aligverig torbasinda
() Guval veya kalin torba ile
() Kagit posetlerde

( ) Biriktirmiyor.

7- Kat1 atiklanimiz1 biriktirmede en uygun yontem sizce nedir?

( ) Bir kap igerisinde

() Ogzel plastik ¢op torbasinda
() Plastik aligveris torbasinda
() Cuval veya kalin torba ile
() Ozel ¢op depo yerinde

() Diger

8- Ucret kargihig1 verilecek olan ¢6p torbalarinda kati atiklan biriktirme egiliminiz.

() Uygulamaya katilinm
() Uygulamaya katilmam-

9- Yukandaki soruya cevabiniz olumsuz ise boyle bir uygulamaya katilmama nedeniniz,

( ) Biitgeme uygun degil

() Pratik degil

() Torba ¢opiin miktar ve niteligine uygun degil
() Gerekli degil

() Evsel nitelikli ¢op yok

10- Isyerinizden gikan evsel nitelikli ¢opiiniizdeki geri kazamlabilir maddeleri ayr
olarak biriktiriyor musunuz?

( ) Evet biriktiriyorum
() Hayir biriktirmiyorum
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11- Isyerinizden gikan evsel nitelikli ¢opuniizdeki geri kazamlabilir maddelerden
hangilerini ayn olarak biriktiriyorsunuz?

) Gazete veya dergi (a)

) Karton ambalaj/kutu (b)
) Kagit ambalaj (¢ )

) Metal (d)

) Cam (e)

) Plastik (f)

) Naylon torba (g)

) Kumas pargalari (h)

) Pil (i)

) Deri pargalan (j)

) Motor yag1 (k)

) Kemik (1)

) Bunlarin diginda varsa belirtiniz. .................c.cccocoovvvieenicneirenen,

e N N N i W W N e N W)

12- Ayn biriktirdiginiz geri kazanilabilir maddeleri nasil degerlendiriyorsunuz? Yanina
yukandaki kullanilan harflerle belirtiniz.

() Satma veya baskasina verme ...............cccceevveiieiiceennnn.

( )Kumbaraya atma ...........c.cccoecerverieeeeeeceeiennn,

( ) Isyerinde kullanma ................ccooorveveirimveriennnnn

( Y COPEUYE VETINE ...t

( )Yakma ......ccooovvereiiiiceee e

( ) Bunlarin diginda varsa belirtiniz. .................cccoocoeiioiiieicciicieen,

13- Belediye tarafindan, geri kazamlabilir maddeleri biriktirmek amaciyla Ucretsiz
olarak verilecek torbalarda atiklarimizi biriktirme egiliminiz.

() Evet biriktiririm
( ) Hayir biriktirmem

14- Belediye tarafindan, geri kazamlabilir maddeleri biriktirmek amaciyla icretsiz
olarak verilecek torbalarda atiklanimz biriktirme egiliminde degilseniz bunun nedeni
nedir?

() Bu tir atik yok

( ) Kendimiz kullantyoruz
( ) Zaman yok

() Yeryok

( ) Satryoruz
() Pratik degil
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() Bunlarin diginda varsa belirtiniz. ...................ccccooovviiieecreienee,
15- Isyerinizden ¢ikan kati atiklarimz1 nereye atiyorsunuz?

) Isyerinin yakinindaki ¢op bidonuna

) Belediyenin sokaktaki biiyiik ¢op bidonuna

) Isyerinin yakinindaki ¢oplerin toplandig alana

) Sokaktaki bog arsaya

) Isyerinin bityiik ¢6p kaplarina

) Isyerinin 6zel ¢op depo yerine

) Kendi imkanlanmiz ile ¢opliige

) Isyerinin oniine

) Isyerinin bahgesine

) Bunlarin diginda varsa belirtiniz. ...............ccoccoooivveeeecieieienes

I TN SN LN SN SN SN N SN

16- Coplerinizi digartya birakma sikligimiz nedir?

..............................................................................................................................

17- Isyerinizden ¢6p toplaniyorsa, yapilan bu hizmeti nasil degerlendiriyorsunuz?

() Gokiyi
() Iyi

( )Orta

( )Koti

( ) Cok kétii

18- Cop toplama isleminden rahatsiz oluyorsaniz bunun nedeni nedir?

) Sokagin kirletilmesi

) Giralti

) Toz ve koku

) Trafik sikisikliga

) Cop toplayicilarin igi aksatmalari

) Rahatsiz olmuyorum

) Bunlann disinda varsa belirtiniz. ................ccocooeieiviiiivieneicecrene.

e W W N e N N N

19- Coplerin igyerinizden ne zaman toplanmasini istersiniz?
( ) Giindiiz

( ) Gece

() Fark etmez

20- Cop toplama iginin 6zel sektérce yapilmasi konusundaki digiinceleriniz.

( ) Evet, yapilsin
() Hayir, yapilmasin



( ) Fark etmez
21- Belediyenin ¢6p toplama kaplan hakkindaki digtinceleriniz? Nedenir%%ﬁrﬁniz.
( ) Memnunum % e

( ) Memnun degilim

..........................................................................................................................

22- Cop kaplarinin konulmasim istediginiz yerler neresidir?

() Her binanin éniime kiigiik birer ¢op kabi

( ) Birkag binaya biiyilik bir ¢6p kab1

() Saglikli yerlere

( ) Bos arazilere

() Bunlarin diginda varsa belirtiniz. ...............ccoeovveveviieeiieinnerenene.
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