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ONSOz
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ENTEGRE KATI ATIK YONETiMi: EDREMIT ORNEGi

Sefa KAC
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Hizla artan niifusa, yikselen hayat standartlarina ve teknolojik gelismelere paralel
olarak, olusan kati atik miktarinda ve cesidinde artis gozlenmektedir. Bu durumun dogal
bir sonucu olarak, dogal kaynaklarin kullanilmaz hale gelecegi agiktir.

Kati atiklardan kaynaklanacak zararlarin azaltilabilmesi amaciyla, kati atik miktarina ve
ozelliklerine bagh olarak degisen cesitli bertaraf metotlari gelistirilmistir.

Bu calismada, 2012 yilinda Edremit Korfezine bagli yerlesim yerlerinde olusan kis aylari
ve yaz aylari olmak Gzere iki farkh kati atik karakterizasyonu ortaya konulmus ve olusan
kati atiklar, cesitli bertaraf metotlari agisindan degerlendirilmistir.

Bu ama¢ dogrultusunda Edremit Koérfezi'nin mevcut kati atik yonetimi ve bertaraf
yontemleri hakkinda arastirma yapilmis ve Edremit Kérfezi’'ne onerilecek entegre kati
atik yénetim sistemi icin bolgenin gelecege donik niifus ve kati atik projeksiyonlarina
bagh olarak kati atik karekterizasyonu ortaya konulmustur. Bitin bu bilgiler i1siginda
Edremit Korfezi'nin gerek en uygun kati atik toplama, tasima sistemleri gerek en dogru
entegre kati atik yonetim sistemi bilesenlerinin secilmesi saglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Kati atik, entegre kati atik yonetimi, kati atik bertaraf yontemleri
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INTEGRATED SOLID WASTE MANAGEMENT: IN CASE OF EDREMIT
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In parallel to rapidly growing population, rising living standards and technological
developments, the amount and types of solid waste generated is increased. As a natural
result of this event, natural resources will become unusable.

In order to minimize environmental damage caused by solid waste, various disposal
methods have been developed depending on the amount and characteristics of solid
waste.

In this study, two different characterizations of solid waste, as winter and summer
months, occurred in residential areas in Edremit Bay in 2012, and the solid wastes
generated were evaluated in terms of the various disposal methods.

For this purpose, firstly general information was introduced about the Edremit Bay's
current solid waste management and disposal methods, and then solid waste
characterization was demonstrated for proposed integrated solid waste management
system for Edremit, depending on the solid waste projections and the region's future
population. In the light of the information obtained, the most appropriate solid waste
transportation, collection systems and the most accurate components of integrated
solid waste management system were proposed for Edremit Bay.
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

Son yillarda kati atiklardan kaynaklanan problemler tilkemizin ¢evre sorunlarinin basinda
gelmektedir. Niifus artisina paralel olarak ve 6zellikle Avrupa Birligi uyum sireci icinde
tiketim aliskanliklarinin degismesiyle birlikte kisi basina Uretilen kati atik miktarinin da
artmasi ile olusan atik ve kati atik karakteristigi hizla degismektedir. Bu artislarin devam
edecegi ve eski kati atik depolama sahalarinin sagliksiz olmasi nedeniyle, son yillarda kati
atiklarin saglikli ve en ekonomik sekilde uzaklastirilmasi konusu, ge¢mis yillara nazaran

daha da ehemmiyet kazanmistir.

Edremit Korfezi’'nde bulunan ilgeler, beldeler ve koyler kati atiklarini diizenli depolama
tekniklerine uymadan acik alanlara dékmektedir. Genel olarak kati atiklarin dogaya gelisi

glizel dokilmesi sonucunda meydana gelen olumsuzluklarin bazilari sunlardir:
e Olusan sizinti sulari yer alti ve yer Gsti kaynaklarini kirletir,

e Kontrolsiiz ¢ikan gazlar, yakin ¢evredeki canhlara zarar verir ve halk saghgini tehdit

eder,

e  Olusan metan gazinin %5-15 oraninda havaya karismasi halinde, karisimi en ufak bir

kivileim ile patlamaya hazir hale gelir ve depo yanginlarina sebep olur,
e (Cikan kotl kokular cevrede yasayanlari olumsuz yonde etkiler,
e  Riizgar; kagit-karton, plastik, naylon gibi atiklari cevreye yayar,

e Acik dékiim alanlari fare, sinek ve diger zararli canlilar icin barinma ve lireme yeri

olusturur,



e Acik alana giren hayvanlar cesitli hastaliklarin tastyicisi durumuna gelir,
e Copler dagilarak ¢cok genis bir alani kirletir ve yogun bir gériinti kirliligi olusturur.

Kisacasl, diizensiz kati atik depolama alanlari hava, toprak, su kaynaklari ve gevre saghgi
icin blyuk riskler olusturur. Ulkemizde 1580 sayili Belediyeler Kanunu ile kati atiklarin
toplanmasi, tasinmasi, geri kazanilmasi ve bertarafi konulari belediyelerin
yakiumlalikleri altindadir. Kati atiklarin bertaraf usulleri ise “14.03.1991 tarih ve 20814
saylli Resmi Gazete ile yayimlanarak yururliige giren ve en son degisiklik 05.04.2005 tarih
ve 25777 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Kati Atiklarin Kontrolli Yonetmeligi” ile
belirlenmistir. Yonetmelikte de belirtildigi tizere en yaygin olarak kullanilan kati atiklarin

saglikh olarak bertaraf yontemleri;
e Diizenli Depolama

e Kompostlastirma ve

e Yakma'dir.

Ancak, Edremit Korfezinde oldugu gibi llkemizde de kati atiklar ¢ogunlukla vahsi
depolama veya acik alanlara gelisi glizel yiginlar ile uzaklastirilmaktadir. Kati atiklarin bu
yontemler ile uzaklastiriimasi insan, toprak, su ve havaya zarar vermektedir. Diizensiz
kati atik depolamalarinin kontrol zorlugu, kokularin etrafa yayilmasi, haserat ve
boceklerin Ureyerek zararli hale gelmeleri, dokilen kagit, kal, clruf gibi ugucu
maddelerin civarlarda ucusmalari ve sizinti suyu ile gazlarin risk potansiyelinin yiksek
olmasi, Edremit Korfezinde entegre kati atik yonetimini saglama zorunlulugunu

getirmektedir.

1.2 Tezin Amaci

Bu calismanin amaci, kati atik sorunun ¢ok ciddi bir sekilde yasandigi Edremit Korfezi'nde
mevcut kati atik yonetiminden kaynaklanan olumsuzluklarin belirlenerek, s6z konusu
problemin ¢6ziimi yolunda yapilmasi gerekenlerin ve kati atik problemlerini en asgari
dizeye cekebilecek, c¢evre ile uyumlu calisabilecek yoOnetim sisteminin

belirlenebilmesidir.



Gahsma kapsaminda, Edremit Korfezinde olusturulacak entegre kati atik ydnetim
sisteminin belirlenmesi icin dnce bagli bulunan ilge, belde ve kdylerin mevcut kati atik
sistemi ve bu sistemdeki eksiklikler belirlenmistir. Daha sonra bdlgenin kati atik
karekterizasyonu ortaya konulmustur. Elde edilen bu veriler 1siginda sekillenecek kati
atik yonetim sistemi alternatifleri; bolgenin gelecege yonelik niifus ve kati atik miktari
projeksiyonlari da géz onlinde bulundurularak degerlendirilmis ve Edremit Korfezi igin

en uygun entegre kati atik yonetim sistemi olusturulmustur.

Bu amag dogrultusunda, Edremit Koérfezi’'nde olusan kati atiklari temsil edecek sekilde,
gerek yerlesik nGfusun oldugu kis aylarinda, gerek turist potansiyelinin etki ettigi yaz
aylarinda sosyo-ekonomik vyapilarina gore belirlenen boélgelerden alinan kati atik
numuneleri, arazi ve laboratuvar c¢alismalarina tabii tutularak, atik o6zellikleri
belirlenmistir. Zaman iginde atik miktarinda goézlenebilecek degisimlerin ortaya

konulabilmesi icin niifus degerlerine bagh atik miktarlarinin tespiti yapiimistir.

1.3 Hipotez

Edremit Korfezi'nin mevcut kati atik yonetiminin yillara bagh ¢alisma projeksiyonuna
gore kati atik miktari tespiti ve kati atik karakterizasyon calismalari yaritiilmuis ve bu
dogrultuda Edremit Korfezi icin en uygun kati atik biriktirme, toplama, tasima sistemleri
belirlenerek, en uygun bertaraf yontemi ile atiklarin kontrolinl saglanmistir. Ayrica
Onerilen entegre kati atik yonetim sisteminin bilesenleri ile ilgili ekonomik maliyet

hesaplarina da yer vererek sistemin maddi olarak uygulanabilirligi gosterilmistir.

Onerilen entegre kati atik ydnetiminde, atik optimizasyonu yapilarak maksimum kati atik
geri kazanimi ve minimum dizenli depolama ihtiyaci olusmasi esas alinmistir. Bu
baglamda ayrik olarak toplanan atiklar, tesiste tekrar bir ayirma islemine tabi
tutulacaklar ve buradan geri kazanilabilir atiklar satisa sunulurken, kompostlastirilabilir
atiklar kompost tesisine gonderilecektir. Elde edilen geri kazanilabilir atiklar ve kompost
Urlinlerin satilmasi distnidlmektedir. Her iki bertaraf metoduna da uygun olmayan

atiklar diizenli depolama alaninda depolanacaktir.



BOLUM 2

ENTEGRE KATI ATIK YONETIMI

2.1 Entegre Kati Atik Yonetimi ve Siirdiirilebilir Atik Yonetimi

Kentsel kati atik yonetiminin ginliimizde kazandigi cagdas anlam baglaminda entegre
kati atik yonetimi (EKAY) ve strdurulebilir atik yonetimi kavramlarinin incelenmesi

gerektigi aciktir.

Entegre kati atik yonetimi kavrami, kentsel kati atik yonetiminde etkinlik ve glvenligin
saglanmasi amaciyla, insan ve cevre saglgi lizerinde en az etkili olabilecek kati atiklarin
azaltimi, kaynaginda azaltim, geri kazanim, tekrar kullanim, kompostlama, eneriji
kazanimi igin yakma ve depolama gibi kati atik yonetimi uygulamalarinin birlikte
kullanilmasini anlatmaktadir. Entegre kati atik yonetimi planlamasi ise kati atiklarin
miktar ve igerigi, yerel-bolgesel hatta ulusal ekonomik, sosyal ve cevresel 6zellikler
dikkate alinarak mevcut olanaklarla atiklarin Uretildigi kaynakta biriktirilmesinden
baslayarak toplama, tasima, isleme ve son uzaklastirma siireglerini kapsayan entegre

planlama bigimidir [1].

Surdurdlebilir atik yonetimi; cevresel, ekonomik ve sosyal yonleriyle gerceklestirilmek
istenen surdirilebilir kalkinmanin 6nemli bir parcasidir. Atiklar, sirdirilebilirlik
bakimindan iki énemli etkiye sahiptir. ilk olarak, olusan atiklar kaynaklarin ne derece
etkin ya da verimli kullanildiginin bir gostergesidir; ikinci olarak ise, atiklarin cevreye
duyarh ve ekonomik bicimde uzaklastirilmasi geregidir. Atik yénetiminin ilk kurali atik
Uretilmesinin engellenmesi, ayni zamanda kaynaklarin korunmasi anlamina gelmektedir.
Atik, yok edilmesi gereken bir madde degil geri kazanilmasi gereken kaynak olarak
gorilmektedir. Sirdirdlebilir atik yonetiminin  hedefi, kaynaklarin kullaniminda
donglsel slrece gecerek nihai tiketim sonucunda olusan atiklarin faydali amaclar
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dogrultusunda tekrar kullanilmasidir. Bu nedenle siirdirlebilir atik yonetimi kavrami,
toplumsal yasamda degisik sektérlerce (retilen atiklarin yonetiminde, depolama
alanlarinda ve yakma tesislerinde kaybolan atiklarin en aza indirilmesi ve engellenmesi,
geri kazanim oranlarinda en yiksege ulasiimasi, geri kazanimi ve tekrar kullanimi
mimkin olmayan materyallerin ise tekrar kullanimi ve geri kazanimi mimkun olanlarla
degistirilmesini amaglamaktadir. Stirdirulebilir atik yonetimi, Gnem sirasina goére dort
asamali karar surecini gerektirmektedir: Atik Gretiminden olabildigince kaginilmasi; Atik
Uretiminin kaginilmaz oldugunda atiklarin geri kazanilmasi; geri kazanimim muamkin
olmadigi durumlarda, atiklarin enerji Gretiminde kullanilmasi;; Tim bu asamalar
gecildiginde, atiklarin son uzaklastirma icin en uygun cevresel secenegin gelistirilerek
uygulanmasidir. Karar siirecinin her asamasinda egitim, acik ve net diizenlemeler, yeterli
teknik donanim, halkin aktif katilimi ve mali destekler 6Gnem tasimaktadir. Sirecte yer
alan kati atik yonetim sistemi aktorlerine: Yerel yonetimlere, merkezi yonetime, 6zel

sektore, gonllli kuruluslara ve tek tek bireylere 6nemli sorumluluklar dismektedir [2].

Genelde kabul goren atik hiyerarsisi Sekil 2.1’de gosterildigi gibi tabaninda atik azaltimi,

tepesinde dizenli depolama olan bir piramittir.

Diizenli
Depolama

Yikm‘

Sekil 2. 1 Atik hiyerarsisi [3]



Kati atik yonetiminin genel akis sistematigi Sekil 2. 2 ve Sekil 2. 3'de goriilmektedir.

Atik Olusumu

!

Kaynagdinda Siniflandirma,
Biriktirme ve igsleme

—

!

Toplama

l

Transfer

Tasima ve

Ayirma, isleme ve
Doénusturme

Nihai Bertaraf

Sekil 2. 2 Kati atik yonetim sistemi [4]
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Sekil 2. 3 Entegre atik yonetimi akis diyagrami [4]




2.2 Entegre Kati Atik Yénetim Sisteminin Temel Ozellikleri

Kati atik yonetimi birgok disiplinin farkl teknolojiler kullanilarak birlikte galistigi bir
sistemdir [5]. Bilindigi gibi tek bir metotla tiim kati atik tirleri bertaraf edilememektedir.
Kati atik yonetiminin strdurilebilir, bitlinsel bir yaklasimla yapilmasi entegre kati atik
yonetim sisteminin temelini olusturur. Kati atik yonetiminde uygulanan ydntemler
birbirine bagh olarak isler. Ornegin toplama ve ayirma ydnteminin uygulanmasi geri
kazanilacak madde miktarini ya da Uretilecek kompost miktarini etkilemektedir. Yine
benzer sekilde atik akimindan geri kazanilan atiklar, enerji kazanim ydntemini
etkilemektedir. Bu nedenle bitlinsel yaklasimiiceren Sekil 2.4’de gésterilen entegre kati

atik yonetim sisteminin temel bilesenleri blytk bir 6nem tasimaktadir [6].

Entegre sistemler, ¢evresel agidan surdirlebilir sistemler olup eneriji tiketimi de dahil
olmak lzere hava, su ve toprak kirliligi ve sosyal refah kaybi gibi cevresel etkilerin en aza
indirilmesini saglamaktadir. Entegre sistemlerin ekonomik agidan siirdirilebilir olmasi
ise isletme maliyetinin, yonetiminin, genel olarak toplumun kabul edebilecegi seviyede
olmalidir. Cevresel ve ekonomik agidan surdurilebilir bir kati atik yonetimi ayni

zamanda; entegre, pazar odakli, esnek ve bolgesel olmalidir [6].

a) Katiatik ydnetiminde entegre bir sistem tim atik cesitleri ve tim atik kaynaklari igin
toplama ve ayirma islemlerinin yani sira asagida verilen cgesitli metotlari kullanarak

¢6zUm Uretir.
Bunlar:

e Ayirma islemleri arttirilip tekrar proses edilerek ikincil maddelerin kazanilmasi,

e Organik maddelerin biyolojik olarak parcalanarak pazar degeri olan komposta
donustiridlmesi ya da anaerobik aritma ile metan gazi Uretilerek enerji elde
edilmesi,

e Termal aritma sistemleri ile diizenli depolamaya gonderilecek atik miktarinin
azaltilmasi, inert hale getirilmesi ve eneriji elde edilmesi,

e Diizenli depolama ile atiklarin arazi i1slahinda kullanilmasi ve en azindan kirliligin

azaltilmasi olarak siralanabilir [6].
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Sekil 2. 4 Entegre kati atik yonetim sisteminin bilesenleri [6]

b) Pazar odakli yonetimin, geri donlsiim, kompost veya atiktan enerji teknolojilerini
icermesi durumunda bunlardan elde edilecek trinlerin pazara bagh oldugunun farkinda
olmalidir. Bu pazarlar da muhtemelen fiyata, arzin kalitesine ve miktarina duyarh

olacaktir [6].

c) Etkili bir yonetim, tasarim, uyum ve isletme acisindan esneklik gostererek mevcut
sosyal, ekonomik ve cevresel sartlara en iyi sekilde cevap vermelidir. Bu tip atik yonetim
seceneklerini iceren entegre sistemlerde ekonomik ve gcevresel sartlar degistikce atiklar

baska aritma sistemlerine yonlendirilme esnekligini kazanacaktir [6].

d) Entegre kati atik yonetim sistemi bolgesel bazda biyik 6lcekli planlanmalidir. Bir
dizi atik uzaklastirma secenegine olan ihtiyag, belli bir kalite ve miktarda geri
donistirilen malzemelere, komposta veya enerjiye olan talep ve 6lcek ekonomisinin
faydasi bliyuk olcekli plan yapilmasinin nedenleri arasinda sayilabilir. Yliksek Maliyetli
Cevre Yatirimlarinin Planlamasi (EHCIP) calismalarina gore niifusu 500.000’den fazla olan
bolgelerde entegre kati atik yonetimi basariyla uygulanabilmektedir. Bu dlgek uygulanan
mevcut atik uzaklastirma yontemlerine karsilik gelmese de yerel yonetimlerin birlikte

¢alismalari sonucu uygulanabilirlik kazanacaktir [6].



Avrupa Cevre Ajansi (EEA) kati atik yonetiminin bitlinsel bir aglyla uygulanmasi
sonucuna varip entegre kati atik ydonetim sistemlerini olusturmuslardir. Buradaki amag
bolgesel bazda toplumsal stratejileri belirlemede yardimci olmak ve cevresel agidan

kabul edilebilir metotlarin uygulanmasini saglamak olmustur [7].

2.3 Entegre Kati Atik Yonetimi Temel Bilesenleri

Entegre sistemler toplam kalite hedefini saglamaya yonelik sistemlerdir. Gergekteki
uygulamalarda ise bu hedeflere tam olarak ulasilamaz. Ancak cevresel etkiler minimize
edilir ve strekli gelisme saglanir [7]. EPA, Entegre kati atik yonetimi bilesenleri 6nem

sirasina gore Sekil 2. 5’deki akima gore siralamaktadir.

Atik Miktarini Azaltmak ve Geri Kullanim

Geri D6nusum ve Kompost

Yakma Onem Sirasi

Diizenli Depolama

v

Sekil 2. 5 Entegre kati atik yonetiminin bilesenleri Gnem siralamasi [6]

Bu siralama ayni zamanda Sekil 2.1 de gosterilen kati atik hiyerarsisini de kapsamaktadir.
Tchobanoglous vd. (1993) calismalarinda bu hiyerarsiyi EPA’dan uyarlayarak su sekilde
siralamiglardir:

e Kaynakta Azaltma

e Geridonisim

e Atik donlisiimi

e Diizenli depolama

Bu siralamada atik dontistimu kullanilmasinin nedeni EPA’da yer alan yakmanin daha dar
anlamda kullaniimasidir. EPA’da dikkat edilmesi gerekli husus atik dontistimi (yakma) ve
diizenli depolama arasinda bir ayrim yapilmamis olmasidir. Bu nedenle her iki bilesen de
entegre atik yonetiminde birbiri yerine kullanilabilir yontemler olarak bakilmaktadir.
Yine de bazi Ulkelerde ve orgitlerde entegre kati atik yonetimine daha sinirlayici
yorumlar getirilmistir. Yani geri donlsiim asamasi ancak atigin kaynakta azaltilmasindan
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sonra uygulanabilir kiinmistir. Yine benzer olarak atik dénlisim asamasi geri
doénisimiin maksimum diizeyde yapilmasindan sonra uygulanmasi esas alinmistir. Fakat

EKAY’daki kisitlamalar tilkeden (ilkeye degismektedir [8].

2.3.1 Atik Miktarini Azaltma

Entegre atik yonetimini planlarken atilacak ilk adim atik miktarini azaltarak dogal
kaynaklari ve enerji rezervlerini korumaktir[8]. Atik miktarindaki azaltma ise hem Urin
hem de proses tasarimi bazinda yapilabilmektedir. Uriin bazinda yapilan uygulamalara
ornek olarak kullanilan siselerin tekrar kullanilmak tzere iadesi gosterilebilir. Sekil 2.6’da

ise proses tasariminda yapilan uygulamalara 6rnek olarak gésterilebilir.

Cevre
Endiistri
Enerji
Diizenli
depolama
Hammadde

Proses

tasarmm  ile

atik azaltma

Sekil 2. 6 Atik azaltmanin proses bazinda yapilmasi [6]

Bu acidan bakilirsa hem iretici ve hem de tiiketici atik azaltiminda ytksek sorumluluga
sahiptir. Tiiketici éncelikli olarak tiiketim aliskanligini degistirmelidir. Uriinleri daha az
miktarlarda ve daha verimli kullanmalidir. Kamu sektori ve 6zel sektér daha bilingli
tuketiciler olmalidir. Kullanilan uriinlerde daha uzun 6mirli ve daha az atik veren
triinler secilmelidir. Ozel sektér Giretim proseslerini daha az atik veren sistemler olarak
tasarlayabilir. Bunu ise kapali dongl sistemlerle, ham madde degisimi veya proses
degisimi bunun yani sira her iki kosul ile de gerceklestirebilir. Sonug olarak 6zel sektor
Urlnlerini dayaniklilik, verimlilik ve kanserojenlik agisindan iyilestirebilir. Bununla birlikte
herkes tesviklerin yani sira gonilli olarak atik azaltiminda yer almahdir. Atik
yonetiminde en 6nemli tesvik ise maliyetlerinin icsellestiriimesidir. Yani toplama, ulasim,

10



arazi ve yapl, idari ve maas, cevresel kontrol ve izlemeden kaynaklanan tiim maliyetlerin
Urln fiyatina yansitilmasidir. Bu maliyete, Grliinden ¢ikan atigin nihai bertarafina kadar
kullanilacak her tiirlii teknoloji ve yéntemin maliyeti dahil olmalidir. Ureticilerin tiriiniin
kullanimi ve gelistiriimesiyle ilgili maliyetlerin kamu duyurusunu yapma kosulunun

yonetmeliklerde yer almasi ile maliyetlerin i¢sellestiriimesine yardimci olunabilir [5].

2.3.2 Geri Déniisim
Geri donistiim bu hiyerarsi icinde ikinci sirada yer alip,

e Atigin toplanmasi ve ayrilmasi
e Geri kullanim, yeniden isleme tabi tutulmasi ve baska bir forma sokulmasi

islemlerine hazir hale getirilmesi ve bu islemlere tabi tutulmasindan olusur [8].

Geri donlslim prosesinde, atiklar tekrar hammadde olarak kullanilmak Uzere fiziksel
veya kimyasal islemlerden gecger. Bu uygulama i¢in atiklari kaynaginda gruplara ayirarak
biriktirmek en etkili yontemdir. Atiklarin geri donlsiimi sadece dogal kaynaklar da degil,
enerji kaynaklarinin kullaniminda da énemli bir azalma saglar. Ornegin, metal ve
plastiklerin ilk Uretiminde kullanilan enerjinin ¢ok az bir oraniyla bu atiklar geri

kazanilabilir [9].

2.3.3 Atik Doniisiimii

Atik donlislimu ise entegre atik yonetim sisteminde lg¢lincu sirada yer alip atigin fiziksel,
kimyasal veya biyolojik donlisimini kapsar. Kentsel kati atiga (KKA) uygulanan bu
doénistmler ile:

e Kentsel kati atik yonetiminde kullanilan sistemlerin ve sireglerin verimi arttirilr,

e  Geri kullanilabilir ve geri donistirilebilir maddelerin elde edilmesi saglanir,

e DOnilsum Griint (kompost) ve enerji (1si ya da yakit formunda) elde edilir.

Atigin farkh tipte formlara donistirilmesi sonucu ise diizenli depolama hacminde
azalma saglanmis olur [8].

Atik donustimleri icerisinde kompost en yaygin olarak kullanilan proses olup atiktan

turetilme yakit (Refuse-Derived Fuel/RDF) sistemlerin kullanimi ise giderek artmaktadir.
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2.3.3.1 Kompostlastirma

Kompostlastirma, entegre kati atik yonetim sisteminde énemli bir rol oynamaktadir.
Genel olarak kompostlastirma, kati atiklarin igindeki organik kisimlarin (sebze, meyve,
selliloz, yemek atiklari, her tirli bahge atiklar vb.) biyokimyasal slrecten gegirilmesi
sonucu stabilize edilmis, mineralize olmus, humusa benzer yapidaki kitleye/malzemeye
dondurilmesi islemidir. Olusan bu kitleye kompost denilmektedir. Kompostlama
organik maddelerin aerobik (oksijen olan ortam) veya anaerobik (oksijensiz ortam)
kosullarda mikroorganizmalar vasitasi ile kararli hale getirildigi bir islemdir.

Kompostlastirma isleminin saghkli bir sekilde gergeklestirilebilmesi icin bir kompost
yigina gereken girdileri, etki eden faktorleri ve sonugta olusan ciktilari iceren temel

bilesenler Sekil 2.7’de gbsterilmistir.

Karbon, Kimyasal Su Isi 0.

Enerji, Protein, Azot

iceren Organik Karbon, Kimyasal

Madde Enerji, Protein,
Humuslu Organik

Azot ve Dider Besi Madde,

zotve |'g¢-?'r. esl Mineraller, Su,

Maddelerini Igeren Mikroorganizmalar

Mineraller —»  Kompost Yigini >

Sy Bitmis Kompost

Mikroorganizmalar T

Ham Maddeler 0,

Sekil 2. 7 Kompostlastima islemi [10]

Kompostlama mikroorganizmalarin biylmesi icin Cizelge 2.1’de gosterilen kosullar

saglandiginda ve bu kosullar muhafaza edildiginde ¢cok hizli gerceklesmektedir [11].

Optimal sartlar altinda kompostlastirma prosesi; (1) mezofilik faz, (2) termofilik faz, (3)

olgunlasma fazi olmak lzere li¢ asamada gerceklesmektedir [12].

1. Mezofilik Faz: Baslangic doneminde mezofilik mikroorganizmalar tarafindan
¢Ozliinmis ve kolay parcalanabilir bilesikler ayristirilir. Parcalanma sirasinda ortaya ¢ikan

1s; kompost sicakliginin hizla artmasini saglar. Bu asama birka¢ glin siirmektedir.
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Sicakhgin 40°C’nin Gzerine ¢ikmasi mezofilik organizmalar igin yasam kosullari bozulur

ve yerlerini sicaklik seven termofilik mikroorganizmalara birakmaktadir.

2. Termofilik Faz: 55°C'nin Uzerindeki sicakliklarda insan ve bitki yasami igin zararl
olabilecek patojenler yok edilirler. 65°C civarindaki sicakliklarda bircok mikropformunun
O0lmesi ve kompostlama hizinin sinirlandiriimasi nedeniyle, kompost Unitelerinde
havalandirma, karistirma ile sicakligin bu noktadan asagida tutulmasina galisir. Birkag
glinden birka¢ aya kadar sirebilen termofilik fazda yiksek sicakliklar protein, yag ve

sellloz gibi kompleks karbonhidratlarin pargalanmasini hizlandirir.

3. Olgunlasma Fazi: Yiksek enerji diizeyine sahip bu bilesiklerin miktari azaldik¢a
kompost sicakligi da derece derece azalir ve asama olan olgunlastirma déneminde,
mezofilik bakteriler tekrar devreye girerek kalan organik maddeyi tiiketir ve olgun

kompost olusmasini saglar [12].

Cizelge 2. 1 Hizl kompostlama icin tavsiye edilen kosullar [11]

Parametre Makul Aralik Tavsiye Edilen Aralik
Karbon Azot Orani (C:N) 20/1-40/1 25/1-30/1
Nem Muhtevasi %40—65 %50-60
Oksijen Konsantrasyonu >%5 >%5
Partikil Boyutu (cm cap) 0,32-1,27 Degisir
pH 5,5-9,0 6,5-8,0
Sicaklik (2C) 43-65 54-60

Kompostlastirma sistemleri kompost edilecek maddelere, istenen nihai Urline, tesiste
kullanilacak ara maddelere ve projenin ekonomik olusuna gore farkhlik gésterir. Ticari
olarak kullanilan kompostlastirma tekniklerine ornek olarak Aktarmali Yigin,
Havalandirmali Statik Yigin ve Reaktorde Kompost yontemleri 6rnek verilebilir [13]. Bu
calismada ise aktarmali yigin ve reaktorde kompost sistemlerinin uygulanmasi
planlanmaktadir. Aktarmali yigin yontemi park-bahcge atiklari, camur, kagit ve karisik
evsel atigin kompostlastiriimasinda tercih edilmektedir. Reaktérde kompost yontemi ise
genellikle evsel kati atigin kompostlastirilmasinda tercih edilmekle birlikte aritma

¢amurlari icin de kullanildigl olmustur [13].
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Kompostlastirmanin genel hedefleri; ayrisabilir organik maddeleri biyolojik olarak stabil
maddeye donustirmek, kati atiklarda bulunabilen patojenleri, bocek yumurtalarini ve
diger istenmeyen organizmalari ve yabani ot tohumlarini yok etmek, maksimum niitrient
(azot, fosfor ve potasyum) icerigine sahip olmak, bitki gelismesini desteklemek ve toprak

iyilestirici olarak kullanilabilen bir Griin Gretmektir [14].

Kompost; tarim, ormancilik, agaglandirma, bahge ve park bakimi, peyzaj mimarligi,
endustriyel hava aritimi igin kompost filtrelerinin yapisi gibi amaclar igin giibre ya da
humus topragi olarak kullanilabilir. Kompost, endistriyel hava temizlemede filtre
malzemesi olarak kullanilabilir. Biyofiltre kullanimi; gida endistrisi, kimya endustrisi
(plastik/coziicu Uretimi), endustriyel ve evsel atiksu aritma tesisleri, kati atik
kompostlastirma, ayirma ve depolama tesisleri, hayvancilik ve deri endustrisi

sektorlerinde yaygindir [15].
2.3.3.2 Biyogazifikasyon (Biyometanizasyon)

Havasiz sartlarda kentsel kati atiklarin organik kisminin biyolojik ayrismasi islemi, Gc¢
asamada gerceklesmektedir. ilk asamada, yiiksek molekil agirlikli organik maddeler
hicre disi enzimlerle disik molekil agirlikh organiklere dénustlrilir. Bu ilk safha
hidroliz kademesidir. ikinci asamada hidroliz triinleri daha disiik molekil agirlikh
fermantasyon driinlerine donilsir. Son asamada ise nihai Urin olan metan ve

karbondioksit olusur [16].

Organik Madde + Mikroorganizma > CHs + CO2 + NHs + HyS + Nihai Uriinler + Isi
Biyometanizasyon prosesinde, anaerobik ayrismayla metan gazi elde edilmektedir. Bu
prosesde kompost donisiim orani yaklasik olarak %33 civarindadir. Biyometanizasyon
prosesinde, yas agirhk bazinda reaktore alinan organik kati atigin yizde 12’lik kismi,
ylzde 55-60 CH4 ihtiva eden biyogaza donlsir. Ayri toplanan organik kati atiklarin tonu
basina 130-160 m? biyogaz uretilebilmek miimkiin olabilmektedir. Biyometanizasyon
sistemlerinin organik atiklarin parcalanma stlirecinin uzun olmasi, patojenleri gidermek
icin yeterli is1 Uretilememesi ve koku probleminden dolayi mahzurlari vardir. Anaerobik
proseslerde temel amag, olusan metan gazindan enerji etmektir. Anaerobik aritmada
aerobik aritmaya gore daha az (0,88 kg basina 0,69 kg) CO; Uretilirken, anaerobik

ayrismada organik karbonun biyik bir kismi CH4 (retiminde kullanilir [16].
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Kati atik yonetiminde aerobik ve anaerobik proseslerin her ikisi de yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Her iki prosesin de avantaj ve dezavantajlari vardir. Anaerobik
proseslerin isletiimesi aerobik proseslerden daha komplekstir. Ancak anaerobik
proseslerde nihai Urlin olarak metan gazi olustugu icin enerji Uretimi soz
konusudur. Aerobik prosesler oksijen gerektirdigiicin enerji tiketirler, ancak daha kolay
isletme imkanlari sunduklari igin avantaja sahiptirler. Ayrica uygun sartlarda isletme

saglandiginda kentsel kati atiklarin hacmi 6nemli miktarlarda azaltilabilir [16].
2.3.4 Atiktan Eneriji Eldesi igin Yakma

Olusan KKA’larin baska bir isleme tutulmadan direk yakma islemine tabi tutulmasina
kiitlesel yakma denilir. Atigin yakilmasinda temel amag hacmi azaltmak ve atigi 6nemli
Olctde steril hale getirmektir. Atigin yakilmasi sonucu elde edilen eneriji (elektrik, isi,
buhar) diger 6nemli faydalaridir. Gelismekte olan lilkelerde evsel kati atigin yogunlugu
ylksektir. Bu nedenle bu tip atiklarin yakma prosesine tabi tutulmasi gelismis tlkelerin
evsel kati atiklarina nazaran daha az uygulanir. Clinkl gelismekte olan ulkelerin atiklari
nem acisindan yiiksek, kalorifik acidan dislik degere sahiptir ve kendi kendine yanma
mimkin degildir. Endustriyel, evsel ve tehlikeli atiklar ile aritma ¢amurlari yakma igin
uygun atiklardir. Fakat yakma islemi bu atiklarin bertarafi icin yeterli yontem degildir.
Atigin nem oraninin yiksek olmasi ve yanabilir kisminin disidk olusu yanmanin
gerceklesmesi icin ek yakit gerektirir. Bu durum ise maliyeti ylikseltir. Yakma isleminin
zorunluluk gosterdigi atiklar (organik atiklar, yiksek toksik vs.) disinda diger atiklara
uygulanma nedeni dizenli depolama standartlarinin siki olusudur. Evsel atiklarin
yakilmasindaki artan maliyet yakmadan dolayl elde edilen enerjinin kazanimi ile

dengelenebilir [17].

Entegre kati atik yonetiminde termal aritma 3 farkh adimdan olusur. Yaygin olarak
bilineni kiitlesel yakma ya da yakma olarak ifade edilen kentsel kati atigin karisik olarak
yakildigi sistemdir. Bunun yani sira se¢imli yakma olarak tanimlanan iki sistem vardir ki
bunlar atigin yakilabilir kismi baz alinarak tasarlanmis sistemlerdir. Yakilabilir kisim
karisik atik icerisinden ya da kaynaginda ayrilmis ve geri donidsimi yapilmayan
atiklardan (kagit, plastik) elde edilir. Bu islem, atiktan enerji prosesi olmasinin yaninda

diizenli depolama 6ncesi yapilan bir 6n aritma olarak da degerlendirilebilir [17].
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Kati atiklari yakmanin 4 amaci vardir.

1. Hacim azaltma: Kentsel atigin icerigine bagl olarak bertaraf edilecek atigin hacimce
ortalama %90, agirlikca %70 oraninda azalrr. Bu yaklasim diizenli depolamaya diisen

maliyeti azalttigi gibi tasimadan kaynaklanan ¢evresel etkiyi de azaltmis olur.

2. Atigin stabilizasyonu: Yakmadan ¢ikan kil kentsel kati atigin okside olmasina bagl
olarak daha inerttir. Bu nedenle diizenli depolamada gikabilecek sorunlarin (gaz ¢ikisi ya

da sizinti) azalmasini saglar.

3. Atiktan enerji eldesi: Burada 6nemli olan kati atigin 6n aritiminin yapilmasindan cok
fiyatlandiriimasi yontemidir. Yakmadan elde edilen enerji ile buhar (retilip yerinde ya da
bolgedeki diger tesislerde hatta uzak mesafe i1sitma sistemlerinde kullanilir. Birlesik isi
ve glg tesisleri elektrik Greterek ve kalan isiyi kullanarak her iki agidan da verimliligi
arttinirlar. Enerji Uretimi agisindan yenilenebilir enerji kaynaklarina bakildiginda kati
atigin yakilmasi fosil yakitlarla yer degistirebilir. Kentsel kati atigin enerji iceriginin blyik
bir kismi biyokitle dedigimiz tamamen yenilenebilir kaynaklardan olusur ve bu kismin
net toplam karbondioksit Gretimi fosil yakitin Urettiginden daha az olup biyokitlenin

gelisimi evresinde absorbe olunur.

4. Atigin sterilizasyonu: Tibbi atiklarin yakilmasinda birinci seviyede 6nem arz etmesinin
yani sira kentsel kati atigin patojenlerini de yok ederek diizenli depolama igin glvenli

hale getirir [6].

Termal aritma yakma prosesi, enerji kazanimi, emisyon kontroli ve kati atik Grlinlerin

aritimi gibi bircok asamadan olusur.
Atik Kaynakl Yakit Uretimi (Refuse Derived Fuel/RDF)

Atik Kaynakli veya Atiktan Tiretilme Yakit (Refuse-Derived Fuel/RDF) anlam itibariyle
kati atiktan elden edilen yakittir. Karisik toplanmis kentsel kati atikta yanabilen ve
yanamayan kisimlarin ayrilmasi ile RDF elde edilmis olur. RDF'ler atigin hafif olan kismi
(kagit ve plastik) ayrilip parcalanmasi ile olusturulur ki bu kisma kaba RDF denir. RDF’ler
kaba ve yogunlastirilmis olmak Gzere ikiye ayrilir. Yogunlastirilmis RDF parcalanan atigin
briketlestirilmesi ile olusur ve maliyeti yiiksektir. Ozellikle ¢cimento endistrisinde
komdiriin yani sira RDF yakit olarak kullaniimaktadir. KKA’ya gére RDF’in kalorifik degeri

yiksek ve agir metal icerigi diisliktir. Ayrica yanamayan maddelerin miktari azdir ve bu
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nedenle az kil olusur [6]. Karisik KKA birtakim 6n islemlerden gegirilirse Refuse-Derived
Fuel (RDF) denilen ¢opten yakit elde edilmis olur. Chang Y. vd. (1998) yaptiklari bir
calismada KKA ve RDF’i yakma verimi (1s1 degeri, olusan kiil miktari ve baca gazi) ve geri
dontsime katki agisindan karsilastirmislardir. Tayvan’da KKA’la yapilan uygulamada 6n
islemlerin yakma prosesine etkisinin atiktaki yliksek nem miktari ve plastik icerigine bagl

olarak belirsizlik gosterdigi bulunmustur.

2.3.5 Diizenli Depolama

Dizenli depolama, entegre kati atik yonetimi hiyerarsisinde son adim olup &nceki
adimlardan arta kalan atiklar da dahil olmak lizere tim atiklarin bertaraf edildigi son

noktadir [8].

Nihai bertaraf metodu olusu nedeniyle atik ytki agirdir ve blylk arazi ihtiyacina sebep
olur. Bu nedenle son adima diisen atik ylikiinii 6nceki metotlari kullanarak hafifletmek
gerekmektedir. Ayrica yasal olarak getirilen kisitlamalar, arazi maliyetleri ve gevresel
etkiler agisindan diizenli depolamaya sinirlamalar getirilmistir. Ote yandan diizenli
depolamaya sadece nihai bertaraf metodu olarak bakmak yetersiz kalmaktadir. Clinki
dizenli depolama sahalarindan olusan depo gazi, enerji elde etmede
kullanilabilmektedir. Ayrica terk edilmis tasocaklarinin iyilestirilmesinde (arazi 1slahi) ya

da Japonya’da oldugu gibi yapay ada yapiminda kullanilabilmektedir [6].

Gunlimuzde diizenli depolama sistemlerinde yaygin olarak Alan Metodu veya Hendek

Yontemi kullanilir.

1. Alan Metodu: Bu yontemde kati atiklar arazi (izerine yerlestirilir; bir buldozer veya
benzeri aragla atiklar zemine yayilir ve bastirilir; daha sonra ¢opler toprak tabakasiyla
kapatilir ve nihayet bu toprak tabakasi da bastirilir. Bu metot diiz veya hafif meyilli
araziler icin uygundur ve vadi seklinde dogal bosluklarin oldugu yerlerde de kullanilir.
Normal olarak toprak tabakasi icin kullanilan toprak yakin cevreden getirilir veya bitisik

araziden kazilarak elde edilir.

2. Hendek Yontemi: Bu yontemde toprak iginde su hendegi seklinde bosluklar kazilir ve
¢opler bunun icine dokiliir. Sonra bunlar ince tabaka halinde yayilip bastirilir ve
kazanilan toprakla ortilir. Bu yontem diz arazilerde ve yer alti su seviyesinin ylizeye
yakin olmadigi yerlerde kullanilir.
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Dizenli depolama Ui¢ ana islemden meydana gelmektedir; Yayma, baskilama ve értme.

a) Baskilama islemi: Copler calisma yiizeyinin (izerine veya yanina dokilip 60 cm.
kalinhiginda bir tabaka yayilarak bastirilir. Baskilamanin amaci, ¢opleri sikistirarak
hacmini azaltmak ve yerden tasarruf etmektir. Baskilamanin iyi bir sekilde yapilmasi kati
atiklarin karakterine, baskilama aracinin agirligina ve tipine, aracin ¢op uzerinde gidis
gelis sayisina baglhidir.

b) Ortme islemi: Baskilanmis kati atiklar her calisma giinii sonunda en az 15 cm’lik
toprak tabakasiyla kapatilmalidir. iyi bastiriima ézelliklerine haiz toprak kullanilmasi arzu
edilir. Bocek ve haseratin ¢ogalmasini, kagitlarin ugusunun yabani hayvanlarin gdmme
sahasina gelmesini, gaz ve kokularin yayllmasini 6nlemek igin toprakla 6rtmek

gerekmektedir.

GUnlik 6rtme igin 15 cm’lik baskilanmis toprak kullanilmasi tavsiye edilir. Son értme igin
ise en az 60 cm’lik toprak tabakasi kullaniimasi gereklidir.

Cop tabakalarinin derinligi, Gzerinde calisilan ylizeyin tabana olan mesafesidir. Derinlik
operasyonun buylkligline, gomilmesi tamamlanan ¢6p yiginlarinin yiksekligine,
doldurulacak ¢cukur veya hendegin derinligine ve bazi hallerde de 6rtmek icin kullanilan
topragin miktarina baghdir. 2,5 m genellikle ortalama bir derinliktir. Daha derin olanlari
asiri cokmeler ve ylizeysel ¢atlamalarla sonuclanabilir. Nitekim 5 m derinligi olan ¢6p

hicreleri de mevcuttur.
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BOLUM 3

EDREMIT KORFEZi HAKKINDA GENEL BiLGI

Kati atiklarin bertarafi giiniimizde, geri kazanim, yakma, kompostlastirma ve duzenli
depolama gibi teknolojilerinin birinin veya birkacinin birlikte kullanilmasi ile
gerceklestirilebilmektedir. Bu teknolojilerin seciminde, atik 6zelliklerinin dogru bir
sekilde belirlenmis olmasi bliyiik 6neme sahiptir. Halkin sosyoekonomik yapisi, egitim
dizeyi, tiketim ve kullanim aliskanliklari ile bélgeden bolgeye degiskenlik gbsteren kati
miktarinin ve 6zelliklerinin dogru bir sekilde yansitilmasi gerekmektedir. Bu bélimde
Edremit Korfezinin cografi yapisi, iklim ve bitki ortlisi, nufis ozellikleri, yer alti
zenginlikleri, saglik hizmetleri, ulasim ve ge¢im kaynaklari gibi bolgenin karakteristik

Ozelliklerini gbsteren arastirmalara yer verilmistir.

3.1 Cografi Yapi

Edremit Korfezi; Anadolu’nun Ege Denizindeki en kuzey koérfezi ve ayni zamanda Biga
Yarimadasinda yer alan korfez kiyisini olusturan Kaz Dagi ile Madra Daglari arasinda
kalan bélge olarak tanimlanabilir [18]. Balikesir ilinin Tiirkiye cografi sinirlari icerindeki
yeri Sekil 3.1’de belirtildigi gibi Edremit Korfezinin sinirlari icerisinde bulunan ilge ve
beldelerin cografi konumu Sekil 3.2’de belirtilmistir. Yiizélclimii 4.000 km?, batida Avlaka
Burnu’ndan doguda Oren’e kadar olan bati-dogu dogrultusunda uzunlugu 80 km, en
genis yerinde eni, Avlaka Burnu ile Ayvalik arasinda 50 km, en dar yerinde genisligi
yaklasik 10 km’dir. Batisinda Yunanistan’in Midilli Adasi, kuzeyinde Kazdaglari ve cevresi,
dogusunda Edremit-Burhaniye kiyi ovasi, giineyinde Midilli Adasi’'nin bir boélimiyle
Ayvalik’in Cunda Adasi ve Dikili Korfezi vardir. Korfezin kuzey kiyisi diiz bir tektonik kiyi
goriinimiinde olmasina karsin, Ayvalik dolaylari kiyi bogulmasinin 6zglin bir 6rnegini

olusturur. Edremit, Burhaniye, Gomeg, Ayvalik ve i¢c kissmdaki Havran ilceleri korfez

19


http://tr.wikipedia.org/wiki/Edremit
http://tr.wikipedia.org/wiki/Burhaniye
http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6me%C3%A7
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ayval%C4%B1k
http://tr.wikipedia.org/wiki/Havran

bdlgesini olusturur [19]. Kuzeyinde Kazdagi, Eybek Dagi ve Gurgen Dagi ile gevrilen sehir
ayni adi tasiyan 10 km icerde kurulmustur. ilcenin iskelesi Akcay Beldesinde olup sehre
9 km uzakliktadir. Etrafi genis zeytinliklerle kapli olan Edremit ilgesi her seyden dnce bir
tarim merkezidir. Kaz Daglar’ndan kaynagini alan ¢ay ve dereler, o6zellikle yaz aylarinda
piknik sahasi olarak i¢c turizmin canlanmasinda 6nemli pay sahibidir. Sicak ve kurak gecen
yaz aylari boyunca kuruyan gay ve dereler, kis aylarinda taskinlara neden olabilmektedir.
Onemli derecede jeotermal kaynaga sahip olup, ilce merkezinde 2742 ev bu sistemle
isitilmaktadir. ilce merkezi deniz seviyesinden 16 metre yiikseklikte olup, ilge sinirlari
icinde en yliksek dag olan Kazdagi’'nin Sarikiz Tepesi 1767 metre yliksekliktedir. Edremit
Korfezi ile efsaneler dagi olan Kazdagi etekleri arasinda oldukca genis sayilabilecek
verimli ve bereketli, sulanabilir Edremit ovasi vardir. ilcede nehir bulunmamaktadir; lakin
uzunlugu 6-10 Km arasinda degisen Edremit-Zeytinli, Kizilkecili, Glire, Altinoluk ve Mihh
Caylari mevcuttur. Birinci derece Deprem bdlgesindedir. Hava ve deniz ulagimi yaninda
Turkiye’'nin en islek karayollari lzerinde bulunan Edremit sehri Balikesir'e 87 km,
Canakkale’ye 120 km, izmir'e 209 km, Ankara’ya 619 km, istanbul’a ise 483 km
mesafededir. En yakin demiryolu istasyonu Balikesir’dedir. Turistik hareketliligin cok

yogun oldugu bolgeden Tirkiye’nin her tarafina ulasim imkanlari mevcuttur [19].

Sekil 3. 1 Turkiye Cografi Haritasi’'nda Balikesir'in konumu
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Beyoba

Sekil 3. 2 Edremit Korfezi'nin cografi konumu [20]

3.2 iklim ve Bitki Ortiisii

Edremit Korfezi civari Koppen iklim tasnifine gore; orta iklim kusaginin kisi ihk yagisl, yazi
sicak kurak Akdeniz iklim kusagina girmektedir. Daglarin korfezi dik meyillerle
cevrelemesi, dag yamaclari ve yiksek kesimlerin daha fazla yagis almasina sebep olur.
Yagislarin hemen hemen tamami yagmur seklindedir. Kis aylarinda ¢ok az kar yagisi

gorllir. Meteoroloji istasyonunun deniz seviyesi 15 m’dir.
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Yillik ortalama yagmurlu giin sayisi 96,1 olup, yillik yagis miktari 596,3 kg/m?dir [21]. En
fazla yagis 95,8 kg/m? ile Aralik ayinda, en az yagis ise 16,6 kg/m? ile Agustos ayindadir
[21]. Vil iginde kar yagish giin sayisi ortalama 0,4, en yuksek kar ortlsu kalinhigi ise 11
cm’dir. Yillik ortalama riizgar hizi 2,8 m/sn. dir. En hizli riizgar yonii ve hizi SSW yéniinden
31,3 m/sn ‘dir. Bolgede egemen rizgar E, ESE yonden esmekte olup ortalama firtinal
giin sayisi yilda 20,2 giindir. Nemli hava tasiyan riizgarlar denizden SW ve W yéniinden
gelen ruzgarlardir. Yilhk ortalama bagil nem degeri %63’dir. Bagil nemin en ylksek
oldugu ay %76 ile Aralik, en disik oldugu ay ise %47 ile Temmuz’'dur [21]. Yil boyunca
ortalama sicaklik 15 "C dir. En yiiksek sicaklik ise 40.5 “C ile Temmuz ve Agustos aylarinda
goruldigli dénemler oldugu gibi en disiik sicaklik ise — 9.0 °C ile Aralik ayinda
gozlenmistir. Edremit Korfezi’nde ki yillik sicaklik degisimleri ile ilgili tahmin verilerinin
elde edilmesinde Cizelge 3.1’de gdsterilen Meteoroloji isleri Genel Midirliigiinin
Balikesir ili igin 1970 — 2011 yillari arasi ortalama iklim verileri kullanilmistir. Bu veriler
Isiginda Edremit Koérfezinin 1970 — 2011 yillari arasindaki ortalama sicaklik degisimlerinin

grafiksel gosterimi sekil 3. 3’de gosterilmistir.

Ortalama deniz suyu sicakligi Mayis ayindan itibaren 20-24 °C arasinda seyreder. Edremit
civarinda sicak donem 16 Mayis - 11 Ekim tarihleri arasinda kalmakta ve 149 giin
sirmektedir. Bu periyot icinde giinlik ortalama sicakhk 18.3-26.8 'C arasinda
degismektedir. Yorede soguk-serin donem ise 15 Kasim—30 Mart tarihleri arasinda 136
glnlik bir streyi kapsamaktadir. Edremit civarinda en soguk aylarda bile gunluk
ortalama sicakliklar hicbir zaman 0 °C nin altina diismemektedir [21]. Edremit ovasi
kuzeyden esen soguk riizgarlara karsi Kazdaglar tarafindan korunmustur. Bu nedenle
1sinin 3 C ye distugu kis giinleri bile bu diismesi iki tic giinli gegmez. Zaman zaman don
olayi gorilmekle beraber, her zaman gorilmeyisinin nedeni; havanin nemli olmasi ve
Kazdagi’'ndan inen rizgarinin 1hk esmesidir [21]. Edremit Korfezi'nin en onemli
yetistirilen Urlnler arasinda zeytin basta olmak Uzere incir, narenciye (6zellikle

mandalina), nar, erik ve ayva gibi meyve tirleri ile sebze turleride 6nemli yer tutar.

Deniz seviyesinden 500 metreye kadar genel olarak zeytin agaclari, bundan sonra cam

agaclari ile kaplidir. ilge topraklarinin deniz kiyisi uzunlugu 35 km dir [19].
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Cizelge 3. 1 Meteoroloji isleri Genel Mudiirliigii'ne gére Balikesir ili igin 1970 yilindan
2011 yihina kadar yillik ortalama iklim verileri [22].

Aylar cl o m{w]v]wvi]w|[vm] x| x]x[xi
Ortalama Sicaklik
0 48 |58 |83 [13,1]17,8|22,7|24,9|24,5]20,7|15,6| 10 | 6,4
En Yuksek Ortalama | o 110 4113 9/193|24,5/29.3|31,2|30,9|27,4|21,8| 15,3 | 10,3
Sicaklik (°C)
En Dustk Ortalama | 4 ) | 17| 34| 7,0 109 15 |17,8] 18 |141|10,2| 54 | 2,8
Sicaklk (°C)
Yagisli Ortalama
! 12,7|11,5(10,6| 9,3 | 7,0 | 42 | 6,1 | 1,4 | 3,7 | 7,3 | 9,4 |12,9
Gin Sayisi
Ortalama Yagis 67,3|64,9(65,8(50,4(41,3(19,3| 9,5 | 16,6 |38,146,4|80,9|95,8
(kg/m?)
120
100
80 /

N e /

60

40 \ /

R

0 ey
I Il 1 v Vv Vi Vil VI IX X Xl Xl
—Qrtalama Sicaklik (°C) —En Ylksek Ortalama Sicaklik (°C)

En Dislik Ortalama Sicaklik (°C) ——Yagisll Ortalama Giin Sayisi
——Qrtalama Yagis (kg/m?)

Sekil 3. 3 Meteoroloji isleri Genel Mudiirliigii'ne gére Balikesir ili icin 1970 yilindan
2011 yihina kadar yillik ortalama iklim verilerinin grafiksel dagihimi [22]

3.3 idariYapi

Edremit Korfezi; Edremit, Ayvalik, Altinoluk, Burhaniye, Gimeg ve Giire olmak Uzere 5
ilceyi kapsamaktadir; bu ilcelerin merkezlerinin yani sira ¢evresinde belde, kasaba ve
koyler bulunmaktadir [19]. Edremit Korfezi’'nde bulunan ilcelerde ayri ayri bir idari yapi
s6z konusu olup; 30.03.2014'te yapilan yerel secimler sonrasinda bu belediyelerden
Altinoluk, Burhaniye, Goimeg ve Glire Belediyeleri Edremit Belediyesi’'nin catisi altinda

idari faaliyetlerine devam edecektir.
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3.4 Yeralti Suyu ve Zenginlikleri

Edremit Korfezi termal kaynaklar bakimindan olduk¢a zengindir. Kaz Daglari’'nda,
glinimizde de su bakimindan zengin kaynak ve derelerle kaplica ve termal kaynak
bulunmaktadir. ilce hudutlarinda Giire Beldesinde ve Bostanci Kéyii yakinlarinda olmak
Uzere iki kaplica mevcuttur. Havran Edremit yolu U(izerinde bulunan Derman
Kaplicalarinin suyunun kaynaktaki sicakhgl 59.5°C, radyoaktivitesi ise 1.85 Bq’dir.
Edremit'e 3 km uzakhktadir [19].

Kazdagi ve cevresi yogun ormanlarla kaphdir. Bu ormanlar Babadag dedigimiz ana
kitlenin Edremit Korfezi'ne bakan gliney yamaclarinda daha seyrek, Bayramic’e bakan
kuzey kesiminde ise, iklimsel nedenlerle daha siktir. Ana kitlenin batisina dogru Assos,
Babakale etrafinda arazinin yapisi degisir ve volkanik bir 6zellik kazanir. Ozellikle dere
yataklarinda ve bazi kirsal alanlarda, Akdeniz’e 6zgl bitki topluluklarindan olan makilere
rastlanir. Bu maki topluluklarini olusturan defne, kocayemis, mersin, pinar mesesi,
katirtirnagi ve yabanil zeytin agaclarinin Kazdagi’'nin iklim 6zellikleri ile 6zdeglesmistir.
Kazdagi’'nda c¢ok cesitli agac tiirii bulunur. Ozel koruma alani icinde gérebilecegimiz
Kazdagi Goknari bunlarin en degerlilerindendir. Kendi dogal ortaminda sadece
Kazdagi’'nda bulunan bu agac tiirti, Babadag'in kuzeydogu yamaclarinda ve 1000 —1500
m yuksekliklerde yayillim gosterir. 25-30 m kadar boy atabilen, dar ve konik tepeli,
piramit gorinilsli dekoratif bir agactir. Bu bolge 1988 yilinda cikarilan bir yasa ile

‘Kazdagi Goknari Tabiati Koruma Alant’ ilan edilerek 6zel korumaya alinmistir [19].

3.5 Saghk Hizmetleri

llce, saglik hizmetleri bakimindan Kérfez’in merkezi konumundadir diyebiliriz. Edremit
Devlet Hastanesi; 200 kisilik yatak kapasitesi ile yorumumuzu destekler niteliktedir

Sadece 2005 yilinda yapilan toplam poliklinik sayisi 265.905’tir [19].

Kazdagi Devlet Hastanesi; Daha 6nceki ismi Edremit S.S.K Hastanesi iken 2005 yilinda
Saglik Bakanhgi’'na devri yapilarak ismi Edremit Karesi Devlet Hastanesi olmus fakat
Saglik Bakanligi’nin karari ile ayni yil icerisinde su anki ismi almistir. 82 kisilik yatak
kapasitesinin yaninda 163 kisilik calisan personele sahip Kazdagi Devlet Hastanesi, 2005

yihnda toplam poliklinik sayisi 147.774 olarak gerceklesmistir [19].
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Ayrica, ilce Merkezinde; 3 adet Saglik Ocagi, Ana-Cocuk Saghg Merkezi, Verem Savas
Dispanseri, Akcay Beldesinde; 2 adet Saglik Ocagl ve 1 adet Sahil Saghk Merkez
Denetleme Tabipligi, Zeytinli, Glire ve Kadikdy Kasabalarinda; 1 adet Saglk Ocag,
Altinoluk Kasasinda; 2 adet Saghk Ocagl, yine ilge merkezinde 1 adet Ozel Hastane, 1
nolu 112 Acil Servis ile 4 adet Ozel Poliklinik, 1 adet Ozel Diyaliz Merkezi, 1 adet As-Tip
Uzmanlar Poliklinikligi, Akcay’da 3 adet Ozel Poliklinik, Altinoluk’ta 1 adet Ozel Poliklinik
ile 2 nolu 112 Acil Servis ve 19. Piyade Tugay Komutanhgi bilinyesinde 1 adet Askeri

Hastane mevcuttur [19].

3.6 Niufus

2011 yilinda 228.435 niifusa sahip Edremit Kérfez Birligi'nin Ayvalik, G&meg, Burhaniye,
Havran ve Edremit olmak lzere bes ilgeden olusmaktadir. Edremit ilce merkezi Akgay,
Gure, Kadikdy, Zeytinli ve Altinoluk beldeleri ile birlikte Edremit belediyesini, Ayvalik ilge
merkezi Kiiclikkdy ve Altinova beldeleri ile birlikte Ayvalik belediyesini, Gomeg ilce
merkezi Karaagac beldesi ile birlikte Gomeg belediyesini, Burhaniye ilce merkezi Pelitkoy
beldesi ile birlikte Burhaniye belediyesini, Havran ilce merkezi Blyilikdere beldesi ile
birlikte Havran belediyesini olustururlar (Cizelge 3. 2, Sekil 3. 4).

Edremit Korfez Birligi’nin mevcut nifusu, koylerin nifusu harig ilge merkezi ve buna bagli
beldelerin nifusu ile olusmaktadir. Su an itibari ile koylerinde yakin gelecekte birlige
dahil edilmesi gerektigini ile ilgili belediye yetkililerinin herhangi bir stratejik plani veya
karar yoktur. Ancak bu calismada; Koylerin 30 yillik proje kapsaminda Edremit Koérfez
Birligi'ne dahil edildigini ve bu baglamda Kérfez ilgelerine bagl kdy niifuslari da proje
kapsaminda hesaplanmistir.

Kirsal bolgede yasayan niifusun herhangi bir zaman da Urettigi kati atiklarin atik yénetim
sistemi cercevesinde bertarafi ile ilgili gereksinimleri 30 yillik proje kapsaminda
degerlendirilmesi gerekmektedir. Ayvalik ilcesine bagli toplam 6.841 nifuslu 16 koy,
Gomecilcesine bagli toplam 4.540 niifusu ile 9 kdy, Burhaniye ilcesine bagli toplam 8,981
niifuslu 25 kdy, ilce Havran ilcesine bagli toplam 15,206 niifuslu 26 kdy, Edremit ilcesine
bagh toplam 17.119 nifusu ile 20 koy bulunmaktadir (Cizelge 3.3 ve Sekil 3.5). Edremit
Korfezi’'nde bulunan ilge belediyeler ile yapilan sozIi gorismeler ile alinan veriler 1siginda
yerlesim alanlarinda Haziran, Temmuz, Agustos ve Eylil aylarinda yiksek bir turist

potansiyeli oldugunu séylemek mimkindir (Cizelge 3.4).
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Cizelge 3. 2 Edremit Korfezi'nin kdy nifusu harig ilge merkezi ve belde nifusunun
yillara gore dagilimi.

iige il

Belde 1980 1985 1990 2000 2007 2010 2011

Merkez 27.145 | 30.159 35.486 39.202 47.383 52.132 | 53.826

Akcay - - - 9.039 9.095 10.623 | 10.721
_E Gure 1.694 2.012 2.461 3.944 3.917 3.829 3.816
@ | Kadikdy 981 1.180 2.019 4.404 5.700 6.293 6.638
©
W Zeytinli 3.622 5.094 5.614 10.893 14.484 16.722 | 17.499

Altinoluk 1.829 2.572 5.219 11.028 11.641 14.717 | 15.399

Toplam 35.271 | 41.017 50.799 78.510 92.220 | 104.316 | 107.899

Merkez 19.371 | 21.381 25.687 31.986 34.651 36.718 | 37.182
% Kigukkoy 2.217 3.679 5.797 9.088 6.700 8.740 8.892
>
Z |Altinova 6.520 7.233 8.469 10.791 10.273 11.237 | 11.434

Toplam 28.108 | 32.293 39.953 51.865 51.624 56.695 | 57.508
o Merkez 3.968 3.649 3.567 4.122 4.604 4.988 5.078
:g Karaagacg 1.777 1.552 2.271 2.459 1.897 2.246 2.177
o Toplam 5.745 5.201 5.838 6.581 6.501 7.234 7.255
_°_>’. Merkez 15.522 | 17.313 21.805 31.227 36.696 39.840 | 40.824
c
8 | Pelitkdy 1.620 1.660 1.765 2.162 2.545 2.186 2.105
a Toplam 17.142 | 18.973 23.570 33.389 39.241 42.026 | 42.929
c |Merkez 8.067 9.761 8.878 10.122 10.531 10.766 | 10.844
(0]
% Blylkdere | 2.284 2.237 2.248 2.226 2.180 2.020 2.000
- Toplam 10.351 | 11.998 11.126 12.348 12.711 12.786 | 12.844
Genel Toplam| 96.617 | 109.482 | 131.286 | 182.693 | 202.297 | 223.057 | 228.435
250.000

225.000 -
200.000 -
175.000 -
150.000 -
125.000 -
100.000

75.000

50.000

25.000

0
1980 1985 1990 2000 2007 2010 2011
W Edremit m Ayvalik GOmec¢ M Burhaniye ™ Havran Genel Toplam

Sekil 3. 4 Edremit Korfezi'nin koy niifusu haric ilce merkezi ve belde niifusu
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Gizelge 3. 3 Edremit Korfezi kdy nifusu ve toplam niifusunun yillara gére dagilimi

Koy vl 1980 1985 1990 2000 2007 2010 2011
Edremit Koy 10914 | 11.143 | 12.631 | 14.841 | 15.400 | 16.639 | 17.119
Edremit Toplam 46.185 | 52.160 | 63.430 | 93.351 | 107.620 | 120.955 | 125.018
Ayvalik Koy 6.435 6.586 6.874 6.873 7.870 6.932 6.841
Ayvalik Toplam 34.543 | 38.879 | 46.827 | 58.738 | 59.494 | 63.627 | 64.349
Gomeg Koy 4.192 4.384 5.182 4.402 4.604 4.573 4.540
GOmecg Toplam 9.937 9.585 | 11.020 | 10.983 | 11.105 | 11.807 | 11.795
Burhaniye Koy 11.604 | 11.112 | 10.136 | 9.810 9.361 9.063 8.981
Burhaniye Toplam | 28.746 | 30.085 | 33.706 | 43.199 | 48.602 | 51.089 | 51.910
Havran Koy 14.521 | 14.320 | 14.585 | 14.434 | 15.000 | 15.264 | 15.206
Havran Toplam 24.872 | 26.318 | 25.711 | 26.782 | 27.711 | 28.050 | 28.050
Toplam Koy 47.666 | 47.545 | 49.408 | 50.360 | 52.235 | 52.471 | 52.687
Genel Toplam 144.283 (157.027 | 180.694 | 233.053 | 254.532 | 275.528 | 281.122
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Sekil 3. 5 Edremit Korfezi koy niifusu ve genel toplam niifusu
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8¢

Merkez, Niifus Merkez, Niifus
é’ Belde, Yerlesik Turist Ortalama .é' Belde, - Turist Ortalama
Koy Niifus Potansiyeli Niifus Koy Yerlesik Nifus Potansiyeli Niifus
Merkez 53.826 42.000 67.826 Merkez 40.824 155.000 92.491
Akgay 10.721 165.000 65.721 ‘:IE‘% Pelitkoy 2.105 15.000 7.105
Gire 3.816 54.000 21.816 § Koy 8.981 - 8.981
'E Kadikoy 6.638 - 6.638 Toplam 51.910 170.000 108.577
'I_g_, Zeytinli 17.499 60.000 37.499 Merkez 5.078 10.000 8.411
Altinoluk 15.399 135.000 60.399 qE‘.’v' Karaagacg 2.177 15.000 7.177
Koy 17.119 - 17.119 :8 Koy 4.540 - 4.540
Toplam 125.018 456.000 277.018 Toplam 11.795 25.000 20.128
Merkez 37.182 230.000 113.849 Merkez 10.844 - 10.844
o | Kugiikkoy 8.892 130.000 52.225 § Buylkdere 2.000 - 2.000
g Altinova 11.434 52.000 28.767 ;'E Koy 15.206 - 15.206
= Koy 6.841 - 6.841 Toplam 28.050 - 28.050
Toplam 64.349 412.000 201.682 Genel Toplam 281.122 1.063.000 635.455
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Sekil 3. 6 Edremit Korfezi’'ndeki yerlesik niifus ile birlikte yaz aylari olusan turist
potansiyelinin ortalama nifusa etkisi

3.7 Ulasim

Balikesir, Canakkale ve izmir iline E-24 karayolu ile baglidir. Akcay iskelesi dzel ve ticari
yatlar, balik¢i gemileri ile glinliik tur diizenleyen yolcu motorlarina hizmet vermektedir.
1997 yilinda, ilgceye bagl Bostanci Koyl yakinlarinda tamamlanan Korfez Havaalani;
Edremit Merkeze 4 km uzakliktadir ve sadece i¢ hatlara a¢ik olmasina ragmen oldukga
talep edilmektedir. ilceye bagli tim koy yollari asfalt kaphdir ve tiim kdy yollari ile diger
il ve ilce yollari yaz - kis ulasima aciktir. Edremit — Merkez ve Akcay otogarindan yurdun
cesitli yorelerine otobiis ve minibis ile ulasim saglanmaktadir. Ozellikle yaz aylarinda

ulasim trafigi gece gec saatlere kadar sirmektedir [19].
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3.8 Tarim

lice, cok eski yillardan beri zeytin tarimi ile bilinmektedir. Bunun yaninda seracilik, sebze
ve hububat, meyve tarimi da mevcuttur. Toplam 70.800 hektarlik arazide; tarla arazisi
1.280 hektar, bag 42 hektar, meyvelik 1.512 hektar, sebze 778 hektar, dutluk 4 hektar,
zeytin 19.900 hektar, sera ve sis bitkileri 7 hektar, acik nadas 25 hektar, cayir ve mera
4.000 hektar, ormanlik 40.210 hektar arazide tarim vyapilmaktadir (tashk
faydalanilmayan 3.042 hektar). Yapilan son arastirmalara gére toplam ciftci sayisinin
8.100 oldugu tahmin edilmektedir [19].

llce bélgenin en dnemli zeytin dreticisidir. 19.900 hektarda 2.980.000 zeytin agacl
mevcut olup, normal olarak 55.000 ton yaglk zeytin, 22.500 ton sofralik zeytin
tretilmekte ve 7.143 ton zeytinyag elde edilmektedir. Zeytincilik Uretme istasyonu
Midirligi’nce standart Olglilerde 2005 yilinda 160.000 adet zeytin fidani Uretilerek
dogrudan Ureticilere satisi yapilmistir [19].

Kdltar arazilerinde; Gzim, meyve, sebze, tarla Urlinlerinden hububat ve baklagiller,
sanayi bitkilerinden pamuk ve seker pancari, turuncgillerden mandalina lretimi
yapilmaktadir [19].

llcenin arazi yapisi nedeniyle hayvancilik fazla gelisme gdsterememektedir. Ortalama
olarak 2.000 biyikbas hayvan, 5.000 koyun - keci, 545 tek tirnakh hayvandan soz
edebiliriz. ilcede 12 adet tarimsal amacl kooperatif, 5 adet kimyevi giibre bayii, 5.029

ton kaltir balik Gretimi de yapilmaktadir [19].
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BOLUM 4

EDREMIT KORFEZi MEVCUT KATI ATIK YONETIMI

5393 sayili Belediye Kanununun gorev ve sorumluluklari baslkli maddesinde belirtilen;
idareler kendi sinirlari igerisindeki ¢evre ve c¢evre saglgi, temizlik ve kati atik vb.
hizmetlerinin yerine getirilmesiyle yukimlidir. Kanun benzer sekilde, kati atiklarin
toplanmasi, tasinmasi, kaynaginda ayrilmasi, geri dontsiimi, bertarafi  ve
depolanmasiyla ilgili tim hizmetlerin bizzat yapilmasi veya yaptirilmasindan idareleri
sorumlu tutar.

Entegre kati atik yonetim sistemini belirlenebilmesi ve belirlenmis bir ydnetim sisteminin
sistematik bir sekilde isleyisini slirdirebilmesi icin 6ncelikle kati atik miktarinin ve

kompozisyonunun saglikh bir sekilde irdelenmesi ve bilinmesi gerekmektedir.

Ayvalik, Gimeg, Burhaniye, Havran ve Edremit olmak Uzere bes ilgede olusan atiklarin
daha kontrolli bir sekilde toplanmasi, tasinmasi ve depolanmasi islemleri igin Edremit

Korfez Belediyeler Birligi kurulmustur.

4.1 Edremit Korfezi Mevcut Evsel Nitelikli Kati Atik Miktari

Edremit Korfezi mevcut evsel nitelikli kati atik miktari arastirmasinda Edremit
Korfezi'nde bulunan ilcelerde evsel nitelikli kati atik Gretim kaynagi olarak asagida
belirtilen noktalar 6ngorilmektedir:

e Konutlar,

e isyerleri, Resmi Daireler, Okullar,

e  Market ve Pazar Yerleri, Kesimhane vb.

e Park, Bahcge, Cadde ve Sokak Temizligi

e Hastaneler, Saglik Kuruluslari
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e Askeri Tesisler

e  Endistriyel Kuruluslar, Sanayi Bolgesi

Uretilen atiklarin giinliik kisi basi ortalama atik olusumu hesabi toplam yillik atik

miktarinin giin birimine gevrilerek hesaplanmaktadir.

Uretilen Ortalama Kati Atik Miktari:

(Atik Miktari kg / yil)*(yil / 12 ay)*(ay / 30 giin) = (Ortama Guinlik Atik Miktari kg / gin)

Edremit Koérfez Belediyelere bagl ilgcelerde olusan atiklarin glinlik kisi basi atik olusumu
hesabi ise Uretilen ortalama kati atik miktarinin ilin toplam nifusa orani seklinde
hesaplanmaktadir.

Edremit Korfez Belediyeler Birliginin blnyesindeki belediyeler ile yapilan s6zli
gorismeler ve AB destekli Edremit Korfezi Entegre Kati Atik Projesi verileri ile
desteklenen bilgiye gore: Edremit Kérfezi’'nde bulunan yerlesim yerlerinde mevcut niifus
potansiyeli ve yaz doneminde (Haziran, Temmuz, Agustos, Eylll) gelen turist

potansiyeline bagl olarak olusturulan 12 aylik ortalama niifus miktarlari belirlenmistir.

Ornegin 2012 Edremit ilgesine ait kis ve yaz aylarinda olusan niifuslarin toplam niifusa
etkisini gostermek gerekirse;
4 aylik Yaz doneminde olusan turist potansiyeli nifusu 456.000 kisi

8 aylik Kis déneminde bulunan yerlesik nifus 125.018 kisi

Toplam Niifus Hesaplamasi:

[(456.000+125.018)*4 + 125.018 * 8]/12 = 277.018 kisi
Evsel kati atik miktarinin da ortalama 1,13 kg/kisi/gin oldugu belirtilmistir. Mevcut

belediyelerde bagli yerlesim yerlerinde Uretilen kati atik miktarlari Sekil 4.1 ve Cizelge

4.1'de gosterilmistir.
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Cizelge 4. 1 Edremit Korfezi’nde Uretilen kati atik miktari

ilce I\g‘:;z'z’ Ortilama Atik Miktari | Atik Mi.l.(tarl M?I:::rl
Koy Nufus (ton/yil) (kg/giin) (ke/Kisi.giin)
Merkez 67.826 27.975 76.643 1,13
Akcay 65.721 27.107 74.265 1,13
Gulre 21.816 8.998 24.652 1,13
£ |Kadiksy 6.638 2.738 7.501 1,13
§ Zeytinli 37.499 15.466 42.374 1,13
Altinoluk 60.399 24.912 68.251 1,13
Koy 17.119 7.061 19.344 1,13
Toplam 277.018 114.256 313.030 1,13
Merkez 113.849 46.957 128.649 1,13
. Kigukkoy 52.225 21.540 59.015 1,13
g Altinova 28.767 11.865 32.507 1,13
= Koy 6.841 2.822 7.730 1,13
Toplam 201.682 83.184 227.901 1,13
Merkez 8.411 3.469 9.505 1,13
qE‘r Karaagag 7.177 2.960 8.110 1,13
8 Koy 4.540 1.873 5.130 1,13
Toplam 20.128 8.302 22.745 1,13
Merkez 92.491 38.148 104.514 1,13
'% Pelitkdy 7.105 2.930 8.029 1,13
§ Koy 8.981 3.704 10.149 1,13
Toplam 108.577 44,782 122.692 1,13
Merkez 10.844 4.473 12.254 1,13
§ Blylikdere 2.000 825 2.260 1,13
;‘i:% Koy 15.206 6.272 17.183 1,13
Toplam 28.050 11.569 31.697 1,13
Genel Toplam 635.455 262.094 718.065 1,13
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Burhaniye
44,782 ton/yil
17%

Havran
11.569 ton/yil
4%

Gdmecg
8.302 ton/yil
3%

Sekil 4. 1 Edremit Korfezi’'nde Uretilen mevcut kati atik orani.

4.2 Edremit Korfezi Mevcut Tibbi Atik Miktari

Tibbi atik, sikhkla insan veya hayvanlarin teshis, tedavi veya bagisiklamalari ile iliskili
arastirmalarda, Uretimlerinde veya biyolojik testlerde Uretilen ve bu islemler icin
kullanilan malzemeleri igeren, ancak bunlarla sinirli olmayan herhangi bir kati atik olarak
tarif edilmektedir [23].

Cizelge 4. 3’de verilen Tirkiye’de ki bazi Blyulksehir Belediyeleri’'nden alinan verilere
gore ortalama kisi basi yillik tibbi atik miktari 1,15 kg ve yillik toplam tibbi atik miktari da
82.803 ton olarak tahmin edilmistir [23].

Edremit Korfezi ilcelerinin tibbi atik miktari Kérfez Belediyeler Birligi ve Edremit Temizlik
isleri Midirltgi'nden alinan bilgiler 1siginda elde edilen veriler Cizelge 4.2 ve 4.4 'de
gosterilmistir.

30.12.2010 tarih ve 2010/03 nolu il Mahalli Cevre Kurul Karari ile Edremit Kérfezi’nin
ilcelerindeki saglik kuruluslarindan kaynaklanan tibbi atiklarin Bursa ilindeki sterilizasyon
tesisinde bertaraf edilmesi konusunda karar alinmis olup, Balikesir ilindeki tim belediye

baskanliklari ve saglik kuruluslari yetkili firma ile resmi protokol yapilmistir.

Cizelge 4. 2 Edremit Korfezi ilgelerinde olugan kisi bagina diisen tibbi atik miktar

Kisi Bagina Tibbi Atik Miktari (kg/yil)

Edremit Ayvalik | Gomeg Burhaniye Havran

0,923 0,898 1,091 0,853 0,856
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Cizelge 4. 3 Turkiye’deki bazi Bliyliksehir Belediyeleri’'nin 2000 ve 2004 yillari il genel ve
merkez niifuslari ile kisi basina disen tibbi atik miktarlari [23].

2000 2004 | 2004 Tibbi | %! Basina

Belediyeler 2..000 Merkez 3004 Merkez Atik M. Tibbi

Niifus* Niifusu* Niifus** Niifusu (ke/y1) Atik M.

(kg/yn)
Ankara 4.007.860 | 3.203.362 | 4.297.590 | 3.434.934 | 4.985.878 1,45
Erzurum 937.389 361.235 969.445 373.588 417.741 1,12
Mersin 1.651.400 537.842 1.826.043 594.721 266.081 0,45
Trabzon 975.137 214.949 1.047.710 230.946 429.160 1,86
izmir 3.370.866 | 2.232.265 | 3.652.092 | 2.418.499 | 3.458.490 1,43
Eskisehir 706.009 482.793 723.579 494.808 407.612 0,82
Adapazari 756.168 303.989 761.995 306.332 127.387 0,42
Diyarbakir | 1.362.708 545.983 1.465.255 587.070 1.082.808 1,84
Konya 2.192.166 742690 2.396.344 811.864 735.234 0,91
Bursa 2.125.140 | 1194687 2.308.342 | 1.297.677 | 1.203.883 0,93
istanbul 10.028.735 | 8.803.468 | 11.184.865 | 9.818.347 | 8.946.394 0,91
Adana 1.849.478 | 1.130.710 | 1.963.921 | 1.200.677 | 2.117.000 1,76
Kayseri 1.060.432 | 536.392 1.080.184 546.383 | 1.328.823 1,8
TOPLAM | 31.023.488 | 20.290.365 | 33.677.365 | 22.115.847 | 25.506.491 1,15

*DIE 2000 Niifus Sayimi; ** DIE 2004 Niifus Sayimi

Cizelge 4. 4 Edremit Korfezi ilcelerinde iiretilen tibbi atik miktari ve yénetimi [24, 25]

_ = Tibbi Atiklarin Tasinmasi <
< = S = :0 5. g | Toplanan Tibbi
= = c 3 E < 5| x x<s.]3= Atik Miktari
=) <5 ct el L Za- S5t s ke/yil
= V| - g = —| < d = 0w 2 _ 8/yl

- 2 cl53c8EBsEcE=ZT LT

o FR 2R 2R eRIREI L0

FS |l Frwn F-S =
Edremit R
reml . Yok Ozel Ozel(1) Var Var Var 240.000
Belediyesi
Avalik |y | Bzel | Bzel(t) | var | var | var 175.000
Belediyesi
Gomec | yor | Ozel | Gzel(1) | var | var | var 17.000
Belediyesi
B i .. .
urhanive |yl | Gzel | Gzel() | var | var | var 85.000
Belediyesi
Havran | ok | Ozel | Gzel(1) | var | var | var 11.000
Belediyesi
Toplam 528.000
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30.12.2010 tarih ve 2010/03 nolu il Mahalli Cevre Kurul Karari ile Balikesir ili ve
ilcelerdeki saghk kuruluslarindan kaynaklanan tibbi atiklarin Bursa ilindeki sterilizasyon
tesisinde bertaraf edilmesi konusunda karar alinmis olup, Balikesir ilindeki tim belediye
baskanliklari ve saglik kuruluslari yetkili firma ile resmi protokol yapilmistir. Balikesir
ilindeki tim saglik kuruluslarindan kaynaklanan toplam tibbi atik miktari Cevre Yonetimi
Genel Muduarligd’niin hazirlamis oldugu 2010 yili tibbi atik raporuna goére 1.398
ton/yil’dir.

4.3 Edremit Korfezi Ambalaj Atiklari Miktari

Avrupa Birligine uyum siirecinde Ambalaj Atiklari Kontroli Yonetmeliginin (AAKY) temel
hedefi dogal kaynaklarin korunumu ve atik miktarinin azaltilmasi amaciyla ambalaj

atiklarinin olusumunun énlenmesi ve geri donisliiminin saglanmasidir [26].

Edremit Korfezi’'ne bagl ilgelerde ambalaj atiklari AB destekli Edremit Korfezi Entegre
Kati Atik Yonetimi Projesi kapsaminda 2012 yilinda yapilan ¢alismanin rapor ekinde
belirtilen degerler kullanilmistir. Proje kapsaminda Edremit Korfezine bagli bulunan
ilcelerde 2012 yilinda yaz ve kis mevsimlerinde ayri ayri atik karekterizasyon g¢alismalari
yapiimistir. Bu calismalar neticesinde ortaya cikan sonuclar ve degerlendirmeler Ek A’da

ayrintili olarak gosterilmistir.

Edremit Korfezi’'ne bagh ilce belediyelerin ambalaj atiklarini kaynaginda ayri toplama
projesi kapsaminda tiim mahalle, koy, konut ve sistem dahilindeki isyerlerine ulasiimis
ve bolgenin gelir seviyeleri de g6z o©nilne tutularak 2012 yilinin yaz ve kis
mevsimlerindeki geri kazanilan ambalaj atigi miktarlari Cizelge 4. 5 ve Cizelge 4. 6’da

belirtilmistir.
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Cizelge 4. 5 Edremit Korfezi ilgelerinde 2012 yaz mevsimi kati atik karakterizasyonu [%]

Yiksek | Orta | Diisiik | Carsi Kirsal | Turist | Ortalama

Kati Atik Bilegenleri GS. % | GS.% | G.S. % % Bolge % | % %

Organik Cop 62,00 | 53,60 | 57,20 | 42,80 | 59,20 | 63,90 57,3
Tahta 0,00 0,20 0,10 0,60 0,20 0,60 0,4
Kagit ve Karton 6,10 7,70 6,90 | 15,90 8,10 6,50 8,6
Cam/Sise 5,80 6,10 540 | 13,60 3,90 6,50 7,0
Plastik 9,80 11,80 | 10,50 | 11,00 9,40 8,70 9,8
Tekstil Urtinleri 4,10 0,80 2,10 0,70 3,50 1,90 2,1
Metaller 0,30 0,30 0,30 2,60 0,90 0,80 1,0
Tehlikeli Evsel Atiklar 0,00 0,00 0,40 0,10 0,10 0,20 0,2
Kompozitler 0,40 2,10 1,10 1,00 1,30 1,00 1,1
inert Malzemeler 2,70 1,50 1,70 0,50 2,70 1,30 1,6
Diger Kategoriler 6,70 6,30 6,00 5,70 7,70 6,80 6,6
10 mm Kuiguk lyi F. 2,10 9,60 8,20 5,60 3,10 2,00 4,4

Cizelge 4. 6 Edremit Korfezi ilgelerinde 2012 kis mevsimi kati atik karakterizasyonu [%]

Yiiksek | Orta | Dusiik | Carsi Kirsal | Turist | Ortalama

Kati Atik Bilesenleri GS. % | GS.% | G.S. % % Bolge % | % %

Organik Cop 40,70 | 45,20 | 52,40 | 25,30 44,30 0,00 44,30
Tahta 0,20 0,20 0,00 0,00 0,10 0,00 0,10
Kagit ve Karton 10,30 | 9,30 6,50 | 22,30 7,80 0,00 9,20
Cam/Sise 3,90 2,70 4,10 8,30 3,50 0,00 3,20
Plastik 8,60 9,90 | 14,00 | 16,50 9,20 0,00 9,80
Tekstil Uriinleri 1,90 0,90 5,80 3,30 0,60 0,00 1,30
Metaller 0,50 1,20 0,30 0,50 0,80 0,00 1,00
Tehlikeli Evsel Atiklar 0,30 0,70 0,20 0,00 0,10 0,00 0,50
Kompozitler 0,80 0,40 0,50 0,40 0,50 0,00 0,50
inert Malzemeler 4,80 4,60 1,40 0,00 2,00 0,00 4,00
Diger Kategoriler 5,00 4,00 10,00 8,30 7,70 0,00 5,10
10 mm Kiigiik lyi F. 23,10 | 21,00 | 4,80 15,00 23,50 0,00 21,00
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4.4 Mevcut Kati Atiklarin Biriktirme, Toplama ve Tagima Sistemleri

Ulkemizde kati atiklarin bertarafinda genel tercih, atiklarin ayri kurulan (miinferit) depo
sahalarinda diizenli veya diizensiz depolanmasidir. Belediyelerin birleserek kuracagi ve
isletecegi halinde tasima mesafesi artmaktadir. Toplama-tasima maliyetini azaltmak igin
tasimanin biylk kapasiteli araglarla yapilmasi zorunlulugu vardir. Bu durumda ilave
olarak aktarma merkezi ile tasima araglarinin ilk yatirim ve isletme maliyeti gelmektedir.
Misterek depolama halinde atiklarin hangi mesafeye tasinmasi halinde olusacak toplam
(tasima ve depolama) maliyetinin minferit depolama maliyetine esit ya da yaklasik

olacagi bulunmustur [27].

Miunferit sistem: Bu sistemde; her yerlesim merkezi, yoresinde olusan kati atiklarin
bertarafindan tek basina kendisi sorumludur. Olusan kati atiklar, toplama giizergahina
gore yerlesim merkezinde toplandiktan sonra ayni toplama araclariyla yakin bir bolgede
kurulan depo sahasinda depolanmaktadir. Bu sistemde, aktarma merkezi

kullanilmamaktadir [27]. Bu uygulamanin akim diyagrami sekil 4. 2’de gosterilmistir.

DA | —

— _’

DAl % .

YM: Yerlesim merkezi, DA: Depolama alani

Sekil 4. 2 Yerlesim merkezlerinin miinferit atik toplama ve tasima akim diyagrami.

Merkezi sistem: Birbirine yakin mesafede olan yerlesim merkezlerinin birleserek ortak
depo sahasi kurmasi ve isletmesi merkezi sistem uygulamasidir. Bu uygulamada; atik
toplama kamyonlariyla yerlesim merkezlerinde olusan kati atiklar toplanir, aktarmal
sistem ise; aktarma istasyonunda buylk hacimli araglara aktarilarak, ortak kullanilan
merkezi depo sahasinda depolanir. Bazi uygulamalarda ise bir kisim yerlesimler atiklarini
dogrudan, bir kismi ise aktarma merkezi vasitasi diizenli depolama tesisine iletirler [27].

Uygulamanin akim diyagrami Sekil 4.3’de gosterilmistir.
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pA | T

Sekil 4. 3 Yerlesim merkezlerinin merkezi atik toplama ve tasima akim diyagrami.

Edremit Korfezi ilgelerinde kati atiklarin biriktirilmesi, toplanmasi ve tasinmasi miinferit
sistem ile gergeklestiriimektedir. Edremit Korfezi ilgelerinde 400-800 litrelik konteyner
sistemi ile kati atiklar biriktiriimekte olup konteynerlerin blyuklikleri ve yerlestiriime
sikliklari Uretilen kati atik miktarina gére degisiklikler géstermektedir. Uretilen kati
atiklarin tasima isleminde 7+1 ve 13+1,5 m¥Ilik hidrolik sikistirmal ¢oép kamyonlari,
damperli ¢op kamyonlari ve traktorler kullanilmaktadir. Ayrica cadde ve sokaklarin
stipurilmesi, yikanmasi ve konteynerlerin dezenfekte edilmesi icin 4-6 m?¥luk yol
siplirme araglarl, 10-13 tonluk arazézler ve konteyner yikama araglari da
kullanilmaktadir. Her bir sikistirmali ¢cop kamyonlarinda 2 yikleyici ve 1 sofér, damperli
kamyon ve traktorlerde 1 sofér ve 1 isci, yol stiptirme araglari ile konteyner yikama ve
dezenfekte araclarinda 1 sofor ve arazozlerde 1 sofor ve 1 yikamaci olmak Gzere ekipler
halinde calisilmaktadir. Uretilen kati atiklar vardiya sistemi ile toplanmakta ve tasima
sistemi ise her atik toplama araclari topladiklari atiklari aktarma yapmadan mevcut
depolama alanina yik bosaltma isleminden sonra tekrar toplama islemine devam
etmektedir. Atiklarin toplanmasi ve tasinmasi icin kullanilan arag ve sistem o6zellikleri

Cizelge 4.8'de belirtilmistir.

Cizelge 4.7’de belirtilen kati atiklarin biriktirilmesi icin yararlanilan ekipmanlara iliskin
olarak Edremit Korfezi ilcelerinde kullanilan konteynerlerin malzemesi galvaniz kaplama
ve hacimleri 400 L ila 800 L'dir. Bolgedeki 400 L’lik konteynerler ile 800 L’lik konteyner
sayisi hemen hemen esit olup; zamanla yapilacak yeni konteyner alimlarinda tamamen

800 L hacimli konteynerler kullanilmasi planlanmaktadir.
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Cizelge 4. 7 Edremit Korfezi’nde kati atiklari biriktirmede kullanilan ekipmanlar [24, 25]

Kati Atik Kat1 Atiklarin Biriktirilmesi Atik Toplama
BELEDIYE ADI Yonetim Konteynir
Plani Konteyner Konteyner Hacimleri
Malzemesi (Adet) (Litre)
EDREMIT -
BELEDIVES Yok Galvanizli 3250 400-800
AYVALIK -
BELEDIVES Yok Galvanizli 2350 400-800
GOMEC .
BELEDIVES Yok Galvanizli 320 400
BURHANIYE .
BELEDIVES Yok Galvanizli 1275 400-800
HAVRAN -
BELEDIYES Yok Galvanizli 345 400
TOPLAM 7540

Cizelge 4. 8 Edremit Korfezi’nin kati atik tasimada kullanilan arag ve sistemler [24, 25].

Kati Atiklarin Toplanmasi BELEDIYE ADI
ve Tasinmasi . . )
Edremit | Ayvalikk | Gome¢ | Burhaniye | Havran
Atiklarin Taginmasi ve Kamu Kamu Kamu Kamu
Toplanmasi
Sikistirmali 5 i i
(12+1,5 m3)
Sikistirmali
(7+1 m3) 3 2 3
Aracg Tipi ve I()3am;p)erll - - -
Kapasitesi m
(m3) Traktor 5 1 -
Araz6z - - -
Stplrge 1 i i
Araci
Toplam Arag Sayisi 14 3 3
Kisin 154
Calisan Personel Sayisi Yazin 180 100 15 20
Vardiya (sefer/giin) 2 1-2 2

40




4.5 Mevcut Kati Atiklarin Bertarafi

Edremit Korfezi ilgelerinde mevcut kati atik yonetim sistemindeki biriktirme, toplama ve
tasima islemleri ile kontrolli saglanan kati atiklarin nihai sonu vahsi dokiim sahalarina

diizensiz olarak yapilmaktadir.

Edremit Korfezi’'nde bulunan ilgelerin vahsi dokiim sahalari bulundugu yerlesim

merkezine yaklasik 2 km ile 5 km arasinda degismektedir.

Bolgede uretilen tibbi atiklar ise 30/12/2010 tarihine kadar vahsi dokiim sahasina yakin

arazilere kireglenerek topraga gomiilme islemi ile bertarafi saglanmaktaydi.

30/12/2010 tarih ve 2010/03 nolu il Mahalli Cevre Kurul Karari ile Balikesir Merkez ve
ilcelerindeki saglik kuruluslarindan kaynaklanan tibbi atiklarin Bursa ilindeki sterilizasyon
tesisinde bertaraf edilmesi konusunda karar alinmis ve Balikesir ilindeki tim belediye
baskanliklari ve saglik kuruluslari yetkili firma ile resmi protokol imzalayarak tibbi

atiklarin bertarafi Bursa ilindeki sterilizasyon tesisinde saglanmaktadir.

Edremit Koérfezi ilcelerinin vahsi depolama alanlarinin kus bakisi gériinimleri ve bu

alanlarin mevcut genel goriintileri Sekil 4.4—-18 gosterilmeye verilmistir.

Sekil 4. 4 Edremit ilgesinin mevcut diizensiz depolama alaninin cografi konumu [20]
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Sekil 4. 6 Edremit ilcesine bagh Altinoluk beldesinin mevcut diizensiz depolama alaninin
genel goriinimii

Sekil 4. 7 Edremit ilgesine bagh Gire beldesinin mevcut diizensiz depolama alaninin
genel goriinimi

Sekil 4. 8 Edremit ilcesine baglh Zeytinli ve Kadikody beldelerinin mevcut diizensiz
depolama alaninin genel gérinlimu
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Sekil 4.
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Sekil 4. 12 Burhaniye ilgesinin mevcut diizensiz depolama alaninin genel gériinimu

Sekil 4. 13 Gomeg ilgesinin mevcut diizensiz depolama alaninin cografi konumu [20]

Sekil 4. 16 Havran ilcesinin mevcut dizensiz depolama alaninin genel gérinimd
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Sekil 4. 17 Edremit Korfezi ilcelerinde bulunan zeytinyagi fabrikalarinda aciga cikan
atigin mevcut diizensiz depolama alaninda bertaraf edilmesinin genel gériinim{.

Sekil 4. 18 Edremit Korfezi ilgelerinin mevcut diizensiz depolama alaninda aciga cikan
sizinti suyu akisinin genel gérinima.
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BOLUM 5

EDREMIT KORFEZi ENTEGRE KATI ATIK YONETiMI

Entegre kati atik yonetimi, belirlenmis amaclara ulasmayi saglayabilecek teknik,
teknoloji ve yonetim bicimlerinin secilmesi, uygulanmasi olarak tanimlanabilmektedir.
Etkili bir kati atik yonetimi i¢in atigin olusumu, biriktirilmesi, toplanmasi, tasinmasi,
ayrilmasi, islenmesi, donustlrilmesi ve nihai berterafi gibi konularin bir bitiin halinde
disunidlmesi gerekir [8].

Entegre kati atik yonetim sistemi, kati atiklarin insan saghgini ve glivenligini tehdit edici
etkileri bertaraf edebilmelidir. Etkili bir sistem, cevresel ve ekonomik olarak
surdirilebilir olabilmelidir. Kati atiklarin gevre ve insan sagligi Gizerinde olusturabilecegi
istenmeyen olumsuzluklari, hava ve su kirliligi, enerji tiiketimi, gibi bir takim olumsuz
etkileri 6nleyebilmelidir. S6z konusu tim bu unsurlar ve aralarindaki iliskiler asagida

Sekil 5. 1’de belirtilmistir.

Atik Biriktirme Toplama . Depolama
L 5 — > p
Olusumu Tasima
A
. — | Transfer
v Geri kazanim st e
—» | Gerikullanim stasyonu
—> Geri Kazanim e
v Kaynaginda
_> o
Ayirim g B Kompostlastirma [ >

Sekil 5. 1 Entegre kati atik ydnetim sisteminin unsurlari [8]

46



Edremit Korfezi’'ni kapsayan entegre kati atik ydnetim sistemi galismasi, bolgedeki kati
atik yonetiminin gereksinimlerini karsilayacak sekilde dngériilmekte olup entegre kati

atik yonetim sisteminin gerekli unsurlari gézetilerek bu calisma yaritilmustir.

5.1 Edremit Korfezi Niifus Projeksiyonu

Bir yerlesim yerinde olusan kati atik miktarinin, o yerlesim yerlerinin nifusuna bagl
olarak degisim gostermesi nedeni ile 6ngorilen kati atik yonetiminin saglkl bir sekilde
uygulanabilirliginin devami i¢in gelecege yonelik niifus projeksiyonunun dikkatli bir
sekilde yapilmasi gerekmektedir.

Gelecek yillarda olusacak kati atik Giretim miktarinin belirlenmesinde temel olusturacak
niifus degerlerinin belirlenmesi icin aritmetik artis metodu, geometrik artis metodu, iller

bankasi metodu gibi birgok metot uygulanabilmektedir.

Edremit Korfezi'ne bagliilge merkezlerinin, beldelerinin ve kdylerinin niifus projeksiyonu
hesaplamalarinda iller Bankasi Sartnamesinde yer alan formiile gére hesaplanmistir. Bu
metot iller Bankasi tarafindan biitiin projelerde yaygin olarak kullanilan bir ydntem olup,
geometrik artis metodu esasina gore artisin sinirlandirildig bir metottur [28]. Bu

metotta artis hizi, cogalma katsayisi ile ifade edilir [28].

Cogalma katsayisi hesaplamasinda “Edremit Korfezi Hakkinda Genel Bilgi” baslikh 3 Ginci
bolimin “Nufus” alt baslikh 7 inci kisminda belirtilen gizelge 3.3’de ki 1980 ve 2011
yillari arasi Edremit Kérfezi’nin kdy nifusu harig ilge merkezi ve belde nifusunun yillara

gore dagilimini gésteren degerler baz alinarak hesaplamalar yapilmistir.
Yillik ntifus artis orani formiill asagida verilmistir [28].

Yilhk Nifus Artis Orani:

P= [(Ny/Ne)]*2 -1]x100

P: Niifus artis katsayisi

Ny: Son niifus sayimi sonucu

Ne: Nifus artisina baz alinan 6énceki niifus sayim sonucu

a: iki ntifus sayimi arasindaki yil farki
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Nifus artis katsayisi(P), 3'den blyik ¢tkmasi halinde P=3 kabul edilir. P degeri eksi deger
ve 1’ den kiiglik ise P=1; P degeri, 1-3 arasinda ise ¢ogalma katsayisi aynen alinir. Bulunan
P muhtelif degerler birbirine yakin bir seyir takip ediyorsa ortalama deger alinir [28].
Hesaplanan nifus artis orani, her ilgeye gore ayri ayri hesaplanip yukarida verilen

kriterlere gore dizenlenerek Cizelge 5.1’de sunulmustur.

Cizelge 5. 1 Edremit Korfezi ilgelerinin nlfus artis orani degerleri.

Yil .. . . Niifus | Niufus
Niifus (kisi) Artis Artis

Orani | Alinan
ilce 1980 | 1985 | 1990 | 2000 | 2007 2010 2011 (P) Deger

Edremit |35.271(41.017(50.799|78.510]92.220|104.316|107.899 | 3,63988 | 3,00000

Ayvalik 28.108(32.29339.953|51.865(51.624| 56.695 | 57.508 |2,39127|2,39127

Gomeg 5.745 | 5.201 | 5.838 | 6.581 | 6.501 | 7.234 | 7.255 [0,88567|1,00000

Burhaniye|17.142(18.973(23.570|33.389|39.241| 42.026 | 42.929 |2,803902,80390

Havran 10.351(11.998|11.126(12.348(12.711| 12.786 | 12.844 |0,60194|1,00000

Bu niifus artis oranlar gozetilerek iller Bankasi Sartnamesindeki ilgili formiil ile niifus
projeksiyonu hesaplanma calismalari yurttilmis ve Edremit Korfezi ilgelerinin niifus
projeksiyonu proje hazirlanma asamasi U¢ yil, proje uygulama asamasi otuz yil
ongorulerek proje 6mri otuz lg yil kabull ile 2012 tarihinden itibaren 2045 yilina kadar

hesaplamalar yapilmistir.

N=Ny x (1+p/100)"
N: Hesaplanmasi istenen yila ait niifus

n: Hesaplanmasi istenen yila kadar gegecek siire (tgelecek-tson)

Yapilan Edremit Korfezi ilcelerinin nifus projeksiyonu hesaplamalari; niifus artis orani,
nifus projeksiyonu Ek B’de sunulmus, Edremit Korfezi niifus projeksiyonu, Edremit
Korfezi icerisinde yer alan ilcelere bagli belde ve koyler ilce nlifusunda bir bitin olacak
sekilde degerlendirilmis ve Cizelge 5.2’de Edremit Korfezi ilceleri nifus projeksiyonu,
Sekil 5.2’de Edremit Korfezi niifus projeksiyon degerleri olarak belirtilmistir. Belirtilen bu
nifus projeksiyonu Edremit Korfezi‘'ndeki merkez ilcelerin micavir alaninda bulunan
beldelerin ve koylerin o ilge niifusu kapsaminda degerlendirilip kisin bulunan yerlesik

nifus ile yazin olusan turist potansiyeli bir biitiin olarak hesaplanmistir.
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Gizelge 5. 2 Edremit Korfezi ilgelerinin niifus projeksiyonu.

ProjeI;Iiyonu . ”celer..NUfus e . Toplam
Edremit Ayvalik | Gomeg Burhaniye Havran
2012 280.255 | 203.058 | 20.201 109.780 28.178 | 641.472
2013 283.589 | 204.466 | 20.274 111.018 28.308 | 647.655
2014 287.023 | 205.907 | 20.348 112.290 28.439 | 654.008
2015 290.560 | 207.383 | 20.423 113.598 28.572 | 660.536
2016 294.204 | 208.895 | 20.498 114.942 28.705 | 667.244
2017 297.956 | 210.443 | 20.575 116.324 28.840 | 674.138
2018 301.821 | 212.027 | 20.652 117.745 28.977 | 681.222
2019 305.802 | 213.650 | 20.729 119.206 29.114 | 688.502
2020 309.903 | 215.311 | 20.808 120.708 29.253 | 695.983
2021 314.126 | 217.012 | 20.887 122.252 29.394 | 703.671
2022 318.476 | 218.754 | 20.968 123.839 29.536 | 711.572
2023 322.957 | 220.537 | 21.048 125.470 29.679 | 719.692
2024 327.572 | 222.363 | 21.130 127.148 29.824 | 728.037
2025 332.326 | 224.233 | 21.213 128.872 29.970 | 736.614
2026 337.222 | 226.148 | 21.296 130.645 30.117 | 745.428
2027 342.265 | 228.108 | 21.380 132.467 30.267 | 754.487
2028 347.460 | 230.115 | 21.465 134.341 30.417 | 763.798
2029 352.810 | 232.170 | 21.551 136.267 30.569 | 773.367
2030 358.321 | 234.274 | 21.638 138.247 30.723 | 783.203
2031 363.997 | 236.429 | 21.726 140.283 30.878 | 793.312
2032 369.843 | 238.635 | 21.814 142.375 31.035 | 803.702
2033 375.865 | 240.894 | 21.904 144.527 31.193 | 814.382
2034 382.067 | 243.206 | 21.994 146.738 31.353 | 825.359
2035 388.455 | 245.574 | 22.085 149.012 31.514 | 836.642
2036 395.036 | 247.999 | 22.177 151.350 31.678 | 848.239
2037 401.813 | 250.482 | 22.270 153.753 31.842 | 860.160
2038 408.794 | 253.024 | 22.364 156.223 32.009 | 872.414
2039 415.984 | 255.627 | 22.459 158.763 32.177 | 885.010
2040 423.390 | 258.292 | 22.555 161.374 32.346 | 897.957
2041 431.018 | 261.021 | 22.652 164.058 32,518 | 911.266
2042 438.875 | 263.815 | 22.750 166.817 32.691 | 924.948
2043 446.968 | 266.676 | 22.849 169.654 32.866 | 939.012
2044 455.303 | 269.605 | 22.948 172.570 33.042 | 953.469
2045 463.889 | 272.605 | 23.049 175.568 33.221 | 968.331
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Sekil 5. 2 Edremit Korfezi ilgelerinin niifus projeksiyon degerleri

5.2 Edremit Korfezi Kati Atik Projeksiyonu

ey

Kati atiklarin miktari ve ileriye donik kati atik Gretimleri tGlkeden Ulkeye degistigi gibi
ayni lilkede bolgeden bolgeye hatta ayni sehirde semtten semte degisebilmektedir. Bu
degisim insanlarin sosyo-ekonomik yapisiile ilgili olmakla beraber en ¢ok gelir seviyesiyle
tiketim ve kullanim aliskanhklarina baglanabilir. Kati  Atiklarin  projeksiyon
hesaplamalarinda niifus en 6énemli bir etkendir. Calismanin yapildig bélgede niifus
dogru hesaplandiginda; o bolgede ki Uretilen kati atik miktarini ve depolama sahasi
alanini da dogru hesaplamamiz mimkin olacaktir. Ancak bu calismada, kati atik Gretim
miktarinin esas belirleyici unsurunu nifus kadar 6nemli olan, halkin ekonomik
standardina gore kisi basina gunliik kati atik Gretimi miktari kg/kisi.giin ve sikistirilmis

c6p yogunluk degeri kg/m?3 de dnemlidir.
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Edremit Korfezine bagh ilgelerin, beldelerin ve kdylerin yerlesik nifus ve yazin olusan
turist potansiyeli de dikkate alinarak yapilan kati atik projeksiyon hesaplamalarinda
kullanilan kisi basina gunlik kati atik Gretimi miktar 1,13 (kg/kisi*gun) olarak
belirtilmistir. Edremit Korfezi'nin bulundugu cografi yapi itibari ile icerisindeki farkl
ilcelerin yerlesik nifus ve turist potansiyeli ydoniinden sosyo-ekonomik ve ekonomik gelir
Ozellikleri birbirine benzer o6zellikler tasimaktadir. Bu durum bdlgede yapilan
arastirmalara bagli olarak ilgeler arasindaki olusan atik miktarinin ortalama kisi basina
disen ginlik degerinin ayni oldugu ama atik kompozisyonu bakimindan farkliliklar

yarattigi goriilmektedir.

Hesaplamalarda kullanilan kisi basina diisen kati atik miktari “4.1 Edremit Kérfezi Mevcut
Evsel Nitelikli Kati Atik Miktar”” boliminde hesaplanan degerler kullanilarak
belirlenmistir.

Edremit Korfezi ilgelerinin kati atik projeksiyon hesaplama c¢alismalari ile ilgili
parametreler dikkate alinarak proje hazirlanma asamasi Ug yil, proje uygulama asamasi
otuz yil Ongorilerek proje 6mri otuz UGg¢ yil boyunca uretilen kati atik miktari
hesaplamalari Ek Aciklamalar B’de sunulmustur. Hesaplamalarda sikistirilmis c¢cop
yogunluk degeri: Atik sikistirma orani olarak 0,65 ton/m?3degeri alinmistir [8].

Edremit Korfezi ilgelerinde Uretilen kati atik ve tibbi atiklarin (retim projeksiyon
hesaplamalari yapilmis ve Edremit Korfezi ilgelerinde Uretilen kati atik projeksiyonu
hesaplamalari; Edremit Korfezi ilcelerini bir bitin seklinde degerlendirme 1siginda
asagida Cizelge 5.3’de Edremit Korfezi ilgeleri Gretilen kati atik projeksiyonu, Cizelge 5.

4’'de Edremit Korfezi ilgeleri Uretilen tibbi atik projeksiyon degerleri olarak belirtilmistir.
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Cizelge 5. 3 Edremit Korfezi ilgelerinin Gretilen kati atik projeksiyonu

Uretilen Kati Atik Projeksiyonu (Ton/Yil)

Yil -
Projeksiyonu - Ilgfler -
Edremit Ayvalik Gomeg Burhaniye Havran
2012 115.591,16 83.751,07 8.331,85 45.278,91 11.622,20
2013 116.966,30 84.331,82 8.362,08 45.789,29 11.675,70
2014 118.382,70 84.926,46 8.392,60 46.313,98 11.729,74
2015 119.841,59 85.535,32 8.423,43 46.853,38 11.784,32
2016 121.344,24 86.158,74 8.454,57 47.407,91 11.839,45
2017 122.891,97 86.797,06 8.486,02 47.977,99 11.895,13
2018 124.486,14 87.450,65 8.517,78 48.564,05 11.951,36
2019 126.128,13 88.119,87 8.549,87 49.166,54 12.008,16
2020 127.819,38 88.805,09 8.582,27 49.785,93 12.065,52
2021 129.561,36 89.506,70 8.614,99 50.422,68 12.123,46
2022 131.355,61 90.225,09 8.648,05 51.077,29 12.181,98
2023 133.203,69 90.960,65 8.681,43 51.750,25 12.241,08
2024 135.107,20 91.713,80 8.715,15 52.442,09 12.300,77
2025 137.067,83 92.484,97 8.749,21 53.153,31 12.361,06
2026 139.087,27 93.274,57 8.783,60 53.884,49 12.421,96
2027 141.167,29 94.083,05 8.818,34 54.636,16 12.483,46
2028 143.309,71 94.910,87 8.853,43 55.408,91 12.545,58
2029 145.516,41 95.758,48 8.888,87 56.203,33 12.608,32
2030 147.789,31 96.626,37 8.924,66 57.020,02 12.671,68
2031 150.130,40 97.515,00 8.960,81 57.859,61 12.735,68
2032 152.541,71 98.424,89 8.997,32 58.722,74 12.800,32
2033 155.025,37 99.356,53 9.034,20 59.610,07 12.865,61
2034 157.583,54 100.310,45 9.071,45 60.522,29 12.931,55
2035 160.218,45 101.287,18 9.109,06 61.460,08 12.998,14
2036 162.932,41 102.287,27 9.147,06 62.424,16 13.065,41
2037 165.727,79 103.311,27 9.185,43 63.415,28 13.133,35
2038 168.607,03 104.359,76 9.224,19 64.434,19 13.201,96
2039 171.572,65 105.433,32 9.263,34 65.481,67 13.271,26
2040 174.627,23 106.532,56 9.302,88 66.558,51 13.341,26
2041 177.773,45 107.658,07 9.342,81 67.665,55 13.411,95
2042 181.014,06 108.810,51 9.383,14 68.803,63 13.483,36
2043 184.351,89 109.990,50 9.423,88 69.973,63 13.555,47
2044 187.789,85 111.198,71 9.465,02 71.176,42 13.628,31
2045 191.330,96 112.435,80 9.506,57 72.412,95 13.701,88
Toplam 5.017.844,08 | 3.274.332,45 | 302.195,36 | 1.933.657,30 | 428.636,43
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Cizelge 5. 4 Edremit Korfezi ilgelerinin Uretilen tibbi atik projeksiyonu.

vil Uretilen Tibbi Atll.( Projeksiyonu (Ton/Yil)
Projeksiyonu - Ilg:eler -
Edremit Ayvalik Gomeg Burhaniye Havran
2012 258,80 182,38 22,03 93,69 24,13
2013 261,88 183,64 22,11 94,75 24,24
2014 265,05 184,94 22,19 95,83 24,36
2015 268,31 186,26 22,27 96,95 24,47
2016 271,68 187,62 22,35 98,10 24,58
2017 275,14 189,01 22,44 99,28 24,70
2018 278,71 190,44 22,52 100,49 24,82
2019 282,39 191,89 22,61 101,74 24,93
2020 286,18 193,39 22,69 103,02 25,05
2021 290,08 194,91 22,78 104,34 25,17
2022 294,09 196,48 22,87 105,69 25,30
2023 298,23 198,08 22,95 107,08 25,42
2024 302,49 199,72 23,04 108,51 25,54
2025 306,88 201,40 23,13 109,99 25,67
2026 311,40 203,12 23,22 111,50 25,79
2027 316,06 204,88 23,32 113,05 25,92
2028 320,86 206,68 23,41 114,65 26,05
2029 325,80 208,53 23,50 116,30 26,18
2030 330,89 210,42 23,60 117,99 26,31
2031 336,13 212,35 23,69 119,72 26,44
2032 341,53 214,33 23,79 121,51 26,58
2033 347,09 216,36 23,89 123,35 26,71
2034 352,81 218,44 23,99 125,23 26,85
2035 358,71 220,57 24,09 127,17 26,99
2036 364,79 222,74 24,19 129,17 27,13
2037 371,05 224,97 24,29 131,22 27,27
2038 377,49 227,26 24,39 133,33 27,41
2039 384,13 229,60 24,49 135,50 27,56
2040 390,97 231,99 24,60 137,72 27,70
2041 398,02 234,44 24,70 140,02 27,85
2042 405,27 236,95 24,81 142,37 28,00
2043 412,75 239,52 24,92 144,79 28,15
2044 420,44 242,15 25,03 147,28 28,30
2045 428,37 244,84 25,14 149,84 28,45
Toplam 11.234,47 7.130,31 799,03 4.001,17 890,04
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5.3 Edremit Koérfezi ilgelerinin Kati Atik Karekterizasyonu

Ulkemizde yasanan kati atik sorunun ¢dziimiinde, cevrenin korunmasinda ve evsel
atiklardan kaynaklanan gevre kirliliginin dnlenmesinde, Belediyelerin Kati Atik Bertaraf
Tesislerini hayata gegirmeleri ana unsur olarak gorilmektedir. Belediyeler evsel kati
atiklarin bertarafi igcin en uygun teknolojiyi kullanmak zorundadirlar. Bertaraf
yontemlerinin belirlenmesinde evsel atigin miktarinin ve niteliginin bilinmesi kilit rol
oynamaktadir. Kati atik karekterizasyonu, bir kati atik ydonetim sistemi kurulacak bélgede
atik miktarinin ve niteliginin belirlenmesi esasidir. Bu esasa gore entegre kati atik

yonetim sistemi icerisinde yer alacak tesislere ve bu tesislerin kapasitelerine karar verilir.

5.3.1 Kati Atik Karekterizasyonu Belirlenmesi ve Analiz Esaslari

Kati atik karakterizasyonu, mevsime, bélgeye ve sosyo-ekonomik duruma gore degisiklik
gosterdigi icin belli sikhikta ve farkli noktalarda yapilmalidir. Kati atik karakterizasyonu
yapilacak boélgede, olusan kati atiktan temsil edici bir numune alabilmek igin bdlgenin
farkli noktalarindan (carsi ve gelir seviyesine gore; diisik, orta, yliksek) ayri atik toplama
araclari ile toplanan atiklar karakterizasyon yapilacak alana getirilir. Atik toplama
araclari, Pazartesi ve Persembe glini olusan atiklari, belirtilen noktalardan toplayarak
karakterizasyon icin sahaya getirmelidir. Pazartesi ve Persembe giinii olusan atiklarin
getirtilmesinin sebebi ise hem hafta sonunu hem de hafta arasini temsil edecek bir
numune elde edilebilecek olmasidir. Karakterizasyon yapmak igin getirilecek bu atiklarin
alindigi noktalar ile miktarlari ayni olmali ve uzman gozetiminde alinmalidir. Atik
toplama araci alani terk etmeden 6nce gerekli bilgiler; atigin hangi noktadan alindigi,
atik toplama aracinin hacmi, sikistirilmali olup olmadigl, modeli vs. hakkinda bilgi
alinmahdir. Farkh bolgelerden gelen atik toplama araglari her biri ayri bir yigin
olusturacak sekilde atiklari bosaltir. Bosaltilan yiginlar ayri dizlestirilir. Sekil 5.3’te

goriuldugi gibi hepsi 4 bolime ayrilir.

Sekil 5. 3 Numune almak icin hazirlanmis atik yigini 6rnegi [29]
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Numune almak Gzere olusturulan yiginlar Sekil 5.4’de gosterilen sabit hacimli kaplara

esit miktarlarda konulara madde grup analizi yapilir [29].

Sekil 5. 4 Sabit hacim kabi 6rnegi [29]

Kati atik karakterizasyonu icin Cizelge 5.5’de gosterilen 12 bilesen belirlenmistir.

Cizelge 5. 5 Kati atik bilesenleri madde gruplari [30]

Kati atik bilesenleri

Organik Cop Biyolojik mutfak, kantin atiklari

Tahta Mobilya, Tahtadan Yapilmis Malzemeler Vs.
Cam/Sise Cam Sise, Cam Bardak, Kavanoz

Kagit ve Karton Gazete, Dergi, Defter, Sit - Meyve Suyu Kutusu
Plastik TUm Plastikler

Tekstil Uriinler Giyim ve Diger Tekstil Uriinler

Metal Teneke Kutu, Catal, Bicak

Tehlikeli Atiklar Pil, Boya Kutusu, Deterjan Kutusu, ila¢ Kutulari
Kompozitler Elektronik Aletler ve Diger Kompozit Malzeme
inert Malzemeler Seramik, Tas, Kiil ve Diger inert Malzemeler
Diger Kategoriler Kundak, Bebek Bezi, Hijyen Uriinler

10 mm’den K¢tk Atiklar

Yaz mevsiminde kil gibi 6énemli bir bilesen gozlenemeyeceginden, yukarida yapilan
madde grup analizi yaz mevsimi igin uygun olmakla beraber, kis mevsimi igin eksik sonug
verecektir. Bu ylzden sobalarin yakildigi soguk aylarda kiil olusumu da dikkate
alinmahdir [29]. Gelismis Ulkelerdeki kati atiklar distik, az gelismis tilkelerdeki kati atiklar
yluksek birim hacim agirligina sahiptir. Bunun nedeni gelismis tlkelerdeki atiklarda kagit,
cam, plastik ve metal gibi yliksek hacimli ve geri kazanilabilir atiklarin ¢ok olmasi, az
gelismis Ulkelerde ise yiyecek atiklari ile kil, clruf gibi yiiksek hacimli olmayan
maddelerin fazla olmasidir [8]. Bu farkhlarin belirlenmesi i¢in o bélgenin kati atik birim
hacim agirligi tespit edilmesi 6nemlidir. Birim hacim agirhiginin belirlenmesi icin 6ncelikle
atigl temsil edici nitelige sahip atiklar, sikistirilarak 0,8 m¥Iik hacimli kaba veya daha
kiiciik ebatlarda ise 2 x 0,4 m¥liik sahip bir kaba doldurulur ve daha sonra bu kaptaki

atiklarin agirhgi belirlenir.
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5.3.2 Arazi Calismasi Esaslari

Uygulanacak yontemin temel unsurunu ¢op toplama araglarina yuklenip sikistiriimadan
once kaynaginda alinan atik érnekleri olugturmaktir. Bu yaklasima “kaynaginda numune

alma” adi verilmekte olup, baslica avantajlari sunlardir:

Oncelikle, numune ile ilgili miimkiin olan en fazla sayida bilgi toplanmis olmaktadir (hane
sayisl, sosyal statii, ayni ¢cop kutusunu kullanan isletmelerin orani gibi). Bu da daha kesin

gostergeler gelistirilmesine olanak saglamaktadir.

ikinci olarak, analiz edilmesi gereken atik miktari numunenin kaynaginda alinmasi
suretiyle olaganustl dizeyde azalmakta, boylece analiz maliyetleri diismektedir. Zira
¢Op toplama aracinda ve coOplikte iyice karistiktan sonra aralarindaki degiskenlik
karsilastirilabilir. Hanelerden toplanan atik miktar ve igeriklerinin birbirleri ile benzer
olduklari varsayildigi igin bu tip numuneler arasindaki degiskenlik, ¢op toplama
aracglarindan veya ¢opliklerden alinan numuneler arasindaki degiskenlikten daha az

olmaktadir.

Uglincli olarak, ¢dp toplama araglarindan alinan numuneler ile karsilastirildiginda
kaynaginda alinan atigin bilesenleri daha net bir sekilde belirlenerek, ilgili atik siniflarina

gore daha kolay ve kesin sekilde ayristirilabilmektedir [30].

5.3.2.1 Numune Alinacak Bolgelerin Se¢imi

Atik birimi halinde tanimlanmis numuneler arastirma tasarim ve numune alma
harcamalarini azaltmayi amaglayan ¢ok asamali katmanl rastgele se¢cim metodolojisine

gore alinmistir. Numune yontemi iki asamadan olusmaktadir:

Birinci asamada, arastirma alani (ilge, belediye, mahalle gibi) istatistik alanlara ve daha
sonra da (sokak, konut blogu gibi) yasam alanlarina ayrilir. Atik Greticisi ile ilgili bilgiler
yasam alanlari seviyesinde alinir. Bir sonraki adim ise istatistik alanlari (mahalle) veya
daha iyisi yasam alanlari seviyesinde katmanlara ayirma isidir. Heterojen ana niifusun
istatistiksel acidan homojen butilinlik iceren alt parcalara (6rnegin, yerlesim yapilari
benzer alanlara) ayrilmasina katmanlara ayirma denir. Atik miktar ve icerikleri s6z
konusu katmanlara gore farkliliklar géstermektedir; bu farkhliklar sosyal yapi, yerlesim

yapisi, Isinma sistemi, mevsim, farkli toplama sistemleri, licretlendirme sistemi gibi
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faktorlerden kaynaklanmaktadir. Bir sonraki adim ise numune birimlerinin rastgele
secimidir. Yani, her birim ayni veya atfedilebilir secilme olasiligina sahiptir. Bu nedenle
0.8 m3 gibi esit hacimli numune alma birimleri tanimlanmalidir. Daha kigk birimler,
ornegin 2 x 0.4 m?® ebatlarda, toparlanabilir. Atik toplama sisteminde ¢op kutusu
kullanilmiyorsa, numune boyutunu tanimlamak icin uygun buiylklikte ¢cop torbasi
kullanilmalidir. Gelir seviyelerine gore ayrilan yerlesim yerlerindeki atigin rastgele

se¢imle numune alma sureci Sekil 5. 5’de sematik olarak gosterilmistir.

Sekil 5.6'da ise cok asamali yaklasimla nasil numune alinacagina iliskin bir 6rnek
verilmektedir. Yasam alanlari (sokaklar veya konut bloklari) ayni katmanli mahallelerden

secilmistir. [30].

5.3.2.2 Gereken Numune Sayisi

Yeterli kesinlige ve temsil niteligine sahip sonuglar elde etmek igin toplam numune
blyukligini mimkin olan en hassas sekilde hesaplamak 6nem arz etmektedir.
Almanya’da gergeklestirilen atik analizlerinden edinilen deneyime gore, ana
kategorilerdeki malzeme igeriklerinin yeterli kesinlikte (ortalama degerden %10-15
sapmali) 6ngorilmesi icin esit hacimli minimum 24-36 adet numune birimi almak yeterli
olmaktadir. Numune birimlerinin tam sayisi numune birimlerinin heterojenligine bagh
olup, 6n test ile belirlenmeli veya benzer analizlerden elde edilen sonuglara gére tahmin

edilmelidir [30].

Mevsimler(2) Kis Yaz
Gelir Seviyesi (4) l %u?l:ll; B __l gr.:%:l_w'_" »;{é;(ls:k l _Qar$l
elili | elili elili | !
Tﬁ Balge (12) /\ uz /\ //\ /N/u)z\\
5 |
;: Sokak (24) \ \ S23 &S24

A AN 7/

omakerme [y fwzlfua| wAls L
clumu -
INY) &

Kategorilere A A A | A A A JAN A

Aynstirma Kagit Cam Plastikler™ Organik Kagit Cam Plastikler” Organik
(Atik Kompozisyonu) (Atik Kompozisyonu)

Sekil 5. 5 Gelir seviyelerine gore ayrilan yerlesim yerlerindeki atigin rastgele secimi [30]
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Sekil 5. 6 Yerlesim yerlerinden rasgele se¢im ile numune alinan bolgeler [30]

5.3.3 Arazi Calismasi Uygulamasi

Kati atiklarin cesitliligine gore Edremit Korfezi ilgelerindeki yerlesim alanlarinin farkli
yerlerinden numuneler alinmistir. Yapilan inceleme sonucunda Edremit Korfezi
ilcelerinin kati atiklari 2 gruba ayrilabilir; mahalle olarak tabir edilen ekonomik ve sosyal
durumu diisik olan kesimden c¢ikan kati atiklar: Genelde Gomecg ve Havran ilcelerinde
Uretilen kati atiklar bu gruba girmektedir. Ana arter olarak tabir edilen ekonomik ve
sosyal durumu orta ve yiksek diizey olan toplu konut agirlikh kesimden alinan kati

atiklar: Genelde Edremit, Ayvalik ve Burhaniye merkezlerinde Uretilen kati atiklardir.

1. tip atik grubunda, mevsimsel olarak kisin soba kiilli, sonbaharda dékiilen yaprak, dal
pargalari; ilkbaharda ¢im, dal vs. yazin ¢im, agacin budanan atiklari, agirhkli olmak tizere
evsel atiklar bulunmaktadir. Bu atiklarin ¢ogu posetsiz olarak direk kati atik biriktirme

konteynerlerinin icerisine bosaltiimaktadir.

2. tip kati atik grubunda ise, evsel nitelikli kati atiklar (mutfak, kantin ve park bahge
atiklar), kagit ve karton atiklari, plastik atiklar, tehlikeli evsel atiklar, metal atiklar,

elektronik atiklar, inert malzemeler (tas, toprak ve diger inert malzemeler) ve diger
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atiklar (kundak, bebek bezi, hijyen Urinler) bulunmaktadir. Bu grup genelde toplu
konutlarin bulundugu yerleskeler oldugu icin kémdir yakiti kullanmaktadir. Kdmirden
dolayi olusan kdller topluca guinliik posetsiz sekilde kati atik biriktirme konteynerlere
atilmaktadir. 2. gruptaki kati atiklar blyik oranda posetlidir ve iglerinde ambalaj atiklari,

plastik kutular, organik atiklar bulunmaktadir.

Kati atik karakterizasyonu yapilacak yerlesim yerlerinde, kati atik karakterizasyonu analiz
metodu kurallarina uyularak herbir yerlesim yeri icin numuneler 2012 yaz ve 2012/2013
kis aylarinda haftanin belirli giinleri bolgenin tim atik ozelliklerini yansitabilecek atik
kompozisyonlari, madde grup analizi yapilmak lizere araziye getirilmis ve yiginlar elde
edilmistir. Bu yiginlardan sabit hacim kabiyla alinan numunenin tamami uygun kaplara
dagitildiktan sonra tartim islemi gerceklestirilmis. Dolu kap (brit) agirhg: ile bos kap
(dara) agirhg arasindaki farklar aranan degerler olmustur. Her bir numune birimi
(numune birimi  6rnegin 0,8 m¥lik konteyner icerigidir) U¢ kisim halinde
siniflandirilmistir. Bu atik analizinde ince kismin belirlenmesi igin 10 mm’lik elek
kullanilmis, ayristirmada yuksek hassasiyet saglanmasi amaciyla 60 mm’den kigik ara
kisim elemeden gecirilmistir. 60 mm’den bliyik ve 10 ila 60 mm’lik kisimlar belirlenmis
siniflara elle ayristirilmistir. Kati atik karakterizasyonu madde grup analizi igin 12 temel
bilesen bu ¢alismalar sonucu olusturulmus ve arazi calismalari Sekil 5.7'de gosterilmis
olup her bir yerlesim yerlerinde yaz ve kis mevsimleri igin kis mevsimi; 2012/2013 Kasim-
Aralik aylarinda, yaz mevsimi; 2012 Haziran-Agustos ayinda madde grup analizi yapilarak

Edremit Korfezi icin kati atik karakterizasyonu belirlenmistir.

5.3.4 Arazi Calismalarinin Sonuglari

Edremit Korfezi ilgelerinin kis mevsimi ve yaz mevsimlerinde gergeklestirilen kati atik
karakterizasyonu ¢alismalari sonucunda madde gruplari analizi metodu kullanilarak, kati
atiklar gruplara ayrilmis, tartimlari yapilmis elde edilen Edremit Korfezi ilcelerinin kati
atik karakterizasyon sonuglarinin detaylari Ek A’da sunulmustur. Bolgenin genel kati atik
karakterizasyonunu belirlemek icin Edremit Korfezi ilgeleri bir bitin olarak
degerlendirildiginde; kati atik karakterizasyonu tim ilgelerin 8 ay kis ve 4 ay yaz
mevsimindeki kati atik karakterizasyonunun aritmetik ortalamasi asagidaki Cizelge 5.

6’da Edremit Korfezi kati atik karakterizasyonu olarak belirtilmistir.
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a. Numune iceriginin gériinima
Sekil 5. 7 Madde grup analizi arazi ¢calismalari (a, b)

Cizelge 5. 6 Edremit Korfezi yaz ve kis mevsimi ortalama kati atik karekterizasyonu [30]

b. Numune ayristirma ve eleme

Kati Atik Yaz Atik Kis Atik Ortalama %
Bilesenleri Kompozisyonu % | Kompozisyonu %
Organik Cop 57,3 44,3 48,63
Tahta 0,4 0,1 0,20
Kagit ve Karton 8,6 9,2 9,00
Cam/Sise 7,0 3,2 4,47
Plastik 9,8 9,8 9,80
Tekstil Urtinleri 2,1 1,3 1,57
Metaller 1,0 1,0 1,00
Tehlikeli Evsel Atik 0,2 0,5 0,39
Kompozitler 1,1 0,5 0,69
inert Malzemeler 1,6 4,0 3,20
Diger Kategoriler 6,6 5,1 5,60
10 mm’den Kiictik Atiklar 4,4 21,0 15,47
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5.4 Edremit Korfezi Kati Atik Biriktirme, Toplama ve Tagima Sistemi

Yerlesim merkezlerinin gittikce artan nifusu ve artan tiketimleri sonucu olusan evsel
kati atiklarin yénetimi, 5393 Sayili Belediye Kanunu’nun 14’lincli ve 15’inci maddeleri ile
5216 Sayili Blyiksehir Belediyesi Kanunu’nun 7’inci maddesi ile kati atiklarin
toplanmasi, tasinmasi ve geri kazanilmasi ile gevre ve insan saghgina olumsuz etki
yapmadan nihai bertarafina iliskin yukimlalik, yetki ve sorumluluklari Belediyeler ve
Bliylksehir Belediyelerine veren, kanun maddeleri, yerel yonetimler lizerine buylk
sorumluluk yiklemektedir. Kati atiklarin biriktirilmesi, toplanmasi ve tasinmasi belediye
harcamalarinda 6nemli bir bitge olusturan 6ncelikli yapilmasi gereken hizmetlerdendir.
Evsel atiklarin biriktirilme, toplanma ve tasinma hizmetleri, yliksek yatirim ve isletme
maliyetleri getirmektedir. Yerel yonetimlerin kati atiklari toplamak ve bertaraf etmek
icin harcadigi o6denek bitcelerinde 6nemli yer tutmaktadir. Bundan dolayr bu
hizmetlerin en ¢agdas ve saglikh bir sekilde yapilmasi gerekliliginin yaninda en dislk

maliyetle gerceklestiriimesi de blyik 6nem tasimaktadir.

Ge¢mis zamanlarda, belediye bltgelerinin kisith olmasi, gerek bu alanda yeterli
istihdamin saglanmamasi nedeniyle, gerekse evsel kati atiklarin biriktirilme, toplanma
ve tasinmasi basit yontemlerle yapilmasi nedeniyle hem is¢i ve sehir sagligi yoninden,

hem de belediyece sunulan hizmetin verimliligi bakimindan uygun diismemekteydi.

Kati atiklarin iginde bulunan geri kazanabilir nitelikteki atiklarin geri kazanabilmesi igin
oncelikle tim atiklarin ayrilmasi gerekmektedir. Karisik olarak toplanan atiklarin igindeki
geri kazanilabilir materyallerin ayrilmasi, atiklarin olusum asamasinda madde gruplarina
gore ayri toplanmasindan daha zor oldugu kadar yliksek bir maliyet gerektirmektedir. Bu
nedenle kagit, karton, cam, metal, PET, PVC gibi maddelerin ayri kaplarda biriktirilmesi

esastir.

Bu amacla biriktirme icin standart blyuklikte ve kapakli kaplar kullanilmali, tasima
araclari hidrolik 6zellikleri ile donatilmali boylece hidrolik mekanizma ile biriktirme
kaplarindan toplama aracina, toplama aracindan da kati atik tesisine bosaltabilen

sistemler kullaniimalidir.
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5.4.1 Kati Atiklarin Biriktirilmesi

Evsel nitelikli kati atiklarin biriktirme sekli; mevcut 400 — 800 litrelik galvaniz kapakli atik
konteynerlerinden yararlanilacaktir. Biriktirme kaplarinin boyutlari sokak genisligi, yol
kaplamasinin durumu ve kullanilan standart hidrolik ylklemeli toplama araglarinin
kapasitesine gore belirlenmistir. isletme giderlerinin azaltilmasi acisindan biriktirme
kaplarinin hacimleri olabildigince bliylk tutulacaktir. Bu konteynerlerin yerlestirilme
sekli ise yaklagik olarak 200 metrelik mesafeler seklinde yerlestirilecek ve parklara yakin,
ahisveris igin yararlanilan market, bife yakinlarinda ise bu mesafeler kisaltilarak
yerlestirilecektir. Biriktirmede kullanilan konteynerlerin mahallelere goére sayisi ve
mahallerde bulunan dizenli site ve yerleskelere yerlestirilen konteyner yogunluklari
arttirilacaktir.

Cizelge 5. 7 Evsel kati atiklar igin referans birim hacim agirlik degerleri [31]

Kati Atigin Evsafi Birim Hacim Agirhk (kg/m?3)
Sikistirilmamis 90-200
Kamyonda Sikistiriimis 180-450
Dolgu Alaninda Sikistiriimig 360-510
Dolgu Alaninda lyi Sikistirilmis 600-750
Pargalanip Sikistirilmamis 120-270
Parcalanip Sikistiriimis 660-1080

Konteynerlerin sayilarinin hesaplamalarinda asagidaki Edremit ilgesinin 2011 yili
hesaplama 6rnegi verilmistir.

2011 yili Uretilen ortalama evsel nitelikli kati atik miktari: 313.030,34 kg/gtin

Edremit Korfezi'nin kati atik karakterizasyonu g¢alismalari neticesinde ortaya g¢ikan
ortalama kati atik birim hacim agiriginin 185 kg/m3dur. Bu durumun Cizelge 5.7 da
belirtilen evsel kati atiklarin birim hacim agirlik degerlerinden kamyonda sikistiriimis

180-450 kg/m? {in referans araliginda oldugunu géstermektedir.

Mka (Katle)

\V/ Haci = o pes .
ka (Hacim) formiline gore;

P ka (Birim Hacim Agirlik)

2011 yili tretilen evsel nitelikli kati atik miktari: 313.030,34/185 = 1.692 m3/giin’ diir.

Mevcut konteyner ortalama hacmi 400 — 800 litrelik konteynerler kullanilmakta olup 800
litrelik konteynerlerin sayisinin daha fazla olmasi ve bu yildan itibaren de konteyner
temini 800 litrelik olacagi kabulii ile hesaplamalarda konteyner hacminin 800 litre oldugu

kabul edilmistir.

62



2011 yili Gerekli Konteyner Sayisi = (1.692 m3/gtin) / (0,8 m3) = 2.115 adet oldugu tahmin
edilmektedir.

2011 yilindaki konteyner sayisi 2012 olusacak mevcut konteyner sayisindan gikartilarak
2012 yilinda gerekli olan konteyner sayisi bulunur.

Edremit Korfezi’'nin kati atik projeksiyon verilerine gore mevcut konteyner ve atik
projeksiyonuna goére gerekli konteyner sayilarinin hesaplandigi sayisal degerler asagida

cizelge 5. 8'de belirtilmistir.

5.4.1.1 Ambalaj Atiklar Biriktirme Sistemleri

Edremit Korfezi ilcelerinde toplanacak biitlin ambalaj atiklari (plastik, metal, kagit, cam,
kompozit) igin biriktirme yontemi olarak, kumbara ile biriktirme ve i¢ mekan kutusunda
biriktirme yéntemlerinden yararlanilacaktir. ic mekan kutularindan sadece resmi
kurumlarda yararlanilacaktir. Toplu konut bélgelerinde yararlanilacak olan kumbaralar:
Yerlesim planlari, toplu konut bolgeleri, nifus ve atigin miktari géz Onlinde
bulundurularak yerlestirilecektir. Edremit Korfezi ilgelerinin yaz ve kis aylari ortalama
atik kompozisyonunun ambalaj atiklari (plastik, metal, kagit, cam, kompozit) %27,5 ve
%23,7 oldugu goz online alinarak olarak yerlestirilecek ve ihtiya¢c duyulacak kumbara ve
ic mekan kutusu sayilari, yerlestirilen ekipmanlara ait bilgiler cizelge 5.8’de, Edremit
Korfezi’'nde kullanilacak olan kumbara ve i¢c mekan kutularinin resimleri asagidaki sekil

5.8’de gosterilmistir.

a. b.
Sekil 5. 8 Ambalaj atig biriktirme kumbaralari.
a. geri donlisim kumbarasi, b. ic mekan kumbarasi
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ilgeler

Vil Edremit | Edremit | Ayvalik | Ayvahk | Gome¢ | Gomeg¢ | Burhaniye | Burhaniye | Havran |Havran | Toplam
Mevcut | Gerekli | Mevcut | Gerekli | Mevcut | Gerekli [ Mevcut Gerekli | Mevcut | Gerekli | Gerekli
konty. konty. | konty. [konty. konty. | konty. konty. konty. konty. [konty. |konty.

2012 2140 25 1550 11 154 1 839 9 215 1 240

2013 2165 26 1561 12 155 YETERLI 848 10 216 2 242

2014 2191 28 1573 11 155 1 858 10 218 1 245

2015 2219 27 1584 11 156 1 868 10 219 YETERLI 247

2016 2246 29 1595 11 157 YETERLI 878 11 219 1 250

2017 2275 30 1606 13 157 1 889 10 220 1 252

2018 2305 30 1619 12 158 YETERLI 899 11 221 2 255

2019 2335 31 1631 13 158 1 910 11 223 1 257

2020 2366 33 1644 14 159 YETERLI 921 13 224 1 260

2021 2399 32 1658 12 159 1 934 11 225 YETERLI 262

2022 2431 35 1670 14 160 1 945 13 225 1 265

2023 2466 35 1684 14 161 YETERLI 958 13 226 2 268

2024 2501 37 1698 15 161 1 971 13 228 1 270

2025 2538 37 1713 13 162 1 984 14 229 1 273

2026 2575 39 1726 15 163 YETERLI 998 13 230 1 276

2027 2614 39 1741 17 163 1 1011 15 231 2 279

2028 2653 41 1758 15 164 1 1026 14 233 1 281

2029 2694 42 1773 16 165 YETERLI 1040 15 234 1 284
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ilgeler

vil Edremit | Edremit | Ayvahik | Ayvalik | Gome¢ | Gomec¢ | Burhaniye | Burhaniye | Havran | Havran | Toplam

Mevcut | Gerekli | Mevcut | Gerekli | Mevcut | Gerekli [ Mevcut Gerekli | Mevcut | Gerekli | Gerekli

konty. konty. | konty. |konty. konty. | konty. konty. konty. konty. |konty. |konty.
2030 2736 43 1789 16 165 1 1055 16 235 1 287
2031 2779 45 1805 18 166 1 1071 17 236 2 290
2032 2824 46 1823 16 167 YETERLI 1088 16 238 1 293
2033 2870 48 1839 19 167 1 1104 16 239 1 296
2034 2918 48 1858 17 168 1 1120 18 240 YETERLI 299
2035 2966 50 1875 19 169 YETERLI 1138 17 240 1 302
2036 3016 52 1894 19 169 1 1155 19 241 2 305
2037 3068 53 1913 18 170 1 1174 19 243 2 308
2038 3121 55 1931 20 171 YETERLI 1193 20 245 1 311
2039 3176 57 1951 22 171 1 1213 20 246 2 314
2040 3233 58 1973 20 172 1 1233 20 248 1 317
2041 3291 60 1993 21 173 1 1253 21 249 1 320
2042 3351 62 2014 22 174 YETERLI 1274 21 250 1 320
2043 3413 63 2036 23 174 1 1295 23 251 2 320
2044 3476 65 2059 22 175 1 1318 22 253 1 320
2045 3541 68 2081 23 176 1 1340 23 254 1 320

ilcelerin mevcut konteyner sayisi (olmasi gereken toplam konteyner sayisi) hesabinda o yila karsilik gelen gerekli konteyner sayinin toplami bir sonra ki yilin mevcut

konteyner sayisini ifade etmektedir.
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Cizelge 5. 9 Edremit Korfezi ambalaj atigi kumbarasi ve i¢ mekan kutusu projeksiyonu

Ambalaj Atig1 Biriktirme Kumbara Edremit Korfezi Ambalaj Atigi
| Projeksiyonu (Adet) i¢ Mekan Kutusu Projeksiyonu (Adet)
v iigeler ilgeler

Mer. | Ayv. [Gom. | Burh. | Hav. | Top. | Mer. | Ayv. | Gom. | Burh. | Hav. | Top.

2012|342 | 248 25 | 134 | 34 | 784 | 856 | 620 | 62 | 335 | 86 | 1959

2013|346 | 250 | 25 | 136 | 35 [ 791 [ 866 | 624 | 62 | 339 | 86 | 1978

2014|351 | 252 | 25 | 137 | 35 (799 [ 877 | 629 | 62 | 343 | 87 | 1997

2015|355 253 | 25 | 139 | 35 (807 | 887 | 633 | 62 | 347 | 87 | 2017

2016| 359 [ 255 25 | 140 | 35 | 815|899 | 638 | 63 | 351 | 88 | 2038

2017|364 | 257 25 | 142 | 35 | 824 [ 910 | 643 | 63 | 355 | 88 | 2059

2018 369 | 259 | 25 | 144 | 35 | 832|922 | 648 | 63 | 360 | 88 | 2080

2019|374 | 261 | 25 | 146 | 36 | 841 (934 | 652 | 63 | 364 | 89 | 2103

2020 379 | 263 | 25 | 147 | 36 | 850 [ 946 | 658 | 64 | 369 | 89 | 2126

2021|384 | 265| 26 | 149 | 36 [ 860 [ 959 | 663 | 64 | 373 | 90 | 2149

2022|389 1267 | 26 | 151 | 36 | 869 | 973 | 668 | 64 | 378 | 90 | 2173

202313951269 | 26 | 153 | 36 | 879|986 | 674 | 64 | 383 | 91 | 2198

20241400 | 272 | 26 | 155 | 36 | 889 |1000| 679 | 65 | 388 | 91 | 2223

2025 406 | 274 | 26 | 157 | 37 (900 [1015(685| 65 | 394 [ 92 | 2250

2026 412 | 276 | 26 | 160 | 37 | 911 (1030|691 | 65 | 399 | 92 | 2277

2027|418 | 279 | 26 | 162 | 37 (922 (1045|697 | 65 | 405 [ 92 | 2304

2028 424 1281 | 26 | 164 | 37 | 933 |1061| 703 | 66 | 410 | 93 | 2333

2029|431 1284 | 26 | 166 | 37 | 945 |1078| 709 | 66 | 416 | 93 | 2362

2030|438 | 286 | 26 | 169 | 38 | 957 |1094| 715 | 66 | 422 | 94 | 2392

2031 445 | 289 | 27 | 171 | 38 | 969 (1112|722 | 66 | 428 | 94 | 2423

2032 452 | 292 | 27 | 174 | 38 | 982 (1130|729 | 67 | 435 | 95 | 2455

2033|459 | 294 | 27 | 177 | 38 | 995 (1148|736 | 67 | 441 | 95 | 2487

2034 467 | 297 | 27 | 179 | 38 |1008 (1167|743 | 67 | 448 | 96 | 2521

2035|475 1300 | 27 | 182 | 38 |1022|1186| 750 | 67 | 455 | 96 | 2555

2036|483 | 303 | 27 | 185 | 39 |1036(1206| 757 | 68 | 462 | 97 | 2591

2037|491 | 306 | 27 | 188 | 39 (1051(1227|765| 68 | 470 | 97 | 2627

2038 499 | 309 | 27 | 191 | 39 (1066|1248 773 | 68 | 477 | 98 | 2664

2039 508 | 312 | 27 | 194 | 39 [1081(1270| 781 | 69 [ 485 | 98 | 2703

2040 517 | 316 | 28 | 197 | 40 |1097|1293| 789 | 69 | 493 | 99 | 2742

2041) 527 | 319 | 28 | 200 | 40 |1113|1316|797| 69 | 501 | 99 | 2783

2042 536 | 322 | 28 | 204 | 40 |1130|1340|806 | 69 | 509 | 100 | 2825

2043 | 546 | 326 | 28 | 207 | 40 (1147(1365|814 | 70 | 518 | 100 | 2868

2044|556 | 329 | 28 | 211 | 40 [1165(1391|823 | 70 [ 527 | 101 | 2912

2045|567 | 333 | 28 | 214 | 41 (1183(1417|833| 70 | 536 | 101 | 2957
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5.4.1.2 Tibbi Atik Biriktirme Sistemleri

22.07.2005 tarihinde 25883 sayili Tibbi Atiklarin Kontroli Yonetmeligi ylikimlGlGiginin
gerektirdigi sekilde tibbi atiklar biriktirilmelidir.

Tibbi atiklar, basta doktor, hemsire, ebe, veteriner, dis hekimi, laboratuvar teknik
elemani olmak Gzere ilgili saglik personeli tarafindan olusumlari sirasinda kaynaginda
diger atiklar ile karistirimadan ayri olarak biriktirilmelidir. Tibbi atiklarin
biriktirilmesinde; yirtilmaya, delinmeye, patlamaya ve tasimaya dayanikli; orijinal orta
yogunluklu polietilen hammaddeden sizdirmaz, cift taban dikisli ve korikstiz olarak
Uretilen, en az 10 kg kaldirma kapasiteli, (izerinde goriilebilecek buylkliikte ve her iki
yliziinde “Uluslararasi Biyotehlike” amblemi ile “DIKKAT TIBBi ATIK” ibaresini tasiyan
kirmizi renkli plastik torbalar kullanilmalidir. Sivi tibbi atiklar da uygun emici maddeler

ile yogunlastirilarak yukarida belirtilen torbalara konulmahdir [32].

llgili yonetmelikte yer alan, en az 20 yatak kapasitesine sahip Uniteler tibbi atiklarin
biriktirilmesi igin gegici atik deposu insa etmekle, daha az yataga sahip Uniteler ise ayni

islevi gorecek konteyner bulundurmakla ytukamlilik altina girmislerdir.

5.4.2 Kati Atiklarin Toplanmasi, Tasinmasi ve Transferi

Bolgede Sabit Konteyner Sistemi (SKS), yani evsel nitelikli kati atiklari biriktirme
sisteminde yararlanilan konteynerlerin hidrolik mekanizmaya sahip sikistirmali araglara
yikleme islemi yapilarak, konteynerlerin mevcut konumu degistirilmeden evsel nitelikli
kati atiklarin toplanmasi yontemi uygulanacaktir. SKS’de yararlanilacak araglar, evsel kati
atik toplama araclari yerel yonetimlerin mevcut araclari kullanilacak olup ihtiyac
dahilinde standart kati atik toplama araci olarak; sikistirmasiz 3 m3 kapasiteli mini
damperli ¢6p kamyonu ve 7+1 m?3 kapasiteli hidrolik sikistirmali ¢ép toplama araclari
tercih edilecektir. Kigik boyutlarda ¢op kamyonlarinin tercih edilmesinin sebebi
caddelerin ¢ok dar olmasi ve daha biliyik toplama araclarinin gegmesinin miimkin
olmamasidir. Gliniimizde gelisen teknolojinin imkanlari dahilinde kendine 6nemli bir
yer bulan Elektrikli Akilli C6p Kamyonlari, gerek cevre duyarlihgl gerek toplumsal saghk
yoniinden degerlendirildiginde guraltt kirliligi, CO2 salinimi ve yakit maliyeti gibi

tasarruflar sagladigini gérmekteyiz.
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Edremit Korfezi’'nde mevcut kati atiklarin toplanmasi ve tagsinmasi Sekil 5.9 ve Sekil 5.10

da gosterilmistir.

Sekil 5. 10 Edremit Korfezi’'nde ¢oplerin toplanmasi ve tasinmasi
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Ulkemizde ve diinyada cok cesitlilik gdsteren bu araglar genellikle ¢cdp kasasi ve nakil
araci olmak uzere iki ana kisimdan olusmaktadir. Bu iki ana kismin uyum iginde olmasi,
aracin verimini blylk o6lclide belirlemektedir. Uyumlu kasa ve ara¢ kombinasyonlari
arasinda bolgesel ihtiyaglara cevap verecek en uygun se¢im ise, aracin kullanildigi
yorenin topografyasi, toplanan ¢oplerin 6zellikleri, iklim sartlari yollarin genisligi, ¢cop igin
konteynerlerin olup olmadigi, personelin ¢op toplama aliskanliklari gibi bircok faktorin

g6z oniline alinmasi ile yapilabilmektedir [33].

Turizmden kaynaklanan nufustaki dalgalanmalar bu bélgede olduk¢a 6nemlidir. Yaz
mevsimi boyunca nifusun yerlesik nifusa kiyasla on kat artigi tahmin edilmektedir.
Transfer istasyonlarinin ve tasima sisteminin dizayninda bu degisim g6z 6nilinde

bulundurulmalhdir [34].

Transfer istasyon yerleri, bahce-park atiklarini ve diger uygun biyolojik olarak ayrisabilen
atiklari ayrica toplayabilen en az bir kompostlama tesisi icerecek kadar buytk olmahdir.
Transfer istasyonlari alanlari, Edremit Korfezi’'ne bagli belediyelerin is birligi ile

belirlenmelidir [34].

Edremit Korfezi'ne bagh belediyelerin, atiklarini tek bir merkezi depolama alanina
tasimak igin mevcut atik tasima ve transfer sistemini diizenlemeye ihtiya¢ vardir.
Edremit Korfezi belediyelerinin mevcut depolama alanlari 30 km’den fazla tasima
uzakliklarindan kaginilarak 6nerilen yeni depolama alanina olan mesafeleri Cizelge
5.10’da gosterilmektedir. Sekil 5.11'de belirtilen haritadaki sari noktali alan Edremit
Korfezi’'nin insa edilecek entegre kati atik depolama tesisinin konumunu géstermektedir.
Ayni dogrultuda iki transfer istasyonunda insa edilmelidir. Bunlardan bir transfer
istasyonu Akcay, Glire ve Zeytinli Belediyelerinin bolgesinde yer almali; diger bir transfer
istasyonu ise Gomecg Belediyesine yakin olmalidir. Her iki transfer istasyonu IPA proje

uygulamasinin bir pargasidir [34].

Mevcut evsel kati atik toplama araclari ve bunlarin kapasitesi Edremit Kérfezi’nde olusan
evsel nitelikli kati atiklari bertaraf sahasina tasima kapasitesinin hesaplamasi yapilarak

gerekli arag sayisi projeksiyonu asagida cizelge 5.11’de sunulmustur.

Yapilan toplama ve tasima isleminde gerekli ara¢ sayisi hesaplamasinda araglarin

gerektiginde cift vardiya seklinde hizmet verebilecek olmasi nedeni ile mesai ve zaman
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kisitlamasi yasanmayacaktir. Dolasiyla arag sayisi hesaplamasi bolgede Uretilen glinliik
kati atik hacminden, toplama ve tasima araglarinin gilnlik toplayabilecegi ve
tasiyabilecegi kati atik hacmi arasinda baginti kurularak gerekli arag sayisi projeksiyonu

olusturulmustur.

Cizelge 5. 10 Edremit Korfezine bagli ilge ve beldelerin depolama alanina olan uzakhgi

Depolama Depolama
iice, Belde Alanina ilce, Belde Alanina
Uzaklik (km) Uzakhk (km)
Edremit 20 Kadikoy 30
Ayvalik 45 Zeytinli 30
Burhaniye 15 Altinoluk 45
Gomeg 30 Klclikkoy 50
Havran 25 Altinova 60
Akcay 25 Pelitkoy 20
Gure 35 Karaagacg 25

Pinarbas

Sekil 5. 11 Edremit Korfezinde insa edilecek entegre kati atik depolama tesisinin ve

transfer istasyonlarinin cografi konumu [34].
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Edremit ilgesinin 2012 yili igin hesaplama 6rnegi asagida belirtilmigtir:

Mevcut 7+1 m?¥luk kati atik toplama ve tasima araglarin atik sikistirabilme orani %65
oranindadir ve bu araglarin fiili sikistirma kullanimlari %40 atik sikistirma orani ile
gerceklestirilmektedir; temin edilecek olan araglarin hacmi 7+1 m?¥lik olarak, atik
sikistirma orani ise %65 seklinde belirtilmistir [24].

Edremit ilcesinde yillik Uretilen evsel nitelikli kati atik hacmi: 177.832,56 m3/yil
(Sikistirma orani 0,65 ton/m?)

Edremit ilgesinde gunlik Uretilen evsel nitelikli kati atik hacmi toplama araglarinin atik

sikistirma orani géz éntine alinarak: 487,21 m3/gin olarak hesaplanmistir.
Mevcut toplama ve tagima araglarinin sayisi:

— 22 adet 7+1 m?¥luk hidrolik sikistirmali ¢6p kamyonlarinin timi giindiiz vardiyasinda
calisarak giinde 2 sefer yapmaktadir. Bu kamyonlarin 11 adeti glindiiz ve gece olmak
Uzere cift vardiya calisarak her vardiyada 2 sefer yapmaktadir.
Buna gore; 22 x 7 x 2 = 308 m? (Giindiiz vardiyasl, Sikistirilmig)

11 x 7 x 2 = 154 m? (Gece vardiyasi, Sikistiriimig)
Evsel nitelikli kati atiklar Hidrolik sikistirmali ¢6p kamyonlarinin yani sira mini damperli
¢Op kamyonlari ve romorklu traktorler ile de sikistirlmadan toplanmaktadir.
— 2 adet 3 m¥luk damperli ¢c6p kamyonlari giindiiz vardiyasinda 2 sefer yapmaktadir.
Buna gore; 2 x 3 x 2 = 12 m3 (Gindiiz vardiyasi, Sikistirilmamis)
— 4 adet 5 m? lik rémorklu traktérler, giindiiz vardiyasinda 2 sefer yapmaktadir.
Buna gore; 4 x 5 x 2 = 40 m3 (Giindiiz vardiyasi, Sikistirilmamis)
Evsel nitelikli kati atiklarin toplanmasinda kullanilan mevcut kati atik toplama ve tasima
araglarinin yeterliliginin hesaplanmasi igin; mini damperli ¢ép kamyonlari ve rémorklu
traktorler ile toplanan sikistirilmamis atiklarin %65 atik sikistirma orani ile sikigtiriimis
duruma getirilmesi gerekir.
Buna gore; 52 x 0,65 = 33,8 m3(Sikistirilmis)
Toplam sikistirilmis ¢ép toplama ve tasima hacmi = 308+154+33,8= 495,8 m3/giin diir.
2011 yili gerekli arag sayisi = 487,21 m3® < 495,8 m3 dir.
Bu durum mevcut kati atik toplama ve tasima araclarinin giinliik tasima kapasitesinin,

glnlik Gretilen kati atik miktarini karsiladigini gostermektedir.
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Cizelge 5. 11 Edremit Korfezi’nin kati atik toplama ve tagima igin gerekli olan arag sayisi
projeksiyonu.

Gerekli Arag Projeksiyonu (m3/yil)
) YII_ iigeler
Projeksiyonu - — -

Edremit | Ayvallkk | Gomeg¢ |Burhaniye| Havran | Toplam
2012 YETERLI | YETERLI | YETERLi | YETERLi | YETERLi | YETERLI
2013 YETERLI | YETERLI | YETERLi | YETERLI | YETERLi | YETERLI
2014 1 1 YETERLI | YETERLI | YETERLI 2
2015 1 1 YETERLI | YETERLI | YETERLI 2
2016 1 1 YETERLI | YETERLI | YETERLI 2
2017 1 1 YETERLI | YETERLI | YETERLI 2
2018 1 1 YETERLI | YETERLI | YETERLI 2
2019 1 1 YETERLI | YETERLI | YETERLI 2
2020 1 1 YETERLI | YETERLI | YETERLI 2
2021 1 1 YETERLI | YETERLI | YETERLI 2
2022 1 1 YETERLI 1 YETERLI 3
2023 1 1 YETERLI 1 YETERLI 3
2024 1 1 YETERLI 1 YETERLI 3
2025 1 1 YETERLI 1 YETERLI 3
2026 1 1 YETERLI 1 YETERLI 3
2027 1 1 YETERLI 1 YETERLI 3
2028 1 1 YETERLI 1 YETERLI 3
2029 1 1 YETERLI 1 YETERLI 3
2030 1 1 YETERLI 1 YETERLI 3
2031 1 1 YETERLI 1 YETERLI 3
2032 1 1 YETERLI 1 YETERLI 3
2033 1 1 YETERLI 1 YETERLI 3
2034 1 1 YETERLI 1 YETERLI 3
2035 1 1 YETERLI 1 YETERLI 3
2036 1 1 YETERLI 1 YETERLI 3
2037 1 1 YETERLI 1 YETERLI 3
2038 1 1 YETERLI 1 YETERLI 3
2039 1 1 YETERLI 1 YETERLI 3
2040 1 1 YETERLI 1 1 4
2041 1 1 YETERLI 1 1 4
2042 1 1 YETERLI 1 1 4
2043 1 1 YETERLI 1 1 4
2044 1 1 YETERLI 1 1 4
2045 1 1 YETERLI 1 1 4

ilcelerin yillara bagli gerekli arag sayisi hesabinda; o yila karsilik gelen gerekli ara¢ sayisi eklenerek bir

sonraki yilin arag sayisi hesaplanir.
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Edremit Korfezine bagh belediyelerin binyesinde kullaniimak lzere Cizelge 5.10’da
belirtilen projeksiyonda gerekli goriilen araglar; 7 m¥ ik hidrolik sikistirmali ¢c6p toplama
araclari olacaktir. Edremit Korfezinin gelecek yillarda ki arac projeksiyonunda ilave
edilecek 7 m¥1uk hidrolik sikistirmali ¢cop toplama aragclari cift vardiya calisacak sekilde

dislintlmustir. Bu araglar direk satin alma veya miiteahhit yoluyla temin edilebilecektir.

5.4.2.1 Ambalaj Atiklarinin Toplanmasi ve Tasinmasi

Edremit Korfezine bagh ilcelerde ambalaj atiklarini kaynaginda ayri toplama
calismasinda hizmet alimi yolunu tercih edilmistir. Edremit Korfezine bagl ilgelerde
atiklarin kaynaginda ayri toplanmasi Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi’'nde
belirlenen yiukimlilikler ve hususlar dogrultusunda ambalaj atiklari ydonetim planlari
hazirlanmis ve planda belirtilen yéntemler dogrultusunda kaynaginda ayri biriktirilen
ambalaj atiklari biriktirildikleri ambalaj atigi kumbaralarindan Edremit, Ayvalik ve
Burhaniye ilcelerinde haftanin ¢ glini Pazartesi, Carsamba ve Cuma giinleri toplama
islemi yapilacaktir. Diger ilgelerde ise ambalaj atiklari haftanin sadece bir giini Gémeg

ilcesinde Sali, Havran ilgesinde Cumartesi, toplama islemi yapilmasi planlanmaktadir.

Toplama isleminde ilgili yonetmelikte belirtildigi sekilde araglarin mavi renkli Ust
ekipman kaplamalari yapilmis sikistirmali veya sikistirmasiz kapal araglarla ve mavi
kiyafetli toplama elemanlariyla yapilmaktadir. Toplanan ambalaj atiklari, ambalaj atig

ayirma tesisine tasinarak degerlendirilecektir.

5.4.2.2 Tibbi Atiklari Toplanmasi ve Tasinmasi

25883 sayili 22.07.2005 Cuma tarihli Tibbi Atiklarin Kontroli Yonetmeligi geregince tibbi

atiklarin toplanmasi ve tasimasi, getirilen ylkimlik dogrultusunda isleme alinacaktir.

Tibbi atiklarin gecici atik depolari ve konteynerler ile diger Unitelerden alinan atiklar
bertaraf tesisine tasinmasindan blyuksehirlerde blyiksehir belediyeleri, diger yerlerde

ise belediyeler ile yetkilerini devrettigi kisi ve kuruluslar sorumluluk altina alinmistir.

Bu kurum ve kuruluslar, tibbi atiklarin tasinmasi ile gorevli personelin periyodik
egitimlerinin saglanmasi, gerekli saglk kontroliinden gecirilmesi ve diger koruyucu

tedbirleri almakla yaktmluddrler.
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Tibbi atiklari tagimakla gorevlendirilen temizlik personeli galisma sirasinda eldiven,
koruyucu gozlik, maske kullanir; ¢cizme ve ilgili yonetmelikte belirtilen 6zel koruyuculu
ve gerekli glivenlik isaretleri olan turuncu renkli elbise giymeleri gerekmektedir. Tagima

isleminde kullanilan 6zel giysi ve ekipmanlar ayri bir yerde muhafaza edilecektir.
Tibbi atiklarin tasinmasinda ilgili yonetmeligin getirdigi ylikiimliiliik:

e Emniyetli bir sekilde, etrafa yayilmadan ve sizinti sulari akitilmadan nihai bertaraf

sahasina goturilmesi,
e Tasinmasi sirasinda transfer istasyonlarinin kullanilmamasi,
e Tasima araclarinin glinde en az bir kere temizlenmesi ve dezenfekte edilmesi,

e Konuldugu kirmizi torbalarin patlamasi veya baska bir nedenle etrafa yayilmasi

durumlarinda derhal temizlenmesi ve dezenfekte edilmesi,

e Toplanmasi ve tasinmasi igin kullanilan araglarin baska islerde kullanilmamasi,

zorunludur [40].

Tibbi atik torbalari dogrudan tibbi atik tasima aracina yiklenebilecegi gibi,
tekerlekli/kapakli plastik veya metal konteynerler icinde de atik tasima aracina
ylklenebilirler. Tasimanin bu sekilde yapilmasi durumunda konteynerler de glinde en az

bir kez temizlenir ve dezenfekte edilir.

Tibbi atiklarin toplanmasi ve tasinmasi icin kullanilan araglarda ilgili yonetmeligin
getirmis oldugu yukamlalagin tibbi atik tasima aracglarina uygulamasi asagida belirtilen

faktorlere baglidir. Bunlar;

e Atiklarin yiiklendigi kismin tamamen kapali yapilmasi,

e  Sikistirma mekanizmasinin bulunmamasi,

e Sofdr mahalliile atik yikleme kismi arasinda bosluk bulunmasi,

o  Atik yikleme kisminin kaza halinde zarar gormemesi i¢in saglam yapilmasi,

e Atk yikleme kisminin i¢ ylzeyinin paslanmaz, kolaylikla temizlenebilen ve

dezenfekte edilebilen diizglin yizeyli olmasi,

o Dik kdseler icermemesi, kesisen ylizeylerin yumusak donuslerle birbirine birlesmesi,
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e Sag, sol ve arka ylzeylerinde gorilebilecek uygun buyulklikte ve siyah renkli
“Uluslararasi Biyotehlike” amblemiile siyah harfler ile yazilmis “DIKKAT! TIBBi ATIK”

ibaresinin bulunmasi,
e Digylzeyinin turuncu renge boyanmasi [34].

Edremit Korfezinde mevcut tibbi atiklarin toplanmasi ve tasinmasi sekil 5.12°de

gosterilmistir.

Sekil 5. 12 Tibbi atik toplama ve tasima araci

Entegre kati atik projesi dogrultusunda, hastane ve saglik ocaklarindan tibbi atig
toplama Gzere yukaridaki 6zelliklerde Edremit Korfezinde Edremit, Ayvalik ve Burhaniye
yerlesim vyerleri icin ayri ayri 1 adet 7 m¥lik tibbi atik toplama ve transfer araci
gerekmektedir. Gdmec¢ ve Havran yerlesim yerlerinde sadece 1 adet 7 m¥liik tibbi atik

toplama ve transfer araci yeterli olacaktir.

5.4.2.3 Kiil Atiklarinin Toplanmasi ve Taginmasi

Edremit Korfezinde ilgelerinde killer, ingsaat ve hafriyat atiklariyla beraber vahsi
depolama alanlarina yakin bélgelerde ya da direkt olarak vahsi depolama alanlarinda
bertaraf edilmektedir. Boylelikle kurulmus gelistirilebilir ve genisletilebilir bir ayri

toplama sistemi mevcuttur.
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Edremit Korfezindeki killerin igerigine bakildiginda kullanilan kémdrin kalitesinin ¢ok
disiik olmasi yiksek miktarda inert madde igerdigini gbstermektedir.

Evsel atiklardan kuilleri ayirmaya iliskin kanuni bir gereksinim bulunmamasina ragmen,
killerin ayri toplanmasinin bir¢ok avantajlari vardir.

Bunlar;
a) Tasimaile ilgili olarak:

e Diizenli depolama sahasina tasinacak atik miktarinin minimizasyonu,

e Tasima masraflarinin distrilmesi,
b) Diizenli depolama sahasi ile ilgili olarak:

e Diizenli depolama sahasinin hizmet siiresinin uzatilmasi,

e Sahanin gaz ve sizinti suyu toplama sistemlerinin isletiminin desteklenmesi,
c) Gelecegin biyomekanik aritim sistemleri ile ilgili olarak:

e Aritilacak atik miktarinin minimizasyonu,

e Saha operasyonlarinda killerin negatif etkisinin azaltiimasi,
e Aritim igin biyolojik igerigin kalitesinin gelistirilmesi,

e  Geridonuslim icin ayrilmis icerigin kalitesinin gelistirilmesi,

e isletme maliyetinin azaltiimasi,

olarak siralanabilir [34].

inert atiklarin deponi sahasinda bertarafi, diisik yatinm ve isletme maliyetlerine
sahiptir, bu durum atik yonetimi icin olan toplam bertaraf maliyetini dislirmektedir.
Eger bu deponi sahalarinin birden fazlasi kentin faaliyet alanina stratejik olarak
yerlestirilmisse tasima mesafesi ve lcretleri azaltilmis olacaktir.

Orta vadede kiillerin toplanmasi, tasinmasi ve bertaraf edilmesini 6zetlersek:

e Kent belediyeleri kil ayinmini gelistirmelidir.

e Kent belediyeleri toplama ve tasimayi gelistirmeli ya da 6zel tasima servisleriyle

anlasmalidir.

e Edremit Korfezine bagli yerel yonetimlerin inert atiklar icin killeri kabul edebilecek

ozellikte deponi sahasi insa edilmesi destek verilmelidir.
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5.4.3 Edremit Korfezi Kati Atiklarinin Geri Kazanimi

GunlUmuzde geri kazanim bir atik yonetim yaklasimi olmaktan 6te etik bir karaktere de
blirinmiis ve toplumlarda cevre bilincinin en 6nemli sembollerinden biri haline
gelmistir. Ozellikle gelismis llkelerde geri kazanim, kamu tarafindan tam anlamyla
sahiplenilmistir. Tirkiye’de ise gevre bilinci daha ¢ok doksanh yillarda uyanmaya
baslamistir. Geri kazanim konusunda ise sokak toplayicilari ve atik muteahhitleri
sayesinde yeteri kadar olmasa da geri kazanim ylzdesi olmasina karsin, kitlesel destek,

ortalama egitim ve kiltir seviyesine bagli olarak oldukga azdir.

Ulkemizde yilda yaklasik 1 milyon ton atik geri kazanilmaktadir. Bu miktarin biyik bir
kismi ¢0p dokme sahalarindan ve sokaklardan ilkel ve sagliksiz kosullarda
toplanmaktadir. Ancak ¢op sahalarindan ve sokaklardan toplanan atiklarin bir kismi
organik atikla karistigi icin degerlendirilememektedir. Daha saglikli ve verimli bir geri
kazanim sistemi olusturmanin temel kosulu geri kazanilabilir atiklarin kaynaginda yani
konutlarda, isyerlerinde, okullarda, otel ve tatil kdylerinde ¢opten ayri toplanmasidir.
Kaynakta ayri toplama, geri kazanilabilir nitelikli cam, metal, plastik, kagit ve karton tiri
ambalaj atiklarinin organik atiklarla karismadan ayri toplanmasi anlamina gelmektedir.
Boylesi bir modelin toplanacak malzemenin kalitesini artirmaktan, diizenli depolama
alanlarindan saglanacak hacimsel artisa kadar bir¢ok faydasi bulunmaktadir. Ayrica
atiklarin ayri toplanmasi ile ¢c6p toplama kamyonlarindan ve aktarma istasyonlarindan
tasarruf edilecek hacimle araglarin daha az slrede daha genis bdlgelere hizmet
verebilmesi, diizenli depolama alanlarindan tasarruf edilecek hacimle de alanin faydal
Omrinin arttirdmasi yolu ile ciddi ekonomik faydalarin saglanmasi mimkin

olabilecektir.

Geri kazanilabilir atiklarin toplanmasinda iki temel yontem kullanilabilir.
e  Tuketiciye getirtmeye yonelik uygulama

e Tiketiciden almaya yonelik uygulama

e Getirtme yonteminde, bireyler atiklarini belirli bir uzakhg kat ederek toplama
kumbaralarina veya ayirma isleme merkezlerine getirirler. Depozito ve geri

toplamada getirtme yontemlerinden biridir.
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e Alma yontemi ise toplayici organizasyon acisindan aktif bir islemdir. Bu is icin 6zel
ara¢ ve personel gerekli olmaktadir. Bunun igin Uretilmis kaplarda, tiketici
tarafindan ayri olarak biriktirilmis geri kazanilacak atiklarin evlerden ya da
kaldirnmlardan toplanmasi ve toplama merkezlerine tasinmasi prensibine dayanir

[35].

Geri kazanim kategorisindeki atiklarin ortak oOzelligi hacimlerinin biytk olmasidir.
Sikistiriilmadiklari ve ayrilmadiklari durumlarda, bu atiklar depolama tesislerinde biyuk
miktarda hacim kaplamalari depolama sahasinin  émriini  6nemli derecede
azaltmaktadir. Ayni sekilde ¢cop toplama araclarinin tasima verimlerini azaltmakta ve ek
sefer ihtiyacini giindeme getirmektedir. Bu 6zelliklerinden dolayl Edremit Kérfezinde
geri kazanim galismasinda; ambalaj atiklari Gzerine yogunlagiimali ve ¢alismalar ambalaj
atiklari geri kazanimi seklinde yuratilmelidir.

Edremit Korfezinde Ambalaj Atiklarinin Geri Kazanimi

Ambalaj Atiklarinin Kontrolli Yonetmeligi (AAKY), T.C. Cevre ve Orman Bakanlg
tarafindan 2007 yilinda yirurlige konulmus ve 2011 yilinda glncellenmistir. Bu
yonetmelikte 6ncelikle ambalaj atiklarinin olusumunun 6nlenmesi amaglanmaktadir.
Yonetmelige gore sorumlu ekonomik isletmeler (ambalaj Ureticileri), GUretmis olduklari
ambalaj atiklarinin agirlikca en az %35’ini geri kazanmakla ylikiimlidirler. Geri kazanim
hedefleri, yonetmeligin yirirlige girdigi tarihten bir yil sonra baslayarak 2020 yilina
kadar kademeli olarak artmaktadir. Ambalaj materyallerinin tiim gesitleri icin amaglanan
yillik geri dontsim orani 2020’den ileriye dogru %80’e ulasana kadar her yil %2
artirmalidir. Toplam (retilen ambalajin amaclanan geri dontisiim orani 2015 icin %48 ve
2018 igin %56’dir. Bu amaglarin yerine getirilmesi igin otoriter kurumlar ve
pazarlamacilar belediyeler ile is birligi yapmak zorundadir [34].

Yonetmelikte yer alan ambalaj atigi1 geri kazanim hedefleri Cizelge 5.11’te verilmistir.
S6z konusu hedefler mevcut durumda bile yliksek oranda geri kazanilabilen kagit, karton
ve cam bilesenleri icin daha kolay erisilebilir nitelikte olup metal ve plastik malzemenin
geri kazaniminda daha iddialidir. Bu durum, Tirkiye’de ambalaj atig geri kazanim

oraninin héalihazirda %30 mertebesinde oldugu diisiincesine dayanmaktadir [36].
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Cizelge 5. 12 Ambalaj atiklari yonetmeligi geri kazanim hedefleri [37].

Villar Malzemeye gore yillik geri kazanim hedefleri (%)
Cam Plastik Metal Kagit/Karton Ahsap

2005 32 32 30 20 -
2006 33 35 33 30 -
2007 35 35 35 35 -
2008 35 35 35 35 -
2009 36 36 36 36 -
2010 37 37 37 37 -
2011 38 38 38 38 -
2012 40 40 40 40 -
2013 42 42 42 42 5
2014 44 44 44 44 5
2015 48 48 48 48 5
2016 52 52 52 52 7
2017 54 54 54 54 9
2018 56 56 56 56 11
2019 58 58 58 58 13
2020 60 60 60 60 15

Edremit Korfezinin geri kazanilabilir ambalaj atiklari; Bolim 4.3’te, Cizelge 4.5 ve Cizelge
4.6 'da ifade edilmis ve geri kazanim orani yapilan analizler sonucunda yaz ve kis
aylarinda ortalama %20-30’lar mertebesinde oldugu gorilmustir. Refah seviyesinin
artmasi, tiketim aliskanliklarinin sirekli degismesi ve bilinglendirme ¢alismalarinin
neticesinde bu oranin %5-10 artabilecegi dusinilmektedir. Edremit Korfezi ambalaj
atiklarinin gelecek yillardaki geri kazanim hedeflerinin hesaplanmasinda Cizelge 5.13’de
belirtilen 2012 yili Edremit Koérfezi ambalaj atiklari karekterizasyonu kullanilmistir.
Edremit Kérfezinde ambalaj atigi geri kazanim potansiyelinin yillara gore degisimi Cizelge
5.14‘de sunulmustur. Toplanan ambalaj atiklari, ambalaj atigi1 ayirma tesisine tasinarak

geri kazanimi saglanacaktir.

Gizelge 5. 13 Edremit Korfezi 2012 yili ambalaj atig1 karekterizasyonu [%]

Atik Yaz Kis Ortalama Kati Ambalaj
Bilesenleri Dénemi % | Donemi % | Atik igerigi % | Atik icerigi %
Tahta 0,4 0,10 0,25 1,00
Kagit ve Karton 8,6 9,20 8,90 35,53
Cam/Sise 7,0 3,20 5,10 20,36
Plastik 9,8 9,80 9,80 39,12
Metaller 1,0 1,00 1,00 3,99
Toplam 26,8 23,3 25,05 100,00
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Gizelge 5. 14 Edremit Korfezi ambalaj atigi geri kazanim projeksiyonu

Edremit Korfezinde Uretilen Ambalaj Atig1 Geri Kazanim Potansiyelinin
Projeksiyonu (Ton/Yil)

vl iigeler

Edremit Ayvalik Gomeg¢ |Burhaniye| Havran Toplam
2012 28.956 20.980 2.087 11.342 2911 66.276
2013 29.300 21.125 2.095 11.470 2.925 66.915
2014 29.655 21.274 2.102 11.602 2.938 67.571
2015 30.020 21.427 2.110 11.737 2.952 68.246
2016 30.397 21.583 2.118 11.876 2.966 68.939
2017 30.784 21.743 2.126 12.018 2.980 69.651
2018 31.184 21.906 2.134 12.165 2.994 70.383
2019 31.595 22.074 2.142 12.316 3.008 71.135
2020 32.019 22.246 2.150 12.471 3.022 71.908
2021 32.455 22.421 2.158 12.631 3.037 72.702
2022 32.905 22.601 2.166 12.795 3.052 73.519
2023 33.368 22.786 2.175 12.963 3.066 74.358
2024 33.844 22.974 2.183 13.137 3.081 75.220
2025 34.335 23.167 2.192 13.315 3.096 76.106
2026 34.841 23.365 2.200 13.498 3.112 77.017
2027 35.362 23.568 2.209 13.686 3.127 77.953
2028 35.899 23.775 2.218 13.880 3.143 78.915
2029 36.452 23.988 2.227 14.079 3.158 79.903
2030 37.021 24.205 2.236 14.284 3.174 80.920
2031 37.608 24.428 2.245 14.494 3.190 81.964
2032 38.212 24.655 2.254 14.710 3.206 83.037
2033 38.834 24.889 2.263 14.932 3.223 84.141
2034 39.475 25.128 2.272 15.161 3.239 85.275
2035 40.135 25.372 2.282 15.396 3.256 86.441
2036 40.815 25.623 2.291 15.637 3.273 87.639
2037 41.515 25.879 2.301 15.886 3.290 88.871
2038 42.236 26.142 2.311 16.141 3.307 90.137
2039 42.979 26.411 2.320 16.403 3.324 91.438
2040 43.744 26.686 2.330 16.673 3.342 92.776
2041 44.532 26.968 2.340 16.950 3.360 94.151
2042 45.344 27.257 2.350 17.235 3.378 95.564
2043 46.180 27.553 2.361 17.528 3.396 97.017
2044 47.041 27.855 2.371 17.830 3.414 98.511
2045 47.928 28.165 2.381 18.139 3.432 100.047

Toplam | 1.256.970 | 820.220 | 75.700 | 484.381 107.373 2.744.645
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5.5 Edremit Korfezi Kati Atik Bertaraf Yontemleri ve Uygulanabilirligi

Kati atiklarin kontrolslizce dokiilmesi anlamina gelen “vahsi depolama” alanlarinda kati
atiklarin genis sahalari kaplamakta ve gevre kirliligine neden olmaktadir. Vahsi depolama
alanlarinda olusan metan gazi yangin ve patlama riski tasimaktadir. Kati atiklardan sizan
sular, cevredeki kullanilabilir su kaynaklarini kirletmektedir. Yine bu alanlarda zararh
varliklarin Greme merkezleri olusmaktadir. Ayni zararlilar bu sahalardan sehre mikrop ve

hastalik tasimaktadirlar [38].

Kati atiklarin gevreye zarar vermeden bertaraf edilmesi igin uygulanan en ekonomik
metot olan diizenli depolama sistemi modern sehircilik anlayisinda gelinen son noktadir.
Bu sistemde depolama yerlerinin secimi, alanlarin hazirlanmasi, atiklarin bertarafi
asamalari iklim, cevre, kentsel gelisim ve ulasim sartlari vb. etkenler g6z onlinde

tutulmaktadir.

Diinyanin bir¢ok yerinde bu agidan hem kesin ¢6ziim hem de ekonomik olmasi sebebiyle
en yaygin yontem atiklarin dizenli depolama yoluyla bertaraf edilmesidir. Dizenli
depolama %75’lik bir kullanim alanina sahiptir. Kati atik yakma %22,3 ve kompostlama
ise %2,7'dir. Dizenli depolama kati atik yakma ve kompostlamaya gore yaklasik 5 kat

daha ucuzdur [39].

Belediyelerin yerel oncelikleri; yukarida belirtilen bertaraf yontemlerini mali, idari,
teknik ve ekipman durumlarina goére bu sistemlerin biri veya bir kagini birlikte

uygulanabilmektedir.

Ornegin:

e Kaynakta Ayri Toplama + Geri Kazanim + Diizenli Depolama

e Yakma + Diizenli Depolama

e Kompostlastirma + Duizenli Depolama

e Kompostlastirma + Yakma + Dizenli Depolama

e Ayri Toplama ve Geri Kazanma + Kompostlastirma + Yakma + Dlizenli Depolama

seklinde olabilir. Gorulliyor ki hangi tip entegre sistem secilirse secilsin, Dizenli

Depolama Tesisine ihtiyac duyulmaktadir [40].
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Bu nedenle Edremit Korfezinde uretilen kati atiklarin uygun bertaraf yontemini
bolgedeki kati atik yonetim sistemine entegre edebilmek igin yapilan karakterizasyon
calismalari isiginda degerlendirme yapilmis olup bertaraf yontemlerini mali, idari, teknik
ve ekipman durumlarina gore degerlendirerek uygulanabilir bir bertaraf yontemi

onerilmistir.

Edremit Korfezinde atik karakterizasyonuna bakildiginda, (retilen atiklarin iginde
yaklasik %27,5 geri kazanilabilir ve %70 kompostlastirilabilir nitelikteki atiklarin oldugu
gorilmektedir. Bu nedenle olusan atiklar dncelikle, insa edilecek olan bir ayiklama geri
kazanim tesisine gonderilerek, icindeki geri kazanilabilir atiklar ile kompost olabilir
atiklarin ayrilmasi saglanacaktir. Ayirma islemi sirasinda cam, kagit, metal ve plastik
atiklar ayrilarak tekrar kullanilmak lzere bu maddeleri isleyen firmalara satilirken,
kompostlastirma islemine uygun nitelikte olan organik nitelikli atiklarda
kompostlastirma tesisine génderilecektir. Oncelikle geri kazanim prosesi uygulanacak
sonra takiben kompostlastirma islemi uygulanacaktir, her iki bertaraf yontemine de

uygun olmayan atiklar insa edilecek olan diizenli depolama alaninda bertaraf edilecektir.

5.5.1 Edremit Koérfezi Kati Atiklarinin Geri Kazanim Yéntemi Agisindan

Degerlendirilmesi

Kati atiklarin icinde bulunan kagit, cam, plastik ve metal atiklar, geri kazanilabilir
niteliktedir ve bu atiklarin geri kazanimlari sonucunda, nihai depolama alanina
gotirilecek olan atik miktari azalacak ve bunun sonucunda depolama alaninin daha

uzun sureli kullanimi mimkun olacaktir.

Edremit Korfezinde Ek A’da verilen karakterizasyon calismasinin sonucunda toplanan
kentsel kati atiklarin geri donisiim potansiyelleri Cizelge 5.15 de gosterilmistir. Kérfez'de
olusan atiklarin ortalama %8,9’u kagit ve karton, %1’'i metal, %9,8’i plastik, PET ve naylon
ve %5,1 cam atiklardan olusmaktadir. Atiklarin geri dontsiimu icin 6ncelikle atiklarin ayri
toplanmasi gerekmektedir. Atiklarin iretimleri sirasinda madde gruplarina gére ayri ¢cop
kaplarinda biriktirilmesi ve ayri olarak toplanmasi, hem atiklarin ayrilmasi icin gerekli

olacak siireyi, hem de geri kazanim maliyetini azaltmis olacaktir.
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Cizelge 5.15 Edremit Korfezi Yaz ve Kig dénemlerinin geri kazanim potansiyelleri [%]

Yaz Kig Ortalama
S.No Atik Cinsi ve Niteligi Dénemi Dénemi | Kati Atik igerigi
% % %
1| Organik Materyaller 60,00 60,00 60,00
2 | Geri DOnustlrilemeyen Atiklar 10,00 15,00 12,50
3 | Geri Doniistiiriilebilir Atiklar (Kuru) 30,00 25,10 27,55
a|Tahta 0,40 0,10 0,25
b | Kagit ve Karton 8,60 9,20 8,90
c | Cam/Sise 7,00 3,20 5,10
d | Plastik 9,80 9,80 9,80
e | Tekstil Urinleri 2,10 1,30 1,70
f | Metaller 1,00 1,00 1,00
g | Kompozitler 1,10 0,50 0,80

Kiymetli atik potansiyelinin %100’Un0n ayri ayri toplanmasi veya atik aritma tesislerinde
ayristiriilmasinin mimkin olmadigl asikardir. Kagit - Karton, cam ve metal toplama
kotalarinin %60 ila %80 arasinda olmasi gercekgi olacaktir. Evlerden kaynaklanan plastigi
toplama kotalari, yiyecek artiklarina bulagmis olduklarindan dolayi, siklikla %60’tan az
olmaktadir. Plastik gibi kiymetli alt siniflarin toplam kotalarinin %90’a ulasmasi
mumkindir [40]. Bu nedenle kagit-karton, cam, metal ve plastik atiklarinin geri kazanim
projeksiyonun belirlenmesinde Cizelge 5.12’deki 2020 yilina kadar saptanan geri
kazanim hedefleri kullanilmig ve 2020 yilindan sonra her yil %2 artirilarak kagit-karton,

cam-sise ve metal atiklari igin %80’e kadar plastik atiklari igin %90’a kadar artirilmistir.

Gunlmuzde, Edremit Korfezinde yerel yonetimce geri kazanima yonelik olarak herhangi
bir calisma yapilmamakla birlikte, bazi 6zel kuruluslar tarafindan Edremit Koérfezi’nin bazi
ilcelerine cam toplama kaplari ve kagit-karton ayri toplama kaplari yerlestirilmistir. Glin
gectikce insanlarin daha da bilinglenmeleriyle, kati atiklarin geri kazanima ydnelik

duyarhlik ve buna paralel olarak kati atiklardan geri kazanim orani artacaktir.

Kagit, suya karsi hassas, kolay islanan, su ile parcalanan, kirlenen bir 6zellige sahiptir.
Kagit ne kadar ¢ok islanir, lifleri parcalanir ve kirlenirse degeri o 6lclide azalmakta ve geri
kazanilmasi

zorlasmaktadir. Bu nedenle kagit atiklarin mimkin olabildigince

yipratilmadan biriktirilmesi ve toplanmasi gerekmektedir.
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Edremit Korfezinde olusan atiklarin  %8,9’'unu  kagit ve kagit tlrevi atiklar
olusturmaktadir. Kaynaginda ayri olarak toplanmis kagit-karton atiklarinin ¢op
toplayicilari tarafindan ayrilmadan geri kazanim tesisine getirilmesi saglanmalidir. Bu
sekilde geri kazanim tesisine ulasmis olan kagit-karton atiklarinin %80 oraninda geri
kazanilmasi mimkindur. Edremit Korfezi ilgelerinin yillara gére kagit-karton atiklarinin
geri kazanim potansiyelleri ve hedef projeksiyonlari EK C‘de belirtilmistir. Geri
kazanilamayan kagit-karton atiklarinin ise kompost tesisine giderek kompost yapilmasi
planlanmaktadir. EK C‘de belirtilen 30 yillik 2045 yilina kadar olan kagit-karton atiklarinin

geri kazanim potansiyelleri ve hedef projeksiyonlari incelendiginde;

Edremit Korfezindeki Toplam Kagit-Karton Geri Kazanim Potansiyeli = 975.143 ton/yil
Edremit Korfezinde Toplam Geri Kazanilabilecek Kagit-Karton Hedefi = 691.318 ton/yil
Edremit Kérfezinde Kompost Tesisinde Kullanilmasi Ongériilen Kagit-Karton Miktari:
975.143 ton/yil - 691.318 ton/yil = 283.825 ton/yil

oldugu gorilmektedir.

Plastik atiklar, kagit atiklarla karsilastirildiginda su ile pargalanip bozulmadigindan geri
kazanimi cok daha kolay olmaktadir. Edremit Kérfezinde %9.8 oranindaki plastik ve PET
atiklarin yani sira, adi plastik posetler, atik icinde 6énemli bir yer tutmaktadir. Atik
icerisindeki plastigin geri kazanim tesisinde %90 oraninda geri kazanilabilmesi
mimkindir. Edremit Korfezi ilgelerinin yillara gore plastik atiklarinin geri kazanim
potansiyelleri ve hedef projeksiyonlari EK C‘de belirtilmistir. Geri kazanilamayan plastik

atiklarinin da diizenli depolama tesisine giderek bertarafi planlanmaktadir.

EK C‘de belirtilen 30 yillik 2045 yilina kadar olan plastik atiklarinin geri kazanim

potansiyelleri ve hedef projeksiyonlari incelendiginde;

Edremit Korfezindeki Toplam Plastik Geri Kazanim Potansiyeli = 1.073.753 ton/yil
Edremit Koérfezinde Toplam Geri Kazanilabilecek Plastik Hedefi = 807.817 ton/yil
Edremit Kérfezinde Diizenli Depolamaya Gonderilmesi Ongériilen Plastik Miktari:
1.073.753 ton/yil - 807.817 ton/yil = 265.936 ton/yil

oldugu gorilmektedir.
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Cam, yapisi bozulmadan sirekli kullanilabilmesi nedeniyle geri kazanimi en kolay
maddedir. Edremit Korfezinde olusan atiklarin  %5,1’ini cam ve sise tlrevi atiklar
olusturmaktadir. Kaynaginda ayri toplanarak geri kazanim tesisine ulasmis olan cam-sise
atiklarinin %80 oraninda geri kazanilmasi mimkindir. Edremit Korfezi ilgelerinin yillara
gore cam-sise atiklarinin geri kazanim potansiyelleri ve hedef projeksiyonlari EK C'de
belirtilmistir. Geri kazanilamayan cam-sise atiklarinin da dlzenli depolama tesisine

giderek bertarafi planlanmaktadir.

EK C‘de belirtilen 30 yillik 2045 yilina kadar olan cam-sise atiklarinin geri kazanim

potansiyelleri ve hedef projeksiyonlari incelendiginde;

Edremit Korfezindeki Toplam Plastik Geri Kazanim Potansiyeli = 558.790 ton/yil
Edremit Korfezinde Toplam Geri Kazanilabilecek Plastik Hedefi = 396.149 ton/yil
Edremit Kérfezinde Diizenli Depolamaya Gétiiriilmesi Ongériilen Cam-Sise Miktari:
558.790 ton/yil - 396.149 ton/yil = 162.641 ton/yil

oldugu gorilmektedir.

Kati atiklar icindeki metal atiklarin icerigi genel olarak demir ve aliminyum atiklarindan
olusmaktadir. Edremit Kérfezinde olusan atiklarin %1’ini metal atiklar olusturmaktadir.
Kaynaginda ayri toplanarak geri kazanim tesisine ulagsmis olan metal atiklarinin %80
oraninda geri kazanilmasi mimkindir. Edremit Korfezi ilcelerinin yillara gére metal
atiklarinin geri kazanim potansiyelleri ve hedef projeksiyonlari EK C‘de belirtilmistir. Geri
kazanillamayan metal atiklarinin da diizenli depolama tesisine giderek bertarafi

planlanmaktadir.

EK C'de belirtilen 30 yillik 2045 yilina kadar olan metal atiklarinin geri kazanim

potansiyelleri ve hedef projeksiyonlari incelendiginde;

Edremit Korfezindeki Toplam Metal Geri Kazanim Potansiyeli = 109.567 ton/yil
Edremit Koérfezinde Toplam Geri Kazanilabilecek Metal Hedefi = 77.676 ton/yil
Edremit Kérfezinde Diizenli Depolamaya Gétiiriilmesi Ongoriilen Metal Miktari:
109.567 ton/yll - 77.676 ton/yil = 31.891 ton/yIl

oldugu gorilmektedir.
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Edremit Korfezinin Ek C’'de belirtilen yillara bagli olarak ambalaj atiklarin niteligine gére

geri kazanim potansiyelleri ve geri kazanim hedefleri Cizelge 5.16’da gosterilmistir.

Edremit Korfezinin 30 yillik sire igerinde olusan geri kazanim potansiyelleri ile geri
kazanim hedefleri arasindaki degisiklikler ve yillara bagh artis grafigi Sekil 5.13 ve Sekil

5.14 gosterilmektedir.

Ayiklama ve geri kazanma tesisinde galisma seklinin asagida belirtildigi gibi olmasi

Ongorulmdistir;

Ayiklama ve geri kazanma tesisinde iki bant bulunacaktir. Bu bantlardan birisi
kompostlastirilabilir atiklarin, diger bant ise geri kazanilabilir atiklarin ayrilmasi igin
kullanilacaktir. Geri kazanilabilir atiklar belirli bir miktara ulasincaya kadar, ikinci bant

kompostlastirilabilir atiklarin ayrilmasi igin kullanilacaktir.

Kaynaginda toplamanin yayginlastirilmasi ve bu yonde tesvik edilmesi ile hedeflenen
geri kazanilabilecek ambalaj atiklari miktarlarina ulasilmasi ve bunun sonucunda bant

sisteminin kullanima alinmasi daha dogru olacaktir.
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L8

Edremit Korfezinde Uretilen Ambalaj Atiklarinin Niteligine Gére
Geri Kazanim Potansiyelleri ve Geri Kazanim Hedefleri Projeksiyonu

Vil . (Ton / Yil)
Kag.-Kar. Kag.-Kar. | Cam-Sise | Cam-Sise Plastik Plastik Metal Metal Toplam Toplam
Potansiyeli Hedefi |Potansiyeli| Hedefi |Potansiyeli| Hedefi |Potansiyeli| Hedefi Potansiyel Hedef
2012 23.547 9.419 13.493 5.397 25.928 10.371 2.646 1.058 65.615 26.246
2013 23.774 9.985 13.623 5.722 26.178 10.995 2.671 1.122 66.247 27.824
2014 24.007 10.563 13.757 6.053 26.435 11.631 2.697 1.187 66.897 29.435
2015 24.247 11.639 13.894 6.669 26.699 12.815 2.724 1.308 67.565 32.431
2016 24.493 12.736 14.035 7.298 26.970 14.024 2.752 1.431 68.251 35.490
2017 24.746 13.363 14.180 7.657 27.249 14.714 2.780 1.501 68.956 37.236
2018 25.006 14.004 14.329 8.025 27.535 15.420 2.810 1.573 69.681 39.021
2019 25.274 14.659 14.483 8.400 27.829 16.141 2.840 1.647 70.425 40.847
2020 25.548 15.329 14.640 8.784 28.132 16.879 2.871 1.722 71.190 42.714
2021 25.830 16.015 14.802 9.177 28.442 17.634 2.902 1.799 71.977 44.626
2022 26.120 16.717 14.968 9.579 28.762 18.408 2.935 1.878 72.785 46.582
2023 26.419 17.436 15.139 9.992 29.090 19.199 2.968 1.959 73.616 48.586
2024 26.725 18.173 15.314 10.414 29.427 20.011 3.003 2.042 74.469 50.639
2025 27.040 18.928 15.495 10.846 29.774 20.842 3.038 2.127 75.346 52.743
2026 27.363 19.702 15.680 11.290 30.130 21.694 3.075 2.214 76.248 54.899
2027 27.696 20.495 15.871 11.744 30.496 22.567 3.112 2.303 77.175 57.109
2028 28.038 21.309 16.066 12.211 30.873 23.463 3.150 2.394 78.127 59.377
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Edremit Korfezinde Uretilen Ambalaj Atiklarinin Niteligine Gore
Geri Kazanim Potansiyelleri ve Geri Kazanim Hedefleri Projeksiyonu

Vil . (Ton / Yil)
Kag.-Kar. Kag.-Kar. | Cam-Sise | Cam-Sise Plastik Plastik Metal Metal Toplam Toplam
Potansiyeli Hedefi | Potansiyeli| Hedefi |Potansiyeli| Hedefi |Potansiyeli| Hedefi | Potansiyel Hedef
2029 28.389 22.143 16.268 12.689 31.260 24.382 3.190 2.488 79.106 61.703
2030 28.750 23.000 16.475 13.180 31.657 25.326 3.230 2.584 80.112 64.090
2031 29.121 23.297 16.687 13.350 32.066 26.294 3.272 2.618 81.146 65.558
2032 29.502 23.602 16.906 13.525 32.486 27.288 3.315 2.652 82.209 67.066
2033 29.894 23.915 17.130 13.704 32.917 28.309 3.359 2.687 83.301 68.616
2034 30.297 24.238 17.361 13.889 33.361 29.358 3.404 2.723 84.424 70.208
2035 30.711 24.569 17.599 14.079 33.817 30.435 3.451 2.761 85.578 71.844
2036 31.137 24.910 17.843 14.274 34.286 30.857 3.499 2.799 86.764 72.840
2037 31.575 25.260 18.093 14.475 34.768 31.291 3.548 2.838 87.984 73.864
2038 32.025 25.620 18.351 14.681 35.263 31.737 3.598 2.879 89.237 74.916
2039 32.487 25.990 18.616 14.893 35.772 32.195 3.650 2.920 90.526 75.998
2040 32.962 26.370 18.888 15.111 36.296 32.666 3.704 2.963 91.850 77.109
2041 33.451 26.761 19.168 15.335 36.833 33.150 3.759 3.007 93.211 78.252
2042 33.953 27.162 19.456 15.565 37.386 33.648 3.815 3.052 94.611 79.427
2043 34.469 27.575 19.752 15.802 37.955 34.159 3.873 3.098 96.049 80.635
2044 35.000 28.000 20.056 16.045 38.539 34.685 3.933 3.146 97.528 81.876
2045 35.546 28.436 20.369 16.295 39.140 35.226 3.994 3.195 99.048 83.153

Toplam 975.143 691.318 558.790 396.149 | 1.073.753 | 807.817 109.567 77.676 2.717.253 | 1.972.960
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Edremit Korfezinde Uretilen Ambalaj Atiklarinin Niteligine Gore
Geri Kazanim Potansiyeli
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Sekil 5. 14 Edremit Korfezinin ambalaj atiklarinin geri kazanim hedefi
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5.5.2 Edremit Kérfezi Kati Atiklarinin Yakma Yontemi Agisindan Degerlendirilmesi

Kati, sivi veya gaz halinde yanabilir atiklarin kontrolli bir yakma islemi sonucunda iginde
yanabilir madde kalmamis atik ve atmosfere birakilan gaza dénustirilmesi yontemidir.
Yani, yanabilir katilarin yiksek sicaklikta yanarak inert kati atiklar haline getirilmesi
islemidir. Yakma atiklari stabil bir hale getiren ve hacimlerini %70-80 azaltan bir

yontemdir [29].

Bu yontem neticesinde cevreye zarar vermemek icin hava kirlenmesine karsi ozel
tedbirler almaktan baska, meydana gelen killer uzaklastirilirken iclerinde bulunmasi
muhtemel olan toksik maddelerin olumsuz etkileri icinde onlem alinmalidir. Yanma
prosesi genelde atiklarin kalorifik degeri kendi kendilerini yakmaya miusait oldugu
takdirde kullanilmasi 6nerilmektedir. Aksi takdirde ek yakit gerekeceginden bu yéntemle

kati atiklari bertaraf etmek ¢ok pahaliya mal olur.

Yakma genellikle asagida sayilan durumlar icin uygulama alani bulmaktadir:

e Hacim ve agirhk kiglltme oraninin ylksek olmasi nedeniyle depolama yeri
sikintisinin gekildigi metropollerde,

e Hastane ¢oplerinde oldugu gibi nihai Griinlin stabilize edilmesinin gerekli oldugu
durumda,

e Isil degeri ylksek atiklarda eneriji tiretiminin olmasi halinde [36].

Yakmanin avantajlari:

e Depolanacak materyalin hacminin bliyik oranda azalmasi yanma sonucu ortaya
ctkan kilin araziye bosaltilmasi islenmemis kati atiklarin bosaltilmasina nazaran
daha az sinirlama getirmektedir,

e Atigin yanmasiyla agiga ¢ikan isi enerjisi faydal bir sekilde kullanilabilir. Endistri
veya halkin yararina kullanilmak (izere 1si enerjisi enerjinin bir baska formuna
dondstirebilir,

e Yanma sonucu aciga citkan killerin ve demir bilesiklerin degisik alanlarda
kullanimlari da saglanabilir. Yakma sonucu olusan atik biyolojik olarak ayrisamaz ve
steril durumdadir,

e  Katiatigin Uretildigi yer ile yakma tesisi arasindaki tasima mesafesi azaltilmistir [29].
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Yakmanin dezavantajlari:

e Yiksek ingaat maliyeti,

o Yiksek isletme ve bakim maliyeti, bir ton atik basina bertaraf etme maliyeti diizenli
depolamadan yaklasik 10 kat pahalidir,

e Tesisin isletme ve bakimini saglamak igin kalifiye personel ihtiyaci,

e  Olusan isinin kullanimindaki zorluk,

o  Atiktaki geri donisebilen maddelerin bozulmasi,

e Bakim gereksiniminden dolayi her firinin sinirli kullanimi,

e Hava ve su kirlenmesini dnlemek i¢in pahali kontrol tedbirlerine duyulan ihtiyag,

e Depolanan kil ve ciruftaki kolay c¢ozilir organik bilesiklerin yer alti suyunu
kirletmesi,

e Yanma havasi stokiyometrik olarak gerekli havanin iki kati olmazsa yanma
bolgesinden bacalara kadar uzanan kismindaki demir malzemede siddetli korozyon

meydana gelir [29].

Daha 6ncede belirtildigi Gzere atigin yakilabilmesi i¢cin ortamda yeterli miktarda oksijenin
bulunmasi gerekmektedir. Atigin yakilmasi bir reaktor igerisinde gergeklestirilir ve
yanabilirlik atik bilesimine baghdir. Atik bilesimi yil boyunca mevsimsel olarak ve
bolgeden bolgeye degisecegi gibi ayni zamanda atik yonetim politikalarindan da etkilenir

[29].

Yakma islemlerinde degerlendirilebilecek yakilabilir girdiler olarak tahta, park bahce
atiklari, kagit, karton, plastik, tekstil Grinleri, diger kompozitler, diger kategoriler ve ince

kisim (%10) dikkate alinmistir.

Edremit Korfezinde Uretilen Ek A’da verilen karakterizasyon calismasinin sonucunda
toplanan kentsel kati atiklarin Cizelge 5.17°da belirtilen yaz donemi ve kis donemindeki
yanabilen atiklara ait ortalama kati atik icerigi %38’sinin kabul edilebilir isitma degeri ile

yakmaya uygun potansiyele sahip olduklari gérilmustdr.
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Cizelge 5.17 Edremit Korfezinin Yaz ve Kis donemlerinin yakma potansiyelleri [%]

Yaz Kis Ortalama
S.No Atik Cinsi ve Niteligi Dérom/emi Dérl/emi Kati Atik icerigi %
6 6
1 |Organik Mutfak ve Kantin Atiklari 52,00 30,30 41,15
2 | Yanmayan Atiklar 14,00 27,70 20,85
3 | Yanabilen Atiklar 34,00 42,00 38,00
a |Tahta, Park Bahge Atiklar 6,00 14,10 10,05
b |Kagit ve Karton 8,60 9,20 8,90
c |Plastik 9,80 9,80 9,80
d | Tekstil Urtinleri 2,10 1,30 1,70
e |Kompozitler 1,10 0,50 0,80
f | Diger Kategoriler 6,00 5,10 5,55
g |10 mm’den Kiguk Atiklar 0,40 2,00 1,20

Edremit Korfezinde Uretilen kati atiklarin karakteristik 6zellikleri yanabilirlik agisindan
yeterli kosullari tasimasina ragmen, ilk yatirrm ve isletme maliyetlerinin yliksek olmasi
ayni zamanda Korfez ilcelerde bulunan belediyelerin yerel 6ncelikleri geregi; mali, idari,
teknik ve ekipman durumlarinin yakma prosesi icin yeterli olmamasi gibi olumsuzluklar
nedeniyle Edremit Koérfezinde yakma yaklasiminin uygulanabilirliginin zor oldugu

kanaatine varilmistir.

5.5.3 Edremit Kérfezinin Kati Atiklarin Kompostlastirma Yontemi Agisindan

Degerlendirilmesi

Kompostlastirma organik maddenin mikro organizmalarin etkisi altinda, humuslu
topraga biyolojik dontsumudur. Gerekli kosullar saglandiginda (6zellikle sicaklik, C/N,
hava ve nem orani) bu maddenin aerobik fermantasyonu gerceklesir. Tamamlanmis bir
kompostlastirma prosesinden sonra, humus topragi niteligindeki kompost Urini
hijyenik olarak temizdir ve bahcgecilikte, peyzaj mimarliginda, tarimda ve benzer

uygulamalarda toprak iyilestiricisi veya giibre olarak kullanilabilir.
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Kompostlagtirma igin en 6nemli sartlar:

Uygun karbon ve azot (C:N) orani da dahil olmak Uzere, mikrobiyal aktivite ve
blylime icin gereken besi maddelerini saglamak igin organik maddelerin

karistirilmasi,
Aerobik mikroorganizmalar igin yeterli oksijen,
Havalandirmayi engellemeden biyolojik aktiviteyi saglayan yeterli nem igerigi,

Kuvvetli mikrobiyal aktiviteyi saglayan termofilik sicakliklar [10].

Avantajlar:

Toprak sartlandincisidir: Kompost ¢ok iyi bir toprak sartlandiricisidir.

Satilabilir bir Grindir: Amerika Birlesik Devletleri (ABD)’de yigin (agik) kompostun
2005 yilinda yapilan bir ¢alismada 1 m¥unin fiyati yaklasik 7-13USD arasinda
degismektedir. Ciftlik kompostunun 1 m¥niin fiyati ise 65USD’dir. Fiyat pazarin

durumuna, kompostun kalitesine ve kullanilan ham maddeye bagl olarak degisir.

Gubreyi islemeyi iyilestirir: Kompostlama guibrenin agirligini, nem muhtevasini ve

aktivitesini azaltir.

Arazi uygulamalarini iyilestirir: Gerek kompost gerekse glibre iyi birer toprak

sartlandiricisidir.

Dustk kirlilik riski: Besi maddesinin giftlikte yetismemesi ve ciftlikteki hayvan

sayisinin kapasiteyi asmasi giibre bertarafini zorlastirir.

Hastalik 6nleyici: Uygun Uretilmis kompost kimyasal kontrol olmaksizin viriislerin

toprak yoluyla tasinmasini 6nler [41].

Dezavantajlar:

Zaman ve para: Diger tiim operasyonlar gibi kompostlama islemi; ekipman, emek ve

yonetim gerektirir.

Arazi: Ham madde deposu, bitmis kompost deposu ve olgunlasma alani ihtiyacindan

dolayi kompostlama igin ¢cok blyik alan gerekir.
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Koku: islemin son tiriinii koku olusturmamasina ragmen, kompostlanan maddeler

bazen ¢ok keskin kokuya neden olabilir [41].

Hava kosullari: Soguk hava kompost maddelerinin sicakhgini  dislrerek
kompostlama islemini yavaslatir. Ayrica maddelerin ve ekipmanlarin donmasi gibi
diger problemlere de sebep olur. Kompostlama isleminin lzerine yagmur ve karin
etkisi cok biyktur. Siddetli yagislar komposta su karismasina neden olurken; kar ve
camur sirali yiginlara ulasimi sinirlar. Siddetli kar yagislari, operasyonun bahara

ertelenmesine de neden olabilir.
Pazarlama: Kompostun satisi pazarlama ile olur.

Azot kaybi riski: Kompostlanmis glibredeki azot muhtevasi taze glbrenin azot

iceriginin yarisindan azdir [41].

Kompostlastirma ile baglica asagidaki hedeflere ulagilmasi beklenir:

Biyolojik olarak ayrisabilir organik maddelerin, biyolojik olarak kararli bir maddeye

dondstiridlmesi ve atigin hacminin azaltilmasi,

Kati atik icinde bulunabilecek patojen, sinek yumurtasi vb. istenmeyen

organizmalarin yok edilmesi,
Mevcut veya olusabilecek koku probleminin ortadan kaldirilmasi,

Maksimum nutrient (N [Azot], P [Fosfor], K [Potasyum]) iceriginin muhafaza

edilmesi,
Gubre ve toprak sartlandiricisi olarak kullanilabilecek bir tiriin elde edilmesi.

Dizenli depolama alani ihtiyaci azalacaktir.

Edremit Korfezi ilcelerine bagl alanlarda su an isletimde veya plan dahilinde bir kompost

tesisi bulunmaktadir. Kompost tesisleri kaynagina, kiyisal turistlik bolgelere yakin olursa

atik ve kompost icin gerekli olan tasinim mesafeleri ve maliyetleri azalir. Bu sebeple

transfer istasyonlarini kiicik Olgekli kompost tesisleri (kime kompostlama) ve dograma

(kirma)-eleme araclari ile kombine etmek faydali olacaktir [34].

Yapilacak olan her bir transfer istasyonuna gelecek park-bahce atiklari ve diger biyolojik

olarak ayrisabilir atiklarin kompost icin gerekli karekterizasyon 6zelliklerini tasimasi; bu
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transfer istasyonlarina kiiglk 6lgekli kompost tesislerinin (kiime kompostlama) dograma
(kirma)-eleme araglari ile kombine edilerek yapilmasi faydali olacaktir. Boylece
depolama alanina gelen biyoayrisabilir atiklarin azaltimi saglanacagi gibi ayrica bir
kompostlama tesisine de ihtiya¢ duyulmayacaktir. Kompost tesislerinin, atigin kaynagina
ve kiyisal turistlik boélgelere yakin olmasi, atik ve kompost igin gerekli olan taginim

mesafeleri ve maliyetleri azaltir [34].

Cizelge 5.18 Edremit Korfezinin Yaz ve Kig donemlerini kapsayan ortalama biyolojik
aritma potansiyelleri [%]

Yaz Kig Ortalama
S.No Atik Cinsi ve Niteligi Donemi | Dénemi |Kati Atik igerigi
% % %
1 Geri Donusturidlemeyen Atiklar 9,00 15,00 12,00
2 Geri Donustirilebilir Atiklar (Kuru) 20,00 16,00 18,00
3 Organik Materyaller 71,00 69,00 70,00
a Biyolojik Mutfak ve Kantin Atiklari 51,50 30,70 41,10
b Diger Biyolojik Atiklar 5,00 15,00 10,00
C Park Bahge Atiklari 5,50 14,00 9,75
d Tahta 0,40 0,10 0,25
e Kagit ve Karton 8,60 9,20 8,90

Edremit Korfezinde Uretilen Ek A’da verilen karakterizasyon calismasinin sonucunda
toplanan kentsel kati atiklarin Cizelge 5.18’de belirtilen yaz donemi ve kis donemindeki
biyolojik aritma potansiyelinin ortalama %70 oldugu goérulmektedir. Bu durum Edremit
Korfezi kati atik karekterizasyonunun kompost igin gerekli kosullar sagladiginin bir
gostergesidir. Edremit Korfezinde de yillara bagl olarak uretilen kompost atiklarin
hesaplanmasinda; toplam kati atik miktarinin cizelge 5.17’de belirtilen ortalama
biyolojik potansiyeli %70 olarak degerlendirilmis ve ayrica kompost tesisine génderilecek
olan geri donulstlrilemeyen kagit-karton atiklarida eklenerek bir butin olarak
degerlendirilmistir. Kompostlastirma islemi sonucunda, atiklarin agirlikca %40-60'lk
kismi komposta dontsmektedir. Bu oranin %50 kabul edilmesi ile Edremit Kérfezinde
Uretilen kati atiklardan elde edilen kompost miktari ve bu miktarin Cizelge 5.19’de

belirtilen yillara bagli olarak degisimi hesaplanmistir.
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Cizelge 5.19 Edremit Korfezinde uretilen kompost miktari ve yillara bagh degisimi

Uretilen Kompost Projeksiyonu (Ton/Yil)

Yil P. ilgeler
Edremit Ayvalik Gomeg | Burhaniye | Havran | Toplam
2012 43.543 31.549 3.139 17.057 4.378 99.665
2013 43.957 31.693 3.143 17.208 4.388 100.388
2014 44.384 31.841 3.147 17.364 4.398 101.133
2015 44.718 31.917 3.143 17.483 4.397 101.658
2016 45.062 31.996 3.140 17.605 4.397 102.200
2017 45.528 32.156 3.144 17.774 4.407 103.009
2018 46.008 32.320 3.148 17.948 4.417 103.841
2019 46.502 32.489 3.152 18.127 4.427 104.698
2020 47.012 32.663 3.157 18.311 4.438 105.580
2021 47.537 32.841 3.161 18.501 4.448 106.488
2022 48.079 33.024 3.165 18.695 4.459 107.422
2023 48.637 33.212 3.170 18.896 4.470 108.384
2024 49.211 33.406 3.174 19.102 4.480 109.374
2025 49.804 33.604 3.179 19.313 4.491 110.392
2026 50.414 33.808 3.184 19.531 4.502 111.439
2027 51.042 34.018 3.188 19.755 4.514 112.516
2028 51.689 34.232 3.193 19.985 4.525 113.624
2029 52.355 34.453 3.198 20.221 4.536 114.764
2030 53.042 34.679 3.203 20.464 4.548 115.936
2031 53.882 34.998 3.216 20.766 4.571 117.433
2032 54.747 35.325 3.229 21.076 4.594 118.971
2033 55.639 35.659 3.242 21.394 4.617 120.552
2034 56.557 36.001 3.256 21.721 4.641 122.176
2035 57.502 36.352 3.269 22.058 4.665 123.847
2036 58.476 36.711 3.283 22.404 4.689 125.563
2037 59.480 37.078 3.297 22.760 4.714 127.328
2038 60.513 37.455 3.311 23.125 4.738 129.142
2039 61.577 37.840 3.325 23.501 4.763 131.006
2040 62.674 38.235 3.339 23.888 4.788 132.923
2041 63.803 38.638 3.353 24.285 4.814 134.893
2042 64.966 39.052 3.368 24.694 4.839 136.918
2043 66.164 39.476 3.382 25.114 4.865 139.000
2044 67.398 39.909 3.397 25.545 4.891 141.140
2045 68.669 40.353 3.412 25.989 4918 143.340
Toplam | 1.820.569 | 1.188.983 | 109.805 | 701.661 | 155.727 | 3.976.746

96




Edremit Korfezinin 30 yilhk sire igerinde olusan kompost miktari yillara bagl

degisikliklerini gosteren grafik Sekil 5.15'de gosterilmektedir.

Edremit Korfezinde Uretilen Kompost Miktari
= 160.000
<
g Es'm -
140000 | * — |
4,000
120.000 2000
100.000 |[——== —
80.000
60.000 ___________.—f
40.000
20.000
0
RIS RS T PN P - AN A PR P - BN I PN o
O Y oY oY b qV QY (Y o oD
PR IEIENEINENE S R gt
Yil Projeksiyonu
——Edremit ——Ayvalik Géme¢ ——Burhaniye ——Havran Toplam

Sekil 5.15 Edremit Kérfezinde Uretilen kompost miktari ve yillara bagli degisimi

Edremit Korfezinde Uretilen kati atik olusumlarinin bertaraf edilmesi icin yapilan
kompostlastirma yaklasiminin, Edremit Koérfezi’'nde ki belediyelerin yerel 6nceliklerinin
geregi; mali, idari, teknik ve ekipman durumlari da g6z oniinde bulundurularak
kompostlastirma isleminin bir avantaj olabilecegi degerlendirilmistir. Bunun yani sira
kompostlasmanin gerceklesmesi icin gerekli kosullari ve Edremit Korfezi kati atik
karekterizasyonu gerekli kosullari saglamasindan dolayr Edremit Koérfezi kati atik
bertarafi  degerlendirmesinde  atiklarin  kompostlastirma ile  bertarafinin

uygulanabilirliginin ylksek oldugu kanaatine varilmistir.
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5.5.4 Edremit Korfezi Kati Atiklarinin Diizenli Depolama Yéntemi Agisindan

Degerlendirilmesi

Diinyanin birgok yerinde bu agidan hem kesin ¢6ziim hem de ekonomik olmasi sebebiyle
en yaygin yontem atiklarin diizenli depolama yoluyla bertaraf edilmesidir. Genel olarak,
diizenli depolama, kati atiklarin, titizlikle segilmis ve hazirlanmis bir alana, sistemli olarak
yayilip Uzerlerinin toprakla ortlilmesinden ibarettir. Ayrica, uygun arazilerin bulunmasi

sartiyla bu yontem en ekonomik ve en kolay imha secenegidir [42].

Secilen atik isleme ve bertaraf yontemi ne olursa olsun diizenli depolama tesislerinin,
kati atik yonetim sisteminin temel bileseni oldugu herkes tarafindan kabul edilmektedir.
Evsel kati atik yakma tesislerinin yaygin sekilde kullanildigi Ulkelerde bile, yakma
tesislerinden cikan kullerin ve genel olarak islenen atiklardan geri kalan artiklarin diizenli
depolama sahalarinda bertaraf edilmesi gerekmektedir. Diizenli depolama tesislerinin
tasarimi ve c¢alistirllmasi, mihendislik ve ekonomik prensiplerin uygulanmasi ile

mumkinddar.

Avantajlari:

e  Uygun arazi bulundugu takdirde ekonomik yontemdir.

e Onyatirimi nispeten en az olan yéntemdir.

e Nihai imha metodudur. Her tirla atik icin uygulanabilir.

e Esnek bir metottur. Kati atik miktarina gore kapasite kolaylikla arttirilabilir.

e  Kullanilip kapatilan araziden rekreasyon amaciyla istifade edilebilir [43].
Dezavantajlari:

o Kalabalik yorelerde, ekonomik tasima mesafesi icinde uygun yer bulmak glictir.
o Yerlesim yerlerine yakin deponi alanlari icin, halkin muhalefeti ile karsilasilabilir.

e Tamamlanmis deponi alanlarinda gocik ve yerel cokmeler olabileceginden devamli

bakimi gereklidir.

e  Swvi ve gaz sizintilari kontrol edilmezse, sakincali durumlar ortaya cikabilir [43].
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Cizelge 5.10°da gosterilen Edremit Korfezine bagh belediyelerin dizenli depolama
alanina olan mesafeleri incelendiginde 30 km’den fazla uzaklikta bulunan yerlesim
yerlerinin oldugunu gérmekteyiz. Bu durum Edremit Korfezinde (retilen kati atiklarin
tasinmasinda ciddi bir maliyet yuki getireceginden, kati atiklarin dizenli depolama ile
bertaraf edilmesinde iki transfer istasyonu kurulmasina karar verilmistir. Transfer
istasyonlarinin yerlerinin belirlenmesinde yerlesim yerlerine bagl olarak dizenli
depolama alanina olan uzaklik g6z énlne alinmistir. Buna goére bir transfer istasyonu
Akcay, Glire ve Zeytinli bolgesine, bir transfer istasyonu ise Gomecg Bolgesine yapilmasi
uygun olacaktir. Bu uygulamada; Edremit Korfezine bagh bulunan ilge ve beldelerinde
toplanan kati atiklar her ilce belediyesi atiklarini en yakin olan ara transfer istasyonu
veya dogrudan diizenli depolama sahasina tasimasi sureti ile diizenli depolama sahasinin

isletilmesi saglanacaktir. Uygulamanin akim diyagrami Sekil 5.16’de gosterilmistir.

.\ Transfer

istasyonu
@ 15 km
% Dazenli

5km Transfer
44— ®| stasyonu

)

Sekil 5.16 Edremit Korfezine bagli ilgelerin diizenli depolama uygulamasi
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Edremit Korfezindeki kati atiklarin  bertarafinin  diizenli depolama y&ntemi
uygulamasinda depo sahasina getirilen kati atiklar, depolama isleminde vadinin
tabanindan baslayarak en (st noktasinda son bulacak sekilde depolama islemi
yapilacaktir. Dolgu islemi, vadi veya kanyon tabani diiz ise hendek (¢ukur) yonteminde
oldugu gibi, cukur acilmasi sirasinda elde edilen malzeme, kati atiklarin Gzerini glinliik ve
nihai olarak kapatilmasi islevinde kullanilacak yetersiz kalinmasi durumunda bélgedeki
kum ve cakil ocaklarindan istifade edilecektir.

Depolama islemi yapilan alanin tabani, sizinti suyu ve gaz hareketini minimuma
indirgemek igin sentetik membran, kil veya ikisinin kombinasyonu ile kapatilacak ve
hicreler genellikle kenar egimi 2:1 veya 3:1, kenar uzunlugu 30-60 metre olan kareler

seklinde ve bir hicrenin derinligi 90-300 cm arasinda projelendirilecektir.

5.5.4.1 Diizenli Depolama Sahasi Yer Segimi

Dizenli depolama islemi, depo sahasi icin uygun yer secimi ile baslar.

Yer seciminde dikkat edilecek hususlar sunlardir:

e Kati atik dokiim sahalari, en yakin yerlesim birimine en az 1000 metre mesafede
olmasina,

e Havaalanina en az 3 km uzaklikta olmasi,

e icme, kullanma ve sulama suyu temin edilen yer alti ve yeriistii sularinin koruma

bolgelerinde insa edilmemesine,
e Deprem bolgelerinde fay lizerinde insa edilmemesine,

e Taskin riskinin ylksek oldugu yerlerde ¢ig, heyelan ve erozyon bdlgelerine insa

edilmemesine,
e Sulak alanlara hicbir sekilde insa edilmemesine,

e Sehircilik acisindan, kati atik depo sahalari hakim rizgar yoninde insa

edilmemesine,

e  Kurulan tesisin konumu, imar planinda belirtilerek, isletmeye kapatildiktan itibaren

en az 40 yil yerlesime acilmamasina,

e Depolama sahasi en az 10 yillik ihtiyaca cevap verecek kapasite de olmasina, kati

atik sahasi yer secimine dikkat edilecektir [16].
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Yukarida belirtilen yer se¢iminde dikkat edilecek hususlar dogrultusunda, Sekil 5.17 ve
Sekil 5.18'de belirtilen Edremit Korfezinin dizenli depolama sahasi secimi Burhaniye
ilcesinin 39.470059 enlem ve 27.048347 boylam koordinatlarinda bulunan, Calli Koyl
hudutlarinda olacagi diisinilmektedir [44]. Sahanin insaati: alanin 10 yillik kapasiteye
sahip hiicreler halinde insa edilmesi ile ilk etapta sadece 5+5 yillik kati atig1 depolayacak
alanin hazir hale getirilecegi alan iginde yapilacaktir.
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Sekil 5.18 Edremit Korfezi’ne yapilacak diizenli deponi alani topografik gértiinim [20]

101



5.5.4.2 Gerekli Diizenli Depolama Hacmi ve Alan ihtiyaci

Kati atik depolama alani bliytuklGga tasarimi Gretilen mevcut atik miktarina dayanarak
gelecekte olmasi 6ngorilen atik miktarina bagli olarak belirlenmektedir. Bundan dolayi
ihtiyaci karsilayacak sekilde tasarimin gergeklestiriimesi gerekmektedir. Edremit
Korfezinde Uretilen kati atiklarin depolanmasi icin gereken alan hesaplamasinda
kullanilacak olan parametreler asagida verilmistir.

Depolama Sahasi Tasarim Parametreleri:

e Depolama sahasi sev egimleri =1/2~1/3 [45]

e Depolama sahasi sedde yuksekligi >=3,0 m [45]

e Taban izolasyon kalinligi =0,6 m [46]

e Son orti kalinhig =1,8m

e  Gunluk ara orti kalinhg =0,10-0,20 m [46]

e  Kati atik sahasi net kapasitesi =30yl

e Sentetik izolasyon geomembran =2 ve 2,5 mm [46]

e Koruyucu geotestil = 800-1200 gr/m? [46]
e Sizinti suyu drenaj tabakasi =min. 30 cm

e  Sizinti suyu drenaj borulari =min. 200 mm

Yukaridaki parametreler dikkate alinarak depolanacak toplam kati atik hacmi 30+3 yillik
deger olarak hesaplanacak ve toplam hacim bulunarak lot ve depo sahasinin
boyutlandirilmasi yapilacaktir.

Deponi alani yiksekligi 20 m ve 25 m arasinda degisiklik icermektedir.

Atiklarin depolama calismalari sirasinda, sev stabilitesini ve araclarla makinelerin
kolayca manevra yapabilmelerini saglamak icin lot sev egimi ve atik hiicresinin sev egimi
azami 1/3 olacak sekilde yapilir. Atig1 getiren araclarin gegisleri drenaj sistemine zarar
vermeyecek sekilde planlanir [47].

Sev egimi de 1/3 olarak kabul edilecektir.

Edremit Korfezinin kati atiklarin yillara bagh olarak tamaminin dizenli depolanmasi
halinde veya geri kazanilmasi ve kompostlastiriimasi halinde gerekli hacimlerinin tespit
edilmesi icin yapilan hesaplamalar Cizelge 5.20 gosterilmistir. Bir ters kesik piramit
seklini animsatan diizenli depolama alani depolama islemi bu dizayn dikkate alinarak

depolanacak olup deponi alaninin arazi gereksinimi hesaplanacaktir.
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Geri Donistiiriilebilir Atik

Kati Atiklarin Gerekli Hacim ihtiyaci

Toplam Geri Kati Atik
viip. | Kati Atk Geri | Kompost | pgniistiiriilemeyen | Sikistirma v, (m3/yil) W, (m3/yil)
Miktani | Kazanilabilir Atik Kati Atik Miktari Orani 5 5 3 3
(ton) Ambalaj Atigi | Miktan (ton) (ton/m3) Viy Vir Vay Var
(ton) (ton) (mi/yl) | (mi/yl) | (m3/yil) (m3/yil)
2012 | 264.575 26.246 99.665 138.664 0,65 407.039 407.039 213.329 213.329
2013 | 267.125 27.824 100.388 138.913 0,65 410.962 818.001 213.712 427.041
2014 | 269.745 29.435 101.133 139.178 0,65 414993 | 1.232.994 214.120 641.161
2015 | 272.438 32.431 101.658 138.349 0,65 419.135 | 1.652.129 212.845 854.007
2016 | 275.205 35.490 102.200 137.514 0,65 423.392 | 2.075.521 211.561 1.065.567
2017 | 278.048 37.236 103.009 137.803 0,65 427.766 | 2.503.288 | 212.005 1.277.573
2018 | 280.970 39.021 103.841 138.108 0,65 432.262 | 2.935.549 212.474 1.490.046
2019 | 283.973 40.847 104.698 138.428 0,65 436.881 | 3.372.430 212.966 1.703.013
2020 | 287.058 42.714 105.580 138.764 0,65 441.628 | 3.814.058 213.483 1.916.496
2021 | 290.229 44.626 106.488 139.116 0,65 446.506 | 4.260.564 214.024 2.130.520
2022 | 293.488 46.582 107.422 139.483 0,65 451.520 | 4.712.085 214.589 2.345.109
2023 | 296.837 48.586 108.384 139.867 0,65 456.672 | 5.168.757 215.179 2.560.289
2024 | 300.279 50.639 109.374 140.266 0,65 461.968 | 5.630.725 215.794 2.776.083
2025 | 303.816 52.743 110.392 140.682 0,65 467.410 | 6.098.135 216.434 2.992.517
2026 | 307.452 54.899 111.439 141.114 0,65 473.003 | 6.571.137 217.099 3.209.616
2027 | 311.188 57.109 112.516 141.563 0,65 478.751 | 7.049.889 217.789 3.427.405
2028 | 315.029 59.377 113.624 142.027 0,65 484.659 | 7.534.548 218.504 3.645.908
2029 | 318.975 61.703 114.764 142.509 0,65 490.731 | 8.025.279 219.244 3.865.152
2030 | 323.032 64.090 115.936 143.006 0,65 496.972 | 8.522.252 220.010 4.085.162
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400"

Geri Donustiriilebilir Atik Kat1 Atiklarin Gerekli Hacim ihtiyaci
Toplam Geri Kati Atik
yip. | KatiAtik Geri - Kompost | psniistiiriilemeyen | Sikistirma W1 (m?/yil) V3 (m3/yil)
Miktarr | Kazamilabilir Atik Kati Atik Miktari Orani , , X X
(ton) Ambalaj Atigi | Miktari (ton) (ton/m?) Viy Vir Vay Var
(ton) (ton) (m3/yil) | (m3/yil) (m3/yl) (m3/yil)
2031 327.201 65.558 117.433 144.211 0,65 503.387 | 9.025.639 221.863 4.307.025
2032 331.487 67.066 118.971 145.450 0,65 509.980 | 9.535.619 223.769 4.530.794
2033 335.892 68.616 120.552 146.724 0,65 516.757 |10.052.375| 225.730 4.756.523
2034 340.419 70.208 122.176 148.035 0,65 523.722 |10.576.097| 227.746 4.984.269
2035 345.073 71.844 123.847 149.382 0,65 530.881 |[11.106.978| 229.819 5.214.088
2036 349.856 72.840 125.563 151.453 0,65 538.240 |11.645.219| 233.004 5.447.092
2037 354.773 73.864 127.328 153.581 0,65 545.805 |[12.191.024| 236.279 5.683.371
2038 359.827 74.916 129.142 155.769 0,65 553.580 |[12.744.604| 239.645 5.923.016
2039 365.022 75.998 131.006 158.018 0,65 561.573 |[13.306.177| 243.105 6.166.121
2040 370.362 77.109 132.923 160.330 0,65 569.788 |[13.875.965| 246.661 6.412.782
2041 375.852 78.252 134.893 162.706 0,65 578.234 |14.454.199| 250.317 6.663.099
2042 381.495 79.427 136.918 165.149 0,65 586.915 |[15.041.114| 254.075 6.917.175
2043 387.295 80.635 139.000 167.660 0,65 595.839 |[15.636.953| 257.939 7.175.114
2044 393.258 81.876 141.140 170.242 0,65 605.013 [16.241.965| 261.910 7.437.024
2045 399.388 83.153 143.340 172.895 0,65 614.443 |16.856.409| 265.993 7.703.016
Toplam | 10.956.666 | 1.972.960 3.976.746 5.006.960 - 16.856.409 - 7.703.016 -

1V Kati Atiklarin Tamaminin Diizenli Depolanmasi Halinde Gerekli Hacim; V2; Kati Atiklarin Geri Kazanilmasi ve Kompostlastirilmasi Halinde Gerekli Hacim

2Vyy,1: Kati Atiklarin Tamaminin Diizenli Depolanmasi Halinde Belirtilen Yila bagl olarak Gerekli Hacim ve Toplam Hacim

3V, 1, Kati Atiklarin Geri Kazanilmasi ve Kompostlastiriimasi Halinde Gerekli Hacim

Yukarida verilen degerler sikistiriimis hacim degerleri olup sikistirma orani 0,65 olarak alinmistir [8].
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Kati atik diizenli depolama sahasinin kullanim dmrinin tayini, ¢calismada sinirlayici
niteliktedir. Dolayisiyla oncelikle saha 6mri hesaplanmistir. Bunun igin saha omri
projenin uygulama asamasi ile birlikte 3+30 yil bolgeye cevap verebilecek sekilde karar

verilmistir.

Dizenli depolama alani 3+30 yil kullanilabilirlik agisindan Cizelge 5.20’da belirtilen kati
atik hacminin depolanabilmesi icin Sekil 5.19’da gosterildigi gibi kesik ters piramit
seklinde tasarlanacak bir deponi alaninin, taban alani gereksinimi asagida

hesaplanmistir.

Sekil 5.19 Duzenli depolama alani tasarimi genel gérinimii

Toplam Gerekli Alan ihtiyaci:
Yapilacak depolama isleminde kullanilan 6rti ve taban teskillerinde kullanilan malzeme

hacminin, kati atiklarin gerekli hacim ihtiyacinin %10’0 olarak kabul edilirse;
Depolanacak Toplam Kati Atik Hacmi (V1) : 18.542.050 m3

Depolanacak Toplam Kati Atik Hacmi (V) : 8.473.318 m3

Ortalama atik depolama yuksekligi :20m
Sikistiriimis kil katmani :60cm
Sizinti suyu drenaj katmani :30cm
Gunlik ara orti kalinhg :20cm
Taban izolasyonu kalinlig 1 60+60 cm
Son ortl kalinhg :1,8m
Ortalama depolama yiiksekligi :25m

(1/3 sev egimi +Sikistirilmis kil katmani + Sizinti suyu drenaj katmani + Gunlik ara 6rtu

kalinhg! + Taban izolasyonu kalinligi + Son Ust 6rti katmani)
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V (Hacim)
A(Alan) =
H (Yukseklik) formiline gore;

Gerekli Alan ihtiyaci (A17) = 18.542.050 m3/ 25 m = 741.682 m?
=74,17 Ha
Gerekli Alan ihtiyaci (A;r) = 8.473.318 m3/25m  =338.932 m?
= 33,89 Ha
alana ihtiya¢ duyulmaktadir.

Dizenli depolama alaninin 5’er yillik kademeli olarak kullanilacak orti ve taban
teskillerde distintlerek kati atiklarin tamaminin dizenli depolama alanina génderilmesi
veya geri kazanim ve kompostlastirma yapildiktan sonra diizenli depolama alanina
gonderilmesi ile olusan iki farkli gerekli hacim ve gerekli alan degerleri Cizelge 5.21’de

gosterilmistir.

Cizelge 5.21 Kati atiklarin tamaminin diizenli depolanmasi veya geri kazanilmasi ve
kompostlastiriimasi halinde gerekli depo alani

Gerekli Hacim Yiikseklik Gerekli Alan
Yil P. Vir Var h 1As7 2,7
(m3/yil) (m3/yil) (m) (ha) (ha)
2015 1.817.342 939.407 25 7,27 3,76
2020 4.195.464 2.108.145 25 16,78 8,43
2025 6.707.948 3.291.769 25 26,83 13,17
2030 9.374.477 4.493.678 25 37,50 17,97
2035 12.217.676 5.735.497 25 48,87 22,94
2040 15.263.561 7.054.060 25 61,05 28,22
2045 18.542.050 8.473.318 25 74,17 33,89

L A1 Kati atiklarin tamaminin diizenli depolanmasi halinde gerekli depo alani

2 Aor: Kati atiklarin geri kazanilmasi ve kompostlastiriimasi halinde gerekli depo alani
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5.5.4.3 Diizenli Depolama Sahasi ve Lotlarin Tasarimi

Kati atiklarin tamaminin diizenli depolanmasi halinde gerekli deponi alani yaklasik olarak
75 hektar olacagi; katiatiklarin geri kazanim ve kompostlastirma islemi yapildiktan sonra
diizenli depolanmasi halinde ise deponi alani yaklasik olarak 34 hektar olacagi
hesaplanmistir. Bu durum kati atiklarin geri kazanim ve kompostlastirma islemi yapilarak
atiklarin tamaminin dizenli depolama alanina génderilmesine kiyasla neredeyse yari
yariya azaldigini gostermektedir. Boylece atik bertaraf yontemlerinden geri kazanim ve
kompostlastirma yontemlerinin uygulanmasinin ne derece 6nemli oldugu ortaya

¢itkmaktadir.

Yukarida belirtildigi sekilde proje dmri sonu 2045 yili ihtiyacini karsilayabilecek bir alan
icin gerekli ilk etapta 2025 yili ihtiyacini karsilayacak (3+10 yillik) alan kullanilacaktir. Bu
projede kati atiklarin geri kazanim ve kompostlastirma yontemleri uygulanacagi
duslintlerek yapilacak deponi alaninin ilk asamada 13,17 hektar taban gereksinimi
olusacaktir. Diger asamalarda onar yil artirilarak depolama alanina katkida saglanarak
depolama devam edilecektir. Bu planlamada dtizenli depolama onar yillik asamalara
boliindiglinden yapilan alan hesabina gore, diizenli depolama sahasi 3 adet lota

bollinmis olacaktir.

Dolaslyla birinci lot 13,17 hektar, ikinci lot 9,77 hektar ve {g¢linci lot 10,95 hektar
alanlara bélinmiis olacaktir. ilk &nce birinci lotun alt yapisi yapilacak, kati atik depolama
islemi bu lottan baslayacaktir. Birinci lot her bir yil icin depolanacak olan kati atik
olusumlari, lotu hiicrelere bélerek depolama islemi yapilacaktir. Yapilan hiicre boltimleri
her bir lot icin 10 adet hiicreye ayrilacak ve yaklasik olarak birinci lot i¢in hiicrelerde
1,317 hektarhk alanlara sahip olacaklardir. Diger lotlarin alt yapilarinin yapilmamasinin
sebebi, ilk lot doldurulurken yagmur suyu ve cesitli cevresel etmenlerden zarar goriip alt

yapinin bozulmasini 6nlemektir.

Deponi alanina gelen kati atik tasima kamyonlarinin tesis girisinde kayitlari tutulacak ve
tartilacaktir. Alanda atik bosaltildiktan sonra sikistirilacak ve belli zamanlarda 6zellikle
koku probleminin 6niline gecmek lizere dogal toprak ile ortlilecektir. Diizenli ¢Op

depolama sahasi lotlarinin genel yerlesim plani Sekil 5.20’de gdsterilmistir.

107



e N o 0k~ W Ne

Bekgi Kullibesi, Kantar ve Platformu
idari Bina

Atolye

Garaj Binasi

Yangin Sondiirme sistemi

Su Deposu, Su Terfi Merkezi

Sizinti Suyu Havuzu, Sizinti Suyu Geri Devir

Sizinti suyu aritma
Coktlirme

10. Tekerlek Yikama Unitesi

Sekil 5.20 Dizenli ¢cop depolama sahasi lotlarinin genel yerlesim plani
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5.5.4.4 Vahsi Dokiim Alanlarinin Islahi

Vahsi Depolama alanlari; Kati atiklarin rastgele dokilerek yeralti ve yeristi su kirliligi,
toprak kirliligi, patlama ve yangin tehlikesi basta olmak tizere gorinti kirliligi, toz ve kot

koku yayilmasi gibi birgok ¢evresel soruna yol agan alanlaridir.

Yetersiz c¢evre bilinci sebebiyle bir sorun yaratmayacagl distnilerek kati atiklarin
gozlerden uzak yerlere dokulerek olusturuldugu vahsi depolama alanlari, bugilin gerek

insan saghgini gerekse de cevreyi ciddi anlamda tehdit etmektedir.

Edremit Korfezine bagh ilcelerin diizenli depolama sahasina atiklarini depolamaya
baslamasi ile birlikte, bu zamana kadar idari yonetimlerin kullanmis olduklari diizensiz
depolama sahalarinin rehabilitasyon calismalarini hizla baslatmalari ve biran 6nce ilgili

alanlarin stabil hale getirilerek ¢gevreye kazandirilmalari gerekir.

Dizenli depolama alaninin yapiminin baslamasindan itibaren yarim yil igerisinde, tim
mevcut belediye atik depolama alanlari kapatilarak veya nakil ile 1slah edilmelidir. Atik
depolama alanin alt yapisi uygun degil ise ¢copliik alaninin egimlerinin uygun olmamasi,

icme suyu tedarik bolgelerine yakinhgi vb. durumlarda atik depolama alanlari kaldirilir.

Edremit Korfezinde ilk olarak Ayvalik, Burhaniye, Edremit ve Altinoluk vahsi depolama
alanlari kapatilir ve 25 km tasima mesafesinde bulunan diger yerlesim alanlarinin atiklar
tasinarak bu kapatilan 4 bolgeye transfer edilecektir. Diizenli depolama alaninin ve
transfer istasyonlarinin belirlenmesi igin Sekil 5.21’de gosterilen yerlesim yerlerinin

mevcut 1slah edilecek vahsi atik depolama alanlari dikkate alinmasi gerekmektedir.

Sekil 5.21 Edremit Korfezinin islah edilecek vahsi depolama alanlari genel gériiniimii [20]
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Bertaraf oldugu varsayilan bu atiklar;

Yagmur sular ile temas etmek suretiyle topraga, yeralti ve ylizey sularina
icerisindeki zararl etmenleri bulastirmaktadir.

Depo goévdesinde biriken depo gazi patlama, yangin vb. cevresel riskler arz
etmektedir.

Goruntu kirliligi yaratmakla beraber, agikta duran ¢opleri ayirmak icin ¢oplikte
barinan kisiler ciddi saglk riskleri ile karsi karsiya kalmaktadir.

Herhangi bir kontrol olmadigi i¢in, her tiirli hasere serbestce Uremekte, bu
alanlarda cogalan hastalik yapici organizmalar, alanin civarindaki her tiirli canlya
(bocekler, kuslar, kopekler, koyunlar...) bulasmaktadir.

Rlzgarin da etkisiyle etrafa sacilmakta, cevreye toz ve koku yaymaktadir.

Vahsi depolama alanlarinin islah edilmesinde;

Sahanin mevcut durumunun tespiti,

(Yas, nitelik, buylklik, hizmet ntifusu, atik miktarlari, yerlesimlere uzaklik, cevresel
oncelikler, su kaynaklarina uzaklk, ulasim yolu, vb.)

Hangi saha yerinde kapatilacak, hangi sahadaki ¢opler tasinacak segimi,
Topografik, jeolojik ve hidrojeolojik inceleme, dizayn ve sev tanzimi planlarinin
hazirlanmasi,

Yiizey suyu kontrold,

Sizinti suyu kontrolQ,

Gaz yonetimi,

Saha cevresi ve giris kontrold,

Nihai kullanim ve kontroller,

Depo govdesinden yer alti ve ylizeysel su kaynaklarina gecen sizinti sularinin zararli
etkilerinin en aza indirmesi,

Depo govdesinde biriken depo gazinin meydana getirdigi patlama, yangin ve diger
ciddi cevresel risklerin 6niine gecilmesi,

Estetigi bozan gorinti kirliliginin ortadan kaldiriimasi,

Vahsi depolama alanlarinda gelir elde edilmesi amaciyla calisan, barinan kisilerin

saglik riskleri ile karsi karsiya gelmesinin 6niine gecilmesi,
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e Vahsi depolama alanlarinda tGreyen haserelerin kontroliiniin saglanmasi,

e Alandan gevreye yayilan toz ve kokunun kontrol altina alinmasi, mimkun olacaktir,
evcil ve yaban hayvanlarinin depolama alanini habitat olarak kullanmasi ve bunun
sonucu olarak mikrobiyal hastaliklarin yayilmasi, dizenli depolama alaninda
kemirgen ve haserelerin Gremesi ve istilasi, kati atiklarin riizgarla diizenli depolama
alani disina tasinmasi, koku, heyelan énlenmesi vb. dir

etmenler dikkate alinir.

Depolama alaninin islahinda ilk 6nce st ylzeyinin su ile temasinin kesilmesi ve

sikistirilmasi gerekmektedir. Ylzeysel su akisina imkan veren depo yanal ylzeyi, sev

stabilitesi korunacak sekilde egimlendirilir. Bu egim genellikle 1:4 (max. 1:3)

mertebelerindedir. Depolama sahalarinin Gstinilin gecirimsizlestiriimesi, depo gévdesi

ile atmosferik sartlarinin bagini kesmek maksadiyla yapilir. Gegirimsizlik ortii tabakasi,
minimum bakim gerektirecek, drenajin gerceklesmesine olanak verecek ve o6rtliniin

erozyonunu minimize edecek sekilde insa edilmelidir.

Depolama sahasinin kapatilmasinda son asama nebati toprak tabakasinin serilmesidir.
Ust 6rtii tabakasinin kalinligi ekilecek bitki tiiriine gére degismektedir. Miimkiin olmasi
halinde, gerek toz ve koku kontrolinin saglanmasi gerekse de sahanin
rehabilitasyonuna yardimci olarak yesillenmenin hizlanmasi maksadiyla nebati toprak,

kompost tiri toprak islah edici malzemelerle karistirilarak uygulanmalidir.

5.5.5 Edremit Korfezi Kati Atiklarinin Piroliz Yontemi Agisindan Degerlendirilmesi

Piroliz oksijen yoklugunda stabil olmayan organik maddeleri gaz, sivi ve kati bilesenlere
donistiren termal (400 - 800°C) bir aritim prosesidir. Ekzotermik reaksiyon gosteren

yakma ve gazifikasyon proseslerinin aksine, piroliz olduk¢a endotermik bir prosestir [36].

Edremit Korfezinde Uretilen kati atiklarin karakteristik ozellikleri yanabilirlik agisindan
yeterli kosullari tasimasina ragmen bu sistemin yaygin olarak kullanilmamasi, disaridan
surekli enerji nakili gerektirmesi, ilk yatirm ve isletme maliyetlerinin ekonomik
olmamasi gibi olumsuzluklarindan dolayr Edremit Kérfezinde uygulanabilirliginin zor

oldugu kanaatine variimistir.
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5.5.6 Edremit Korfezi Tibbi Atiklarinin Bertarafi

Edremit Korfezi ilgelerinde olusacak tibbi atiklar, sterilizasyon islemine tabi tutularak
zararsiz hale getirilecektir. Sterilizasyon isleminden sonra tibbi atiklar diizenli depolama
sahasinda evsel atiklardan ayri depolama hiicrelerinde, Tibbi Atiklarin Kontroli
Yonetmeligi (2005) ve Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (2005) yukimlaltkleri

dogrultusunda diizenli depolama ile bertarafi saglanacaktir.

Diizenli depolama tesisine kurulmasi planlanan sterilizator kiictik olgekli olup, 90
kg/devir kapasiteyle islem yapabilecek dizeyde olacaktir. Sterilizatore giren atiklar
parcalama islemine tabi tutulduktan sonra 1380 °C’lik sicaklik ve 3,8 bar basing altinda
sterilize edilmis olacaktir. Cihazin calistirilmasi, bir devir 40-60 dakika arasinda
sirmektedir. Bu cihaz kullanilarak ginde yaklasik 4000 kg tibbi atik sterilize
edilebilmektedir. Edremit Korfezi'nde olusan tibbi kati atik miktari ortalama 1.938,36
kg/glin dlzeyinde olacagindan dolasiyla sterilizasyon (Unitesinin Edremit Korfezi
ilgelerinin tibbi atiklarinin timind sterilize edecek kapasitede olacaktir. Tibbi atiklar

sterilize edildikten sonra dizenli depolama tesisinde depolanacaktir.

5.5.7 Edremit Korfezi Entegre Kati Atik Yonetim Sistemi Akim Diyagrami

Basarili bir entegre kati atik yonetimi, kaynakta, kati atiklarin mimkin oldugunca az
Uretilmesiyle baslar. Clinki kati atik miktari azaldikga, ilk yatirrm maliyetleri de, isletme
maliyetleri de azalmaktadir. Evlerden ve isyerlerinden kaynaklanan atiklardan geri
kazanilabilecek malzemenin daha kaynakta ayrilarak, ¢ope dondistirilmemesi, kati atik
miktarini dGnemli 6l¢lide azaltacaktir. Ancak bu hedef, halkin bilin¢ diizeyi ve katilim istegi
ile yakindan ilgilidir.

Ote yandan kati atiklarin miktari ve kompozisyonu, yani icindeki cam, kagit, metal,
plastik gibi maddelerin orani, geri kazanim ve yeniden kullanim amaciyla kaynakta ayri
toplanip toplanmamasinin 6nemini belirleyecektir. Hicbir ayristirma islemine tabi
tutulmayan veya tutmaya elverisli olmadan toplanan kati atiklar ise, atigin miktarina ve
1sil degerine bakilarak, uygunsa yakilmaya, uygun degilse kompostlastirmaya ve bu her
iki bertaraf yontemine de uygun degilse dizenli depolamaya gonderilir. Evsel nitelikli

kati atiklardan ayri olarak Uretilen ve ayri olarak biriktirilen tibbi atiklar; evsel nitelikli
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atiklardan ayri toplama ve tasima sistemleriyle, steril hale getirildikten sonra bertaraf
edilecegi alana tasinmalidir.
Edremit Korfeziilgelerinde Uretilen kati atiklarin yonetimi igin planlanan entegre kati atik

yonetim sisteminin is akim semasi asagida sekil 5.22’de sunulmustur.

Uretilen Kat: Atiklarin Kaynaginda Ayri Biriktirilmesi

l l |

Tibbi Atiklarin Ambalaj Atiklarin Kaynakta Evsel Nitelikli Atklarin
Biriktirilmesi Ayri Biriktirilmesi Biriktirilmesi

Kaynaginda Ayri Biriktirilen Kat: Atiklarin Atik Ozel Araglarla Toplanmasi ve Taginmasi

1 l l

Tibbi Atiklarin Ambalaj Atiklarin Geri Evsel Nitelikli Kati
Tibbi Atk Araglari ile Déntisiim Araglari ile Atiklarin Sikistirmali
Toplanmasi ve Toplanmasi ve Taginmasi Araglarla Toplanmasi ve
Taginmasi Taginmasi
% 20,5
% 0.2 l % 79,3
Ambalaj Atig:
Toplama ve
Ayirma Merkezi
\J / \
Tibbi Atiklarin Geri Kazanim Kompostlagtirma
Sterilizasyonu
| % 18 % 36
% 0,2 % 45,8
Kati Atiklarin Nihai
v » Bertarafi Dizenli |
Depolama
% 46

Sekil 5.22 Edremit Korfezinin entegre kati atik yonetim sistemi akim diyagrami
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5.5.8 Edremit Korfezi Entegre Kati Atik Yonetim Sisteminin Ekonomik Boyutu

Konunun toplum ekonomisindeki yerini agiklamasi bakimindan, kati atik yonetimi
sektorinin ekonomik karsilig, Gayri Safi Milli Hasilanin %0,2-0,5'i arasinda degistigi
belirtilmektedir. Buna gore kati atik olusumunda yapilacak tasarruf toplumun bu konuda
onemli 6lgiide masraflarinin azaltmasina da yardimci olacaktir. Kati atik yonetiminin
toplum icin ekonomik bedeli bir diger degisle, gelismekte olan (lkelerde, belediye
gelirinin %15-50'sini azaltabilmektedir. Esasen bu oran gelir diizeyi artan belediyelerde
duserken, gelir diizeyi az olan belediyelerde daha da artabilir. Bu durum, kati atik
yonetiminin belediyeler i¢cin en 6nde gelen is olmasindan kaynaklanmaktadir. Genel

kabul olarak %15-20 arasi ifade edilebilir [48].

Olusan kati atigin azaltilmasi igin gelismis toplumlarda Uretilen kati atik miktarina karsilk
gelecek bedeller alinmasi gibi uygulamalar da yapilmis ve Uretilen kati atik miktarinin
azaldigi tespit edilmistir. Bu uygulama, 6zellikle 2000 yilindan sonra, Hollanda, ABD gibi
Ulkelerde bircok yerlesimlerde uygulanmis ve besin atiklarinin azaldigi ve ambalaj
atiklarinin arttigl, ama genel miktar olarak azalma oldugu gorilmustlr. Burada birim
Ucretlendirme igin basvurulan yontemler; tartarak alma, posetleri sayma, toplama sikligi
ve konteyner hacmi seklinde olmustur. Tartarak toplamada en iyi basari yani %50 kati
atik azaltmasi saglanirken, poset sayisina gére toplamda %21 azaltma saglanmistir. Bunu
takip eden diger birim licretlendirme yontemleriyle de azaltma yapilmistir. Toplanan atik
miktarlarindaki bu azalma, kati atik yonetimi ekonomisine de yansimis ve onemli
tasarruflar temin edilmistir. Refah seviyesi yiiksek Hollanda'da kati atik toplama isi ton
basina 41 EURO, kati atik tasima icin ton basina 30 EURO ve kati atik bertarafi (yakma)
icin ton basina 91 EURO harcandigi belirtilmistir. Kati atiklardan ambalaj atiklarinin ve
daha bircok malzemelerin geri kazanilma orani giderek artmaktadir. Diinya genelinde,
geri kazanma yapan belediyelerin sayisi, geri kazanma ile ugrasan sirketlerin sayisi ve bu
sektoriin  toplumda olusturdugu ulusal ekonomik hacim milyar dolarla ifade
edilmektedir. Ornegin, ABD’de 2000 yilinda geri déniisiim isi ile ugrasan sirket sayisi
56.000 ve ekonomik hacim 4,6 milyar USD olmustur [48].

Bu boélimde Edremit Korfezindeki evsel nitelikli kati atiklarin geri kazanim ve
kompostlastirma islemlerinin yapilmasinin ekonomik yoni irdelenmistir. Edremit

Korfezinde ki evsel nitelikli atiklarin ekonomik yonu iki farkh sekilde degerlendirilmistir.
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Bunlardan birincisi Cizelge 5.24 gosterildigi gibi atiklarin sadece diizenli depolama
alanina gonderilmesi ile olusacak bir maliyet analizi diger ikinci ise atiklara geri kazanim,

kompostlastirma islemlerinin uygulanmasi sonucunda olusacak maliyet analizidir.

Karisik toplanan atiklarin geri kazanimi ve kompostlastiriimasina ait maliyet hesabinda

kullanilacak degerler Cizelge 5.22’de gosterilmistir.

Cizelge 5.22 Cesitli kati atik bertaraf teknolojilerinin maliyeti (USD/ton) [48]

Dusuk Gelirli Orta Gelirli Yiksek Gelirli
Metot Toplum Toplum Toplum
USD/Ton USD/Ton USD/Ton
Geri Kazanim 15-25 20-30 30-40
Dizenli Depolama 5-25 15-20 30-100
Kompostlastirma 5-25 15-40 30-80
Yakma 30-60 30-80 70 - 100

Ulkemiz sehirleri icin orta gelir diizeyi oldugu kabul edilirse, geri kazanim isi icin ton
basina 25 USD harcama, dizenli depolama isi i¢in ton basina 20 USD harcama ve
kompostlastirma isi icin ton basina 25 USD harcama ongorilerek maliyet hesabi

yapilmistir.

Geri kazanilan malzemelerin satis fiyatlari icin piyasa arastirmasi yapiimis ve minimum
degerler alinarak Cizelge 5.23’te gosterilmistir. Bltlin bu uygulamalar ile Edremit
Korfezindeki atiklarin muhtemel gelir ve gider durumlari kiyaslanarak elde edilen kar

durumu Cizelge 5.25’te ayrintili olarak verilmistir.

Cizelge 5.23 Geri kazanilan malzemelerin satis fiyati

Malzeme Fiyat Fiyat
(TL/Ton) 1 USD/Ton=2TL/Ton
Kagit - Karton 200 100
Plastik 500 250
Cam 100 50
Metal 800 400
ilk Bes YIl 40 20
Kompost ikinci Bes Yil 50 25
11. Yildan Sonra 55 27,5
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Cizelge 5.24 Atiklarin tamaminin diizenli depolanmasi halinde olusacak maliyet

Atik Maliyet

v Ton/Yil usb/vil Toplam, USD
2012 264.575 5.291.504 5.291.504
2013 267.125 5.342.504 10.634.008
2014 269.745 5.394.910 16.028.917
2015 272.438 5.448.761 21.477.678
2016 275.205 5.504.098 26.981.776
2017 278.048 5.560.963 32.542.740
2018 280.970 5.619.400 38.162.139
2019 283.973 5.679.451 43.841.591
2020 287.058 5.741.164 49.582.754
2021 290.229 5.804.584 55.387.338
2022 293.488 5.869.760 61.257.099
2023 296.837 5.936.742 67.193.841
2024 300.279 6.005.580 73.199.421
2025 303.816 6.076.328 79.275.749
2026 307.452 6.149.038 85.424.786
2027 311.188 6.223.766 91.648.552
2028 315.029 6.300.570 97.949.122
2029 318.975 6.379.508 104.328.630
2030 323.032 6.460.641 110.789.271
2031 327.201 6.544.030 117.333.301
2032 331.487 6.629.740 123.963.041
2033 335.892 6.717.836 130.680.876
2034 340.419 6.808.385 137.489.262
2035 345.073 6.901.458 144.390.720
2036 349.856 6.997.126 151.387.846
2037 354.773 7.095.462 158.483.309
2038 359.827 7.196.543 165.679.851
2039 365.022 7.300.445 172.980.296
2040 370.362 7.407.249 180.387.545
2041 375.852 7.517.037 187.904.582
2042 381.495 7.629.894 195.534.476
2043 387.295 7.745.907 203.280.383
2044 393.258 7.865.166 211.145.549
2045 399.388 7.987.763 219.133.312
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Edremit Korfezinde Yillara Bagh Geri

Edremit Korfezinde Yillara Bagh Geri Kazanilabilecek Kazanilabilecek Ambalaj Atiklari, Kompost Mul’:(taermel

Ambalaj Atiklari ve Kompost Atiklarinin Atiklarinin ve Diizenli Depolamaya Gonderilecek Durumu

il Muhtemel Gelir Durumu (USD/Yil) Geri Kazanilamayan Atiklarin
P. Muhtemel Gider Durumu (USD/Yil) (USD/¥il)
eden | vodets | vedefi | vodefi | meden | TP™ | casamm | KOOt | popoiama | TOPEm | Kar

2012 941.888 269.867 2.592.837 423.320 1.993.309 6.221.221 787.376 2.491.637 2.773.277 6.052.290 168.931

2013 998.514 286.091 2.748.718 448.770 2.007.766 6.489.860 834.713 2.509.708 2.778.262 6.122.683 367.177

2014 | 1.056.323 | 302.654 2.907.856 474.752 2.022.660 6.764.246 883.039 2.528.324 2.783.558 6.194.921 569.325

2015 | 1.163.855 | 333.464 3.203.871 523.081 2.033.151 7.257.423 972.931 2.541.438 2.766.990 6.281.359 976.064
2016 | 1.273.648 | 364.922 3.506.111 572.426 2.044.002 7.761.109 1.064.713 2.555.002 2.750.288 6.370.003 1.391.106
2017 | 1.336.299 | 382.872 3.678.577 600.584 2.060.170 8.058.503 1.117.086 2.575.213 2.756.069 6.448.368 1.610.135
2018 | 1.400.354 | 401.225 3.854.908 629.373 2.596.022 8.881.883 1.170.633 2.596.022 2.762.160 6.528.815 2.353.067
2019 | 1.465.866 | 419.995 4.035.250 658.816 2.617.446 9.197.374 1.225.398 2.617.446 2.768.562 6.611.407 2.585.968
2020 | 1.532.891 | 439.199 4.219.755 688.940 2.639.500 9.520.285 1.281.428 2.639.500 2.775.279 6.696.206 2.824.078
2021 | 1.601.485 | 458.852 4.408.582 719.768 2.662.200 9.850.887 1.338.769 2.662.200 2.782.311 6.783.280 3.067.607
2022 | 1.671.708 | 478.972 4.601.892 751.329 2.685.562 | 10.189.464 1.397.473 2.685.562 2.789.662 6.872.697 3.316.767
2023 | 1.743.621 | 499.577 4.799.856 783.650 2.980.564 | 10.807.267 1.457.589 2.709.603 2.797.333 6.964.526 3.842.742
2024 | 1.817.289 | 520.684 5.002.648 816.759 3.007.775 | 11.165.154 1.519.172 2.734.341 2.805.327 7.058.839 4.106.316
2025 | 1.892.776 | 542.312 5.210.451 850.686 3.035.771 | 11.531.996 1.582.276 2.759.792 2.813.643 7.155.711 4.376.285
2026 | 1.970.152 | 564.482 5.423.451 885.461 3.064.573 | 11.908.119 1.646.958 2.785.975 2.822.285 7.255.219 4.652.900
2027 | 2.049.486 | 587.212 5.641.844 921.117 3.094.200 | 12.293.860 1.713.278 2.812.909 2.831.253 7.357.441 4.936.419
2028 | 2.130.853 | 610.525 5.865.831 957.687 3.124.673 | 12.689.569 1.781.297 2.840.612 2.840.549 7.462.458 5.227.110
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Edremit Korfezinde Yillara Bagh Geri

Edremit Korfezinde Yillara Bagh Geri Kazanilabilecek Kazanilabilecek Ambalaj Atiklari, Kompost Mul:(téermel
Ambalaj Atiklari ve Kompost Atiklarinin Atiklari ve Diizenli Depolamaya Génderilecek
T:'I Muhtemel Gelir Durumu (USD/Y1l) Geri Kazanilamayan Atiklarin (3:';‘/?::)
) Muhtemel Gider Durumu (USD/Y1l)
edei | modeti | Hodei | Hodei | odeti | ™™ | wasamm | U™t | popotama | TOPlm | K

2029 | 2.214.327 634.442 6.095.620 995.203 3.156.014 | 13.095.607 1.851.078 2.869.104 2.850.173 7.570.355 5.525.252
2030 | 2.299.988 658.985 6.331.428 1.033.703 3.188.245 13.512.349 1.922.687 2.898.405 2.860.126 7.681.217 5.831.132
2031 | 2.329.675 667.491 6.573.478 1.047.045 3.229.397 | 13.847.086 | 1.966.743 2.935.815 2.884.216 7.786.774 6.060.312
2032 | 2.360.187 676.233 6.822.002 1.060.758 3.271.694 | 14.190.875 | 2.011.993 2.974.267 2.908.997 7.895.258 6.295.617
2033 | 2.391.549 685.219 7.077.240 1.074.854 3.315.168 | 14.544.030 | 2.058.479 3.013.789 2.934.485 8.006.753 6.537.277
2034 | 2.423.785 694.455 7.339.439 1.089.342 3.359.853 | 14.906.875 | 2.106.242 3.054.412 2.960.694 8.121.348 6.785.526
2035 | 2.456.919 703.949 7.608.858 1.104.233 3.405.783 | 15.279.743 | 2.155.325 3.096.167 2.987.641 8.239.134 7.040.609
2036 | 2.490.977 713.707 7.714.332 1.119.540 3.452.994 | 15.491.550 | 2.185.203 3.139.086 3.029.056 8.353.344 7.138.206
2037 | 2.525.985 723.737 7.822.747 1.135.274 3.501.522 | 15.709.265 | 2.215.913 3.183.202 3.071.626 8.470.740 7.238.525
2038 | 2.561.969 734.047 7.934.188 1.151.447 3.551.404 | 15.933.055 | 2.247.480 3.228.549 3.115.383 8.591.413 7.341.643
2039 | 2.598.958 744.645 8.048.740 1.168.071 3.602.678 | 16.163.093 | 2.279.929 3.275.162 3.160.363 8.715.453 7.447.640
2040 | 2.636.981 755.539 8.166.492 1.185.160 3.655.385 | 16.399.556 | 2.313.284 3.323.077 3.206.598 8.842.959 7.556.597
2041 | 2.676.065 766.738 8.287.533 1.202.726 3.709.564 | 16.642.626 | 2.347.571 3.372.331 3.254.125 8.974.027 7.668.599
2042 | 2.716.242 778.249 8.411.958 1.220.783 3.765.257 | 16.892.490 | 2.382.816 3.422.961 3.302.981 9.108.758 7.783.732
2043 | 2.757.543 790.083 8.539.863 1.239.345 3.822.508 | 17.149.342 | 2.419.047 3.475.008 3.353.203 9.247.258 7.902.084
2044 | 2.799.999 802.247 8.671.346 1.258.427 3.881.361 | 17.413.380 | 2.456.291 3.528.510 3.404.830 9.389.632 8.023.748
2045 | 2.843.644 814.752 8.806.509 1.278.042 3.941.861 | 17.684.808 | 2.494.578 3.583.510 3.457.903 9.535.991 8.148.816
Top. | 69.131.802 | 19.807.427 |201.954.212 | 31.070.473 | 103.480.034 | 425.443.948 | 59.188.788 | 99.418.639 | 100.139.209 | 258.746.636 | 166.697.312
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BOLUM 6

SONUC VE ONERILER

6.1 Degerlendirmeler

Edremit Kérfezi Marmara bolgesinin 6nemli bir turizm ve ticaret merkezidir. Bu 6zelligi
ilerleyen yillarda da devam edecektir. Edremit Korfezinde su an uygulanan kati atik
yonetimi; sadece atiklarin toplanmasi ve herhangi bir fizibilite ¢alismasi yapilmamis
yeterince yerlesim yerlerinden uzak olmayan alanlara gelisi glizel bosaltilmasi ile
gerceklesmektedir. Bu durumun gelecek yillarda da bu sekilde devam etmesi miimkiin
degildir. Dolayisiyla kati atik yonetiminin ¢evreci bir yaklasimla yeniden planlanmasi ve

yapilandirilmasi zorunlu hale gelmistir.

Edremit Korfezi'nde olusan atiklar, yaklasik %28 geri kazanilabilir atiklardan
olusmaktadir. Sokak toplayicilarinin yasaklanmasi halinde bu oran %50 civarinda
yukselecegi disunilmektedir. Edremit Korfezi’nin Marmara bélgesinde dnemli tarim
merkezlerinden biri oldugu dikkate alindiginda atik icerisinde bulunan %70 organik

kismin kompostlastiriimasi ile tarima 6nemli 6l¢lide katkida bulunacagi aciktir.

Edremit Korfezi'nin kati atik 6zellikleri ve cografi konumu da dikkate alinarak yapilan
degerlendirmeler neticesinde ilk planda yapilmasi gereken entegre kati atik yonetimi

asamalari:

e Edremit Korfezi'ne bagliilcelerde bes yil icerisinde kaynaginda ayri toplamaya 6nem
verilmesi
e  Geri kazanilabilir malzemelerin geri kazanimi icin ve kompost olabilir malzemelerin

ayiklanmasi icin geri kazanim ve ayiklama tesisi yapilmasi
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e Geri kazanilabilir malzemeler ayiklanarak yeniden kullanilabilir forma
dondistirilecek veya satis pazarlamasi planlanmasi

e Kompost olabilen malzemeler ilk asamada tarim alanlarinda glibre ve peyzaj
uygulamalarinda kullanilacak daha sonra bu malzemelerin satis pazarlamasi
planlanmasi

e Geri kazanilamayan ve kompost olamayan atiklar ile kullanilamayacak halde ki

kompost atiklar diizenli depolama sahasinda depolanmasi
Gerekmektedir.

Edremit Korfezi’'nde Uretilen kati atiklarin sadece diizenli depolama yapilmasi halinde
30+3 yillik maliyeti yaklasik 220 milyon ABD Dolaridir. Uretilen kati atiklardan geri
kazanim ve kompost olarak faydalanilmasi ile birlikte tamamen kullanilamayan atiklarin

diizenli depolanmasi halinde 30+3 yilda elde edilecek kar yaklasik 167 Milyon USD’dir.

Edremit Korfezi'nde Uretilen toplam kati atik miktari g6z 6nline alinarak, hedeflenen geri
kazanim ve kompost miktarlari igin yapilacak tesislerin ilk yatirrm maliyeti ortalama 35
Milyon USD oldugu diisiinilmektedir. (Uretilen 127.751 ton/yil kati atik miktari igin ilk
yatirim maliyeti 10.651.570 Euro’dur [49].) Buna gore Edremit Korfezi’'nde geri kazanim
ve kompost yontemlerinin uygulanmasi sonucu ilk yatirrm maliyetleri de

hesaplandiginda net karin 132 Milyon USD olacagi 6n goriilmektedir.

Entegre kati atik yonetimi olarak geri kazanim, kompost ve diizenli depolamayi kapsayan
bir sistemin se¢ilmesi Edremit Kérfezi kati atik yonetiminin kendi kendini finanse ve kar

etmesini saglayacaktir.

6.2 Oneriler

Bu calismada Edremit Korfezi’nin mevcut niifus ve kati atik miktarina bagli olarak gelecek
yillara ait kati miktarinin projeksiyonu cikarilmis ve tim bertaraf yontemleri incelenerek
Edremit Korfezi hakkinda en uygun entegre kati yonetim sistemi olusturulmustur. Bu
sistemin Edremit Korfezi’'nde ki tiim ilgeleri kapsayacak kati atik yonetim calismalarina
istk tutarak, daha etkin, yeniliklere acik ve sirekli gelistirilebilir olmasi icin asagida

belirtilen yontemler 6nerilmektedir.
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Kaynaginda ayri toplama, biriktirme ve atik yonetimi konusunda, halka ve
sorumlulara egitim ve bilinglendirme g¢alismalari yapilarak yerel yodnetimlerin
tesvikiyle desteklenmelidir.

Kati atik yonetiminin ekonomik olarak en fazla maliyet toplama ve tasima
sistemlerinde harcanmaktadir. Bu nedenle toplama sistemindeki eksiklikler
giderilerek ve tasimayi daha verimli kilacak transfer metotlari arastirilarak daha
etkin ve kullanigh yeni sistemler Gzerinde arastirmalar gelistirilmelidir.

Edremit Korfezi’'nin entegre kati atik yonetim sisteminin temel pargalarindan biri
olan geri kazanim sisteminin tesis detaylari hakkinda gerekli alt yapi olusturulmal
ve toplama, tasima ve transfer yontemleri gozetilerek alternatif yontemler tercih
edilmelidir.

Edremit Korfezi’'nde kati atiklarin depolanmasi ile bertaraf edilmesinde 6ngorilen
diizenli depolama sahanin projelendirilme detaylari incelenerek arastiriimalidir.
Tibbi atiklarin toplanmasi, taginmasi ve bertarafi igin alternatif yontemler
gelistirilmelidir. Bu konuda maliyetleri azaltmak amaciyla, saglik tesislerinin kiime
yontemiyle ortak bir tibbi atik sterilizasyon tesisi kurmalari 6niindeki yasal
engellerin kaldirilmasi gerekmektedir. Ayrica Kamu-6zel ortakhg modeli ile
yapilacak olan saglik kampusleri ve sehir hastaneleri blinyesinde tibbi atiklarin
yerinde bertarafi distndlebilir.

Vahsi depolama alanlarinin islahinda kullanilacak yontem ve detaylari arasinda vahsi
dokim alanin dizenlenmesi ile sizinti suyu kontrolii yapilarak, cevresel drenaj
hendegi ve depo gazinin toplanmasi ve tahliyesinin projelendirilmesi gelistirilebilir.
Ayrica kapatilan dilizensiz depolama alanina yonelik yapilacak cesitli peyzaj

uygulamalari 6nerilebilir.

121



KAYNAKLAR

[1]

(2]

3]

[4]

5]

(6]

[7]

8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

EPA, Environmental Protection Agency, (1989)., The Solid Waste Dilemma: An
Agenda for Action, EPA, 330-SW-89-019, February

Palabiyik, H., D. Altunbas, (2004). "Kentsel Kati Atiklar ve Yonetimi", Cevre
Sorunlarina Cagdas Yaklasimlar: Ekolojik, Ekonomik, Politik ve Yonetsel
Perspektifler, C. Marin, U. Yildirim (Ed.), 103-124, Beta, istanbul,.

Bagchi, A., (2004). Design of Landfill and Integrated Solid Waste Management,
Wiley& Sons.

Oztiirk,i., Demir, I., Ozabal, A., Tezer, H., (2005). “istanbul icin AB Cevre
Mevzuati ile Uyumlu Entegre Kati Atik Yonetimi Stratejik Plani”

Tchobanoglous, G., Kreith, F. (2002). Handbook of Solid Waste Management,
McGraw-Hill

White, P.R., Franke, M. ve Hindle, P., (1999). Integrated Solid Waste
Management A Life Cycle Inventory, Aspen Publication, Maryland.

Amerika Cevre Ajansi (EPA) www.epa.org, 10.02.2013.

Tchobanoglous, G., Theisen, H. and Vigll, S., A., (1993). Integrated Solid Waste
Management Engineering Principles and Management Issues, McGraw-Hill,
Singapore.

Wilson, E J, Mcdougall, F. R., and Willmore, J., (2001). "Euro-trash: searching

Europe for a more sustainable approach to waste management". Resources,
Conservation, and Recycling. 31 (4): 327.

Kacgar, B., (1995). “Bitki ve Topragin Kimyasal, Analizleri Ill. Toprak Analizleri”,
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Egitim Arastirma Gelistirme Yayinlari,
Ankara, 8, 10-13.

39. Brodie, H. L., Gouin, F. R., Carr, L. E., (1995). “What Makes Good Compost?
In Farm Scale Composting”, Emmaus, Pennsylvania, 26-31, 65-71.

Yahsi, S., Arikan, S., Kaftanoglu, B., (1987). “Sehirlerin Kati Atiklarinin Cagdas Bir
Toplanmasi ve Degerlendirilmesi Uzerine”, Cevre’87 Sempozyumu, izmir, 26-28
Ekim.

CH2M-Hill/Antel, (1992). istanbul Anketi icin Hazirlanan Kati Atik Yénetim
Etudu, istanbul

122



[14]

[15]

[16]

[17]

(18]

[19]
[20]
[21]
[22]
[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

(30]

[31]

Tosun, 1., Gil (2003). isleme Posasinin Evsel Atiklarla Birlikte
Kompostlasabilirligi, YTU Doktora Tezi, istanbul.

Akpinar, N., (2006). "Kentsel Kati Atiklardan Enerji Uretimi" iTU Yiiksek Lisans
Tezi, istanbul, 65.

Leblebici Z, Délek A, Hacihasanoglu S, Dogan A i, Ofluz U Degirmencioglu S,
Bilgili S (1998). Kati atiklar, Belediyeler icin Cevre El Kitabi. T.C. Cevre Bakanlig
Cevre Kirliligini Onleme ve Kontrol Genel Mudiirligi, Ankara, s. 43-68.

Antonio C. Caputo, Pacifico M. Pelagagge, (2002). RDF Production Plants: |
Design and Cost.

http://tr.wikipedia.org/wiki/Edremit, Bal%C4%B1kesir#Tarih.C3.A7e,
Edremit-Balikesir, 10.05.2013

T.C. Edremit Kaymakamligi, www.balikesir-edremit.gov.tr/ 10.05.2013

Google Map, https://maps.google.com, 21.05.2013
Edremit Belediyesi, Temizlik isleri Midirlugi Arsivi (2013, 2014).

Meteoroloiji isleri Genel Mudurligi, www.mgm.gov.tr/, 06.06.2013

Nazan Y.Vural D., Omer V., Salih M. (2004). ” Biyiiksehir Belediyeleri
Tarafindan Toplanan Tibbi Atik Miktarlari: 2004 - 2005 Yili ilk Alti Ay Verileri Ve
81 ilin Tibbi Atik Toplama, Biriktirme Ve imha Yéntemleri

EBB (2013). Edremit Belediye Baskanligi, Edremit Belediyesi Temizlik isleri
Birimi, SOzl Gorlisme, Edremit (15.03.2013).

KBB (2013). Korfez Belediyeler Birligi, Korfez Belediyeler Birligi AB Projesi
Kapsaminda Yapilan Entegre Kati Atik Projesi Hakkinda S6zli Gérisme, Edremit
(22.06.2013).

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, (2011). Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin
Kontrolii Yonetmeligi. T.C. Resmi Gazetesi Sayi: 28035, Tarih: 24 Agustos 2011.

R&R (2000). R&R Bilimsel ve Teknik Hizmetler Ltd. Sti., (2000). Evsel Kati
Atiklarin Toplanmasi ve Tasinmasinda ve Tehlikeli Atiklarin Tasinmasi icin
Uygun Teknolojiler Raporu, istanbul, 60 s.

Samsunlu A (1997). Su Getirme ve Kanalizasyon Yapilarinin Projelendirilmesi,
Sam-Cevre Teknolojileri Merkezi Yayinlari, istanbul, s. 1-10.

MiMKO Mihendislik, imalat, Miisavirlik, Koordinasyon ve Tic. A.S., (2006). T.C.
Cevre ve Orman Bakanhgi Cevre Yonetimi Genel MudurlGgu Atik Yonetimi Daire
Baskanligi, Kati Atik Ana Plani Nihai Rapor Cilt |, istanbul, 256 s.

Kidemli Kati Atik Tanimlama Uz. Dr. B. Zwisele, (2012). Veri ve Atik Tanimlama
Uz. i. Kale Technical Assistance To Prepare Integrated Solid Waste Management
Projects-Lot 1 AB Destekli Edremit Korfezi Entegre Kati Atik Yonetimi Projesi
Kapsaminda Yapilan Calismanin Rapor Eki )

T. Yetimoglu, S. On, G. Gizel, O. Bulut “Turkiye’deki Kati Atik Yénetiminde iller
Bankasi’'nin Yeri”

123



(32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]
[39]

[40]

[41]

[42]

[43]

[44]

[45]

[46]

[47]

(48]

[49]

COB (2005a) T.C. Cevre ve Orman Bakanlig, Tibbi Atiklarin Kontroli
Yonetmeligi, 22.07.2005 Cuma tarihli ve 25883 sayili Resmi Gazete.

Yahsi S, Arikan S, Kaptanoglu B (1987). Sehirlerin Kati Atiklarinin Cagdas Bir
Yéntemle Toplanmasi ve Degerlendirilmesi Uzerine, Cevre’87 Sempozyumu,
izmir, 26-28 Ekim.

AB Projesi kapsaminda KBB'nin (Kérfez Belediyeler Birligi) entegre kati atik
yonetim projesi Lot1l master plan PM Grup Proje Numarasi: IE031076010

Neyim, C., (2002). “Geri Kazanim Projeleri”, Cevko Vakfi, istanbul.

COB (2005c) T.C. Cevre ve Orman Bakanligi, 2005. Yiksek Maliyetli Cevre
Yatirimlarinin Planlanmasi igin Teknik Yardim Projesi, Canakkale Kati Atik
Yonetimi Fizibilite Raporu. Envest Planners Konsorsiyumu. Ankara.

CSB (2011). T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 2011. Ambalaj ve Ambalaj
Atiklarinin Kontroli Yonetmeligi. T.C. Resmi Gazetesi Sayi: 28035, Tarih: 24
Agustos 2011.

Gurpinar E (1990). Cevre Sorunlari, Der Yayinlari, . baski, istanbul, 67 s.

Oktar T O (1992). Cevre Kirliligi Sorunu ve Kati Atiklarin Ekonomik
Degerlendirilmesi, insanliga Hizmet Vakfi Yayinlari (insan ve Cevre sempozyum
tebligleri) istanbul, C.III, s. 126-128.

istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (1992). CH,M-ANTEL istanbul Anakenti igin
Hazirlanan Kati Atik Yénetim Etiidi Teknik Rapor No 2, istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi, istanbul, 320 s.

Oztiirk M (2005). Hayvan Ciftliklerinde Kompost Uretimi, Cevre ve Orman
Bakanligl, Ankara, s. 6-8, 10, 17-21.

istanbul Biyiiksehir Belediyesi, (1996). “Kati Atik isleme (Kompostlastirma ve
Geri Kazanma) Tesisi Fizibilite ve Proje Calismasi Fizibilite Raporu”, Rust
Miihendislik/IGA/MIMKO, istanbul, 5, 8-11.

Devlet istatistik Enstitiisii (2003). 2001 Yilina ait Belediye Kati Atik istatistikleri
Anketi Gegici Sonuglari, DIE, Ankara, s. 5, 11-13, 25-30.

http://www.burhaniye.bel.tr/detail.aspx?did=4333, 15.03.2014

http://edremit.burhaniyehaber.com/news print.php?id=3609, 15.03.2014

Bayindirlik ve iskan Bakanligi, (1997). Afet Bélgelerinde Yapilacak Yapilar ile ilgili
Yonetmelik, T.C. Resmi Gazetesi No: 23098, Tarih 02.09.1997.

KKY (1991) Kati Atiklarin Kontroli Yonetmeligi, (1991). 14 Mart 1991 tarih ve
20814 sayili Resmi Gazete.

Atiklarin Dizenli Depolamasina Dair Yonetmelik, (1991). 26 Mart 2010 tarih ve
27533

Renkow, M., Rubin, A. R. (1996). "Municipal Solid Waste Composting: Does It
Make Economic Sense? ", Resource Economics and Policy, 3 October.

Kaya D., Yasar M., Egidogan M.,(2011). Evsel Kati Atiklarin Geri Kazanim ve
Bertarafinin Teknik ve Ekonomik Analizi.

124


http://edremit.burhaniyehaber.com/news_print.php?id=3609

EKA

EDREMIT KORFEZi KATI ATIK KARAKTERIZASYONU

Cizelge A.1 Edremit Korfezi 2012 yaz mevsimi kati atik karekterizasyonu [%]

Yiksek | Orta | Diigiik | Carsi | Kirsal | Turist | Ortalama

Kati Atik Bilesenleri G.S.% | GS.% | G.S.% % Bolge% % %

Organik Cop 62,00 | 53,60 | 57,20 | 42,80 | 59,20 | 63,90 57,3
Tahta 0,00 0,20 0,10 0,60 0,20 0,60 0,4
Kagit ve Karton 6,10 7,70 6,90 | 15,90 | 8,10 6,50 8,6
Cam/Sise 5,80 6,10 540 | 13,60 | 3,90 6,50 7,0
Plastik 9,80 11,80 | 10,50 | 11,00 | 9,40 8,70 9,8
Tekstil Urtinleri 4,10 0,80 2,10 0,70 3,50 1,90 2,1
Metaller 0,30 0,30 0,30 2,60 0,90 0,80 1,0
Tehlikeli Evsel Atiklar 0,00 0,00 0,40 0,10 0,10 0,20 0,2
Kompozitler 0,40 2,10 1,10 1,00 1,30 1,00 1,1
inert Malzemeler 2,70 1,50 1,70 0,50 2,70 1,30 1,6
Diger Kategoriler 6,70 6,30 6,00 5,70 7,70 6,80 6,6
10 mm Kuguk lyi F. 2,10 9,60 8,20 5,60 3,10 2,00 4,4
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Cizelge A.2 Edremit Korfezi 2012 kis mevsimi kati atik karekterizasyonu [%]

" Organik Cop
57,3%

Tahta
0,4%

Yiiksek | Orta Diisiik | Carsi | Kirsal | Turist | Ortalama
Kati Atik Bilegenleri GS.% | G.S.% | G.S.% % Bolge% | % %
Organik Cop 40,70 | 45,20 | 52,40 | 25,30 | 44,30 | 0,00 44,30
Tahta 0,20 0,20 0,00 0,00 0,10 0,00 0,10
Kagit ve Karton 10,30 | 9,30 6,50 22,30 | 7,80 0,00 9,20
Cam/Sise 3,90 2,70 4,10 8,30 3,50 0,00 3,20
Plastik 8,60 9,90 14,00 | 16,50 | 9,20 0,00 9,80
Tekstil Urtinleri 1,90 0,90 5,80 3,30 0,60 0,00 1,30
Metaller 0,50 1,20 0,30 0,50 0,80 0,00 1,00
Tehlikeli Evsel Atiklar 0,30 0,70 0,20 0,00 0,10 0,00 0,50
Kompozitler 0,80 0,40 0,50 0,40 0,50 0,00 0,50
inert Malzemeler 4,80 4,60 1,40 0,00 2,00 0,00 4,00
Diger Kategoriler 5,00 4,00 10,00 8,30 7,70 0,00 5,10
10 mm Kiigik lyi F. 23,10 | 21,00 4,80 15,00 | 23,50 | 0,00 21,00
10 mm Kk iyi
inert Malzemeler Franksiyonlar
1,6% 4,4%
Kompozitler
Metaller L,1%
1,0%
Tehlikeli Evsel
Atiklar
0,2%
Tekstil Uriinleri Plastik
2,1% 9,8%
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Sekil A.1 Edremit Korfezi 2012 yaz mevsimi atik kompozisyonu [%]

B 10 mm Kuigtik Iyi

et Franksiyonlar
e m Diger Kategoriler
80%
70% :
60% W Plastik
50% _
40% u Cam/Sise
30% )
20% M Kagit ve Karton
10%
B Tahta

0%
e o < o
Q\}.(o (@6 . ‘S*‘O. @ \@&Q" ~ &}'b@ ® Organik Cop
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Sekil A.2 Edremit Korfezi 2012 yaz mevsimi gelir seviyelerine gore atik iceriklerinin
karsilastirilmasi [%]

Geri
Dénlstirilemeyen

Atiklar
10,0% Tahta
0,4%

Kagit ve Karton;
8,6%

Cam/5ige; 7,0%

Geri Dénlgtirilebilir

Organik Metaryaller Atiklar
60,0% 30,0%

Plastik
9.8%

Tekstil Uriinleri
2:1%

Kompozitler Metaller
1.1% 1.0%
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Sekil A.3 Edremit Korfezi 2012 yaz mevsimi geri donlisim potansiyeli [%]

Geri
Dénlgtdrilebilir Organik

Atiklar (Kuru) Metaryaller
20,0% 1.0% Diger Biyolojik
Atiklar
5,0%

Park Bahce Atiklari
5,5%

Kagit ve Karton

Gerl
Déniistiirilemeyen
Atiklar
8,0%

Sekil A.4 Edremit Korfezi 2012 yaz mevsimi biyolojik aritma potansiyeli [%]

6.0%
Kagit ve Karton
8,6%

Organik Mutfak ve Yanabilen Atiklar Tekstil Oriinleri
Kantin Atiklar 34,0% 2,1%
52,0%

Kompozitler Diger Kategoriler
1,1% 6,0%

10mm Kilgik Atiklar
0,4%
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Sekil A.5 Edremit Korfezi 2012 yaz mevsimi yakma potansiyeli [%]

10 mm Kigik lyi
Franksiyonlar

Kompozitler

0,5% 21,0%
Organik Cop
44,30%
Tehlikeli Evsel
Atiklar
0,5%
Metaller
1,0%

Tekstil Urtinleri
1,3%

Sekil A.6 Edremit Korfezi 2012 kis mevsimi atik kompozisyonu [%)]

m 10 mm Kiiguk lyi

100% Franksiyonlar
90% m Diger Kategoriler
80%

70% W Plastik
60% .
500 m Cam/Sise
40% M Kagit ve Karton
30%
20% M Tahta
10%
M Organik Cop
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Sekil A.7 Edremit Korfezi 2012 kis mevsimi gelir seviyelerine gore atik iceriklerinin
karsilastirilmasi [%]
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Geri Donigtirilemeyen
Atiklar
15,0%

Geri Dondgtirilebilir
Atiklar (Kuru)
25,1%

Organik Metaryaller

59,9%

Tekstil
Urdnleri
1,3%

Kompozitler
0,5%

Tahta
0,1%

Kagit ve Karton;
9,2%

Cam/Sige; 3,2%

Plastik
9,8%

Metaller
1,0%

Sekil A.8 Edremit Korfezi 2012 kis mevsimi geri donlisiim potansiyeli [%]

[ari Dandgtirilebilir

Atiklar 16,0%

Organik
Metaryaller
69,0%
eri Déndgtdrilemeyen

Atiklar
15,0%

Diger Biyolojik Atikla
15,0%

Park Bahge Atiklar
14,0%

Kagit ve Karton
9,2%

Sekil A.9 Edremit Korfezi 2012 kis mevsimi biyolojik potansiyeli [%]
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Yanmayan Atiklar
27,7%

Yanabilen Atiklar e K.H M
o 9,2%

; Plastik
Organik Mutfak ve 9,8%
Kantin Atiklan
30,3%

Kompozitler Diger Kategoriler

0,5% 3,1%
k ‘ 10mm Kiigilk Atrklar ‘

2,0%

Sekil A.10 Edremit Korfezi 2012 kis mevsimi yakma potansiyeli [%]

Cizelge A.3 Edremit Korfezinin yaz ve kis ortalama kati atik karekterizasyonu [%]

Yaz Mevsimi Kis Mevsimi Ortalama
Kati Atik Bilesenleri Kompgzlityonu Komp?)tzlil;yonu Ko:r(1:t(;£:;/|:)nu
% % %
Organik Cop 57,3 44,30 48,63
Tahta 0,4 0,10 0,20
Kagit ve Karton 8,6 9,20 9,00
Cam/Sise 7,0 3,20 4,47
Plastik 9,8 9,80 9,80
Tekstil Urtinleri 2,1 1,30 1,57
Metaller 1,0 1,00 1,00
Tehlikeli Evsel Atik 0,2 0,50 0,39
Kompozitler 1,1 0,50 0,69
inert Malzemeler 1,6 4,00 3,20
Diger Kategoriler 6,6 5,10 5,60
10 mm Kigiik lyi F. 4,4 21,00 15,47
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Edremit Korfezinin ortalama kati atik bilesenlerinin hesaplanmasi yerlesik nifusun

bulundugu kis mevsiminde (Ekim Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis) 8 ay ve

turist potansiyelinin oldugu yaz mevsiminde (Haziran, Temmuz, Agustos, Eylil) 4 ay

dikkate alinarak yapiimistir.

Cizelge A.4 Edremit ilgelerinin ortalama kati atik karekterizasyonu (ton/gilin)

Kati Atik Bilesenleri | Merkez | Akgay | Giire | Kadikdy | Zeytinli | Altinoluk | Koyler
Organik Cop 37,3 36,1 12,0 3,6 20,6 33,2 9,4
Tahta 0,2 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
Kagit ve Karton 6,9 6,7 2,2 0,7 3,8 6,1 1,7
Cam/Sise 3,4 3,3 1,1 0,3 1,9 3,0 0,9
Plastik 7,5 7,3 2,4 0,7 4,2 6,7 1,9
Tekstil Urtinleri 1,2 1,2 0,4 0,1 0,7 1,1 0,3
Metaller 0,8 0,7 0,2 0,1 0,4 0,7 0,2
Tehlikeli Evsel Atik 0,3 0,3 0,1 0,0 0,2 0,3 0,1
Kompozitler 0,5 0,5 0,2 0,1 0,3 0,5 0,1
inert Malzemeler 2,5 2,4 0,8 0,2 1,4 2,2 0,6
Diger Kategoriler 4,3 4,2 1,4 0,4 2,4 3,8 1,1
10 mm Kuigiik lyi F. 11,9 11,5 3,8 1,2 6,6 10,6 3,0

Cizelge A.5 Ayvalik ve Gomeg ilcelerinin ortalama kati atik karekterizasyonu (ton/gtin)

Kati Atik Bilegenleri Il\xllye‘:'?(l:et Kiiglikkoy | Altinova ?(\Q;al:el:-( ;2::(2 Karaagag ?(2;:25
Organik Cop 62,57 28,70 15,81 3,76 4,62 3,94 2,49
Tahta 0,26 0,12 0,07 0,02 0,02 0,02 0,01
Kagit ve Karton 11,58 5,31 2,93 0,70 0,86 0,73 0,46
Cam/Sise 5,75 2,64 1,45 0,35 0,42 0,36 0,23
Plastik 12,61 5,78 3,19 0,76 0,93 0,79 0,50
Tekstil Urtinleri 2,02 0,92 0,51 0,12 0,15 0,13 0,08
Metaller 1,29 0,59 0,33 0,08 0,10 0,08 0,05
Tehlikeli Evsel Atik 0,51 0,23 0,13 0,03 0,04 0,03 0,02
Kompozitler 0,88 0,41 0,22 0,05 0,07 0,06 0,04
inert Malzemeler 4,12 1,89 1,04 0,25 0,30 0,26 0,16
Diger Kategoriler 7,20 3,30 1,82 0,43 0,53 0,45 0,29
10 mm Kuguk lyi F. 19,90 9,13 5,03 1,20 1,47 1,25 0,79
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Cizelge A.6 Burhaniye ve Havran ilgelerinin ortalama kati atik karekterizasyonu

(ton/gin)
Kati Atik Bilesenleri B:’:z::::e Pelitkoy BuKrtI;:Ir;irye ll\-lnae\::(aer; Biiyiikdere T(Z‘;::?
Organik Cop 50,83 3,90 4,94 5,96 1,10 8,36
Tahta 0,21 0,02 0,02 0,02 0,00 0,03
Kagit ve Karton 9,41 0,72 0,91 1,10 0,20 1,55
Cam/Sise 4,67 0,36 0,45 0,55 0,10 0,77
Plastik 10,24 0,79 0,99 1,20 0,22 1,68
Tekstil Urtinleri 1,64 0,13 0,16 0,19 0,04 0,27
Metaller 1,05 0,08 0,10 0,12 0,02 0,17
Tehlikeli Evsel Atik 0,41 0,03 0,04 0,05 0,01 0,07
Kompozitler 0,72 0,06 0,07 0,08 0,02 0,12
inert Malzemeler 3,34 0,26 0,32 0,39 0,07 0,55
Diger Kategoriler 5,85 0,45 0,57 0,69 0,13 0,96
10 mm Kuigiik lyi F. 16,16 1,24 1,57 1,90 0,35 2,66
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EKB

EDREMIT KORFEZiI NUFUS VE KATI ATIK PROJEKSIYON HESAPLARI

B.1 Edremit ilgesi Niifus ve Kati Atik Projeksiyon Hesaplari Tablosu
Yillik Nifus Artis Orani:

P=[(Ny/Ne)]1/a —1]x100

P: Niifus artis katsayisi

Ny: Son nifus sayimi sonucu

Ne: Nifus artisina baz alinan dnceki niifus sayim sonucu
a: iki niifus sayimi arasindaki yil farki(tgetecek-tson)
psl:p=1

1 < p < 3: p =Hesaplanan Deger

pz23:p=3

Nfus projeksiyon hesaplama:

N=Ny x (1+p/100)"

N: Hesaplanmasi istenen yila ait niifus
n: Hesaplanmasi istenen yila kadar gegecek siire (tgelecek-tson)

Niifus artis orani hesaplamalarinda; ilce merkezleri ve beldelerin 1980 ile 2011 yillari
arasindaki yerlesik niifuslarinin toplami {izerinden degerlendirme yapilmistir. ilgelere
bagh kody niifuslari projeksiyona dahil edilmemistir.
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Gizelge B.1 Edremit ilgesi yillik ntfus artis orani

. a P degeri Ortalama | Alinan
Villar | Nafus (tyin-tyi2) Ny/Ne | av(Ny/Ne) [a\/(Ny/Nefl]*IOO P degeri | P degeri
1980 | 35.271 - - - - - -
1985 | 41.017 5 1,16291 | 1,03065 3,06453
1990 | 50.799 5 1,23849 | 1,04371 4,37062
2000 | 78.510 10 1,54550 | 1,04450 4,44965 3 63988 3
2007 | 92.220 7 1,17463 | 1,02326 2,32594 ’
2010 | 104.316 3 1,13116 | 1,04194 4,19381
2011 | 107.899 1 1,03435 | 1,03435 3,43476

Edremit ilcesi niifus artis orani hesaplamalarinda; Edremit ilcesine bagli Edremit Merkez,

Akcay, Glre, Kadikdy, Zeytinli ve Altinoluk beldelerinin 1980 ile 2011 yillari arasindaki

yerlesik nifuslarinin toplami Gzerinden degerlendirme yapilmistir.

Cizelge B.2 Ayvalik ilgesi yillik nifus artis orani

.. a P degeri Ortalama| Alinan
Yillar | Niifus (tyin-tyi2) Ny/Ne | aV(Ny/Ne) [av(Ny/Ne)-1]*100 | P degeri | P degeri
1980 | 28.108 - - - - - -
1985 | 32.293 5 1,14889 | 1,02815 2,81481
1990 | 39.953 5 1,23720 | 1,04349 4,34898
2000 | 51.865 10 1,29815 1,02644 2,64375
: : . 2,39127 | 2,39127
2007 | 51.624 7 0,99535| 0,99933 -0,06651
2010 | 56.695 3 1,09823 ( 1,03173 3,17260
2011 | 57.508 1 1,01434 | 1,01434 1,43399

Ayvalik ilgesi nifus artis orani hesaplamalarinda; Ayvalik ilgesine bagl Ayvalik Merkez,

Kigukkoy ve Altinova beldelerinin 1980 ile 2011 yillari arasindaki yerlesik nifuslarinin

toplami lizerinden degerlendirme yapilmistir.

Cizelge B.3 Gomec ilcesi yillik niifus artis orani

. a P degeri Ortalama| Alinan
Villar | Ndfus (tyin-tyn) Ny/Ne | aV(Ny/Ne) [a\l(Ny/Neg)—l]*100 P degeri | P degeri
1980 | 5.745 - - - - - -
1985 | 5.201 5 0,90531 | 0,98030 -1,96992
1990 | 5.838 5 1,12248 [ 1,02338 2,33765
2000 | 6.581 10 1,12727 | 1,01205 1,20519 0,88567 1
2007 | 6.501 7 0,98784 | 0,99825 -0,17457
2010 | 7.234 3 1,11275 | 1,03625 3,62537
2011 | 7.255 1 1,00290 ( 1,00290 0,29030

Gomeg ilcesi ntifus artis orani hesaplamalarinda; Gomecg ilcesine bagh Gomeg¢ Merkez ve

Karaagac beldesinin 1980 ile 2011 yillari arasindaki yerlesik nufuslarinin toplami

Uzerinden degerlendirme yapilmistir.
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Gizelge B.4 Burhaniye ilgesi yillik ntfus artis orani

. a P degeri Ortalama| Alinan
Yillar | Nufus ts-ton) Ny/Ne |aV(Ny/Ne) [ax/(Ny/Nefl]*lOO P degeri | P degeri
1980 | 17.142 - - - - - -
1985 | 18.973 1,10681 | 1,02050 2,05045
1990 | 23.570 1,24229 | 1,04435 4,43467
2000 | 33.389 10 1,41659 | 1,03544 3,54387
2007 | 39.241 1,17527 | 1,02334 2,33390 2/80390 | 2,80390
2010 | 42.026 1,07097 | 1,02312 2,31186
2011 | 42.929 1,02149 | 1,02149 2,14867

Burhaniye ilgesi nifus artis orani hesaplamalarinda; Burhaniye ilgesine bagli Burhaniye

Merkez ve Pelitkdy beldesinin 1980 ile 2011 yillari arasindaki yerlesik nifuslarinin

toplami Gizerinden degerlendirme yapilmistir.

Cizelge B.5 Havran ilgesi yillik nifus artis orani

a P degeri Ortalama Al

Yillar | Nufus Ny/Ne |aV(Ny/Ne) gerl . . mvan.

(tyiz-tyi2) [aV(Ny/Ne)-1]*100 P degen P degerl
1980 | 10.351 - - -
1985 | 11.998 1,15912 | 1,02997 2,99717
1990 | 11.126 0,92732 | 0,98502 -1,49778
2000 | 12.348 10 1,10983 [ 1,01048 1,04754

0,60194 1

2007 | 12.711 1,02940 | 1,00415 0,41477
2010 | 12.786 1,00590 [ 1,00196 0,19629
2011 | 12.844 1,00454 | 1,00454 0,45362

Havran ilcesi niifus artis orani hesaplamalarinda; Havran ilcesine bagl Havran Merkez ve

Blyulkdere beldesinin 1980 ile 2011 yillari arasindaki yerlesik nifuslarinin toplami

Uzerinden degerlendirme yapilmistir.
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Gizelge B.6 Edremit ilgesi nufus ve kati atik projeksiyonu

Birim Kati Uretilen Kati Atik Projeksiyonu

bl NUf'-J-s i A-\tlk Stkisma Atik Hacmi
P. |[tgt| (Kisi) (kg“;lklil;tfgr(;n) Kg/giin Ton/yil 8:7:': /il
2012| 1 | 280.255 1,13 316.688,12 115.591,16 | 0,65 177.832,56
2013 | 2 | 283.589 1,13 320.455,63 116.966,30 | 0,65 179.948,16
2014 | 3 | 287.023 1,13 324.336,16 | 118.382,70 | 0,65 182.127,23
2015| 4 | 290.560 1,13 328.333,11 119.841,59 0,65 184.371,67
2016| 5 | 294.204 1,13 332.449,97 | 121.344,24 | 0,65 186.683,44
2017 | 6 | 297.956 1,13 336.690,34 | 122.891,97 | 0,65 189.064,57
2018| 7 | 301.821 1,13 341.057,91 124.486,14 | 0,65 191.517,13
2019| 8 | 305.802 1,13 345.556,51 126.128,13 0,65 194.043,27
2020| 9 | 309.903 1,13 350.190,08 | 127.819,38 | 0,65 196.645,20
2021|10| 314.126 1,13 354.962,64 | 129.561,36 | 0,65 199.325,18
2022111 318.476 1,13 359.878,39 131.355,61 0,65 202.085,56
202312 | 322.957 1,13 364.941,61 133.203,69 0,65 204.928,75
2024 |13| 327.572 1,13 370.156,72 135.107,20 | 0,65 207.857,24
2025|114 | 332.326 1,13 375.528,29 137.067,83 0,65 210.873,58
2026 15| 337.222 1,13 381.061,00 | 139.087,27 | 0,65 213.980,41
2027 |16| 342.265 1,13 386.759,70 | 141.167,29 0,65 217.180,45
2028 17| 347.460 1,13 392.629,36 | 143.309,71 0,65 220.476,48
202918 | 352.810 1,13 398.675,10 | 145.516,41 0,65 223.871,40
2030|19| 358.321 1,13 404.902,22 147.789,31 0,65 227.368,17
2031|20| 363.997 1,13 411.316,15 150.130,40 | 0,65 230.969,84
2032 (21| 369.843 1,13 417.922,50 | 152.541,71 0,65 234.679,56
2033 |22 | 375.865 1,13 424.727,05 155.025,37 | 0,65 238.500,57
2034 |23 | 382.067 1,13 431.735,72 157.583,54 | 0,65 242.436,21
2035|24| 388.455 1,13 438.954,66 | 160.218,45 0,65 246.489,92
2036 25| 395.036 1,13 446.390,17 | 162.932,41 0,65 250.665,25
2037|26| 401.813 1,13 454.048,74 | 165.727,79 0,65 254.965,83
2038 (27| 408.794 1,13 461.937,06 | 168.607,03 0,65 259.395,43
2039 |28 | 415.984 1,13 470.062,04 | 171.572,65 0,65 263.957,92
2040(29| 423.390 1,13 478.430,77 | 174.627,23 0,65 268.657,28
2041 (30| 431.018 1,13 487.050,56 | 177.773,45 0,65 273.497,62
2042 31| 438.875 1,13 495.928,94 | 181.014,06 | 0,65 278.483,17
2043 32| 446.968 1,13 505.073,68 | 184.351,89 0,65 283.618,29
2044 33| 455.303 1,13 514.492,75 187.789,85 0,65 288.907,47
2045 (34| 463.889 1,13 524.194,40 | 191.330,96 | 0,65 294.355,32

Toplam - 13.747.518,04 | 5.017.844,08 - 7.719.760,13
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Gizelge B.7 Ayvalik ilgesi ntfus ve kati atik projeksiyonu

Birim Kati Uretilen Kati Atik Projeksiyonu

n | Nifus P. Atik

viLp. tg-t{  (Kisi) Miktari Ke/giin Ton/yil Sg:zr:la At|k:-Iacmi
(kg/kisi*giin) ton/m? m*/yil

2012 | 1 | 203.058 1,13 229.454,98 83.751,07 0,65 128.847,80
2013 | 2 | 204.466 1,13 231.046,08 84.331,82 0,65 129.741,26
2014 | 3 | 205.907 1,13 232.675,23 84.926,46 0,65 130.656,09
2015| 4 | 207.383 1,13 234.343,34 85.535,32 0,65 131.592,80
2016 | 5 | 208.895 1,13 236.051,33 86.158,74 0,65 132.551,90
2017 | 6 | 210.443 1,13 237.800,17 86.797,06 0,65 133.533,94
2018 | 7 | 212.027 1,13 239.590,83 87.450,65 0,65 134.539,47
2019 | 8 | 213.650 1,13 241.424,31 88.119,87 0,65 135.569,03
2020 | 9 | 215.311 1,13 243.301,63 88.805,09 0,65 136.623,22
202110 217.012 1,13 245.223,84 89.506,70 0,65 137.702,62
2022 |11 218.754 1,13 247.192,02 90.225,09 0,65 138.807,83
2023 |12 220.537 1,13 249.207,26 90.960,65 0,65 139.939,46
2024 113 222.363 1,13 251.270,69 91.713,80 0,65 141.098,16
2025 |14 224.233 1,13 253.383,47 92.484,97 0,65 142.284,56
2026 | 15| 226.148 1,13 255.546,76 93.274,57 0,65 143.499,34
2027 |16 228.108 1,13 257.761,79 94.083,05 0,65 144.743,16
2028 |17 230.115 1,13 260.029,78 94.910,87 0,65 146.016,72
2029 |18 | 232.170 1,13 262.352,01 95.758,48 0,65 147.320,74
2030 |19 234.274 1,13 264.729,77 96.626,37 0,65 148.655,95
2031 |20 236.429 1,13 267.164,39 97.515,00 0,65 150.023,08
2032 |21 238.635 1,13 269.657,22 98.424,89 0,65 151.422,90
2033 |22 | 240.894 1,13 272.209,67 99.356,53 0,65 152.856,20
2034 |23 | 243.206 1,13 274.823,15 | 100.310,45 0,65 154.323,77
2035 |24 245.574 1,13 277.499,13 | 101.287,18 0,65 155.826,43
2036 | 25| 247.999 1,13 280.239,09 | 102.287,27 0,65 157.365,03
2037 |26 | 250.482 1,13 283.044,58 | 103.311,27 0,65 158.940,42
2038 |27 | 253.024 1,13 285.917,15 | 104.359,76 0,65 160.553,48
2039 | 28 | 255.627 1,13 288.858,42 | 105.433,32 0,65 162.205,11
2040 |29 | 258.292 1,13 291.870,01 | 106.532,56 0,65 163.896,24
204130 261.021 1,13 294.953,63 | 107.658,07 0,65 165.627,81
2042 31| 263.815 1,13 298.110,98 | 108.810,51 0,65 167.400,78
2043 |32 | 266.676 1,13 301.343,83 | 109.990,50 0,65 169.216,15
2044 33| 269.605 1,13 304.653,99 | 111.198,71 0,65 171.074,93
2045 |34 | 272.605 1,13 308.043,30 | 112.435,80 0,65 172.978,16

Toplam - 8.970.773,82 | 3.274.332,45 - 5.037.434,53
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Cizelge B.8 Gomeg ilgesi nifus ve kati atik projeksiyonu

Birim Kati Uretilen Kati Atik Projeksiyonu
n | NifusP. Atik
Vilp. (tg-ts) | (Kisi) Miktari Kg/giin Ton/yil sg(z:.a At'k:-l acmi
(kg/kisi*giin) ton/m? m3/yil

2012 1 20.201 1,13 22.827,00 | 8.331,85 0,65 12.818,24
2013 2 20.274 1,13 22.909,80 | 8.362,08 0,65 12.864,73
2014 3 20.348 1,13 22.993,43 | 8.392,60 0,65 12.911,69
2015 4 20.423 1,13 23.077,89 | 8.423,43 0,65 12.959,13
2016 5 20.498 1,13 23.163,20 | 8.454,57 0,65 13.007,03
2017 6 20.575 1,13 23.249,37 | 8.486,02 0,65 13.055,41
2018 7 20.652 1,13 23.336,39 | 8.517,78 0,65 13.104,28
2019 8 20.729 1,13 23.424,29 | 8.549,87 0,65 13.153,64
2020 9 20.808 1,13 23.513,06 | 8.582,27 0,65 13.203,49
2021 | 10 | 20.887 1,13 23.602,72 | 8.614,99 0,65 13.253,84
2022 | 11 | 20.968 1,13 23.693,28 | 8.648,05 0,65 13.304,69
2023 | 12 | 21.048 1,13 23.784,75 | 8.681,43 0,65 13.356,05
2024 | 13 | 21.130 1,13 23.877,13 | 8.715,15 0,65 13.407,92
2025 | 14 | 21.213 1,13 23.970,43 | 8.749,21 0,65 13.460,32
2026 | 15 | 21.296 1,13 24.064,66 | 8.783,60 0,65 13.513,23
2027 | 16 | 21.380 1,13 24.159,84 | 8.818,34 0,65 13.566,68
2028 | 17 | 21.465 1,13 24.255,97 | 8.853,43 0,65 13.620,66
2029 | 18 | 21.551 1,13 24.353,06 | 8.888,87 0,65 13.675,18
2030 | 19 | 21.638 1,13 24.451,13 | 8.924,66 0,65 13.730,25
2031 | 20 | 21.726 1,13 24.550,17 | 8.960,81 0,65 13.785,86
2032 | 21 | 21.814 1,13 24.650,20 | 8.997,32 0,65 13.842,04
2033 | 22 | 21.904 1,13 24.751,23 | 9.034,20 0,65 13.898,77
2034 | 23 | 21.994 1,13 24.853,28 | 9.071,45 0,65 13.956,07
2035 | 24 | 22.085 1,13 24.956,34 | 9.109,06 0,65 14.013,95
2036 | 25 | 22.177 1,13 25.060,44 | 9.147,06 0,65 14.072,40
2037 | 26 | 22.270 1,13 25.165,57 | 9.185,43 0,65 14.131,44
2038 | 27 | 22.364 1,13 25.271,76 | 9.224,19 0,65 14.191,06
2039 | 28 | 22.459 1,13 25.379,01 | 9.263,34 0,65 14.251,29
2040 | 29 | 22.555 1,13 25.487,33 | 9.302,88 0,65 14.312,12
2041 | 30 | 22.652 1,13 25.596,73 | 9.342,81 0,65 14.373,55
2042 | 31 | 22.750 1,13 25.707,23 | 9.383,14 0,65 14.435,60
2043 | 32 | 22.849 1,13 25.818,84 | 9.423,88 0,65 14.498,27
2044 | 33 | 22.948 1,13 25.931,56 | 9.465,02 0,65 14.561,57
2045 | 34 | 23.049 1,13 26.045,40 | 9.506,57 0,65 14.625,50

Toplam - 827.932,51 | 302.195,36 - 464.915,95
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Cizelge B.9 Burhaniye ilgesi niifus ve kati atik projeksiyonu

Birim Kati Uretilen Kati Atik Projeksiyonu
n | Niifus P. Atik
Vilp. (tg-ts) | (Kisi) Miktari Kg/giin Ton/yil sg(z:.a At'k:l acmi
(ke/kisi*giin) ton/m? m*/yl
2012 1 |109.780 1,13 124.051,80 45.278,91 0,65 69.659,86
2013 2 | 111.018 1,13 125.450,11 45.789,29 0,65 70.445,06
2014 3 |112.290 1,13 126.887,62 46.313,98 0,65 71.252,28
2015 4 1113.598 1,13 128.365,44 46.853,38 0,65 72.082,13
2016 5 |114.942 1,13 129.884,69 47.407,91 0,65 72.935,25
2017 6 |116.324 1,13 131.446,54 47.977,99 0,65 73.812,29
2018 7 | 117.745 1,13 133.052,19 48.564,05 0,65 74.713,92
2019 8 1119.206 1,13 134.702,86 49.166,54 0,65 75.640,84
2020 9 |120.708 1,13 136.399,81 49.785,93 0,65 76.593,74
2021 10 |122.252 1,13 138.144,34 50.422,68 0,65 77.573,36
2022 11 ] 123.839 1,13 139.937,78 51.077,29 0,65 78.580,45
2023 12 | 125.470 1,13 141.781,52 51.750,25 0,65 79.615,77
2024 13 | 127.148 1,13 143.676,95 52.442,09 0,65 80.680,13
2025 14 | 128.872 1,13 145.625,52 53.153,31 0,65 81.774,33
2026 15 ] 130.645 1,13 147.628,73 53.884,49 0,65 82.899,21
2027 16 | 132.467 1,13 149.688,11 54.636,16 0,65 84.055,63
2028 17 | 134.341 1,13 151.805,23 55.408,91 0,65 85.244,48
2029 18 | 136.267 1,13 153.981,72 56.203,33 0,65 86.466,66
2030 19 | 138.247 1,13 156.219,23 57.020,02 0,65 87.723,10
2031 20 | 140.283 1,13 158.519,48 57.859,61 0,65 89.014,78
2032 21 |142.375 1,13 160.884,22 58.722,74 0,65 90.342,68
2033 22 |1 144.527 1,13 163.315,27 59.610,07 0,65 91.707,81
2034 23 | 146.738 1,13 165.814,49 60.522,29 0,65 93.111,21
2035 24 | 149.012 1,13 168.383,78 61.460,08 0,65 94.553,97
2036 25 1151.350 1,13 171.025,11 62.424,16 0,65 96.037,17
2037 26 |153.753 1,13 173.740,50 63.415,28 0,65 97.561,97
2038 27 | 156.223 1,13 176.532,02 64.434,19 0,65 99.129,52
2039 28 |158.763 1,13 179.401,82 65.481,67 0,65 100.741,02
2040 29 |161.374 1,13 182.352,09 66.558,51 0,65 102.397,71
2041 30 |164.058 1,13 185.385,08 67.665,55 0,65 104.100,85
2042 31 | 166.817 1,13 188.503,11 68.803,63 0,65 105.851,75
2043 32 | 169.654 1,13 191.708,57 69.973,63 0,65 107.651,73
2044 33 |172.570 1,13 195.003,90 71.176,42 0,65 109.502,19
2045 34 |175.568 1,13 198.391,63 72.412,95 0,65 111.404,53
Toplam - 5.297.691,23 | 1.933.657,30 - 2.974.857,38
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Cizelge B.10 Havran ilgesi ntfus ve kati atik projeksiyonu

Birim Kati Uretilen Kati Atik Projeksiyonu
vie.| " Nﬁfys:» i A-\tlk Stkisma Atik Hacmi
(tg-ts) | (Kisi) (kg“fkli';tfgr;n) Kg/giin Ton/yil 8:‘?22 w3yl

2012| 1 28.178 1,13 31.841,64 11.622,20 0,65 17.880,30
2013| 2 28.308 1,13 31.988,23 11.675,70 0,65 17.962,62
2014 3 28.439 1,13 32.136,28 11.729,74 0,65 18.045,76
2015| 4 28.572 1,13 32.285,82 11.784,32 0,65 18.129,73
2016| 5 28.705 1,13 32.436,85 11.839,45 0,65 18.214,54
2017| 6 28.840 1,13 32.589,39 11.895,13 0,65 18.300,19
2018| 7 28.977 1,13 32.743,45 11.951,36 0,65 18.386,71
2019| 8 29.114 1,13 32.899,06 12.008,16 0,65 18.474,09
2020| 9 29.253 1,13 33.056,22 12.065,52 0,65 18.562,34
2021 | 10 29.394 1,13 33.214,96 12.123,46 0,65 18.651,48
2022 | 11 29.536 1,13 33.375,28 12.181,98 0,65 18.741,50
2023 | 12 29.679 1,13 33.537,20 12.241,08 0,65 18.832,43
2024 | 13 29.824 1,13 33.700,75 12.300,77 0,65 18.924,27
2025| 14 29.970 1,13 33.865,93 12.361,06 0,65 19.017,02
2026 | 15 30.117 1,13 34.032,76 12.421,96 0,65 19.110,70
2027| 16 30.267 1,13 34.201,26 12.483,46 0,65 19.205,32
2028 | 17 30.417 1,13 34.371,44 12.545,58 0,65 19.300,89
2029 | 18 30.569 1,13 34.543,33 12.608,32 0,65 19.397,41
2030| 19 30.723 1,13 34.716,94 12.671,68 0,65 19.494,89
2031| 20 30.878 1,13 34.892,28 12.735,68 0,65 19.593,36
2032| 21 31.035 1,13 35.069,37 12.800,32 0,65 19.692,80
2033 | 22 31.193 1,13 35.248,24 12.865,61 0,65 19.793,24
2034 | 23 31.353 1,13 35.428,89 12.931,55 0,65 19.894,69
2035| 24 31.514 1,13 35.611,35 12.998,14 0,65 19.997,14
2036| 25 31.678 1,13 35.795,64 13.065,41 0,65 20.100,63
2037 | 26 31.842 1,13 35.981,77 13.133,35 0,65 20.205,15
2038 | 27 32.009 1,13 36.169,76 13.201,96 0,65 20.310,71
2039 | 28 32.177 1,13 36.359,63 13.271,26 0,65 20.417,33
2040| 29 32.346 1,13 36.551,40 13.341,26 0,65 20.525,01
2041| 30 32.518 1,13 36.745,08 13.411,95 0,65 20.633,78
2042 | 31 32.691 1,13 36.940,70 13.483,36 0,65 20.743,63
2043 | 32 32.866 1,13 37.138,28 13.555,47 0,65 20.854,57
2044 | 33 33.042 1,13 37.337,84 13.628,31 0,65 20.966,63
2045| 34 33.221 1,13 37.539,39 13.701,88 0,65 21.079,81

Toplam - 1.174.346,38 | 428.636,43 - 659.440,66
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Cizelge C. 1 Edremit Korfezinde Uretilen Kagit-Karton Geri Kazanim Potansiyeli

Edremit Korfezinde Uretilen Kagit-Karton Geri Kazanim Potansiyeli

(Ton / Yil)
Yil -
liceler

Edremit Ayvalik Gome¢ |Burhaniye| Havran Toplam

2012 10.288 7.454 742 4.030 1.034 23.547
2013 10.410 7.506 744 4.075 1.039 23.774
2014 10.536 7.558 747 4.122 1.044 24.007
2015 10.666 7.613 750 4.170 1.049 24.247
2016 10.800 7.668 752 4.219 1.054 24.493
2017 10.937 7.725 755 4.270 1.059 24.746
2018 11.079 7.783 758 4.322 1.064 25.006
2019 11.225 7.843 761 4.376 1.069 25.274
2020 11.376 7.904 764 4.431 1.074 25.548
2021 11.531 7.966 767 4.488 1.079 25.830
2022 11.691 8.030 770 4.546 1.084 26.120
2023 11.855 8.095 773 4.606 1.089 26.419
2024 12.025 8.163 776 4.667 1.095 26.725
2025 12.199 8.231 779 4731 1.100 27.040
2026 12.379 8.301 782 4.796 1.106 27.363
2027 12.564 8.373 785 4.863 1.111 27.696
2028 12.755 8.447 788 4931 1.117 28.038
2029 12.951 8.523 791 5.002 1.122 28.389
2030 13.153 8.600 794 5.075 1.128 28.750
2031 13.362 8.679 798 5.150 1.133 29.121
2032 13.576 8.760 801 5.226 1.139 29.502
2033 13.797 8.843 804 5.305 1.145 29.894
2034 14.025 8.928 807 5.386 1.151 30.297
2035 14.259 9.015 811 5.470 1.157 30.711
2036 14.501 9.104 814 5.556 1.163 31.137
2037 14.750 9.195 818 5.644 1.169 31.575
2038 15.006 9.288 821 5.735 1.175 32.025
2039 15.270 9.384 824 5.828 1.181 32.487
2040 15.542 9.481 828 5.924 1.187 32.962
2041 15.822 9.582 832 6.022 1.194 33.451
2042 16.110 9.684 835 6.124 1.200 33.953
2043 16.407 9.789 839 6.228 1.206 34.469
2044 16.713 9.897 842 6.335 1.213 35.000
2045 17.028 10.007 846 6.445 1.219 35.546
Toplam | 446.588 | 291.416 26.895 172.095 38.149 975.143
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Cizelge C. 2 Edremit Korfezinde Geri Kazanilabilecek Kagit-Karton Projeksiyonu

Edremit Korfezinde Geri Kazanilabilecek Kagit-Karton Projeksiyonu

(Ton / Yil)
Yil -
ligeler
Edremit Ayvalik GOomeg¢ |Burhaniye| Havran Toplam
2012 4.115 2.982 297 1.612 414 9.419
2013 4.372 3.152 313 1.712 436 9.985
2014 4.636 3.326 329 1.814 459 10.563
2015 5.120 3.654 360 2.002 503 11.639
2016 5.616 3.987 391 2.194 548 12.736
2017 5.906 4.171 408 2.306 572 13.363
2018 6.204 4.359 425 2.420 596 14.004
2019 6.511 4.549 441 2.538 620 14.659
2020 6.826 4.742 458 2.659 644 15.329
2021 7.149 4,939 475 2.782 669 16.015
2022 7.482 5.139 493 2.909 694 16.717
2023 7.824 5.343 510 3.040 719 17.436
2024 8.177 5.551 527 3.174 744 18.173
2025 8.539 5.762 545 3.311 770 18.928
2026 8.913 5.977 563 3.453 796 19.702
2027 9.297 6.196 581 3.598 822 20.495
2028 9.693 6.420 599 3.748 849 21.309
2029 10.102 6.648 617 3.902 875 22.143
2030 10.523 6.880 635 4.060 902 23.000
2031 10.689 6.943 638 4.120 907 23.297
2032 10.861 7.008 641 4.181 911 23.602
2033 11.038 7.074 643 4.244 916 23.915
2034 11.220 7.142 646 4.309 921 24.238
2035 11.408 7.212 649 4.376 925 24.569
2036 11.601 7.283 651 4.445 930 24.910
2037 11.800 7.356 654 4.515 935 25.260
2038 12.005 7.430 657 4.588 940 25.620
2039 12.216 7.507 660 4.662 945 25.990
2040 12.433 7.585 662 4.739 950 26.370
2041 12.657 7.665 665 4.818 955 26.761
2042 12.888 7.747 668 4.899 960 27.162
2043 13.126 7.831 671 4.982 965 27.575
2044 13.371 7.917 674 5.068 970 28.000
2045 13.623 8.005 677 5.156 976 28.436
Toplam | 317.940 | 205.483 18.822 122.334 26.740 691.318
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Cizelge C. 3 Edremit Kérfezinde Uretilen Cam -Sise Geri Kazanim Potansiyeli

Edremit Korfezinde Uretilen Cam -Sise Geri Kazanim Potansiyeli

(Ton / Y1l)
Yil -
liceler

Edremit Ayvalik GOomeg¢ |Burhaniye| Havran Toplam
2012 5.895 4271 425 2.309 593 13.493
2013 5.965 4.301 426 2.335 595 13.623
2014 6.038 4.331 428 2.362 598 13.757
2015 6.112 4.362 430 2.390 601 13.894
2016 6.189 4.394 431 2.418 604 14.035
2017 6.267 4.427 433 2.447 607 14.180
2018 6.349 4.460 434 2.477 610 14.329
2019 6.433 4.494 436 2.507 612 14.483
2020 6.519 4.529 438 2.539 615 14.640
2021 6.608 4.565 439 2.572 618 14.802
2022 6.699 4.601 441 2.605 621 14.968
2023 6.793 4.639 443 2.639 624 15.139
2024 6.890 4.677 444 2.675 627 15.314
2025 6.990 4.717 446 2.711 630 15.495
2026 7.093 4,757 448 2.748 634 15.680
2027 7.200 4,798 450 2.786 637 15.871
2028 7.309 4.840 452 2.826 640 16.066
2029 7.421 4.884 453 2.866 643 16.268
2030 7.537 4.928 455 2.908 646 16.475
2031 7.657 4973 457 2.951 650 16.687
2032 7.780 5.020 459 2.995 653 16.906
2033 7.906 5.067 461 3.040 656 17.130
2034 8.037 5.116 463 3.087 660 17.361
2035 8.171 5.166 465 3.134 663 17.599
2036 8.310 5.217 467 3.184 666 17.843
2037 8.452 5.269 468 3.234 670 18.093
2038 8.599 5.322 470 3.286 673 18.351
2039 8.750 5.377 472 3.340 677 18.616
2040 8.906 5.433 474 3.394 680 18.888
2041 9.066 5.491 476 3.451 684 19.168
2042 9.232 5.549 479 3.509 688 19.456
2043 9.402 5.610 481 3.569 691 19.752
2044 9.577 5.671 483 3.630 695 20.056
2045 9.758 5.734 485 3.693 699 20.369
Toplam | 255.910 | 166.991 15.412 98.617 21.860 558.790
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Cizelge C. 4 Edremit Korfezinde Geri Kazanilabilecek Cam-Sise Projeksiyonu

Edremit Korfezinde Geri Kazanilabilecek Cam-Sise Projeksiyonu

(Ton / Yil)
Yil -
liceler
Edremit Ayvalik GOomeg¢ |Burhaniye| Havran Toplam
2012 2.358 1.709 170 924 237 5.397
2013 2.505 1.806 179 981 250 5.722
2014 2.657 1.906 188 1.039 263 6.053
2015 2.934 2.094 206 1.147 288 6.669
2016 3.218 2.285 224 1.257 314 7.298
2017 3.384 2.390 234 1.321 328 7.657
2018 3.555 2.498 243 1.387 341 8.025
2019 3.731 2.607 253 1.454 355 8.400
2020 3.911 2.717 263 1.523 369 8.784
2021 4.097 2.830 272 1.594 383 9.177
2022 4.287 2.945 282 1.667 398 9.579
2023 4.484 3.062 292 1.742 412 9.992
2024 4.686 3.181 302 1.819 427 10.414
2025 4.893 3.302 312 1.898 441 10.846
2026 5.107 3.425 323 1.979 456 11.290
2027 5.328 3.551 333 2.062 471 11.744
2028 5.555 3.679 343 2.148 486 12.211
2029 5.789 3.809 354 2.236 502 12.689
2030 6.030 3.942 364 2.326 517 13.180
2031 6.125 3.979 366 2.361 520 13.350
2032 6.224 4.016 367 2.396 522 13.525
2033 6.325 4.054 369 2.432 525 13.704
2034 6.429 4.093 370 2.469 528 13.889
2035 6.537 4.133 372 2.508 530 14.079
2036 6.648 4.173 373 2.547 533 14.274
2037 6.762 4.215 375 2.587 536 14.475
2038 6.879 4.258 376 2.629 539 14.681
2039 7.000 4.302 378 2.672 541 14.893
2040 7.125 4.347 380 2.716 544 15.111
2041 7.253 4.392 381 2.761 547 15.335
2042 7.385 4.439 383 2.807 550 15.565
2043 7.522 4.488 384 2.855 553 15.802
2044 7.662 4.537 386 2.904 556 16.045
2045 7.806 4.587 388 2.954 559 16.295
Toplam | 182.190 | 117.748 10.785 70.102 15.323 396.149
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Cizelge C. 5 Edremit Korfezinde Uretilen Plastik Geri Kazanim Potansiyeli

Edremit Kérfezinde Uretilen Plastik Geri Kazanim Potansiyeli

(Ton / Yil)
Yil -
liceler

Edremit Ayvalik GOomeg¢ |Burhaniye| Havran Toplam
2012 11.328 8.208 817 4.437 1.139 25.928
2013 11.463 8.265 819 4.487 1.144 26.178
2014 11.602 8.323 822 4.539 1.150 26.435
2015 11.744 8.382 825 4.592 1.155 26.699
2016 11.892 8.444 829 4.646 1.160 26.970
2017 12.043 8.506 832 4.702 1.166 27.249
2018 12.200 8.570 835 4.759 1.171 27.535
2019 12.361 8.636 838 4.818 1.177 27.829
2020 12.526 8.703 841 4.879 1.182 28.132
2021 12.697 8.772 844 4,941 1.188 28.442
2022 12.873 8.842 848 5.006 1.194 28.762
2023 13.054 8.914 851 5.072 1.200 29.090
2024 13.241 8.988 854 5.139 1.205 29.427
2025 13.433 9.064 857 5.209 1.211 29.774
2026 13.631 9.141 861 5.281 1.217 30.130
2027 13.834 9.220 864 5.354 1.223 30.496
2028 14.044 9.301 868 5.430 1.229 30.873
2029 14.261 9.384 871 5.508 1.236 31.260
2030 14.483 9.469 875 5.588 1.242 31.657
2031 14.713 9.556 878 5.670 1.248 32.066
2032 14.949 9.646 882 5.755 1.254 32.486
2033 15.192 9.737 885 5.842 1.261 32.917
2034 15.443 9.830 889 5.931 1.267 33.361
2035 15.701 9.926 893 6.023 1.274 33.817
2036 15.967 10.024 896 6.118 1.280 34.286
2037 16.241 10.125 900 6.215 1.287 34.768
2038 16.523 10.227 904 6.315 1.294 35.263
2039 16.814 10.332 908 6.417 1.301 35.772
2040 17.113 10.440 912 6.523 1.307 36.296
2041 17.422 10.550 916 6.631 1.314 36.833
2042 17.739 10.663 920 6.743 1.321 37.386
2043 18.066 10.779 924 6.857 1.328 37.955
2044 18.403 10.897 928 6.975 1.336 38.539
2045 18.750 11.019 932 7.096 1.343 39.140

Toplam | 491.749 | 320.885 29.615 189.498 42.006 | 1.073.753
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Cizelge C. 6 Edremit Korfezinde Geri Kazanilabilecek Plastik Projeksiyonu

Edremit Korfezinde Geri Kazanilabilecek Plastik Projeksiyonu

(Ton / Yil)
Yil -
liceler

Edremit Ayvalik GOomeg¢ |[Burhaniye| Havran Toplam

2012 4.531 3.283 327 1.775 456 10.371
2013 4.814 3.471 344 1.885 481 10.995
2014 5.105 3.662 362 1.997 506 11.631
2015 5.637 4.024 396 2.204 554 12.815
2016 6.184 4.391 431 2.416 603 14.024
2017 6.503 4.593 449 2.539 629 14.714
2018 6.832 4.799 467 2.665 656 15.420
2019 7.169 5.009 486 2.795 683 16.141
2020 7.516 5.222 505 2.927 709 16.879
2021 7.872 5.438 523 3.064 737 17.634
2022 8.239 5.659 542 3.204 764 18.408
2023 8.616 5.883 562 3.347 792 19.199
2024 9.004 6.112 581 3.495 820 20.011
2025 9.403 6.344 600 3.646 848 20.842
2026 9.814 6.581 620 3.802 876 21.694
2027 10.237 6.823 640 3.962 905 22.567
2028 10.674 7.069 659 4.127 934 23.463
2029 11.123 7.320 679 4.296 964 24.382
2030 11.587 7.576 700 4.470 993 25.326
2031 12.064 7.836 720 4.650 1.023 26.294
2032 12.557 8.102 741 4.834 1.054 27.288
2033 13.066 8.374 761 5.024 1.084 28.309
2034 13.590 8.651 782 5.219 1.115 29.358
2035 14.131 8.934 803 5.421 1.146 30.435
2036 14.371 9.022 807 5.506 1.152 30.857
2037 14.617 9.112 810 5.593 1.158 31.291
2038 14.871 9.205 814 5.683 1.164 31.737
2039 15.133 9.299 817 5.775 1.171 32.195
2040 15.402 9.396 821 5.870 1.177 32.666
2041 15.680 9.495 824 5.968 1.183 33.150
2042 15.965 9.597 828 6.068 1.189 33.648
2043 16.260 9.701 831 6.172 1.196 34.159
2044 16.563 9.808 835 6.278 1.202 34.685
2045 16.875 9.917 838 6.387 1.209 35.226
Toplam 372.005 | 239.708 21.905 143.065 31.134 807.817
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Cizelge C. 7 Edremit Korfezinde Uretilen Metal Geri Kazanim Potansiyeli

Edremit Kérfezinde Uretilen Metal Geri Kazanim Potansiyeli

(Ton / Yil)
Yil -
liceler
Edremit Ayvalik Gomeg¢ | Burhaniye | Havran Toplam
2012 1.156 838 83 453 116 2.646
2013 1.170 843 84 458 117 2.671
2014 1.184 849 84 463 117 2.697
2015 1.198 855 84 469 118 2.724
2016 1.213 862 85 474 118 2.752
2017 1.229 868 85 480 119 2.780
2018 1.245 875 85 486 120 2.810
2019 1.261 881 85 492 120 2.840
2020 1.278 888 86 498 121 2.871
2021 1.296 895 86 504 121 2.902
2022 1.314 902 86 511 122 2.935
2023 1.332 910 87 518 122 2.968
2024 1.351 917 87 524 123 3.003
2025 1.371 925 87 532 124 3.038
2026 1.391 933 88 539 124 3.075
2027 1.412 941 88 546 125 3.112
2028 1.433 949 89 554 125 3.150
2029 1.455 958 89 562 126 3.190
2030 1.478 966 89 570 127 3.230
2031 1.501 975 90 579 127 3.272
2032 1.525 984 90 587 128 3.315
2033 1.550 994 90 596 129 3.359
2034 1.576 1.003 91 605 129 3.404
2035 1.602 1.013 91 615 130 3.451
2036 1.629 1.023 91 624 131 3.499
2037 1.657 1.033 92 634 131 3.548
2038 1.686 1.044 92 644 132 3.598
2039 1.716 1.054 93 655 133 3.650
2040 1.746 1.065 93 666 133 3.704
2041 1.778 1.077 93 677 134 3.759
2042 1.810 1.088 94 688 135 3.815
2043 1.844 1.100 94 700 136 3.873
2044 1.878 1.112 95 712 136 3.933
2045 1.913 1.124 95 724 137 3.994
Toplam 50.178 32.743 3.022 19.337 4.286 109.567
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Cizelge C. 8 Edremit Korfezinde Geri Kazanilabilecek Metal Projeksiyonu

Edremit Korfezinde Geri Kazanilabilecek Metal Projeksiyonu

(Ton / Yil)
Yil -
ligeler
Edremit Ayvalik Gome¢ |[Burhaniye| Havran Toplam
2012 462 335 33 181 46 1.058
2013 491 354 35 192 49 1.122
2014 521 374 37 204 52 1.187
2015 575 411 40 225 57 1.308
2016 631 448 44 247 62 1.431
2017 664 469 46 259 64 1.501
2018 697 490 48 272 67 1.573
2019 732 511 50 285 70 1.647
2020 767 533 51 299 72 1.722
2021 803 555 53 313 75 1.799
2022 841 577 55 327 78 1.878
2023 879 600 57 342 81 1.959
2024 919 624 59 357 84 2.042
2025 959 647 61 372 87 2.127
2026 1.001 672 63 388 89 2.214
2027 1.045 696 65 404 92 2.303
2028 1.089 721 67 421 95 2.394
2029 1.135 747 69 438 98 2.488
2030 1.182 773 71 456 101 2.584
2031 1.201 780 72 463 102 2.618
2032 1.220 787 72 470 102 2.652
2033 1.240 795 72 477 103 2.687
2034 1.261 802 73 484 103 2.723
2035 1.282 810 73 492 104 2.761
2036 1.303 818 73 499 105 2.799
2037 1.326 826 73 507 105 2.838
2038 1.349 835 74 515 106 2.879
2039 1.373 843 74 524 106 2.920
2040 1.397 852 74 532 107 2.963
2041 1.422 861 75 541 107 3.007
2042 1.448 870 75 550 108 3.052
2043 1.475 880 75 560 108 3.098
2044 1.502 890 76 569 109 3.146
2045 1.531 899 76 579 110 3.195
Toplam 35.724 23.088 2.115 13.745 3.004 77.676
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