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OZET

Tagimacilik Sektdriinde Konteyner Terminali Tasarimi ve Yatirim Maliyetleri
Ydniinden Incelenmesi

Tasimacibk sektorinde bir devrim sayilabilecek konteyner tagimacihk sistemi yik
gruplarim tek ve standart bir parga haline dontstirerek tasima sistemleri arasinda
entegrasyonu saglams (kapidan kapiya tagimacilift mamkiin kilmis) ve boylece daha
hizh (seri), daha giivenli, daha digik maliyetli ve daha verimli bir tagimacilik anlayigin

ortaya koymustur.

Bu sistemin en 6nemli iki ana elemani; konteyner tagimaya elverigli gemiler ve bu
gemileri yiikleyip bosaltabilecek ekipmana sahip liman terminalleridir.

Bu ¢aligmanin konusu ise konteyner tagimacilik sisteminin vazgegilmezi olan konteyner
terminalleridir. Bir endiistri mithendisligi yiiksek lisans tezi olan bu galismada 6ncelikle
sektore yabanci olanlara yonelik olarak genel limancihik ve konteyner bilgileri
verilmigtir.

Daha sonra konteyner trafik tahmini ve yapimi digiinilen yeni bir konteyner
terminalinin tasarimi konulan incelenmigtir.

Uygulama kisminda ise "7. bes yillik kalkinma plani"nda da ismen yerini almig olan
Derince Konteyner Terminali'nin fizibilite ¢galigmas yapilmigtir.

Anahtar kelimeler:

1- Konteyner terminali
2- Liman

3- Tagimacilik

4- Yatinm

5- Fizibilite



ABSTRACT

Designing Container Terminals And Analysing Their Investment Costs
In The Transportation Sector

The containerization, which can be considered as a revolution in the transportation
sector, has acquired the integrity of transportation systems by transforming cargo
groups into one standardized unit (door to door transportation). So, it has introduced
faster, safer and more efficient transportain concept with lower cost .

The most important two main element of this system are special vessels for container
transportation and ports which have special equipments to serve these vessels.

The subject of this research is container terminals, which are indispensable to
containerization. In this study, which is a master thesis at industrial engineering
program, at first general knowledge of port and container was given especialy to those
who are not in this sector. Then, the forecasting for containerization and the container
facility planning were analysed.

In the application part of this research, the fisibility study of Derince Container
Terminal, which has namely taken place in "the seventh development plan of five
years", was done.

Key words:

1- Container terminal
2- Port

3- Transportation

4- Investment

5- Fisibility
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1. GIRIS
1.1 Giris

Tagimacilik bir dlkenin ekonomisinde Giretim siirecinin en 6nemli unsurlarindan biridir.
Uretilen mal ve hizmetlerin cofrafi olarak tretim merkezlerinden tiketim yerlerine
hareketi, degisik tagima sistemleri ile gergeklestirilir. Bu sistemler igerisinde deniz
tagimaciliginin - diger tasimacihk sistemlerine gére biyik avantajlannin  oldugu
bilinmektedir.

Giiniimiizde uluslararasi tasimacilik, bir iilkenin dig ticaretinde direk doviz girdisi saglayan
bir yatinm olarak kabul edilmektedir. Denizyolu ulagtrmasimin difer ulagtirma
sistemlerine gore Gstinliii olduunun bilincinde olan geligmis dlkeler bu alana giglit
kaynak aktanimi ger¢eklestirmiglerdir. Bu yatinmlarin makro agidan baghica amaci
ozellikle dig ticaret yiiklerinin ulusal filo ile taginmasim saglayarak iilkeye doviz tasarrufu
saglanmasi yaninda aynca igiincii iilkeler arasi tasimalara katilim yoluyla direk doviz

girdisi saglamaktir.

Deniz tagimacilifinda limanlar;, yiklerin biraraya gelip tevzi edildikleri transfer
noktalandir. Kendilerine ulagan yiiklerin bolgesel dagilimindan bagka transit noktalar
olarak diinya tagimacilifinda onemli rol oynarlar. Bu nedenle limanlarin da dinya
tasimacilifinda meydana gelen geligmelere ayak uydurmas: gerekir.

Mevcut ve yeni yapilacak limanlarin dinamik bir yaptya sahip olmasi, gelisen teknoloji
nedeniyle ka¢imimazdir.

Ayrnica limanlann, tagimacilik taleplerine gore yapilanmasi, gerekli terminal teknolojisine
sahip olmast, hizmet araglarnin uygunlugu veya yenilenmesi, yetismis i giicii kullanim,
deneyimli ve becerikli yoneticilerle donatilmis olarak idare edilmesi 6nemli yararlar
saglayacaktir.



1.2.Tanmm ve Kavramlar

Liman:

Genel olarak kara ve deniz ulastirma sistemleri arasinda ve kendi iglerinde trafik, yiik alig
veriginin yapildig, elleglendigi ulagtirma yapilanina liman denir. Limanlar hizmet gordiga
trafigin tiriine, cografi konumuna, hukiki yapilarina, igletme ve yonetim sekillerine, temel
islevlerine goére farkh isimler altinda tamimlarmirlar. Limanlar ayrnica amaglarina ve
islevlerine gore; 6zel amagh, genel amagl limanlar, tek terminalli, ¢ok terminalli limanlar

olarak isimlendirilirler.

Terminal:
Liman igerisinde belirli bir yik trafiginin elleglenmesi amacina yoénelik olarak belirli
tesislere, teknik ve igletme modellerine sahip liman alt kesimlerine terminal denir. Bir

limanda terminaller;

- Gemilerden yiiklerin bosaltilip, gemilere yiiklendigi deniz rihtimlar,

- Yiklerin belirli bir siire bekletildigi, depolandifi, biriktirildigi ambarlar, depolar
kaplama sahalar,

- Kara tasitlanindan yiik trafiginin bosaltldif), kara tagitlanna yiklendigi kara
rnthtimlan,

- Terminal igerisinde yiik trafiginin elleglenmesine, hareketine, tagima islemine olanak

veren ellecleme araglarimn ¢aligma alanlan seklinde alt hizmet kanallanim igerir.

Terminallerde, ayrica, belirtilen ellegleme, depolama, istifleme, yiikleme, bosaltma,
aktarma hizmet kanallarinda yeterli kapasitede ve sayida liman ellegleme ve tagima
araglan bulundurulur.

Terminaller de limanda iglem goren yiik trafiinin tiriine gore limanlar gibi degisik adlar
alirlar. Ornegin; konteyner terminali, genel kargo terminali, ro-ro terminali, d6kme yiik
terminali olarak adlandirilip tammlamrlar (Ozen, 1994).



Rihtim:

Kara ile tam irtibatli ve onun bir pargast halinde iken, gemilerin abord olabilecekleri
(vanasabilecekleri) uygun bir duvar, yiiklerin cinslerine gére kolaylikla elleglenebilecegi
ve rthtim vinglerinin, tekerlekli vasitalarin ve buna benzer diger gerekli 'arag;larm rahatlikla
harket edebilecegi yeterli bir apron genisligi, aprondan sonra transit ambarlar ve transit
ambarlann 6teki tarafinda yiklerin transferleri ve ikinci tagimanin yiritilmesine elverigli

bir alan ihtiva eden liman sabit tesisleridir.

Iskele:
Sahil ¢izgisine nazaran g¢ikinti teskil edecek sekilde yanagma yerleri iskele olarak

tanimlanar,

Mol:
Denizde ¢ikint1 yapan ii¢ kenan da ayr ayn baglama yeri olarak kullamlabilen, ¢epegevre
apronla cevrilmis, ortasinda her yone galisabilecek, yiikii koruyabilecek transit ambarlan

ve sahasi bulunan bagimsiz terminal elemalarnina mol denir.

Ambar:
Genel olarak gemilerden bogaltilan veya gemilere yiklenecek yiklerin muhafaza
edildikleri kapal yapilara ambar denir (Salaman, 1980).

Apron:
Rihtimlarda veya iskelelerde sahil gizgisi ile yiiklerin elleglendigi noktalar arasinda kalan
ve ellecleme araglaninin galigtifs alanlar, mesafelerdir.

Ellecgleme:
Yiikiin yitklenmesi, bosaltilmast ve istiflenmesi anlamlarinda kullanilmaktadr.



Gantry Crane:

Gemiden karaya, karadan gemiye konteyner aktaniminda kullamlan, rihtim boyunca yatay
hareket edebilen, kizaklardaki araba vasitasiyla ileri-geri, asagi-yukan hareket kabiliyeti
olan elektrikli nhtim vinglendir. (Sekil 1.1)

Sekil 1.1 Gantry crane



Transtainer:
Terminal alamndaki hat istiflenmesinde kullamlan lastik tekerlekli dizel jeneratorla

vinglerdir. Rayh olanlari da mevcuttur, (Sekil 3.3.)

Treyler:
Yikleme ve bosaltma sahalarinda konteyner transferi igin kullamilan ve gekiciler
tarafindan g¢ekilen, kendi kendine hareket kabiliyeti olmayan romorkilardir.

CFS (Container Freight Staion: Konteyner Ytk Istasyonu):
Tiurkiye’ye deniz yoluyla gelen konteynerler igerisindeki emtianin gerekli giimrik
denetimlerinin yapilabilmesi i¢in muhafaza edildikleri ambarlardur.

Kongimento:
Deniz ticaretinde egyanin teslimini ve tagimamn hangi kosullarda yapilacagimi belirten ve
ciro edilebilen kiymetli bir evaktir.

Yikleyicinin talimatina gore fiili yiiklemeyl miiteakip taraflarca hazirlanan kongimentoda
asagidaki hususlarin yer almasi zorunludur:

- Tastyic1 ad1 ve soyadi veya ticaret tinvam,

- Geminin ad1 ve bayragy,

- Kaptanin adi ve soyads,

- Bosaltma limani,

- Yikleyicinin adi ve soyadi veya ticaret iinvani,

- Go6ndericinin adh ve soyad: veya ticaret iinvam

- Tagimak Gzere teslim ahinan, bilfiil gemiye yiiklenen emtiamin cinsi, 6l¢isi, tartisi,

markas1 ve haricen (dlstan) goriiniimii ve mahiyeti,

- Navlunun tediye sekli,

- Tanzim tarihi, yeri ve diizenlenen nusha sayist,

- Tagimanin 6zel ve genel maddeleri (sartlan)

- Taraflarin imzas:



Manifesto:
Kelime anlam: kongimentonun -daha agik hikmidiar. Kongimento muhteviyati egyalarn
tam dokimiiniin yapilarak gimriige verildigi liste anlamina da gelir (Adson, 1990).

Barg (barge):
Alt tarafi diiz, agir tonajhi yiklerin tasinmasinda kullamlan, ¢ok daha biyik gemilere
komple yiiklenebilen ve denize indirilebilen botlardir. (lash, layter)

TEU (Twenty Equity Unit)
20 fitlik konteynerdir. Istatistiksel islemlerde elleglenen konteyner miktar1i TEU cinsinden

verilir.

FCL /LCL:
FCL, igerisinde bir kigiye ait mal bulunan ithal konteyner ve LCL, igerisinde birden fazla
kongimento mal bulunan konteynerdir.

Liner / Feeder:
Liner gemiler belli bir hatta ¢alisan biiyiik limanlara ufrayan yiiksek tonajli gemilerdir.
Feeder gemiler ise bu ana limanlara gelen mallan dagitan veya bunun tersini gergeklestiren

kiigtik tonajhi gemilerdir.
1.3.Genel Bilgiler

Gunumiizde giderek globallesen diinyada ticari rekabet unsurlan daha da Onem
kazanmaktadir. Rekabet iginde piyasaya arz edilen malin fiyati 6zel bir 6neme sahiptir.
Rekabet giiciinil elde tutabilmek igin difer faktorlerin yamsira kaliteyi koruyarak malin
maliyetini minimize etmek gerekmektedir.

Disa agilan ekonomilerde iiretilen mallarin dinyanin uzak noktalanndaki pazarlara da
ulagmas: sézkonusu olduundan malin maliyeti igindeki tasima pay: 6nemli bir yer teskil
etmektedir. Mallar ve egyalar, teknolojinin sundugu imkanlar gergevesinde ulagtirma



sistemleri ile (deniz, kara, demiryolu ve havayolu tagimacihifn) bir noktadan diger bir
noktaya iletilmektedir. Ancak birim tagima maliyeti agisindan en ucuz tagimacilik uzun
mesafeler ve toplu yikler i¢in denizyoluyla gergeklestirilen tagimaciliktir. Bu bakimdan
diinya ticaretinde mallarin biiyiik bolimi denizyolu ile tasinmaktadir (%85 gibi).

Tagima maliyetini minimuma getirme cabalari deniz tasimacihifi kapsaminda birgok
alternatif sistemlerin geligmesine neden olmustur. Gemicilik teknolojisinin ilerlemesine
paralel olarak denizyolu tagimacihfinda kangik esya uzun stre geleneksel gemiler ile
tasinmis ve daha sonralan birimlestirilerek lash, konteyner ve ro-ro gibi birgok alternatif
tasimacilik sistemleri gelistirilmistir. Amilan alternatif tagima sistemleri iginde konteyner
tasimacihign diinyada devrim olarak nitelenebilecek bir gelisme seyri gostermistir.
Konteyner tasimaciligl esas olarak karigik egyanin birimlegtirilerek taginmasma yonelik
olmasina ragmen, ¢ok olmamakla birlikte konteynerlerle bazi dokme ve hatta sivi ve
sogutulmus esyanin dahi tagindigim pratik hayatta gérmek mumkindir. Konteyner
tagimacilifindaki  geligmeler dikkate alindiginda deniz ticarctinde konteyner

tagimacilifinin kalici sistemler arasinda olacag s6ylenebilir.

Konteyner tasimacih@ ilk defa 1956 yilinda ticari olarak ABD’de benimsenmesinden
sonra tim diinyada hizla geliserek yayilmigtir. Konteyner tagimacihifimin esasinda biyik
organizasyonu, hzli ve maliyeti yiiksek gemileri, konteyner kabina yapilacak yatirimi, 6zel
konteyner terminalleri ve ekipmanlan gerektiren sistem olmasina ragmen getirdigi
avantajlarla birim yikin tasima maliyetine olumlu katkisi bulunmaktadir. Bu tagima
sisteminin geligmesine ve yayginlagmasina yol agan avantajli unsurlarin baghcalan
asafidaki sekilde siralanabilir:

- Konteyner kab1 igindeki yiikiin zaiyat ve ¢alinma riskinin az olmas,

- Konteyner boyutlarina gére toplam agirlif: 20 ton veya 30 ton olabilecek sekilde yik
gruplarnin bir konteyner kab1 iginde tek bir parga haline getirilmesi ve bu gekilde
liman hizmetlerinde yikleme/bosaltma rahathfn ve tagima isleminin kolayca

yaptlabilmesinin salanmasi,



Yiik gruplarim tek parga haline doniigtiiren konteyner kabimn boyutlarimin standart
hale getirilebilme imkanimn bulunmasi (entegrasyon),

Tagima sistemleri arasindaki diigiim noktalarinda bir sistemden dider sisteme gegisin
dugik maliyette ve kolayca saglanabilme imkaninin bulunmast,;

Kombine tagimacilifa uygun bir sistem olmasi,

Tagima siiresinin azalmasina doniik 6zelligi bulunmasi.
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2. KONTEYNER TRAFIGININ GELISIMI
2.1 Konteyner Tasimacihgnin Tarihi Gelisimi

Konteyner 1801 yilinda Ingiliz Dr. James Anderson tarafindan fikir olarak ortaya atilmigtir.
Dr. Anderson tekerlek ve sasisi olmayan igine esya doldurmak igin uygun olan, aym sekil
ve biiyiklikteki vagonlan demiryolu ile tekerlekli bir gasi Gstiinde varis yerine tasimay,
burdan ise gidecegi yere tasiyacak bir kara vasitasina ving yardimiyla koymay:
tasérlamlsnr. 91 yilindan sonra 1892’de Ingiltere ile kita avrupasi arasinda konteyner
faaliyeti baslamig ilk konteyner servisi 1906 yilinda baglatilmigtir. 1960’1l yillarda hizh
gelisme gostermigtir. Konteyner tasimacihifn demir ve karayolunda denizyoluna gore daha
erken baglatilmigtir (Sir, 1989).

26 Nisan 1956 yilinda ‘Makxton ° isimli tanker dolu vaziyette giivertesinde yiikli 58
koneyner ile New Jersey’deki Newark’tan denize agilmigtir. Amerikan sahil koruma ile
deniz tagimacilik biirosu aralarinda bir y1l siren mahkemelerden sonra konteyner ve
giivenlik standartlarim belirleyen diizenlemeler iizerinde anlagmiglar ve 1957°de ‘Gateway
City’ isimli tarihteki ilk konteyner gemisi igletmeye alinmigtir (Buber,1985).

Turkiye’de konteynerizasyon 70°li yillann ikinci yansinda gézlenmeye baglanmigtir.
Konteyner hareketleri Tiirkiye pazanna yonelik olmaktan gok Ortadogu’daki gelismeler ve
ozellikle Libnan’daki i¢ kangiklik nedeniyle Ortadou transit tagima merkezinin iglevini
kaybetmesi sebebiyle dogmugtur. Libnan’a alternatif arayan konteyner isletmecileri, bu
agigr Suriye, Urdiin ve Tirkiye limanlanm kullanarak gidermeye g¢alismuglardir. Bu
donemde Iran/Irak savag: iki Gilkenin kérfezdeki limanlarim kullanmalarimi engellemis ve
Tiirkiye’nin bu pazardan aldig pay1 ve 6nemini arthirmugtir.

Bu gelismeler iginde Tark limanlan yeterli imkanlaninin olmamasi, alt yapisimn eksik
olmasi, hizmet verecek resmi/6zel kuruluglarin bilgi, tecrilbe ve yeterli koordinasyona
sahip olmamasi sebebiyle yeterli payr alamamuglardir. Gegen sure¢ i¢inde tim bu
eksikliklerin giderilmesinde 6nemli adimlar da atilmugtir.
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Tek yoénli baglayan konteyner hareketleri, konteyner isletmecilerini Tirkiye’deki
imkanlan degerlendirmeye sevk etmistir. Gelismeye baglayan ihracat ortaminda oncelikle
Iskenderun, Mersin ve Izmir limanlarinda ihra¢ tagimacihifinda konteyner kullamilmaya
baglanmigtir (Erdem, 1988).

Modernizasyon kapsamunda dinya kargo paketleme modeli olarak hizla gelisen
konteynerizasyon karsisinda ve konvansiyonel tagimacihiktan konteyner tagimacilifina
gegiste diger ilke limanlarmn gerisinde kalmamak amaciyla ozellikle 1985 sonrasi
konteynerizasyona gegise hiz verilmis ve 80°li yillarin sonunda ¢ limammiza full
konteyner terminalleri kazandinimis ve bu limanlarimiz 6zel konteyner ekipmanlanyla
donatilmstir. '

Ozellikle konteyner techizati ile donatildiktan sonra Mersin, Haydarpasa ve Izmir
limanlarinda elleclenen konteyner sayisi artan oranda artig gostermis ve 1991 yilinda
391.888 TEU, 1992 yilinda %13’lik bir artigla 445.928 TEUya 1993 yilinda %26’ lik artig
saglayarak 562.108 TEU’ya ulagmigtir.

Ulkemiz limanlarinda konteyner hizmetleri igin olusan projeler, trafigin sirekli
gozlenmesi, gimrik ile liman iglemlerinin asgariye indirilmesi, gelisen teknolojiye ayak
uydurulmasi amaciyla siirdiriilmekte ve alt projelerle desteklenmektedir. Bunlarin sonucu
limanlarimizin hizmet kalitesi modern konteyner limanlan duzeyine ¢ikacaktir.

Tirkiye nin Avrupa ile Asya arasindaki konumu, bdlgedeki ve ekonomimizdeki geligmeler

konteynerizasyona yonelik gelecekte mikkemmel firsatlar sunmaktadir (Yardimei, 1991).
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2.2 Konteyner Trafigindeki Geligmeler
2.2.1 Diinya konteyner trafigi

Konteyner kullanimi son iki yiizyilin en gelismis teknolojisidir. Ornegin diinya konteyner
trafigi 1970-86 yillari arasinda 47 milyon tondan 400 milyon tonun fizerine ¢tkmistir. Bu
da senelik %15°lik bir biiylimeye tekabiil etmektedir.

Limanlarda koneyner kullammi, kargo islemleri iginde en Onemli yeri almaktadir.
Konteyner kullanimi ve limanlar senede %14 geliserek, 1970°de 7 milyon tmiteye ki bu 20
limana egittir. 1986°da ise 56 milyon TEU’ya ¢ikmmgtir. Sonug olarak 1970 rakamlanyla
kiyaslanacak olursa sekiz misli olup sirekli biayiime devam etmektedir. 2000 senest igin
ise bu rakamin 115 milyon TEU’ya ulagacagi tahmin edilmektedir. '

Tablo 2.1. Asya limanlan konteyner trafigi (1000 TEU)

Liman/Yillar| 1989] 1990 1991 1992] 1993
Singapur 4364 5223| 6354| 7556 -

Hong Kong | 4464] 5100] 6162] 7555 8537
Kaohsiung | 3382 3495| 3913| 3960 4250

Pusan 2159] 2273 2447| 2595| 2942
Kobe 2267| 2389( 2433| 2410 2681
Yokohama 1506 1648 1796 1887, 2156
Tokyo 1438 1555 1784 1728 -

Keelung 1236] 1260; 1396] 1352 -

Bangkok 905 1001| 1124 1285 1300
Manila 949| 1036| 1050| 1167 1200

Kaynak: ISL Bremen, Haziran, 1994

Konteyner trafigi buyudikce 6zel konteyner teminaline olan ihtiyag da baylimektedir.
Diinyanin belli bagh bolgelerindeki 6énde gelen limanlarin konteyner trafigi gelismeleri
yillar itibariyle ortalama TEU kapasiteleri olarak tablolarda gdsterilmigtir.
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Tablo 2.2 Avrupa limanlan konteyner trafigi (1000 TEU)

Liman/Yillar 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993
Rotterdam 2371 | 2400 | 2428 | 2651 | 2771
Hamburg 1307 | 1669 | 2189 | 2268 | 2486
Antwerp 1474 | 1549 | 1761 | 1835 | 1876
Bremen 1217 | 1198 | 1277 | 1315 | 1362
Felixstowe 058 | 988 | 997 | 1064 | -
Algeciras-La Linea | 397 | 552 | 762 | 780 -

- [Le Havre 889 | 858 | 918 | 746 -
Barselona 440 | 448 | 489 | 552 -
Piraeus 389 - 462 | 511 | 526
Zeebrugge 288 | 252 | 233 | 394 | 335

Kaynak: ISL Bremen, Haziran, 1994

Tablo 2.3. Afrika limanlar1 koneyner trafigi (1000 TEU)

Liman/Yillar | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993
Durban 499 | 887 | 588 | 574 | 635

Abidjan 192 | 181 | 179 | 189 -
Cape Town 154 | 152 | 172 | 190 | 203

Santa Cruz 144 | 135 | 168 | 200 | 142

Casablanca 98 | 136 | 143 | 144 | 145

Mombasa 124 | 136 | 135 | 135 | 135

Apapa 100 | 119 | 119 | 133 | 139

Kaynak: ISL Bremen, Haziran, 1994
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Tablo 2.4. Amerika limanlan konteyner trafigi (1000 TEU)

Liman/Yillar 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993
Los Angeles 2108 | 2116 | 2038 | 2289 | -
New York/Jersey | 1988 | 1872 | 1865 {2104 | -
Long Beach 1545|1636 | 1616 | 1838 | -
San Juan 1334 | 1381 | 1551 | 1564 | 1688
Oakland 1090 | 1124 | 1195 | 1287 | 1354
Honolulu 593 | 636 | 605 | 631 | 656
Montreal 522 | 568 | 575 | 537 -
Houston 492 | 505 | 534 | 490 -
Savannah 393 | 423 | 479 | 517 | 557
Hampton Roads 409 | 463 | 490 | 488 | 498

Kaynak: ISL Bremen, Haziran, 1994

Tablo 2.5. Avustralya limanlan konteyner trafigi (1000 TEU)

Liman/Yillar | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993
Melbourne 697 | 712 | 649 | 668 | 675
Auckland 213 | 221 | 212 | 252 | 340
Brisbane 145 | 172 | 183 | 200 | 213
Fremantle 123 | 132 | 121 | 132 | 146
Kaynak: ISL, Bremen, Haziran, 1994

10000

8000 —&— Kaohsiung
6000 —#— Singapur
—&— Rotterdam
4000 —¥— Hong Kong
2000 —¥— Pusan

ot
1989 1990 1991 1992 1993

Sekil 2.1. Biyiik limanlarda konteyner trafigi
Kaynak: ISL Bremen, Haziran, 1994
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2.2.2 Tiirkiye konteyner trafigi

Ulkemizde 1993 yili yedi bayik liman konteyner trafik hacimlerinin toplammna
bakildifinda Roterdam limaninin 1/7°si, Hong Kong limaninin 1/14’4 civannda oldugu
goze carpmaktadir. Tirkiye’de konteyner trafik hacmi gok distkttr. Dinyadaki konteyner
gemi kapasitesi her y1l %10 kadar artmaktadir

Tirk deniz ticaret filosu, diinya ticaret filosunun %1’ini olusturuken diinya konteyner
tagimaciiginin ancak %0,2’si Turk gemileriyle taginmaktadiar. Ulkemiz konteyner
tagtmacilif son yillarda onemli gelismeler. gostermektedir.! Ulkemiz belli bagh limanlan
incelendiginde son yillarda konteyner trafiginin 6nemli artislan, agagidaki tablolardan da
goze ¢arpmaktadir,

"Deniz Sektorii Raporu, D.T.0. Yaym, Istanbul, 1993, 5.116.
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Tablo 2.6 Limanlanmizda elleglenen ithalat, ihracat, kabotaj ve toplam
trafik degerleri (x10° Ton) (Avci ve digerleri, 1995)

Ithalat ihracat Kabotaj
Yiliar (Bosaltma) | (Yikieme) | (Yak-Bos) Toplam Eliegieme
1984 28530 11148 34073 | 73751
1985 29710 11462 37871 79043
1986 29026 13364 41262 83652
1987 35588 12941 46747 95276
1988 35072 19409 41421 95802
1989 32773 14755 44466 | 91994
1990 41467 14877 39362 95706
1991 47439 19165 29671 96275
1992 47127 20510 31964 99601
1993 60003 17379 34313 111695
1994 52600 22100 34000 108700

(Transit ve Botag tagimalar harig)

Tablo 2.7. Limanlanmizda elleglenen toplam trafik ve yillik artis yuzdeleri

Toplam Yithik Arig Oram

Mo’ Ellegleme (%)
1984 73.751 73
1985 79.043 7.4
1986 83.652 - 58
1987 95.276 14.4
1988 95.902 25
1989 91.994 x)

1990 95.706 22
1991 96.275 0.4
1992 99.601 3.4
1993 111.695 TT12.4
1994 108.700 2.7

(Transit ve Botag tasimalan harig)
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Tablo 2.8. TCDD igletmesindeki limanlarda konteyner trafigi (TEU/YII)

Limanlar 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Haydarpasa 45066] 59869] 111805] 146046] 177601 202365| 179631| 256568] 329180
Bandirma 1886 1117 1950 2663 1116 493
Derince 3432 4840 2617 3286 5072) 13979
Samsun 174 856 1023 2591 3791 4494 2124 1999 2915
fzmir 106809] 122503| 143109| 162507| 212949| 268906| 302158} 345924
Mersin 81251] ©94527] 113559] 102733) 105820| 116794| 131454] 147617] 181527
Iskenderun 4652 6542 3542] 19924 888 910 75 709 123
Toplam 419721] 456564) 542079] 588139] 715239] 874141

Tablo 2.9, TCDD igletmesindeki limaniarda kangik ylk-konteyner trafidi iligkisi

Yillar Toplam Kansik Yik (Kr) Konteyner (Kn) J(Kr+Kn)/Toplam] Kn/(Kr+Kn)
1000 Ton § 1000 Ton % 1000 Ton % % %
1988 21749 7077 32,54 1205 5,54 38,08 14,55
1989 25258 6109 24,19 2512 9,95 34,14 29,14
1990 26960 6250 24,18 3167 11,75 35,93 32,7
1991 25359 6267 24,71 3411 13,45 38,16 35,25
1992 26926 5967 22,16 3986 14,8 36,96 40,94
1993 20837 8115 27,2 5139 17,22 44, 42 38,77
1994 25789 6306 24,4 5480 21,2 457 46,4
1995 29232 6778 23,2 6882 23,5 46,7 50,3
1996 31642 7617 24,1 8427 26,6 50,7 52,5
Tablo 2.10. Limanlarmizda elleglenen karigik yik trafigi
Yil Dis Ticaret (Ton/Yil) Kabotaj
lhracat ithalat Toplam (Ton/Yil) Toplam

1984 6.190.053 10.083.337 16.273.390 5.384.408] 21.657.798

1985 5.874.157 11.612.868 17.487.025 7.212.482] 24.699.507

1986 6.056.351 9.674.896 15.731.247 6.558.995] 22.290.242

1987 6.169.662 12.491.508 18.661.170 8.724.739f 27.385.909

1988 8.301.921 10.989.824 19.291.745 5.162.831 24.454.576

1989 8.511.831 12.802.544 21.317.375 11.108.507] 32.425.882

1990 9.697.677 14.311.317 24.008.994] 10.586.236] 34.595.230

1991 10.598.575 15.882.816 26.481.394 9.845.329| 35.565.723

1992 11.141.500 15.882.127 27.024.627 10.239.312] 37.263.939

1993 11.022.245 23.822.940 34.845.185 11.574.917} 46.420.102
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Tablo 2.11.Turkiye limanlanndaki kangik yak trafidi ile
TCDD limaniarindaki konteyner trafigi ve ytzdeleri

Yillar Kangik Yk Konteyner Konteynerin Kangik Yik
(x10* Ton) (x10° Ton) %

1988 24455 1205 4,93

1989 32426 2512 7.75

1990 34595 3167 9,15

1991 35566 3411 9,55

1992 37264 3986 10,7

1993 46420 5139 11,07

TCDD limanlar: diginda kalan diger kamu ve 6zel sektor limanlanndaki
konteyner trafigi cok diigiik dizeyde oldugu icin degeriendirmeye alinmamigtir

Tablo 2.12. Haydarpasa ve Derince limaniar konteyner ve karigik yuk trafigi (x1 0® Ton) ve

konteynerlergsme yiizdesi

Y Konteyner Trafigi Kangik Yk Trafigi Kangik Yok Konteyner
tar Konteyner Trafigi (%)

Haydarpasa | Derince | Toplam |Haydarpasa | Derince | Toplam | Toplami ‘

1988 339: 6 345 2091 528 2619 2964 11,64}
1989 505 12 517 1713 433 2146 2663 19,41
1980 869 13} 882 2061 697 2758} 3640 2423
1891 | 860 23 283 1900} 692 2592 3575 27,5
1992 1350 26} 1376 1635 766 2401} 3777 36,43}
1993 1855 24 1879 2193 1300 3493 5372 34,98
1994 1654 17 1671 1841 782 2623 4294} 38,91

Not:Gemlik Limani kanigik yiik trafiji Haydarpaga ve Derince Limanlan karigik ytk ve
konteyner trafidinin %15,6'st kadardir.
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2.3 Konteyner

Uluslararas: Satandartlar Orgiiti’nce (ISO) kabul edilen 6lgii ve tiplere uygun, her tirla
deniz, kara ve hava vasitalan ile taginabilen, birgok heterojen esyanin tek bir yiikkleme ve
tagima Gnitesi haline gelmesini saglayan, herhangi bir tagima aracina bagh olmayan, bir
aragtan digerine kendisine ait ekipmanlar ile kolaylikla aktarilabilen, ebatlan ve dizaym
bosaltma ve yiklemeye uygun olan, tekrar tekrar kullamma imkan saglayacak kadar
daynikhi, prizma geklindeki tagima kaplarina konteyner denilmektedir (Yilmaz, 1990).

Konteyner, denizde ticaret egyalarim tagimak i¢in milletleraras: standartlara gore gelik
veya aliminyumdan yapilmg su sizdirmaz biyiik sandiklardir.

Konteyner ince sagtan yapildig igin hafif, bitiin yiizeyi oluklu oldugu i¢in de dayamklidir.
Bir bagindan iki kanath bir kap ile agilir. Kapilarin kenarlan lastik contalarla g¢evrilidir.
Bu kapilar ispanyolet tarzinda yapilmig mandallarla su sizdirmaz bigimde sikica kapanir.
Taban agag dosemelidir. Ust kogelerinin dordiinde de yuvali kanca takma delikleri vardir.

Konteyner hem taginacak malin dig ambalaji hem de tagitin kasas1 yerini tutar. Mallarin
taginmasim biyitkk olgiide kolaylastirdigi gibi ayrica tagima siiresince bozulmadan
kalmasim da saglar. Konteynerler diiz vagonlar veya komyonlann kasasi iizerine

yiiklenebilir. Vingle kolayca kaldirilabilir.

2.3.1.Konteyner tipleri

Baglangig olarak farkh tipte konteynerler gelistirildi ve birlikte kullamldi. Konteyner
tipleri arasinda uyum ¢ok azdi. Uluslararasi Standartlar Kurumu (ISO) 1960 yilinda
konteynerlerin dig dlgileri, kilitleri ve kaldirma ekipmanlanyla alakali standart dlgileri
belirledi. Bununla birlikte ISO standartlan {izerinde uluslararasi uyum 1965 yilinda
saglanmigtir.?

HpP.C.: Hamburg Limam Damgmanhk $ti., “Liman Egitim Projesi”, No. 12, Hamburg, 1988, 5.63
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Uluslararas: standarda gére konteynerlerin eni 2,438 m (8 ft), yiiksekligi 2,591 m (8 ft 6
ing), uzunluk konteynerlerin normal boylarna gore 12 m (40 ft), 9 m (30 ft), 3 m (10 ft)
dir. Ulkemizde genellikle 6 ve 12 m uzunlugundaki konteynerler kullanihir. Diger bir
tabirle 20°lik ve 40°lik konteynerler.

ISO standartlarina genelde uyulmaktadﬁ. Ormnegin diinya konjoktiiriiniin %86’sin1 tegkil
eden kuru yikk konteynerlerinin sadece %?2’sinin ISO standartlarina uymadifi tespit
edilmigtir (Yilmaz, 1990). En ¢ok kullanilan ve ISO belgeli konteynerleri asafidaki gibi

siralayabiliriz:
2.3.1.1.Genel kargo konteynerler

Hava tagimacilifinda kullamlmayan, sicaklik kontrolii gerektiren kargo, sivi, gaz, hayvan,

otomobil v.b. 6zel yiiklerin taginmasi yapilmayan konteynerlerdir.

Genel amagl: (standart) konteynerler. Tamam hava kosullarina karst korunmus, saglam
¢atis1, zemini ve yan duvarlan olan, arka-6n duvarlarindan birinde kapisi olan, buyik

yitklere uygun konteynerlerdir. Ustii agilabilenleri de vardir.

Ozel amagl: konteynerler: Yiklenip bogaltilmalan igin harhangi bir ugtaki kap: haricinde,
degisik 6zel dizayna sahip, ayrica tim genel yiik konteynerleri gibi olup, havalandirma
ozellikleri mevcuttur. Bu tipteki konteynerlerde kendi aralarinda simflandirihirlar:

-Kapali havalandirmali (ventilated) konteynerler: Dogal veya o6zel bir sistemle
havalandirma 6zelligine sahip genel amagh konteynerlerdir.

-Ustii agik (open top) konteynerler: Catilan esnek ya da hareketli branda veya plastikle
ortili genel amagli konteynerlerdir.

-Platform-agik kenarhi (open side) konteynerler: Yan duvarlan saglam olmayan .veya hig
bulunmayan genel amach konteynerlerdir. Kendi aralarinda gesitleri vardur.
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a) Tam yapihi platform (agik kenarli) konteynerler; ast kisimlarinin iki ucu arasinda
uzunlamasina baglanti elemanlan olan konteynerlerdir.

b) Yapist tam olmayan ve sabit uglu platform tabanh konteynerler; tabanlan dayamikh
ancak ug¢ kisimlan dayaniksiz konteynerlerdir.

c¢) Yapis: tam olmayan katlanabilir konteynerler; kose kirisleri arasinda gapraz kirigleri
olan, platform tabanh ve katlabilir yapidaki konteynerlerdir.

Diiz (flat) konteynerler: Yapilan basit, tek tabandan olusan ve bajlama elamanlan mevcut
konteynerlerdir. '

2.3.1.2.0zel kargo konteynerleri

Tasinmasinda bir takim 6zellikler isteyen yiiklerin yapisina bagh olarak dizayn edilmis
konteynerlerdir. Bunlarin da yiik 6zelliklerine gore gesitleri vardir:

Termal konteynerler: Tum geperleri 1s1ya karst korunmus 6zel yapidaki konteynerlerdir.
Izoleli konteynerler: Isitma ve sogutma cihazlari olmayan termal konteynerlerdir.

Sogutma sistemli konteynerler: Buz veya kuru buz antma kontroli olan ya da olmayan,
sivilagtirilmig gaz buharlagma kontrolii olan, disardan gii¢ kaynafina ihtiya¢ duyan
sogutma sistemlerine sahip termal konteynerlerdir.

Mekanik sogutmal: konteynerler: Sogutma sistemleri mekanik yapidaki konteynerlerdir.
Isitmali konteynerler: Isi treten bir sisteme sahip konteynerlerdir.

Sogutmali ve 1sitmali konteynerler: SoButma ve 1sitma sistemlerine sahip konteynerlerdir.
Tank konteynerler: 1SO standartlarina uygun tank veya tanklar ile bunu tagtyan bir sasiye
sahip yiik konteynerleridir.

Délkme yiik konteynerleri: Dokme yiikleri paletlemeye gerek duymadan kargo tastyici bir
yapiya sahip olan ve ISO standartlarinda sasisi bulunan konteynerlerdir.

Yiike gire isimlendirilmis konnteynerler: Kesinlikle ismi belirtilmig yiikiin taginabilecegi,
otomobil, canli hayvan gibi kargolar igin diizenlenmis uluslararasi standartlara uygun
konteynerlerdir (Buber, 1985).
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2.3.2. Konteyner kod sistemi

Dis goriinisleri itibariyle birbirine ¢ok benzeyen konteynerleri birbirinden ayirmak ve
herbir konteyneri tammlamak i¢in uluslararasi kabul gérmiiy standart bir kod sistemi
gelistirilmistir,

Bu sistem sunlara dayanir:
-Konteyner sahibinin kodu, seri numaras: ve tikle kodu,
-Sahip Kodu ve seri numarasinin dogrulugunu kontrol etmeye yarayan bir sistem ve

-Konteynerin tip ve ebatlartyla ilgili bilgiler.

Kod sistemi agagidaki u ii¢ grubu igerir:

1. Sahibin Kodu 4 bityik harf
Seri Numarasi -6 hane
Kontrol Numarasi -1 hane

2. Ulke Kodu -2 bityiik harf

3. Tip/Boyut Kodu -4 hane

Biitiin bu harf ve numara gruplarina ek olarak biiriit ve dara agirlig1 ve siklikla net agirlik
konteynerler iizerine yazilir (kilogram ve Ingiliz pound'u -Ibs- olarak).

Sahibin kodu

Sahip Kodu, konteyner sahibinin adinin kisaltilmg halidir, 6megin, CSCU = CEYLON
SHIPPING CORPORATION UNIT.

Eger sahibin adi (veya adimn kisaltilmig hali) sadece ii¢ harften olusuyor ise, 6rnegin, ACL
(ATLANTIC CONTAINER LINE) sahip koduna eklenecek olan doérdincii harf U
olacaktir. Béylece kod ACLU halini alir.

Seri numarast
Seri numarasi alti haneden olugur. Eger seri numarast altidan az haneye sahipse numara

sonuna sifirlar eklenir, 6regin, 12300.
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Her konteyner iizerinde seri numarasindan sonra ek bir rakam kare igerisinde yazilir. Bu
hane kontrol numarast olarak adlandiriir. Bu kontrol numarasi ¢ok énemlidir. Ciinkd her
ne sebeple olursa olsun bir sliphe sozkonusu oldugunda dogru konteyner olup olmadigim
ortaya koyar.

Kontrol numarasi, Sahip Kodunun herbir harfinin sabit bir degere atandifi belirli bir
formiile dayali olarak belirlenir.

Bu degerler:
A=10 G=17 M= 24 S
B=12 H=18 N=25 T
C=13 I =19 O0=20 U= 32
D=14 J =20 P=27 V
E=15 K= 21 Q=28 W= 34
F=1 L =23 R=29 X=35

Sahip Kodu harflerinin sabit degerleri ve Seri Numarasinin herbir hanesi strasiyla 2°, 2!,

2%, vs. ile carpilir. Daha sonra bu degerler toplanir ve 11'e béliniir. Kalan say1 Kontrol

Numarasi'dir.

Ulke Kodu
Ulke Kodu iki haneden olusur. Uluslararas: Standardizasyon Orgiitii (ISO) her iilke i¢in bu

kodlan belirlemigtir.

Baz 6rnekler:

NL -Hollanda

Us -Amerika Birlesik Devletleri
-Polonya

PL
IN -Hindistan
TR -Tirkiye



Tip / Boyut Kodu

Bir konteyner iizerindeki Tip / Boyut Kodu konteynerin tipini ve élgiilerini gosteren dért
haneden ibarettir. |

Birinci hane konteynerin uzunlugunu ifade eder:

1 = 10t

2 = 20ft

3 =301t

4 = 40 ft.

8§ = 35ft

9 = 451t

Ikinci hane konteynerin yitksekligini ifade eder:

Oveyal = 8ft.

2veya3 = 8ft6ing

4veya5 = >8ft6ing

6veya7 =  Minimum ylkseklik 4 ft
Maksimum yiikseklik 4 ft 3 ing

8 = Minimum yiikseklik 4 ft 3 ing
Maksimum yiikseklik 8 ft

9 =  <4ft

Buradaki tek rakamlar (1,3,5 ve 7) havalandirma deligi olan, ¢ift rakamlar ise
havalandirma deligi olmayan konteynerleri ifade eder.

Ugiincli ve dordincti hancler konteynerin tipi hakkinda bilgi verirler. Ugiinc hane
kontynerin tipini gosterirken dordiincii hane detay bilgiler verir.
0 = Hava yolu konteyneri

1 = Kapal konteyner

2 = Kapali konteyner,

3 = Platform

4 = Ugeri agik konteyner
5 = Sogutuculu konteyner
6 = Tank konteyner
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7 = Yalitilmug konteyner
8 = Yan taraflan agik konteyner
9 = QOgzel konteyner

Ornek:
Bir konteyner MAEU 450396 8 Sahip Kodu ve Seri Numarasim: tagimaktadir. Sondaki 8
rakami Kontrol Numarasidur.

Kontrol su sekilde yapilir:

Harf veya Deger Carpan Sonug
rakam (A) B) (=AxB)
M 24 2° (=001) 24
A 10 2 (=002) 20
E 15 2% (=004) 60
U 32 2° (=008) 256
4 04 2*(=016) 64
5 05 2°(=032) 160
0 00 2°(=064) 0
3 03 2/ (=128) 384
9 09 2°(=256) 2304
6 06 2°(=512) 3072
Toplam ¥ - 6344

Sonugta elde ettigimiz 6344 sayisim 11'e boldagimiizde kalan 8'dir. Bu rakam Kontrol

Numarasidir.
2.4. Koneyner Gemileri ve Tipleri

Konteyner gemileri degisik sekillerde yapilmaktadirlar. Bazilan klasik layner konteyner
tagtyabilecek sekle sokulmus, baz tirlerinde konteyner ve tekerlekli araglar birarada
taginmaktadir (konteyner-Ro/Ro gemisi). Baz tiirleri ise yalmz konteyner tagimak igin
yapilmigtir.

Konteyner gemilerinin seri sefer ¢evirebilmeleri tasimadaki Gstnlikleridir. Bu gemilerin
limanlarda kalma sireleri, uygulanan seri ellegleme yontemleri sayesinde oldukga kisadur.
Diger gemi giderlerine gore daha ekonomiktir.
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Diizenli hat tasimacilifi yapan firmalar ve gemi seferleri yilk tagimalarindaki artan
tonajlarin biiyiimesi sebebiyle daha ekonomik seferler yapmak igin feeder/ana yikleme
baglantisim bir sanatsal yapiya doniigtiirmaslerdir. Ana yiik gemileriyle feeder konteyner
gemi hareketleri son derece uyum iginde galigmaktadirlar.

Transhipment denilen aktarmali tagima yontemi, olugturulan sistem iginde devam ederken
dogrudan konteynerli yitk seferleri afirhik kazanarak muntazam hat tagimacilit 6n planda
tutulmaktadir. Oregin Kizildeniz/Arap Korfezi ve uzak dogu iilkeleriyle avrupa limanlan
arasindaki dofrudan veya "transhipment" denilen yik tagimacilifn biayik bir hizla
konteyner gemilerine veya kapli tagimacilifa dontismiigtir.

2.4.1 Teknik acidan konteyner gemileri

Ozel konteyner gemileri (fully cellular ships)

Yan konteyner gemileri (semi container ships)
Ro/Ro konteyner gemileri (Ro/Ro container ships)
Dokme yiik konteyner gemileri (bulk container ships)
Barg tagiyicilan (barge carriers) ve

Konteyner tagtyan diger konteyner gemileridir.
2.4.1.1 Ozel konteyner gemileri (fully cellular ships)

Bu gemiler giverte iisti ve giiverte altinda olmak Gzere konteyner tasirlar. Genellikle
yikin 2/3’4 ambarda 1/3’0 govertede bulunmaktadir. Bu tip gemiler iginde biyik
konteyner vinglerine sahip olanlar vardir. Konteyner 6zel gemileri genellikle uzak

mesafeler arasinda hizmet verirler.

Ozel konteyner tagimacilip igin yapilmis gemilerin gelisimi nesillerle ifade edilmektedir
(Sir, 1989). Bu nesillerin herbiri konteyner geligimindeki ve konteyner gemi yapimindaki

belli agamalarin 6zelliklerini gosterirler.
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-Birinci nesil konteyner gemileri: 1968 yilina kadar tadil edilmis olan gemilerdir.
Yikleme-bogaltma donanimina sahip 20 deniz mili sirat yapabilen konteyner tagiyacak
hale getirilen gemilerdir. Kapasiteleri 500-700 TEU’ dur.

-Ikinci nesil konteyner gemileri: 1960/70 yillarinda faaliyet gosteren gemilerdir. Saatte 22-
25 deniz mili sirat yapmaktadirlar (Sir, 1989). Bu gemilerde yiikleme kapasiteleri 1200-
1500 TEU dur. %40’ giiverte iizerinde konteyner taginir. Ozellikle konteyner tasiyabilecek
nitelikte yapilmiglardir. Limanlarda konteyner ellegleyecek ekipmanlarin olmayigt
digtintlerek yiikleme-bosaltma donanimlant kaldinlmamigtir. Bu gemiler daha iyi
konteyner istifine sahip olmak ve giivenli seyir igin gozlerden (cellular) olusan gozeli gemi
(cellularship) de denir.

-Ugiincii nesil konteyner gemileri: 1971/73 yillarinda faaliyete basladilar. 27 deniz mili hiz
yapabilmektedirler. 2600-3000 TEU kapasiteye sahiptirler (Sir, 1989). Bu gemilerde
yiikleme-bosaltma donamimlan yoktur. Ellegleme liman ekipmanlariyla yapilmaktadir. Bu
gemilerde konteynerlerin 2/3*d ambarda 1/3°1i giiverte Gistiinde taginmaktadar.

Yikleme-bosaltma donamimina sahip olmayan gemiler konteyner ellegleme ekipmam

olmayan limanlara ugramazlar.

-Dérdiincii nesil konteyner gemileri: En fazla ekonomik yapiya sahip olan gemiler olarak
ortaya ¢ikmislardir. Biyiik konteyner firmalarindan US lines tarafindan sefere konan gemi
4248 TEU kapasiteyle ilk dordiincii nesil konteyner gemisi olmugtur (Sir, 1989).

2.4.1.2 Yan konteyner gemileri

Bu gemiler genel kargo gemileridir. Konteynerler igin ambarda diigey hiicreler techiz
edilmigstir. Bu gemilerin kendi vingleri vardir. Yiikleme-bogaltma stireleri yani limanda
kalma siireleri agik yiik sebebiyle olduk¢a uzundur. Bu gemilerin kapasiteleri 100-500
TEU arasinda olabilmektedir.
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2.4.1.3 Ro/Ro konteyner gemileri

Bu gemilerde konteynerler karayolu treylerleri ile 6zellikle limanlarda kullamlan tekerlekli
dorseler iizerine konarak tasindig gibi yine gemiye ait konteyner ellegleme araglanyla da
yiikleme-bosaltma yapmaktadirlar. Ro/Ro gemileri su yiikleri tagirlar:

a- Sasili treyler (gekicili, gekicisiz)

b- Treyler, gemi treyler

c- Tekerlekli yikler (kamyon, araba, otobiis vs.)

d- Forklift vb. ile yiiklenip bosaltilan yiikler (konteyner)

e- Birimlestirilmis paletize yiikler (kereste, figt vb)

Liman ihtiyaglan olduk¢a digiik, kisa ve orta mesafeli tagimalar igin ekonomiktir
(Ganay, 1989).

2.4.1.4 Diger konteyner tasiyan gemiler

Bu gemiler konteyner tagimak igin yapilmamis olup konteyner tagima kapasiteleri vardir.

Bu gemiler:

Konvansiyonel gemiler konteyner depolama donanimina sahip degillerdir. Konteynerleri
giiverte altina veya tustime koyarak tagirlar. Bazilanimn konteyner ellegleme tertibatlan
vardir.

Konteynerleri emniyete alarak giverte altinda veya iistinde tagiyan genel kargo
gemileriyle lash ve kargo tagiyan gemiler de az sayida konteyner tagirlar.

Bundan sonraki neslin niikleer enetji ile galisan konteyner gemilerinden meydana gelmesi
beklenmektedir. Bu gemiler 40 mil siirat yapabilecek ve en az 5000-6000 TEU konteyner
tagtyacaklardir.
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Ayrnica bu gemilerin yanagacafi rihtim derinlikleri (draftlan geregi) fazla olmasi gerekir.
Bunun i¢in Japonya’da uygulanan suni adaciklar fizerine liman ingaa edilmesi daha
mantiklidir (Sir, 1989).

Tablo 2.14. Diinyada halen kullanilmakta olan konteyner gemileri ve bunlarin
temel 6zellikleri

Tasima Toplam . 1. . . | Konteyner .
Kap:si tesi | U zfm uk Geniglik | SuKesimi Sayl):ll Nesil
Dwt M m m TEU
50.000 290 324 13.0 2800 3.
42.000 285 323 12.0 2380 3.
36.000 270 31.8 11.7 2000 3.
30.000 228 31.0 11.3 1670 2.
25.000 212 30.0 10.7 1380 2.
20.000 198 28.7 10.0 1100 2.
15.000 180 26.5 9.0 810 1.
10.000 159 23.5 8.0 530 1.
7.000 143 19.0 6.5 316 1.
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3. LIMANLARDA KONTEYNER TERMINAL iSLETIM SiSTEMI
3.1 Limanlarda Konteyner Sahasi

Konteyner terminalinin en gbze g¢arpan ozellifi buyiklagidir. Cok biylk bir toprak
pargasini kapsamaktadir. Rihtim duvan genellikle tek ving tnitesi igin 300 metredir. Iki
Unite terminali i¢in 500 metre, (g {nite terminali i¢in 750 meﬁeye ihtiyag vardir. Rihtim
tarafinda indirme ve diizenleme i¢in gok genis bir alana ihtiya¢ vardir. Bunun arkasinda ise
cok biyiik bir stok bolgesi yani konteyner alami toplam terminalin %60-%70’ini
kapsamaktadir.

Ekipmanlann hareketi i¢in yollar ve alanlar birakilmigtir. Sogutuculu konteyner gibi 6zel
konteynerlerin istif yerleri ayndir. Ithal ve ihrag konteynerler de ayn ayn istif yapilir.

Giris ve gikiglar kapt kompleksinde ya da az da olsa sevkiyat terminalinde kontrol edilir.
Alanm geri kalan bolimleri park alanlan defigim noktalan, i alanlan, ofisler, kontrol
kulesi ve diger kullanim alanlan igin ayrilmgtir.

3.2 Konteyner Terminal Cesitleri

Terminaller konteynerleri kaldirma-indirme diizenlerine, kullanilan ekipman ve
organizasyon yapilanna gore gesitlere aynlirlar (UNCTAD, 1988).

3.2.1 Sasi terminal

Terminale deniz ya da kara yoluyla gelen konteynerler gasiler izerine konur. Bu sasiler
traktor veya bir gekici ile istif alanina getirilerek birakilir. Konteynerler limam terk edene
kadar sasi Gizerinde kalirlar (Eray,1989).

Tiim bekleme siiresince istenilen konteynere ulagmak mimkiindir. Konteynerler tek tek
istifi gerektireceginden genis transit depo sahasi gerektirir. Bu terminaller birden gok
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kullanicimun yararlanacagi bir ortam igin uygun olmaz. Ancak karayolu ile konteyner
tasimaciligzmn bityiik kismi kamyonla yapildig: taktirde tavsiye edilir. Bu terminal igin her
konteyner bir alan kapatacafindan genis saha gerektirir (HPC, 1988).

Avantajlan:

- Terminal sahasinda kisitli sayida ilave hareket,

- Basit bir organzasyon gerektirir,

- Az bir yatirimla toprak alanlarin dizeltilerek kazanilmasi,

- Pahéh ve kansik kullanimdan kaginma,

- Operasyonlarin orta derecede egitilmis profesyonelle yapilabilmesi,
- Kolay ve ucuz bakim gerektirir.

Dezavantajlan:

- Konteynerlerin istif alanlan daraldikga pahali sahalar gerekebilir,
-Treylerlere talep artarak yeni yatinm gerekecegi sebebiyle yeni istifleme
kipmanina ihtiyag duyulabilir.

-Bu tip genis terminallerde transfer mesafesi uzun olacagindan engelleyicidir.

Uygulama alan:

-Liman idaresinin kiigiik is hacimli bir terminal ile yeterli sahaya sahip olundugu zaman,
-Geligmekte olan dilkeler i¢in konteyner terminallerine bir baslanogig asamasi olugturmak
igin,

- Tagimacihigin ozellikle bu tip faaliyeti gerektirdigi hallerde uygulanabilir (UNCTAD,
1982).

3.2.2.Straddle tasiyica sistemli terminaller

Dizayn ve givenirlik olarak 1970°li yillara gore biiyilk agamalar kaydetmigtir.
Konteynerleri ayaklarinin arasina alarak dértli istif yapmak igin dizayn edilmiglerdir. Bog
ve dolu konteynerleri mhtim ile terminal arasinda tagtyabilmektedirler (Buber, 1984).
Opeasyon azlig1 ve randiman agisindan avantajlan vardir. Hizli bir ¢aligma temposu ve



brogiirlerinden)

Sekil 3.1. Bir straddle tagtyici (Belotti



Sekil 3.3. Transtainer (kpriila ving) (P.D.L, May-1991
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istenilen birime amnda ulagma imkani verir. Daha gok ithal konteynerlerin fazla olup ihrag
konteynerlerin az oldugu limanlar igin uygundur. Sekil 3.1.'de bir straddle tagiyici ve Sekil
3.2.'de de straddle tastyici sistemli bir terminal goriilmektedir.

2000 TEU igin gerekli istif alami straddle tagtyiciin Gst tiste koyabilecegi konteyner
adedine baghidir. Omegin 1,5 konteyner yiisekliginde istif imkanina sahip olan igin 40.000
m’ olan, 3 konteyner istifleyebiliyorsa 30.000 m’ saha yeterlidir.

Straddle tagiyicilarin galigtifn terminallerde sik sik durmalar, komple bir bakim ihtiyaci,

farkedilir iyilestirmeler kaydedilmis ise de yeni makinalar kullanimi tam bir straddle
tastyici operasyonu igin yiiksek yatinm gerektirmektedir.

Konteynerlerin nakil ve istifi i¢in her gantry crane bagina minumum 4 staddle tastyici
gerekir. Dagitim i¢in bir tane daha gerekir. Birisi de bakimda olacag: i¢in gantry crane
basina 6 straddle tasiyict gerekir.

3.2.3 Gantry crane terminali

Bu sistemin baglica 6zelligi konteynerleri depolama sahasinda dort ve bes kat halinde
istifleyebilen kopriilii vinglerin (transtainer) kullamlmasidir (Sekil 3.3). Gemiden istif
sahasina tagima iglemi normalde bir traktor treyler tnitesi tarafindan yapilir. Ekipman
sayisinda azalma saglamak amaciyla terminalde istif boyunca konteynerlerin teslim

alinmast igin kamyonlarin kullanilmasina izin verilmistir.

Bu sistemin 6zel avantajt liman sahasinin ekonomik kullanimidir, ekipman gavenirligi ve

otomasyondur. Terminal is¢ilerinin orta seviyede bir egitime tabi olmalan yeterlidir.

Kopriilii vingler straddle tasiyicilara gore daha giivenli, emin, daha az bakim gerektirir ve
uzun Omirladirler. Esneklikleri straddle tastyicilarindan daha azdir. Fakat koprili vincin
ozellikle rayh tipi otomasyon i¢in daha uygundur. Uzun donemde yerden kazanma da
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disaniliirse bu avantaj koprili vinci tercih etmek i¢in 6nemlidir. Sistem, ihracatin toplam
trafik igindeki yogunlugunda da yararhdir. Fakat ithal yikleri toplam trafigin bayik bir
boliminii olusturdugu zaman yaran optimumun altindadir (Sungur, 1987). Bu sistem igin
baslangi¢ yatinmlan daha yiiksek ve verim diigktir.

Konteyner istif sahasinda mimkiin olan en kisa manevra ile istifleme veya teslim
yapabilecek sekilde yerlestirilmis olmasi1 verimi arttiracaktir. Lastik tekerlekli olanlar
(istifleme vingleri) kalduma kapasiteleri 30-56 ton kaldirarak bes konteyneri Gst iste
istifleyebilirler. 20-40 ft’lik konteynerlerle standart digi konteyner ellegleme imkanina
sahiplerdir. Ayrica bir istif alanindan diger istif alanina gegebilecek niteliktedirler.

Lastik tekerlekli k6prit vingleri straddle tagiyicilardan sonra engok kullanilan kreynlerdir.
Rayl koprii kreynler lastik tekerleklerle aym olmakla birlikte daha genis kullanim alanina
sahip ve elektrikle ¢aligirlar (Altingubuk, 1989).

3.3 Terminal Hizmetleri

Terminal hizmetleri isletmelerde terminal alam ve konteyner yiik istasyonunda (CFS) dolu

ve bos konteynerlere verilen hizmetleri kapsar.

-Gemiye yiikletilmek tizere terminale alinan dolu ve bos konteynerlerin kara vasitalarindan
bosaltilmasi, tasinmasi ve istif edilmesi, )
-Gemiden bosaltilan dolu ve bos konteynerlerin sahip ve tasiyicilarina teslim edilmek
tzere nhtim, iskele, ambarlama yerleri, koteyner yik istasyonu ve konteyner stok
sahasindan taginmasi, kara ve deniz vasitasina yiklenmesi,

-Kara vasitalanyla gelen dolu ve bos konteynerin vasitadan bosaltilmasi, nhtim, iskele,
ambarlama yerleri, konteyner yiik istayonu ve konteyner stok sahasina tagmnmas ve istifi
ile mukabili, '

-Terminaldeki dolu veya bos konteynerlerin is sahibinin istefi {zerine yerlerinin
degistirilmesi igin taginmasi ve istifi,

-Bos olan kdnteynerin doldurulmasi, dolu olanin ise bogaltilmasi hizmetlerini ifade eder.
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3.3.1 Uygulama sartlan

Hizmetlerin tatbikinde kullamlan her tirlii arag gereg ve personel dcretleri ve bunlarin
kiraya mukabil ticretleri isletmelerce (limam igleten kurulus) belirtilir. Terminal hizmetleri
tcretlerinde, bir hizmetin farkh araglarla veya insan giciiyle yapiimasina gore degisiklik
pek yapilmaz. Ancak maniplasyon, montaj, demontaj isleri, terminal igindeki vagonlarin
manevra hizmetleri gibi 6zellik arzeden hizmetler ayn ayn fiyatlandinlir.

Terminal hizmetleri iginde, karayolu ile yurt disindan bos ve dolu konteyner getiren
araglardan terminale girislerde, ‘
Liman sahasinda igleri dolup bogalan konteynerlerden kati atik Gicreti,

Konteynerlerin talep edilmesi halinde yikatilip kurutulma ticretleri alinir.

3.3.2 Ardiye hizmetleri

Isletme terminal alami1 ve konteyner yiik istasyonunda dolu ve bos konteynerlere verilen
ardiye hizmetlerini kapsar.

Hizmetlerin tammi: Konteyner terminal alam ve konteyner yiik istasynonuna alinan dolu
ve bog konteynerin sahip ve tasiyicilan tarafindan teslim alinmasina veya gemi ile gidecek
dolu ve bos konteynerlerin gemiye veya deniz vasitasina yiikklenmesine veyahut da tasfiye
vs. gekillerde buralardan gikanimasina kadar igletmenin sorumlulufu altinda muhafaza
edilmesi hizmetini ifade eder.

Ardiye ficreti sahada bulunan dolu ve bog konteynerlerin igletmelerin sorumlulugun-da

muhafaza edilmesine karsilik alinir.

Bagslange:
Gemi ile gelen dolu ve bos konteynerde; bir konsimento muhteviyat: konteynerin ilkinin

deniz ve kara vasitasina veya terminal sahasina koyuldugu,
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Tahliyedeki geminin bir sebeple agifa alinip tahliyeye ara verilmesi, geminin tekrar
nhtima aliarak tahliyeye basladif,
Denizyolu ve karayolu vasitalart ile gelen bog ve dolu konteynerlerin terminal sahasina

girdigi giin baglar.

Bitimi:

Dolu ve bos konteynerlerin miikellefe teslim edildigi giin (dahil) biter.

-Ardiye hizmetlerinin tahakkuk ve tahsili

Resmi belgelerin (ordino, irsaliye, vs.) yazili miktarlan #zerinden konteynerlerin

¢ikanlacag giine (dahil) kadar tahakkuk ettirilir.

Tamam bogalmayan konteynerlerin kalan miktar1 Gizerinden ayrica Gcret alinir. Soyle ki:
Terminal sahasinda kalanlardan dolu ve bos olmalarina bakilarak adet iizerinden,
konteynerden esya CFS’ye konmus ise kondugu tarihten itibaren kilo iizerinden. bog kalan
konteynerin ise adet Gizerinden bos ardiye ticreti devam eder. Igerisinde bir kigiye ait mal
olan ithal konteynerlerin ve esyanin ardiye iicreti mal sahibinden, konteynerin iginde
birden fazla kongimento mal bulunan (LCL) konteynerlere ait ve de bogalan FCL ve LCL

konteynerlerin ardiyesi acentadan alimr.

Ithal egyas1 yiiklt konteynerlerin tekrar sevk edilecek konteynerler (transit) ile frigorifig
soguk hava tertibath konteynerlerden farkli ardiye iicreti alinur.

fthal esyas: yikli bogalan konteynerden ithal bos, ihrag esyas1 doldurmak igin limana
gelen bos konteynerden ihrag bos, transit egya dolu konteynerin iginin bogaltildign veya
transit veya doldurulaca ana kadar transit veya tekrar sevk bog konteyner ardiye tcretleri

uygulanir.

Dolu ve bog konteynerleri ambarlama yerlerine alirken IMO Class 1 (patlayici-parlayict)
harici konteynerler alimr.
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Degersiz ve ¢abuk bozulacak egya yiiklii konteynerler, egya sahibinin talebi ve igletmenin
izniyle bu konteynerlere verilen hizmetlere ait tim dcretler depozito olarak 6demek

kosuluyla ambarlama yerlerine alinur.

Kagak egya yiiklii konteynerler kagak egsya ambarina alinip kagak esya islemine tabi
tutulmalan halinde kagak egya ambarina alinan siireden 6nceki zaman tizerinden ardiye

tcreti alinur.
3.3.3 Yiikleme-bosaltma, sifting ve limbo hizmetleri

-Yikleme-bosaltma hizmetleri
Dolu ve bos konteynerin rihtim, iskele, konteyner yiik istasyonu, konteyner stok sahasi,
ambarlama yerleri, deniz ve kara vasitalarindan alimp gemi bordasina getirilmesi, gemiye

yiklenmesi, gemi ambar ve giivertesine istif edilmesi veya mukabili hizmetleridir.

-Sifting hizmeti
Bir gemideki dolu ve bos konteynerin bu geminin aym ve difer ambar ve giverteleri

arasinda gemiden indirilmeksizin yerlerinin degistirilmesi hizmetleridir.

-Limbo hizmetleri

Iki geminin birbirine yanagarak (rampa yaparak) karsilikli giiverte veya ambarlart arasinda
dolu ve bog konteynerlerin bir gemiden bogaltilmast ve diger bir gemiye yiikletilmesi
hizmetleridir.

3.3.4 Gegici kabul

Bos konteyner giris sevk takip formu ordino ile birlikte dizenlenir. Gumrik
midirlaginden havale ile; manifesto memuru, muayene memuru ve kolcu tarafindan

islem gorir.

-Manifesto uygunluk testi yapihr.
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-Saymanliktan teminata baZlanir.

-Araca yiiklenir.

-Puantaj tutulur. ‘

-Liman giimriik ambarlarindan kap gikis belgesi almir.

-Diganda i¢i doldurulur.

-Aym gumrite islem yapildig taktirde ihracatgimin beyannemesinde konteyner ayniyati yer
alir ve giris kapisindan beyannamesine istinaden giris verilerek konteyner tekrar liman
sahasina alinir.

-Konteyner servisine gegici kabul ordinosu verilir (TCDD, 1990).

3.4 Konteyner Hareketleri

“Terminal icindeki yerlesim hareketleri birbiri ile bagamli seri aktiviteleri gerektirmektedir.
ithalat bolimiine baktifimizda 6nce gemi iglemleri gelmektedir.

Konteynerlerin gemiden nthtima indirilmesi, nhtimla konteyner alam arasinda yapilan
islemlere rhtim transfer operasyonu denir. Konteynerler genellikle dokiimanlarin ve
islemlerin tamamlanmasi i¢in gegen sire iginde gegici olarak konteyner alamina
yerlestirilirler.

Bu tir stoklama operasyonu gemi operasyonu ile terminallerin sevkiyat aktiviteleri
arasinda bir susturucu gorevi goriir. Gelis kabul sevkiyat1 operasyonu sirasinda konteyner,
konteyner alani ile yol, tren, denizyolu ile bolge degistirir ve sonugta limandan ayrilir.
Aym zamanda gidig ve gelis olarak konteyner alam ile CFS arasinda bos istiflere ithal ve
ihrag istifleri arasinda hareket goriir. Béylece her konteyner terminalden gegis sirasinda
cesitli defalar hareket goriir. Konteyner akig1 birbirleri ile ¢ok yakindan bagiml sistemler
olgusudur.

Terminal sahasma konteyner gelmeden once saha, arag, gereg, ekipman hazirlanmasi icin
gemi eta raporu liman igletmesine acentalar tarafindan verilir. Bu rapora goére LCL-FCL,
bos konteynerlerin tahliyesi igin yerler ayarlamr. Daha gok islem gorecegi yerlere yakin
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istifler yapiir. Ornegin CFSlere yakin yerlere LCL konteynerler istiflenir. IMCO
kurallanina gére yanici ve tehlikeli yiiklerin direk komyon {izerine konup emniyete alinarak
liman sahasindan ¢ikiglar saglanir.

Kapasite tiim o zincirin en zayif halkasina bagimhidir. Operasyonlar ve sistemler dikkatle
planlanmali, organize edilmeli ve igletilmelidir.

3.5 Konteyner Terminalinde Verimli Calisma

Terminallerin verimli gahstinlmalarinda; secilen ekipman, bakim igletim sistemleri can
ahici noktalardir. Aslinda malzeme alimi terminal alaninda toplam yatinm ve igletme

giderlerinin 6nemli bir bolimiini kapsamaktadir.

Migterilerin ihtiyaglarim1 karsilamak ve diger firmalarla rekabeti strdiirmek igin buna
ithriyag vardir. Ancak bir terminal hangi tip ekipmam hangi kapasitede segmesi
gerekmektedir? Kac¢ adet iiniteye ihtiyag vardur? Piyasada ¢ok genis bir ekipman tiiri

vardir. Herbirinin segilecek liman 6zelligi bakimindan avantajlan ve dezavantajlan vardir.

Sevkiyat yiizdelerinin yiiksek olmas1 ve kutu sevkiyati maliyetinin rekabet edebilecek
dizeyde olmasi isteniyorsa dogru segimin yapilmasi gerekmektedir. Hangi ekipmamn
dogru oldugu konusu diger birgok faktor ile beraber limanin genel 6zelligi ile yakindan
ilgilidir. Limamn biyiikligia, imar durumu ve aymt zamanda limanin ekipmanlarinin
verimli olarak galigtinlmasina baghdir.

Giiniimiiziin pahah tagima varliklan, ekipmanlarin devamh gelisen ve degisen dizaynlan,
gemicilikte ve konteynerlerde meydana gelen teknolojik yenilikler ekipman yatimmin: gok
riskli bir ig haline déniigtirmektedir.



4. KONTEYNERLERIN LIMAN GIRIS CIKISLARI VE MEVZUAT
4.1 Konteynerlerin Limana Giris Cikiglan
4.1.1 Liman disindan ihra¢ mah yiiklenecek konteynerlerin limana giris cikiglar

4.1.1.1 Bos konteynerlerin ¢ikisi

Giris Gamrik Midirliga’ne kayith olan konteyner “Bos konteyner sévk takip formu” ile
gecici kabul yapilmak tzere Giriy Gimrik Midurligi’nce rejim degisiklii yapilir.
Konteynerin liman digina (gimriikla sahadan) ¢ikmas: ig¢in gimrik kanunun 118.
maddesine gore yabanci memiekete ait esyanin (konteynerin) memleket i¢inde tekrar yurt

‘dlsma ¢ikartilmas: “gegici kabul” olarak rejimlendirilir.

formunu ¢ikis beyannamesi ile birlikte doldurur. Ciinkii gimriik kanununun 123.
maddesinde “Tiirkiye’den kesin gtkartlacak egyanin ilgili giimriik idarelerine yazih olarak
¢ikis beyam bildirilmelidir” denmektedir. Gegici kabul yoluyla yurda sokulan esya
(konteyner) kesin ithal egyasi gibi muayene edilip teminata (Gim. Kan. Mad. 121)

baglamr.

Konteyner liman icinde daha evvel bosaltilmis ise kendisine daha 6nce verilmis teslim
ordinosunu ticaret tarife servisine ibraz eder ve bog konteynerin liman dis1 edilmesi igin,
terminal, i emri keser. Konteyner terminal servisi, is emri ve ordinoyu alarak puantaj
cetveli dizenler. Konteyner terminal saha puantérii kapt ¢ikig kagidim ordinoyu kontrol
ederek diizenler ve tastyiciya verir. Liman g¢ikis kapisinda tagiyict (sofér) kapr kagidim
liman gorevlisine vererek konteyneri kapidan gikartir.

4.1.1.2 Dolu konteynerin girigi

Acente dilekge ile liman igletmesine beyana istinaden dolu konteyner girisi i¢in talepte
bulunur. Liman kap1 gérevlisi beyanname veya giimriik yazis: ile kolcu mihrinii kontrol
eder. Araglar liman sahasina dolu konteynerleri birakar, ilgili konteynere ait puantaj cetveli

diizenlenir.
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Konteynere malin1 yiikleyen, konteyner acentasina gikis beyannamesini verir. Mal sahibi
acentadan gegici kabul ordinosunu alir.

Gilimrikk yénetmeliginin 920. maddesine gbre idare amirleri muavin ve uzmanlar, tescili
yapilan beyanlarin cinsi, miktari, ambalaji ve ihracatgisimin durumu ve standardizasyon
hitkiimlerine goére egyanin kontrole tabi bulunup bulunmadif: ile yapilacak muayenenin
sekil ve sumuliinii de belirterek muayene memuruna havale eder. Muayeneyi miiteakip
esyaya (konteyner) ve nakil vasitasina yiklenmeye nezaret edecek kolcuyu da

beyannameye igaret eder.
4.1.1.3 Gemiye yiikleme

Acenta mal sahibi tarafindan verilen beyannameyi dikkate alarak diizenledigi ordino ile

limen terminal-ardiye is emri keser.

Acenta ordino ve i emirlerini konteyner terminal servisine teslim eder (Ayrnica gikis

beyannamesinin bir adet fotokopisini de teslim eder).

Puantaj cetveli tutularak konteyner gemiye yiiklenirken dolular igin kolcu kagidi boglar

i¢in ise ordino liman tarafindan teslim alinir.
4.1.2 Ici ithal yiiklii konteynerin limana girig ve ¢ikis1
4.1.2.1 Gemiden bosaltma

Acenta, konteyner terminal servisine bir takim manifesto verir. Ticaret tarife servisinden

kestigi yukleme bogaltma ig emrini konteyner servisine verir:

Islemlerine istinaden tahliye baglar. Gemiden liman sahasma konteyner bogaltmak igin
liman isletme memurlaninin sorumlulugu giimriik kontrol memurlarinin gézetimi altinda
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bosaltma yapilir. (Giim. Kan. 51.8°3005 sayili tiiziik madde 16). Tahliye puantaj cetveli
tutulur.

Bogaltma yapan igletme memurlan veya bosaltmaya yetkili deniz araglarimin sahipleri,
kaptan, acenta veya yetkili kigiler tarafindan “giris listesi” dtzenlenir. Bu listelerde
manifestodaki siraya gore kongimento veya yiik senedi numarasi, egyamn cinsi, gayri safi
agirhif, kaplann sayisi, cinsi, markasi ve numaras, tagitin ismi ve sefer numaras: belirtilir.
En ¢ok Gi¢ giin iginde Giimrik Madarliiga’ne (zimmetle) gonderilir. (Gim. Kan. Mad. 51,
8/3005 say1h tiizikk mad. 44).

Gemiye konteyner yiikleme ve bosaltma aminda konteynerin teslimiyle ilgili olarak,

konteynerde hasar mevcut ise “Konteyner El Degistirme ve Hasar Raporu” diizenlenir.
4.1.2.2 Dolu konteynerin liman dig: edilmesi

Gimritk Midirlaga girig listesine gore “giris konteyner takip formu™ diizenlenir.

Acenta Giimriikk Mudiirliigii’ne konteynerin emniyetli geri gelmesi igin taahhiitname verir.
Acenta konsimentoya gére doldurdugu ordinoyu mal sahibine verir.

Ordino arkasindaki “Giimriik Idaresine Ait Iglemler” bolimi doldurulur.

Mal sahibi veya vekili elindeki ordino ile Ticaret Tarife Servisi’nde terminal-ardiye is emri
keser.

Konteyner Terminal Servisi is emri ve ordinoyu alr. Puantaj cetveli diizenlenerek

konteyneri mal sahibine teslim eder. Kap1 kagidi kesilerek liman dig1 olur.
4.1.2.3 Bos konteynerin girisi
Gilimriikk Midiirlagia’nin yazisina istinaden konteyner liman ilgililerinin havalesi ile liman

sahasina girer veya acentaya kolaylik igin igbu yaz1 yerine ordino da kabul edilir. Bos
konteynerin limana girisinde puantaj cetveli diizenlenir.
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4.1.2.4 Karadan gelen bos konteyner

Sinir kapilanndan igeri girmesi halinde sevk takip formu diizenlenir (Kara manifestosu ve
beyanname ile de islem gérebilir).

Konteyner liman kapisina arag¢ sirtinda gelir. Sevk takip formuna Transit Gumrik
Midiirliga’nden havale alinarak giimritk ambar ve muayene memuruna gider.

Kara manifestosu manifesto servisinde tescil edilir.

Liman kapisindan giris kagesi vurulur ve konteyner giimriiklii sahaya girmis olur.

Gumritk ambarinda konteyner girigi yapilir.

Muayene memuru kontroliinii yapar.

Sevk takip formu imzalamr.

Dk iki sureti muayene memuruna verilir. Diger nushalar liman puantdrime verilir,
konteyner arag sirtindan indirilir.

Bog giris puantaji diizenlenir. Bu puantaj konteyner servisine getirilip bog giris listesi
yapilir.

Giris listesi Girig Giimriik Miidirligi’ne, ordino ise nakliyeci tarafindan acentaya verilir.

4.2 Sundurma

Giimriik mevzuatimizda kara terminal olusumuna imkan veren sundurma alaninin faaliyete

gecisi ve olugturulmas: agagida incelenmisgtir.
4.2.1 Tammlama

Yabanci memleketlerden kara (demiryollan dahil), deniz ve hava tasitlan ile Turkiye’ye
getirilen esya ile talep halinde ¢ikis esyasinin bir rejim beyamda bulunulmak tizere
konuldugu yere (Gamriikk Yénetmeligi Madde 180) denir.

Sundurmalardan maksat egyay1 her tiirlii dig etken veya miidehalelerden koruyacak sekilde
yapilmig ve tagitlarin durdugu, yanasti1 veya indigi yerlere miimkiin mertebede yakin olan
ambar, depo, ardiye veya hangar gibi istii kapali mazbut ve emniyetli (Mad. 182) yerlerdir.
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Bu maddede belirtilen kapal: alanlar konteynerin disinda bulunan daha gok sundurmaya .
kondugunda dis etkenlerden korunmasi gerekli olan (genel kargo) esya igindir.

Mevzuat geregi yalniz konteynerizasyona ait olugturulacak bir sundurma igin ivedi olarak
kapali alanlarin varolmasi1 ek maliyet getirecektir. Bunun ig¢in uygun olamn FCL
konteynerlerin tagindigt bir sundurma yeri daha anlamlidir. Ustii kapali yerin g¢ok
gereksinimi halinde sahadaki bog konteynerlerden yararlanmak gegici de olsa mimkiindir.

Konteyner, tamimindan da anlagilacad: gibi mali dig etkenlerden korur niteliktedir.

Deniz, demir ve havayollan igletmelerinin bulundugu yerlerde giimriigiin izniyle agir veya
havaleli esyanin konuldugu @sta agik sahalarla, liman igletmesi bulunmayan yerlerde yine
gtmriik idaresinin izniyle egya konulan yerler de sundurma sayilir (mad.182).

4.2.2 Sundurma siiresi

Sundurmaya konulan egya, sahipleri veya miimessilleri ya da tagiyicilan tarafindan gmrik
rejimlerinden birine uygun olarak beyan edilmek i{izere, buralarda ancak dort ay, rejim
beyanindan itibaren de yine iki ay kalabilir. Bir defada getirilemeyen egyanin son partisinin
getiriliginden itibaren iglemeye baglar ve bu sire ilk partinin geliginden itibaren bir yilt
agsmaz (11.4.1994 tarih ve 18369 Sayili Resmi Gazete Mad. 187).

Egya, sundurmay: igleten kurulusun memuru ile gimriige ait kontrol ve sundurma

memurlarn gézetiminde alimr (mad. 194).

Sundurmaya alinan esya i¢in bosaltmay: yapan demiryolu, denizyolu ve havayollan
isletmelerinin yetkili memurlan veya bogaltmaya yetkili difer deniz, kara ve hava
araglarimin sahipleri veya kaptan, pilot, acenta, sofor siiriicii veya yetkili adamlan
tarafindan ti¢ nusha “Sundurma Girig Listesi” dizenlenir ve bir nushas: igletme sundurma

memuruna verilir,



49

Sundurma girig listeleri en ¢ok ¢ giin iginde, varsa rezerve tutanag: da eklenerek, giimriik

1daresine verilmesi zoruniudur.
4.2.3 Marka defteri

Girig ve ¢ikis islemleri fazla olan igletme veya giimrikk sundurmalaninda ayrica bir marka

defteri tutularak sundurmaya giren esya bu deftere kaydolunur. Marka defteri girig |
listeleriyle kargilagtirilarak her ti¢ listenin altina “Bu listede yazili ....... kap esya ......
sundurmasina ahnmig ve tzerindeki marka ve numaralann listeye uygun oldugu

goralmiistiir” yazilip imzalanir.

Sundurma alanina girecek herbir koneynerin puantaji tutulur, genelde FCL olan
konteynerlerin sundurma alanlarina alinmasi1 o6nceliklidir. Konteynerler sundurma
alanlanna kapak afizlan mihirlii olarak alindifindan listeler manifesto beyamna gore
hazirtandifindan marka defterine gerek yoktur.

4.2.4 Sundurma giris defieri
Sundurma girig defterine marka defteri ve giris listelerine gore kayit yapilir.
4.2.5 Sundurmalarda egyanin tabi olacag islemlerier

Sundurmada gorevli gimrik ve isletme memurlan, mal sahibi veya temsilcisi ya da

gimrik komisyoncusunun oniinde esyayr muayene ederler.

Denetlemesi biten egya yine aym §ahislar huzurunda kaplanna iyice yerlestirilerek geldigi
istife geri gonderilir (mad. 204),

Esya sundurmalardan ya kesin olarak ya da iade edilmek iizere gegici olarak gikartihr
(mad. 207).
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4.2.6 Kesin cikag islemleri

fslemi biten esyamin vezne makbuzu veya yolcu sundurma alindisi ile ordinosu ve
antrepoya kaldinlacak veya transit veya aktarma edilecek esyamin da beyannameleriyle
ordinolan ilgililerce sundurma veya giimritk kontrol memuruna verir. Memurlar belgeleri
esyaya ait kayitlarla kargitagtirdiktan sonra uygun bulduklan taktirde egya sundurma ¢ikig
defterine ¢ikig sira numarasi, ¢ikig tarihi, kaplann sayisi, cinsi, markasi ve numarasi,
esyamin gayrisafi agirhg, giris sira numarasi, girig tarihi, ordino ve gimriik ahndisi veya
tasfiye evrakinin numaras: diiginceler siitunlan usulii dairesinde kaydolunarak kimin
tarafindan tesellim yapildigs belirtilir, damga pulu yapistinlir. Belgelerde veya ordinoda

ismi yazili olan kimseden veya giimritk komisyoncusundan imza alinur.

Cikis keyfiyeti ayrica ordino ve beyannamelerdeki 6zel tablolarda da iseret olunur (mad.
209).

4.2.7.0rdino ve ¢ikis kontrol fisleri

Cikan egyanin ordinosu bir gin sonrasi igin gimrik sundurma memuru tarafindan

dizenlenecek bir bordro ile manifesto servisine verilir. (Esya ¢ikmgtir).

Bir ordino kapsami egya i¢in giimriik ve igletme sundurma memurlarinca da imzalanan

cikas kontrol figleri yine manifesto servisine verilir. Ordina sundurma memurunda kalir.

4.2.8.Gegici cikas islemleri

Tahlil, 6l¢ii ve ayarlama, hakem heyetine vs. igin gegici olarak ¢ikan egyanin ayniyetini
tespit i¢in cinsi, nevi, nitelikleri ve sayisim belirten bir fig glimriik kpntrol memurlan
tarafindan diizenlenip sundurmada alikonur.

Esya miihirlenir, kolcu nezaretinde gidecegi yere yollanir (Mad. 212).
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4.2.9 Sundurmalardan gecici siireyle gikartilan konteyner

- Geri getirilmesi zamana bagh, kilfetli veya masrafl1 gérilen,

- Gonderildigi yerde tahlil, muayene veya kontrolu yapildiktan veya gerekli iglemlere tabi
tutulduktan sonra sahiplerince geri getirilmeden gekilmek istenen esya igin sundurulmadan
¢ikarilmadan once beyanina gore %10 depozitoya baglanarak gegici kabuli yapilir.

Gegici kabulii yapilan egsyamin muayene ve tahlilinin uygun bir netice verdigi ilgili idarece
beyannameye yazilip giinmriige egyamn takibi igin geri gonderilir (Mad. 213).

4.2.10 Muayenesi sonra yapilacak esyamin sundurmalardan cikis1 -

Yolcu ve ev egyast ile diger esyanin muayenesinin yerinde yapilmasi igin verilen dilekge

giimrik idare amiri tarafindan gimritk sundurma kontrol memuruna havale olur.

Sundurma memuru kesin g¢tkig iglemini yaparak esyaya eslik edecek kolcu memuruyla
muayene edecek memur ve mal sahibinden ¢ikig defterine imza alir.

Ayrica esyamin beyamina gore %10 depozitoya baglamr (mad. 214).
4.2.11 Egyamn baska bir sundurmaya nakli

Sirresi iginde aym sehirdeki bir sundurmaya nakli istenen egya gimrik idaresinin izni ve
irsaliye ile kolcu gozetiminde yollamr.
Ordino sundurmada kalir, irsaliyenin birinci nushasi egya sahibine verilir (mad. 215).

4.3 Giimriik Mevzuati ve Karsilagilan Sorunlar

Gimritkk mevzuatimizda kc.mteyner halen esya olarak degerlendirilmektedir.
Konteynerciligin en 6nemli o6zelligi kapidan kapiya tagima imakamm saflamasindadur.
Konteynerin esya olarak degerlendirilmesi ithalatta oldugu gibi ihracatta da zorluk
olusturarak ihrag yiiklerinin bayik bir kismi konteynerlere limanlarda yiklenmektedir. Bu
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sebeple kot istife, navlun kaybina, mallarin daha fazla hareket ettirilmesine ve
hasarlanmasina neden olmaktadir. Ayrica liman sahalarini bos konteyner depo alanlarina
donistirmektedir (Erdem, 1988).

Ulkemize giris ¢ikis yapan konteynerler ilkemizde tranmsit esya olarak sayilmaktadir.
Konteyner igin belirli miktarda teminat yatirilmasi bu tir tagimacihifin en gelismis sekli
olan kapidan kapiya yapilan tagimacilify engellemektedir (Sir, 1989).

1615 sayih gimrik kanununun 119. maddesinde gemilerle yabanc iilkelerden gelen ve
limanlarmiza i¢i yikli konteynerlerin Istanbul dahili veya Istanbul diginda bulunan
alicinin deposuna teslimi halinde veya bos konteynerlerin aym sekil yuklenmesi igin

depoya goétirildiigiinde konteynerlerin teminata baglanmasi mecburiyeti getirilmigtir.

1972 avrupa konvansiyonunda konteynerler tipki bir sandik, figi, varil gibi igindeki malin
ambalaj1 olarak kabul edildiginden ticari bir egya olarak edilmeyle giimrik islemine tabi
tutulmamaktadir (Anayasoglu, 1988). Iigili konvansiyonun 1. béliminiin 1. maddesinin ¢
fikrasina gore “konteyner” deyimi tagima iglerinde kullanlan (biiyiik sandik, miiteharrik

sarnig veya benzerleri) ve:

- Igerisine egya koymak icin bir kompartiman olusturacak sekilde tamamen veya kismen
kapatilmusg,

~ Surekli kullanim &zelliine sahip ve buna uygun olarak defalarca kullamlacak kadar
saglam,

- Yeniden yiiklenmesini gerektirmeden bir veya daha fazla tagimacilik tiirii ile egyanin
taginmasini kolaylagtiracak gekilde 6zel olarak imal edilmis,

- Ozellikle bir taslmécﬂlk tirinden digerine transfer hallerinde pratik kullanim 6zellifine
sahip bigimde yapilms,

- Kolayca doldurulup bosaltilabilecek sekilde imal edilmig ve

- fg hacmi 1m® veya daha fazla olan bir tagima araci

anlamindadur.
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“Konteyner” deyimi tizerinde tasinmasi koguluyla ilgili tipe uygun konteyner ile aksam ve
teghizatim igerir. “Konteyner” deyimi tagima araglari, bunlarin aksami, yedek parcalan ve

ambalajlan igin kullamlmaz.
4.3.1 1972 uluslararasi kkonteyner giimriik sozlesmesi

Konteynerlere ticari esya muamelesi yapilmasy; ithalatgi ve ihracatlara ilave masraflar
olugturmakta, dolayisiyla maliyetleri artirmakta zaman kayiplarina neden olmaktadir. 1972
konteyner konvansiyonuna gore bu durum kismen de olsa ortadan kaldinlmaktadar.

Bu giimrik sézlegmesinin getirdi3i uygulamaya yonelik, yonetmelifin 1995:yih bagindan
itibaren uygulamalan sozkonusu olacaktir. Buna gore giimritk sézlesmesinin getirdigi
yitkimlalikler soyle siralanabilir.

4.3.1.1 Ulkeye konteyner girisi

Ongoriilen siire iginde yeniden ihraci kogulu ile tim vergi ve fonlardan ve her tarlii yasak
veya kisitlamalardan muhaf tutularak bir konteynerin ithal edilmesi gegici kabul olarak
adlandurilir. ithal vergi ve resimleri ile ilgili diger tcretler ve fonlar konteyner iginde
tagman egyadan alinir.

Konteyner plakas: lizerinde gerekli olan konteynerin sahibinin veya ana isletmecisinin
kimligi konteyner tanitma, marka ve numaralari, konteyner tipinin kimlik numaras1 ve
harflerinin yazili olmas: gerekmektedir.

Gegici muafiyete iligkin kolaylik giimriik idaresince dolu-bos olduguna bakilmaksizin izin
verilir. Konteynerin gegici muafiyetten yararlandifinin ve ufrayacafi maniiplasyonun
takibinin saglanmasi igin miikellef sahislarla ilgili gimritk idarelerinin diizenledikleni
“Giris Konteyner Kayit ve Takip Formu” ve “Taahhiitname” ile olur.

Girig Gumrik Madirligine ibraz edilen Girig Konteyner Kayit ve Takip Formu manifesto
servisince eksiklerinin olup olamadi1 kontrol edilir. Vang giimriigii baska bir gimriik ise
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giizergah tespit edilir ve girig konteyner sicil defterine tescil tarih ve sayisim girig
konteyner takip formu tizerindeki A ve B pargalanna da isleyerek A - B parcalan tespit
edilmis olur.

Konteyner i¢in gumriik¢e ek siire kararlagtinimis ise yine ilgili formun B ve C parcalarina

stire islenir.

Tescil edilmig Girig Koneyner Takip Formu, giimriik idare amirince muayene memurunun
ismi yazlarak havale edilir Memur yukarida belirtilen konteynerle ilgili sartlara
uyumlulugu kontrol ederek gerekli mesruati dager, miihiir ve imza tatbik edilir. Formun
giris A pargasi koparilip konteynerin giimriiklii sahadan ¢ikisina izin verilir.

Giris Konteyner Kayit ve Takip Formlari konteyner tescil defteriyle karstlagtinlir;
noksansiz olmasi halinde konteyner kayit ve takip formu giriy bordrosuna tescil sira
numarasina gore kaydedilir. Bir nushasiyla birlikte Girig KonteynerTakip formunun A
pargast ile 7 giin i¢inde Gimrik Mistesarhifina gonderilir. Diizenli olarak B nushalan
gumriik idaresince tutulur.

Girig Konteyner Takip ve Talep Formunun tescil edilis tarihinden itibaren ig ay igerisinde
konteynerin yeniden ihraci zorunludur. Miicbir sebeplerden dolayr belgelemek kaydiyla
giris giimrigiince Giimriikler Kontrol Genel Mudiirligine bilgi verilerek {ig ay uzatilabilir.
Bu konteynerler giris aymiyetine uygun olmak kaydiyla herhangi bir giimriik idaresince
ihrag edilebilir.

4.3.1.2 Ulkeden konteyner cikisi
Ulke disina dolu veya bos olarak ¢ikacak konteynerler igin “Cikis Konteyner Kayit ve

Takip Formu” konteynerin sahibi veya bunlarin temsilcisi tarafindan gerekli bilgiler
doldurulurak Cikis Giimrik Mudirligine “taahhiitname” ile verilir.
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Gimriik manifesto servisi daha once g¢ikacak konteynerle ilgili giimriige verilen Cikig
Konteyner Kayit ve Takip Formu tizerindeki bilgileri kontrol eder. Tescil defterine kayit
edip tescil tarih ve sayist B ve C pargalanna igler.

Gumrik idare amiri tarafindan gikis formunun C pargas: lizerine muayene memurunun
ismini yazarak havale verir. Muayene memuru konteynerin giris ayniyetine uygunlugunu
kontol ederek gerekli kaydi diiger ve C pargasim kopararak konteynerin yurt digina gikigina

1zin verir.

Cikis Konteyner Kayit ve Takip Formlan konteynertescil defteriyle karsilastirilip noksan
olmadifn anlagilinca konteyner Kayit ve Takip Formu Cikis Bordrosuna tescil sira
numarasmna gore kayit yapilip C parcasiyla birlikte yedi giin igerisinde Gimriik

Mﬁsteéarllglna gonderilir. Birer nushalat1 giimriik idaresince saklanir.

Ulkeye girdikten sonra agir hasar goren konteynerlerin ihraci zorunlu degildir. O tarihte
yirirlikte olan had ve nispet tizerinden ithal vergi ve fonlara tabi tutulur.

Adli veya idari bir iglemden dolay: el konulan konteynerler ihra¢ edilemez ise el konma

stiresi normal ihrag siiresi tizerine ilave edilmek sureti ile islem yapilir.

.4.3.1.3 Dahili konteyner tagimasi

Ulkemizde iiretilmis olan konteyner veya gegici muaflik izni ile iilkeye gelen konteyner
tekrar ihrag edilmeden tlke iginde bir mahalde yiiklenir diger bir yere bosaltilabilmesi i¢in
Girig veya Vang Giimriik Idare Amirinin izniyle giris konteyner takip formunun A, B ve C
parcalanna islenmek ve en yakin giizergahi takip etmek sartiyla bir defaya mahus olmak

tizere Turk plakali veya bayrakli aragla talsinmasina izin verilir.
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4.3.1.4 Konteynerin gecici ¢ikisi

Ulkeden dolu veya bos olarak gegici gikanlacak konteynerler igin Gegici Cikis Konteyner
Kayit ve Takip Formu miikellefi tarafindan doldurulduktan sonra giimriik idaresi form

{izerinde iglem yapar.

Gegici olarak konteynerlerin yurt diginda kalma siireleri bir yildir. Gegerli miebir sebep
belgesi ile birlikte siiresi igerisinde miiraacat edilmesi kaydiyla Cikis Giimrik Midirlaga

gerekli mevzuat ¢ergevesinde degerlendirme yaparak siireyi sonuglandinir.
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5. KONTEYNER PAZAR ANALIZi VE TALEP TAHMINI

5.1 Genel Problemler

Pazar analizi ve talep tahmini konteyner planlamasi dncesinde yapilir. Bu ikisinin onuglan

kapasite planlanmasinda bir kilavuz ve bir parametre olarak gorev yapar.

Pazar analizi ve talep tahmini problemlerinin benzer olusu nedeniyle ve tekrardan
kag¢inmak amaciyla agagida talep tahmini fizerine odaklagilacaktir. Bir baglangig noktas:
olarak bir metodolojik yaklagim segilecektir. Konteynerle ilgili tahmin problemlerine
donmeden 6nce tahminle ilgili daha genel konular Gizerine birkag sey anlatalim.

-Tahminlerin iaylf taraflan,
-Tahmin periyodunun (siresi) uzunlugu,
-Gemi ve tagima teknolojisindeki gelismelerin tahminindeki zorluklar.

Bir taraftan yapilan 6zel galigmalar (etiidler) arasindaki biyiik farkhliklar, diger taraftan
tahminler ve gergek gelismeler arasindaki farkliliklanin sebepleri ve ¢ok sik gorilen
hesaplama problemlerinin sebepleri hakkindaki sorular artmaktadir. Trafik tahmini ticaret
ve ekonomi bilgisi gerektirir. Genellikle miimkiin oldugu kadar ¢ok faktori dikkate almak
i¢in ¢ok zor matematik teknikler uygulamr, fakat bu durum géyle bir tehlike igerir: Bu
tahminden sonuglar ¢ikartmak ve bu sonuglara dayali kararlar almak zorunda olanlar
tahminin esas limitlerini (6rnegin kisitlayict varsayimlar ile ilgili) gbzden kagirabilirler.

Her tabminde ¢ok yiiksek diizeyde bir belirsizlik her zaman akla getirilmelidir. Dolayisiyla
hi¢ kimse bir tahminin sonuglarina tamamen giivenmemelidir. Fakat ger¢ek durumunlarn
tahmin edilen gelismelerden sapmalarina cevap verebilecek bir isletim sistemi (cevap

gerekli oldugunda agik bir sinyal veren bir bilgi sistemi ile beraber) ortaya koyulmalidir.

Sapmalarla ilgilenmek igin duyarlilk analizi uygulanabilir. Boylece beklenmeyen
faktorlerin etkileri, en azindan belli sartlarda, tahmin edilebilir.
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5.2 Tahmin Metotlar:

Tahmin sonuglarinin kalitesi biiyiik oranda uygulanan tahmin yontemine baghdir. Farkli
metotlar oldukga farkli sonuglar ¢ikartabilirler ve belirli bir problemin ¢6ziimii i¢in hangi
metodun kullanilmas1 gerektigine dair genel bir kural bulmak mimkin degildir. En ¢ok
kullamlan bazi metotlar teknik detaylara girilmeden agagida anlatilmigtir (Beth, 1985).

- Trend ekstrapolasyonu genellikle talep tahminlerinde kullamhir. Bu teknik belirlenmis bir
parametre igin gegmis zaman serilerini baz alir. Iyi bir trend ekstrapolasyonu anahtar
parametrelerin iyi secimine ve tahminine baglidir. Incelenmekte olan trend niimerik
olarak sergilenebilmesi igin sayisallagtirilabilir olmahidir. Givenilir bir trend ¢izgisinin

dayali olacag: yeterli bir veritabam mevcut olmalidir.

Trend ekstrapolasyonunun bir avantaji, gegmig verilerin elde edilebilir sekilde genellikle
hazir bulunmasidir. Gelecegin diiz bir ¢izgi veya belirli bir egni seklindeki projeksiyonlar
kolaylikla anlagilir ve kullamlir. “Gegmisi sekillendiren faktorlerin iligkileri gelecekte de
temelde degismeden varolmaya devam edecektir” varsayimi ekstrapolasyonun bir
dezavantajidir. Trend ekstrapolasyon teknikleri bundan dolayr goriilemeyen etkileri
tahmin edemezler.

- Regresyon modellerinde tahminler, tahmin degiskeni (bagimli) ve agiklayici degisken
(bagimsiz) arasindaki tahmin edilen bir iligki temelinde yapilir. Bagimsiz degigkenlerin
farkli kombinasyonlari, tam bir tahmin egitli3i elde edilinceye kadar, verilerle test
edilebilir. Buna kargin bagimsiz degigkenlerin tespiti oldukga zordur.

Trend ekstrapolasyonu ile kargilagtirdiimizda, bu metot prensip olarak benzer fakat daha
karmagiktir. Su tekrar ifade edilmelidir ki; tahminin sonucu gozoniine alindiinda daha
karmasik metotlar daha kesin sonuglarn garanti etmez

- Onct indikatér metodu @giincii alternatif olarak anlatilabilir. Bu metot bir agidan
regresyon analizinin bir tiiridir. Oncii indikatérler farkliliklara diger degiskenlerden gok
daha erken tepki veren degigkenlerdir. Bu indikatorlerin tahmin amagh kullammi igin
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uygun 6nca indikatorler tespit edilmeli ve dncit indikﬁér ile tahmin edilmek istenen
degiskenin arasindaki korelasyon tesis edilmelidir. Bu metot bir akgiklayici (bagimsiz)
degiskenin tespitini gereksiz kilar. Fakat 6ncii indikatora belirlemek her zaman mimkiin
olmayabilir ve bir degiskenin onciilliik yaptifi sire sabit olmayabilir, iligki zamanla
degisebilir.

- Benzerlik yaklagiminda, daha once benzer pazarlarda aym sartlarda meydana gelen
geligmelere dikkat edilir. Bu metot dzellikle belli bir pazann iligkileri analiz edildiginde
uygulanabilir. Omegin Pasifik'teki konteynerlesme, daha 6nceki yillarda Atlas
Okyanusu'ndaki yasanmus olan gelisme egrisinin aymsim takip etmektedir.

- Son olarak tahminin belirsizligini yansitan senaryolar ortaya koyulmalidir. Belli sayidaki
hipotezleri kullanarak,_ analist beklenen gelecekteki gelismelerin maksimum ve minimum

versiyonlarim: ortaya koyar.

Liman planlamacilani deniz tasimacihifi firmalarnim (migterileri) sorgulayarak tahmin
sonuglarim kontrol etme firsatim da elbette kullanacaklardir. Fakat sonuglann
yorumlanmasinda dikkatli olunmalidir, zira miugteriler givenli tarafta olmak igin
abartmaya biraz meyilli olabilirler.

Hangi metot veya teknik kullamlirsa kullamilsin bir miktar potansiyel hata riski mevcuttur:

- Ekonomide birbirinden etkilenen, hatta birbirlerinden meydana gelen birgok faktor
vardir. Fakat kullamilabilirlik ve hesaplanabilirlik sebepleriyle analizde kullaian
degiskenlerin sayis1 simirhi tutulmak zorundadir, dolayisiyla birgok etkili faktérden
soyutlanmig, eksik (tamamlanmamis) modeller yaratilir.

- Tahmin modelleri, bir veya birka¢ degisken faktorin gelisimfni tahmin etmek i¢in belli
parametrelerin degismezligine dayanmir. Efer paramerelerin (hammadde mevcudiyeti,

sabit kurlar gibi) stabilitesi bozulursa tahminin kiymeti azalir.
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- Ekonomik gelismeler politik, sosyal, adli, pisikolojik birgok ekonomi dis1 faktérden
etkilenir. Tipk: herhangi bir kimse gibi ekonomistler de bu tip faktdrlerin geligimini pek
tahmin edemezler. Dolayisiyla, bu parametreler 6zellikle uzun dénem tahminlerde
6nemli bir belirsizlik eleman: olarak ortaya ¢ikarlar.

- Global gelismelere kiyasla belirli parametreler ele alindifinda tahmin hatalar daha fazla
olabilir. Belli parametrelerle ilgili hatalar diger parametrelerin yardimyla kapanabilir ve
bdylece toplu ortalama | degerlerin tahminleri i¢in daha iyi goéziken sonuglar elde
edilebilir ya da bagka bir ifadeyle tahmin boyutu genisledikge hata olasilifi azalir. Fakat
ayni zamanda tahminin kiymeti bityiik oranda dager.

Tahmin tipi olarak en genel ayinm kisa donem ve uzun dénem tahminler arasindadir. Kisa
donem tahminler genellikle operasyon planiama ve opell"asyon analizi bazinda yaptlir. Bir
konteyner terminalinin ingas1 gibi yatiim kararlan uzun donem tahminler gerektirir ve
zaman aralifr projenin ekonomik omriinii kapsamalidir. 10-15 yil ilerisi bir periyodu
kapsayan tahminler gok genel olma egiliminde iken 6nemli zorluklar ortaya gikar.

Ayrnica, uzun dénem tahminler bir kimsenin kendi politik hedeflerinden bagimsiz degildir
ve bunlar, gelismeleri kisa donem tahminlerde oldufundan ¢ok daha fazla etkileyecektir.
Bundan dolayr uzun donem tahminler, ilerdeki gelismelerin bigimlendirilmis bir
yaklagimidir.

Genel olarak gemi tagimacilifi tahminleriyle baglantili bazi 6zel problemler vardir. Diger
endastrilerin tersine probleme metodolojik olarak nasil yaklagilacagi konusunda ¢ok az
sayida 6gretici galisma mevcuttur. Fakat en 6nemlisi, dzellikle diinya ticareti konusunda,
istatistiksel verilerin eksikligidir. Mevcut istatistikler gogunlukla yetersizdir ve ¢ok eski

veya kiyaslanamaz verilerdir.
5.3 Ornek Durum (Beth, 1985) Tammi

Konteynerizasyona 6zgii tahmin problemleri bir 6rnek durum araciliftyla anlatilacaktir.
Bir Alman liman ele alinacaktir. Bu 6mekte tahmin periyodu 10 yilhik bir zaman olarak
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tasarlanmigtir. Bir baglangig adimi olarak 13 mal grubu ve 23 ticari bolge belirlendi. Bu 13
mal grubu gegmiste limanda elleglenen hemen hemen biitin konteynerlesmis kargoyu
icermektedir ve farkli ticari bolgeler, limandan ve limana tipik "liner" rotalarim temsil

ederler.

Tahmin prosesinin ilk kisminda, her mal grubu ve her ticari bélge i¢in, limana gelen ve
giden kargo akisi, gercek verilerden olusan bir zaman serisi esas almarak tahmin
edilmiglerdir. Yapilan temel varsayim sudur: limandaki elleglenen yik miktan ilkenin dig
ticaretindeki geligsmelere ve gevre tilkelerin transit ticaretindeki geligmelere baghidir (Sekil
5.1).

Gelen ve giden trafik hacimlerindeki degisiklikler bir taraftan iilkenin ithalat veya ihracat
hacminin artmasi veya azalmas1; diger taraftan da limanda elleglenen yiikiin transit payinin
degismesinden kaynaklamr. Semada tlkenin dig ticaret hacmini etkileyen mimkiin iig
faktor listelenmigtir. Bunlar nicel yonleri oldugu kadar niteldirler ve listenin
tamamlanmast pek mimkin degildir. Cunkii ticareti etkileyen bitin elementlerden
bahsetmek pek miimkiin degildir.

Limanin dlkenin dig ticaretindeki payr deniz kaynakli dis ticaretin toplam di§ ticarete
oranina baglidir. Bu oran da tabi ki bolgesel yapiya dayanir. Komsu iilkelerle olan ticaretin
artmast bu oranin diigmesine yol agarken O6megin ¢ok uzak iilkelerle olan ticaretin
patlamas1 ise artmasina sebep olacaktir. Fakat sdzkonusu liman rekabet altindadir.
Ticaretin 6nemli bir kismuni ellegleyen birgok ulusal ve yabanci limanlar vardur,

Liman rekabetini etkileyebilecek listelenmis yine t¢ faktor vardir. Ik iki faktér sunu
ortaya koyar: Cesitli limanlarin kendi tipik hinterlandlarinda ve kendi "liner" yapilannda
farkli gelismeler olabilir. Bu fakforleri tahmin etmek ve hesap etmek ¢ok zordur ve aym
sey limanmn servis kalitesine dayali rekabet gicindeki olabilecek gelismeler igin de
gecerlidir.

Semada goriildigi gibi tahmin dért adimda hazirlanmigtir:
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limanda elleglenen ytik miktar1

13 mal grubu
23 ticari bolge

transit ticareti

ticaret hacminin geligimi

ulusal tiiketim ve {iretim
miktarindaki gelismeler

genel olarak diinya
ticaretindeki yapisal
degismeler

segilen ticari ortaklarin
gelisme trendleri

limanin dig ticaretteki pay1
denizden dogan dig limanm denizden
ticaretin toplam dig dogan ds ticaretteki

ticaretteki pay1

dis ticaretin bolgesel
yapist
hinterland trafiginin |
bolgesel yapisi

denizagimn trafifinin

diger limanlarla olan
rekabet

bolgesel yapisi

l liman hizmetlerinin |

kalitesi v.b.

Sekil 5.1 Limandaki yik trafiginin tehmini (Beth, 1985)
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- Ulkenin dis ticaret hacminin ithalat ve ihracat ve iilke gruplan olarak ayrnilmis herbir mal
grubu bazinda veya tagimacilik agisindan ¢esitli ticaret bolgeleri bazinda belirlenmesi.
-Herbir mal grubu ticari yon ve ticari bélge igin istenen bir zaman ufkuna kadar dig
ticaretin ileriki geligmelerinin tahmini.

- Bir zaman serisi igin, gelen ve giden trafik olarak aynlmig her bir mal grubu ve ticari
bolge igin limamin denizden doZan ticaret hacminin tespiti.

- Ikinci adimda belirlenen dig ticaret bityime oram1 temel alinarak tahmin periyotlan igin

limanin ellegleme hacminin tahmini.

Projenin ikinci adimi, liman ve 23 denizagin bolge arasinda yapilan tica:ettg secilen mal
gruplarinin ne kadarnin konteynerlesebilecegine cevap vermelidir. Iste burada "herbir mal
grubunun konteynerlesme gelisimiyle ilgili yetersiz istatistiksel veriler" problemi ortaya
¢ikmis ve mevcut gergek veriler de eskifnisti. Kiyaslamah statik analiz, herhangi bir trend
gelisimini dikkate alamamaktadir. Bagka bir ifadeyle, belli bir ticari bolgede belli bir mal
grubunun konteyneriesmesinin tarthi geligimini incelemek pek miimkiin degildir. Genel
olarak, sadece bir tek yilin verilerine dayali bir tahmin gok sorgulanabilir bir tahmindir.

Konteyner trafiginin bir zaman serisine ulagmak igin, bir dolayl yol segilmek zorundayda.
Herbir ticari bolge ve herbir ticari yon i¢in, konteyner trafiinin toplam genel kargo
trafigindeki pay1 olarak, bir konteynerlesme derecesini hesaplamak miimkiin olmugtur.
Yukarida bahsedildigi gibi ideal durumda model, her ticari rotanin ve her ticari yoniin 13
konteynerlesme derecesinden tanzim edilirdi. (herbiri bir tek mal grubunun toplam
ticaretindeki konteynerlesme payi olarak)

Bu prosediir kullamildiginda hata (yanliglik) derecesi pek yiksek degildir. 13 mal grubu
limanda elleglenen yiikiin toplam konteynerlesme potansiyelini hemen hemen temsil eder.
Fakat bu potansiyel, bazen, dkme yiik olarak da taginan mallan da igerir.

Diger taraftan, konteynerlesmeye uygun olmayan karisik esya (genel kargo) olarak
siiflanmis birgok mal vardir (demir-gelik iiriinlerinin biyiik bir kism1 gibi). Sonug olarak
kangik egsyanin konteynerlesme potansiyeli ile 6zdes oldugu séylenemez. Fakat bu iki
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kargo tammimin benzerligi bize su kabuli yapma imkamm verir: Toplam konteyner
potansiyelinin biiyiime oram aym: ticari bolgedeki aym periyotta kangik esya trafiginin
buytime oramindan ¢ok fazla farklilik gdstermez. Bu varsayimdan, gegmiste, liman ve
farkl: bolgeler arasindaki ticaretin konteynerlesmesindeki ilerleme, 13 mal grubunun kaba

bir ortalamasi olarak degerlendirilebilir.

Bu nicel faktorlerin yamnda, gelecekteki konteynerlesmis kargonun miktarim tahmin
etmek igin birgok nitel faktoérii de dikkate almak gerekir. Baglicalani Sekil 5.2.’nin sag
tarafinda listelenmigtir; tagima (gemi) politikalan, ticari gemi filolarindaki geligmeler,
genel kargo tasimacilik (gemi) yapisi, limanlarin gelismesi gibi. Analiz, genel kargo
tagimacilifinin mevcut yapistyla baglar. Detayli analiz gemi tipleri, boyutlant ve yaglan
uzerinde, konteyner tagiyan gemiler daha ¢ok on planda tutularak ve tabi ki "liner"
igleticileri tarafindan ugranan limanlar da dikkate alinarak yapilir.

Su andaki gemi (tasimacilik) yapilan gelecekteki miimkiin geligmeler igin bir ipucu
olabilir. Omegin "liner" filosu eger oldukca yash konvansiyonel gemilerden olusuyorsa
daha kompleks ve belki daha biiyiik iiniteleri servise koyarak ﬁlonun modemlestirilmesi
ihtimali olduk¢a bilyitk olacaktir. Onemli bir miktardaki yan konteyner gemilerinin
hizmette olmasi: durumunda ise gelecekte bunlann bir kisminin tam hiicresel gemilerle

degistirilecegi ongoriilebilir.

Bununla beraber boylesi defisimler hakkinda daha detayh bilgi, bazen, sﬁkonﬁéu tlc;an
bolgedeki uluslar tarafindan takip edilen ticari filolanmin tarihi geligimi ile ilgili olan
ulusal tagimacilik (denizyolu) politikalari hedeflerinden elde edilebilir.

Siparigi verilmig ve inga edilmekte olan gemilerin aragtirilmasi tabi ki bir tahmin igin
‘mitkemmel bir dayanak olugturacaktir. Fakat geminin siparigiyle hizmete girisi arasindaki
stire dikkate alindifinda bu bilgi sadece gelecek 2-3 yildaki gelismelere 151k tutabilecegi
unutulmamahdr.



bir ticari bolgedeki yik trafigi

13 mal grubu
tahmin ufku
genel kargo
tagimacihigimn
Konteynerlergmis ticaret (gemilerinin) mevcut
13 mal grubu yapisi
baz yili
deniz tagmmaciligt
politikalan ve ticari
filolarn gelisimi
konteynerlesmis ytik genel kargo
baz periyot b 1yot - ; |
i limanlarn ve i¢
karalardaki tagimaciligin
gelisimi
genel kargodaki
konteynerlegmis yiikiin pay1
baz periyot
diger nitel faktorler ]

tahmin ufku

konteynerlesme derecesi

Sekil 5.2. Bir ticari bolgedeki konteynerlesme derecesinin tahmini (Beth, 1985)
(Nitel ve nicel faktorler)
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Belli bir ticaretin konteynerlesmesinin tahmini, rotanin her iki tarafindaki liman tesisleri
ve karadaki nakliye altyapilan dikkate alinmadan yapilamaz. Uygun gemi tipi ve boyutu
veya servis tipi (6rmeZin kapidan kapiya tagimacilifin mimkin olup olmadif) gibi
problemeler igin her zaman bu faktérler etkili olacaktir. Dolayisiyla aragtirma asagidaki
sorulara cevap aramahidir:

- Limana giren gemilerin maksimum boyutu nedir?

- Genel kargo ve 6zellikle konteynerler igin ellegleme ekipmanlan var m1?

- Liman tesisleri i¢in herhangi bir genisleme programi (trafik tahminlerine dayal olabilir)
var m1?

- I¢ trafik (kara trafigi) yiikli konteynerlerin alicilara transferini garanti ediyor mu?

- Eger yok ise: uygun bir tasima altyapisinin ingasi igin hiikiimet programlan mevcut mu?

Dogal olarak konteynerizasyon hemen hemen biitiin ticari iligkilerin etkilendigi bir hizla
yayilmaktadir. Nitel faktorlerin analiz edilmesiyle, herbir ticari bélgede,
konteynerizasyonun genisleme potansiyeli gorilebilir. Tahmin prosesinin son basamaginda
bitin bu faktérler nicel faktorlerle birlestirilmis ve istenen zaman ufku igin beklenen

konteynerlegsme derecesi belirlenmigtir.

Sekil 5.3.”de prosediir gériilmektedir. Belli bir mal grubunun tahmin edilen trafik hacmi,
temel periyotta toplam gercek ticaretteki konteynerlesme pay1 ile ¢arpildifi zaman mal
grubunun tahmin edilen konteynerlesmis miktarina ulagilacaktir. Bu tahmin gelecekteki
gelen ve giden trafikte bu malin konteynerlesme alt limiti olarak degerlendirilir. Bu
varsaymm su tecribeye dayanir ki; konteyner sistemi ilk tamtildifindan bu yana sirekli
artan bir sekilde kullanilmig, konteynerlesme derecesinde bir diigiis gorilmemistir.

Daha once de anlatildigi gibi bir mal grubunun tarihsel konteynerlesme geligimi,
istatistiksel veri eksikligi nedeniyle analiz edilememistir. Fakat sdzkonusu ticari bélgede
sadece konteynerlesmenin gegmis biylime oranlar1 analiz edilebilmigtir. Tahmin
prosesinin bu adiminda hesaplama sonuglarnim ifade etmek igin 13 mal grubunun tahmin
edilen konteynerlesmis kargo hacimlerini birlegtirmek ve bu toplami biitiin 13 grubun
toplam tahmin edilen miktarina pay etmek gerekmigtir. Boylece bulunan konteynerlesme



tahmin edilen trafik hacmi __ ftoplam ticaretteki konteynerlesme
pay1

tahmin ufku ve 13 mal grubu i¢in tahmin ufku ve 13 mal grubu i¢in

tahmin edilen konteynerlesmis
kargonun alt limiti

tahmin ufku ve 13 mal grubu i¢in

mal gruplaninin biitiinlesmesi

toplam ticaret hacmindeki
konteynerlesmis trafigin payr
(alt limit)
tahmin ufku igin

ikame faktorlerinin etkilerinin
hmini

tahmin edilen konteynerlesme
derecesi

tahmin ufku (5&10 y1l)

Sekil 5.3. Konteynerlesme derecesi tahmml -hesap metudu- (Beth, 1985)
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derecesi tahmin yillan igin belli bir ticari bolgedeki gelen ve giden trafik i¢in toplam
ticaret hacmindeki ortalama konteynerlegme payimin alt limiti olarak gérilmelidir.

Daha sonra bu alt limitin gegilip gegilmedigi incelenecektir. Konteyner potansiyeli, diger
bir ifadeyle, 13 mal grubunun trafik hacmi baz periyottakinden daha yuksek bir oranda
kutularla tagindin zaman konteynerlesme derecesi artacaktir. ikame faktérler prosesin
onceki adimlarinda analiz edilen gegitli nitel yonlerden dolay: ortaya gikabilir.

Simdi en biiyik zorluk nitel faktorleri lgmektir. Bitin bildigimiz, s6zkonusu derecenin
baz periyotta elde edilen diizeyi ile st limit (yaklagik %90) arasinda oldugudur. Bu doyum
Jimitine temel yilda yaklagik olarak ulagilmis oldugunda tahmin oldukga kolay hale gelir.
Fakat doyumlar teknolojik gelismelerle ilgilidir, 6regin kutunun teknolojisi.

Toplam tahminin bu kisminda da bir gesit trend ekstrapolasyonu metodu kullamlabilir.
Liman ve i¢ (kara) tagima altyapis1 kadar gemi durumu da gelecekteki konteynerizasyon
gelismesi igin anahtar bir parametre olarak ele alinacaktir ve bu, tahmin edilen
konteynerlesmis kargo miktanmn temeli olacak tahmin edilen kargo hacmine ek olarak
kullaniimgtir.

Prosediir anlatildiktan sonra konteynerlesme tahminini olumsuz etkileyen Onemli
etkenlerden en azindan birinden bahsedilmesi gerekir. Liman planlamacisi tagima
sirketlerinden gelecekte belli rotalarda kullanmaya niyetli olduklari gemilerin tip ve
boyutlan hakkinda bilgiye ihtiyag duyar. Aksi taktirde tahmin eksik kalir ve kompleks
tesislere yatiim yapma riski gok yiiksek olacaktir. Fakat realistik bilgi genellikle elde
edilemez, mesela gemi sahiplerinin kendi planlanm agiklamaktaki isteksizliklerinden
dolay: veya liman otoritelerini yeni tesisler insa ettirmeye zorlamak igin biyiik konteyner
gemileri hizmete sokacaklarim iddia eden tipik stretejiden dolayi. Diger taraftan tagima
sitketleri de konteyner tahmin sonuglanyla ilgilenirler. Boylesi karsthkh belirsizlik
durumunda her iki tarafin biraraya gelerek kendi plan ve niyetlerini koordine etmeleri
gerekir.
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5.4 Uygulanan Metodun Degerlendirilmesi

Tahmini hazirlayanlar i¢in, bu diyalogun sonucu, bir tahmin metoduyla éngérillemeyen bir
dis etkiye benzerdir. Fakat gelecekteki olaylarin tahminindeki zorluk tahmin edenlerin
cesaretini kirmamalidir. Tahmin eden o andaki mevcut en iyi bilgiye dayali bir tahmin
hazirlamaktan daha fazlasim yapamaz. Ongériilemeyen olaym tahmin sonuglarini ciddi bir
sekilde etkileme olasihifn her zaman var olacak ve bundan kagilamayacaktir.

Herhangi bir tahmin bir ilk sonug olarak telakki edilir. Geligme dinamik oldugundan
degisen parametrelere gore sirekli bir ayar yapilmahidir. Tabi ki ger¢ek durumun etkisini
de belirtmek gerekir. En gok uygulanan metotlar, regresyon analiziyle birlestirilmig
ekstrapolasyon, mevcut duruma gok fazla agirlik verme egilimindedirler. Bundan dolayi,
kriz dénemlerinde kotiimser tahminler artig kazanirken, meveut durumun gok iyi oldugu
donemlerde iyimser tahminler hitkiim siirer.

Tahminin bir liman yapum ihtiyacim ortaya gikartmasi ¢ok farkhi sonuglarla ilgilidir.
Sadece genel kapasitenin referans alinmamasindan dolay: bu oldukga anlagilabilir. Dikkate

alinmas: gereken bir ¢ok kapasite mevcuttur:

- sogutuculu konteynerler - sogutucu tesisleri

- konteynerin limanda kalma siiresi - ﬂm tespiti

- tehlikeli mallar/konteynerler - alan tespiti

- konteyner yapisi (buyikligii) - ekipmanin kaldirma kapasitesi
- FCL/LCL oram - CFS planlama

- (kombine) gemi tipleri - RoRo tesis tedariki

- uygulamali konteyner sistemi - 6rnegin treyler alan

Orneklerin listesi uzatlabilir. Bu, karar olusturmada kagimlmaz olan, tahmin
sonuglarinin ne kadar farkli olabilecegini gésterir. '
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6. KONTEYNER TESIS PLANLAMASI
6.1 Giris

Gelecekte mevcut liman tesislerinin yetersiz kalacag diigiincesi ve biiyiik altyap: projeleri
igin finansal sikintinin mevcut olmast nedeniyle uluslararasi geligme kurumlan yeni bir
liman yapimui kararindan 6nce mevcut tesislerin optimizasyonunun aragtirilmasina gittikge
daha ¢ok egilmektedirler.

Bu felsefe limanlann su bakimlardan analiz edilmesini gerektirir: Trafik tahmini, kapasite
hesaplan, operasyon metotlar1, liman organizasyonu, personel égitimi ve atil rezervlerin

aktif hale getirilmesi.

Simdi, Giineydogu Asya’da bir konteyner terminali i¢in yapilmis bir calismayi ele
alacagiz. Burada, mevcut liman sahasiin digina yeni bir terminal insa edilmesi yerine

mevcut kapasiteler ve yapilabilecek optimizasyon ¢aligmalan analiz edilmigtir.
6.2 Mevcut Durum

Varolan konteyner terminali, ana teknik veriler esas alindifinda asafidaki gibi tarif
edilebilir:

- 400 m nhtim uzunlugu,

- 255 000 m? toplam alan,

- 58 000 m’ konteyner istif sahasi,
- 3 adet konteyner gantry vinci,

- 8 adet transtainer,

- 128 000 TEU (y1llik) ellegleme.
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6.3 Planlama icin Kapasite Hesaplan
6.3.1 Trafik tahmini

Her kapasite hesabinin 6zii trafik tahminidir. Bu tahmin normalde digsiik, orta ve yiiksek
olmak f{izere tige ayrilmalidir. Bizim ¢aligmamizda tahmin, kutular, TEU, ithal ve ihrag
konteyner olmak dzere 2009 yilina kadar yapilmistir (Tablo 6.1’e bakimz). Daha sonraki
hesaplamalarda orta tahmin baz alinmgtir.

6.3.2 Konteyner gantry vinci kapasite hesab

Gerekli mhtim sayis1 ve hedeflenen ellegleme miktan mevcut konteyner vinglerinin

sayisina bagl oldugundan, ving kapasitesi rihtim hesabindan 6nce analiz edilmelidir.

Bizim ¢aligmamizdaki temel veriler sunlardir:

-Yillik 360 gercek is giinii, terminal bazi ozel tatiller haricinde haftasonlann da
caligmaktadir.

-Terminal Gi¢ vardiye sisteminde galigmaktadir. Yani giinde 24 saat fakat molalar, vardiye
degisimi vs. den dolay1 olan kayiplar nedeniyle etkin galigma saati sadece giinde 19 saattir.

-Bir saatte bir vincin ortalama hareketi 16,5’ dur.

-Vincin tamir ve bakim zamam her ving igin o vincin yillik hizmet siiresinin %10’u olarak
belirlenmistir. Yani atolye hizmetleri igin 36 giin .

-Her vincin ortalama olarak ekonomik maksimum kullanimi %60 olarak hesaplanmugtir.

(Duinya ¢apindaki birgok terminalin tecritbesinden).

Tablo 6.2 s6zkonusu terminal igin gerekli vinglerin tam hesabim gostermektedir. Su anda
terminalin 3 ving ile iyi techiz edilmis durumda oldufu goriilmektedir. Fakat eBer
tahminler gercek olursa 2001 ve 2009 yillaninda dérdiincii ve beginci vingler devreye
sokulmalidir. Simdilerde planlama uzmanlan aktiviteleri 6yle bir ayarliyorlar ki; planlama
ve hizmete verme zamanlann garantili ve detayli hesaplanabiliyor, yani tam ihtiyag
duyuldugu zaman vingler hizmete giriyor.
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Tablo 6.2 Konteyner Vinci Kapasitesi

¢ = willkis gini

h = ginlik ¢gahiyma saati

m = vincin saatteki ortalama hareketi
mt = yillik tamir&bakim ginleri (%10)
u =

gemilerin rihtimlara yanagtiriimalar ve ayrnilmalar v.s.)

konteyner kapasitesi =(c-mr)xhxmxu

¢ = 360

mr = c¢’nin%10u =
h = 19

m = 16,5

u = %60

(360 -36)x 19 x 16,5% 60

36

vincin ekonomik kullanim orani, %60 (operasyonel gecikmeler nedeniyle,

ving kapasitesi = 100 = 60.944 => 60.000
vil Konteyqer Her bir.vincin ekonomik .Gerekli Her bir vincin
Hacmi maksimum kullanimi | ving sayisi | kullanimi (%)
1998 | 130000 60 000 3 % 72,2
1999 | 150000 60 000 3 % 83,3
2000 | 175000 60 000 3 % 97,2
2001 190 000 60 000 4 % 79,2
2002 | 200 000 60 000 4 % 83,3
2004 | 225000 60 000 4 % 93,8
2009 | 275000 60 000 5 % 21,7
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6.3.3. Konteyner gemileri i¢cin rthtim hesabi

Terminal igin ihtiyag duyulan vingler belirlendikten sonra gerekli rthtimlar
hesaplanmahidir. Burada asagidaki temel veriler dikkate almmgtir:

-Bir konteyner rihtimi 2. nesil konteyner gemilerine hizmet verebilmek igin yaklagik 220 m
uzunluga sahip olmahdir.
-Prensip olarak optimum olmas: diigiincesiyle bir konteyner nhtimi 2 adet gantry vinciyle

donatilmalidur.
-Bog nhtim igin beklemeden kaginmak ve bunu minimum yapmak i¢in nhtimin %60

kullaniminin uygun olacag: dastnalmuistir.
-Olii zaman her gemi igin 2 saat olarak hesaplanmigtir (Geminin rthtima yanagtirilmasi ve

geminin rthtimdan aynlmasi, giimriik iglemleri v.s.).

Tablo 6.3.'de gosterilen mhuim hesabi sonucunda, eger daha 6nce hesaplanan miktarda
vingler varolursa, 2009 yilina kadar konteyner gemileri igin 2 nhtim yeterli olacaktir.

Fakat su unutulmamalidir ki; su andaki mevcut nhtim uzunlugu sadece 400 m dir ve
2009’dan itibaren burada 3 ving hizmet verecektir.

Bir ikinci nesil gemiye aym anda ii¢ vingle g¢aligmak ilk ikisiyle kiyaslanhfinda tginci

ving igin digik genel performans (verimli) ile sonuglanacaktir.

Ugiinci thtimin sadece bir ving tahsis edilecek kiigik gemiler icin kullanilmas: tavsiye
edilmigtir. Bu, bilyiik yatinmlar gerektirmeden maksimum bir esneklik saglar.

6.3.4 Konteyner istif alan1 hesabi

Calismaya konu olan terminal igin gerekli istif alaminin hesab1 mezcut sistem tarafindan

saglanan bazi veriler ve kabullere dayali olarak yapilmgtir.
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Tablo 6.3 Rihtim thtiyac1 Hesab1

y, |Konteyner| Ving | Teo. Ving islem_ (o]} zaman| Rihtim-gon | Rihtim (Bir rihtimin
hacmi | sayisi | elle¢.kap.| Gunleri* | (gln) .| Gereksinimi™ | ihtiyact**| kullanimi
1998 | 130000 3 180 000 260 25 285 1,32=2 % 40
1899 150 000 3 180 000 300 27 327 1 ,52=2 % 46
2000| 175 000 3 180 000 350 29 379 1,76=2 % 53
2001} 190 000 4 240 000 285 3 316 1,46=2 % 44
2002} 200 000 4 240 000 300 33 333 1,54=2 % 46
2004 ] 225000 4 240 000 338 35 373 1,73=2 % 52
2009 275000 5 300 000 330 39 369 1,71=2 % 51
Yil Gemi sayisi Elll(eogr:teer;’enr;?ratgl;r;\a

1998 300 433

1999 325 462

2000 345 507

2001 370 514

2002 390 513

2004 420 536

2009 460 599
*  lglem guna = konteyner hacmi x 360gan

**  Gerekli rthtim-gln = iglem gan{ + 614 zaman

teorik ving elleglemekapasitesi

** 360 is gind ve % 60 kullanima dayali (= 216 gin)
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-Su andaki ve gelecekte dugiiniilen konteyner istifleme sistemi lastik tekerlekli
transtainerlere dayali olacaktir. Bular 5 kat (4 tizeri 1) ve 3 kat (2 tizeri 1) konteyner istif
yapabilirler.

-Terminal yerlegimi, kamyonlarin gerekli operasyon yollan, ¢aligma alanlan, vinglerin
ulasabildigi noktalar v.s. dikkate alinarak bir konteyner (TEU) igin hesap edilen alan 10 m?
dir.

-Biitiin kapasite hesaplari TEU birimine dayahdur.

-Konteynerin ortalama terminalde bekleme zamam 6,5 giindiir.

-Boélgedeki zaman zaman olugabilecek asin trafikie basa ¢ikabilmek i¢in %20°lik bir faktor
hesaplanmigtir.

-Ekonomik kalabilmesi igin konteyner istif alammn maksimum kullammi %85%i

gegmemelidir.

Tablo 6.4 detayli hesaplamay1 gostermektedir. Burada, mevcut istifleme alaminin 2001
yilina kadar yeterli olacagi goriilmiigtir. Bu tarihten sonra terminalde olusacak
stkigikliktan kaginmak igin ek alanlar olusturulmalidir.

6.3.5 Transtainer kapasite hesaby

Gerekli istif alanimin belirlenmesinden sonra burada ihtiya¢ duyulacak transtainer sayisi
hesaplandi. Agagidaki bilgiler bu ¢alismaya esas olugturdu:

-Transtainer kapasitesinin hesaplanmasi i¢in konteynerlerin terminaldeki hareketlert
dikkate alinmalidir, yani herbir ithal veya ihra¢ konteynerin iki defa elleglendifi g6z
6niinde bulundurulmalidir.

-Konteynerlerin ambarlara gonderilmesi v.s. gibi terminaldeki gerekli yeniden depolama
hareketleri nedeniyle bir ek ellegleme faktorii ortalama her konteyner igin (1,5)
hesaplanmlstlr..

-Vincin ortalama saatte 11 haraket yaptif1 hesaplanmigtir.

-Transtainerlerin ekonomik kullanimm %60 olarak belirlenmigtir.

-% 10 aginhk faktori dikkate alinmagtir,
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Tablo 6.4. istif (Stoklama) alam ihtiyaci

cv = konteyner hacmi
a = bir TEU alam m®
d = koneynerin limanda ortalama bekleme siiresi
p = asinbik faktori (=% 20)
cvxaxd
alan = CVX————XPp
360
vil Konteyner | Bir TEU'nun |Limanda ortalama|Teorik gereklil Atinhk | Toplam gerekli
Trafidi (TEU) | kapladi§i alan | bekleme zamani | alan (m?) |faktora| alan (m?)
1998 160 000 10 6,5 28 900 20 34700
1999 184 000 10 6,5 33300 20 40 000
2000f 215000 10 6,5 38 850 20 46 700
2001 233 000 10 6,5 42 100 20 51 000
2002 246000 10 6,5 44 500 20 53 400
2004 277000 10 6,5 50000 20 60 000
2009| 338000 10 6,5 61 000 20 73200
Yil Konteyner Mevcut Gerekli Gergek Ekonomik | Ek gerekli
hacmi (TEU) | alan(m?) | alan(m® | kullanim (%) | kulanim (%) | alan (m%)
1998 160 000 58 000 34 700 60 85 -
1999 184 000 58 000 40 000 69 85 -
2000 215 000 58 000 46 700 81 85 -
2001 233 000 58 000 51 000 88 85 1700
2002 246 000 58 000 53 400 92 - 85 4100
2004 277 000 58.000 60 000 97 85 11 300
2009 338 000 .58 000 73 200 106 85 25600




Tablo 6.5. Transtainer Kapasitesi
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yillik is giind sayis1
ginliik caligma saati

l:ég:ro
1l

transtainerin saatteki ortalama hareketi
= yillik tamir&bakim giinleri (%10)

= vincin ekonomik kullanim orani

Transtainer kapasitesi = (c-mr)xhxmxu

c = 360
mr = c¢’nin%10’u = 36
h = 19
m = 165
u = %60
; 360-36)x19x11x60
kapasite = ( P 19x 11 = 40630
100
= 40600
vil Konteyner | Atirilik Toplam Bir TTnin maks. | Gerekli Kullanim
Hareketleri | faktéri hareket ekon. kullanimi | TT sayisi
1998 325000 10 357 500 40 600 9 %98
1999 375000 10 412 500 40600 10 %102
2000 437 000 10 481 250 40600 12 %99
2001 475 000 10 522 500 40 600 13 %99
2002 500 000 10 550 000 40 600 14 %97
2004 562500 ° 10 618 750 40600 16 %95
2009 687 500 10 756 250 40600 19 %98
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Tablo 6.5 tahmin edilen konteyner hacmi igin gerekli transtainer sayisim gostermektedir.
Kisa vadede yeni transtainer yatinmlan yapilmaz ise ciddi bir darbogaz kagimilmaz
olacaktir.

6.4 Boliim 6 I¢in Son Soz

Yukérdaki analiz, formiillerin gergek hayattaki bir duruma uygulanmasim gostermistir. Bu

da y6netimdeki liman otoritesine somut planlama verileri olarak sunulmustur.

Sozkonusu planlama verileri ayn ayn degil, hep birarada analiz edilmelidir. Cinki
bunlarin hepsi birbirine ¢ok bagimlidir.

Analiz edilecek limanlann kendilerine has ozellikleri de dikkate almmalidir ve bunlar
kullamm ve prodiktivite vs. ile ilgili temel kabullere dahil edilebilir. Bunlar akilda
tutularak bu formiil sistemi konteyner terminalleri konusundaki diger gahigmalarda
kolaylikla kullamlabilir.
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7. LIMANLARDA KAPASITE PLANLAMA MODELIJ

7.1 Genel Bakis

Limanlar kapasite planlamasi, limana denizden gelen ve karaya giden trafik ile karadan
gelen ve denize giden ftrafifin tiirine, miktarina, zaman igerisinde dalgalanma ve
rastgelelik karakterine baghdir. Bu veriler yaninda limanlarin kapasite plaﬂma51; yine
deniz tarafindan gelen gemi trafigi ile kara tarafindan kara ulagtirma sistemelerine ve kara
trafigine bagh bulunmaktadir. Limanlarda, deniz ve kara trafiginin belirleyici karakteristik
biyiiklukleri, tasima araglanmn teknik ve isgletme buyiklikleri, birim zamandaki
yogunluklan ve doluluk oranlan da etkili olmaktadir. '

Limana giren ¢ikan deniz ve kara tagima araglarinin gézlenmesi sonucu bu tagima

araglarninin:

-Limana dolu girip bos ayrildigs,
-Limana bos girip dolu aynidifa,
-Limana belirli bir doluluk oram ile girdigi ve limandan belirli bir doluluk oram ile

aynldig,

ongorilebilir. Limanlarda kara ve deniz yapilanmin; nhtimlarin, depolann, depolama
sahalanmin, kara tagitlan yikleme bosaltma nihtimlarinin, kara ve deniz araglarinin
bekleme ve demirleme yerelerinin kapasite planlamas: yukanda belirtilen teknik ve
isletme karakteristikleri ortalama degerleri 15181nda yapilmahdar.

Diger yandan, limanlarda deniz ve kara yapilaninda ellegleme iglemlerinin birbirini izleyen
ve biribirine paralel agamalarim, trafik birimlerinin servis, bekleme ve toplanma
stirelerinin dagilimlanm, ortalama degerlerini bilmek, tahmin etmek gerekir. Bu ¢ergevede
liman yapilarmin servis kanali ve bekleme alanlani kapasitelerinin belirlenmesi gerekir.
Yine liman i¢i yikkleme bosaltma, tasima araglarinin kapasitesi ve sayilarimn belirlenmesi

gerekir.
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Liman ve terminal ellegleme araglan ve yapilannin servis kapasiteleri ve sayilan iki genel

yaklagim ve yontem ile belirlenebilir.

Bunlardan birincisi deterministik ve ortalama deger yaklasimidir. Bu yaklagimda trafik
birimlerinin liman servis sistemlerine esit ve tiniform araliklarla geldigi ve esit araliklarla
servis gordikkleri kabul edilir. Bu durumda trafik birimlerinin beklemesi ve servis
sistemlerinin atil kalmasi s6zkonusu olmaz. Bu durum ideal igletme sekli olup gergekte

bdyle bir duruma gok kiigiik bir olasilikla yaklagilir.

Ikincist ise trafik birimlerinin liman servis sistemlerine gelis araligs dagilimlariin, servis
stireleri dagilimlannin rastgelelik karakterinde oldugu kabuli yaklagimidir. Bu yaklagim,
deterministik kabule dayanmayan, servis sirelerinin tagit hacimlerinden bagimsiz
oldugunu kabiil eden, gelislerde ve servislerde pik durumlann ne zaman ve ne miktarda
olacaf ancak bir olasilik dagilimi ile tahmin edilebilecegi bir yaklagimdir. Bu yaklasimda
trafik birimlerinin servis sistemlerinde bekleme maliyetleri olabilecegi gibi servis
sistemlerinin bog atil kapasitede kullanilabilecegi kabulleri pesinen yapilmus olur. Bu
durumda servis sistemlerinin kapasiteleri ve sayilar; trafik birimlerinin bekleme zaman
maliyetleri ile servis sistemleri bog kalma maliyetleri toplaminin en kigik diizeylerde
olacak sekilde belirlenmesi igin ¢aligilir. Bu yontem, stokastik ortamlarda stok/kapasite
planlama modeline, kuyruk teorisi modeline dayanr.

Ugiincii yaklagim ise deterministik, gerekircilik yonteminin trafik birimlerinin gelis arali
ve servis siiresi dagilimlanim rastgelelik karakterine, dalgalanma yapilarina bagl olarak
modifiye edilmis seklidir. Bu modifikasyon islemi; yillik olgekte maksimum yillik trafigin
ortalama trafife oram, ginlik 6lgekte maksimum giinliik trafifin ortalama trafige orani;
saatlik oOlgekte maksimum saatlik trafigin ortalama saatlik trafige oram katsayilan ile
yapilir. Bu katsayilar yukanda ikinci yaklasimda belirtilen kabuller ve iglemler sonucu

belirlenen ortalama degerleri ile belirlenir.
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7.2 Deterministik Yaklagim

Bu yaklagimda daha 6nce belirtildigi gibi birimlerin gelis aralift ve servis siirelerinin
tiniform oldugu kabul edilmigtir ve ellegleme siireleri trafik hacminin biyiikligiine, tagit
yiklerine bagh oldugu diginilmigtir.

Bu yaklagim uygulama yogunlugu ve pratikligi agisindan Gginct yaklagim gergevesinde
¢ok tercih edilen bir yaklagimdir.

7.2.1 Liman kara ellegleme araclarmin kapasitesi

Bir limanda kara ellegleme araglarimin kapasiteleri limanda bir giinde elleglenmesi gereken
gemi ve liman kargo trafigine bagimli bulunmaktadir. Bu gercevede yine limanlarda
rthtimlanin ve terminallerin saatlik, giinlilkk kapasiteleri, ellegleme araglan kapasiteleri
yamisira nhtimlardaki ellegleme araglan sayilarina, nhtim uzunluklarina bagh
bulunmaktadir.

7.2.2 Ellegleme araclan kapasiteleri

Limanlarda elle¢leme araglan trafifin tiriine, miktanna, ellegleme isleminin ozelligine
bagl: olarak farkli teknik ve igletme o6zelliklerine sahip olurlar ve farkli kombinasyonlarda

caligirlar. Liman ellegleme araglan:

- Sadece yiikleme, bosaltma islemi yapan araglar,
- Hem yiikleme bosaltma hemde limanda tagima ist yapan araglar,
- Sadece tagima igi yapan araglar

olmak {izere i¢ ana grupta ele alinabilir.

Limanlarda ellegleme araglarinin yiikkleme bosaltma, tagima ve igletme bigiminde gortilen
ellecleme islemi verimleri genel olarak ortalama ellegleme periyodu ile bu ellegleme

periyodunda elleglenen trafik miktarina baghdir. Bu yonde liman yiikleme, bosaltma,
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istifleme ve tagima igleri yapan ellegleme araglanimn verimi birim zamanda tekrarlanabilen
ortalama periyot sayis1 ile bir periyotta elleglenen ortalama birim yikiin garpimi ile

belirlenir.
7.2.2.1 Yiikleme, bosaltma ve istifleme araclarinin verimi

Yikleme, bosaltma ve istifleme islemi yapan aracin verimi i¢in 6nce aracin ellegleme

periyodu tamimlamir. Bu yénde bir vincin elle¢leme periyodu islemleri;

- Yik birminin kancaya baglanmasi,

- Yiik biriminin yukariya kaldirilmasi,

- Yik biriminin yatay hareketi,

- Yiik biriminin diseyde asag1 indirilmesi,
- Yiik biriminin kancadan ¢6ziilmesi,

- Kancanin bos yukanya yiikselmesi,

- Kancanin bos yatay hareketi,

- Kancanin bog agagtya indirilmesi,

- Kancann yiik birimi igin hazirlanmas,

islemlerinden olugur. Bu ellegleme periyodu/siiresi yiik birimlerinin konumuna, digey ve
yatay tagima uzakliklarina, vincin makina giciine baghdir; Ortalama degerler ile

belirlenebilir.

Bu yonde vincin ellegleme periyodu/siiresi, S, , bir periyotta elleglenen yik birimi, wy, ve
vincin diger ellegleme araglan ile uyumlu ¢aligma kogullarina bagl olan verim katsayisi,

By ile tammlanirsa D, vincin ellegleme verimi birim/saat birimi ile

3600
w (7.1)

S, Vv

Dy =8y



84

tamimlanabilir. Vincin ginlik verimi ise, vincin ginlik caliyma siiresi s ile saatlik
ellegleme verimi D, nin ¢arpimi ile tahmin edilebilir.

7.2.2.2 Liman ici tasima arac¢larmnin verimi

Liman i¢inde tagima araglannin tagima verimleri de tagima araglarinin ¢aligma/tagima

periyoduna baglidir. Bir liman i¢i tagima ara¢imin tagima periyodu islemleri ;

- Aracim manevra iglemi ile yikklenmeye hazir hale getirilmesi,
- Araca yiik birimlerinin yiiklenmesi,

- Aracin yiik birimlerini tagimasi,

- Aracin manevra iglemi ile bosaltilmaya hazir hale getirilmesi,
- Aracm bosaltilmasi,

- Aracin bos olarak yiikleme tesisine donmesi

islemlerinden olusur. Liman i¢i tagima araglanmn bir seferlik tagima periyodw/siiresi;
yikleme bosaltma noktalannmin uzakh@mna, liman i¢i seyir hizina, tagima kapasitesine
baghdir ve ortalama degerler ile hesaplanabilir.

Bu gergevede liman i¢i tagima araglarinin periyodu S,, bir tagima periyodunda taginan yik
birimi w,, aracin diger liman ellegleme araglariyla uyumlu ¢alisma kosullarina bagh verim

katsayisi f3; olmak tizere D, tagima aracimin tagima verimi birim/saat boyutu ile

60
Dt = Bt g:wt (7‘2)

olarak tanimlanir. Buradan giinlik verim, saatlik tagima verimi ile ginlikk ¢aligma siiresi
s’nin ¢arpimu ile birim/giin boyutu ile elde edilir.
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7.2.3 Ellegcleme araclarmnin verim/kapasite uyumu

Bilindigi gibi limanda yikleme, tagima, bogaltma ve istifleme iglemleri birbirini izleyerek
ve birbirine paralel olarak yapilir. Birbirini, izleyen islemler batinlagiine iligkin ellegleme
araglarinin sayisal kombinasyonu, gerekli ellegleme kapasitesini olugturabilecek ve atil
kapasiteleri minimum yapacak gekilde belirlenmelidir. Bu y6énde n, yiikleme araglarimn
sayisi, n, tasiuma araglan sayisi, n, bosaltma ve istifleme araglarinin sayis1 olmak tizere

ellegleme araglan birbirini izleyen iglemler zincirinde:

-Ellegleme hizmetlerinin gerektirdigi verimlerin iretilmesi,
-Bekleme, sikigma ve atil kapasite maliyetleri toplaminin olabildifince asgari diizeyde

tutulmasi,

- n,Dy = n, D, = ny, Dy, = n; D; kogulunun saglanmasi,

gerekir. Bu yaklagim ve kabullerin biribirine paralel biitiin islemler zincirinde, bir diger
anlatimla ellegleme servis hatlarinda yerine getirilmesi ve ellegleme araglarinin bu kabul

ile belirlenmesi gerekir.
Bu agidan, bir limanda terminalden karaya yonlii liman trafigi ile denize yonli liman

trafiginin elleglenmesi igleminde yiikleme ve bogaltma araglan ile tagima araglan uyumiu
ve uygun kapasitede ve sayida olmahidir. Bu yonde n,= 1 i¢in liman tagima aract sayist ,

i, >— (7.3)

olmalidir.
7.2.4 Ellecleme araclan sayisi

Bir liman terminalinde karadan denize yénlii trafifin Q, , denizden karaya yonla trafigin Q;

oldugunu digiinelim. Buna gére bir liman terminalinde:
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-Denize y6nli gikan trafik igin ellegleme araglan sayisi:

Qo
nV 2 po G S D

.S.D,

Q D
2P0 5T, By 74
- Karaya yonlii gelen trafik igin ellegleme araglan sayist benzer olarak:

Q;

S.D,

Qo D
n, 2 p G'S_‘})t =D 0 (7.5)

bigiminde belirlenebilir. Bu ifadelerde p, ve p; sira ile gikan ve giren gimlik maksimum
trafidin ortalama trafige oram, G terminalde bir yillik is giind, S bir giindeki galigma saati
olmaktadir. p, ve p; degerleri ile trafigin dalgalanma karakteristik etkileri belirli 6lgiide
dikkate alinmig olabilmektedir.

7.2.5 Limanlarda rihtim sahasi ve uzunlugu

Bir limanda bir terminale yi1lda N gemi geldigini, gelen ve ¢ikan liman trafifinin Q; ve Q,
oldugunu digiinelim. Bu durumda

Terminale gelen gemilerin ortalama tagidif yiik

1

X, =%‘ (1.6)

Terminalden gikan gemilerin ortalama tagidif: yiik
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- (1.7

biciminde tanimlanabilir. Bir limanda terminalden ¢ikma ve terminale girme durumunda
gemilerin ortalama ellegleme siireleri tagimakta olduklan trafik miktarina bagh olup, sira

ile:

- Cikma /ayrilma durumunda olan gemiler igin:

%o (7.8)

Xi
Ti= (79)

bigiminde tammlamr. Burada x, ve x; ise sira ile limandan ¢ikma ve limana gelme

durumunda olan gemilerin ortalama tagidiklan yiik birimi oldugu daha 6nce belirtilmigti.

Bu kabuller ve bilgiler 1g1finda bir limanda/terminalde gemilere yiikleme iglemi yapilan
nhtim sayisimin; elleclemesi yapilan giinliik gemi sayisi ile gemilerin ortalama ellegleme
siiresine bagl oldugu gorillr. Bu yonde N, yillik limana giren ¢ikan gemi sayist, 1, ve 1;
sira ile aynlma ve gelme durumunda olan gemilerin ellegleme sireleri olarak alinirsa

gerekli olan rihtim sayilan:

- N, ¢1kis nhtimlan sayist:

N Q 1
No2P 5 %= s oD s (7.10)
Vv

- Ny giris rthtimlan sayist:
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N Q 1
NmZPmato pro G(’) n D S (711)
v

biciminde tamimlanarak hesaplanabilir. Bu baglantilarda p, ve p; katsayilan gimlik

/isletme periyodunda maksimum giinlikk trafifin ortalama trafife oram katsayilandir. Bu
sekilde tamimlanan rhtim sayilan bir st tam saytya yuvarlatilarak belirlenmelidir.

Bir terminalde gerekli olan nhtim sayilarindan hareketle rihtim uzunlugu belirlebilir.
Rihtim vunlugu ortalama bir geminin limanda kapladig uzunluk ile emniyet pay1 uzunlugu
degerleri toplamina baglidir. Buna gore bir geminin kapladigi uzunluk L, oldugunda bir
terminalde girig ve gikig rthtimlarimn toplam uzunlugu

L, =(N_+N,)L, (7.12)
olarak tahmin edilir.
7.2.6 Depolama alanlar:

Depolama, stoklama alam ve hacmi; depoya, ambara ihtiyag duyan liman trafiginin miktart
ile trafik birimlerinin depoda, ambarda ortalama bekleme sirelerine bagli olmaktadir.
Ambar ve depolama alam ve hacmini belirlerken, gerekli olan efektif ambar alam yanisira,
trafik birimlerinin gerektigi sekilde tasinip istiflenebilmesi i¢in yeterli ve belirli bir ek
mekanin da eklenmesi gerekir. Bu yonde gerekli ambar ve depo alany/ hacmi;

F= ka Q(s W) | (7.13)

bigiminde tanimlanabilir. Bu bagintida:
k :Ele alinan zaman periyodunda maksimum trafigin ortalama trafife orani,
f : Trafik birim bagina gerekli ambar, depo alam,

Q,.Q; : Sira ile depoya/ambara ihtiyag duyan ve denize ¢ikma ve denizden gelme
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durumunda olan yillik liman trafigi,
S,w : Trafik birimlerinin depoda saklanma ve depo igin bekleme siireleri,
G  : Terminalde bir yilhk ig giinii say1si
olmaktadur.

7.2.7 Kara ulagtirma sistemleri yitkleme rihtimlar:

Bir terminalde denizyolu tagima araglan igin gerekli olan ellegleme araglari, liman igi
ellegcleme ve tagima yapilan ile birlikte kara tarafinda kara ulagtirma sistemleri i¢in gerekli
olan ellegleme araglan ve yapilan da benzer yaklagim ve yontemler ile belirlenip
planlanabilir. Bu yonde kara ulagtirma sistemleri yiikleme bogaltma araglari, rthtim
uzunluklar, ellegleme sahalari da benzer yaklasim ve kabuller ile hesplanip planlanmasi
ongorilebilir.Limanda;

- Deniz araglan ellegleme nthtimlan ile kara araglan rnhtimlarinda,

- Belirtilen ellegleme rhtimlan arasinda denize ve kara yonlii liman i¢i tagima yollarinda,
- Depolama ve ambar sahalannda,

- Limana deniz ve kara tarafindan giris yollaninda ve bekleme hatlarinda,

uniform ve dengeli kapasitelerinin planlanmasi amaglanmig olmalhdir.

7.2.8 Alma tesisleri

Limanlara gelen gemilerin sefer sirasinda yolda drettikleri sivi ve kati attk maddelerin
alinmasi igin alma tesisleri, atiklarin temizlenmesi igin ayngtirma ve aritma tesisleri
6ngorilmektedir. Bu tesisler NARPOL 73/78 konvansiyonlarnt ve daha sonra benimsenen
kurallar, duzenlemeler geregidir.

Siv1 ve kat1 atiklann basinda,
- Sintine suyu,

- Balast suyu,

- Ham petrol yikama suyu,



90

- Dier zararh kimyasal madde tanklarim yikama suyu,
- Lagim suyu,

- Yikanma ve bulagik suyu,

- Evsel ¢opler,

- Taginan yiike iligkin kinnt1 ve stpriintii maddeleri

gelir. Bir limanda olugacak sivi ve katt atiklar limanda yapilan etkinliklere ve gemi
trafigine baghdir. Gemilerde olusan sivi ve kat1 atiklar gemilerin makina giicii, gros ton,
attk madde tank hacmi, tagima uzaklifi karakteristik verileri yanisira gemi ve liman
trafiginin tiriine ve miktarina bagh bulunmaktadar.

Bu genel bilgiler isiginda limanda, N, limana gelen yillik gemi trafii (sayisi), S; bir
geminin frettigi i. Lirli/atik madde miktar: olmak fizere bir limanm i. kirli/atk madde ya
da iligkin H; alma tesisi kapasitesi:

N
H =k, (7.14)

bigiminde belirlenebilir. Bu bagintida k maksimum giinlik gemi trafiginin ortalama
gunlik trafigine oranidir.

Alma tesisinin alma hatlan ve pompalar sayilan da belirtilen karakteristik degerlere bagh
bulunmaktadir. Bu yonde D, alma tesisi alma hatti saatlik verimi/kapasitesi olmak tizere;
alma pompasi ve hatt: sayist:

S. : (7.15)

1
a

%.=kGsD

7.2.9 Atélyeler

Limanlardaki atélyeler vazgecilmez finiteler arasinda yeralirlar. Burada liman igletmesi ile

ilgili ekipman ve donanimlarla ilgili tiim bakim onanm ve yeniden imalat iglemleri
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yapildign gibi, 6zellikle konteyner limam gibi ihtisas limanlaninda gok 6nemli olan
konteyner bakim ve onanm hizmetleri verirler. Atblye tnitelerinin fiziksel boyutlan ve
personel sayist ve Ozellikleri, limanda hedef alinan kapasite ve hizmetin boyut ve
Ozelligine gore planlanir,

7.2.10 Idari binalar

Bir limanda liman igletme binasi, sosyal tesisler ve yemekhane gibi temel hizmet binalan
yer alir. Bu binalarin boyut ve 6zellikleri de limanin hizmet kapasitesi ve hizmet tiiriine
gore istihtam edilecek personel sayisina bagli olarak belirlenir.

7.2.11 Ambar ve ikmal tesisleri

Liman hizmetleri iginde degisik yiik tirleri i¢in kapali mekanlar i¢inde yiik depolama, yik
birlestirme veya ayirma gibi islemler yaninda, giimrikli mallar antrepo hizmetleri de
yeralmaktadir. Limamn 6zellikleri ve elleglenen yiikiin tiiriine gére ardiye, antrepo ve CFS
ambarlan gibi kapali mekanlanin da bulunmasi gerekmektedir. Bu ambarlarin boyutlan da
elleglenen yiikiin tirii, muhtemel ambar talebi ve ambarlarda verilecek hizmetler ile

burada kalis siirelerine gore belirlenir.

Liman isletme sahasi iginde ayrica itfaiye, gemilere su, elektrik ve yakit verme gibi
hizmetlerin yerine getirilmesi igin de ayrica ikmal tesisleri yer alir.

7.3 Stokastik Ortalamalarda Istatistik Yaklagim

7.3.1 Trafigin istatistik degerleri

. Limanlarda ve terminallerde kargo/yiik trafiginin birbirini izleyen servis sistemlerine ayn
ayn gelis, servise giris ve servisten ¢ikig zamanlarninin saptanmasi, servis sistemlerinin

igletme va kapasite planlama ¢alismalan igin gerekli olmaktadir. Bir terminalde bir servis
sistemi trafik akimina ait



N : Ongoriilen periyotta gelen birimlerin sayisi, I=1,2,... .N
T; : i. birimin gelig zamam,
E; : i. birimin servise giri zamani,
D; : i. birimin servisten ¢ikis zamani,
S; : i. birimin servis siiresi,
Wi;: i. birimin bekleme siiresi,
biyiikliklerinin Sekil 7.1 de 6ngoériildagi gibi belirlendigini diigiinelim.

A N (Trafik)

Sisteme Gelen
Toplam Trafik

Sistemden Cikan
Toplam Trafik

T1 D1 Tn

e

Sekil 7.1 Isletme periyodunda servis sistemine gelen toplam trafik talebi dagilimi

Buradan birimlerin ortalama bekleme, servis sisteminde bulunma siireleri ve birimlerin

ortalama gelig araliklan g6yle tamimlanabilir:

-Ortalama bekleme siiresi:
< i . i I i
W=—>(D. -S. -T.)=— T y=— > W
N l=1( 1 Sl T).) N i=1 (El Tl) N l=l 1

-Ortalama servis siiresi:

(7.16)
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(D; -E;)= Zs (7.17)

v
It

Z |~
[v]z

-
1l
—

-Servis sisteminde bu iki ifadeyle ortalama bulunma stiresi:

t=

™M=z

1 o
N (Di ~T,)=W+5§ (7.18)

-Servis sisteminde bulunan ortalama birim sayist:

ﬁ———l———i(D T, = N t= N (W+5) ‘ (7.19)

-Ortalama servis aralif

DN—EI

7.
X (7.20)
-Birimlerin ortalama gelis aralifx
TN — Tl
721
N (7.21)

7.3.2 Liman servis sistemlerinin isletme planlama esalari

Servis sistemleri bu istatistik degerler 118inda, servis sistemleri 6niinde sirekli artan
kuyruklarin olugmamast igin ortalama servis arah@mn birimlerin ortalama gelig

aralifindan

D,-E, T,-T
7.22
N TN (7.22)
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bi¢iminde kiigiikk olmasi1; bagka bir anlatimla belirli bir trafik i¢gin Dy- E; < Ty-T; olmas:
gerekir.

Burada liman igletme donemi igerisinde yildan yila ve bir yil igerisinde mevsimlik, aylik,
haftalik, v.b. periyotlar igerisinde ortaya ¢ikan trafik miktan ile dalgalanmalarn,

-maksimum, minimum, trafik degerleri ile ortalama trafik degerlerine,
-periyot genliklerinin maksimum, minimum degerleri ile ortalama degerlerine gore

gozlenen liman istatistik verileri ile belirlenebilir.

servis sistemlerinin igletme, kapasite ve yatinm karakteristik biyiiklikleri, ayn ayn
degisen trafik kosullarina gore siirekli diizenlemeleri, iyilestirilmeleri gerekir.

7.3.3 Liman maliyet yapisi ve fonksiyonu

Terminallerde temel servis sistemleri/yapilar baginda rithtimlar, trafik birimleri toplanma,
saklama, depolama ve bekleme alanlan, alma tesisleri gelmektedir. Ornegin nhtim yapilan
nthtim su derinlikleri, gemi trafigi, gemi servis ve bekleme zamani ile nhtim sayilar ve
uzunluguna baglt olarak belirlenirler. Bu sekilde bir terminalin  alt servis sistemleri

altyap: ve ellegleme araglan yatinm ve igletme maliyetleri:

- Yatinm sermayesi faiz ve amortisman maliyeti,
- Bakim onanim, servise hazirlik mmaliyeti,

- Isletme malzemesi maliyeti,

- Personel maliyeti,

- Sigorta gideri,

- Vergi gideri,

bilesenlerinden olugur. Burada servis sistemleri altyapt ve ellegleme araglan yatinmn
sermayesi faiz ve amortisman maliyetleri giinliik pay! yatinmin L isletme yilina, r sermaye

faiz yzdesine, S yillik i giiniine bagh olarak
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r(l+ r)L

K 7.23
(1+r)L—1C“( ) 723

1
a ™= §
bigiminde ifade edilir. Bu ifadede C,((K) ise servis sistemleri altyap: yapim ve ellegleme
araglan satinalma rayig fiyatlanm, K kapasiteyi gosterir.

Bu yonde terminal servis sistemlerinde servis gbren, toplanma ve bekleme hatlarinda
servis bekleyen konteyner, gemi, karayolu-demiryolu tagima araglan satinalma sermayesi
faiz ve amortisman maliyetlerinin de benzer sekilde belirlenmesi gerekir. Servis goren
tagima araglanmn/birimlerin zaman maliyeti ise tagima araglan ve igerisindeki trafigin

servis ve bekleme zamanlarina, toplanma zamanllarina bagli olarak belirlenirler.

Buraya kadar yapilan belirleme ve incelemelerden liman maliyetinin, servis sistemleri
yatinm sermeyesi, faiz ve amortisman, bakim-onarim, hazirlik, personel ve isletme
malzemesi maliyetleri ile birimlerin servis sistemlerinde bekleme ve servis siiresindeki

zaman kaybi maliyetleri toplamindan olustupu gorilir. Buna gore Ty-T zaman

periyodunda N<K i¢in toplam maliyet fonsiyonu:

-Servis sistemleri yatirim sermayesi faiz ve amortisman, bakim-onarim ve genel yoénetim

maliyeti,

Csi.(K.N) (7.24)
-Ellegleme isine bagli personel, isletme malzemesi, yakit, yag, enerji dggisken maliyeti,
CN (7.25)
-Birimlerin servis sistemlerinde bekleme ve servis zamam maliyeti,

C,N(W(N)+3) (7.26)
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bilegenleri ile tammlanabilir. Buradan Tn-T; zaman periyodu terminal toplam maliyet
fonksiyonu,

CL =C4(K,N).(Ty - T}) + C; N+ Cy N(W(N) +S) (727
seklinde tanimlamir. Buradan;

-Terminal servis sistemi giinliik birim maliyeti fonksiyonu,

Cg =Cg(K,N)+ N —(C; +Cp(W(N) + )] (7.28)
Ty - Ty
Maliyet . ..
A (TL/Birim) Maliyet (TL/Bm)

Toplam Maliyet

Trafik zaman
Maliyeti

Altyap1 Servis
Sistemi Maliyeti

No N (Trafik) )

OptimumTrafik/Birim

Sekil 7.2 Liman trafik birimi - maliyet fonksiyonu iligkisi
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-Terminal servis sistem trafik birim maliyet fonksiyonu
1 — —
Cp=Cgaq(K,N).(Ty "T,)ﬁ"' C; +Cp[W(N)+S] (7.29)

seklinde belirlenir. Buna gére bir terminalin/limamin trafik birimi toplam maliyet
fonksiyonlan, trafik birimi sabit maliyet bileseni ile bekleme ve servis zamam maliyet

bilesenine bagh olarak Sekil 7.2.'de gériildagii gibi ortaya ¢ikar. -
7.3.4 Liman servis sistemlerinin optimum kapasite ve isletme planlamasi metodu

Bir limanda trafik dalgalanmalarina bagli olarak nhtimlann, ellegleme ve yiik istif
makinalannin, kapali ve agik depolann, antrepolann, ikmal ve alma tesislerinin bog kalma
kaytplan ile trafigin, kullamci ve igletmeci kurulus araglanmn bekleme kayiplari dengeli
ve toplamlan minimum olmalidir. Bir limanda anilan sistem ve tesislerin maksimum trafik
degerlerine gére planlanmasi halinde, trafik ve kullanicilar beklemeyecekler buna karsin
sistemde bos kalma kayiplar olusacak, bunun sonucunda sistemin sabit yatinm ve isletme
sermayesinin belirli bir kism atil kalacaktir. Bu problem ise dalgalanan trafigin dagilim
yapisina uygun, liman servis sistemleri altyapi, arag ve tesisleri, ellegleme postalarinin
ekomik/optimum olarak belirlenmesine araciik eden bir hesap/planlama yonteminin

belirlenmesi problemini ortaya koyar.

Bu problemin ¢6ziimii yukanda agiklandigt sekilde belirli bir periyotta liman servis

sistemlerine gelmesi beklenen birimlerin;

-Servis sistemlerinde olugturdugu kuyruk uzunluguna bagh bekleme kayiplari,
-Servis sistemlerinde yol agtif1 kapasite alt1 bos kalma kayiplar,

toplaminin minimum olmasi 6lgitiine gore yapilabilir.

Sekil 7.3'de gorildagi gibi bir limanda alt sistemlerin kapasite artimu ile alt servis
sistemlerinde terminalde ve limanda birimlerin bekleme zamanlan ve maliyetlerde

azalmalar olurken, sistemin yatinm, sabit bakim-onanm, igletme sermayesine bagli bog
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A Maliyet

Toplam Maliyet

Sistam Bog Kalma

Minimum Maliyet Maliyeti

Birimlerin Bekleme
Maliyeti

Ko Sistem Kapasit?

OptimumKapasite

Sekil 7.3 Liman sistemleri kapasite-maliyet fonksiyonu

bilesenleri ile trafigin firetim ve isletme kaybimin dogmasina, uzun dénemde ise zamanla
trafifin bagka sistemlere ve limanlara kaymasina, tagima talebinin bastinlmasina yol agar.
Bu kayiplan azaltmak igin limanlarin yukarida belirtilen servis sistemleri alt yapi, tesis ve
araglan, personeli ile beraber igletme planlarinin dengeli, optimum olarak belirlenmesi
gerekir. Bu yonde alt yapilan; yiikleme, bosaltma ve ellegleme araglan ve sistemleri, Sekil
7.3.'de gorilen maliyet yapis1 gergevesinde sistemin bos kalma maliyeti ile birimlerin
bekleme maliyetleri toplaminin minimum olmas: dlgiitiine gore planlanip igletilmelidir.
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kalma maliyetlerinde de artmalar olur. Sistemde trafik birimleri bekleme, servis sisteminin
bos kalma maliyetleri; zaman periyodunda birimlerin servis igin gelis aralifz olasilik
dagilimu ile servis siirelerinin olasilik dagilum fonksiyonlan karakterine, bir diger degisle
trafik birimlerinin gelis aralign dagiliminin istatistiksel degerlerine bagh olarak olugurlar.
Bu yonde dongoriilen Ti-T) isletme periyodunda bir terminalin servis alt sistemlerine gelen
trafik birimi miktarn ve trafik dalgalanma yapisina baghh olan; “Rastgele Ortamda
EnvanterYatirim Planlama Modeli” ile servis sistemlerinin toplam maliyéti,

1 . A o
C, =(K,N)= T {C, 2_BOS SISTEMGUN + C,, ) _BEKLEYEN BIRIMGUN} (7.30)

seklinde tamimlamr. Bu bagintida;

T : Servis sisteminin birim olarak sayisini,
Ty : Trafik ;niktanm / birimlerin sayisini,

Cs : Servis sitemi maliyetini, (T/sistem- giin )
Cy, : Trafik birimi maliyetini ( TL/birim-giin)

ifade eder.

Bu bagintida yer alan Cg TL/sistem-giin, C, TL/birim giin maliyetlerini belirliyebilmek i¢in
C, ginlik faiz ve amortisman maliyetine giinlik bakim onarim, igletme personeli ve
malzemesi sigorta maliyetleri ile arag ve igerisindeki trafifin zaman maliyetlerini

tamimlayarak ilave etmek gerekir.

Limanlarm yukanida anilan alt servis sistemleri ve araglarinin bir kismu oniinde trafik
akimi ve hizmeti dalgalanmalarina bagli olarak 6nemli kuyruklar ve darbogazlar olusmasi
durumunda deniz, kara ve liman ulagtirma araglan ve sistemlerinin biitininde zaman

kayb1 maliyetlerinin ortaya gikmasina neden olur. Bu ise kisa donemde sistemin
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Uygulama:

TCDD Derince Limani
konteyner terminali
fizibilite etudii
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8. DERINCE LIMANI TRAFiGi TAHMIN MODELI
8.1 Genel Bakis

Trafik tahmin modeli ve trafik tahmini, ulagtirma yapilan fizibilite etiidiiniin tedbir ve
dikkat isteyen en riskli ve en ¢ok sorumluluk yiikleyen 6nemli asamalarindan biridir.
Trafik tahmininde ana amag, ulagtirma yapilannin hizmet sunacag isabetli, makul,
olasilif1 en yiiksek optimum trafik hacmini, tagima, ellegleme, isletme karakteristikleriyle
ongorebilme islemidir. Bir diger anlatimla, ulagtirma yapilaninda, limanlarda trafigin
bekleme ve kapasite yetersizligi maliyetleriyle, atil kapasite maliyetleri toplamim
minimum yapan ekonomik, optimum trafik hacmini belirleyebilme islemidir. Bu
gergevede ulasgtrma yapillan  ve  servis  sistemlerinin  planlanmasinda  ve
boyutlandirilmasinda en riskli ve en 6nemli problem trafik talebi tahmin problemi
olmaktadir.

Bu genel distnceler ve bulgular dogrultusunda Derince liman trafigi tahmin modeli

e genel trafik tahmini modeli ve ana agamalar,

¢ Filyos limam trafik tahmin modeli,

* Yenikdy-Milten limani trafik tahmini modeli,

e Tiarkiye’nin ekonomisi, i¢ ve dig ticareti genelinde ve Derince liman hinterlandi
ozelinde elde edilen trafik ve ulagtirma verileri,

cergevesinde belirlenmeye galigiimgtir.
8.2 Trafik Tahmininin Cercevesi

Terminal, nhtim, depolama, toplanma, yiikleme-bogaltma platformu ... gibi liman
yapilarinda hareket eden veya ettirilen, tagiyan ve taginan birimlere liman ve terminal
trafigi denir. Ornegin liman yapilan iizerindeki arag, konteyner, m® , ton, palet, barge, lash,
gemi birimlerine trafik denir.
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Derince liman trafigi genel olarak

e Yiik trafigi,

o Is/isletme trafigi

tirlerinden olusur. Derince liman trafigi Sekil 8.1 de gorildagi iizere,
e Mevcut trafik,

Aktanlan trafik,

Dogan trafik,

Artan trafik,

Geligme trafigi

alt kisimlarnina aynlarak tamimlanip belirlenebilir.

? Yillik
Trafik
/ & | Gelisme
T
/ Artan
/ Traﬁk
Dogan
Trafik
Aktarilan
Trafik
Mevcut
Trafik
-
0 3 10 Yillar

Sekil 8.1 Liman trafigi bilegenleri

Mevcut trafik
Eski limanda mevcut olan veya yeni limanin igletmeye agilmastyla hemen ortaya ¢ikan

trafiktir,
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Aktanlan trafik

Yeni limamn isletmeye agilmasiyla konfor ve giivenlikte goriilen artmalarin yanisira
tasima siiresi ve maliyetlerinde ortaya ¢ikan tasarruflara bagh olan faydalar ile bagka liman
hatlarindan gekilen trafiktir.

Dogan trafik
Yeni limamn hizmete girmesi ile yeni tagima hizmetlerinin, olanaklanmn ve iligkilerinin
olugmasi, yeni iiretim tesislerinin galigmas: sonucu ortaya ¢ikan trafiktir. Bu trafik limanin

agilmasindan kisa bir zaman sonra ortaya ¢ikan bir trafiktir.

Artan trafik
Niifus, niifus basina trafik ve/veya tasit degerlerinin artmasi sonucu ortaya ¢ikan trafiktir.

Gelisme trafigi
Yeni limanmn isletmeye baslamasinin sonucu bolgedeki yeni yatimlann, arazi
kullammimn, dretimin, milli gelir ve sosyo-ekonomik etkinliklerin gelismeleri sonucu

ortaya ¢ikan trafiktir.

Etadi yapilan limanda gelecege ait trafigin belirlenmesinde 6nemli nokta, limamn dogan
ve artan trafigi ile gelismis trafiginin belirlenmesidir. Bu amag yoniinde 6nce limanlann
hizmet sundugu bolgeler, bolgenin niifusu, sosyo-ekonomik yapist, yiik trafigi akim ve
ulagtirma hatlan degerleri arasindaki deterministik ve istatistik iligkilerin tammlanmasi
gerekmektedir.

Limanlarn trafik tahmini ¢alismasinda once limanin hizmet sundufu bolge, cografik,
topografik yapi, tagima olanaklan ve idari yapi bakimindan alt bolgelere aynlir. Bu
bolgeleme isleminden sonra trafik ve ulagtuma etitleri yapilir ve veriler toplanir. Bu
¢alisma agsamasinda trafik bélgelerinin

e Niifuslar, niifus artig yiizdeleri,

e Tarim, sanayi ve hizmet sektorlerinin geligim yapilan, trendleri,
o Uretim ve titketim, gelir ve gider dizeyleri,
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Sosyo-ekonomik gelisim yapilari, biyime hzlan,
Diinya 6lgeginde sosyo-ekonomik etkinlikler ve bliyiime hizlan,
e Uluslararasi, denizyolu trafigi ve ulagtirmasinin karakteristik degerleri,

Liman bolgelerinin uirettikleri, ¢ektikleri trafik tarleri ve degerleri,
Ulastirma yapilan ve ulagtirma sistemlerinin tagima kapasiteleri, tagima maliyetleri

hakkinda istatistik veriler toplanmasina agirhik verilmesi gerekir. Bu gergevede genelde
dinya ekonomisinin, uluslararas: ticaretin, denizyolu ulagtrmasinin; diinya igerisinde
Tuarkiye ekonomisinin, ithalat ve ihracat yapisimin ve trendinin; 6zelde Derince limam
hinterlandinin sosyo-ekonomik gelisiminin, sektorlerin biyime hizlarinin; bu sosyo-
ekonomik géstergeler ile Tiurkiye denizyolu trafigi ve Derince liman trafifi arasindaki
deterministik ve istatistik iligkilerin tanimlanmas: gerekmektedir.

8.3 Bolgeleme ve Derince Limam Hinterland:

Bolgeleme ve Derince liman boélgesi, oncelikle Derince Limanminin teknik, isletme ve
kapasite karakteristik degerlerine; limam besleyen ulastirma sistemleri baglant: yollarina,
kapasite olanaklarina; yerlesme, sanayi ve tarum merkezlerine bagh olarak belirlenir.
Bolgeleme ve Derince Limamnin kara tarafinda hizmet sundugu ve beslendigi bolge
tammlanir. Derince liman hinterlandi bolgesi oncelikle i¢ ve dig ticarete, denizyolu
tagimaciligina bagli olarak olugmaktadir. Bu yonde Derince liman bolgesi Kocaeli,
Sakarya, Bolu, Eskigehir, Istanbul, Ankara, Bilecik ve Bursa ili bdlgelerinden olustugu
Ongorilmigtir.

8.4 Trafik Tahmini Modeli ve Asamalar

Trafik tahmin modeli agamalan genel olarak
e Trafik ﬁretimi.,

¢ Trafik dagitimi,

o Trafik ulagtirmasi,

e Trafik atanmasi
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seklinde verilir. Bu agamalar, limamin konumuna, deniz ulastirma sistemlerinin diger
ulaghirma sistemleri ile iligkisine bagh olarak ayn ayn ele alimip izlenebilecegi gibi bu
asamalar uygun sekilde birlestirilerek de ele alinabilir. Bu birlestirme elde edilen
ekonomik geligme, ticaret hareketi ve bu yonde trafik ve ulagtirma verilerinin yeterlilifine
ve ghvenirligine bagh bulunmaktadir. Diger yandan bu basitlestirme trafik tahmininin
uygun zamanda uygun kaynak mikan ile yapilabilirligine baglidir.

8.4.1 Trafik iiretimi
Bir ulagtirma aginda belirli bir 6l¢ekte limanlarda veya liman boélgelerinde iiretilen trafik
yine liman bolgeleri tarafindan ¢ekilir. Bu yonde uretilen trafik aymi zamanda g¢ekilen

trafik olmaktadir.

Bir bolgenin irettifi trafik o bdlgenin sosyo-ekonomik biiyiikligine, yine iliskili
bolgelerin sosyo-ekonomik biiyiikliiklerine bagh trafik gekiciligine gore dagilmaktadir.

Burada bir bolgenin drettigi trafik, bolgenin niifusu, gelir diizeyi, sosyo-ekonomik diizeyi
ile bolgenin diger sosyo-ekonomik etkinliklerin trafik iiretkenligine baghdir.

Bir ulagtirma aginda bélgelerin yani yapilan limamin hizmet sundugu bélgelerin n = 0
baglangi¢ yilina gére herhangi bir n 2 0 yilindaki

-Trafigin sosyo-ekonomik biyiklagine bagh yillik artis yiizde degeri:

a
ay =a,(l+— -~ 8.1
-Trafigin nifus biyikligine bagh yillik arti yiizde degeri:

a
1
Yo =To(l+7,5)" 8.2)
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-Toplam niifus degeri:

Pa = P14+ -L)8 83)
n—ro 100 ’

-Toplam sosyo-ekonomik degeri:

a
Sy = s°(1+ﬁ%)" (8.4)

seklinde tanimlanabilmektedir. Burada,

0,,3, :Siraile baslangig yilindaki trafigin sosyo-ekonomik baytkliige bagh yillik
tiretim yizdesi, degerindeki yillik degisim ytzdesi degerleri,

Yo,2, :Siraile baslangig yihndaki trafigin niifusa bagh yillik tiretim yiizdesi, yillik
tiretim yiizdesindeki y1llik degisim yiizdesi degerleri,

Po,a, :Siraile baslangig ytlindaki toplam niifus, yillik nifus degerindeki yillik
degisim yiizdesi degerleri,

So,3  :Sira ile baglangig ylllmdakivsosyo-ekonomik biyikliik, yillik sosyo-ekonomik
bayiklik degerindeki yillik degisim ylizdesi degerleri

olmaktadir.
Burada ele alinan bir bélgenin/hattm sosyo-ekonomik degeri (sp), bolgenin toplam niifusu

ile toplam gelirin garpum (kigi/TL) olarak tammlanabilir. Buna gore herhangi bir i

bolgesinin n yilindaki sp,; sosyo-ekonomik degeri:
=D Ho: =D Ho ] &. n 8.5
SPni =Pni Hni =Poi Hoi 1+ 100 (8.5)

seklinde ifade edilir. Bu ifadede,
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Poi 1 bolgesinin n=0 baglangi¢ yilindaki toplam niifusunu [kisi],
H, :bolgesinin =0 baglangi¢ yilinda y1llik toplam gelirini [TL/Y1l]
gosterir.

Bir i bélgesinin herhangi bir yida trettigi trafik degeri, i bolgesinin niifusuna ya da sosyo-
ekonomik degerine bagl olarak ¢ikar.

Buna gore i bolgesinin p nifusuna bagli olarak herhangi bir n yilinda urettifi trafik
degeri:

Qn =¥nPn

(1+ia)-)n (1+-ﬁ)n
(8.6)

n

[ ap
= 1opo| (14 7)1+ 1)

seklinde belirlenebilir.

Yine benzer olarak i bolgesinin s sosyo-ekonomik biyiiklik degerine bagl olarak herhangi
bir n yilinda trettigi trafik degeri
Qn =0y Py

S \n

n 8.7
= ocospn[(l + 100)(1 + 100)]

seklinde de belirlenebilir.

Burada bir bolgenin s, baslangi¢ yihindaki sosyo-ckonomik biyiiklik degeri, daha once
ifade edildigi gibi basit bir sekilde p, baslangi¢ yilindaki niifus ile H, baglangi¢ yilindaki
yillik iiretim /gelir diizeyi ¢arpimu olarak ongdritlebilir.
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8.4.2 Trafik dagitimi

Bir i bolgesinde iretilen Q; trafifi j#i olan trafik bdlgelerinin sosyo-ckonomik
biyiikliiklerine ulagilabilirlifine, ulagtirma sistemlerinin kapasitelerine bagli olarak j#i
bolgelerine ekonomik olarak dagitilmaktadir. Buna gére herhangi bir n yilindaki Q; trafigi

i¢in

N N s
Q;= ZQij =k;as; ch—= ;S (8.8)

Fl =184

ifadesi yazilabilir. Burada i bolgesinin k; trafik dagitim katsayist:

A (8.9)

I_ii

=1d§
olarak bulunur. Buradan i ve j noktalarn Qj trafik degeri:

OL;S;S;
L (8.10)

Qj= :
N . c
3 4
. C
=1djj

bigiminde belirlenir.
Bunun yamsira aym j bélgesinin trafik gekim katsayis: belirlenmelidir. Ulagtrma aginda j

bolgesinin gektigi Q; trafigi diger i trafik bolgelerinden j bolgesine dagitilan Q; trafik
degerleri toplamina egit olmahdir. Buna gére j bolgesinin gektigi Q; trafigi:

N N s
Qj=2.Qy=fj8 2k — (8.11)
i1

=1 dj
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seklinde ortaya ¢ikar. Buradan j bélgesi f; trafik ¢ekim katsayist:

N
2.Q5 .
f. = —i=1 (8.12)

i ¢
=1 dj

olarak bulunur. Burada k; ise i noktasinin trafik dagitim katsayisidir ve

1
k; = N 5. (8.13)
.
j=i 4§
seklinde tamimlarir.

Bu gergevede i ve j bolgeleri arasinda olusan Q; ve Q;; trafik akimlan toplamz ise

~ v H oj §iS;
Q=Q+Q5i=| 55 + s |
1d& -Zd‘?.
_J=1 i i=1 Jji

5i8;
=(a;k; +ajkj)—é_
Y (8.14)
SiSj
=kj dg

olarak hesaplanr.

Bu sekilde bolgeler arasinda ortaya gikan kargilikh trafik akimim (bir diger sekilde trafik
matrisini) trafigin tirlerine gére ayrica tantmlamak gerekir. Ornegin yolcu trafifinde k;
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katsayilan, yolcu trafiginin tiretildigi noktadan varig noktasina, vang noktasindan tekrar
uretildigi noktaya geri donme durumunda oldugundan k;; katsayilarina esit olmaktadir.

8.4.3 Trafigin tiirel ayrim:
Trafigin tiirel aynm agamasi, trafik bolgelerine dagitilan trafigin ekonomik ve optimum

olarak ulastirma sistemlerine paylagtinlmasi agamasim1 kapsar. Bu ayrimda bir onceki
asamada belirlenen Qj; trafigi ile M ulagtirma sistemleri sayis1 kosullaninda m ulagtirma

sistemine iligkin trafik:
M :

QP =kpuQij dkp=1, m=(123,..,m,...,M) (8.15)
m=1

bigiminde belirlenir. Bu dogrultuda m ulagtirma sistemine ait trafik:

kp  ©iSiSj
QE-—m (8.16)
DS 4

j=1dfjE

olarak tanimlanabilir. Burada ulagtirma sistemlerine iliskin k,, trafik aynim katsayilari,
cM(QijM) ulagtirma sistemleri marjinal maliyetlerinin

CiQ)= ... =Cu@QM)= ... =Cm(Q}H (8.17)
esitliginden yararlanarak belirlenmektedir.
8.4.4 Trafigin hatlara ve limanlara atanmasi
Trafigin hatlara, limanlara atanmasi agamasi ulagtirma sistemlerine ayrilan/ilestirilen

trafifin ulagtirma sistemi hatlarina, dolayisiyla limanlara atanmasi iglemini kapsar. Burada
bir ulagtirma sistemine ait hat sayis1 N olmak @izere n. hatta ve limana ait trafik:
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N
Q™ =k, QP =k k,Q; >k, =Lk=(1,23,..,1,..,N) (8.18)

n=1

bi¢iminde belirlenir. Bu agamada yine k, ve Qg‘“ trafigi ulagtirma sistem hatlari ve liman

trafigi, hatlarda trafik hacmi degigkenine bagh Cu(ng) marjinal maliyetlerin

CrHQP)=... = Q™ =... (8.19)

esitligi ilkesine gore belirlenmektedir.
8.5 Filyos Limam Trafik Tahmin Modeli

8.5.1 Genel

Bilindigi gibi 1991 yilinda Filyos Limam Fizibilite Etida JAPAN INTERNATIONAL
COORPERATION AGENCY (JICA) tarafindan yapilmistir. Bu fizibilite etiidi
¢aligmasinda Filyos liman trafifi uzun donemli master plam ve kisa donemli gelisme
planlan gergevesinde yik ve gemi trafifi olarak belirlenmeye ¢aligiimigtir. JICA bu tahmin
modelinde agagida belirtilen esaslan ve agamalan izlemeyi ongormusgtiir.

o Tirkiye’nin Filyos liman bolgesi hinterlandinin sosyo-ekonomik yapisi karakteristik
degerleri ile liman trafigi arasinda olugmus olan iligkinin tanimlanmast,

* Genel sosyo-ckonomik gostergeler ile Filyos liman trafigi arasinda deterministik
iliskinin tanimlanmast, |

e TFilyos liman trafigi genisleme trendinin, gézlem sonuglarina bagli belirlener mevcut
trendin devami olarak alinmasi,

¢ Konteyner trafifinin, konteynerlesme politikasinin bagarisina bagli ngorillmesi,

o Endistriyel ve tasarimsal iiriinlere bagl liman trafigi endistriyel gelisme ve endistriyel
iiriin talebi trendine bagl bulunmasidur.

Bu gegevede Filyos limam trafigi, makro projeksiyon sonuglan ile mikro projeksiyon

sonuglarinin mukayesesi ve uyguniuuna bagh olarak belirlenmeye ¢aligilmistir.
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8.5.2 Makro projeksiyon

Tirkiye’nin Gretim ve GSMH verileri, ticaret verileri, Tirkiye limanlarinda uluslararas: ve
ulusal diizeyde vuku bulabilen i¢ ve dis ticaret, denizyolu tasima verileri ve gostergeleri
dognltusunda yapilan trafik tahmini ve projeksiyonudur.

Turkiye’de liman trafifi GSMH’ya gore birden biiyiik bir elastikiyete sahip oldugu
belirlenmigtir. Bu gergevede ithalat ve ihracata iligkin liman trafigi, ithalat ve ihracat
regresyon analizleri ile tahmin edilmeye ¢aligiimigtir.

Bu gegevede JICA Tirkiye ekonomisinin ve ticaretinin gelisimini incelemigtir. JICA,
DIE’nin verilerinden hareket ederek Tiirkiye ekonomisinde sektorlerin katma degerlerini
ve gayﬁ safi milli hasilayn (GSMH) Tablo 8.1°de gorildugi sekilde belirlemistir. Tablo
8.1°deki verilerden Tirkiye’de en biylkk katma defere sahip sektorlerin 1988-1989
yillaninda imalat, tarim, ticaret, ulastirma ve kamu hizmetleri sektorleri oldugu

gorilmigtir.

Yine bu gergevede JICA tarafindan Tirkiye ekonomisine sektérlerin katma degerleri, DIE
ile uyumlu olarak Tablo 8.2°deki gibi Ongorilmigtir. Tablo 8.2°de planlama dénemi
iginde endistri, hizmet ve tanm sektérlerinin bityiime hizlan sira ile %8,1; %6,7 ve %4,1
olarak ongdriilmagstir. Bu ydonde amlan sektérlerin 1994, 1995, 2000 ve 2010 yillaninda
Tirkiye ekonomisi katma degerleri ve yiizdeleri Tablo 8.3’deki gibi ongdrilmiigtir. Bu
sektorlerin baytime hizlanmn Tirkiye ekonomisi bilytime (katma deger, milli gelir artigt)
hizlanina elastikiyeti ise Tablo 8.4’de goriildagi sekilde tahmin edilmigtir.

JICA trafik tahmini modelinde makro projeksiyon sonuglann ile mikro projeksiyon
sonuglarinin birbiri ile uyumlu olmasina 6zen gosterigtir.
JICA trafik tahmin modeli islem akig §emasi asagrda Sekil 8.2°de gorildugu sekilde

belirlenmisgtir.
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Sosyo-Ekonomik Mevcut Limanlarin
Geligim Analizi Durumu
' T 1
Sosyo-Ekonomik
| Kalkinma Planian
Endiistriyel Yapinin
Kargo Trafiginin | Analizi
Etidi
i : |
Makro Projeksiyon Mikro Projeksiyon
L I
Denizyolu Trafigi
[' Trendi
Konteyner Konteyner
“ Trafigi Tahmini | | Tastma Amalizi
Mevcut Limanlarm
Degerlendirilmesi '
— Filyos Limani
Gelisme Stratejisi
Degerlendirme
Konteyner Trafigi
Tahmini

Sekil 8.2 Filyos Limam trafik tahmin yontemi (JICA, 1990)
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Tablo 8.1 1968 fiyatlar: ile genel katma degerler ve GSMH (x10°)  (JICA,1990)
Sektrler 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989
Tanm 453 453 482] 481] 498} 510f 551| 56,2| 60,3| 54,0
Endastri 40,8( 43,9] 46,01 497| 547) 481 63,2] 692 719] 718
Madencilik 45! 42| 39| 42| 46| 51 48| 50! 54| 52
Imalat 32,7} 357( 37,7 409} 451 476 522| 573 588| 584
Enerji 37, 40| 44| 45| 50 54| 62| 69| 76| 82
Hizmetler 102,4] 106,2| 109,9] 114,3] 120,3] 125,1| 133,2] 142,2| 147,9| 1534
Ingaat 12,9] 12,9] 13,0f 13,1} 133] 13,7] 149| 159°] 16,2| 166
Ticaret 26,2 28,1 294] 31,4 339| 355| 389| 427| 442 46,1
Ulagtirma-Haberlesme 18,5 18,7 191 19,7 212| 22,2| 232\ 24,7 254| 26,0
Kamu hizmetleri 20,5 21,4{ 225{ 235 241| 249 258| 27,0] 28,7 307
Diger hizmetler 243| 251| 259| 266| 27,8| 288 304 32,0f 33,3| 339
Maliyet faktor( ile GSMH 188,5| 195,3| 204,2 212,1| 224,9] 234,3| 251,4| 267,7| 280,0| 279,2
Yurt digindan net gelir 22| 18] 10} 01 06) 06; 00/ 01} -06] 05
Dolayh vergiler stibvansiyoniar 154| 17,5| 193] 19,7 202| 233| 276 31,9 30,7 318
Piyasa fiyatlari GSMH 206,1| 214,7| 224,4| 231,9| 245,6| 258,2| 279,0| 299,7| 310,0{ 310,5
Tablo 8.2 Ana sektorlerin 1988 fiyatlariyla katma deger geligimi
1 Planlama doneminde katma
1989 1994 deferin biiyiimesi
Milli Milli Yilhk Milli
Sektorier Katma | gelir | Katma | gelir r‘t{aﬂl::k katma gelir
deger’ | icinde | deger | icinde |° 3’ deper | iginde
pay1 % payi1% | 2™ | arte | pap
Tanm 16.469,5 15,81 20.134,2 13,9 41 3.664,7 9,0
EndGstri 36.3789 36,7] 566122 39,0 8,1 18.233.3 447
Hizmetier 49.697 2 47 5| 68.057.6 471 6,71 18.8734 46,3
Genel katma deger 104.5456 100,01 145.317 1 100,0 68! 40.7714/( 100,0
Danya faktdri ve gelir -853.6 0,8 230,2 02 1049| 1.0838 27
GSMH 103,692,0 99,2| 145.547,2 100,2 7,0{ 41.8552 102,7

Kaynak: 6. beg yiilik kalkinma plam

!DIE’nin ulusal muhasebe sistemine uygun hesaplama

%Ik tahmin
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Tablo 8.3. Turkiye ekonomisinde sektorlerin 1988 yili fiyatlan ile katma

degerleri (x 10°TL) (JICA, 1990)
Gercek Tahmin
Sektdrier 1989 1994 1995 2000 2010
T Mikiar 16470 | 20134 | 20823 35350 | 35.144
arm % 16 14 10 P 10
) Miktar | 38.379 56.612 60470 | 83.605 | 160135
Endiistri % 37 39 39 a1 45
. Miktr | 49697 | 68.571 72450 | 94857 | 162.8%9
Hizm % 47 47 47 47 35
| Miktar | 104546 | 145317 | 153745 | 203812 | 358.168
Milli gelir % 100 100 100 100 100

Tablo 8.4. Tirkiye’de sektorlerin katma degerlerinin milli gelire elastikligi (%)

Tyimser Ongorii En Olas: Ongoril
Sektorler Biiyiime iz % m,g:ﬁhg Bilyiime hiz: % Milli gelire
Tarim 4.1 0,60 35 0,60
Endastri 8,1 1,19 69 1.17
Hizmet 6,7 099 5.7 0.08
Mﬂh'gglir 6’8 1,0 5,8 1’0
(JICA, 1990)

Tablo 8.5. Dis ve i¢ ticaret hacmi (x1000 ton) (STFA, 1993)

Ticaret Yilhk Yilhk

cegitleri 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | arts%
Thracat 8255 7588 8439 8244 9667 | 12942 | 19708 14,3
fthalat 22665 | 25854 | 31038 | 31255 | 34079 | 35588 | 32810 6.4
Dis ticaret 30920 | 33442 | 39477 | 39459 | 43746 | 48530 | 52518 9,2
Ic ticaret 37606 | 32880 | 31956 | 37635 | 41261 | 46747 | 52854 58
Toplam 68616 | 66322 | 71433 | 37635 | 85007 | 95277 | 105372 | 74
Transit 3771 4642 5324 | 77134 | 4617 5110 6,3
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8.5.3 Mikro projeksiyon

Ulusal 6lgekte Tirkiye limanlaninda ortaya ¢ikan liman trafiginin gelisim ve degisim
trendleri gozlenerek belirlenen bulgular dogrultusunda yapilan trafik tahmini

projeksiyonudur.
8.6 Yenikdy Demport Limani

Izmit kérfezinde Kocaeli-Goélciik karayolunda Derince’nin karg: sahilinde Yenikdy beldesi
sinirlan  iginde Yenikoy Demport Limam planlanarak ingaati baglama asamasina

gelinmigtir.

Yenikéy Demport Limant 6zel bir igletmeye ait bir liman olup 216.236 m’ yikleme

depolama alanina sahiptir.

Yenikéy Demport Limanina yilda 1596 gemi kabul edilecegi kabul edilmistir. Bu yonde
limanda yilda:

e 1.368.000 ton dokme yiik,

e 576.000 ton siv1 yik,

e 35.000 adet konteyner,

e 34000 adet TIR araci

ellegleme kapasitesi planlanmagtir.

Bu veriler dogrultusunda Yenikdy Demport Limaninin yilda 48.000 TEU ve bir TEU nun
8 ton oldugu kabulu ile 384.000 ton konteyner yiikii ellegleme kapasitesinde ¢alisabilecegi
tahmin edilmigtir.
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8.7 Yenikéy-Milten Limani Trafik Modeli

Istanbul ili Gaziosmanpasa ilgesi Karadeniz kiyisindaki Yenikoy mevkiinde insa edilmesi
planlanan Yenik6y Milten Limam fizibilite etiidii 1993 yilinda STFA Temel Miihendislik
A.S. (STFATMAS) tarafindan yapilmistir. Bu fizibilite etidiinde Yenikdy Milten limam
trafik tahmin modeli JICA tarafindan Onerilip uygulanan trafik tahmin modeli
dogrultusunda makro projeksiyon ve miko projeksiyon tami-nlen' ve sonuglarnimn
mukayesesi ve degerlendirilmesi asgamalarim kapsamaktadir.

STFATMAS, 1982-1988 yillani arasinda dig ve i¢ ticaret hacmini makro projeksiyon
yoniinde Tablo 8.5’de verildigi sekilde belirlemistir.

Tablo 8.5’de verilen degerlere bagli olarak yapilan regresyon analizi ile dis ve i¢ ticaret
2000 ve 2010 y1l: projeksiyon degerleri ise Tablo 8.6’da gorildagi sekilde belirlenmisgtir.

STFATAS, 1984-1988 wyillann arasimt kapsayan donemde mikro projeksiyon yoninde
konteynerlik yiik, konteyner yiikii, TCDD verilerine gore Tablo 8.7°de goruldigi gibi
belirlemigtir. 1984-1988 willan arasi donemi kapsayan konteynerlik yiik, konteyner yiki
TCDD verileri incelendigi konteynerlik yikiin %17,6 , konteyner yiikiiniin %31 oraninda
artis goOsterdigi belirlenmigtir. Yine TCDD verilerine gore konteynerlik yiikiin
konteynerlesme oram 1988 yilinda %15,3 degérine erigtigi belirlenmistir.

Diger yandan DIE, konteynerlik yiikii 1986 yili itibariyle 6,275,000 ton olabilecegini ileri
surmigtir. Bu deger ise TCDD limanlarinda konteynerlik yikin ancak %68,94’inin
elleglenebilecegini ortaya koymaktadur.

STFATAS bu veriler dogrultusunda 2000 ve 2010 yillarina ait dolu ve bos konteyner
yikunii, konteynerlik yiikii, dolu ve bog konteyner oranim, konteyner bagina ytik miktarim
Tablo 8.8’de goriildagi sekilde ongérmiistir.

Konteyner tasimacilifinda, Haydarpasa, Derince, Bandirma ve Gemport (Gemlik) ve
yapimi planlanan ve konteyner tagimacilifina da hizmet vermesi hedeflenen Demport
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Tablo 8.6 Dig ve ig ticaret hacmi projeksiyon degerleri (x1000 ton) (STFA, 1993)

Ticaret 2000 : 2010

Cegitleri Yiiksek Orta Diisiik Yiiksek Orta Dilsiik
Thracat 43.400 38.800 34.600 83.800 68.100 55.300
ithalat 89.000 84.000 79.200 174.600 | - 149.800 128.300

Dit ticaret 132.400 182.800 113.800 258.400 217.900 183.600

ic ticaret 132.400 124.500 116.900 267.400 228.300 194.300

Toplam 264.800 247.900 230.700 525.800 446.200 377.900

Table 8.7 Konteynerlik yiik ve konteyner yiike iligkin TCDD verileri (x1000 ton)

(STFA, 1993)
S Yillar Yilhk
Yiik Cegitleri 1984 1985 1986 1987 1988 | Artis %
Konteynerlik yak 2586 3744 | 4326 5394 5356 17.6
Konteyner yiikii 297 343 558 716 817 31
Konteynerlesme % 10,4 92 12,3 13,3 15,3 1

Tablo 8.8 Yenikdy-Milten Limam fizibilite etiidiine goére konteyner ve konteynerlik yik
trafii deferleri (STFA, 1993)

Yillar _
Trafik Tiiri 1988 2000 2010 Yilhk Artiy %
Gerc¢eklesen Tahmin Tahmin

Bos konteyner (TEU) 44000 265000 840000 14,34
Dolu konteyner (TEU) 92000 535000 1690000 14,15
Konteyner (TEU) 136000 800000 2530000 14,21
Konteyner yiiki (Ton) 817000 6957000 21962000 - 16,14
Ton/Konteyner 8,88 13,00 13,00 -
Konteynerlik yiik (Ton) 7184000 16180000 3182900 7.00
Konteynerlesme (%) 11,37 43,0 69,00 8,54
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(Izmit Korfezi Yenikoy Beldesi’ne) ve Yenikéy Milten limanlarinda elleglenen konteyner
trafiginin Turkiye genelindeki konteyner trafiginin %28,29’unu olusturdugu belirlenmigtir.
Yenik0y Milten Limam yapimimn fizibil olabilmesi igin Tiirkiye konteyner trafiginin
%28,29’unun, bir diger anlatim ile Marmara bolgesi konteyner trafiginin tamaminin
Yenik6y Milten Limani’nda elleglenmesi zorunlu oldugu 6ngorilmiistir.

8.8 Derince Konteyner Terminali On Fizibilite Etiidii Trafigi

Istanbul, Kocaeli ve Derince bolgesi niifus yogunlugu agisindan Tiirkiye’nin en kalabalik
. yoresi, kisi basina digen gelir agisindan en zengin bolgesi durumundadir. Korfez
bolgesinin milli gelir payi, Giretim ve tiketim paylan olduk¢a yisek bulunmaktadir. Bu
yonde Istanbul ve Kocaeli illeri bolgesinin GSMH’dan aldifi pay 1980 yilinda %23,98
iken 1988 yihnda %27,95’e yiikseldigi ve gelisme siireklilifi gosterdigi belirlenmigtir.
Ancak bu bolgenin niifus ve arazi kapasitesi, diger bolgelerin kalkinma hizlan faktorleri
incelendiginde bélgenin GSMH’dan aldig1 payin gelecekte %30 degerine asimptot olacag:
ongoralmugtir.

Amlan 6n fizibilite etiidinde 6. Beg Yillik Kalkinma Planminda 6ngorilen ortalama %6’ lik
dyame hzmna, dogrusal ve egrisel regresyon analizi projeksiyonlarina gore Haydarpasa
Limanina, Kérfez bélgesi limanlarina yanelik konteyner ve kangik yiik toplam esya trafigi
degerleri sira ile Tablo 8.9, Tablo 8.10, Tablo 8.11°de goriildikleri gibi belirlenmistir. Bu
tablololarda goriilen degerlere gére dogrusal regresyon analizi projeksiyon degerleri ile
%6’Iik biiyiime hiz1 projeksiyon degerleri birbirine yakin degerler verdigi gorilmastar. Bu
yonde anilan 6n fizibilite etiidii galigmasinda dogrusal projeksiyon analizi degerlerinin esas
alinmast uygun bulunmugstur. Yine bu y6nde Haydarpaga Limani toplam egya trafigi,
konteynerlesme oran1 ve konteyner trafigi Tablo 8.12°deki gibi belirlenmistir.
Calismada ele alinan toplam bélge Haydarpasa ve Korfez limanlarim kapsayan bolge
olarak tanimlanmigtir. Bu gergevede ele alinan toplam bolgenin Haydarpasa ve Korfez
limanlan konteyner ve kangik esya toplam yikk trafigi Tablo 8.13’de goruldagii sekilde
belirlenmistir. Bu Korfez/Derince Limaninda konteyner terminali ingaati baglanincaya
kadar konteynerlesme oraninin yillik ortalama %4.4 olarak artacag ve konteyner terminali
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Tablo 8.9 Haydarpasa Liman: toplam (konteyner + kanigik) esya tizerinden projeksiyon
degerleri (TCDD Derince On Fizibilite Etidi, 1990) ‘

vill Dogrusal Projeksiyon | Egrisel Projeksiyon %6 h1za gore (x)
ar o
(Ton) (Ton) Projeksiyon (ton)
1991 3.219.000 3.818.000 3.025.000
1992 3.429.000 4.328.000 3.207.000
1993 3.639.000 4.906.000 3.400.000
1994 3.848.000 5.561.000 3.603.000
1995 4.059.000 16.304.000 3.819.000
1996 4.268.000 7.146.000 4.048.000
1997 4.478.000 8.100.000 4.291.000
1998 4.688.000 - 9.181.000 4.549.000
1999 4.898.000 10.407.000 4.822.000
2000 5.108.000 11.797.000 5.111.000
2001 5.317.000 13.372.000 5.418.000
2002 5.527.000 15.158.000 5.743.000
2003 5.737.000 17.182.000 6.087.000
2004 5.947.000 19.476.000 6.453.000
2005 6.156.000 22.076.000 6.840.000

(x) Ortalama %6°lik kalkinma hizina gére

Tablo 8.10 Kérfeze yonelik toplam (konteyner + kangik) esya igin projeksiyon degerleri

(TCDD Derince On Fizibilite Etidi, 1990)

vill Dogrusal Projeksiyon | Egrisel Projeksiyon %6 hiza gore (x)

ar A
(Ton) (Ton) Projeksiyon (ton)

1991 7.145.000 ©7.263.000 7.208.000
1992 7.752.000 8.070.000 7.640.000
1993 8.360.000 8.986.000 8.099.000
1994 8.967.000 9.961.000 8.585.000
1995 9.574.000 -11.067.000 9.100.000
1996 10.182.000 12.296.000 9.646.000
1997 10.789.000 13.661.000 10.225.000
1998 11.397.000 15.177.00 10.838.000
1999 12.004.000 18.861.000 11.488.000
2000 12.611.000 18.734.000 12.178.000
2001 13.219.000 20.813.000 12.908.000
2002 13.826.000 23.124.000 13.683.000
2003 14.434.000 25.691.000 14.504.000
2004 15.041.000 28.453.000 15.374.000
2005 15.649.000 31.712.000 16.297.000

(x) Ortalama %6’1ik kalkinma mzina gore
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Tablo 8.11 Bélgeye yonelik toplam (konteyner + karigik) esya igin projeksiyon degerleri
(TCDD Derince On Fizibilite Etadii, 1990)

vill Dogrusal Projeksiyon | Egrisel Projeksiyon %06 hiza gore (x)

ar oo
(Ton) (Ton) Projeksiyon (ton)

1990 8.544.509 ' 8.333.000
1991 9.622.000 9.615.000 8.833.000
1992 10.161.000 10.228.000 9.333.000
1993 10.700.000 10.880.000 9.925.000
1994 11.238.000 11.573.000 10.520.000
1995 11.777.000 12.311.000 11.152.000
1996 12.316.000 13.096.000 11.821.000
1997 12.855.000 13.930.000 12.530.000
1998 13.393.000 14.818.000 13.282.000
1999 13932.000 15.763.000 14.079.000
2000 14.471.000 16.766.000 14.924.000
2001 15.010.000 17.836.000 15.819.000
2002 15.549.000 18.973.000 16.768.000
2003 16.087.000 20.183.000 17.774.000
2004 16.626.000 21.469.000 18.840.000
2005 17.165.000 22.837.000 19.971.000

(x) Ortalama %6°lik kalkinma hizina gére

Tablo 8.12 Haydarpasa Limamnin toplam yiik, konteynerlesme ve konteyner projeksiyonu
(TCDD Derince On Fizibilite Etiidii, 1990)

Yillar Toplam Yiik (Ton) Konteynerlesme Konteyner Yiiki
orant (%) (Ton)

1991 3.219.000 22.57 727.000

1992 3.429.000 25.04 859.000

1993 3.639.000 27.38 1.004.000
1994 3.848.000 30.15 1.160.000
1995 4.059.000 32.73 1.329.000
1996 4.268.000 35.26 1.505.000
1997 4.478.000 37.72 1.689.000
1998 4.688.000 40.07 1.878.000
1999 4.898.000 42.29 2.071.000
2000 5.108.000 44.36 2.266.000
2001 5.317.000 46.27 2.460.000
2002 5.527.000 48.01 2.654.000
2003 5.737.000 49.57 2.844.000
2004 5.947.000 50.97 3.031.000
2005 6.156.000 52.22 3.215.000

121
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ingaatinin baglandig tarihten itibaren ise konteynerlesme siirecinin Tablo 8.12°de verilen
Haydarpasa Limam konteynerlesme oram projeksiyonuna paralel bir gelisme gosterecegi
Ongorilmistar. Derince Limammn trafik degerleri Tablo 8.14°de verildigi gibi

belirlenmigtir.

Korfez konteyner talebi, bolge ile Haydarpasa Limanimin toplam yik projeksiyonlan
arasindaki fark alinarak bulunmustur.

Korfez Limam trafik talebi ongiiriilerine gore yakin gelecekte Derince Limanimn biiyiik bir
konteyner talebiyle kars1 karstya kalacaf: tahmin edilmigtir. Tirkiye nin bu trafik talebine
uygun kapasite planlamas: ve yatinm Snlemleri alinmaz ise 6nemli bir kayba ve maliyete
maruz kalacag tahmin edilmigtir.

Korfez Limanma yénelik konteyner esya projeksiyonuna gére 2005 yilinda 5.932.000
tonluk konteyner trafiinin, TEU’nun ortalama 7,5 tona esdeger oldugu kabulu ile 790.000
TEU konteyner trafifine karsi geldigi belirlenmigtir. Korfeze yonelik bu konteyner
trafiginin %10’unun diger korfez limanlarnna gidecegi disiinilmiis ve Derince Limaninda
2005 yilinda 700.000 TEU konteyner trafiginin iglem gérecegi tahmin edilmigtir.

8.9 Derince Liman Trafigi Tahmin Modelinin Tanimi

Derince liman trafigi tahmin modeli daha 6nce belirtildii gibi genel trafik tahmin
asamalarni, Filyos ve Yenikoy-Milten trafik tahmin modelleri ve bu gergevede elde
edilebilen trafik ve ulagtirma verileri 1518inda galistirilmasina 6zen gosterilmektedir. Bu
yonde Derince liman trafigi tahmin modeli dinya ve Tiirkiye ekonomisi, Turkiye dis
ticareti, diinya ve Tirkiye denizyolu trafigi, Tiirkiye limanlarimin ve trafiginin dagilim ve
gelisim trendleri, genel trafik tahmin modelinin agamalan olan trafik dretimi, trafik
dagitim, trafik tiirel ayrimu trafik atanmasi dogrultusunda en isabetli ve makul degerler

veren bir model olmasi amaglanmugtir.
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Tablo 8.13 Korfeze yonelik toplam esya projeksiyonu

Bolge Toplam Yik | H.Paga Toplam Ytk | Korfez Toplam Yik
Yillar
(Ton) (Ton) (Ton)

1991 9.622.000 3.219.000 6.404.000
1992 10.161.000 3.429.000 6.732.000
1993 10.700.000 3.639.000 7.061.000
1994 . 11.238.000 3.848.000 7.390.000
1995 11.777.000 4.059.000 7.718.000
1996 12.316.000 4.268.000 8.048.000
1997 12.855.000 4.478.000 8.377.000
1998 13.393.000 4.688.000 8.705.000
1999 13.932.000 4.898.000 9.034.000
2000 14.471.000 5.108.000 9.364.000
2001 15.010.000 5.317.000 9.693.000
2002 15.549.000 5.527.000 10.022.000
2003 16.087.000 5.737.000 10.350.000
2004 16.626.000 5.758.000 10.868.000
2005 17.165.000 5.578.000 11.407.000

Kaynak: TCDD Derince Liman1 konteyner terminali 6n fizibilite raporu

Tablo 8.14 Korfeze yonelik konteyner egya projeksiyonu

Yillar Korfez Toplam | Konteynerlesme | Korfez Konteyner
Yiik (Ton) Oram (%) Yikii (Ton)
1991 6.404.000 9,1 583.000
1992 6.732.000 9,5 640.000
1993 7.061.000 11,5 812.000
1994 7.390.000 12,9 953.000
1995 7.718.000 15,0 1.158.000
1996 8.048.000 17,4 1.400.000
1997 8.377.000 20,1 1.684.000
1998 8.705.000 23,1 2.011.000
1999 9.034.000 26,4 2.385.000
2000 9.364.000 304 2.847.000
2001 9.693.000 33,9 3.286.000
2002 10.022.000 38,1 3.818.000
2003 10.350.000 42,6 4.409.000
2004 10.868.000 472 5.130.000
2005 11.407.000 52,0 5.932.000

Kaynak: TCDD Derince Limam konteyner terminali 6n fizibilite raporu
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Yukarida s6zii edilen diinya ve Tiirkiye ekonomisinin genel ve denizyolu ulagtirmas: trafik
talebi ve tagima karakteristikleri incelendiginde, Derince liman trafiji tahmin modelinde
tahmin asamalannin gerekli ve uygun olanlarimn kendi aralarinda birlestirilmesinin
gerekli ve ekonomik oldufu gozlenmistirr Bu yonde Derince liman trafifi tahmin
modelinin

o Trafik iiretimi,

e Trafik dafitim, ayrim, atanmasi

agamalarindan olugmasinin uygun olacag sonucuna vanlmigtir.

8.9.1 Ulastirma modeli

Bu ¢ergevede Derince liman trafii Derince liman hinterlandi ile diger limanlar arasi
“Ulagtirma Modeli” kisit ve amag fonksiyonlar1 dogrultusunda liman kapasitesine ve nihai
bolge gelisimine asimptotik olarak ortaya gtkar. Bu yonde,

¢ Derince limamna gelen/bosaltilan trafik:

LG
k_ZleI <Q (8.20)

¢ Derince limanindan ¢ikan/yiiklenen trafik :

LG
zlxlk <Q, (8.21)

¢ Ve Derince toplam liman trafigi:
Q+Q, <K (8.22)
bigiminde kisit bagmntilan ile tahmin edilebilir. Bu Q; + Q, < K liman trafigi denizyolu ve

kombine uglagtirma sistemleri ulagtirma aginda trafigin ¢ikig ve varig noktalan arasinda
toplam ulagtirma maliyeti amag fonksiyonunu :
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N N

Coyin = _Zlgcijxij (8.23)
1= J:

minimum yapan trafik dagitimi ¢6ziimi aranan uygun bir ¢oziim kimesi olur (Avc: ve
digerleri, 1995). Yukarda verilen ifadelerde:

K : ele alinan Derince liman bolge kapasitesini,

Cj : ¢ikag ve varig noktalar arasi birim tagima maliyetini,

Xj: 91klé vanig noktalan arast denizyolu ve liman trafigini

gostermektedir.

8.9.2 Trafik talebi elastikiyeti

Buraya kadar yapilan belirlemelerden trafik talebinin milli gelire, fiyata, ellegleme ve
bekleme siresine bagh oldugu ileri siiriilebilir. Bu yonde trafik talebin belirtilen ekonomik
ve igletme karakteristiklerine bagli olan elastikiyet ifadesini tammlamakta yarar
gorulmektedir.

Bir limanda Q trafik talebinin genel olarak belirtilen p milli gelire, ellegleme siiresine,
ellegleme fiyatina elastikiyeti:

_d(nQ)
T | (8.24)

olglols

bigiminde tanimlanir. Buradan

Q_ a% (8.25)

denkleminin ¢6ziimii ile Q trafik talebinin p milli gelire veya ellegleme siiresine/fiyatina
bagh ifadesi:
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Q=Cp* (8.26)

bigiminde bulunur. Bu ifadenin formu a talep elastikiyet degerinin isaretine ve degerine
bagh olur. Omegin Q ifadesi a = 1 ise lineer, a < 0 ise azalan egri, a = 0 ise sabit, a > 2 ise

parelel formunu alir.
Burada talep elastikiyeti:

d(lna)
d(lnp)

=ap+b (8.27)

bigiminde lineer ifade ise bu durumda Q talep fonksiyonu:
Q=Cp°e® (8.28)

formunu alir (Avci ve digerleri, 1995).

8.9.3 Trafik talebi degisimi ve kapasite simir

Derince liman utraﬁgi Derince Limamnin sundugu teknik, isletme ve ~ kapasite
karakteristiklerine bagh olarak 6nce taminacak ve dogan liman trafigi talebini artan bir
hizla kendine g¢ekecek, daha sonra bélgenin sosyo-ekonomik kapasitesine, limanin
kapasitesine, hizmet diizeyine bagh olarak azalan bir hizla artacak ve belirli bir deger
altinda doygunluk derecesine erigecektir. Bu degisim karakterinde ortaya ¢ikacak Derince
liman trafigini Lojistik Egri cergevesinde tammlamak olanaklidir. Bu yonde yine Derince
liman trafigi i¢inde konteynerlesmeye uygun trafigin donem igerisinde Lojistik Egri formu
karakterinde konteynerlesecegi ongériilebilir. Bu efri t zamamna bagh olarak

K

8.29)
1+C% (

Q)=



Qo
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formunda tammlanmaktadir. Bu ifadede

K  :sistemin kapasitesini, asimptotik degerini,

a,C kosullann degigsimini karakterize eden katsayilan
gostermektedir. Bu efri Sekil 8.3’de gorildigi gibi ortaya gikar.

Q)

Sekil 8.3 Derince Liman trafigi genel gelisim egrisi
8.10 Derince Liman1 Konteyner Trafik Modeli Uygulamasi ve Tahmin Analizi

8.10.1 Giris

Derince liman trafigi tahmin yontemi aragtirma, bolgeleme, 6ngérme ve hesaplama genel
asamalanndan olugturulmas: 6ngérilmigtiir. Bu yonde Diinya, Tirkiye, Marmara Bolgesi,
Kocaeli, Kérfez Bolgesi, Derince Limam hinterlandinin sosyo-ekonomik gostergeleri ile

denizyolu ve Derince liman trafigi verileri ve iligkileri esas alinmigtir.

Derince liman trafi5i tahmini liman trafigi yiik gruplan ayrintisinda yapilmaktadir. Derince
liman trafigi

e Kangsik yik,

e Konteyner
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gruplarindan olugcag: 6ngorilmistiir. Belirtilen bu trafik gruplan tahmininin

e Trafik tiretimi,

e Trafik dagitim: ve atanmasi

tahmin asamalan g¢ergevesinde yapilmasi Ongoriilmistir. Bu yonde Derince liman
konteyner trafii tahmin yontemi genel akis gemas: Sekil 8.4°de verilmigtir.

Belirtilen liman trafigi, iilke diizeyinde, Marmara, istanbul ve kérfez bolgeleri diizeyinde
e Niufus, GSMH degerleri ve biiytime hizi,

e Toplam, konteyner, kangik yiik trafigi

degerleri defigsim karakterine bagli olarak belirlenmeye ¢alisacaktir.

8.10.2 Tiirkiye ve bdlge dlceginde genel (makro) trafik projeksiyonu
Tarkiye limanlari ve Derince Limam trafik degerleri Tirkiye’nin ve Derince liman
hinterlandimn GSMH degerlerine bagli olarak belirlenir. Bu yonde Tiirkiye’nin x ytlindaki

GSMH degeri
(GSMH)x = f{{GSMH,X) (8.30)

bigiminde ve buradan Derince Limani hinterlandinin X yilindaki GSMH degeri
(GSMH)px = fin(GSMH,X) (8.31)

olarak tamimlamr. Burada a, Derince Limam bolgesi GSMH biiyiime hizinin Tirkiye
GSMH buyiime hizina elastikiyeti olmak tizere, Derince liman bdlgesinin GSMH degeri

s \x “
(GSMH) =C[fT(GSMLI,X)(1+W) ] (8.32)

bigiminde ifade edilebilir. Bu ifadede a,GSMH yillik artig yiizde degeridir.

Buradan Tiirkiye Limanlarinda X yilindaki Qrx toplam trafik talebi (Ton/yil) ifadesi



Dinya ve Tirkiye’nin Mevcut Limanlar ve
Sosyo-ckonomik Denizyolu Trafiginin
Gelisiminin Analizi l Etadi
Derince Limam
Hinterland:
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Kansik Yik ve Konteyner
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Konteyner Konteynerlesme
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Sekil 8.4 Derince Liman trafik tahmin yontemi akis semasi
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Qo (8.33)

Qrx = (GSMH ) g (GSMH )1

bi¢iminde tanimlanir. Burada Qyo, X=0 yilinda Tirkiye limanlarinda iiretilen toplam trafik
miktan (Ton/yil), (GSMH)ro X=0 yihinda Tiirkiye'nin toplam Gayri Safi Milli Hasila
(TL/nl) degeridir.

Bu dogrultuda Derince limam hinterlandinin X yilindaki toplam trafik talebi (Ton/yﬂ)

ifadesi ise

Qo
=—=—(GS
Qpx (GSMH) o (GSMH)px | (8.34)
bigiminde tanimlanir (Avci ve digerleri, 1995).

Diinya ekonomisinin ortalama yillik bityiime hizinin %2, dimya denizyolu tagimaciliginda
yillik ortalama artis hizinin konteyner trafifinde %7,7, kangik yik ve benzeri deger yik
trafiginde %2 dolayinda artig gosterdigi belirlenmigtir.

Diger yandan Tirkiye ekonomisinin 1988-1994 yillart arasinda yilhik ortalama biyiime
hizimin %3,3-4,6 dolayinda gergeklestigi, niifus artig lnzinin %2,29 oldugu bilinmektedir.

Bu yonde Derince Limam hinterlandinda Tiirkiye nifusunun %28-29'u oturdugu, niifus
artiy hizinin %3,66 oldugu, GSMH degerinin %45-50'sini irettigi, GSMHnin ortalama
yillik artig izimin %6,1-6,8 oldugu belirlenmistir.

Bu projeksiyonda Derince liman trafigi, bu artig yiizdeleri cergevesinde bir degisim
gosterecegi diiginiilmektedir. Burada Q, Tiirkiye liman trafigi olmak iizere Derince liman
trafiginin projeksiyon degerleri ifadesi

(GSMH)p

(Gsn), Qod+as)” (8.35)

Q=
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olarak veya a, = ® - 1 esitliginden bulunan

_(GSMH)p Q™ (8.36)

Q= (GsME),

ifadesi araciligtyla 6ngorilebilir. Burada (GSMH)p, (GSMH)y sira ile Derince ve Tirkiye
liman1 hinterland1 ve Turkiye gayri safi milli hasila degerleridir.

Yine Derince limam hinterlandimin (SP)p gayri safi milli hasila ve niifunun ¢arpimu olan -

sosyo ekonomik biyiklaginin biyime hizimin Tarkiye'nin (SP) Tirkiye sosyo-ekonomik
biiyime hizina elastikiyeti;

ASP)p (ay+a)p 64+32

e SP)p 100 100 ~16
T ASP)r T (aptagy  40+20° ¢
(SP)t 100 100

oldugu kabul edilirse buradan 1989 yili verileri ile Derince limam hinterlandimin x yili
sosyo-ekonomik biyikliigi tahmin ifadesi

(SP)px = C(SP)1x

- A5 \x ﬁ. Xy a

a aq, dstdp g
=CEP)r(1+—55 0t

olarak tammlamir. Burada 1989 yili igin Tirkiye'de p = 55,31x10° kisi, s = 104,548x10"
TL, a,= % 4, a, = % 2 ve Derince liman hinterlandinda p = 14,635x10°, s = 48,901x10"
TL, a, = % 6,4, a, = % 3,2 degerleri ile ¢ = 1,084749x10* bulunur. Buna gére Derince
Limam hinterlandimin sosyo-ekonomik bityiiklik ifadesi

(SP)py =7,157053 % 10%°(1+ _1_066)1,6,\’
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olur.

Burada yine Derince limam ve dist bolgelerin (SP) sosyo-ekonomik biiyiklikleri
toplamina bagl olarak

1 20
= =0,033567x10
P=3"sp) =" X

tanimlamr. Buradan Derince Limant hinterlandimin s6zkonusu grup igin toplam trafigi

Qpx = B.Qro(SP)px

=0,24024 Qo (1,060) -

bulunur. Bu ifade x > 1989 olmak iizere x = x -1989 alinmas: gerekir.

Tirkiye limanlaninda Tablo 2.7.'de verilen degerlere gore 1989 yili toplam TO = 93161364
(Ton/yil) degeri ile Derince hinterlandinin toplam liman trafigi projeksiyon degerleri

Qepx = 0,24024 Qro(1+0,060)

Que =G Qro(H064)" = 0411010 1064"
T

ifadeleri ile tahmin edilebilir. Yine Tirkiye limanlarinda Tablo 2.10.'de verilen degerlere
gore 1989 yili TO = 31908681 Ton/y1l igin kanigik yiik ve konteyner trafigi ile projeksiyon
degerleri

Quspx = 0,24024 x 31908681 (1,060)"*

Qusx = 0,411 x 31908681 (1,064)"
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ifadeleri ile 6ngoriilebilir (Avci digerleri, 1995).

. Bu ifadelere iligkin Derince Limam toplam, kangik yik ve konteyner trafii toplam
projeksiyonlan Tablo 8.15°de verilmistir.

8.10.3 Mikro trafik projeksiyonu
8.10.3.1 Toplam liman trafigi tahmin analizi

Ikinci bolimde Tablo 2.6 ve 2.7 de verilen Tiirkiye liman trafi3i degerleri ile regresyon
analizi sonuglan agagidaki sekilde belirlenmigtir.

Lineer regresyoh analizi ve ifadesi:
A=77243,999

B=3183,473

r=0,9235

Q=(A+Bx).10’ ton/y1l

Logaritmik regresyon analizi ve ifadesi:
A=77228,922

B=11833,283

r=0,8710

Q=(A+Binx).10’ ton/y1l

Ussel regresyon analizi ve ifadesi:
A=77789,008

B=0,03467

r=0,9223

Q=(A.€™).10° ton/y1l
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Kuvvet fonksiyonu regresyon analizi ve ifadesi:
A=78098,661

B=0,1271

r=0,8890

Q=(A.x").10’ ton/yil

Bu regresyon analizi ifadelerinde; X > 1984 olan bir yili gdstermek iizere x=X-1984
bigiminde alinmasi gerekir. Bu regresyon analizi korelasyon katsailari incelendiginde en
uygu projeksiyon ifadelerinin lincer ve issel regresyon ifadeleri oldugu goriiliir. Bu
ifadelere bagl Turkiye limanlan trafik projeksiyon degerleri Tablo 8.16°da verilmistir. Bu
projeksiyon degerlerine gore ileri yillarda tissel ifadenin g¢ok biiyiik degerler verirken,
logaritmik ve kuvvet fonksiyonu ifadelerinin kiigiik degerler, lineer ifadenin arada makul
olas1 degerler verdigi dasiincesi hasil olmugtur. Bu degerlerin ileri yillarda Beta dagilim
fonksiyonuna uydugu ongoériilebilir. Buna gére:

Logaritmik tahmin ifadesinin kétiimser,

Ussel tahmin ifadesinin iyimser,

Lineer tahmin ifadesinin en olas1
trafik degerlerini verdigi kabulii ile beklenen trafik talebi ifadesi

Q= mem + 4Q6xo + meaks (8.38)

bigiminde tamimlamir. Bu ifadeye ait trafik degerleri Tablo 8.16’mn 6. kolonunda
verilmisgtir.

Bu sayisal ifadelere gore Tirkiye limanlan toplam yiik trafigi talebinin lincer regresyon
ifadesiyle tahmin etmenin basit ve ekonomik bir yétem oldugu goriis ve diigiincesi agirlik
kazanmaktadir.
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8.10.3.2 Tiirkiye limanlar kanigik yiik ve konteyner trafigi tahmin analizi

Lineer regresyon analizi ve ifadesi:
A=19581,891

B=2465,358

=0,937521

Q=(A+Bx).10* ton/y1l

Logaritmik regresyon analizi ve ifadesi:
A=19041,090

B=38883,988

=0,82481

Q=(A+BInx).10’ ton/y1l

Ussel regresyon analizi ve ifadesi:
A=20866,404

B=0,079147

r=0,948291

Q=(A.€?).10% ton/yil

Kuvvet fonksiyonu regresyon analizi ve ifadesi:
A=20669,261

B=0,281975

=0,844255

Q=(A.x?).10* ton/y1l

Bu regresyon analizi somuglarimn incelenmesinden trafik verilerine en uygun regresyon
ifadesi sira ile ussel ve lineer regresyon ifadeleri olmaktadir. Bu ifadelerde X > 1984
olmak iizere X=X-1984 seklinde kullamilmas: gerekir. Bu regresyon ifadelerinin sonuglan
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Tablo 8.17°de verilmigtir. Bu regresyon ifadelerinin ileri yillarda aldigi degerlerin
incelenmesinden Gssel regresyon ifadesinin gergekgi gorinmeyen biyiklikler aldiga
gortilmigtir. Bu incelemelerden kangik yik ve konteyner Uaﬁéi toplam talebinin lineer
regresyon ifadesine daha uygun oldugu gorisi agirlikh

olmaktadir. Bu deiigisimlere uygun B olasilik safilimi ve beklenen trafik degerleri ise
hesaplanarak Tablo 8.17’de verilmigtir. '

8.10.3.3 Tiirkiye limanlarmda konteynerlesme yiizdesi siireci

Tirkiye limanlarinda kangik yiik trafiginin Tablo 2.11'de verilen konteynerlesme yiizdeleri
regresyon analizi ile incelendiginde agagida yazili sonuglar bulunmustur.

Lineer regresyon analizi ve ifadesi:
A=6,009

B=1,14257

=0,9453348

p=(A+Bx) %

Ussel regresyon analizi ve ifadesi:
A=59733

B=0,144546

r=0,90384

p=(A.e™) %

Bu regresyon analizi sonuglan incelendifinde Tirkiye limanlarinda kangtk yik trafiginin
konteynerlesme siirecinin baglangicta lineer fonksiyon formuna uygn oldugu gérilir.
Burada kangik yiik trafiginin uzun dénemde konteynerlesme yiizdesi degisimi py , x yilhik
zaman aralifia bagh olarak

Pm | (8.39)

Px = T )
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Tablo 8.15. Derince Liman: Hinterlandi Toplam Kangik Yiik ve Konteyner Trafigi Makro

Projeksiyon Degerleri

Toplam Liman Trafigi Kangik Yik ve Konteyner

Yillar (ton/y11)x10° (ton/y1l) Trafigi x10° (ton/yil)

Q§P} st ngpx kax
2000 62411,466 75750,233 21376,539 25984,280
2010 15857,074 140880,813 54303,928 48253,060
2020 402765,325 261779,994 137951,075 89730,718
2030 1023165,573 487174,341 350444,245 166861,991

Tablo 8.16. Turkiye Limanlari Toplam Mikro Trafik Projeksiyon Degerleri

Yillar Regresyon Ifadeleri Beklenen
Q=A+BX | Q=A+Blnx | Q=A™ Q=A.x" | Trafik Degeri
2000 128179,567 | 110037,749 135465,925 111093,139 126370,324
2010 160014297 | 115782,900 191601,967 118164.413 157907,009
2020 191849,027 | 119633,716 | 271000,356 123154,316 193005,030
2030 223683,757 122534,319 | 383300,828 127051,591 | 233428,363

Tablo 8.17. Tirkiye Limanlan Kangik Esya ve Konteyner Trafigi Projeksiyonlan

Regresyon Ifadeleri Beklenen
Yillar Lineer Logaritmik Ussel Kuvvet Trafik
Q=A+BX |Q=A+BIX| Q=A™ | Q=AX" Degeri
2000 59027,619 43672,735 | 74031,627 45170,686 58969,140
2010 83681,199 47985981 | 163360,988 51797,889 91011,961
2020 108334,779 50877,029 | 360478,531 56775,811 140782,446
2030 132989,359 53054,694 5445,549 60838,863 | 230076,280

Tablo 8.18 Tirkiye limanlaninda kangik yitk ve konteyner trafigi, konteynerlesme yiizdesi ve

konteyner trafigi
Toplam Konteynerlesme ]
Yillar (Karigik + Konteyner) Orgxnu (o/§ Konteyner Trafigi
Yiik trafipi) °
2000 59027,619 15,84 9349,975
2010 83681,199 25,00 20920,300
2020 108334,779 34,16 37007,161
2030 132988,359 41,15 54724,710
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bigiminde tammlamr. Tirkiye limanlaninda kanlik yikin maksimum koneynerlesme
oraninin p, = % 50 C:Iabilecegi ongorilebilir. Yine kangik yiik trafiginin konteynerlesme
yuzdesi degeri regresyon analizinden 1988 yilinda %6, 1993 yilinda ise %11,71 oldugu
gorilmigtir. Bu yonde Tirkiye limanlaninda kangik yik trafiginin konteynerlesme orami p,
fonksiyonu x, = 26 degeri ile

_ 50
1+1,07986~(*~26)

Px

olarak tammlanir. Bu ifadelerde X > 1988 olmak iizere x = X-1988 bigiminde alinmasi
gerekir.

Buna gore Turkiye limanlarninda kangik yiikiin konteynerlesme yiizdesi ve konteyner trafigi
Tablo 8.18de gorildigi gibi ortaya ¢ikmaktadir.

8.10.3.4 TCDD limanlar: karigik yiik ve konteyner trafigi tahmin analizi

TCDD limanlarinda 1988-1996 yillan aras1 dénemi kapsayan Tablo 2.9'de verilen kangik
yiik kangik yiik ve konteyner trafigi verileri izerinde yapilan regresyon analizinden agagida
siralanan regresyon afadeleri bulunmustur.

8.10.3.4.1 Kanisik yiik ve konteyner trafigi

Lineer regresyon analizi ve ifadesi:
A=7965,071

B=725,500

r=0,882188

Q=(A+Bx).10* , x=X-1988.
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Logaritmik regresyon analizi ve ifadesi:
A=8132,212

B=2115,093

r=0,811826

Q=(A+B.Inx).10* ton/yil

Ussel regresyon analizi ve ifadesi:
A=81007,139

B=0,0705

—=0,908550

Q=(A.€%).10% ton/y1l

Kuvvet fonksiyonu regresyon analizi ve ifadesi:
A=8281,840

B=0,202343

r=0,843265

Q=(A.x").10° ton/yl

Bu ifadelerde X > 1988 olmak tizere x = X - 1988 bigiminde tamimlanmas: gerekir. Bu
analiz sonuglarindan toplam kangik yik ve konteyner trafigi verilerinin sira ile issel ve
lineer ifadelere daha uygun oldugu goriiliir.

Konteyner trafigi

Lineer regresyon analizi ve ifadesi:
A=15323571

B=674,929

=0,983661

Q=(A+Bx).10° ton/y1l
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Logaritmik regresyon analizi ve ifadesi:
A=2163361

B=1628,579

r=0,930361

Q=(A+B.Inx).10’ ton/yil

Ussel regresyon analizi ve ifadesi:
A=1661,494

B=0,211623

=0,933531

Q=(A.€"%).10° ton/y1l

Kuvvet fonksiyonu regresyon analizi ve ifadesi:
A=2368,552

B=0,432868

r=0,962987

Q=(A.x").10° ton/yil

Bu analiz sonuglarindan konteyner trafiginin ifadelerde sira ile lineer ve kuvvet fonksiyonu
degisim karakterinde oldugu goriliir. Bu ifadelerde X > 1988 ve x = X-1988 olmasi
gerekir.

TCDD limanlan kangik yik ve konteyner trafiginin lineer, issel, logaritmik regresyon
analizi projeksiyon degerleri Tablo 8.19°da verilmistir. Bu projeksiyon degerlerinin
incelenmesinden 2020-2030’lu yillarda tssel regrésyon analizi degerlerinin ¢ok biiyik
degerler oldugu gériulmisgtir. Bu nedenle kangik yik ve konteyner trafiginin lineer, iissel
ve logaritmik regresyon degerleri ile tamimlanan Beta dagilimi beklenen degerlerine uygun
artacaf digtiniilmigtiir. Konteyner trafigi talebinin ise 2000 yili kanigik yiik ve konteyner
trafigi toplaminin konteyner trafifine oraninin sabit oldugu kabuli ile sinirlandirilmig
olarak artacap: ongorilmigtir. Kangik yik ve konteyner trafiji toplaminin projeksiyon
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degerleri Tablo 8.19’un 5. kolonunda, buna bagh konteyner trafigi talebi projeksiyon
degerleri aym tablonun 9. kolonunda verilmigtir.

8.10.3.5 TCDD limanlarmda konteynerlesme yiizdesi siireci

TCDD limanlarinda Tablo 2.9'da verilen kangik yiikiin konteyenerlesme yiizdeleri
regresyon analizine tabi tutuldugunda agagida yazili degerler bulunur.

Lineer regresyon analizi ve ifadesi:
A=20,73036

B=4,373

r=0,92898

Q=(A+Bx) %.

Ussel regresyon analizi ve ifadesi:
A=20352

B=0,150113

=0,86474

Q=(A.e") %,

Bu regresyon analizi' degerleri incelendigide TCDD limanlarinda karngik yik traafiginin
konteynerlesme siirecinin baglangicta lineer degisim karakterinde oldugu goriiliir. Burada
genel olarak kangik yiikkiin konteynerlesme yiizdesi p, defisimi, x = X - 1988 yillik
degiskenine bagh olarak

e Pm
px - 1+ c‘a(x‘xo) (8-40)

bigiminde tanimlanur.
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TCDD limanlarinda kangik yikiin konteynerlesme yiizdeleri incelendiginde gelecekteki
TCDD kangik yik trafiginin % 65-75’inin konteynerlesebilecegi ongoérilebilir. TCDD
limanlarinda kangik yik trafifinin 1988 yilinda % 15-20’sinin konteynerlestigi, 1993
yilinda %46,5’unun konteynerlestigi goriiliir. Buna gore konteynerlesme yiizdesi egrisi

_ 70
1+120112~9)

Px

bigiminde belirlenir. Bu ifade ile bulunan TCDD limanlart kangik yik ve konteyner
trafiginin konteynerlesme yiizde degerleri ve buna bagli konteyner trafigi projeksiyon
degerleri Tablo 8.20°de verilmistir.

8.10.3.6 Derince ve Haydarpasa limanlan trafik tahmin analizi

Derince ve Haydarpaga limanlan konteyner ve kangik yik trafiginin ikinci bolim Tablo
2.12'de verilen 1988-1994 yillar1 arasi donemi kapsayan verileri iizerinde yapilan

regresyon analizi sonuglan asagidaki sekilde belirtilmistir.

Lineer regresyon analizi ve ifadesi:
A=2731,321

B=340,893

r=0,825966

Q=(A+Bx).10’ ton/y1l

Ussel regresyon analizi ve ifadesi:
A=2781,053

B=0,09116

r=0,85282

Q=(A.€").10° ton/yil
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Tablo 8.19 TCDD limanlan kangik yiik ve konteyner trafigi (xlO3 ton/yil)

Karnsik yiik ve konteyner trafigi Konteyner trafigi
Yillar |y gy | Ae® | A+Bimx | Bekenen| o p | A | A4 piny | Beklemen
talep ‘ talep
2000 | 16671,071 | 1889212 | 1338802 | 16494,071 | 963151 | 21056,161 | 6210,228 | 10965,405
2010 | 23926,071 | 38234,76 | 14670,054 | 24768,183 | 16380,80 | 174761,676 | 7197,368 | 16466,108
2020 | 31181,071 | 77381,29 | 15462,56 | 36261,36 | 23130,09 | 1450484,5 | 7807,586 | 24106,874
2030 | 38436,071 | 156607,87 | 16037,73 | 54398,291 | 29879,37 | 12038717,55 | 8250,451 | 36164,467

Tablo 8.20 TCDD limanlar kangik yiik ve konteyner trafigi konteynerlesme yiizdeleri ve konteyner
trafigi projeksiyon degerleri

Yallar Kangik Yiik ve Konteyner | Konteyner Yiizdesi | Konteyner Trafigi (1:103 ton)
Trafigi (x10° ton) % (* (**)
2000 16494,071 54,80 9038,75 10965,405
2010 24768,183 67,03 16602,113 16466,108
2020 36261,36 68,69 24907,928 24106,874
2030 5439829 69,92 38035,284 36164.,467

(*)  Konteynerlesme yiizdesine gore

**)

Tablo 8.21 Haydarpaga ve Derince limanlan karigik yiik ve konteyner toplami, konteynerlesme yiizdesi

ve konteyner trafigi projeksiyon degerleri

Tablo 8.19°da hesaplanan “Beklenen Talep” degerleri

Kansik ve Konteyner Trafigi (x10° ton/y1l) Konteyner Beklenen
Yillar | 0 By | Ae®™ | A+Binx BZ‘S;::“ Yizdesi % K‘g‘:leggnf;;;laf)"g’
2000 | 6823,04 8333,96 5438,608 | 6844,121 50,99 3489,817
2010 | 10231,97 20737,40 6116,086 | 11296,894 62,99 7115,914
2020 | 13640,90 51600,89 6534,881 | 18783,228 64,76 12164,019
2030 | 17049,83 | 128398,53 6838,821 | 33906,162 64,97 22028,833
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Logaritmik regresyon analizi ve ifadesi:
A=2661,228

B=117,700

=0,823998

Q=(A+B.Inx).10’ ton/y1l

Bu regresyon analizi projeksiyon degerleri sira ile Tablo 8.21°de verilmistir. Ussel
regresyon analizi degerleri digerlerinden g¢ok yiiksek bulunmugtur. Bu degerlerin Beta
dagilimina uygun gergeklestigi kabuli ile beklenen trafik talebi projeksiyon degerleri aym
tablonun 4 kolonunda verilmisgtir.

Konteyner Trafigi:

Lineer regresyon analizi ve ifadesi:
A=322,386

B=257

r=0,966482

Q=(A+Bx).10’ ton/y1l

Ussel regresyon analizi ve ifadesi:
A=411,114

B=0,27709

r=0,961817

Q=(A.€").10% ton/y1l

Logaritmik regresyon analizi ve ifadesi:
A=417,141

B=730,349

r=0,939557

Q=(A+B.Inx).10° ton/y1l.
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Bu regresyon analizi ifadelerine bagli konteyner trafigi projeksiyon degerleri sira ile Tablo
8.22’de verilmistir. Degerlerin incelenmesinden {issel regresyon analizi ifadesi degerleri
beklenen normal deferden ¢ok biyitk bulunmugtur. Bu nedenle, kangik ve konteyner
trafifi toplaminin lineer olarak artacag 6ngériilmiis ve tablo 8.22°de verilmistir.

8.10.3.7 Derince ve Haydarpasa limanlar: konteynerlesme yiizdeleri siireci

Yukarida regresyon analizine veri olan konteyner, konteyner ve kangik yik trafigi toplam
tizerinde yapilan inceleme ve lineer regresyon analizi sonug¢ degerleri agagidaki sekilde

bulunmugtur..

A =14,17679
B =4,4696
r=0,97086.

Bu degerlere dayamilarak kangik yik trafiginin konteynerlesme orami fonksiyonu p,, =
%65, xo = 6 yil degeri ile

_ 65
1+1,24043~(*-6)

Px

bigiminde belirlenmigtir. Burada X > 1988 olmak iizere x = X-1988 bigiminde olarak
tammlanmigtir. Bu ifade aracilifnyla bulunan kangik yik ve konteyner trafiginin,
konteynerlesme yiizdesi ve buna bagli konteyner trafigi Tablo 8.23°de verimistir.

Diger yandan TCDD Isletmesi limanlan toplam konteyner, kangik yiik ve konteyner trafigi
verileri ile beraber, Derince ve Haydarpaga limanlar1 konteyner, kanigik yik ve konteyner
trafii incelendiginde agagida verilen deBerler bulunur. Tablo 2.9 ve 2.12'de verilen
degerlerden Haydarpaga ve Derince limanlarimn,
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Tablo 8.22 Haydarpasa ve Derince limanlan konteyner trafigi projeksiyon degerleri

Konteyner Trafifi (xl()’ ton/yil
Yillar
A+Bx Ae™ A+ Blnx g"e;':;?)'
2000 3406,29 11429,57 2231,199 3406,29
2010 5976,29 182565,73 2674681 5976,29
2020 8546,29 2915718,44 2948,338 8546,29
2030 11116,29 46570979,31 3146,944 11116,29

(*) Konteyner trafigi i¢i uzun dénemde uissel ve logaritmik regresyonlar anlamh sonug
vermemektedir. Bu nedenle, (kansik esya + konteyner) trafi3i ve “beklenen deger”
olarak sadece lineer regresyon degerleri esas alinmigstir.

Tablo 8.23 Haydarpasa ve Derince kanigik yiik ve konteyner trafi3i konteynerlesme
yiizdesi, konteyner trafigi degerleri

Kansik Yiik ve . 3
Yillar | Konteyner Trafigi 53:;2?5; Konteyner Trafigi (x10” ton)
(x10° ton) ° * **
2000 6267,747 50,99 3195,924 2756,819
2010 9411,910 62,99 15928,562 5063,64
2020 13779,317 64,76 8923,485 7596,918
2030 ’ 20671,35 64,97 13430,176 | 11600,762

(*  Tablo 8.19’un beginci kolonundaki degerler ile 0,38’in ¢arpmmdir.
(**) Tablo 8.19’un son kolonundaki degerler ile 0,305”in ¢arpimidr.
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-Konteyner trafigi TCDD Isletmesi konteyner trafiginin %629-32’sini,
-Kangik yiik ve konteyner trafigi TCDD Isletmesi kangik yik ve konteyner trafiginin %36-
40’1

olusturdugu belirlenmigtir. Bu degerler dogrultusunda Derince ve Haydarpasa limanlan -
kangik yik ve konteyner toplami, konteyner trafiginin gelecege ait projeksiyon degerleri
Tablo 8.19°da verilen TCDD limanlan kanigik yiik ve konteyner trafigi toplami, konteyner
traifi degerleri ile hesaplanip Tablo 8.23’de verilmigtir. .

8.10.3.8 Gemlik (Gemport) liman trafiginin Derince liman trafigine etkisi

Gemlik liman trafifinin 1988-1994 yillarina ait giivenilir veriler bulunamamigtir. Bu
nedenle Gemlik limam kangik yiik trafiginin Turkiye limanlan ortalamasi dogrul;cusunda
Gemlik toplam yiik trafiginin %35-38’ini kapsadign kabul edilmigtir. Ayrica Gemlik limam
kangik yik trafiginin 1992 ve 1993 yillan verilerine gére Haydarpasa ve Derince limanlari
kangik yik ve konteyner trafiginin %15,6 degerinde gergeklestigi saptanmagtir.

Bu yodnde Derince ve Haydarpasa limanlan konteyner ve kangik yik trafifi toplaminin
1988-1994 yillan arasinda ortalama yillik %8-9 arasinda bir artis gosterdigi saptanmigtir.
Bu yillik ortalama artig ytzdesinin Gemlik limani konteyner ve kangik yiik trafigi
projeksiyonu icin kabul edilebilecegi disiiniilmistiir. Bu kabul ile Gemlik limam karigik
yuk trafigi ongériilebilir.

Buna gére Gemlik limam konteynerlesmeye uygun kangik yik trafiginin asagida verilen
iki yaklagim ile belirlenebilecegi ortaya gikmaktadar.

Birinci tahmin:

Gemlik limam konteynerlesmeye uygun kangik yik trafigi, Derince ve Haydarpasa
limanlan konteyner ve kangik yiik trafigi lineer regresyon iffadesinin 0,156 kati olarak
lineer tahmin ifadesi
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Q = (426,242 + 53,18x).10° ton/yil

bigiminde belirlenmigtir. Burada X > 1988 olmak iizere x degiskeni x = X - 1988
bigiminde tanimlanmugtir.

Ikinci tahmin: .

Gemlik limaninda konteynerlesmeye uygun kanigik yiik trafigi Derince ve Haydarpasa
limanlan dogrultusunda yillik ortalama %8-9 artig yiizdesine, 1988-1996 baslangi¢ yillan
ortalama trafik artig trendi degerlerine bagh bulunmaktadir. Bu nedenle Gemlik (Gemport)
kangik yik ve konteyner trafii Haydarpaga ve Derince limanlan kangik ve konteyner
trafiginin beklenen degerlerinin 0,156 kat1 alinarak tahmin edilebilir.

Gemlik limaninin kangik yiik ve konteyner trafii toplami, konteynerlesme yiizdesi ve
konteyner trafigi degerleri Tablo 8.24’de verilmistir.

Kangik yiik trafiginin ileri yillarda Gemlik ve Gemlik yakin bolgesi limanlarinin ellegleme
kapasitesi olanaklarina bagli olarak belirli bir yiizdesi Derince limanina yonelebilir.

8.10.4.Haydarpasa ve kdrfez bolgesi limanlar: trafik tahmin analizi

Bundan énceki alt bolimlerde Haydarpasa ve Derince limam kangik yik ve konteyner
trafigi trafik tahmin analizi tizerinde durulmugtu. Bunun ana nedeni korfez bolgesindeki
mevcut Ozel iskelelerde dogrudan bir konteyner elleglemesinin olmayist, ayrica bu
iskelelerdeki kangik yikk trafigi konusunda da uzun sireli ve givenilir verilerin
bulunamayisiydi. Ancak bu iskelelerde ozellikle son yillar icerisinde kat1 ve sivi dokme
yiik yaninda 6nemli miktarda da kangik yik trafiginin oldugu bilinmektedir. Dolayisiyla
planlanan Derince konteyner terminali i¢in bu kangik yikler igerisinden
konteynerlegebilecek oOnemli bir bolimniin Derince igin bir talep yaratacag
dastniilmektedir. Bu nedenle bu alt bdlimde Haydarpaga ile Derince limanim da igeren
korfez bolgesi limanlan bir arada ele alinarak kangik yik ve konteyner trafigi trafik tahmin
analizleri yapilmgtir.
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Bu yonde 2. bolim Tablo 2.10 ve 2.13'de verilen kangik yikk trafifi degerleri
incelendifinde Haydarpasa ve korfez bolgesi kangik yik konteyner trafifi degerleri
Tirkiye limanlart kangik yiik trafifinin %28-32’sini olugturdugu gorilmigtiir.

Yine Tirkiye limanlan kangik yik trafigi Tirkiye limanlan toplam yiik trafiginin %33°u
dolayinda oldugu , Marmara bolgesi toplam liman trafiginin Tirkiye limanlan trafiginin
%42-43ini olusturdugu ve Erdek, Mudanya, Bandirma, Tekirdag ve Karabiga liman ve
iskelelerinin aldigt paylar da digiunilirse Istanbul vve korfez bolgesi karnigik yiikk ve
konteyner trafii 1989 yili i¢in 8,5x10° ton dolayinda oldugu ortaya gikar.

Bu veriler ve bilgiler dogrultusunda Istanbul ve kérfez bolgesi kangik yik ve konyteyner
trafigi 4 olas1 yaklagim ile tahmin edilebilir. Burada anilan trafik talebi

¢ Tiarkiye limanlan kangik yilkk trafiginin bilinen belirli yiizdesi ile kangik yik trafigi
lineer ifadesi,
o Bolge kangik yiik trafiginin bolgenin kalkinma hiz1 dogrultusunda tssel ifadesi,
o Lineer ve regresyon analizi ifadeleri aracilig: ile yapilmaktadir:
Lineer tahmin ifadesi

Yukanda yapilan agiklamalar dogrultusunda Tirkiye limalan kangik yik trafigi lineer
regresyon ifadesinin 1987 yihi degeri ile 0,28’in ¢arpim1 olarak

Q =(7753,834 + 690,300X)x10° ton/y1l
bigiminde belirlenebilir.
Ussel tahmin ifadesi

Istanbul ve korfez bolgesi kanisik yiik ve konteyner trafigi %6,5 bilyiime hizi ve 1987 yili
Qo = 7754x10° degerlerine bagh oldugu digimilebilir. Buna goére amlan trafik talebi

tahmin ifadesi (ton/yil)
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Q =7800(1+0,065)* x 10°

bigiminde ongoriilebilir. Bu ifadelerde X > 1987 olmak tizere x = X -1987 big¢iminde

alinmas: gerekir.

Regresyon analizi tahmin ifadeleri

Haydarpasa ve korfez bolgesi trafigi regresyon analizi ifadeleri ile tehmin edilebilir. Bu
yonde Tablo 2.13'de verilen kangik ve konteyner trafigi degerleri Gizerinde lineer ve iissel
regresyon analizleri yapilarak asafidaki souclar bulunmustur. |

Lineer regresyon analizi ve ifadesi:
A=74445

B=556

r=0,73671

Q=(A+Bx).10’ ton/yl

Ussel regresyon analizi ve ifadesi:
A=7490,745

B=0,06342

r=0,73194

Q=(A.€%).10° ton/yil

Bu regresyon analizi ifadelerinde de X > 1987 olmak tizere x = X -1987 bi¢iminde almak
gerekir. Yukanida trafik talebi tahmini i¢in tanimlanan 4 yaklagima ait projeksiyon
degerleri Tablo 8.25°de verilmigtir.

Konteynerlegme yiizdesi regresyon analizi
Yine 2. Béliim Tablo 2.13'de verilen konteynerlesme yiizdesi degerleri ile yapilan lineer
regresyon analizi sonug degerleri agafidaki sekilde belirlenmigtir.
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Tablo 8.24 Gemlik (Gemport) Liman kangik yik ve kontéyner trafigi projeksiyon degerleri

Karngsik Yik ve Konteyner | Konteyner | Konteyner
Yillar Trafigi (x10° Ton) Yiizdesi Trafigi
A +Bx Beklenen Deger % (x1 0? Ton/yil)
2000 1064,390 1067,683 50,99 544,412
2010 1596,187 1762,31 62,99 1110,097
2020 2127,980 1 2930,184 64,76 1897,587
2030 2659,773 5289,361 64,97 3436,498

Tablo 8.25 Haydarpasa ve Korfez Bélgesi limanlan kangik yik toplami, konteynerlesme
yiizdesi ile konteyner trafigi projeksiyon degerleri

l;’ma%)vf? I.(an;uk Y'I'Ik Regresglon Analizi | Konteyner | Konteyner
Yillar | Traflifimin Orani ile (x10° Ton/yil) Yiizdesi | Trafigi
Lineer Ussel Lineer | Ussel
2000 | 16727,734 | 176686,402 | 14672.5 17083,759 24,188 3548,984
2010 | 23630,734 33199,809 | 20232,5 32211,652 50,191 10154,894
2020 | 30533,734 62320,905 | 25792,5 60735,493 61,811 15942,602
2030 | 37436,734 | 116984,342 | 31352,5 114517,569 64,419 20196,967
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A=3281
B =1,301
r=0,97667
Px=(A+Bx)%

Bu regresyon analizi ifadelerinde de x’in X > 1987 olmak tzere x = X -1987 alinmas:
gerekir.

Haydarpasa ve Korfez Bolgesi kangik yik trafidinin konteynerlesme trendinin ileri yillarda
Haydarpasa ve Derince limanlanindaki konteynerlesme yiizdesine yaklagacafi ve %65
degierine asimptot olacag dustiniilmigtir. (Sekil 8.5). Ciinkii yeterli yatinm ve isletme
onlemleri alindif: takdirde ay1 kosullarin olusacagi beklenmektedir. Bu yonde yukaridaki
Py ifadesiyle 2000 yili (x=13) igin konteynerlesme yiizdesi -

P(X-13) = 32,05
bulunur. Buna gore konteynerlesme yiizde egrisi

b _ 65
* 141238913

olarak tanimlanabilir.

Bu bagint ile Haydarpasa ve Korfez bolgesi kangik yik trafigi konteynerlesme ytizdesi ve
konteyner trafigi projeksiyon degerleri hesaplanarak Tablo 8.25’de 6. kolonda goruldiga
gibi verilmistir.
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Py %

2000 Yil (x)

Sekil 8.5 Haydarpasa ve Koérfez Bolgesi konteynerlesme trendi
8.10.5 Trafik tahmin analiz sonuclarinin genel degerlendirilmesi

2. Bolimde Tirkiye toplam liman trafiginin ortalama olarak

e %41-44’tinii Marmara Boélgesi liman trafigi,

e %?3.9 - 4,6 Haydarpasa ve Derince limanlan kangik yiik ve konteyner trafigi,

e %36 - 40’1m Tirkiye limanlan kangik yiikk ve konteyner trafigi,

® %2,50 - 2,80’ini TCDD limanlar konteyner trafigi

oldugu belirlenmistir. Yine bu yénde Haydarpaga ve Derince limanlar kangik yik ve
konteyner trafigi; Tirkiye limanlan kangik yik ve konteyner trafiginin %9,6”1sim, TCDD
limanlan kangik yik ve konteyner trafiginin %14,5’ini olusturdugu saptanmugtir.

Bu ortalama degerler ile Tirkiye makro liman trafigi projeksiyon degerleri, Tirkiye ve
TCDD limanlar1 mikro projeksiyon degerleri ile Haydarpaga ve Derince limanlari olasi
kangik yik ve konteyner trafii tahmin dégerlen' ongoriilerek Tablo 8.26.da verilmistir.
Haydarpaga ve Derince limanlar olast kansik yiikk ve konteyner trafigi tahmin degerleri,
2030 yili igin bagtan ve sondan iki-iig deger hari¢ tutulursa, bu taktirde 22.158.647 ton/yil

olabilecegi soylenebilir.
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Yapilacak Derince Konteyner Terminali konteyner trafifinin tahmininde Haydarpasa ve
Derince limanlarinin mevcut kangik esya ve konteyner yiiklerinin yerine Haydarpasa ile
Kofez genelindeki yiik trafiinin degerlendirmeye alinmasi gok daha anlamli sonug
verecektir. Buna gore ve Sekil 8.5°deki yaklagim kullamlarak yapilan trafik projeksiyon
degerleri Tablo 8.27°de 2. ve 3. kolonda verilmistir. Haydarpasa igin yilik konteyner
ellegleme tst sinin olarak 250.000 TEU (x7,5 ton /1 TEU = 1.875.000 Ton/y1l) degeri esas
alinarak bu degerin, “Haydarpasa + Korfez konteyner trafigi degerleri”nden ¢ikarilmasiyla
da Korfez igin beklenen konteyner yiki bulunmustur. Bu sonuglar da yine Tablo 8.27°de
5. ve 6. kolanlarda verilmistir.

8.10.6 Derince Limam Konteyner Terminali konteyner trafigi projeksiyonu

Korfez igin Tablo 8.27°de verilen konteyner trafigi projeksiyonn degerleri Korfezde uygun
ve yeterli say1 ve kapasitede konteyner hizmeti verebilecek limanin mevcut olmasi
durumunda gergeklesmesi beklenen degerlerdir. Bu talebe kargihik, bugin Korfezde
varolan veya yapimi planlanan liman ve iskelelerin 6zellik ve kapasitelerine baktigimizda,
mevcut Derince limaninda yapilacak iyilestirmelerle yilhik maksimum 25.000 TEU,
mevcut Ozel iskelelerde kangik egyayla birlikte gelen konteynerlerin elleglenmesiyle en
fazla 20.000 TEU, Korfezin gineyinde yapimi planlanan ve 1998 yilinda hizmete girecegi
bildirilen Demport limaninda maksimum 35.000 TEU (proje hedefi olarak) ve Gemlik’teki
mevcut Gemport limaminin Koérfez konteyner talebinden alabilecegi 20.000 TEU/yil
tahmini degerleri toplamm ancak 100.000 TEU/y1l olabilmektedir.

Bu degerlendirmeye gore, yapimi planlanan ve 2000 yilinda hizmete girmesi hedeflenen
“Derince Konteyner Terminali” i¢in beklenen konteyner trafigi, Tablo 8.27°de (5. ve 6.
kolon) Korfez iqin beklenen trafik degerlerinden 100.000 TEU/ 1 (=750.000 ton/yil)
degerinin ¢ikarilmasiyla bulunabilir. Bu degerlendirme sonuglari Tablo 8.28°de verilmigtir.
Konteyner terminalinin tasariminda da bu sonuglarin esas alinmasi uygun olacaktir.
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Tablo 8.27 Haydarpaga ve Korfeze yonelik toplam kansik yitk ve konteyner trafigi projeksiyonu

Haydarpasa + Korfez
Kangik Beklenen H.Pasa Max. Kdrfez icin Beklenen
Yillar Yitk ve Konteyner Konteyner Konteyner Konteyner Yiikil
Konteyner | Yiizdesi Trafisi Yiikii
Trafifi
Ton (%) Ton Ton Ton TEU
(1) 2) 3) (4) (3) 6)

1998 13.560.500 25.64 3.477.225 1.875.000 | 1.502.225 213.630
1999 14.116.500 29.03 4.098.318 1.875.000 | 2.223.318| 296.442
2000 14.672.500 32.50 4.768.563 1.875.000 | 2.893.563 385.808
2001 15.228.500 35.97 5.477.370 1.875.000 | 3.602.370 480.316
2002 15.784.500 39.36 6.212.415 1.875.000 | 4.337.415 578.322
2003 16.340.500 42.60 9.690.761 1.875.000 | 5.085.761 678.101
2004 16.896.500 45.63 7.710.001 1.875.000 | 5.835.001 778.000
2005 17.452.500 48.41 8.449.215 1.875.000 | 6.574.215 876.562
2006 18.008.500 50.92 9.169.616 1.875.000 | 7.294.616 972.615
2007 18.564.500 53.14 9.864.831 1.875.000 { 7.989.831 | 1.065.311 |
2008 19.120.500 55.08 10.530.860 1.875.000 | 8.655.860 | 1.154.115
2009 19.676.500 56.75 11.165.808 1.875.000 { 9.290.808 | 1.238.774
2010 20.232.500 58.17 11.769.485 1.875.000 | 9.894.485 | 1.319.265
2011 20.788.500 59.37 12.342.969 1.875.000 | 10.467.969 | 1.395.729
2012 21.344.500 60.38 12.888.197 1.875.000 | 11.013.197 | 1.468.426
2013 21.900.500 61.22 13.407.611 1.875.000 | 11.532.511 | 1.537.682
2014 22.456.500 6191 13.903.892 1.875.000 | 12.028.892 | 1.603.852
2015 23.012.500 62.49 14.379.753 1.875.000 | 12.504.753 | 1.667.300
2016 23.568.500 62.96 14.837.810 1.875.000 | 12.962.810 | 1.728.375
2017 24.124.500 63.34 15.280.500 1.875.000 | 13.405.500 | 1.787.400
2018 24.680.500 63.65 15.710.030 1.875.000 | 13.835.030 | 1.844.671
2019 25.236.500 63.91 16.128.365 1.875.000 | 14.253.365 | 1.900.449
2020 25.792.500 | = 64.12 16.537.228 1.875.000 | 14.662.228 | 1.954.964
2021 26.348.500 64.28 16.938.115 1.875.000 | 15.063.115 | 2.008.415
2022 26.904.500 64.42 17.332.307 1.875.000 | 15.457.307 | 2.060.974
2023 27.460.500 64.53 17.720.899 1.875.000 | 15.845.899 | 2.112.787
2024 28.016.500 64.62 18.104.818 1.875.000 | 16.229.818 | 2.163.976
2025 28.572.500 64.69 18.484.845 1.875.000 | 16.609.846 | 2.214.646
2026 29.128.500 64.75 18.861.640 1.875.000 | 16.986.640 | 2.264.885
2027 29.684.500 64.80 19.235.751 1.875.000 | 17.360.751 | 2.314.767
2028 30.240.500 64.84 19.607.638 1.875.000 | 17.732.638 | 2.364.352
2029 30.796.500 64.87 19.977.685 1.875.000 | 18.102.685 | 2.413.691
2030 31.352.500 64.90 20.346.210 1.875.000 | 18.471.210 | 2.462.828

(*) Dogrusal regresyon analizine gore

(1) Q= (7444,5 + 556x)1000 (Ton/y1l)

(2) P, =65/[1+1,2389 %19} o

3) Qx=Q, P, /100 (Ton/yil) Konteyner Trafigi

(4) Haydarpasa i¢in maksimum TEU (250,00/y11) Kapasite kargih
(9 Qx-4)
6)(5)/15 (TEUM)

(1TEU = 7,5 Ton kabul edilmistir )
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Tablo 8.28 Derince Limam “Konteyner Terminali” konteyner trafigi projeksiyonu

Derince Limani
. Korfezde Mevcut veya “Konteyner
Ig:)"_fzyi“;‘r‘ geﬁf;,f':f;‘ Muhtemel Liman Terminali” Kgin
Yillar Kapasitesi (**) Beklenen Konteyner
Yiiki (***)
Ton TEU Ton TEU Ton TEU
1) 2 3) 4 (5) 6
1998 1.502.225 213.630 750.000 100.000 752.225 113.630
1999 2.223.318 296.442 750.000 100.000 | 1.473.318 196.442
2000 2.893.563 385.808 750.000 100.000 | 2.143.563 285.808
2001 3.602.370 480.316 750.000 100.000 | 2.852.370 380.316
2002 4.337.415 578.322 750.000 100.000 | 3.587.415 478.322
2003 5.085.761 678.101 750.000 100.000 | 4.335.761 578.101
2004 5.835.001 778.000 750.000 100.000 | 5.085.001 678.000
2005 6.574.215 876.562 750.000 100.000 | 5.824.215 776.562
2006 7.294.616 972.615 750.000 100.000 | 6.544.616 872.615
2007 7.989.831 | 1.065.311 750.000 100.000 { 7.239.831 965.311
2008 8.655.860 | 1.154.115 750.000 100.000 | 7.905.860 | 1.054.115
2009 9.290.808 | 1.238.774 750.000 100.000 | 8.540.808 | 1.138.774
2010 9.894.485 | 1.319.265 750.000 100.000 | 9.144.485 | 1.219.265
2011 10.467.969 | 1.395.729 750.000 100.000 | 9.717.969 | 1.295.729
2012 11.013.197 | 1.468.426 750.000 100.000 | 10.263.197 | 1.368.426
2013 11.532.511 | 1.537.682 750.000 100.000 | 10.782.511 | 1.437.682
2014 12.028.892 | 1.603.852 750.000 100.000 | 11.278.892 | 1.503.852
2015 12.504.753 | 1.667.300 750.000 100.000 | 11.754.753 | 1.567.300
2016 12.962.810 | 1.728.375 750.000 100.000 | 12.212.810 | 1.628.375
2017 13.405.500 | 1.787.400 750.000 100.000 | 12.655.500 | 1.687.400
2018 13.835.030 | 1.844.671 750.000 100.000 | 13.085.030 | 1.744.671
2019 14.253.365 | 1.900.449 750.000 100.000 | 13.503.365 | 1.800.449
2020 14.662.228 | 1.954.964 750.000 100.000 | 13.912.228 | 1.854.964
2021 15.063.115 | 2.008.415 750.000 100.000 | 14.313.115 | 1.908.415
2022 15.457.307 | 2.060.974 750.000 100.000 { 14.707.307 | 1.960.974
2023 15.845.899 | 2.112.787 750.000 100.000 | 15.095.899 | 2.012.787
2024 16.229.818 | 2.163.976 750.000 100.000 | 15.479.818 | 2.063.976
2025 16.609.846 | 2.214.646 750.000 100.000 | 15.859.846 | 2.114.646
2026 16.986.640 | 2.264.885 750.000 100.000 | 16.236.640 | 2.164.885
2027 17.360.751 | 2.314.767 750.000 100.000 | 16.610.751 | 2.214.767
2028 17.732.638 | 2.364.352 750.000 100.000 | 16.982.638 | 2.264.352
2029 18.102.685 | 2.413.691 750.000 100.000 | 17.352.685 | 2.313.691
2030 18.471.210 | 2.462.828 750.000 100.000 | 17.721.210 | 2.362.828
*) 1 TEU = 7,5 Ton almmgtir.
(**)  Korfezdeki ozel iskeleler igin tahmini max. kapasite: 20.000 TEU / yil

(#t*)

Korfezdeki yapim planianan Demport Limam i¢in max. kapasite (proje hedefi)  35.000 TEU Al
Derince Limaninda yapilmas: diigiiniilen konteyner limam ve iyilegtirmeler

saptanabilecek maksimum kapasite :
Demport Limammn

G)=M-0G);

©=2-4

yaratabilecegi talep

25.000 TEU /yil
20.000 TEU /yil
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9. DERINCE LIMANI VE BU LIMANIN KORFEZE YONELIK KONTEYNER
ESYA PROJEKSIYONU ACISINDAN DEGERLENDIRILMES]

9.1.Giris

Bu bolumde énce meveut Derince Limanimn genel 6zellikleri verilecek sonra da Bolam
8'de (Tablo 8.27) belirlenmis olan “Derince ve Korfeze yonelik konteyner egya talep
projeksiyonu” agisindan fiziksel altyap: ve Gistyap: yetersizlikleri iizerinde durulacaktir. Bu
baglamda gintimizde Korfez genelinde varolan 6zel iskele isletmeleri ile Derince Limam

etkilesimi de ayrica ele alinacaktir.
9.2 Derince Limaninin Konumu ve Temel Ozellikleri

Derince Limam Izmit Koérfezinin kuzeydogu kiyilarinda Izmit liman simirlan iginde ve ig
liman bélgesinde yeralmaktadir (Sekil 9.1 ve 9.2). Hemen yanibagindan gegen demiryolu
ve karayolu (D-100 ve 0-4 otoyollar1) vasitastyla ulusal ve uluslararasi ulagim aglanyla
baglantili olup Istanbul Atatiirk Havalimamna 130 km uzakliktadir.

Derince Limam ihracat ve ithalat yapilan bir liman olup TCDD tarafindan isletiimektedir.
Limanda genel kargo (kangik esya) elleglenmekte olup yillik gemi kabul kapasitesi 805
gemi/yil, yikkleme bosaltma kapasitesi 1.910.900 ton/yil, kapali stoklama kapasitesi
168.000 ton/yil .ve agik alan stoklama kapasitesi ise 2.930.880 ton/yil’dir. Ayrica halen
limanda mevcut bir adet 40 ton’luk mobil konteyner ving yardimiyla yilda 5000 TEU ya
kadar konteyner elleglemesi yapilabilmektedir. Dalga etkilerine kérsl dogal olarak
korunmus olan limanda yilin 365 gini 24 saat (3 vardiya halinde) hizmet
verilebilmektedir. Limamn nhtim ve geri saha hizmet birimlerinin konum ve boyutlan
Sekil 9.3de verilmektedir. Bu nhtimlarin diginda TCDD Limanlar Dairesi tarafindan 6
nolu nhtim ile mevcut ro-ro rthtimu arasinda kalan kesimde 300 m’lik bir konteyner nhtimi
ve buna hizmet vermek iizere 1 adet konteyner nhtim vincinin inga edilmesi-

planlanmaktadir.
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Sundurma
Genel kargoo agik depolama alam
Idari binalar

Atdlye

Arag bakim atblyesi

Kizak

Hububat silosu (TMO)

Hububat konvey0rii

Yag alma seperatOril

10 Yapim planlanlanan konteyner
teminal sahasi

N

N - =8

‘Rihtim Kullanmm
No Amaci (m)
2 Genel Kargo 82
. (3-4)*  Genel Kargo 400
6 Genel Kargo 220
7 Genel Kargo 160

8 Genel Kargo 120 |
* Bu nhtxm TMO‘mm kullammma tahsxs edllmlstlr :

Sekll 93. Mevcut Dennce leam ve yeni ingaa edilmesi planlanan konteyner terminali
genel vaziyet plam
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Derince Limaninda 124.900 m? agik ve 10.500 m> kapali stoklama alam mevcuttur. Bu
agik alanin 13.000 m™lik bolima konteyner stoklama alam: olarak kullamilmaktadir.
Konteynerlere 35 tonluk genel amagli nhtim vinci ile hizmet verilmektedir. Ro-ro
hizmetleri 6 nolu rnthtimdan yapilmaktadir. Derince-Kostence-Derince arasinda diizenli Ro-
Ro tagimacilifi yapilmaktadir. -15m’lik 3 ve 4 nolu nhtima konveyérle baglantili 95.000
tonluk bir silo da mevcuttur.

Limanda ellegleme ekipman olarak 3 ve 35 ton kapasiteli 12 elektrikli rihtim vinci 6 ve 30
ton kapasiteli 3 adet paletli mobil ving, 5 ve 25 ton kapasiteli 11 adet mobil vinci 40 ton
kapasiteli 1 adet konteyner mobil vinci, 2 ve 5 ton kapasiteli 28 genel kargo forklifti, 2
adet 5. teker sistemli gekici, 1 adet loder, 5 traktor, 40 tonluk 5 adet treyler, 20 ton
kapasiteli 5 adet treyler mevcuttur.

Gemiler yonetmeliklerde belirtilen esaslar dahilinde liman idaresi tarafindan verilen

klavuz ve romorkor hizmetlerini almaya zorunludur.

Gemiler agagidaki hizmetleri alabilmektedirler:
-akaryakit,
-tatls su,
-yangin sondiirme,
-haberlesme,
-kumanya.

IMO standartlarina uygun yilda 4500 m® kapasiteli pis su aritma tesisleri mevcuttur.

Derince Limaninda elleglenen yiik miktar1 mevcut kapasitesinin oldukga altinda ¢aligtig
goriilmektedir. Bunlardan birincisi liman hizmet tarifelerinin dogrudan hikkiimet tarafindan
belirlenmekte olmasi ve igletmeden sorumlu idarenin elinde degisen piyasa kosullarina
gore fiyat belirleyebilme elastikiyetinin olmaygi; ikincisi ve belki de daha onemlisi ise,
ozellikle 1990’11 yillarn baslndén itibaren Izmit Korfezi kayilarindaki ¢ok sayidaki 6zel
iskelelerde yapilan igletme uygulamalarinin Derince Limanina olan olumsuz etkisidir. Bu

iskelelerin pekgogunda uluslararasi tagimacilifa elverigli giivenli ve donammli bir alt ve
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istyapr mevcut olmadifn gibi, saglikhh bir igletme ve istihtam kural ve ortamm da
olusturulmus olmamasina kargin, ucuz maliyetleri nedeniyle Derince Limanina orania daha
kolay miisteri bulabilmektedirler. Bu ise hem sektorde haksiz bir rekabet yaratmakta, hem
de biyiik bir ekonomik ve istihtam kaybina sebep olmaktadir. Her ne kadar Derince
Limanina 6zgii yeni bir fiyat politikasi uygulanmaya baslanmis ise de 6zel iskelelere, hatta
genelde tiim 6zel liman igletmelerine yonelik saglikhi bir diizenleme getirilmedigi sirece
Derince Limaninin mevcut bir 6nemli potansiyelini tam ve verimli olarak kullanabilmesi

daha uzunca bir zaman alabilecektir.

9.3 Mevcut Derince Limanmin Kirfeze Yonelik Egya Talep Projeksiyonu A¢isindan

Degerlendirilmesi

Daha 6nceki bolimlerde aynntili olarak incelendigi gibi, diinya ve bolgemizde konteyner
tagimacilifn ¢ok hizh bir gelisme i¢indedir. Buna parelel olarak Korfez bélgesinin sanayi
ve ticari potansiyeli ile birlikte yakin zamanda Korfez’e yonelik konteyner trafiginde gok
oénemli bir artis beklenmektedir. Bu talebe cevap verecek bir bagimsiz konteyner ihtisas
limanimin hizmete girmesi, mevcut kangik esya yiikiinde hizh bir konteynerlesme olayim
gindeme getirecektir. Boyle bir gelismenin sonucu olarak Koérfez’de beklenen konteyner
esya talep projeksiyonu Bolim 8'de ele alinmig ve ulagilan sonug Tablo 8.27'de verilmigtir.

Konteyner tagimacilii ve konteyner ellegleme hizmeti dokme veya kangik esyanin diginda
o6zel altyapi, ekipman ve igletme organizasyonu ister. Dolayisiyla, Korfez genelinde bugiin
var olan 6zel liman veya iskelelerin boyle bir hizmeti vermeleri mimkiin olamayacag gibi,
mevcut 6zellik ve kapasiteleri itibariyle de bu talebi kargilamalann mimkin degildir.
Derince Limam ise bir ihtisas limam degil, genel amagli bir liman konumundadir.
Dolayisiyla mevcut 6zellikleri ve islevi nedeniyle tiim kapasitesini konteyner ellegleme
hizmetine yoneltmesi miimkiin olamaz. Ancak gerek geri saha olanaklari , gerekse bugiin
elde mevcut mobil konteyner vingi ile, yeni yapimu diigiiniilen konteyner rthtimi olanaklar
kullanilarak simirh diizeyde bir konteyner hizmeti verilebilir. Bunun boyutu da engok 50
bin TEU/y1l diizeyinde olabilecektir. Bu deger ise, zaman ig¢inde Kérfez’e ve dolayisiyla
Derince Limani’na gelecek kangik esya + konteyner yiiklii gemilerdeki talebi ancak
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kargilabilecektir. Dolayisiyla Tablo 8.27' deki talep projeksiyon degerleﬁ Korfez’de yeni
bir konteyner ihtisas liman veya terminalinin hizmete sokulmasim zorunlu kilmaktadir.
Boyle bir terminal igin en ideal yer de hi¢ giiphesiz mevcut Derince Liman kompleksiyle
bir bitinlik iginde olan ve yillar 6nce bu amagla rezerv tutulan Sekil 9.2' deki mevcut
“Derince Limam konteyner terminali ingaa alan1” olmaktadir.
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10. DERINCE KONTEYNER TERMINALI TASARIMI VE SISTEM
EMANLARININ BELIRLENMESI

10.1 Tasarm Ilke ve Kriterleri
10.1.1 Temel tasarim ilkeleri

Derince Konteyner Terminalinin sistem tasarimi ve elemanlarinin boyutlandirilma-sinda
bundan 6nceki boliimlerde yapilan inceleme-degerlendirmeler ve terminal igin beklenen
konteyner yiik talep projeksiyonu bir biitiinliik iginde degeﬂendir’ilerek ¢oziime gidilmigtir.

Bu baglémda tespit edilen ve tasanim siirecinde esas alinan temel ilkeler soyle siralanabilir:

-Projenin tiimii, konteyner trafifi agisindan hedef yil olarak belirlenen 2025 - 2030
yillarindaki talebe cevap verebilir olmal,

-Proje agsamali olarak ingaa edilebilir olmali,

-Ana konteyner gemilerine de hizmet verebilir olmali,

-Rihtimlan, ellegleme ekipmanlan, geri saha boyutlan ve kapasiteleriyle bir "uluslararasi
ihtisas (konteyner) limam" olabilme 6zelligine sahip olmali,

-Proje igin 6ngorilmiig alanin fiziksel bbyutlan ve ¢evresel kosullarniyla uyumlu olmali,
-Yerel ve bélgesel imar planlaryla uyumlu olmals,

-Mevcut Derince Limam igin herhangi bir kisitlama veya olumsuzluk yaratmamali,

-Proje sahasindaki bilinen batimetrik kogullar ve geoteknik o6zellikler bakimindan
uygulanabilir olmals,

-Deniz tabami zemininin bilinen geoteknik ozellikleri nedeniyle, herhangi bir sekilde
tarama s6zkonusu olmamali veya gerekiyorsa en az diizeyde olmali,

-Mevcut geri saha kapasitesinin yetersiz olmasi nedeniyle rhtim arkasinda denizde
yapilacak olan dolgu iglemi deniz ortaminda herhangi bir kiﬂenmeye neden olamamaly;
bunu saglayacak bir planlama ve inga teknigi belirlenmeli,

-Demiryolu ve karayolu ag1 ile terminal arasinda yapilmasi gereken baglanti yollan mevcut
Derince Limam Isletmesi nedeniyle Derince meskun sahasi iginde ve ozellikle D-100
karayolu kavsaginda yarattift olumsuzluklan da giderecek sekilde planlanmali; aynca
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yapilacak planlama, mevcut imar planlan ve TCK, Izmit Biyiksehir Belediyesi gibi
kurumlanin bu bélgedeki ilgili plan ve uygulamalanyla da uyumlu olmals,

-Kamulagtirma ihtiyag ve miktan en az diizeyde olmah,

-Projenin uygulanmasmdé veya isletmesinde ortaya cikabilecek her tirli muhtemel
cevresel etkileri g6zoniinde bulundurulmali ve gerekli ¢oziimler tiretilmis olmal1.

10.1.2 Terminal tasarimt ve boyutlandiriimasinda esas ahnan 6l¢ii ve kriterler
10.1.2.1 Rihtim 6nii derinlikler

[lke olarak ana konteyner gemileririe agik olarak planlanacak terminalde ayni anda iki ana
geminin yanagabilecegi rihtim uzunlufu ve gemi boyutlaryla uyumlu bir su derinliinin

saglanmasi esas alinmgtir.

Ana gemi olarak, giiniimizde igletmeye girmis olan ve yakin gelecekte daha yayginlagmasi
beklenen 50.000 DWT1ik (2800 TEU kapasiteli) konteyner gemileri esas alinmigtir. Bu
gemiler igin givenli ve siirekli yanagma derinligi 15 m diizeyindedir. Bu derinligin
herhangi bir dip taramasi yapilmadan dogal kogullarda saflanmasi amaglanmgtir.
Terminal gevresinde ve Korfez genelindeki batimetrik kosullar, bu boyuttaki gemilerin
seyri agisindan bir kisit olugturmamaktadir. Buna gére terminal proje alanindaki batimetrik
kosullar degerlendirildiginde, iki adet ana geminin aym anda yanagabilecegi nhtimlann
olusturulabilecegi gortlmektedir.

Ana gemilerden sonra alinabilecek en biyiik gemi boyutlan ise sirayla 25.000, 20.000,
15.000, 5.000 DWT olarak 6ngériilmiigtiir. Proje sahasinda ortalama 15-16 m derinlikteki
bir ¢izgide olusturulacak olan bir nhtimin arka kesiminin doldurulmastyla - ki hedef alinan
. yik ve gemi trafigi agisindan bdyle bir alamin yaratilmas: bir zorunluluk olamaktadir-
meydana gelecek olan molin diger iki cephesinde planlanacak nhitimlarla da bu tir
gemilerin alinmasi da miimkiin olabilmektedir.

Sonug olarak, planlanacak terminalde sirastyla 15 m, 13 m, 12 m, 10-11 m ve 8 m'lik
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~ derinliklere sahip nhtimlarin tegkil edilmesi uygun olacaktir.
10.1.2.2 Rihtim uzunluk ve genislikleri

Terminaldeki minferit nhtim uzunluklarini, hizmet verilecek gemi boylan ve yanagma
konumlan tayin ederken toplam rithtim uzunlufunu ise hedef yil itibariyle terminalde
beklenen konteyner ylik trafigi belirlemektedir. Buna gore,

-Tablo 8.27'deki 2030 hedef y1h itibariyle beklenen konteyner trafigi 2.362.828 TEU'dur.
-Gunlak teorik kapasitesi 600 TEU/gin bir gantry crane’nin ginlik pratik ellegleme
kapasitesi 600 x'0,80 =480 TEU/giin olarak kabul edilmektedir.

-Yilda efektif olarak terminalde 330 isgini galigilabilecegi kabul edilerek bir gantry
crane'nin yillik ellegleme kapasitesi 330 x 480 = 158.400 TEU/ y1l olacaktir.

-Buna gore hedef yil itibariyle gerekli gantry crane sayisi 2.362.820/158.400 = 14 olur.

-Bir gantry crane'nin verimli olarak galigabilecegi nhtim uzunlugu 100-150 m oldugu
bilindigine gbre terminalde gerekli nhtim uzunlugu, 14 x 125 =1750 m diizeyinde olmasi
gerekmektedir. Liman deniz hizmet araglan nhtim ihtiyaci da diigiiniildigiinde bu degerin
2000 m mertebesinde olmas: uygun olacaktir.

-Bu toplam nhtim vzunlugunun olugturulmasinda hem batimetrik kogullar hem de Tablo
2.14'de verilmis olan gemi boyutlan esas alinmalidir.

-Rihtim geniglikleri (apron) ise tiim nhtimlarda gantry crane'nin galigtirilacagi esas
alindiginda apron tzerindeki yiik trafifi de dikkate alinarak 50.000 DWT'lik gemilerin
yanagacafi nhtimlarin 30 m dier nhnimlann ise 20 m olarak planlanmasi uygun olacaktir.
Bu degerler ginimiizde 6zellikle ihtisas limanlarinda birer standart degerler haline

gelmigtir.
10.1.2.3 Terminal geri saha ve stoklama alanlan

Limanlarda geri saha ve stoklama (agik ve kapali) alanlanmin, nhtim kapasiteleriyle ve
hedef alinan yiik trafifiyle uyumlu olmasi gerekmektedir. Aksi halde, liman ve nhtim
performansinda 6nemli digtisler olmaktadar.
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Planlanan terminalde hedef y1l itibariyle max. 2.362.828 TEU/y1l degerine kadar gikilacagi
6ngortldifine ve nhtim kapasiteleri ile ellegleme araglan da buna gére planlandifina

gore geri saha ve hizmet tinitelerinin de buna gére belirlenmesi gerekir.

Uluslararas1 deneyimler ve kabuller terminalde (rihtimlarda) elleglenen konteyner
yiikiiniin,

~2/3’tiniin dolu, 1/3’iiniin ise bog oldugu,

-Toplam konteynerlerin 2/3°lik boliimintn liman sahasinda stoklanacag,
-Konteynerlerin limanda ortalama 10 giin kalacagi,

-Limanda stoklanan konteynerlerin 2/3’1“1nﬁn dolu, 1/3’niin ise bos olacag,

~Terminal sahasinin %25°’lik boliminin CFS ve bos konteyner stoklama hizmetine

aynlacag,
-CFS hizmetleri i¢in konteyner talebinin, stoklanan dolu konteyner miktanmn %25’

mertebesinde olacagi,

~Terminal toplam stoklama alam iginde bogluk (yollar ve servis hizmetleri i¢in) oraninin
%50 olacag,
-Terminal platformu tagima kapasitesinin ististe 4 ya da 5 konteyner istiflenmesine

elverisli olacag

kabul edilmektedir. Burada da bu degerler ve kabuller esas alinacaktir.

Buna gore hedef yil itibariyle,
Terminal sahasinda stoklanacak toplam konteyner miktan:

2.362.828 x 2/3=1.575.219 TEU/ml
Konteyner terminalde 10 giin kalacagina ve iist iste 4 sira istiflenecegine gore

Tutma kapasitesi : 1.575.219 x 10/ 365 =43.157 TEU
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Istifalam  :43157/4=1.079 sira

1 TEU =2,60 x 6 m = 16 m’

1.079 x 16 = 172.626 m’

%50 bogluk oranmina gére gerekli toplam stoklama alam:

172.626 x2=345.000 m?
gerekmektedir.
Stoklanan konteyner miktar: i¢in dolu konteyner miktan:
1.575.219 x 2/3 = 1.050.146 TEU/y1l
Bunlar iginden CFS hizmeti alacak olan miktar:
1.050.146 x 0,25 =262.536 TEU/yil
Terminal sahasi iginde CFS ve bos konteyner i¢in ayrilacak alan
345.000 m” x 0,25 = 86.250 m”

olacaktir.

Sonug olarak, apron alanlan ve dier 6lii alanlar da dikkate alindipinda hedef yil igin
terminalde yaklagik 400.000 m? “lik bir stoklama alammin yaratilmas: uygun olacaktir.

Terminalde stoklama alanlanmn diginda, yonetim binasi (4000m? ), yemekhane (1500 m?),
sosyal tesisler (1000 m?), itfaiye (500 m?), liman girisi ve pilot binalan (500 m?) gimrik,
nakliyeciler ve acentalar (3000 m?) ile konteyner depolari (20.000 m?) ve bakim atélyeleri
(3000 m?) gibi hizmet aniteleri igin de toplam yaklagik 60.000 m?; TIR ve terminal hizmet
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aré.glarl i¢in yaklagik 50 -60.000 m?’lik alanlara ihtiyag olacaktir.

Bu degerlendirmelere gére terminal igindeki genel ulagim yollan igin gerekli olan alanlar
da dahil yaklagik 500.000 m”lik bir terminal alaninin olusturulmas: gerekli olmaktadir.
Béyle bir alami, mevcut imar planlarinda tammlanan ve Petrol Ofisi tesisleri ile Derince
liman simin arasinda yeralan karasal kesimde saglayabilmek mimkiin degildir. Dolayisiyla
yapilabilecek kamulagtirma da dahil, bu sahada olusturulabilecek en biyiik alan 200.000
m? diizeyinde kalmaktadir. Geriye kalan 300.000 m”lik alanm ise, denizde nhtimlarin
gerisinde kalan alanmin doldurulmasi ile saglanmas: gerekmektedir. Kald1 ki boyle bir alan
rthtimlara yakin bir konumda olacak olmasi dolayisiyla da isletme ydninden ayn bir

6neme ve avantaja sahiptir.

10.2 Terminal Tasarim

Bolim 10.1.'de tammlanan ilke-kriter ve degerlendirmelere gore hazirlanan ve bundan
sonraki boliimlerde yapilan teknik ve ekonomik fizibilite degerlendirmelerinde esas alinan
terminal genel konum plam $ekil 10.1'de verilmisgtir.

Sekil 10.1.'deki terminal genel konum plam degerlendirildiginde,

-Rihtim kapasite ve 6zelliklerinin,

-Geri saha konum ve kapasitesinin,

gerek diinyadaki gerekse iilkemizdeki konteyner tagimacilifi ve gelisimi agisindan uygun
ve yeterli diizeyde oldugu gérilmektedir.

Gelistirilen projenin bir bagka 6nemli 6zelligi ise terminal altyap: ingaatinin ve dolayisiyla
istyapr ekipmanimin iki agamada gergeklestirilebilir olmasidir. Boylece trafik talebine
bagh olarak terminal alt ve Gistyapt yatinmlan da agamah olarak gelistirilebilecektir.

Yine bu projede, dip tarama en aza indirilmis, geri saha dolgusunda ise derin bolgede
yanagma yeri olugturularak soruniu bélgedeki dolgu hacmi azaltilmugtir.
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Proje hedef yili itibariyle, denizdeki dolgu alaninin diginda geri sahada “liman gelisme
alan1” iginde yapilacak kamulagtirma alanlar Tablo 10.1. ve Sekil 10.1.'de verilmektedir.
Buradan da gorildagi gibi bu alanlann pek ¢ofu zaman iginde kamulagtinlarak Hazine
adma tescil edilmis, birgogu ise zaten Hazine arazisi konumunda bulunmaktadir. imar
planlarinda “liman gelisme sahasi” olarak tamimlanan demiryolu ile sahil arasindaki
bolgede halen faaliyette olan ve 450 kigilik istihtam ve Onemli miktarda ihracat
potansiyeline sahip Celik Déktim Sanayii A.$.’ye ait fabrika ile Tekfen A.$.’ye ait Celik
Kazan Fabrikasi terminal sahasi diginda tutulmugtur.
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11. DERINCE LIMANI KONTEYNER TERMINALI EKONOMIK FiZIBIiLITE
ETUDU
11.1 Genel Bakas

Ulagtirma yapilarinin, limanlann ve araglanmn fizibilite etiidi
o Teknik fizibilite,
o Mali fizibilite etidi,
o Ekonomik, sosyo-ekonomik fizibilite etidi
alt asamalaninda yapilir.

Teknik fizibilite etidii ile altyapilann, araglarin teknik ve emniyetli olarak yapilabilirligi

aragtinlir ve belirlenir. Bu konu Béliim 10'da incelenmistir.
11.2 Derince Limani1 Konteyner Terminali Yatirim Maliyetleri

Derince Konteyner Liman sistemlerinde maliyetier genel olarak;
e Liman altyap, istimlak, ingaat maliyeti,
» Makina, arag, tesis maliyeti,
e Personel maliyeti,
e Yakit, yag, enerji ve malzeme maliyeti,
e Organizasyon, genel yonetim maliyeti
bilesenlerinden olugur. Yine maliyet
o Isin hacmine bagh olan direkt /dolaysiz maliyet
o Isin hacminden bagimsiz olan endirekt/dolayl maliyet

bilesenlerinden olugur.

Liman igletme sistemle.rinde maliyetler ayrica igin
e Uzun donemli stratejik planlamasi,
¢ Orta donemli taktik planlamasi,
e Kisa donemli; igletme, ellegleme planlamasi
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yaklasimlanina gére tammlamir ve formile edili. Omegin uzun dénemli planlama
yaklagiminda igletme maliyetleri yamsira liman sistemlerinin altyapi, nhtim, yatirim,
elecleme araglan ve tagitlan filosu yatinm giderleri de degiskendir. Buna karsin orta ve
kisa donemli planlama yaklasiminda altyap: ve ellegleme araci filosu biytklikleri sabittir;
dolayisiyla altyapr ve tagit filosu yatinm giderleri, amortisman ve faiz maliyetleri sabittir.
Ancak orta ve kisa sonemli igletme, bakim-onannm maliyetleri igin hacmine baglt olarak
degisken maliyetleridj:.

Bu agiklamalar gergevesinde ulagtirma sistemleri yatinm, igletme ve sefer maliyetleri

genel olarak goyle tanimlanabilir:

Yatinm maliyetleri:
e Altyapi, ydl, terminal istimlak ve ingaat giderleri,
o Altyapi isletmesi tesis, arag satinalma giderleri,

¢ Ellegleme, deniz ve tagima araglan satin alma giderleri

Isletme maliyetleri.

e Altyap: isletme personeli maliyetleri,

e Altyap: isletme malzemesi maliyetleri,

e Altyap: bakim-onarim maliyetleri,

¢ Alyap: igletmesi arag ve tesislerin igletme, bakim-onarim maliyetleri,
¢ Ellecleme ve tagima ii yapan tagit filosu personel maliyeti,

¢ Ellegleme ve tagima filosu yakut, yag, enerji, isletme malzemesi maliyeti,
e Ellegleme ve tagima filosu bakim-onarim maliyetleri,

¢ Ellegleme ve tasima filosu sigorta maliyetleri,

e Trafik islem maliyetieri,

e Organizasyon ve i§letme maliyetleri,

e Kaza maliyetleri.

Trafik zaman maliyetleri:
-Trafik birimi bekleme maliyeti,
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-Trafik birimi toplanma maliyeti,

-Trafik birimi ellegleme, tagima servis maliyeti.
11.2.1 Yatinnm malyetleri

Altyap yol, terminal, tesis, donamim, arag bilegenleri, igletmelerin tagima filosu, 3-5 yildan
uzun siirelerde kullanilma durumundadir. Bu nedenle liman terminal yatirim bilesenleri ve
tesislerin yillik, giinlik isletme maliyetlerini, tagima araglan sefer maliyetlerini belirleyen
maliyet girdilerinin/yiklerinin dogru ve gergerkgi olarak belirlenmesi gerekir. Bu ulagtirma
yatinm araglarnin, yapilannin maliyet yiikii, amortisman ve faiz maliyeti ile belirlenir.

Bu konuda Derince Konteyner Terminali altyapt yatinim maliyetinin tahmini agafida
siralanan yatinm biyikliiklerine bagh olarak yapilir:

e Rihtim sayis1 ve toplam rnhtim vzunlugu,

o Yiik ellegleme ve istif sahas: alan,

* Depolama sahast alani,

o Kara ulagtirma araglan yiikleme-bogaltma hatti uzunlugu ve park sahasi alani,
e Alma ve antma tesisleri,

¢ Bakim onarim atdlyeleri,

e Haberlegsme donamimlan ve cihazlan,

e Kara ellegleme araglan park,

e Roémorkor ve deniz ellegleme araglan park.

Konteyner terminali altyap: yatirm maliyeti tahmini bu yatinm biyiklikleri yanisira bu
biyiikliklerin birim maliyetlerine bagh olmaktadir.

Bu ilkeler 1s18inda Sekil 10.1'de .verilmis olan konteyner terminali yatirim maliyetleri alt
paragraflarda bolimler halinde verilmistir.
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11.2.2 Etiid-Proje ve kontrolliik maliyetleri

Derince Konteyner Terminali igin B6lim 10'da verilen projenin uygulama projesi
¢ahigmalannin 1998 yili i¢inde tamamlanacad miisavirlik ve kontrolluk hizmetlerinin ise
ikinci fazda devam edecegi kabul edilmistir. Gerekli sondaj saha etiitleri, proje hazirlama,
kontrollik ve mugavirlik hizmetlerinin timinin maliyetinin ingaat maliyetlerinin %4°Q
olacag kabuledilerek bu bedel bundan sonraki bélimlerde verilecek olan “ingaat altyapi
yatirim maliyetleri” igine ilave edilmistii'.

11.2.3 ingaat ve altyap yatirim maliyetleri

Bir endiistri mithendisiligi tezi olan bu ¢aligmada, ingaat ve altyap1 yatirim maliyetlerinin
detaylarina girilmemistir. Tablo 11.1.'de gérilen maliyetler DLH Insaati Genel Madiirlagi
ve Bayindirhk Bakanlifi’na ait verilerden ve ITU Ingaat Fakiiltesinin yapmis oldugu
¢aligmalardan yararlanilarak tespit edilmigtir.

Altyap: ingaati yatinm maliyetleri ve bu yatinmin igerigi Tablo 11.1.'de dolar olarak
verilmisgtir.

11.2.4 Binalar

Terminalde fazlar itibariyle yeralacak y6netim, igletme, giimrik, sosyal tesisler, ambar ve
depolama tesisleri i¢in 6ngoriilen initeler, bunlarin alanlan ile m? birim fiyatlan ve toplam

yatinnm maliyetleri yine dolar olarak Tablo 11.2.'de verilmistir.

11.2.5 Yollar

Terminal yatirimi iginde “yol yatinmi”olarak goriilen ve Tablo 11.1.'de verilen degerlerden
1. fazdaki yatinim, D-100 karayolu iizerinde TCK tarafindan insaa edilecek olan tam yonca
yapra@1 kavsag ile terminal arasindaki ulagimi saglayacak yol ve yeni demiryolu gegis
koprisi (Sekil 10.1) bedeli karsiligndir. 2. faz i¢in 6ngoriilen 300 bin dolarlik bedel ise bu
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agamada hizmete alinacak olan 2. faz geri saha ulagim diizenleme ve yatinmlan igindir.

D-100 karayolunun Kérfez TEM ¢ikist ile Izmit Bati gikis1 arasindaki kesiminin transit yol
haline getirilmesi igi ile yukanda sozi edilen bu yol fizerindeki yonca yaprag1 kavsag
insaat bedeli, bu terminal yatinm bedelinin diginda tutulmustur. TCK tarafindan yapilan
kesiflere gore toplam 20 milyon dolar olan bu yatrnmn, bugiinden varolan ihtiyaglar
dogrultusunda yine TCK tarafindan yapilmasimn gerektigi disimilmastar.

11.2.6 ingaat ve sabit tesisler yatirnm zamanlamasi

Yukanida tammlanan ve toplam maliyetleri ayri ayn verilen ingaat yatinmlart zamanlamasi
iki faz halinde gergeklestirilmek sizere Tablo 11.3.'de verilmistir.

11.2.7 Makina ve donammmlar

Terminalde yeralacak makina ve donammlar iginde, limanda yik elleglemesinde
kullamlacak ve uluslararasi isletme standartlarina gore konteyner terminali gibi bir ihtisas
limaminda bulunmasi gereken makina ve ekipmanlar yeralmaktadir. Yine limanda
verilmesi ongorillen ve 6zellikle nhtimlara yanagacak hedef gemi boyut ve ozellikleri
itibariyle ayri bir 6neme sahip olan morinbot ve romorkérler ile diger itfaiye araci,
kamyonet, otomobil gibi servis, araglari ve pompa, kompresor gibi yardimci tesisler de bu
bolim i¢inde degerlendirilmigtir.

Makina ve donammlarn ozellikleriyle sayilannin belirlenmesinde Tablo 11.4.'de verilen
rihtim ve yanasabilecek moaksimum gemi boyutlan ile Tablo 11.5.'de verilen gantry crane
kapasite ve gerekli sayilan esas alinmigtir. Rihtim kapasite degerleri ve yiik talebine bagh-
olarak hizmete girecek olan gantry crane’lerin efektif ¢ahgabilmesi, geri sahada olmasi
gereken diger ekiﬁmanlann sayilari da yillar itibariyle Tablo 11.6.'deki gibi belirlenmistir.
Bu tabloda yeralan ekipmanlarin kapasite satinalma bedelleri, yillik galiyma stireleri, yakit
tiiketim deBerleri ve amortisman oranlan ise Tablo 11.7.'de verilmistir.
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Tablo 11.4. Derince Konteyner Terminali temel karakteristik degerleri

Ingsaat | Rihtim No | Uzunlugu (m) | Su Derinligi Gemi Kapasitesi
Donemi (m) DWT TEU
— 1 200 10,5 15.000 810
g g 2 250 13,5 25.000 1400
&2 3 310 15,0 50.000 2800
4 230 12,0 20.000 1100
5 230 12,0 20.000 1100
5§ 6 310 1150 50.000 2800
ol 7 235 12,0 20.000 1100

8 160 8,0 5.000 250

Tablo 11.5. Derince Konteyner Terminali Rihtim Kapasite Degerleri (*)

: Gantry | Teorik Pratik | Yilhk Teorik | Yilhk Pratik
;;::;:i R‘;f:m Crane | Kapasite | Kapasite Kapasite Kapasite
Sayisi | TEU/Giin | TEU/Gin | TEU/YM | TEU/YW

_ 1 1 600 480 198.000 158.400

g8 [ 2 2 1.200 960 396.000 316.800

&8 3 2 1.200 960 396.000 316.800

4 2 1.200 960 396,000 316,800

5 2 1.200 960 396.000 316.800

5§ 6 2 1.200 960 396.000 316.800

5 2 7 2 1.200 960 396,000 316.800

g 2 600 480 198.000 158.400

Toplam 8.400 6720 2772000  2217.600

(*) Yilhk efektif galigma siiresi 330 giin alinmuftir.
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11.2.8 Yatirnm asamasindaki bakim onarim ve genel giderler

Insaat ve ekipman yatinm asamasinda ortaya gikacak bakim-onanm giderleri ile tefrig ve
biiro demirbaglan igin gerekli finansman karsilifi olarak toplam yatinm bedelinin %1°1
kadar bir gider 6ngoralmis olup bu deger “Proje Mali Fizibilite Etida” bolimiinde dikkate
alinacaktir.

11.2.9 Beklenmeyen giderler

Ingaat sabit tesis ve ekipman yatinmlan sirasinda bugiinden 6ngoriilmeyen ek maliyetler
ortaya ¢ikabilir. Aynica kur farklan v.s. gibi parasal deger degisimleri de maliyetleri
etkileyebilir. Bu nedenle yatinma ait bu fizibilite raporunun gegerliligini yitirmemesi igin
Tablo 11.9.'da ozetlenen ingaat ve ekipman yilhik yatinm bedelleri Gizerinden %10
oranininda bir miktarda “beklenmeyen giderler” olarak alinacaktir. Bu deger de yine
Fizibilite Mali Analiz b6limiinde “yatinm giderleri” iginde yeralacaktr.

11.2.10 Ekipman yatirim zamanlamasi

Terminalde yapilacak iki agamali ingaat ve tesis yatinmlan ile, beklenen konteyner yiik
trafifine uygun olarak gergeklestirilmesi ongoriilen ekipman yatirim zamanlamas: yillar
itibariyle Tablo 11.8.'da verilmektedir.

11.2.11 Terminal toplam yatirim maliyetleri zamanlama

Tablo 11.1., Tablp 11.3. ve Tablo 11.8.'deki degerlere gore konteyner terminalindeki
ingaat, ekipman ve sabit tesis yatirimlan toplam yillar itibariyle Tablo 11.9.'da verilmistir.
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Tablo 11.9. Konteyner terminali ingaat ekipman ve sabit tesis yatinmlan (US$/Y1l)

Yil Insaat ve Sabit Tesis Ekipman Toplam
1998 28.696.644 - 28.696.644
1999 38.171.796 - 38.171.796
2000 6.916.807 47.190.000 54.116.807
2001 - 12.385.000 12.385.000
2002 - 4.195.000 4.195.000
2003 - 12.690.000 12.690.000
2004 - 20.530.000 20.530.000
2005 - 6.220.000 6.220.000
2006 - 15.665.000 15.665.000
2007 - 705.000 ~705.000
2008 9.499.802 16.525.000 26.024.802
2009 9.499.802 3.825.000 13.324.802
2010 23.111.267 15.260.000 38.371.167
2011 10.339.210 3.950.000 14.289.210
2012 - 12.295.000 12.295.000
2013 - 795.000 795.000
2014 - 12.205.000 12.205.000
2015 - 425.000 425.000
2016 - 12.145.000 12.145.000
2017 - 3.795.000 3.795.000
2018 - 520.000 520.000
2019 - 12.175.000 12.175.000
2020 - 3.365.000 3.365.000
2021 - 950.000 950.000
2022 - 11.775.000 11.775.000
2023 - 550.000 550.000
2024 - 3.795.000 3.795.000
2025 - 11.745.000 11.745.000
2026 - 5.200.000 5.200.000
2027 - 795.000 795.000
2028 - 9.275.000 9.275.000
2029 - 910.000 910.000
2030 - 6.495.000 6.495.000
Toplam 126.235.328 263.670.000 389.905.328
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11.2.12 Konteyner terminalinde yillara giore kapasite ve talep degisimleri

Tablo 8.28'deki konteyner yiik talep projeksiyonu ile Tablo 11.1., Tablo 11.3 ve Tablo
11.8'de verilen zamanlamaya uygun olarak yapilacak yatinmlara gére, konteyner
terminalinde yillar itibariyle ortaya g¢ikmasi beklenen “Talep ve Kapasite Degisimleri”
hesaplanarak Tablo 11.10.'da verilmigtir.

11.3 Derince Konteyner Limani isletme gelir ve giderleri

Terminaldeki isletme birim fiyat1 ve buna bagh olarak gelirleri belirlemede, 6nce TCDD

limanlan ve mevcut Derince Limaninda gegerli olan tarifeler incelenecektir.

11.3.1 TCDD limanlarindaki genel maliyet analizi

TCDD isletmesi liman ve iskelelerine ait giderler bilesenler ve yiizdeleri asafida Tablo
11.11'da goraldigi gibi belirlenmistir.

Tablo 11.11. incelendiginde 1993 yilinda TCDD liman ve iskelelerinde birim yik

ellegleme ortalama maliyeti;

2.200.824.000.000
30.052.000

=73.234 TL / TON

olarak hesaplanmigtir. Bu birim yiik ellegleme maliyeti bilesenleri ;

personel giderleri :%55-61
amortisman giderleri %10-17
malzeme giderleri %3-4

yakit, enerji giderleri %2-3 ve

diger giderler %13-30
bgiminde ger¢eklesmistir. Burada TCDD liman ve iskelelerinde birim yiik ellegleme
maliyetinin 6nemli bir boliimiinii personel giderlerinin olugturdugu gorilmektedir.
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Tablo 11.10. Konteyner terminalinde yillara gore talep ve kapasite degigimleri

Kapasite Sunulan Degerler Fazlalik (TEU/YIl)
il Talebi Rihtim Gantry Kapasite .
(TEUMI) No Crane Say. | (TEU/YH) Talep Kapasite

2000 285.808 1,2 2 316.800 30.892
2001 380.316 - 3 475.200 94.884
2002 478.322 - 4 475.200 3.122

2003 578.101 3 4 633.600 55.499
2004 678.000 - 5 792.000 114.000
2005 776.562 - 5 792.000 15.438
2006 872.615 6 950.400 77.785
2007 965.311 - 6 950.400 14.911

2008 1.054.115 - 7 1.108.800 54.685
2009 1.138.774 - 7 1.108.800 29.974

2010 1.219.265 5 8 1.267.200 47.935
2011 1.285.729 - 8 1.267.200 28.529

2012 1.368.426 - 9 1.425.600 57.174
2013 1.437.682 - 9 1.425.600 12.082

2014 1.503.852 10 1.584.000 80.148
2015 1.567.300 - 10 1.584.000 16.700
20186 1.628.375 - 11 1.742.400 114.025
2017 | 1.687.400 - 11 1.742.400 55.000
2018 1.744.671 - 11 1.742.400 2.271

2018 1.800.449 12 1.800.800 100.351
2020 1.854.964 - 12 1.800.800 45.836
2021 1.808.415 - 12 1.800.800 7.615

2022 1.960.974 13 2.059.200 98.226
2023 2.012.787 - 13 2.059.200 46.413
2024 2.063.976 - 13 2.059.200 4.776

2025 2.114.645 14 2.217.600 102.954
2026 2.164.885 - 14 2.217.600 52.715
2027 2.214.767 - 14 2.217.600 2.833
2028 2.264.352 - 14 2.217.600 46.752

2029 2.313.691 - 14 2.217.600 96.091

2030 2.362.828 - 14 2.217.600] 145.228
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Tablo 11.11. TCDD igletme liman ve iskeleleri gider bilegenleri ve yhzdeleri

1988] 1989]  1990]  1981] 1992] 1993
Memur ucretleri 2080] 5931] 10368] 19905 28706| 50242
S. personel Ucret. 2042] 8754 18745 30943] 60488] 100230
Tsci Geretlen: 25503 62052] 130321] 207365] 572004] 1175565
Toplam (10° TL/YiI) 29715 76737] 159434] 248213] 661198] 1326042
Maizeme giderieri 2330 4488) 9749] 13851| 20325| 36895
Yakit ve enerji giderieri 2881] 8432] 15573] 21080] 34327 46274
Diger giderler 21692| 37493] 108078] 250008 359788] 791513
Genel toplam (10° TL/Yil) 56618 127150 292834] 633152]1075638] 2200824
Amortismaniar 10714] 20934) 38768] 65634] 118821] 234837
[dare ve igletme giderleri 38518] 00047| 206331] 419365| 783605 1403781
Faaliyet digl giderler 7386] 7176] 47735 148153] 173212] 472206
Genel toplam (10° TL/Y1l) 56618] 12750] 292834] 633152]1075638] 2200824
Personel gideri % 52,48 60,35 54,45 55| 6147] 60,25
Faaliyet digl giderter % 13,05] 564]  16,3]  234]  161] 21,46
Idere ve igletme giderleri % 68,08] 77,9] 7044 66,23] 7285 67,87
Amortisman maliyeti % 18,02] 1646] 13,24] 10,37] 11,05] 10,67
Elleclenen trafik x 1000 Tonfyil | 22202| 25648] 27263] 25021| 27184] 30052
Birim maliyet TL/Ton 2550,1] 4957,5] 10733,2] 24426,2) 39568,8] 73233,9
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Liman ve iskelelerin verimli ve ekonomik igletme kosullan; kapasite/igletme sunumu ve
trafik istemi dengeleri ile kara, deniz, liman ulagtirma sistemlerinin uyumiulufuna bagh
olarak olugmaktadir. Liman ve iskelelerin verimli ve ekonomik isletme kosullan; altyaps,
tesis ve igletme teknolojisi olanaklan yanisira, isletme/yonetim bigimlerine, servis
sistemine ve personelin uyumlu, dengeli ¢aligma kogullarina bagli bulunmaktadir. TCDD
isletmesi limanlarinda elléqlenen ton, memur, daimi is¢i ve gegici ig¢i degerleri Tablo
11.12.'deki gibi saptanmgtir.

Tablo 11.12. TCDD Igletmesi memur ve isci sayisi ve verimiilidi

Yillar
1960 | 1901 | 102 | 1ees | Oaama l
[(Merur 1407 1376 1302
{[Dain isgi 3660|  3552] 3611
(Gegia isg 1077 1475 127
[Foplamisg 4746] 5027|4887
Elleglenen trafik 1000 Tor/Yil 2 25021| 27184 30052 28618
on [ NemurYil 19321]  21840] 20581
Ton 7 Tsgi-vil 5728 5078 5850

11.3.2 Korfezde ve Derince Limani’ndaki mevecut liman hizmetleri ve iicretleri

Bir limanin gelirleri yik birimlerine yapilan hizmetlere baghdir. Derince limanina
giren/gikan gemilere, yikk trafigi kargoya asafida siralanan hizmetlerin verilmesi
s6zkonusudur.

-Plotaj hizmetleri,

-Rémorkaj hizmetleri,

-Barinma/barindirma hizmetleri,

-Yikleme/bogaltma hizmetleri,

-Terminal hizmetleri,

-Ardiye hizmetleri,

-Tath su verme hizmetleri,

-Banker hizmetleri,

Kati ve siv1 atik maddeleri alma hizmetleri,

-Diger hizmetler.
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Liman igletmeleri gibi Derince Limam Igletmesinin de bu hizmetlei GRT gemi
biyiikligine, TEU konteyner birimlerine bagh olarak belirlenen ve zaman zaman
degestirilebilen iicret tarifelerine gore yapmas: beklenmektedir. Uygulana tarifelerin bir
6megi uygulama sekli agagida dzetlenmigtir.

Plotaj hizmetleri

Bu hizmet gemilerin liman girig-gikiglannda verilen klavuzluk hizmetlerini kapsar.
Klavuziuk hizmetlerini genelde TDI gorir ve dcretini tahsil eder. Kilavuziuk hizmetleri
iicret tarifesi Tablo 11.13'de verilmigtir.

Tablo 11.13. Plotaj iicretleri tarifesi

Geminin tonalitosu Tiirk Bayrakli | Yabanci Bayrakh

1900 GBT’a kadar gemilerden beher 70§ 170$
Plotaj hizmet i¢in .

10001 GRT’den biiyiik gemilerde 1000

GRT’lik iicrete ilaveten beher 1000 308 70$

GRT kesri igin hizmet bagina

Klavuzluk hizmetleri geliri Derince Liman Isletmesi hesabina direkt gelir olarak
girmeyebilir. Ancak iilke ekonomisine doviz girdisi saglayacag agiktir.

Derince Limamna girecek olan gemiler Izmit Kérfezi’nde ayrica plotaj hizmetleri goriirler
ve hizmetlerin tarifeleri Tablo 11.14.'de verilmigtir.

Tablo 11.14. Izmit Korfezindeki plotaj iicretleri

Geminin 1000 GRT’a 1001 GRT’den biiyiik gemilerden
Hizmetin gekli Bayrah kadar gemilerden | 1000 GRT’lik iicrete ilaveten
beher hizmet icin | beher 1000 GRT ve kesri i¢in
Darica 6niinden Tark 678 26 %
Izmit Limanma | Yabanci 198 § 98
[zmit Limam i¢inde | Tirk 62% 21%
herhangi bir nokta | Yabanci 178 $ 79§




193

Romorkaj ve morinbot hizmetleri

Bu hizmet gemilerin limana giris ve ¢ikislaninda veya nhtim ve iskelelerde yanagma ve
ayrnimalarinda, buralan terketmelerinde ve buralarda herhangi bir nedenle yer
degistirmelerinde verilen hizmetleri kapsar.

Romorkaj ve morinbot hizmetleri tarifesi Tablo 11.15. ve Tablo 11.16.'da 6zetlenmistir.

Tablo 11.15. Romorkaj ve morinbot hizmetleri

Geminin Tonilatosu
, 3001 GT’den biyiik gemilerde
3000 GTye kadar (3000 3000 GTlik icrete ilaveten
. . | GT dahil) olan gemilerden A
Hizmet | Romorkaj . . beher 1000 GT ve kesri igin
ot beher hizmet i¢in .
Cesiti beher hizmet ve romorkor bapna
romorkdr bagina ABD $
ABD $
350 65
150
Tablo 11.16. Gemi tiirlerine gére romorkaj hizmetleri
- Gemi Biyiklikleri Tark Yabanci
3000 GRT’na kadar olan gemilerden bir hizmet
120 $ 280 $
.| i¢in ve romorkér bagina
Romorkaj
3001 GRT’den biiyiik gemilerde 3000 GRT’lik
ticrete ilaveten beher 1000 GRT ve kesri igin 308 508%
beher romorkér ve hizmet bagina
Barinma hizmetleri

Derince Liman Isletmesi’ne ait nhtim, iskele ve mendireklere rampa veya kigtan kara eden
veya samandiralara bagflanan gemilerin barinma hizmetlerini kapsar. Barinma gorevi
yapmak i{zere ingaa edilen daimi sabit ve yiizer tesislerde barinma hizmeti
verilebilmektedir.

Yine Lash layterlerinin bu yonde belirtilen yerlerde baglanmasi ve muhafaza edilmesi
hizmetleri de barinma hizmetleri olmaktadir.
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Barinma hizmetleri iicret tarifesi Tiirk ve yabanci gemiler igin farkli uygulanmaktadir. Bu
yonde lash layterleri ve gemi barinma hizmetleri tarife Gicretleri Tablo 11.17.'de goraldaga
sekilde belirlenmigtir.

Tablo 11.17. Gemilere ait barinma hizmetleri tarifesi

Hizmet Cesitleri Birimi Tiirk Yabanci
. 100 GRT Bagina $/GRT 0,2 0,2
<500 Ton $/Lash 11
Lﬁ;s:ﬁ 501 - 1000 $/Lash 13
> 1001 $/1ash 20

Yikleme-bosaltma, sifting ve limbo hizmetleri

Bu hizmet Derince liman rihtimlarnina yanagan gemilere egyanin yiklenmesi, bogaltiimasi
hizmetleri ile gemiler izerinde yapilan sifting ve limbo hizmetlerinden olusur. Bu
yikleme-bosaltma, sifting ve limbo hizmetleri tcret tarifesi Tablo 11.18.'da verilmistir.

Yikleme-bogaltma hizmetleri

Esyanin nhtim, ambarlama yerleri, kara ve deniz vasitalanndan alip gemi bordasina
getirilmesi, gemiye yiiklenmesi, gemi ambar veya giivertesine istif edilmesi veya mukabili
hizmetler ile dokme kat1 ve sivi esya i¢in Kuruluga veya izin verilmesi halinde ig sahibine

ait mekanik vasita ve tesisler ile yapilan hizmetlerdir,

Sifting hizmetleri

Bir gemideki egyanin bu geminin aymt veya difer ambar veya giiverteleri arasinda gemiden
indirilmeksizin yerinin degistirilmesi hizmetleridir. I§ sahibinin kendi ikanlar ile yaptig1
sifting hizmetleri de bu kapsama girer.

Limbo hizmetleri
Bir geminin diger bir gemiye yanasarak aborda olarak karsilikli giierte veya ambarlan
arasinda egyanin bir gemiden bogaltilip diger gemiye yiikletilmesi hizmetlerini ifade eder.
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Tablo 11.18. Yiikleme-bogaltma, sifting ve limbo hizmetleri tarifesi (US$)

Hizmetin Cesidi
Esyamn Cinsi Mekanik Vasita ve
Tesislerle Yapilan o .
Yiikleme | Bosaltma Yitkleme/Bosaltma Sifting { Limbo
Kurulusa Ait | Is Sahibine Ait

Agilik | General kargo 4 4 - 1 6,5 12
esasmna | Dokme siva - - 2 0,6 - 1,25
tabi esya | Dokme kata 3 4 Diger 0,9 5 7,5
Adet Otomobil 12 12 15 3 - 12 -
. Tek.ve palet arac. 26 26 - - - 26 -
tabsasmi aa Canli hayvan 0,40 0,90 | - N - - -
Ad ﬁg Dolu konteyner 40 95 - - . 55 | 9%

Bog konteyner 13 13 - - - 26 34
Terminal hizmetleri

Bu hizmet terminal alanlaninda egya ilizerinde yapilan asagidaki hizmetleri kapsar:

-Gemiye yiiklenmek iizere termirale alinan egyamin kara araglanndan bosaltilmasi,
taginmasi ve istiflenmesi,

-Gemiden bosgaltilarak terminale alinan egyanin sahiplerine veya tasiyicilarina teslim
edilmek tizere ambarlama yerlerinden alinarak taginmasi, kara vasitasina yiikletilmesi,
-Kara tagitlan ile terminale alinan esyanin vasitadan bosaltilmasi, ambarlama yerlerine
taginmasi ve istifi ile mukabili, :

-Terminalde bulunan esyanin yerinin degistirilmesi igin taginmasi ve istifi,

-Kara araglarindaki egyanmin dogrudan diger kara araglarina aktarilmasi ve istifi.

Terminal hizmetleri tarife ticreti Tablo 11.19'de gériildidi sekilde saptanmigtir.

Ardiye hizmetleri

Bu hizmet daha ileri bir hizmet i¢in igletme tarafindan egyanin denetim, gbzetim ve
koruma altinda tutulma hizmetidir. Bu hizmet ambarlama yerlerine alinan egyanin
sahipleri ve tagtyicilan tarafindan teslim alinmasina veya gemi ile gidecek egyanin, gemiye
veya deniz vasttasina yiiklenmesine veyahutta tasfiye vs. yoluyla buralardan ¢ikartiimasina
kadar igletmenin sorumlulugu altinda korunmasi hizmetidir. Bu hizmetlere ait tarife iicreti
Tablo 11.20.'de verilmigtir.
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Tablo 11.19. Terminal hizmetleri ticret tarifesi ($)

Hizmet Cesidi Tarife Ucreti

General kargo 2,4

ARk 8913 | Dot L3

Ton/$ Tehlikeli esya 35
Dondurulmug esya 4
Tek. veya palet. arac. 4

Adet esasina | Dolu konteyner 35
tabi egya Tehlikeli kat1 42
adet/$ Bos konteyner 5

Canli hayvan 0,1

Tablo 11.20. Ardiye hizmetleri tarife iicretleri

Esyanin Cinsi Ithal Esya Diger Esya
Agulik | General Kargo 12 2
Esasmna | Dokme Kati
Tabi Esya | Tehlikeli Esya
Ton/$ Dondurulmus Esya
Adet Tek. Ve Palet. Arag
Esasma | Palet Bog
Tabi Esya | Canli Hayvan
Ton/$ | Otomabil-Pikap-Jeep

Tath su verme hizmetleri

Bu hizmet, liman simrlan iginde Liman Isletmesi tarafindan gemilere tath su verilmesi
hizmetidir. Tath su tarife Gcreti tath suyun yerel belediyeden alinma fcretine, gemiye
verilmesinde kullamlan hizmetlerle ilgili her tiirlii tesis, arag-gereg ve personel giderlerinin
ilavesiyle belirlenir. Tathh su verilmesi hizmetinde #icret 5 tonluk su icretinden az
olamamaktadir. Ayrica gemilere ig sahipleri kendi deniz araglanyla tathi su vermesi halinde
su Gcretinin %25°i ahmr. Yine kabotaj hattinda ¢aligan gemiler igin su ticretlerinde %25
indirim yaptlir.

Tatl1 su verme tarife Gicreti TCDD Haydarpaga limaninda 10$/ton olarak belirlenmigtir.
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Bunker hizmetleri

Bunker hizmetleri, tathh su verme hizmetlerinde oldufu gibi, liman smrlart iginde liman
igletmesi tarafindan gemilere bunker verilmesi hizmetlerini kapsar. Liman bunker verme
{icreti, bunkerin iiretim noktalanin alinma {cretine, gemiye verilmesinde kullanilan arag,

gereg, altyap, tesis ve personel giderlerinin ilavesi ile elde edilir.

Kati ve siv1 atiklan alma hizmetleri

Gemi atilarinin alinmasi hizmetleri, liman tekel hudutlan iginde igletmeye ait nhtim ve
iskelelere yanagan, klavuzluga tabi gemilerin kati ve sivi atiklannmin Derince liman
isletmesine ait ara¢ ve geregleri ile alinmasi hizmetleridir. Bu hizmetlere ait ticretler, kat1
ve sivi atiklanin gemiden alinmasi iglemlerinde kullanilan her tirla arag-gereg, seyyar
tanker, arag ve iicretlerini icermek iizere beher 10000 GT ve kesri igin her bir atik cinsine

gore Tablo 11.21.'de verilen tarifeler belirlenmistir.

Tablo 11.21 Gemi, lash ve kara araglannin kat1 atiklarini alma tarife ticretleri

. . ABD §
Hizmet geldi 1000 GT bagmna | Lash birimi igin_| Kara araci igin
Kai | Kiyda 45 12 2
Sivi Kiyida 60

Ayrica yukarida Tablo 11.10.'da verilen ficretlerden

-Gemilerin bir Turk limamnda atiklanm verdigini belgelemesi halinde bu gemiler igin
diger TCDD ve TDI limanlarinda %50,

-Kabotaj hattinda ¢aligan gemiier icin %65,

-Kabotaj ro-ro gemiler igin %10,

-Kilavuzluga tabi olmayan gemiler i¢in %50

indirim uygulanur.

Diger hizmetler
Derince limaninda ayrica tarti, otopark, onarnim v.s. hizmetlerin sunulmasi sézkonusudur.

Bu hizmetler yine belirli bir ticret tarifesine gore yapilan hizmetlerdir.
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11.3.3 Derince konteyner terminali igletme giderleri
11.3.3.1 Genel

Terminal igletme giderleri, daha 6nceki bolimlerde de belirtildigi gibi iggilik ve personel,
yakit, enerji, su, bakim-onanm ve genel giderlerder; olugmaktadir. Bunlarin bir kism
ytikten bagimsiz sabit giderlerdir.

Degisken igletme maliyetleri, yukanda da ifade edildigi gibi elleglenecek yik miktant ve
terminale girig-gikis yapacak olan gemi say1 ve 6zelliklerine bagh olacaktir. Dolayisiyla
hem isletme giderlerinin hem de gelirlerinin hesaplanabilmesi igin gemi sayilan ile
bunlarin terminalde (rihtimda) kalma siirelerinin belirlenmesi gerekir. Bu da ancak
elleglenecek yitkk miktarlanna ve ellegleme araglarinin sayi-kapasite deerlerine gore

belirli kabuller altinda yapilabilir.

Yatirim programina gore Konteyner Terminaline yillar itibariyle girig-gikis yapabilecek en
biyikk tonajli gemilerin maksimum sayilari Tablo 11.22.'de verilmistir. Bu degerlerin
hesaplanmasinda herbir geminin nhtimda ortalam 24 saat kaldigi kabul edilmisgtir.

11.3.3.2 Iscilik ve personel giderleri

Liman igletme giderleri i¢inde en 6nemli bolimi iscilik ve personel giderleri tegkil
etmektedir. Bolim 11.2.'de belirlenmis olan ekipman ve yatinm zamanlamasina gore,
konteyner terminali igletmesinde istihtam edilecek personelin sinifi ve bunlarin herbiri i¢in
ongorilen aylik ve yillik iicretleri Tablo 11.23.' de verilmisgtir.

Terminal igletmesinde 3 vardiya esasina gore ve yillar itibariyle istihtam edilecek herbir
personelin sayis1 ve yillik toplam personel giderleri ise Tablo 11.24. ve Tablo 11.25.'de

verilmektedir. Bu iki tablodaki degerlere goére hesaplanan “Terminal Igletmesi Yillik

Personel Toplam Maliyeti” de Tablo 11.26.'da ayrica verilmistir.
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Tablo 11.22. Konteyner terminalinden kaynaklanacak ticari deniz trafigi

Yiliik Beklenen En Buyuk Tonaill Gemi Trafigi

Rih. Kap. Kullanim Orani: %60 igin

Rih. Kap. Kulla. Oranm:%100 igin

Yilar - '5600] 15000] 20000[25000] 50000 5000] 15000]26000] 25000] 50000] Meoc 1€
pwr| owT | owr | owt | owt |owT| owr | owt | owr [ pwr | T
3000 211 | 240 &4 304
2001 240 2 240 132 372
2002 240 &5 240 202 242
2003 240 108 240 273 513
2004 240 151 240 575 | 35 | 550
2005 240 15 240 775 | 70 | 565
2006 240 234 240 575 | 104|619
2007 240 240 540 | 70 | 275 | 110 | 695
2008 240 240 | 18 240 | 150 | 275 | 110 | 775
2009 240 240 | 36 240 | 237 | 275 | 110 | 852
2010 240 240 | 54 240 | 300 | 275 | 110 | 625
2011 240 240 | 70 340 | 370 | 275 | 110 | 995
2012 240 240 | 6 240 | 436 | 275 | 110 | 1061
2013 240 240 | 100 240 | 500 | 275 | 110 | 1125
2014 240 240 | 110 240 | 560 | 275 | 110 | 1185
2015 240 | 47 | 240 | 110 240 | 617 | 275 | 110 | 1222
2016 240 | 80 | 240 | 110 240 | 660 | 275 | 115 | 1280
2017 240 | 113 | 240 | 110 340 | 660 | 275 | 136 | 1311
2018 240 | 144 | 240 | 110 240 | 660 | 275 | 156 | 1301
3019 240 | 174 | 240 | 110 540 | 660 ] 275 | 176 | 1351
2020 240 | 204 | 240 | 110 240 | 660 | 275 | 196 | 1371
2021 240 | 233 | 240 | 110 240 | 660 | 275 | 215 | 1360
2022 240 | 262 | 240 | 110 240 | 604 | 275 | 220 | 1429
2023 240 | 260 | 240 | 110 240 | 741 ] 275 | 220 | 1476
2024 240 | 378 | 240 | 110 540 | 788 | 275 | 220 | 1523
2025 240 | 334 | 240 | 110 540 | 834 | 275 | 220 | 1569
2026 240 | 373 | 240 | 110 540 | 880 | 275 | 220 | 1615
2027 240 | 400 | 240 | 110 240 | 905 | 275 | 220 | 1660
2028 240 | 428 | 240 | 110 540 | 970 | 275 | 220 | 1705
2029 240 | 454 | 240 | 110 | 192 | 240 | 090 | 275 | 220 | 1837
2030 240 | 481 | 240 | 110 | 308 | 240 | 680 | 275 | 220 | 2003
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11.3.3.3 Yalat ve enerji giderleri

Terminal igletmesinde ellegleme ve diger servis (hizmet) arag ve ekipmanlanmin yakit ve
enerji giderleri 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu giderlerin hesaplanmasinda Tablo 11.7.'de
verilen araglarin giig, galiyma sureleri ve yakt tiketimi birim degerleri ile Tablo 11.8.'de
verilen herbir yildaki arag-ekipman sayilan dikkate alinmigtir. Buna gore hesaplanan yakit
giderlerine herbir yil i¢in bu degerin %5’i dizeyinde yag giderleri de eklenerek “yakit ve
yag giderleri” bulunmustur. Bu degerler Tablo 11.27.'de 1. kolon olarak verilmistir.

Saha aydinlatma ve 1sitma, sabit tesis enerji giderleri ise terminal sahasi alam ile diger
sabit tesisler i¢in Tablo 11.2.'de 6ngoriilen alan degerlerine gore hesaplanarak yine Tablo
11.27.'de verilmigtir. Aym tabloda toplam willik igletme giderleri de verilmig
bulinmaktadir. '

11.3.4 Derince konteyner terminali isletme gelirleri

11.3.4.1 Genel

Konteyner terminalindeki igletme gelirleri bundan dnceki bolimde de belirtildigi gibi,
-Yikleme-bogaltma hizmetleri,

-Terminal ve ardiye hizmetleri,

-Gemi ile ilgili hizmetler (pilotaj, romorkaj, barinma, su ve yakit verme, atik alma v.s.)
gelirlerinden olugmaktadr.

Bu hizmet gelirleri iginde en 6nemli olam yiikleme-bosaltma ve terminal-ardiye hizmet
gelirleridir. Bu gelirler de dopal olarak terminale gelecek olan konteyner yikiiniin
miktanna ve tiriine (dolu veya bog olmasina, ithalat veya ihracat yiikii olamasina, terminal
sahasinda kalip kalmamasina ve CFS hizmeti alip almamasina ve bunlannin herbirinin
miktanna) baghdr.

Derince konteyner terminali i¢in yikleme-bogaltma ve terminal-ardiye ve CFS hizmetleri



Tablo 11.23. Konteyner liman personeli aylik ve yillik Gcretleri
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Personel Yapisi Ucretler (US $)
Aylik Yillik
1 Rihtim vinci, transtainer, mobil ving operatdr( 1500 18000
2 Serdimen 800 $600
3 Formen 1000 12000
4 Sartcl (gekici, forklift) 600 7200
5 Isci 300 3600
6 Ambar personeli 500 6000
7 Deniz aract kaptan 2000 24000
8 Deniz araci tayfasi (memur, isci) 1000] 12000
9 Isletme mudGri 4500 54000
10 |isletme midar yardimeist 3500 42000
11 ldari personel 1300 15600
12 Haberlepme araci operatéri 1500 18000
13 Teknik persone! (mihendis) 2000 24000
14  {Teknisyen 1000 12000
15 Glvenlik personeli 400 4800
16 Hekim 1500 18000
17 ___|Saghk memuru 600 7200
18 Yardimei personel 300 3600
19 itfaiye memuru 600 7200
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Tablo 11.28. Konteyner terminali igletmesi yillik personel maliyetleri (US$)

Yillar Yikleme-Bogaitma, Ellegleme ve | ldari,Bakim-Onarim, Saghk ve Yillik Toplam
Liman Hizm. Personel Maliyeti Gavenlik Personeli Maliyeti Personel Maliysti
2000 3.038.600 1.522.800 4.562.400
2001 3.694.800 1.522.800 5.217.600
2002 4.137.600 1.522.800 5.660.400
2003 4.879.200 1.522.800 6.402.000
2004 6.160.800 1.522.800 7.683.600
2005 6.681.200 1.522.800 8.204.000
2006 7.453.200 1.522.800 8.976.000
2007 8.101.200 1.522.800 9.624.000
2008 8.734.800 1.522.800 10.257.600
2009 9.026.400 1.522.800 10.549.200
2010 9.882.000 1.730.400 11.612.400
2011 10.216.800 1.730.400 11.947.200
2012 10.800.000 1.730.400 12.530.400
2013 11.088.000 1.730.400 12.818.400
2014 11.682.000 1.730.400 13.412.400
2015 11.905.200 1.730.400 13.635.600
2016 12.423.600 1.730.400 14.154.000
2017 12.765.600 1.730.400 14.496.000
2018 12.895.200 1.730.400 14.625.600
2019 13.478.400 1.730.400 15.208.800
2020 13.669.200 1.730.400 15.399.600
2021 13.950.000 1.730.400 15.680.400
2022 14.432.400 1.730.400 16.162.800
2023 14.583.600 1.730.400 16.314.000
2024 14.896.800 1.730.400 16.627.200
2025 15.357.600 1.730.400 17.088.000
2026 15.487.200 1.730.400 17.217.600
2027 15.746.400 1.730.400 17.476.800
2028 15.984.000 1.730.400 17.714.400
2029 16.286.400 1.730.400 18.016.800
2030 16.524.000 1.730.400 18.254.400
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Tablo 11.27.Terminal igletmesi yakit ve enerji giderleri ($/Yil)

Yil Ellecleme Araclan | Saha Aydinlatma ] Isitma ve Sabit Tesis Toplam
Yakit ve Yag Giderleri Giderleri Enerji Giderleri

2000 1452476 200000 250000 1802476
2001 1932766 200000 250000 2382766
2002 2430832 200000 250000 2880832
2003 2936753 200000 250000 3386753
2004 3444240 200000 250000 3894240
2005 3944935 200000 250000 4394935
2006 4432884 200000 250000 4882884
2007 4903778 200000 250000 5353778
2008 5354904 200000 250000 5804304
2009 5784972 200000 250000 6234972

2010 6193866 300000 350000 6843866
2011 6582303 300000 350000 7232303
2012 :6951604 300000 350000 7601604
2013 7303424 300000 350000 7953424

2014 7639568 300000 350000 8289568
2015 7961884 300000 350000 8611884
2016 8272145 300000 350000 8922145
2017 8571992 300000 350000 9221992

2018 8862929 300000 350000 9512929
2019 9146281 300000 350000 9796281

2020 9423217 300000 350000 10073217
2021 9694748 300000 350000 10344748
2022 9861748 300000 350000 10611748
2023 10224958 300000 350000 10874958
2024 10484998 300000 350000 11134998
2025 10742402 300000 350000 11392402
2026 10997616 300000 350000 11647616
2027 11251016 300000 350000 11801016
2028 11502908 300000 350000 12152908
2029 11753550 300000 350000 12403550
2030 12003168 300000 350000 12653166
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birim fiyatlan igin Tablo 11.28.'deki degerler esas alinmistir. Bu degerler ginimiizde
diinyada ve iilkemizde (Haydarpasa ve Derince limanlarinda) uygulanan fiyatlarla uyum
icindedir.

11.3.4.2 Yiikleme-bogaltma, terminal, ardiye ve CFS hizmet gelirleri

Bu hizmet gelirlerinin hesap ve tahmininde, konteyner yik hareketleri igin genel
teamiillere uygun olarak agagidaki kabuller esas alinmistir:

-Terminal konteyner trafiginin 2/3’tniin dolu, 1/3’lniin bos olacaf,

-Konteyner trafiginin 1/3’tiniin terminalden sadece yitkleme-bosaltma hizmeti alarak direkt
¢ikis yapacag, yani herhangi bir terminal ve ardiye hizmetini almayacagi, 2/3’iniin ise
yikleme-bosaltma hizmetleri yanisira terminal ve ardiye hizmetleri de alacagi,

-Konteyner trafiginin 2/5’inin ihracat (yikleme) trafigi trafigi, 3/5’inin ise ithalat
(bosaltma) trafigi olacag,

-Terminal hizmeti alan konteynerlerin terminal sahasinda ortalama 10 giin kalacagi,
-Terminal hizmeti alacak olan konteynerlerin 2/3’tiniin dolu, 1/3’@niin ise bog olacag,

-Bir konteynerin ortalama agirliginin 7,5 Ton/TEU olacagi,

-Bir adet konteynerin ortalama 1,25 TEU esdegerinde olacag, '

-Konteyner trafiginin %50’sini karaya yénlﬁ, %50’sinin ise denize yonlii olacag,

-CFS hizmeti alacak olan konteyner trafiginin terminal sahasinda bulunan dolu konteyner
trafiginin %20’i olacag ve bu hizmeti alan bir konteynerde (TEU), ortalama 11 ton (/TEU)

yiik olacag,
-CFS trafiginin CFS sahasinda (istasyonunda) ortalama 2 giin kalacag.

Bu 6ngoriiler ve Tablo 11.28.'deki birim fiyatlar ile, Tablo 8.28.'deki “Derince Konteyner
Terminali Konteyner Trafigi Projeksiyon Degerleri” esas alinarak willar itibariyle
hesaplanan “yiikleme-bogaltma, terminal, ardiye ve CFS hizmet gelirleri”, Tablo 11.29.'da
verilmisgtir.
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11.3.4.3 Terminal gemi hizmetleri ve diger gelirler

Bir onceki paragrafta genel anlamda “gemi hizmet gelirleri” olarak tanimlanan gelirler,
herseyden dnce terminale gelecek olan gemilerin sayilarina, boyut ve dzelliklerine, nhtim
isgal sireleri ile bayraklarina bagh olarak degisecektir. Aym durum, konteyner bakim-

onarim, yikama ve boyama hizmet gelirleri igin de gegerlidir.

Terminale yillar itibariyle gelmesi beklenen en bilyiik tonajli gemi sayilann ve bunlarla

ilgili degerlendirmeler Bolim 11.2.12 ve Tablo 11.10'da verilmistir.

Yukanida da belirtildigi gibi ¢ok parametreli ve degisken olan bu hizmet gelirleri igin
burada ayn ayn bir tahmin ve degerlendirmeye gitmek yerine isletmede olan degisik
konteyner terminal isletmelerinden alinan sonuglara gore bu degerin yillar itibariyle
“yiikleme-bogaltma, terminal, ardiye ve CFS hizmet gelirleri”toplaminin %50’si diizeyinde
olacapn tahmin ve kabul edilerek Tablo 11.29.'da “Diger Gelirler” bashg altinda

verimigtir.
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Tablo 11.29. Derince Konteyner Terminali Igletme Gelirleri (US$/Y1)

il Konteyner YikGi; YQkleme - Terminal | CFS Hizmeti] (*) Diger Yithik
TEU/Yi Bosaltma Geliri] Ardiye Geliri Geliri Gelirler Toplam Gelir
2000 285.808 11.203.674} 8.391.323] 1.543.363] 7.511.034] 28.649.3%4
2001 380.316 14.808.387] 11.166.078f 2.053.708] 9.994.704] 38.122.875
2002 478.322 18.750.222] 14.043.534] 2.582.939] 12.570.302] 47.946.997
2003 578.101 22.661.559] 16.973.045] 3.121.745] 15.192.494| 57.948.843
2004 678.000 26.577.600] 19.906.080] 3.661.200f 17.817.840] 67.962.720
2005 776.562 30.441.230] 22.799.860] 4.193.435] 20.408.049] 77.842.574
2008 872.615 34.206.508] 25.619.970] 4.712.121} 22.932.322| 87.470.921
2007 965.311 37.840.191] 28.341.531 5.126.679] 25.368.373} 96.676.774
2008 1.054.115 41.321.308] 30.948.816] 5.692.221] 27.702.142] 105.664.487
2009 1.138.774 44.639.941| 33.434.405] 6.149.380f 29.926.981] -114.150.707
2010 1.219.265 47.795.188] 35.797.620] 6.584.031] 32.042.284] 122.219.123
2011 1.295.729 50.792.577] 38.042.603] 6.996.937] 34.051.758] 129.883.875
2012 1.368.426 53.642.299] 40.176.987] 7.389.500} 35.962.235{ 137.171.021
2013 1.437.682 56.357.134] 42.210.344] 7.763.483] 37.782.283] 144.113.244
2014 1.503.852 58.950.998| 44.153.085] 8.120.800] 39.521.231] 150.746.124
2015 1.567.300 61.438.160] 46.015.928] 8.463.420] 41.188.644] 157.106.152
2016 1.628.375 63.832.300] 47.809.090] 8.793.225] 42.793.695] 163.228.310
2017 1.687.400 66.146.080| 49.542.064] 9.111.960] 44.344.872] 169.144.976
2018 1.744.671 68.391.103] 51.223.541 9.421.223] 45.849.954] 174.885.821
2019 1.800.449 70.577.601] 652.861.183] 9.722.425] 47.315.799] 180.477.008
2020 1.854.964 72.714.589] 54.461.743] 10.016.806] 48.748.454| 185.941.592
2021 1.908.415 74.809.868] 56.031.064] 10.305.441f 50.153.146] 191.299.519
2022 1.960.974 76.870.181] 57.574.197] 10.589.260] 51.534.397] 196.568.035
2023 2.012.787 78.801.250} 59.095.426] 10.869.050] 52.896.042] 201.761.768
2024 2.063.976 80.907.859] 60.598.335] 11.145.470] 54.241.289] 206.892.953
2025 2.114.646 82.894.123] 62.086.007] 11.419.088] 55.572.897] 211.972.115
2026 2.164.885 84.863.492| 63.561.024] 11.690.379] 56.893.178] 217.008.073
2027 2.214.767 86.818.866] 65.025.559] 11.959.742| 58.204.076] 222.008.243
2028 2.264.352 88.762.508| 66.481.375] - 12.227.501] 59.507.171] 226.978.645
2029 2.313.691 90.686.687] 67.929.968] 12.493.931] 60.803.800] 231.924.386
2030 2.362.828 92.622.858] 69.372.630] 12.759.271] 62.095.120] 236.849.879

(*) Terminalde verilecek olan "plotaj, romorkaj, barinma, bekleme, tath su verme, tarti, atik aima,
muayene, arag gereg temini, terminale girme, konteyner bakim-onanm-yikama ve ordino vs. hizmetleri
gelirleri”, "Dider Gelirler”" olarak degerlendirilmig ve bu tar gelirlerin toplaminin, "terminal-ardiye,
ylkleme-bogaltma ve CFS hizmeti gelirleri toplaminin® %50'si dizeyinde olacad kabul edilmiptir.
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12. DERINCE KONTEYNER TERMINALI MALI FiZiBILITE ETUDU

12.1 Mali Degerlendirme

Bu bolimde Derince konteyner terminali yatinmi, maliyet, finansman ve 2000-2030 yillarint

kapsayan isletme doneminde incelenecektir.

12.1.1 Yatirim maliyeti

Bolim 11'de yapilan analizler esas alinarak yapilan degerlendirmede yatinmin
155.354.799%°lik bir kaynakla gergeklesecegi goriilmektedir. Bu tutarin 54.542.825 dolan ig
para ($ karsilit TL), 100.811.984 dolan da di para olarak hesaplanmigtir. Yatinm giderleri
ve yillara gore dagilimi Tablo 12.1. ve 12.2." de verilmistir.

Yatinm 2000 yilinda igletmeye alinmasina ragmen, tevsii (enlarge) ve yanileme yatinmlan bu

caliymanin kapsadigz yillar boyunca devam etmektedir. Tablo 12.6.'da tevsii ve yenileme

yatinmlannin yillara gore dagilimi verilmistir.

12.1.2 Yatirim finansmani

Yatinmin finansmanmmin yatinmer tarafindan o6zkaynak ve dis kredi ile saglanacafi
6ngorilmistir. Finansman kaynaklan ve miktarlan ile kredi geri 6deme plam Tablo 12.3. ve
12.4.'de verilmigtir.

Yatirim igin 6ngoriilen dis kredi sartlan:

Kredi tutan :100.000.000 $
Vade 10yl

Odemesiz donem :3 y1l

Yillik faiz :%8,5(Libor+%3)

Kredi dilimleri  :20.000.000 (1998)
40.000.000 (1999)
40.000.000 (2000)

210
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Tablo 12.3. Yatinm dzkaynak/kredi dagilimi ($)

Yil Ozkaynak Kredi Toplam

1998 15.358.357 20.000.000 35.358.357

1999 9.552.381 40.000.000 49.552.381

2000 30.444.061 40.000.000 70.444.061

Toplam . 55.354.799 100.000.000 155.354.799

Tablo 12.4. Kredi geri 6deme plani ($)
Yil Kredi Faiz Ana Para Toplam

1998 20.000.000 1.700.000 - 1.700.000
1999 40.000.000 5.100.000 - 5.100.000
2000 40.000.000 8.500.000 - 8.500.000
2001 - 8.500.000 2.857.142 11.357.142
2002 - 8.257.143 8.571.427 16.828.570
2003 - 7.528.570 — '14.285.712 21.814.282
2004 - 6.314.284 | 14.285.712 20.599.996
2005 - 5.099.999 14.285.712 19.385.711
2006 - 3.885.714 14.285.712 18.171.426
2007 - 2.671.428 14.285.718 16.957.146
2008 - 1.457.142 11.428.575 12.885.717
2009 - 485.714 5.714.290 6.200.004
Toplam |. 100.000.000 5§9.499.994 100.000.000 159.499.994
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Tablo 12.5. Konteyner terminali yillik toplam igletme gelir ve giderleri (US$)

il Yilhk Toplam Yilhk Toplam Yakit Yk Toplam Yillik Toplam
Personel Giderleri | ve Enerji Giderleri | lsletme Giderleri | Isletme Gelirleri
2000 4.562.400 1802476 6.464.876 28.649.324
2001 5.217.600 2382766 7.600.366 38.122.875
2002 5.660.400 2880832 8.541.232 47.946.997
2003 6.402.000 3386753 9.788.753 57.948.843
2004 7.683.600 3894240 11.577.840 67.962.720
2005 8.204.000 4394935 12.598.935 77.842.574
2006 8.976.000 4882884 13.858.884 87.470.921
2007 9.624.000 5353778 14.977.778 96.676.774
2008 10.257.600 5804904 16.062.504 105.664.487
2009 10.549.200 6234972 16.784.172 114.1580.707
2010 11.612.400 6843866 18.456.266 122.219.123
2011 11.947.200 7232303 19.179.503 129.883.875
2012 12.530.400 7601604 20.132.004 137.171.021
2013 12.818.400 7953424 20.771.824 144.113.244
2014 13.412.400 8289568 21.701.968 150.746.124
2015 13.635.600 8611884 22.247.484 157.106.152
2016 14.154.000 8922145 23.076.145 163.228.310
2017 14.496.000 9221992 23.717.992 169.144.976
- 2018 14.625.600 9512929 24.138.529 174.885.821
2019 15.208.800 9796281 25.005.081 180.477.008
2020 15.399.600 10073217 25.472.817 185.941.592
2021 15.680.400 10344748 26.025.148 191.299.519
2022 16.162.800 10611748 26.774.548 196.568.035
2023 16.314.000 10874958 27.188.958 201.761.768
2024 16.627.200 11134998 27.762.198 206.892.953
2025 47.088.000 11392402 28.480.402 211.972.115
2026 17.217.600 11647616 28.865.216 217.008.073
2027 17.476.800 11801016 29.377.816 222.008.243
2028 17.714.400 12152908 29.867.308 226.978.645
2029 18.016.800 12403550 30.420.350 231.924.386
2030 18.254.400 12653166 30.807.566 236.849.879
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Tablo 12.7. l¢ verimlilik orani

. Iskonto Oram: - Iskonto Orani "o
Ylj Net Nakit Akigi (%20) %20 (%22) %h22"
1998 -17.058.357 1,000 -17.058.357 1,000 -17.058.357
1999 -14.652.381 0,833 ~12.205.433 0,820 -12.014.952
2000 -16.759.543 0,694 -11.631.123 0,672 -11.262.413
2001 -17.616.445 0,579 -10.199.922 0,551 -9.706.661
2002 -8.028.117 0,482 -3.869.552 0,451 -3.620.681
2003 -13.012.804 0,402 -5.231.147 0,370 -4.814.737
2004 -13.447.027 0,335 -4.504.754 0,303 -4.074.449
2005 39.637.928 0,279 11.058.982 0,249 9.869.844
2006 28.277.611 0,233 6.588.683 0,204 5.768.633
2007 49.886.326 0,194 9.677.947 0,167 8.331.016
2008 28.186.932 0,162 4.566.283 0,137 3.861.610
2009 44.409.215 0,135 5.895.244 0,112 4.973.832
2010 31.001.745 0,112 3.472.195 0,092 2.852.161
2011 49 988.231 0,093 4.648.905 0,075 3.749.117
2012 56.312.168 0,078 4.392.349 0,062 3.491.354
2013 72.071.970 0,065 4.684.678 0,051 3.675.670
2014 61.261.838 0,054 3.308.139 0,042 2.572.997
2015 75.918.294 0,045 3.416.323 0,034 2.581.222
2016 66.470.983 0,038 2.525.897 0,028 1.861.188
2017 58.659.192 0,031 1.818.435 0,023 1.349.161
2018 63.320.646 0,026 1.646.337 0,019 1.203.092
2019 73.626.714 0,022 1.619.788 0,015 1.104.401
2020 65.966.938 0,018 1.187.405 0,013 857.570
_202 1 76.384.986 0,015 1.145.775 0,010 763.850
Toplam 7.053.078 -3.685.532
I¢ Verimlilik Orani = 7053782 L o5=921,3

7.053.078+3.685.532
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12.2 isletme Etidii

Isletme etiidii , 2000-2030 yillarim kapsamaktadir. Bu doneme ait isletme gelir ve giderleri
Boliim 11'de hesaplanmig ve Tablo 11.26. ve Tablo 11.27'de verilmisti. Bu degerlere gére
hesaplanan yillik toplam isletme giderleri ise Tablo 12.5.'de verilmektedir. Yine aynintilan
Tablo 11.29.'da verilmis olan “yilhik toplam isletme giderleri” de 6zet olarak yine Tablo

12.5.'de verilmektedir.

2000-2030 igletme dénemine ait nakit akig tablosu Tablo 12.6.'da ve yatinm ig karlilik oram
(LR.R.) Tablo 12.7.'de verilmistir.

12.3.Yatinnmn Deg@erlendirilmesi

Derince konteyner terminali mali degerlendirmesinin sonucu, ¢aligmada Ongoériilen gelir ve
giderlerin gergeklesmesi ile yakindan ilgilidir. Talebin bu ¢aligmada 6ngoérillen sekilde
gergeklesmesi halinde; yatinmin %21,3 i¢ karlilik oramina ulagacagl, kredi ana para ve
faizlerini 10 yil i¢inde (2009 yilinda) geri 6deyebilecegi, 2030 yilinda 1,6 milyar $ birikmis
fon olusturacai ve yatinmin kendisini 8 yilda geri 6deyebilecegi goriilmektedir.

Tiim bu veriler yatiimin yapilabilir oldugunu ortaya koymaktadir.
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13. SONUC VE DEGERLENDIRME

Diinya deniz tasimacihifinda giderek artan bir 6neme sahip olan konteyner tagimacilig,
ozellikle 1975 yilindan sonra gelisme hizim arttirmis ve buna paralel olarak dinya
konteyner filosu da hizh bir sekilde artmistir, Oyle ki, 1986 yilinda 21 milyon DWT
olan diinya konteyner gemi filosu, 1993 yilinda %60 artigla 34 milyon DWT'a ve
konteyner trafigi de artarak 1992'de 100 milyon TEU'ya ulagmgtir.

Konteyner tagimacilifinda béylesine hizli bir artig goézlenirken ve gimiimiizde Kibris
Rum Kesimi limanlan ve Yunanistan‘daki. Pire ve diger limanlar bile bu tagimacihkta
onemli bir yer tutarken, uluslararasi konteyner trafigi istatistiklerinde Tiirk Limanlar,
genelde dizenli hatlann yikleme-bosaltma ve aktarma limanlan olarak
gozikmemektedir. Nitekim, bugiin Tirkiye'deki konteyner trafigi 1 milyon TEU'ya
ulagmis ve mevcut Haydarpasa, Mersin, Izmir ve bir 6lgiide Samsun ve Trabzon
limanlan bu hizmeti vermekte olmasina ragmen, bugiin 6zellikle Haydarpasa, varolan
yiik talebine cevap veremez hale gelmigtir. Bu limanlann higbirisi konteyner ihtisas
limam olmadign gibi, diinya standartlannda ana hat konteyner gemilerinin
ugrayabilecekleri kapasite ve 6zellikte de degildirler. Halbuki konumu itibariyle Asya-
Avrupa arasinda bir kopri 6zelligt gosteren Tirkiye'nin Avrupa Giimrik Birligine girisi
ve Karadeniz Ortak Pazarindaki yeri ve Onemi itibariyle transit tagimaciliktan da
saglayabilecegi prestij ve gelir potansiyeli oldukga yiiksektir.

Iste bu galigmaya konu olan Derince Konteyner Terminali bu gergeklerin ve gerekliligin
bir sonucu olarak giindeme gelmigtir. Bu yatinm Tiirkiye'nin hem uluslararasi konteyner
tagimacilifindaki g¢ok biyiik eksigini gidermis olacak, hem de Tirkiye'nin en biyik
ticaret ve sanayi bolgesi konumundaki Istanbul, Izmit ve yakin bolgenin dig-diinyayla
olan ticari iligkilerinde ¢ok biiyiikk kolayhklar saglayacaktir. Konumu itibariyle hem
karayolu hem de demiryolu ulasim ve baglanti olanaklanyla da uluslararas: transit
tagimalarda 6nem rol oynayacaktr.
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