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ONSOZ

Madencilik isletme alanlarinda ve yakin ¢evresinde faaliyetlere bagli olarak arazide yapilan
kazilar ve olusan atik yiginlan ile peyzajin dogal yapisinda cesitli tahribatlar meydana
gelmektedir. Madencilik faaliyetleri ile dogal yapiin barmdirdigi bitki ve hayvan tiirleri
alandan uzaklagmakta, yasam ortamlar1 yok olmaktadir. Calismalarin yarattig1 giiriiltii, ses ve
titresim; toprak, hava ve su kirliligi gibi bir¢cok c¢evre sorunlari alanin yakin g¢evresindeki
yasam ortamlarina bile olumsuz etkiler yapmaktadir. Bitki ve hayvan tiirlerinin kendilerine
0zgii “biyozon”larinin, yagam bdolgelerinin oldugu bu alanlar hizla yok olmakta, dogal denge

bozulmaktadir.

Uretimi bitmis acik maden ocaklarmin rehabilitasyonu ve dogaya yeniden kazandirilmasi
kapsaminda, madencilik faaliyetleri sonrast doga onarim ¢alismalari, tilke, bolge, metropol ve
peyzaj planlama agisindan, alan icindeki mevcut biyotop aglarinin korunmasi ve

stirdiiriilebilirligi bakimindan biiylik 6nem tagimaktadir.

Aragtirmalarim siiresince her asamada yardimini ve bilgisini esirgemeyen, beni yonlendiren
ve her konuda maddi ve manevi olarak destek veren degerli hocam Sayin Yrd. Dog. Dr. Tiilay

Ayasligil’e en icten ve sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Tez ¢aligmam siiresince maddi ve manevi yonden yardimini esirgemeyen aileme, Saymn Metin
Giileng ve Saymn Yesim Birgiil Uygur Ayva’ya, literatiir arastirmalarimda ve tezin

hazirlanmasi sirasinda destek olan herkese tesekkiirlerimi borg bilirim.
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OZET

Ulkemiz yenilenemez dogal kaynaklar icerisinde madenler énemli bir paya sahip olmakla
birlikte tiretim ve tiiketim safhalarinda cevre ile uyumlu teknolojilerin kullanilmayis
nedeniyle, madencilik faaliyetlerinin yapildig1 alanlarda, dogal peyzajin yapisinda bozulmalar
meydana gelmektedir. Endiistriyel kullanim sonucu tahrip edilmis, bozulmus alanlarin doga
onarim c¢aligmalar1 rehabilitasyonu ve biyolojik iiretim potansiyelinin arttirilmasi, sahip
oldugu peyzaj kalitesinin arttirilmasi, yine dogal peyzajin bozulmasi sonucu meydana gelmis
olan hava, su, toprak, giiriiltii ve gorsel kirlilik gibi ¢evre sorunlarinin ve yakin g¢evre
ekonomik ve sosyal kosullarmin diizeltilmesini gerekli kilmaktadir. Diinyadaki yasal
diizenlemeler ve uygulamalar, madencilik faaliyetleri nedeniyle bozulan arazinin, madencilik
faaliyetleri sona erdiginde yeniden diizenlenmesini ve ¢evre korunmasini gerekli kilmakta ve
yasalarla desteklemektedirler. Yine diinyadaki, Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) birgok
kurulusla ortak hazirlanmakta, ¢evreye olabilecek etkiler belirlenmekte ve olumsuz etkilerin
giderilmesi icin almacak &nlemler tavsiye edilmektedir. Ulkemizde ise CED ydnetmeliginin
yiriirliige girmesi ile madencilik faaliyetleri sonras1 bozulan arazilerin yeniden diizenlenmesi
calismalar1 énem kazanmstir. Ulkemizde maden ve enerji kaynaklarinin ¢ogu ormanlik
alanlarda bulundugundan, madencilik faaliyetlerinin dogal peyzaj tizerindeki olumsuz
etkilerinin en aza indirgenerek yapilmasi gerekmektedir.

Bu tez caligmasi kapsaminda, iiretimi bitmis maden ocaklarmin rehabilitasyonu ve dogaya
yeniden kazandirilmasi, Diinya’da ve Tiirkiye’de doga onarim g¢aligmalari ile ilgili 6rnekler
irdelenerek, yasal ve yonetsel mevzuat degerlendirilmistir. A¢ik ocak madenciligi sonucu
bozulmus olan dogal peyzajin, doga onarim ve yenileme c¢aligmalart kapsaminda,
rehabilitasyonu ve dogaya yeniden kazandirilmasi “Sile-Avcikoru” 6rneginde irdelenmistir.

Anahtar Kkelimeler: Sile-Avcikoru, reklamasyon, rehabilitasyon, doga onarimi, peyzaj
onarimi, a¢ik ocak madenciligi, yiizey madenciligi.
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ABSTRACT

Even though the minerals have an important portion in the unreplacable natural resources in
our country, in the areas where mining is done distortions occur in the natural landscape due
to the usage of technologies unadaptable to the environment, in the production and
consumption stages of mining activity. The rehabilitation for the distorted, destructed areas as
a result of industrial usage through natural restoration and the increase of the biologic
production capability to increase the inherent landscape quality necessitate that environmental
problems like air, water, soil, noise and visual pollution, occurred again as a result of the
distortion of natural landscape and the economic and social conditions of the close community
be improved. The legistlation and regulations in the world urge that the areas distorted as a
result of the mining activities be restored again when the mining operation is completed and
that the environment be protected, and such regulations are supported by the relative laws.
Again, on a universal scale, the Environmental Impact evaluation is being prepared with the
cooperation of many related institutions and the impacts to the environment are being
predicted and the measures to be taken to offset the negative impact is being advised to the
public and the authority. As for the case in our country, following the passing of
Environmental Impact Assesment Law (EIA) in the Parliament, the activities to restore the
distorted land as a result of mining activities have gained pace and importance. As most of the
mineral and energy resources are located in the forestry areas in our country, the mining
activities should be done in such manner as to minimize the negative impact to the natural
landscape.

In the scope of this thesis, the rehabilitation of the mining areas where the mining activity is
completed and the restoration to its original landscape have been evaluated within the legal
and managerial context having taken into account various examples of restoration works for
the distorted areas in the World and in Turkey. The restoration of the natural landscape as a
result of open-earth mining with respect to natural restoration and reclaim process have been
thoroughly researced in the case of “Sile-Avcikoru™ project.

Key words: Sile-Avcikoru, reclamation, rehabilitation, natural restoration, restoration of
landscape, open-earth mining, surface mining.
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1. GIRIS

1.1 Arastirmanin Amaci

Uluslarin  sosyo-ekonomik kalkinmalar1 i¢in gerekli olan enerji ve sanayinin temel
hammaddeleri fosil yakitlar madencilik faaliyetleri ile saglanmaktadir. A¢ik ocak maden
isletmeciliginin bu bakimdan Oneminin gittikge artmasina karsilik acik ocak maden
isletmeciliginin ¢evresel agidan dogaya olumsuz etkileri bulunmaktadir. Diinyada yilda
ortalama olarak, 550 Ha arazi kazilarak bozulmakta ve bozulmus alanlar1 geri kazanim ve
rehabilitasyon ile dogaya yeniden kazandirilmasi amaciyla ayni biiytikliikte alanlarda

calismalar yapilmaktadir (Ddhnert vd., 2004).

Uretimi Bitmis A¢ik Maden Ocak isletmeciligi alanlarinin dogaya yeniden kazandirilmasinin

ekolojik, ekonomik ve siirdiirebilirlik agisindan 6nemi vardir.

Bu tez kapsaminda iiretimi bitmis maden ocaklarinin rehabilitasyonu ve dogaya yeniden
kazandirilmasinin yeri ve dogal kaynak kullaniminda siirdiiriilebilirligi adina 6nemi
vurgulanacaktir. Diinya’da ve Tirkiye’de doga onarim ¢alismalar ile ilgili 6rnekler
irdelenecek, yasal ve yonetsel mevzuat degerlendirilecektir. Acik maden isletmelerinin
planlamasi ve iiretim sonrast doga korumact yaklasimi ile dogaya yeniden kazandirilmasina

yonelik inceleme ve aragtirmalar yapilacaktir.

Sile-Avcikoru 6rneginde endiistriyel bir faaliyet olan agik ocak madenciligi sonucu bozulmus
olan dogal peyzajin, doga onarim ve yenileme ¢alismalar1 kapsaminda Uretimi Bitmis A¢ik

Maden Ocaginin Rehabilitasyonu ve Dogaya Yeniden Kazandirilmasi irdelenecektir.

Calisma alani olarak Sile- Avcikoru’nun se¢ilmesinin nedenleri:

e Istanbul li maden kaynaklari icinde énemli bir rezerv olmast,

¢ Yurdumuzdaki kil yataklarinin aranmasina uygun olan baslica bdlgeler ve formasyonlar
icinde yer almasi1 (Bknz. Ek 1),

e Maden alaninin orman arazisi lizerinde iginde olmasi,

o Omerli Baraj1 su toplama havzasina yakin olmast,

e Sahip oldugu mevcut vejetasyonla kent iklimine katkisi,

e Istanbul Metropoliten Alanina yakinhigi nedeniyle giiniibirlik rekreasyonel kullamim
olanaginin bulunmasi,

e Yakin g¢evrede yer alan Komiirciioda diizenli kati atik depolama alani1 ve aritma tesisi
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atiklardan dolayr Karakiraz deresinin,  barajlarin  su  rezervuar  alanlarinin
kirlenmesi i¢in tehdit olusturabilecek olmasi,

e Kil iiretiminden dolay1 mevcut flora ve faunanin, yakin ¢evrenin iizerinde olumsuz etkilere
maruz kalmasi,

e Hammadde iiretiminin hava, su, toprak, giiriiltii ve gorsel kirlilik gibi ¢evre sorunlarina
neden olmasi,

e Sahada ilk iiretimi 1960’lh yillara dayanmasina ragmen alanda 90 yil daha iiretim

yapilabilecek rezervin bulunmasi, kum, kil, kodmiir ve silis tiretiminin devam etmesi.

1.2 Arastirmanin Kapsami

Alt1 ana boliimden olusan tez ¢alismasinin birinci boliimiinde arastirmanin amaci, kapsami ve

arastirmada kullanilan materyal ve yontem belirtilmistir.

Calismanin ikinci bdliimiinde, madencilikte temel kavramlar ve tamimlar, Tiirkiye’de
madenciligin tarihsel gelisimi ve Ag¢ik Ocak Madenciligi, maden potansiyelinin Diinya,
Tiirkiye ve Istanbul &lgeginde irdelenmesi, Agik Ocak Maden Isletmeciligi tanimi ve

siiflandirilmasi, tiretim yontemleri agiklanmustir.

Ugiincii boliimde, A¢ik Ocak Maden Isletmelerinin dogada yarattig1 sorunlar, ¢evreye etkileri

ve arazi bozulmalar1, peyzajdaki bozulmalar agiklanmstir.

Dordiincii  bélimde Agik Maden Ocagi Isletmeciligi  alanlarmin  dogaya yeniden
kazandirilmasinin 6nemi ve gerekliligi, reklamasyon ile ilgili temel tanim ve kavramlar
verilmig, Uretimi bitmis acik maden ocaklarinin rehabilitasyonu ve dogaya yeniden
kazandirilmasi1 yontemi ve teknikleri,konuyla ilgili olarak diinyada ve iilkemizdeki mevcut
yasal ve yonetsel durum, doga onarim ¢alismalarina yine diinyadan ve iilkemizden 6rnekler

verilerek doga onarim ¢aligmalarinin 6nemi ve kapsami agiklanmistir.

Besinci boliimde, Arastirma alaninin dogal ve kiiltiirel yapr ile ¢evre sorunlart analizleri
yapilarak dogal yap1 sentezi yapilmistir. Kisitlayici faktorler, potansiyeller ve  firsatlar
tespit edilerek, Avcikoru Acik Maden Ocak Ocaklarinin Rehabilitasyon ve Dogaya Yeniden
Kazandirilmasinda izlenecek Yontem ve Teknikler, Avcikoru Acik Ocak Madencilik-Sonrasi

Oneri Alan Kullanimlar1 agiklanmaya ¢alisiimistir.

Arastirmanin altincit ve son boliimiinde ise dnceki boliimlerde verilmeye calisilan onarim
calismalarmin genel hatlarindan hareketle Arastirma alaninda yer alan Uretimi Bitmis Ag¢ik

Maden Ocaklarinin Rehabilitasyonu ve Dogaya Yeniden Kazandirilmasi i¢in genel oneriler



getirilmistir.

1.2.1 Materyal

Arastirmanin materyal kismini yazili kitap, makale, bildiri, uluslararas: literatiirdeki konu ile

ilgili kitap ve makaleler ile elektronik ortamdaki siteler, MTA, DPT, JMO, MMO, TKI,

Istanbul Orman Bolge Miidiirliigii ve Sile Orman Isletme Miidiirliigii, Sahilkdy Orman

Isletme Sefligi verileri, plan ve raporlari olusturmustur.

Aragtirmada yararlanilan kaynaklar ve dogal yap1 envanteri:

Hava fotograflari,

Yiikselti egrili haritalar, plan ve raporlari,

Toprak harita ve raporlari,

Giincel arazi kullanim plan ve raporlari,

Jeolojik yapt harita ve raporlari,

Hidrolojik yap1 harita ve raporlari,

Orman amenajman plan ve raporlari,

Tiirkiye iklim bolgeleri, sicaklik, yagis, kuraklik, riizgar haritalari,

Meteoroloji biilteni ve raporu,

Tiirkiye Cevre Atlas1 2003, 2004,

Bolge flora ve fauna ozellikleri, Doga koruma alanlari, ¢evre sorunlarina ait rapor ve
dokiimanlar,

Bolgeye yonelik biten arastirma projeleri, bitirme tezleri, yliksek lisans ve doktora tezleri,
Bolgeye yonelik kamu kurum ve kuruluglarinca hazirlanan basilmig/basilmamis raporlar,
metin ve makalelerden olusturmaktadir.

Aragtirma alan1 arazi sorveyleri ve vejetasyon Ornekleri alimlari, mevcut peyzajin
fotograflarla tespiti,

Aragtirma alaninda ele alinan hammadde ocagiyla ilgili ruhsat sahibi yetkilileriyle

gorlismeler, Tez konusu ile ilgili uzmanlagmis kisilerle yapilan goriismeler.

1.2.2 Yontem

Arastirmanin yontemini;

Uretimi bitmis a¢ik maden ocaklarinda madencilik faaliyetleri sonras1 olusan bozulmalarin

rehabilitasyonu ve alanin dogaya kazandirilmasinin Sile-Avcikoru irdelenmesinde izlenen



yontem birka¢ asamadan olugmustur:

Envanter olusturma,

Dogal yap1 analizi,

Kiiltiirel yap1 analizi,

Cevre sorunlar1 analizi,

Sentez,

Uretimi bitmis a¢ik maden ocaklarmin dogaya kazandirilmasina yonelik oneriler.

Envanter Olusturma

Birinci agsamada ¢aligma alaninin tanimlanmasi ve dogal, kiiltiirel, tarihsel ve sosyal yapisinin

ortaya konulmasi asamasidir. Bu kapsamda alanin:

)]

2)

3)

4)

S)
6)

7)

8)

9)

Jeolojik Yap1 Jeomorfolojik Yapi, Jeotektonik Yapi, Jeohidrolojik Yapi,
Depremsellik ve Sismisite Durumu,

Fizyografik Yapr Topografya, Yonelis ve Arazi Yiizeyi Ozellikleri,

Hidrolojik Yapr Yeriisti Su Potansiyeli Akarsular, Akarsu Havzalari, Goéller,
Goletler, Sulama Kanallari, Sulak Alanlar, Tagkin Alanlari; Yeralt1 Su Potansiyeli,
Akiferler Kuyular, Jeotermal Kaynaklar, Tabansuyu,

Toprak Yapis1 Giincel Arazi Kullanimi, Biiyiik Toprak Gruplari, Toprak Tahdit
Faktorleri, Arazi Kabiliyet Siniflamasi, Diger Toprak Ozellikleri,

iklim durumu Makro, Meso ve Mikroliklim Ozellikleri, Meteorolojik Veriler,

Bitki ortiisii Orman Alanlari, Orman Alanlarinin Dagilimi ve Sinirlari, Orman Tipi,
Bitki Tiirleri ve Adetleri, Aga¢landirma Alanlari, Giincel vejetasyon;

Fauna Faunayr Olusturan Tiirler, Orman Yaban Hayati, Yaban Hayatinda
Biyogesitlilik, Av Hayvanlari,

Doga Koruma Alanlann Sit Alanlari, Tescilli Kiiltiir ve Tabiat Varliklari, Doga
Koruma Alanlari,

Simdiki Arazi Kullamimi Tarim, Orman, Cayir-mera, Yerlesim Alani,

10) Maden Rezervleri Yeralti ve Yeriisti Maden Yataklari, Isletmeye Acilmis veya

Kullanimi Programlanmis Maden Y ataklari,

11) Cevre Sorunlar1 Su, Toprak, Goriintli ve Giirtiltii Kirliligi Verileri, arastirilmus ilgili

bilgi ve dokiimanlar toplanarak ve degerlendirilmistir. Ayrica kiiltiirel, siyasal, tarihsel

ve sosyal envanter olusturulmustur.



Dogal Yap1 Analiz Siireci

Aragtirma alanma yonelik dogal yap1 envanterindeki verilerin analizi ve degerlendirilmesi
stirecidir. Bu asamada envanterdeki verilerin her birinin analizleri yapilmistir:  Yikselti
Analizi, Egim Analizi, Yonelis-Baki Analizi, Reliyef Analizi, Jeolojik Yapi Analizi,
Hidrolojik Yap1 Analizi, Iklim, Riizgar Analizi, Bitki Ortiisii Analizi.

Kiiltiirel Yap1 Analiz Siireci

Arastirma alanina yonelik kiiltiirel yap1 envanterindeki verilerin analizi ve degerlendirilmesi
stirecidir. Demografik yapi, Gelir durumu, Mevcut arazi kullanimi, Ulasim sistemi, Kent
merkezine yakinlik, Aritma tesislerine yakinlik, Enerji kaynaklarina yakinlik ve olanaklar

ortaya konmustur.
Cevre Sorunlar1 Analiz Siireci

Arastirma alanindaki maden isletmeciliginden kaynaklanan Hava, su, toprak, giriilti ve

gorsel kirlilikle ilgili verilerin analizi ve degerlendirilmesidir.



ARASTIRMA ALANI
TOPOGRAFYA SOSYO-EKONOMIK
ENVANTER OLUSTURMA
JEOLOJI & MULKIYET
TOPRAK DOGAL YAPI ANALIZi GUNCEL ARAZI
- ' — KULLANIMI
HIDROLOJI YUKSELTI ANALIZI
SIT ALANLARI
IKLIM EGIM ANALIZI
ULASIM
BITKI ORTUSU BAKI ANALIZI )
NUFUS
FAUNA RELIYEF ANALIZI —
EGITIM
JEOLOJIK YAPI ANALIZI
TOPRAK YAPISI ANALIZI
HIDROLOJIK YAPI ANALIZI
IKLIM ANALIiZI
BITKI ORTUSU ANALIZI
ORMAN
TARIM
. ] CALISMA ALANININ TANIMLANMASI
HiDROLOJIK
VE SENTEZ
AMACLI
REKREASYON URETIMI BITMIS ACIK MADEN
, OCAKLARININ REHABILITASYONU VE | | |
YERLESIM 5 )
DOGAYA YENIDEN KAZANDIRILMASI L 1
ENDUSTRI -
DEPO ALANI PEYZAJ ONARIMI
DOGA YENIDEN CANLANDIRMA
KORUMA

OLASI ALAN KULLANIMLARI

Sekil 1.1 Arastirma alaninda kullanilan yonteme ait sema.




2. ACIK OCAK MADENCILiIGi KAVRAMI VE TANIMLAR

2.1 Madencilikte Temel Kavram ve Tanimlar

Madencilikte ve tez iginde sik kullanilan temel kavram ve tanimlar terminolojik olarak

agiklanmustir.

Maden: 25483 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 26.05.2004 tarih ve 5177 sayili kanunla
degisik 3213 sayili Maden Kanunu’yla madde 2’ye gore “Maden” “Yer kabugunda ve su
kaynaklarinda tabii olarak bulunan, ekonomik ve ticari degeri olan petrol, dogal gaz,
Jjeotermal ve su kaynaklar: disinda kalan her tiirlii maddedir”. T.C. Eti Maden Isletmeleri
Genel Midiirligii'ne (2005) gore “Yerkabugunun kimi bolgelerinde ¢esitli i¢ ve dis dogal

etkenler nedeni ile olusan, ekonomik yonden deger tasryan mineral bilegimi”dir.

Rezerv: Rezerv, bir maden yatagindan ya da havzasinda heniiz isletilmemis maden miktarinin
kisa vadede ekonomik olan ve belirlilik gosteren kismidir. Rezerv, hem ekonomik agidan,
hem de varliginin belirliligi a¢isindan sinirlandirilmis olup, kaynagin ancak belirli bir
boliimiinii temsil eder. Daha genel bir ifadeyle rezerv, varlig1 arama ¢alismalari ile belirlenmis

ve isletilebilirligi degerlendirme etiitleriyle saptanmis olan tiim kaynagin bir boliimiidiir.

Rezervler, goriiniir, muhtemel ve miimkiin olmak iizere iice ayrilmak suretiyle siniflandirilir.
Jeolojik yapinin verdigi olanaklar oraninda yeryliziinden itibaren maden igletmecilik
teknigiyle isletilebilecek azami derinlige kadar bulunursa faydali rezerv, ¢esitli zorunluluklar
nedeniyle {ist katlarda birakilmis ise faydasiz rezerv denir. Faydali ve faydasiz rezerv “A”
(hazir rezerv/, “B” (belirli rezerv), “A+B” (gorliniir rezerv), “C” (muhtemel rezerv), “D”

(miimkiin rezerv) seklinde siiflandirilir.

Goriiniir Rezerv: Ana kuyu, tali kuyu, galeri, kilavuz, basyukari, basasagi, desandri,
yarmalarla dort yani; devamlilik arzeden, muntazam yataklarda ise ii¢ yani agilmis bulunan
maden kesimlerini belirleyen rezerv sinifidir. Diger bir tanima gore ise gorlniir rezerv

boyutlari, tendrii belirlenmis tiretilebilir kesin cevher miktart.

Muhtemel Rezerv: iki boyutu ile belirlenmis olan ve devamlilig1 konusunda gériiniir rezerve
gore daha biiylik risk tagiyan maden kiitlesini belirleyen bir kavram olup, prospeksiyon
caligmalari, jeolojik ve jeofizik etlidleri tamamlanan, madenin muhtemel bulundugunu
gosteren jeolojik etkenler bilinmekle birlikte kuyu, yarma, galeri gibi madencilik
faaliyetlerinin veya sondajlarin ¢ok genis araliklarla yapilmis olmasi nedeniyle sinirlari ve

devamlilig1 goriiniir rezervde oldugu kadar, kesinlikle tarif edilemeyen ve dolayisiyle isletme



hesaplarina ve planlama c¢alismalarina esas teskil edilebilecek belirlilige erismesi igin

ilave arama ¢alismalarini gerektiren rezerv smifidir.

Maden Yatagi:Maden yataklari olusum sekillerine ve igerdikleri maddenin tiiriine gore

siniflandirilmigtir. Maden yataklar1 olusum sekillerine gore:

1) Damar veya kitle halinde olugmus; biiyiikliik, miktar ve kalitesi a¢isindan ekonomik olarak

isletilebilecek, faydalanilabilecek kayac veya mineral birikimidir.

2) Jizman maden yataklar1 olusum yerlerine gore; singenetik (yantasla esyasli) ve epigenetik,
(yantastan genc) magma ile olan ilgilerine gore de magmatik (magma ile ilgili), sedimenter

(tortul) ve metamorfik (baskalasmis) maden yataklaridir.

Icerdikleri faydalanilabilecek maddenin tiiriine gdére de maden yataklar1 cevher, komiir, tuz,

petrol, endiistriyel mineral (tag veya toprak) vb. yataklar1 diye gruplandirilirlar.

Cevher: Dogrudan dogruya veya bazi islemler sonucu zenginlestirilerek endiistride tiikketim
yeri bulunabilen ve ekonomik degeri olan bir veya birka¢ mineralden olugsmus kayag olup,
metal iretiminin hammaddesini teskil eder. Degerli mineraller metalik elementleri

icermiyorsa ‘cevher’ yerine ‘endiistriyel hammadde’ deyimi kullanilir.

Maden Cevheri: Bilesiminde 6nemli 6l¢iide degerli madenler bulunan dogal maddedir, buna

maden filizide denir.
Ekonomik Cevher: Teknik ve ekonomik sartlara bagli degerlendirilebilecek cevherdir.

Mostra / Aflorman: Yeryiiziinde bir madenin agiga ¢ikmis ve ¢iplak goz ile goriilen kismu,

yani maden yataginin yiizeyi ile yeryiiziiniin ara kesitidir.

Pasa: Mevcut ekonomik ve teknik sartlara gore isletilmesi miimkiin olmayan, ancak isletme

geregi iiretilen cevherdir.

Tenor: Cevherde bulunan, cevherin zenginlestirilmesi veya isletilmesi sonucunda elde edilen

tirtin icerisindeki degerli elementin ylizdesel bir oran olarak ifadesidir.

2.2 Tirkiye’de Madenciligin Tarihsel Gelisimi ve A¢ik Ocak Madenciligi

e Tiirkiye’de madencilik ¢aligmalarinin ge¢cmisi hakkinda bilgiler arkeolojik verilere gore
dayanmaktadir; ilk olarak M.O. 7000 yillarinda saf bakir, (3000-1200) yillar1 arasinda tung
yaygin olarak kullamlmistir. Daha sonra Hititler (M.0.1750-2000), Urartular (M.O. 850-
585), Frigyallar (M.O. 750-650) ve Lidyalilar (M.O. 650-550), donemlerinde
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madenciligin besigi olan Anadolu’da cesitli ~ maden yataklarini igletmis, izabe tesislerini
kurmug, metal para basip kullanmiglardir.

Roma, Bizans ve Sel¢uklu donemlerinde madencilik giderek gelismistir.

Osmanli imparatorlugu’nun ilk dénemlerinde devlet katkisi ile 1815 yilinda Bandirma
yakinlarinda bor, 1829 yilinda Zonguldak’ta tagkomiirii, 1848 yilinda Bursa-Harmancik'ta
krom bulunmustur. Devletin maden sahiplerinden % 25 gibi bir hisse almasin1 dngéren
1861 tarihli ilk Maden Nizamnamesi, etkili denetim olmadig i¢in basar1 saglayamamaistir.
Daha sonralar1 1869, 1886 ve 1906 yillarinda {i¢ ayr1 maden yasasi ¢ikarilmis, 1906 yasasi
ile isletme izni siiresi, 99 yil olarak belirlenmis ve devlet pay1 madenin cinsine gore % 1-20
arasinda degismistir.

Cumhuriyet'in ilanindan sonra Osmanlilar doneminde yabanci egemenliginin altinda olan
madencilik sektoriinde yeni diizenlemeler yapilmistir. Bu doénemde, oncelikle biiyiik
eksikligi olan madencilik 6grenimi yapmus, teknik elemanlarin yetistirilmesi ve yeni
ekonomik model saptanmasina calisgtlmistir. Cumhuriyet rejimi ayricalikli yabanci
sermayeye karst c¢ikmis, ancak anonim ortakliklar kurularak yabanci sermayenin
madencilik sektoriinde yogun girisimlerde bulunmasini da saglamistir.

1923 yilinda izmir Iktisat Kongresinde, bu dogrultuda alinan kararlar 1s181da 6zel kesimin
finansmanin1 karsilamak iizere Is Bankasi ve Tiirkiye Sanayi ve Maadin Bankasi
kurulmustur.

Devletin madencilik sektoriinde onciiliilk yapmasi amaciyla, madenlerimizin daha rasyonel
bir sekilde aranmasi, bulunanlarin rezerv ve kalitelerinin tespiti, ekonomiye kazandirilmast
icin 1935 yilinda MTA Enstitiisli, bulunan madenlerin isletilmesini saglamak amaciyla
ayni y1l Etibank, 1940 yilinda da Eregli Komiir Isletmesi Miiessesesi (EKI) kurulmustur.
1940 yilinda Raman'da MTA tarafindan bulunan petroliin aritilmasi amaciyla 1942 yilinda
ayn1 yorede yine MTA tarafindan 10 ton/giin kapasiteli bir rafineri kurulmus, 1954 yilinda
MTA'nin katkilariyla Tirkiye Petrolleri Anonim Ortaklig1 (TPAO) kurularak, devlet adina
petrol arama, iiretim, aritma gorevlerine baglamistir.

1954 yilinda, o giine kadar yalmiz kamu kuruluslarinca isletilen bazi madenleri 6zel
girisimin arama ve isletmesine acan ve Ozel-kamu girisimine esit davranilmasini ilke
edinen 6309 sayili Maden Kanunu yiiriirliige konmustur.

1957 yilinda, Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu olusturulmus ve o zamana kadar Etibank
tarafindan yiiriitiilen tagkomiirii ve linyit iiretim gorevi bu kuruluguna devredilmistir.

Planl kalkinmay1 ongdren 1961 Anayasasi’nin 130. maddesi ile dogal kaynaklar, anayasa

giivencesi altina alinmistir. 1963 yilinda, enerji ve madencilik ile ilgili politikalar
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olusturmak, uygulamalar1 denetlemek ve yonlendirmek amaciyla Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanlig1 kurularak planli doneme gegcilmistir.

e 1978 yilinda c¢ikarilan 2172 sayili kanunla, ¢ok sayida komiir ve demir isletmesi
devletlestirilmig, ancak iiretimdeki diisiisler nedeniyle devletlestirilen sahalarin birgogu
1983 yilinda ¢ikarilan 2804 sayili kanunla sahiplerine iade edilmistir.

e Yine 1983 yilinda Tiirkiye Taskomiiri Kurumu (TTK) kurulmus ve tagkdmiirii tiretimi
TKi'den almarak bu kurulusa devredilmistir.

e 1985 yilinda madenlerimizin daha rasyonel bir bi¢cimde aranmasmi ve isletilmesini

amagclayan 3213 sayili Maden Kanunu ¢ikartilmistir ve halen yiiriirliiktedir (MTA, 2005).

2.3 Diinya Maden Rezervleri icinde Tiirkiye, istanbul, Sile’nin Maden Potansiyeli

Diinya maden rezervlerinin yilizde 0.5’i Tiirkiye’de bulunmaktadir (Alkin vd., 2003).
Tiirkiye’nin, karmasik jeolojisi ve tektoniginin sonucu ¢ok ¢esitli ancak, kii¢iik boyutlu ve
cok parcali bir maden varlig1 vardir. Diinya rezervleri bakimindan bor’un % 51’1, perlit’in %
8,7’s1, barit’in % 7,1°1, sodyum siilfat’in % 0,3’1, civa’nin % 3’1, diatomit’in % 2,9y,
linyit’in % 2,2’si, antimuan’in % 2,26’s1, manyezit’in % 1,47’si, giimiis’iin % 1,44°{, bakir’in

% 0,37’si1, krom’un % 0,40°1 ve altin rezervinin % 0,23’ iilkemizdedir (MTA, 2005).

Tiirkiye’deki fosil enerji hammaddelerinde saptanan rezervler, 8,3 milyar ton linyit, 1,3
milyar ton taskdmiirii, 37,2 milyon ton petrol ve 13 milyar m’ dogal gaz diizeyindedir (Onal,
1998). Tiirkiye maden ithalatinda ise tagkomiirii, demir, kaolin ve kaolinli killer, koklagabilir
komiirler, fosfat, kum, krom, mermer, {iniks, traverten vd. ithalati yapilmaktadir (MTA,

2005).

Istanbul Ili Tiirkiye’de cesitli madencilik sirketlerine ait sahalarin rezerv durumuna

bakildiginda, sahip oldugu % 91’lik rezervle birinci sirada yer almaktadir (MTA, 2005).

Tiirkiye’de baslica kil iiretim bolgelerinin rezerv degerlerine bakildiginda ise Sile Tlgesi
Tiirkiye genelinde fayans kili iiretiminde % 84, seramik kili {iretiminde % 47, dokiim kili
tiretiminde % 93 ile Istanbul Ili genelinde fayans kili iiretiminde % 92, seramik kili
tiretiminde % 84 ve dokiim kili liretiminde % 96 ile birinci sirada gelmektedir (DPT, 2005).
Sile-Aveikoru Istanbul ili kémiir rezervleri iginde muhtemel (agik) toplam 6.282 milyon ton

rezerve sahiptir (MTA, 2005).

Tiirkiye’de ¢esitli madencilik sirketlerine ait kil tireten firmalar Cizelge Ek 2.1°de verilmistir.
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Sekil 2.1 Istanbul ili maden haritas1 (MTA, 2005).
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2.4 Acik Ocak Maden Isletmeciligi, Stniflandirilmasi ve Isletmecilik Uretim

Yontemleri

2.4.1 Acik Ocak Maden Isletmeciligi

Acik ocak maden isletmeciligi ekonomik amacli madencilik sektoriine hammadde temini
amagh yapilan maden isletmeciligidir. A¢ik ocak madenciligi bu tez kapsaminda ilgili 2.4.3

boliimiinde daha detayli olarak degerlendirilmistir.

2.4.2 Acqik Ocak Madenciliginin Siniflandiriimasi

Acik Ocak Madenciliginin Siniflandirilmasi madenlerin yapisina bagli olarak yapilmaktadir:

e Metalik olma durumuna gore Metalik olanlar ve Metalik olmayanlar

¢ Enerji iretme durumuna gore Enerji iretenler ve Enerji tiretmeyenler

e Isletme tipine gdre ve Yeralt1 (galeri) Madenciligi, Acik Ocak Madenciligi ve Cevher

Hazirlama ve Zenginlestirme olmak {izere ii¢ sekilde siniflandirilmaktadir (Akpinar,1994).

2.43 Acik Maden Ocag Isletmeciligi Uretim Yontemleri

Agik ocak madenciliginde maden yatagi ve yatagin morfolojisine bagli olarak iiretim
yontemleri de degismektedir. Maden yataginin mineral veya tabaka halinde olmasi vb. arazi
ylizeyinin sekli ve araziye uygulanacak iyilestirme yontemini belirler, uygulanacak
yontemdeki degisikliklere temel olur. Ac¢ik ocak madenciliginde en Onemli islem,
madencilikle dekapaj denilen maden cevherinin {izerinde bulunan oOrtii tabakasinin

kaldirilmasi ve cevherin ¢ikarilmasidir.
Acik ocak maden isletmeciliginde genelde izlenen yontemler kisilere gore degismektedir.

Ramani’e (1987) gore,

Bitki ortiisii ve iist topragi kaldirilarak yiizeyin hazirlanmasi,
Kaya tabakalarinin kirilmasi ve gerekli patlayicilar yardimiyla kiiciik pargalara ayrilmasi,
Ortii tabakasin yiikleyerek araziden uzaklastiriimasi,

Madeni ¢ikartarak araziden uzaklastirma seklindedir.
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Kose vd., (1993) gore, Acik ocak madenciliginde genellikle tepe, ¢ukur, alansal iiretim ve ii¢

yonde ilerleyen iiretim madenciligi olmak {lizere dort yontem kullanilmaktadir.

Tepe Madenciligi

Madencilikteki bu iiretim yontemi, mineral birikiminin bir tepeden olustugu veya bir yamaca
paralel olarak uzandifi yataklarda uygulanir. Uretim sonrasinda, basamaklarm yukaridan
asagiya dogru yamagta olusturuldugu merdiven seklinde bir sev sistemi olusturulur.

Cukur Madenciligi

Madencilikteki bu yontemde iiretim, yatagin uzanimin izleyerek 15-20 m/yil’lik bir hizla
diisey yonde ilerler. Bu ilerleme nedeniyle, gerekli sev sistemlerinin, rampalarin ve ocak
yollarinin teknigine uygun olarak olusturulmasi zorunlulugundan, ocak agzi da genisler.
Alansal Uretim

Yatay veya daha az egimli tabaka seklindeki yataklara bu tiir {iretim yontemi uygulanir.

Uc Yonde Ilerleyen Uretim

Bu iiretim yOonteminin karakteristik yonii, acik ocak isletmesinin baslangi¢ sekline bagl
olarak ocagin {li¢ veya dort yonde ilerlemesidir. Bu yontemin avantajli bir yant uzun kazi
yigmlarma sahip olmasi, dolayisiyla verimli topragin homojen bir karisim seklinde

kaldirilmasina olanak saglamasidir.

Evirgen ve Onacak’a (1987) gore, jeolojik yapi, roliyef ve su rejimindeki dogrudan

degisiklikler agik maden isletmelerinde ¢ok daha belirgindir. Bu tiir isletmelerde ¢ok miktarda
toprak cikarilarak dig kisma yigilir. Hafriyat yerlerini ¢ogu zaman su basar ve digartya yigilan
topraklar ¢cok genis alanlar1 kaplar. Ayni zamanda tarim ve orman alanlar1 da engellenmis

olur.

Acik isletmelerin zararh etkilerinin boyutu, jeolojik yapiya, hidrolojik 6zelliklere, ocak alani
ve derinligine, mevcut toprak, bitki ortiisii ve iklim sartlarina baghdir. Dis kisimdaki yiiksek

yiginlar, toprak ve bitki ortiistinii 6nemli 6l¢iide bozarlar.

Yiginlarda toplanan kayaclar bozulmaya fazlasiyla direng gosterirler ve bitki oOrtiisiine zehirli
bilesikler verebilirler. Isletme sonras: hafriyat yerleri, derinlikleri, egimlerin dikligi ve kayalik
olmasi, su erozyonu ve su basmasi gibi sebeplerden dolayi, bu alanlarin yeniden

kullanilmalar1 ¢ok giigtiir.



Derin meyilli acik yataklar

Yatay konumlu acik yvataklar

Orta derinlikte acik yvataklar

Sivirma madenciligi

Sekil 2.4 A¢ik maden isletmeciligi sekilleri (Evirgen ve Onacak, 1987).

Siyirma madenciligi yontemi

Phels’e (1990) gore, “styirma tipi” madencilik ile

arasindaki en belirgin fark, “siyirma” tip madende hizli bir sekilde en derin noktaya ulagilmasi

ve daha sonra kaynak, rezerv bulundugunda madenin yatay yonde genislemesidir. Bdylece, bu

tiir madencilik siiresince alan biiyiik dl¢lide tahrip

yapilir.

acik alan ve tasocagi madencilik tipleri

edilir ve biiylik ¢apli “siyirma” kazilar
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Sekil 2.5 Styirma madenciligi (Grim and Hill, 1974).
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3. ACIK OCAK MADEN iSLETMECILiGININ DOGADA YARATTIGI
SORUNLAR

Acik ocak madenciligine madenin cinsine ve bulundugu derinlige bagh olarak uygulanan bir

yontemdir, ancak dogada biiyiik oranda bozulmalara neden olmaktadir.

3.1 Acik Ocak Maden isletmeciliginin Kirletici Etkileri ve Neden Oldugu Kirlilikler

Everett’e (1983) gore, acik maden isletmeciligi siiresince olusan ve etkili olan kirletici

kaynaklar ve neden oldugu kirlilikler asagida siralanmustir.
1) Atik Yiginlarinin (Stoklari) Neden Oldugu Kirlilik

Jeomorfolojik, jeolojik ve teknik faktorlere bagli olarak, degisik formda atik yiginlari ve
toprak setleri olusur. Cevherlerin yiizey madenciligi ile ¢ikarildig1 ve kullanildig siirecte yeni
reliyef tipleri olarak ortaya cikar. Atik madde birikinti yiginlari, maden g¢ukurluklarina
nazaran peyzaj lizerinde daha fazla olumsuz etki yapar. Bu atik yiginlar1 jeomorfolojik
yapinin ve peyzajin gorsel olarak degisimine neden olur ve bu degisim “endiistriyel

tepecikler” olarak anilir (Darmer, 1992).

Hidrojeolojik yapiya bagh olarak atik yiginlar (stoklar1), yagmur sular1 veya erimis kar sulari,
y1gmn halindeki maddelerin arasindan siiziiliir, kirleticileri ¢dzer ve onlar1 yeralt1 sistemi igine

stiriikler, boylece yeralt1 su kaynaklarini kirletir.
Ust Topragin Depolanmasi Sirasinda Olusan Kirlilik

“Siyirma” tip madenciligin yapildigr bircok madende, bazi iist topraklar, tesviye edilmis
fazlaliklarin iizerine yerlestirilmeden Once, iyi bir secim ile oldugu yerden kaldirilir ve
depolanir. Dogal olarak, madenciligin ilk baslayacagi alandan alman bu iist toprak,

kullanilacak baska alan olmadig1 i¢in mecburen alanda depolanr.
Fazlaliklarin Neden Oldugu Kirlilik

Fazlaliklar, iist toprak ile cikarilabilecek komiir yatagi arasinda yer alan maddelerdir.
Madencilik sirasinda, ilk once fazlaliklar ortadan kaldirilir, sonra komiir ¢ikarilir ve ardindan
da bir kenarda duran fazlaliklar istenilen topografyaya uygun olarak yeni bir yere yerlestirilir
ve tesviye edilir. Madenin ilk gelisimi asamasinda yerinden kaldirilir ve depolanir, ¢ilinki

daha 6nce madenin bagka bir boliimii kazilmadigindan i¢ine konacak bos bir yer yoktur.
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Komiir, Komiiriimsii, Komiirle Karisik Atik Maddelerin Neden Oldugu Kirlilik

Komiir, ince komiir ve komiir hazirlama siireci sirasinda ortadan kaldirilan atik madde
anlamima gelen komiiriimsii atik maddeler ve komiirle karisik atiklar birlikte ele alinirlar,
clinkii jeolojik ve kimyasal yonden birbirlerine ¢ok benzemektedirler. Buna karsilik bu
maddeler, kullanimlar1 farkli oldugundan dolay: birbirinden ayr1 bir sekilde tanimlanmistir,

dolayisiyla suyu kirletme olasiliklar1 da degisiktir.
Ayrimlar ile Olusan Kirlilik

Komiir damarlar1 arasinda goriilen ayrimlar, ayr1 bir kategori olarak degil de fazlaliklarla
birlikte ele alinabilir. Ayrimlart ayr1 bir kategori olarak ele almanin nedeni, bunlarin,
“ortalama” fazlaliklardan farkli olma olasiligidir. Ciinkii bunlar killi sist gibi davranirlar ve
bunlarin bulunduklar1 yerler, kullanimlarin1 fazlaliklara kiyasla degisik kilar. Ayrimlar,
dokiintiiler i¢inde tercihli bir yere yerlestirilmesi amaciyla gecici olarak stoklanabilir. Bu

stoklanan ayrimlarla birlikte kirlilik etkenleri alana dagilir.
Patlayicilar ile Olusan Kirlilik

Madencilikte fazlaliklar komiiriin her biri veya ikisi birden, maddenin saglamligina gore
ozellikle “Siyirma” tipi madencilik alanlarinda, kullanilan baslica patlayici “amonyum nitrat”
(ANFO)’dur. Infilak ettirme sirasinda tam bir patlama oldugunda kati halde olan ANFO
tamamen gaz haline donilisir ve sonunda atmosfere karigir. Patlamanin basarili

gerceklesemedigi durumlarda havada ANFO artig1 kalmakta, alanda kirlilik olusmaktadir.
Yol Yapiminda Kullanilan Atiklar ve Kimyasallarin Neden Oldugu Kirlilik

Madencilik faaliyetleriyle olusan fazlalaliklarin alandan uzaklastirilmasi, alana ulagim ve
kazilan maddelerin alandan taginmasi i¢in ulasimi saglayacak nakliye yollar1 yapilmaktadir.
Bu yollarin yapiminda yolun kaliciligin1 saglamak ve toz kalkmasimi onlemek igin kagit
endiistrisinin  bir yan {riinii, ticari adi ‘Orzane’ olan malzeme toz bastirici olarak
kullanilmaktadir. Ancak bu toz tutucu kimyasal anlamda ‘“Amonyunlignin sulfanat”

oldugundan, ¢evreyi kirletici etkide bulunmaktadir.
Cukura Atilan Copler (Atiklar)

Madencilik faaliyeti sirasinda acilan gukurlara giren sular c¢esitli kirleticileri icerebilir. Su
dolu ¢ukurlar bosaltilmali, ancak bosaltilan suyun kirleticiligi goz oniine alinmalidir. Cukurlar

gelen sularla dolabilir. Su dolu ¢ukurlarin olusum sekilleri degisiklik gosterir:
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¢ Yagislarin dogrudan ¢ukuru doldurmasiyla,

e Asirt yagisin cukura akmastyla,

e Yakindaki irmak kanallarindan siiziilen sularin, genellikle yagislarin iizerinde aktigi diiz
taban alanindan gelen aliivyonlar vasitasiyla,

e Fosseptik tanklarindaki sivi atik maddelerin tasmasi ya da sizmasiyla,

e Fazliliklar i¢indeki yeraltisuyuyla,

e Dokiintiiler i¢indeki yeraltisuyuyla,

o Kazilarak ¢ikarilmakta olan kdmiir damari i¢indeki yeraltisuyuyla,

e KOmiir damarlar1 ve katmanlar1 altindaki yeraltisuyuyla dolabilir.

Ek Su Kaynaklar

Toz kontrolii ve komiir iiretim siireci i¢in gerekli olan su, ylizey suyundan, pompa ile derin
kuyulardan veya kanalizasyon atiklarindan temin edilir. Ancak, ¢evre sagligi icin tehlike ve
risk olusturan bu kaynaklardan pompalanacak su, s1g olan yeralt1 su sistemlerine ulasabilir ve

cevre kirlilige neden olabilir.
Maden Alaninda Bulunan Saghk Birimlerinden Kaynaklanan Atiklarin Kirleticiligi

Maden alanlarinda lagim suyunun aritilmasi i¢in en azindan {i¢ tip aritma tesisi bulunur.

Bunlar lagim gukuru, fosseptik tanklar, paket aritma tesisleri ve oksidasyon havuzlaridir.
Fosseptik Tanklar

Saglik birimlerinde bulunan septik tank fazlaliklar1 genellikle, “sizma” alanlarina bosaltilir.
Aralikli uygulamalar i¢in, devamli su baskinin oldugu “sizma” alanlarindan siiziilen atiklar,
ozellikle de “Vadosa” bolgesi kirik kayalar iceriyorsa, yeralti su kalitesini etkileyebilir. Septik
tankta biriken tortul atiklar belli araliklarla pompayla disar1 bosaltilir; ancak biiyiik olasilikla
bir kirlenme kaynagi olur. Bazende farkli amaglarla zemin dolgusu olarak kullanilmaktadir;

fakat bu sekildeki kullanimlar kirlenme kaynagi nedenidir.
Paket Aritma Tesisleri

Paket aritma tesislerince aritilmig su veya yeraltt suyunun karistigi irmak, suyun kalitesine
gore baslica iki sorun olusturur: Asir1 yiliklenmis aritma tesisleri akis oranlarindaki ani
degisimlerden olumsuz yonde etkilenir. Aritma sok yiikleme sonrasi etkisiz hale gelir, boylece
aritma sonucu ¢ok kalitesiz atik maddeler meydana gelir. Ekonomik amacla yapilmis aritma
tesislerinde asil ¢okeltme boliimii yer almadigindan, tahliye edilen kati atiklarda cok

kalitesizdir.
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Oksidasyon havuzlar

e Okisdasyon havuzlari niifusun az oldugu yerlesimlerde, ham lagim suyunu aritmak i¢in
yaygin bir sekilde kullanilir. Bu tesisler aslinda iyi bir sekilde diizenlenirse havuzlarda

ikinci bir aritmanin yapilmasida miimkiin olabilir.

Madendeki Kat1 Atiklar

Madencilik faaliyetleri sonucu alanda ortaya g¢ikan dokiintiiler hari¢ kati atiklar asagida

verilen birka¢ yoldan ortadan kaldirilabilir:

a. Arazideki topragin geri doldurulmasiyla,

b. Topragin arazi disindaki baska alanlara nakledilip orada geri doldurulmasiyla,
c. Maden dokiintiileri i¢ine katilmasiyla ve

d. Atiklarin firinda yakildiktan sonra araziye atilmastyla olusan kirlilikler.

Arazideki topragin geri doldurulmasi, agik c¢opliiklere bosaltma veya temiz kismin
doldurulmasi seklinde olabilir. Agik ¢opliikler, adindan da anlasilacag: iizere, kati1 atiklarin
atildig1 toprak yiizeyi ya da toprak setleridir, bazen bu agik ¢opliikler yakilabilir. Bu tiir
islemin bir avantaji, eger diizgiin bir sekilde tasarlanmis ve insa edilmisse, atiklarin bir yerde
toplanmasidir. Bu bakimdan degisik tipteki kati atiklarin yeraltt suyu lizerindeki etkileri

izlenebilir. Ayn 6zellikler yukarida ikinci siradaki “arazi dis1 geri dolum” iginde aynidir.

Madencilik faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan kati atiklar ise, genellikle maden dokiintiilerine
karistirilir ve maden ¢ukuruna bosaltilir. Dokiintli yiginlart i¢ine giren yeraltt suyunun kati
atiklarin icine slizme olasilig1 vardir. Yukarida bir ve ikinci sirada yer alan atik tiirlerinin
aksine, kat1 atiklar dokiintiiler igine rasgele yerlestirilmistir. Sonugta, yeraltt suyunun

izlenmesi gli¢ bir operasyona dondisiir.

Tutusabilir kat1 atiklar, yiginlarin azaltilmasi amaciyla firinlarda yakilabilir. Yanma sonucu
ortaya ¢ikan atik kiiller ¢ukurlarin doldurulmasi i¢in kullanilabilir veya dokiintii yiginlar igine
atilabilir. Geri doldurulan topraklarin ig¢ine akan yiizey ve yeralt1 sulari, gémiilii kiiliin de geri
doldurulmus toprak veya dokiintiiler icine sizmasina neden olabilir. Firinin bacasindan
gazlarla birlikte sizan kiiller, firinin ¢ok uzaklarinda bir zemine konabilir. Yeni yerine gelmis

olan bu kiil, ylizey ve yeraltt sularini kirletecek yeni bir kaynagi temsil eder.
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Islah Edilmis (Geri Kazamilmis) Alanlarda Olas1 Kirletici Kaynaklari

Madencilik faaliyeti sonrasi ortaya ¢ikan fazlaliklar, cesitli kategorilerde yer alan jeolojik
maddelerin dolgu maddesi olarak kullanimiyla olusur. Bunlar; komiiriimsii atiklar, damarlar
aras1 ayrim pargaciklari, komiir hazirlama siirecinden arta kalanlar ve degisik kat1 atiklar da
dokiintiilerin i¢ine atilmig olabilir. Bu tiir dokiintiilerin kullanildigr dolgu maddeleri olarak

kullanilmasiyla yeralti suyunun kirlenmesi birka¢ yoldan gerceklesebilir:

Artik yiginlarinda (stoklar) yagislar bu maddelerin iginden siiziiliir, sizarak geger ve yiginlar

icindeki ¢dziiniir maddeleri eriterek yeralti su sistemlerine tasiyabilir.

Diger bir kirlenme sekli ise irmak, havuz ve gollerden sizan yiizey sular1 ve yeralt1 sularinin
neden oldugu; madencilik alanlarinda kirlenme yaratan su hareketleridir. Bu su hareketlerine
madencilik faaliyetleri devam ettigi durumlarda miidahale edilir, irmak veya su akisinin yonii
degistirilir. Eger maden alan1 i¢inde faaliyet bitiminde son siyirmadan sonra bir gl yapimi

s06z konusu oldugunda su akis1 tekrar maden i¢inden gegirilecektir.

3.2 Acik Ocak Maden Isletmeciliginin Dogal Yapiya Etkileri

Acik ocak madenciliginin neden oldugu bozulmalar ve etkileri bu boliimde “Acik Ocak
Maden Isletmeciliginin Dogal Yapiya Etkileri” baslig1 altinda topografyaya, jeolojik yapiya,
hidrolojik yapiya, toprak yapisina, iklim yapisina ve bitki Ortilisine etkileri olmak {izere

detayl1 olarak irdelenmistir.

3.2.1 Topografyaya Etkileri

Topografyanin dogal arazi yiizeyi sekli linyit, maden cevheri, degerli taslar, turba, kum, ¢akil,
killi toprak, kilin ylizey madenciligi ile ¢ikarilmasi ve ardindan atik maddelerin ¢ope atilmasi,
biriktirilmesi gibi siireclerde degisir ve bozulur (Fels, 1967). Yiizey madenciligi ile degisen

topografyanin degerlendirilmesinde farkli goriisler, yaklagimlar bulunmaktadir.

Barthel’e (1958) gore, yiizey medenciligi faaliyetleri sonucu “atilmis” dekapaj malzemesi
nedeniyle ¢ok genis dokiintii yiginlarinin ve daha biiyiik ¢apli yiizey madenlerde de daha

biiylik cukurlarin ortaya ¢ikmasi siirecleri nedeniyle “reliyefin yeniden tiiretilmesini”
Bruening ise “peyzajin yeniden dogumundan” sdz etmistir.

Bauer ve Wemitschke (1967) tarafindan bildirildigine gore ise 100m derinligin kazilmasi

yaklasik 7 ile 10 seneyi bulmaktadir.
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Sekil 2.6 Kantarci’ya (1989) gore agaglandirmaya uygun olmayan yigma iglemi.

Darmer’e (1992) gbre, madenciligin tipine bagl olarak arazi reliyefinde farkliliklar vardir:

Madencilik sonrasinda, orijinal zemin seviyesinin {istiinde veya altinda ikincil yiizey alanlar
olusabilir. Bu olusum, kazinin boyutuna ve orada kiitlesel toprak eksikligi boslugun olup
olmamasina baglidir. Daha biiyiik dl¢ekli yiizey maden alanlarinda, “atik yiginlar1” arasinda
100m’ye kadar yiiksege cikabilen ve acik, i¢i bosalmis ¢ukurlarda ise 80m derinlige kadar
inen ciddi yiikseklik farklar1 olabilir.

Diizliik arazilerde, reliyefteki degisiklikler, ¢ok fazla topografik reliyefe sahip olan peyzajlara
kiyasla daha az goriiniir olabilir. Ornegin, tasocaklar1 veya kum veya c¢akil gukurlari,
daglarda, tepelerin yan kisminda bulundugu zaman, peyzajin dogal profilini engelleyebilir,
hatta kesintiye ugratabilir. Bunlar, degisik yiiksekligi olan dik duvarli, az veya ¢ok genisligi

olan oyuklar, bosluklar yaratabilir ve oradaki alanin dogal profilini bozabilir.
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Birden fazla yamaci olan “artik yiginlar1’” ve bunun yanisira, ¢evredeki peyzajin dogal
sekilleriyle higbir baglantis1 olmayan i¢i bos, doldurulmamis cukurlar da bulunabilir. Bu,
derin ¢ukurlar ve yiiksek “artik yiginlar’dan olusan yeni reliyef sekilleri cok daha rahat
goriinebilir durumdadir. Bu alanlar genellikle 36°-90° egimli, degisik yiiksekligi olan dik
yamaglar olmasi nedeniyle rahatlikla goriilebilir. Bu yamaglar genellikle toprak setlerinin
olusturdugu teras seklindedir ve degisik sayida tamamlanmamis “artik yiginlari”nin
uclarindaki kare yamaglarin ana hatlar1 da “fark edilme” olayina katkida bulunur (Darmer,

1992).

Cok siklikla da yeralt1 sularinin akisina ve yagislarin orada birikmesine bagli olarak, tilkenmis
cukurlarda, reliyefli zeminleri olan gdller veya g6l benzeri su alanlari, havzalar1 ortaya cikar.
Bu, yiizey madenciligi faaliyetleri sonucu olarak meydana gelen géller, ¢ok dik kiy1 yamaglari
ve rasgele atilmig saglam olmayan atik maddeler icermesi nedeniyle dogal gollerden farklidir.
Yine bu goéllerin kiyilari, ilerleyen su erozyonuna maruz kalir ve heyelan tehdidi altindadir
(Barthel, 1962). Bunlarin limnolojik iligkileri bastan itibaren ¢ok zayif gelismistir.

Dogal gollere nazaran maden gukurlarindaki gol olusumlarinin topografik yonden farkliliklar

goriiliir. Ornegin;

e Madencilik operasyonlarinin en ucunda kalan kazili alan, zaman iginde bir gole doniisiir.

e Taskin alani olan ovalik alanlarda, 1slak alanlarda yapilan hidrolik dip taramasi sonucunda
ici tamaen yeraltt suyu ile dolacak, diiz c¢ukurluklar olusur. Bu insan
kaynakli/Antropojenik, “geng¢ goller” ¢ukurluklarin dogal goéllerden farkli morfojenik bir
yapis1 vardir. Dogal goller gelisimleri siirecinde kiigiiliir ve kiy1 hatlar1 diizlesir, toprak
lehine bir olusum goriiliir. Geng gollerde ise dogal gollerdeki dogal ve normal aginmanin
aksine kazilardan geriye kalan, dik yamaglar, basamaklar, teraslar gibi dogal olmayan

reliyef bi¢cimleri kalmistir (Darmer, 1992).
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Sekil 2.7 Madencilik faaliyetleri sonucu dogal peyzajin topografik yapisinin degismesi

A~ A ||

Sekil 2.8 Yiizey madenciligi metodu, ekipman ve boyutlarina bagl olarak ortaya ¢ikan arazi

formlar1 (Soehngen, 1973).
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3.2.2 Jeolojik Yapiya Etkileri

Madencilik faaliyetleri sonucu jeolojik yapiyr olusturan maddelerin 6zelliklerini ve dogal
ortamlarin bitki Ortiisiinii tamamen tahrip eden bozulmalara neden olur. Kaz1 ekipmani olarak
“dragline” * kullamldigindan kazi sirasinda her hangi bir iist toprak se¢imi (ayirma islemi)
yapilmaz. Jeolojik profil, iistten alta dogru, tamamen alt {ist edilir; diger bir deyisle, yasayan
toprak profilinin ylizey tabakalar1 alta gelir ve alttaki tabakalar da bulunan biyolojik yonden
aktif olmayan maden cevheri, topragin ekimi i¢in ¢ogunlukla uygun olmayan maddeler

ylizeyde yi1gilir (Munshower, 1983).

3.2.3 Toprak Yapisina Etkileri

Acik ocak madenciliginin topragin yapisina etkileri topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine

etkisi olmak iizere agiklanmaktadir.

Madencilik faaliyetleri sonucu topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerine olumsuz
etkilenmekte ve toprak kullanilamayacak hale gelmekte ve pek ¢ok isletmede ise toprak yok
olmaktadir. Toprak yapisinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin, organik madde kapasitesinin,
topragin mikroorganizma ve canlilar1 ve toprak i¢indeki ayrisma ve madde dongiisiiniin

bozulmasi nedeniyle topragin iiretim giicii azalmakta veya yok olmaktadir.

Terrence ve Hadley’e (1987) gore; belli bir arazide, bitki Ortiisiiniin ortadan kaldirilmasiyla,
styrilmasiyla, tek basina bile, arazide faaliyette bulunan dogal jeomorfik sistemin Onemli
Ol¢iide bozulmasia yol agabilir. Jeomorfik siire¢ler baglaminda, bitki ortiisii ilk savunma

hattidir ve yagmur ve asir1 taskinlarin yarattigi erozyon kuvvetlerine karsi direng gosterir.

Yiizey filtrelemeyle siizme kapasiteleri genellikle bitki ortiisiiyle dogru orantilidir. Yani bitki
ortiisti azaldikca, filtreleme kapasitesi azalir. Boylece, belli bir yagis olay1 icin, daha fazla
hacim, derinlik ve topragin siizemedigi suyun hizi ortaya cikar, bu da, sirasiyla, toprak

ylizeyini yipratan daha fazla kuvvete neden olur.

Yigma esnasinda dogal topragin, mekana, sekle, kompozisyona ve durumuna bagli olarak

gecirdigi onemli degisimler asagida belirtilmistir (Darmer, 1992):

e Profil yikimi

e Toprak mineralleri, bilesiklerinin eksikligi,

* Uzun kol iizerinde kepgesi bulunan ve gogunlukla paletler iizerinde hareket eden, elektrik ve akaryakitla ¢aligir
motorla donatilmis toprak veya cevher kazma ve yiikleme araci olan ekskavator tipi.
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Yap eksikligi,

Tane biiyiikliiklerinin karigimu,

Azalmis besin tedariki,

Organik maddenin kaybu,

Yetersiz emme (absorbsiyon),

PH degerinin menfi yonde degisimi,

Kok sistemlerinin yok olmasi,

Topraktaki biyolojik aktivitelerin yok olmast,
Kiiciik alanlardaki toprak 6zelliklerinin degismesi,

Yeralt1 suyu eksikligi (olmamast).

Darmer’e (1992) gore “Dekapaj” ve “interburden”, 6rnegin, komiir, seramik kili, demir siilfit,

pirit, sodyumlu tabakalar, yiizeye yigildiginda iclerinde bulunan her hangi bir’fiyotoksik”

madde nedeniyle 6zel zorluklara neden olurlar. Buna ek olarak, yeni yi1gilmis ham topraklar

tizerinde bitki Ortiistinlin sagladig1 toprak toprak korunmasinin eksikligi nedeniyle, ¢iplak

toprak yiizeyleri asir1 cevresel etkilere maruz kalirlar. Bu g¢iplak toprak yiizeylerinde

radyasyon, 1s1 ve nemde genis araliklar halinde degismeler goriiliir:

Yagislarin, kuvvetli ve dogrudan etkileri: Hizl1 vuran yagmur, topraktaki su birikintileri,
azalmis su siizmesine bagli olarak yiizeydeki asir1 su birikmesi goriiliir.

Riizgarin giiclii ve dogrudan etkisiyle riizgar erozyonu gerceklesir.

Agir vasitalarin ¢alisirken olusturdugu basinca bagli olarak meydana gelen, ozellikle
yagmurlu havada kompaksiyon (sikisma ve tabakalasma) olusur.

Bunun disinda toprak kalitesini ve verimliligi etkileyen diger faktorler sunlardir:

Topragin yok olmasi, az veya cok kuvvetli kirlenmesi ve topragin donmas ile toprak
Ozelliginin tiikkenmesi,

Toprak ylizeyinin sertlesmesi, kalin bir tabakayla, kabukla kaplanmasi, kum ve ¢amurla
dolmasi,

Yetersiz su iletkenligi ve gecirgenligi,

Yiiksek veya verimsiz buharlasma nedeniyle toprakta olusan gii¢lii kuruma, biiziilme ve
toprak catlaklar1 olusumu,

Su ve riizgar erozyonu nedeniyle olusan toprak kaybi,

Toprak kompaksiyonu sonucu yetersiz havalanma ve drenaj,

Cevredeki arazi ve mikro iklim iizerine etkiler, riizgar hareketleri olusumu,
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e (Cevre alanlardaki kirlenme su ¢okeltisi olusumu, kacgak toz kaynakli kirlenmedir.

Eger yigilmalar uygun sekilde c¢okeltilmisse, kumlu-cakilli, killi toprakli ve/veya 16s igeren
“dekapaj”, gézenek hacmi, 1yl havalandirma, olumlu nem yedekleri (tutulmus su), ve 6nemli
Olciide su tutma gibi olumlu o6zellikleri derhal sergilemeye baslayacaktir. Bu topraklardan
yararlanmak gereklidir ¢iinkii s6z konusu 6zellikler, topragi korumaya yonelik bitki ortiistiniin
hizli bir sekilde ortaya ¢ikmasi i¢in iyi bir tohumlama ve bitki yatagt i¢in olumlu

Onkosullardir.

3.2.4. Hidrolojik Yapiya Etkileri

Acilan c¢ukurlar veya oyuntular ile artik yigintilarla kapli maden alani, madencilik
calismalarindan dogrudan ve alan yakin ¢evresi de dolayli olarak hidrolojik yapt bakimindan
etkilenir. Bu hidrolojik yapilarda meydana gelen degisimler, degisiklikler kazi ve artik yiginti
alanlarinda daha sonradan artan kuraklik olarak kendini gosterir, bu olumsuz etkenler

hidrolojik yap1 iizerinde etkili olur:

e Madencilik faaliyetlerinin kiyilarda yarattigi bulaniklik ve onun ortaya ¢ikardigi oksijen
yetersizligi nedeniyle su tiriinleri zarar gormekte, dibe ¢oken ¢camur da baliklarin beslenme,
ireme ve gizlenme gibi yasam aktivitelerindeki aksama dolayisiyla balik¢iligi bu
kesimlerde yok edilmektedir (Boz, 1992).

e Agcilan gukurlar ve artik yigintilarla dolu artik alaninin madencilik-sonrasi hidrolojik yapisi
ylzey madenciliginden dogrudan etkilenir. Cukur ve artik yi1ginti ile dolu alanin digsindaki
alanlarda hidrolojik olusumlar dahi ¢ogu kez dolayli yoldan etkilenir. Bu tiir degisiklikler,

kaz1 ve y1gilma alanlarinda kendilerini daha ¢ok artan kuraklik olarak gosterir.

Komiir madenciligi yeralt1 su sistemlerini gegici ya da temelli olarak bozan bir siiregtir. Bir
yeralti ya da yilizey su sisteminin jeolojisinde veya kimyasal ¢ercevesindeki her hangi bir
kismi degistiren madencilik operasyonu, sistemin mevcut ve madencilik sonrasi niteliklerini

degistirecek etki de bulunur. Kémiir madenciliginin yeralt1 suyu tizerinde iki tip etkisi vardir:

e Yeralti su sistemlerinin (akifer) yok edilmesine bagli olarak yeralti su miktarinda
azalmanin baglamas1 veya

e Madencilik faaliyetinin silirmesini saglayacak madendeki suyun bosaltilmasi ve
madencilige iliskin maddelerdeki kimyasal degisiklikler nedeniyle yeralt1 su kalitesindeki

degismelere neden olur.
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Yeralt1 suyunun kalite ve miktar1 {izerindeki etkilerin 6nemi su faktorlere baglidir:

e Yeralti su kaynaklarinin degeri,
e Madencilik yapilan alanlarin hidrolojik sartlar1 ve

e Yiizeydeki veya ylizeye yakin bozulmus maddelerin miktari.

Devam eden faaliyetler sirasinda maden ocaklari, bozduklart dogal akis sistemlerindeki yeralt
sularmin toplandig1 bir gesit gider, drenaj hatti gorevi goriir. Madenler, yeralti suyunun
yolunu kesip kendi yoniine dogru gelmesine ve sonugta tiikenmelerine neden olurlar. Peyzajin

dogal yapisinin bozulmasi iki tip hidrolojik tepki yaratir:

e Yeralti su akiginin bosluklara ve ¢ukurlara yonelmesine, buna bagh olarak da
e Madenin civarindaki bazi alanlarda su seviyesi veya hidrostatik basincin azalmasina neden

olur.

Darmer’e (1992) gdre, bazi negatif yondeki hidrolojik etkiler ise soyle siralanabilir:

a) Yiizey suyunun yilizey madenciliginden etkilenmesi:

e Dogal ve yapay su rezervuarlari, goller ve havuz gollerinde su seviyeleri diiser ve/veya
yeralt1 suyunun biiyiik alanlardan ¢ekilmesine bagli olarak buradaki sular tamamen kurur,

e Akan sularin glizergahi, akis yollar1 ve/veya kanallar1 yer degistirir,

o Terkedilmis madenler suyla dolar (Werner, 1973),

e Operasyondan kalan atiklar 6rnegin, klor, siilfat ve demir bilesikleri, amonyum bilesikleri,

fenol, “detritus” atik, komiir tozu ve ¢okeltisi vb. suyu kirletir.

b) Yeralt1 suyunun ylizey madenciliginden etkilenmesi:

e Yeralt1 suyundaki ¢okelti konileri bitisikteki alanlarin i¢ine kadar geliserek su eksikligine,
tuzlu su miidahalesine, su kirliligine neden olabilir. Bunun nedeni,

e Yan yamaclardaki drenaj, yamacin ucu ve kazinin en dip noktalarinda, genellikle cevherin
kendisi bulunabilir,

e Yeralti su yataklar1 aralarindaki baglantilarin kesilmesi ve yeralti su hareketinde yon
degisikligi ve akis hizinin degismesi,

e Yiizey madeninden kalmis ¢ukurlarin bitisigindeki alanlar ve kazinin u¢ yamaglarindan
akan yeralt1 sularinda su kaybi1 ve su kaybu ile batakliga doniismesine neden olur,

¢ Yeralti suyunun toplandigi alanlarin yok olur,

e Yi8ilmis kaya ve atik olusturan geri dolduruslarin yerlesmesi kiiller gibi,
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¢ Suyun asitliginin artmas1 ve su sertligindeki degigsmelerdir.

e Bu sonugclarin bazilar 1slah olasiliklarini ve masraflar etkileyebilir.

¢ En kesin olan, bitkiler i¢in su temininin degigmesi yani sira halkin kullandig1 su tedarikinin
de zorunlu degigmesidir.

e Yeralt1 suyu seviyelerindeki azalma ve bdylece kazi alanlarindaki kurakligin artmasi ve
susuzluga neden olmasi sonucunda, topragin verimliliginde diisiis ve bitki ekimi i¢in
Ornegin, orman alanindan tarima alanina doniis gibi degismis kosullarin yani sira bitkilerde
hastalik ve evcil hayvanlara kars1 artan bir hassasiyet goriliir.

e I[slak alanlara ve durgun suya olan zararlar olur.

e Halka su saglayan kuyular kuruyabilir, uzaklardan su nakli gerekebilir ve genellikle boyle
durumda daha fazla su tiiketilir.

e Endiistriyel kirlenme, gerekli toprak korumasi ve su aritmasi gibi nedenlerle daha fazla

masraf demektir.

c) Su potanisyelinin asit maden drenajindan etkilenmesi

Madencilik faaliyetlerine bagli su kirliliginin en 6nemli sebeplerinden birisi asit maden
drenajidir (AMD). Asit karakterli maden sularinin g¢evreye etkisinde iki temel faktor rol
oynar. Birincisi, ¢ok diisiik seviyelere inen Ph'in dogrudan etkisidir, ikinci temel etki metal
¢cOziinirliigli ile ilgilidir. Bu karakterdeki sularda yiiksek oranda metal ¢oziinmesi
miimkiindiir. Asit karakterli maden sularinin olumsuz 6zellikleri yalnizca diisiik Ph degerleri
ve ¢Oziinmiis metal igerigi ile sinirli degildir. Ayn1 zamanda, yiiksek oranda ¢éziinmiis kat1 ve
organik madde eksikligi ile karakterize olurlar. Asidik maden sular1 yiizey akintilari, sizma ve
stiziilme yoluyla yeralt1 ve yertlistli su sistemlerine karisir. Su sistemlerinin hareketli olmasi
konsantrasyonun azalmasini saglamakla birlikte, kirlenmenin uzak bdlgelere de yayilmasina

sebep olur (Karadeniz, 2000).
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Sekil 2.9 Yiizey madenciliginin yeraltisuyu tizerindeki etkisi (Bernett and Doyle, 1997)
(Gardner and Woolhiser, The American Society of Agronomy, Crop Science Society of

America, Soil Science Society of America derlenmistir).

3.2.4 Bitki Ortiisiine Etkileri

Acik maden isletmeciligi bitki Ortiisiiniin tamamen tahribine ve arazinin dogal yapisinin
bozulmasina yol a¢maktadir. Arazi yapisindaki bozulma, komiire ulagsmak i¢in yapilan
hafriyata, hem de hafriyat sirasinda ¢ikan malzemenin artik yiginlar halinde yakin ¢evrede
yigilmasiyla ortaya ¢ikmaktadir. Bu gelismelerin sonucunda havzalardaki yamag arazi yagis
sularint tutma depolama ve iletme &zellikleri kismen ya da tiimiiyle kaybetmektedir. Daha
acik bir deyisle havzanin hidrolojik islevi zamanla degisime ugramaktadir. Cilinki bu
durumda ylizeysel akis sular1 artacagindan koruyucu ortiiden yoksun toprak materyali
erozyonla tasinarak rezervuarlarda birikecektir. Bunun sonucunda rezervuarlarin aktif su
depolama kapasitesi azalacak ve ayni1 zamanda erozyonla taginan topraga bagli olarak, giderek

su kaliteside bozulacaktir (Akat, 1992).

Lee’e (1980) gore, orman alanlarinin altindaki zengin mineral yataklarmin isletilmesi su
kalitesi iizerinde ciddi zararlar ortaya cikarabilir. Ornegin, kdmiir madenciliginde asit
olusumu ortaya c¢ikan pirit mineralinin yiikseltgenmesiyle (oksitlenmesi) meydana

gelmektedir (Serengil, 1997).
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3.2.5 iklime Etkileri

Acik ocak madenciliginin peyzajin yapisinda meydana getirdigi degisimler, madencilik
faaliyetleri sonucunda bitki Ortiisiiniin yapisinda, topografya iizerindeki degisimlere baglh

olarak iklim 6zellikleri lizerinde, flora ve faunada olusan degisimler olmaktadir.

Madencilik faaliyetleri sonucu havaya bircok kirletici karisir. Bu kirleticiler; kiikiirtdioksit,
hidrojen floriir, kire¢ tozlari, hidrokarbon, silikat, karbonat grubu elementler ve fenoller uzun

measfelere taginabilmektedirler.

Madencilik faaliyetlerinin yapildig1 alandaki hakim riizgar ve ydnleri, hizi, hava nemi ve
yagislarin durumuna gore Kkirleticilerin yayilma alanlar1 etkilenmektedir ve buna bagh
olarakta mikro klima {izerindeki etkileri degismektedir. Ornegin komiir iiretiminin yaygin bir
hava kirliligi kaynagi da tozdur. Toz olusumu, genellikle, delik delme patlayict madde
kullanimi, yiikleme, tasima, harmanlama, depolama ve tiiketim alanlarina ulastirma
asamalarinda olusmaktadir. Ayrica, liretim sirasinda, komiiriin ocakta kendiliginden tutusmasi
sonucu, ¢esitli gazlar atmosfere yayilarak hava kirliligine neden olmaktadir (Merigboyu vd.,

1998).

Tim hava kosullar1 tarafindan kontrol edilen mikro iklim, madencilik sonrasi ¢ok biiyiik
miktarlardaki kazilmis maddelerin dokiiliip yeni sekil yarattigi ham araziler nedeniyle,
kapsamli bir degisim yasar. Degisik mikro iklim &gelerinin biiytikliigii ve siddeti, genellikle,
madencilik oncesi degerlerden daha fazladir. Algak alanlarda, asir1 degerlerin araliklar1 ¢ok
genistir, bunun nedeni, giines radyasyonunun ¢ok siddetli bir sekilde alinmasi ve

yansitilmasidir (Darmer, 1992).

Bozulan Topografyaya Bagh Olarak iklim Ozelliklerinin Degismesi :

1) Maden isletmelerinin makroklima Ozellikleri alanin cografi konum, denizden olan

yiikseklik, arazi reliyefinin yonelisi olma durumuna gore belirlenmektedir.

e lsletme faaliyetleri siiresince arazinin mevcut reliyefinin bozulmasi ve degistirilmesi ile
makro iklimi olusturan 6zellikler, iklim degerlerinin degismesine neden olmaktadir.

e Alanimin mikro iklim &zellikleri de reliyef, toprak, bitki Ortiisiine bagl olarak farklilik
gostermektedir.

e Bitki Ortiisii olmayan ve farkli yiikseltilere sahip alanlarda riizgar hiz1 artmakta, riizgar
erozyonu transprasyon evapotransprasyon vb. degisikliklere neden olmaktadir.

e Yeni olusan topografik yapi, riizgar sisteminin, bitki Ortiisiiniin yok olmasi ve yer {istii

yeralti su kaynaklarinin degismesi ise 1si-buharlasma oranlarini, dolayisi ile bolgenin
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mikro ikliminin degigsmesine neden olmaktadir (Basal vd., 1995).

Cizelge 3.1 Bitki ortiisii olmayan alanda riizgar hiz1 yiikseklik iligkisi

YUKSEKLIK (m) RUZGAR HIZI (m/sn)
0,05 1,3
0,25 2,01
0.5 2,44
1 2,84
7 2,33
16 4,49
32 59

Geiger’e (1961) gore, “yiikseklige bagli olarak, zemin yakinindaki hava tabakasiyla temas
eden tabaka iginde artan bir riizgar hiz1” vardir. Riizgar hizi, toprak yiizeyinden 3-100m
yukseklikte, yaklasik 4-5m/sn arasinda bir artis gosterir (Hann-suering, 1951; Trappenberg,
1959). Yiiksek “artik yiginin” esas, taban yiiksekligi ne kadar fazla olursa, artik yigininin
yiiksekligine bagl olarak artan riizgar etkisi de o denli belirgin ve biiyiik olur ve buna bagh
olarak siddetli ve sert riizgarlar ve tiirbiilans hareketleri artar. Bu artik yiginti maddeler,
toprak 1sis1 {lizerinde negatif etki yapar ve topraktaki isinmayi, sogumayi, buharlasmay1 ve

nemindeki degisimlerini etkiler (Darmer, 1992).

Mekanik ve Diizensiz Olarak Olusan Cukurlarda iklim Ozelliklerinin Degismesi:

Mekanik ve diizensiz bir sekilde olusan ¢ukurlar ve “artik yigin”larla bozulmus reliyefe sahip
serbest ve agik alanlar da en azindan digerleri kadar yagis alir. Ancak, bu alanlarda, verimli
olmayan biiyiik ¢apta buharlasma olur. Yiiksek “artik yiginlari” havayi tutarak daha biiyiik

kazilarin ¢evresinde degisik tarzda lokal yagislara neden olur (Schneider ve Thiele, 1965).

Madencilik alanlarinda mevcut topografyada yapilan degisiklikler nedeniyle iklim

ozelliklerinde olumsuz yonde etkilenmeler olur.

3.2.6 Flora ve Faunaya Etkileri

Ulkemizde bitki varligi niifus artis1 ve ekonomik kalkinmaya baglt olarak bazi tehlikelere
maruzdur. Bu tehlikelerden biri Erik’e (1998) gore sanayilesme olup, gesitli fabrikalarin
yapimi, tugla ve kiremit fabrikalar: ve mermer ocaklar: atiklarinin yol actig1 ¢evre kirlenmesi,

bakir izabe tesisleri (Murgul Goktas Bakir Izabe Fabrikasi Tesisleri drnegi), asit yagmurlar
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ile ¢evredeki vejetasyonun tahribi, fosil yakithi elektrik santralleri, SO, ve kiil yagmuru,
hidroelektrik santralleri ve baraj yapimi dolayisiyla genis rezervuar alanlarinin suyla

kaplanarak, bitki varlig1 yok olmaktadir.

Yine iilkemizde tarimdan sonra arazi talepleri arasinda yer alan yogun madencilik alanlar1 ve

daginik madencilik alanlar1 flora ve faunanin tahribine neden olmaktadir (DPT, 1998).

Madencilik faaliyetleri sonucu vejetasyonun yok edilmesi dogrudan olabildigi gibi dolayli da
olabilmektedir. Maden yataklarinin agilmasiyla ¢evre arazilerde hizla su kaybi olusmakta,
toprak kuraklagsmakta, artik yigmlarindan salinan cesitli kirleticiler sonucu bitkilerde yaprak
kenarlarinda kurumalar, yaprak renginde degisme, nekroz, kloroz, asimilasyon ve fotosentez

yetmezligi ile bitki gelismesinde zayiflamalar gibi ¢esitli sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

Ocaklarin agilmasi sirasinda mevcut bikti ortiisii yok edilmektedir. Yok olan tiirler arasinda en

cok bilinen tiirler oldugu gibi belli lokal yorelere has tiirler de yok olmaktadir (Yesil, 1992).

Acik maden isletmelerinden birincil derecede etkilenen dogal yapi elemanlarindan biri de
flora ve faunadir. Isletme alam igindeki ortii tabakasinin kaldirilmast ile bitki 6rtiisii ve toprak
mikrofaunasi tahrip olmaktadir. Gelismis ve ilkel hayvanlar ise dolayli olarak bu degisimden

etkilenmektedir (Basal vd., 1995).

Soma Havzasinda yer alan Eynez ve Isiklar acik komiir ocaklarindaki 1989 ve 1999 yillarina
ait bitki Ortlistindeki degisim uzaktan algilama yontemi ile tespit edilmeye calisilmistir.
Uygulamada uzaktan algilama verisi olarak 30m geometrik ¢oziiniirliige sahip yedi spektral
bantli Landsat TM goriintiileri kullanilmigtir. Bu resimlerde de goriildiigii gibi yesil renklerin
azalmas1 ve toprak alanlarmin artmsiyla komiir ocaklarinin ¢evreye verdigi zarar tespit

edilmistir (Cetin vd., 2004).
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Sekil 2.10 Soma Havzasinda yer alan Eynez ve Isiklar agik komiir ocaklarindaki bitki ortiisii

degisimi (Cetin vd., 2004).

3.2.7 Cevreye Etkileri

Madencilik ve onun mineral {iretimiyle iliskisi, eger madencilik falliyetleri projelerle
planlanmamis ve yonetilmemisse ciddi ve bazen geri alinamaz ¢evresel etkilere sahip olabilir.
Berlin  Guidlenas (1991); United Nations Environment Programme (2000) ve
http://www.mineralresourcesforum.org’a (2005) gore, bu etkiler agagida siralanmaistir:

e Su kirliligi,

e Dere/cay yataklarinin siddetli siltasyonu,

e Disariya zehirli metal atimi,

e Su ve riizgar erozyonu,

e Yiizey ve /veya yeraltt suyunun kirletilmesi,

e Yiizey ve yeralt1 suyu degisiklikleri,

e Toprak zarari (ziyani),

e Kabul edilmez seviyelerde toz, toprak ve /veya giiriiltii, hava kirliligi ve gorsel peyzaj
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degerlerinin azalmasi,

e Atiklar ve zehirli elementlerin salimverilmesi,

¢ Asit maden drenaji,

e Genis alanlarn siltle (¢okelme sonrasi olusan kum ve camur tabakasiyla) basilmast,

e Reklamasyondan yoksun arazilerden olusan genis alanlar,

e Durgun su ve pis su goletleri,

e Indigenaous yasamin kaybi, habitatlarin azalmas1 ya da yok olmasi, ormanlar ve su
kaynaklarimin kaybi,

e Kiiltiirel ya da miras yerlerine zarar verme seklindedir.

3.2.8 Arazi Bozulmalar / Peyzajdaki Bozulmalar

Geisler’e (1992) gore, maden ocaklarin isletilmesinden olusabilecek bozulmalar; maden
¢ikarma, isleme ve nakil siirecinde ortaya ¢ikan etkilerle olusur. Genelde etkilenenler tiimiiyle
dogal potansiyellerdir. Bunlar topografik yapi, arazi sekli (reliyef), hidrolojik yapi, toprak
yapisi gibi tiim peyzaj1 olusturan unsurlardir. Ancak etkilenmenin derecesi ve etkilenen alanin
biiyiikliigii etkenlere gore degisir. Isletmelerin, faaliyet siiresi sonunda biyotik iiretim
potansiyeli, su potansiyeli ve diger liretim potansiyellerine olan etkileri olmak iizere genis bir

etki yaricap1 vardir.

Etkinin niteligi ve biiytikliigii, isletmedeki iiretim miktari, iiretim yontemi, madenin dmrii ve
cevherin mineralojisi gibi bir¢ok faktore baglidir ve etkinin derecesine gore topografik yapida
arazi bozulmalan ger¢eklesmektedir. Ancak bu etkiler, etkilenen alanla ya da varlikla siirli
kalmaz; etkilenenler bulunduklar ekosistem ve iligkili olduklar1 diger ekosistem ve dgelerini
de etkilerler. Dogal yapiy1 olusturan makro ve mikro kilma, toprak, jeolojik yapi, reliyef,
ylizey suyu, yeralti suyu, bitki ortiisii ve fauna ile bunlarin birbirleriyle olan etkilesimlerine de

bagl olarak gergeklesir ve gelisir (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.2 Cevresel iligkiler (Goergen, et. al., 1987)

ELEMENTLER ETKILEDIKLERI ETKILENDIKLERI
MAKROKLIMA Mikro iklim
E;ZI;Z S Mikro iklim
Bitki ortiisii
MIKROKLIMA Makro iklim Makro iklim
Reliyef Reliyef
Toprak Toprak
Yiizey suyu Yiizey suyu
Bitki ortiisii Bitki Ortiisii
Fauna
TOPRAK Reliyef Jeolojik yap1
Mikro iklim Reliyef
Bitki ortiisii Mikro iklim
Fauna Yiizey suyu
Yiizey suyu Yeralt1 suyu
Yeralti suyu Bitki ortiisii
Fauna (topraga bagli)
JEOLOJIK YAPI Reliyef
Toprak
Yeralti suyu
RELIYEF Mikro iklim Jeolojik yapi
Toprak Mikro iklim
Yiizey suyu Toprak
Bitki ortiisii Yiizey suyu
Fauna Bitki ortiisii
YUZEY SUYU Mikro iklim Mikro iklim
Yeralti suyu Reliyef
Toprak Toprak
Reliyef Bitki ortiisii
Bitki ortiisii Fauna
YERALTI SUYU Toprak Jeolojik yap1
Yiizey suyu Toprak
Bitki ortiisii Yiizey suyu
Fauna (topraga bagli) Mikro iklim
BITKI ORTUSU Mikro iklim Makro iklim
Reliyef Mikro iklim
Toprak Reliyef
Yiizey suyu Toprak
Yeralti suyu Yiizey suyu
Fauna Yeralt1 suyu
FAUNA Bitki ortiisii Mikro iklim
Toprak Reliyef
Yiizey suyu Toprak
Bitki ortiisii
Yiizey suyu

Yeralt1 suyu
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4. URETIMI BITMIiS ACIK MADEN OCAKLARININ REHABILITASYONU VE
DOGAYA YENIDEN KAZANDIRILMASI

4.1 Uretimi Bitmis Acik Maden Ocaklarimin Rehabilitasyonu ve Dogaya Yeniden

Kazandirilmasinin Onemi ve Gerekliligi

Yiizey madenciliginde orijinal arazinin tamamen kullanilmasi ve ¢ok derinlerden, maden
damarlarindan baglar, bozulmus alan1 ve tiim biyosferi kapsayacak noktalara kadar uzanabilir.
Yiizey madenciliginin yapildigi alanin ¢ok Otesine giden bir etki s6z konusu olmaktadir.
Isletmecilik faaliyetleriyle olusan bu bozulmalarin peyzaj iizerindeki etkileri, bozulmaya
neden olan faktdrlere gore bozulma bigimleri de degismektedir. Ornegin topografyada yapilan
bu kazi caligmalar ile dogal zemin seviyesinin iistiinde tepecikler veya dolgu ¢alismalar ile

cukurluklar doldurularak tepecikler olusturulur.

Kendisine has teknik ve Orgiitsel araglari olan madencilik faaliyetleri, iiretim sonrasinda
peyzaj lizerinde de o kadar etkili ve siirekli olacak bir etki yapar ki, sonugta 6zel tipte kiiltiirel
bir peyzaj “Madencilik peyzaji” yaratilmig olur (Schultze, 1931). Ancak, madencilik yapilmis
peyzaj i¢in madencilik-sonrasi kullanimina gore en bastan bir tasarim yapmak miimkiindiir.
Madencilik faaliyeti sonunda geride kalan ¢ukurlar ve atik yigintilarindan yararlanilarak yeni

peyzajlar yaratilabilir (Bernadotte, 1964; Darmer, 1992), (Sekil 4.1).

Maden ocaklar1 ve yakin gevresinde, peyzajin dogal yapisinda olusan bozulmalar nedeniyle
bu alanlarda; dogaya yeniden kazandirma, doga onarim ¢alismalar1 kapsaminda 6zel yenileme
ve iyilestirme tekniklerinin uygulanmasi gerekmektedir. Ac¢ik maden ocaklarinin
rehabilitasyonun 6nemi ve gerekliligi iilkelere ve kisilere gore degisik yaklasimlarla ele

alimmustir.

Chadwick’e (1980) gore, doga onarim ¢aligmalar ile:

e (Cevre peyzaji ile uyum saglanir,

e Biyolojik verimlilik yeniden olusur,

e Gorsel peyzaj degerleri artar,

e Yorenin sosyal ve ekonomik kosullan iyilestirilebilir,

e Hava-su-toprak kirliligi gibi ¢cevre sorunlari ¢6ziimlenebilir.
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Sekil 4.1 Bozulmamis arazi ile yiizey madenciligi sonucu bozulmus ve reklamasyonu

arasinda geg¢irdigi asamalar (Darmer vd. 1992’e gore Teichmueller 1958; Knabe 1964).

Holmberg (1983) ise tiim arazi 1slah iglemleri ile

1. Erozyon oranlarini kabul edilebilir seviyelere indirmek,

Sularin sediment tarafindan kirlenmesini minimize etmek,

Asit drenajint ve diger toksik maddeleri kabul edilebilir seviyelere indirmek,

Gorsel kaynaklar1 korumak, gelistirmek, dokiintiilerin atildig1 ¢ukurlar saglamlastirmak,
Su kaynaklarini koruma altina almak,

Planlanmis madencilik sonrasi kullanim i¢in uygun kosullar1 hazirlamak ve

A

Saglik ve refaha etkili olacak tehlikelere karsi koruma saglamak s6z konusudur.

Onceki boliimde de detayli olarak irdelenen agik ocak madencilik faaliyetlerinin olumsuz
etkileri nedeniyle, dogal kaynaklarin kullannminda ekolojik, ekonomik ve siirdiiriilebilirlik

acisindan iiretim sonrasi bu alanlarin dogaya yeniden kazandirma caligmalar1 gereklidir.
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4.2  Uretimi Bitmis A¢ik Maden Ocaklarimin Rehabilitasyonu ve Dogaya Yeniden

Kazandirilmasi / Reklamasyon {le lgili Temel Tamim ve Kavramlar

Doga onarimiyla ilgili reclamation (1slah), restoration, rehabilition, revegetation, restuticion
gibi tanim ve terimler kullanilmakta olup, terminolojilere gére bazen birbirlerine yakin bazen

de uzak anlamda kullanilmaktadir.

Ingiliz terminolojisinde “Reclamation” madenciligi i¢ine alan endiistriyel bir kullanim sonrasi

terk edilen alanin yeniden yararli hale getirilmesi olark degerlendirilmektedir.

“Reclamation” Kanada terminolojisinde ise “Alanin dogal durumuna ya da daha uygun

konumuna dondiiriilmesi olarak tanimlanmaktadir (Akpinar, 1994).

Madencilik faaliyetleri sonucunda peyzajin tahrip edilmesi sonucu bu yerlerdeki doga onarim
calismalari, (Basal vd., 1995) tarafindan bir iyilestirme calismasinin Otesinde “Bozulan

ekosistemin yeniden olusturulmasi, kurulmasi ¢aliymasi” olarak da tanimlanmistir.

Atmaca’ya (2001) gore doga onarimi ¢evresel anlamda, agik ocak madencilik alanlarinin
stabil, sabit hale getirilebilmesi i¢in yapilan bir dizi onarim ¢alismasi olup, bir biitiin halinde

ele alinarak entegre bir plan ¢ergevesinde uygulanmalidir.

4.3 Ac¢ik Maden Ocaklarinin Rehabilitasyonu ve Dogaya Yeniden Kazandirilmasi
Yontemiyle Tlgili Yaklagimlar

Agik ocak madencilik aktiviteleri sonucu bozulmus alanlarin onarimi, madencilik
caligmalarinin karmasik bir kismini olusturmaktadir. Doga onariminda yapilmasi gereken
calismalar1 ana hatlar ile vermek ve basit bir sekilde tanimlamak olanaksizdir. Ciinkii
gbzoniinde bulundurulmasi gereken maden cevherinin tiirii, madencilik Oncesi fiziksel,

kimyasal ve biyolojik olaylar, iklim, madencilik yontemi gibi vb. bir¢ok faktor vardir.

Michaud’a (1981) gore basarili bir doga onarimi i¢in su hususlar gerceklesirilmelidir:

e Oncelikle yapilacak doga onariminin amaglarinin belirlenmesi,

e Madencilik 6ncesi alanin ve yakin ¢evresinin derinlemesine envanterinin ¢ikarilmasi,

e Madencilik faaliyetinin ¢evre iizerine etkilerinin belirlenmesi ve degerlendirilmesi,

e Madencilik faaliyetleri sonrasinda onarilacak alanin son alan kullanimina karar verilmesi,
e Alan kullanim planlamasina gore kendi kendini ikame eden bitki ortiisiiniin olusturulmasi
e Yapisal ve bitkisel uygulamalar ile planlanan son alan kullaniminin gergeklestirilmesi,

e Madencilik oOncesi ekolojik ve sosyo-ekonomik degerlere duyarli, esit bir c¢evre
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yaratilmalidir. Buna gore doga onarimi, rehabilitasyon programinin asamalari sematik

olarak verilmistir (Sekil 4.2).

Saperstein’e (1990) gore doga onarim g¢alismalarini, madencilik yapilmis alanin sonraki

kullanimina hazirlik ¢alismalari olarak tanimlamaktadir. Islah islemleri, ¢cevresel bilimleri de

olusturan uygulamali bilimsel disiplinlere dayanmakta olup, bunlarin i¢inde:

Zemin saglamlig1 i¢in toprak mekanigi,

Toprak verimliligi i¢in toprak bilimi,

Yiizey ve yeralt1 su akislari i¢in hidroloji ve jeohidroloji,
Yeniden bitkilendirme i¢in agronomi,

Zemin c¢aligmalari i¢in ekoloji,

Arazi kullanimi i¢in sosyal bilimler yer almaktadir.

Phels’e (1990) gore ise 1slah caligmalari:

e QGeri doldurma,

e Diizleme (seviyeleme/tesviyeleme),

e Dokiintiilerin digsarida depolandigi saglam alanlarin gelistirilmesi,

e Ust toprak kullanimi ve serilmesi ve

e Tohumlama

e Rehabilitasyonu yapilmis alanlarin bakimi olacaktir.

Akpinar’a (1994) gore, doga onarim ¢alismalar1 yanhs arazi kullanimi ve endiistriyel
faaliyetlerden dolay1 tahrip edilmis dogal peyzajin ekolojik, ekonomik, verimlilik ve
estetik degerlerinin yeniden kazandirilip, kendi icinde ekolojik dengesine ulasarak diger
nesillere aktarilmasi yani siirdiiriilebilirliginin saglanmasin1 amaclayan g¢aligmalar olup,
dort ana basamak halinde ele alinabilir:

Madencilik-sonrasi alan kullanimi planlamasi

Alan kullanim planlamas1 dogrultusunda yeniden diizenleme

Iyilestirme (biyolojik 1slah)

[zleme ve Bakim
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Son Alan Kullanimi ve Doga Onariminin Hedeflerinin Belirlenmesi

v

Madencilik Faaliyetinin Cevre Uzerindeki Potansiyel Etkisinin Degerlendirilmesi

v

Potansiyel Problemlerin Saptanmasi

v

v

v

Madencilik Faaliyetlerinden

Problem

Dogan Problemler

v

Madencilik Islemlerinde
Degisiklik Yapmak

v v

Basarili Degil Basaril

'

Problemi Yeniden Degerlendirmek

Ortii Tabakasinin Ozelliginden Dogan
Problemler

v

Ortii Tabakasiin Kaldirilmasinda

Kullanilan Teknikte Degisiklik

v v

Basarili Basaril1 Degil

l

Problemi Yeniden Degerlendirmek

Yetistirme Denemelerinin Yiiriitiilmesi

v

Basarili Degil

v

Problemin Yeniden Degerlendirilmesi

v

Basarili

v

Fizibilite Calismalarinin Yiiritiilmesi

v

v

Kabul Edilebilir

Kabul Edilemez

Tum Alanda Bitkilendirme

v

v

Yeniden Bitkilendirme igin

Alternatif Aramak

Yeniden Bitkilendirme Sonras1 YOnetim

Sekil 4.2 Doga onarimu, rehabilitasyon programinin agsamalar1 (Michaud, 1981).
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Déahnert’e vd., (2004) gore, madencilik faaliyeti yapilmig arazisi rehabilitasyonu i¢in asagida

siralanan 6zellikler goz 6niinde bulundurulmalidir:

e Mevcut rehabilitasyon kavramlarinin yeniden gozden gecirilmesi ve madencilik-sonrasi
i¢in yeni vizyonlarin gelistirilmesi;

e Madencilik 6ncesi durumun detayli 6zelliklerini tasiyan ekolojik bir profilin gelistirilmesi,

devam etmekte olan madencilik faaliyetleri ve bunlarin etkilerinin belirlenmesi gereklidir.

Ramani’ye (1990) gore, madencilikte doga onarim calismalari, madencilik ¢alismalarina ek
bir asama degil, madencilik kapsaminda planlama asamasinda baslaylp, madencilik
faaliyetleri boyunca ve madencilik sonrasi alan kullanimlar1 asamasina kadar kesintisiz devam
eden biitlinciil bir uygulama dizisidir (Ramani et al. 1990). Doga onarim planlamalari igin

gelistirilen bu yontem sematik olarak gosterilmistir (Sekil 4.3).
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Yasal Durum

Madencilik

v
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A
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A

A 4
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Planlar

|

Madencilik
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Izleme

l

Onceden Tayin
Edilmis Diger Alan
Kullanimlari

Sekil 4.3 Doga onarim planlamalari igin gelistirilen bir yontem (Ramani et. al., 1990).
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4.4 Uretimi Bitmis A¢ik Maden Ocaklarimin Rehabilitasyonu ve Dogaya Yeniden

Kazandirilmasi Yontemi ve Teknikleri

Onceki béliimde iiretimi bitmis acik maden ocaklarmin rehabilitasyonuyla ilgili yaklagimlar
ortaya konarak degerlendirilmistir. Bu bolimde ise dogaya yeniden kazandirima yonteminin
madencilik faaliyetlerine bagli olarak planlama ve uygulama asamalar1 degismektedir. Bu
konuda diinyaca kabul gdren yayinlar incelenmis ve bircok kaynaklardan yararlanilmistir.
Ozellikle Holmberg (1983) ve Darmer (1992), Ramani ve Clar (1978, 1990), Phels (1990),
Hutnik ve Mckee (1990) detayli olarak irdelenmistir.

Darmer’e (1992) gore ise doga onarim c¢aligmalari,

e Alanin faaliyet 6ncesi planlamasi,
e Arazinin diizenlenmesi,

e Yeniden bitkilendirme/Madencilik sonrasi kullanimi olacaktir.

Madencilik

Oncesi Planlama

‘ Araziye Sekil(Form) Verme '

<

Yeniden Bitkilendirme
Madencilik-sonras1 Kullanim

REKLAMASYON

Ekolojik Sosyo-ekonomik

PEYZAJ
PLANLAMA

GELISIM
PLANI

Jb

PLANLAMA

Sekil 4.4 Planlama c¢aligsmalar1 ve madencilik faaliyetleri arasindaki iliski (Darmer (1992)’den

degistirilerek alinmistir).
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4.4.1.1 Madencilik Faaliyeti Oncesi Yapilacak Doga Onarim Calismalari /Planlama

Madencilik faaliyeti 6ncesi, yapilacak uygulamanin ekonomik analizi ayrintili yapilmali ve
madde madde hesabi ¢ikarilmis olmalidir. Bunun i¢in alanda sorveyler yapilirken, toprak
karakteristikleri, toprak profilerinin laboratuvar analizleri, toprak yetenek verileri ve doga
onarim ¢aligmalarinda kullanilacak tist toprak ve alt topragin onarim caligmalar1 igin

uygunlugunun belirlenmesi gereklidir (Cizelge 4.1).

Madencilik planlarinin, kazilacak madenin daha sonra nasil kullanilacagini kesin ve kararl bir
sekilde ortaya koyan plan1 da icermesi gerektigi belirtilmistir. Bu kararlilik madencilik ve
1slah operasyonlari icin en etkin planlar1 dikte ettirecektir. Arazinin uzun donem kullaniminin
madencilik Oncesi planlamasi arazideki herhangi bir bozulmay1 en aza indirmeye yardimci
olacak ve ayn1 zamanda gelecekteki kullanim planlarina gore yapilacak 1slah aktivitelerinin de

sinirlt kalmasini saglayacaktir (Holmberg, 1983).

Madencilik oncesi planlama, en basindan sonunda kadar madenin yasam siiresi i¢indeki her
evreyi detayli bir sekilde kapsamalidir. Cevresel kosullar1 arastirmak, sorgulamak, yeni bir
tesis planlarken, finansal, miihendislik, ve diger geleneksel planlama aktivitelerin yani sira
tiim siirecin ayrilmaz bir pargasi olmustur. Ayrica madencilik sirketleri ile arazi-kullanim
planlama yetkilileri arasinda ¢ok iyi isbirligi gerekmektedir. Islah planlama siirecini basariya
ulagtirmak i¢in her bir taraf digerinin ¢alisma alanimmi ve kisitlarini goéz Oniine almak

zorundadir (Holmberg, 1983).

Bundan dolay1 madencilik 6ncesi planlama en kritik evreyi temsil eder. Arazinin giincel ve
gelecekteki kullanimini tanimlamak ¢ok 6zel kullanimlar1 da igermek iizere genisletilebilir.
Gerekli planlama adimlarinin dogru atildigin1 garantilemek ic¢in de kisa ve uzun doénem

alternatiflerin detaylar1 ¢cok iyi degerlendirilmelidir (Ramani ve Clar, 1978).

Madencilik dncesi planlama baslica su adimlari igerir:

1. Diizenleyici kosullarin tanimlanmasi,

2. Maden sahasinda ve ¢evresinde veri toplanmasi,
3. Baslangig fizibilite (uygulanabilirlik) calismasi ve
4

. Detayli madencilik operasyon fizibilite ¢aligmasi.
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Onarim planlar1 ve uygulamalari, ¢evre bilimleri iizerinde ¢alisan farkli disiplinlerin ortak
caligmalar1 sonucu cok disiplinli bir yaklasimla yapilmalidir. Stabilizasyon i¢in toprak
mekanikgisi, toprak verimliligi ve hidroloji i¢in toprak bilimcisi, ylizey ve yeraltt sular
hareketten icin hidrojeoloji uzmani, temel bilimler ¢aligmalar1 i¢in ekolog ve alan kullanim
planlamas1 i¢in sosyal bilimciler ve peyzaj mimarlarinin katilimlarinin saglanmasi
zorunludur (Ramani, et al., 1990). Ramani, et al., (1990) gbére doga onarim caligsmalari
kapsaminda geri doldurma, yerlestirme, revejetasyon (yeniden bitkilendirme), gézlem ve
bakim konulan titiz bir sekilde islenmelidir. Cizelge 4.2’de doga onarim g¢aligmalart igin
gerekli olan 6n madencilik planlama safhalari, planlama aktiviteleri ve uzmanlik alanlari

verilmistir.

4.4.2 Madencilik Faaliyeti Sonrasi Yapilacak Doga Onarim Calismalari

Phels’e (1990) gore ise, madencilik faaliyeti sonras1 yapilacak doga onarim ¢aligmalari, “agik
cukur”, “tagsocagl” ve “siyirma” madenciliginde farkliliklar gostermektedir. Ac¢ik ¢ukur ve
tasocagl madenciliginde bu calismalar; c¢ukur egiminin azaltilmasi, cukur egiminin
stabilizasyonu, gorsel bariyerlerin, engellerin ve madencilik alan1 disindaki sabit kaya ve atik

yigmlarmin yonetimi seklindedir. Oysa “siyirma” madenciligi onarim ¢aligmalart :

1. Cukuru geri doldurma / Dolgu,

2. Tesviye/ Doldurulan yeri diizleme, Seviyeleme,
3. Drenaj,

4. Ust topragin kullanim, degerlendirilmesi

5

. Yeniden bitkilendirme iglemlerini igermektedir.
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Cizelge 4.1 Reklamasyon ve madencilik faaliyeti sonrasi alan kullanim planlamas1 igin

gerekli bilgiler (Ramani, et, al., 1990)

I. DOGAL FAKTORLER
A. Topografya
Reliyef
Egim
B iklim
Diisen Kar ve Yagmur Miktari
Riizgar-Hava akis1 modeli
Nem
Sicaklik
Iklim tipi
Vejetasyon dénemi
Mikroklimatik 6zellikler
C. Yiikselti -Denizden Olan Yiikseklik
D. Baki-Yonelis
E. Hidroloji
Yiizey sular1 hidrolojisi
Su tutma imkanlar1
Sel baskinlar1 durumu, Sel ihtimali
Yiizey drenaj diizeni
Yeterli ve kaliteli runofflar
Yeralti suyu hidrolojisi
Yeralt1 suyu seviyesi
Akiferler
Yeterli ve kaliteli yeralt1 suyu akist
Yeralt1 suyu besleme potansiyeli
F. Jeoloji
Stratigrafi
Striiktiir
Jeomorfoloji
Dekapajin kimyasal 6zellikleri
Komiir 6zellikleri
G. Topraklar
1. Tarimsal karakteristikler
Toprak tekstiirii
Toprak striiktiiri
Organik madde igerigi
Toprak nem miktar1
Toprak permeabilitesi
Toprak PH durumu
Anakaya derinligi
Toprak rengi
2. Miihendislik karakteristikleri
Toprak biiziilme-sisme karakteristikleri
Islaklik durumu
Anakaya derinligi
Erodibilite
Egim
Baglama kapasitesi
Organik katmanlar

H. Karasal (Kitasal) Ekoloji
Flora karakteristikleri, titkenenlerin teshisi
Uriinler
Av hayvanlar1
Kalict kuslar ve go¢ eden kuslar
Nadir ve tiikenme tehlikesi olan tiirler
Su Ekolojisi
Su hayvanlari-balik, su kuslari, kalic1 ve gé¢men kuslar
Su bitkileri
Sudaki yasam sistemi 6zellikleri, kullanimlari
Il. KULTUREL FAKTORLER
A. Cografi konum - Mevki
B. Erisilebilirlik-Ulasilabilirlik
Erisilebilirlik mesafesi
Erisilebilme zamani
Transport ag1
C. Arazinin bilyiikliigii ve sekli
D. Yakin cevre alan (arazi) kullanimi (Surrounding)
Giincel kullanimi
Gegmisteki kullanimi
Alan kullanim planlari, Arazi kullanig
Bolgelere ayirma (zoning) kurallari
E. Arazi Miilkiyeti
Kamu Alani
Hazine
Orman Bélge Miid., Koy Hizmetleri, DSI,
Belediye
Ozel Alan
Vakif, Dernek
Askeri Alan
F. Kullanim tipi, yogunluk ve degeri
Tarmm Alan
Orman Alant
Rekreasyon Alani
Konut Alani
Ticaret Alani
Endiistri Alant
Hizmetler Sektorii
Ulasim
Teknik Alt yap1
G. Niifus karakteristikleri
Niifus
Niifus degismeleri
Yogunluk
Yas gruplarina gore niifusun dagilimi
Hanehalki biyiikligi
Gelir orani
Issizlik ve Bagimlilik oran1
Egitim seviyesi
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Cizelge 4.2 On madencilik planlamasinda temel teknik uzmanlik alanlar1 (Ramani, et al.,

1990)
PLANLAMA UZMANLIK ALANLARI
AKTIVITELERI
YASAL GEREKCELERIN Alan Kullanimuyla flgili Alan Kullanim Plancilar1
ANALIZI Sinirlamalarin Belirlenmesi Yetkili ya da Vekil Uzman
ARAZI VE REZERV Gegici Alan/Alan Kullanim Alan Kullanim Plancilar1
KAZANIM Haritasi Fotogrametrist/Kartograf
Gegici Miilkiyet Haritas1 Fotogrametrist/Kartograf
T Cografya Uzmant
PAZAR GELISIMI Alapln Paza? Potansiyelinin Ulasim Miihendisi
Belirlenmesi
Alan Kullanim Plancisi
FINANSAL Daha Kiymetli Alan Kullammi | Ekonomi Miihendisi
. ] i¢in Onarimi Destekleyecek Alan Kullanim Plancilari
DEGERLENDIRME Potansiyel Arazi Gelisiminin | Emlak Uzmanlar
Degerlendirilmesi Mali Plancilar
Maden Miihendisi
. . Miihendisi
MﬁgEﬂfffglRLgNmRME Acik Ocak Madenciligi ile E:V;z i H‘:’;HIS‘
C. S N Bozulmus Alanlarda Etkilerin .y J . ..
BITKi TASARIMI Belirlenmesi Ziraat Miihendisi
Jeolog
Hidrojeolog
Maden Miihendisi
Cevre Miihendisi
. Ziraat Miihendisi
CEVRESEL ETKI Alan Uzerinde Madencilik Jeolog
DiSF%EE{ADEg{ME Calismalarinin Etki Hidrojeolog
CALIS Derecesinin ve Alanin Terestrial Ekolog
Verimliligi ve Kapasitesinin Botanikgi
Degerlendirilmesi Arkeolog
Peyzaj Mimari
Alan Kullanim Plancisi
Sosyal Bilimci (Sosyolog)
. . Maden Planlamast
MADEN PLANLAMASI i i isi
Tammlanmas Ziraat M.uhendlsl N
Ekonomi Miihendisi
FAALIYET RUHSATI Alan Kullanim Bilgileri ve Alan Kullanim Plancis1
ALINMASI Agik Ocak Madenciligi Alan Ziraat Miihendisi
Kullanim Plani Cevre Miihendisi
IDARI AYRINTI Nihai- Son Alan Kullanim
ANALIZLERI Planinin Onaylanmasi
Alan Kullanim Plancisi
Peyzaj Mimari
DETAYLANDIRILMIS Maden Miihendisi
MADENCILIK Detaylandirilmis Alan Cevre Miihendisi
PLANLAMASI Kullanim Plan: Ziraat Miihendisi
Hidrojeolog
Botanikgi
Ekonomi Miihendisi
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4.4.2.1 Cukuru Geri Doldurma / Dolgu

GOmiilii damarlarda, maden cevherlerinden, c¢ikarilmis fazla dokiintiilerin bitisikteki igi
bosalmis maden cukuruna doldurulmasma “geri doldurma” siireci ad1 verilir. I¢i bosalmis
cukura ne kadar fazla dokiintii doldurulursa disarida depolanacak dokiintii miktar1 azalacak ve

madencilik siireci daha az masrafli olacaktir (Phels,1990).

Genis alana yayilmig “siyirma” tipi madenlerin disinda depolanmasi gereken fazla dokiintii
miktar1 genelde az olup, bazen ortadan kaldirilmas: gereken tiim dokiintiilerin % 1’inden bile
azdir. Madencilik alan1 disginda “mountaintop” halinde taginmasi gereken miktar hayli

fazladir.

Yamaglarinin dikligine, en diisiik cevher damarinda dagin genisligine ve kazilan cevher
tabakasinin sayisina ve fazla dokiintlilerin sisme durumuna bagli olarak, fazlaliklarin
neredeyse % 60’1na yakin bir oraninin maden disina, tipik olarak da vadilere doldurulmasi

gerekmektedir (Cook ve Kelly, 1976).

KOMUR NAKL!

Sekil 4.5 Acik ocak tesviyeli styirma madenciligi ve dolgu islemi (Phels, 1990).
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4.4.2.2 Arazi Modiilasyonu / Grading/ Diizleme / Seviyeleme / Tesviyeleme

Tesviye islemleri, fazlaliklarin geri doldurulmasindan sonra baglar. Tesviyenin hangi
boyutlarda yapilacagi kullanilan geri doldurma metoduna baghh olup, genellikle
buldozerlerden yararlanilir. “Dragline” kullanilarak olusturulan dokiintii yiginlar1 yana dogru
itilir. Topraktaki uygulamalar i¢in veya yumusak kaya fazlaliklarini ortadan kaldirmak igin
kullanilan diger bir ekipman da “kepgeli ekskavator’diir. Kapali veya agik sekilde baglanmis
bir makine, “dragline” tarafindan olusturulmus zirve/vadi formasyonunu diizlemek i¢in
kullanilabilir. Son olarak, “dragline” Oniinde giden ve “advance-bench” operasyonu igin
kullanilan kiireyici/ damperli kamyon ikili birlesimi ¢ok esnek bir dokiinti yayma

operasyonuna yardimci olabilir.

Diizleme siireci sona erdiginde son tesviye isleri baslar. Bu isler, motorlu greyder veya bir
dozere baglanmis diizleme ¢ubugu ile de yapilabilir (Goris, 1980). Burada dikkat edilecek
husus, ortaya c¢ikan yiizeyin tesviye ekipmani tarafindan asir1 sikigtirmaya maruz
kalmamasidir. Sikistirma, siiziilen sularin filtrelenmesini geciktiren “su gecirimsiz bir

tabakaya yol acar (Phels, 1990).

4.4.2.3 Drenaj

Maden cevher ¢ikarimi sonrasindaki geri kazanimin baglica amaci, arazinin saglamligini
garanti etmektir. Yiizeydeki asir1 suyu azaltmada bitkilendirmeler biiyiik c¢apta etkilidir.
Boylece kirleticilerin su yollarina ulagsmasi ve bozulmus alanlardan etkilenmis sularin su
havzalarina sizmasi en aza indirgenmistir. Sadece insan sagligi icin degil flora ve faunanin
korunmasi i¢in de gerekli olan su kalitesi kontrolii, kendi bagina bile geri kazanimin énemli

bir amaci olabilir (Downing, 1977).

e Kanal Olusumu: Kanallar, geri kazanim siireglerinde yaratilan diger arazi sekilleridir.
Madencilik sonrasi arazilerin tasarimi yapilirken énem verilmesi gereken en 6nemli sorun,
geri kazanim ylizeyinde olusan ya da oradan gecen derelerin dogal akis yoniiniin
degistirilmesidir (Stiller et al., 1980). Dere meyilleri ve boylamsal profiller, hem akis yont
hem de ters akis yoniinde calisan drenaj sistemiyle biitiinlesmis, diizgiin, konkav-i¢ biikey

olusumu bi¢imlendirilecek sekilde tesviye edilmelidir.

e Drenaj Havzalari: Geri kazanimi yapilmis arazilerdeki tesviye ve {list toprak serme

islemlerinde, egimli yamacglar ve kanallarin olusturulmasinda drenaj kanallar1 da bu
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caligmalara dahil olacaktir. Dogal ortamdaki bozulmamis sistemlerde bu egimli yamaglar
ve kanallar su ve sedimentin etkin bir sekilde tasinmasi i¢in biitiinlesmis olmalarina karsin,
Wells ve Rose’e (1981) gore, bu karsilikli uyum geri kazanilmis arazilerde genelde eksik
kalmaktadir. Drenaj havzalarinin tesisinde geri kazanimi yapilmis yiizeylerdeki egimli
yamagclar ve kanallar, tiim drenaj havzasinin en 6nemli 6geleridir. Dogal, bozulmamis bir
ortamda, bu 6gelerin biitlinlesmis olmasi suyun ve havza i¢inde iiretilmis sedimentin etkin

nakline yol agmaktadir (Terrence ve Hardley, 1987).

4.4.2.4. Ust Topragin Serilmesi, Degerlendirilmesi

Holmberg’e (1983) gore 1slah sirasinda st topragin izlenme ve yonetilmesiyle ilgili ana

hatlar1 ortaya koymak ve atilmasi gerekli adimlar sunlardir:

Envanter: Madencilikten 6nce yapilan toprak incelemeleri ve fazlaliklarin arastirilmasi,
ist topragin bitki yetisme ortami i¢in uygunlugunu saptamak icin kullanilir.

Analiz ve secim: Topragin ve fazlaliklarin, Ph derecesi, net asidite veya alkalinite orani,

fosfor, potasyum ve doku siniflar1 gibi kimyasal ve fiziksel analizleri yapilmalidir.

Topragin siyrilmasi, stoklanmasi ve ayricalikh bir sekilde kullanimi: Siyirma

operasyonu sirasinda, miimkiin oldugu durumlarda, toprak maddelerinin, ozellikle {ist
topragin siyrilma igleminin hemen ardindan yer degistirilmesi arzulanir.

Bitki yetismesine uygun maddelerin uygulanmasi: Toprak kaziyan 6zel ekipmanlar,

iyilestirilmis ~ dokiintiiler {izerine bitki yetistirmeye uygun maddelerin alana
uygulanmasinda yaygin bir sekilde kullanilir.

Toprak islahi: Yeniden bitkilendirme programi planlamak icin topragin detayli bir

kimyasal analizden gecirilmesi gerekir.

Maden_topraginin_bakimi: Islah edilmis alanlarin bakimi 1slah siirecinin ¢ok 6nemli bir

kismidir. Periyodik olarak yapilacak ek giibreleme, sulama, erozyon kontrolii veya
kimyasal 1slah maddelerinin uygulanmasi yeniden bitkilendirmenin basarisina ve toprak
stabilizasyonuna 6nemli katkilar saglar.

Maden topraginin degerlendirilmesi: Maden topraklarinin nitelikleri, tretkenligi ve

stabilizasyon durumunu degerlendirme islemi, toprak yonetim siirecinin en ¢ok gdz ardi

edilen kismdir.

Ust Toprag: Serme Islemi

Ust toprak serme islemi arazinin diizlenmesinden sonra, son tohumlama evresine hazirlik

asamast; bitki Ortiisii i¢in gerekli biliylime ortamini, tash dokiintiiler ilizerine yerlestirme
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islemidir. Ust toprak ya aktif siyirma islemine hazirhk olarak topragin temizlendigi
arazilerden ya da iist toprak depolarindan getirilir. Ust topragin yer degistirilmesi sirasinda,
makinenin toprak pargasini kesebilecegi en fazla kalinlikta kesmesi ve topragin

yerlestirilecegi yere istenilen kalinlikta tek seferde serilmesi ¢ok dnemlidir (Phels, 1990).

Toprak alti hazirlama, topragi yarma ve diger siirme uygulamalari erozyonu azaltir ve
“mikroreliyef”’i gelistirilir ve bOylece maden alani lizerinde daha fazla yagmur suyunun
kalmasint saglanir. Kabartilmis ylizey, ayn1 zamanda, bitkilerin tesis edilmesi

tamamlanincaya kadar tohum ve fidelerin yerinde tutunmasina da yardimci olur.

Almanya’da Ren Bolgesinde linyit komiiriiniin ¢ikarildig1 alanda, topragin {ist tabakalarinda
bulunan ¢amur ve balcik karigimi killi bir madde olan 16s, tarimsal amacl geri kazanim i¢in
kullanilmaktadir. Los topragin bitkiler icin ihtiya¢ duydugu iki 6nemli kosulu, yani iyi su

tutma kapasitesi ve kok salma yetenegini yerine getirmektedir.

Darmer’e (1992) gore,_topragin tarimsal amacgh kullaniminda 1slah i¢in, ham toprak tarimla

gelistirilmelidir. Bu islem, dekapaj dokiildiikten ve siyah ya da kahverengi toprakla iyi bir
sekillde tesviye edildikten hemen sonra topragin bozulmasini etkisiz hale getirmek igin
baslatilmalidir. Gerekli yontemler ve zaman, yiizey ve en iistteki en dokiintii tabakasindaki
“Standart Deger’e baglidir. Knabe’ye (1959) gore, 1slah isleminin ve yeniden tarimin

zorlugunu gostermek i¢in bes standart deger siniflandirmasi yapilabilir:

Cok iyi: Tarima ¢ok elverisli topraklar; siyah topraklar, kirecli ve verimli topraklar, 16s.

Iyi: Tarim elverigli topraklar; kumlu ve ¢amur karisimi ve kumlu topraklar, humuslu ve

kumlu topraklar, sel topraklari.

Orta: Ormancilik icin elverisli topraklar; besin maddesi i¢eren kum ve ¢akil, sel cakillari,

kayamsi kireg, besin maddesi yoniinden fakir kum ve killi topraklar.

Zayif: Bitki oOrtiisii i¢in elverisli, ancak karli olmayan bir verimi olan topraklar. Besin

maddesi bakimdan fakir toprak yapisi; kuvars, kum ve cakil, piritli topraklar.

Cok Zayif: Daha iyi kalitede bir toprakla karistirmadan ya da daha iyi bir toprak tabakasi ile
izerini kaplamadan bitki yetismesi miimkiin olmayan topraklar. Markazit ya da pirit ve

seramik killi topraklardir.
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4.4.2.5. Yeniden Bitkilendirme

Hutnik ve Mckee’e (1990) gore, tiim arazi 1slah yontemleri, ¢ok ¢abuk gelisecek, stirekli ve
cesitlilik gosteren bir ortli elde etme amacinda olmasina karsin, belli bir arazi i¢in gelisim

plani hazirlayan igletmeci ii¢ noktayr mutlaka g6z 6niinde bulundurmalidir:

1. Bitkilendirme, tiim madencilik ve sonrasi1 1slah operasyonunun ayrilmaz bir pargasidir.
Uygun bir bitki ortiisiinii en diisiik maliyetle elde edebilmek i¢in bastan itibaren iyi bir
plan yapilarak; tesviye ve tekrar toprak serme operasyonlarinda yapilacak ufak

degisikliklerle, bitki Ortiisiiniin yetistirilmesi kolaylastirilabilir.

2. Kullanilacak metotlar, yeniden bitkilendirme hedeflerine ve kullanilacak bitki tiirlerine
gore degisiklik gosterir. Ancak daha isletme Oncesinde isletmecinin kafasinda ¢ok 6zel
1slah hedefleri olmalidir.

3. Bitki yetistirme metotlari, iklim, jeoloji ve topragin yerel farkliliklarina bagli olarak
degisiklik gosterir. Bitki yetistirilmesinde etkili cevresel faktorler bir bdlgeden

digerine ve hatta ayn1 bolge i¢indeki bir araziden digerine gore farkliliklar gosterir.

Yukarida {i¢ madde halinde aciklanmaya calisildig: iizere, yeniden bitkilendirmelerde etkili
birgok faktdr bulunmaktadir. Buna bagli olarak da bu yontemin bitkilendirme asamasi

degismekte tiir se¢cimi ¢esitlenmektedir. Yeniden bitkilendirmede dikkat edilecek hususlar:
A. Arazideki Kisitlayic1 Faktorler

Tiirlerin secimi ve bitki yetistirme teknikleri, biiyiik 6lciide lizerinde yeniden bitkilendirme
yapilacak arazinin 6zelligine baghdir. lyi planlanmis bitkilendirme ¢aligmalarinda, bitki
yetismesi i¢in uygun olan dokiintiiler yiizeye en yakin yere, yiizeydeki iist toprak tabakasinin
hemen altina yerlestirilir. Sondajdan elde edilen ¢ekirdek ve toprak numuneleri iizerinde
yapilacak analiz, bitki yetigmesi i¢in en uygun olan asir1 dokiintii malzemeyi ve toprak

tabakalarini, horizonlarin1 tanimaya yardimci olacaktir.

Ust toprak, genel olarak, bitki gelisimi bakimindan verimli ve iyi bir ortam olarak kabul
edilir, bazi durumlarda en iyi dokiinti malzemeler, bitki gelisimi agisindan, iist topraga
kiyasla daha {istiin nitelikte de olabilir. Ancak, “siyirma” metoduyla madencilik yapilmis
arazilerde tist topragin cogunlugu asidik, verimsiz ve gerekli mineral 6geleri ve suyu tutma ve
tedarik etme yoniinden diisiik kapasitededir. Ust toprak, kullanimmdan once dikkatli bir
sekilde analiz edilmeli; yeniden bitkilendirilecek arazinin degisik noktalarindan ve fazla

sayida toplanmalidir. Her biri 2 ile 4 Ha’lik boliimlerden alinacak numuneler {izerinde toprak
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analizleri yapilmalidir. Her bir ayr toprak testi, kendi i¢inde 10 ile 20 bagimsiz testten
olugsmalidir. Bunlar Ph ve “tampon” Ph testi, potasyum, kalsiyum, ve magnezyum gibi
besleyici 0geler testi, bazi ¢oziiniir tuzlarin iletkenlik ya da konsantrasyon testi ve katyon
takas kapasite testi gibi. S6z konusu test sonuglarina gore, kire¢ veya gilibre uygulamasi ile

onerilerde bulunulacaktir (Hutnik ve Mckee, 1990).

B. Bitki Tiirleri Se¢imi

99 6.

Islah icin kullanilacak tiirler, “ekotip” ve “kiiltivarlar” “yerel biyotik, iklimsel ve “edafik”
kosullara adapte olmalidir. Bazen, egzotik tiirlerin kullanimi1 sorunlara yol agabilmektedir. Bu
bakimdan, bitki tiirlerinin ve “kiiltivar’larin se¢imi uzun siireli arazi denemelerine ve

gbzlemlerine dayandirilmalidir.

Cevresel kosullara kars1 dayanikliliga sahip olmalarina ek olarak, bitki tiirleri 1slah amaci
bakimindan boceklere ve hastaliklara karsi ¢ok hassas olmasi, yaban hayati i¢in besin ve ortii
olma potansiyeli, atmosferdeki nitrojeni tutma yetenegi, aktif olarak asman alanlarda bitki
ortlisii olarak yayilma yetenegi, ¢ok agir rekreasyonel kullanima karsi koyma yetenegi ve
kereste iriinleri gibi degerli iiriinleri liretme potansiyeli gibi Ozelliklere de sahip tiirler

olmalidir (Hutnik ve Mckee, 1990).
C. On Bitkilendirme Calismalar1

Darmer’e (1992) gore, maden topragi mikroiklim sartlarina uyum saglamis, giiclii giines
radyasyonu ve biiyiimeyi engelleyici riizgar etkisine dayanabilmis, su noksanligina ragmen
ayakta kalabilmis ve yine de islenmemis yeni topragi kaplamay1 basarabilmis birkag¢ bitki
tiirline rastlanabilir. Bunlar alanda olumsuz ekolojik kosullara ragmen yasayabilen tiirler olup,
daha sonra yapilacak olan bitkilendirme c¢alismalari i¢in bitki tiirii se¢iminde Onemli bir

gostergedir. Ornegin;

e Yeni dokiilmiis dekapajin en iist boliimiinde yer alan “steril” bolgede, Bryum argenteum,

Ceratodon purpureus gibi yaprak yosunlari tiirleri ilk yerlesenler olarak goriiliir.

e Cimler arasinda en baskin olan Calamagrostis epigeous ¢evresel kisitlamalarin iistesinden
gelebilmesi ve genis boyutlardaki g¢evresel faktorlere uyum saglayabilmesi nedeniyle

neredeyse her yerde goriiliip baskin olan bir tiirdiir (Hoepfner, 1966).

o Agrostis stolonifera, Agropyron repens, Poa spp., Bromus spp. ve Festuca spp. tiirleri de

Corynephorus canescens gibi tipik On tiirler arasinda bulunur.
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e Bu bakimdan tipik diger otsu bitki tiirleri ise Polygonum aviculare, Erigeron canadense,
Tussilago farfara, Lotus corniculatus” (8 yila kadar dayanikli), Oenothera biennis,

Epilobium angustifolium, Hypericum perforatum, Senecio vulgaris ve Cirsium arvense’dir.

e L0s tipi toprakta ise Polygonum aviculare ile Fumaria officinalis topluluklar1 bulunur

(Bauer, 1970).

On Bitkilendirmede Kullanilabilecek Tiirlerin Belirlenmesi

Polygonum aviculare =Kokleri 80 cm derinlige kadar inebilen 6n bitki

Sisymbrium album  =Ham toprakta yetisebilen 6n bitki

Potentilla repens =S{iriiniicii 6n bitki

Ranunculus repens ~ =Ham toprakta yetisebilen 6n bitki

Agropyron repens ~ =Kokleri 80 cm derinlikte, ham toprakta kok siiren 6n bitki

Trifolium repens =Kokleri 70 cm derinlikte, kok siiren yetisebilen 6n bitki

Tussilago farfara  =Kokleri 1m derinlige inebilen, suyu yetersiz toprakta kok siiren 6n bitki

Epilobium angustifolium =Derin koklenen, ham toprakta yetisebilen 6n bitki

Sonchus arvensis =K&k siiren 6n bitki
Daucus carota =Kokleri 80 cm derinlikte yetisebilen 6n bitki
Juncus articulatus ~ =Camurlu topragin baslangiicinda yer alan, 6n bitki.

Kumlu kil ile havalandirilmis ham toprakta Antoch (1963) tarafindan su bitkiler bulunmustur:

Artemisietea vulgaris = Misk otu topluluklari ile Melilotus officinalis birlikleri
Festuca-Brometea  =Hus ve sogiit agaglarmin bulundugu agac¢ topluluklar1 arasindaki

acikliklarda yer alan kuru ¢im

Mekanik ve biyolojik toprak gelisiminde govde kadar bitki kokleri de 6nemli bir isleve
sahiptir. Kok dbekleri ve derinlere ulasan kok sistemleri nedeniyle kaba yonca (Medicago
sativa), sar1 yonca (Melilotus officinalis) (Koeseoglu, 1970) ve kirmizi yonca (7rifolium

pratense) kullanilabilir (Darmer, 1970).

Islak, yagis alan yerlerde siklikla goriilen ve 6n bitkilendirmede kullanilabilecek tiirler ise
Juncus spp. ve Carex spp., Holcus lanatus, Polygonum hydropiper, Epilobium palustre,

Potentilla tiirleri, Schoenoplectus lacustris, Phragmites communis ve Typha spp.’dir.

Ormanlik formasyonuna geciste Betula spp. ve Salix spp., Populus tremuloides ve Alnus
glutinosa, Robinia pseudoacacia, Galium aparine, Urtica dioica, Sambucus nigra ve

Clematis vitalba tiirleri yer alir.
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Baklagil-¢cimen karigimlariyla, iyi drenajli toprak, nem kosullar1 ve ham topraklarin

gelisimleri saglanabilir, giibreleme ve humus ekleme ile bu islem desteklenebilir.

Alnus glutinosa (Kizilagag), Robinia pseudoacacia (Yalanci akasya) gibi toprak gelisimi ve
olusumu i¢in ve toprak koruyucu bitkiler olarak gorev yaparlar. Arazideki bu bitki tiirleriyle
tesis edilen cali, agag, ve agac gruplarindan olusacak siper kusaklar1 ¢cevresel etkinin araziye

ve ekotop gelisimine yararli etkilerde bulunacaktir (Darmer, 1992).
“Ekotop Siirekliligi”’nin Saptanmasi

Bauer (1970), Almanya’da Ren Irmagi’nin giiney bdlgesinde linyit ¢ikarilan bolgede, 10 yillik

ekolojik arazi arastirmalar1 sonucunda bir “Ekotop Siirekliligi” ortaya ¢ikarmistir.

Kullanim amacina bagli olarak klimaks bitki oOrtiisiiyle sonlanacak olan bu alanda sirali

degisimin (siiksesyonun) gelisim evreleri sunlardir:

e Yiizey madenciligi yapilmis alanlarda cesitli kazilardan hemen sonra bitki ve hayvan
yerlesimi olmadan, agik biyotoplarin baslangic1 olarak “kserofil” karakterli 6n bitki
tiirlerinin alana gelmesi,

e Diiz alanlarda ve yamaclarda step otlari, agik arazi biyotoplari, mikroiklimdeki
degisimlerin baslamasi,

o Salix spp. (Sogiit), Betula spp. (Hus), Populus tremula (Titrek kavak), Robinia
pseudoacacia (Yalancit akasya) aga¢ topluluklarinin alana gelmesi, arazi ve toprak
sartlarinin biraz daha iyilesmesi ve bitki yasami i¢in elverisli duruma gelmesi; agik alan
biyotoplarindan kapali alan biyotoplarina gecis,

o Mese-hus, mese-giirgen ya da karisik giirgen kayin mescerelerinin tesisi ve topragin

kalitesine bagli gelisimi, orman biyotoplarina ve dengeli mikro iklim sartlar1 ile gecis,

Basarili bir bitkilendirme calismasi ylizey madenciligi yapilmig ham toprak ve kaya

yiginlarinin iyilestirilmesini saglar.

Schlueter’e (1970) gore, 1slah ve yeniden bitkilendirme calismalarinin basarisinda, iklim
sartlart onemli rol oynar. Diizenleme ve yeniden yapilandirma basarisina bagli olarak en

istikrarli ekosistemi yaratir.
D. Otsu Ortiiniin Yerlestirilmesi
Madencilik alanlarinda basarili bir yeniden bitkilendirme yapilabilmesi icin bitki yerlesimini

kisitlayan faktorleri iyilestirilmeli, tohum ¢imlenmesi ve fide gelisimi i¢in uygun kosullar

yaratilmalidir (Hutnik ve Mckee, 1990).
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E. Ph Kontrolii ve Verimlilik

Ph ve verimlilik gibi kimyasal faktorler kirecleme ve giibreleme yoluyla gelistirilebilir.
Bunlarin oranlari, toprak numunelerinin laboratuvar analizlerine gore saptanmalidir. Kireg
bir¢cok sekliyle uygulanmasina karsin, tarimsal siniflandirma bakimindan toprakta bulunan

kiregtas1 daha fazla tavsiye edilir.

Giibrelerde bir¢cok sekilde uygulanir, en yaygin olarak kullanilan giibrelerde besleyiciler
stirekli mevcuttur ve Ozellikle nitrojen ve potasyum hemen topraga karisir. Bu nedenle,
ozellikle de diisik katyon takas yetenegi olan kaba dokulu topraklarda besleyici
konsantrasyon artisi ¢ok kisa omiirlii olabilir. Bu bakimdan bitki toplulugunun topraga c¢ok
cabuk yerlesmesi c¢ok Onemlidir. Bu, bir kez saglandiginda biiyiimekte olan bitkiler

besleyicileri dontisiimlii bir sekilde muhafaza edecektir.

Kaba dokulu topraklar iizerine ek giibre, ozellikle nitrojen ikinci yilda atilabilir veya
tohumlama sirasinda nitrojeni yavasca topraga veren bir sistemden yararlanilabilir. Bir
sonraki donemde topraga nitrojen verme islemini en aza indirmek i¢in karigima leglimiinéz ya
da Alnus spp., nitrojeni muhafaza edebilen bir tiir ilave edilebilir. En temel birka¢ besleyici
icindeki ¢ok yiiksek oranli atik {iriinler, konvansiyonel inorganik besleyicilerin tamami ya da
bir kismi yerine ikame edilebilir. Bu tiir atik {iriinler i¢inde, hayvan giibreleri ve kanalizasyon
tortusu, ¢Op ve kompost gibi yerel belediye atik sisteminde islemden gegcirilmis maddeler yer
alir. Bu tiir atiklar i¢indeki besleyiciler biiyiik 6l¢iide organik halde olduklari i¢in topraga ¢ok
yavas karigirlar. Ancak, organik atiklar1 ayristiran mikroorganizmalarin tiikettigi nitrojeni

yerine koymak i¢in ek giibrelemeye ihtiya¢ duyulabilir.

Kireg, giibre ve atik maddeler topragin icine dogru verilmelidir. ideal olarak bu islem, alt
topragin kireclenmesi ve giibrelenmesi ve de topragin siiriilmesi ve yarilmasi seklinde
yapilabilir. Topragin tekrar serilmesinin ardindan, arazi yeniden kireglenir ve giibrelenir ve
siiriiliir ve de yarilir. Ik grup, amonyum siilfat, kalsiyum klor veya kalsiyum siilfat, gypsum
gibi ¢Oziinlir amonyum veya kalsiyum tuzlarindan olusur ve tek tek veya kombine, bilesim

halinde kullanilabilir (Hutnik ve Mckee, 1990).
F. Tohumlama
Tohum Yatag

Tohumlama ve ekimden 6nce tohum yatagi hazirlanmalidir. ideal olarak, tohum yatag: biraz

gevsek ve ufalabilir olmali ve tohumun, icine rahat¢a yerlesebilmesi i¢in minik yarik ve
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catlaklardan olusmalidir. Bdylece, yagmur firtinalarinda tohum yerinden sokiiliip sulara
kapilmayacak ve su ile ince sediment tohumun etrafinda birikerek tohumun ¢imlenmesine ve

fide biiylimesi i¢in gerekli kosullar1 saglayacaktir.

Elverigli bir tohum yatag1 birka¢ metotla elde edilebilir. Bunlardan en basiti, son tesviye ve
tekrar topraklandirma iglemini olabildigince az ekipman kullanarak yapmak ve topragin
ylizeyini biraz tirtikli, biraz da kaba bir sekilde birakmaktir. Toprak yiizeyini ekime
hazirlamak icin birgok tirmik, disk, saban ve pulluk tipi vardir. Ancak bir¢ok arazi, hafif
ekipman kullanilamayacak derecede cok tashi ya da ¢ok diktir. Eger madencilikten kalan
topraklar ¢ok fazla sikistirilmigsa zeminde ilk once derin yarma yapmali, sonra da diskle
tizerinden ge¢meli veya tirmik ¢ekilmelidir. Ortaya ¢ikacak kii¢iik ¢ukurlar ve oluklu izler

tohum ¢imlenmesi i¢in uygun bir zemin yaratacaktir (Hutnik ve Mckee, 1990).
Tohumlama Teknikleri

Tohumlama, tohumu yiizeye serperek, elle veya standart tohumlama makineleriyle yapilir.
Tohumlar uygun derinlik kazildiktan sonra topragin icine yerlestirilerek ekilir. Ciinkii yilizeye
sacilan tohumlarin asir1 yagis vb. nedenlerle topraktan akip gitme olasiligina karsi, topragin
icine yerlestirme sistemi daha ¢ok tercih edilir. Yiizeye serpilen tohumlar asir1 1s1 ve nemden
de cok etkilenir. Ancak, tohumu derine ekme yontemi ¢ok dik veya asir1 kayali arazide

uygulanamaz (Hutnik ve Mckee, 1990).

Yiizeye sacilarak yapilan tohumlama, eger uygun bir tohum yatag: var ise, iyi siirlilmiisse ya
da tohum serpildikten sonra ince bir toprak tabasiyla ortiilecek sekilde islemden gegirilmisse,
genellikle basarili sonuglar verir. Eger madencilik yapilmig arazi yiizeyi diizgiin degilse veya
toprak ekipmani i¢in ulasilamayacak konumda ise o zaman havadan tohumlama yapilabilir.
Ancak, bu tir arazilerde, yeterli tohum yatagi hazirligt ve malglama yapilmadigindan

tohumlamada basarisizliga ugramak ¢ok yaygin bir olaydir.
Tohumlama Zamam

Tohumlamanin en fazla basarili olacagr mevsim, topragin rahatlikla islenebilecegi ve nem
kosullarinin en iist diizeyde oldugu ilkbahar baslangicidir. Yillardir var olan ot ve legiimiinoz
tohumlar1 ilkbaharda ekilirse ¢ok ¢abuk bir ortii elde edilebilir. Ancak, uzun émiirlii ve siirekli
ot ve leglimiinozlar yerlesimini siirdiirtirken karisim igine bir yillik bitkilerden, 6zellikle de
kiiciik taneli tahillarin ekilmesi genellikle arzulanir. ilkbahar yulafinin tohumu (4vena sativa
L.) yaz sonuna dek ekilebilir. Bunlar genelde kisin oliir ancak olii bitkiler, arzulanan ot ve

legiimozlerin bir sonraki bahara kadar biiytimelerini siirdiirmeleri i¢in topragi koruma altina
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alacaktir. Kis bugday1 (7riticum aestivum L.) ve kis ¢avdar1 tohumlar1 (Secale cereale L.) yaz
sonu veya sonbahar baglangici ekilerek kis boyunca topragi koruma gorevi goriirler (Hutnik

ve Mckee, 1990).
Mal¢lama

Tohumlama metoduna bakilmaksin her zaman mal¢ uygulamasi Onerilir, ¢iinkii toprak
ylizeyini erozyona karst korur, kurumay1 ve asir1 yiiksek 1siy1 6nler. Eger mal¢ uygulamasi

hidrotohumlamanin ardindan ayr1 bir islem olarak yapilirsa daha basarili sonuglar alinabilir.

En yaygin kullanilan malglar, “saman otu” ile “tahil samanidir”. Tahil samani, genellikle
saman otu kadar hizli bir sekilde ¢iirlimez; fakat cok dik yamaclarda, saman otu erozyon
kontrolii bakimindan daha iyi gorev yapar. Saman otu, i¢inde yabani ot barindirabilir,

tizerinde degisik bitki tiirlerinin yetismesine izin veridiginden dolay1 daha yararli olabilir.

Saman otu veya tahil samani, ayn sekilde, 2-2.5 cm derinlige dek uygulanmalidir. Hektar
basima 5.5-7 ton arast mal¢ uygulamasi yeterlidir. Mal¢ malzemesi tutturularak yerine
sabitlenmeli ya da oldugu yerde muhafaza edilmelidir. “Sabitleme” malzemesine 6rnek olarak
“asfalt emiilsiyonu”, seliiloz lif ve baz1 kimyasallar gosterilebilir. Malg1, yerine sabitlemek
icin kullanilan diger bir yontem de, bicaklar1 diiz bir sekilde yerlestirilmis agir bir diskle

saman otu veya tahil samanini ezerek topragin icine yerlestirmektir (Hutnik ve Mckee, 1990).
Legiim Asis1 (Legiimlerin Asilanmasi)

Legiimler, Rhizobia tiirliyle asilanmali; Rhizobia kdklerdeki yumrucuklari, nodiilleri meydana
getiren ve atmosferdeki nitrojeni tutup bitkiler tarafindan tiiketilir hale getiren bakteridir. Kok
yumrucuklarinda barinan bu bakteri 1s1ya ve kurumaya karsi ¢ok hassas oldugundan, legiim

tohumlar1 ekimin hemen 6ncesinde asilanmalidir (Hutnik ve Mckee, 1990).
Tohum Kalitesi ve Tohumlama Oram

Tohumlamada kullanilacak tohum kaliteli olup, iyi ¢imlenebilmeli ve saf olmalidir. Tohum
oranlarini, o6zellikle de tahil tohumlarindaki oran1 saptamak icin dncelikle PLS adi verilen saf
canli tohum orani hesaplanmalidir. PLS orani daha sonra tavsiye edilen tohum agirligia (kg)

boliiniir ve bu deger de 100 ile carpilir (Hutnik ve Mckee, 1990).
Tohum Karisimlarini Olusturulmasi

Tohumlamada olusturulacak karigim iginde yer alan tiirler birbirleriyle rekabet etmek yerine,

uyum i¢inde olmalidirlar. Uyumlu olan tiirler i¢inde de, aynm1 anda ekilmelerine karsin bazi
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tiirler asir1 oranda ekildiginde diger tiirlerin kurumunu biiyiimesini engelleyebilir. Bu durum
daha ¢ok, Agrostis gigantea Roth. ve Eragrostis curvula (Schrad.) Nees gibi her bir
kilograminda bir¢ok tohum bulunduran mikro-tohumlu tiirlerde goriilebilir. Cok elverissiz
durumda olan arazilerde veya serpilme yoluyla tohum atilan arazilerde tohum oranlari, daha
uygun sayilabilecek arazilerde genel kullanim i¢in tavsiye edilen oranlarin % 50 ile % 100

tizerinde artirilmalidir (Hutnik ve Mckee, 1990).
G. Agaclarin ve Cahlarin Kurulumu /
Bitki OrtiisiiniinTesisinde Kullanilabilecek Bitkisel Materyaller

Odunsu bitki tiirlerinin dogrudan tohumlamasinda ¢ok kere basarisizliga ugranmasindan
dolay1, bitki fideleri tercih edilmektedir. Ancak dikimde topraga giren kokiin kalitesinden ¢ok,
dikimi yapilan ¢ok sayidaki fidenin kalitesi ve dikimde gdsterilen Ozen basariyl
etkilemektedir. Kapali mekanlarda yetisen fidelerin, koklerinin kolay kuruma olasiligi
olmadigr i¢in dikim sirasinda ¢ok fazla 6zene ihtiyag duymazlar. Ayrica, kapali mekanda
yetistirilen fideler dikim zamanina kadar belli bir sogutmaya tutularak dikim sezonunun

biiyiime sezonuna sarkmasi saglanir.

Sogiit (Salix spp.) ve melez kavaklar (Populus spp.) gibi bazi odunsu tiirler, gévde asisindan
hemen sonra yeniden siirgiin verirler. Bunlar, madencilik sonrasi topraklarda koklii veya
koksiiz olarak dikilebilirler. Genellikle, koksliz asilarda daha iyi sonuglar alinmaktadir. Kokli
asilarda, bitkinin bagka bir topraga nakli sonucu ortaya c¢ikan sok siklikla sorun

yaratmaktadir(Hutnik ve Mckee, 1990).
Dikimi Yapilacak Tiirlerin Kalitesi

Fideler, kok ile {ist kisimlar1 arasinda iyi bir dengeye sahip olmali ve bunlar ayn1 zamanda ¢ok
saglam olmalidirlar. Ekimi kolaylastirmak icin de yasl bitkilerin kokleri 15 ile 20 cm
arasinda budanir. Sert odun veren fidelerin de iist kism, iist ve kok sistemleri arasinda iyi bir
denge saglamak icin budanmalidir. Ust kisimlarin budanmas: igne yaprakli agaclar igin
tavsiye edilmez. Fideler, saglikli ve saglam bir goriiniime sahip olmalidir. Kotii bir koke sahip
olan fideler ile cok seyrek ve sarimtirak renkli yapraklari olan igne yaprakli agaglar
atilmalidir. Birgok durumda agag¢ ve ¢ali fidelerinin kalitesi, uygun “mycorrhizal” mantarlari
ile asilanmis olsa daha da arttirilabilir ve sonugta besinler ¢ok daha etkin bir sekilde emilebilir

(Hutnik ve Mckee, 1990).
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Dikimi Yapilacak Fidelerin Bakimi

Fideler, acilmamis baglar halinde alindiktan sonra hemen 1slatilmali ve serin, golgeli bir yere
konmalidir. Eger birkag¢ giin icinde dikilmeyeceklerse ya soguk bir depoya konmali ya da
toprakta saklanmalidir. Toprakta saklama islemi, topragin golgeli ve nemli bir boliimiinde
ufak bir hendek kazarak, ¢oziilmiis baglardan ¢ikarilan fidelerin dengeli bir sekilde bu hendek

icine yerlestirilmesini, listiiniin toprakla kaplanmasini ve ardindan sulanmasini kapsar.

Koklerin dikiminden 6nce veya dikim sirasinda kurumamasina 6zen gosterilmelidir. Dikim
sirasinda fideler, branda bezinden yapilmis 6zel bir ¢anta i¢inde veya dibi nem turbasi olan bir
kova, ya da koklerin icine konalabilecegi yeterli miktarda suyla doldurulmus kova icinde
taginmalidir. Kokler, dikim sirasinda kurumaya kars1 “kaolin” killi balgik ya da piyasada

satilmakta olan jel, pelte benzeri maddeler i¢ine daldirilmalidir (Hutnik ve Mckee, 1990).
Ekim-Dikim Zamam

Ozenli bir sekilde yapildiginda neredeyse tiim sezon ekimi yapilabilen otsu bitki ortiisiiniin
aksine, agac ve c¢ali fidelerinin en iyi zamanlamasi ilkbaharla, bazi1 durumlarda da sonbaharla,
kisithidir. Toprak nemi, 1s1 ve 151k kosullar1 ilkbaharda en iyi durumdadir. Sonbaharda dikim,
kislar1 1limli gegen bolgeler icin tavsiye edilir. Aksi takdirde, kok biiyiimesi yeterli
olmayacagi i¢in fideler kis1 ¢ikaramayabilir. Sonbaharda dikilmis fideler, ilkbaharda dikilmis

olanlara oranla don etkisine kars1 daha hassas olur (Hutnik ve Mckee, 1990).
Tiirlerin Karisimi

Bozulmus alanlarin ¢ok yakininda var olan mikroiklim ve topraklardaki degisiklilere karsi ¢cok
daha genis bir uyum saglamalar1 nedeniyle tek tip yerine, odunsu tiirlerin bir karisimi
dikilmelidir. Eger melez kavaklar ekim i¢in secilmisse, bunlarin degisik tiirleri
kullanilmalidir. Bitkilerin tek veya grup halinde olmalarmnin da belli yararlari vardir. Ornegin
Nitrojeni tutan bitki tiirlerinin, karisima tek veya grup halinde dahil edilmeleri komsu tiirlerin
biiylimesini de kolaylastiracaktir. Ancak, nitrojen tutan tiirler ¢cok ¢abuk biiyiir ve komsu
tiirler yavas gelisim gosterirse ve de golgeye kars1 direngli degillerse bu gerceklesmeyebilir.
Bu bakimdan, tek veya gruplar seklinde karigimlari planlanirken, degisik tiirlerin biiylime
isteklerinin ve g¢evresel faktorlere karst dayanikliliklarinin géz oniinde tutulmasi gereklidir

(Hutnik ve Mckee, 1990).
Fideler Arasindaki Dikim Mesafesi

Agac fideleri, ilk seyreltmeye olanak verecek derecede birbirinden uzakta, ancak agaclarin
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gilizel bir formda olmasi icinde yeterince birbirilerine yakin sekilde dikilmelidir. Hibrit
kavaklar haricinde, sert kereste verecek fideler igne yaprakli aga¢ verecek fidelere kiyasla
biraz daha birbirlerine yakin dikilir. Sert kereste verecek tiirler i¢in onerilen araliklar 1.8 x
2.0m veya 2 x 2m’dir. Melez kavaklar i¢in eger diger tiirlerle birlikte sira atlatarak dikilecekse
2.5 x 2.5m veya 2 x 2m ve igne yaprakl agac fideleri i¢in 2.0 x 2.5m veya 2.5 x 2.5m’dir.
Kotii kosullar nedeniyle 6liim oraninin fazla olabilecegi arazilerde veya ¢ok dik yamagli kritik
arazilerde veya yaban hayat1 i¢in dikim yapilacak yerlerde daha yakin sayilabilecek araliklar

1.8 x 1.8m olusturulabilir (Hutnik ve Mckee, 1990).
Ekim-Dikim Metodlar

Eger arazi ¢ok kayalik veya dik degilse fideler elle veya makine ile ekilebilir. Kokler delik
icinde iyi bir sekilde dagitilmalidir. Egrilmis J sekilli fideler kullanilmamalidir. Bu tiir
fidelerden yetisen agaglar ¢ok nadiren diizgiin bir sekilde biiyiir, genellikle de birkag yil sonra
Olirler. Fide topraga daldirilip, ardindan da etrafina tekrar toprak doldurulduktan hemen
sonra, bu toprak ayakla basilarak diizeltilir. Kokler arasinda hava bosluklar1 kalmigsa kokler

kuruyup 6lebilir. Kdkler 6lmese bile su ve besin emilmesi islevi engellenebilir.
Odunsu ve Otsu Bitki Karisimlari

Bir¢ok agac¢ ve ¢ali fidesi ekimi takibeden ilk yil “yer degistirme soku” nedeniyle koti bir
bliylime sergiler, bundan dolay1 da tam rekabete hazir olamazlar. Eger dikim ¢ok yogun bir
bitki Ortiisii i¢ine yapilmak zorunda ise, rekabet mutlaka kontrol edilmelidir. Bunun igin
fidelerin dikildigi yerde yaklasik 0.6m genisliginde herbisit seridi kurulabilir veya her bir
fidenin etrafi herbisit ile ¢evrelenebilir (Hutnik ve Mckee, 1990).

H. Ekim-Dikim Sonrasi1 Uygulamalar

Yiizey madenlerinin yeniden bitkilendirmesinde basarisizliklarin basinda kuruma olay1
gelmektedir. Yillik yagis miktarinin 25 cm’den az oldugu kurak bolgelerde eger su potansiyeli
var ise sulama yontemi Onerilir. Bitki yetismesi i¢in yeterli su miktar1 ne ise ancak o kadar
sulama yapilmalidir. Sulama, ikinci biiyiime yilinda azaltilmali, bunu izleyen diger yillarda da
birakilmalidir. iki tip sulama metodu, “damlatma” ve “serme”dir. “Damlatma” sistemi,
“serme” sistemine kiyasla daha az su kullanir. Ancak bu daha pahali ve daha az esnek olan bir

sistemdir.

Yiizey madenciligi faaliyetlerinin yapildig1 alanlarda, yeniden bitkilendirme i¢in su havzalar

kurma veya araziyi tagkin sularla sulama metotlar1 ¢ok az yarar getirir. Bir¢ok alanda, araziyi
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ciftlik hayvanlari, yaban hayati veya insan trafigine kars1 korumak da gereklidir. Eger ekili
tiirler hayvanlar1 ¢ok ¢ekiyorsa, onlar1 disarida tutmak i¢in tahta perde veya ¢it yapmak veya

odunsu fidelerin korumak i¢in govdelerini plastik veya metal ile sarmalamak gerekebilir.

Arazi yil i¢inde izlenmeli, bocek ve hastalik salginlarina karsi belki de bu izleme daha sik
yapilmalidir. Eger bu izlemeler ciddi olarak yapilabilirse bocek ve mantar ilaglarinin

uygulamasi gerekli hale gelebilir (Hutnik ve Mckee, 1990).
Ortii Bakim

Baslangictaki yerlesim siirecinin ardindan, otsu bitkileri ve fidelerin hayatta kalma yoniinden
yeterli olup olmadiklarini saptamak i¢in bitkilendirme iglemi izlenmeye alinmalidir. Yeterli
bitki gelisiminin olmadig1 bolgelerden alinacak toprak numuneleri, analiz igin toprak testi
yapan laboratuara gonderilmelidir. Yeterli bitkisel ortiiniin gelismedigi arazilerde kire¢ ve
giibre kullanilmali, eger gerekiyorsa yeniden aga¢ ve ¢ali tohumu atilmali ya da ekilmelidir.
Yeterli Ortlinlin oldugu arazilerde dahi, her dort veya bes yilda toprak numuneleri alinarak
toprakta eksik olabilecek besleyicileri saptamak ve ortii bozulmaya baglamadan once gerekli

onlemleri almak gerekmektedir (Hutnik ve Mckee, 1990).

OSM (Yiizey Madenciligi Ofisi) birligin kural ve yonetmelikleri ¢ergevesinde doga onarimda
basarinin bir gostergesi olarak bitki ortiisti ile kapli alanin biiyiikliik bakimindan belirli bir
oranda (%) olmas1 dngoriilmiistiir. Ancak bu durum i¢in birtakim istisnalar da tanimlanmistir

(Holmberg, 1983).

1. Arazide daha 6nce madencilik yapilmis olmalidir.

2. Arazi, tesviye islemi sona erdikten sonra, iki y1l i¢inde endiistriyel kullanim i¢in veya
yerlesim amacli olarak kullanilmalidir.

3. Arazide iiriin yetistirilmelidir veya

4. Arazi, balik yetistirme ve yaban hayat1 icin gelistirilmeli veya orman alani

kurulmalidir.

Yiizey madenciligi sonrasi yapilan geri kazanim projelerinde en fazla dikkat topraklara ve
yeniden bitkilendirmeye verilmektedir. Ancak geri kazanim basaris1 daha ¢ok alttaki topragin
jeoteknik niteliklerine, dncelikle yiizeyin altindaki toprak ve kayanin saglamligina baglhidir

(Kuhn, 2000).
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4.4.3 Madencilik-Sonrasi Alan Kullamim Planlamasi (Peyzaj Plam ve Gelisim Plan)

Ramani’e (1987) gore, madencilik-sonrasi alan kullanim planlamasimin asamalar1 Gzetle

asagida verilmistir (Akpinar, 1994):

Madencilik dncesi sartlarin envanterinin ¢ikarilmasi,

Etkilenecek birimlerin ihtiya¢ ve isteklerini karsilayacak sekilde arazinin isletme sonrasi,
gereksinimlerinin belirlenmesi ve bu konuda karar verilmesi,

En uygun ¢oziime ulasmak icin alternatif alan kullanimlari ile ilgili tiim planlarin analizi,

Teknik, sosyal ve ekonomik kosullarla uyumlu alan kullanim planlarinin gelistirilmesi.

Bu cercevede, genel planlama silireci ve asamalari madenciligin ayricalikli durumlari

dikkate alinarak, agik ocak madenciligi sonras1 alan kullanim planlamasina adapte edilir.

Burley’e (2001) gore, dogaya geri kazanim planlamasi ve tasariminda, peyzaj mimarliginda

da c¢ok kullanilan bes planlama modeli en ¢cok uygulananlardir:

Birinci asama alanin konumu ve biiylikliigii, bulundugu yer/mevkii, mekan, mevcut
yapilar, yollar, yaya yollar1 ve bunlarin sekli, bitkilendirme alanlari, havuzlar, irmaklar
madencilik sonrasi alan kullanimlarinin sekli belirler. Bunlarin hepsi birlikte toprak yapisi,
erozyon kontrolii, bitkilendirme, aydinlatma, ulasim, ¢itler, giivenlik sistemleri, drenaj,
eglence alanlar1 ve diger yan tesisler, yaban hayati alanlar1 madencilik sonrasi alan

kullanimlarinin en 6énemli 6gelerini olustururlar.

Ikinci asama arazideki énemli 6gelerin bulundugu mekanlarin uyumlu bir sekilde bir araya
getirildigi ve aralarinda iletisimin saglandig1 arazi tasarimidir: Arazi tesviyesi, bitki ekimi,
yollarin diiz bir hatta yapilmasi, arazi hidrolojisi, yapilarin konumlandirilmasi, arazi

yardimci isletmeleri ve arazi plani.

Uciincii asama arazi tasarimina yonelik ilk diisiin asamas1, soyut, akiler ve kavramsal

evredir. Arazi planlamasinda gelistirilen iriinler ve bu siirecte, arazi envanteri,
programlama, arazi analizi, sentez ve ¢ok sayida alternatif arasinda kavram gelisimi gibi

konular incelenir.

Dordiincii asama bir biitiinii olusturan ¢ok sayida arazinin, tasidiklari ekolojik bi¢imler ve

arazi boyunca siiren iliskilerinin degerlendirildigi arazi planlamasidir. Yerel ulasim, Havza

hidrolojisi, Arazi-kullanimi1 planlamasi, Orman ydnetimi, Yerel park planlamasi, Yerel
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zirai planlama ve Cicekeilik planlamasi, Gorsel kalite yonetimi ve Yerel yaban hayati

planlamasi, arazi planlamasinin tipik konularidir.

e Besinci asama Olcekler arasindaki tasarimin biitiinlesik oldugu ve yerel konumdan arazi
detaylarina gecilen asamadir. Burada, sorun ve konular1 ele alan, planlama ve tasarim
tizerine olan bilgi ve deneyimlerle, arazi mimarisine 6zgii olan olusturulan akademik ve
profesyonel aktivitenin bliyiikk bir kismini olusturur. Bundan dolayr madencilik-sonrasi

arazi kullanim planlamasi ve tasarimi ile yakindan baglantilidir (Burley, 2001).

Madencilik alani i¢indeki maden sahasi ve yakin gevre potansiyeller kullanimlari bakimdan
iliskilendirilerek alan kullamm Kkararlar1 olarak birlikte degerlendirilmelidir. Ornegin
balik¢ilik potansiyeli olan, orman ve yaban hayati alanlarin1 barindiran bir faaliyet alani

turizm ve konut arazi kullaniglari ile bolgeye kullanim olanaklar1 sunulabilir (Sekil 4.6).

YABAN
HAYATI

KENTSEL
BlYUME

KORUMA
ALANLARI

Sekil 4.6 Madencilik ve alan kullanimi (Sengupta, 1993; Dogan, 2002)

4.4.3.1 Alan Kullanim Planlamasinda Dikkate Alinacak Faktorler

Madencilik-sonrasi alan kullanim planlamasinda dikkate alinacak faktorler (Ramani, et al.,
1990) tarafindan dogal faktorler, topografya, iklim, denizden olan yiikseklik ve giinese gore
olan konum, baki, hidroloji, jeoloji, toprak, yerel ve su ekolojisi, kiiltiirel faktorler ise konum
ve ulasim durumu, arazi sekli, bliytikliigii ve ¢evre arazi kullanimi, arazi miilkiyeti, faaliyetin
tiiri ve yogunlugu, niifus karakteristikleri olarak belirtilmistir. Dogal faktorlerin arazi
kullanimiyla iligkisi ve bunun degerlendirilmesi Cizelge 4.3°te verilmistir (Ramani, et. al.,

1990). Bu degerlendirmede faktorlerin arazi kullanimlariyla iliskileri 1 ve 3 arasinda degisen
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agirlik derecelemesiyle detayl olarak gdsterilmistir.

1=Belirtilen arazi kullanimina gore en yiiksek dneme sahip faktor
2=0Orta derecede 6neme sahip faktor

3=Diisiik derecede 6neme sahip faktor

Cizelge 4.3 Dogal faktorlerin arazi kullanimryla iligkisi (Ramani, et. al., 1990)

ARAZI KULLANIM TiPLERI
DOGAL FAKTORLER . % § El
> ©n E =
=T | § £ by = Z
E5 || E | 3 | 2 |%
o> | — >~ = i3
TOPOGRAFYA 2 3 1 2 2 2
MEYIL 1 3 1 2 1 1
YUKSEKLIK 2 3 2 3 3 3
DRENAJ 1 3 1 1 1 1
ISI 1 2 1 3 3 3
YAGIS 1 2 1 3 3 3
KONSOLIDE OLMUS DEKAPAJ 2 2 1 2 3 3
TOPRAKLAR
TARIMSAL OZELLIKLERI 2 2 1 3 3 3
MUHENDISLIK OZELLIKLERI 3 3 2 1 1 1

Cizelge 4.4’te kiiltlirel faktorlerin arazi kullanim iligkisi ve bunun degerlendirilmesi
verilmigtir (Ramani, et. al, 1990). Yine bu degerlendirmede de faktorlerin arazi
kullanimlariyla iliskisi 1 ve 3 arasinda degisen agirlik derecelemesiyle detayli olarak

gosterilmistir.
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Cizelge 4.4 Kiiltiirel faktorlerin arazi kullanimi tizerindeki etkileri (Ramani, et. al., 1990)

ARAZI KULLANIM TiPLERI

KULTUREL FAKTORLER 25 % g 2

S5 | 8| ¢ & |z | 2

EL | 4| & G kS 2

o > [ = > = e}
KONUM 3 1 2 1 1 1
ULASILABILME 3 2 3 1 1 1
YERI, BUYUKLUGU, SEKLI 3 3 1 2 1 1
CEVRE ARAZILERIN 3 5 3 : : 3
KULLANIM SEKLI
ARAZI MULKIYETI 3 2 3 2 2 2
KULLANIM TiP VE
YOGUNLUGU 3 3 3 I I 2
NUFUS OZELLIKLERI 3 2 2 1 1 2
HUKUKI TEHDITLER 3 2 2 1 1 1
SIRKETLERIN TAVRI 3 2 2 1 1 1

Déhnert vd., (2004) gore, madencilik sonrasi alan kullanim planlamasinda:

Asirt derecede fazla sedimentin yigilacagi alanin istenilen yiikseklikte olmasi gibi
onceliklerin belirlenmesi,

Arazilerin atik g¢ukurlar1 veya gecici ¢Opliik depo alanlar1 gibi kullanimlar sayesinde
parcalanmasinin, boliinmesinin énlenmesi,

Cope atilma siireci sirasinda daha fazla tesviyeyi en aza indirecek ve yiizey drenajini ve
ardindan gelecek toprak erozyonunu onleyecek sekilde projelendirilmis arazi girinti ve
cikintilarinin kabaca sekillendirilmesi,

Asirt miktardaki, verimli olabilecek ¢okeltilerin yiizeye serilmesi i¢in secici bir sekilde
hafriyati, nakliyesi, atilmasi, besleyici verilmesi ve toprak yapisinin gelistirilmesi gibi
toprak iyilestirme 6nlemlerinin optimizasyonu,

Esit dagilimli ¢okeltilerin topraktaki organik madde tabakasini ve siirdiiriilebilirligin yan1
sira verim artisini da kolaylastiracak sekilde, ylizeye en az 2 mm kalinlikta serilmesi,

Agir makinelerin siirlisii veya topragin yiiksek noktalardan asagiya atilmasiyla olusan

toprak sikismasini onleyecek onlemler gerekmektedir.

Arazideki sivri girinti ve ¢ikintilarin uygun bir sekilde sekillendirilmesi, atilma, yi1gilma

stireci sirasinda zaten yapilmaktadir. Bundan dolayr gelecekteki geri kazanim faaliyetleri
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icin bu noktada madencilik sonrast kullanim ve rehabilitasyon masraflar

saptanabilmektedir (Ddhnert, vd., 2004).

Bozulmus alanlarda doga onarim calismalar1 sonucunda insan eli degmemis gibi orjinal ve
kirlenmemis bir toprak parcasi elde etmek miimkiin degildir. Bundan dolay1 rehabilitasyon
caligsmalari alanin degisik boliimleri icin degisik ¢oziimlere izin verecek sekilde yapilmalidir

(Genske ve Peter, 1994).

1977 tarihli Yiizey Madenciligini Kontrol ve Geri Kazanmim (Islah) Yasasi’na gore

“Madencilik 6ncesi kullanima geri dondiiriilmiis veya madencilik sonrasi 1slah edilerek:

e Araziye madencilik 6ncesi verimlilik seviyesine uygun bir verimlilik kazandirilmig veya
e (Cevredeki arazinin verimlilik seviyesine ulastirilmis ise arazinin, verimli bir madencilik

sonras1 kullanima ulastig1” kabul edilmektedir.

4.4.4 Madencilik-Sonrasi Alan Kullanimi Altenatifleri

Madencilik sonrasi iyilestirmede ana amag, etkilenen alanin ekolojik ve ekonomik degerini
geri kazanabilmesi, giizel bir peyzajla beraber yeniden canlandirma ve bununla birlikte
ekonomik olarak yararlanmayr da hedefler. Yeniden canlandirma ile ilgili planlamada
beklentiler, islevler miimkiin oldugunca yerine getirilir ve buarada canlandirma kosullar1 da
belirlenir. Madencilik yapilmis alanlar konut yerleri, spor alanlar1 kentsel yesil alanlar vb.

amaglar i¢in geri kazanabilir.

Evirgen ve Onacak’a (1987) gore, doga onarim c¢aligmalariyla:

e Ziraat alanlar (tarim, bag, bahg¢e, meyvelik, cayir ve mera vs).

e Orman alanlar

e Rekreasyon alanlari (eglence ve dinlenme yerleri, parklar )

e Suya dayal1 kullanim alanlar1 (balik¢ilik)

e Yapilagsma alanlar1 (hafif endiistriyel binalar, konut ve hizmet binalar1)

e Yaban hayati1 ve doga koruma alanlar1 i¢in sahalar geri kazanabilir

Kose vd.,’e (1993) gore ise, isletilmesi sona ermis acik ocaklarin olasi kullanilma olanaklarina

e Tarimsal amacl kullanim alanlar1
e Orman amagh kullanim alanlari
¢ Dinlence sahalar1 olarak kullanim alanlar1

e Balik¢ilik amacgl kullanim alanlar1
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e Dogal park alanlari
e (Op toplama kullanim alanlari

e Yerlesim alanlar1 ve sanayi tesisleri i¢in kullanim alanlar1 6rnek verilebilir.

Déhnert vd.,’e (2004) gore, ancak, geri kazanim ve araziye yeniden sekil kazandirma islemleri

yeni, kapsamli kavramlardan etkilenmekte ve ekolojik denge, c¢ok amacl kullanimi
hedefleyen ve ekonomik yonden giiclii modelleri temel olarak almaktadir (Sekil 4.7). Bunlar,
madencilik-sonras1 arazilerin gelecekte siirdiiriilebilir ve hedeflenmis kullanimi ig¢in

oncelikleri saptamaktadir.

Madencilik-Sonrasi Arazide Habitat
Kamu yararin1 gézeten, uzun siireli, gok amacl yararlanma

Eglence alanlar1  Satis i¢in esaslar Doga korunmasi

skeoskoskokskok

Ormanlik/Fundalik alanlar Cayirlar/meralar Su alanlar1

Tehlikesiz, ekolojik yonden degerli

Cayirhik bahgeler Ozel yerkiiresel ekosistemler Ozel akuatik/ yar1 akuatik (suyla
ilgili) ekosistemler

Ve benzer ozellikler Fundalik alanlar, kuru otluk alanlar Havuzlar/ hendekler/goller
Otluk alanlar birbirini takip eden alanlar kiyilar, su yollar1
Caly, cit, patika dikenleri

Koruluk kenarlar1
Madencilik-sonras1 arazi tasarimi ile alanin o bdlgeye has manzara tipine, peyzajin

goriinlimiine uyumunun saglanmasi

Biyotoplar1 ¢apraz sekilde birlestirerek yeni habitatlarin yaratilmasi ve mevcut olanlarin

korumasinin saglamasi miimkiin olacaktir

Sekil 4.7 Madencilik sonrasinda kapsamli habitat, dogal yasam ortami modeli (Déhnert vd.,
2004).
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Darmer’e (1992) gore, madencilik sonrasi kullanimlar alana, toprak kosullarina ve alanin
sosyal yapisina bagli olarak degisir. Ayrica biyolojik, tarimsal ve ormancilik teknolojileri de
bu cabalara katkida bulunur. Ornegin orman alanlar1 daha ¢ok besleyici maddesi zayif ve
fazla gecirgen topraklarda planlanmalidir. Termal yonden faal topraklarda iyilestirmelerden
sonra tarim tercih edilmeli, ¢linkii bu topraklara 100-150 cm giibreli topragin ortiilmesi ile ot

ve tahil Uirtinlerinin yetistirilebilir.

Alan kullanimlari i¢in olast alternatifler asagida siralanmistir:

A. Agac yetistirme alanlari, Ormancilik alanlar

a) Arazi, orman Oncesinde oldugu gibi kalir, dogal siireklilik ile siirekli gelisim; kapsaml
tarim. Hayvanlar i¢in yeni yagam alanlart.

b) Orman oncesi bitkilendirme siirdiiriiliir ve degerli agaglarla desteklenir; ekim biraz
yogun olabilir. Orman ayn1 zamanda rekreasyon i¢in kullanilir.

¢) Ekonomik kullanimi agirlikli orman olarak karigik ormanlar. Ozel agag tiirleri, rnegin
kavak, sogiit, igne yaprakli agaclar, ¢iftlik agaglari, ¢aliliklar, arboretum.

d) Yerlesim yerlerine yakin alanlarda park ormanlar ve rekreasyon alanlari.

e) Koruyucu ormanlar (bayirlarda, algak arazilerde, tiimseklerde).
B. Tarim Alanlar
a) Diiz araziler ekilebilir alandir.
b) Yesil alan olarak (cayir, ¢imenlik, agaglikll ve etrafi ¢evrili olabilir, gida liretimi).

c) Diizeltilmis arazi, takas arazisi.

d) Ozel tarim kullanimlari (6rnegin sebze, meyve ekimi).
C. Su potansiyeline dayal kullanim alanlar:
a) Maden gukurlarinin su depolama alani ve rezervuar olarak kullanima.

b) Cesitli amaglarla kullanilabilecek maden ¢ukuru goélleri.

¢) Balik tutma amagli maden gukuru gélleri.
D. Rekreasyon alanlar:
a) Uygun hazirliklarla rekreasyon amaciyla kullanilabilecek yerler, 6rnegin A.a), A.b),

A.d), B.b), C.b), E.c), F.a), ya da F.b).
b) Ideal hazirliklar: A.b) + B.b) + C.b).

E. Gelisim alanlan

a) Yerlesim, yeniden yerlesim.

b) Endiistriyel alan.
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¢) Rekreasyon alanlari, rekreasyon parki.

d) “Cevreyle dost” ¢op bosaltim alani.

F. Doga koruma alanlar

a) Peyzajin, manzaranin korunmasi. Topluluga yakin rekreasyon olasiligi.

b) Biyotop korumasi; bitki ve hayvan tiirlerinin artis1, yaban hayati.

Volksen (1976) isletimi bitmis maden ocagi alanlarimin kullanimlarmin seklini, birbirleriyle
uyumunu irdeleyerek belirleyecek iki matris gelistirmistir. Bu matriste kullanimlarin yarar
getiren sonuglar1 uygunluga gore derecelendirilerek (uygunsuzluk, kosullu uygunluk ve
uygun) degerlendirme yapilmaktadir (Geisler, 1992) (Cizelge 4.5). Yeniden dogaya

kazandirmada genelde iki ilke kendini gostermektedir:

1) Geri kazanim, tamamen acik alandan ayrilmis bir sekilde olusmus kapali alanlarda
yapilmamalidir. Ciinkii olusmakta olan Oncii bitki alanlari, ancak yakinlarinda hala
dogalliga yakin ekolojik sistemler varoldugu siirece, kendi ekolojik gelisme yetenekleri
ozellikle fazladir. Olusan biyotoplarin gruplasmasi durumuna karsi durabilmek igin ¢alilik
seridi, ¢itler, orman kenarlari, dere yataklar1 vb. gibi baglant1 yapilar1 énemli bir rol oynar.

2) Yeniden dogaya kazandirma alanlar1 ¢ok yonlii ve ufak yapilasmis sekilde olmalidir. Bu
yolla, ozellikle ¢cogu ag biciminde 6zellikle kiigiik sayilabilecek alanlarda olusan asir

derecede 0zgiin hayvan ve bitki tiirleri i¢in yasam alanlar1 olugur.

Volksen’e (1976) gore, 1slak ve kuru tasfiye i¢in asagidaki ardindan yararlar getiren sonuglar
ayirtedilebilir; 1slak isletme, yogun yiizme etkinligi, tekne sporlar1 (yelken, kiirek, kano),
motorlu tekne spolar1 ve su kayagi, kiirek yarisi, buz pateni, balik avciligi, uzun siireli kamp
kurma, hafta sonu evleri, ticari balik¢ilik, sele karsi istinad ve dengeleme havuzu, igme suyu
damitmasi, su damitimi i¢in istinad havuzu, akarsularin temizlenmesi i¢in temizlik kademesi,
yurt i¢i gemi seferleri i¢in liman havzasi, ¢cop maddeleri deposu (plan olarak), doga korumast,

arastirma ve egitim (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.5 Isletmeden sonra uygun kullanim tiirlerini belirlemesi iizerine matrisler (Vélksen, 1976)

ISLETMEDEN SONRA KULLANIMIN UYGUNLUGU - KURAK MADEN iISLETME ALANLARI
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Cizelge 4.6 Isletmeden sonra uygun kullanim tiirlerini belirlemesi iizerine matrisler (Vélksen 1976, S:74 ve S:75, biraz degistirilmis)

ISLETMEDEN SONRA KULLANIMIN UYGUNLUGU - ISLAK MADEN iSLETME ALANLARI
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Madencilik sonrasinda arazilerin iyilestirilmesi diisliniildiigiinde, buralar1 genellikle tarim
veya ormanlik alanlari olarak restore edilir ¢iinkii bu endiistriler, ekonomik anlamda kendi
baslarina ayakta kalabilecek girisimlerdir. Tarimsal araziye miimkiin olan en iyi kalite
cokeltiler serilmeli ve arazi gelecekteki yeralti su tablosu ile yakin temasta olmalidir.
Topragin kalitesi en azindan bir onceki kalite seviyesine esit olmalidir. Siirdiiriilebilir, etkin
ve bolgeye has tarimin temelleri yeniden ekim evresinde atilir. Ormancilik ve orman
tirtinlerinin kullanimi1 madencilik sonrasi arazilerdeki geri kazanim islemi i¢in 6nemli rol
oynar ¢iinkii ormanlik alan, arazinin i¢inde yer alan ve var olmaya devam eden bir pargasidir

(Dédhnert, vd., 2004).

Ormancilik Amach Kullanim

Yeni tesis edilecek orman alanlarinin bitki yasamina uygun toprak bilesiminde genelde orman
cakilina bu sahip olmasi ve birbirleriyle baglantili, az ya da ¢ok egilimli birimler seklinde
olusturulmasi yararhidir. Rahatsizliklara meydan vermemek i¢in bodlgedeki yol agindan
olabildigince aralikli tutulmalidir. Madencilik sonrasi bir alanin ormancilik i¢in ayrilmasinda
sadece verimsiz topraklarin ve yiiksek egimli alanlarin bulunmasi yeterlidir (Wagner ve
Harrington, 2000). Ancak ¢evre halkinin yesil alan ve dinlenme ihtiyacin1 ormanin kenar
bolgelerinde gidermeleri, boylece ormanin islevlerini yerine getirmesine engel olmamasi
saglanmalidir. Ayrica miimkiin oldugunca biyotop birimlerinin birbirlerine baglanmasina

caligmalidir (Stiirmer, 1992).

Ham dokiintli yiginlarinda ve tahrip edilmis yiizey madenlerinde ¢aligma kosullarini, ekolojik
olarak, dogal bir sekilde gelismis orman topraklarinin olusturdugu geleneksel arazilere kiyasla
cok farklidir. Bundan dolay1 aga¢ dikimi ve yetistirmesi ile ilgili g6z oniine alinmas1 gerekli

hususlar asagida siralanmigtir (Darmer, 1992):

a. Ham toprak, a¢ik ve korunmasiz bir alanda profilden yoksundur.
b. Gerekli dncii agag cesitliliginin ekolojik ve biyolojik istekleri.
c. Baslangicta, toprak, bolge iklimi ve mevcut bitki Ortlisii arasindaki dinamik iliski

bakimindan dokiilmiis dekapaj materyale asir1 bir bagimlilik vardir.

Madencilik Oncesi Analiz

Pek ¢ok durumda, dekapajin rastgele atilmasindan dolayi, atilmig bu materyalin kalite ve
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biciminin analizi gerekir. Ayrica bolgenin topografik yapisi incelenerek yiikselti ve ylizey

egimini belirlenerek, yeniden orman tesis edilecek alanlari ortaya ¢ikarilir.

Yiizey madenciligi yapilan bolgedeki madencilik oncesine ait jeolojik sondajlarin, 6rnegin
cevher Orneklerinin sondajlanmasi analizleri, 1slah i¢in bilimsel toprak analizleri olarak da

kullanilabilir.

Dokiintii yiginlarinin ve tiimsekler lizerindeki dekapaj analizi ormancilik amagh kullanim
gerekli spesifik, pratik dnlemler i¢in referans noktalar1 verir. Bunun i¢in toprak yiizeyinin alt

tabakalar1 ve dekapaj materyali i¢in asagidaki uygun faktorler belirlenmelidir:

Tanecik boyutu ve dagilimi (doku)

GoOzenek hacmi

IS

Su tutma kapasitesi

Toprak reaksiyonu

a o

Emme kapasitesi
e. Besin maddesi igerigi

f. Organik madde miktar1 (Darmer, 1992).

Iklim kosullar1 icin sicaklik degerleri, nem, yagis, riizgar ve buharlasma gibi ekolojik
anlamda 6nemli meterorolijk veriler toplanarak yorumlanir. Sicakligin, yagislarin ve riizgarin
kronolojik dagilimi ¢ok 6nemlidir. Uygun bir 1slah bolgesi ¢aligsmasi, toprak testleri ve iklim
kosullarina dayali bir tohum ekimi ve bitki dikimi plani icin yonerge olarak hazirlanip
uygulanabilir. Ayrica arazi formlari, peyzaj, yamaglar ve cepheler de dikkate alinmalidir.
Dogal bitki ortiisiiniin haritalanmasi ve ¢evre arazideki potansiyel bolge ve arazi kullanimlar
hakkindaki bilgiler sunabilir. Arazi yapis1 hakkinda Ranft (1966) tarafindan dikkate alinan ve
bahsedilen ek faktorler su sekildedir:

v' Arazi ve kaya bagimlihigi
v’ Arazi egimleri

v Dokiintii durumu

v Hava kosullar1

v Yer ve cephe

v" Ozel cevresel etkiler

v Insanlara bagl etkiler
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Alanlarin hazirlanmasi

Bozulmus topragin kapladigi alan ne kadar biiyiikse, toprak olumsuz dis etkenlere karsi o
kadar hassas olur. Genis bozulmus alanlar1 kaplayan dokiintii dekapajinin, setlerle ya da
banketlerle daha kiigiik alanlara boliinmesi faydali olacaktir. Bu islem ahsap kullanilarak
giiclendirilmis, su ve yaprak tutan oluklarla da yapilabilir. Hizli biiyliylip yayilan bitki
toplulugunun tesis edilmesi gerekir. Ciinkii heniiz bozulmus ekilebilir toprak genellikle,

gozeneklerin hacminden dolayi alternatif bir su kaynagidir ve son derece gevsektir.

Ozellikle kiigiik alanlarda, dikim ¢ukurlarina geng agaglarin dikilmesi uygun olabilir. Ancak
dikim c¢ukurlar1 6nceden hazirlanmamali, ¢ukurlar agacin dikilmesinden hemen 0&nce
kazilmalidir. Aksi takdirde delikler kuruyup dikime elverissiz hale gelebilir ya da arada gecen

stire i¢inde erozyon sonucu taginan materyallerle kapanabilir.

Genellikle dikim yataginin hazirligini biiylik bir alanda yapmak, 6zellikle homojen olmayan
toprak kosullarinin iistesinden gelebilmek i¢in daha elverislidir. Sonrasinda, ¢ukur kazicilar

ve dikim makineleri hizli ve siirekli dikime yardimci olurlar.

Genellikle geng bitkilerin kok alani giibreyle gelistirilmelidir. Besin maddesi eksikligi ¢ok
dikkatli ve olgiili bir giibre kullanimiyla N, P, K, Mg, Ca, izleme elementleri ile
giderilmelidir. Asir1 giibreleme Oncii bitkileri zayiflatabilir. Nitrojen temini Lupinus perennis,
Melilotus officinalis, Lotus corniculatus, Sarothamnus spp. Scoparius spp. gibi baklagillerin

es zamanli yetistirilmesiyle saglanabilir.

Bruening’e (1955) gore, yiliksek bir “toprak gelistirme potansiyeline” sahip, ¢im ve
legiimiindz tiirleri olarak Phazelia tanacetifolia, Lupines spp., Vicia spp., Medicago sativa,
Melilotus officinalis, Brassica napus, Festuca spp. ve Bromus spp. tiirleri 1 ile 3 yillik boyle
bir 6n ekim i¢in uygun tiirlerdir. Cim-baklagil karigimlari, giibrelemeden dolay1 biyokiitle

tiretimi ve kok toprak {iretimi bu agsama i¢in 6nemlidir.
On-agaclandirmanin yapilmasi

Dokiintii dekapaj ile bozulmus topraklarin ormanlik alan olarak yeniden bitkilendirilmesinde

toprak cinsine gore degisen iki yontem kullanilir:

a. Uygun ve 1slah edilmis toprak sartlarinda, ticari kereste, daha kalin ya da ince fidanlik
aga¢ siralarinin arasina, son topluluk dikkate alinarak hemen dikim yapilmalidir. Boyle
karisik yapilarda, Alnus glutinosa (Kizilagag) ozellikle fidanlik agaci olarak uygundur.

Kalsiyum yoniinden zengin topraklarda ise Akcaagac (Acer spp.) Kizilagacin yerini alir.
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Festuca arundinacea, asir1 ¢im kaplanmasina, yangin tehlikesine veya fare istilasina
dayaniklidirlar. Yine sik bir dikimle, kavak agaglar1 kullanilabilir.

b. Problemli toprak ve olumsuz cevre sartlarinda, istekleri fazla agag tiirlerinin hemen
dikiminden kag¢iilmali, ¢cabuk biiyiiyen ve toprak olusturan bitki tiirleri tercih edilmelidir.
Ornegin Alnus glutinosa, Robinia pseudoacacia, Sorbus aucuparia, Salix spp., Pinus nigra
austriaca, Prunus serotina, Populus tremuloides, Populus canescens, Populus nivea ssp. alba,
Quercus borealis, Hippophae rhamnoides, Rosa rugosa, Cornus spp., Lonicera spp.,

Crataegus spp., Prunus spinosa, Acer campestre gosterilebilir (Darmer, 1992).

Ormanlar i¢in aga¢ secimi

Kansik kavak/akcaagag, cam/akcaagac ya da yalanci akasya/akcaagac topluluklari, yalanct
akasya, cam, kayim ve kavaktan olusan agaclandirmalara gore daha yiiksek toprak olusturma
degerlerine sahiptirler (Dunger, 1968; Giller, 1970). Alnus glutinosa dikimiyle, islenmemis,

bozuk topraklarda toprak gelistirme ve koruma agisindan Kizilagacin basarisi kanitlanmistir.

Agag tiirlerinin, farkli toprak sartlarina bagli olarak karigtirilmasi, siralarla, seritlerle ya da
gruplarla baslar. Sira halinde karigtirmanin olumlu etkisi yoktur ve bu durum ¢ok fazla isgiicii
gerektirir. Ornegin, 5Sm x 5m ya da 4m x 6m seklinde boliimlenmis bir alana kavak dikilir ve
bu hizli biiyliyen agac tiirli i¢in daha sik budama gereklidir. S6giit ve kavagin asilari, eger

gorsel bir perde ya da ¢it olusturulacaksa kullanilabilir.

Ekstrem riizgar sartlarina sahip maden alanlarinda yapilacak en dogru sey, bozulma alaninin
etrafinin ¢alismalar baslamadan 6nce bir kag sira bitkiyle ¢evrilmeli, en azindan riizgara agik
olan tarafi bitkilendirilmelidir. Dikimlerde kusaklar arasindaki mesafe, alanin konumu, yapisi
ve yerel riizgar verilerine gore belirlenerek bitkilerde durgunluk ve buharlasma bu yolla
azaltilabilir ve oncii agaclarin dikimi i¢in gerekli arazi sartlar1 genel olarak iyilestirilebilir. Bu
is icin Ozellikle Boz kavak (Populus canescens), Sorbus intermedia, Populus nivea ssp. alba,

Prunus serotina, Populus tremuloides kullanilabilir (Seemann, 1963; Seemann, 1964).

Darmer’e (1992) gore, ekolojik olarak etkili ek dikim yontemleri olarak oneriler getirilmistir:

e Fundalik, c¢alilik Ortiisii veya acik, c¢iplak topragin malglarla ortiilmesi, geng bitkilerin
tavsanlara ve geyiklere, yabani hayvanlara karsi ¢itlerle korunmasi gerekir.

e Uygun zaman ve uygun yontem ve teknikler 6ncii bitkilerin gelisimi hizlandirir.

e Ik toprak koruyucu ekim ve dikimlerin etkisiyle, yeni olusan toprak verimli ve ekilebilir
dayanikli bir topraga doniistir.

e Ekonomik nedenlerle, ¢esitli ekim alanlarindaki agag tiirleri ¢ok farkli olmamalidir. Ancak,
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“makul ekonomik birimler” olusturmada, agag tiirlerinin bilesimi konumdan konuma,
farkl biyotipler ve 1slah degerine sahip agag tiirleriyle birlikte degisebilir (Dilla, 1966).

e Yeniden tesis edilecek ormanlik alanin istenilen ekolojik alani ve yeri 6zellikle sinirlarin
gelisimine baglidir. Tklimsel dengeleme ve koruma, hem de bir “ormanici mikroiklim”
olusturmada, aga¢ topluluklarimin smirlarmin kiiciik agaglar ve calilarla perdelenmesi
gerekir. Bunlar ayni1 zamanda “sinir bitkisi topluluklar1” olarak faydali olan ve ekolojik
acidan degerli biyotoplardir ve ziyaretciler i¢in ¢ekici bir gérliniim yaratirlar.

e Orman 1slahinda 6ncelikli amag, endiistriyel bozulmanin kalici etkilerini azaltmaktir.

e Topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik Ozelliklerinin 1slah caligmalariyla
tyilestirilmesiyle, yasayan hayvan ve bitki tiirlerinin sayisi, hizla artar. Yeniden
bitkilendirme asamalarindan sonra zamanla “kendi kendine diizenleyebilen bir ekosisteme”
dogru, farkedilir ve belirgin bir gelisim ortaya ¢ikar, son duruma 10-12 senede ulasilabilir.

¢ Bitkilendirmenin farkli yas ve toprak gelisme kosullarindaki ekotopik etkisinin derecesi de
hayvan tiirleriyle, gdsterge tiirlerle belirlenir.

a) Geng, “igne yaprakh”, tek kiiltiirlii, kotii habitat) sartlarina sahip acik bir alanda, az
sayida kus tiirii bulunur. Gosterge 6zelligine sahip olanlar Anthus trivialis, Dendrocopus
major, Emberiza citrinella, Oenanthe oenanthe.

b) Ayrica, yash, “igne yaprakh” tek Kkiiltiir de tek yonlii yasam alani sartlar1 nedeniyle
simirl sayida kus tiiriinii geker. Ancak bu az sayidaki aymi tiirden ¢ok sayida kus yer
alabilir. Columba palumbus, Turdus spp., Erithacus rubecula, Parus ater, Anthus trivialis,
Dendrocopus major ve Asio otus.

¢) Cesitli yapilarda gen¢ ve karisik agaclardan olusan bir bitki ortiisiinde, pek cok
hayvan, agac¢lar ormana doniisiirken yiyecek, barinma ve tireme imkani bulur, Turdus spp.,
Silviidae, Phylloscopae, Erithacus rubecula, Anthus trivialis, Fringilla coelebs, Chloris
chloris, Carduelis cannabina, Perdix spp., Phasianus spp.

d) Olgun, karisik agac Kiiltiirleri, barinma, beslenme ve iireme, gece ve kis yasam alani
bakimindan ideal olanaklar sunar, bundan dolay1 bu alanalrda pek ¢ok tiirden olusan bir
yogunluk vardir: Columba palumbus, Columba oenas, Fringilla coelebs, Phylloscopus,
Muscicapa, Sturnus vulgaris, Oriolus oriolus, Luscinia megarhynchos, Paridae,

Dendrocopus spp., Garrulus glandarius, Pica pica.

Ormanlar, dogal ekosistemlerin yeniden canlandirilmasi ve arazilerin ekonomik bakimdan
restorasyonu olan, degisik fonksiyonlar1 biinyesinde birlestirir. Ormanlar, bitki ve hayvanlara
habitat, dogal yasam ortami saglar, dogal ¢evreyi korur ve gelistirir ve yeralti sularin

formasyonu ve kalitesi lizerinde diizenleyici etki yapar. Ormanlar, ayrica eglence igin olanak
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sunar ve diger ikincil maddeler {iretir. Son olarak, geri kazanim, biiylik 6l¢ekli ormanlar

yaratmak bakimindan biiyiik bir firsattir (Déhnert vd., 2004).

Tarmmsal Amac¢h Kullanim

Madencilik faaliyeti yapilan alanlarin tarimsal amagla kullanilabilmesi, madencilik dncesinde
verimli {ist toprak katmaninin siyrilarak bir yerde istiflenmesi ve madencilik sonrasi arazi
tizerine tekrar serilmesi ile miimkiin olabilmektedir. Bu islem yapilirken alanin tarima uygun
sekilde tesviye edilmesi gerekir. Bunun yaninda, toprak-su iliskisi, topragin onarim, verimi,
egimin diisiik tutulmasi ve tarimsal aktiviteleri kolaylastiracak ulagim sistemi ve

parselizasyon ¢alismalarinin yapilmig olmasi gerekir (Wagner ve Harrington, 2000).

Tarimsal 1slahin etkisi, toprak tarimi, ekimi ve hasatin yillik dongiisii ile belirlenir. Bu, toprak
yapisina, kimyasina ve hidrolojisine diizenli ve tekrar eden bir sekilde miidahele edilmesi
demektir. Bu miidaheleler, tekrar ekilecek {iriiniin yasi, giicii ve kalitelerine gore dikkatlice

diizenlenir. Tarimsal 1slahin ilk adimlarinda 6zel ¢abalar ve tarim 6nlemleri gereklidir.

Siirdiirelebilir bir iiretime ulasilana kadar, Petzold (1965) tarafindan “orta seviyeli tarim”
olarak adlandirilan bu 1slah periyodu ile tarimin ilk bir ka¢ yilinda, ¢iftgi ham topraktan
verimli bir toprak gelistirmelidir. Bu islem belirli sartlara gore yapilir ve verimli bir tarla ve

bitki tarimi i¢in de uygundur. Bunun i¢in gerekli 6n sartlar sunlardir:

e Dekapaj topraginin kullanilabilir, tarima uygun, dikkatli bir envanteri ¢ikarilmali ve toprak
taginmasi ve dokiilmesi yapilmalidir.

e Dekapaj materyallerin ekilebilir topraklar i¢in toprak testlerinden ortaya ¢ikarilan semalar
ve gostergeler olusturulmalidir. Bu, sonraki tarimsal 1slah ¢alismasinda dokme
operasyonlar1 hakkinda degerli ipucglar1 verecektir. Eger bu gerceklestirilemezse atilmis
dokiintiiler, tane biiytlikliigii, gézenek hacmi, su kapasitesi, toprak tepkimesi, temel icerik
ve giibreleme ihtiyaglar1 gibi 6zellikleri i¢in analiz edilir. Bu analiz sonuglarindan edinilen
bilgilere dayanarak ilk ve oncii bitkiler segilebilir.

e Uygulanacak topragin optimum miktari, Oncii bitkilerin uygunlugu ve herhangi bir
iyilesme ihtiyaci, toprak koruma, toprak tarimi, giibreleme ihtiyaci testler sonucunda
belirlenmelidir.

e Sonuglar, en uygun 1slah metodlari, bitki ekimleri ve dokiilmiis dekapaj’in son kullanimi
i¢cin ana hatlar1 belirleyebilmek amaciyla uygun c¢evresel sartlarda degerlendirilmelidir.

e Toprak ve iklim kosullarina ek olarak, ¢cevredeki bolgenin dogal ve ekonomik potansiyeli
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ile birlikte, bolgesel yapiy1 da gézlemlemek gereklidir.

Topragin tarima uygun hale getirilmesi

Darmer’e (1992) gore, miimkiin oldugunca, ekilebilir toprak tesviye edilmeli, diizeltilmeli ve
zemine yerlestirildikten hemen sonra iizerinde calismaya baslanmalidir. Bu iglem, Oncii
bitkilerin, ekilebilir topragin olumlu fiziksel ve hidrolojik 6zelliklerinden yararlanabilmeleri
icin gereklidir. Ayn1 zamanda topragi riizgar erozyonu, su erozyonu gibi dis etkenlerden de
korur. Aksi taktirde, tarimsal faaliyetler icin gereken zemin i¢in bozulmus zemini temizlemek
ve seviyelendirmek gerekecektir. Zemin sartlarinin diizenlenmesi, ¢ukurlarin agik tutulmasi,
uygun drenaj tesisi ve erozyona karsi onlem disinda topragin iyilestirilmesi de kire¢leme ve
giibreleme yoluyla genellikle gereklidir. Bozulmus toprak, 6zellikle de 1slak veya camurluysa,
agir makinelerin olusturacagi basinca, sikismaya ve karistirilmaya karsi cok duyarlidir. Bu, su
ve besin maddelerinin dolasimina engel olur. Erozyon dereleri ve oluklari da toprak

yiizeyinde olusur ve toprak kaybini1 hizlandirir.

Toprak, yeralt1 sular1 ve havalandirma arasinda ekolojik yonden faydali bir iligki kurmak
miimkiindiir. Calismada toprak horizonu asamalar halinde gelisir. Ornegin Medicago sativa
ve Melilotus officinalis gibi derin koklii bitkiler vasitasiyla toprak derinlere dogru genisler. Bu
bitkilerle zemin altindaki topragin birden fazla kat halinde islenmesi, engelleyici bir eksenin,

sert toprak tabakasinin olugmasini engellenir.

Yiiksek oranda kil ya da saf aliivyon bulunduran ince topraklarda yapisal olarak sorun, ince
toprak partikiil pargaciklarinin sizan su akimi ile birlikte alt toprak kademelerine dogru
stiziilmesidir. Alt katmanlar daha yogun hale gelirken iist katmanlar daha kuru bir hal alir. Alt
kisimlar1 gevsetirken, iist katmanin hidro-fizik durumu, bitki dikme asamlar1 ve toprak
hazirlama zamanlamasina dikkat edilmesi gerekir. Yeni toprakta heniliz mikroorganizmalar ve
bitki kokii vasitasiyla biyolojik bosluklarin yapimi tamamlanmadan, buralar aliivyonla

doldurmak herhangi bir topragin gevsetilme operasyonunda basariy1 imkansiz kilar.

Hafif kabarik bolgelerde uygun bir ¢alisma yonelimi, 6rnegin asil egimli yamaca dik olarak

onci bitkilere istikrarl biiyiime kosullar1 saglamak agisindan dnemlidir.

Hemen hemen her durumda, organik maddeler ¢alisilan alanin horizonuna dokiilmiis
yapraklar, hasat artiklari, kompostlanmis ¢Op, giibre, c¢lirlimiis bitkilerden olusmus yer
komiirii, lagim ¢camuru veya organik ticari giibre gibi farkl sekillerde eklenmelidir. Uzun
Omiirlii ve siirdiiriilebilir bir toprak verimliligi, topragin yapisinin ve ig¢indeki

mikroorganizmalarin arasindaki metabolizmanin bozulmamasi ile saglanabilir.
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Ekim ve Dikim

[k dikim igin derhal gerceklesen toprak gelisimi icin hizl1 biiyiiyen ve kok salan oncii bitkiler
olarak Brassica napus Bokhara clover (Hardal), Vicia spp. (Fig), yonca cinsleri veya ¢ayir
otlar1 tercih edilir. Festuca pratentis gibi bir ya da iki senede yetistirilen bitkiler veya derin
koklii bitkiler topragin humus maddesini arttirir, topragi nitrojen agisindan zenginlestirir ve
yabani otlara kars1 korur. Leglimiindzlerin ilkbaharda ve sonbaharda artan oranlarda tekrar
ekilmesi ise topragin gelismesini daha da arttirir. Ayn1 zamanda ot-yonca gibi otsu-bitki
karigimlarinin ilk {iriin ve oncii kiiltiir olarak yiiksek degerleri vardir. Bu, 6zellikle organik

madde iiretimi, tekrar yesil giibre olarak topraga uygulandiginda gecerlidir.

Agaclarin 1slahinda oldugu gibi, tarimsal 1slah i¢in ilk secilen bitkiler 6ncelikle 1slah edilecek
alanda, toprak ve atmosferin zayif yapisal ekolojik iliskilerini giliclendirme islevi vardir.
Toprak korumasi, gelismesi ve biyolojik siirdiirtilebilir ara ekimin gelismesi, ekolojik olarak
arzulanan bir yontemdir. Uzun siireli ve siirdiiriilebilir bir iiretkenlik i¢in toprak yapici
bitkilerle, toprak hayatinin canlaniginin baslamasi 6nemlidir. Bu, toprak koruyucu ‘“yavas

baslayan {iriin liretimi” ile izlenmelidir. Buna 6rnek olarak:

Lyl : Ortii mahsulii ekimi ve asir1 tohumlama
2.-4. y1l : Tarla-gayir

Syl : Tarimsal iirlinler/ misir (giibre)

6.y1l : Hububat ve asir1 tohumlama (bitki)

7.y1l : Tarla-cay1r

8.yl : Tarimsal iirtinler / misir (giibre) verilebilir.

Tarima elverisli hale getirilen alanin konumuna ve biiyiikliigline gore ara yetistirme donemini
izleyen son tarimsal kullanim, agagida belirtilen az ya da ¢ok etkin ekolojik amaclara hizmet

edebilir (Darmer, 1992):

1) Bugiin verimli tarim arazilerinin baska amaclara yonelik kullanimindan kaynaklanan
eksilme nedeniyle onlarin yerine gegmek iizere,

2) Kalkinma ve altyapr gelismelerinden kaynaklanan tarimsal olarak kullanisli komsu
alanlarin tiiketilmesi,

3) Niifus olarak yogun komsu alanlarda pazarlamaya yonelik taze iiriinlerin ¢ok c¢abuk
saglanmasi,

4) Yiizey madenciligi nedeniyle yer degistirmis olan operasyonlarin daha faydali entegre
alanlara kaydirilmasi, ekilmis alanlarin, organizasyonun modernizasyonundan,

5) Organizasyondan ve kosullarindan istifade ederek; dogaya yakin tarim arazilerinin ve

ayrica yerlesmeler arasinda bos alanlari, yesil alanlarin saglanmasi,
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Tarimsal olarak 1slah edilecek alanlarin, sinirindaki orman, su havzalar1 dahil yerlesmelere ait
binalar, endiistriyel kompleksler ve yollar da koruyucu ve birlestirici aga¢ ekimleriyle

biitiinlestirilmelidir. Ayrica tiim alanda siirekli bakim devam ettirilmelidir (Darmer, 1992).

Tarlanin golgeleme etkisi, kok rekabeti ve zararlilar nedeniyle agaclik alanlardan
etkilenmemesi gerekir. Agaclik alanlara saglam, diiz-¢izgisel yollarla ulasilabilmelidir. Ayrica
ylizey sularinin drenaj1 saglanmali ve ileride bolgede gerekebilecek iyilestirme ¢aligmalarinin
yapilabilmesi i¢in 6n kosullarin da hazirlanmasi gerekir. Tarim i¢in kullanilacak arazinin

egiminin erozyon korumasi nedeniyle en fazla % 1,5 tutmasi gerekir (Stiirmer, 1992).

Yiizey sularinin drenaji i¢in tedbir alirken asin yagislar1 da diisiinmeli, bu nedenle sularin
birikebilecegi gdl ve baraj alanlar1 da planlanmalidir. Madencilikten kaynaklanmayan, ancak
ticiincii sahislar, 6rnegin yerel yonetimler tarafindan istenen su alanlar1 ortak projeler seklinde
planlanir ve elbirligi ile uygulanir. Su ekonomisi ile ilgili alanlar genelde yiizme, sorf, yelken
sporu, olta balik¢iligi, yliriiyiis yapmak gibi dinlenme ihtiyacinin, yogun bigimde karsilandigi
ve degisik tiirdeki suya bagl biyotoplarin gelistirildigi yerlerdir (Stiirmer, 1992).

Cizelge 4.7 Tarim amaciyla geri kazanimlan arazilerde ¢ergeve kosullar1 (Ddhnert, vd., 2004).

Toprak gelistirme siireci ve kendi basina ekin| e Uygun iyilestirici kimyasal madde ve proses
yetistirme yetenegine sahip siirdiirtilebilir kullanarak asit ve besleyici maddelerin
arazi yaratma kosullar1 dengesini diizenlemek

e Humus {iretecek doniisiimlii ekim (7 seneyi

asan bir rotasyon siiresinde) ve tasarim ile
topragin verimliligini gelistirmek

e Tarim alanlari i¢in ekolojik uzman destegi e Toprak iizerinde kolay uygulanabilir toprak

metotlarii  kullanan tarm ve ydnetim (az

lastik basinci gibi) ve toprak kompaksiyonunu
engelleyecek birkag adimmi Dbirlestiren ¢ok
yonlii ekipman kombinasyonu (birlesimi)

eEkolojik destek e Yiizey sekillendirmesine uygun alict irmagi
(en 0.5 % meyilli) temin edecek, ekim igin
gerekli olan liretim makineleri

e Riizgar siperi ve patika bitkileri olarak
cayirlik bahgeler ve ¢alilik ¢itler

o Tas siitunlar, direkler

Aniz siralar1  gibi dogal yap1 Ogeleri
yaratmak

e Ozel “biyotop”lari ve tek basina olan
agaclar birlestirmek
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Dinlenme ve Rekreasyon Amach Kullanim

Dinlenme gereksinimini karsilamada su ve orman alanlarindan baska kavisli patikalar,
agaclandirma yoluyla zenginlestirilmis tarim bolgeleri, orman kenarlar1 ve yiizeyi, peyzajlarda

onemli islevler istlenirler (Stiirmer, 1992).

Yerlesim bolgelerinin yakinlarindaki ocak sahalarini park, orman veya gol seklindeki dinlence
yerleri olarak diizenlemek olasidir. Ozellikle yogun yerlesim bolgelerinin yakinlarindaki
rekiiltive edilmis eski ocaklar, hafta sonu piknikleri ve dinlence yerleri i¢in ideal yerlerdir.
Bundan baska ocagin belli yerlerinin agikta birakilmasiyla amator jeologlara ve ilgilenenlere

yore jeolojisi ile minerolojisini inceleme olanagi verilmis olur (Kose vd., 1993).

Biyotoplarin ve Tiirlerin Korunmasi

Striimer’e (1992) gore, yeniden canlandirma yoluyla biyotop ve canli tiirlerinin korunmasi
kendi i¢inde bir birim olarak planlamaya dahil edilebilir. Asil 6nemli olan tek tek plan
birimlerinin kendi aralarindaki diizeni ve orman ve tarim alanlarinda 6zel biyotoplarin
olusturulmasi, dogaya uygun su yollannin diizenlenmesi, duragan sularin dagilimi ve
degerlendirilmesi gibi ekolojik hedeflerin planlamadaki uyumudur. Biyotop ve canli tiirlerinin
korunmasinda oncelikli amag, islerlik kazanmis ve kendini siirekli gelistiren bir biyotop

aginin yaratilmasidir.

Islah islemlerinden sonra araziden yararlanma seklini degistirme yoluyla hayvanlar ve bitkiler

icin degisik habitatlar gelistirme olanaklar1 daha yiiksektir (Dahnert vd., 2004).

Dogal Parklar

Madencilik faaliyeti sonrasinda, eger alan belli bir kullanim amacia yoneltilmemisse,
buralarda belli bir siire sonra bitki ortiisii ve hayvan toplulugu olusumu goézlenmektedir. Ayni
zamanda buralar1 ¢ogu kez cevre araziden, yogun sanayi ve yerlesim nedeniyle kagmak
zorunda kalmis bitki ve hayvanlara da ev sahipligi yapmaktadir. Yeterli korumanin saglanmis
olmas1 dnkosuluyla, bu bdolgeler az da olsa bitki Ortiisii ve hayvan varlig1 barindirabilir ve

dogal koruma altina alinabilir (Kose vd., 1993).

Terkedilmis maden ocaklarinin biiyiik bir kismi, ¢ok eski olmasi ve goreceli olarak
bozulmamis halde kalmalarindan dolay1 endiistriyel arkeoloji ve yaban hayati anlaminda ¢ok

onemlidir (Palmer, 1991).
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Ulasim Yollan

Yeniden canlandirma planlar1 hazirlanirken ulasim yollarinin ve giizergahlarinin da dikkate
alinmasi1 gerekir. Bir yandan tarim veya orman alanlarina ulagim i¢in, diger yandan arag,

tramvay ve tren yollarinin ve baglant1 yollar1 gz 6niinde bulundurulmalidir (Striimer, 1992).

Depolama Amach Kullanim

Madencilik faaliyeti sonunda alan; evsel atiklar, 6zel atiklar, kiil i¢in sik¢a depolama amaciyla
¢Op ve moloz sahast olarak kullanilir. Bu kullanim tipi sadece ocagin yerlesim bolgeleri veya
sanayi tesislerine uygun mesafede yeraldigi ve bu tiir atik sahalarina gereksinim duyuldugu
zaman uygun olmaktadir. Burada arazinin eski seklini almasi ve yeterli kalinlikta kiiltiir
topragi da serilerek uzun yillar bos kalacak bu alanlarin iistlerinin bitki Ortiisiiyle ortiilmesi
saglanabilir (Striimer (1992); Kdése vd., 1993). Bu yontemde su kosullarin yerine gelmesi
gerekmektedir (Kose vd., 1993);

e Ocak ¢ukurunu olabildigince ndtr malzemeyle doldurma,

e Ocak tehlikeli maddelerle doldurulacaksa ve yeralti su seviyesinin altinda kaz1 yapilmissa,
cukur balcik, kil, sentetik malzemeler, asfalt, naylon veya benzeri malzemelerle yalitmak,

e Yiizey veya yer alt1 sularinin kirlenmesini 6nlemek,

e (Cevreye zarar vermeyen bir susuzlandirma i¢in gerekli 6nlemlerin alinmast,

e CoOp ve/veya bunlarin yakilmasindan olusacak kotii kokunun 6nlenmesi,

e Isletme ve atik malzeme tasiyan araglarinin giiriiltiilerinin en aza indirilmesi saglanmalidir.

Yerlesim Alanlar1 ve Sanayi Tesisleri icin Kullanim

Eski ocak sahalarinin son bir kullanim sekli de buralarin yerlesim yeri, sanayi tesisleri veya
depolama alani olarak kullanilmasidir. Ancak bu tiir bir kullanim i¢in yatay veya c¢ok az
egimli sahalar s6zkonusu olabilir (Kdse vd., 1993). Rehabilitasyon caligmalari ile tamamen

giivenli hale getirilmemis eski alanlar yerlesime acilmamalidir (Genske ve Peter, 1994).

Su Rekreasyonu Amach Kullanim

Arazi 1slahimin gereksinimlerine uymak zor ve masrafli oldugundan maden alaninin bir
kismini sular altinda birakmak daha ekonomiktir. Su, arazinin dengeli bir ekosistem haline
getirilmesine yardimer olabilir. Ancak su biiylik bir asindirici giictiir ve kontrol altinda

tutulmaz ya da yonlendirilmezse oyuklara, iist toprak kaybina ya da ¢evresel sorunlara neden
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olmasi1 kaginilmazdir (Rosso, 1981). Ayni zamanda maden alaninin i¢indeki su havzalari
depolama saglar, ¢cokelti hazneleri gorevi yapar, suyun aritimina izin verir ve maden calisir

durumda iken tozun 6nlemesinde kullanilmak iizere su kaynagi saglar.

Yiizey madeninin i¢inde goletler ya da su tutma havzalarinin olusturulmasiyla, aliivyon
kontrolii i¢in daha az bozulmamis alana ihtiya¢ duyulur. Yapim ve havza sekillendirilmesinde
de daha az enerji harcanir. Bu nedenle, pek c¢ok durumda madenden kalmis dokiintii
alanlarinda su havzalar1 olusturulmasinin g¢evresel oldugu kadar ekonomik de avantajlar

vardir. Bu i¢ havzalar, minimum alan kullanarak ¢okelti kontroliinii gerceklestirebilir.

Yiizey Madenciligi Biirosu “Office of Surface Mining” (OSM) yonetmelikleri maden
alanlarinda yaban hayat niifusunun yeniden olusturulmasina énem verilmesi gerektigi belirtir.
Ic goller ve diger su havzalar1 yaban hayatin yeniden tesisi ¢abalari i¢in miikkemmel odak
noktalaridir. Bu su alanlan yiiksek yaban hayat niifusu i¢in hayati ekoton bolgeleri yaratir.
Geri kazanilan alanda bir sulak bolge olusturmak, aksi taktirde karasal olacak bolgeyi
farklilastirir ve levrek gibi tiirlerle sukusu, kaplumbaga, kara kurbaga, kurbaga ve semender

gibi canlilarin yagamasini miimkiin kilar.

Bitki ortiisti, gol bitkileri, kamis ve yabani dar1 gibi araliklarla, kiy1 ¢evresinde yer alacak su
bitkilerinin eklenmesiyle daha da c¢esitlenir. Bu su alanlar1 1slah edilen c¢evrenin
degistirilebilmesini amaglar. Bu da yenilenmis ekosistemde daha fazla diizen saglar. Bu ek
cevresel diizen 1slah edilen alanin, ¢evre meydana gelebilecek bdcek zararlari, hastaliklar,
kurakliklar gibi kii¢iik degisimlerin ekosisteme zarar vermeden yok edilmesine ya da zarar

derecesinin en az seviyeye indirilmesine izin verir.

Bir maden arazisine daha fazla su alaminin eklenmesi genellikle daha uzun tutulma
siirelerinden dolayr sakincali katilardan ve demir ve mangan gibi ¢dzlinmiis metallerden
tamamen arinmis daha yiiksek su kalitesi anlamina gelir. Bu havzalar ayn1 zamanda suyun

yikict enerjisinin biiylik bir kisminin alindig1 dinlendirme havzalar1 gorevini de goriir.

Eger bir maden arazisi su Kkalitesinin korunmasinda sorun yasiyorsa, bu ek havzalar
mitkemmel aritma noktalaridirlar. Cokelti havzalarinin kimyasal aritimi gerektiginde,
gypsum, kirectast ya da kire¢ gibi yan {irtinler olusarak degerli ¢okelti kontrol yerlerinin
yerini alirlar. Aritma bolgesi madenin i¢inde oldugunda ve i¢ bir havzay:r kullandiginda, yan
tirtinler giivenle kullanilir. Genellikle daha uzun tutulma siirelerinden dolay1 daha az aritma

malzemesine gerek duyulur.

Bir i¢ ¢okelti havzasi asit maden drenaji (AMD) yasadiginda, asit sorunu havzadan degil
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agaclandirma havzasindan kaynaklanir. I¢ havzanin su kalitesi, agaclandirma havzasindaki
fiziksel, kimyasal ve biyolojik siire¢lerin bir yansimasidir. AMD olusumu havzada degil daha
cok dokiintii yiginlarinda meydana gelir. Bu nedenle, bu havzalar agaclandirma havzasinda

1slah tiirtinii yansitan bir 6rnekleyici olma avantajini da tasirlar

Oluklarin kontrolii i¢in oluklarin bulundugu alani suyla kaplanir. Toplanan su oluklarin suyun
kiyisindan oteye gecmesini engellerken, diger oluklar1 da birlestirir. Buna ek olarak, asir1 su
ve riizgar enerjisi azaltilir ve su, havzadan korunan bir ¢ikis noktasina yonlendirilerek egimli

araziyi oluklarin etkilerinden korur.

Acik alan peyzajinda su ve su ylizeyleri 6nemli bir 68edir. Bu yiizden 1slah siirecinde gollerin

varlig1 daha sonraki peyzaj caligsmalari i¢in 6nemlidir (Rosso, 1981).
Terkedilmis Cukurlarin Hazirlanmasi

Atik malzemenin eksik oldugu durumlarda, terkedilmis ¢ukurlar, madenciligin sona ermesini
takip eden uzun yillar bos kalabilir. Darmer’e (1992) gore, cukurlarin islahinda ve

madencilik-sonrasi yararlanmada asagidaki hususlar 6ngoriilmiistiir:

1) Alan, planlanmis kullanim icin yeterince genis olmali ve madencilik sonrasi
kazandirilacak formlar dortgen, eger tarim kullanimi Oneriliyorsa ug¢ ve kdoseler
belirgin olmalidir. Su dolu gukurlarda kum ve ¢amur ¢okelti olusumunu dnlemek igin
formlar yuvarlak olusturulmali.

2) Yamaglar formlarina bagh olarak, agik ¢ukurlarda bitkilerin tutunmasini ve yakin
cevreye uzanarak yoreyle biitiinlesmesini saglayabilir.

3) Yamaglar, su dolu eski maden c¢ukurlarinin kiyr alanlarinda dikilecek oOncii bitki
topluluklariin ne  kadar tutunabilecek ve gelisebileceklerini belirleyen onemli
etkenlerdir.

4) 1¢i bos kuru bir maden ¢ukurunun yeni yiizeyi, yer alt1 su tablasi, havzasinin {istiinde
yeterli ~ bir  yiikseklikte, uygun bir kok bolgesi saglayacak  sekilde
konumlandirilmalidir. Su havzasi derinligi, yeralti suyunun yiiksekligi, toprak
kosullar1, 6nerilen kullanima bagli olarak degismektedir. Ornegin tarmm igin 0.80-1 m
arasinda, ormancilik i¢in 3-4m arasidir.

5) Madencilik oncesinde yiiksek su havzasi olan yerlerde “tarak golleri” gelisir. Su
derinligi kullanimlara gore ayarlanir, ancak derinligin en az 2m olmasi1 6nerilmektedir.

ekolojik yonden daha uygun derinlik 8-10m verilmektedir (Weinzierl, 1965).
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6) Tarim, ormancilik, havuz, su kiiltiirii ve rekreasyon gibi kullanimlar i¢in c¢ukur
tabaninin diizlestirilmesi, iyi ve temiz toprak ile kaplanmasi gerekmektedir.

7) Toprak ve kaya kaymasini engellemek icin yiiksek istinat duvarlar1 ve dik yamaclarda
teraslar insa edilmeli, bdylece yeniden bitkilendirme potansiyeli de arttirilabilir.

8) Toprak korumasi, iyilestirilmis toprak drenaji, daha iyi sartlara sahip bir mikroiklim
olusturma ve yeniden bitkilendirmeyi kolaylastirmak icin kuru yamag¢ uclarinin
diizlestirilmesi, su derinligini, su hareketini veya akisin1 ve su 1sisin1 kontrol etmek
icin ¢ukur-go6l kiyilarinin egimi azaltilmalidir.

9) Egim azaltma veya diizlestirme uygulamalariyla, ayn1 zamanda kiyiy1 koruyan,
biyotop gdrevi goren su kiyisi bitkilerinin ekimi, dikimi i¢in kiy1 alan1 hazirlanir ve
suyun kendi kendine temizleme kapasitesinin artmasi saglanir.

10) Terkedilmis ¢ukurlarin kiyisi, iist ve alt kisimlari, hidroloji, metabolizma ve bunlara
iligskin biyolojik aktiviteler bakimindan tek bir birim olarak ele alinmali, her birinin tek

bir biitiin jeomorfik kompleks olarak tasarimi yapilmalidir.

4.5 Doga Onarim Calismalari ile ilgili Yasal ve Yonetsel Durum

4.5.1 Diinyada Doga Onarim Calismalari ile Tlgili Yasal ve Yonetsel Durum

Diinyadaki yasal diizenlemeler ve uygulamalara bakildiginda, madencilik ¢aligmalar1 sonrast
doga onarim c¢aligmalarinin gelismis iilkelerde zorunluluk oldugu, madencilik faaliyetlerinden
ayrt tutulmadigi ve cevre bilinci i¢inde ilgili yasalarla desteklenerek ele alindigi

goriilmektedir (Celem ve Akpinar, 1996).

4.5.2 Cesitli Ulkelerde Madencilikle ilgili Cevre Mevzuati

Ozellikle son yirmi bes yil icinde cesitli diinya iilkelerinde madencilik ve cevresel etkileri,
isletme planlamalarinin basinda yer almis, ayrica konuyla ilgili tiim yasa ve yonetmeliklerde
cesitli diizenlemeler yapilarak, bir madencilik faaliyetinin ¢evreye yarattifi olumsuz
etkilerinin en aza indirilmesi hedeflenmistir. Giiniimiizde madencilik ve g¢evresel etkilerinin
cesitli yasalarla kontrol altinda tutan iilkelere ait yasa ve yonetmelikleriyle ilgili baz1 bilgiler

asagida ozetlenmektedir (Tirkiye 2. Madencilik Surasi, 1993):
Amerika Birlesik Devletleri

IIk kanun; acik isletmelerin yaratti§1 olumsuz etkilerden ¢evreyi korumak amaciyla 1939

yilinda West Virginia eyaletinde ¢ikarilmistir. 1939-1970 yillar1 aras1 20’den fazla eyalette
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benzer kanunlar uygulamaya konmustur. Biitiin bu kanunlarda maden ruhsati verilmesi i¢in
arazinin kullanisi, 6nerilen yeniden diizenleme plani hakkinda bilgi verilmesi gerekli kilinmais,
isletmeye baslandiginda yeniden diizenleme standardi ve su kirliligi kontrol altinda
tutulmustur. Donemsel faaliyet raporu verilmesi zorunlulugu getirilmis, ¢alismanin uygun bir
sekilde yapilmasini saglamak i¢in teminat alinmasi ve isin yapilmamasi veya eksik yapilmasi
halinde ceza Ongoriilmiistiir. 3 Agustos 1977 yilinda uygulamaya konan "Acik isletme
Kontrolii ve Yeniden Diizenleme Kanun’nda; agik ocak komiir madenciliginin kontrolii i¢in
biitiin eyaletlerin programlarinin Agik isletme Yeniden Diizenleme ve Uygulama Dairesi

tarafindan incelenmesi, onaylanmasi veya reddedilmesi 6ngoriilmiistiir.

1977 tarihli Yiizey Madenciligini Kontrol ve Geri Kazanim (Islah) Yasasi” (SMCRA), tim
eyaletleri, arazi, toprak ve suyun korunmasi baglaminda ayni standartlara getirmistir. Yasaya
gore, yiizey madenciligi yapilmis alanlarda, bozulmadan onceki kullanimi1 veya daha kaliteli
bir kullanim1 destekleyecek geri kazanim, 1slah yapilmali, ortalama orijinal kontorlara, arazi
sekline geri doniilebilmeli, yeralt1 ile yeryiizli su kaynaklarina verilebilecek zararlar minimum

en az seviyede tutulmalidir.

SMCRA yasasi, yiizey ve yeralti madenlerinin her biri i¢in minimum eyalet kontrol
kosullarini ortaya koyar, bunun yani sira eyaletlere, madencilik i¢in elverisli olmayan alanlar
saptayacak prosediirlerin gelistirilmesi yoniinde sorumluluk yiikler. Eyaletler, federal
hiikiimetin yetkili olmadigi tiim alanlarda SMCRA ’nin uygulamasindan sorumludur (Everett,

1983).
Ingiltere

Ingiltere’de 1947 yilinda cikarilan “Kent ve Ulke Planlama Kanunu” ¢evreyi koruma
konusunda ilk kapsamli mevzuat olup, bu kanun diger birgok faaliyetle birlikte madencilik
faaliyetlerine de uygulanmaktadir. 1951 yilinda, Tarim, Balik¢ilik ve Gida Bakanligi,
ciftcilerin topraklarina verilen zarari 6deme yaparak karsilama yerine bu sahalarin yeniden
diizenlenme sini gerekli kilan bir karar almistir. 1958°de “Ag¢ik Ocak Komiir Madenciligi
Kanunu” ve 1975’de “Koémiir Endiistrisi Kanunu” cikartilmistir. Kent ve Ulke Planlama
Kanununa gore British Coal Sirketinin agik isletme yontemiyle bir komiir ocagi isletebilmesi
icin Mineral Planlama Idaresi ve Eyalet Cevre Sekreterinden izin almasi gerekmektedir.
Planlama izni i¢in miiracaat oncesi 20 resmi ve 10 dolayinda da 6zel kurulusla konu detayl
olarak degerlendirilip olumlu goriisii alinmaktadir. Yeniden diizenleme planlari, isletme izni

alinacag1 zaman, ilgili organlarin onayina sunulmaktadir.
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Avustralya

Avustralya’da maden firmalarinin uymak zorunda olduklar1 bir¢ok ¢evre koruma mevzuati
bulunmaktadir. Maden kanunlar1 ise, isletmesi tamamlanmis alanlarin yeniden
diizenlenmesini gerekli kilmaktadir. Her eyalet kendi kanunlan ile yonetilmekte ve eyalet

kanunlar arasinda onemli farkliliklar bulunmaktadir.
Nytv South Wales

Yeniden diizenleme konusunda gerekli hiikiimler; Komiir Madenleri Idaresi Kanunu (1912)
ve Komiir Madenciligi Kanununun (1973) “Cevre Koruma” boéliimiinde yer almaktadir.
Cevresel Etki Degerlendirmesi; uygulanacak faaliyetleri onem oOlgiisiine gore iki gruba

ayirmaktadir. Agik isletme faaliyetleri ise II. grupta yer almaktadir.
Queensland

Bu eyalette komiir madenciligi Maden Kanunu’na (1968-1976) gore yiiriitiilmektedir. Bu

kanun yeniden diizenlemeyi ve ¢evre korunmasini gerekli kilmaktadir.
South Australia

Bu eyalette komiir madenciligi konusunda 6zel bir mevzuat bulunmamaktadir. Ancak maden
isletmelerim kapsayan g¢evre ile ilgili alinmasi gereken onlemleri igeren genel mevzuatlar
bulunmaktadir. Maden isletme ruhsati alinmas1 durumunda, ilgili Bakanlik ve Madenler Bas
Miifettisligi tarafindan kiralama sozlesmesine ¢evreyi koruyucu hiikiimler konulmaktadir.
Maden ve Enerji Dairesi madencilikle ilgili biitiin miiracaatlarda Cevre Dairesi’nin Onerilerim

almaktadir.
Victoria

Bu eyalette madencilik genel olarak agik ocak yontemiyle bir kamu kurulusunun linyit {iretip
santrallara verilmesi ile sinirlidir. Yeniden diizenleme ile ilgili yasal bir mevzuat

bulunmamaktadir.
Western Australia

Bu eyalette yeniden diizenlemeyi 6ngdren mevzuatlar

e Maden Kanunu (1904-1973)
e Cevre Koruma Kanunu (1971)

e Endiistriyel Uzlagma Kanunu olmaktadir.
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Ik iki kanunda sadece “Madencilik faaliyetleri sona erdiginde acik ocaklar yeniden
diizenlenir” hiikmii bulunurken, son kanun yeniden diizenleme kontrolii konusunda hiikiimler

icermektedir.
Kanada

Kanada’da madencilik sirketlerinden; bu is i¢in gorevlendirilmis kamu kuruluslar ile isbirligi
yaparak, yiiksek standartta yeniden diizenleme yapmasi istenmektedir. Cevre koruma
konusunda maden firmalarinca da uyulmasi gereken bir¢cok federal kanun bulunmaktadir.
Onemli sayida federal kurulus gevresel islerle gorevlendirilmis olup bu kuruluslar; konulan ile
ilgili aragtirma ve calisma yapmakta ve firmalarin ihtiya¢ duyacaklar1 harita, dokiiman ve
bilgiyi kendilerine vermektedirler. Madencilik faaliyetleri nedeniyle bozulan sahalarin

yeniden diizenlenmesi ile ilgili mevzuat dogrudan eyaletler tarafindan hazirlanmaktadir.
Fransa

Ulkede konu ile ilgili olarak Tabiati Koruma Kanunu (1976), Maden Kanunu ve Madenlerin
ve Tasocaklarmin Kontrolii Yonetmeligi bulunmaktadir. Bir isletmeye baglamak igin etki
degerlendirmesi raporu ile birlikte Cumhuriyet Komiserligi’ne bagvurulmaktadir. Cevresel
etki degerlendirmesi bircok kurulusla ortak hazirlanmakta, g¢evreye olabilecek etkiler
belirlenmekte ve olumsuz etkilerin giderilmesi i¢in alinacak dnlemler tavsiye edilmektedir.
Isletme sirasinda Endiistri ve Arastirma Bakanlig1 elemanlari, cevresel etki degerlendirmesi

yapmakta ve verilen projeye gore ¢alismanin yapilip yapilmadigini denetlemektedirler.
Almanya

Federal Almanya’da 1920 yilinda Ruhr Havzasinda bolgesel planlama ile igili kanun
cikartilmistir, 1962°de ¢ikarilan “Bolgesel Planlama Kanunu” ile atiklarin ele alinmasi ve
arazi kullanimi politikas1t kanun hiikmiine baglanmistir. Kanun arazi 1slahini kontrol altina

almistir.

1980 tarihli “Federal Maden Kanunu”; bir maden isletme faaliyetine baslamadan 6nce maden
plan1 yapilmasi ve onay alinmasini hilkme baglamistir. Onay mercii uzman kuruluslarla
isbirligi yaparak madencilik faaliyetlerinin kamuya ve c¢evreye olacak etkilerini

incelemektedir.

Kuzey Ren Vetfelya Eyaletinde 1979 tarihli Eyalet Planlama Kanununa gore linyit agik
isletmelerinin, onaylanmis bir plana gore ¢alismalari hiikkme baglanmistir. Maden Dairesi,

maden isletmelerinin onaylanmig bir plana gore c¢alisip ¢alismadiklarini siirekli olarak
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denetlemektedir. Bu kapsamda cevresel etkilere 6zel onem verilmektedir. Bir madencinin
isletme ruhsati talebinde, vermekle yiikiimli oldugu genel isletme projesinde isletmeyi
takiben yapilacak yeniden diizenleme ¢aligmasi i¢in Oneriler ve olabilirlikler belirtilmektedir.

Yeniden diizenleme nihai projesi daha sonra yetkililerle goriisiilerek yapilmaktadir.

4.5.3 Ulkemizde Doga Onarim Calismalar ile flgili Yasal ve Yénetsel Durum

Ulkemizde son yillarda gevre sorunlarina giderek énem verilmesiyle bu konuda ¢ok sayida
yasa, kararname ve yonetmelik ¢ikarilmis olmasina ragmen madencilik faaliyetleri nedeniyle

tahrip edilmis alanlarin onarimu ile ilgili olarak yasal bir mevzuat bulunmamaktadir.

Ulkemizde madencilik ¢alismalari yapilan araziler, ya orman sahast ya hazine arazisi ya da
sahis arazisi olmaktadir. Kamu eliyle yapilan madencilik caligmalari sirasinda orman
alanlariin orman isletmesinden 5 ya da 10 yillik siire i¢in irtifak (kullanim) hakki alinmakta,
bu siire sonunda arazi agaclandirma sahasi, orman alani olarak kullanilmak sart1 ile Orman

Idaresine devredilmektedir (Celem ve Akpmar, 1996).

Ulkemizde madencilik ve doga onarim calismalari ile ilgili baslica yasalar ve ilgili maddeleri

ile yonetmelikler agagida verilmistir:

e 1930 yilinda yirtrlige giren Umumi Hifzisthha Kanunu ile ilgili olarak yayinlanan
yonetmelik, bu konudaki mevzuatin ilkini olusturmaktadir.

e 1982 Anayasasinda: Madde 43: Kiyilar devletin hiikiim ve tasarruf altindadir. Deniz-gol
ve akarsu kiyilari ile gollerin sahil ve kiyilarinin sahil seritlerinden yararlanmada 6ncelikle
kamu yarar1 gozetilir. Madde 44: Devlet, topragin verimli olarak isletmelerini korumak,
gelistirmek, erozyonla kaybedilmesini Onlemek, topraksiz koyliiye toprak saglamak
amactyla gerekli tedbirleri alir. Madde 56 : Herkes saglikli ve dengeli bir ¢evrede yasama
hakkina sahiptir. Cevreyi  gelistirmek, ¢evre saghigini korumak ve ¢evre kirlenmesini
onlemek devletin ve vatandasin gorevidir” denilmektedir.

e Ulkemizde ¢evre konusu kalkinma planlar iginde de 3. Bes Yillik Kalkinma Planindan
itibaren (1973-1977) yer almaya baslamistir. 4. Planda, insan saghigi i¢in yakin tehlike
teskil eden, iyilestirici diizeltici politikalara ve kalkinma hamlesini yavaglatmayacak ¢evre
politikalarina yer verilirken, 5. Planda, sadece mevcut kililigin ortadan kaldirilmasi,
muhtemel kirlenme ve bozulmalarin engellenmeleri degil, kaynaklarin gelecek nesillerde
yararlanabilecegi en iyi sekilde kullanilmasi, muhafazasi ve gelistirilmesi kabul edilmistir.
1990-1994 yillarii kapsayan 6. Planda ise, ¢cevre sorunlarint énceden goérmeye ve tahmin

etmeye yonelik “ONLEYICI POLITIKALAR” yer almis ve ¢evre sorunlariyla ilgili ilke ve
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politikalara “CED” de girmis, ekolojik ve ekonomik kararlarin birarada alindigi, diinyadaki
cevre politikalartyla uyumlu “siirdiiriilebilir kalkinma” politikasina adim atilmistir
(Emekdag 1991). 6 . Bes Yillik Kalkinma Planinin 334. maddesinde ise “Madencilik
faaliyetleri sonucu bozulan ¢evrenin tekrar kullanilabilir hale getirilmesi i¢in gerekli idari
ve yasal diizenlemeler yapilacaktir” ifadesi yer almaktadir. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi Maden Isleri Genel Miidiirliigii, Cevre Bakanligi ile isbirligi yaparak
“Madencilik, Tas ve Kum Ocakciligi Faaliyetleri Sonucu Bozulan Arazilerin Islah
Edilmesi ve Tekrar Kullamlabilir Hale Getirilmesini Saglayacak Idari ve Yasal
Diizenlemeler, Sorunlar ve Coziim Onerileri” Komisyon Raporu hazirlayarak bu konuya
iliskin bir YONETMELIK TASLAGI olusturulmustur. Yénetmeligin amaci, madencilik
faaliyetleri sonras1 onarimda, idari, yasal, teknik ve mali diizenlemelere iligkin usul ve
esaslart belirlemektedir (Celem ve Akpinar, 2004). 7 . Bes Yillik Kalkinma Planinda da
benzer konulara yer verilmistir (Celem ve Akpinar, 2004).

8 . Bes Yillik Kalkinma Planinda g¢evre koruma ile ilgili olarak, “dogal kaynaklarin
sirdiirtilebilir kullanim1 tesvik edilecek; c¢evresel riskler en aza indirilecektir. Biyolojik
cesitliligin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanim1 amaciyla hazirliklar1 tamamlanan Ulusal
Biyolojik Cesitlilik Stratejisi ve Eylem Plani yiiriirliige konacaktir. Korunan alanlar i¢in
yonetim planlart ve uygulamasma yonelik eylem planlart hazirlanacaktir”, Kamu
kuruluslar1 basta, biitiin sektorlerde ¢cevreye duyarliligin artirilmasi ve kirliligin 6nlenmesi
icin gerekli caligmalar siirdiiriilecektir. Sanayi politikalarinin belirlenmesinde ve yeni
sanayi yatirimlarinda ¢evre dostu teknolojilere Oncelik saglanacak, yerel imalat¢ilar bu
teknolojiler konusunda bilgilendirilecek ve tesvik edilecektir”, agiklamalar1 yer almaktadir.
Cevre Kanunu 1983 yilinda yiirtirliige girmis ve bu tarihten sonra ¢evre konusunda gerekli
caligmalar 1991 yilinda Bakanlik kuruluncaya kadar Genel Miidiirlik ve Miistesarlik
diizeyinde siirdiiriilmiistir. Bu donem igerisinde genellikle Kanunda belirlenen
Yonetmeliklerin yiirlirliige alinmasi calismalarina hiz verilmis, bu cer¢evede Hava, Su,
Atik ve Girilti konularinda Yonetmelikler yiiriirlige sokulmustur (Madencilik
Sektoriinde Ced Yonetmeligi ve Madencilik Projelerine Uygulanmasi Semineri, 2004).
1983’de ¢ikarilan 2872 sayili Cevre Kanunu’nun da Cevre Bakanligi’nin politikasinin ana
unsurlarindan birisi; kirlenme sonrasi temizleme yerine, giiniimiizde kabul goren c¢agdas
yaklasimla, kirlenmeden once arastirma ve inceleme yaparak gerekli tedbirleri almak,
aldirmak ve siirdiirebilir kalkinmanin saglanmasi olarak belirlenmistir (Giiner, 2004).
(Cevre Kanunu genel olarak, yetkiyi kimin ne asamada kullanacagi, cezai islem ve

yonetmelikler cergevesinde gerekli standartlar belirlemekte, koordinasyonu saglamaktadir.
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Bu nedenle de etkin bir sekilde uygulanmasinda sikintilar yasanmaktadir (Madencilik

Sektoriinde Ced Yonetmeligi ve Madencilik Projelerine Uygulanmasi Semineri, 2004).

sonrasi onarim ¢aligmalarini dogrudan ilgilendiren ilgili gérev, yetki ve sorumluluklari net

bir sekilde ortaya koyan mevzuat yoktur (Celem ve Akpinar, 1996). Madencilik sonrasi

Ulkemizde konuyla iligkili ¢ok sayida yasa ve yonetmelik olmasina karsin, madencilik

onarim ¢aligmalart ile ilgili yasa ve yonetmelikler Cizelge 4.8; 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.8 Madencilik sonras1 onarim ¢aligmalari ile ilgili yasalar (MMO, 2005)

ILGILI YASA YASA NO
MADEN KANUNU 5177
CEVRE KANUNU 2872
ORMAN KANUNU 6831

Cizelge 4.9 Madencilik sonras1 onarim c¢aligmalart ile ilgili yonetmelikler (MMO, 2005)

ILGILI YONETMELIK CIKIS TARIHI
HAVA KALITESININ KORUNMASI YONETMELIGI 1986
SU KIRLILIGI KONTROLU YONETMELIGI 1988
KATI ATIKLARIN KONTROLU YONETMELIGI 1991
TOPRAK KIRLILIGI YONETMELIGI 1983
TEHLIKELI ATIKLARIN KONTROLU YONETMELIGI 1995
GURULTU VE KONTROL YONETMELIGI 1986
CEVRESEL ETKiI DEGERLENDIRMESI YONETMELIGI** 2001
STRATEJIK CEVRE ETKI DEGERLENDIRMESI YONETMELIGI 2002
MADENCILIK FAALIYETLERI iZIN YONETMELIGI 2005

“*Bknz Ek3
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4.5.4 Rehabilitasyon ve Dogaya Yeniden Kazandirmaya Ulkelerden Ornekler

Rehabilitasyon ve dogaya yeniden kazandirma, doga onarim ¢aligmalarina yonelik Diinya’dan

ornekler irdelenmistir.

As Pontes Linyit Madeni (Ispanya) As Pontes linyit madeni Ispanya’nm en kuzey bati
kismindaki Galigya (Galicia) bolgesinde, As Pontes kentinin ¢ok yakininda yer almaktadir.
Burada madenciligin ge¢misi 30 sene Oncesine kadar uzanmaktadir. Dogusunda yer alan
alanda linyit {iretimi 2002 yilinda sona ermis olup, batisinda yer alan alandaki komiir

tiretimine 2006 yilinda son verecektir (Sekil 4.8).

Billur gibi (kristal) kayaliklarin oldugu bir dag kiitlesi i¢ine gomiilmiis olan bu maden, Rio
Eume’deki yan vadi iginde iki bitisik ¢ukurdan olugsmaktadir. Atik gukur alaninda 540 milyon
m’ su hacimli bir gl yaratilacak ve bu da son su kesimine ulasildiginda alici durumundaki
Rio Eume Irmagi’na baglanacaktir. Cukurun yamacglarinda ve ¢opliigiin disinda pirit ve
marcasitenin oksitlenmesi nedeniyle gol i¢ine akacak asidik drenajdan etkilenecegi tahmin
edilmektedir. Bundan dolay1 alanin rehabilitasyon c¢alismalar1 ile ele alinmasina karar

verilmistir (Arnold vd., 2002).

Sekil 4.8 Ispanya- As Pontes linyit madeni agik maden ocagimin durumu.

British Columbia, Soarwood yakininda Elkview komiir madeninde iiretim sonras1 dogaya
yeniden kazandirma g¢aligmalart yapilmistir. Bu alanin topografyast yaban hayati koridoru
yaratmak icin tekrar sekillendirilmistir. Arazi diizeltmesi sonrasi atik kaya ¢opliigliniin
hidrotohumlama (hydroseding) ve tekrar bitkilendirilmesi yapilmistir. Alan yaban hayatina
yasam ortami olacak sekilde rehabilite edilmistir. Sekil 4.9°da soldaki resim hidrotohumlama

yapilirken; sagdaki resim su, toprak ve tohumlama ile yetisen bitki Ortiisiinii gdstermektedir.
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Sekil 4.9 British Columbia/ Soarwood -Elkview kdmiir madeninde rehabilitasyon ¢aligsmalari

Ada Bakir Madeni (The Island Copper Mine) 1980’lerde Kuzey Amerika’nin en biiylik
bakir madenlerinden biri olup, 1997 yilinda kapatilmistir. Dogaya geri kazanim projesinin bir
kismi, okyanus gelgitleri (medcezir olay1) sirasinda okyanus suyunu kazilan kisa bir kanal

vasitasiyla ¢ukura nakledip suyla doldurulmasi islemini kapsamaktaydi (Sekil 4.10).

Sekil 4.10 Ada bakir maden rehabilitasyon ¢alismalari.

Sekil 4.10°daki st sol resim ¢ukurun su dolmadan onceki halini, sag resim iceriye dogru
kesilen bir kanal okyanus sularinin igeri girmesine izin vererek ¢ukuru suyla doldurulmasini,
alt sol resim kanalin kapanmasinin ardindan ¢ukurun su doldurulmus durumunu

gostermektedir.
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Almanya’nin Kuzey Rhine-Westphalia’da ve 6zellikle Ruhr bolgesi’ndeki alanlarin ¢ogu
eskiden kok komiirii ve celik isletmelerinin bulundugu yerlerdi. Ornegin, Ruhr bdlgesinin
dogusunda terk edilmis alanlarin % 80’1 eski madenlerdi. Su an gelismekte olan alanlarin
rehabilitasyon planlari, toplam alanin % 51’inin gelecekte ticari veya endiistriyel alanlara
dontismesini gerektirmektedir. % 45°lik boliimii ise park ve eglence alanlarina, kalan % 4’lik

bolim ise gelecekteki barinma ihtiyaci i¢in ayrilmistir (Genske ve Peter, 1994)

Sekil 4.11 Rheinbraun AG. sirketine ait 1slah ¢alismas.

Sekil 4.12 Aldergrove Goli Bolge Parki rehabilitasyon projesi ve ¢alismalart.
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4.5.5 Doga Onarim Calismalarina Ulkemizden Ornekler

Ulkemizdeki komiir iiretiminin % 80’i, Tiirkiye K&miir Isletmeleri (TKI) tarafindan
yapilmaktadir. Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu (TKI) {ilkenin kémiir iiretiminin % 80’inin
elde eden, 200 milyon m® dekapaj (toprak kazis1) yapan bir kurulustur (Giiney ve Gencer,
2000). Bu konuda Garp Linyitleri Isletmesi (Kiitahya Tavsanli Tuncbilek), Seyit Omer
Linyitleri Isletmesi (Kiitahya- Seyit Omer), Afsin Elbistan Isletmesi, Giiney Ege Linyitleri
Isletmesi (Yatagan Milas), Marmara Isletmesi (Orhaneli Keles Saray), Orta Anadolu Isletmesi
(Yer alt1 Isletmesi ancak Goyniik Acik Ocak Isletmesi) ile ayrica Soma, Can, Kemerburgaz

Agacli isletmeleri de yurdun her tarafina dagilan diger komiir isletmeleridir (Urgeng, 2000).

Uretim sonucu bozulan arazilerin iyilestirilmesi ¢alismalari, 1977 yilindan itibaren, TKI
tarafindan vyiiriitilmektedir (TKi Raporu, 1992). TKI Tavsanli, Talasan, Sekkdy, Can,
Seyitomer, Saray, Goyniik ve Soma isletmelerinde toplam 1 263 40 Ha alan1 agaclandirmistir

(TK1, 2005)

1 ; E— ;

.'r.

!

Sekil 4.13 TKI muhtelif isletmelere ait agaclandirma ¢alismalari (TKI, 2005).

Afsin-Elbistan isletmesinde 12.3 km*’si kazi, 8 km?’si dokiim sahasi olarak bitkilendirilmeye
almmustir. Her yil 350.000 m’ lik alan diizeltilerek aga¢ dikimine hazirlanmaktadir. Bir
Alman firmasinin gerceklestirdigi plana gore kazi ve dokiimlerle paralel es zamanl yiiriitiilen
tyilestirme ve onarim c¢alismalar1 basar1 sansimi arttirmis, kullanilacak bitkiler ekolojik ve
teknik gerekgelerle 6nceden saptanmis, isletme sonrasi alan kullanimi; golet olusturma, sulu
tarim arazisi yeri belirlenmesi ve agacglandirma yeri se¢imi seklinde kararlagtirilmigtir.

Sonugta 8 Ha’lik orman 12.3 km’lik tarim arazisi olusacaktir (Giiney ve Gencer, 2000).

Kamu ve 6zel sektor miilkiyetine gegen acik isletme faaliyetlerinin yiirtitiildiigii devlet ve

sahis arazilerinde dekapaj malzemesinin dokiildiigii ve iiretim faaliyetlerinin tamamlandigi
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yaklagik 2250 Ha alan yeniden diizenlenerek 5.000.000 adetten fazla akasya, cam tiirleri, igde,
kavak, kokaragag, sogiit, servi tiirlerinde fidanlar dikilmistir. Bu calismalar kamu ve 6zel

sektor tarafindan sistematik olarak siirdiiriilmektedir (Unver ve Unal, 2004).

Sile-Avcikoru Acik Ocak Isletmesi

Istanbul Sile-Avcikoru’da yer alan sahalarda 1960 yilindan beri iiretim yapilan alanlarda
tiretim sonrast isletmeci firma tarafindan fistikcami ve akasya tiirleri ile bitkilendirme

calismalar1 yapilmustir.

Sekil 4.14 Sile-Karakiraz’da Pinus pinea (Fistikgami) ile yapilan agaclandirma c¢aligmalari
(Photo: Ayasligil, 2005).
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Ayni alan i¢inde Sahilkdy Orman Isletme Sefligi’nde 1992-2002 yillar1 arasinda iiretimi biten

kum ve silis ocaklarinda 308 Ha alan agaclandirilmastir.

Sekil 4.15 Sahilkéy Orman Isletme Sefligi agaclandirma ¢alismalari (Istanbul Orman Bélge
Miidiirliigii, Sile Orman Isletme Miidiirliigii, 2005).
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5. MADENCILIK SONRASI REHABILITASYON VE DOGAYA YENIDEN
KAZANDIRMA CALISMALARININ SiLE-AVCIKORU ORNEGINDE
IRDELENMESI

Tez kapsaminda irdelenecek Sile-Avcikoru ¢alisma alani kisaca Avcikoru olarak anilmustir.

5.1 Konum ve Bilyiikliik

Alan cografi bakimdan ekvatora gore 41° 13> 017-41° 05° 58” kuzey enlemleri; Greenwich’e

gore 29° 19’ 177-29° 35’ 46” dogu boylamlar1 arasinda olup, alanin biiyiikligi 652 Ha’dir.

5.2 Yerlesim ve idari Boliinme

Mevki olarak alan Istanbul ili, Sile ilgesi smirlar1 icinde yer alir. Alan giineyden, batidan, D-
025 karayolu teget geger, siir olusturur. Alanin kuzeyi ve dogusunda iiretimi bitmis linyit

komiirii ocag1 ve D-025 karayolu bulunmaktadir.

Sekil 5.2 Arastirma alaninin Sile ilgesindeki konumu



Sekil 5.3 Arastirma alan1 Sile Avcikoru’nun konumu
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Sekil 5.4 Arastirma alan1 hava fotografi (Sile Orman Isletme Miidiirliigii, 2006).
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5.3 Ulasim

Arastirma alam Istanbul-Sile karayolundan 6 km iceride ve Omerli kdyiine 13 km

uzakliktadir. Istanbul’a (Uskiidar) olan uzaklig: ise yaklagik 45 km’dir.
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.
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III-
x“\-\.,_
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Sekil 5.5 Sile-hinterland ulagim iligkisi (Sandikg1, 2003).

5.4 Miilkiyet Durumu

Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii, Sile Orman Isletme Miidiirliigii, Sahilkdy Orman Isletme
Sefligi Amenajman Raporu’na (2003-2012) gore arastirma alani olarak segilen 652 Ha’lik
alan 10.12.1993 giin ve M.P.G-MPG.OIDY .IS-39602/2684-34979 say1l1 olurlar1 Milli Parklar

Genel Miidiirliigii'ne devredilmis, Milli Parklar Isletme Smifi adi altinda toplanmistir.
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5.5 Simdiki Arazi Kullanim

Arastirma alan1, madencilik faaliyetleri baslamadan énce 1971 tarihli istanbul Orman Bélge
Miidiirliigii Sile Orman Isletme Miidiirliigii Taslidere Serisi Kati Amenajman Planina gore

koru ormani olarak igletilmistir. Alanda hakim tiir olarak mese bulunmaktadir.

5.6 Yakin Cevre Alan Kullanimi

Aragtirma alan1 yaprakli ormandan ve bunun i¢inde iiretime agilmis hammadde ocaklarindan
olusmaktadir. Ocaklarda goletler yer almaktadir. IBB’nin Kémiirciioda Diizenli Kat1 Atik
Depolama Alani, Atiksu Aritma Tesislerinin yer aldigr alan ve Karakiraz koyi yerlesimi, D-

025 karayolu, Omerli Golii su havzasi ve orman alan1 diger yakin ¢evre alan kullanimlaridir.

5.7 Topografik Yapi

Topografik yap1 bakimindan alanin sinirlart iginde “Yikselti Analizi”, “Reliyef Analizi”,

“Egim Analizi” ve “Baki Analizi” yapilmistir.

5.7.1 Yiikselti Analizi

Alanin tamaminda (50-100m), (150-200m) ve (200-250m) olmak {izere 50 metrelik
araliklarda esyiikselti egrileri ile yiikselti analizi yapilmis ve harita iizerinde renkli
gosterilmistir (Harita 5.1). Yiikselti analizi ile yapilan tespit ve analiz sonuglarina gore. alanin
% 410 0-50m, % 64’14 51-100m, % 31’1 101-150m, % 1’1 151m> yiikseltilerindedir. Alan
icinde en yliksek deger, 250-300m esylikselti egrisi giineybatida; en diisiik degerli yiikselti
egrisi ise (0-50m) kuzey kisminda, giineydogu ve kuzeybati yonelisli vadi tabani olarak yer

almaktadir.

Avcikoru’da 7 onemli yiikselti noktas1 vardir. Bunlardan en diisiik sayisal degeri olan 140m
ile Kirazyatak, en yliksek sayisal degeri olan yiikselti kuzeybatida 180m ile Akgaalan
mevkiinde yer almaktadir. Genel olarak alan Tiirkiye yiikselti ortalamasinin (1130m) altinda
bir ylikselti araliginda (50-250m) almaktadir. Topografik yap1 bakimindan biitiinciil bir peyzaj

goriiniimii, ancak parcacil bir arazi modiilasyonu mevcuttur.

5.7.2 Reliyef Analizi

Dereler giineyden kuzeye akmakta ve buna paralel olarak da ¢ogu vadiler kuzey-giiney
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dogrultusunda uzanmaktadirlar. Vadi tabani genellikle s1g ve yayvan, V tipi olusumlu olup,
etrafinda kuzey, kuzeydogu, kuzeybati, dogu, giiney, glineydogu ve giineybat1 bakili yamaglar
olarak yer almaktadir. Bu yamaglar % 20-30 ve % 30 ve iizeri egime sahiptirler (Harita 5.2).
Diiz ve diize yakin alanlar alanda % 5 oraninda bulunmakta olup, alanin egim alanina gore %

95’1 egimlidir.

5.7.3 Egim Analizi

Avcikoru i¢in yapilan egim analizi kapsaminda 4 egim grubu aralig1 olusturularak, buna gore

egim gruplar1 ve alandaki bulunma oranlar1 belirlenmistir.

Egim (%) Egim Gruplan Alandaki Oram (%)
% 0-10 Diiz ve diize yakin alanlar 24
% 10-20 Az egimli-Orta egimli alanlar 43
% 20-30 Dik egimli alanlar 24
% 30 ve lizeri Cok dik egimli alanlar 9

Yapilan analizlere gore alanin % 43’1 % 10-20 egim grubu araligindadir. Alanin % 24’1 diiz
ve diize yakin alanlardan, % 24’1 dik egimli alanlardan ve % 9’u ise ¢ok dik egimli alanlardan
olusmaktadir (Harita 5.3). Egim analizi verilerinin alanda dagilimi irdelendiginde diiz ve diize
yakin alanlarin vadi taban1 ve ac¢ik ocak madenciligi faaliyetleri ile yol gibi alt yapidaki arazi
caligmalar1 sonucunda olustugu goriilmektedir. Arazi genelinde bozulmamis ve dogal bitki

ortiisiiyle kapli dogal olusumu itibariyle hareketli bir topografya bulunmaktadir.
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5.7.4 Baki Analizi

Alanin % 48’ini Giiney, Bati, Giineybati, Giineydogu yonlii giinesli; % 52’sini Kuzey,
Kuzeybati, Kuzeydogu ve Dogu yonlii golgeli bakilardan olusmaktadir (Harita 5.4).

Ana ve Ara Yonler/Bakilar Alandaki Orani (%) Giinesli Bakilar Golgeli Bakilar

Dogu 14 - 14
Gilineydogu 12 12 -
Giliney 10 10 -
Glineybati 12 12 -
Bati 14 14 -
Kuzeybati 13 - 13
Kuzey 13 - 13
Kuzeydogu 12 - 12

5.8 Jeolojik Yapi

Sile yerlesimi ve yakin ¢evresi hem genel jeoloji, hem de endiistriyel hammaddeler (kil, kum,
komiir yataklar1) agisindan bir¢ok arastirmayla incelenmistir (Ergunalp ve Pekmezciler; 1946,
Erding, 1957, Kurhan, 1967; Tiirk, 1967; Bilgin, 1968; Bulut vd., 1992, 1997; Ozdamar,
1998). Avcikoru’nun jeolojik yapisini olusturan Neojen formasyonlar tim bolge genelinde ve
genis yayilimli olup, alttan {iste dogru, ¢akil, kum, kil, kum, kdmiirlii kil ve kum birimlerinin
tekrarlarindan olusmustur (Uz vd., 1992). Alanindaki silis kumu, seramik kili ve refreakter
killeri kapsayan Oligosen-Miyosen yasli birimler, kil, linyit, kum ve kumlu kil istiflerdir. Bu
birimler {ist kratese yasli andezit, andezitik tif ve aglomera birimlerinden olusan temel
kayaclarinin iizerine diskordan olarak oturmustur. Havzanin kenar zonlarinda alttaki volkanik
kokenli birimin yerinde alterasyonu sonucunda olusmus yliksek aliiminali refrakter killer

bulunmaktadir (Matel A. S., Arama Faaliyet Raporu, 2005).

5.9 Jeolojik Cevher Rezervleri

Avcikoru’da ekonomik bakimdan degerli ve 6nemli (ana minerali kaolinit ve ayrica gilosit ve
illitte bulunan) cevherler bulunmaktadir. Alanda cevherlesme iki tiirliidiir; birincisi, andezitik
kayaglar ve bunlarin tiiflerinin meteorik ve termal sularin yardimi ile yerinde ayrismasi

sonucu olusmus killerdir. Bunlar cevher minerali olarak kaolinit ve gibsit i¢cermektedir.
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Ikincisi ise feldspatca zengin kayaglarin alterasyonuyla, kil minerallerinin tagmarak kiigiik gol
ve batakliklarda depolanmasi ile olusan ve bolgede rezervin biiyiikk bir kismini olusturan
oldukca yaygin bir yataklanmadir (Matel A.S Faaliyet Raporu, 2005). 2003 yili i¢in

Avcikoru’da tespit edilen cevher rezerv ve liretimleri ton olarak agsagida verilmistir:

2003 yili rezerv (ton) 2003 yili iiretim (ton)
Kil (goriiniir) 5.115.016,00 229.862,00
(miimkiin) 13.811.250,00 -
Silis kumu (dokiim) 2.326.520,00 82.094,00
Silis kumu (beyaz/sar1)  5.058.718,00 16.749,00
Aliiminyum 473.000,00 -
Komiir 30.315,00 819,40

Komiir alt1 killeri, mineralojik olarak kaolinit yaninda tali oranlarda kuvars, illit ve muskovit
igerirler. Calisma alaninin dogu kesiminde mineralojik yonden kaolinit yaninda ikincil kil
minerali olarak montmorillonite rastlanmistir (Ozdamar, 1998). Bu farklilik, sedimantasyon
evresinde biiylik bir olasilikla ortama grovak ve sist tiirli kayaglardan malzeme taginmasi ve
ortamin daha bazik hale gelmesiyle montmorillonit olusumuna neden olmustur (Uz vd.,

1992).

5.10 Yer alt1 Zenginlikleri/Komiiralt1 Killeri

Domali-Dogancili-Avcikoru poligonu i¢inde Karatepe-Karadere-Colakyatagi Sirtlar1 arasinda
Neojen’e ait istiflenmede, komiiralt1 killeri komiirlii seviyede tabanda ayrigsmis andezitik zon
arasinda farkli kalinlikta seviyeler halinde yer alirlar. Komiir alti killeri tek ve farkl

kalinliklar1 ile bazen de renkleri itibariyle gri ile bej tonlarinda diger killerden ayrilirlar.

Jeolojik olarak Sile bolgesinde kil yataklari; kil-kum-komiir ve ara gecislerle tekrarlanan
yaklagik 20-40m arasinda degisen kalinliklarda olup, killi zonlar, komiir iistiinde ve komiir
altinda birden fazla farkli kalinlik, renk ve 6zellik gosterirler. Mineralojik olarak komiir altt
killeri komiir iistii oranla daha kaba taneli, ortak olarak her iki seviyede kaolinitik killer olup

mineralojik yonden ortalama % 60 kaolinit igerirler (Uz vd., 1992).
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Om.

7 m.
8m.
9m.

12 m.

25 m.

26.5m.

20.5m

32.5m.

34m.

35.5m.

36.5m
375m

41m

42.5 m.

45.5m

KUM

KiL-205
ANA KOMUR
KiL-215

KiL-220

KIL-216

TABAN KUMU

HAFIF KUMLU KIL (KiL-8)

(KIL-7) KIL-224

BEJ KUMLU KIL(KIL-6)

KiL-5

PLASTIK GRI KIL KIL-4
ORGANIKLI SEVIYE

PLASTIK GRI KIL KIL-4

PLASTIK BEJ KIL

KUMLU KiL

GRI-BEJ KIL

GRI-BEJ KIL

Sekil 5.6 Inceleme alanina ait genellestirilmis stratigrafi kesiti.
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5.11 Hidrolojik Yap:

Hidrolojik yap1 olarak alanin yeriistii su potansiyeli, yeralti su potansiyeli ve havzalarla

iligkileri ve 6nemi degerlendirilmistir.

5.11.1. Yeriistii Su Potansiyeli

Yeriistii su potansiyelini Catalderesi, Egridere, Kirazlikdere, Kirazyatak dereleri
olusturmaktadir. Bu dereler reliyef nedeniyle, giineyden kuzeye dogru akmaktadir. Bazi yan
kollar yap1 ve litoloji sinirlarint inceleyerek dogu-bati yoniinde akmaktadirlar. Gegirimsiz

temel kayalarinda ince dokuda dentritik drenaj 6rnegi gelismistir (Harita 5.6).

5.11.2. Yeralt1 Su Potansiyeli

Hidrojeolojik yapiya bagli olarak, yer alt1 suyu durumu jeolojik devirlere gore incelendiginde
genel olarak paleozoik diye adlandirilan kalker, sist ve kristalize kalker formasyonlari

genellikle lokal yeralt1 suyu tasirlar.
5.11.3. Havzalarla Qliskisi

Avcikoru, Istanbul Ili su toplama havzalarindan en biiyiik havza alan1 olan Omerli Havzasi
uzun koruma mesafesine ¢ok yakindir. Ancak su toplama havzalarinda kirlilige neden olan
endistriyel ugraglart barindirmaktadir. Su toplama havzalarmi korumaya yonelik olarak

koruma bantlarina yakin mesafede agik maden ocaklarinin igletmeciligi yapilmaktadir.

Avcikoru Arastirma Alani genelinde goletlerde olusan suyun Ph’si, su analizi sonuglarina

gore ortalama 3’tiir (Cizelge 5.1).
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Sekil 5.7 Istanbul ili su toplama havzalar1 (ISKi, 2002).

Cizelge 5.1 Su analizi sonuglarma gore gdletlerde olusan suyun Ph’s1 (Sile Orman Isletme

Miidiirliigii, 2006)

pH TUZLULUK pS/cm

3,05 216
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5.12 Toprak Yapisi

Avcikoru’da madencilik faaliyetlerinde ilk tiretim 1960’11 yillardan beri devam etmektedir.
Ancak alanin bozulmadan oOnceki haline, geg¢misine ait veriler iiretici firmadan temin
edilememistir. Bundan dolay1 alanla ilgili Sile Orman Isletme Miidiirliigii’nden elde edilen
veriler 15181 altinda alanin rehabilitasyonu i¢in Oneriler getirilmeye calisilmistir. Yaklagik 46
yil once alanin dogal yapisi ve 6zelliklerinin envanterinin olmayis1 yapilacak ¢aligmalarda

izlenecek yol ve yontemin se¢iminde zorluklar ortaya ¢ikarmaktadir.

e Avcikoru’da ilgili yapilan arazi calismalari ve Sile Orman Isletme Miidiirliigii yetkilileri ile

yapilan goriisme ve inceleme sonuclarina gore alanda;
o Kil {iretimi yapilan sahalar sorunludur,
e Uretim sonras1 ortaya ¢ikan pasalarda bir sorun yoktur,
¢ Kaz1 ¢aligmalarinda 30m’ye kadar ayna agilan yerler bulunmaktadir,

e Alan i¢indeki dogal bitki ortiisiinii degrade edilmistir.

Alanda hakim litolojiyi olusturan Tersiyer yash volkaniklerin aginmasi ile killi ve kumlu
dokuda, siki yapili, kirmizi-kahverengi topraklar meydana gelmistir. Ormanlik arazide ise
gevsek dokulu, kahverengi, humuslu toprak ortiisii yaygindir. Ocakta cevher tizerindeki 1-2
m’lik ortii tabakas1 temizlenip, varsa iistteki silis kumu kalitesine gore seviyelere ayirilmakta,

seramik killeri liretilmektedir (Matel A.S. Arama Faaliyet Raporu, 2005).

Alanda sadece yaz aylarinda iiretimine ara verilen ve jeolojik formasyonlara gore istiflenme
sonucu, alanda meydana gelmis olan toprak tiplerine gore, (silis kumu, kil ve kismen kdmiir)

{iretimi yapilmis/yapilmaktadir. Bunlar toplam 3800 m” alana sahiptir.

Cizelge 5.2 Toprak-materyal 6rnegi analiz sonuglari (Sile Orman Isletme Miidiirliigii, 2006)

ORNEK K(Eil;/[ TOZ% | KiL% |TOPRAK TURU| Ph Ca§O3 1?/&?)%?& TUié}i;UK
1 634 12 246 Kumlu Killi - 04 224 45,7
Balgik
2 574 16 26,6 Kill Balgk | 458 534 573
3 204 2 8.6 Kil .02 L2 515
4 87,4 2 10,6 Balgikli Kum 3,69 0,04 30,9
5 774 6 16,6 | KumluBalk | 3,89 0.02 388
6 314 20 186 Kil 3.53 121 191.8




117
5.13 iklim Durumu

Genel Iklim Ozellikleri: Sile genelinde iklim yapis1 bakimindan hakim iklim Karadeniz
iklimidir. Karadeniz ikliminin genel 6zellikleri yazlar1 ve kislar1 serin, hemen hemen her
mevsim yagishh olmasidir. Sile meteoroloji istasyonu verilerine gére son 10 yilin (1991-

2001) meteorolojik verilerine gore degerlendirmeler yapilmistir.

Sicakhik: Yillik ortalama sicaklik 13,35 °C, en yiiksek ortalama sicaklik Agustos (23,94 °C),
Temmuz (21,94 °C), Haziran (20,2 °C), Eyliil (18,66 °C) aylarindadir. Yillik ortalama en
yiiksek sicaklik 17,65 °C, en yiiksek ortalama sicaklik Agustos (23,94 °C), Temmuz (21,94
°C), Haziran (20,2 °C), Eyliil (18,66 °C) aylarindadir. Yillik ortalama en diisiik sicaklik 9,83
°C, en diisiik Subat (1,83 °C), Ocak (2,77 °C), Mart (3,57 °C) ve Aralik aylarindadir.

Nisbi Nem: Karadeniz iizerinden gelen nemli hava kiitleleri etkisiyle yillik ortalama nispi

nem % 80.18’dir. Ortalama yillik nispi nem en yiiksek Agustos ayinda olup % 80,93 diir.

Yagis Miktar1 ve Sekli: Yillik ortalama yagis miktar1 toplam 766,71 mm’dir. Aylara gore
yillik ortalama yagis miktar1 63,80 mm’dir. Aylara gore yillik en yiiksek yagis miktar1 128,99
mm ile Ekim, aylara gore yillik en diisiik yagis miktar1 39,37 mm ile Mayis ayimdadir.

Karh Giinler: Yillik ortalama karli giinler sayis1 8.13’dir.

Riizgar Yonii ve Hizi: Hakim riizgar yonii SSE (Giiney-Giineydogu) olup, ortalama riizgar
hiz1 en yiiksek deger ile 24,12 (m/sn) ile Aralik ve en diisiik degeri ile 14,68 (m/sn) ile

Haziran ayindadir. kuzeyi Karayel, Yildiz, Poyraz gibi kuzey yonlii riizgarlar alanda etkilidir.

Buhar Basinci: Yillik ortalama buhar basinci yillik toplam 166,74 mb aylik ortalamasi 13,89

mb’dir. Buhar basinci aylara gore en fazla 23,73 mb Agustos ayindadir.

Su Basinci: C.W. Thorntwaite yontemine gore su bilangosuna gore Aralik, Ocak, Subat, Mart
aylarinda su fazlaligi olmakta aylara gore su fazlaligi Aralik ayinda en yiiksek degere

olugmaktadir. Su noksanlig1 Haziran, Temmuz, Agustos ay1, en fazla ise Temmuz ayindadir.



118

1407

[I11]] sarfedilen su -] Su noksam E=— Birikmis su

——— Yagis egrisi - PE egrisi fHH Su fazlasa

Sekil 5.8 C. W. Thornthwaite yontemine gore su bilangosu (Marmara Havzasi1 Topraklari, ?).
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Sekil 5.9 Sicaklik ve yagisin dagilisi (http://www.meteor.gov.tr, 2005).
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Cizelge 5.3 Sile meteoroloji istasyonuna ait iklim verileri (1991-2001)

' AYLAR YILLIK YILLIK
METEOROLOIJIK
GOZLEMLER I I 111 \Y \Y VI VII | VII | IX X X1 xn |ORTALAMA| TOPLAM

o) S M N M H Te Ag Ey Ek Ka A

ORTALAMA
SICAKLIK (°C) 54 | 4,75 ] 631 [11,14] 1539 | 202 | 21,94 | 23,05 | 18,66 | 16,1 |10,33| 7,04 13,35 160,31
EN YUKSEK
SICAKLIK (°C) 10,6 | 9,62 | 11,12 1547 | 19,4 | 2427 | 26,83 | 26,81 | 23,22 | 19,97 | 14,26 | 10,27 17,65 211,84
EN DUSUK
SICAKLIK (°C) 2,77 | 1,83 | 3,57 | 7,33 | 11,35 | 15,19 | 18,07 | 19,18 [ 14,59 | 12,8 | 7,13 | 4,26 9,83 118,07
ORTALAMA
NiSBI NEM (%) 77,64 | 75,46 | 79,68 | 79,47 | 76,71 | 81,46 | 83,29 | 83,93 | 81,39 | 82,18 | 77,51 | 83,48 80,18 962,2
ORTALAMA
YAGIS (mm) 73,36 | 67,27 | 78,22 | 70,14 | 39,37 | 30,07 | 44,78 | 78,05 | 64,55 | 128,99 | 91,91 | 115,79 63,8 766,71
ORTALAMA KAR
YAGISLI
GUNLER SAYISI | 1,55 | 0,25 | 2,69 | 5,49 495 | 3,13 8,13 97,63
HAKIM RUZGAR SSW/ | N/NNE NNE/
YONU NNE | SSW | SSE | SSE [ /WSW | N N [NNW| W N SSE | SSE SSE
ORTALAMA
RUZGAR HIZI
(m/sn) 21,62 [ 21,95 [ 20,62 | 18,18 16 14,68 | 15,95 | 15,59 | 17,75 | 18,21 [ 19,19 | 24,12 18,65 223,86
ORTALAMA
BUHAR BASINCI
(mb) 7,64 | 7,14 8 [10,38] 14,57 | 19,69 | 23,18 | 23,73 | 18,04 | 15,24 | 10,52 | 8,61 13,89 166,74
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iSTANBUL YORESININ BAZ) IKLIM OZELLIKLERI

ad
O
MARTLARA DB
= | Yk Yabn Bkildilnds (Eing Famult)
16| Agustea vagy BN hau (Emg Fumid)

“10ve Dan DOk Sicakbn Retum Preisodu (. [ Wik Y Wa042m v [ il Yol B00-X0 mm
IE Rt hl'.l‘ﬂl“ w YIRK Yy - Wikk Yalyy »1200 nm . Yilh Yaly) TO0E0 mira

Sekil 5.10 Istanbul y&resi iklim haritasi (Ering, 1978).

TURKIYE

wwe AT - RUZGAR ATLASI
I_T_E_i_!J- . s i, . .
U (m/s) >7.5 65-7.5 55-6.5 45-55 < 4.5

P (W7m?) > 500 300 - 500 | 200 - 300 | 100 - 200 < 100

* Acik yiizeyler icin (ver dilzeyinden 50 m yiikseklikteki) mizgar potansiyeli sinif araliklar

Sekil 5.11 Tiirkiye riizgar atlas1 (T.C. Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii, 2005)
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5.14 Bitki Ortiisii

Avcikoru’nun mevcut bitki Ortilisiinii olusturan en 6nemli potansiyel orman varligidir.

Orman Potansiyeli : Avcikoru Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii’ne bagli, Sile Orman Isletme
Miidiirliigii ve Sahilkdy Orman Isletme Sefligi simrlar1 iginde yer almaktadir. Aveikoru’nun
% 88’1 ormanlik alandan olusmaktadir. Orman formasyonunu olusturan vejetasyon
formasyonunda genis yaprakli agacglar hakim tiirlerdir: Quercus spp. (Mese), Rubus spp.
(Bogiirtlen) ve Juniperus spp. (Ardig) yaygin tiirlerdir. Ayrica agaglandirmalar ile dikilmis

Pinus pinea (Fistikgami) ve Robinia pseudoacacia (Yalanci akasya) tiirleri yer almaktadir.

Amenajman raporuna gore alan 17 bolmeden olusmaktadir:

e 301 bolmede Mese (Quercus spp.) tiirii hakimdir. Isletme bicimi Milli Parklar Isletme
Sinafi.

e 302 bolmede Mese (Quercus spp.) tiirii hakimdir. Isletme bicimi Milli Parklar Isletme
Sinafi.

e 303 bolmede Mese (Quercus spp.) tiirii hakimdir. Isletme bicimi Milli Parklar Isletme
Sinafi.

e 304 bolmede Mese (Quercus spp.) tiirii hakimdir. Isletme bi¢imi Milli Parklar Isletme
Sinafi.

e 305 bolmede Mese (Quercus spp.), Fistikcami (Pinus pinea) ve Diger yaprakl tiirleri
hakimdir. Isletme bi¢imi Milli Parklar Isletme Sinifi.

e 306 bdolmede Mese (Quercus spp.) tiirii hakimdir. Isletme bigimi Milli Parklar Isletme
Sinafi.

e 307 bdlmede Mese (Quercus spp.) tiirii hakimdir. Isletme big¢imi Milli Parklar Isletme
Sinafi.

e 308 bolmede Mese (Quercus spp.) ve Diger yaprakl tiirleri hakimdir. isletme bigimi Milli
Parklar Isletme Sinifi.

e 309 bdlmede Mese (Quercus spp.) tirii hakimdir. Isletme bigimi Milli Parklar Isletme
Sinafi.

e 310 bdlmede Mese (Quercus spp.) tirii hakimdir. Isletme bi¢imi Milli Parklar Isletme
Sinifi.

e 311 bdlmede Mese (Quercus spp.) tiirii hakimdir. Isletme bi¢imi Milli Parklar Isletme
Sinifi.
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e 312 bdlmede Mese (Quercus spp.) tiirii hakimdir. Isletme bi¢imi Milli Parklar Isletme
Sinifi.

e 313 bdlmede Mese (Quercus spp.) tiirii ve Diger yaprakl tiirleri hakimdir. Isletme bigimi
Milli Parklar Isletme Sinifi.

e 314 bolmede Mese (Quercus spp.) tiirii hakimdir. Isletme bi¢imi Milli Parklar Isletme
Sinafi.

e 315 bolmede Mese (Quercus spp.) tiirii hakimdir. Isletme bi¢imi Milli Parklar Isletme
Sinafi.

e 316 bdlmede Mese (Quercus spp.) tiirii hakimdir. Isletme bi¢imi Milli Parklar Isletme
Sinifi.

e 317 bdlmede Mese (Quercus spp.) tiirii hakimdir. Isletme bi¢imi Milli Parklar Isletme
Sinafi.

17 bolmede alanin tamami Millipark isletme sinifina dahil olup, genelde hakim bitki tiirii

mesedir. Ormanlar alanin genelinde hakim olmakla birlikte, orman topragi olup, a¢ik maden

isletmeciligi yapilan ormansiz acik alan 80.5 Ha ile alanin kuzeyindedir. Bélmelerin alansal

bliytikliikleri ise, 301 bélme 33 Ha, 302 bolme 31 Ha, 303 bolme 42,5 Ha, 304 bolme 37 Ha,

305 bolme 45,5 Ha, 306 bolme 34,5 Ha, 307 bélme 38 ha, 308 bélme 50,5 Ha, 309 b6lme 60

Ha, 310 bélme 31 Ha, 311 b6lme 34,5 Ha, 312 bdlme 63 Ha, 313 nolu bélme 9 Ha, 314 nolu

bolme 40,5 Ha, 315 nolu bolme 33 ha, 316 nolu bolme 43,5 Ha, 317 nolu bélme 32 Ha,

Orman topragi olup, maden isletmesine ac¢ilmis (Ot-Oc) alanlar 59,5 Ha’dir. Alanin

tamaminda,

Sembol Anlami Y%
Cma0 Sahilgami Agaglandirma Sahasi 0.2
BDy % 0-10 Kapalilikta, Diger yapraklilar mesceresi 1.1
Mbce3 % 71-100 Kapalilikta, Mese direklik, ince agaglik mesceresi 90.7
Mbe3-1 9% 71-100 Kapalilikta, Mese direklik, ince agaclik mesceresi 7
Mbc3-2 % 71-100 Kapalilikta, Mese direklik, ince agaclik mesceresi 1

oraninda bulunmaktadir.
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Sekil 5.12 Avcikoru orman amenajmani orman alanlarinin mescere tipleri dagilimi IOBM,

Amenajman Plani, II. Yenileme, Plan Uygulama Siiresi (2003-2012)).
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Cizelge 5.4 Avcikoru orman amenajmani orman alanlar1 dagilimi (IOBM Sahilkéy Orman

Isletme Sefligi Amenajman Plan, II. Yenileme, Plan Uygulama Siiresi (2003-2012)).

i ORMANLIK ORMANSIZ TOPLAM
BOLME MESCERE oI ETME YA GERCEK ISLETME GERCEK
NO TiPi SSINIFI SINIF%M AL ANC(Ha) SEMBOL SSINIFI ALANI(Ha) | ALAN (Ha)
301 CfCmoOa | D+ 1 14,5 OT - Oc D 11,5

Mbc3-1 D 1 3

Mbc3-2 D il 4
TOPLAM 21,5 11,5 33
302 [ Mbe3 D i 7 OT - Oc D 24
TOPLAM 7 24 31
303 [ Mbe3 D i 38,5 OT - Oc D 4
TOPLAM 38,5 4 42,5
304 [ Mbe3 D i 20 OT - Oc D 17
TOPLAM 20 17 37

Cma0 D 1 1,5 OT- 1 D 1
305 Mbc3 D 1 39 OT -2 D 1

BDy D 2 OT - Oc D 1
TOPLAM 42,5 3 45,5
306 [ Mbc3 D 11 34,5
TOPLAM 34,5 34,5
307 [ Mbc3 D 1l 38
TOPLAM 38 38
308 Mbc3 D 11 48,5 OT - Oc D 1

BDy D 1
TOPLAM 49,5 1 50,5
309 Mbc3-1 D il 39 OT - Oc D 19

Mbc3-2 D il 2
TOPLAM 41 19 60
310 [ Mbc3 D 1l 31
TOPLAM 31 31
311 [ Mbc3 D 11 34,5
TOPLAM 34,5 34,5
312 [ Mbc3 D 11 63
TOPLAM 63 63
313 Mbc3 D il 46 Z D 1

BDy D il 2
TOPLAM 48 1 49
314 [ Mbe3 D 1 40,5
TOPLAM 40,5 40,5
315 [ Mbe3 D 1 33
TOPLAM 33 33
316 [ Mbe3 D 1 43,5
TOPLAM 43,5 43,5
317 [ Mbe3 D 1 32
TOPLAM 32 32
GENEL TOPLAM 611 80,5 698,5

stk

Yas siniflart metoduna gore planlana plan iinitesinde, D (Milli Parklar) isletme Sinifinda idare siiresi ve
genclestirme siiresi, herhangi bir iiretim faaliyeti olmayacagi igin belirlenmemis olupi ana agag tiirii olan
Mesenin (Quercus spp.) yas siniflart kullanilarak 5 yas simifi olarak kabul edilmistir (istanbul Orman
Basmiidiirliigii, Istanbul Isletmesi Miidiirliigii Sahilkéy Orman Isletme Sefligi Amenajman Plani, (2003-2012).

D Milli Parklar Isletme Siifi
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B ORMANLIK ALAN
0 ORMANSIZ ALAN

Sekil 5.13 Avcikoru orman amenajmani orman alanlar1 dagilimi (I0BM, Sahilkéy Orman

Isletme Sefligi Amenajman Plani, II. Yenileme, Plan Uygulama Siiresi (2003-2012)).

Cizelge 5.5 Avcikoru orman amenajmani orman alanlarinin mescere tipleri dagilimi (I0BM,

Sahilkdy Orman Isletme Sefligi Amenajman Plani, (2003-2012)).

MESCERE TiPI SEMBOLIK ACILIMI

CfCm0 Bosluklu Fistikgami+Sahilgami Agacglandirma Sahasi
CfCm Fistikgami-Sahilgami mesceresi

BDy % 0-10 Kapalilikta, Diger yapraklilar mesceresi

Mbc3 % 71-100 Kapalilikta, Mese direklik, ince agaclik mesceresi
Mbc3-1 % 71-100 Kapalilikta, Mese direklik, ince agaclik mesceresi

Mbc3-2 % 71-100 Kapalilikta, Mese direklik, ince agaclik mesceresi
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5.15 Fauna

Avcikoru’nun ve yakin ¢evresinin faunasini olusturan, tayini yapilmis familya ve tiirler
Cizelge Ek 4’de verilmistir. Cizelge 5.6’da goriildiigli gibi yaban hayat1 yerlestirme sahalari
bakimindan Istanbul genelinde Sile ilgesi Hacilli Koyii Ballikayalar Mevkii 7. sirada yer almakta

onemli bir potansiyel olusturmaktadir.

Cizelge 5.6 Yaban hayvani yerlestirme sahalar1 (T.C. Cevre ve Orman Bakanligi, 2005)

Sira no | Yaban hayvam yerlestirme sahalari

1 Istanbul ili, Beykoz flgesi, Ogiimce Koyii, Golyam Mevkii.- Kuzeyi: Cimarli
Tepe, Dogusu: Riva Deresi, Giineyi: Sarmasik Dere, Batisi: Giirgen Deresi.

2 istanbul ili, Catal¢a ilcesi, Karaburun Koyii, Tashgecit Mevkii.- Kuzeyi:
Karadeniz, Dogusu: Germeden Durusuyu takiben Karadenize ulasan asfalt
yol, Giineyi: Kestanelik Kdyiinden Germe yerlesim yerine kadar olan asfalt
yol, Batis1: Kestanelik Kéyiinden Canakca, Dagyenice, Orencik K&ylerini
takiben Karadenize ulasan yol.

3 istanbul ili, Sariyer ilgesi, Rumelifeneri Mevkii.- Kuzeyi: Karadeniz, Dogusu:
Karadeniz, Giineyi: Garipgekdy, Batisi: Demircikoy.

4 Istanbul 1li, Silivri Celtik-Canta, Acmalar Mevkii.- Kuzeyi: Celtikkdy-
Cerkezkdy yolu ile Cantayolu arasinda kalan toprak yol (Komiircii yolu),
Dogusu: Celtikkoy-Cerkezkdy arasindaki asfalt yol, Giineyi: Celtikkdy-
Cerkezkdy yolu ile Eskigcantakdy yolu arasinda kalan toprak yol, Batisi:
Eskicantakdyden kuzeye dogru uzayan asfalt ¢cantayolu.

5 Istanbul ili, Gaziosmanpasa ilgesi, Samlar Mevkii.- Kuzeyi: Kavakliktepe,
Dogusu: Karayolu, Giineyi: Samlar kdyii, Batisi: Bentderesi.

6 Istanbul ili, Sile Tlcesi, Avcikoru Koyii, Aveikoru Mevkii.- Kuzeyi: Kirazyatak
Dere, Dogusu: Egridere yolu, Gilineyi: Golyatak Mevkii, Batisi: Suluga sirti.

7 istanbul ili, Sile Tlcesi, Hacilh Koyii Balikayalar Mevkii.- Kuzeyi: Tarla tepe,
Dogusu: Soguksu Deresi, Giineyi: Hacilli koyii, Batisi: Gersekli pinari sirti.

8 Istanbul-Silivri-Sinekli Mevkii.- Kuzeyi: Kurfalli-Sinekli yolu Dogusu:
Fenerkdy-Kurfalli yolu Giineyi: Fenerkdy, Sinekli, Kurfalli yol kavsagi
Batist: Sinekli-Fenerkoy yolu.
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5.16 Niifus Durumu

Alan siirlart i¢inde yerlesim, ne de bir tesis, ne de bir konut vardir ve bundan dolayida niifus
yoktur. Ancak mevsime bagl olarak ormanda calisan gegici is¢iler bulunur, bunlar sayilari 5-

10 kisiyi gegcmeyen giindiiz niifusunu olusturmaktadir.

5.17 Cevre Sorunlari

Avcikoru’nun en dnemli ¢evre sorunlari agik ocak madenciliginin meydana getirdigi hava, su,

toprak, giirtiltii ve gorsel kirliliktir.

Hava Kkirliligi Endiistri atiklarinin uygun aritma teknikleri ile giderilememesi durumunda
uzun vadeli problemler ortaya ¢ikmaktadir. Madencilik faaliyeti sonucu ¢ikan kati artiklar
ozellikle riizgarli donemlerde rast gele y1gilmis kati atik yiginlarindan atmosfere cok miktarda
toz karigmaktadir. Ayrica delme, patlayict madde kullanimi, yiikleme, tasima, harmanlama,

depolama ve tiiketim alanlarina ulagtirma sirasinda havaya toz partikiilleri verilmektedir.

Su Kkirliligi Topragin tasinmasi sonucu topografyada meydana gelen degisiklikler, drenaj
problemlerine ve taban suyu seviyesinin diismesine neden olmaktadir. Ozellikle iiretim
sirasinda kullanilan ya da olusacak olan kimyasallar, suya karisan toksik maddeler su
kirliligine neden olacaktir. Alanda olusmus olan iki golette bulaniklik ve dolayisiyla Ph

yapisinda degisimlere neden olmaktadir.

Arastirma alaninin Omerli gélii su toplama havzasina yakinligi nedeniyle hidrolojik yapida
goriilecek degisimler su kirliligi bakimindan dogrudan ve dolayli olarak etkilere neden

olacaktir.

Toprak kirliligi Endiistriyel ugraslar sirasinda meydana gelen su ve hava kirlilikleri kimyasal
yollarla topraga karismaktadir. Alanda yiizey madenciligi aktiviteleri sonucu iki adet golet
olugsmus olup, bu goletlerin kiyr yamaclari dik olup, su erozyonuna maruz kalmakta ve
heyelan tehdidi altindadir. Isletme alani icindeki ortii tabakasinin kaldirilmasi sonucu bitki

ortiisii ve toprak mikrofaunasi tahrip olmaktadir.

Hava ve su tarafindan tasman kirleticiler toprakta birikmektedir. Drenaj, yol yapimi, bina
ingaatlari, ¢ukur olusturma, dokiim, tasima. jeolojik yap1 ve toprak iizerine etkili olmakta

olup, ozellikle; kitle hareketliligi, egim artisi, erozyon, toz, edafik 6zelliklerde tahribe neden
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olmaktadir.

Yeni olusan topografik yapi nedeniyle makro iklim 6zellikler degismekte ve yeni mikroiklim
alanlar1 ¢ikmakta ve c¢evre alanlardaki iklim oOzellikleride degismektedir. S1g g¢ukurlarin
bulundugu bu alanlarda gec¢ ve erken don, 1sida artig, riizgar hizinda artis, riizgar erozyonu

transpirasyon, evapotranspirasyonda degisikliklere neden olmaktadir.

Giiriiltii kirliligi Arastirma alaninda kil ve silis kumu ¢ikarma amaciyla yapilan kazi
islemleri sirasinda ve cikan materyalin taginma ve depolanmasi sirasinda giirtiltii kirliligi
meydana gelmekte olup, ¢evreye toz yayilmaktadir. Yakin ¢evrede yer alan Karakiraz koyi

yerlesmesi ve orman alaninda yer alan fauna ve mikro fauna i¢in rahatsiz edici olmaktadir.

Gorsel kirlilik Topografik yapinin degismesi, vejetasyonun tahrip edilmesi alanda gorsel
kirlilige neden olmaktadir. Bunun yaninda isletme ve binalar1 ve is makineleri ve nakliye
araclar ile arastirma alaninin yakin g¢evre alan kullanimlarindan biri olan Komiirclioda

diizenli kat1 atik depolama alan1 gorsel kirlilige sebep olan diger etmenlerdir (Harita 5.8).



130

ta Gorulen Kom 0 b
y Havzasi Yakininda Yer Ala

Omerli 5
Tahribi

Yakin Cevre Alan Kullanimlarindan Atiksu Aritmma Tesisi ve Posalarinin Atildigi Yere Bakis-Birikintilere (Golet) Mati-Leylek Gibi Kuslar Gelmekte, Su Yozeyinde Hafrivat Alanina Bakis
4 Dalgalanmalar Gorulmekte, Bu Atik Sular Orman Uzerinde Yer Alan Dereler Uzerinde Potansiyel Kirlilik Tehditi Yaratmakta-Buyukbas Hayvanlar Yakin Cevrede Otlatilmakta ¥

Sile-Avcikoru Arastima Alaninda Madencilik Faaliyetleri Sonrasi Dogaya Yeniden
Kazandirma Calismalari Yapilan Alanlardan Birine ve Golete Bakis

Komur Cikarimi, Kamyonlarin Yulkleme Yaparken Calismalarina Bakis

Alandaki Goletlerin Kyt Yamaglan Dik Egime Sahip Olup, Heyelan Tehdidi
llﬁl_nﬂa ve Acik Ocak Isletme Faaliyeti Sonucu Bozulmus Arazi Yuzeyine Bakis

Golet ve Acik Ocak Faaliyetleri
Sonucu Olusan Yeni Topografik Yapi;
Alandaki Mevcut Olumsuz Kosullara
Ortaminin Olusmasi

stirma Alani Yakii \lan Kullanimla
oda Duzenli Kati Atik Depolama Sahasina Bakis

Karakiraz Uretim Bitmis Hammadde Ocaginda Agaclandirma Calismalari Yapalmis ALana Bakis Sile-jAvcikoru Arastirma Alani Silis Kumu, Kil ve Komur Uretimi Yapilan Alana Bakis Toorah € ek o ovoe) KRl Mevcat Ot Alar Iak Biroicy vs Bivaton Aol iats Zaas Sorvi | Ty iewey S

Harita 5.8 Cevre sorunlar1 analizi



131

5.18 Degerlendirme

Avcikoru 6rneginde dogal yapi analizleri sonuglar1 bir arada degerlendirilmistir. Bu amagla,

Yiikselti analiz ile alanin tepe noktalari, rakimlar, en diisiik yiikselti degerine sahip alanlar

Egim analizi ile sev alanlari, fonksiyon alanlar1 i¢in kullanilabilecek diiz ve diize yakin

alanlar, egim bakimindan problemli alanlar, erozyon ve heyelan alanlari, kayalik, yar gibi
maden ocagi isletmeciligi sonrasi ortaya ¢ikan asir1 dik alanlar,

Baki analizi ile ana ve ara yonlere yonelisi belirlenen arazinin giinesli ve golgeli alanlar

olma durumu ortaya konmustur.

Reliyef analizi ile arazinin topografyasina bagli olarak olusan sirtlar, vadiler, tepelik alana

hakim noktalar, manzara vista noktalari, yamaglar belirlenmistir.

Hidrolojik yap1 analizi ile akarsu ve diger dogal su yollari, dereler, su boliimii ¢izgileri
havza-su toplama alanlari, vadi tabant,

Bitki Ortiisii analizi ile alanda hakim formasyon ve bitki tiirleri orman amenajman

planlarindan elde edilmistir. Biyolojik iiretim performansi olan ve rekreasyonel 6zellikleri
olan alanlar ortaya konmustur. Kestanelik alanlar, Findiklik, Meyvelik alanlar, Bitki tiir
cesitliligi ve dogal peyzaj oOzellikleri bakimindan ¢ekim giicli yiiksek rekreasyonel
potansiyeli olan alanlar tespit edilmistir. Su kiyist ve dogal su yolu giizergahlari, manzara
noktalar1 ve fonksiyon alani olabilecek acik alanlar harita iizerine islenmistir.

Yaban hayati potansiyeli ile fauna bakimindan alanin 6nemi ortaya konmustur. Doga

tanima, dogayla i¢ i¢ce olma, yaban hayatin1 gozlemleme, doga koruma amagli alanin yaban
hayati1 koruma potansiyeli irdelenmistir.

Jeolojik yapi analizi ile arazinin jeolojik formasyonlara bagli olarak depremsellik durumu

elde edilen jeolojik etiid ve raporlar1 kapsaminda irdelenmistir.

Iklim yapis1 bakimindan alanin konumuna bagli makro iklim ve arazi yiizeyine yakin

alanlardaki mikro iklim 6zellikleri degerlendirilmistir.

Ayrica alandaki iiretimi bitmis maden ocaklarinin rehabilitasyonunda mevcut potansiyellere

yonelik bilgiler igiginda alan kullanim Onerileri getirilmistir.

Alan kullanim potansiyeli bakimindan rekreasyonel amacli kullanim olanaklari: Piknik ve

kamp alani, Su kiyis1 ve su sporlari, Oyun ve spor alani, Dag sporlar1 agisindan kullanim

olanaklari, yeniden canlandirilacak, biyolojik onarim yapilacak ve dogaya yeniden



132

kazandirilacak alanlar tespit irdelenmistir. Bu kapsamda daha ¢ok {iretimi bitmis acik ocak

madencilik alanlar1 ele alinmustir.

Avcikoru dogal yapi analizlerine bagl olarak yapilan degerlendirmelerde kisitlayici faktorler,
potansiyel ve firsatlar ortaya konmus, alanin rehabilitasyon ve dogaya yeniden
kazandirilmasinda izlenecek yontem ve teknikler getirilmis ve alan kullanim alternatifleri

olusturulmustur.

5.18.1 Kisitlayic1 Faktorler

e Avcikoru ve yakin cevresinde iiretimi bitmis maden sahalarinda 25-30 yil 6nce dolgu
yapilmis gegmisi ise bilinmemektedir. Maden firmalarinin ¢ogu sondajsiz arastirma

yapmayarak hafriyata basladig: bidirilmektedir.

e Cok farkli bulundugu, bu metaryallerin maden ¢ikarma faaliyetleri sirasinda ve sonrasinda
diizensiz istiflenmeleri sonucu ve tesviye calismalari sirasinda da karistirilmasiyla sahada

homojen ve stabil olmayan bir yapinin olugsmustur.

e Tesviye calismalar1 sonucunda iist kismin kimi yerlerinde iist orman topragindan gelen
malzeme, kimi yerlerinde ise diger malzemeler hakim olarak yer almaktadir. Bu

materyallerin yatay ve diisey dagilimi kisa ve uzun mesafelerde de ¢ok farklilagmaktadir.

e Alanda siyirma madenciligi yontemiyle hammadde c¢ikarimi sirasinda agilan gukurlarin

derinligi 25-30m’ye inebilmekte ve kil, kum, kdmiir katman katman ¢ikarilmaktadir.

¢ Alandaki kil ocaginda yapilan arazi sorveylerinde ilk kazi ¢alismalar1 esnasinda kazinarak
kaldirilan verimli {ist toprak tabakasi alt toprak tabakasindan ayirt edilmeden dig dokiim

sahasina karistirilarak gelisigiizel sekilde depolanip, serilmektedir.

e Alanla ilgili isletmeci tarafindan kaz1 fazlaliklarini gdsterir plan mevcut olmamakla birlikte

faaliyet sonrasi alani nasil rehabilite edecegine dair bir plan bulunmamaktadir.
o Kil ocaklariin rehabilitasyonu i¢in yapilacak masraf daha biiyiik ve zorlu olacaktir.

e Hammadde ocaklarinin sahipleri ve kullanicilar1 farkli gruplardan olusmaktadir. Bundan
dolay1 bilgi veri tabani olusmamakta yapilan islemler ve kullanilan yontem, teknikler
isletmeciye gore degismektedir. Bundan dolay1 onarimda da yapilacak islemlerin gesitliligi

artmakta ve masrafli olmaktadir.
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eSile Orman Isletme Miidiirliigii’nce iiretimi bitmis alanlarda agaclandirma caligmalari

yapilmakta ancak bu islem icin ayrilan 6denek yetersiz kalmaktadir.

¢301 no’lu bolmedeki kil ocaginda “Ag¢ik Maden Ocaklarinin Rehabilitasyonu ve Dogaya
Yeniden Kazandirilmasina Yonelik Yontemlerde” bahsedilen dekapajin kaldirildiktan sonra,

iist topragin alt topraktan styrilarak ayri ayr1 depolanmasi gerekmektedir.

e Az egimli (% 2-3) yerlerde de erozyon goriilmekte ve materyal ¢esidine ve egimine bagl
olarak erozyonun siddeti de ¢ok farkli olabilmektedir. Kolay tasinabilen ve egimli alanlarda
erozyon nedeni ile bliylik yarintilar olusmus, az egimli yerlerde ise kiiglik dar kanallarla

taginmanin ve yiizeysel akisin devam ettigi goriilmektedir.

e Avcikoru’da ocak cukurlarinin bulundugu alanda dogal olarak su yolu, dere gibi drenaj
aglart bulunmamaktadir. Yagislarla ve yiizey akisiyla biriken su ve diger atik sular agik ocak
nihai-son cukuruna toplanmaktadir. Isletmeci silis kumu, kil iiretimi sirasinda faaliyet

geregince silis kumunun yikanmasi sonucu meydana gelen atik suyu golete baglamistir.

e Goletlerin Ph’s1 yapilan laboratuar testleri sonuglarina gore ortalama 3’tiir ve asidik 6zellik
tasimaktadir. Bu islemler sonucunda alanda sevleri ve bulundugu alan1 gevsek

malzemelerden olusan iki adet golet olusmustur.

e Arastirma alan1 ve yakin c¢evresinde ylizeysel akis sularindan ve goletlerdeki sudan alinan
numunelerin analiz sonuglarina gore bu sular ¢ok siddetli asit karakterdedir. Ozellikle
kuglar tarafindan ¢ukur alanlardaki su birikintileri ve yakin c¢evresi habitat olarak 6nem

tagirken, burada yasam ortami bozulmus ve yaban hayati i¢in tehlikeli bir ortam olusmustur.

eBu ortamlar agir metallerce zengin olan ve aktif hale gecerek yapilacak doga onarim

caligmalarda kullanilacak bitkiler lizerinde de toksik etkilere neden olabilecegi belirlenmigtir

e Uretimi bitmis acik maden ocaklarinda tesviye calismalari sirasinda agir is makinalarinin
kullanilmas1 nedeniyle bazi yerlerde materyal sikismistir. Bu durum bitki gelisimi iizerinde

olumsuz etkilere neden olacaktir.

e Cekim giicii yiiksek olan dogal potansiyelli alanlar1 barindirdigindan, yok olma ve bozulma

riski tasirlar, bundan dolay1 hassas bir sekilde kullanimi ve korunmasi gereklidir.
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5.18.2 Potansiyeller ve Firsatlar

Avcikoru iilkemizdeki seramik kullanim amacgh kil rezervlerinin % 65°lik kismini
olusturan Istanbul-Sile bolgesi iginde yer almakta ve yine iilkemizdeki seramik kil
rezervlerinin son derece kisitli olmast nedeniyle, seramik sektorii acisindan ekonomik

Onem tagimaktadir.

Alan potansiyeller bakimindan zengindir ve kullanimlar bakimindan ¢esitlilige sahiptir:
¢ Cok sayida ve farkli ekosistemleri barindirir.
¢ Orman alani ile ¢evrelendiginden biyolojik iiretim performansina sahiptir.
e Mevcut bitki ve hayvan tiirlerinin ¢esitliligine,
e Fauna ve flora varligina,
¢ Biyotoplara sahiptir.

Avcikoru arastirma alam Istanbul’a su saglayan baraj ve gol havzalar iginde en biiyiik
havza alanma sahip olan Omerli Havzasi yakin ¢evresinde yer almaktadir. Havza
amenajmant agisindan ve su kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimi ¢ercevesinde tizerinde
yer alan orman vejetasyonu su iiretimi, verim ve kalitesine, su rejimine olumlu ydnden
etki yapmaktadir. Igme suyunun saglandigi, su iiretimi olan bu havzadaki arastirma alam

hem toprak, hem de su koruma fonksiyonlu alandir.

Madencilik 6ncesi, su havzalar1 gorevlerini madencilik sonrasi da yapmaya devam ederler:

e (Okeltileri tutar.

e Gelecege doniik su kaynag: saglar.

e Bolgedeki su kalitesini arttirir.

e Yeralt1 sularinin ¢ikarilmasint miimkiin kilar.

e Kiyi seridini uzatarak yabanil hayvanlar i¢in tasima (yasam) kapasitesini arttirir.
e Yerel bir sel korumasi saglar.

e Bolgenin estetik ¢ekiciligini arttirir (Rosso, 1981).
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5.18.3 Avcikoru Acik Maden Ocak Ocaklarinin Rehabilitasyon ve Dogaya Yeniden

Kazandirilmasinda izlenecek Yontem ve Teknikler

e istanbul-Sile bolgesi icinde yer alan alanin, madencilik acisindan kil rezervi potansiyeli
bakimindan yogun kullanimi s6z konusu oldugundan madencilik sonrasi, bozulmus ve

bozulacak arazilerin dogaya yeniden kazandirilmas1 amaciyla rehabilitasyonu gerekecektir.

e Isletmelerin Bakanlhiga yetkili makamlara verdigi planlarin denetlenmesi ve alanda hafriyat
topragini nereye depolayacagini, i¢ ve dis dokiim sahalarinin gosteren detayli bir haritanin

yaptirilmasi zorunlu hale getirilmelidir.

e Alanin yakin c¢evresinde iretimi bitmis ve isletmeci tarafindan terkedilmis maden

sahalarindan toprak ve sizinti1 suyu numuneleri alinarak laboratuar ¢alismalari ile topragin:
e Tekstlir analizi yani tane boyutlar1 sinifi ve tiiri,
o Asitligi (Ph degeri olarak saf su ile),
e Tuzluluk (Elektrigi iletkenligi),
e Karbonat (%, CaCOs),
e Organik madde miktar1 belirlenmelidir.

e Avcikoru’ da bulunan kil ocaklarinin onarimi asagida verilen islemleri icermelidir:

e Geri doldurma,

e Diizleme (Seviyeleme/Tesviyeleme),
¢ Drenaj yapilarina hazirlik,

e Ust toprak kullanimi ve serilmesi,

e Yeniden bitkilendirme,

e Rehabilitasyonu yapilmis alanlarin bakimu.

Bu asamalar, uygulanacak yontem ve teknikler tezin rehabilitasyon ve doga onarimla ilgili

boliimlerinde detayli olarak verilmistir.

eGoletin  sevlerinde, sev kiyillarinin golette olusan dalgalar nedeniyle asinarak

yikilabileceginden sevin stabilizasyonu saglanmali, toprak tahkim ¢aligmalar1 yapilmalidir.



137

e Alandaki fazla suyun uzaklastirilmasi, olabilecek su birikintilerinin araziden drenesinde,
drenaj ag1 olusturularak ve tesviyenin ardindan kalici drenaj sisteminin tesis edilmelidir.

Boylece alandaki fazla su diizeyinin diisiiriilmesi saglanabilir.

e Toprak korumasi, drenaji, daha iyi sartlara sahip mikroiklim ve yeniden bitkilendirmeyi
kolaylastirmak i¢in su derinligini, su akisini ve su 1sisim1 kontrol etmek igin gukur-gol

kiyilarinin egiminin azaltilmasi gerekmektedir.

e Golet alanmin kiigiilmemesi i¢in egiminin 1/4 ile 1/10 oraninda olmasi gerekmektedir,

boylece kullanilabilir alan da artacaktir.

eEgimi azaltma veya diizlestirme operasyonu bitkilerle de saglanabilir. Bunun i¢in kiyiy1
koruyan ve biyotop gorevi goren, Ozellikle su kiyis1 bitkilerinin alana tesisi edilmesi
gereklidir. Boylece su kiyisi bitkilerinin alanda tamamen hakimiyetiyle, yayilmasiyla dogal

olarak egim tutulacak ve alanin fazla egimi azaltilacaktir.

e Goletlerde toplanan suyun Ph’sinin diizeltilebilmesi i¢in goletin miktaria ve biiyiikliigiine

bagl olarak kire¢leme uygulamasi yapilmalidir.

eAlan icin kazi, i¢ ve dig dokiim sahalarini gosteren ayrintili bir althgmn, projenin

yapilmasinin yasalarla yaptirimin arttirilarak zorunlu hale getirilmelidir.

e Kaz1 masraflarinin en aza indirgenmesi amaciyla kazi islemi sonunda bosalmis kismin eski
dis hatlarina kavusturulmasi i¢in yapilan geri doldurma isleminde, pasa yani dokiim maddesi

son kazilar sonunda gukurlarin dolmasina yetecek sekilde kullanilmali ve planlanmalidir.

e Rehabilitasyon ¢alismalar1 olduk¢a kompleks ve karisik ¢alismalar olabilmekte ve maliyeti
pahali ve masrafli olmaktadir. Bundan dolay1 bu ¢alismalar yonelik destekleyici yatirimlar
yapilmali ve rehabilitasyon ¢aligmalar1 kapsaminda alan kullanim alternatifleri en azindan

ekonomik ag¢idan bunu destekleyecek sekilde olmalidir.

eOnarim plan1 alanin ¢esitli boliimleri i¢in degisik ¢6ziim verecek sekilde yapilmasi
gerektiginden ve alan iginde de iiretimi devam ettiginden burada getirilmeye calisilan
Oneriler, Uiretimin sona ermesi ile alanin uretici firma tarafindan terk edilmesinin ardindan

baslayacak onarim siirecini kapsamaktadir.

e Geri kazanimda, belli bir bolgede bir madenden digerine, hatta bolgeler arasinda da
degisiklik gosteren ozellikler vardir. Madencilik dncesi durumun detayli 6zelliklerini tagiyan

ekolojik bir profilin gelistirilerek, devam etmekte olan madencilik faaliyetlerinin ve bunlarin
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etkilerinin belirlenmesi gerekmektedir.

e Madencilik dncesi arazinin orijinal topografyasina kazandirilmasi asamasi 6ncesinde alanin
dogal yapisina, bozulmadan oOnceki peyzajimna iliskin verilerin ortaya konmasi
gerekmektedir. Bunlar yiikselti, arazi kodlari, egim, reliyef, baki, drenaj, toprak yapisi, bitki
toplulugu, bitki tiirleri vb. 6zelliklerdir.

e Madencilik Oncesi veri tabani olmayan {iretimi bitmis ocaklarinin rehebilitasyonunda
bozulmamis yakin ¢evre dogal peyzajlarinin varligindan dolay: sahip oldugu 6nemi, bolge
peyzajinin gostergesi olmasi bakimindan da biiyilk 6nem tagimaktadir. Yakin ¢evre dogal
peyzajinda tiim oOzellikleri ile gosterge olabilecek oOrnek alanlar belirlerek kesinlikle

kullanima a¢ilmamali, mutlaka korunmalidir.

e Uygulamanin ekonomik analizi ayrintili yapilmis ve madde madde hesab1 yapilmis
olmalidir. Alandaki sorveyler yapilirken, toprak karakteristikleri, toprak profilerinin
laboratuvar analizleri, toprak yetenek verileri ve doga onarim ¢alismalarinda kullanilacak iist

toprak ve alt topragin onarim ¢alismalari i¢in uygunlugunun belirlenmesi gerekir.

eDrenaj kanallarinin gercek boyutlari, dogal dere geometrisine uygun olacak sekilde
tasarlanir, hizli biiyliyen ve iyi gelisen bitki tiirleriyle yeniden bitkilendirilirse erozyon

etkileri azaltilabilir.

e Arazinin diizeltilmesiyle yamaglarin ve sevlerin stabilizasyonunu, i¢inde saglam kanal ve
egimli yamaglarin bulundugu tamamlanmig drenaj havzalar1 veya kismen tamamlanmig
“Orijinal drenaj havza topografyasinin” yeniden tesisi ile bitki yetistirmek i¢in uygun

yiizeylerin hazirlanmasi toprak ve su erozyonunun azaltilmasi saglanmis olacaktir.

e Onarim ¢aligmalarinin 6nemli bir asamasini olusturan yeniden bitkilendirmede kullanilacak
metodlar onarim ¢aligmalarinin yapilacagi arazinin 6zelligine (jeolojik yapi, toprak ve iklim

yapisina) bagli olarak degisebilmektedir.

e Yeniden bitkilendirme c¢alismalarinin planlanmasindaki en 6nemli islem bitkinin alana
tesisini ve yetismesini kisitlayabilecek fiziksel ve kimyasal faktorlerin belirlenmesidir.
Ciinkii madencilik faaliyeti sonras1 bozulmus arazilerde dogal olarak gelismis olan toprak
profili kaybolmus ve fakir mineral toprak gelismistir. Ozellikle asir1 derecede asidik olan
veya oksitlenmeden dolay1 asir1 asidik olma potansiyeli tagimalar1 nedeniyle bu topraklarin
bitkilendirmesi zor ve yiiksek masrafli olmaktadir. Bu nedenle alan getirilmek istenen bitki

ortlistinii diisik maliyetle tesis edebilmek i¢in iyi bir planlamanin yapilmasi gerekmektedir.
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¢ Yeniden bitkilendirme programi planlamak i¢in bitki yetismesi i¢in gerekli olan maddelerin
varligin1 veya yoklugunun saptanmasi ve bitkiler i¢in zehirli olabilecek ¢oziiniir maddeleri
saptanmasi i¢in topragin detayli bir kimyasal analizden gecirilmesi gerekmektedir. Boylece
topragin bu bozulmus yapisina karsit direngli bitki tiirleri ve kimyasal, organik islah

maddeleri se¢ilebilir.

¢ Yeniden bitkilendirme ¢alismalarinda etkili ¢evresel faktorler bir bolgeden digerine ya da
ayn1 bolge icindeki bir araziden digerine farkliliklar gosterebilecektir. Ancak ekstrem

degerlere sahip bu arazilerin gelisebilmesi uzun bir zaman siireci i¢inde olmaktadir.

Bitki tiirleri,

Ekstrem cevresel kosullar kars1 dayanikli,

Boceklere ve hastaliklara karsi ¢ok hassas ve

Yaban hayati i¢in besin ve oOrtii olma potansiyeli olmalart nedeniyle ve ayrica,
Atmosferdeki nitrojeni tutma yetenegi ile azot dongiisiine olan katkilari,

Bozulmus alanlarda koétii toprak ve cevre kosullarina karsi direng gostererek yayilma
yetenegi,

Yiiksek derecede kaplama yetenegi ve kok gelisimiyle bu toprak kosullarinin iyilestirilmesi
ve gelistirilmesinde ve dengeli ekolojik kosullar yaratilmasinda o6nemli rol
oynamaktadirlar.

Madencilik yapilmis arazilerde yeniden olusmus toprak kosullarina kars1 secilecek tiirler,
asir1 ylizey 1silarina, az veya yliksek toprak nemine ve cok diisiik verimlilige karst
dayanikli olmak zorundadir. Kurak ve yari-kurak bolgelerde, madencilik yapilmis alanlarin
1slah ¢aligmalarinda, kosullara uyum saglamis hem ekstrem ¢evre sartlarina dayanikli, hem
de o yoreye has ve orada yetigebilen tiirlere ihtiyag¢ vardir.

Agag tiirlerinin karisimi mevcut ¢evresel sartlara, konuma, bozulmus alanin biiyiikliigiine,
yakin c¢evre alan kullanimina ve degisen ekonomik taleplere gore belirlenmeli ancak asil
Oonemli asama alaninin dogal vejetasyonunda yer alan bitki tiirleriyle yapilmasidir.

Alanin ve yakin ¢evresinin orman formasyonunu olusturan vejetasyon formasyonunda
genis yaprakli agaclar hakim tiirlerdir. Bu hakim tiirlerin basinda Quercus spp. (Mese)
gelmekte olup, Pinus nigra, Fagus orientalis Lipsky, Castanea sativa Miller, Alnus
glutinosa (L.) Gaertner, Platanus orientalis L., Quercus coccifera L., Cornus mas L.,
Laurus nobilis L., Arbutus unedo L., Arbutus andrachne, Phillyrea latifolia L., Rubus spp.,
Erica arborea L., Ceterach officinarum DC., Thymus spp., ve Juniperus spp. yaygin

tiirlerdir. Ayrica tiretimi bitmis maden ocaklarinda agaglandirma caligsmalari ile dikilmig



140

Pinus pinea (Fistikgami) ve Robinia pseudoacacia (Yalanci akasya) tiirleri yer almaktadir

(Cizelge 5.7).

Cizelge 5.7 Orman vejetasyonunu olusturan bitki tiirleri

BILIMSEL ADI TURKCE ADI
Karacam
Ouercus spp. Mese
Fagus orientalis Lipsky Dogu kayin
Castanea sativa Miller Anadolu kestanesi
Alnus glutinosa (L.) Gaertner Adi kizilagag
Platanus orientalis L. Dogu kayini
Quercus coccifera L. Kermes mesesi
Cornus mas L. Kizileik
Laurus nobilis L. Akdeniz defnesi
Arbutus unedo L. Kocayemis
Arbutus andrachne Sandal
Phillyrea latifolia L. Akcakesme
Rubus spp. Bogiirtlen
Erica arborea L. Agac fundasi
Ceterach officinarum DC. Egrelti
Thymus spp. Kekik

e Alanda yapilacak dolgu ve diizeltme isleminden sonra, daha sonra yapilacak olan
“bitkilendirme ¢alismalariyla tohum yataginin hazirlanmasi ve topragin, alanda mevcut olan

toprak, su ve riizgar erozyonuna kars1 korunmasi saglanacaktir” (Ayashgil, 2003).

e Faaliyet siiresince ¢ukura giren sular g¢esitli kirleticileri igerebilmektedir. Ayn1 zamanda su
kiyist bitkileri suyu kendi kendine temizleyecek, bdylece suyun niteligi iyilestirilecek ve su
kalitesi arttirilacaktir. Yapilacak egimi azaltma islemi sonrasi kiy1 bolgesinde yetisebilecek

bitkilerle yapilacak bitkilendirme ile suyun temizlenme kapasitesi artacaktir.

e Suyla dolu ¢ukurlarda olusabilecek birikmeleri 6nlemek, birikmelerin hizin1 kesmek, kum
ve camur ¢okeltisini azaltmak icin ¢ukur sekillerinin genellikle yuvarlak olmasi

Onerilmektedir.

e Faaliyetin yapildig1 alan ve yakin ¢gevresinde bozulmus ve yok edilmis ekosistemler yeniden

iyilestirme teknikleri ile yeniden kurulmali ya da yeni bastan gelistirilmelidir.

e Tahrip edilen ya da yok olan bitki ve hayvan topluluklarinin kendilerine 6zgii yasam

bolgeleri tekrar yaratilmalidir.

eOncelikle onarim calismalar1 iiretim oncesi ve/veya iiretim siireci cercevesinde
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planlanmalidir.

e Alanda yapilacak isletme faaliyeti tiirline gore, rehabilitasyonun disiplinlerarasi bir

caligmayla ortak olarak hazirlanmasi dogru olacaktir.

e Madencilik projelerinin hayata gecirilmesi siiresince neden olacagi ¢evresel etkiler dikkatli

uzaktan algilama ile takip edilmelidir.

eGenis hafriyat ve kazi bolgelerinde madencilik Oncesi bulunan ancak madencilik
caligmalariyla alandan uzaklagmis, ortadan kaybolmus tiirler olabileceginden, kaybolan bu

ozel tiirleri bolgeye tekrar ¢ekerek tiirlerin korunmasini saglanabilir.

e Acik Ocak Madenciligi yapilmis alanlarda biyotoplarin ve dogal kaynaklarin ekolojik

islevleri korunmalidir. Ayrica birbirine ¢apraz baglanan “biyotop” ag1 olusturmak gereklidir.

e Madencilik sonrasi tarim ve orman amagl arazi olustururken géz Oniine alinmasi gereken

ekolojik ve estetik yonler sunlardir (Dahnert vd., 2004):

e Araziyi gesitli 6zelliklerle sekillendirme (Cogunlukla diiz bigimlerle),

e Araziye uyumlu agag tiirleri se¢imi,

e Islak ve kuru alanlarin birlesimi, gecisi,

e Toprak set ve girisler, kirsal bdlgelerde yol yapimi ve yol yonetimi,

e Sudrenaji,

e Alan kenarlarinin tasarimai,

e Arazide sinirlayici tasarimi, koruluk, duvar vb. yerlestirilmesi,

e Dogaya uyumlu yapisal 6geler ve gorsel iliskiler.

e Suyun miktar1 ve dagitimi madencilik sonrasi arazi kullanim projeleri i¢in ¢ok dnemlidir.
Su icermeyen otlak alanlar hayvancilik gereksinimlerini karsilayacak bir gol olusturulana
kadar degersizdir. Ayn1 durum yerel su kaynaklar1 ve olasi endiistriyel ihtiyaclar i¢cin de
gecerlidir.

e Madenlerde biiyiik su havzalarinin  olusturulmasi geri kazanimin, 1slahin
tamamlanmasindan sonra arazi kullaniminda daha fazla esneklik ve ¢esitlilik saglar. Artan
su talebiyle birlikte yerel yonetimler bu su kaynaklarinin mevcut kaynaklarin yerini almasi

ya da desteklemesi olasiligini arastirmalidir.

e Madencilik faaliyeti 6ncesi ve sonrasinda yapilacak olan doga onarim c¢aligmalari ile genis
olgekli acik ocak madenciligi alan kullanim planlamasi ve bu yonde verilen kararlarin tilke

ve bolge olceginde ¢evresel master plandan hareketle fiziki planlara yansitilmasi gereklidir.
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5.18.4 Avcikoru A¢ik Ocak Madencilik-Sonras1 Oneri Alan Kullanimlar

e Ekonomik amacl kar elde etme amacli olarak yapilan ve dogal yapr ile kiiltiirel yap1 analizi
sonuglart gozoniine alindiginda ve uygun kullanim tipi olarak alanin koruma-kullanma
dengesi gozetilmelidir. Ancak alanin madencilik faaliyeti 6ncesi kullanim tipinin orman
alan1 olmasi nedeniyle, orman ve rekreasyon amagli kullanilmasi daha uygun olacaktir.
Boylece alanda dogal ekosistem yeniden canlandirilacak, gordigi islevler ve ekonomik

bakimdan degeri artacaktir.

e Alanin orman olarak ve i¢inde belirli dlgiitlerde verilecek olan koruma-kullanma dengesi
icinde rekreasyonel olarak kullanimina yonelik olarak yapilacak tasarimiyla alanda ve yakin
cevresinde yer alan bitki ve hayvanlar i¢in habitat saglamasi, asli ve tali tirlinlerin tiretilmesi,

dogal cevrenin korunmasi ve eglence olanagi gibi degisik fonksiyonlar bir araya gelecektir.

¢ Ekolojik olarak daha az etkilenen, ekonomik olarak krizlere daha dayanikli, hidrolojik yap1
tizerinde diizenleyici, dengeli bir mikroiklimin olusturulmasi amaciyla ve yeni, ekolojik
olarak degerli biyotoplari barindirabilen ormanlik alanin tesis edilmelidir. Boylece ziyaretgi

icin de rekreayon potansiyeli acisindan ¢ekici bir peyzaj yaratilmis olacaktir.

e istanbul Metropolitan Alan icin yiiriirliige girecek olan 1/100 000 dlgekli Istanbul Cevre
Diizeni Planina gore, Avcikoru mutlak ve oncelikli korunacak alanlar i¢inde kalmaktadir.
Korunacak alan olarak Avcikoru’nun 6nemi ve madencilik 6ncesi alan kullanim fonksiyonu
birlikte gbézoniine alinarak oOneri alan kullanim planlamasinin temel hedefleri ortaya

konmustur.
Temel Hedefler
e Dogal kaynaklarin ve maden rezervlerinin siirdiiriilebilirliginin saglamasi,

e Dogal peyzajin gosterge alanlarinin belirlenmesi ve korunmasinin saglanmasi (Ayashgil,

2002),
e Endiistriyel faaliyetlerin dogaya en az zararla yapilmasinin saglamasi,
e Dogaya yeniden kazandirma ve rehabilitasyon ¢alismalarinin 6neminin ortaya konmasi,
e Isletmecilere uygulamalarda basarisini artirmaya yonelik bilgi transferi,
e Uretimi bitmis maden ocaklarmin kullanim olanaklarinin belirerek gelistirilmesi,

e Kullanim alternatiflerinin olusturulmasi ve uygun kullanimlarin se¢ilmesi,
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Avcikoru maden ocaklarin yeniden dogaya kazandirilmasinda, madencilik sonrasi mevcut

potansiyellere yonelik alan kullanimlar1 i¢in Oneri alternatifler asagida verilmistir:

Ormancilik Amach Kullanim Alternatifleri

e Ekonomik amacl karisik orman

o Ozel agag tiirleri yetistiriciligi (kavak, s6giit, igne yaprakl agaclar, ¢aliliklar)
e Arboretum Alan

e Yerlesim yerlerine yakin alanlarda park ormanlar ve rekreasyon alanlari

e Koruyucu ormanlar (bayirlarda, algak arazilerde, tlimseklerde)

Hidrolojik Amach Kullanim Alternatifleri

e Maden ¢ukurlarinin su depolama alan1 ve rezervuar olarak kullanimi
e (esitli amaglarla kullanilabilecek maden ¢ukuru golleri

e Balik tutma amagli maden ¢ukuru golleri

Rekreasyon-Dinlenme Amach Kullanim Alternatifleri

e Su sporlar1 ve su kiyisi rekreasyonu kullanim alani
e Rekreasyon alanlari

e Kent Ormani, Park Ormani

e Piknik ve kamp alani

¢ Oyun ve spor alan1

e Dag sporlari

Doga Koruma Amach Alternatifleri

e Peyzajin, manzaranin korunmasi amagl kullanim
¢ Biyotoplarin ve tiirlerin korunmasi-yaban hayati koruma amagli kullanim

e Doga korumasi, aragtirma ve egitim

Hedeflere Yonelik izlenecek Yol Haritasi

e CED ve SCED’nin gerekliligi ortaya koymak, ve yapilmasini saglamak,
e Faaliyet Oncesi alan tespiti, envanter ¢aligmasinin dnemini vurgulamak,
e Detayl olarak flora ve faunaya ait tiirlerin tespiti,

e Habitat ve biyotoplarin tespiti,

e Madencilik sirasinda olas1 doga bozulmalarin1 6nceden tahmin etmek,
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Olast zarar1 6nleme ve engelleme i¢in tedbir ve gerekli hazirliklarin yapilmasini saglamak,
Madencilik ¢alismalasiyla olasi diger kullanim ¢atigsmalarini 6nceden tahmin etmek,
Kullanim ¢atigmalarina yol agmayacak faaliyet tiiriinii segmek veya kullanim ¢atismalarini
en aza indirgemek, Madencilik faaliyetlerinin dogaya en az zararla yapilmasini saglamak,
Madencilik sonrasi bos kalan alanlarin dogaya yeniden kazandirilmasinin gerekliliginin

ortaya konmasi.
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6. SONUC VE ONERILER

Arastirma alani, lilkemizdeki seramik kullanim amagli kil rezervlerinin % 65°lik kismini
olusturan Istanbul-Sile bdlgesi i¢inde yer almasi ve yine iilkemizdeki seramik kil rezervlerinin
son derece kisitli olmasi nedeniyle, bolgedeki ince tabakali sedimanter komiir alti, komiir {istii
killeri seramik sektorii agisindan ekonomik 6nem tasimaktadir. Killerin, kalinlik bakimindan
paletli kepge, ekskavator ile liretim yapmaya uygun olmasi ve ayni zamanda sadece kil amagli

iiretim olmayip, kil, kum, kdmiir amagcli iiretim olmasi1 alanin 6nemini daha da arttirmaktadir.

Istanbul bolgesinde iki biiyiik kil havzasi olan Kilyos havzasi ve Sile-Omerli havzasi, plastik
kil yataklar1 agisindan da Tiirkiye’nin onemli bir bolgesini olusturmaktadir. Sile bolgesi

killeri, Kilyos havzasi killerine gore:

e Karbon bilesenlerinin, Kilyos’a gore daha iri taneli (~>250 um) olmasi ve yikama eleme
metotlari ile de daha kolay zenginlesebilme 6zelligine sahip olmast,

e Kil istifinin tabaninda bulunan ve ana kayanin bozusmasi ve organik asitler ile
zenginlesmesi sonucu olusan refrakter killer ates tuglasi yapiminda,

e Kil istifinin alt kistmlarinda ve alt komiir ile {ist komiir arasinda bulunan diisiik Fe,O3
oranli ve yiiksek plastiklik 6zelligi bulunan killer izolatér iiretiminde ve yine bu tiir killerin
yeterli rezervleri goriildiiglinde granit-seramik {liretiminde,

e Sile Bolgesi killerinin Kilyos Bolgesine oranla daha az kdmiir igermesi ve yiiksek pisme
renklerinden dolayr hem yer karosu hem de duvar karosunda, bunun disinda degisen

kaliteleri ile izolatorde, vitifiyede kullanilmaktadirlar (Sazci, 1999).

Ulkemizin kil yataklarinin aranmasina uygun olan baslica bolgeler ve formasyonlar iginde yer
alan ve bir¢ok endiistri dalinda genis kullanim alanlar1 olan killer ve diger maden ve enerji
kaynaklarimin biiylik bir kism1 orman arazisi i¢inde yer almaktadir. Yangin, asir1 otlatma,
usulsiiz kesimler, bocek zararlari, yerlesimlerin orman alanlarina dogru gelismesi, sanayinin
yer secimi vb. yanlis arazi kullanimlar1 gibi olumsuz etkenler nedeniyle orman alanlar1 hizla
azalmakta ve yok olmaktadirlar. Ozellikle Istanbul ili’nde bu orman alanlarin azalmasina

neden olan agik ocak madenciligi isletmeciliginin yaptig1 tahribat hizla artmaktadir.

Madencilik faaliyetleri siiresince Ttretim ve tliketim safhalarinda c¢evre ile uyumlu
teknolojilerin kullanilmayisi, kazi esnasinda verimli iist toprak tabakasinin besin maddesince
yoksun olan alt toprak tabakasindan ayr1 olarak depolanmayisi, topografik yapinin madencilik
faaliyeti Oncesindeki haline getirilmesinde karsilagilan giigliikler gibi nedenlerden dolayz,

madencilik sektorii, faaliyette bulundugu alanlarda tahrip edici bir faktore doniismektedir.
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Dogal kaynaklarin ekonomik yonden kar amaci ile hizla tahribi ve ekosistem zincirindeki
bozulmalar ve peyzaj iizerindeki ciddi etkileri gbz ardi edildigi siirece, ekonomik agidan

biiylirken dogal kaynaklar, ¢cevre sagligi ve kalitesi bakimindan fakirlesilmektedir.

Endiistriyel bir faaliyet olan madencilik-sonrasi, dogal olarak gelismis toprak profili
kaybolmus, humus tabakasinin yerini ham, mineral toprak almis, toprak hidrolojisi zarar
gbérmiis, ayn1 zamanda makro iklim elemanlari olan, 1s1, nem, hava hareketi ve kendi i¢inde
mikro iklime sahip bitki Ortiisii degismis oldugundan, bozulmus arazinin rehabilitasyonu ¢ok
daha zor olmaktadir. Siddetli cevresel kosullardan dolayi, zarar gormiis alanlarin
gelisebilmesi uzun bir zaman siireci i¢inde olmaktadir. Ancak bu araziler kullanim i¢in biiytlik

potansiyel tagimaktadirlar.

Cok sayida ve c¢ok farkli ekosistemler tarafindan ¢evrelendiginden, mevcut tiirlerin, fauna ve
floranin dogal olarak yeniden yerlesimine biiyiik etkileri vardir. Alan i¢inde bulunan bir¢ok

biyotop risk altinda olup, biyotop aglari i¢indeki yeride tehlikeye girmektedir.

Uretimi bitmis acik maden ocaklarinin rehabilitasyonu ve yeniden dogaya kazandirilmasi ve
uygun fonksiyonlarin kazandirilabilmesi i¢in Oncelikle onarim g¢aligmalart iiretim Oncesi
ve/veya lretim siireci ¢ergevesinde planlanmalidir. Boylece geri kazanim caligmalar1 zaman
kayb1 olmadan gerceklesmekte ve ekonomik olabilmektedir. Yeniden diizenleme
caligmalarina baslamadan once dogal ve kiiltiirel yapiya ait analizler yapilarak daha sonra

arazinin madencilik faaliyeti sonrasi kullanim durumu belirlenmelidir.

Madencilik projelerinin hayata gecirilmesi siiresince neden olacagi ¢evresel etkiler dikkatli
uzaktan algilma ile takip edilmelidir. Bununla birlikte hafriyat topraginin nereye dokiilecegi

isletme planinda belirtilmelidir.

Acik ocak madenciligi faaliyetleri sirasinda biiyiilk miktarda topragin yer degistirmekte,
gelismis toprak profili de aym1 zamanda dogal olarak sekillenmis topografya ile birlikte
kaybolmaktadir. Humuslu iist topragin yerine degismis bir su rejimi ve mikro iklim ile iri
taneli mineral toprak ortaya c¢ikmaktadir. Bu, toprak organizmalarinin, bitki Ortiisiiniin ve
hayvanlarin yok edildigi ya da yer degistirdigi anlamina gelmektedir. Canlilara ait 6rnegin;
besin zinciri iligkisi yok olmustur. Bozulmus ve yok edilmis ekosistemler 1slah ile yeniden
kurulmali ya da yeni bastan gelistirilmeli, tahrip edilen ya da yok olan bitki ve hayvan

topluluklarimin kendilerine 6zgii yasam bolgeleri tekrar yaratilmalidir.

Arastima alanindaki genis hafriyat, kaz1 bolgelerinde Ekotop kompleksleri vasitasiyla esit

veya benzer yapida birbirinin devami olan alanlar olarak, biyotop ag1 olusturulmalidir.
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Yine alanda yeni tlirler ve madencilik 6ncesi ortadan kaybolmus tiirler goriilebileceginden,
0zel tiirlerin bolgeye ¢cekmek ve tiirlerin korunmasini saglamak i¢in birbirine ¢apraz baglanan
“biyotop” ag1 kesinlikle kurulmalidir. Ozellikle yerlesimler, hizli gd¢ ve yine hizli kentesme

baskisi altindaki Istanbul Metropoliten Alani i¢in bu husus biiyiik 6nem arzetmektedir.

Acik ocak madenciligi yapilmis alanlarda biyotoplarin ve dogal kaynaklarin ekolojik islevleri
korunmali, aksi takdirde yeniden onarim g¢alismalarina baslanarak bunlarin siirdiiriilebilirligi

saglanmalidir.

Yapilacak 1slah ¢ligmalar1 ve arazinin tasarimi, ekolojik olarak, topragi, siirdiirtilebilir verim
potansiyeli ile birlikte koruma yoniinde olmali ve topragi olumsuz etkileycek kullanimlardan

uzak tutulmalidir.

Madencilik faaliyeti oncesi ve sonrasinda yapilacak olan doga onarim calismalari ile genis
Olcekli acik ocak madenciligi alan kullanim planlamasi ve bu yonde verilen kararlarin iilke ve

bolge dlgeginde cevresel master plandan hareketle fiziki planlara yansitilmasi gereklidir.

Madencilik faaliyetleri sonucu tahrip edilmis, bozulmus alanlarin onarimu ile biyolojik iiretim
potansiyelinin, sahip oldugu peyzaj kalitesinin arttirilmasi ve gelistirilmesi, yine peyzajin
bozulmasi sonucu meydana gelmis olan hava, su, toprak, giiriiltii ve gorsel kirlilik gibi ¢evre

sorunlarinin ve yakin ¢evre sosyal ve ekonomik kosullarinin diizeltilmesi gerekmektedir.

Acik ocak isletmeciligi faaliyetleri sirasinda jeolojik yapinin, yenilenemez bir kaynak olarak
topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisinin bozulmasi, topografya, yer alt1 ve yeriistii
sulariin hidrolojik yapisinda, bitki ortiisii ve faunada meydana gelen degisiklikler, hava, su,
toprak, giiriiltii ve gorsel kirlilik gibi direkt ya da dolayli olarak ekolojik dengenin
bozulmasina neden olan ¢evresel etkiler kacinilmaz olup, bu g¢evresel sorunlarin ve olasi
etkilerinin bastan belirlenip, gerekli tim Onlemlerin alinmasi i¢in yapilacak g¢alismalar
Cevresel Etki Degerlendirme ¢alismalarinin bir geregi oldugu gibi, bunun paralelinde
madencilik faaliyetleri sonras1 alan kullanim planlama calismalarinda da plan kararlarinin

uretilmesinde etken olacaktir.

Diinyadaki yasal diizenlemeler ve uygulamalar, madencilik faaliyetleri nedeniyle bozulan
arazinin, madencilik faaliyetleri sona erdiginde yeniden diizenlenmesini ve ¢evre korunmasini
gerekli kilmakta ve yasalarla desteklemektedirler. Maden isletme faaliyetine baglamadan 6nce
maden plan1 yapilmasi ve onay alinmasini hiikme baglamis olup, onay mercii uzman
kuruluslarla igbirligi yaparak madencilik faaliyetlerinin kamuya ve ¢evreye olacak etkilerini

incelenmektedir. Ulkemizde ise konuyla ilgili olarak madencilik faaliyetlerinin
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diizenlenmesine yonelik olarak basta Maden, Cevre ve Orman kanunlar1 olmak iizere ¢ok
sayida yasa ve yOnetmelikler bulunmaktadir. 1983 tarihli 2872 sayili Cevre Kanununun da
Cevre Bakanligi’nin politikasin1 olusturan ana unsurlarindan birisi “Kirlenmeden once
arastirma ve inceleme yaparak gerekli tedbirleri almak, aldirmak ve siirdiirebilir kalkinmanin
saglanmasi”’dir. Yine 1. Cevre ve Ormancilik Surasi (2005) sonug kararlarinda, siirdiiriilebilir
kalkinma ve c¢evre yonetimi icin “kum, toprak, madenler gibi dogal kaynaklarin,
stirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri c¢ercevesinde degerlendirilmesine 6zen gosterilmelidir”,

maddesi yer almaktadir.

Cesitli iilkelerde endiistriyel faaliyetler ve ¢evrenin korunmasinin dolayisiyla endiistriyel bir
faaliyet olan madencilik faaliyetlerinin g¢evreye verebilecegi tahribatin en az seviyeye
indirgenme zorunlulugunun yasa ve yonetmeliklerle saglandig1 goriilmektedir. Ulkemizde ise
mevcut yasa ve yoOnetmelikler ve cevre koruma ile ilgili resmi kuruluslar arasindaki
esglidiimsiizliik, gorev, yetki ve sorumluluklarini agik bir sekilde ortaya koyan mevzuata
rastlanilmayis1, yasa ve yonetmeliklerin karmagik yapist madencilik faaliyetlerine ve

madencilik faaliyetleri sonrasi yeniden diizenleme ¢alismalar1 i¢in engel olusturmaktadirlar.

Yine diinyadaki, Cevresel Etki Degerlendirmesi bir¢ok kurulusla ortak hazirlanmakta, cevreye
olabilecek etkiler belirlenmekte ve olumsuz etkilerin giderilmesi i¢in alinacak Onlemler
tavsiye edilmektedir. Isletme sirasinda cevresel etki degerlendirmesi yapmakta ve
verilen/onaylanmis plana/projeye gore calismanin yapilip yapilmadigi denetlenmektedir.
Ulkemizde ise 1993 yilinda vyiiriirliige giren CED y&netmeligi ile madencilik faaliyetleri
sonrast bozulan arazilerin yeniden diizenlenmesi c¢alismalari 6nem kazanmig ve yine
yonetmeligin yiiriirliige girmesi ile dogal kaynaklarin kullanimi ve c¢evreye olabilecek
olumsuz etkilerin azaltilmasi proje asamasinda kontrol edilmeye baslanmistir. Giiniimiizde,
diinyanin kars1 karsiya kaldig1 ¢evresel sorunlarin temelinde, ekonomik kalkinma i¢in yapilan
faaliyetlerin dogurdugu sonuglar yatmakta olup, sadece proje bazinda yapilan g¢evresel
degerlendirmenin, ¢evrenin biitlinciil olarak korunmasinda etkili olamamasi nedeniyle,
diinyada yeni bir arayisa gidilmis ve Stratejik Cevresel Degerlendirme bu arayisin sonunda
ortaya cikmistir. SCD, CED uygulanacak olan faaliyetlerin ger¢eklestirilmesi kararinin
alindig1 politika, plan ve programlarin, ¢evre iizerindeki etkilerinin degerlendirilmesi olup,
proje diizeyinde her tiirlii yatinm faaliyetinin, planlama diizeyinde kalkinma planlar1 ve her
tiirli planlama etkinliginin, program diizeyinde ise planlarin uygulama asamalarinin ¢evresel
degerlendirmelerinin yapilmasi, alternatiflerin belirlenmesi ve Onlemlerin alinmasini

icermektedir. Maden arama ruhsati almadan 6nce kapsamli bir ON-CED raporu hazirlanarak
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isletme faaliyeti CED’e tabi tutulmalidir (Bknz. Ek 3). Arastirma alani igin:

Maden Kanunu bagta olmak {lizere madencilik faaliyetleri siiresince ve faaliyet sonrasi peyzaj

onarim c¢aligmalariyla ilgili olarak yasa ve yonetmelikler yeniden gézden gegirilmelidir.

Madencilik faaliyeti Oncesi ve sonrast planlama calismalarinda peyzaj mimari, peyzaj
plancisi, ekolog, orman miihendisi, jeolog, hidrojeolog, botanikg¢i, toprak bilimcisi, ziraat
miihendisi, maden miihendisi, ¢evre miihendisi, arkeolog, sosyolog basta olmak {izere
multidisipliner bir ¢alisma grubu olusturulmalidir. Disiplinler arasi bir planlama siirecine
doniigsen biitiinlesmis 1slah ve kullanim planlari, bozulmus alanlarin yeniden aktivasyonu igin

basaril1 bir arag olacaktir.

Doga onarim ¢alismalarinin gergeklestirilmesi i¢in gerekli olan mali imkanlar1 saglamak igin
eger yapilacak olan yeniden diizenleme caligmalar1 i¢cin madencilik sirketi tarafindan yerine

getirilemedigi takdirde fon olusturulmalidir.

Arazide yapilacak onarim planlamasi ve tasarimi, ¢ok kapsamli bir planlama olup, yasal
sinirlamalarin  yani1 sira sosyo-ekonomik gelisme gibi konuyla ilgili birtakim 06geleri

biitiinlestirmelidir.

Maden ocaklarinin rehabilitasyonu ve dogaya yeniden kazandirilmasinda iilkemizde ve

gerekse diinyada mevcut sosyo-ekonomik sartlar ne olursa olsun gecerli olan genel hatlar:

e Mineral ¢ikarimi sonucu dogal ve kiiltiirel peyzaj yapisinin bozulmasi sonucu meydana
gelen madencilik-sonrasi yeni peyzaj yapisi,

e Madencilik faaliyeti sonucu meydana gelen yeni kullanimla birlikte ¢evre sorunlari,

¢ Bozulan arazinin yeniden 1slahi ¢aligsmalari,

e Dogal ve kiiltiirel yapinin incelenmesi ve analizi,

e Rehabilitasyon ve madencilik sonrasi arazilerin geri kazanimi igin gerekli aktivitelerin
arazide dagilimini saglamak i¢in gerekli olan teknik ve sosyal sartlarin saglanmasi,

e Planlama esaslar 15181 altinda madencilik-sonrast i¢in yeni vizyonlarin gelistirilmesi,
madencilik Oncesi alan kullanim durumuyla ilgili detayli 6zellikleri gdsteren ve tasiyan
ekolojik bir profilin gelistirilmesi, rehabilitasyon ¢alismalarinin planlanmasi ve tasarima,

e Rechabilitasyon c¢alismalarinin  kanuni ve mali a¢idan uzmanlagmis personelin

yetistirilmesidir.
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EKLER

Ek 1 Kil Yataklarinin Olusumu

Kil yataklari, kil minerallerinin killi sist, grovak ve feldspatca zengin kayaclarin aberasyon
Ortiisiinden aginma ve taginma sonucu tatli su havzalarinda ¢okelmesiyle olusurlar. Denizsel
kil yataklan hem killi sistlere doniismiis olduklarindan hem de atese dayaniklili§1 azaltan
unsurlari igerdiklerinden ekonomik agidan 6nemsizdirler. Ancak tektonik hareketler sonucu
yeryliziine ¢ikip aberasyon sonucu neojen killerini olustururlarsa ekonomik deger kazanirlar

(Yilmaz, 1994; Abdiilselamoglu, 1982; Tanisan vd., 1988).
Eksojen Yataklar

Eksojen yataklar genelde c¢ok derinlere gitmeyip ylizeyseldirler. Eksojen kil yataklannin
olusum ortamlar1 denizle baglantisi olmayan hidrotermal eriyiklerle beslenen gol havzalaridir

(Y1lmaz, 1994; Kirikoglu, 1990).
Endojen Yataklar

Bu tiir olusumda hidrotermal etkinlik sonras1 volkanik, magmatik olaylarin 6nemli birer etken
oldugu kabul edilmektedir. Bu tiir kil mineralleri kontakt maden yataklannda halka halinde
bulunmakta veya sicak kaynak gayserlerin etrafinda goriilmektedir. Bu gibi bolgelerde

goriilen killesmenin biiytlikligl ve genisligi cok degisiktir (Kenndy, 1990).

Seyhan’a (1972) gore, lilkemizdeki kil yataklarinin aranmasina uygun olan baslica bolgeler ve

formasyonlar:

e Feldspatca zengin magmatik kayaglarca yaygin bolgelerdeki Neojen havzalari,

e Sedimanter volkanizmanin yeraldig1 Ust Kretase havzalari,

¢ Volkanik Neojen havzalari,

e Temelinde ve kenarlarinda Paleozoik’in killi sistleri ve grovaklari bulunan Tersiyer
havzalar,

¢ Linyit olusumunun yaygin oldugu Sedimantasyon havzalaridir.
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Ek 2 Tiirkiye genelinde kil iireten bashca firmalar

Cizelge Ek 2.1 Tiirkiye genelinde kil tireten baslica firmalar (DPT, 2005)

ESAN A.S. Istanbul Cimentas [zmir Cimento Fak A.S.
KALEMADEN A.S. Eryilmazlar Maden Ltd. $ti.

SOGUT Madencilik A.S. Dolsan Dolgu San. A.S.

TOPRAK Madencilik A.S. ErgorEn madencilik Ltd. Sti.
MATEL Hammadde A.S. (Sile-Avcikoru) Gilines Madencilik Ltd. Sti.

Afyon Cimento San. A.S. Ibrahim Bilek

A .Refik Bastoklu Katopsan Kale Toprak San. Koni. Sti.
Akgelik Madencilik Tic. San. A.S. Kegeciler Madencilik San. A.S.
Akma Madencilik A.S. (Madak A.S.) Konya Cimento A.S.

Ankara Cimento San. T.A.S. Kut Madencilik A.S.

Ask Madencilik Ltd. Sti. Kutman Madencilik A.S.

Bali S6ke Cimento San. A.S. MA-KO Madencilik A.S.

Bati¢im B.Anadolu San. A.S. Ozmen Madencilik Ltd. Sti.

Bilginler Mad. Ltd. $ti. Uguray Madencilik-S.Ayzeren.
Boziiyiik Seramik San. A.S. Sivas Cimento San. A.S.

Canbesan Bentonit A.§. Turan Madencilik San. ve Tic. Ltd. Sti.
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Ek 3 Madencilik Ced Raporu Formati

Projenin adi:

Proje sahibinin adi, adresi, telefonu, faks nosu:

CED raporu hazirlayan kurulusun adi, adresi, telefonu, faks nosu:
Raporun hazirlanis tarihi:

Proje i¢in segilen yerin ve alternatif yer secimlerinin adi, mevkisi, birden fazla il veya ilgede

yer aliyorsa bunlar1 tanimlayan yo6renin adi:
icindekiler Listesi

Boliim I: Projenin Tanimi ve Amaci

Boliim I1: Proje Icin Secilen Yerin Konumu

I1.1 Faaliyet Yer se¢imi (ilgili valilik veya Belediye tarafindan dogrulugu onanmis olan yerin
onanli ¢evre diizeni plam1 veya imar plani sinirlari i¢ginde ise bu plan iizerinde, degil ise

mevcut arazi kullanim haritasi lizerinde gdsterimi)

II.2. Projekapsamindakifaaliyet iinitelerinin konumu (biitiin idari ve. sosyal {initelerin,
teknikaltyap: {initelerinin varsa diger {initelerin proje alani i¢indeki konumlarinin vaziyet
plani iizerinde gdsterimi, bunlar i¢in belirlenen kapali ve agikalanbiiyiikliikleri,binalarin kat

adetleri ve yiikseklikleri)

I1.3. Proje i¢in CED c¢alismasi yapilarj sahanin  smirlarim1  gosterir topografik; harita.

Boliim III: Projenin Ekonomik ve Sosyal Boyutlari:
111/. 1. Projenin ger¢eklesmesi ile ilgili yatirim programi ve finans kaynaklart:
111.2. Projenin gergeklesmesi ile ilgili is akim semas1 veya zamanlama tablosu:

111.3. Projenin hizmet amaglari, pazar veya hizmet alanlar1 ve bu alan igerisinde iilke ve

bolge i¢in onem ve gerekliligi:
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II1.4. Projenin fayda-maliyet analizi:

III.5. Proje kapsaminda olmayan ancak 1 projenin gerceklesmesine bagl olarak, yatirimei
firma veya diger firmalar tarafindan gergeklestirilmesi tasarlanan diger ekonomik ve sosyal

altyapi faaliyetleri:

II1.6. Proje kapsaminda olmayan ancak projenin gergeklesebilmesi i¢in ihtiyag duyulan ve
yatirimel firma veya diger firmalar tarafindan gerceklestirilmesi beklenen diger ekonomik,

sosyal ve alt yapi faaliyetleri:

111.7. Diger hususlar:

Boliim IV: Proje Icin Secilen Yerin Cevresel Ozellikleri
IV.1 Fiziksel ve biyolojik ¢evrenin 6zellikleri ve dogal kaynaklarin kullanim1
IV.1.1. Meteorolojik ve iklimsel 6zellikler,

IV.1.2. Jeolojik 6zellikler (fiziko-kimyasal 6zellikler, tektonik hareketler, mineral kaynaklar,

heyelan, benzersiz olusumlar, ¢1g, sel, kaya diismesi vb.), ilgili kesitler ve haritalar,

IV.1.3. Hidrojeolojik &zellikler (yeralti su seviyeleri; halen mevcut her tiirli keson, derin,
artezyen vb. kuyu; emniyetli ¢ekim degeri; suyun fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik

ozellikleri; yeralt1 suyunun mevcut ve planlanan kullanimi),

IV.4. Hidrolojik ozellikler (yiizeysel su kaynaklarindan deniz, gol, dalyan, akarsu ve diger
sulak alanlarin fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik 6zellikleri, bu kapsamda akarsularin debisi
ve mevsimlik degisimleri, taskinlar, gdllerin derinligi ve hacmi, mevsimlik degisimleri, su
toplama havzasi, oligotrofik, mezotrofik, otrofik, distrofik olarak simiflandiriimasi,

sedimantasyon, drenaj, tiim su kaynaklarin kiy1 ekosistemleri),

IV.1.5. Yiizeysel su kaynaklarinin mevcut ve planlanan kullanimi (igme, kullanma, sulama
suyu, elektrik tiretimi, baraj, gdlet su iirlinleri liretiminde iiriin ¢esidi ve tiretim miktarlari, su
yolu ulasimi tesisleri, turizm, spor ve benzeri amagh su ve/veya kiyr kullanimlari, diger

kullanimlar),

IV.1.6. Denizler ve i¢ sulardaki (gol, dalyan, akarsu) canli tiirleri (bu tiirlerini tabii
karakterleri, ulusal ve uluslararas1 mevzuatla koruma altina alman tiirleri bunlarin tlireme,

beslenme, siginma ve yasama ortamlari; bu ortamlar igini belirlenen koruma kararlan),
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IV.1.7. Termal ve Jeotermal su kaynaklan (bunlarin fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik

ozellikleri, debileri, mevcut ve planlanan kullanimlar),

IV.1.8. Madenler ve fosil yakiti kaynaklar1 (rezerv miktarlari, mevcut ve i planlanan isletilme
durumlari, yillik iiretimleri ve bunun iilke veya yerel) kullanimlar i¢in énemi ve ekonomik

degerleri),

IV.1.9. Toprak ozellikleri ve kullanim durumu (toprak yapisi, arazi kullanim kabiliyeti
simiflamasi, tasima kapasitesi, yamac stabilitesi, kayganlik, erozyon, toprak isleri i¢in

kullanimi, dogal bitki ortiisii olarak kullanilan mera, ¢ayir vb.),

IV.1.10. Tarim alanlar1 (tarimsal gelisim proje alanlari, sulu ve kuru tarim arazilerinin
biiyiikliigii, irtin desenleri ve bunlarin yillik tiretim miktarlari ile birim alan itibariyle verimi,

kullanilan tarim araglar1 ve miktarlari, tirtinlerin {ilke tanitimdaki yeri ve ekonomik degeri),

IV.1.11. Koruma alanlar1 (milli parklar, tabiat parklari, sulak alanlar, tabiat anitlar1 tabiati
koruma alanlari, biyogenetik rezerv alanlari, biyosferi rezervleri, dogal sit ve anitlar,
arkeolojik tarihi ve kiiltiirel sitler, 6zel ¢evre koruma bdlgeleri, 6zel koruma alanlari, turizm

bolgeleri),

IV.1.12. Orman alanlan (agag tiirleri\miktarlar1 veya kapladig1 alan biiyiikliikleri, kapaliligi;

bunlarin mevcut ve planlanan koruma ve/veya kullanim amaglari),

IV.1.13. Flora ve fauna (tiirler, endemik tiirler, yaban hayati tiirleri ve biyotoplar, ulusal ve
uluslararas1 mevzuatla koruma altina alinan tiirler; nadir ve nesli tehlikeye diismiis tiirler ve
bunlarin yasama ortamlan, bunlar i¢in belirlenen koruma kararlari; av hayvanlari1 ve bunlarin

popiilasyonu ile yasama ortamlari),

IV.1.14. Hayvancilik (tiirleri, adetleri, beslenme alanlar1, hayvancilik iirlinlerinin yilki {iretim

miktarlari, bu iirlinlerin tilke hayvanciligindaki yeri ve ekonomik degeri),
IV.1.15. Peyzaj degeri yliksek yerler ve rekreasyon alanlari,

IV.1.16. Devletin yetkili organlarinin hiikiim ve tasarrufu altinda bulunan araziler (askeri
yasak bolgeler, kamu kuram ve kuruluslarina belirli amaglarla tahsis edilmis alanlar, 7/16349

sayil1 Bakanlar Kurulu karar1 ile sinirlandirilmis alanlar vb.),
IV.1.17. Faaliyetlerin ger¢eklesmesine bagli olarak etkilenecek bolgenin mevcut kirlilik ytikd,

IV.1.18. Diger 6zellikler.
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IV.2. Sosyo-ekonomik c¢evrenin ozellikleri

IV.2.1. Ekonomik 6zellikler (yodrenin ekonomik yapisini olusturan baslica sektorler, yoresel
isgliciinlin  bu sektorlere dagilimi, sektorlerdeki mal ve hizmet iiretiminin yore ve iilke

ekonomisi i¢indeki yeri ve 6nemi, diger bilgiler),

IV.2.2. Niifus (yoredeki kentsel ve kirsal niifus, niifus hareketleri; gogler, niifus artis

oranlari, ortalama hane halki, niifusu, yas piramidi diger bilgiler),

IV.2.3. Yoredeki sosyal alt yapr/hizmetleri (egitim, saglk, kiiltiir; hizmetleri ve bu

hizmetlerden yararlanilma durumu),

IV.2.4. Kentsel ve kirsal arazi kullanimlari (yerlesme alanlarinin dagilimi, mevcut ve
planlanan kullanim alanlari, bu kapsamda sanayi bolgeleri, limanlar, konutlar, turizm alanlar

vb.),

IV.2.5. Gelir (yoredeki gelirin iskollarina dagilimi iskollar1 itibariyle kisi basma diisen

maksimum, minimum ve ortalama gelir),
IV.2.6. Issizlik (yoredeki issiz niifus ve faal niifusa orani),
IV.2.7. Saglik (bolgede mevcut endemik hastaliklar),

IV.2.8. Diger ozellikler.

Béliim V: Projenin Cevre Uzerine Etkileri ve Almacak Onlemler

V.l. Arazinin hazirlanmasi, insaat ve tesis asamasindaki faaliyetler, fiziksel ve biyolojik

cevre iizerine etkileri ve alinacak onlemler:

Bu boéliimde projenin fiziksel ve ¢evre lizerine etkileri tanimlanir; bu etkileri 6nlemek, en aza
indirmek ve iyilestirmek icin alinacak yasal, idari ve teknik Onlemler ayr1 ayr1 ve ayrintilt bir

sekilde aciklanir.

V.11. Arazinin hazirlanmasi icin yapilacak isler kapsaminda nerelerde ve ne kadar alanda

hafriyat yapilacagi, hafriyat sirasinda kullanilacak malzemeler, patlayict maddeler,
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V.1.2. Hafriyat artif1 toprak, tas, kum vb. maddelerin nerelere tasimacaklari veya hangi

amaglar icin kullanilacaklari,
V.1.3. Zemin emniyetinin saglanmasi i¢in yapilacak islemler,
V.1.4. Tagkin 6nleme ve drenaj ile ilgili islemlerin nerelerde ve nasil yapilacag,

V.1.5. Arazinin hazirlanmast sirasinda ve ayrica {nitelerin insasinda kullanilacak
maddelerden, parlayici, patlayici, tehlikeli ve toksik olanlarin taginmalari, depolanmalart ve

kullanilmalar1, bu isler i¢in kullanilacak aletler ve makinalar,
V.1.6. Insaat sirasinda kirma, 6giitme, tasima ve depolama gibi toz yayici islemler,

V.1.7. Proje kapsamindaki ulasim altyapisi plani, bu alt yapinin insas1 ile ilgili islemler;
kullanilacak malzemeler, kimyasal maddeler, araglar, makinalar, altyapinin insasi sirasinda

kirma, 6giitme, tasima, depolama gibi toz yayici mekanik islemler,

V.1.8. Proje kapsamindaki su temini sisteminin plani, bu sistemin insas1 ve tesisi ile ilgili
islemler, bu islemlerde kullanilacak malzemeler; suyun temin edilecegi kaynaklardan
getirilecek su miktarlar1 ve proses suyu kazan ve/veya sogutma suyu, igme ve kullanma suyu

ve diger kullanim amaclarina gére miktarlari,

V.1.9. Proje kapsamindaki atiksu miktar ve Ozellikleri, atik sularin nerelere ve nasil desarj

edilecekleri,

V.1.10. Proje kapsamindaki elektrifikasyon plani, bu planin uygulanmasi ic¢in yapilacak
islemler ve kullanilacak malzemeler, enerji nakil hatlarinin gecirilecegi yerler ve trafolami

yerleri, bunlarin gii¢leri,

V.1L11. Unitelerin faaliyete acilmasina dek siirdiiriilecek isler nedeniyle olusacak kat: atiklarin

cins ve miktarlar1 bu atiklarin nerelere taginacaklar1 veya hangi amagclar i¢in kullanilacag,

V.1. 12. Arazinin hazirlanmasindan] baglayarak {initelerin faaliyete ag¢ilmasina dek yapilacak

isler nedeni ile meydana gelecek vibrasyon, gliriiltiiniin kaynaklar1 ve seviyesi,

V.1.13. Arazinin hazirlanmasi ve insaat alam i¢in gerekli arazinin temini amaci ile kesilecek
agaclarin tiir ve sayilari, ortadan kaldirilacak tabi bitki tiirleri ve ne kadar alanda bu islerin

yapilacagi,

V.1.14. Arazinin hazirlanmasi ve ingaat alani i¢in gerekli arazinin temini amaciyla elden

cikarilacak tarim alanlarinin biiyiikliigii bunlarin arazi kullanim kabiliyetleri ve tarim iiriin
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turleri,

V.1.15. Arazinin hazirlanmasindan baglayarak iinitelerin faaliyete acilmasina dek yerine
getirilecek islerde calisacak personelin ve bu personele bagli niifusun konut ve diger

teknik/sosyal alt yap1 ihtiyaclarinin nerelerde ve nasil temin edilecegi,

V.1.16. Arazinin hazirlanmasindan baglayarak {initelerin faaliyete agilmasirna dek

stirdiiriilecek islerden insan sagligi ve ¢evre icin riskli ve tehlikeli olanlar,

V.I.17. Proje alaninda peyzaj oOgeleri yaratmak veya diger amaclarla yapilacak saha
diizenlemelerinin (aga¢landirmalari, yesil alan diizenlemeleri vb.) ne kadar alanda nasil

yapilacagi, bunun i¢in: se¢ilecek bitki ve agag tiirleri vb.

V.1.18. Diger faaliyetler.

V.2. Projenin isletme asamasindaki faaliyetler, fiziksel ve biyolojik cevre iizerine etkileri

ve alinacak onlemler

V.2.1. Rezerv, tenor, cevher ve yar1 kaya¢ bilesimi (Fiziksel, kimyasal ve mineralojik),

kullanilacak zenginlestiricilerin kullanim miktarlar1 ve oranlar ile proje dmrti,

V.2.2. Madencilik metodlari, cevher hazirlama ve zenginlestirme prosesleri ve bu proseslerin

tanitimi,

V.2.3. Madencilik faaliyeti sirasinda ¢ikacak pasa malzemenin miktari, 6zellikleri ve ne

sekilde bertaraf edilecegi,

V.2.4. Faaliyet Unitelerinde {iiretim sirasinda kullanilacak tehlikeli, toksik, parlayic1 ve

patlayicit maddeler, taginimlar1 ve depolanmalari,

V.2.5.Faaliyet iinitelerinde kullanilacak makinalarin, araglarin, aletlerin ve techizatin

Ozellikleri ve miktarlari,

V.2.6. Faaliyetler i¢in gerekli maddeler ve personelin ulasgiminin nasil saglanacagi,

kullanilacak ulagim tipi ve araglar, bu araglarin miktarlar1 ve kapasiteleri,
V.2.7. Faaliyet tinitelerinde iiretilecek nihai ve yan iiriinlerin tiretim miktarlari,

V.2.8. Faaliyet {initeleri ile igme kullanma amagli olarak kullanilacak suyun miktar ve

ozellikleri, hangi prosesler i¢cin ne miktarlarda kullanilacagi, kullanilacak suyun proses
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sonrasinda atik su olarak fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik 6zellikleri,
V.2.9. Madencilik iiretimi, kirma, 6giitme, nakliye vb. olusacak toz emisyonlari,

V.2.10. Maden iiretim tesisinden ¢ikacak atiklarin miktari, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, bu
atiklara uygulanilacak aritim yontemleri, atik baraji tasarim siireci, atik barajina gidecek

atiklarin kimyasal 6zellikleri,

V.2.11. Tesisin faaliyeti sirasinda herbir iiniteden olusacak kati atik miktar ve ozellikleri,
depolama-yigma, bertaraf iglemleri, bu atiklarin nerelere ve nasil taginacaklar1 veya hangi

amaglar i¢cin yemden degerlendirilecekleri ya da nerelere satilacaklari.

V.2.12. Tesisin faaliyeti sirasinda meydana gelecek vibrasyon, giriiltii kaynaklan ve

seviyeleri,

V.2.13. Tesisin faaliyeti sirasinda calisacak personelin ve bu personele bagl niifusun konut

ve diger sosyal/teknik alt yapi ihtiyaclarinin nerelerde nasil temin edilecegi,

V.2.14. Proje isletme asamasindaki faaliyetlerden insan sagligi ve c¢evre agisindan riskli ve

tehlikeli olanlar,

V.2.15. Proje alaninda peyzaj Ogeleri yaratmak veya diger amaglarla yapilacak saha

diizenlemeleri,

V.2.16. Diger faaliyetler.

V.3. Projenin sosyo-ekonomik cevre iizerine etkileri,

a) Cevresel fayda-maliyet analizi (bu boliimde ¢evreden faaliyet Oncesi yaralanilma
durumlar1 ve maliyetleri ile faaliyet sirasinda ve sonrasinda olusacak degisiklikler

anlatilacaktir).

b) Proje ile gerceklesmesi beklenen gelir artislari; yaratilacak istthdam imkanlari, niifus
hareketleri, gocler, egitim, saghk, kiiltlir, diger sosyal ve teknik altyapi hizmetleri ve bu

hizmetlerden yararlanilma durumlarinda degisiklikler vb.
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Boliim VI: Isletme Faaliyete Kapandiktan Sonra Olabilecek ve Siiren Etkiler ve Bu

Etkilere Kars1 Ahmacak Onlemler:

VI.1. Rekreasyon caligsmalari ve arazi 1slahi,

VI.2. Mevcut su kaynaklarina etkiler,

VI1.3. Olabilecek hava emisyonlari.

Ruhsatin Cinsi

Cevresel Etkiler (Direkt)

Onlemler

Arama/On Isletme

Arama Yonetmeligine |Arazi Tahribati Flora
Bagli Olarak Kayb1 Giiriilti

Hazirlik
Donemi

Isletme

ISLETME Donemi

Arazi Tahribati(Topografya Degisikligi)
Arazi Kaybi1

Orman ve Flora Kayb1

-Hafriyat planlamasinin se¢imi

-Bitkisel topragm ayr1 olarak
styrilmasi ve stoklanmasi

-Spreyleme (Su ile)
Toz
o -Diizenli makina bakimi ve varsa
Giirilti patlamanin uygun modellenmesi
Arazi Tahribati -Uretim yénteminin gevreye duyarl

Orman ve flora kayb1
Toz

Giriltii

Atik Su

Kat1 Atik

Trafik

Gorsel Kirlilik

se¢imi

- En az dekapaj ¢alismasi
-Yollarin uygun se¢imi ve bakimi
-Uygun patlama modeli

-Siirecin kapali devre caligmasi
-Aritma tesisleri

-Diizenli atik bertaraf

-Peyzaj diizenlenmesi
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Ek 4 Fauna

Cizelge Ek 4.1 Fauna (Cevre Durum Raporu, 2004)

FAMILYA ADI LATINCE ADI TURKGE ADI
. Gavia arctica Karaboyunlu dalgi¢
Gaviidae
Gavia stellata Kizil boyunlu dalgi¢
Podiceps eristatus Bahri
Podiceps grigesena Kizil boyunlu batagan
Podicipedidae Podiceps aurirus Kulakl batagan

Podiceps auritus

Tachybaptus ruficollis

Kara boyunlu batagan

Kuguk batagan

Procetlariidae

Puffinus yelkovan

Colonectris diomedea

Yelkovan

Boz yelkovan

Pelecanidea

Pelecanus onocrotalus

Pelecanus crispus

Ak pelikan
Tepeli pelikan

Phalacrocoracidea

Phalacrocorax aristotelis
Phalacrocorax carbo

Phalacrocorax pygineus

Tepeli karabatak
Karabatak

Clce karabatak

Ardeiade

Ardea cinerea
Ardea purpurea
Botaurus stellaris
Jxobrychus minitus

Egretta alba

Gribalikelil
Erguvani balikcil
Balaban

Clice balaban
Buyik ak balikgil

Egretta garzetta Kuguk ak balikgil

Ardeola ralloides Alaca balikgll

Nyctcorax nycicorax Gece balikell
Poenicopteridae Poenicopterus ruber Flamingo

Plegadis falcinellus Celtikgi
Threskiornithidae Platalea leucorodia Kasikgi
Ciconidea Ciconia nigra Kara leylek

Ciconia ciconia Leylek

Cygnus alor Kugu

Cygnus cygnus Otiicl kug

Anser anser Bozkaz

Anser albifrons Sakarca

Anser eryhropus Kuiguk sakarya

Anser fabalis Ekin kazi

Branta ruficallis Al boyunlu kaz
Anatidae Tadamo tadoma Suna

Anas platyrhnchos Yesilbas

Anas strepera Camurcun

Anas querguedala Cikrincin

Anas acuta Kiykuyruk

Anas clypeata Kepgel

Netta rufina

Aythya fuligula

Macar 6rdegi

Tepeli patka
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FAMILYA ADI LATINCE ADI TURKGE ADI
Milvu migranus Kara gaylak
Pernis apivorus An sihini
Circaetus gallicus Yilan kartali
Accipiter nisus Atmaca
Accipiter brevipers Yaz atmacasi
Accipiter gantilis Cakir kusu
Butea rufinus Kizil sahin
Buteo buteo Sahin
Hierraelus pnuatus Ciice kartal
Accipitridae
Agquila clanga Sah kartal
Aquila pomirana Kiigiik orman kartali
Aquila clanga Biiyiik orman kartali
Nophron percnopterus Mistir akbabasi
Gyps fulvus Kizil akbaba
Circus aeruginous Saz delicesi
Circus cyneus Gokee delicesi
Circus macrourus Bozkir delicesi
Circus pygargus Cayir delicesi
Falco cherrung Uludogan
Falco biarmicus Biyikli dogan
Falco peregrinus Dogan
Falcouidae Falco subbuteo Delice dogan
Falco eleonorea Ada dogan
Falcovespertinus Ala dogan
Falco tinnurculus Kerkenez
Falco naumanni Kiigiik kerkenez
Phasianidea Cotumix cotumix Bildircin
Phasianus colchicus Siiliin
Gruidae Grus grus Turna
Rallus aquaticus Su klavuzu
Porzana parva Yelve
Rallidae Crex crex Bildircin klavuzu
Gallinula chloropus Saz tavugu
Fulica atra Sakarmete
Heamatopodidae Heamatopus ostralegus Istiridyeci
Recurvirostridac Himantopus himantopus Uzunbacak
Recurvirostra avosetta Kiliggaga
Gllareolidea Giareola pratincola Batak Kirlangiglari
Charadrius dubius Kiigiik Halkal1 Cilbit
Pluvialis apricaria Altin Yagmurcun
Charadiidaae Pluvialis sguatarola Giimiis Yagmurcun

Vanellus venellus

Kizkusu
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FAMILYA ADI LATINCE ADI TURKGE ADI
Arenaria interpres Tasgeviren
Tringa totanus Kizilbacak
Tringa erythropus Alaca kizilbacak
Tringa nebularia Yesilbacak
Tringa stagnatiliis Batak diidiik¢iinit
Tringa giareola Orman diidiik¢iini
Tringa ochropus Yesil Diidiikgiinit
Actiti s hypoleurus Dere Diidiik¢iinii
Phalaropus lobatus Deniz Diidiik¢iinii
Numenius arquata Kervangullugu
Numenius phaepus Siirmeli kervangullugu
Scolopacidae
Limosa lapponica Kiyigullugu
Limosa limosa Batakgullugu
Scolpax rusticola Culluk
Gallinago gallinago Sugullugu
Lymnocryptes minitus Ciice sugullugu
Philomachuz pugnax Dogiiskenkus
Liicola falcibellus Siirmeli kumkusu
Calidris alba Akkumkusu
Calidris ferruginea Kizilkumkusu
Calidris minuta Kiigiikkumkusu
Calidris aipina Kumkusu
Stercoraridae Stercorarius parasiticus Korsan marti
Larus ridibundus Incegagali mart:
Larus melanocephalus Akdeniz martist
Larus minitus Kiiglik martt
Loridae Larus cachirrants Glimiis mart
Larus fuscus Kiigiikkarasirtl marti
Larus canus Kiigiikglimiis mart1
Rissa tirdactyla Karaayakli mart1
Gelochelidon nilotica Gillen sumru
Sterna caspia Hazar sumrusu
Sterna sanwichensis Karagagali sumru
Strenidae Sterna hirundo Sumru
Chlidonias niger Kara sumru
Chlidonias leucopterus Akkanatli kara sumru
Chlidonias hybridus Bryikli sumru
Columba cenas Gokee giivercin
Columba palambus Tahtali giivercin
Columbidae Streptopelia decaocto Kumru
Streptopelia turtur Uveyik

Streptopelia senegalesis

Kiigiik kumru
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FAMILYA ADI LATINCE ADI TURKGE ADI
Cuculidae Cuculus canarus Guguk
Pisiptacidae Psitacalu krameri Yesil papagan
Asiso filammeus Borlak Baykusu
Strigidae Athena nuctua Kukuman
Strix aluca Alacabaykus
Caprimulgidae Caprimulgus eurpaeus Cobanaldatan
Apus melba Akkanli Sagan
Apodidae
Apus apus Kiilrengi Sagan
Meropidae Merops amaster An kusu
Coraciiade Coracia gairulus Gokkuzun
Alcedinidae Alcedo epops Yaligapkini
Upopidae Upipa epops Ibibik
Dendrocopus major Biiyiik agagkakan
Dendrocopus syriacus Alaca agagkakan
Dendrocopus medius Ortanca agackakan
Dendrocopus minor Kiigiik agagkakan
Picidae
Dendrocopus leucotos Aksirtl agackakan
Drycopus maritus Kara agackakan
Picus viridus Yesil agackakan
Jynx toquilla Boyun buran
Calandrella bracydastyla Bozkir toygari
Refuscens spp. Corak toygari
Alaudidae Alauda arvensis Tarla kusu
Galerida cristata Tepeli toygar
Lulula arborea Orman toygari
Hirunda rustica Kirlangig
Hirindunidae Riporid riparia Kum kirlangici
Delichoniirbica Ev kirlangict
Anthus trivealis Agacincir kusu
Anthus pretensis Cayir incir kusu
Anthus cervinus Kizilboyunlu incir kusu
Motallidae Anthus campetris Boz incir kusu
Motacilla alba Akkuyruksallayan
Motacilla cinarea Dag kuyruksallayan
Motacilla citreola Saribas kuyruksallayan
Linius minor Karaalinli 6riimcek kusu
Laniidae Linius senator Kizilbagli 6riimeek kusu
Linius collurio Kizil sirth 6riimeek kusu
Oriolidae Oriolus orio Sariasma
Sturnidac Stumus roseus Ala sigireik
Stumus vulgaris Sigiretk
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FAMILYA ADI LATINCE ADI TURKGE ADI
Gorrulus glandarius Alakarga
Pica pica Saksagan

Corvidac Corvus monedula Kiigiik karga
Corvus corvus Les kargasi
Corvus frugilegus Ekin kargasi
Corvus corax Kuzgun

Prunellidae Prunella modularis Cift sergesi
Locustella lusciniodes Irmak biilbiilii
Locustella fluviatilis Cizgili irmak biilbiilii
Acrocephalus scirpaceus Saz biilbiili
Acrocephalus arundinaceus Biiyiik saz biilbiili
Acrocephalus melanopogon Buyikli 6tlegen
Acrocephalus schoenobaenus Akkash 6tlegen
Cettia cetti Kamigs biilbiilii
Hippolais pallida Akmukallit

Sylviidae Hipolais icterina Sar1 mukallit
Sylvia communis Akgerdan
Sylvia curcura Kiiciik akgerdan
Sylvia atricappila Karbagl 6tlegen
Sylvia melanocephala Maskeli 6tlegen
Phylloscopus coliybita Sogutbiilbiilii
Phylloscopus sbilatrix Orman sogiitbiilbiili
Phylloscopus bonelli Boz sogiitbiilbiili
Regulus regulus Cahkusu
Muscicapa striata Renkli sinekkapanlar

Muscicapidac Fidecula semitorquata Fidecula semitorquata
Fidecula semitorquata Yarimyakali sinekkapan
Fidecula parva Algogiislii sinekkapan
Saxicola torquata Taskusu
Saxicola rubetra Cayir taskusu
Oenanthe oenanthe Kuyrukkakan
Phoenicurus phoenicurus Kizilkuyruk
Luscinia svecica Bugdaycil

Turdidae Luscinia luscinia Ardig bilbili
Erithacus rubecula Kizilgerdan
Turdus melura Karatavuk
Tudus torguatus Yakalibakal
Turdus philomelus Oter ardig
Turdus pilaris Tarla ardig1

Paridac Parus caeruleus Mavi bastankaralar
Parus palustris Cam bagtankarasi

Acgithalidae Aegithalos caudatu Uzun kuyruklu bastankaralar

Aegithalos caudatu

Uzun kuyruklu bastankaralar
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FAMILYA ADI LATINCE ADI TURKCE ADI
Remizidae Remiz pendulinus Culhakusu
Sittidae Sitta europea
Certhidae Certhdae branchyactyla Bahge tirmagikkusu
) Passer dometicus Sogiit sergesi
Passeridae
Passer montanus Agag sergesi
Fringilla coelebs Ispinoz
Fringilla montifringilla Dag ispinozu
Coccotharauster coccotharauster Kocabag
o Serinus serinus Yaban kanaryasi
Fringillidae
Cardeulis ehloris Florya
Cardeulis spinus Iskete
Caduelis cannabira Ketenkusu
Carduelis carduelis Saka
Milaria calandra Tarla kirazkusu
Emberiza hortulona Kirazkusu
o Emberiza schoeniclus Balak kirazkusu
Emberizidae
Emberiza citrinella Sar1 kirazkusu
Emberiza cirlus Bahge kirazkusu
Emberiza melanocephala Karabagh kirazkusu
Papilio machaon
o Iphiciides podalirius
Papilionidac
Serynthia hypsphyle
Parnasius apllo
Aporia crataegi
Pieris brassicae
Pieris napi
Pieris rapae
Pieris ergane
) Pieris manni
Pieradae

Gonepteryx rhamni
Pontia daplidice
Euchloe ausonia
Leptidea sinapis
Colias palaeno

Anthocaris cardemines
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FAMILYA ADI

LATINCE ADI

TURKCE ADI

Herpiriidae

Pyrgus armaricanus
Adopeae lineola

Adopaea (Thmelicus) acteon
Adopaea (Silverter)

Heperia comma

Typhlops vemicularis

Eryx jaculus jaculus

Coluber revegieri nummifer
Coluber ribriceps

Coronella austriaca fitzingeri
Coronella austriaca austriaca
Ablebas modestus

Contia modesta

Contia collaris

Einrenis modestus

Elaphe quatuorlienata suromates

Elaphe longissima longissima
Elaphe situla

Coronella quadrilineata
Coluber leopardinus
Tropidonotus natrix

Natrix natrix natrix

Natrix natrix persa

Natrix tessellata tessellata
Coelopeltis monspessulana
Maipolon monspessulanus
Telescopus fallax fallax
Tarbophis vivax

Vipera ammodytes

Vipera xanthina bornmiilleri
Vipera lebertina xanthina

Vipera xanthina xanthina

Salamandridge

Triturus vulgaris
Triturus cristatus

Triturus vittatus ophryticus

Ranidae

Rana ribibunda

Rana dalmatina

Ova Kurbagasi
Cevik Kurbaga

Bufonidae

Bufo bufo
Bufo viridis

Sigilli Kurbaga

Gece Kurbagasi

Hylidae

Hyla arbonea

Agag¢ Kurbagasi
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OZGECMIS

Dogum tarihi 20.01.1979

Dogum yeri Sinop/Ayancik

Lise 1993-1996 Ayancik Lisesi

Lisans 1997-2001 Istanbul Universitesi Orman Fak.
Orman Miihendisligi Bolimii

Yiiksek Lisans 2001-2005 Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Sehir ve Bolge Planlama Anabilim Dali, Peyzaj
Planlama Programi

Cahstig1 kurum(lar)

2004-2005 Yildiz Teknik Universitesi Ogrenci asistan
2005-Devam ediyorIBB Metropoliten Planlama ve Kentsel Tasarim

Merkezi Dogal Yap1 Grubu Orman Alanlar1 ve
Ekoloji Aragtirma Grubu
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