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ONSOZz

YTU Fen Bilimleri Enstitiisii, Sehir ve Bolge Planlama Anabilimdali Peyzaj Planlama
Programinda gercgeklestirilen bu yiiksek lisans tez ¢alismasinda su kiyilarinin ekolojik agidan
degerlendirilmesi ve restorasyonu konusu incelenmistir.

Bu tez galismasi, genel anlamda su kiyilarinin ekolojisi ve yapilacak restorasyon caligmasi,
Diinya ve Ulkemiz’den restorasyon drnekleri ile getirilen sonug ve onerileri icermektedir.
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konuda anlayis gosteren, lizerimdeki emeklerini asla O0deyemeyecegim aileme; babam
Mehmet KUSAK’a, annem Hilal KUSAK’a ve ablam Liitfiye KUSAK’a sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.
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OZET

Su kiyilari, sulara ait ekosistemler ile karalara ait ekosistemler arasinda gecis bolgelerini
olustururur. Su kiyis tipleri olan al¢ak-basik kiyilardan; plajlar ve sulak alanlar, dar-yiiksek
kiyilar, gol ve akarsu kiyilari ile eski kiyilar yar1 karasal ekosistemlerdir.

Yar1 karasal ekosistemler olan su kiyilari, flora ve fauna i¢in yasam mekani (habitat)
olustururlar. Tki ekosistem arasinda gecis bolgesi olmasi nedeniyle her iki ekosisteminde tiir
ve biyolojik cesitlilik bakimindan bir¢ok 6zelliklerini barindirirlar. Ayrica kiyr seridini
koruma ve erozyon kontrolii, taskin korumasi, su ve cevre kirliligini onleme, riizgar ve
firtinadan koruma ve mikroiklim gibi bir ¢ok fonksiyonlar1 vardir. Ancak su kiyilari anilan bu
ekolojik onem ve islevlerini yapilan tahribatlar ve bozulmalar ile yerine getirememektedir. Bu
tez kapsaminda, su kiyilarinin ekolojik agidan ne kadar 6nemli oldugu belirtilerek, meydana
gelen bozulmalar ve nedenleri ile su kiyilarinda yapilacak restorasyon calismalart hakkinda
bilgi verilmistir. Bitkiler kullanilarak yapilan restorasyon caligmalarindan olan biyolojik
onarim teknikleri agiklanmus, Diinya ve Ulkemizden restorasyon calismalari ornekleri ve
planlama ilkeleri verilmistir.

Sonu¢ ve Oneriler kisminda ise, su kiyillarmin ekolojik ac¢idan degerlendirilmesi ile
restorasyon ¢aligmalarinin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢in sonug¢ ve Oneriler getirilmistir.

Anahtar kelimeler: Su kiyilari, yar1 karasal ekosistem, su kiyilarinin ekolojik agidan 6nemi,
bozulmalar, restorasyon caligmalari
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ABSTRACT

Shores create transfer area between aquatic and terrestric ecosystems. In Coastal Areas Law
1990, low shores which are beaches and wetlands, narrow-high shores, which are fjord, ria
etc., defined as a types of shore. Lakeshores, riparian and old shores are also types of shores
in the references and Coastal Areas Law. All of them which are saying above are semi
terrestric ecosystems.

An ecological point of view shores which can be classified in the semi terrestric ecosystem
constitutes habitat for flora and fauna. Because of the transfer areas between aquatic and
terrestric ecosystems contain various species and biodiversity. Furthermore, shores have a lot
of functions from shore protection, erosion controlling, flood, water and environmental
prevention, wind and storm conservation, to creating of local climate. Due to the destruction
and deformation of shores, ecological importance of them which are defined above failed to
fulfill functions. This research comprise ecological importance, occurring of destructions and
reasons of the shores, and vegetation restorations works especially using biological techniques
in this area. Moreover planning principles and restoration application examples are given
from the world and our country, Turkey.

Ecological importance of shores and sustainable restoration works were assessed in the final
and suggestions section of the thesis.

Key Words: Shores, semi terrestric ecosystem, ecological importance of shores, destructions,
restoration works.



1. GIRIS

1.1 Arastirmanin Amaci

Su Kiyilarinin Ekolojik Ac¢idan Degerlendirilmesi ve Restorasyonu konulu tezle, ekoloji ve
ekosistem kavramlarindan yola ¢ikarak aciklanan yari karasal ekosistemler sinifina giren su
kiyilarinin sadece deniz kiyilar1 olarak degil, aym1 zamanda gol ve akarsu kiyilar ile deniz,
g0l ve akarsularin kenarinda ve tek basmna yer alan sulak alanlar1 da kiy1 tipleri olarak
belirtmek, su kiyilarinda meydana gelen birikme sekillerini aciklayarak, su kiyilarinin detayl
olarak degerlendirilmesini yaparak ekolojik acidan dnemini ortaya koymak amacglanmis ve bu

tez kapsaminda ayn1 zamanda restorasyon ¢alismalarinin incelenmesi yapilmistir.

Arastirmanin esas amaci olan su kiyilarinin, ekolojik ag¢idan degerlendirilmesi ve restorasyonu
konusunda ise giderek bozulan, yok olan bu alanlarin aslinda cevreye ve canlilara sagladigi
yararlarin ne kadar 6nemli oldugunu belirtmek, diinya ve iilkemizden su kiyilar1 restorasyon
calismast ornekleri ile su kiyilarinin bozulan kesimlerinin ise eski haline getirilmesi,

tyilestirilmesi ve yenilenmesine yonelik bilgi ve teknikleri ortaya koymaktir.

1.2 Arastirmanin Kapsami

Tez kapsaminda yapilan calisma sekiz ana boliimden olusmaktadir.
Birinci boliimiinde arastirmanin amaci, kapsamai ile materyal ve yontem agiklanmaktadir.

Ikinci boliimde, ekoloji ve ekosistem tanimlari, su kiyilarinin i¢inde yer aldigi yar1 karasal
ekosistemlerin, ekosistem smiflandirmasiyla aciklanmasi, ekosistemlerin genel 6zellikleri ile

ekosistemlerin ekolojik acidan 6nemi yer almaktadir.

Uciincii boliimde, yar1 karasal ekosistemler smifina giren su kiyilarmin ozellikleri, kiy1
tanimlamalari, kiy1 olusumu, kiyilarda olusan sekilleri kiyi tipleri ile kiy1 hareketleri basliklar

altinda ele alinmustir.

Dordiincii boliimde, kiyilarda olusan sekiller ile kiy1 tipleri ve kiy1 canlilarindan yola ¢ikarak
su kiyilarinin ekolojik ac¢idan degerlendirilmesi yapilmistir. Bu boéliimde su kiyilarinin

ekolojik oneminden detayl olarak bahsedilmistir.

Besinci boliimde, Su kiyilarinin bozulma nedenleri hakkinda bilgiler verilmistir. Insan

kaynakli ve dogal nedenler kaynakli olarak ayrim yapilmustir.



Altinc1 boliimde, restorasyon ve ekolojik restorasyonun tanimi, su kiyist caligma alani
aciklanmasi, su kiyisi restorasyon calismalarinin tarihgesi, yurtdisi ve iilkemizden kiy1 kanunu
ornekleri, olumsuz bi¢imde etkilenen su kiyilari i¢in restorasyon calismalari; su kiyisi
tiplerine uygun olarak restorasyon planlama ilkeleri, yontemleri ile ilkemizde ve yurtdisinda

uygulanmis calisma teknikleri ve yontemleri olarak bilgiler verilmistir.

Yedinci boliimde tezin degerlendirilmesi ekolojik agidan ve restorasyon bakimindan

yapilmistir.

Arastirmanin son boliimii olan sekizinci boliimde ise, su kiyilarinin ekolojik onemlerinden
hareketle korunmasi gerekliliginin 6nemi belirtilmis, cesitli nedenlerle bozulan alanlarda ise
restorasyon ¢alismasi yapilarak, su kiyilarinin yeniden dogal islevlerini devam ettirebilmesi

yani siirdiiriilebilirliginin  saglanmasi icin getirilen sonu¢ ve Oneriler ac¢iklanmistir.

1.3 Materyal ve Yontem
Arastirma kapsaminda calisma konusu ile ilgili basilmis yazili yayin ve internet ortamindaki
bir ¢ok kitap, dergi, tez, bildiri ve makaleler degerlendirilmis, yabanci dildeki yayinlardan ise

ozellikle ingilizceden ceviri yapilmak suretiyle yararlanilmastir.

Calismanin yonteminde, ekoloji ve ekosistem kavramlarindan yola ¢ikarak su kiyilarimin yari
karasal ekosistemler oldugu belirtilmis, su kiyis1 6zelliklerine deginilmistir. Su kiyilarinin
ozellikleri ve su kiyis1 canlilar1 gdz Oniine alinarak su kiyilarinin ekolojik agidan
degerlendirmesi yapilmistir. Daha sonra ise bazi nedenlerle bozulan su kiyilarinda yapilan
restorasyon ¢aligsmalart hakkinda bilgiler verilmistir. En son olarak ise, su kiyilarinin neden
korunmasi gerektigi, iilkelerin kiyr kanunlarinin karsilastirilmasi ile restorasyonun onemi,
calisma yoOntemleri, restorasyon c¢alismalar1 yapan iilkelerin restorasyon Ornekleri verilmis,
tezin degerlendirmesi yapilmis en son ise, su kiyilar i¢in getirilen sonug ve oneriler hakkinda

bilgiler verilmistir.



2. EKOLOJi VE EKOSISTEM

2.1 Ekoloji ve Ekosistem Kavramlari ile Tanimlar
Ekoloji kelimesi ilk olarak zoolog olan Reiter ve daha sonra ise yine zoolog olan Ernst
Haeckel tarafindan 1866 yilinda kullamlmistir. Haeckel’e gore ekoloji, canlilarla

cevrelerindeki diinya arasindaki iligkiler bilimi olarak tammmlanmistir (Kantarci, 2005).

Kantarci, 2005’e gore ise ekoloji, bir yetisme ortaminin 6zelliklerini ve o yetisme ortaminda

yasayan canli toplumlarinin ortam 6zellikleri ile aralarindaki iliskileri inceleyen bilimdir.

Ekoloji hakkinda caligsmalar yapilirken, ¢alisma alaninin; klimatik (iklim ozellikleri), edafik
(toprak ozellikleri), fizyografik (yeryiizii sekli ve yapisina bagh 6zellikler), ve biyotik (canh
varliklar) ozellikleri de dikkate alinmasi gerekmektedir (Cepel,1983).

Ekoloji kavrami bazi alanlar ve bilim dallari ile ilgilenmektedir. Bu alanlar; toplum ekolojisi,
populasyon ekolojisi, ekosistem ekolojisi, peyzaj ekolojisi ve fiziksel (davranig) ekolojisi (1)

ile yetisme ortamu bilgisi, fizik, kimya ve biyoloji bilimleridir (Cizelge 2.1) (Kantarci, 2005).

Ekoloji, yasama alanlarina gore ise karasal ekoloji, deniz ekolojisi, gol-akarsu ekolojisi,

paleoekoloji olarak boliimlendirilebilir (Stugren, 1978).

Ekosistem kavranu ise ilk olarak 1935 yilinda, ingiliz botanikg¢i Sir Arthur Tansley tarafindan
kullanilmistir. Tansley ekosistem kavramini, bitki topluluklar ile ortamin karsilikli etkilesimi
olarak belirtmistir. Ancak ekosistem hakkinda yapilan c¢aligmalar 19. yy’in sonlarinda
baslamistir. Bu konuda ¢alisan arastirmacilar; ekosistem kavrami yerine, Mikrokosm (Forbes,
1887), Holosenoz (Friederich, 1930), Biyosistem (Thienmann, 1939) ve Biyojeosénoz (Rus
ekologlari, 1942) kavramlarim1 kullanmiglardir (Ayashgil, 1995-2005; Kocatas, 2003).

Daha sonra ekosistem konusuyla ilgilenen pek ¢ok bilim adami, ¢cevre uzmanlari ile kuruluslar
da ekosistem kavramim agiklamislardir. Ekosistem kavrami, belli bir bolgede yasayan canlilar
ile onlarin cevresindeki cansiz ¢evre olarak ele alinirken, bazi uzmanlar tarafindan ise,
dogadaki canli varliklar ile cansiz varliklarin aralarinda olusturdugu sistem olarak

tamimlanmaktadir.

(The Environmental Literacy Council )’e gore, ekosistem, genellikle belirli bir bolgede

yasayan organizmalar ile bulunduklar1 ¢evrenin fiziksel elementlerinin birlikte etkilesimidir

[1].



Cizelge 2.1 Bilimsel bir disiplin olarak ekoloji ve ekoloji’nin bilgilendigi/ ilgilendigi alanlar , (Kantarci, 2005)
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Kocatas, 2003, ekosistem kavramini, belli bir bolgede yasayan ve birbirleriyle siirekli
etkilesim icinde olan canlilar ile bunlarin cansiz c¢evrelerinin olusturdugu biitiin seklinde

tanimlamaktadir.
Kantarci, 2005°e gore ekosistem ise, bir ekolojik sistemdir.

Ekolojik sistem ise, cografyaca belirli bir mevkide, sinirlart belirli bir yetisme ortaminda, bu
yetisme ortaminin Ozelliklerine uyum saglamis belirli canli toplumlarinin bir arada yasadigi
ekolojik bir birim olarak tanimlanmistir. Ekolojik sistem de kendi igerisinde yetisme ortami

ve yagama birligi olarak iki gruba ayrilmistir (¢izelge 2.2).

Ekosistemi canli (biyotik) ve cansiz (abiyotik) d6geler olusturmaktadir. Canli 6geler; iireticiler,
tiikketiciler ve ayristiricilardan olusmaktadir. Cansiz 6geler ise kimyasal ve fiziksel 6gelerden
olusmaktadir. Fiziksel 6geleri olusturan faktorler, iklimsel (sicaklik, 11k, nem, yagis, hava ve
su kiitlesi hareketleri) faktorler ile edafik (toprak yapisi) faktorlerdir. Kimyasal dgeler ise

organik ve inorganik maddelerden olusmustur.

2.2 Ekosistemin Siniflandiriimasi
Ekosistem kavraminin tanimlanmasinda oldugu gibi ekosistemin siiflandirilmas: da kisilere

gore farkliliklar tasimaktadir.

Dansereau’a (1957) gore diinya ekosistemi, canlilar diinyasinin olusturdugu “biyosfer” ile
cansiz ¢evre olan “ekosfer” den olusmaktadir. Ekosfer, kara, deniz ve tatl su ekosistemleri

olmak iizere 3 biiyiik ekosisteme ayrilmistir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Ekosferin baslica ekosistemleri (Dansereau, 1957 )



Cizelge 2.2 Orman ekosisteminin boliimleri ve madde ve enerjinin dolagimi ve doniisiimii olaylari, (Kantarci, 2005)
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Ekosistem smiflandirmas: bir baska bilim adamina gore su sekilde yapilmistir. Terrestrik
ekosistemler (karasal ekosistemler), semiterrestrik ekosistemler (yar1 karasal ekosistemler) ve

aquatik ekosistemler (su ekosistemleri) dir (Ellenberg, 1973).

2.3 Ekosistemlerin Ozellikleri

2.3.1 Karasal Ekosistemler (Terrestrik Ekosistemler)
Bu ekosistem tipi, toprak suyunun yillik yagislar ile saglandig1r ve yil boyunca mevsimlik

olarak su altinda kalmayan arazideki ekolojik sistemlerdir (Kantarci, 2005).

Diinya yiizeyinin yaklasgitk 1/3’tinti (149 milyon km® ) karalar kaplamaktadir. Karasal
ortamlarda, iklim ve edafik faktorlerin degisken olmasi canlilarin dagilisinda 6nemli roller
iistlenmektedir. Ornegin kutup bolgelerinde sicakligin cok diisiik olmasi, kullanilacak bir
topragin bulunmamasi, su alanlarinin buzlarla kapli olmasi gibi nedenlerden dolayr bu

bolgede yasayan canli sayisim1 olduk¢a kisitlamaktadir.

Karasal ekosistemler, iizerlerindeki yasama birlikleri ile isimlendirilirler. Yasama birlikleri
aynm1 zamanda biiylikk yasam kusaklari, karasal yasam kusaklari, biiyiikk karasal yasam
kusaklar1 olarak da isimlendirilmektedir. Kisaca, tiir bilesimi bakimindan benzer bitki ve

hayvan topluluklarina sahip yasam birlikleridir (Walter, 1976).

Kantarci, 2005°e gore ise yasama birligi, ayn1 yetisme ortami biriminde yan yana veya i¢ ice

yasayan farkl tiir ve taksonlarin olusturdugu canli toplumlari birligi olarak tanimlanmistir.

Yasama birliklerinin bazilarinin diinya itizerindeki yayilist bir harita iizerinde Sekil 2.2’de

goriilmektedir.
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Karasal Ekosistemler lizerinde bulunan yasama birliklerinin birka¢i asagida detayli olarak

aciklanmustir.

Tundralar: Kuzey Sibirya, Gronland, Kuzey Kanada, iskandinavya’min kuzey boliimiinde
bulunan ana yasam kusagidir. Bu bolgede sicaklik, yagis ve buharlasma diisiiktiir, bitki ¢esidi
cok azdir. Yilin dortte iiclinden daha fazla karla ortiiliidiir, bu durumda topragin donmasi
sebebiyle su eksikligi gibi nedenlerden dolayr aga¢ yetismesine biiyliikk bir engel
olusturmaktadir (Izbirak, 1976). Kutup tundralar’inda ciice bitkiler yer alirken, Alpin
Tundralar’da daha iyi bir drenaj ve daha uzun bir biiyiime sezonu bulunur. Alpin Tundralarda

bitki ortiisii olarak, cayirlar, ciice sogiitler ve ¢imenler bulunur.

Boreal igne Yaprakli Orman: Avrasya ile Kuzey Amerika’min soguk-nemli boreal igne
yaprakli ormanlarinin (Taiga ) bulundugu bélgenin iklimi soguktur. Tudra’lara gore daha
nemli bir yaz ve daha fazla yagis goriilmektedir. Pinus spp. (Cam) tiirleri ile yapraklilardan

Populus spp. (Kavak) tiirleri ve Betulaceae ile calilardan Ericacea familyasi bulunur.

Tropikal Orman: Tropikal Ormanlar, muson iklim tipi ile ekvatoral iklim tiplerinin
gorildigii Giineydogu Asya kiyilari, Avustralya’nin kuzeydogu kiyilari, Orta Amerika’nin
dogu kiyilar1 ve Antiller ile Endonezya kiyilarinda bulunur. Bolgenin daima nemli olmasi ve
belli bir seviyede sicakligin bulunmasi sebebiyle ormanlari giir ve katmanli olugsmustur.
Baslica bitki cesitleri; igne yapraklilar, yapragini doken ve dokmeyen agaglar, lian adi1 verilen

sarilict sarmasiklar ile otsu ve odunsu olan epifitlerdir (Ering, 1977).

Balta girmemis ormanlar olarak da isimlendirilen Tropikal Ormanlar da aga¢larin boyu 60m.
ve daha iizerine kadar c¢ikabilmektedir. Sarmasik tiirli olan lianlarin kalinliklar1 bazi yerlerde
20cm.’e kadar olabilmektedir. Epifitler ise genellikle yiiksek boylu agaclarin dallarina
yerlesmislerdir. Orman alti agagciklar1 ise daha az gelisebilmistir. Bunun nedeni ise hem
golgelik olmast hem de kok rekabeti sebebiyledir. Biitiin bu bitki tiirleri de tropikal

ormanlarin katmanl bir yap1 olusturmasina sebep olmustur (izbirak, 1976).

Savanlar: Giiney Amerika’da ekvatorun giineyinde, Afrika’nin bazi kisimlarinda, Hindistan
ve Avustralya’da bulunur. Savami olusturan otlarin daha yiiksek olmasi ve bazi yerlerde
agaclarin bulunmasi ile bunlarin koru ve orman olusturmasi steplerden ayrilmalarini
kolaylastirir. Bolgede yagmurlarin baslamasi ile birlikte aniden topraktan c¢ikarlar ve kurak
mevsimin gelmesiyle kururlar, kurakeil bitkilerdir. Nemli (daima yesil olan galeri ormanlari-
yaprak doken nemli orman), kuru (kurak devrenin uzun oldugu alanlarda), dikenli (en kurak

savan tiirlidiir) gibi cesitleri bulunur (Ering, 1977).
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Coller: Diinya’nin en kurak olan, ancak seyrek ve ciliz bitkileri bulunabilen, genellikle
kumluk ve kayalik olan yerlerdir. Collerin biiyiik bir ¢ogunlugu sicak olmasina ragmen,
kutuplarin ¢evresinde de az yagis alan yerlerde ¢oller olusmustur. Bu ¢l tipine “Soguk Co6l”
denilmektedir. Collerde bitki ortiisiiniin ¢ok zayif olmast veya hi¢ bulunmamasi; yillik yagis
miktarinin 200 mm.’den az olmasi, siddetli giines almasi, havanin kuru olmasi ve sert

riizgarlarin etkisinden dolayidir (Izbirak, 1976).

Kantarci, 2005 ise, karasal ekosistemleri (Cizelge 2.3) 5 kisimda gruplandirmistir. Bunlar;
e  Orman ekosistemleri

e Otlak ekosistemleri

e Tarim ekosistemleri

® Yerlesme ve sanayi ekosistemleri

¢ Bu sayilan ekolojik sistem bolgeleri arasindaki gecis ekosistemleridir.

2.3.2 Sulara ait ekosistemler
Aquatik yani sulara ait ekosistemler, tath su ekosistemleri ve tuzlu su (marine/limnik)

ekosistemleri olarak iki kisma ayrilir (Kormondy, 1996).

A-Tath su ekosistemleri: Tatl1 su ekosistemleri, akarsular, kaynaklar, s1g goller ve bentler ile

derin goller ve barajlardir (Kantarci, 2005). Bunlardan birkaci su sekilde agiklanmistir.
a) Gol (Lakustrin) Ekosistemleri

Goller, karalar sathinin c¢ukurluklarinda, sularin birikmesi, yerkabugundaki catlamalar,
kaymalar, ¢cokmeler ve depremlerle meydana gelir. Gollerin beslenmesi, akarsu, nehir, kaynak
sulari, eriyen buzlar ve karlar ve yagis ile olmaktadir. Bunun sonucunda ise goller kendilerini
besleyen kaynaklara ve iklime gore tatli veya tuzlu olabilirler. Buharlasma ve sizma sonucu
goller su kaybederler. Mevsimlere gore su seviyeleri degisir, baharda en fazla seviyede iken
yazin Ozellikle kurak gecen zamanlarinda su seviyesi en diisilk miktarda olmaktadir (Ongor,

1961).

Goller yeryiiziiniin hemen her yerinde bulunmakla birlikte, yiiksek enlemlerdeki kutuplara
yakin kesimlerde ve Ozellikle yakin donemde buzullasma gecirmis daglik bolgelerde daha
yaygindir. Cogunlukla nehir boylarinda, nehirlerin yatak degismesine bagli olarak olusan

goller, genis diizliikleri kapsar ve hafif bir egimle derinlesirler (Wetzel, 1975 ).
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Goller, olusumlart bakimindan, kimyasal yapilar1 bakimindan ve ekolojik verimlilikleri

bakimindan siniflandirilmaktadir (Kocatas, 2003).

Olusum bakimindan goller iki biiyiik gruba ayrilirlar. Yerli kaya i¢indeki goller ve set golleri.
Yerli kaya gollerinin bir kismi ¢okiintiiler, tektonik hareketler ile meydana gelmistir. Diger bir

kismi ise kokeni glasyal olan ¢anaklarin dolmasi ile olusmus yerli kaya golleridir.

Set golleri ise, vadiler gibi dort tarafindan kapali olmayan cukurlarin lavlarla, buzul ve
akarsularin tasiyip biriktirdigi enkazla veya heyelan eden maddelerin teskil ettigi bir setle

tikanmasi ve meydana gelen set arkasinda sularin birikmesiyle olusurlar (Acar, 2003).
Yerli kaya golleri olusumlarina gore bes gruba ayrilir.

a) Tektonik goller: Yer hareketleri sirasindaki kirilmalar, kivrilmalar ve epirojenik hareketler
sonucu olusan ¢ukurluklarda biriken sularin meydana getirdigi gollerdir. Ornegin, Hazar Golii

bu sekilde olusmustur.
b) Volkanik goller: Sonmiis volkanlarin kraterlerinde biriken sularin olusturdugu géllerdir.

¢) Karstik goller: Coziinebilir taglardan olugmus canaklarda biriken sularin olusturdugu
gollerdir. Bu goller kireg tasi ve alg1 tasinin oldugu yerlerde goriiliir. Ornegin Dalmacya Golii

bu sekilde olusmustur.

d) Buzul ve sirk golleri: Ortii buzullari ile dag buzullarinin olusturdugu ¢anaklarda yer alan

gollerdir.

e) Karma yapih goller: ic ya da dis giiciin etkisiyle olusan canak, bir baska giiciin etkisiyle

biiyiitiiliip derinlestirilmesine denir.

Set golleri ise arasinda alt1 gruba ayrilir:

-Tektonik-volkan set golleri; bir canagin, volkanlardan cikan lav ve kati maddelerin
kaplanmasi ile olusan gollerdir Van golii bu gol tipine drnektir.

-Akarsu set golleri; akarsularin, tagidiklar1 aliivyon ve tortullarin bir ¢anagin Oniinii ttkamasi
sonucu olusur, 6rnegin Camig¢i Goli

-Kiy1 set golleri; dalga biriktirmesi ile olusan kiy1r oklarin veya kordonlarin kiy1 oniinii
kapatmasiyla olusur Biiylikcekmece Golii ve Kiiciikcekmece Golii bu sekilde olusan

gollerimizdir.
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Sekil 2.3 Kiy1 set gollerinden Kiigiikcekmece Golii, 2005

-Heyelan set golleri; yer go¢cmeleri ve kaymalarinin bir canagin oniinii kapatmasi ile olusur,
Tortum, Abant golleri 6rnek verilebilir.
-Buzul tas set golleri; buzul taslarin bir canagin oniinii kapatmasi ile olusur.

-Baraj golleri; insanlarin bir vadinin oniine set yaparak olusturdugu golleridir (Acar, 2003).

Kimyasal yapilarina gore goller; tuzlu sulu, tath sulu, yarim sodali ve sodali goller olarak

ayrilmaktadir.

Ekolojik verimliliklerine gore goller ise, oligotrof, eutrof, mezotrofik ve distrof goller olarak
ayrilmaktadir (Kocatas, 2003). Bu goller hakkindaki daha detayli bilgiler ekosistemlerin

ekolojik onemi kisminda belirtilmektedir.
b) Akarsu (Riverin ) Ekosistemleri

Akarsu, bir yatak boyunca akarsuyun aktig1 giizergah icinde toplanarak akan, bir denize ya da
gole dokiilen sulardir. Akarsularin, kiigiiklerine dere biraz daha biiyiigiine ¢ay denir. Dere ve
caylarin birlesmesi sonucu wrmaklar olusur. Irmaklarin biiyiiklerine ise nehir denilmektedir

(Izbirak, 1978). Akarsu biriktirmesi sonucu baz1 sekiller olusmaktadir. Bu sekiller:

-Deltalar : Akarsuyun gole ya da denize ulastigi yerde, tasidigi aliivyonlar1 biriktirmesi

sonucu olusur.

-Birikinti Ovasi : I¢ kisimlardaki alanlarin aliivyonlarla dolmas1 sonucu olusur, 2 cesittir:

Dag i¢i ovalari, Daglik alanlarin i¢ kisimlarda az egimli yerlerde, karstik canaklarda ya da
tektonik ¢okiintiilerde birikme sonucu olusur. Erzincan ovasi bu sekilde olusmustur.

Dag etegi ovalari, Bir dagin yamacindan asagi inen akarsu ve sellenme sularinin olusturdugu
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birikinti ovasidir.
-Birikinti Konileri : Akarsuyun tasidig1 aliivyonlar, yelpaze biciminde ¢okelir bu ¢okmeye
denir. Akarsuyun asindirma ve biriktirme sonucu faaliyetlerin ortak sonucu olusan yer

sekillerinin en yaygin olanlart mendereslerdir.

Yatak egimi azalmis olan bir akarsu, diizenli biikliimler yaparak saga sola dolana dolana akar,

buna menderes denir. Ornek olarak Gediz Nehri, Biiyiik Menderes verilebilir.[3]

Akarsu Tipleri

1-Karh dag tipi akarsular: Yilin uzun bir zamam karla kapli olan daglarda baharin
gelmesiyle birlikte eriyen karlarin kaynagini olusturdugu akarsu tipidir.

2-Buzul ile beslenen akarsular: Yiiksek daglarda kalic1 olarak bulunan karlar ve buzullarin
bulundugu yerlerden eriyen buzullarla beslenen dereler olusur. Bu derelere buzul dereleri
denir ve bazen bu dereler irmaklara katilir bazen de katilmadan daha sonralar1 kendiliginden
yok olur.

3-Karh ova tipi akarsular: Kar ortiileri, yiiksek enlemlere sahip ova, tepelik, plato
alanlarinda kisin uzun siire kalir. Bahar mevsiminin gelmesi ile birlikte karlar erimeye baslar,
bunlara yagmur sular1 da katilirsa; taskinlar ve kabarmalarla meydana gelen akarsulara karl
ova tipi akarsular denir.

4-Yagmurlu Akdeniz rejimi akarsulari: Kis mevsiminde yagmur sular ile beslenen, yazin
ise sicakligin artmasi ile birlikte kuruyan dere ve caylardir.

S5-Muson bolgeleri akarsulari: Muson yagmurlari ile beslenen, yazin kabaran kis
mevsiminde ise su seviyesi iyice azalan akarsulardir ve Ganj Nehri buna en giizel 6rnektir.
6-Yagmurlu okyanus iklimi akarsulari: Iliman kusagin okyanus etkisi altinda bulundugu ve
yagisin ¢ok fazla oldugu bolgelerde yer alan akarsulardir. Kisin kabarma, yazin ise ¢ekilme
ozelligine sahiptir. Yazin yagishi ge¢mesine ragmen akarsular buharlasmanin fazla olmasi
sebebiyle ¢ekilir.

7-Giir kaynak-karh dag akarsulari: Yil icinde devamli akan akarsulara eriyen karlar ile
yagmur sularinin da katilmasiyla birlikte kabaran akarsulardir.

8-Karma rejimli akarsular: Bu tip akarsulara, farkli zamanlarda; eriyen karlar, yagmur
sulari, eriyen buzullarin sular1 karismaktadir. Karma rejimli akarsular; asli karma rejimli
akarsular ve degisen karma rejimli akarsular olarak 2 kisma ayrilmastir.

Asli karma rejimli akarsularin, bazisi yagmurla, bazis1 ise yagmur+kar suyu ile beslenir.
Degisen karma rejimli akarsular, sularimi topladiklari veya bosalttiklar1 havzalarda iklimin

degismesi, yeryiizii sekillerinin degismesi gibi cesitli etmenler ile degisiklige ugrayan
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akarsulardir (Izbirak, 1978).

B- Tuzlu su ekosistemleri: Kantarci, 2005’e gore tuzlu su ekosistemleri; denizler, i¢ denizler
ve goller, akarsu agizlar1 ve deltalardir (Cizelge 2.4). bu tez kapsaminda delta ve akarsu

agizlar yar1 karasal ekosistemlerden olan sulak alanlar igcerisinde aciklanmustir.

Denizel (marin) ekosistemler: Okyanuslarda dahil olmak {iizere, yerkabugunun c¢ukur
yerlerini dolduran tek parga su kitlesinin adidir (Towsend vd, 2000). Okyanuslar ve denizler,
diinya’nin %70’ten fazlasim kaplarlar. Tathi su ekosistemlerinde olmayan devamli olarak

bulunan ve sirkiilasyon yapan biiyiik yiizey akimlar1 vardir (Kormondy, 1996).

Okyanuslar, diinya’nin biiyiikk bir boliimiinii kaplarlar. Okyanuslarda fotosentez olay1 sig
sularda (euphotic zonda) meydana gelir. Euphotic zondan sonra karanlik artar, yogun bir
sekilde soguk ve baski bulunur, daha derinlerde genellikle organik 6lii materyaller bulunur

(Towsend vd, 2000).

Okyanuslar, kitalar arasindaki biiyiik ¢ukurlart isgal etmislerdir. Buna gore, Kuzey ve Giiney
Amerika kitalar1 ile Asya ve Avustralya arasinda bulunan okyanusa Biiyiik Okyanus (Pasifik),
Kuzey ve Giliney Amerika’nin dogu kiyilari ile Avrupa ve Afrika kitalarinin bati kiyilarinda
Atlas Okyanusu (Atlantik), Afrika, Giiney Asya ve Avustralya arasinda Hint Okyanusu
bulunmaktadir. Ayrica bazi bilim adamlan tarafindan deniz olarak kabul edilen kutup

bolgelerinde yer alan Arktik ve Antarktik Okyanuslar1 da bulunmaktadir (Inandik, 1971).

Denizler, okyanuslardan; adalar, yarimadalarla ayrilmis yahut korfezler halinde veya dar

bogazlarla karalar arasina sokulmus sulardir (Towsend ve digerleri, 2000).
Denizler kendi arasinda kenar ve i¢ denizler olmak iizere 2 kisma ayrilmaktadir.

Kenar Denizleri: Okyanuslarin kenarlarinda bulunurlar, ancak adalarla okyanuslardan
ayrilmalari, daha az genislige sahip olmalar1 okyanuslardan ayrilmalarini saglar. Bunlarin bir
kismi Biiylik Okyanusun batisinda, diger bir kismi Atlas Okyanusunun kuzeyinde bulunur

(Inandik, 1971).

Ic Denizler: Karalarim igerisine sokulmus olan denizlerdir. Dar bogazlar, gecitler araciligiyla
okyanuslar ile kenar denizlerine baghdirlar. Akdeniz, Baltik Denizi, Kizildeniz ve Hudson

Denizi i¢ denizlere drnektir (1nand1k, 1971).
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Sekil 2.4 i¢ deniz 6rnegi, Akdeniz, Antalya-Konyaalti Plaji, 2005

2.3.3 Yar Karasal Ekosistemler

Yan karasal ekosistemler, karasal ekosistemlerden sulara ait ekosistemlere gecisi saglayan
gecis bolgeleridir. Bu gecis bolgelerine deniz kiyisi ekosistemleri, gollerin ve baraj gollerinin
kiyilar1 yayilma alanlari, sulak alanlar (batakliklar, turbaliklar, halicler ve lagiinler) akarsu
kiyillar1 ve taskin alanlari, akarsu basar ekosistemleri (Cizelge 2.5) ile yapay olarak

olusturulmus su alanlarinin kiyilar1 girmektedir.

Yar karasal ekosistemler olan su kiyilar1 3. ve 4. boliimde ayrintili olarak anlatilmaktadir.
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2.4 Ekosistemlerin Ekolojik Onemi

Karalara ait ekosistemler, iizerlerinde bulunan yasama birlikleri ile diinya genelinde birbirine
benzemeyen ekosistemler olusturmuslardir. Bu ekosistemlerde su ve 1sik gibi iklimsel
faktorler ile edafik faktorlerin farkli olmasi biyomlarin diinya {izerinde ayr1 ayr1 yayilmasina
neden olmustur. Ornegin tundralar ve coller birbirleriyle tamamiyle zit olan yasama
birlikleridir. Tundralar kutup boélgelerine yakin yerlerde goriiliirken, ¢oller ise daha ¢ok sicak
olan bolgelerin yasama birlikleridir. Bu durumlara da ancak uyum saglayabilen canlilar bu
biyomlarda yasayabilmektedir. Ekolojik o©zellikleri farkli olan bitki, hayvan, bocek, vb,
topluluklar1 ile ortamlar1 da kendine 6zgiidiir. Ornegin collerde su bulunmadig: igin bu
ortamlarda bulunan bitkilerin su kaybini en aza indirecek sekilde ortama uyum sagladiklari

(bitkilerin yaprak ayasinin kiiciik ve iizerinin tiiylerle kapli olmasi gibi) belirlenmistir.

Sulara ait ekosistemler i¢inde ayni durum s6z konusudur. Bir deniz ekosistemi ile tath su
ekosistemleri birbirine benzemez, her ikisi de ekolojik acidan farklidir. Sulara ait
ekosistemler de 151k ve besleyici mineraller 6nemlidir. Denizel ekosistemlerde sularinin tuzlu
olmasindan dolay1 sadece tuzlu suya kars1 dayanikli olan canlilar yasayabilirken, tath sularda
ise sulart tatli, aci, sodali oldugu icin ancak bu ortamlara uyum saglayabilmis olanlar

yasayabilmektedirler.

Deniz ekosistemi ekolojik 6zellikleri bakimindan “Bentik Bolge” ve “Pelajik Bolge” olarak 2
biiyiik alt bolgeye ayrilmaktadir. Bentik bolge, sahil ¢izgisinden en derin yere kadar olan tiim
diplerden, pelajik bolge ise bentik bolgeyi de orten tiim su kiitlesinden olusmustur. Pelajik
bolgede yasayan canlilar “Pelagos” olarak isimlendirilir ve hareket yeteneklerine gore 3 gruba

ayrilmiglardir ( Kocatasg, 2003).

-Plankton: Sularda pasif olarak yer degistiren organizmalar bitkisel (fitoplankton) ve

hayvansal (zooplankton) olmak iizere 2 gruba ayrilmislardir.

-Nekton: Bu gruba miirekkep baliklari, karides ve bazi1 yengec tiirleri ile omurgalilardan

kikirdakli ve kemikli baliklar ile birkag siiriingen ve fok, balina gibi memeliler girmektedir.
-Noston: Denizlerde az sayida bulunurlar, plankton ve cansiz cisimlerin bulundugu gruptur.
Bentik bolgede yer alan canli topluluklari ise 7 gruba ayrilmstir.

-Supralittoral Zon: Kayalik sahillerde liken tiirii cinsi olan “Verrcaria”, fauna olarak ise

Littorina nertoides “Gastropod” ile Ligia italica isimli “Isopod” olusturmaktadir. Kumluk
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sahillerde ise Talitrus sp. ve Orchestia sp. tiirii bocekler bulunmaktadir.

-Mediolittoral Zon: Kayalik sahillerde yengec tiirleri ile kumluk camurluk bolgelerde ise

Eurydice affinis bulunur.

-Infralittoral Zon: Kayalik sahillerde alg tiirleri ile mollusca (yumusakga) tiirleri bulunur.
-Sirkalittoral Zon: Algler fazla bulunmaz, fauna olarak da kalker salgilayan tiirler bulunur.
-Batial Zon: Bazi mercan tiirleri bulunur.

-Abissal Zon: Fazla bilinmeyen bir zondur.

-Hadal Zon: Barofil ad1 verilen bakteriler yasamaktadir ( Kocatas, 2003).

Denizel ekosistemdeki organizmalarin ekolojik gruplar sekil 2.5’ de goriilmektedir.

Fitoplankton Zooplankton
AR NS ;

r—————; .- S
. Plankton -

i Nekton

. Bentos

Sekil 2.5 Denizel ekosistemdeki organizmalarin ekolojik gruplar1 (Kocatas, 2003)
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Sulara ait ekosistemlerden tatli su ekosistemleri olan goller ise, ekolojik Ozelliklerine ve
gelisen verimlilik Ozelliklerine gore, oligotrof, eutrof, mezotrofik ve distrof goller olarak

siniflandirilir.

-Oligotrof Goller: Cok derindirler bu sebeple giines 1sinlar1 derin kisimlara kadar ulasamaz,
bunun sonucu olarak dip kisimlar1 soguk ve karanliktir (Acar, 2003). Sular1 soguk oldugu i¢in
bitki ve baliklarin sayis1 simirhidir. Sogugu seven Salma trutta (Alabalik) gibi balik tiirleri
yasar (Kocatas, 2003). Jeolojik zaman bakimindan geng gollerdendir, zamanla geliserek Otrof

Gollere doniisiirler (Selmi ve Oymen, 1983).

-Otrof Géller: Genellikle s1g gollerdir, giines 1sinlar1 dibe kadar ulastigi icin sicaktirlar. Bu
gollerde vejetasyon sahil kesiminde bir bant olusturmaktadir. Cyprinus carpio (Sazan), Esox
lucius (turna) ve Leuciscus cephalus (tath su kefali) bulunur ( Kocatas, 2003). Bu goller de
fitoplankton ve zooplankton sayisi fazla oldugu icin besin kaynagi da daha fazladir (Acar,

2003).

-Mezotrofik Goller: Orta derecede beslenen bu goller Otrof ve Distrof Géller arasinda ara
evredeki gollerdir. Bu gollerde su bitkileri goriilmesi baslar, suyun rengi degisir ve orta

derecede balik iiretimi olur (Acar, 2003).

-Distrof Goller: Turbalik ve daglik arazilerde yer alan bu goller, s1g gol olup su, vejetasyon
ve plankton bakimindan fakir olan gollerdir. Icerigindeki humus maddesi fazla oldugu igin
diger gollerden kolaylikla ayirt edilebilirler. Bu sebeple bazi mevsimlerde baliktan yoksun

olan gollerdir (Acar, 2003).
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Sekil 2.6 Ekolojik verimliliklerine gore Oligotrof ve Otrof Géller [4]

Genellikle karalara ait ekosistemler, sulara ait ekosistemlere gore daha fazla {iiretim
alanlaridir. Ozellikle insanlar tarafindan tiiketilen yiyecek maddeleri ile kullamim maddeleri
karalara ait ekosistemlerden daha fazla elde edilmektedir. Sulara ait ekosistemlerde ise
birincil liretim maddeleri daha kisith sayidadir. Bir gecis bolgesi olan yar1 karasal
ekosistemler ise, hem sulara ait ekosistemlerden hem de karalara ait ekosistemlerden besin ve
mineral girisi bulunmasindan dolayi en yiiksek birincil iiretime sahip olan alanlardir. Karalara
ait ekosistemler ve yar1 karasal ekosistemlerin birincil {iretimleri asagidaki cizelgede
goriilmektedir (Cizelge 2.6). Bu cizelgeye gore yar1 karasal ekosistemlerden olan akarsu agzi
(hali¢) ve sulak alanlardan batakliklarin birincil tiretim miktarlarinin oraninin yiiksek oldugu

goriilmektedir.



Cizelge 2.6 Baslica ekosistemlerin yillik ortalama birincil tiretim miktarlarinin karsilastirilmasi (Kocatas, 2003)
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3. SUKIYILARININ OZELLIiKLERI

Su kiyilarinin 6zellikleri kapsaminda; kiyr kavrami ve tanimlar, kiyilarin olusumu, kiyilarda

olusan sekiller, kiy1 tipleri ve kiy1 hareketleri aciklanmaktadir.

Su kiyilarinin kavram olarak agiklamasini yaparken sadece deniz kiyilar1 degil, ayn1 zamanda
gol, akarsu, kiyisal sulak alanlar gibi kavramlarin da su kiyisi olarak tanimlanmasi
yapilmistir. Deniz, gol, akarsu kiyilari ile kiyisal sulak alanlarin sekli, topragin yapisi, dag ve
akarsularin konumu, denizin, gollerin ve akarsularin derinligi, iklim gibi faktorlerin bolgelere

gore degisken olmasi su kiyilarinin farkli 6zelliklere sahip olmasina neden olmustur.

3.1 Kiy1 Kavram ve Tamimlar

Ulkemizde 1990 yilinda kabul edilen en son kiy1 kanunu olan, 3621 sayili kiy1 kanununa gére
kiy1, “kiyr ¢izgisi ile kiy1 kenar ¢izgisi arasindaki alandir”. Dogan ve Ergindz’e gore kiyi,
“deniz, dogal ve suni gol ve akarsularin taskin durumlart disinda suyun kara noktasina
degdigi noktadan sonraki kara yoniindeki bolgeyi etki altinda tutan su hareketlerinin
olusturdugu alandir”. Kumluk, cakillik, kayalik, taglik, bataklik gibi 6zel bir amenajman ve
ekolojik koruma gerektiren biyolojik acidan zengin bir bolgedir. Denizler, okyanuslar ve tuzlu
gollerin kiy1 alanlari, 1000 ha yiizolgiimiindeki i¢ su alanlari; haliclerin ve deltalarin kiy1
alanlar1 bu niteliktedir. Kiy1 bolgeleri baska bir agiklamaya gore ise su kiyis1 bolgeleri olan
deniz ve kitasal kiyilarda olan sadece dar bir su seridi degil, aym1 zamanda sahiller, kiyisal
sulak alanlar olan, halicler, lagiinler, mercan kayaliklari, kayalik kiyilari ile birikme sekilleri

olan kumullar1 da kapsamaktadir (Geldiay, Kocatas, 2002).
Su kiyilari ile ilgili diger tammmlar

Kiy1 Taracalari: Bugiinkii kiyidan daha yiiksekte, diiz veya denize dogru egime sahip
yiizeylerdir. Bunlarin gerisinde o6lii falezler bulunmaktadir (Sekil.3.1). Yiikseklikleri, 4-900m.
arasinda degismektedir (Inandik, 1971).
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Sekil 3.1 Kiyi taragasi 1-Aktif falez, 2-Kiyn taragasi, 3-Eski falez (Inandik, 1971)

Sahil Seridi: Kiy1 kenar cizgisinden itibaren kara ve deniz yoniinde kiy1 kusagindaki yasam
kosullarina olumsuz etkiler yapmayacak genislikte bir serittir. Bu serit imar planh yerlerde 10
m., diger yerlerde 30 m.’den daha dar olamaz. Bu kusagin her kiy1 kesimindeki derinligi,

kiyidaki dogal dengeleri koruyacak sekilde ayrica belirlenir.

Kiy1 Kusagi: Bugiinkii deniz, gol ve akarsu kiy1 kenar cizgileri disinda kalan, ancak kiyinin
iklim etkisi altinda bulunan kiy1 boyu diizliikkleri olup, kiyidan yaralanma bakimindan

korunmasi ve planl olarak kullanmilmas1 gereken kusaktir (Eke, 1995).

Kiy1 Gerisi: Kiy1 kusaginin kara ici yoniindeki sinir1 disinda kalan ve kiyidan yararlanma
bakimindan fazla dnem gostermeyen alanlardir. Denizel kiyr kenar ¢izgisi disinda kalan deniz

alanlar1 da uygulamada kiy1 gerisiyle esdeger sayilir.

Kumsal Kiyilar: Denizin kiyilarinda, karaya ait bir temel iizerinde, dalga hareketleri ile
tasinip gelmis plaj kumu ve cakillarindan olusan bir kumsal seridine denilmektedir.
Kumsallarda, bu kiy1 cizgisinden karaya dogru, cesitli biiyiikliikteki dalgalarla olusmus
kumsal kumlar1 bulunur. Riizgar etkisiyle kumlar karaya dogru yayilir, bazende de geriye
akan sular oralarda kiigiik gecici golciikler olustururlar. Bu golciikleri dolduran deniz sulart ya
hemen ya da birka¢ saat i¢inde kumlar arasina sizarak veya setler arasinda yol bulup akarak
denize geri doner. Bu kumsal sirt1 gerisi oluklarini, bazen karadan gelen tath su dereleri de
doldurur. Bu durumda golciikler daha uzun Omiirlii ve tath tuzlu ya da tatli-sulu olabilir

(Dogan ve Erginoz, 1997).

Kiy1 Cizgisi: Deniz, dogal ve yapay gol ve siirekli akan akarsularda en diisiik su diizeyi

sirasinda suyun karaya degdigi noktalarin birlesmesinden olusan ¢izgidir (Eke, 1995).

Karasal Kiy1 Kenar Cizgisi: Bugiinkii deniz kiy1 ¢izgisi veya dogal ve yapay gollerle
akarsularin en geride oldugu diizey altinda su derinliklerinde, giincel dalga hareketleri
etkisiyle olusan ve kiyr ¢izgisinden deniz yoniinde devam eden kumlu, ¢akilli ve benzeri

sualti alanlarinin dogal siniridir. Burasi calkantili deniz tabani olarak tanimlanir ve o
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bolgedeki en biiylik dalga boyunun yaklasik 4 kati bir derinlige karsilik gelir (Dogan ve

Erginéz, 1997).

SAHIL % SERIDI
LY
[}
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SULARIN CEKIiLDIGIi DURUMDAKI "\
KIYI CiZGISi \
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Sekil 3.2 3621 sayili kiy1 kanuna gore kiy sekli (Eke, 1995).
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3.2  Kiyilarm Olusumu

Yerkiire, yiiklii oldugu enerji ve bagh dis dogal giicler sonucunda, yapisini siirekli olarak
degistirmektedir. Kiyilarin olusmast her seyden Once kita kenarlarinin yapisina baglhdir.
Ancak kita kenarlar1 jeolojik agidan devingen bir yapiya sahiptir, bundan dolay1 daha ¢ok
kiymin ilk seklinin belirlenmesinde etkilidir. Kuramsal olarak jeolojik donemlere gore,
genclik cagindaki kiy1r yapisi; klimatolojik, jeolojik, morfolojik ve hidrolojik 6gelerle asinir,
olgunluk doneminden gecerek yeni bir tektonik harekete kadar devam edecek olan yashlik
donemine girer. Ancak olusum ve degisim siireci, dik yapili kiyilar ile yatik-alcak yapili

kiyilar arasinda onemli farkliliklar gosterir (Dogan ve Erginoz, 1997).

Kiyilarin genel cizgileri yerkabugunun yiikselmesi ya da ¢okmesi ile olusur ama ayrintilarin
bicimlenmesi baska doga olaylarina baglidir. Dalgalar kiyilar1 siirekli dover ve asindirir,
kayalara vuran dalgalar, kayanin tabanim oyar ve iistte kalan boliimiin cokmesine neden olur.
Bu diisen pargalar dalgalarin etkisiyle yavas yavas kiiciik cakillara ve kuma doniisiir, biriken
bu parcaciklar akinti ve dalgalarla yayilarak kumsallar1 olusturur. Kiyr sekillerinin

belirlenmesinde karadaki doga olaylarinin da pay1 vardir (Temel Britannica, 1992).

3.3 Kiyllarda Olusan Sekiller

Kiyilarin sekillenmesinde baslica faktor dalgalardir.Ancak, kayaclarin catlaklarindaki sularin
donma ve ¢oziilmeleri ile olusan mekanik parcalanmalar, kayma ve yikilmalar, kayaclarin
kimyasal yollarla ayrismasi, riizgarlar, deniz suyunun falezleri ve platformlar1 eritmesi de
diger onemli etkenlerdir. Kiyilarda olusan sekiller, erozyon sekilleri ve birikme sekilleri

olarak iki kisma ayrilmaktadir (Inandik, 1971).

3.3.1 Erozyon Sekilleri

Kiyilardaki erozyon sekilleri, falez (yaliyar) ve abrazyon diizligiidiir.

3.3.1.1 Falez (Yaliyar)

Denize dogru uzanan dag yamaclar1 veya plato kenarlarinin kiyida biikiilerek dik veya az cok

egimli olarak meydana getirdigi kayaliklara denir.

Falezlerin olusmasi 6ncelikle dalga asindirmasina baghdir, 6zellikle firtinali zamanlarda dalga
asindirmast daha c¢ok olmaktadir. Bunun sonucunda ise falezlerin iyice geriledikleri

goriilmektedir (Sekil.3.3).
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Sekil 3.3 Dalga agindirmasinin falezlere etkisi, A-dalga asindirmasinin baslangic durumu, B-
dalga asindirmasinin ilerlemesinin falezlere etkisi (Inandik, 1971).

Dalga asindirmasinin yaninda iistte belirtilen diger faktorlerde falez olusumuna sebep
olmaktadir. Falezlerin yiikseklikleri ve sarplik durumu, kiy1 bolgesinin morfolojik ve jeolojik

ozelliklerine bagli bulunmaktadir.

Sekil 3.4 Antalya’da kiyida bulunan falez, 2005
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Falezler de kendi arasinda gruplara ayrilmistir. Bunlar; megafalez, mikrofalez ve yalanci veya

sozde falezdir.

Megafalez, oniinde diizliik bulunur, bu diizliik falez dibinden baslar ve ince bir plaj seridi

halinde uzanir.
Mikrofalez, kumsal kiyilarin 50-60 cm. yiiksekligindeki dik kenarlar1 i¢in kullanilmaktadir.

Yalanc1/Sozde Falez ise, olusumlarinda denizin etkisinin bulunmadigi volkanik adalarin

kenarlarinda, korfezlerin ve fayli kiyilarda bulunan falez tipidir.

Jeolojik yapilarina gore falezler: Kalkerlerin Falezleri, Diger Tortul Kayaglarin Falezleri,
Aliivyon ve Moren Depolart ile Volkan Tiiflerinin Falezleri, Kivrimli ve Fayli Striiktiirlerin

Falezleri, Volkanik Kayaglarin Falezleri olmak iizere 5 ¢esittir.

Kalkerlerin Falezleri: Kalkerli falezlerde korozyon olayr bulunmaktadir. Korozyon kalkerli
falezlerin erimesine neden olmakta, bu erime, falezin alt kismindan itibaren bir oyuk meydana

getirmektedir. Kalkerli Falezler 6zellikle mercan kayaliklarinda bulunmaktadir (Sekil.3.5).

y A 1
/1 E_1 | |
ol (| 1
Gel seviyesi 7 A T S S| _I

_____________ N | A
| _ _Gitseviyesi _ _

Sekil 3.5 Kalkerli falez (Inandik, 1971)

Diger Tortul Kayaclarin Falezleri: Kil, gre, konglomera, marn gibi tortul kayaclardan olusan

falezlerdir.

Yatay durumda veya hafif egimli olan kil ve marn tabakalarinin bulundugu falezler sel

yarintilari ile par¢alanmig durumdadir.

Gecirimli ve gecirimsiz tabakalarin altta kil ve marn gibi gecirimsiz kayaclarin, iistte gre ve
kalkerden olusan gecirimli kayaclarin birlikte bulundugu kiy1 kesimlerindeki falezlerde denize
dogru kaymalar olmaktadir. Bu duruma ise, yagmur sonucunda iistteki gecirimli tabaka camur
haline gelmekte ve asagidaki gecirimsiz kayaclara sizan sular1 bu kayaclarin yumusayarak
plastik bir yap1 halini almasina neden olmaktadir ve bunun sonucunda ise denize dogru kayma

olmaktadir.
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Aliivyon ve Moren Depolari ile Volkan Tiiflerinin Falezleri: Kiy1 kesimlerinde eski buzullarin
birikmesi sonucu olusan moren depolari, eski aliivyonlar ile volkan tiiflerinden olasan falez
cesididir. Dalga asindirmasinin ¢ok fazla etkisi olmaktadir, asinmaya kars1 az direngli olan bu
falezlerin iist kisminda da yikilmalar olmaktadir. Falez profili ise {ist tarafta dik, alt tarafta ise

egimli olmaktadir (Inandik, 1971).

3.3.1.2 Abrazyon Platformu
Baglangicta denize temas eden yiiksek kiyida, sularin dokundugu c¢izgi boyunca oyulma ve
yikilma seklinde asinma izleri olusur. Bu asinma izleri zamanla bir diizliik meydana getirir,

olusan bu diizliige ise “Abrazyon Platformu” denilmektedir.

Falezler gerilerken abrazyon platformunun genisligi artmaktadir. Asmmanin baglarinda
kumlar ve ¢camurlar birikmeler gosterirken, zamanla belli kalinlikta ve diizliikte bir platform

olusturmaktadirlar (Inandik, 1971).

3.3.2 Birikme sekilleri
Kiyilardaki birikme sekilleri, kiyr kumullari, plajlar, kiy1 oklar1 ve tombololar, deltalar ile

mercan kayaliklari/resifler’dir.

3.3.2.1 Kiy1 Kumullari

Riizgarin etkisiyle tasinabilen kumlardan olusan ve daima sekil degistiren kum tepelerine
kumul/eksibe denir. Kumulun asil elemant kumdur ve kumullar 2 kisimdan olusmustur.
Kumulun orjini deniz ise sahil veya kiyr kumulu ismini alir; kumul, eger i¢ kisimlarda

kayalarin parcalanmasi sonucu olugmussa kara veya i¢ kumulu olarak ismini alir.

Kiyr kumullari, 6zellikle nehirlerin denize agildig1 yerlerde kumu nehirlerden alip etraftaki
alcak sahillere yigmalar1 ve denizlerde dalga hareketleri ve gel-git olaylari sonucunda denizin
cekilmesiyle birlikte acikta kalan kumlarin kuruyarak riizgar etkisi ile i¢ kesimlere tasinmalari

sonucu olusurlar (Atay, 1964).

Kiy1 ¢izgisi ile kiy1 kenar cizgisi arasindaki mesafenin fazla, dolayisiyla dogal kumsalin genis
oldugu alcak kiyilarda, gii¢lii riizgarlarin etkisiyle kumsali olusturan kumlar kiy1 seridine

dogru tasinmakta, kiyr kumul tepeleri olusmasi daha fazla olmaktadir.

Kiy1 kumullar: yeni ve eski olmak iizere iki gruba ayrilir; yeni kumullar 6n tarafta bulunurlar.
On kumullarin 6zelligi hareket etmeleri ve degisikliklere ugramalaridir. Bazilarinda bitki

ortiisti bulunmasina ragmen genellikle ¢iplak olan kumullardir.
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Yeni kumul alanlarinda riizgarin gelis dogrultusunda sekillenmeler ve siralanmalar
olusmaktadir. Bu sekillenmelere 6rnek “Barkanlar’dir. Barkanlar, kumullarin tepe kisimlari

riizgarin geldigi tarafin tersinde hilal bicimli (Sekil.3.6) sekillerdir.

Sekil 3.6 Kiy1 kumullarinda olusan Barkanlar (Inandik, 1971)

Eski kumullar, yeni kumullarin arkasinda yer alan iizerleri kara tarafindan gelip bilyiiyen sik

bir bitki ortiisii ile ortiilii kumullardir. Yiikseklikleri 25-30 m. olabilmektedir (Inandik, 1971).

3.3.2.2 Plajlar

Plajlar, kum ve cakillardan meydana gelmis birikme sekilleridir. Plaj kumlar1 akarsular
tarafindan tasmarak bir yerde birikirler dalga ve akintilar ile yayilirlar. Plaj materyalleri
genellikle karada meydana gelen erozyon iiriinleri olup granit, gnays, andezit, gre,

konglomera gibi kayaclarin parcalanmasi sonucu olusan kum ve cakillardir.

Plajlar, falezlerin oniinde veya al¢ak kiyilarin kenarlarinda bulunurlar. Falezlerin 6niinde
bulunan plajlar dar bir alana sahiptir. Genellikle dalga hareketleri sonucunda sular altinda
kalmaktadir. Algak kiyilarin kenarlarinda bulunan plajlar ise, gel-git olay1r bulunmayan algcak
kiyilarda iki kademeden olusan algak ve yiiksek plaj bulunmaktadir. Plajin arkasinda kumul
dizileri bulunmaktadir. Gel-git olay1 bulunan kiyilarda plajlar, yiikselme sonucu plajin biiyiik
bir kismi sular altinda kalmaktadir, Plajlarda kumlar cesitli sekiller almaktadir, bu sekiller;

plaj dalgaciklari, plaj kenar1 kivrimlari, plaj hilalleri’dir (Inandik, 1971).

Plaj dalgaciklari; kumlar tizerinde birbiri iizerine siralanmis girinti ve ¢ikintilardir. Bu girinti

ve cikintilar plaja dalgali bir goriiniis vermektedir.

Plaj kenar1 kivrimlari, bazi plajlarin kenar1 6zellikle firtina oldugu zamanlarda kiyiya karsidan
paralel olarak gelen dalgalarin etkisiyle i¢ biikey kivrimlar olusturmaktadir. Aslinda bu
kivrimlar dalga kirilmalar1 sonucu olusan akintilarin plaj materyallerinin bir kismini ileriye

tasimasidir. Kivrimlarin uglar1 arasindaki uzaklik 80-300 m. arasinda degismektedir
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(Sekil.3.7).

Sekil 3.7 Plaj kivrimlari (Inandik, 1971)

Plaj hilalleri, plajlar tizerinde sivri uclari denize doniik olan yan yana siralanmis oyuklardir.
Bu sekillerin olugmasi i¢in plajin egimli olmas1 gerekmektedir. Olusumlari dalgalar tarafindan

stiriklenen ¢akillarin y1gilmasi ile olmaktadir (Sekil.3.8).

Sekil 3.8 Plaj hilalleri (Inandik, 1971)

3.3.2.3 Kiy1 Oklar1 ve Tombololar
Kiy1 oklari, kiyr ¢izgisinin dogrultu degistirerek karaya dogru girinti yaptig1 yerlerde olusur.
Kiy1 boyunca siiriikklenen kum ve cakillarin koy agzinda birikmesi sonucunda plajin devami

gibi bir sekil meydana gelir, bu olusuma kiy1 oku denilmektedir (Sekil.3.9.).

Kiy1 oklarinin u¢ kisimlarinda koy tarafina dogru kivrimlar bulunmaktadir. Bu sirada kiy1 oku
biiylimesine devam ettigi i¢in bu kivrimlar daha da biiyiiyerek okun koya bakan kenarinda

girintili ¢ikintili yapr olusturur (Inandik, 1971).



Sekil 3.9 Kiy1 oku olusumu (Inandik, 1971)

Kiy1 oklar1 zamanla daha da biiyiiyerek kiyiya baglandiginda bir set olusturur, seddin
arkasinda kalan koy veya korfeze ise lagiin denilmektedir. Lagiinler hakkindaki daha detayl

bilgiler Algcak-basik kiy1 tiplerinden olan sulak alanlar basligi altinda verilmistir.

Tombololar, kiy1 yakininda bulunan bir ada ile kiyr arasinda uzanan ince plaj serididir.

Aslinda tombololar, adadan kiyiya dogru gelismis olan kiy1 oklaridir (Sekil.3.10).

Sekil 3.10 Tombolonun olusumu. a-kiyidan adaya dogru uzanan kiy1 oku sekli, b-kiy1 okunun
gelisimi sonucunda olusan tombolo sekli (Inandik, 1971)
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3.3.2.4 Deltalar
Deltalar, akarsu agizlarinda akarsularin tasiyarak biriktirdigi aliivyonlardan olusan kiy1

ovalaridir. Deltalar ile ilgili aciklamalar, sulak alanlar baslig1 altinda anlatilmaktadir.

3.3.2.5 Mercan Kayaliklar:
Organik kokenli birikme sekline sahip olan mercan kayaliklar1 (resifler), Resif kiyilar basligi

altinda ileriki boliimlerde belirtilmektedir.

3.4 Ky Tipleri
Kiyilar, kiyr kanununa gore kiyr tipleri ve diger kiyr tipleri olmak iizere iki sekilde ele

alinmaktadir.

3.4.1 Kiy1 Kanununa Gore Ky Tipleri
3621 sayil1 1990 yilinda kabul edilen Kiy1 Kanununa goére su kiyilari, algak-basik kiyilar ve

dar- yiiksek kiyilar olmak iizere ayrilmistir.

3.4.1.1 Dar-Yiiksek Kiy1 Tipi

Plaj ya da abrazyon platformu olmayan veya ¢ok dar olan, sev veya falezle son bulan
kiyilardir. Kayalar, bazalt, granit, vb. gibi cesitli minerallerden olusmustur. Genellikle
denizlerin karay istila ettigi kiy1 bolgelerinde gozlenir ve bu gibi bolgelerde kiy1 yarlarinin

(falez) ancak iist kenarindan kiy1 kenar ¢izgisi gecirilir.

Sekil 3.11 Dar-Yiiksek kiy1 6rnegi Kas, 1998
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Inandik, 1971°e gore dar ve yiiksek kiyilar kendi icerisinde bir takim kiy1 tiplerine ayrilmustir.
Bu kay1 tipleri; halicli ve limanli kiyi, riali ve kalankli kiy1, boyuna ve enine yapili kiyzi,

fiyordlu kiy1 ile resif kiyis1’dir.

3.4.1.1.1 Halicli ve Limanh Kiyilar

Haligli kiyilar, plato kiyilarinin akarsu oyuklarindan ya da i¢biikey agizlardan deniz isgaline
ugradig yerlerdir (Karabey, 1978). Bu tip kiyilar, irili ufakli cesitli kollar halinde karalarin
icine sokulur. Nedeni ise akarsularla parcalanmis bir sahanin deniz istilasina maruz
kalmasidir. Deniz bu olay sonucu akarsularin asagi yataklarini isgal etmis ve kara igine

sokulan kollar hali¢ler meydana getirmistir.

ABD’nin Atlas Okyanusu kiyilarinin kuzeyinde Dalaware Korfezi, Madagaskar Adasinin
kuzeybat1 kiyilari, Ingiltere’nin dogusunda Thames, Humber, Fransa’nin kuzeyinde
Boulanneis’den Sen Nehri agzina kadar olan Mans Kiyilar1 ornektir. Haligli kiyilar sekil

3.12’in (a) boliimiinde gosterilmektedir.

Limanl kiyilar ise, halicli kiyilarin gelisimi ve bir takim sekil degisikliklerine ugramalariyla
olusur. Zamanla kiyilarin agiz kisimlarinda meydana gelen kiy1 oklar1 veya kiy1 kordonlariyla
kapanarak lagiine doniisiirler. Limanli kiyilarin karakteristik ornekleri olarak Karadeniz’in

kuzeybatisinda Odesa Korfezinde ve Azak Denizi kiyilar verilebilir (Inandik, 1971).

3.4.1.1.2 Boyuna yapih kiyilar
Kara engebelerinin deniz kiyisina paralel olarak uzandig: kiyilardir. Boyuna yapili kiyilar,
deniz isgali (dalmacgya tipi) ya da fay kirilmasi (fay tipi) sonucunda olugsmus kiyilar olarak

ikiye ayrilmaktadir. Ulkemizdeki Karadeniz kiyilar1 boyuna kiy1 tipine drnektir.

Dalmagya tipi kiyi, kiy1 bolgesinde eksenleri kiyiya ve birbirlerine paralel olarak uzanan
tepeler ve ¢ukurluklar var ise bu kiy1 tipleri dalmagya tipi kiyilar olarak isimlendirilir. Sekil

3.12’in (b) boliimiinde boyuna kiy1 tipinin dalmagya tipi goriilmektedir.

Fayli kiy1 ise, eksenleri kiyr ¢izgisine paralel olarak uzanan faylar tarafindan meydana
getirilmis olan falezlerdir (Inandik, 1971).

3.4.1.1.3 Ria ve Kalankh Kiyilar

Ria’li kiyilar, yiliksek kenarli, girintisi ¢ikintist fazla dar korfezler olan rialarin vadilerin
arasinda deniz kenarinda meydana getirdigi siralardir (Sekil.3.12.c boliimii). Kuzeybati

Ispanya’da bu sekilde olusmus korfezler bulunmaktadir.

Kalankl kiyilar, vadi agizlar1 ve kalker bilesimli toprak yapisi olan yerlerde deniz asindirmasi
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sonucunda olusan dik yamagh kiyilardir. Bunlar kalkerlerden meydana gelen sahalarda
goriliirler. Fransa’da Kalank denen dar, dik kenarli, derin koy veya kiiciik korfezlerin yer
aldig1 kiyilardir. Kalanklarin, ¢ok sayida bulunduklar yerlerde kiy riali kiyilarda oldugu gibi
cok girintili ¢ikintilidir. Kalanklar esas olarak karstlasma sonucu meydana gelmis galeri,
magara gibi dogal, yeralt1 bosluklarinin tavanlarinin ¢okmesiyle olusmus kanyon seklindeki
vadilerinin agizlarinin deniz istilasina ugramalariyla olusmuslardir. Genellikle kara iclerine
dogru kuru vadiler seklinde devam ederler. Mersin-Silifke arasinin bazi kisimlariyla Marsilya,

Iskocya ve Laponya kiyilarinin bazi kisimlarinda tipik 6rneklerine rastlanmaktadir.

3.4.1.1.4 Enine Yapih Kiyilar

Kara engebelerinin kivrim ve faylar1 deniz kiyisina dik oldugu yerlerde olusan kiyilardir
(Karabey, 1978). Sekil 3.12°in (d) boliimiinde enine yapili kiyilar goriilmektedir. Bati
Anadolu kiyilar1, Cezayir kiyilari enine yapili kiyilara rnek olarak verilebilir (Inandik, 1971).

3.4.1.1.5 Fiyordlu Kiyilar

Deniz isgaline ugramis tekne vadiler, ¢cok parcalanmus, girintili ¢ikintili bir goriiniim gosteren
yiiksek kiyilardir (Karabey, 1978). Dalli budakli bir sekilde kara i¢ine km’lerce uzanabilen
deniz kollarin1 teskil eder. Kiymin bu goriiniimii, Norve¢’te Fiyort adi verilen, yan yana

siralanmis ve deniz istilasina ugramis eski buzul vadilerinden veya teknelerinden ileri gelir.

Boyuna profillerinde esik veya siirgiilerle, bunlarin arasinda asir1 oyulma ¢anaklart bulunur.
Kaynak noktalarina dogru iclerinde yer yer goller bulunan, terk edilmis buzul vadileri
ozelligindedir. Enine profilleri U sekillidir, boyuna profillerinde ise esik veya siirgiilerle,

bunlarin arasinda asiri oyulma ¢anaklari bulunur.

Norveg, Izlanda, Iskocya, Gronland Adast ve Lobrador kiyilarinda, Alaska’nmin giineyi ve
giiney Sili kiyilarinda tipik 6rneklerine rastlanir.Yan yana siralanmis ¢ok sayida buzul vadisi

vardir, bu kiy1 tipi Sekil 3.12’in (e) boliimiinde goriilmektedir.



40

Dinar
Alpleri

Alman :r.a' Na
Halig Kiyr Tipi
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Sekil 3.12 Dar ve yiiksek kiy1 tiplerinden birkagi [5]
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3.4.1.1.6 Resif Kiyilar
Organik kokenli birikimler sonucunda sekil almis kiyilardir. Resif kiyilara ornek, tropikal

bolgelerde bulunan mercan adalarinin kiyilaridir (Kocatag, 2003).

Mercan Adalari, mercan denilen ve koloniler halinde yasayan basit deniz hayvanlarinin
meydana getirdigi kalkerli bir yapiya sahip olan kendine 0zgii bir ekosistem olup, bu

olusumlara resif denilir.
Resifler, kenar resifi, set resifi, atol olmak iizere 3 gruba ayrilmaktadir.

Kenar resifleri, kiy1 yaninda bulunurlar ve genellikle volkanik bir adanin kenarlarina

yerlesmis ve adayi ¢evrelemislerdir (Sekil.3.13.a).

Set resifleri, kiyidan uzakta bulunupvolkanik adanin agiginda, uzaktan adayi cevrelerler. Ada

ile resif arasinda derinligi az olan lagiin’ler olusturur (Sekil.3.13.b).

Atol’ler, okyanus ortasinda daire, elips seklinde veya lagiin halindedir. Atol halkalari, deniz

ylizeyinde veya biraz asagisinda bulunur.

Darwin’ e gore atol’ler, volkanik adanin kenarina yerlesen kenar ve set resiflerinin gelismeleri

sonucunda olusmustur (Sekil.3.13.c).
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Sekil 3.13 Resif cesitleri; a-kenar resifi, b-set resifi, c-atol (Inandik, 1971)

3.4.1.2 Alcak-Basik (Ova) Kiy1 Tipi
Kiy1 cizgisinden sonrada devam eden, kiy1 hareketlerinin olusturdugu plaj, hareketli ve sabit
kumullart da iceren kiyr kordonu lagiin golii, lagiin alanlari, sazlik, bataklik ile kumluk,

cakillik, taslik ve kayalik alanlar1 iceren kiyilardir (Dogan, 1997).

Algak- Basik Kiy1 aym1 zamanda, ova ya da deltalarin olusturdugu, kara yoOniinde ani

yiikselme gostermeden devam eden kiyilardir (Karabey, 1978).

Bu tez kapsaminda alcak-basik kiyilarini olusturan kiyr kordonu, lagiin goli, lagiin alanlari,
sazlik, bataklik ile kumluk, cakillik, taslik ve kayalik alanlarin hepsi “Sulak Alan” olarak ele

alinmis ve bu konu basligr altinda incelenmistir.



43

3.4.1.2.1 Plajlar

Plajlar su kiyis1 birikme sekillerinde ayrintili olarak agiklanmustir.

3.4.1.2.2 Sulak Alanlar

Diinya’nin % 6,4’ sulak alan olup, 9 milyon km? alan kaplamaktadir.

1971 yilinda kabul edilen Ramsar Sozlesmesi’ndeki tanimina gore sulak alan, “Dogal veya
suni, daimi veya gecici suyu akan yada durgun, tatli, ac1 veya tuzlu, gelgit bolgelerinde
sularin cekildigi donemlerde su seviyesi 6 m.yi asmayan deniz kesimlerini de kapsayan biitiin

bataklik, turba ve suyla kapli olan alanlardir”.
Bu tanim 15181 altinda sulak alanlarin siniflandirilmast yapilmistir. Bunlar:
1) Tuzlu Su Ortamlar1

Gelgit cekildigi zaman koylar ve bogazlar da dahil olmak iizere, 6 m. den daha az derinligi
olan siirekli bir bitki ortiisiinden yoksun alanlar, mercan kayaliklari, yamaglar ve kayalik

deniz kiyilari, hali¢ ve lagiinler ile deniz ortamlaridir.
2) Tath Su Ortamlari

Denizden uzak deltalar, nehirler, irmaklar, selaleler, taskin ovalari, nehir kiyilari, golciikler,

bataklik, sazlik ve turbaliklar.

3) insan Yapist Sulak Alanlar, insan yapimi olan suni gélet ve tuzla alanlaridir (Dugan, 1990).



Deniz kiyis1

A s s -r'__
A "’,’./-*;‘::::’r’ A
o i BT
¢ 4 2 Den‘lz__,f "_0:_" e
3 > o =

s, tfgiﬁ 5 :);‘-’ -
T S
B :

SEBAEEN

e RatS
i N kot o T W
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Sulak alan sinifina giren bu ekosistemleri agiklamak gerekirse:
1) Lagiinler

Kiy1 oklarmin zamanla biiyiiyerek karst kiyiya iyice yaklastiklart veya kiyiya
baglandiklarinda “Set” durumuna ge¢cmektedirler. Bu sekilde bir gelisme sonucunda seddin
arkasinda kalarak bir gol manzarasi alan koy veya korfezlere “Lagiin” denilmektedir (Acar,

2003).

Eskiden deniz girintileri koylar halinde olan, bugiin ise bir kiy1 seddi ile denizden ayrilarak
g0l veya bataklik haline gelmis bulunan boyle yerler; halen yaz aylarinda karadan gelen
akarsularla beslenen, kisin firtinali zamanlarda ise kumsal sirtin1 asip gelen deniz sularinin

ulastig1, ya da bir kanalla denize bagliligin1 koruyan yerlerdir.

Lagiiniin baz1t mevsimlerde denizle baglantis1 kesilir, diger mevsimlerde ise, artan tatl su
veya firtina gibi cesitli nedenlerle golciik- deniz baglantisinin saglanmasiyla, su aligverisi

saglanir (Geldiay, Kocatas, 2002).
2) Halic-Akarsu-Nehir agz1 (Estuar) Ekosistemleri

Gel-git olaylarinin kuvvetli olarak meydana geldigi kiyilarda, nehirlerin agizlar1 genisleyerek
kaidesi deniz tarafinda olmak iizere iiggen seklinde bir korfez halini alir. Nehir agzinin
genisleyerek deniz ekosistemine doniistiigii bu sulak alanlara “Hali¢” denir (Kislalioglu, B,

M, Berkes , F, 2001).

Haligler tiir ¢esitliligi acisindan fakir, biyokiitle yoniinden zengin bir bolgedir. Bagka deyisle
halicler, yeryiiziinde en yiiksek biyolojik tiretime sahip bolgelerdir. Bu zenginligin baslica 2
nedeni vardir. Nehirlerin, besleyici tuzlart bu bolgeye tasimasi ve hafif olan ve yiizeyden akan
nehir suyu bir miktar deniz suyunu da kiyidan aciga siiriikler, dolayisiyla dipten yiizeye
dogru bir akint1 ile dipteki besleyici tuzlar yiizeye cikar. Bu iki durumda da tuz orani artar.

Bitkisel ve hayvansal liretimde boylece artis gosterir (Geldiay ve Kocatas, 2002).

Birincil iiretim nehir agzi ekosistemlerinde bu ekosistemlerin boliimlerine ve bulundugu
cografi bolgelere gore degisiklik gostermektedir. Nehir agzi1 ekosisteminin kenarinda besin
aginin ilk halkas1 gollerin, haliglerin dibini zenginlestiren ayrismis madde olan detritusla
baslar. Nehir agzindaki detrituslar karides, yenge¢, vb. canlilar tarafindan bu canlilarda etcil
(karnivor) olan kus ve balik tiirleri tarafindan besin olarak kullanilir (Geldiay ve Kocatas,

2002).
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3) Delta

Deltalar, akarsularin agiz kisimlarinda aliivyonlarin birikmesiyle olusan kiy1 sekilleridir.
Deltalarin biiylik bir ¢ogunlugu gel-git olayr bulunmayan denizlerde goriilmektedir. Bir
deltanin olusabilmesi i¢in; akarsuyun belli biiyiikliikte olmasi, denizin ¢ok derin olmasi, kiy1

boyunca giiclii akintilarin olmamasi gerekir.

Deltalarin olusmasi hali¢lerin ve riali kiyilarin aliivyonlar ile dolmasiyla olmaktadir.
Aliivyonlarin taginip birikmesi ise dalgalar araciligiyla olmaktadir. Aliivyonlarin birikmesi

sonucu olusan deltalar cesitli sekillere sahiptir. Bu deltalar;

-Cikintili deltalar: Biiyiimenin hizli oldugu deltalarda, akarsuyun kollara ayrilmasindan ve
yer degistirmesinden denize dogru uzamis parmak seklinde cikintilar meydana gelmektedir.

Bu c¢ikintilar deltanin daima ug tarafindan olmakta ve tiggen seklini almaktadir.

-Hilal kenarh deltalar: Aliivyon birikmesinin az oldugu, dalga tasimasinin ¢cok goriildiigii,
akarsu agzimin hilal seklini olusturdugu deltalardir, Tiber Deltasi 0Ornek verilebilir

(Sekil.3.16).

Sekil 3.16 Tiber Deltas1 (Inandik, 1971)

-Kiit deltalar: Kiy1 akintilariin goriildiigi yerlerde aliivyonlar tam olarak birikme
gostermedikleri i¢in olusan deltalarin kenarlari da kolaylikla dalgalarin etkisiyle sekil

degistirip kiitlesmektedir.

-Zayif deltalar: Akintilarin ve dalgalarin etkisinin ¢ok oldugu yerlerde kiyida belli belirsiz
bir ek seklinde bulunan deltalardir (Inandik, 1971).
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4) Batakhk (Palustrin) Ekosistemler

Cukur bir sahada veya disariya kolayca akist bulunmayan cok diiz bolgelerde, yagmur ve
kaynak sularinin birikmesi ile meydana gelen s1g su birikintisidir. Belli bir siire hali¢ ve kiy1

sulariin da sizabildigi alanlardir (Cronk ve Fennessy, 2001).

Canakg¢ioglu ve Mol 1996’ya gore ise batakliklar, yagis sular1 ile yamaclardan akan sularin
topragin suyu zor gecirdigi alanlar ile ¢ukurlarda birikmesi sonucu olusmaktadir. Bunlara ek
olarak aym1 zamanda genis vadi tabanlar1 ile nehir agizlarinda (hali¢) sularin birikmesi de

batakliklar1 olusturmaktadir.

Yogun bir bicimde 6trofikasyon olay1 goriildiigii icin organik maddece zengindirler, sularinin
rengi koyu ve kokular1 ise ciirlimiis bitkilerden otiirii kotii kokulu olabilmektedir.

Otrofikasyon olay1 ¢ok fazla oldugu zaman metan gazi (CH,) oran1 artmaktadir.
Bataklik alanlar bitkilerle kapl olabildikleri i¢in pek cok canli tiiriinii de barindirmaktadir.

Batakliklar, kiyiya olan konumlarina gore; kiy1 ve ici bolge batakliklar1 olmak iizere ikiye

ayrilir. Batakliklardan Kiy1 Batakliklari;

-Tuzlu su batakliklari: Diinya’da kuzey ve giiney tropiklerde bulunur. Koylar, hali¢ler de
bulunan batakliklar bu gruba girer.

-Akiskanh tath su batakliklari: Nehir, hali¢ veya okyanuslarin bazi kesimlerinde yer alir.

Ic bolge batakliklari ise, golsel, nehirsel ve havzalarda bulunan batakliklardir (Cronk ve

Fennessy, 2001).
5) Sazhklar

Sazlik, sulak alanlarda yetisen bitki gruplarina verilen genis anlamli bir isimdir. Sazliklar s1g
gollerde cok genis alanlar1 kaplarken, derin gollerde sadece kiyilarda gelisme olanagi bulurlar.
Baz1 goller ise, gol niteligini kaybetmis olduklar: i¢in sazlik olarak isimlendirilir. Diinya
iizerinde sazliklarin bulunus yerleri gollerin, nehir ve irmaklarin kenarlarindadir. Ulkemizdeki

Sultansazlig1, Eregli Sazlig1 sazliklar1 ornek olarak verilebilir (Giirpinar, 2000), [6].

Sazlilarin olusumu da batakliklara benzemekle birlikte vejetasyonunu odunsu bitkiler yerine
sazlar ve otsu bitkiler olusturmaktadir. Bu yonii ile sazliklar, batakliklardan ayrilirlar. Toprak
ve suyun verimliligi cok yiiksektir (Canakcioglu ve Mol, 1996). Toprak ve su verimliligi cok
yiiksek oldugu i¢inde sazliklar, ekolojik ve ekonomik bakimdan 6nemli alanlardir. Ekolojik

onemleri yaban hayatinin zengin olmasi ile ekonomik Onemleri ise, kullanom ve otlatma
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amaciyla sazliklardan yararlanilmasi olarak aciklanabilir.

3.4.2 Diger Kiy1 Tipleri

Kiy1 kanunu ile birlikte, uzmanlar ve kaynaklara gore ayrimi yapilan kiy1 tipleridir. Kiyilarin
morfolojik 6zelliklerine gore belirlenirler. Bu kiy1 tiplerine eski kiyilar, akarsu kiyilar1 ve gol
kiyilar1 girmektedir Yabanci kaynaklarda akarsu ve gol kiyilarina “riparian” ismi de

verilmektedir.

3.4.2.1 Eski Kiyilar
Deniz cekilmesi veya deniz ilerlemesi sonucunda olusan kiyilardir. Kiyilarin deniz c¢ekilmesi

ve ilerlemesi, dstatik ve epirojenik hareketlere baglhdir.

Ostatik hareketler, deniz seviyesinin alcalip yiikselmesidir. iklim degisiklikleri ve okyanus

havzalarinda meydana gelen degismeler Ostatik hareketlere sebep olmaktadir.

Epirojenik hareketler ise, karalarin yiikselmesi veya alcalmasidir. Epirojenik hareketler,
tektonik ve izostatik hareketler ile olusur. Tektonik hareketler, karalarin kivrimlar yaparak
yiikselmeleridir. Izostatik hareketler ise, karalarin magma icersine batmasi ve sonra yeniden
yiikselmesi seklinde olmaktadir (Inandik, 1971). Biitiin bu hareketlerde, bugiinkii deniz ve gol
sulan ile, akarsularin riizgarlarla olusturdugu kiyr boliimleri disinda: ortalama 1000-6000
yillik eski donemlere ait olup, bugiin etkin bulunmayan deniz, gol, akarsu ve riizgarlarin
olusturdugu kumlu, cakilli; lagiin, fosil, killi yada aktif olmayan kiyr yar1 falez alanlarim
olusturmaktadir. Eski kiyilar (Sekil.3.17), bugiinkii karasal kiy1 kenar ¢izgisin kara tarafinin
disinda, sahil seridi ve/veya kiy1 kusagi i¢inde kalir.

Denizin ¢ekilme hizi ile orantili olarak buradaki eski kumsal seridinin kumlari, yagmurlar ve
yeralti sulari, ciiriiyen bitkiler etkisi ile yiizeyden derine dogru coziiniip bozularak, renk

degistirip topraklastiklart i¢in, tarim arazisine doniigmiislerdir (Dogan, Ergindz, 1997).
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3.4.2.2 Gol Kiyillar

Goriiniis itibariyle deniz kiyilarina benzer, ancak bazi gollerde dalgalar ¢ok az dolayisiyla kiy1
yarlart ¢ok algak olup, plaj seritleri dardir. Bazilarinda ise seviye degismelerinin olmasindan
dolay1, gol yiizeyi sik sik yiikselip al¢almaktadir, buna bagh olarak da c¢ok sayida kiy1 izi
goriilmektedir (Dogan ve Erginoz, 1997 ).

Sekil 3.18 Kiiciikcekmece Golii kiyisi, 2005

3.4.2.3 Akarsu Kiyilar

Akarsu kiy1 tespitlerinde kiyr tanimi akarsu yatagi ile birlikte ele alinmalidir. Akarsularin y1l
icinde siirekli ya da zaman zaman icini doldurarak aktiklar1 dar-uzun cukurlara “akarsu
yatagi” adi verilir.Yilin bir mevsiminde kuruyan akarsularda iki yandaki kiy1 kenar cizgileri
arasindaki kumluk, cakillik, kayalik, calilik alanlardir. Akarsu yataklari uygulamada deniz
kiyilariyla esdeger sayilir, kiyilar ve akarsu yataklar1 devletin hiikiim ve tasarrufu altinda olan

yerlerdir.
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Sekil 3.19 Kapicay1, Finike-Antalya, 1998

Akarsular tagskin donemleri harig, bu yatak i¢inde kalirlar ve akarsu yatagi icinde en yiiksek
seviyesinde iken suyun kenara degdigi noktalar1 birlestiren cizgiye “akarsu kiy1 kenar ¢izgisi”

denilir (Dogan ve Erginoz, 1997 ).

3.5 Kiy1 Hareketleri

Kiy1 hareketlerine bagli olarak kiy1 cizgisi her zaman aynmi genislikte olmayip, degisiklikler
gostermektedir. Kiy1, dogal nedenlerden dolay: farkli genisliklere sahip olup kiy1 hareketleri
acisindan 2 kisma ayrilmaktadir. Bunlar, giincel kiy1r hareketleri ve giincel olmayan kiy1

hareketleridir.

a) Giincel kiyr hareketleri: Glinlimiiziin meteorolojik durumlarina gore kiyilarda meydana
gelen alcalma ve ylikselmelerdir. Gel-git olaylari, dalga hareketleri gibi sebeplerle riizgarin
denizden karaya ya da karadan denize dogru esmesi sonucu veya hava basincinda olan
degismeler ile denizler ile deniz baglantili gbllerde ki su seviyelerinde degismeler olmaktadir.

Bu durumlarda giincel kiy1 hareketleri olarak agiklanmaktadir.

b) Giincel olmayan kiy1 hareketleri: 1000 yillik donemi kapsayan giincel kiy1 hareketlerinden
daha onceki zamanlarda olusan kiyr hareketleridir. Eski kiyilar bu hareketlerle olusmustur

(Uzun, 2001).



53

4. SUKIYILARININ EKOLOJiK ACIDAN DEGERLENDIRILMESI

Su kiyilarmin ekolojik agidan degerlendirilmesi kapsaminda, su kiyilarinin ekolojik onemi,
ekolojik oOzellikleri; deniz yiikselmeleri, dalgalar, gel-git olaylari, zamana bagli olarak
meydana gelen erozyon ile olusan kiyilarin morfolojileri, kiyilardaki birikme sekilleri, su
kiyis1 iklimi ile alanin topografyasinin etkilenme derecesine gore uyum saglayabilen
canlilarinda icersinde yer aldigi su kiyilarinin ekolojik 6nemi ve su kiyilari ekolojisinin

bozulma nedenleri belirtilmistir.

4.1 Su Kiyilarmn Ekolojik Onemi

Bu bolimde su kiyilarinin ekolojik onemleri belirtilirken, canlilar i¢in yasam mekan
olusturmalar1 ve biyolojik cesitlilik saglamalari, kiy1 seridi ve erozyon kontrolii saglamalari,
taskin kontrolii yapmalari, riizgar 6nleme, mikroiklim olusturmalar1 ve tortu biriktirme

(Dugan, 1990) gibi gorevleri aciklanmustir.

4.1.1 Yasam Mekam Olusturmak ve Biyolojik Cesitlilik Saglamak

Su kiyilar pek ¢ok canli tiirii icin barinma, iireme ve beslenmeye olanak saglamalari1 yani
yasam mekani olusturmalar1 bakimindan ekolojik oneme sahiptirler. Su kiyilarindan olan,
kayalik, kumluk, cakillik, akarsu agzi, dalgali acik deniz kiyisi, rthtim kiy1 golii, sulak alan
gibi kiy1 mekanlar1 kendilerine has o6zelliklere sahip olmalar1 sebebiyle bu alana uyum

saglayabilmis 0zel canlilar zincirine sahiptir.

Kiy1 bolgelerindeki canlilarin dagilisi, gel-git olayi, dalgalar, sicaklik-tuzluluga, su kaybina
dayanma ve bolgenin yapisina baglh olarak degisebilmektedir. Yani kiy1 bolgesinin yapisinin
kumlu, kayalik ve ¢amurlu olmasina gore bu bolgelerdeki canli topluluklarinin da birbirinden

farkli olmasina sebep olmaktadir.

Deniz ve okyanuslarin kumlu kiyr bogeleri ile kayalik bolgelerinde supralittoral ve
mediolittoral zon bulunmaktadir. Supralittoral zon, dalgalarin ve gelgit olaymin etkisine
oldukca acik olan bir zon iken mediolittoral zon ise, deniz seviyesi degismelerinden
etkilenmeyen bir zondur. Bu zonun 0Ozelligi toprak yapisinin su tutma ozelligi ve burada

yasayan canlilardan bazilarinin kuma gomiilme 6zelligine sahip olmasidir.

Su kiyilarinin ikliminin yumusak olmasi (iklimi daha sicak oldugu icin pek c¢ok canlt tiirii igin
canli tercih edilmektedir), besin ihtiyacina kolaylikla cevap verebilmesi yani bir canli tiiriiniin

diger bir canli tiirii i¢in besin basamagi olusturmas: (Sekil.4.1), hem su hem de kara ile
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baglantisinin bulunmasi, kiy1 sekillerinin barinmaya ve iiremeye miisait olmasi ile bir canlinin
diger canlilar i¢in barinma alan1 olarak kullanilmasi (normalde denizde yasayan bir alg tiirti
olan Posidonia oseanica’nin dalgalar ile kiyiya atilmasi sonucu bu alg tiirii kiy1 canlilari i¢in
bir yuva olusturur ve bdcek tiirleri olan Bledius furcatus (coleopter), dipter ve orthopter tiirleri
yasar) canlilar tarafindan yasam mekani olarak kabul edilmesine neden olmaktadir. Bu
ortamlar, kuslar disindaki canlilar tarafindan siirekli bir mekan olarak kullanilirken, kuslardan

go¢ edenleri icin ise go¢ yollar tizerinde bulunan konaklama alami olarak kullanilmaktadir

(Geldiay ve Kocatas, 2002).
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Sekil 4.1 S1g su ekosistemlerinde beslenme basamaklar1 (Sutton, Harmon, 1973)
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Kayalik kiy1 bolgeleri de kumlu kiyr bolgeleri gibi deniz ve okyanus kiy1 bolgeleridir
(Sekil.4.2.). Bu kiy1 bolgelerinde de supralittoral ve mediolittoral zon bulunmaktadir. Bu

zonlarda flora ve fauna yasamlarini siirdiirmektedir.
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Sekil 4.2 Kayalik kiyilardaki zonasyon (Thurman, Webber, 1991)
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Camurlu kiy1 bolgeleri ise sulak alanlar ve gollerde yer almaktadir. Bu alanlarin ¢amurlu
kiyilara sahip olmasi akarsu ve denizlere devamli olarak tortu (sediment ) tasinmasindan
dolayidir. Bu tasinip biriken tortularin icersinde cok cesitli organik materyalin bulunmasi

ozellikle hali¢ ve lagiinlerin besin maddesi yoniinden zengin olmalarina neden olmaktadir.

Sulak alanlardan halicler, deniz suyu ile nehir suyunun karistig1 alanlar oldugu i¢in giin i¢inde
bile sicaklik, tuzluluk ve tortu birikmesi gibi pek cok ozellikleri degisebilmektedir (Geldiay,
Kocatas, 2002). Denizlerin gel zamanlarinda deniz sulari nehrin i¢ boliimlerine dogru
ilerlerken, git zamaninda ise ¢ok geriler ya da saganak yagislardan sonra kabaran nehir sulari
denizde ¢ok genis bir bolgeyi etkileyerek tortu maddesinin birikmesine icersinde yer alan

organik materyallerden dolay1 da yiiksek tiretim alanlarina dontismektedir.

Lagiinler ise, asir1 tuzlu ortam 6zelligindedir ve ¢evresel kosullardaki degisikliklere de uyum
saglayabilme 0Ozelligine sahiptir. Lagiinler nehirlerin tasidig: yiiksek oranda nitrat ve fosfat
nedeniyle yiiksek biyolojik iiretim oOzellikleri gosteren bolgeler olustururlar (Kislalioglu,

Berkes, 2001).

Genel olarak su kiyilarinda bulunan canli tiirleri memeliler, kuslar, kabuklu ve yumusakcalar,

bocekler, siiriingenler ile bitkiler olarak asagida belirtilmistir.

4.1.1.1 Su Kiyis1 Memelileri

Su kiyisinda yasayan memeliler hem su ile hem de kara ile baglantisi olan canlilardir. Bu
hayvanlarin bazis1 beslenme i¢in suyu tercih ederken iireme icin ise karay1 tercih
etmektedirler. Su kiyilar1 da her iki ekosisteme yakin olmasi nedeniyle barinma ve beslenme
amacgh olarak kullanilmaktadir. Su kiyist memelilerine ornek vermek gerekirse iilkemizde
bulunan Monachus monachus (Akdeniz Foku), Myotis spp (Yarasa tiirleri), Vulpes vulpes
(tilki), Sus scrofa (yaban domuzu), Sciurus spp. (sincap) vb’dir. Bu memelilerden bazilar1 bir

cizelge ile gosterilmistir.
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No Tiirkge fsmi Latince Ismi Genel Kullanim fsmi
1 Kunduz Castor fiber Beaver

2 Kirpi Erinaceus concolor Hedgehog

3 Su Yarasasi Mpyotis daubentoni Daubenton's bat

4 Akdeniz Nalburunlu Yarasast Rhinolophus euryale Mediterranean Horseshoe Bat
5 Avrupa Sincabi Sciurus vulgaris Red Squirrel

6 Anadolu Sincab1 Sciurus anomalus Caucasian Squirrel

7 Su maymunu Myocastor coypus Nutria

8 Alaca Sansar Vormela peregusna Marbled Polecate

9 Su Samuru Lutra lutra Common Otter

10 Sazlik Kedisi Felis chaus Jungle Cat

11 Akdeniz Foku Monachus monachus Mediterranean Monk Seal
12 Kurt Canis lupus Wolf

13 Tilki Vulpex vulpex Fox

14 Gelincik Mustela nivalis Veasel

15 Yaban domuzu Sus scrofa Wild Boar

16 Tavsan Lepus capensis Brown Hare

17 Dag Sicam Mesocricetus auratus Golden Hamster

18 Boz Ay1 Ursus arctos Grizzly Bear

19 Cakal Canis aureus Golden Jackal

20 Su Faresi Arvicola terrestris Water Vole

21 Bataklik Sivri Faresi Suncus etruscus Miller's Watershrew
22 Vasgak Lynx lynx Eurasian Lynx

23 Su Yarasasi Mpyotis daubentonii Watervleermuis

24 Akdeniz Genis Kanatli Yarasasi Eptesicus bottae Botta's Serotine

25 Cizgili Sirtlan Hyaena hyaena Striped Hyena

26 Sivriburunlu Bataklikfaresi Neomys anomalus Millers' Waterspitsmuis
27 Akdeniz Kostebegi Talpa levantis levantis T. Levantine Mole

28 Kokarca Mustela putorius European Polecat

29 Porsuk Meles meles Eurasian Badger

30 Kaya Sansar1 Martes foina Beech Marten

31 Kaplan Panthera tigris Tiger

32 Kizil Geyik Cervus dama Fallow Deer
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Erinaceus concolor (Kirpi) Scirius vulgaris (Avrupa Sincab1)

Vormela peregusna (Alaca Sansar) Canis lupus (Kurt)

Sus scrofa (Yaban Domuzu)

Lutra lutra (Su Samuru)

Sekil 4.3 Su kiyilarinda yasayan memeli tiirlerinin bazilari, [8],[9],[10],[11],[12],[13]

4.1.1.2 Su Kiyis1 Kuslan

Su kiyisinda yasayan kuslardan bazilari bu ortami biitiin hayati boyunca gecirecegi yasam
mekan1 olarak kullanirken, bazisi ise gog¢ yollar iizerinde bulunan dinlenme ortami olarak
kullanmaktadir. Sulak alanlardan sazliklar oOzellikle barinma acisindan kuslar i¢in ¢ok

onemlidir.
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Kuslar besin ihtiyacimi su igerisindeki balik, bocek, kabuklu canlilar, kurbaga ve larvalar ile
karsilamaktadir. Su kiyisini ise yuvalarin1 yapabilecegi bir ortam olarak gormektedir. Kuslar,
tohumlar1 uzak bolgelere tasiyarak bitkilerin iiremesine yardim ederler, sivrisinek, bocek ve
fare gibi zararhh olabilecek canlilar1 yiyerek ekolojik dengeyi saglarlar (Sekercioglu, 2005).

Asagida su kiyist kuslarindan bazilar ¢izelge ve sekil ile bulunmaktadir.

Cizelge 4.2 Sultan Sazligi’nda yasayan kus tiirlerinden bazilari, [14]

No Tiirkce Ismi Latince Ismi Ingilizce Ismi

1 Tepeli Dalgi¢ Podiceps cristatus Great Crested Grebe
2 Bidircin Klavuzu Crex Crex Cormorant

3 Kiiciik Karabatak Phalacrocorax pygmeus Cygmy Cormorant
4 Ak Pelikan Pelecanus onocrotalus White Pelican

5 Tepeli Pelikan Pelicanus crispus Dalmatian Pelican
6 Balaban Ixobrychus spp. Bittern

7 Ciice Balaban Ixobrychus minutus Little Bittern

8 Gri Balike1l Ardeola Gray Heron

9 Beyaz Balikeil Ardeola herodias Great White Heron
10 Alaca Balik¢il Ardeola ralloides Squacco Heron

11 Gece Balikgil Nycticorax nycticorax Night Heron

12 Kara Leylek Ciconia nigra Black Stork

13 Leylek Ciconia ciconia White Stork

14 Celtikei Plegadis falcinellus Glossy Ibis

15 Kagikel Platalea leucorodia Spoonbill

16 Flamingo Phoenicopterus ruber Great Flamingo
17 Kugu Cygnus olor Mute Swan

18 Sibirya Kaz1 Branta ruficollis Greylag Goose

19 Kasik Gaga Anas clypeata Shoveler

20 Macar Ordegi Netta rufina Red Crested Pochard
21 Ar1 Sahini Pernis apivorus Honey Buzzard
22 Kiigiik Akbaba Neophron percnopterus Egyptian Vulture
23 Yilan Kartal Circaetus gallicus Short Toed Eagle
24 Sah Kartal Aquila heliaca Imperial Eagle

25 Altin Kartal Aquila chrysaetos Golden Eagle

26 Saz Delicesi Circus aeruginosus Marsh Harrier

27 Cayir Delicesi Circus pyagarsus Montagu's Harrier
28 Sahin Buteo buteo Buzzard

29 Kiiciik Kerkenez Falco naumanni Kestre

30 Delice Dogan Falco subbuteo Hobby

31 Su Tavugu Rallus aquaticus Water Rail

32 Sakarmeki Fulica atra Coot

33 Su Cullugu Gallinago gallinago Snipe

34 Deniz Saksagani Haematopus ostralegus Oystercatcher

35 Yagmurcun Charadrius hiaticula Ringed Plover

36 Cavuskusu Upupa epops Hoopoe

37 Ardigkusu Turdus pilaris Fieldfire

38 Uzun Kuyrulklu Bastankara Aegithalos caudatus Long-Tailed Tit
39 Sigircik Sturnus vulgaris Starling

40 Puhu Bubo bubo Eagle Owl
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Ciconia ciconia (Leylek) Alcedo atthis (Yaligapkini)

Passer domesticus (Serce) Plegadis falcinellus (Celtik¢i)

Himantophus himantophus (Uzunbacak) Larus michahellis (Glimiisi Mart1)

Sekil 4.4 Su kiyisinda yasayan kus cesitleri [15],[16],[17],[18]

4.1.1.3 Su Kiyis1 Bocekleri

Su kiyis1 bocekleri ile su kiyilarinda yasayan bocekler ile kelebekler belirtilmektedir. Su
kiyilarindan 6zellikle sulak alanlar, akarsu ve gol kiyilar1 pek cok bitki ¢esidi barindirdigindan
bocekler ve kelebekler bu ortamlar1 hem besin hem de yuva olarak kullanmaktadir. Ozellikle

bahar ayinda bocekler su kiyillarinda yer alan sazlik, bitkiler ve topragi yuva olarak
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kullanarak, yumurta ve larvalarin1 birakmaktadirlar.

Cizelge 4.3 Su kiyis1 bocekleri, Nebraska Sulak Alanlarinda yasayan bocek tiirleri, [19]

No Tiirkce ismi Latince ismi ingilizce ismi

1 Tipula sp. Crane Flies

2 Dogu Dobson Sinegi Corydalus cornutus Eastern Dobson Fly

3 Mavi Yusufcuk Odonata order Dragonfly

4 Dev Su Bocegi Lethocerus americanus Giant Water Bug

5 Dere Kaplan Bocegi Cicindela nevadica lincolniana | Salt Creek Tiger Beetle
6 Viceroy Kelebegi Limenitis archippus Viceroy Butterfly

7 Kahverengi Su Akrebi Ranatra fusca Brown Waterscorpion
8 Sirt Yiiziiciisii Notonecta undulata Backswimmer

9 Bronz-Bakir Renkli Kelebek | Hyllolycaena hyllus Bronze Copper Butterfly
10 Vizildayan Bocek Dinuetus americanus Whirligig Beetle

Hyllolycaena hyllus Ranatra fusca
(Bronz-Bakir Renkli Kelebek) (Kahverengi Su Akrebi)

Limenitis archippus Odonata order

(Viceroy Kelebegi) (Mavi Yusufguk)

Sekil 4.5 Nebraska sulak alanlarinda yasayan bocek tiirlerinden bazilari, [19]
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4.1.1.4 Su Kiyisi Siiriingenleri ve Amfibileri

Siiriingenler; su kiyisinda yasayan siiriingenlerden bazilar1 her zaman kiy1 kesiminde yasarken
bazis1 ise hem suda hem de karada yasamaktadir. Bu siirlingenlerin arasinda nesli tiikkenme
tehlikesi altinda bulunan tiirlerde bulunmaktadir. Ornegin iilkemizde yasayan deniz
kaplumbagas1 (Caretta caretta) sadece iireme ve yumurtlama zamaninda kiyiya cikarlar
normalde ise denizlerde yasamlarini siirdiiriirler, Kolombiya ve Venezuela’da Orinoco
Timsaht (Crocodylus intermedius)’dir (Dugan,1990). Siiriingenlere Ornek olarak, yilan,

kertenkele, kaplumbaga (Cizelge 4.5) verilebilir.

Cizelge 4.4 Su kiyilarinda yasayan siiriingen tiirleri (Cevre ve Orman Bakanlig), [7], [20]

No | Tiirkce ismi Latince ismi ingilizce ismi

1 | Deniz Kaplumbagasi Caretta caretta Loggerhead turtle

2 | Yesil Kaplumbaga, Corba Kaplumbagasi | Chelonia mydas Green turtle

3 | Tosbaga Tesdudo graeca African spur-thighed tortoise
4 Bukalemun Chamaeleo chamaeleon Common chameleon

5 | Cayir Kertenkelesi Lacerta praticola Meadow lizard

6 | Yarisucul Yilan Natrix natrix Grass snake

7 Su Yilani Natrix tesellata Water snake

8 Amerika Timsahi Crocodylus acutus American Crocodile

9 Avustralya Tatlt Su Timsahi Crocodylus freshwater crocodile | Australian Freshwater Crocodile
10 | Bataklik Timsahi Crocodylus palustris Mugger

11 | Hali¢ Timsah1 Crocodylusporosus Estuarne Crocodile

12 | Missisipi Amerikan Timsahi Alligator mississippiensis American Alligator

Crocodylus acutus Chelonia mydas Alligator mississippiensis
(Amerika Timsahi) (Yesil, Corba Kaplumbagas1) | (Missisipi Amerikan Timsahi)

Sekil 4.6 Su kuyist siiriingenleri, [20],[21],[22]
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Amfibiler; su ile karada yasayan amfibiler sinifina, kurbagalar ve semenderler girmektedir.

Beslenmek ic¢in her iki ekosistemi de kullanan amfibiler, barinma i¢in genelde karay: tercih

etmekte, besinlerini bocekler, balik yumurtalari, vb. olusturmaktadir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.5 Ohio’nun sulak alanlarinda yasayan amfibi tiirleri (Porej, 2004)

No | Tiirkce ismi Latince ismi Ingilizce Ismi

1 Amerikan Kara Kurbagasi Bufo americanus American Toads

2 Pseudacris triseriata Western Chorus Frogs
3 Gri Aga¢ Kurbagasi Hyla versicolor Gray Tree Frogs

4 Kiigiik Agizli Semender Ambystoma texanum Smallmouth Salamanders
5 Kaplan Semender Ambystoma tigrinum Tiger Salamander

6 Ambystoma opacum Marbled Salamanders

7 Agac Kurbagasi Rana sylvatica Wood Frogs

8 Yesil Kurbaga Rana clamitans melanota Green Frog

9 Kuzey Leopar Kurbagasi Rana pipiens Northern Leopard Frogs
10 | Benekli Semender Ambystoma maculatum Spotted Salamander

Rana pipiens (Kuzey Leopar Kurbagasi)

Ambystoma tigrinum (Kaplan
Semender)

Bufo americanus (Amerikan Kara
Kurbagasi)

Sekil 4.7 Su kiyis1 amfibileri, [23]
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4.1.1.5 Kabuklu Canhlar ve Yumusakcalar

Bu su kiyis1 canlilar1 genellikle kayalik kiyilar, kumlu kiyilar, camurlu kiyilar ile su icerisinde
yasarlar. Besinlerini daha ¢ok kiyiya vurmus olan yosunlar, su i¢inde bulunan plankton ve
baliklar olusturmaktadir. Midyeler (Sekil.4.8), yenge¢ tiirleri, istiridyeler kabuklu

canlilardandir. Bu canlilar bir ¢izelge ile gosterilmektedir (Cizelge.4.6).

Cizelge 4.6 Kabuklu canlilar ve yumusakcalar(TKI Koruma ve Kontrol Genel Miid.), [24].

No | Tiirkce ismi Latince ismi ingilizce ismi

1 Deniz Salyangozu Rapana bezoar Sea Snail

2 Deniz Bocegi Palinurus vulgaris Spiny Lobster

3 Mavi Yengeg Callinectes sapidus Blue Crab

4 Istakoz Homarus americanus Lobster

5 Siibye Sepia officinalis Cuttle Fish

6 Calpara Portunus puber Swimming Crab
7 Kara Midye Mytilus galloprovincialis Mediterranen Mussel
8 Istiridye Crassostrea virginica Oyster

9 Atlantik Karidesi Pandalus borealis Atlantic Shrimp
10 Procambarus clarkii Crawfish

11 Mercenaria mercenaria Hard Clam

12 Kum Midyesi Cardium edule Cockle




65

4.1.1.6 Su Kiysi Bitkileri

a) Sulak alan, akarsu ve gol kiyis1 bitkileri

Bu bitkilerin yeryiiziindeki dagilimi; iklim, topografya ve jeoloji gibi cevre faktorlerine
baglidir. Bu bitkiler Antartika hari¢ diinyanin her yerindeki sulak alanlarda; batakliklarda,
sazliklarda, turbaliklarda, gol, irmak ve nehirlerde, koy ve hali¢lerde bulunmaktadir. Su kiyisi
bitkileri, kendi yeteneklerine, 1slak alandaki yerlesmelerine, tiirlerin adaptasyonuna, ekolojik
toleranslarina, topragin doygunluguna, suyun akiskanligina bagli olarak koruma, yonetim ve
restorasyon alanlarinda degisiklikler gosterir. Son yillarda, 6zellikle sulak alan bitkilerinin
ekolojideki Onemi daha iyi anlasilmaya baslanmistir; arastirmalar sonucunda sulak alan
bitkilerinin yiiksek seviyede biyolojik cesitlilik, ekolojik gelismeler ve fonksiyonlarinin

oldugunu gostermistir (Cronk, Fennessy, 2001).

Bu bakimlardan sulak alan bitkilerinin ekolojik 6nemleri sdyle belirtilmektedir:

e Sulak alan bitkileri besin zincirinin temelini olusturur. Ilk iiretim bitkiler ile olmaktadir.

¢ Bitkiler, diger taksonomik gruplar i¢in habitat olustururlar.

e Sulak alan bitkileri, su kimyasini etkiler, su kalitesi, besin, metal ve diger bilesikler icin
tyidir. Kiy1 ve su istii bitkilerde oksijen oranini artirir. Diger organizmalarin solunumu
icin faydalidir.

e Sulak alan bitkileri, alanin hidroloji ve tortu rejimini de etkilerler. Ornegin, tortu ve kiy1
stabilizasyonu ile sel oranit en aza indirilir, ayrica transprasyona da yardimci olurlar

(Cronk, Fennessy, 2001).

Sulak alan, akarsu ve gol kiyis1 bitki cesitleri:

Bu su kiyisi bitkileri, genellikle biiyiime sekillerine gore gruplandirilir. Biiytimeleri ise toprak
ve suyun fiziksel iliskisine baghdir. Sulak alan, akarsu ve gol kiyis1 bitkileri; kiy1 ve su iistii
bitkileri, su alt1 bitkileri, yiizen yaprakli bitkiler ve yiizen bitkiler olarak tanimlanmaktadir

(Cronk, Fennessy, 2001).
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Cizelge 4.7 Belli bash su kiyisi bitkileri (Yurdakul, S. 2003, Cirik ve digerleri, 2001)

No | Tiirkce ismi Latince ismi ingilizce ismi Tiirii
1 | Kiiciik Su Mercimegi Lemna minor Lesser Duckweed Yiizen bitki
2 | Su Mercimegi Lemna trisulca Star Duckweed Yiizen bitki
3 | Su Kadifesi Azolla mexicana Water Fen Yiizen bitki
4 | Kurbaga Zehiri Hydrocharis morsus-ranae ) Yiizen bitki
European Frog-Bit
5 | Su Unutma Beni’si Mpyosotis palustris Kiy1 ve su tistii bitkisi
Forget-me-not
6 | Beyaz Dag Lalesi Anemone nemorasa Bosanemoon Kiy1 ve su tistii bitkisi
7 |Saz Typha latifolia Common Cattail Kiy1 ve su tistii bitkisi
8 | SuOku Sagittaria sagittifolia Broad-Leaved Arrowhead | Kiy1 ve su tistii bitkisi
9 | Su Coban Degnegi Polygonum amphibium Water Smartweed Kiy1 ve su tistii bitkisi
10 | Sapsiz Yaprakli Su | Potamogeton pectinatus Sago Pondweed Su alt1 bitkisi
Siimbiili
11 | Su Yoncasi Menyantes trifoliata Marsh Trefoil Kiy1 ve su tistii bitkisi
12 | Su Aleosu Stratiotes aloides Water Soldiers Yiizen bitki
13 | Sari Cigekli Niliifer Nuphar advena Yellow Pond Lily Yiizen bitki
14 | Beyaz Cigekli Niliifer Nymphea tuberosa White Water Lily Yiizen bitki
15 | Su Meneksesi Hottonia palustris Water Violet Su alt1 bitkisi
16 | Sari [ris-Sar1 Siisen Iris pseudacorus Yellow Flag Kiy1 ve su tistii bitkisi
17 | Mavi Iris-Mavi Siisen Iris versicolor Blue Flag Iris Kiy1 ve su uistii bitkisi
18 | Kamis Phragmites australis Common Reed Grass Kiy1 ve su tistii bitkisi
19 | Bataklik Yilan Yasti1 Calla palustris Wild Calla Kiy1 ve su tistii bitkisi
20 | Boynuzlu Su Stimbiilii Zanichellia palustris Horned Pondweed Su alt1 bitkisi
21 | Su Nanesi Mentha aquatica Water Mint Kiy1 ve su tistii bitkisi
22 | Kova Juncus effusus Common Rush Kiy1 ve su tistii bitkisi
23 | Bataklik Servisi Taxodium distichum Kiy1 ve su tistii bitkisi
Bald Cypress
24 | Kirmiz1 Akcaagag Acer rubrum Red Maple Kiy1 ve su iistii bitkisi
25 | Veronika, Su Nar Cigegi | Veronica beccabunga European Speedwell Kiy1 ve su tistii bitkisi
26 | Hasirotu Juncus roemerionus Needle Rush Kiy1 ve su tistii bitkisi
27 | Kizileik Cornus alba Doog Wood Kiy1 ve su tistii bitkisi
28 | Papiriis Cyperus papyrus Papyrus Kiy1 ve su tistii bitkisi
29 | Salkim Sogiit Salix babylonica Weeping willow Kiy1 ve su tistii bitkisi
30 | Su Avizesi Chara hispida Bristly Stonewort Su alt1 bitkisi
31 | Su Marulu Pistia stratiotes Water Lettuce Yiizen bitki
32 | Kiire Cicekleri Trollius europaeus Globe Flower Kiy1 ve su tistii bitkisi
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Sekil 4.9 Sulak alan bitkilerinin dagilimi, [25].

A-Kiy1 ve su iistii bitkileri

Kiy1 ve su iistii bitkilerinin kokleri su i¢inde, yapraklari, govdeleri (fotosentez organlari) ve
yeniden {iretim organlar1 ise su disindadir. Bu gruptaki bitkilerin cogu otsu bitkilerdir, fakat

agaclar da sulak alan bitkileri igerisinde yer almaktadir.

Tath ve tuzlu su batakliklarinda genellikle kiy1 ve su iistii bitki tiirleri tek ¢ceneklidir. Poaceae,

Cyperaceae, Juncaceae ve Typhaceace familyalar: bu bitki tiirlerindendir.

Agac grubuna girenler ise genellikle agac ve cali tiirleridir. Taxodium distichum (Bataklik
Servisi), Nyssa aquatica, Acer rubrum (Kirmizi Akcgaagac), Fraxinus spp. (Disbudak),
Quercus spp. (Mese), Salix spp. (Sogiit), ve Populus spp.(Kavak) tiirlerinden olusan agaclar
ile, Rosaceae, Cornaceae, Rubiaceae, Betulaceae, Caprifoliaceae ve Ericaceae familyasindan

olusan ¢alilardir.

Kiy1 bolgeleri ve tuzlu su batakliklarinda, tuzlu ve aci sular bulundugu icin tuza karsi
dayanikli olan bitki tiirleri hayatta kalmaktadir. Spartina alterniflora ve Juncus roemerionus

(Hasirotu) bu bitkilere 6rnektir.

Tropikal ve subtropikal bolgelerde ise yiiksek tuzluluk ve akiskanliga karsi dayanikli olan

Mangrov Ormanlar1 bulunmaktadir
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Acer rubrum
Red Maple

Acer rubrum (Kirmiz1 Akgaagag)

Photo Henriette Kress
hittp:fiwww. ibiblio.orglfs

Typha latifolia (Saz)

Photo Henriette Kress
hittp:/weew.i rgfherbmed

Salix babylonica (Salkim Sogiit)

Photo Henriette Kress.
http:/fwww.ibiblic_org/herbmed

Trollius europaeus (Kiire Cigekleri)

Photo Henriette Kress
hitp:fhwww.ibiblio.orgiherbmed

Anemone nemorasa (Beyaz Dag Lalesi)

Sekil 4.10 Kiy1 ve su iistii bitkileri, [26]
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B-Su alt1 bitkileri

Su alt1 bitkileri, su yiizeyinin altinda yasamlarin1 devam ettiren bitkiler olup, kiyi, hali¢ ve
tathh su alanlar1 habitatlaridir. Fotosentez organlari suyun altinda bulunur, suyun altinda yatay
pozisyonda biiyiirler. 125-150 tiiriin polen taginmasi su yiizeyinin altinda gerceklesir. Bu
bitkilere:  Calitrichaceae, Ceratophyllaceae, Haloragaceae, Potamogetonaceae ve

Lentibulariaceae familyalar1 6rnektir ( Sekil 4.11).

Chara hispida (Su Avizesi)

Hottonia palustris (Su Meneksesi) Potamogeton pectinatus
(Sapsiz Yaprakli Su Stimbiilii)

Sekil 4.11 Su alt bitkileri, [27],[28],[29],[30]

C- Yiizen bitkiler-Yiizen yaprakh bitkiler

Bu bitkilerin yapraklar1 ve govdeleri suyun yiizeyinde yiizerler, riizgar ve su akimi ile hareket
ederler. Lemna (su mercimegi) spp., Spirodela spp., tiirleri, Nymphaceae, Potamogetonaceae
(Sekil 3.12.) familyalar1 bu bitkilere ornektir (Cronk, Fennessy, 2001). Su i¢inde bulunan
yumru seklindeki kokleri ile sudaki erimis mineral besin maddelerini alirlar (Cirik ve

digerleri, 2001).
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Nymphaea tuberosa (Beyaz Cicekli
Niliifer)

Stratiotes aloides (Su Aleosu)

Nelumbo lutea

Pistia stratiotes Linnaeus (Su Marulu)

Azolla mexicana (Su Kadifesi)

Sekil 4.12 Yiizen bitkiler - Yiizen yaprakl bitkiler, [31],[32],[33],[34],[35],[36],[37].[38]
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b) Kiy1 kumul (deniz ve gol kiyisi) bitkileri

Kiyr kumullarinin stabilizasyonunda ve alanin sekillenmesinde kiyr kumul bitkileri ¢ok

onemli rol oynamaktadir.

Kumul bitkilerinin fonksiyonlar1

e Alanda bulunan kumul bitkileri riizgarin hizim keseceginden, riizgar erozyonunun

olusmasini onler, boylece kumullarin hareketi engellenir [39].

Sekil 4.13 Kiy1 kumul bitkilerinin riizgari hizim1 keserek kumul hareketini 6nlemesi,
(Rogers, Nash, 2003).

e Kumul bitkileri, bulunduklar1 toprag: kokleri ile tutacaklarindan kiy1 erozyonunun yapmis

oldugu zararlar azalir.

Sekil 4.14 Kiy1 kumul bitkilerinin kokleri ile topragi tutmalari [40].

e  Kumul bitkilerinin toprag: tutmalari sonucunda kumullarin hareketi engellenmis olur ve
boylece kasirga, firtina ve hortum gibi olaylardan en az zararla ¢ikilmasi saglanmis olur.
e Kumul bitkileri yiiksek orandaki tuza kars1 dayanikli olmalarindan dolay1 tuzlu sulardan

ve kurakliktan fazla etkilenmezler [39] .
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Cizelge 4.8 Antalya- Belek kiy1 kumulu bitkileri (Uslu, 1998)

No | Tiirkce Ismi Latince Ismi ingilizce ismi Cesidi
Pancratium
1 | Kum Zambagi maritumum Sea Daffodil Kumul bitkisi
2 | Plaj Papatyas1 Anthemis ammophila | Antalya Daisy kumul bitkisi
3 | Bodur Otu Cionura erecta Bright Green Kumul ve kumul gerisi orman
4 | Tavuk Cigegi Daphne sericea Daphne Kumul gerisi orman
5 | Yali Otu, Yagli Ot | Ipomea stolonifera Beach Morning Glory Kumul bitkisi
6 | Deniz Teresi Cakile maritima European Searocket Kumul bitkisi
Kumul, kumul gerisi maki ve

7 | Zakkum Nerium oleander Rose Bay orman

Ada Sogan,
8 | Deniz Sogam Urginea maritima Red Squill, Sea Squill Kumul gerisi maki

Harnup,
9 | Kegiboynuzu Ceratonia siliqua Carob, St. John’s Bread Kumul gerisi maki ve orman
10 | Akgakesme Phillyrea latifolia Mock Privet Kumul gerisi maki
11 | Akdeniz Defnesi Laurus nobilis Laurel Kumul gerisi orman
12 | Kermes Mesesi Quercus coccifera Mediterranen Oak Kumul gerisi maki ve orman
13 | Adi Incir Ficus carica Edible Fig Kumul gerisi maki
14 | Kizilcam Pinus brutia Turkish Pine, Afghan Pine | Kumul gerisi orman
15 | Fistikgami Pinus pinea Stone Pine Kumul gerisi orman

Domuz Ayrigi,
16 | Bermuda Cimi Cynodon dactylon Bermudagrass Kumul bitkisi

Western ~ Pontic ~ Fresh
17 |Ilgin Tamarix smyrnensis Water Kumul bitkisi
Kumul, kumul gerisi maki ve

18 | Hayit Vitex agnus Chasteberry orman
19 | Sakiz Agaci Pistacia lentiscus Mastic Tree Kumul gerisi maki ve orman
20 | Menengig Pistacia terebinthus Turpentine Tree Kumul gerisi maki ve orman

Yalanci Zeytin, Olea europea var. Kumul, kumul gerisi maki ve
21 | Delice sylvestris The Wild Olive Tree orman
22 | Fare Kulag1 Anagallis arvensis Scarlet Pimpernel Kumul gerisi orman
23 | Sigir Kuyrugu Verbascum sinuatum Wavyleaf Mullein Kumul bitkisi
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Phota Herirletté Kress A, a7
pitnatbigogheroned s § 5 L
o\ ./

Cynodon dactylon (Domuz Ayrig1)

Cakile maritime (Deniz Teresi) Vitex agnus castus (Hayit)

Anagallis arvensis (Fare Kulag1) Laurus nobilis (Akdeniz Defnesi)

Sekil 4.15 Kiy1r kumul bitkileri, [26]
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4.1.2 Kiy1 Seridini Korumak ve Erozyon Kontrolii Saglamak

Su kiyilar1 ve sulak alanlarin kiyisinda yer alan bitkiler, kiyilar: etkileyen dalga ve akinti gibi
kuvvetleri azaltirlar (Dean, 1978). Aym zamanda buradaki bitkiler kokleri ile tortu
maddelerini depolayarak sulak alan kiyisindaki yerlesim ve tarim arazilerindeki erozyonu

Onlemis olurlar.

Resif kiy1 (Mercan Adalar1) tipinde olan su kiyilar1 kalkerli bir yapiya sahiptir ve
mercanlardan olusmustur. Mercanlar, deniz ve okyanuslardan gelen gii¢lii dalga hareketlerini
ve akintilar tutar, etkilerini dagitarak azaltirlar. Bundan dolayr mercanlar, su kiyilarini ve ada

cevresini kiy1 erozyonundan korurlar (Geldiay ve Kocatas, 2002).

Kayalik kiyilarda yapilarindan otiirti dalga enerjisini dagitirlar, akinti gibi kuvvetleri azaltirlar

(Castro, Huber, 2003).

Kiy1 kumul bitkileri ise, su kiyisi tiplerinden olan algak basik kiy1 tipine giren kumsal kiyilar
tizerinde yer alan kiyr kumullarindaki riizgar erozyonu zararini azaltirlar (kiyr kumul bitkileri
kisminda ayrintili olarak anlatilmaktadir). Boylece kiy1 ve riizgar erozyonu kontrolii saglarlar

ve kiy1 seridinin bozulmasini 6nlemis olurlar.

4.1.3 Taskin Kontrolii Yapmak
Akarsu kiyilar1 ve sulak alan kiyilari, 6zellikle agir yagislardan sonra meydana gelen taskin
olaymin olugmasini engeller, bu durumu ise hem toprak yapisi sayesinde hem de barindirmis

olduklar bitkiler sayesinde gerceklestirmektedirler.

Ornegin, sulak alanlari iizerinde olusturmus olan topraklar, gegirgen bir yapiya sahiptir ve
fazla suyu gecirerek yeralti suyu olarak depolar. Buna ise sulak alanlarin dogal depolama

ozelligi denilmektedir [41].

Bitkiler de yasamalar icin suya ihtiya¢c duyarlar ayrica bitkilerin kok ve govdeleri bir set

gorevi yaparak i¢in fazla suyun tagsmasini onlerler (Dugan,1990).

Sulak alanlarda bir diger taskin kontroliinii 6nlemeye yardimci olan canli ise, sulak alan ve
akarsu kiyilarinda yasayan memelilerden olan kunduzlardir. Kunduzlar yuvalarini sular
tizerinde insa ederler, bu yuvalar taskin olaylarina kars1 bir bariyer gibi gorev yapar ve fazla

suyun tutulmasina yardimci olur.
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4.14 Riizgar Hizim Kesmek ve Firtinadan Korumak

Su kiyis1 alcak-basik kiyi tiplerinden olan sulak alanlar ile kumsal kiyilar kiyr kumullarinda
bulunan bitkiler, riizgar hizin1 ve daha siddetli olan firtina ve kasirganin zararlarin1 azaltirlar
(Dugan,1990). Sulak alan bitkilerinin 6zellikle orman formasyonuna olusmus olan tipleri bir
rlizgar perdesi gorevi yaparak riizgarin esis hizim hafifletirler, boylece siddetli riizgar ve
firtinalarin su kiyist gerisi ve i¢ bolgelere yapmis oldugu zararlar1 azaltirlar. Riizgar perdesi
olarak gorev yapan sulak alan bitkilerine ornek olarak, ozellikle tropik bolgelerde bulunan
Mangrov Ormanlar1 verilebilir. Kiyr kumul bitkileri ise kokleri ve govdeleri sayesinde
kumullar1 tutarlar ve boylece agik sulardan karaya dogru esen riizgar ve firtinanin kumlari
hareketlendirmesini engelleyerek kumullarin sahil kesimi i¢ bolgelerine tasinmasini Onlerler.
Boylece bu bitkiler kumullarin yapmis oldugu kiy1 doldurma, i¢ kesimlere olan kum birikmesi

ve taginmasi zararlarini engellerler.

4.1.5 Mikroiklim Olusturmak

Su kayilarinin ekolojik ¢evrimlerden hidrolojik dongii olusturmasi bakimindan ¢ok 6nemli bir
gorevi vardir. Su kiyilarinda sicakligin yiiksek olmasi, suyun kolayca buharlagsmasiyla yagis
sikca goriiliir. Bitkilerin de su kiyilarinda olusturduklar1 bulundukalr1 ortamlar1 kaplayarak

sicakligr arttirmast sonucunda hidrolojik ¢cevrim olugsmaktadir.

Ayni zamanda hidrolojik ¢evrim sonucunda, bu ortamlar daima nemli ve nispeten 1lik bir
iklim Ozelligine sahiptir. Genel olarak su kiyilarinin kendine has yumusak bir iklime sahip

olmaktadir (Dugan,1990) (Sekil.4.15).

Sekil 4.16 Hidrolojik ¢evrim, [42]
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Cevre kosullar1 bakimindan daha korunakli ve iklim 6zellikleri ile cevreye gore daha 1liman
bir yapida olan bu yasam ortamlarinda, yasayan canli (populasyon) sayisi ve cesidi (tiir)

artmakta ve boylece biyocesitlilik artmaktadir.

Su kiyilarinda iliman bir iklimin goriilmesinde, etrafinda yer alan su kaynaklarindan
buharlagsma olayinin fazla olmasi 6nemli bir etkendir. Ancak bunun yani sira bir diger etken
de nehir, gol ve barajlarin hemen yakinindan baslayan daglara ¢arpan bu nemli, 1liman hava

kiitlelerinin tekrar yagis olarak yeryiiziine diismesidir (Cepel, 1987).

Ayni zamanda su kiyilarinda agik sulardan 6rnegin denizlerden esen riizgarlar daha 1liman bir

karaktere sahiptir. Bu sebeple de su kiyilar1 diger yerlere kiyasla daha sicak olan yerlerdir.

Su kiyilarinin yakin cevresindeki alanlar tizerinde bulunan topraklar da suya doygun yani
nemli bir yapiya sahiptir. Toprak yapis1 nemli bir yapida oldugu i¢inde, bu alanlarda bitki

ortiisii zengin olmaktadir.

Bitki Ortiisiiniin zengin olmasi diger canli toplumlarinin da su kiyilarinda toplanmasini, ¢esitli

biyotoplarin bu alanlarda olugsmasini saglamaktadir.

Su kiyilart ¢evrelerine kiyasla daha 1liman ve nemli bir iklime sahip olmalar1 ve buna bagh
olusan diger ekolojik olaylar sonucunda kendine 6zgii bir mikroiklime / mikroklimaya

sahiptir. Biitiin bunlar insanlarin yerlesmeleri i¢in yerse¢ciminde onemli 6zelliklerdir.

4.1.6 Su ve Cevre Kirliligini Onlemek

Su kiyisi tiplerinden olan sulak alanlar ile g6l ve akarsu kiyilari, topografyalar1 ve
barindirdiklar: bitkileri ile tortu birikmesi saglayarak sularin ve cevrenin kirlenmesini ve
ortamin dolarak kapanmasini onlerler. Su kiyis1 bitkileri kok ve govdeleri sayesinde tortularin
tutulup sadece belli bir bolgede birikmesini saglarlar bunu su sekilde acmak gerekirse bu
alanlarda yer alan bitkiler olan su i¢i ve su kiyist bitkileri kok ve govdeleri ile tortu, atik
maddeleri tutarlar ayn1 zamanda su ici bitkileri solunum olayinda zehirli gaz ve mineralleri
kullanarak fotosentez olayini1 gerceklestirirler. Bu sebeple de ortamin oksijen miktarini
arttirirmis olurlar. Boylece sularin kirlenmesini 6nlerler. Ancak biitiin bu islevleri su kiyilari

topografyalar1 uygun ise gerceklestirebilirler [41].
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5. SUKIYILARINDA BOZULMALAR

5.1 Su Kiyillarimin Bozulma Nedenleri

Bu tez kapsaminda su kiyilarinin bozulma nedenleri olarak, insan kaynakli nedenler ve dogal

nedenler baslig1 altinda iki kistmda incelenmistir.

5.1.1 Insan Kaynakh Nedenler

Su kayilari, ikliminin yumusak olmasi, ulasimin kolayligi, toprak yapisinin besin maddesi
yoniinden zengin olmasi gibi nedenlerden dolay1r ge¢misten giiniimiize devamli ¢cekim giicti
yiikksek alanlar olmustur. Bunlarin sonucunda ise ¢evreye olan baskilar da arttig1 icin kiy1
alanlarinda bozulmalar olmaktadir. Insan kaynakli su kiyilarinin bozulma nedenleri bir kac

ana baglik altinda toplanmustir.

5.1.1.1 Sehirlesme ve Endiistrilesmeyle Birlikte Yapilan Yanhslar

Su kiyilarinda niifusun giderek artmasi daha fazla konut, is yeri, endiistri kuruluslari, yollarin
yapilmasina yer kalmadiginda ise kiyilarin doldurulup yerlesime ac¢ilmasina neden
olmaktadir. Bu durumun sehirlesme ve endiistrilesme agisindan carpik ve kontrolsiiz
kentlesme ile sonuglandig1 gibi ¢evreye olan zarar da ¢ok fazladir. Oncelikle su kiyilarinin
doldurulmasi, etrafinin yerlesime acilmasi, kurutulmasi, kirletilmesi ve asit yagislart ile
beraber sanayi ve konutlardan ¢ikan zehirli gazlar, atitk maddelerde biitiin su kiyis1 canlilarini

olumsuz yonde etkileyerek ciddi tehdit olusturmaktadir (Sekil.5.1).
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Sekil 5.1 Sehirlesme ve endiistrilesmenin hidrolojik ¢cevrime etkisi, [43]
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Diinyada sehirlesme ve endiistrilesmenin yanlis sonuglar1 6rnekler ile belirtilmistir. Bunlar:

-Meksika kiyist sulak alanlarinda sehirlesme ve endiistrilesmeden olusan kirlenmeler etkili
olmaktadir. Meksika’da tahmini olarak 1.567.300 ha sulak alan bulunmaktadir. Meksika
Korfezi ve i¢ kesimlerini acik denizlerden gelen dev dalgalara karsi bir bariyer gibi koruyan ve
kendine has bir bitki oOrtiisii bagta Mangrov Ormanlar1 olmak iizere su kiyis1 bitkileri ile sulak
alanlarin pek ¢ogu insan baskis1 altindadir ve olumsuz etkilenmektedir. Bu sulak alanlardan 29
tanesi lizerinde yapilan incelemeler sonucunda, 6zellikle turizm faaliyetleri tortu birikmesini
arttirmakta bu tortularda nehir ve kiyilarda birikmelere yol agmaktadir. Ayrica tarimsal amagh
kullanilan giibre, vb. maddelerde kiyilarda 6trofikasyona sebep olmaktadir. Karayip Adalari

kiyisinda kirlenmelerin daha da fazla oldugu tespit edilmistir.

-Kiy1 kasabalar ve kdylerinde halkin % 80’1 balik¢ilikla ugrasan Meksika’da bu sulak alanlar,
yerlesmelerden kaynaklanan sehirlesme kirlilikleri gerekli onlemler alinmadigi takdirde geri

doniilmez bir bicimde yok olacaktir (Espinosa, Warner, 2004).
Ulkemizden 2 6rnekle bu olumsuz insan etkisinin etkileri aciklanmistir. Bunlar:

-Trabzon-Rize sahil yolunun kiyisal alanlara fiziksel etkileri, Dogu Karadeniz Bolgesinde
arazinin engebeli olmasi nedeniyle yerlesim genellikle sahil kenarlarinda olmaktadir. Ic
kesimlerde de ulasimin giicliikle yapilmasi gibi nedenlerle sahil yolu ulasimi gelismistir. Bu
nedenle i¢ kesimler nedeniyle maliyetin diisiik oldugu ve hizmet saglanmasinin kolayligi
nedeniyle kiyr alanlarinin doldurulmasi yoluna gidilmistir. Kazi1 ve dolgular ile kumsallar
moloz, kaya, vb. materyallerle dolmus islevlerini kaybetmis veya tahrip olmustur. Kiy1
alanlarinda yapilan bu degismeler sonucunda ekolojik yapida da degismeler olmustur. Kiy1
alaninda bulunan flora ve faunanin iizerleri kapatilarak yok edilmistir. Kiyilarin dolgu
yapilmasi ile ayn1 zamanda turizm ve balik¢ilik da etkilenmistir. Mahmuzlar yapilarak kumsal
alanlarin korunmasi saglanilmigsa da bazi yerlerde etkili olurken bazi yerlerde amacina

ulagsmadig1 goriilmiistiir (Basar vd., 2002).

-Istanbul-Avcilar’da  Kiyr Kullammi ve 17 Agustos 1999 Depreminin Etkileri ise: Avcilar
jeolojik ve jeomorfolojik ozellikleri bakimindan zayif bir zemine sahip oldugundan yerlesime
elverisli degildir. Tlgenin giineyinde bulunan Marmara Denizi icinden gecen Kuzey Anadolu
fay hattinin bir kolu buradan gectiginden 1.derece deprem bdlgesidir. Biitiin bunlara karsilik
merkeze yakin olmasi nedeniyle sanayilesme, yerlesim, petrol ve dogalgaz dolum tesisleri,
elektrik santralleri bulunmaktadir. Marmara depreminin ardindan cok fazla hasar goriilmesine

ragmen yinede yerlesim devam etmektedir.
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Artan niifus giiclinii karsilamak icin kiyilarda yapilan dolgu alanlar1 ile kiyida yer alan dolum
tesisleri, evsel atiklar ile gemilerin bosalttig1 atik maddeler dogrudan deniz kiyisinda ve goliin
kiyisinda birikmelere neden olmaktadir. Bunun sonucunda ise kiyidaki ekolojik dengenin
bozuldugu ve zaman zaman balik ve diger deniz canlilarinin topluca 6ldiigii goriilmiistiir (Kaya

vd., 2002).

Endiistride kullanilmak iizere turba, komiir, cakil, fosfat, tuz, kum, vb. minerallerin
cikarilmasinda da yanhs kullanimlar olmaktadir. Madencilik calismalar1 sirasinda patlayici
kullanilmas1 ekolojik a¢idan bozulmalara sebep olmaktadir. Bunlarin su kiyilarinin
morfolojisini degistirmesi, kiyr kumullarindan da kum c¢ikarilmas: olaylari ve kumullarin ve
izerinde yasayan kumul habitatinin da yok olmasi ile kullanilan patlayicilarin, agir metaller

olmasi ve canli organizmalara zararinin ¢ok biiyiik olmasina neden olmaktadir.

-Antalya-Lara Plaji’ndaki kiyr kumullar1 ekonomik degerinden ve kumunun ince yapisindan
dolayi ingaat islerinde kullanilmaktayken, yasak getirilmesine ragmen hala kacak olarak kum

cikarilmasi devam etmektedir (Dipova ve Oguz, 1998).

Deniz kiyisinda yer alan komiir yataklarinin ¢ikarilmasi icin isletmeler, komiir ocagi ¢evresini
toprakla doldurarak denizle olan baglantisin1 keserek bir golciik haline getirmekte, daha sonra
bu golciigi kurutarak komiir tabakasim agiga cikartmaktadirlar. Bunun sonucunda ise kiyi

rolyefi degismekte, deniz kiyisinda yasayan canlilar ise yok olmaktadir (Yesil, 1990).

5.1.1.2 Tarmm Alamm Ac¢mak ve Sivrisinek Kontrolii Amaciyla Bu Alanlarin
Kurutulmasi

Giliniimiize kadar sulak alan cesidi olan batakliklar, sivrisinek vb. haserelere yuva olmalari
nedeniyle ve daha fazla tarim alam1 agmak amaciyla bir daha hi¢ geri doniilmemek iizere
kurutulmuslardir. Ulkemizde ozellikle batakliklarin kurutulmasi isini DSI, K6y Hizmetleri ve
Belediyeler bizzat iistlenmis, DSI’nin kuruldugu 1953 yilindan bu yana iilkemizde 405.000 ha
sulak alan habitati kurutma, drenaj, taskin kontrolii, vb. nedenlerle kurutulmus, bu alanlardan
200.000 ha’1 geriye doniilmez bi¢imde yok olmustur (Demircan, 2000). Fakat tarim alam
yaratmak amaciyla yok edilen sulak alanlardan elde edilen arazilerin ise, ancak % 35’1 tarim
icin kullanima uygun olmus, hazine arazisi olarak belgelenen arazilerden az bir kismi koyliiye
verilmistir. Tarima uygun olmayan araziler ise etrafindaki kdylere mer’a olarak kullanilmak
izere verilmis fakat tuzlanma, turbalik alanlarin yanmasi ve riizgar erozyonu gibi sebeplerle
toprak verimsizlesmistir (TCV Yaym, 1993). Ulkemizden kaybolan sulak alanlar &rnegi bir
cizelge ile belirtilmistir (Cizelge.5.1).
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Cizelge 5.1 Tiirkiye’de Kurutularak Yok Edilmis Baz1 Sulak Alanlar (Yarar, Magnin, 1997)

Sulak alan ismi Yiizolciimii (ha) | Bulundugu il | Aciklamalar

Alparslan Golii 500 Isparta

Amik Goli 27.000 Hatay 1960’larda kurutma caligmalar1 baglamis ve 1970’lerde
kurutulmustur.

Avsan Tagkin Ovasi 200 Malatya 1974 yilinda Keban Baraj sular1 altinda kald1

Avlan Golii 800 Antalya 1976 yilinda kurutuldu

Aynaz Bataklig1 1000 Icel 1973 yilinda kurutuldu

Cellat Golu 1200 [zmir Kiiciik Menderes Havzasinda bulunan en biiyiik goldii.

Efteni Golii 480 Bolu 1976 yilinda biiyiik ol¢iide kurutuldu

Emen Goli 2750 Kahramanmaras | 1971 yilinda kurutuldu

Gencali Goli 317 Burdur 1966 y1linda kurutuldu

Gokgeli Goli 740 Burdur 1975 yilinda kurutuldu. 1989 yilinda gol alaninda
Karakuyu Goleti kuruldu.

Giiveng Golii 200 Konya 1980’lerin sonunda kurutuldu

Hamam Goli 500 Afyon

Karagol 3280 Antalya 1980’lerin sonunda kurutuldu

Kestel Goli 2300 Antalya 1965 yilinda kurutuldu

Ovagelmis Golii 1350 Antalya 1963 yilinda kurutuldu

Pimarbas1 Goli 1000 Burdur 1963 yilinda kurutuldu

Regma Bataklig1 1000 1930’larda  kurutulmustur.  Gliniimiizde  yerinde
Okaliptus Ormani bulunmaktadir.

Sakarya Nehri tagkin 10.000 Sakarya

diizliikleri

Sogiit Golu 6500 Burdur 1958 yilinda kurutuldu

Yarma Bataklig1 10.000 Konya 1970- 1980 yillart arasinda Cumra Ovasi sulama projesi
kapsaminda kurutuldu

TOPLAM 71.117

Ayrica, tarimsal amagl kullanilan giibre ve atik sular icerisinde bulunan azot, fosfor ve diger
elementlerin denize ulasip karigsmasi, yine tarimda bocekleri 6ldiirmekte kullanilan DDT gibi
pestisidlerin dogrudan olmasa bile riizgar, vb. etkilerle kiyilar1 ve deniz canlilarimi etkilemesi,

evsel ve endiistriyel atiklarinda kirlilik yaptiklar1 goriilmektedir (Castro ve Huber, 2003).

DDT’nin canlilara etkisi soyle olmaktadir. Normalde 0,02 ppm (kirletici madde agirligi/alici
madde agirligi) oraninda bulunan DDT mikroorganizmalarin viicudunda 5 ppm’e kadar
yiikselmekte bu mikroorganizmalarla beslenen baliklardaki oran1 2000 ppm’e c¢ikmakta, bu
baliklarla beslenen kuslardaki orani ise daha da artmakta ve bu canlilarin 6liimiine neden

olmaktadir.
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5.1.1.3 Su ve Kiy1 Kirlenmeleri
Su ve kiyr kirlenmelerine evsel, sanayi atiklari ile balik c¢iftliklerinin kurulmasi neden
olmaktadir. Amonyak, nitrat ve nitrit, fosfor ile ayrica civa, kadmiyum ve arsenik gibi

maddelerin su icerisi ve kiyisina etkileri soyle olmaktadir:

Amonyak: Evsel ve endiistriyel atiksular birlestirilerek alic1 ortama bosaldigi zaman, olusan
yiiksek amonyak konsatrasyonu canli hayata toksik etki yapar ve su ortamindaki ekolojik
dengenin bozulmasina neden olur.

Nitrat ve Nitrit: Evsel ve endiistriyel atik sulardan, kat1 atik uzaklastirma depolarindan, tibbi
atik depolariin bulundugu arazilerden ve inorganik azot giibre kullanimindan da kaynaklanir.
Yiizey sularinda nitrit ve nitratin olmasi organik kirlenme oldugunu gosterir.

Fosfor: Yasayan organizmalar icin gerekli besi maddesi olmasmma ragmen

konsantrasyonundaki artis dtrofikasyona neden olur (Urgeng, 2000)

Atk sular sadece kiyilara zararli degil insan sagligina da zararhidir. Atik sularin icersinde
viriis ve bakteriler de bulunmaktadir ve 6zellikle sarilik hastaligi, istiridye, vb. canlilarin
yenmesiyle insanlara ge¢mektedir, bu yiizden yilda 2,5 milyon insan hasta olmaktadir. Ayrica
pis sularda yiiziilmesi de kulak, burun, bogaz ve goz enfeksiyonlarina neden olmaktadir

(Castro ve Huber, 2003)

Petrol ve petrol iiriinlerinin cikarilmas1 ve tasinmasi da kirlilik tehlikelerinden
sayilmaktadir. Petrol tasiyan tankerlerin kaza yapmasi durumunda igerisinde bulunan petrol
denize dokiilerek ve kirlilige sebep olmaktadir. Deniz ve kiy1 kirlenmesi ile beraber, pek ¢ok
canl tiirii de olumsuz etkilenmektedir. Bu kazalarin ornekleri bulunmakta ve cevreye yaptigi
zararlar hala etkisini devam ettirmektedir. Yabanci iilkelerden 6rnek vermek gerekirse:

-1989 yilinda Exxon Valdez isimli tankerin yaptig1 kaza sonrasinda 11 milyon galon petrol
Alaska’da denize dokiilmiistiir. Yaklasik olarak 1300 mil kiy1r seridi etkilenmis ve tahmini
olarak 250.000 Deniz kusu, 2800 Deniz Aslani, 300 Fok, 250 Kel Kartal ve 22 Katil Balina
ile milyonlarca balik yumurtast yok olmustur. Alaska’nin Prens William Bogazi’m
temizlemek oldukca gii¢c olmustur. Ancak helikopter ve bot ile yaklasilabilmistir. 2001 yilinda
temizleme caligmalar1 birakilmasina ragmen, bugiin bile baz1 sahillerde hala petrol kalintilar

bulunmaktadir (Rosenblith, 2005) [44].
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Ulkemizden ornekler verilirse:

- Karadeniz ve kiyilar1 Tuna Nehri’nin neden oldugu kirlilik sorununu yasamaktadir. Nehrin
Karadeniz’e getirdigi organik madde yiikii 1950’lerden giiniimiize kadar 10 kat artmistir.
Nehre kiyist olan sanayilesmis tilkeler, tarimsal alanlar ve yogun yerlesim yerlerinden her yil
60 ton civa, 1000 ton krom, 4500 ton kursun, 6000 ton ¢inko ve 50.000 ton petrol kirliligi
Karadeniz’e dokiilmektedir. Ayrica Karadeniz’e kiyist olan iilkelerde de tarim ilaglari, evsel
ve endiistri atik sulari da kirliligi arttirmakta ve zamanla Otrofikasyona neden olmakta

yosunlarin sayisinda artis olmaktadir [45].

-Bunlardan baska acik maden ocaklarinin ¢alismalari sonucunda c¢ikan kazi materyalleri
denize ve gole dokiildiigi zaman sularin kirlenmesine ve su kiyisi ekosistemlerin de bu

durumdan olumsuz etkilenmesine sebep olmakta, balik tireme alanlar1 yok olmaktadir.

-Ocaklardan cikan cevherin yikanmasi sirasinda kullanilan atik sularda orman icerisindeki
derelere verildiginden ayrica bir kirlilige sebep olmaktadir. Bor, bakir ve komiirlerin
yikanmasi sonucu olusan atik sular akarsu, gol ve barajlarn kirletmektedir. Buradan alinan
sular ile sulanan tarim topraklari da kirlenerek zarar géormektedir. Balikesir-Susurluk’ta yer

alan tarim topraklar1 bu sekilde zarar gormektedir (Kantarci, 1997).

-Antalya- Manavgat Ovasi’nda yer alan tarim alanlarinda yapay giibre ve ilaclar
kullanilmakatdir. Yaz doneminde sulama, kisin ise yagis taban suyu ve akarsular
etkilemektedir. Buradan bosaltma kanallarina ulasan atik sular kanallar araciligi ile denize
tasinmaktadir. Yapilan ¢alismalar sonucunda deniz kiyisi, icme sularinda fosfat (HPO' ), nitrit
(NO7), nitrat (NO73), potasyum (K"), amonyum (NH',;) ve hidrokarbon bilesiklerinin oranin

fazla oldugu saptanmistir (Kantarci, 1984).

Avrupa’da yapilan kanal calismalarinin getirdigi olumsuz cevre sonuclar1 goriilmektedir.
19.yy’da Ren Irmag iizerine kanal yapilmasindan sonra irmagm uzunlugu 100 m. kisalmis
irmaga kiyist olan Almanya’nin Duisburg Limaninda irmak yatagi da 3-4 m. alcalmistir

(Dugan, 1990).

Pek cok iilkede kiyilar genellikle yerlesim, endiistri, ticari ve turizm amacglh olarak
kullamilmaktadir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde kiy1 alanlarinda yogun niifus baskisi ve
cesitli amaclar icin kullanilirken kiyida yapilan degisiklikler sonucunda kiy1 cevresine

olumsuz etkiler yapmaktadir.



84

Mercan Kayaliklari, hassas biyolojik ekosistemlerdir, insan aktivitelerinin asir1 olmasindan da
olumsuz etkilenirler. Kiy1 bolgelerinde yerlesmeler, tarimsal ¢alismalar, kiyilardaki ormanlik
alanlarin yok edilmesi ve balik avlanmasi esnasinda dinamit, vb. yiiksek sesli ve tahribat

yapici patlayici kullanilmasi sonucu mercan kayaliklar1 yok olmaktadir.

5.1.1.4 Turizmin Olumsuz Etkileri
Turizmin, su kiyilarinin kirlenmesiyle birlikte yasadigimiz ¢evre ve toprak, su, flora ve fauna

tizerinde de olumsuz etkileri bulunmaktadir.

Toprak iizerinde turizmin, en biiyiik olumsuz etkisi tarim alanlarinin kaybolmasi seklinde
olmaktadir. Tarim alanlar1 azaldigi icin alanda entansif tarim yontemleri kullanilmakta, asiri
giibreleme sonucunda toprak ve yiizeysel sularin kirlenmelerine yol agmaktadir. Yeni tarim
alanlar1 kazanmak i¢in orman- maki alanlarinin tahrip edilmesi ve bunun sonucunda erozyon
olay1 goriilmektedir. Kiy1 alanlar1 ve yaylalarda yapilasma sonucu sert zemin olugmasi,
topragin sikismasi alt ve {ist yap1 insaatlar1 sonucu bitkisel topragin yok olmasi ve erozyon

olayina zemin hazirlamaktadir.

Su kaynaklar1 {izerinde turizmin olumsuz etkileri, kiyida kurulan sanayiler, kentsel

yerlesimler, limanlar, deniz tasimaciligi su kirliligine neden olmaktadir.

Flora-fauna iizerinde turizmin olumsuz etkileri, turizm amacli yapilasma kontrolsiiz bir
bicimde artinca ekolojik denge bozuldugu i¢in kiyida yasayan veya iireyen canlilarin neslinin
tilkkenmesi ve tiirlerin degismesi veya yasadiklar1 ortamdan ayrilmalarina neden olmaktadir.

Kiy1 turizmi yapilan yerlerde kumullar tahrip edilmektedir.

Buna en iyi 0rnek iilkemizden Goksu Delta’s1 kumullarinda olan degismelerdir. Genisligi 100
m. ve birka¢ km arasinda degisen ve yiiksekligi 6-8 m. ye ulasan kumullar1 yazlik ev ve kamu

kuruluglarina ait tesisler olumsuz bir bicimde etkilemektedir (Sirel ve Peker, 1997).
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5.1.2 Su Kiyilarinin Bozulmasinda Etkili Olan Dogal Nedenler

Su kiyilarinin bozulmasinda etkili olan dogal nedenler; erozyon, kuraklik ve biyotik etkilerdir.

5.1.2.1 Erozyon

Su kiyilarinda su erozyonunun bir tipi olan kiy1 erozyonu goriilmektedir.

Kiy1 Erozyonu; deniz, biiyiik akarsularin kenarinda suyun hareketi veya carpmasi sonucu
altinin oyularak kiyinin ¢okmesi veya kiyr materyalinin aginmasi seklinde ortaya cikar.
Boylece kiyida degerli arazi ve arsalar elden ¢ikmakta, kiy1r asinan materyalle dolmakta,
korfezler siglasmaktadir. Kiyidaki topragin niteligine ve dalgalarin gelis yonii dikligine gore
bu asinma fazla olur. Kiyilarda yer alan biiyiik binalar da ¢okmeleri artirabilir, ylizey ve

yeralt1 sular1 akisinda degisikliklere ve erozyonun artmasina yol agmaktadir (Urgeng, 2000).

Akintilar, dalgalar, deniz seviyesinin yiikselmesi, gel-gitler kiy1 erozyonuna neden olan

faktorlerdir (Davis Jr ve Fitzgerald, 2003).

Kumul

Deniz kiyist

MNormal Durum

Firtina Durumu

Normal haline déniis TR

Sekil 5.2 Kiy1 erozyonu olusum asamalari, [46]
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5.1.2.2 Kurakhk

Su kiyilarinda kuraklik sorunu en fazla akarsu ve gol kiyilari ile sulak alanlarda
goriilmektedir. Kurak gecen mevsim boyunca 6zellikle yaz aylarinda sicakligin fazla olmasi
sebebiyle buharlagma olay1 ile birlikte bu alanlarin sular1 azalmakta ve ¢ekilmektedir. Bu
durumda kiyr kesimlerinin degismesine neden olmaktadir. Kiyilardaki degismeler ve su
alanlariin azalmasi bu alanlarda yasayan ve avlanan canli tiirlerinin de go¢ etmesine ya da

yok olmasina neden olmaktadir.

5.1.2.3 Biyotik Etkiler
Canlilarin neden oldugu etkilere biyotik etkiler denilmektedir. Su kiyilarinin bozulmasinda

biyotik etkilere ornek olarak 6trofikasyon ve vahsi yasam kaybi verilebilir.

Otrofikasyon, atiklarla gelen asir1 besin maddelerinin bitkileri uyarmasi ile dzellikle gollerin
cOziinmiis oksijen yoklugu sonucunda Olmesine kadar gidebilen yaslanma siirecidir

(Bayramoglu, 1991).
Otrofikasyonun Ekolojik A¢idan Olumsuz Etkileri

a) Su yataklarimin 6trofik hale gelmesiyle, bakteri sayist hizla artmakta bazi fitoplanktonlar
asirt derecede cogalmaktadir. Bunun sonucunda ise ekolojik denge bozulmakta ve besin

zinciri yoluyla dogal hayat zarar gérmektedir.
b) Otrofik seviyenin artmasiyla baliklarin beslendikleri organizmalar ve baliklar azalmaktadir.

¢) Su yataklarimin tabaninda camur birikmesi zamanla kirleticilerin birikmesine sebep

olmaktadir. Bunun sonucunda ise 6zellikle kiy1 kesimindeki bitkiler yok olmaktadir.

d) Asirt derecede cogalan canli organizmalarin ayrismasi sirasinda, su yataklarmin alt

tabakalarinda asir1 oksijen tiikketimi olmakta ve anaerobik bir ortam olusmaktadir.
e) Sivrisinek ve boceklerin iiremesinde artis goriilmektedir (Acar, 2003).

Otrofikasyon olayina iilkemizden Gala Golii 6rnek olarak gosterilebilir. Bir yarikarasal
ekosistem ve tath su ekosistemi olan Gala Goli, c¢eltik tarim alanlarinin sulama suyunun
birakilmasi, 6zellikle 1985 yilinda kurak gecen yaz ayinda celtik tarlalarini sulamak amaciyla
golden su ¢ekilmesi daha sonra ise sulama suyunun tekrar gole birakilmasi sebebiyle zarar
gormiistiir. 1986 yilinda DSI’nin yapmus oldugu arastirma raporuna gore, kis ve yaz
donemlerinde gol suyu igerisindeki askidaki kati madde miktar1 yiiksek olarak saptanmustir.

Kil bunlarin igerisinde 6nemli kismini1 olusturmaktadir. Kilde fosfatlarin Gala golii icerisine
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siriklenmesine yani otrofikasyona sebebiyet vermektedir. Bunun sonucunda ise gol kiyisi ve

i¢1 ekosistemi zarar gormektedir (Kantarci, 1988).

Vahsi yasam kaybi, daha cok insan etkisiyle olmaktadir. Dogal nedenlerle vahsi yasam
kaybi, bir baska canli tiirliniin besin maddesi temini gibi nedenlerle vahsi yasama zarar
vermesi ya da canlilar arasinda salgin hastalik goriilmesi sonucunda dogal dengenin
bozulmas1 seklindedir. Su kiyilarinda yasayan canlilardan biiyiik ¢ogunlugu insan baskisi
nedeniyle olmak iizere yok olma tehlikesi altindadir veya yok olmustur. insanlar tarafindan
avlanmalari, yasam mekanlarinin yok edilmesi bu canlilarin yok olma sebepleri arasindadir.
Diinyadan nesli tilkenme tehlikesi bulunan tiirlere 6rnek vermek gerekirse, Kolombiya ve
Venezuela’da Crocodylus intermedius (Orinoco Timsahi), Giiney Amerika’da Blastocerosu
dichtomus (Bataklik Geyigi), Hindistan ve Banglades’in Mangrov ormanlari ile kapli olan
sulak alanlarinda yasayan Pantera tigris (Bengal kaplani), Bati Afrika, Karaibler, Giiney
Amerika sulak alanlarima yasayan Pterotrachea coronata (Deniz ayilari veya filleri),
Tayland’da yasayan Presbytis cristata (Yaprak maymunu), Malezya ve Endonezya’da
yasayan Nasalis larvatus (Proboscis Maymunu) (Dugan, 1990) yok olma tehlikesi altinda

olan hayvanlardan bazilaridir.

IUCN tarafindan diinyada nesli tilkenme tehlikesi altinda olan canlilar icin hayvanlar ile
bitkilerin bulundugu bir kirmiz1 liste hazirlanmistir. Tiirkiye’de ise onemli kus goc yollar
olan sulak alanlarin biiyiik bir kismimin ortadan kaldirilmasi sonucunda gé¢cmen kus
populasyonu ve kuluckaya yatan tiir cesitliliginde azalmalar olmustur. Hatta bazi kus
tiirlerinin nesli titkenmistir. Bunlara 6rnek olarak sadece Amik Golii’nde yasayan Yilan boyun
Kusu’nun nesli tilkkenmis, Aynaz’da ise ender bir tiir olan Saz Horozu’nun iireme alan1 yok

olmustur (TCV yaym, 1993).

5.1.2.4 Deniz Yiikselmesi ve Tsunamiler
Suyun altinda olan depremler, volkanik patlamalar ve yer kaymalar1 ile zemin ¢okmeleri

sonucunda olusan genis ve dev okyanus dalgalarina “Tsunami” adi1 verilmektedir.

Acik denizlerde gerceklesen tsunamilerin etkisi az olurken (yiikseklikleri 30-60 cm arasinda
degisir), kiyilardaki zarar1 cok fazla etkili (600-800km/saat hizla bir enerji akisi olur)
olmaktadir (NIO, 2005). Bu sicaklik artmalari da daha Oncede deginildigi gibi iklimi

degistirerek buzullarin erimesine ve deniz yiikselmelerine neden olmaktadir [47].

Tsunamiler, uzun mesafeler katedebilen ve ¢ok asir1 dalga boyuna sahip okyanus dalgalaridir,
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ancak biiyiik gollerde de olusabilirler. Okyanuslarda tsunamilerin hizlar saatte 800 km'ye
kadar ulasabilir. Tsunami dalga boylar1 kiyiya yakin kesimlerde ortalama 9 m. dir, ancak boyu

30 m olan dalgalar da gézlenmistir.

Tsunamilerle ilgili hasarlarin % 901 Pasifik Bolgesi'nde ve ortalama her iki yildan fazla bir
siirede meydana gelmektedir. Bilinen en eski tsunami, M.0.1500'de Santorini (Yunanistan)
Yanardagi’min patlamasiyla, tim Dogu Akdeniz'de meydana gelmistir [48]. En yakin tarihli
olan tsunami olay1 ise Giineydogu Asya’da Endonezya’nin Sumatra Adasi’nin Banda Aceh
Sehri ve kiyisma tsunaminin verdigi zararlardir. Ustteki resim 23 Haziran 2004 giiniine;

alttaki resim ise tsunami olusmasindan 2 giin sonras1 28 Aralik 2004 giiniine aittir (Sekil 5.3).

Sekil 5.4 Endonezya/Sumatra Adasi/Banda Aceh Sehri ve kiyisinda Tsunaminin zararlari [49]
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6. SU KIYILARINDA RESTORASYON CALISMALARI

Bradshow (1996)’a gore restorasyon, bozulan bir seyin eski haline doniistiiriilmesi, bu arada

daha kaliteli ve degerli olmasinin saglanmasidir.

Ekolojik restorasyon ise, bozulmus, etkilenmis, zarar gérmiis bir ekosistemin, iyilestirilmesi

olarak tanimlanmaktadir (SER, 2002) [50].

Su kiyilarinin restorasyonu ise, cesitli nedenlerle bozulmus olan su kiyilarinin bitkiler
kullanilarak eski dogal haline doniistiiriilmesi ya da ortamin ¢ok daha iyi hale getirilmesidir.
Calisma konusu olan su kiyillarinin restorasyonu ile biyolojik onarim teknikleri ve
bitkilendirmeler anlatilmaktadir. Bu restorasyon ¢alismalari, su kiyilarindan sulak alanlar, gol,
akarsu kiyilari ile deniz kiyilarinda ve gol kiyilarinda bulunan birikme sekillerinden olan kiy1

kumullarin1 kapsamaktadir.

6.1 Su Kiyilarinda Restorasyon Calismalarimin Tarihi Gelisimi

Su kiyilarinda restorasyon caligmalari, diinya’da ilk olarak kiyr kumullari ile ilgili olarak
yapilmis, zamanla su kiyilarina sahip olan pek ¢ok devlet kiyilarini koruyabilmek i¢in bircok
kanunlar ¢ikartmistir. Su kiyilarindan sulak alanlarin restorasyonu ise giiniimiize daha yakin
zamanlarda yapilmaya baglanmistir. Bu restorasyon calismalarinin tarihgesi asagida kisaca

deginilmektedir.

6.1.1 Diinya’da Su Kiyillarinda Restorasyon Calismalarinin Tarihi Gelisimi
Kiy1r kumullarinin restorasyonu ile ilgili ilk yapilan caligmalar, 16. yy’da baslamis ve bu

caligsmalarin Onciileri ise Danimarkalilar ve Fransizlar olmustur.

Danimarka’da kiyr kumullarinin zarari c¢ok fazla olunca 1779 yilinda kum hareketlerini

durdurmak amaciyla Botanik Profesorii olan Viborg yonetiminde ilk ¢alismalar baglamustir.

Fransa’da ise kiyr kumullar1 ile miicadele ilk olarak Desbicy kardeslerin kumul hareketlerini
onlemek amaciyla setler olusturmasiyla baslamistir. 1787 yilinda Miihendis Nicolas
Bremontier bagkanliginda kiyr kumul stabilizasyonu restorasyonu c¢alismalart yapilmustir.
Genis olclide Pinus maritima (Sahil cami) dikilen alan sonralar1 orman halini almistir (Atay,

1964).

Sulak alanlarin restorasyon caligmalari, Kadlec ve Knight, (1996)’a gore, ilk olarak 1950

yilinda Avrupa’da baslamistir. Onceleri ¢op alanlari, ise yaramaz alanlar olarak tanimlanan
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sulak alanlarin ekolojik yararlar1 anlasildikca diizenlenmeye baglanmistir. Amerika’da ise

1960’1n sonlarinda restorasyon ¢alismalar1 baglamistir.

Diger bir aciklamaya gore ise Amerika’da sulak alan restorasyonu ilk olarak 19.yy.’da
Midwestern’li peyzaj mimarlari Jens Jensen ve Osisan Simonds tarafindan yapilmistir (Throp,

2000 ).

Akarsu kiyilarinin restorasyonu, Gray ve Leiser’e (1982) gore, bilinen en eski caligmalar
Cin’de 12. yy’da yapilmistir. Biyolojik onarim tekniklerinden cali demeti yontemi
kullanilarak nehirlerin egimli olan kiyilarinin stabilizasyonu saglanmistir. Yine 20. yy’dan
onceki zamanlarda Sar1 Nehrin tagkin kisimlarini diizenlemek ve erozyon kontrolii saglamak
amaciyla Cin’de nehir kiyisi restorasyonu yapilmistir. Almanya’da da nehir kiyilarinda
biyolojik onarim tekniklerinin kullanilmasinin 160 yillik ge¢misi oldugu, Amerika’da ise bu

calismalarin 1920-1930’1u yillarda basladig: belirtilmektedir.

6.1.2 Tiirkiye’de Su Kiyilarinda Restorasyon Calismalarimin Tarihi Gelisimi

Ulkemizde kiy1 kumullar ile ilgili olarak yapilan ilk ¢alismalar 1885-1887 yillar1 arasinda
Terkos Golii kenarinda tesisleri bulunan Fransizlarin agaclandirma yapmasi ile baslar, bunun
disinda 1952-1953 tarihleri arasinda Sile-Agva’da Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi
Silvikiiltiir Anabilim Dali Baskanlign ve Istanbul Orman Isletmesi Miidiirliigiince kiyi
kumullart hareketini 6nlemek amaciyla alana Pinus maritima (Sahil ¢ami) ve Pinus pinea

(Fistik ¢cami) dikilmistir (Atay, 1964).

Sulak alanlar, nehir ve gol kiyilarinin restorasyonu hakkinda yapilan ilk caligmalar ile ilgili
olarak kesin bir kayit bulunmamaktadir. Ancak, 1717 ve 1739 tarihli fermanlardan, Osmanli
Imparatorlugu devrinden Fatih Sultan Mehmet zamaninda Hali¢’in dolmasini énlemek igin,
Hali¢ sirtlarinda agaglandirmalar yapildigi, Lale Devri zamaninda ise Kagithane ve Goksu
Dere’lerinin kiyilarina yoreyi giizellestirmek amaciyla dikimler yapildigi ogrenilmektedir
(Urgeng, 1, 1998). 1967 yilinda Tiirkiye Tabiatin1 Koruma Dernegi, Orman Genel Miidiirliigii
ve IUCN birlikte uluslararasi bir toplanti diizenlemislerdir. Toplantinin konusu “Sulak
Alanlar Ekolojisi” olarak belirlenmistir. Sulak Alanlarin karsilastigi sorunlar belirtilmis,
korunmalari i¢in uluslararasi bir sézlesme hazirlanmasi konusunda bir karara varilmistir. 1971
yilinda imzalanan Ramsar Sozlesmesi (6zellikle su kuslar1 yasama ortami olarak uluslararasi
oneme sahip sulak alalarin korunmasi hakkindaki sozlesme)’'nin temelini olusturmustur

(Gtirpinar, 2004).
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6.2 Su Kiyilan ile flgili Diinya ve Tiirkiye’den Kiy1 Kanunlar
Su kiyilart ile ilgili kanunlar, Diinya’dan ve Tiirkiye’den kiy1 kanunlar olarak irdelenmistir.

6.2.1 Diinya’dan Kiy1 Kanunlari
1) Amerika Kiy1 Kanunu

Amerika’da 1977 yilinda “Kiy1 Kusag1 Yonetim Yasas1” ¢ikarilmis bu yasay1 temel alan kiy1
programi da olusturulmustur. Programin amaci, hassas kiy1 kaynaklarinin korunmasi ve
dengeli kullanimi i¢in eyalet hiikiimetleri ile isbirligi yapmaktir. Programa 35 kiyisal

eyaletten 29’u katilmistir, bu yasa ile sunlar amaclanmaktadir:

-Dogal kaynaklarin korunmasi,

-Kiyilarin bozulmasi ve 6zellikleri nedeniyle kiyida kurulmasi gereken tesislere yer ayrilmast,
-Kiyilarin toplum yarari ve kullanima agilmast,

-Federal- Eyalet programlarinin uyumlu ¢alismast,

-Halkin da karar verme siirecinde s6z hakkina sahip olmasi,

-Deniz kaynaklarinin kapsamli yonetimi (Eke, 1995).

2) Ingiltere Kiy1 Kanunu

Bu iilkedeki kiyilarin planlanmasi ¢aligmalarinin temelini 1971 yilinda ¢ikarilan “Kent ve Kir
Planlama Yasas1” olusturmaktadir. Yapilasmamis kirsal alanlarin, doga pargalarinin ve
kiyillarin korunmasi “Milli Parklar Yasasi”, “Kirsal Alanlar Yasasi”, “Yerel YOonetimler
Yasas1” ve “Yaban Hayatin1 Koruma Yasas1” gibi cesitli diizenlemelerin konusudur (Eke,

1995).
3) Fransa Kiy1 Kanunu

40 yildan beri kiy1 alanlar ile ilgili diizenlemeler, ulusal yasal mevzuat, bolgesel arastirmalar
ve bolge Olgceginde tanimlanan uygulama araclart ve yerel Ozelliklere gore olusturulmus

planlama ilkeleri diizeyinde yiiriitiilmektedir.

1986 yilinda “Kiyisal Mekanin Planlamas1 Korunmasi ve Gelistirilmesi Yasast” ¢ikarilmastir.
Bu yasaya gore deniz goren veya denizden goriilebilen her yer kiy1 alanina dahil edilmektedir.

-Kiy1 kusagr 100 m. olarak belirlenmis ve her tiirlii yapilasma gerekli istisnalar disinda
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yasaklanmustir.
-Kiyidan 2000 m. derinlige kadar yeni yol acilamayacagi belirtilmistir.

-Yasa, ekolojik, fiziki veya estetik a¢cidan korunmasi gereken alanlari, dogal ve kiiltiir 6zellikli
alanlari, biyolojik ac¢idan korunmas: gereken kumullar, ormanlar, batakliklari

tanimlamaktadir.

Fransa’da niifusu 10.000’1 asan belediyelerin imar plani1 yaptirmasi zorunludur. Bu planlar
kiy1 yasasi ile uyumlu olmak zorundadir, imar planlart 5 yilda bir yenilenmektedir. Ayrica
1975 yilinda kurulan “Kiy1 ve Gol Alanlar1 Koruma Idaresi” de korunacak alanlar1 kamuya

mal ederek korumak i¢in satin alma gorevini tistlenmistir (Eke, 1995).
4) ispanya Kiy1 Kanunu

Ispanya’da turizmin asir1 bi¢cimde gelismesi, beraberinde sorunlari da getirmistir. Olgiisiiz bir
kiy1 yapilasmasi yasanmustir. doga tahrip edilmis, kumullar yok edilmis, sulak alanlar ve kiy1

ormanlari biiyiik dlciide yok edilmistir.

1988 yilinda “Ulusal Kiy1 Yasas1” ¢ikarilmasina ragmen yasal mevzuat ve plan kademeleri
siralamasindaki bosluklar ile yerel yonetimler arasindaki celigkiler, kiy1 bolgelerindeki

planlama denetiminin yeterince etkin islemesini engellemistir (Eke, 1995).
5) Danimarka Kiy1 Kanunu

Danimarka kiyilar1 “Tabiati Koruma Yasas1” ve imar mevzuatina iliskin imar yasasina tabidir.
Imar mevzuati, ulusal o6lcek, bolgesel dlcek ve yerel dlcek seviyelerinde olusmaktadir.
Danimarka niifusunun % 80’1 kiyisal alanlarda yasamaktadir. Bu durumda bir kiy1 yasasinin
olusturulmasini zorunlu hale getirmis ve 1994 yilinda kiyr yasasi kabul edilmistir.Yapilagsma

yasagi kiyilarda 300 m. olarak belirlenmistir (Eke, 1995).

6.2.2 Tiirkiye Kiy1 Kanunu

Ulkemizde restorasyon, su kirliligi [51] ve ¢evre koruma caligmalari ile ilgili olarak, Cevre ve
Orman Bakanligi, Bayindirlik ve Iskan Bakanlhigi, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhig gibi
devlet kuruluslari ile belediyeler ve sivil toplum kuruluslar (dernek ve vakiflar), iiniversiteler

caligsmalar yapmaktadirlar.

Tirkiye’de su kiyilari ile ilgili kanunlar, planlar ve calismalar asagida belirtilmistir.
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1) Kiy1 Kanunu

4. 4. 1990 tarihinde kabul edilen en son kiy1r kanununun genel hiikiimleri kismindaki 1.
maddesine gore; kanun, deniz, tabii ve suni gol ve akarsu kiyilar1 ile bu yerlerin etkisinde olan
ve devami niteliginde bulunan sahil seritlerinin dogal ve kiiltiirel 6zelliklerini gbzeterek
koruma ve toplum yararlanmasina acik, kamu yararina kullanma esaslarini tespit etmek

amaciyla diizenlenmistir (EK 1), [52].
2) Cevre Diizeni Planlan

Kiy1 mevzuatinin tamamlayicist olarak tanimlanan bu planlar, kiyisal kullanim ve koruma

dengelerini belirleyen, alt 6l¢ekli planlar1 yonlendiren planlardir.

Cevre Diizeni Planlama ¢alismalarinda ilk asama bilgi toplama asamasi, calisma yapilacak
bolgenin; iklim verileri, jeomorfolojik ve topografik yapisi, orman alanlart ve ozellikleri,
tartm alanlari, mevcut bitki ortiisii, su kaynaklari, taskin alanlari, maden alanlari, mevcut
yerlesme ve arazi bi¢imi, sit alanlari, gevresel ve gorsel degerleri, vb. (Aclar, 1999). Daha
sonra toplanan bilgiler 15181inda yerinde incelemeler yapilmasi ve karar verilmesi asamasidir.
Kararlar, planda yer se¢imini gosteren ¢izimler ve plan notlarinda bulunan hiikiimlerdir (Eke,

1995).
3) Akdeniz Eylem Plam1 Calismalar:

16 Akdeniz iilkesi tarafindan onaylanmis olup amaci, kirlenmeyi izleme ve arastirma agi
kurulmasi, yasal ve baglayici olan anlagsmalar hazirlanmasi, ¢evre ile uyumlu entegre planlarin

hazirlanmasi, mali ve hukuksal yapinin gelistirilmesidir.
4) Metap Kiy1 Bolgeleri Yonetim Calismalar

Giiney Bati Akdeniz’e kiyisi olan ve turizm nedeniyle asir1 gelisme gosteren illerde Cevre
Bakanligr ile Diinya Bankasi tarafindan yiiriitilen bir projedir. Yapilan calismalar; su
kaynaklari, kanalizasyon ve atik sistemlerini gelistirmek, kiyisal alanlarin saglikli yonetimi

i¢in, yasal mevzuata uygun olarak onerilerde bulunmaktir.
5) Karadeniz Isbirligi Projesi

Karadeniz’in kirlenmeye karsi korunmasina iliskin sézlesme ve protokolleri icermektedir.
Projenin amaci hem Karadeniz’in deniz ortami hem de kiyr alanlarinin korunmasidir (Eke,

1995).
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6) Kiy1 Alanlar1 Yonetimi (KAY) Tiirk Milli Komitesi

Bu komite, Ulkemizin dogal kaynaklarindan olan kiy1 alanlarinin dengeli, uzun, verimli ve
etkin bir bicimde siirdiiriilebilir kaynak olarak kullanilmasi ¢alismalarin1 6zendirmek ve

desteklemek i¢in kurulmustur. Komitenin amaglari;

e Kiy1 alanlarinin korunmasi ve faydalanilmasi caligmalar1 ic¢in ilgili kamu kuruluslari,
tiniversiteler, belediyeler ve 0zel sektor ile igbirligi yapilmasini saglamak,

e Kiyilar icin bilimsel arastirma projeleri yonetmek,

e Kiy1 alanlarn yonetimine katkida bulunacak merkez olusturmak,

e  Uluslararas: kuruluslarla isbirligi yapmak, tiye olmak ve projelere katilmaktir [53].

7) Akdeniz-Ege Turizm Altyapisi Kiy1 Yonetimi (ATAK) Projesi

Ege ve Akdeniz kiyilarindaki cevrenin ve deniz ortaminin kirlenmesine neden olabilecek
altyapr yetersizliklerinin tespiti amaci ile yiiriitilen projedir. Proje kapsaminda kiy1
bandindaki i¢cme suyu, kanalizasyon, atik su aritma ve atik depolama tesisleri tespiti
yapilmustir. Bunun i¢in 100’den fazla belediye ele alinmis ve 25 havza degerlendirilmistir. Bu
25 tane havza, Balikesir, izmir, Aydin, Mugla ve Antalya illerinin ilgelerini icermektedir.
Ulkemizde Cevre ve Orman Bakanlifia bagh olarak kurulan Ozel Cevre Koruma Kurumu
tarafindan 12. 06.1988 tarihli ve 2872 sayili 13 tane Ozel Cevre Koruma Bolgesi belirlenmis

ve bu belirlenen bolgelerde ¢cevre diizeni planlart ve imar planlar1 olusturulmustur.

Bu bolgeler: Tuz golii (Konya- Aksaray), Belek (Antalya), Datca-Bozburun (Mugla), Foga
(Izmir), Ihlara (Kapadokya), Pamukkale (Denizli), Golbas1 (Ankara), Goksu Deltas1 (Icel),
Kekova ve cevresi (Antalya), Patara (Antalya), Gokova (Mugla), Fethiye-Gocek (Mugla),
Koycegiz-Dalyan (Mugla).

Bu 6zel ¢evre koruma bolgeleri icin yapilmis ¢alismalardan, Gokova ve Belek i¢in yapilan
calismalar soyledir: Gokova, Ege Bolgesinde Mugla ili siirlan i¢inde yer alir ve Gokova

Korfezi ¢evresini kapsayan dogal giizellikleri ile 3 ekosistemin birada bulundugu bolgedir.

Gokova kiyilar1 ekolojik ozellikler bakimindan Onemli, deniz faunasi acisindan oldukca
zengindir. Ahtapot, istakoz, kefal, c¢ipura, levrek ve diinyanin en Kkaliteli siingerleri
bulunmaktadir. Flora olarak Giiney kiyisindaki koylarda Liquidambar orientalis (S1gla Agact)
ve Akdeniz bitki Ortiisii olan makilikler bulunmaktadir. Gokova’nin bozulmasin1 6nlemek

amactyla 1/25000 6lgeginde Cevre Diizeni Planlar yapilmustir (Ozer, Sevim, 1993).
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Belek, Antalya ili Manavgat ve Serik il¢elerinin bir boliimiinii kapsayan kiy1 seridine sahip
nesli tiikenme tehlikesi altinda olan Caretta caretta’larin (deniz kaplumbagalarinin) iireme
alanidir. Ayrica flora ve fauna bakimindan zengindir. 1/25000 ol¢eginde Cevre Diizeni
Planlarina gore, Deniz Kaplumbagalart birincil koruma, ikincil koruma ve tampon bdolge

olarak belirlenmistir.

Birincil koruma bolgesi, Deniz Kaplumbagalarinin yumurtlama kumsalidir, kiy ¢izgisinden
itibaren 65m’lik alami kapsar, kiyr 65 m’den dar ise kiy1 kenar ¢izgisine kadar belirlenen
bolgedir. ikincil koruma bolgesi, 65 m’lik alanin bitiminden kiy1 kenar cizgisine kadar olan

alandir. Tampon bolge ise, kiy1 kenar ¢izgisinden itibaren 50 m’lik alanmi kapsar.

Ayrica Deniz Kaplumbagalarini korumak amaciyla, kum tepeleri de dahil olmak iizere
kiyilarin dogal topografyasina hi¢ bir sekilde miidahale yapilamayacagi, konut alanlar1 da
aydinlatmalarin karaya bakacak sokak, vb. yerlerdeki aydinlatmalarimin boyu ise 3.5m’yi

gecmeyecek sekilde ve perdelenmis olarak yapilacaktir (Ozer, Sevim, 1994).

6.3 Su Kiyilarinda Restorasyon
Su kiyilarinda restorasyon ¢alismalar: aciklanirken, sulak alanlar, kiyr kumullar ile akarsu ve

g0l kiyilarinda yapilan restorasyon calismalar1 anlatilmaktadir.
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6.3.1 Su Kiyilar1 Restorasyon Planlama lkeleri
Su kayilarinin restorasyon planlama ilkeleri; sulak alan, kiyr kumul alanlari ile nehir ve gol

kiyilarinin restorasyon planlanma ilkeleri olarak ele alinmaktadir.

6.3.1.1 Sulak Alan Restorasyon Planlama Ilkeleri
Sulak alan restorasyon planlama ilkeleri, asamalar halinde ve izlenecek sirayla asagida

aciklanmustir.

1) Sulak alanlarin restorasyonunda éncelikle yapilmasi gerekli olan, pek ¢cok meslek grubunun
koordineli olarak beraber ¢alismasidir. Bu meslek gruplari; ekolog, botanik¢i, zoolog, sulak
alan uzmani, orman miihendisi, peyzaj mimari, hidrolog, jeolog, insaat miihendisi vb.’dir.
Proje yoneticisi bu meslek gruplarinin arasindan segilerek restorasyon i¢in gerekli olan mali
biitcenin belirlenmesi, toplantilarin ve c¢alismalarin baslamas: i¢in gerekli durumlart

olusturmalidir.
2) Restorasyon projesinin hangi tiir sulak alanlarda yapilacag: belirlenmelidir.

3) Sulak alanin hangi tiir fonksiyonu tam olarak yerine getiremedigi belirlenmeli veya ne tiir
bir bozulma oldugu ortaya cikarilmalidir. Olas1 bozulmalar durumunda kaynagina, olusum
sekline gore (su kirliligi, erozyon, kiy1 seridinde bozulmalar, tortu birikimi, sehirlesme etkisi,

vahsi yasam habitatinda bozulma) restorasyon ¢alismasi yapilmalidir.

Sulak alanlar bozulmalarina gore veya alanda hi¢ bulunmuyorlarsa yeniden olusturulmalarina

gore isim almiglardir.

Sulak Alan Yaratma: Onceden sulak alan bulunmayan alanda, insanlar tarafindan sulak alan

meydana getirilmesidir.

Sulak Alan Restore Etme: Yasayan, var olan sulak alanlar1 gelistirmeyi igerir. Hidroloji,

topografyay diizenleme ve istilaci tiirleri alandan uzaklastirma ¢aligsmalar1 yapilmaktadir.

Sulak Alan Gelistirme: Var olan sulak alanlardan istilacit tiirlerin uzaklastirilmasi,
gecmisteki bitki ve hayvan tiirlerinin alana yeniden getirilmesi ve diger sulak alan goriislerini

icermektedir.

Sulak Alan Hafifletme: Zarar gormiis olan sulak alanlarin insa edilmesidir. Bu tanimlamaya

gore sulak alanlar belki yaratilir, korunur veya restore edilir.

Sulak Alan Tedavi etme: Spesifik olan atik su problemlerinin tedavi edilmesidir. Ornegin,



98

evsel pis sular, odaklanilmayan kaynaklarin kirliligi, maden drenaji ve ciftlik hayvanlarinin

atik sulari sulak alan igerisinden temizlenmektedir.

4) Bu asamada sulak alan restorasyonunun kisa siireli mi, yoksa uzun siireli periyodlar da mi1

olmas1 gerektigi belirlenmelidir.

5) Restorasyon c¢alismalar1 sirasinda devlet, yerel yonetim ve sivil toplum kuruluglarindan da

maddi ve yasal yonlerden de yardimlar alinmalidir (Cronk, Fennessy, 2001).

A-Sulak Alanlarin Restorasyonunda Etkili Olan Ortam Karakteristikleri
Sulak alanlarin restore edilmesinde, ortamin karakteristikleri onem tagimaktadir. Cografya,

iklim, toprak ve yeralt1 suyu bu karakteristiklerdendir.

a) Iklim: Restorasyon projesinin planlanmasindan sonra alanda uygulamaya gecilebilmesi
icin iklimin uygun olmas1 gerekmektedir. Mevsimsel sicaklik degismeleri, buharlasma
(evaporasyon), giines durumu ve riizgar hiz1 iklime gore degisebilmektedir. Bu durumda da
restorasyonun uygulama asamasini geciktirebilmektedir (Bendoricchio vd., 2000). Ayrica
sulak alanlarin restore edilebilmeleri icin minumum sicaklik seviyesi 0°C’den biraz daha az
olarak belirlenmistir. Bu derecenin altinda olan yerlerdeki sulak alanlarin restore

edilebilmeleri olanaksiz hale gelmektedir (Kadlec ve Knight, 1996).

b) Cografya: Sulak alanlarin topografyasi, populasyon yogunlugu gibi ozelliklerinin

belirlenmesi i¢in ortamin cografyasinin bilinmesi gerekmektedir (Bendoricchio vd., 2000).

¢) Toprak: Sulak alanlarin restorasyonunda topragin fiziksel ve kimyasal yapilarinin

bilinmesi gerekmektedir (Bendoricchio vd., 2000).

d) Yeralt1 suyu: Topragin siizme (infiltrasyon) yetenegi sayesinde yagis sular1 ve sulak
alanlarda bulunan fazla yeriistii sular1 topragin alt kistmlarina iletilerek burada depolanirsa
yeralti sularini olusturur. Yeralt1 sular1 6zellikle kurak gecen mevsimlerde sulak alanlarin
tamamiyle kurumasini 6nleyerek su kaybetmesini engelleme gorevini gerceklestirir. Biitiin bu
ozellikleri nedeniyle sulak alan restorasyonu sirasinda yer alt1 suyu hakkinda da bir inceleme

yapilmasi gerekmektedir (Ewel ve Odum, 1984, Knight ve Ferda, 1989).

Ornegin, erozyon kaynakli olarak sulak alanlarda olusan bozulmalarda yapilacak restorasyon

calismalarinda asamali izlenecek yol soyledir:

a) Sulak alanin tipi belirlenmelidir.
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b) Alanin topografyasi, jeolojisi, hidrolojisi, toprak yapisi arastirilmalidir.
c¢) Erozyonun nedeni belirlenmelidir.

d) Bu erozyonu dnlemek icin nasil bir 6nlem alinacagina karar verilmelidir. Ornegin kaymayi
onleyecek bir set, bariyer yapilmasi ile baraj, kanalizasyon, vb. yapilarin hangisinin

yapilacagi tespit edilmelidir.
e) Uygun bitki tiirleri secilerek ortama uyum saglamalarina ¢alisilmalidir.

Sulak alan yaratma ve restore etme, ekosistem ekolojisini iyi bilmeyi gerektirir. Baz1 sulak
alan cesitleri Ornegin, tatli su batakliklari, turbaliklar, cayirliklar ve oligotrofik gollerin
kiyilar1 ve nehirler 6zel bitki tiirleri ile Iklim cesitliligi veya periyodik karisikliktan dolay1

kolayca restore edilebilir.

Sulak alan yaratma veya restore ederken dogal hidrolojinin temin edilmesi gerekir. Etkili su

akisin1 onlemek icin sucul topraklarin ve vejetasyonun varligi 6nemlidir.

Sulak alanlarda kirlilik kaynagin1 6nleme restorasyonunda, kirlilik kaynagimi bagka tarafa
cevirme veya cikarma, gelismeden kaynaklanan zararlarin tamir edilmesi, istilaci tiirlerin

sayi1s1 azaltilarak uygun tiirlerin alana getirilmesi amag¢lanmaktadir.

Sulak alanlarin basarili olabilmesi, projenin kosullar1 ve etrafindaki peyzaja baghdir. Kisa
siireli mi yoksa uzun siirelimi olmasina karar verilmelidir. Ornegin, sulak alanlar eger
sehirlesmis alanlar veya gelisen iilkelerde olursa, yogun insan baskisindan dolay1 restore

edilmeleri zor olur.

Restorasyonun basarisin1 gozlem yapma, ekosistem fonksiyonu sinirlandirir. Gozlem yapma,
dogal sulak alanlar ile restore edilmis sulak alanlar1 karsilastirma imkam saglar.
Karsilastirmalar; tiir ¢esitliligi, bitki tiretimi, sedimentlerdeki besin igerigi, govde yogunlugu,
omurgasiz populasyonu ve vahsi yasam gibi. Gozlem yapildig1 siire boyunca restorasyon
projesi problemlere cevap verebilmek i¢in esnek olmalidir. Bu sebeplerle boyle sulak

alanlarda uzun siireli restorasyon ¢alismalar1 yapilmalidir.

Tatli ve tuzlu su batakliklarinda basarili restorasyon calismalari bulunmaktadir. Ormanlik
sulak alanlar ve denizsel alanlarda basar1 daha fazla olmaktadir. Basar1 elde etme; uygun
tohum ve bitki se¢imi, yetisebilen tiirlerin yoreye uyumu, potansiyel su seviyesi, proje ve

diger faktorlere baghdir.

e Tuzlu su (denizel) batakliklarinda: En kolay ve basar1 olan sonuglar alinmistir.
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Hidrolojinin ¢abuk kurulmasi, ¢ok az miktarda bitki tiirli icermesi, tohum ve bitkiler ile
kolaylikla restorasyon yapilabilmesi bu alanlarda basariy1 getirmektedir.

e Kiy1 batakliklarindaki projelerde de basarili olunmaktadir. Yiiksek dalga enerjisi ve akis
siras1 azalmasi degismeleri olmasina ragmen basar1 goriilmektedir.

e (G0l batakliklari, nehir ve akarsu sulak alanlarinda ise yeterli hidrolojiyi yaratmak daha
zordur. Bu sulak alan cesitlerinde c¢ok fazla sayida bitki tiirii icin yer bulunmasi
gerekmektedir. Tortu birikmesi ve erozyon riski basariy1 azaltan etkenlerdir.

¢ Ormanlik sulak alanlarda restorasyon zordur, baslica giicliik hidroloji ile ilgili olmaktadir;
akis siiresi ve derinlik azdir. Bu sulak alan ¢esidinde vejetasyon cok cesitlidir ve basari
elde edilmesi i¢in ¢ok uzun siireli zamanin ge¢gmesi gerekmektedir.

e Bataklik sulak alanlarda ise diisiik basar1 oran1 bulunmaktadir (Cronk, Fennessy, 2001).

B-Sulak Alanlarin Restore Edilmesinde Kullanilacak Bitki Tiiriiniin Secimi
Sulak alanlarin restore edilmesinde kullanilacak bitki kaynaklari; tohum, fide, filizlenmis

bitkiler, bitkilerin sadece yumrulu ve rizomlu kokleridir.

Bitkiler tohum halinde dikilmek isteniyorsa, tohumlama yontemi ile bitkilendirilecek alan
sadece lokal bir bolge olarak kalmayacak, biitiin alana yayilmasi saglanacaktir. Tohumlar
ekilmeden Once sulak alanlarin topraklarinin belli bir derinlikte dikilmesi gerekmektedir.
Toprak ylizeyine yakin ekilen tohumlar yagis, vb. nedenlerle hareket edecektir. Ayrica
tohumlarin  canliliklarin1  kaybetmemeleri icin uzun siire bekletilmeden ekilmesi

gerekmektedir.

Bitkiler tohum halinde iken, fide haline gelmesini saglamak i¢in dogrudan sulak alanlara
dikilmeyip bagka bir ortamda ornegin bir fidanlik ya da deneme alanmi olarak kullanilan bir
sulak alanda hazir hale gelinceye kadar bekletilebilmektedir. Bu durum bitki kokleri ve bitki

fideleri icinde kullanilmaktadir.

Kuzey Carolina’da hem Sulak alanlardan haliclerde hemde kiyr kumullarinin
durdurulmasinda kullanilacak bitki ihtiyaci, olusturulan bir fidanlik tarafindan karsilanmastir.
Bu ayn1 zamanda bir proje olarak hazirlanmis Kuzey Carolina ¢iftcileri de egitim ve arastirma
projesi icersine dahil edilmistir. Proje baslangi¢ tarihi olarak 2003 yil1 belirlenmistir. Fidanlik
cesitli boliimlere ayrilmistir. Her boliimde yetistirilmek istenen bitkilerin ne amagcla
kullanilacag1 belirlenmistir. Ornegin bir kismi erozyon kontrolii icin kullanilirken bir kism1 da
nesli tiikenme tehlikesi altinda bulunan bitkilerin yeniden {iiretilmesi olarak ayrilmistir. Bu
amaclarla erozyon kontrolii i¢in 1000 adet bitki yetistirilmis ve bitkiler, Atlantik kiyis1 ve i¢

kesimlerdeki sulak alanlarin restorasyonun da kullanilmustir.
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Giiniimiizde bu bitkilerin bakimi ve korunmasi i¢in bir erozyon kontrol komitesi kurulmustur

(NCSU, 2005). [54]

Sekil 6.1 Halicler de kullanilmak i¢in fidanlikta iiretilen bitki 6rnekleri (NCSU, 2003) [54]

Halicler de kullanilan bitkiler; Spartina alterniflora, Spartina patens, Spartina cynoseroides

ve Borrochia frutescens’dir.

Sulak alanlarin yiizey akisina sahip olanlarinda bitkilendirme yolu ile restorasyon yapilirken,
alana otsu bitkiler dikilecek ise bu bitkilerin koklerinin dikilecegi topragin derinligi 2-5 cm.,
odunsu bitkiler dikilecek ise topragin daha derin acilmasi gerekmektedir. Nedeni ise dikilen
koklerin akis hizindan etkilenip topraktan ¢ikmamasi i¢indir. Dikimden sonraki ilk birinci y1l
bitkilerin ortama uyum saglayip saglamayacaginin belli olmas1 bakimindan ¢ok biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bu bir yil i¢inde su seviyesinin diigiik tutulmasi saglanarak bitkilerin kokleri ile
yeterli oranda oksijeni almasi saglanmalidir. Dikimden sonraki birka¢ yil ise bitkilerin

biiyliyebilmesi i¢in insanlar ile hayvanlardan zarar gormesi engellenmelidir [54].
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6.3.1.2 Kiy1 Kumullar1 Restorasyon Planlama Ilkeleri

Kiy1 kumullar1 hareketinin 6nlenmesi, durdurulmasi ve islah calismalart kiyr kumullari
restorasyon planlama ilkeleri baslig1 altinda incelenmektedir. Bu ilkelere gore kiy1
kumullarinda 1slah ¢alismalari yapilirken izlenmesi gereken bir sira bulunmaktadir. Bu sira su

sekilde ifade edilmektedir.

1) Kumun orjini-baslangi¢c noktasi, 6n kumul tesisi ile kontrol altina alinarak sahilden kum

gelisini durdurmaktir. Kiy1 kumullari i¢in baglangic noktasi sahil serididir

2) Kumul alaninda kum hareketlerini ekim ve dikim icin hazirlamak amaciyla fiziki tedbirler

getirmek (cit, kazik, dal, ¢cali kapatmasi yapmak).

3) Caywrlandirma, otlandirma, calilandirma ve agaclandirmalar ile kumulu i1slah etmek

(Gegici ve daimi stabilizasyon safhalar).
4) Bitki ortiisiiniin devamli olarak bakim altinda tutulmasi saglamaktir (Atay, 1972).
Kiy1 kumullari stabilizasyon asamalar:

1) On kumul tesis boliimii, sahil boyunca denizden gelen hakim riizgarin y6niine dik olarak,
sirt seklinde gelistirilen kum yigmina verilen isimdir. Sahilden 50-60 m geride tesis
edilmektedir ve esas kum hareketini engelleyen 1 veya 2 sira perdeden olugmaktadir. Bu
perde genellikle %50 gecirgenlikte metal, tahta travers, vb. maddelerden olugsmaktadir. 2 sirali
perdelerde bu citler arasindaki mesafe 9-11m’dir. Citin yiiksekligi kum hareketlerine baglh
olarak degisir. kumlar citi gecmeyecek bicimde yapilmalidir. Eger kumlar citi gecerse ayni

yerde ikinci bir 6n kumul tesisi kurulur (Atay, 1964).

2) Yiizeysel kum hareketlerinin Onlenmesi, Onlem olarak, cansiz ve canli materyal
kullanilmaktadir. Cansiz materyal olarak dal ortiisii, kil, ¢akil kullanilmaktadir veya yag, zift
dokiilmektedir. Bu cansiz materyallerden eger calilar ve dallar kullanilacaksa 2-3 sene
clirimeden alanda kalanlan tercih edilmektedir. Erica arborea (Funda) ile Quercus spp.
(Mese), Fraxinus spp. (disbudak) ve Alnus glutinosa (kizilagac) dallari en c¢ok kullanilan

tirlerdir.

3) Cayirlandirma ve calilandirma ise canli materyal olarak kullanilan elemanlardir. Hareketli
yani aktif kumullarin durdurulmasinda kumul-sahil cayirlar1 basarili sonuglar vermektedir.
Ammophila arenaria yaygin olarak kullanilan cayirlandirma elemanidir. Kullanilma nedeni

ise toprak altinda yaygin bir kok sistemi olusturmasi, toprak iistii kistmlarinin ise iyi bir boy
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yapabilmesidir.

Kum hareketlerinin artmasi ve kumlarla ortiildiikge devamli siirgiin verebilme 6zelligindendir.
Ammophila arenaria gibi kumullarda kullanilan canli materyallerden olan cayirlarin dikim
sekilleri; 2 yasinda fidan olarak, riizgara dik yonde sira veya kare bi¢ciminde dikilir. Siralar

arasinda ortalama 40cm bosluk birakilmalidir.

Dikim zamani sonbahar ve ilkbahar zamanidir. Dikimden sonra inorganik giibre kullanilarak

giibreleme yapilmalidir.

Sekil 6.2 Ammophila arenaria bitkisi, [55]

Kiy1 kumullarinin durdurulmasinda kullanilan diger cayir tiirleri ise Ammophila breviligulata
(Amerikan Sahil Cayir1), Elymus molis (Amerikan kumul ¢ayir1), Elymus arenarius (Y abani
Yulaf), Triticum junceum (Plaj Bugday1), Calamogrostis arenarium (Plaj Yulaf1), Hordeum
arenarium (Plaj Cavdar1), Bromus catharticus (Preri Cayiri), Agrostis tenius (Tavus Otu),
Dactlus glomerata, Eragrostis curvula, Holcus lanatus (Kadife Cayiri), Poa pratensis (Cayir
Salkim Otu), Phalaris tuberosa, Cynodon dactylon (Domuz Ayrigi-Bermuda Cimi), Chlaris

goyana’dir.

Gecici stabilizasyonun son safhasi olarak calilandirma yapilir. Bu safhanin gorevi aktif
kumullardaki eksik olan azot ve organik maddenin arttirilmasini saglamaktir. Ayrica kumul
cayirlari, aktif kumullar pasif kumullar haline doniistikce canli kalma 6zelliklerini
kaybettikleri i¢in alanda bogluklara sebep olabilirler ve durumda kumullarin tekrar zararli hale
gelmesine neden olur. Boyle durumlarda kumul cayirlarimin arasmna otsu ve odunsu

legiimiinodzlerin dikilmesi gerekir.
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Legiimiinozler topraga hem azot hem de organik madde verdikleri i¢in tercih edilirler. Acacia
cynophylla (Kibris Akasyast), Tamarix spp.(Ilgin), Nerium oleander (Zakkum), Spartaum
junceum (Katirtirnagi), Kuzey Pasifik sahilinde Lupinus littoralas (Deniz Kenar1 Baklasi)

dikilmektedir (Atay, 1972).

Daimi Stabilizasyon; Bu asamada kumul alaninda agaclandirma yapilmaktadir. igne yaprakl
tiirler biitiin bir yil boyunca ibreli olduklar1 icin daha cok tercih edilmektedir. Pinus pinea
(Fistk Camu), Pinus pinaster (Sahil Cami), Robinia pseudoacacia (Yalanci Akasya)
Eucalypthus camaldulensis (Okaliptus), Populus spp. (Kavak), Salix spp. (Sogiit), Ceratonia
siligua  (Harnup-Keciboynuzu), Casuarina  equisetifoia  (Demir  Agaci)  kumul
agaclandirmalarinda kullanilmaktadir. Dikim sekli toprakli veya tiiplii fidan dikimi seklinde

yapilmakta dikim araliklari i¢cin 1x1m ve 1.5x1.5m birakilmaktadir (Atay, 1964).

Baska bir alandan tasiyarak getirme yoluyla da kumullara dikim yapilmaktadir. Sulak
alanlarin restorasyon planlama ilkelerinde belirtilen Kuzey Carolina’daki fidanlikta iiretilen
kiyr kumul bitkileri (sea oat, bitter panicum, seashore elder) yetistirilmistir. Bu calismalar
sonucunda o yil icinde olan Isabel Kasirgasi ile nasil miicadele edilecegi Ogrenilmistir

(NCSU, 2003). [54]

6.3.1.3 Akarsu ve Gol Kiyilar1 Restorasyon Planlama flkeleri
Akarsu, gol kiyilart ile sulak alanlar ve kiyilar icin Riparian kelimesi kullanilmaktadir. Bu
kelimenin kokeni latince bir kelime olan ripa’dan gelmektedir ve ripa ise su kenar1 anlamina

gelmektedir (Yilmaz ve Cicek, 2003).

Stewens ve digerleri 1995’e gore ise, akarsu, gol kiyilari ile sulak alanlarin kenarlarindaki
serbest drenajli komsu yamaclardaki vejetasyondan farkli bir dogal vejetasyon Ortiisiiniin
olusmasin1 saglayan yeterlilikte nemlilige sahip alanlar ve bu alanlarin taskin yataklarina
“Riparian" ismi verilmektedir. Eger akarsu ve gol kiyilarinda restorasyon caligmalari
yapilmak isteniyorsa, oncelikli olarak alanda dogal olarak bulunan vejatasyona yani riparian
alanlar1 vejetasyonuna yer verilmelidir. Nedeni ise dogal bitkiler ile kullanilmis tampon
seritlerinin kurulduktan sonra ortama uyum saglayarak hayatta kalma sansinin yabanci tiirlere

oranla daha fazla olmasi ve bakim icin daha az zamana gereksinim duyulmalaridir.
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Akarsu ve gol kiyilarinda restorasyon calismalarindan amaglanan topragin tutulmasini
saglayarak erozyonu Onlemek ve taskin kontrolii saglamaktir. Bunun icinde tampon seritler
yapilmaktadir. Tampon seritler, su kesiminden kara kesimine kadar devam eden bir bitkisel
koprii olarak aciklanabilir. Tampon seridi icerisinde su kesiminde kara kesimine dogru; sucul
bitkiler, yer ortiiciiler, ¢im- cayirlar, yabani bitkiler, caliliklar ve agaclardan olusmaktadir

[56].

Kanada’nin British Columbia eyaletinde tampon bolgeler icin smiflandirma c¢izelgesi

hazirlanmis. Stniflandirmada akarsular, sulak alanlar ve goller ayr1 ayr belirtilmistir.

Cizelge 6.1 Kanada’nin British Columbia eyaletinde yiizeysel sularin tampon bolgeler

bakimindan siniflandirilmasi (Stevens vd., 1995).

Smfi Genislik Tanmmlama
N > 100 m (biiyiik akarsular)
Si 20 m<akarsu<100 m. Tamami veya bir bolimii kullanim suyu olan
akarsular, balikli akarsular
y S, 5 m.<akarsu<20 m.
s
é S;3 1.5 m.<akarsu<5 m
=
< Sy <1.5m.
Ss <3m. Kullanim suyu havzasi disinda olan akarsular,
balik bulunmayan akarsular
S(‘ <3m.
W, >5 ha
W, 1 ha <sulak alan< 5 ha, ¢ok kurak i¢ bolgelerde, cok kurak ve kurak sahil bolgelerinde
St
s
E W, 1 ha < sulak alan< 5 ha, diger bolgelerde
=
= Wy 0.25 ha < sulak alan< 1 ha ¢ok kurak i¢ bolgelerde
=
& 0.5 ha < sulak alan< 1 ha ¢ok kurak ve kurak sahil bolgelerinde
Ws Komsu 2 veya daha fazla sulak alanin toplam 5 ha veya daha biiyiik alana sahip olmast
L, 5 ha’dan biiyiik goller veya yapay goller
L, 1 ha <gol< 5 ha, ¢ok kurak i¢ bolgelerde, cok kurak ve kurak sahil bolgelerinde
St
% L; 1 ha < gol< 5 ha, diger bolgelerde
<
Ly 0.25 ha <gol< 1 ha ¢ok kurak i¢ bolgelerde
0.5 ha <gol< 1 ha cok kurak ve kurak sahil bolgelerinde
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Cizelge 6.2 Yiizeysel sularin siniflarina gore koruma ve sinirli isletme zonu

genislikleri(Stevens vd., 1995).

Simifi Koruma Zonu (m) Smrh isletme Zonu (m) Koruma Zonu + Smmrh isletme Zonu (m)
S 0 100 100
Sy 50 20 70
S, 30 20 50
S3 20 20 40
S4/Ss 0 30 30
Se 0 20 20
Wi/Ws 10 40 50
W, 10 20 30
W3/W, 0 30 30
L, 10 Orman bolge yoneticleri tarafindan belirlenmektedir
L, 10 20 30
La/Ly 0 30 30

Cizelge.6.2’de ise yiizeysel sularin siniflarina gére tampon bolgeler icin koruma zonu ve

sinirl isletme zonu genislikleri belirtilmistir.

Sekil 6.3 Nehir kiyis1 zonlari, [57]
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Restorasyon icin oncelikle alanda istenmeyen bitki tiirleri bulunuyorsa bu tiirlerin kaldirilmasi
gerekmektedir. Bogma, toprak islemesi yapma ve herbisid kullanarak alandan yabanci

bitkilerin uzaklastirilmasi saglanmaktadir.
Bogma

Biitiin alanlar i¢in kullanilabilecek bir yontemdir. Yaz mevsimi boyunca 4-6 hafta kadar siyah
plastik bir ortii bitkilerin iizerine birakiliyor, karanlikta kalan bitkiler zamanla oksijeni de

harcadiklari i¢in fotosentez yapamayip oliiyorlar.
Toprak islemesi

Genellikle diiz bir alanda bu kural uygulanmaktadir. Egimli arazide yapilirsa eger erozyonu

arttiracag icin bu araziler i¢in uygun degildir.

Herbisid kullanma

Alanda bitkilendirme ¢alismalarina baslamadan 14-21 giin 6nce herbisid kullanilmalidir.
Toprag hazirlama

GOl ve nehir kiyilarinda restorasyon icin ara sira topragin diizenlenmesi yeterli olmaktadir.
Toprag: giibrelemenin zorunlulugu bulunmamaktadir. Yaniz pH’1 5,5’tan az olan yani asidik

olan topraklara kire¢ eklenerek asit oraninin diisiiriilmesi gerekmektedir.
Olii bitkilerin alanda kalmasi

Olii bitkilerin alanda birakilmasi yararli olmaktadir. Bu 6lii bitkilerin alanda dikimden sonraki
1 yil i¢in kalmasi mal¢ gorevi yapar. Boylece topragin nemi korunur ve topragin organik

madde icerigi zenginlesir [56].

Nehir kiyilarinin restorasyonu i¢in biyolojik onarim teknikleri kullanilmaktadir. Biyolojik

onarim teknikleri
-Canli kazik tesisi
-Cali ¢iti tesisi
-Cali demeti

-Cal1 tabakasi olusturma seklindedir. [57]
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Canli Kazik Tesisi:

Nehir ve gol kiyilarimin egimli olan kisimlarinda toprak kaymasini 6nlemek amaciyla
uygulanan bir yontemdir. Kullanilan materyal, koklii, koksiiz ve kokli+koksiiz celiklerdir.
Koksiiz celiklerde sogiit ve kavak tiirleri tercih edilmektedir. Canli kaziklarin dikilecegi
hendek 50-60 cm. derinliginde, her bir hendek digerinden 2-4 m. uzakta olmali ve 15-20”’1ik
bir ac1 ile agilmalidir. Kullanilan koksiiz ¢elikler 50-150 cm., kokli ¢elikler ise 60-100 cm.
uzunlugundadir (Celem, 1988; Ayasligil, 2000).

T
Stirgiin
Hendek Kiirek ile
® genigletme

agilmasi

Sekil 6.4 Canli kazik tesisi [57]
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Cal citi tesisi:

Egimli arazilerde alanin yeniden bitkilendirilmesinde kullanilan bir yontemdir. Bitkilerin
durgun olduklart dénemde alinan c¢eliklerinin dikilmesi yOntemidir. Celiklerin aralarina

kaziklarda dikilmektedir [57].

\ Canh kamk .

Sekil 6.5 Cali ¢iti tesisi, [57]
Cali demeti:

Durgun zamandaki dallar 4 cm. kalinhiginda ve 1 m. uzunlugunda olacak sekilde kiitiik
bicimli olarak baglanir, daha sonra 3/4’li toprak icerisinde kalacak sekilde topraga gomiiliir.

Bunlarin arasina da ¢elikler dikilebilir.



110

Durgun
dénemdeki dal ve

Sekil 6.6 Cali demeti, [57]

Cali tabakasi:

Nehir kiyisindaki egimli bir alanin restorasyonunda kullanilan diger bir yontemdir. Nehrin
suyunun ¢ekildigi yaz ayinda ¢alismalara baslaniyor ve dncelikle egimli alan kaziliyor tabana
yaklasik 6 cm. olacak bicimde cakil dokiililyor daha sonra ahsap bag ile etrafi sariliyor.
Uzerine koklii ve koksiiz celikler 3/4’ii toprak igerisinde kalacak sekilde yerlestiriliyor. Bu
calisma egimli alanin en iist kismina gelene kadar boyle deva ediyor. Ust kistmdaki diizliik

alana ise otsu bitkiler, calilar dikiliyor [57].
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Sekil 6.7 Cali tabakasi, [57]

6.4 Su Kiyilarinda Yapilan Restorasyon Cahsmalar1 Ornekleri

Su kayilar ile ilgili olarak yapilan restorasyon ¢alismalart bu arastirma kapsaminda diinya ve

Tirkiye’den restorasyon Ornekleri verilerek ele alinmaktadir.

6.4.1 Diinya’dan Su Kiyilar1 Restorasyon Calismasi Ornekleri

6.4.1.1 Diinya’dan Kiy1 Kumullari ile Yapilan Restorasyon Calismalari Ornekleri

Teksas kiy1 kumullar:

Teksas’da kiyr kumullar1 ile miicadele calismalarina; Teksas kiyisi, adalar, koylar, halicler,

eski delta ve yarimadalarin restorasyonu ornek olarak verilebilir.
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Sekil 6.8 Teksas kiy1 kumullarini gosteren sekil, [58]

Kiyr kumullarinin stabil olmasini saglamak amaciyla birkag metod uygulanmistir. Bu
metodlar dogal bitki Ortiisiiniin kullanilmasi ve teknik bariyerlerin kullanilmasidir. Kiy1
kumullarinin stabil olmasini saglamak amaciyla 3 tane bitki tiiri agirlikli olmak iizere bitkiler
kullanilmistir. Agirlikl olarak kullanilan bitki tiirleri: Panicum amarum, Uniola paniculata ve
Spartina patens’dir. Uygun olan aylarda dikimler yapilarak kii¢iik olan alanlarda elle dikimler
yapilmis, biiyiik olan alanlarda ise traktor ve diger araglar ile dikim yapilmistir. Bitki dikimi

yapildiktan sonra iizeri mal¢lanmistir.

Cok fazla riizgar alan yerlerde ise kaziklar kullamlmustir. Ik yilda giibreleme yapilmus,
ozellikle kurak zamanlarda sulama yapilmistir. Transplantasyon teknigi ile basar1 % 50-80
oraninda olmustur (Sekil 6.9). Basar1 oran1 % 10’dan az olan yerlerde, yeniden bitkilendirme

yapilmustir.

Agirlikli olarak Panicum amarum, Uniola paniculata ve Spartina patens bitkilerinin
kullanilmasinin sebebi erozyona karsi dayanikli olmalar1 ve kolaylikla kurulabilmeleridir.
Panicum amarum bitkisi tuza karst dayanikli bir bitkidir ancak gelismesi yavas olmaktadir.
Uniola paniculata bitkisi hizli biiyiiyiip alan1 hemen kapatabilirler. Spartina patens bitkisi ise

kolaylikla topraga gomiilerek topragin yapisini diizenleyen cok yillik yumrulu bir bitkidir.

Bu bitkiler hem tek basina hem de karisik olarak kullanilmistir. Diger otsu bitkiler ve calilar
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ise kumul alanlarinin biraz disina dikilmislerdir. Boylece i¢ kisimlarin oniine set olusturup

rlizgarla tasinan kumullarin daha da ilerlemesi engellenmistir.

DUNE RESTORATION '3 :
PROJECT

.. NATIVE GRASSES

Teksas kiyt kumulu Panicum amarum

stabilizasyonunda kullanilan
karisik bitkiler

Uniola paniculata Spartina patens

Sekil 6.9 Teksas kiy1 kumulu stabilizasyonunda kullanilan bitkiler, [58]

Teknik materyal seciminde oOzellikle el yapimi, estetik, giivenli, ekonomik ve kolay
yapilabilen malzemeler tercih edilerek ahsap citler daha fazla kullanilmistir. Citler ahsap veya
metal kaziklarla desteklenmistir. Iki kazik aras1 30 m., citin yiiksekligi min. 20 m., kazi§in
genisligi yaklasik olarak 7,5 cm., topraga gomiilen kazik ise 6 m. olarak kullanilmistir.

Asagida teknik materyal goriilmektedir.
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Sekil 6.10 Teksas kiy1 kumullarinin stabilizasyonu i¢in kullanilan ¢it 6rnegi, [58]

Portekiz’in Leirosa kiy1 kumullar:

Kiy1 kesimlerinde sanayilesme, evlerin yapilmasi, yol gecirilmesi gibi insan sebebiyle olan
bozulmalara, birde kiy1 erozyonu ile olan dogal bozulma eklenmesi ile ciddi sekilde zarara
ugramistir. Kiyr kumullarmin hareketini onlemek amaciyla 2000 yilinin Mart ayinda

calismalara baglanmustir.

Oncelikle yapilan ¢alisma kumullarin etrafimin agag citlerle cevrelenmesi olmustur. Daha
sonra ise zarar gormiis alanin bitkiler kullanilarak restorasyonu olarak belirlenmistir. Bitki
tiirli olarak alan1 hemen kaplayacak, ucuz olacak, firtina-riizgar zararlarina kars1 koyabilecek
ve tuza kars1 dayanikli olan bir bitki tiirii iizerinde diisiiniildiikten sonra hem Avrupa hem de
Kuzey Afrika’da kiyr kumullarinda baskin olarak bulunan, kok sistemi gelismis olan

Ammophila arenaria bitkisinin kullanilmasina karar verilmistir.

Bitkilerin dikim zamani olarak Nisan ayinda baslanilmis ve 5 hafta dikim calismalari
sabahleyin kumlar daha nemli iken baslanilmis ve 0gleden sonraya kadar devam etmistir.
Dikim ¢alismalarinda 20 cm.’lik ¢ukurlar kazilarak az miktarda giibre konulmus daha sonra 1-

2 tane koklii bitki topraga yerlestirilmistir.

Dikim islemi tamamlandiktan 4 ay sonra ise izleme calismalarina baslanilmistir. Bu izleme
calismalarinda kumul alan1 kara kesimi ve okyanus etkisine agik olan kesimi olarak 2 kisma
ayrilmistir. Ayrilan bu kisimlar ic¢in, genellikle bitkilerin listeler ile kaydi tutularak kuru,

yesil, cicekli, ciceksiz gibi Ozellikleri kaydedilmistir.
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[k izleme sonucunda % 40 oraninda bitkilerin hayatta kalabildikleri gozlenmistir. Mayis-
Eyliil 2000 aylar1 arasinda bir izleme grafigi yapilmis buna gore, okyanus etkisine ag¢ik olan
kesimdeki bitkilerin ilk zamanlar, kara kesimindeki bitkilere oranla daha az hayatta

kalabildikleri gozlenirken daha sonra oranlarinin artmaya basladig1 gdzlenmistir (Sekil.6.11).

m l¢ bolgeler 0 Okyanus kiyist
ru

60
50

A T S PR = i

Sekil 6.11 Leirosa kiy1 kumullarina dikilen Ammophila arenaria bitkisinin mayis-eyliil 2000
aylar1 aras1 canlilik orani

[k yil icinde bitkilerin cicek vermeye basladig tespit edilmistir. Ikinci yil ise arka kisimdaki
kumullarin 6nce arttig1 sonra ise seviyesinin alcaldigr gézlemlenmistir. 2002 yilinda yapilan
gbzlem sonucuna gore ise 2001 yili mayis ayr durumuna gore vejetasyonun topragi ortme
oranin arttigi( toprak 6rtme oranmi % 42,8 olarak hesaplanmistir) gézlemlenmistir (Reis ve

Freitas, 2002).
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Sekil 6.12 Leirosa kiy1 kumullarinin restore edildigi bolge, (Reis ve Freitas, 2002)

911
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Sekil 6.13 Leirosa kiy1 kumullarinin Ammophila arenaria bitkisi ile restore edildikten sonraki
hali (Reis, vd., 2005)

6.4.1.2 Diinya’dan Akarsu ve G0l Kiyllarinda Yapilan Restorasyon Calismalar:
Gol ve akarsu kiyilarinda yapilacak restorasyonun ilk asamasi i¢in Salix spp. (Sogiit) tiirleri

kullanilmastir.

Ontario’nun golleri ve nehir kiyillarinin Salix spp. tiirii ile restorasyonu

Restorasyonun ilk agamasi i¢in sogiit kullanilmistir. Bunun nedeni;

-Nehir kenarlarinda, nemli topraklarda ve bataklik alanlarda sogiitlerin kolayca yetisebilirler,
-Kesilme, kopma, vb. nedenlere kars1 tekrar kolayca cogalabilirler,

-Sogiitler gelismis kok sistemleri ile nehir kiyisindaki topragi tutarlar, toprak kaymalarini

Onlerler,
-Govdeleri sayesinde taskin kontrolii saglayarak erozyonu azaltirlar.

Dikim ve bakim islemleri i¢in sogiitler bahar ayinda iki sogiit araligi 1 m. olacak sekilde
digeri ise paralel olarak 0.75 m. aralikla dikilmistir. Budama islemi kasim ayinda 5 cm.
kesilmektedir. Ayiklama ve temizleme islemleri ise, sogiitlerin dikildigi ilk yillarda alanda
bulunan c¢ayir, yonca vb. yer ortiiciiler temizlenmemistir. Nedeni ise ¢iplak kalan egimli
kiyilarin erozyona ugramamasi icindir. Nehir kiyillari ve gol kiyilarinin egimli olan

kisimlarinda, restorasyon sonucunda 6zellikle % 50’den az egime sahip olan alanlarda basarili
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sonuglar elde edilmistir.

Sekil 6.14. Sogiitlerin egimli bir alanda dikim sekillerinin gosterilmesi

Suwa Gdolii’nde restorasyon calismalari

Otrofikasyon, tortu birikmesi, su seviyesi azalmasi, attk madde kirliligi gibi nedenlerle
kirlenen Japon Golleri arasinda yer alan Suwa Golii, 6zellikle yakininda kurulmus olan
Komisuwa Sehri’nden olumsuz yonde oldukca etkilenmistir. Bu amacla 90’li yillarin
baslarinda bu g6l i¢in bir master plan1 hazirlanmis, plan icersinde restorasyon, bakim, onarim
gibi calismalar da yapildigi icin 19 Nisan 2002 tarihinde bitirilmistir. Restorasyon yapilmadan
once gol kiyisinda taskinlari onlemek amaciyla yapilan beton set bulunurken, restorasyon
calismasindan sonra bu beton setin iizeri toprak ile ortiilmiis (Sekil.6.15), alana hafif bir egim

verilerek bitkilendirme calismalarina baslanilmistir
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Sekil 6.15 Suwa Golii kiyisi restorasyon yapilmadan 6nceki ve yapildiktan sonraki hali
(Zhen,1992)

Restorasyon ¢alismasi yapildiktan 10 yi1l sonra alana gidildigi zaman Suwa Golii kiyisinin ne
kadar degismis oldugu, ekolojik restorasyonun gercekten de basari ile tamamlanmis oldugu
goriilmiistiir (Sekil.6.16). GOl kiyisinin bu yillarda rekreasyona agildigi goriilmektedir (Zhen,
2002).

Sekil 6.16 Suwa Golii kiyisi restorasyon yapildiktan 10 sene sonraki hali (Zhen, 2002)
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L Gédlii kiyisinda restorasyon calismalari

1987-1989 yillar1 aras1 Amerika’daki L Goli kiyisinda restorasyon caligmalarr yapilmistir.
G0l kiyisina 1-0,3 m. derinlikten itibaren, su alti-yiizen bitkiler, su kiyist bitkileri ve karaya

yakin kesimlerinde ¢alilik bitkileri dikilmistir.

Su alti-yiizen bitkilerden 9 tiir dikilmis bunlardan sadece 2 tiir hayatta kalmay1 basarmistir, su
kiyis1 bitkisi olarak 29 tiir dikilmis bunlardan, 25 tiir hayatta kalmistir, ¢ali tiirlerinden ise, 6
tiir dikilmis, 6 tiirde hayatta kalmayr basarmistir (Sekil.6.17). 1987-1989 yillar1 arasinda

yapilan restorasyon sonuclari sekil.6.18’de gosterilmektedir.

M L Golu kiyisi bitk

o b_

e . i
St
e

o b h Y

" Calilar : Su kuyist bitkileri « i bitkileri-yiizen
I : — : bitkiler
i "fl_ - -:.“:f - ‘;: ‘E
§ Dikilen: 29 tiir Dikilen: 9 tiir
Hayatta kalan: ‘ Hayatta kalan: 25 tiir EHayatta kalan: 2 tiir
6 tiir '

Sekil 6.17 L Golii kiyis1 bitkilendirmesi, [59]



Sekil 6.18 L Golii kiyisinin restorasyon oncesi ve sonrasi hali, [59]

1999 yilinda bu gol kiyist i¢in yeniden bir arastirma yapilmig, ancak gol kiyisinda

bitkilendirilen alana kiyasla bos alanlarin yine artmaya basladig1 saptanmaistir.

Cizelge 6.3 L Goli kiyis1 alan kullanim durumu, [59]

o

i Calilar
1007

50

0
50 | Su kiyisi bitkileri

|. Su alt1 bitkileri
(1] ————_=-J:-.l:-.

1987 1988 1989 1992 1999
Bos alan M Dikili alan



122

Yesil Nehir (Gren River) kiyisi restorasyonu

U.S.A, Washington-King Conty’de bulunan Yesil Nehir,

yakin cevresindeki

tarim

arazilerinden olumsuz bicimde etkilenmeye baslayinca, Yiizey Sular Yonetim Dairesi 1994

yilinda restorasyon ¢alismalarina baslamistir.

Agustos aymda nehrin kiyr kesimlerine sedir ve goknar agaclarimin kokli kiitiikleri

yerlestirilmistir (sekil 6.19). Bu agac kiitiikleri 25m uzunlugunda ve 70-90 cm ¢apinda olmak

tizere toplam 10 adet kullanilmis, ayrica bos kalan kisimlarina ise c¢akil dokiilmiistiir (sekil

6.20-a).

Eylill ay1 igerisinde ise nehir kiyisinin egimli olan kisimlarma bitki Ortiisii olarak; yer

ortiiciiler, ¢alilar, igne yaprakli agaclar ile yapraklilardan sogiit agaclart dikilmis ve bu bitki

ortiisii i¢in nehir boyunca 20 m.’lik bir tampon bélge olusturulmustur [60].
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Sekil 6.19 Yesil Nehir (Gren River) kiyisi restorasyonu plani, [60]
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(a) (b)

(©)

Sekil 6.20 Yesil Nehir (Gren River) kiyis1 restorasyon asamalari, [60].

Ancak Aralik aya kadar 3 tane biiyiik taskin olay1 meydana gelince nehirde zarar az olsa da

biitiin bu dikilen taskinlardan ciddi bi¢imde etkilenmistir (sekil 6.20-b).

1995 yilinda yapilan bakim ve gozlemler sonucunda ise biiyiime sezonunda bitki Ortiisii
olarak sadece sogiitlerin canli kaldig1 ve biiylimeye basladig1 goriilmiistiir (sekil 6.20-c). Bu
yapilan restorasyon sonucunda uzmanlar, genis alanda restorasyon yapmak yerine, once lokal
bir alanda Ornek calismalar yapmanin daha iyi sonuclar ortaya cikardigina karar vermislerdir.
Bu durumda alanda kullanilan bitki tiirtiniin 6nemli oldugu ayrica bitkiler ile yapilan

restorasyon sonucunda bakim ve maliyetin daha az oldugu belirlenmistir [60].
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Sharpe golii kiy1 seridi erozyon kontrolii

U.S.A, Giiney Dakota’da yer alan Sharpe Golii’nde kiy1 seridinde erozyon kontrolii yapmak
amaciyla agac ve kiitiiklerinden bir dalgakiran olusturulmustur. Oncelikle bu agac kiitiikleri
birbirine paralel olacak sekilde dizilmis ve bunlar kablolar ile baglanarak topraga
tutturulmustur. Goliin derinligine ve dalga hareketine baglh olarak kiitiik ve kablolarin

uzunlugu degisiklik gostermistir.

Kablo, gapa ve kilitklerin sayi si suyun deninligi ve dalga P
hareketlerine bagli olarak degigir o A

Sekil 6.21 Sharpe golii kiy1 seridi erozyon kontrolii i¢in yapilan ¢alisma sekli, [61].
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a-Sharpe Golii kiy1 seridi erozyon kontrolii yapilan b-Sharpe Golii’ne Agac kiitiigii dalgakiraninin
alan, Giiney Dakota, 1988. yerlestirilmesi, Giiney Dakota, 1989.

c-Kiitiiklerden olusturulan dalgakiranin yapilisindan 6 yil sonraki hali, Agustos, 1995

Sekil 6.22 Sharpe golii kiy1 seridi erozyon kontrolii caligmalari, 1988-1995 yillar: arasi, [61]

Dalgakiranin gerisine ise su kiyist ve i¢i bitkileri ( saz, kamis, vb.) dikilmistir. Bu bitkilerden
saz bitkisi biiyiime sezonunda dikilmemesine ragmen alani kapladiklari, 1995 yilinda ise

dalgakiranin gerisinin tam olarak bitki ortiisii ile kaplanmis oldugu goriilmiistiir [61].
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Lititz Run Nehri restorasyonu

Tarimsal faaliyetler, geleneksel toprak islemesi, sehirsel gelismeler ve biiyiikbas hayvanlarin

atiklar1 sonucunda;
= Erozyon
= Tortu birikmesi ve sonucunda nehrin dolmasi

gibi problemlere neden olup vahsi yasam populasyonunun bozulmasina, derenin dogal
filtreleme islevini engellemeye baslayinca 90’11 yillarda nehirde geri doniisiim ¢alismalarina
baslanmistir. Bu ¢alisma, havza ve yerel ¢evre alan firmasi olan Land Studies Inc. ve derenin

yatak boyunca akarken gectigi kasabalarin katilimiyla gerceklesmistir.

Bu derenin restorasyonu i¢in dncelikle havza planlamasi yapilmig, uzun donemli su yonetim
plan1 olusturulmus, belediyelerin, sivil toplum kuruluslar ile halkin katilimi saglanmastir.
Dereyi rehabilite etmek amaciyla ilk olarak biiyiik beton kanallar kullanilmig, daha sonra ise
dogal kanal tasarimi uygulanmustir (Sekil 6.23). Bunun i¢inde derenin yiiksek akis durumuna
sahip kiyilarina hindistan cevizi lifleri ve hasir uygulanmistir. Boylelikle akis fazlalig: filtre

edilerek siiziilmiistiir.

Sekil 6.23 Lititz Run Nehri restorasyon asamalari, (Wasser and Brummer, 2000).
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Dere boyunca Cornus alba (Kizilcik), Viburnum spp. (Kartopu), Winterberry tiirleri
dikilmistir. Lititz Run Deresi kiy1 parki olusturulup, nehir kiyis1 bitkilerinin yaninda ¢im
alanlar1 yapilip, dereye paralel olarak yaya yollari, oyun ve spor sahalar1 gibi park hizmetleri

meydana getirilmistir.

Lititz Run Deresi Havza restorasyonu basariyla sonuclanmistir. EPA tarafindan tasarlanan bu
proje toplum temelli Pennsylvania planlama birligi odiilii ve siirdiiriilebilir planlama ve

cevresel listiin yoneticilik 6diili almistir (Wasser and Brummer, 2000).
Petaluma Nehri restorasyonu

U.S.A. California’da yer alan Petaluma Nehri’nin 36 m’si i¢in ciddi erozyon tehlikesi olunca

bir nehir kenari stabilizasyon plani tasarlanmustir.

Oncelikle Petaluma Nehri’nin yeniden egimlendirilmesi yapilmis, daha sonra 20 adim
uzunlugunda ve 1 adim ¢apinda hindistan cevizi lifleri ile sogiit kiitiikleri yerlestirilmistir. Bu
yontemin kullanilma nedeni ise, nehir kiyisimin u¢ kisimlarini korumalart ve imal
edilmelerinin kolay olmasidir. Projenin basariyla sonuclanmis oldugu goriilmektedir. Ciinkii
alanda El Nino kasirgasi da meydana gelmesine ragmen yontem basarili olmustur (Owens-

Viani, 2000).

Sekil 6.24 Petaluma Nehri restorasyon oncesi ve sonrast hali, (Owens-Viani, 2000).
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6.4.1.3 Diinya’dan Sulak Alanlarda Yapilan Restorasyon Calismalar1 Ornekleri
Manitoba Sulak Alanlari

Kanada’nin Manitoba Bolgesinde kiiciik golciikler halinde yer alan sulak alanlar, etrafinda yer
alan ciftliklerden fazlasiyla etkilenerek kirlenmisti. Bu durumun olugmas: ise baharin
gelmesiyle birlikte eriyen karlar ve yagan yagmur sular1 ile birlikte tasmman ciftlik
hayvanlarinin giibrelerinin bu sulak alanlar1 kirletmesiydi. Hayvan giibresi icerisinde yer alan
bakteri ve cesitli mineraller (azot, fosfor, vb.) golciiklerde 6trofikasyona neden olmaktaydi.
Bunun sonucunda ise hem su icerisinde yasayan hem de kenarinda yasayan pek cok canli
tiriinii olumsuz etkilemekteydi. 1996 yilinda iki tane yesil plan projesine baslandi. Her iki
projede de hayvan ciftligi atiklar1 yakalanarak, tutulma havuzlarina aktarildi ve atik sularin
tedavi edilmesi igin sulak alanlar hiicrelerine gonderildi. Ik proje 1996 yilinda Winnipeg
Goliinde yapilmustir (800 biiyiik bas hayvan ¢iftligi). Ikinci proje ise 1999 yilinda Manitoba
Goliinde 1800 biiyiikk bas hayvan ciftligi sinirinda yapilmistir. Hayvan c¢iftligi etrafinda
kanalizasyon agilarak atik maddeler bos ¢oktiirme havuzlarina aktarildi, burada atik maddeler
kat1 ve diger maddeler olarak ayrilmasi saglandiktan sonra sivi olan kismi genis bir tutulma
havuzuna yukardan akitilarak burada bir siire bekletildikten (30 giin veya 7 ay) sonra yarim
hektarlik olan sulak alan hiicrelerine pompalanmistir. Bu sulak alan hiicrelerinde derin

bolgelerin aralarina Typha latifolia (saz) bitkileri dikilmistir (sekil.6.25).

——i— i ———

Hayvan Ciftligi

Sekil 6.25 Manitoba sulak alani restorasyon ¢alisma semast, [62]

Bu bitkilerin kullanilmasinin amaci, yapraklari ve govdesi ile fotosentez ve solunum
olaylarimi gergeklestirecekler, su icerisinde topraga bagli bulunan yumru koklerine ise glikoz

iletimi sagladig1 icin ortama da aerob bakterilerin gelmesini saglayacak ve boylece sulak
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alanlar temiz olacaktir. Ayrica bitkilerin kokleri topraga bagli oldugu i¢in tortu birikmesini
saglayacaktir. Bu projede bakim istekleri cok azdir. Bitkilerin yillik olarak hasat edilmesine
gerek yoktur. Sulak alan hiicrelerinin tekrar temizlenmesi i¢in 10 veya daha fazla y1l gecmesi

gerekmektedir.

Sekil 6.26 Manitoba sulak alani restorasyon sonrast hali, [62]

6.4.1.4 Diinya’dan Su Kiyilar1 Kirlilik Onleme Restorasyonu Cahsmas1 Ornekleri

Savannah Nehri Endiistriyel atik su tedavisi

1950’11 yillarda Atom Enerjisi kurumu Giiney Carolina’da bulunan Savannah Nehri yakinina
niikleer enerji liretim alan1 kurmustu. Bunun sonucu olarak ise nehir, endiistriyel atiklarla
kirlenip bozulmaya baglaymnca 2000 yilinda nehrin eski haline getirilmesi amaciyla dogal
aritma (constructed wetland) sistemi uygulanmistir. Sistem i¢in oncelikle 3 6zellik iizerinde
durulmustur. Bu 6zellikler nehrin toprak yapisi, zaman ve bu sistem i¢in kullanilacak olan
bitki tiiriidiir. Kirliligi 6nleyecek bitki tiiriiniin; o toprakta yetisebilecek, iklimine, su azligi,
fazlaligr gibi durumlara uyum saglayabilecek, bakim istekleri ¢cok olmayan, kolay temin
edilebilen ve maliyetinin uygun oldugu ayrica da egzotik bitki tiirlerinden olmamas1 gibi
ozelliklere sahip olmasi gerektiginden biitiin bu sartlara uyan Scirpus spp. bitkisi se¢ilmistir.
Bu bitkinin diger bir 6nemli 6zelligi ise su igerisinde bulunan Cu, Pb ve Zn gibi kirliligi

artirict maddelerin azaltilmasini saglamasi nedeniyledir.

Bu bitkinin sulak alan hiicre sistemlerine dikilmesi islemi 2000 yilinda yapilmis. Dikimden 1
yil sonra ise bahar ve yaz aylarinda yapilan gozlem sonuclarina gore ise basarili sonuglar

alinmistir (sekil 6.27).
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6/1/2000 4/4/2001

Sulak alan hiicrelerinin dikim yapildiktan sonraki
hali

Sulak alan sisteminin 1 y1l sonraki hali Sulak alan sisteminin hava fotografi goriintiisii

Sekil.6.27 Savannah Nehri kirlilik 6nleme restorasyon ¢aligsmalari, [63]
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Ayrica bu alandan alinan tortu ornekleri incelenerek alinan sonuglara gore endiistriyel atik

kirletici maddelerinin degerlerinin azaldig tespit edilmistir

Ayrica sulak alan restorasyon ornegi olan Manitoba Sulak Alan restorasyonu su kiyist kirlilik
onleme restorasyonu icerisine girmektedir. Ciinkii Manitoba Sulak Alaninda uygulanan sistem
ekilmis sulak alan 6rnegidir [63].

6.4.2 Tiirkiye’de Su Kiyilar1 Restorasyon Calismas1 Ornekleri

6.4.2.1 Tiirkiye’de Kiy1 Kumullar1 Restorasyon Calismasi Ornekleri
Ulkemizde kiyr kumullarindan Karatas, Turan Emeksiz kumul ormani, Side-Sorkun
(Manavgat), Kalkan (Ovagelmis)-Fethiye(Kumluova) ve Terkos kumullarinda yapilmistir.

yapilan ¢alismalar hakkinda asagida bilgiler verilmistir.
Terkos Kumulu

Bu kumulun durdurulmas: ve agaclandirilmasi ¢alismalarina 1959 yilinda kiigiik bir deneme
alaninda Ibrahim ATAY yonetiminde baslanmistir. O yilda ekilen Fistikcami tohumlarinin 20
yasina ulasmis agaclar oldugu gozlenmistir (Atay, 1981). Bu ilk yapilan agaclandirmalar ile

yorenin iklim kosullarina uygun olacak bitki ve agac tiirlerinin neler oldugu da belirlenmistir.

1970 yilinda TUBITAK arastirmasi olarak yine Terkos kumulu secilmis, baraj ve deniz
arasinda kalan gole daha yakin olan kumul kesimi deneme alani olarak belirlenerek kumul
durdurulmasi ¢caligmalar1 yapilmistir. Bu calismaya gore oncelikle, yiizeysel kum hareketlerini

onlemek icin fiziki tedbirler uygulanmis daha sonra agaclandirma caligmalari yapilmustir.
Fiziki tedbirler sirasiyla;

-Dalla kum yiizeyini kapatma

-Kazik karelaj sistemi

-Hakim riizgar istikametinde sazdan yapilmis bir perde

-Ammophila arenaria (Avrupa sahil ¢ayir1)’nin tam alanda dikimi

-Sparteium junceum (Katirtirnagi) ve Genista tinctoria’min tam alanda dikimidir.
Agaclandirmada kullanilan tiirler ise;

-1/0 tiiplti Pinus maritima (Sahilgami)
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-1/0 tiiplii Pinus maritima (Sahilgami) har¢h dikim
-1/0 tiiplti Pinus pinea (Fistikgami) har¢h dikim

75 birim parselli IV Blok olusturulmustur. Her parsele 100 adet, toplamda ise 7500 adet fidan
dikilmistir. 3 y1l boyunca vejetasyon devresi sonunda Slgmeler yapilmistir. Ilk 3 yil kumul
yilizeyinde dal kapatmasi uygun olmus daha sonra ise Sparteium junceum (Katirtirnagi) ve
Genista tinctoria dikimi yapilan parsellerde 4. yilda fidanlarin en iyi gelismeyi gosterdigi
saptanmistir. Bu bitkiler baklagillerden olduklar1 i¢in topragi azot¢a zenginlestirerek,
topraktaki organik madde icerigini arttirmakta ve topark istii kisimlar1 ise riizgarin hizini
keserek topragin hareketini engellemektedir. Dikimden 10 yil sonra yapilan gozlemlerde
Pinus maritima (Sahilcami) ve Pinus pinea (Fisttkcami) harchi dikimlerinden basar1 elde

edildigi saptanmistir (Atay, 1981).
Akyatan kumullari

Akdeniz ve Akyatan GoOli arasinda yer alan 14km. uzunlugundaki sahilin 5760 ha’inda
Akyatan kumullar1 yer almaktadir. 1972 yilinda Akyatan Goli'ntin kum ile dolmaya
baslamasi, kumullarin gerisinde yer alan koyler ile tarim arazilerinin kum firtinalarindan
olumsuz etkilenmeleri sonucunda bu kumul alaninin 2065 ha’lik kismi olan Akyatan kapikum

kiy1 kumulunda stabilizasyon calismalarina baglanilmistir.

Kumullarin durdurulmasini saglamak amaciyla ilk olarak gegici stabilizasyon yontemleri olan
cansiz materyal yonteminden cali perde yontemi kullanilmistir. Erianthus revennea (Kargi),
Arundo donax (Kamis), Nerium oleander (Zakkum) ve Myrtus communis (Mersin) cali ve
agcciklarinin cansiz govdelerinden yararlanilmistir. Bu cali demetleri birbirine paralel ve
riizgar gelis yoniine dik olarak dikilenlerin aralarindaki uzaklik riizgarin gelis hiz1 ile arazinin

egimine gore perde yiiksekliginin 8-10 kat1 olarak degistirilebilmistir.

Canli materyal ile gegici stabilizasyon yonteminde ise rizomlu bitkilerden Erianthus revennea
(Karg1), Arundo donax (Kamis) ile birden ¢ok govde ve kok olusturarak toprak icerisinde
yayilmalar1 saglanmis ayrica Juncus acutus (Topuk Otu), Imperata cylindirica (Okluk) gibi

bitkilerinde kumlar1 tutma 6zelliklerinden yararlanilmistir.

Daha sonraki c¢alismalarda ise daimi stabilizasyon yontemi olan kumullarin
agaclandirilmasina gecilmistir. Kullanilan agac tiirleri ise Pinus pinaster (Sahil Cami), Pinus
pinea (Fistik Cami), Eucalyptus spp. (Okaliptus), Acacia cynophylla (Kibris Akasyasi) ile

Dag Servisidir. Genel olarak bu agaclar, Akdeniz ikliminin O6zelliklerine uyum saglamis,
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kurakliga dayanikli, kuvvetli kok sistemi olusturan, yakici riizgar ve tuza kars1 dayanikli olan
agagc tiirleri olmalarindan dolayr secilmislerdir. Daimi stabilizasyon calismalar1 1989 yilina

kadar bu ¢alismalar devam etmistir (Tiifekci, 1992).
Manavgat, Side-Sorkun kiy1 kumullar1 deneme agac¢landirmalar:

Manavgat Irmaginin yakinda olmasi, yazin denizden devamli esen riizgarlarin olmasi
sebebiyle kiy1 kumalar1 hemen deniz kenarindan baslamaktadir. Kiyr kumullarinin yiiksekligi

denizden 100 m. Icerde bile 2-3 m.’yi bulmaktadir.
Bu kiy1 kumullarinda agaglandirmayi gii¢lestiren bazi sebepler vardir. Bu sebepler;

-Kum riizgarla savruldugu i¢in sahaya dikilen fidanlarin koklerinin acilmasi veya fidanlarin

kum ile ortiilmesi
-Denizden esen riizgarla birlikte tasinan su icerisindeki tuzlarin fidanlar1 yakmasi

-Kurak mevsimlerde kum, 30-40 m. Derinlige kadar nemli kaldig: i¢in boysuz fidanlar i¢in

zararh olmaktadir.

-Kumullarin iist kisminda giinesin etkisi fazla oldugu i¢in toprak iistiinde kalan fidanlarin kok

bogazindan kurumast

-Kum igerisinde bulunan tuz miktarinin fazla olmasi, agaclandirmalari zorlagtirmaktadir.
-6-7 ay boyunca da yagis olmamasi sebebiyle yapilan ¢alismalan giiclestirmektedir.
Side-Sorkun kiy1 kumulunda yapilan ¢alismalar

a) Citler: Savan ismi verilen 5-6 cm. kalinliginda ve 1,5-1,75 m. Boyunda kaziklarin 30-40
cm. ara ile kumda ¢akilmalari, aralarinin ise dallarla 6riilmesi biciminde yapilmistir. Hakim
riizgar yoniine dik olarak yapilan bu citler, riizgarin dogrudan sahaya gelmesini engellemek

amactyla yapilmistir.

Bu kiy1 kumulunun bazi yerlerinde citler kum ile ortiildiigii icin ikinci bir perde yapilmasini

gerekli kilmistir. Daha sonra ise ekim ve dikim asamlarina ge¢ilmistir.

b) Ekim: 1955 yilinin sonbaharinda ekim ve dikimlere baglanmistir. Ksaim ve aralik aylarinda
yapilan ekimlerden daha basarili sonuglar alinmistir. Bunun sebebi yagislarin bu aylarda fazla
olmasindan dolayidir. Ekim i¢in 2 tane deneme sahasi belirlenmistir. Birincisinde 1956

yilinda yapilan gozlemler sonucuna gore, ekim sahasinin 2 hektarlik kisminda bulunan Pinus
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brutia (Kizilgam) kuslardan zarar goérmiis. Ayrica kalan Pinus brutia (Kizilgam)lardan ¢it
diplerinde olan ekim sahasinda fidanlarin boylar1 50-60 cm olurken, cite uzak olan yerlerdeki
fidanlarin boylar1 8-10 cm olarak saptanmustir. Ikinci deneme sahasi ise kis siiresince durgun
su bulunan bir sahadir. Burada da cit diplerinde yapilan ekimlerden basarili sonuclar
alinmistir. Tohumlardan ¢ikan fidanlar ilk yaz kurakligina dayanmalarina ragmen, kisin

durgun su sebebiyle govde ve kokleri zarar gormiistiir.

c¢) Dikim: Side-Sorkun kiy1 kumulunda toprakli ve topraksiz, 20x20 m. Boyunda, 42 deneme
sahasinda 1955-1956 yillart aras1 12310 fidan dikilmistir. Bu fidanlarin 1000 tanesi 1+1 yash
Pinus pinea (Fistik ¢camu), digerleri 1+0 yash 3100 tane Pinus brutia (Kizilgam), 4600 tane
Pinus pinea (Fistik cami), 2100 tane Pinus pinaster (Sahil Cami), 520 tane Eucalyptus spp.
(Okaliptus), 850 tane Acacia cynophylla (Kibris Akasyasi), 100 tane Gladi¢gya ve 100 tane

Palmiyedir.

Dikilen bu fidanlardan 1 yil sonra yapilan gozlem sonuglarina gore, 1+1 yash Pinus pinea
(Fistik cami)dan 750 tanesi tuzla yanmis, digerlerinde %30-50 oraninda zarar tespit edilmis,

ayrica olusan firtina sonucunda bu zararlar daha da artmustir.

1954- 1959’a kadar 9 hektarlik sahada yapilan bu calismada basarili sonuclar alinamasada
daha sonra bu alanlarda yapilacak calismalar i¢in bir Ornek teskil etmesi bakimindan

onemlidir (Biiytikyildirim, 1961).

6.4.2.2. Tiirkiye’de Akarsu ve Gol Kiyilar1 Restorasyon Cahismasi Ornekleri

Ulkemizde kiyilarin erozyondan zarar gormesini onlemek amaciyla ve zarar gormiis
alanlardaki akarsu kiyilarinda bitkisel materyal kullanilmaktadir. En ¢ok kullanilan ise
sogiitlerdir. Sogiitler kiyida nehir kenar1 boyunca kokleri su tarafina gelmek iizere olusturulan
sevin egimi boyunca yatay olarak sev {izerine yerlestirilir. Kokler ise kismen toprakla ortiiliir
(kok ve govdeden yeni kokler olusturmast i¢in). daha sonra ise toprakla sogiitlerin 1yi bir
sekilde temasi i¢in orta kisimdan birkac tel ile kaziklara baglanir. Bunun yapilmasinin amaci
koklenme olayinin cabuklagmasi i¢indir. boylece koklenen ve c¢ikan sogiit siirgiinleri yamact

kisa bir zamanda 6rtmesidir (Urgeng, 2000).

Meri¢ Nehri Taskin ovasi ve Deltasi

Bulgaristan topraklarindan c¢ikan ve Tiirkiye ile Yunanistan ve Bulgaristan sinirini olusturan
Meri¢ Nehri’'nde piring iiretiminin %23.8’1 karsilanmakta ayrica bu bolgede bulunan Gala

Golu bir sulak alan olarak biiyiikk Oneme sahiptir. Ancak Tiirkiye-Yunanistan arasinda
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imzalanan protokol ile Meri¢c Nehri’nin yataginin degistirilmesi, celtik tarim alanlarinin
kimyasal giibrelerin Gala Goliine ulasmasi sonucu problemler ortaya c¢ikmistir. Ayrica
Bulgaristan’in Nehri {izerine 12 adet baraj yapmasi ile Meri¢ Nehri’nin su tutma kapasitesinin

azaldig goriilmiistiir.

Cizelge 6.4 Meri¢ Nehri’nin kiy1 ¢izgisinin yillara gore degisimi

Yillar Degisim miktar: (mz)
1988-1991 71700

1991-1993 95200

1988-1993 166900

Meri¢ Nehri kiy1 ¢izgisi incelendiginde nehir yataginda kayma oldugu i¢in Tiirkiye’de toprak
kayb1 oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeni ise Meri¢c Nehri kenar diklik yiiksekliginin
Tiirkiye’de daha fazla olmasi sebebiyle, su seviyesinin yiikseldigi zamanlarda Yunanistan
tarafinda sular araziye yayilirken Tiirkiye tarafinda ise toprak parcalar1 kopma ve

diismelerine, oyuk ve girintilerin olusmasina neden olmaktadir.

Bu durumu 6nlemek icin Tiirkiye kiyilarinda seddeler insa edilmis ve sedde ile nehir arasinda
kalan kisma ise bitkilerle kiiltiirel tahkimat yapilarak kavak agaclar dikilmistir. Ancak Meri¢
Nehri kiyilar1 tagkinlar nedeniyle siirekli olarak batakliklar ile kapli olmasi ve bdolgenin
ekonomik bakimdan ¢ok 6nemli olmamasi nedeniyle teknik-mekanik tedbirler almak yerine
sadece bitkilerle kiiltiirel tahkimat yontemi kullanilmistir. Meri¢ Nehri su seviyesinin diisiik
oldugu donemlerde deniz suyunun nehre karismasi sonucu olusan tuzlu su, yatak kaymalarini
onlemek amaciyla dikilmis kavak agaclarini tahrip etmistir. Bu durum da yatak kaymalarinin

devam ederek Tiirkiye kiyilarin etkiledigini ortaya ¢ikarmaktadir.

Bu calisma icin sadece Kkiiltiirel tahkimat yapmak yerine ayni zamanda teknik-mekanik
tedbirlerinde beraber kullanilmasi ayrica tuzlu suya dayanikli olan bitki tiirlerinin kullanilmasi

onerilmektedir (Ekercin, 2000).

6.4.2.3 Tiirkiye’de Sulak Alanlar Restorasyon Calismasi Ornekleri
Ulkemizde sulak alanlarda restorasyon ¢alismalarinda bitkilendirme yapilirken tiir se¢cimi ¢ok

Onem tasimaktadir.
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Kuzey bolgelerdeki sulak alanlarda yagisa, durgun suya dayanikli ve transprasyon yoluyla su
kaybedebilen tiirler tercih edilir. Bunlar: Alnus glutinosa (Kizilagag), Fraxinus spp.
(Disbudak), Ulmus spp. (Karagag), Acer negundo (Cinar Yaprakli Akcaagac), Platanus
(Cinar), Quercus palustris (Bataklik Mesesi), Gladigya’dir.

Istanbul civarindaki su kiyis1 alanlarinda Salix babylonica (Salkim Sogiit), Acer rubrum
(Bataklik Akcaagaci), Quercus palustris (Bataklik Mesesi), Taxodium distichum (Bataklik

Servisi), Libosedrus decurrens (Su Sediri) bulunmaktadir.

Giliney bolgelerimizde ise Eucalyptus camadulensis (Okaliptus), Liquidambar orientalis
(S1gla) ile drenaj durumlar1 iyi ise Populus spp. (Kavak) ve Salix spp (Sogiit.) tiirleri
dikilmektedir. Eucalyptus camadulensis (Okaliptus )’un giiney bolgelerindeki sulak alanlarin

taban suyunun diismesinde etkili olduklar1 kanitlanmistir (Saatcioglu ve Pamay, 1979).

Orta ve Giineydogu Anadolu’daki sulak alanlarda ise Acacia cyanophylla (Akasya),
Eucalyptus spp. (Okaliptus) tiirleri 500ppm tuzluluga dayanabilmektedir, bazi Ilgin tiirleri de
kullanilabilmektedir. Fakat bu tiirler —9OC’ye kadar dayaniklidir. Tuzluluk problemi yoksa
Taxodium distichum (Bataklik Servisi), Casuarina equisetifolia (Demir agaci) tiirleri

kullanilmaktadir.

Sulak alanlarin s1g kisimlarinda diizenleme yapilirken otsu ve alcak cali bitki tiirleri de
kullanilmaktadir. Bunlar: Ranunculus L. spp., Primula beessina ve Primula japonica, Hosta

spp., Iris spp., Calla palustris, Sparganium emersum, vb.’dir (Urgeng, 2000).

Sulak alanlarda dikim yapilmadan 6nce drenaj islemleri halledilir. Bu drenaj isleri dikimden
birka¢ ay Once yapilmaktadir. Su kenarlarindaki topragin havalandirilmasi saglanir, toprak
islemesi yapilir, toprak tipine bakilir ve bunlara uygun olan bitkiler dikilir. Sulak alanlarda set

dikimi ve hendekli tepe dikimi yontemleri uygulanmaktadir.

Set dikimi, daha c¢ok sazlik alanlarda yapilir, bunun i¢in 4-6m araliklarla birbirine paralel
olarak hendekler acilir, ¢cikan toprak iki hendek arasinda set halinde yigilir. Dikimlerde su

setlerin lizerine yapilir, hendeklerde ¢ok iyi drenaj gorevi yapar.

Hendekli tepe dikimi, 4-5m araliklarla yeterli derinliklerde hendekler agilir. Hendeklerden
cikan topragin hepsi ise set dikiminde oldugu gibi yigilmaz ve bir kismi belli araliklarla tepe

olusturacak bicimde yi1gilir. Dikimde bu tepeler iizerine yapilmaktadir.

Dikimden sonra ise fidanlarin etrafinda bulunan diri Ortiiniin temizlenmesi gerekmektedir.
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Nedeni bu bitkilerin zemini hizla kapatarak geng¢ fidanlarin biiyimesini engelleyebilecegi

i¢cindir (Saatcioglu, 1970).

Sekil 6.28 Dikim sekilleri. Ustteki sekil set dikimi, alttaki sekil ise hendekli tepe dikimi
(Saatcioglu, 1970)
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6.4.2.4 Tiirkiye’de Su Kiyilar1 Kirliligi Onleme Restorasyon Cahsmasi Ornekleri

Ulkemizde su kiyilarmin kirlenmesini 6nleme calismalar1 genellikle kirletici maddelerin
alandan uzaklastirilmas1 biciminde olmakla birlikte, restorasyon c¢alismalarindan olan kiiltiirel
tedbirler yani bitkiler ile yapilan restorasyon ¢alismalar1 halen laboratuvar ortaminda deneysel

calismalar bi¢imindedir.

Tarim ve Koy isleri Bakanligi da bu konu ile ilgili olarak dogal aritma sistemi adi verilen
calismalar yapmaktadir. Eichhornia crassipes (Su stimbiilii), baz1 Typha spp. (saz) ve
Phragmites spp. (kamig) bitki tiirlerini kullanarak, havadan aldiklari oksijeni kokleri
vasitasiyla atik suya ileten bu bitkiler, ayn1 zamanda kokleri vasitasiyla suda istenmeyen
kirletici maddeleri besin olarak kullanarak suyun aritilmasini saglamaktadir. Ancak yapilan bu

calismalar halen deneme asamasinda olup tam olarak ¢alismalar baslamis degildir [64].
6.4.2.5 Tiirkiye’de dolgu alanlarimin restorasyonu calismasi ornekleri

Ulkemizde dolgu alanlarmnin restorasyonu ile ilgili olarak tam olarak yapilmis calismalar
bulunmamakla birlikte doganin kendisinin yapmis oldugu uyum bir cesit restorasyon olarak

ornek gosterilebilir.

Seyhan vd, 2002’e gore, ilkemizde Karadeniz Sahil Yolu dolgu ve yapilari, dolgu 6ncesi ve
sonrasi yapilan gozlemler sonucuna bakilarak tiir cesitliliginin arttigi goriilmiis, buradaki
dolgu alanlarinin yapay resif olarak gorev yaptig1 aciklanmistir. Dogal resiflerin bulunmadigi
alanlarda canlilarin biyolojik iiretimlerini karsilamak amaciyla yapay resifler yapilmaktadir.
Yapay resifler degisik materyallerden yapilabilmektedir. Yapi olarak dogal resiflere
benzememelerine ragmen, onlarin islevlerini yapabilmektedirler. Yapay resifler, baliklar ile

resife bagli yasayan canlilar icin iireme, beslenme ve koruma alani olarak kullanilmaktadir.

1995-2002 yillar1 arasinda Siirmene, Of ve Rize civarinda yapilan sualt1 gézlemleri sonucuna
gore; Canlilarinin sayisinin arttigi gozlemlenmis ayrica yerel ve gocmen kuslarin da
arastirmasi yapilarak bazi tiirlerin bu bolgede ilk defa bulundugu goézlemlenmistir (Cizelge

6.5).



Cizelge 6.5 Gozlemlerde tespit edilen tiirler (Seyhan vd, 2002)
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Baliklar

Puntazzo puntazzo

Sivri Burun Karag6z

Sciaena umbra

Eskina

Atherine hepsetus Gilimiis
Scorpaena scorpa Iskorpit
Diplodus annularis Isparoz
Maena smaris Izmarit
Gobius sp. Gobit
Gaidropsarus mediterraneus Gelincik
Chromis chromis Papaz
Dicentrarchus labrax Levrek

Liza aurata Sar1 Kulak Kefal
Mugil cephalus Has Kefal
Mugil so-iuy Pasifik Kefali
Belone belone Zargana
Promatomus saltator Liifer
Trachurus trachurus Istavrit
Umrina cirrosa Minekop
Belennius sp. Horozbina
Mullus barbatus Barbun
Crenilabrus roisalli Circir

Gastropod

Rapana thomasiana

Deniz Salyangozu

Patella caerulea

Patella

Krustase

Gammarus lokusta Gammarus
Palaemon elegans Teke Karidesi
Canser pagurus Pavurya
Pachygrapsus marmatus Tas Yengeci
Balanus sp. Balanus
Bivalvia

Mytilus galloprovicialis Kara midye
Poliket

Nereis diversicolor Travla

Basar vd, 2002’e gore ise Samsun- Sarp sahil seridinde yapilan Sahil Yolu Projesi icerisinde
yer alan Rize-Trabzon Sahil yolu dolgu caligmalarinin 6nce ve sonraki degisikleri su sekilde
gozlenmistir. Dolgu alanlarinin, turizm agisindan olumsuz yonde etkiledigi goriilmiis, dolgu
bloklar1 biiyiik oldugu icin kiyidan halkin yararlanmasi olanaksiz hale gelmistir. Buna karsin
balikcilik acisinda ise kaya baliginin artis gosterdigi gozlemlenmistir. Bunun yaninda kiyi
tahribati oldugu da goriilmiistiir. Kiyisal alandaki flora ve faunanin iizerleri kapatilarak yok
edilmis, bu etkileri en aza indirmek amaciyla mahmuzlar yapilmis yeni kumluk alanlar
olusturulmus ancak mahmuzlarin yapilmasinda dalga ve akint1 6zellikleri dikkate alinmadig1

icin mahmuzlar kum toplama amacina tam olarak ulagsamamustir.
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7. DEGERLENDIRME

Yerkabugunun ¢okmesi ya da yiikselmesi, dalgalar, kimyasal-fiziksel olaylar ve sularin
etkisiyle karalardan ayrilan kayalarin par¢alanmasi gibi etkilerin yanina birde ¢evre faktorleri
olan klimatik (iklim, nem, 151k, sicaklik, vb.), edafik (toprak ozellikleri), fizyografik (yeryiizii
sekli, baki, enlem) ve biyotik (insan, bitki, hayvan ve mikroorganizmalar) faktorlerin
eklenmesiyle morfolojileri birbirinden farkli olan su kiyilar tipleri olugsmustur. Olusan bu kiy1
tipleri ayn1 zamanda olusma sekillerine gore birikme ve erozyon sekilleri olarak iki olusum
sekillerine sahiptir. Erozyon sekilleri olarak falezler ve abrozyon diizliikkleri olugsmusken,
birikme sekilleri olarak ise kiyr kumullari, plajlar, kiyr oklar1 ve tombololar, deltalar ile

mercan kayaliklar1 olugsmustur.

Arastirma kapsaminda su kiyist tipleri, lilkemizde halen gecerli olan 1990 yilina ait Kiy1
Kanununa gore ayrimi yapilan kiy1 tipleri ve diger kiyi tipleri olarak iki kisimda incelenmistir.
Kiy1 kanununda belirtilen kiyi tipleri dar-yiikek kiyilar ve alcak-basik kiyilardir. Dar-yiiksek
kiy1 tipleri kendi igerisinde; hali¢li ve limanli kiyilar, boyuna yapili kiyilar, ria ve kalankl
kiyilar, enine yapili kiyilar, fiyordlu kiyilar ve resif kiyilar olarak, algak-basik kiyilar ise, plaj
ve sulak alanlar olarak belirtilmistir. Sulak alanlar basligi altinda ise, lagiinler, haligler,
deltalar, batakliklar ve sazliklar, bu kiy1 tipleri disinda kalan diger kiyi tipleri olarak , eski

kiyilar, gol kiyilar1 ve akarsu kiyilari ele alinmustir.

Karalar ve sular arasinda bulunmasi nedeniyle yar1 karasal ekosistemler sinifina dahil edilen
su kiyilari, aym1 zamanda yukarida anlatilan cesitli kiy1 sekilleri ve kiyi tiplerini de igcerisinde
barindirinca kendilerine 6zgii 6zelliklere sahip olmuslardir. Diger ekosistemlerde bulunmayan
bu 0Ozelliklerde su kiyilarinin ekolojik Onemini ortaya c¢ikarmis ve arastirmanin esas
amaglarindan birisi olan su kiyilarmin ekolojik acidan degerlendirilmesi konusu ortaya
cikmistir. Bu aragtirma kapsaminda su kiyilarinin ekolojik 6nemi olarak; yasama alani
(habitat) olmasi ve biyocesitlilik saglamasi, kiy1 seridi ve erozyon kontrolii saglamasi, taskin
kontrolii yapmasi, riizgar hizin1 kesmesi ve firtinadan korumasi, mikro iklim olusturmasi ile
tortu birikmesini saglayarak c¢evre kirliligini ©6nlemesi basliklar1 altinda incelenmistir

(Cizelge.7.1).



141

Cizelge 7.1 Su kiyilarinin ekolojik acidan degerlendirilmesi

Ekolojik Onemi

Aciklamalar

YASAMA ALANI
(HABITAT
OLUSTURMA)

¢ Su kiyilar, karasal (terrestrik) ve sulara ait (aquatik)
ekosistemler arasinda gecis bolgesidir.

¢ Fauna icin konaklama, barinma, iireme amacl olarak
mekan, yasam alan1 ve habitat olusturmaktadir.

¢ Flora ve Fauna i¢in besin maddesi bakimindan zengin
alanlardir.

e Habitat alani olarak kiyilar, kiy tiplerinin ¢esitliligiyle
yasam alani i¢in de cesitlilik meydana getirir.

e Su kiyilarinin habitat cesitliligi: Algak-basik kiyilardan
kumluk, cakillik kiyilar ile sazlik, bataklik, lagiin, delta ve
halic gibi sulak alanlar, dar-yiiksek kiyilar, gol ve akarsu
kiyilarindan dolayidir.

¢ Su kiyilarinin olusturdugu habitatlar kendine 6zgiidiir.

BIYOLOJIK
CESITLILIK

¢ Su kiyilari, kendine 6zgii habitatlar olmasindan dolay1
yasam alan1 olusturduklari flora ve fauna tiir ¢esitliligi
bakimindan zegin bir biyolojik cesitlilige sahiptir.

¢ Fauna bakimindan su kiyilariin biyogesitliligini
mammalia (memeliler), aves (kuslar), reptilia (siiriingenler),
insecta (bocekler), lepidoptera (kelebekler), crustaceans
(kabuklu canlilar) ve mollusca (yumusakgalar)
olusturmaktadir.

¢ Faunayi olusturan canlilarin bir kismi su kiyilarim siirekli
olarak yasam mekani1 olarak barinma amacli kullanir, bir
kismi su kiyilarin1 beslenme ve iireme alani olarak kullanir,
diger bir kism1 yani kuslar ise, kus go¢ giizergahinda
bulunmalarindan dolay1 bu alanlar1 konaklama alani olarak
kullanmaktadir.

¢ Su kiyilari flora bakimindan su kiyisi bitkilerinden Typha
latifolia (Saz), Iris versicolor (Mavi Iris, Mavi Siisen),
Taxodium distichum (Bataklik Servisi), vb., su alt1
bitkilerinden Hottonia palustris (Su Meneksesi), Chara
hispida (Su Avizesi),vb. ile yiizen bitkilerden Nymphea
tuberosa (Beyaz Cicekli Niliifer), Lemna minor (Kiigiik Su
Mercimegi), vb. bitkilere ev sahipligi yaparak biyolojik
cesitliligi zenginlestirir.

¢ Su kiyilar1 endemik flora ve faunaya ve nesli tiikkenme
tehlikesi altinda bulunan tiirlere de ev sahipligi yaparak
biyolojik cesitlilik acisindan zenginlik olusturur.
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Ekolojik Onemi

Aciklamalar

KIYI SERIDIN{
KORUMA

EROZYON
KONTROLU

e Suici ve kiyisi bitkileri kokleri ve govdeleri ile dalga ve
akintilarin hizini azaltabilir, bazende tamamen kesebilirler.

e Resif kiyilart olusturan mercanlar agik denizler ve
okyanuslardaki giiclii dalgalari, akintilarin hizini azaltir ve
kiy1 seridini bozulmalara kars1 korur, kiy1 erozyonunu
Onlerler.

e Kayalik kiyilar, ana kaya ve kayag yapilarinin
dayaniklilig1 sebebiyle uzun yillar boyunca tuzlu suya, akinti
ve dalgalara kars1 koyabilirler, kayalik kiyilarin yer aldigi
kiy1 seridi diger kiyilara nazaran daha korunaklhidir.

TASKIN
KONTROLU

¢ Su kiyist tiplerinden olan sulak alanlar, akarsu ve gol
kiyilar1 yogun yagislar nedeniyle olusan fazla suyu tutarlar.

® Yagislarla toprak yiizeyinde biriken fazla su, su
kiyilarinda emilir.

e Fazla suyun toprak tarafindan emilerek tutulmasi, toprak
yapisinin gecirgenlik 6zelligine ve toprak yiizeyinde yer alan
bitki ortiisiine baglidir. Hidrofobik (nemcil-su seven)
bitkilerin varlig1 suyun emilimini arttirir. Bitki ortiisiiniin
yogunlugu taskinlara karsi bariyer olusturarak taskin hizini
kesme ve azaltma anlaminda etki yapar.

e Toprak tarafindan emilen su, yeralt1 suyu olarak
depolanir. Kurak gecen mevsimlerde bitkiler bu yeraltinda
depolanan suyu kullanir.

¢ Su kiyist memelilerinden Castor fiber (Kunduz)’de kendi
yuvasin akarsularda inga ederek az da olsa tagkin kontrolii
saglarlar. Bunu da yuvalarin bir set ya da baraj gibi fazla
suyu tutarak saglarlar.

RUZGAR KESME
FIRTINADAN
KORUMA

¢ Su kiyilarinda yer alan bitkiler, agik sulardan karaya
dogru esen riizgarin hizin1 keserler. Boylece i¢ kesimlere olan
zararlar engellerler. Kiy1 kumullar iizerinde yer alan kumul
bitkileri ile tropikal bolgelerdeki su kiyisi bitkileri 6zellikle
Mangrov Ormanlari firtinanin ciddi boyutlarda zarar
vermesini onlerler.
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Ekolojik Onemi

Aciklamalar

MIKROIKLIM
OLUSTURMA

e Sular ile baglantili olmalarindan dolay1 su kiyilarinda
buharlagsma olay1 ve yagis fazla olmaktadir. ikliminin ise i¢
kesimlerdeki iklimden daha sicak bir iklime sahip olmasina
o bolgenin kendi igerisinde mikroiklim olusturmasina neden
olmaktadir. Bunun sonucu olarakta su kiyilarinda kis
mevsimi daha 1lik gecmekte, biyolojik acidan zengin
habitatlar olusmaktadir.

SU VE CEVRE
KIRLILIGINi
ONLEME

¢ Su kiyilarindan olan sulak alanlar, akarsu ve gol kiyilari
topografyalar1 sayesinde suyun ve kiyilarinin tamamiyle
kirlenmesini Onlerler, kirletci maddeleri belli bir kisimda
biriktirirler.

¢ Su kiyilarinda bitkisel elemanlardan olusturulan tampon
bolgelerde, kiy1 yakininda yer alan konut, sanayi, ¢iftlikler,
tarim arazilerinden gelebilecek atik maddelerin ve giibrelerin
su ici ve kiyisina ulagmasini uzun siireli olarak engelleyerek
su ve ¢evre kirlenmesini onlerler.

¢ Su kiyisinda yasayan canlilar ¢cevreye zarari olabilecek
zararh bocek ve sivrisinek ve larvalari, sularda yagsayan
Gambusia affinis (Sivrisinek Balig1) isimli balik ise sivrisinek
larvalarim yiyerek cevre kirlilik kontrolii saglarken,
otrofikasyona yol acarak sularin kirlenmesine sebep
olanlardan birisi olan otcul baliklara kasi et¢il baliklart su
icine birakma suretiyle de cevre kirlenmesi
onlenebilmektedir.

Su kiyilarinin ekolojik ag¢idan ne kadar 6nemli oldugu yapmis oldugu islevler ile ortaya

cikmasina ragmen bu alanlarda bozulmalar goriilmektedir. Bu bozulmalarin nedeni olarak,

insan kaynakli nedenler ve dogal kaynakli nedenler olarak iki etken bulunmaktadir. insan

kaynakli bozulmalar, sehirlesme ve endiistrilesmeyle birlikte yapilan yanlislar, tarim alani

acmak ve sivrisinek kontrolii yapmak amaciyla bu alanlarin kurutularak bozulmasi, su ve kiy1

kirlenmeleri ile turizmin olumsuz etkileri, dogal kaynakli nedenler ise, erozyon, kuraklik,

biyotik etkiler ile deniz yiikselmesi ve tsunamilerdir.

Bozulan su kiyilarinin tekrar eski haline doniistiiriilmesi ¢aligsmalari, arastirmanin diger bir

esas amaci olan su kiyilarinin restorasyonu konusunu olusturmustur ve su kiyilarinda

restorasyon ¢aligmalari basligi altinda incelenmistir.




144

Bu boliim icerisinde restorasyon kavrami, su kiyilarinda yapilan restorasyonun tarihgesi,
diinya ve iilkemizden kiy1 kanunlari, su kiyilar1 planlama ilkeleri (Cizelge 7.2) ile Diinya ve

Tiirkiye’den su kiyilar1 i¢in yapilmis olan restorasyon ornekleri olarak agiklanmustir.

Cizelge 7.2 Su kiyilar restorasyon calismalarinda izlenecek sira

Su Kiyisi Tipleri ve Aciklamalar
Birikme Sekilleri

e Restorasyon calismasinin 6ncelikle hangi sulak alani
kapsadig belirlenmedir.

¢ Bozulma yapisina gore restorasyon ¢alismalar1 yapilmali
SULAK ALANLAR e Sulak alanin bulundugu cevre karakteristiklerine dikkat
edilmelidir.

e Restorasyon i¢in kullanilacak bitki tiirii, bitki kaynagi
secimleri yapilarak, bitkilerin nereden temin edilecegi, dikim
zaman ve dikim sekli belirlenmelidir.

¢ Kiy1 kumullarinin restorasyonunda yapilmasi gereken ilk
calisma kumullarin tamaminin hareketini engellemek icin 6n
kumul tesisi agamas1 yapilmasidir

¢ On kumul tesisinden sonra, yiizeysel kumul hareketini
engellemek i¢in kumullarda canli ve cansiz materyal
kullanilmasidir

e Daha sonraki agsama olan gegici stabilizasyon asamasinda
kiy1 kumullarinda calilandirma ve c¢ayirlandirma yapilir.
Secilen bitki tiirii, o bolgenin iklimine, toprak kosullarina
yani ¢evre karakteristiklerine uygun olmalidir. Bu asama ile
aktif kumullar bitki kokleri ile durdurulur.

¢ Son asama olan daimi stabilizasyon asamasinda ise,
uygun tiirler ile agaglandirma yapilir. Ozellikle ibreli tiirler
secilir ise her mevsim alanin yesil kalmasi saglanir.

KIYI KUMULLARI

¢ Oncelikle alanda istenmeyen bitki tiirleri var ise bunlar
temizlenmelidir.

¢ Diiz alanlarda istenirse toprak islemesi yapilir, ancak
AKARSU VE egimli alanlarda toprak islemesi yapilmaz. Nedeni ise alanin
bos birakilmasi erozyon olayinin goriilme olasiligini

GOL KIYILARI arttirmasidur.

e Gerkli goriiliirse kiyilarda giibreleme yapilabilir.

e Taskin onleme ve erozyon kontrolii amacli yapilan
bitkisel restorasyon ¢alismalarinda uygun olan teknikler
kullanilir.
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8. SONUC VE ONERILER

Su kiyilari, sular ile karalar arasinda gecis bolgeleri olmalart sebebiyle eski zamanlardan
itibaren insanlar i¢in bir ¢ekim alani olusturmustur. Ge¢miste insanlarin su kiyilarim tercih
etmeleri daha ¢ok besin temini, ulasim imkani ve ticaret amacini tasirken son 20-30 yildir su

kiyilarinin kullanim amaci icerisine turizm, sanayi ve tarimsal uygulamalar da girmistir.

Bu tez kapsaminda sonu¢ ve Oneriler 3 kisimda incelenmistir. Bu kisimlar asagida

aciklanmugtir.

8.1 Su Kiyillarmin Ekolojik A¢idan Onemini Ortaya Koymaya Yonelik Sonuc ve
Oneriler

¢ Su kiyilan kendine 6zgii bir yasama ortamu olarak; biyolojik cesitlilik bakimindan zengin
oldugu gibi ilgi cekicidir. Bu ilgi ¢ekiciligi flora ve fauna cesitliligi yaninda, endemik tiirleri
ve nesli tiikenme tehlikesi altinda bulunan tiirleri de barindirmalarindan dolayi
saglamaktadirlar. Bu sebeple su kiyilarindaki ekolojik dengenin devamliligi mutlaka

korunmalidir.

e Tarim alam agmak veya sivrisinek kontrolii yapmak amaciyla sularin kurutulmasi su
kiyis1 ekosistemlerini olumsuz yonde etkilenmektedir. Ulkemiz ve diinya’da bunun pek ¢ok
ornegi bulunmaktadir. Ulkemizde verimli olan sulak alanlar tarim alani olarak kullanilmak
tizere kurutulmus fakat tarimsal ag¢idan bu alanlarin kullanim siireleri ile elde edilen verimler
kisa siireli olmustur. Ciinkii zamanla tuzlanma veya baska sorunlar ortaya cikmistir. Bu
sorunlarla bas edilemeyince de (daha da aci1 olan ise) bu alanlarin dylece terk edilmesi ve bos
alan olarak birakilmasidir. Ancak bunun yaninda yapilan yanliglardan doniislerde
goriilebilmektedir. Su kiyis1 bozulmalarinin 6nlenmesi i¢in insanlarin bilgilendirilmesi biiyiik
Oonem tasimaktadir ve bu konuda da devlet ve yerel yonetimlerin e8itim ¢aligmalar1 yapmalari

gereklidir.

Yapilan yanlislardan birisi olan sivrisinek kontrolii saglamak amaciyla sulak alanlarin
kurutulmasidir. Kurutma yerine bu alanlarda biyolojik yontemler kullanmak yeterli olacaktir.
Bu biyolojik yontemler olarak ise sivrisineklerin dogal diismanlar1 olan Gambusia affinis
(Sivrisinek Balig1) isimli balik tiiriniin sulak alan igerisine birakilmasi, sivrisineklerin
yuvalarint yaptiklar1 sazliklardan ozellikle tireme zamaninda kontrollii olarak ¢ikarilma

yapilmast ancak su i¢i ve ilizerindeki vejetasyona dokunulmamasi gerekmektedir.
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e Su kiyilarinin  topografyalari, bitki ortiileri kiyr seridini koruma, erozyon kontrolii,
riizgar kesme, taskin kontroliinii biyolojik yOntemler ile gerceklestirdikleri igin,
topografyalar1 bozulmamali, bitkiler miimkiin oldugunca alanda birakilmali, ¢ikarilmamali ve

kesilmeleri kontrollii olarak yapilmalidir.

e Su kiyis1 ekosistemlerinin dogal dengesinin bozulmasina insanlarin yaptigr bitki besin
maddelerini (6trofikasyon) arttirici etkiler de zarar vermektedir. Otrofikasyon olayini nlemek
icin su icerisinde sayist giderek artan su ici bitkileri tarak sistemi ile lireme zamanlarinda

kontrollii olarak ¢ikarilmalidir.

e Su kiyilarinin kirlenmesine neden olan endiistriyel atiklar, evsel atiklar, vb. atik sularin
kirliligini  bitkiler kullanarak azaltmak amaciyla 6zel bitkilerin (sazlar, otlar, calilar ve

agaclar) yetistirildigi aritma tarlalar1 veya ormanlari da kullanilmalidir.

e Deniz yiikselmesi ve tsunamilerde su kiyilarinin bozulmasina sebep olmaktadir. Belki bu
bozulmalar dogrudan engellenemez ancak arastirma istasyonlar1 kurularak onceden deniz
yiikselmesi ya da tsunami olacagi 6grenilebilir en azinda su kiyisinda yasayan insanlarin zarar

gormesi Onlenebilir.

e  Su kiyist sekilleri, tipleri ve olusumlar1 yaninda canlilar1 ile de giizellik, dinlendiricilik
vb. sebeplerle peyzaj acisindan da 6nemli alanlar oldugu icin bilimsel ve egitim calismalari
cercevesinde Onemli arastirma alanlar1 olarak ele alinabilirler. Ancak su kenarlarindaki
ekolojik sistemler, sivrisineklerin de barinma yeri oldugu icin alanin peyzaj degerini diisiiriir

bu sebeple biyolojik bakimdan 6nlemlerinde alinmasi gerekmektedir.

8.2 Su Kiyilar1 Restorasyon Cahismalari Sonuc ve Onerileri

e Su kiyilarinda restorasyon calismalarina baglanilmadan 6nce yapilmasi gereken diger bir
konuda uzman kisilerin restorasyon calismasi sirasinda koordineli calismalarinin
saglanmasidir ve calismanin safhalarinda goniillii kurulus ve kisilerinin de katilmasi tesvik
edilmelidir. Boylece restorasyon sirasinda karsilasilan giicliiklerde goriilebilecek hi¢ olmazsa
diger su kiyilarinin bozulmadan birakilmasi icin bu insanlarin diger insanlara da uyarida

bulunacagi hesaba katilmalidir.

e Isleyisini yerine getiremeyen su kiyilarinin tekrar eski haline getirilmesi icin bozulmanin
kaynaginin bilinmesi biiyiik onem tasimaktadir. Boylece restorasyon bu amacl olarak kolayca

bitirilebilir. Bunun i¢inde su kiyisinda olan bozulmanin kaynaklar1 yani etkileyen faktorler ile
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etkilenen faktorii belirtecek bir CED Raporu olusturulabilir (Cizelge 8.1). Cizelge 8.1°e gore
insan kaynakli nedenler, dogal nedenlere gore su kiyis1 ekosistemlerini daha fazla

etkilemektedir. Insan kaynakli nedenlerden 6zellikle sehirlesme ve endiistrilesme, turizm ile

su ve kiyr kirlenmelerinin ciddi zararlar yaptigi ortaya c¢ikmaktadir. Ayrica restorasyonun
uzun ya da kisa siirelimi olacagi, maliyetinin ne kadar olacagi belirlenen bu rapor i¢inde

belirtilir.

e Restorasyon yapilacak olan su kiyisinda oncelikle kiiciik bir alanda lokal olarak
restorasyon yapilmali, eger bu restorasyondan basar1 elde edilmez ise doniis kolay olacak,

zaman ve maliyet acisindan daha az zararla ¢ikilmasi saglanacaktir.

e  Su kiyilarimin dengesini saglayan restorasyon calismalari, su kiyisi planlama ilkelerine
uygun olarak yapilmalidir. Bu sekilde yapilacak restorasyon calismalarinda arastirma
kapsaminda agiklanan biyolojik yontemlerden cesitli bitki tiirlerinin de kullanilmasi halinde

calismalarin basar1 orani da artacaktir.

e Giiniimiizde yapilan su kiyisi restorasyon calismalar1 genellikle kirlilik 6nleme ve teknik
onarim seklindedir. Ancak bu restorasyon sekilleri restorasyonu yapilan alanlarin tekrar
bozulmalarina neden olabilmektedir. Bu bakimdan su kiyilarinda restorasyon ¢alismalarinda
vejetasyon kullanilarak yapilan calismalar ile alanin siirdiiriilebilirlik ilkesine uygun olarak

devamlilig1 saglanabilir.

e  Su kiyilarinda restorasyon calismalarinda ¢evre faktorlerine de dikkat etmek zorunludur.
Cevre faktorlerinin elverdigi bicimde restorasyon yapilmasi siireklilik saglayacaktir.Diinya ve
Tirkiye’den restorasyon calismasi Orneklerinde belirtildigi gibi bitkilendirme i¢in
kullanilacak vejetasyon tiirleri su kiyisi i¢in uyumlu olmalidir. Ornegin kurak bolgelerde
yapilacak restorasyon caligmalarinda kullanilacak vejetasyon, su ihtiyaci fazla olmayan
kanaatkar tiirleden secilmeli, kiyr kumullar1 i¢in yiiksek orandaki tuza ve kuma Kkarsi
dayanikli olan tiirler olmali, erozyon onleme icin ise vejetasyonun hem toprak iistii kisminin
dayanikli ve kolay biiyiimesi hem de toprak alti kismu olan koklerinin kolayca biiyiiyerek

topragi kisa siirede tutan tiirlerden se¢ilmesi gerekmektedir.

e Dogal dengeyi saglamak i¢in yapilan restorasyonda kulanilacak olan bitkiler; tohum,
fide-fidan, yumrulu kok, vb. belirlenmeli ve bu kaynaklar eger fidan olarak kullanilacaksa
uygun yas ve mevsimlerde dikilmeli ya da ekilmelidir. Boylelikle bitkiler kullanmak suretiyle

yapilan restorasyon ¢alismasindan biiyiik basar1 elde edilir.
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e Su kiyilarmm diizenlemek amact ile kullanilcak bitkileri tedarik etmek igin su kiyisi
bitkilerinin de yetistirildigi fidanliklar kurulmali veya dengesi bozulmamis su kiyisi

ekosistemlerinden ornek alanlar secilerek bitkiler buradan saglanmalidir.

e Su kiyilarinda cali ve agag tiirlerinin dikimi yapildiktan sonra belirli zaman araliklarinda
bakim ve izleme calismalari yapilmalidir. Bunun i¢in ilk yillarda gerekiyorsa sulama ve
giibreleme yapilmahidir. Alana gidilerek dikilen cali ve agaclarin biiylime durumlari
izlenmelidir. Cok genis alanlarda bir el GPS’i (Global Position System) ile koordinatlari
belirtilenip, daha sonra bu veriler bir CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) veri tabani olarakda
kullanilabilir. Boylece zamanla alanda tekrar bozulmalar olursa miidahale etmek de kolay

olacaktir.

e Eger su kiyilar1 yakininda yerlesim alanlar1 (ev, sanayi, ciftlik, vb.) bulunuyor ise
bunlarin atiklarinin kolayca su icerisine, kiyisina ulagsmasit onlemek amaciyla gerekiyorsa
aritma tesisleri kurulmalidir. Su kenar1 ve yerlesim arasina tampon bolgeler de yapilmalidir.

Tampon bolgelerde mutlaka bakim, izleme ve koruma yapilmalidir.



Cizelge 8.1 Su kiyis1 ekosistemleri ile etkileyen faktorlerin CED raporunda cizelge ile gosterilmesi
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8.3 Su Kiyillarin Dogal Dengelerinin Korunmasi, Bozulmalarin Onlenmesi ve
Bozulan Dengenin Saglanmasi icin Var Olan Yasal Mevzuata Yonelik Sonug ve
Oneriler

¢ Su kiyilarinin tamamina yakin1 koruma alanmi niteligindedir. Bundan dolay1 bu alanlar
koruma kanunlarina tabidir (EK1, EK 2). Ancak Ilgili yasa ve yonetmelikler yetersizdir veya

yeterli alanlarda geregince uygulanamamaktadir.
¢ Bundan dolay1 gerekli yasal diizenlemeler yapilmalidir.
e Konu ile ilgili kurumlarin yetki tanim1 yapilmali ve bunlarin yetki sinirlar belirlenmelidir.

e Yetki alanlarinin ve sorumluluklarin dagiliminda  gorev Ortiismelerinin yaratacagi
olumsuzluklar onceden tahmin edilmeli ve de belirlenmeli, bu sorunlarin giderilmesi i¢in

onceden gerekli Onlemler alinmalidir

e Su kiyis1 ekosistemlerinin dogal dengelerini ve siirdiiriilebilirligini saglamak icin
ekosistem birimleri ile bu ekosistem birimlerindeki yetisme ortami oOzellikleri ve canli

toplumlarinin (yagama birligi) tiir bilesimleri belirlenmeli ve haritalanmalidir.

¢ Su kiyis1 alanlarinin korunmasi ve gelistirilmesi i¢in Diinya ¢apinda ilgili yaptirimlara bir
an once baslanmalidir. Ornek olarak Ramsar Sozlesmesi, CITES vb. ¢alismalar, olusumlar

uygulanabilir kilinmalidir.

Su kiyisindaki alanlar, her tilkenin veya bir iilkedeki farkli cografya bolgelerinin ekolojik
ozelliklerine bagli, dolayis1 ile kendine o0zgii Ozellikleri ve dogal dengeleri olan
ekosistemlerdir. Bu sebeple her cografya bolgesindeki su kiyisi ekosisteleri birbirinden farkli
yetisme ortami Ozelliklerine sahip olup, bu ozelliklere uyum saglamis canli toplumlarini
barindirmaktadirlar. Dolayisi ile her bolgenin 6zelliklerine uygun koruyucu ve dogal dengeyi

saglayici (restore edici) yontemler ayr1 ayri belirlenmelidir.

Koruyucu ve dogal dengeyi saglayici (restore edici) yontemin belirlenmesi icin

izlenebilecek sema

1) Su kiyillarinin envanteri yapilmalidir. Bu envanter yetisme ortami ozelliklerini ve

orada yasayan canli toplumlarini da belirlemelidir.

2) Ulkenin su kiyilarinin ekolojik énemini ve durumunu belirlemeye yonelik arastirma ve

arazi caligmalarinin yapilmasi i¢in destek saglanmalidir.
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3) Onceden yapilmis ve devam eden calismalarin envanteri ¢ikarilmali ve bu yerlerdeki

bakim ve izleme caligmalar1 yapilmalidir.

4) Dogal dengenin saglanmasi i¢in gerekli olan alanlarda yetisme ortamina uygun
restorasyon planlama ilkelerinin ve yontemlerinin 15181 altinda ¢alismalar yapilmalidir.
Ancak bu alanlarin devamliligini saglamak i¢in bakim, izleme ve kontrollerin de

yapilmas1 gerekmektedir.
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EKLER
EK 1 Kiy1 Kanunu

Kanun No: 3621, Kabul Tarihi : 4.4.1990 (17 Nisan 1990 tarih ve 20495 sayili Resmi
Gazete'de yayimlanmistir.)

BIRINCI BOLUM

Genel Hiikiimler

Amag: Madde 1 - Bu Kanun, deniz, tabii ve suni gol ve akarsu kiyilari ile bu yerlerin
etkisinde olan ve devami niteliginde bulunan sahil seritlerinin dogal ve kiiltiirel 6zelliklerim
gozeterek koruma ve toplum yararlanmasina agik, kamu yararina kullanma esaslarim tespit
etmek amaciyla diizenlenmistir.

Kapsam: Madde 2 - Bu Kanun, deniz, tabii ve suni goller ve akarsu kiyilari ile deniz ve
gollerin kiyilarim ¢evreleyen sahil seritlerine ait diizenlemeleri ve bu yerlerden kamu yararina
yararlanma imkan ve sartlarina ait esaslar1 kapsar.

Istisnalar: Madde 3 - Askeri yasak bolgeler ve giivenlik bolgelerinde veya iilke giivenligi ile
dogrudan ilgili, Tiirk Silahli Kuvvetlerine ait harekat ve savunma amacgl yerlerde (konut ve
sosyal tesisler hari¢) 0zel kanun hiikiimlerine, diger 6zel kanunlar uyarinca belirlenmis veya
belirlenecek yerlerde ise 6zel kanunlarin bu Kanuna aykirt olmayan hiikiimlerine uyulur.

Tanimlar: Madde 4 - (Bu maddenin son fikrast 18/09/1991 tarih ve 1991/29 sayili Anayasa
Mahkemesi karari ile iptal edilmistir).Bu Kanunda gecen deyimlerden;

Kiy1 cizgisi: Deniz, tabii ve suni gol ve akarsularda, taskin durumlar1 disinda, suyun karaya
degdigi noktalarin birlesmesinden olusan ¢izgiyi,

Kiy1 Kenar cizgisi: Deniz, tabii ve suni gol ve akarsularda, kiy1 ¢izgisinden sonraki kara
yoniinde su hareketlerinin olusturuldugu kumluk, cakillik, kayalik, taslik, sazlik, bataklik ve
benzeri alanlarin dogal sinirim,

Kiy1: Kiy1 ¢izgisi ile kiy kenar ¢izgisi arasindaki alani,

Sahil seridi: (Degisik :1/07/1992 tarih ve 3830 sayili kanun) Kiy1 kenar ¢izgisinden itibaren
kara yOniinde yatay olarak en az 100 metre genisligindeki alan,

Dar Kiy1; Kiy1 kenar cizgisinin, kiy1 ¢izgisi ile ¢akismasini,

Toplumun yararlanmasina acik yapi; Mevzuata gore tespit ya da tasdik edilmis kural ve licret
tarifelerine uygun bicimde, getirdigi kullanimdan belirli kisi ya da topluluklara ayricalikli
kullanim hakki tanimaksizin yararlanmak isteyen herkese esit ve serbest olarak acik
bulundurulan ve konut dokunulmazlig1 olmayan yapilari, Ifade eder,
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Genel Esaslar: Madde 5 - Kiyilar ile ilgili genel esaslar asagida belirtilmistir:

Kiyilar, Devletin hiikiim ve tasarrufu altindadir. Kiyilar, herkesin esit ve serbest olarak
yararlanmasina agiktir, Kiy1 ve sahil seritlerinden yararlanmada oncelikle kamu yarari
gozetilir. Kiyida ve sahil seridinde planlama ve uygulama yapilabilmesi i¢in kiyr kenar
cizgisinin tespiti zorunludur. Kiy1 kenar c¢izgisinin tespit edilmedigi bolgelerde talep
vukuunda, talep tarihini takip eden ii¢ ay icinde kiy1 kenar ¢izgisinin tespiti zorunludur, (Ek:
1/7/1992 - 3830/2 md.) Sahil seritlerinde yapilacak yapilar kiy1 kenar cizgisine en fazla 50
metre yaklasabilir.(Ek: 1/7/1992 - 3830/2 md.) Yaklagma mesafesi ve kiyr kenar c¢izgisi
arasinda kalan alanlar, ancak yaya yolu, gezinti, dinlenme, seyir ve rekreatif amacla
kullanilmak iizere diizenlenebilir. (Ek: 1/7/1992 - 3830/2 md.) Sahil seritlerinin derinligi, 4
iincii maddede belirtilen mesafeden az olmamak iizere, sahil seridindeki ve sahil seridi
gerisindeki kullammmlar ve dogal esikler de dikkate alinarak belirlenir.(Ek: 1/7/1992 - 3830/2
md.) Tasit yollari, sahil seridinin kara yoniinde yap: yaklasma sinir1 gerisinde kalan alanda
diizenlenebilir. (Ek: 1/7/1992 - 3830/2 md.) Sahil seridinde yapilacak yapilarin kullanim
amacina bagli olarak yapim kosullar1 yonetmelikte belirlenir.

[KINCI BOLUM

Kiyi, Kiy1 Kenar Cizgisi, Sahil Seridi, Planlama ve Yapilanma

Kiymin Korunmasi, Yap1 Yasagt ve Kiyida Yapilacak Yapilar: Madde 6 - Kiyi, herkesin
esitlik ve serbestlikle yararlanmasina acik olup, buralarda hi¢cbir yap1 yapilamaz; duvar, cit,
parmaklik, tel oOrgii, hendek, kazik ve benzeri engeller olusturulamaz. Kiyilarda, kiyiy1
degistirecek boyutta kaz1 yapilamaz; kum, cakil vesaire alinamaz veya c¢ekilemez. Kiyilara
moloz, toprak, ciiruf, ¢op gibi kirletici etkisi olan atik ve artiklar dokiilemez.

Kiyida, uygulama imar plami karan ile; a) iskele, liman, barinak, yanasma yeri, rihtim,
dalgakiran, koprii, menfez, istinat duvari, fener, ¢ekek yeri, kayikhane, tuzla, dalyan, tasfiye
ve pompaj istasyonlar1 gibi, kiyinin kamu yararina kullanimi1 ve kiyiyr korumak amacina
yonelik alt yap1 ve tesisler,

b) Faaliyetlerinin ozellikleri geregi kiyidan baska yerde yapilmalari miimkiin olmayan
tersane, gemi sokum yeri ve su iirlinlerin! tiretim ve yetistirme tesisleri gibi, 6zelligi olan yap1
ve tesisler, Yapilabilir. Bu yap1 ve tesisler yapim amaclart disinda kullanilamazlar. Doldurma
ve Kurutma Yoluyla Arazi Kazanma ve Bu Araziler Uzerinde Yapilabilecek Yapilar

Madde 7 - Kamu yarariin gerektirdigi hallerde, uygulama imar plani karar ile deniz, gol ve
akarsularda ekolojik Ozellikler dikkate alinarak doldurma ve kurutma suretiyle arazi elde
edilebilir. Bu gibi yerlerde doldurma veya kurutmay1 yapacak ilgili idarenin valilige iletilen
teklifi, valilik goriisii ile birlikte Bayindirhk ve Iskan Bakanhigina gonderilir. Bakanlik,
konusuna gore ilgili kuruluslarin goriisiinii de almak suretiyle teklifi inceler. Uygun
bulunmasi halinde ilgili idare tarafindan uygulama imar plan1 hazirlanir. Bu yerler i¢in
yapilacak planlar hakkinda Imar Kanunu hiikiimleri uygulanir. Ancak, bu planlar Bayindirlik
ve Iskan Bakanligi tarafindan, 2634 sayili Turizmi Tesvik Kanunu kapsanminda kalan
alanlardaki planlar ise, anilan Kanunun 7nci maddesine gore tasdik edilir. Doldurma ve
kurutma islemleri yiiriirliikkteki mevzuat hiikiimlerine gore yapilir. Bu araziler Devletin hiikiim
ve tasarrufu altindadir, 6zel miilkiyet konusu olamaz. Bu alanlar iizerinde 6 nc1 maddede
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belirtilen yapilar ile yol, acik otopark, park, yesil alan ve ¢cocuk bahgeleri gibi teknik ve sosyal
altyap1 alanlar1 diizenlenebilir.

Sahil Seridinde Yapilabilecek Yapilar: Madde 8 - Uygulama imar plani bulunmayan
alanlardaki sahil seritlerinde, 4 iincii maddede belirtilen mesafeler i¢inde hi¢ bir yap1 ve tesis
yapilamaz.

Uygulama imar plani bulunan yerlerde duvar, c¢it, parmaklik, tel orgii, hendek, kazik ve
benzeri engeller olusturulamaz. Moloz, toprak, ciiruf, ¢6p gibi kirletici ve ¢evreyi bozucu
etkisi olan atik ve artiklar dokiilemez, kaz1 yapilamaz. Ancak bu alanlarda; uygulama imar
plan1 karariyla alt1 ve yedinci maddede belirtilen yap1 ve tesislerle birlikte toplum yararina
acik olmak sartiyla konaklama hari¢ giinii birlik turizm yap1 ve tesisleri yapilabilir.

Kiy1 Kenar Cizgisinin Tespiti: Madde 9 - Kiy1 kenar ¢izgisi, valiliklerce, kamu
gorevlilerinden olusturulacak en az 5 kisilik bir komisyonca tespit edilir. Bu komisyon; jeoloji
miihendisi, jeolog veya jeomorfolog, harita ve kadastro miihendisi, ziraat mithendisi, mimar
ve sehir plancisi, insaat miithendisinden olusur. Komisyonca tespit edilip valiligin uygun
goriisii ile birlikte gonderilen kiyr kenar c¢izgisi, Baymndirhlk ve Iskan Bakanlifinca
onaylandiktan sonra yiiriirliige girer. Komisyonun c¢alisma usul ve esaslart Bayindirlik ve
iskan Bakanliginca hazirlanan yonetmelik ile belirlenir.

Kiy1 ve Sahil Seridinde Planlar: Madde 10 - Kiyida ve sahil seridindeki planlar bu Kanunun
ve buna dayanmilarak cikarillacak yonetmeligin hiikiimlerine aykir1 olamaz. Bu yerlerde
diizenlenen planlardan, imar mevzuati veya yerin 0zelligi dolayisiyla 2634 sayili Turizmi
Tesvik Kanunu kapsamina girenler, anilan Kanunun 7 nci maddesine gore onaylanarak
kesinlesir.

Kiyida ve Doldurma ve Kurutma Yoluyla Kazamlan Araziler Uzerinde Yapilanmalara izin
Verilmesi: Madde 11 - Bu Kanun hiikiimlerine gore, kiyida ve doldurma ve kurutma yoluyla
kazamlan araziler Uzerinde yapilmasi miimkiin olan yapi ve tesislerin yapilabilmesi icin,
Maliye ve Giimriik Bakanligindan gerekli iznin alinmasi zorunludur. Yapi ruhsati
verilmesinde bu izin belgesi yeterlidir. Iznin verilme sekil ve sartlar1 Bayindirlik ve Iskan ve
Maliye ve Giimriik bakanliklarinca birlikte tespit edilerek c¢ikarilacak uygulama
yonetmeliginde belirtilir.

Tapuya Serh Verilmesi: Madde 12 - Sahil seridinde, bu Kanunun 8 inci maddesinde belirtilen
hiikiimlere uygun olarak yapilan yapilarin bu niteliklerinin, tapu kiitiigliniin beyanlar hanesine
islenmesi zorunludur.

UCUNCU BOLUM

Kontrol, Iimar Mevzuatina Aykir1 Yapi ve Ceza Hiikiimleri

Kontrol: Madde 13 - Bu Kanun kapsaminda kalan alanlardaki uygulamalarin kontrolii;
belediye ve miicavir alan sinirlart i¢cinde belediye, disinda ise valilikce yiiriitiilir. Ilgili
bakanliklarin teftis ve kontrol yetkileri saklidir.
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Imar Mevzuatina Aykir1 Yapi: Madde 14 - Bu Kanun kapsaminda kalan alanlarda ruhsatsiz
yapilar ile ruhsat ve eklerine aykiri yapilar hakkinda 3194 sayili imar Kanununun ilgili
hiikiimleri uygulanir.

Ceza Hiikiimleri: Madde 15 - a) Kiyida ve uygulama imar plan1 bulunan sahil seritlerinde;

1. Duvar, ¢it, parmaklik, tel 6rgii, hendek, kazik ve benzeri engelleri olusturanlara kum, c¢akil
alan veya cekenlere 5 milyon lira,

2. Moloz, toprak, ciiruf, ¢op gibi kirletici ve cevreyi bozucu etkisi olan atik ve artiklari
dokenlere 10 milyon lira,

3. Kiy1y1 degistirecek boyutta kazi yapan, kum, cakil alan veya cekenlere 50 milyon lira, Para
cezasi verilir.

b) Bu Kanun kapsaminda kalan alanlarda. Kanun hiikiimlerine uyulmadan ruhsatsiz, ruhsat ve
eklerine aykiri olarak yapilan yapilarin sahiplerine ve miiteahhidine, 3194 sayili imar
Kanununda 0ngoriilen para cezalarinin iki misli para cezasi verilir. Ancak, ruhsata baglanmasi
miimkiin olmamasi nedeniyle 3194 sayili Imar Kanununun 6ngordiigii siire igerisinde yapigim
yikandan tahakkuk ettirilen para cezasi alinmaz. Para cezasi, ilgisine gore dogrudan dogruya
Vali veya Belediye Baskami tarafindan verilir. Cezalara karsi, cezanin teblig tarihinden
itibaren en gec 7 giin i¢inde yetkili idare mahkemesine itiraz edilebilir, itiraz, idarece verilen
cezanin uygulanmasini durdurmaz. Bu Kanunda oOngoriillen is ve islemleri siiresinde
yapmayan veya geciktirenlere veya Kanunu yanlis uygulayan mahalli yonetici ve diger kamu
gorevlileri hakkinda ayrica kanuni takibat yapilir. Para cezalarinin 6denmemesi halinde 6183
saylli Amme Alacaklariin Tahsil Usulii Hakkinda Kanun hiikiimleri uygulanir.

Yonetmelik: Madde 16 - Bu Kanunun uygulanmast ile ilgili yonetmelik, Kanunun
yaymimdan itibaren 3 ay i¢inde Maliye ve Giimriik, Turizm Bakanliklarinin yazili goriisii
alinarak Bayindirlik ve iskan Bakanliginca hazirlanir. Gegici Madde - Bu Kanunun yiiriirliige
girdigi tarihten 6nce mevzuat hiikiimlerine uygun olarak onanmis ve kismen veya tamamen
yapilasmis 1/1000 ©lcekli uygulama imar planlarimin sahil seritleri ile ilgili hiikiimleri
gecerlidir. Ancak, 8 inci maddenin ikinci fikra hiikiimleri saklhidir. Gegici Madde
(Ek:1/07/1992 tarih ve 3830 sayili kanun) - Kismen veya tamamen yapilagsmamis alanlarla
ilgili imar plan1 revizyonlart bu Kanunun yiiriirliige girdigi tarihten itibaren 1 yil icinde
tamamlanir.

Yiiriirlikk: Madde 17 - Bu Kanunun (...) (1) hiikiimleri yayim tarihinde yiiriirliige girer.

Yiriitme Madde 18 - Bu Kanun hiikiimlerini Bakanlar Kurulu yiiriitiir. (1) Bu maddede yer
alan "4 iincli maddesinin son fikrasi hiikkmii 1/3/1995 tarihinde, diger..." ibaresi, Anayasa
Mahkemesinin 18/9/1991 tarih ve E: 1990/23,K:1991/29 sayili Karartyla Iptal edilmis olup,
metinden c¢ikartilmstir.
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EK 2 Su Kirliligi Kontrolu Yonetmeligi

Bu Yonetmelik, 4 Eyliil 1988 tarihli ve 19919 sayili Resmi Gazete’de yayinlannustir.
DORDUNCU BOLUM

Su Kalitesine fliskin Planlama Esaslar1 ve Yasaklar

Icme ve Kullanma Suyu Temin Edilen Kitaici Yiizeysel Sularla Ilgili Kirletme Yasaklar1
Madde 16 — (Degisik fikra : R.G. : 1.7.1999/23742’de yayinlanan YOnetmelik

m.1) igcme ve kullanma suyu rezervuarlarinin ve benzeri su kaynaklarinin korunmasinda, her
kaynak ic¢in bilimsel caligmalar sonucu ortaya cikarilmis olan 6zel hiikiimler getirilinceye
kadar asagida verilen genel ilkeler ve koruma alanlar1 gegerlidir. Ilgili kuruluslarca veya ilgili
kuruluglarin da goriisii alinarak Cevre Bakanliginca belirlenecek ©zel hiikiimler Cevre
Bakanlhig: tarafindan uygulanir. Ozel hiikiimlerin ilgili imar planlarinda aynen yer almasi ve
idare tarafindan uygulanmasi esastir.

A) Igme ve kullanma suyu rezervuari i¢inde ve civarinda sularin kirlenmesine neden olacak
faaliyetler yapilamaz.

B) Cop ve moloz gibi atiklar bu tiir su kaynaklarina atilamaz ve atilmasina izin verilemez.
C) Akaryakat ile ¢alisan kayik, motor ve benzeri araclarin kullanilmasina izin verilmez.
Yelkenli, kiirekli veya akiimiilator ile calisan vasitalara ve sallara izin verilebilir.

Istisnai durumlarda, akaryakit ile calisacak su araclarmim kullanilmasina Devlet Su Isleri
Genel Midiirligii veya Bolge Miidiirliiklerince izin verilir. Bu amacla kullanilacak araglarda
olusabilecek her tiirlii atiksu ve sintine suyunun aritildiktan sonra bile icme ve kullanma suyu
rezervuarina bosaltilmasi yasaktir.

D) Igme ve kullanma suyu rezervuarlarinin su toplama havzalari i¢inde bulunan devlete,
belediyelere ve kamuya ait araziler koruma alanlari icin verilen kisitlamalara tabidir.

(12.12.1998 ve 23551 s. R.G.) Ancak askeri tesisler i¢cin bu kisitlamalar, Milli Savunma
Bakanlig1 ve Cevre Bakanligi’nca ayrica belirlenir.

E) Yiizme, balik tutma, avlanma ve piknik yapmaya, su alma noktasina 300 m’den daha yakin
olan yerlerde izin verilemez.

F) (Degisik bent: R.G.: 1.7.1999/23742’de yaymlanan Yoénetmelik m.1) Icme ve kullanma
suyu temin edilen rezervuarlarda ihale yoluyla balik avi yapilmasi ve su iirtinleri ¢ikarilmasi
ve iiretilmesi yasaktir. Ancak, Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiince ekonomik bolge
olusturulan rezervuarlarda Cevre Bakanligi ile Tarirm ve Koyisleri Bakanligindan olumlu
gorlis almak kaydiyla, yelkenli, kiirekli, akiilii su vasitalar1 ve sallar kullanilmak suretiyle
ihale yoluyla balik avi yapilmasina ve su iiriinleri ¢ikarilmasina izin verilebilir.

G) (Ek bent: R.G. : 1.7.1999/23742’de yayinlanan Yonetmelik m.1) Igme ve kullanma suyu
rezervuarini besleyen tiim sulara, akar ve kuru derelere hi¢ bir surette atik su ve atik desarj
edilemez. Sularin kirlenmesine neden olacak faaliyetlerde bulunulamaz.
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Mutlak Koruma Alam

Madde 17 - i¢cme ve kullanma suyu rezervuarlarinin maksimum su seviyesinden itibaren 300
m genislikteki serit, mutlak koruma alanidir. S6z konusu alanin siniriin su toplama havzasi
sinirin1 agmast halinde, mutlak koruma alani havza sinirinda son bulur. Bu alanda asagida
belirtilen koruma tedbirleri alinir:

A) Koruma alam iginde kalan bolge, ilgili kanunun yetkili kildig1 idarece kamulastirilir.

Kamulastirma islemlerinin, mevcut kent ici veya kent dis1 yogun yerlesimler nedeniyle
olaganiistii yiiksek harcamalar1 gerektirebilecegi durumlarda, igmesuyu kaynaginin korumasi
icin idarece gerekli diizenlemeler yaptirilir,

B) i¢gme ve kullanma suyu projesine ve mevcut yapilarin kanalizasyon sistemlerinin 1slahina

ait mecburi teknik tesisler hari¢ olmak iizere, bu alanda hicbir yap1 yapilamaz. Bu alanda
kalan mevcut yapilar dondurulmustur.

C) Cevre diizeni ve amenajman planina uyularak, bu alan i¢cinde gélden faydalanma, piknik,

yiizme, balik tutma ve avlanma ihtiyaclar icin cepler teskil edilir. Bu cepler su alma yapisina
300 m’den daha yakin olamaz.

D) Idarece gerekli goriilen yerlerde alan citle cevrilir veya koruma alani teskil edilir.
Kisa Mesafeli Koruma Alani

Madde 18 - icme ve kullanma suyu rezervuarlarinin mutlak koruma alani simirindan itibaren
700 m genisligindeki serittir. S6z konusu alan sinirinin, su toplama havzasi sinirin1 agmasi
halinde, kisa mesafeli koruma alani havza sinirinda son bulur. Kisa mesafeli koruma alani
icinde;

A) Turizm, iskan ve sanayi yerlesmelerine izin verilemez.

B) C6p ve moloz birikintisine izin verilemez.

C) Madde 17 B’de anilan mecburi teknik tesisler ile Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma
Kanunu kapsamina giren uygulamalar disinda hafriyat yapilamaz.

D) Siv1 ve kat1 yakit depolarina ve mezarlik kurulmasina izin verilemez. Bu alanda kalan
mevcut yapilar dondurulmustur.

E) (Degisik bent: R.G.: 1.7.1999/23742’de yayinlanan YoOnetmelik m.2) Bu alanin rekreasyon
ve piknik amaciyla kullanilmasina doniik kamu yararl ve giinii birlik turizm ihtiyacina cevap
verecek, sokiiliip takilabilir elemanlardan meydana gelen, gecici nitelikte kir kahvesi, biife ve
benzeri tek katli yapilara, ilgili kuruluslarin uygun goriisleri alinarak onanmis cevre diizeni ve
uygulama planlarina ve plan kararlarina uygun olarak izin verilebilir.

F) (Degisik bent: R.G.: 01.07.1999/23742'de yayinlanan YOnetmelik, m.2) Bu alanda
yapilacak ifrazlardan sonra elde edilecek her parsel 10000 m?'den kii¢iik olamaz. (E) bendinde
belirtilen nitelikteki yapilarin kapali kistmlarinin toplam alami her parselde 100 m?'yi
gecemez.

G) (Degisik bent: R.G.: 01.07.1999/23742'de yayinlanan Yonetmelik, m.2) Yukarida (E)
bendinde belirtilen yapilarin atik sulari, Saghk Bakanligimmn 19.03.1971 tarihli ve 13783
sayilt Resmi Gazete'de yayimlanarak yiriirliige giren, "Lagim Mecrasi Insaast Miimkiin
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Olmayan Yerlerde Yapilacak Cukurlara Ait Yonetmelik" hiikiimlerine gore yapilacak olan
sizdirmaz nitelikteki fosseptiklerde toplanir ve atiksu altyapi tesisine verilir.

H) (Degisik bent: R.G.: 01.07.1999/23742'de yayinlanan Y6netmelik, m.2) Suni giibre ve

tarim ilaglar kullanmamak sartiyla, hayvancilik ile ilgili yapilar hari¢ olmak iizere kontrollii
otlatmaya ve diger tarimsal faaliyetlere Tarim ve Koyisleri Bakanliginin kontrol ve
denetiminde izin verilir. Ayrica erozyonu azaltict metodlarin uygulanmasi esastir.

I) Imar plan1 geregi yapilacak yollarin bu alandan gececek olan kisimlarinda sadece ulasimla
ilgili fonksiyonlara izin verilir.
Orta Mesafeli Koruma Alam

Madde 19 - icme ve kullanma suyu rezervuarlarinin kisa mesafeli koruma alani sinirindan
itibaren 1 km genisligindeki serittir. S6z konusu alan sinirinin su toplama havzasi sinirini
asmasi halinde, orta mesafeli koruma alam1 havza sinirinda son bulur. Bu alanlardaki koruma
tedbirleri asagida belirtilmistir:

A) Bu alanda hicbir sanayi kurulusuna ve iskana izin verilemez.

B) (Degisik bent: R.G.: 1.7.1999/23742’de yayinlanan Yo6netmelik m.3) Bu alanda yapilacak
ifrazlardan sonra elde edilecek her parsel 5000 m?'den kiigiik olamaz. Bu parsellerin tapu ve
kadastro veya tapulama haritasinda bulunan bir yola, yapilan ifrazdan sonra en az 25 m
cephesi bulunmas1 mecburidir.

C) Bu alanda bulunan parsellerde sihhi ve estetik mahzur bulunmadig: takdirde parsel sathinin

% S’inden fazla yer isgal etmemek, insaat alanlar1 toplami 2 katta 250 mz’yi, sacak
seviyelerinin tabii zeminden yiiksekligi h = 6.50 metreyi agsmamak, yola ve parsel sinirlarina 5
metreden fazla yaklagmamak sart1 ile, bir ailenin oturmasina mahsus bag veya sayfiye evleri
veya eglence veya turizm tesisleri ile bu gibi tesislerin miistemilat binalarinin yapilmasina
izin verilebilir. Bu alanda ayrica, entegre tesis niteliginde olmayan mandira, kiimes, ahir, agil,
su ve yem depolari, hububat depolari, giibre ve silaj cukurlari, arithaneler, balik {iretim tesisleri
ve un degirmenleri gibi konut dis1 yapilar, mahre¢ aldig1 yola 10 m.’den, parsel hudutlarina 5
m.’den fazla yaklagmamak ve insaat alan1 kat sayis1 % 55’1 ve yap1 yiiksekligi h = 6.50 m.’yi
gecmemek sart1 ile yapilabilir. Beton temel ve celik seralar yaklasma mesafelerine uyulmak
sart1 ile ingaat alan1 katsayisina tabi degildir. Beton temel ve c¢elik cati disindaki basit Ortii
mahiyetindeki seralar ise yukarida belirtilen cekme mesafeleri ve ingaat alani katsayisina tabi
degildir. Ayrica bu tesisler hakkinda Tarim Orman ve Koyisleri Bakanligi Tasra Tegkilatinin
uygun goriisiiniin alinmas1 ve baska bir amacla kullanilmayacag1 hususunda tesis sahiplerince
ilgili idareye noterlikce tasdikli yazili taahhiitte bulunulmasi gerekmektedir. Bu maddede
anilan yapilar ilgili Bakanlik ve kuruluslarca hazirlanmis bulunan 1/50 veya 1/100 6lgekli tip
projeler iizerinden yapilabilir. Ayrica tim yapilarin imar mevzuatina uygun olarak yapilmasi
gerekir.

D) Atiksular, ancak “Teknik Usuller Tebligi’nde verilecek sulama suyu kalite kriterlerine
uygun olarak aritildiktan sonra sulamada kullanilabilir.

E) Hig¢ bir sekilde maden ocagi acilmasina ve isletilmesine izin verilmez.
F) Bu yorede suni giibre ve tarim ilaglar1 kullanmamak sarti ile tarim yapilabilir.

G) Bu yorede ¢op dokme ve imha alanlarina izin verilmez.
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H) (Ek bent: R.G.: 01.07.1999/23742'de yayinlanan Yonetmelik, m.3) Zorunlu hallerde, bu
alandan gecirilecek yollarin sadece ulasimla ilgili fonksiyonlarina ancak gerekli tedbirlerin
alinmasi sart1 ile izin verilir.

Uzun Mesafeli Koruma Alani

Madde 20 - (Degisik madde: R.G. : 1.7.1999/23742°de yayinlanan Yonetmelik m.4) Iicme ve
kullanma suyu rezervuarinin yukarida tanimlanan koruma alanlarmin disinda kalan su
toplama havzasinin tiimii uzun mesafeli koruma alamidir. Bu alanda asagida belirtilen tedbirler
alinir.

A) Bu alanin, orta mesafeli koruma alan1 sinirindan itibaren yatay olarak 3 km genisligindeki
kisminda 31 inci maddede belirtilen sanayi kuruluslar1 ilecop depolama alanlarina ve bertaraf
tesislerine izin verilmez. Turizm ve iskana 19 uncu maddede belirlendigi sekilde yapilagsma
izni verilir.

B) Bu maddenin (A) bendinde belirtilen alanin bittigi yerden itibaren su toplama havzasinin
sinirina kadar olan alandaki faaliyetlere, olusan atiksularin Yonetmelikteki Tablo 5'ten Tablo
21'e kadar olan desarj standartlarin1 saglayarak havza disina ¢ikarilmasi veya geri doniisiimlii
olarak kullanilmasi sartiyla, Cevre Bakanliginin uygun goriisii alinarak izin verilebilir.

Ancak, 04.09.1988 tarihinden 6nce mevcut olan, uzun mesafeli koruma alanindaki tesislerin
sivi, gaz ve kat1 atiklarinin ekonomik uygulanabilirligi ispatlanmis ileri teknoloji seviyesinde
aritma ve bertaraf teknikleri ile uzaklastirilmasi ilgili idare tarafindan istenen ve bu
yiikiimliiliigii yerine getirmis olanlar i¢cin bu esaslar aranmaz Bu alanda ¢cop depolama ve
bertaraf alanlarinin kurulmasi ilgili idarece Cevre Bakanliginin uygun goriisii alinarak
yapilabilir.

Gollerle Tlgili Kirletme Yasaklari

Madde 21 - i¢cme ve kullanma suyu temini disindaki amaclarla yapilmis olan rezervuarlar ile
bu amaglar dasinda kullanilan gol ve goletlere, aritilmamis evsel nitelikli atiksular verilemez.

Bu gibi gol havzalarinda bulunan veya yeni kurulacak olan sanayi kuruluslarinin, ekonomik
uygulanabilirligi ispatlanmus ileri teknoloji seviyesinde aritma yapmalari, bir gevre etki
degerlendirmesi sonucunda gerekli goriiliirse, ilgili Idare tarafindan istenebilir.

Ayrica, gollere atiksu desarji ile ilgili olarak bu Yonetmeligin 33, 34 ve 35 inci maddelerinde
belirtilen esaslar uyarinca derin deniz desarj1 yapilamaz.

Arntilmis evsel atiksularin tam aritma ilkelerine gore saglamalar1 gereken desarj standartlari,
bu Yonetmeligin 32. maddesinde verilmistir. Toplam koliform ve 6trofikasyona yol acan azot
ve fosfor elementlerinin ayrica alic1 gol ortamindaki tolere edilebilen sinirlara uymasi esastir.
Ozellikle 6trofikasyon kontrolu acisindan gollere verilecek evsel atiksular, bu Yonetmeligin
32 nci maddesi uyarinca gerekli desarj standartlarini saglamak amaciyla yapilacak olan klasik
biyolojik aritma islemlerinin 6tesinde azot ve fosforu birlikte gideren bir iiciinciil aritma
tesisinde aritildiktan sonra gollere desarj edilebilir. Bu konuda yapilacak yatirimlarin ¢ok
yiiksek bulunmasi halinde, ekonomik kiyaslamasi yapilmak kaydiyla, atiksularin s6z konusu
goliin su toplama havzasi disina tahliyesi yapilir. Alinan biitiin bu tedbirlere ragmen, alici
ortam olarak gol sularmin kalitesi Tablo 2’de istenen diizeylere ulasmadig takdirde, Cevre
Genel Miidiirliigii, bir Havza Su Kalitesi Diizenleme Plan1 hazirlanmasi icin Devlet Su isleri
Genel Miidiirliigii, iller Bankasi Genel Miidiirliigii ve Tarim Orman ve Koy Isleri
Bakanligr’nin ilgili teskilatlar1 arasinda koordinasyonu saglar. Bu yolla hazirlanacak koruyucu
plana uyulmasi esastir.
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Yeralt: Sulari ile ilgili Kirletme Yasaklar1 ve Diizenlemeler

Madde 22 - Yeralti sularinin kullanilmasi ve korunmasina iliskin yetki ve sorumluluklar,
Devlet Su isleri Genel Midiirliigii'ne verilmistir. Ayrica, yeralti suyu korunmasina iliskin
0zel planlama esaslar1 getirilinceye kadar asagida soz edilen yiikiimliiliiklerin yerine
getirilmesi gerekir:

A)Yeralt1 suyu hangi siniftan olursa olsun, kalitesinde meydana gelen degisiklik ve bozulmalar
da, kirletici kaynak belirlenir ve kirleticilere cezai miieyyide uygulanir.
B) Biitiin deniz kiyis1 bolgelerinde, yeralti suyu kalitesinin korunmasi amaciyla, tuzlu su

girisimini Onleyecek emniyetli ¢ekim tesbitlerinin yapilmas: gereklidir. Emniyetli ¢ekim
degerinin asilmasina yolacan kacak kuyular, Idare tarafindan belirlenerek kapatilir. Bu islemi
yapan gercek ve tiizel kisilerin eylemi kirletme yasagi kapsamina girer ve haklarinda Cevre
Kanununun ilgili hiikiimleri uygulanir.

C) Kalici nitelikteki kirleticilerin uzun siireler sonunda kuyu ve drenlerden ortaya ¢ikmasi

muhtemel oldugundan, “Tehlikeli ve Zararli Maddeler Tebligi”’nde adi gegen ve hicbir
sekilde cevresel ortamlara verilemeyecegi belirtilen maddeleri kullanan faaliyetler yasaktir.

D) Sinif YAS I ve Simif YAS II grubu yeralti sularinin alindig1 kuyu, pinar ve infiltrasyon

galerilerinin toplu i¢me suyu temini amaciyla kullanilanlarin, 50 metreden daha yakin
mesafelerde hicbir yapiya, kat1 ve sivi atik bosaltimina ve gecise izin verilmez. Bu koruma
tedbirini uygulayabilmek i¢in yeralti suyu kaynaginin 50 m cevresi dikenli tel ile ¢evrilir.

E) Koruma alaninin biiyiikliigii yerel sartlar dikkate alinarak Idare’ce azaltilabilir ya da
arttirilabilir. Gerektigi hallerde ikinci bir koruma bandi olusturularak, bu alanin yapilagsmaya
izin verilmeksizin yalnizca gecis, rekreasyon gibi amaglarla kullanimina izin verilebilir.

F) Koruma bantlarinin olusturulmasina halihazirdaki durum, yukarida A,B,C,D ve E bendinde

belirtilen tedbirlerin uygulanmasina izin vermiyorsa, bu durumda yapilarin kamulastirilmasina
calisilir. Bunun miimkiin olmamasi halinde, koruma alani i¢inde atik bosaltimini engelleyecek
tedbirler alinir.

G) Atiksularla veya yagmur sular ile ¢oziinerek yeralti suyuna taginabilecek nitelikteki madde
ler yeralt1 suyu besleme havzasi icerisinde zeminde dogrudan depolanamaz.

H) Tehlikeli ve Zararli Maddeler Tebligi’'nde belirtilecek STS3 ve STS4 simflarindaki
maddeleri ihtiva eden atiklar, ancak Tebligde bahsedilen 6zel tedbirler alinarak depolanabilir.

I) Yeralt1 sularinin kirlenmemesi icin tedbir almak amaciyla her tiirlii kimyasal madde, proses

ve aritma ¢amurlar1 ve ¢op cliriitme tanklar1 6zel atiklar ve benzeri maddelerin depolama
tanklar1 s1izdirmaz nitelikli olarak yapilir.

J) Atiksularla sulama yapildig takdirde, sulama suyu miktar1 ve sulama programi bu sularin
yeralti suyuna sizarak kalic1 bir kirlenmeye yol acma tehlikesini en aza indirecek sekilde
diizenlenir.

K) Ozellikle yeralti sularinin igme suyu amaciyla kullamldigi yorelerde, kullanilan tarim
ilaclarinin dogal sartlarda pargalanabilir ve canlilarda uzun siireli birikim yapmayacak tiirden
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olmas1 gerekir. Bunlarin kullanimi konusunda, Tarim Orman ve Koy Isleri Bakanligi’nin ilgili
birimlerinden izin alinmalidir.

L) Giibrelemede, Tarim Orman ve Koy Isleri Bakanligi’nin ilgili birimlerince gerekli miktar
hesaplar1 detayli olarak belirlenir ve fazla giibre kullanilmamasina iliskin denetlemeler yapilir.

M) Radyoaktif izleyiciler kullanilmasi gerektiginde, su kirlenmesine neden olmayacak
izleyiciler kullanilir.

N) Tehlikeli ve zararli maddelerin kullanildig: faaliyetler sirasinda, kaza ihtimali gdzoniine
alinarak, yeralti suyu kirlenmesine engel olacak tedbirler alinmir. Mesela perlit, talag gibi
maddeler bu amagla stokta bulundurularak, kaza hallerinde cevreye sacgilan maddelerin
absorpsiyonu i¢in kullanima hazir tutulur.

O) Yeralt1 suyu besleme havzasi icinde kalan ve yeralti suyu alinan alanlardan kum temin
etmek amaci ile kazi yapilmasi yasaktir.

P) Yeralt1 suyuna yapay besleme, Yeralt: Sularina iliskin mevzuat hiikiimlerine gore yapilir.
Denizlerle Tlgili Kirletme Yasaklar

Madde 23 - Bu Yonetmeligin 6 nc1 maddesinde verilen kirletici etkileri doguran her tiirlii
deniz ve kiyr suyu kullanimi ile bosaltimlar tamamen yasaklanmis veya sinirlandirilmastir.
Tiurkiye’nin karasularina dogrudan yapilacak desarj ve atik bosaltimlarinin izinsiz
yapilmasina getirilen yasaklama hiikiimleri, iilkenin ekonomik kullanim hakki olan sulara
disardan gelecek dolayli etkileri de ihtiva eder. Bu tiir durumlarda Idare, bu etkileri yaratan
veya yaratma tehdidini olusturanlara kars1 gerekli tedbirleri alir. Buna gore;

A) Hig¢ kimse gerekli izni almadik¢a yukarida belirlenmis sulara veya bu sulari etkileyebilecek

yakin sulara yasaklanmig veya izne tabi kilinmis maddeleri, Tiirkiye’den veya Tiirkiye
disindan getirerek bosaltamaz ve atamaz.

B) Tiirkiye’nin hiikiimranlik bolgesine giren denizlerde gemilerin ve bu denizler iizerindeki

hava sahasinda seyreden ucaklarin sintine, balast, ¢cop ve evsel veya endiistriyel nitelikli
atiksularini s6z konusu denizlere bosaltmalar1 yasaktir.

C) Sahillerin kum bandi iizerinde veya yakinlarinda insa edilen fosseptiklerden kiy1 sularinin
kirlenmesinin Onlenmesi i¢in bu konuya getirilen teknik sinirlamalarin, “Teknik Usuller
Tebligi” ile uyum gostermesi gereklidir.

D) Balik¢ilikla ilgili olarak yapilan, acik denizlere su iiriinleri ekimi ve balik, siinger ve diger
su irilinleri kalintilarmin geri bosaltimi ve buna benzer islemler liman, koy ve korfezler
disinda izne tabi degildir.

E) Diger ilgili yasalarla verilmis 6zel izinlerle ongoriilen uygulamalar disinda hafriyat
artiklari, moloz, deniz dibi tarama, aritma ve proses artifi camurlar ve benzeri artiklarin
bertaraf amaciya kiy1 ve denizlere bosaltimi yasaktir.

F) Bu sayilan yasaklara uymayan gemi ve deniz vasitalarina 2872 sayili Cevre Kanunu ve
Cevre Kanununun 3301 sayili Kanunla degisik 22 nci ve 23 iincii maddeleri uyarinca para
cezasi verilir.
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Petrol Bosaltimlarimin Kontrolu

Madde 24 - Her tiirlii motorlu su tasitlarinin yag ve petrol atiklarini, sintine sularini ve balast
sularini su ortamlarina bosaltmalar1 yasaktir.

Petrol ve tiirevlerini isleyen, doldurup bosaltan, depolayan isletmeler, kaza sonucu ve
istenmeyen 6zel durumlar nedeniyel su ortamlarina petrol bosalmasi ihtimali gézoniinde
bulundurularak, gerekli petrolle miicadele orgiitii, ekipman ve malzemesini her an hazir
bulundurmakla yiikiimliidiirler.

(Degisik fikra: R.G. : 1.7.1999/23742’de yayinlanan Y6netmelik m.5) Kaza nedeniyle

yangin tehlikesinin bulundugu durumlar hari¢ olmak iizere, su ortamina dagilmis petroliin
Cevre Bakanliginin uygun goriisii alinmadan dibe ¢oktiiriilmesi veya kimyasal digpersant
kullanilarak seyreltilmesi yasaktir.
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