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IX

OZET

Bu calismada (arastirmada) ekoloji, kavramsal cercevede tanimlanarak,
kentsel c¢evre-kent ekolojisi baglaminda insan cevre iliskileri irdele-
nerek; dodal yap1 ile yerlesmeler (Gzellikle kentsel verlesmeler) ge-
Tisme dengesini-birlikteligini saglama amacina yonelik ekolojik bir de-

gerlendirme yontemi ele alinmaktadir.

Glniumizde, kontrolsiiz niifus artis1 (ve yidilmalar), teknolojik gelisme-
ler, ekonomi kaynakli arazi kullanisi yanlislarina temel olmaktadir.
Doga bu girisimlerin etkisi ile tahrip olarak, denge durumundan (den-
ge bozulmas1 sonrasi), yeni kaygi verici olusumlara sahne olmaktadir
ki dodadaki bu olusumlarin ekolojik dengeyi giderek bozdudu gdriilmekte-
dir. Kayg1 veren bu gelismenin temelinde kontrolsiiz ve plansiz gelisme-

ler yatmaktadir.

Plans1z - kontrolsiiz kentlesmenin Gzellikle son otuz yi1lda artan ivmey-
Te olusmasi sonucu ekolojik dengenin dedismesi yadsinamayacak bir ol-
gu durumuna gelmistir. Kent makroformunun kontrolsiiz olusumu, dodal kay-
naklarin bilincsiz ve bilgisizce kullanimi sonucu teknoloji etkilesimi
ile kent ekosistemlerinde (yapay ekosistem) cevre sorunlari (kirlenme)

olusmaktadir. Bu sagliksiz gelismeler kentic¢i sadliksiz ve varligimi



siirdiiremeyen (dodadan kopuk) ortam olusmasina neden olurken ayni za-
manda olusturdudu etkiler kosutunda cevresinde doda tahribine/bozulma-
sina da neden olmaktadir. Dodal olarak fiziksel c¢evrenin kullaniminda

da sagliksiz gelismeler basgostermektedir.

Bu calismanin/arastirmanin eredi dojadaki ekolojik dengenin dongiilerin
kentsel alanlarda korunmasi, siirek1iliginin saglanmasi, iyilestirilme-
si icin dogal etmenler (canli-cansi1z) baglaminda ekolojik planlama i1-
kelerini saptamaktir.Bu ilkeler badlaminda; yerlesik alanlarda olusum-
larin saptanmasi ve sonug¢larinin dederlendirilmesi yolu ile iyilestir-
meler,gelisme alanlarinda ise olusumlarin dodavlia birlikteligini sadla-

yarak dodgal dengenin korunmasi amac¢li ydntem belirlemektir.
Calisma yedi bolimden olusmaktadir;

Birinci bdlimde; ekoloji ve ekosistem kavramlari ile konuyla ilgili
kavramlar tanimlanarak ekolojinin temel kurallari ve isleyisi ortaya
koyulmaktadir. Ayni bdlimde ekosistemlerde madde dongiileri ve evrimle-

ri ele alinarak ekosistemlerde dedismelere dedinilmistir.

fkinci bolimde; kent ekolojisi baglaminda kent ekosistemi ve Ggeleri

ele alinarak bagintilari ile tanimlanmistir.

Uclincu bdliumde; insan doda/cevre iliskisi incelenerek bu iliskilerden

olusagelen ekolojik planlamay1 tanimlayan insan-doda sistemi ele alin-
mistir. Ayni bolimde cevre sorunu ve kirliliklerde ©nemli Glciide etkin
ve arazi kullaniminda esikleri olusturan "Ekonomik Biiyiime" ve "Teknolo-

Ji" ele alinmistir.

Dordiincii bolimde; tim arazi kullanislari, insan-doda iliskileri bagla-
minda ortaya ¢ikan cevre sorunlari (kirlilik), bozulmalar irdelenmis-

tir. Ayn1 bélimde atmosfer, su, toprak kaynaklari tekil ele alinarak

incelenmistir.
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Besinci bolimde; Olusagelen cevre sorunlarina karsi korunma-iyiles-
tirme amaciyla alinmas1 gerekli onlemler ele alinarak ¢evre biitiini

ve tekil olarak kaynaklarda alinmasi gereken Gnlemler incelenmistir.

Altinc1 polimde; Kentsel alanlarda ortaya ¢ikan ortam sorunlari ¢ozii-
mine yonelik dederlendirme ydntemi belirlenerek, bu bdlimde "Planlama-
da ekolojik yaklasim", "Planlamada ekolojik ilkeler" tanimlanmistir.
Bu yontemle dogal yap1 - ekolojik denge - kentsel gelisme dengesinin
saglanmasinda dojal etmenler ekonomik biiyiime, teknoloji badlaminda
kentsel yerlesik alanlar icin iyilestirme, kentsel gelisme alanlarin-

da ise koruma ve ydnlendirme dederlendirmesi belirlenmistir.

Yontem iki bolumden olusmaktadir.
* Kentsel yerlesik alanlar,

* Kentsel gelisme alanlary,

Kentsel yerlesik alanlar'da yontem iic asamadan olusmaktadir.

* envanter/amenejman calismalari
* Analizler, bdlgeleme

* Biresim, sonuclar
Kentsel gelisme alanlari'nda ise, yontem dort asamadan olusmaktadir.

* Envanter/amenejman calismalari
* Kullanim secenekleri baglaminda/kurgu senaryolar
* Analizler

* Biresim/sonuc

Ayrica bu b3dlimde calismanin genel bir dederlendirmesi yapilmistir.
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SUMMARY

With the aim of ensuring a balance and coherence between the natural
structure and the development of settlements (in particular urban
settlements), under-taken a process of ecological evoluation has been
in this study. For this purpose a conceptual frame work has been
defined and the relationship between the mankind and environment has

been studied.

Today, the incontrolled population increase (and crowding) and
technological developments are at the base of the wrong use land for
economic purposes. With the destructive effects of these developments
on nature. The natural balance of the ecological system is being
disturbed to a great extent. Lack of control and planning lies at the

base of these worrysome developments.

Lack of Planning: It has become an undeniable fact that the occurence
of unplanned urbanisation, and particularly its accelerated increase
over the last thirty years, have resulted in a change in the ecological
balance. The unplanned nature of the urban macroform is a result of the
unconcious and uninformed use of natural resources, and the resulting

effects of this on technology and vice-versa, as well as the
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environmental problems (e.g.pollution) in the urban ecosystem (i.e.
artificial ecosystem). These unhealty developments cause the creation
of an unhealty and unsustainable inner-city environments divorced
from nature. At the same time, these unhealty developments cause the
destruction of the nature elements in the physical environment.
Naturally, these developments also cause the irrational use of urban

land.

The goal of this study is to establish the principles of ecological
planning to protect the ecological balance, to ensure its permanence
and to provide remedies in urban context in connection with natural
factors (organic and inorganic); and in relation to these principles,
to describe a method for further developing already existing urban
areas. Secondly, in the light of the experiences gained, its aims to
develop a model which would direct the planning are the newly develo-

ping areas in harmony with nature.
This study consist of seven sections;

In the first section, the basic rules of ecology are stated by
describing the concepts of ecology and ecosystem. In the same section,
by discussing the cycle and evolution processes of materials, change

in the ecosytem are pointed out.

In the second section, in connection with urban ecology, the urban

ecosytem and its components are dealt with and the relationships are
dealt with. In the same section, "economic growth" and "techonogy"
which are effective to an important degree in environmental issuses and

pollution, as well as the land uses are dealt with.

In fourth section the environmental problems (e.g.pollution) and break-

down arising in connection with all land uses and human-nature relations
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are considering. In the same section, the atmosphere, water, earth

resources are examined seperately.

In fifth section, the measures which need to be taken with the aim of
protecting the environment againist unhealty developments and remedies
for these problems examined. The measure to be taken for the protection
of the environment as a whole and the natural resources are studied

individually.

In the sixth section the method of evoluation for the purpose of
providing solution to the environmental problems arising in the urban
context are determined, and the ecological approach to "planning" and
"ecological principles in planning" are described. By this method an
evoluation is made of remedies for urban settlement areas in order to
secure a balance between natural structure-ecological balance and
urban development in relation to natural factors, economic growth and
technology; and also protection and quidelines for urban development

areas.

The method consists of two section.
* Urban settlement areas

* Urban development areas

The method for urban settlement areas consists of three phases
* Inventory/management work
* Analyses, regionalisation

* Synthesis, conclusions
Meanwhile for the urban development areas, the methods is made in four
phases,

* Inventory, management work

* In relation to options/fictional scenarios
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GIRIS

Ginumizde kent planlama sorunlari yalnizca uzmanlarin ilgi alani ol-
maktan ¢ikmistir. Bu sorunlar, insanin dodal kaynaklari kullanimi so-
nucu ¢evrede olusan dedisikliklerle ilgilenen herkesin dikkatini cek-

mektedir.

Kentlesme siireci,kentlerin genis Olciide yayilarak buyumesi,kaynakla-
rin yodun olarak kullanilmasi gibi gelismeler kent planlamanin sorum-
Tuluk alanini genisletmekte,insanin yasama kosullarini bi¢imlendirme-

de ve cevreyi diizenlemede gorevlerini arttirmaktadir.

Kent planlamanin temel gorevi saglikli yerlesmeler planlamak,uygqula-
maktir. Dodanin korunmasi ve dodal kaynaklarin akilci bir sekilde kul-
lani1lmas1 kent planlamanin temel hedefidir ve onun gelisme yoniniu be-

lirlemektedir.

3ilimsel ve teknolojik gelismeler insana cevresini dedistirebilmesi
icin ¢ok genis olanaklar yaratmistir. Ancak teknolojik basarilar her
zaman nufusu akilci bir sekilde yerlestirmek,cevreyi korumak,gelis-

tirmek amaciyla kullanilmamaktadir.

Kent planlamas1 dodal cevre ile insan eliyle yapi1lmis cevre arasinda
denge ve uyum sadlamay1l amaclayan bir c¢abadir,toplumun kent planlama

anlayisini ideoloji ve sosyal sistemi olusturmaktadir.

fnsan i1k konutunu insa ettigi zaman mimar olmus,yalniz kullanim
(barinma) i¢in dedil fakat duygusal doyum icin de insa etme istedi
cok eski tarihlerde baslamistir. Tek tek konutlardan sonra insanlar,
yerlesmeler ve kentler insa etmeye baslamislardir.Mimarligin gelisme-
sinde daha yeni bir asama olan kent planlamasi hem bir bilim hem de

¢cok yonli bir sanat haline gelmistir.

Insan yiizyi11lar boyu doga ile savasmak zorunda kalmis, kerpic,tas ve-




ya ahsap yapilar yaparken,tarimsal iriinleri yetistirirken,topraktan
maden ¢ikarirken dodal kaynaklari kullanmis ve bu siirecte dodayi tah-
rip etmistir. Bugilin h1z11 teknolojik ilerleme caginda insan bunun
tersi bir gorevle karsi karsiyadir: insan,varligi i¢in dirimsel ola-

rak dodayir ve ozelliklerini korumak ve yenilemek.

Dodal ¢evre ve insan yapisi cevre arasindaki uyum,plansiz kentlesme,
kentlerin kontrolsiiz (anormal) biiyiimesi ve teknolojinin (kaba) uygqu-

lamas1 ile ekolojik denge bozulmaktadir.

Ekolojik sistem, insan ve insanin istiinde yasadi1d1 dinyanin dodal

ozelliklerinden olusmaktadir.

fnsandaki uslamlama 0zellidi onun baz1 seylere digerlerinden daha faz-
la deder vermesine neden olmaktadir. insanin dedgerlerle yiik1i olmas1,
onu erismek istedigi hedeflere dogru dbir takim isleyimlere iter. Bu
isleyimier dizisi,codrafi olarak sinirli yerlerde cereyan ettikleri
i¢in "isleyim mekanlari" diyebilecedimiz fiziki boyutlar kazanir.3dy-
lece isleyimin mekanda yer almas1 sirasinda insan,isleyim sonucu
ulasmak istedigi hedefin dederine gore mekan ve doday1 dedisik bicgim

ve siddette kullanmada baslar.

fnsanin dogayr kullanma bic¢imini belirleyen bir diger dnemli etmen
ise elde bulunan ara¢lardir,bilgi yodniinden,liretim ve teknoloji diizey-
Teri yoniinden vb. isleyimleri, dodayla iliskisi yoniinden tarimsal is-

leyimler ve tarim dis1 isleyimler olarak siniflandirabiliriz.

Tarimsal isleyimler yer aldiklari mekanlar "kirsal cevre",tarim disi
isleyimlerin yer aldiklari mekanlar ise kentsel cevre olarak adlandi-

r1imaktadir.0¢lincli grup ise kir ve kent ortak cevre sorunlaridir.

Insan-doda iliskilerinde diger bir boyut olarak kullanma bi¢imi ve

derecesini ele alabiliriz. Dogayr kullanma boyutu iliski derecesine

gore ilice ayrilabilir:




. kullanmama veya az kullanma,
. olumsuz kullanma,

. geredinden fazla (asir1) kullanma (kirlenme)

tnsan-doga arasindaki iliski derecesi genellikle bir optimum dedere
gore saptanmaktadir.Aslinda bu optimum deder goreli-dedisken (relati-
ve) ve dider bir deyisle dznel bir dederdir.Toplumun gelismislik di-
zeyine ve giderek refah 0l¢iitiine esanlaml1 tutulabilir.Bu kavrama top-
lumsal bilimlerde "ekolojik denge" denmektedir. Dengeden veya optimum
dederden uzaklasma durumuna "denge sorunu" ve giinimizde yaygin olarak

cevre sorunu denilmektedir.

insan-dodga iliskilerinde teknolojik geri kalmislik nedeniyle baz1i top-
lumlar olduk¢a zayi1f kalmakta ve cevre sorunlari (denge sorunu) genel-
1ikle "kullanmama" veya "olumsuz kullanma" sonucu ortaya c¢ikmaktadir.
Gelismekte olan ililkeler iliskilerde optimum dedere ulasmazken,gelisme-
sini tamamlamis Ulkeler doday1r ve dodal kaynaklari geredinden fazla
(as1r1) kullanim sonucu optimum dederin iizerine ¢ikarak optimalden
uzaklasmis,hava,su,toprak kirlenmesi gibi cevre sorunlari ile karsi-

lasmislardir.

Gelismis Ulkelerde cevre sorunu genel diizeyde ve tiim iilkeyi ve birgok
sektorid ilgilendiren bir konu haline gelmis ve zamanla lilke d1cedini
asarak uluslararasi bir nitelik kazanmistir.Uluslararasi ¢evre sorun-
Tar1 konferanslari lilkeleri kendi ¢ikarlari agisindan gevre sorunu

ile ilgili siyasa kararlari saptama ve uluslararasi anlasmalarla hare-

ket etme zorunluluguna itmistir.

Ekolojik disiince,dzellikle son 25-30 y11 i¢inde birdenbire giincellik
kazanmis ve bircok sosyal aktiviteler ve hukuksal diizenlemeler i¢in
bir itici glic olmustur.Ge¢misi yiizy111n Gtesine uzanan bir bilim dali-
na ait boyle bir gelismeyi anlamak oldukca giictiir.Ancak insanlar,olay-

lara genellikle salt giinlik cikarlar acisindan yaklasmakta,uzak gele-




cedi degdil, "bugiini" ve belki "yakin yarinlari" disiinmektedirler.
Ancak son yillarda giincel hale gelen ve dilimizde yer eden cevre so-

runlarinin ortaya ¢ikmasi ve algilanmasi ile durum dedismistir.

Gercekten son 25-30 y11 ic¢inde diinya niifusu hizla artmis,teknoloji
hi1zla ilerlemis ve buna bagli yasam diizeyi yiikselmistir. Bu lc¢ ana
etmen insanlarin gereksinimlerini nicelik ve nitelik bakimindan ¢1§
gibi arttirmis bunun sonucunda dogal kaynaklari tikenme sinirina ge-
tirmis icecek sudan,solunacak havaya dek sadliksiz bir c¢evrenin olus-

masina nedenolmustur.

Tium bu olaylarin ortaya ¢ikisi insanlari yine salt ¢ikarlari ac¢isin-
dan bu olaylari kavramaya ve ortaya ¢ikis nedenlerinin kaynagina in-

mede zorlamis,bunun sonucunda ekolojik bilin¢ olusmustur.

Diger bir deyisle,dodanin dir parcasi oldudunu ve doda ile sistemli
bir sekilde karsilikl1 etki ve iliski icinde oldudunu anlamistir.
Uzellikle yasamini sinirlama diizeyine gelmis olan c¢evre sorunlarinin
dogal denge,dodanin yapisi ve islevi ile esdeder oldugunu kavramistir.
Boylece kendi ¢ikarlari ile dogal dengenin cok yakindan iliskili ol-
dugu ac¢ida c¢ikmistir. Bunun sonucunda da tim insanligin yasamini ve
gelecedini sigortalayacak olan ve "doda diizeninin siirekl1ilidini sag-

lama ilkesi olarak tanimlanan" bir ekolojik diisiince dogurmustur.

Ekoloji icin bu diisiince ve anlayi1s1 ortaya koyan yeni tanimlamalar
yapilmaya baslamistir. Ekoloji bir Biz Bilimidir" (klotz1i,1980).
"Ekoloji tim insanl1din gelecedini sigortalamaya calisan aktiviteler
bilimidir" (Klotzli, 1980). "Doda bilimleri ile sosyal bilimler ara-
sinda ekoloji bir kopriidir" (Odum, Reichholf, 1980) bu tanimlamalar
gercekten ekolojinin kristalize olmus seklini a¢ik olarak yansitmak-
tadir.




Ekoloji ile kentsel gelisme-kalkinma dengesini kurmak onemli bir so-
rundur. Sanayilesme kosutunda hi1z11 kentlesme, sorunlari Onemli boyut-
lara ulastirmaktadir. Bu tehlike, gelecek kusaklar i¢in yasamsal/di-
rimsel Onemde evrensel boyuttadir. Gelecek kusaklara sadlikli ve yasa-
nabilir cevre kosullari birakmak gec¢misten-gelecede siirecek bir gdrev

durumundadir.

Kalkinmanin temelini olusturan sanayilesme, teknolojik gelisme ile
birlikte yeni bir toplumsal ve mekansal Grgiitlenmeyi beraberinde ge-
tirmektedir. Sanayilesmenin sonucu olan temel dedisim siireci mekanda

"Kentsel gelisme siireci'"ne ivme kazanmaktadir.

Sanayilesme, teknolojik gelisme ve yeni olusan toplumsal Grgiitlenme
daha iyi yasam olanaklar1 saglarken, dodayi-cevreyi (mekani) istenil-

meyen bir sekilde dedisiklige udratarak bozulmasina neden olmaktadir.

Hem kalkinmay1 sadlamak, hem de cevre sorunlarini (bozulma/kirlenme)
en alt diizeyde/optimal diizeyde tutmak, bu amacla planlama ilkeleri
gelistirerek modeller ve yéntem olusturmay1 gerektirmektedir. Bu yon-
temler, dogadaki degerlerin korunmasini ve doniisim elemanlarinin yeni

dengeler kurulabilecek boyutlarda ele alinmasini icermektedir.

Yontem de amac; kentsel gelisme alanlarinda ekolojik dodal dengeyi,
optimal diizeyde korumak oldugu halde kentsel yerlesik alanlarda ise

ama¢ sagliklastirma ve iyilestirme olarak belirlenmektedir.

Calismamiz yeni toplumsal drgiitlenmelerin kentsel mekanda olusturdugu
yikic1 dedismeleri ele almakta ve onlara yeni mikro dengelerle sad-
11k11 cozimler getirmeyi amaclamaktadir.

Boylece cevre kirlenmesinin ve mikro bolgelerde dojadaki bozulmalarin
onlenmesi ile dodal ekolojik dengenin korunmasini iceren bir "ekolojik
degerlendirme yontemi gelistirerek planlamay1 yonlendirici katkida bu-

lunurken,evrensel boyuttaki soruna da c¢oziim getirmeyi amaclamaktayiz.




B0LIM 1 .
EKOLOJI

1.1. KAVRAM VE TANIMLAR
1.1.1. EKOLOJt - TARtHCESt VE GEL1SiMt,GONCEL HALE GETIREN OLAYLAR

Ekoloji. insan ve didger canlilarin birbirleriyle ve cevreleriyle olan
iliskilerini inceleyen bilim dali1 olarak tanimlanmaktadir.Yakin yil1-
lara kadar ekoloji biyolojinin olduk¢a Onemsiz bir bransi olarak;bit-
ki ve hayvanlarin cevreleriyle olan iliskilerini inceleyen bilim dal1

olarak tanimlanirdi (1).

Oysa 1970'ten bu yana ekolojinin kapsam1 cevre sorunlarinin kendi,du-
yumsanmas1 ile insan ve doga iliskilerini de icermede basladi.Ekoloji
yapitlarina kronolojik olarak bir goz attigimizda yakin yillarin eko-

1oji yapitlary bu goris dedisimini yansitmaktadir.

Kormondy 'nin "Ekolojinin kavramlari" (1969) adl1 kitab1 ekolojiyi yal-

n1z biyolojinin bir dali olarak tanimlarken,0dum'un "Ekolojinin Temel

1) Mine KISLALIOGLU-Fikret BERKES, (1985) Ekoloji ve Cevre Bilimleri,
Tirkiye Cevre Sorunlari Vakfi Yayini,Ankara,s.l17-18.




t1keleri" (1971) adl1 kitab1 ancak sinirli Glciide insam ekoloji s1-

nirlar1 icine almaktadir (2).

Ancak ayni kisilerin daha sonraki yi1llarda yazdiklar1 kitaplarda in-

san ekolojisine ayrilan kisimlarin giderek artt1d1 gorilmektedir.

Kormondy 'nin "Ekoloji Kavramlari" (1984) kitabinin alt1 temel bolu-

miinden birini insan olusturmaktadir (3).

Odum'un temel Ekoloji (1983) kitabinda ise bu konu ile ilgili konu
bulunmamakla birlikte insan ekolojisi Orneklerine ayrintili bicimde
kitabin tum bdlimlerinde rastlanmaktadir (4). Ancak bu gelismis tani-
miyla bile biyolojinin bir dalidir. Giiniimizdeki cevre bilimleri eko-
lojiden kaynaklanmis olsa bile, es anlaml1 degdildir. Cevre bilimle-

rine ekolojiden baska,sosyal ve fen bilimlerinin katkis1 olmustur.

Ekolojik ilkelerin yani sira bu cesitli bilim dallarindan alinan il-
keler de cevre bilimlerinde kullanilmaktadir.Ancak cevre bilim konu-
sunun gelisimi ve giinumiizdeki durumu goz0oniine alindidinda,gdzonine
alinacak en dogal bilimsel cercevenin ekoloji oldugu goriilmektedir

(53,

Ekosistem ilkesi ekolojinin taniminda kullanilan cevre ve iliski kav-

ramlari baslangic olarak ele alinabilir.

Tarihcesi;

Ekoloji ad1 i1k olarak 1836 yilinda Alman Zoologu E.Haeckel tarafin-

dan cesitli organizmalarin birbirleri ve cevresi ile iliskilerini in-

2.) YR eiis Dkt
3) y.a.g.e.; odl
4) y.a.g.e., s.18
5) y.a.g.e., s.18



Insan Yaban Hayat
Hava ' Balikgilik (Su
i¢ci canli Eko-
Lojisi)
EKOLOJI
e Toprak
. Kapali sular
Ack  sular Uzay Bitki (Yesil 6rti)
.. Twelu  sular 2
.Tathh  sular Tibbi Ekoloji

.Yeralti sulan
Cizge 1. Ekoloji-Bolumleri
Kaynak: Dr.Erqun GURPINAR, Cevre Sorunlari, 1990, Der Yayinlari,
Yay.No.74, tstanbul,s.17

celeyen bilim dalin1 tanimlamak amaciyla dnerilmis ve kullanima gir-
mistir.Bu ad Yunanca O0Qikos = Yasanilan yer ve logos = bilim sdzciik-

Terinden tiretilmistir (6).

Bununla birlikte, organik variiklar yasam ortamlarinin karsilikli ne-
densel-islevsel iliskilerinin varli1§1 Haeckel'den cok ©dnce bilinen ve
¢alisilan bir konudur.Gercekten de Ekoloji,bir inceleme alani olarak

cok uzun bir gecmise dayalidir.

Anadolu eski uygarliklarinda iriin verimi ile klimatik kosullar arasin-
daki iliskiler badlaminda ilahi giiclere atfeden anlayis tarimsal eko-
Tojinin kars111§1 olan ampirik ekolojik bilgi birikiminin yattigina

kusku yoktur (7). Ortadogu kiiltiiriinin biiyik 61ciide etkisinde olan Eski

6) y.a.g.e., s.36-39

7) Prof.Dr.Sirri ERINC (1984),0rtam Ekolojisi ve Degradasyonel Ekosis-
tem Degisiklikleri,I.U.Deniz Bilimleri ve Cografya Enstitusi Yay.
No.1,I.U.vau.No.2213. teranhnt =~ 4_=
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Yunan Uygarliginda ekolojik goriisiin bugiinkii kapsam1 ile ele alindi1g1-

nin kaniti1 bir ¢ok yapit ginimize ulasmistir.

Aristotales, bugiinkii ekolojinin temel prensipleri niteligindeki bazi
ilkeleri ortaya koymustur. "Evren bir biitiindiir; evreni olusturan un-
surlar sonu olmayan bir madde dolasim1 ile birbirine doniisiirler;canli
varliklar yasadiklari ortama uymuslardir ve gerek birbirleri ile,ge-
rek cevreleri ile karsilikl1 iliski ve etkilesim halinde bulunurlar,

ayn1 zamanda yasam i¢in savasim halindedirler" (8).

EkoTojik goriis Orta Cagda, islam bilim adamlari tarafindan temsil e-
dilmistir. Bu calismalarda Tirk hekim ve bilginleri (E1-Cahiz (IX.yy))
ibni Sina (980-1037),Hac1 Pasa (XIV-XV yy.), Ahi Celebi (XV.yy.),
Larendeli Siyahizade Dervis (XVII.yy.), Unli bilim adam1 tbrahim Hak-
k1 (XVIII.yy.),sadl1k ve ortam kosullari arasindaki iliskilere gele-

neksel olarak yer vermislerdir (9).

Buna karsi, Bati'da ekolojik goriis ancak XIX yy.da yeniden onem kaza-
narak, daha i1k cadda tanimlanan gercekler adeta yeniden kesfedilmis-
tir. Bu ddnemde ekolojinin gelismesinde en biiyiik katki A.Von Humbolt
tarafindan yapilmistir (10). A.Von Humbolt "Evrenin dedisikliklerden
olusan ve yasayan bir bitiinii olusturan Organik ve tnorganik varliklar
arasindaki karsilikl1 iliskiler bulundudu,insanin bu biitiiniin bir unsu-
runu olusturdugu,her iklim alaninin farkli ortam kosullari gdsteren

ve belirli bitki ve hayvan topluluklari ile karakterize edilen dodal

birer bolgeyi olusturdudu" Gdretisini yerlestirmistir (11).

8) Yea.gi BB S

9) ViR Oy sl

10) Mine KISLALIOGLU-Fikret BERKES, a.g.e., S.37
11) Prof.Dr.Sirr: ERINC, a.g.e., s.6
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Ekolojiyi Gincel Hale Getiren Olaylar;

Uzellikle 1960'11 y1l1larin baslarinda kazandigi Onem gerekgesiz degil-
dir. Teknoloji ve baglaminda giderek artan insan isleyimleri sonucun-
da,dodal ortamda olusagelen sonuclarin,bunlarla ilgili sorunlarin bo-
yutlarinin kavranilmasi temel etken olmustur.Bu sonuclarin yorumlana-
rak yeni teknik ve yontemlerle ortam arastirmalarinda uyqulanmaya bas-
lanmas1 da giderek kantitatif-niceliksel bir hale getirmistir.
Gercekten de giiniimizde;

- h1z11 niifus artisi,sanayilesme,kentlesme,

- birgok llkede besin yetersizligi,

- toprak kirliligi,asinmasi,

- i¢ sular ve denizlerin kirlenmesi,

- atmosferde olusan dedismeler-kirlilik,

- radyoaktif artiklarin olusturdugu kirlilik,

- deterjan ve pertisidlerin olusturdugu kirlilik,

vb. degredasyonel ortam dedisikliklerinin -ekonomik ve sosyal sonuc-

lari- "ekolojik yaklasim"la ¢oziimlenecek dnemli sorunlardir (12).

Bu nedenledir ki, ekolojik arastirmalar giinimizde uluslararasi kuru-
luslar tarafindan da diizenlenmekte ve desteklenmektedir.0lkemizde de
manda Bakanlik Orgiitlenmesi girisimlerinde bulunulmasi tamamiyla bu

bilincin bir sonucudur.

12) Prof.Dr.Necmettin CEPEL (1988), Genel Ekoloji, I.U.Orman Fakiilte-
si Yay. No.352- I.U.Yay.No.3155, Istanbul, s.1-4
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1.1.2. EKOLOJIDE FARKLI YAKLASIMLAR
BiLiM DALLARI

1866 yi1linda ekoloji biliminin adin1 koyan Haeckel bu bilimin améﬁ1-
n1 "¢esitli organizmalarin birbiri ile ¢evreleri arasindaki iliskile-
ri incelemek" seklinde tanimlamistir. 1877'de K.Mobius bu tanimi ge-
nisleterek,biyotik topluluklarin islevsel ozelliklerinin arastiriima-

s1n1 ekoloji kapsamina almistir (13).

Bu tarihlerden giiniimize dek ekoloji bir yandan kapsam bakimindan genis-
lerken,diger yandan ise dedisik acilardan,dedisik amaclarla ele alinan
ve disiplinler arasi-multidisipliner yapisi1 ile sinir disiplini 0zel-

111 kazanmistir.

Oscencgrafi Radycekcloji
Limnoloji Biyocografya
Palecekolojisi =" EKOLOJI Cevre biyoclojisi
Yaban hayat @F— ' Uzay ekolojisi
/ l \Omancmk
Balikgilik ekolojisi Ziraat

Cizge 2. Ekoloji-Bilim Dallara
Kaynak: M.Nihat StSLi,Ekoloji, 1980, H.0.Yayinlari, A.31, Ankara,s.4

EkoTojinin sinir bilimi olarak tanimlanmasinin nedeni; biyoloji,mete-
oroloji, klimatoloji, pedoloji, jeoloji, jeomorfoloji,sosyoloji,demog-
rafi, entomoloji, parazitoloji,fizik,kimya,sadlik bilimleri,matematik,
planlama,elektronik,bilgi-islem vb. cok cesitli disiplinlerin katkisi-

na gereksinim duymasindandir.

13) y.a.g.e., s.-.10=12
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Konuya yaklasim a¢isindan iki tiir ekolojiden soz edilebilir;

- Autekoloji, biyotik ve abiyotik ortam unsurlari arasindaki iliski-

yi ortaya koymay1 amaclar, (daha cok biyolojide uygulanir),

- Sinekoloji, cesitli varliklardan olusan biyotik bir topluluk ile,
ortam iliski etkilesmelerinin arastirilmasini amaclar. Guniumiuzde eko-

loji daha cok sinekolojik bir yaklasimla ele alinmaktadir (14).

Giinlimiizde herhangi bir ortamin ve bu arada diinya ekosisteminin cesit-
1i sorunlarina karsi ayri ayri bilim disiplinlerinde duyulan ilgi,bu
bilim dallari ile ekoloji adinin birlestirilmesi ile tanimlanarak
yaklasik ve amaclari bakimindan farklilik gosteren bir cok ekolojik

uzmanl1k dallarinin ortaya cikmasina neden olmustur.

Ekolojik bilim dallarindan biri jeoekoloji ya da ortam ekolojisidir.
"Yeryiiziinde ekolojik bakimdan farklilasmis mekanlari tanimlayarak,
cagimizin edilimi dogrultusunda kantitatif verilerle ortaya koymak ve
onlar1 cesitli boyutlarda sinirlayarak ekolojik mekan birimlerini si-

niflandirmak olarak tanimlanmaktadir" (15).

Ekolojinin diger uzmanlik dallarinin ortalama ve ekosisteme bakis1
daha dar ve spesifiktir. Ekosistem tanimina tam anlamiyla uymamakla
birlikte kentler ve kentsel sorunlarla ugrasan "Kent Ekolojisi" ve
Kent Ekosistemini cozimleme ve planlamaya katkida bulunmay1 amacla-

mistir,

14) M.Nihat SISLI (1980), Ekoloji, Hacettepe Universitesi Yay. A.31,
Ankara, s.3

15) Prof.Dr.Sirri ERINC, a.g.e., s.8
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Sosysl
Bilimier

Cizge 3. Ekolojinin diger bilim dallari ile iliskisi ve Bilimler Sis-
tematidindeki yeri (KLOTZLI,1980,s.16'dan dedistirilerek).
Kaynak: Prof.Dr.Necmettin CEPEL,Genel Ekoloji, 1983, t.0.Orman Fak.
Yay.t.0.Yay.No.3155,1.0.0rman Fak.Yay.No.352,!stanbul,s.15

Sistemler ve Modeller

Sistem Kavrami

Sistemler ekolojisi yaklasim1 biitiinsel yaklasimin matematiksel bir uy-
gulamasidir. Birbiriyle etkilesim i¢inde olan bagiml1 dgelerin olustur-

dudu biitline sistem ad1 verilir (Churchman 1968) (17).

Sistem ayn1 zamanda bir birim olarak ele alinabilen iliskiler toplulu-
gu olarak da goriilebilir.Bu sistemi olusturan tim parcalar sistemin

ogeleridir. Bu dogelerin birbiriyle iliskilerinin kimisi dodrudan kimi-
si ise dolaylidir.Ugeler ve iliskiler tim sistemlerin ortak ozellikle-

ridir.

17 v B ion . «. 22
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YAP| TASARIMCILARI

Sosyal Bilimciler Doga Bilimciler

Ekonomistler URETIM UZMANLARI

BOLGE VE KENT TASARIMCILARI

Teknik Bilimciler (tasarmcilar)_. Teknolojik gelismelere gore dodal cevre ile bitinlesen
saghkli yapma cevreler olusturmak.

BSOSyl BIlDCIler. ..o i vinse i - Egitim ve saglikla-birey iliskilenni dizenlemek .

Yoneticiler ..........cccceeveceeeneene = Belirli bir Uretim sirecinin gerceklesmesi icin uygun
organizasyon bicimleri, karar verme, denetim yéniemle_
rini saptamak

Cizge 4. Yikleniciler Aras1 Urgensel Bag.

Kaynak: Hakki ONEL, Yapilarda alinacak onlemlerle Hava Kirliliginin

Azaltilmasi uzerine bir inceleme, 1978, t.D.M.M.A., (codaltma-

Docentlik tezi), s.51

Sistem bilimcisi, sistemi olusturan dgeleri belirlemeye,dgeler arasin-
daki iliskileri bulmaya calisir.Yakin iliskili Ogeleri gruplayarak alt
sistemleri tanimlar. Bdylece kendine birim olarak sectigi sistemin na-

s11 isledigini,calistidini bulur (18).

Sistem yaklasimi,diinyaya bir bakis ag1s1 olarak nitelendirilebilir.
Karmasik olay gruplarini incelemek,irdelemek,problem ¢ézmek,model ge-
Tistirmek icin sistem icindeki olaylari ve parcalari bir biitiin olarak
diisiinmek ve ele almak gerekir. Calismak istenilen sistemin alt sistem-
Terinin her birini odak noktas1 olarak secip kendi basina bir sistem

olarak ele almak olasidir.Ya da secilen sistem daha genis bir calisma

18) y.aig. 6., 3.22
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kapsaminda icinde daha biyik bir sistemin alt sistemi olarak ele al-

mak olasidir.

Sistemler Tanimis

Varsayimlar ;

Sistemler konusunda olusturulan her model bazi varsayimlarla yola ¢ik-
may1 gerektirir. Her model varsayimlarin dodruludu Glgiisiinde gecerli-
dir. Bu ilke her tirli model i¢in dodrudur. Bir model kurulurken,sis-
temin icinde dgeler (dediskenler) ve bu Ggeler arasindaki iliskiler
matematiksel olarak belirlenir. Unce modele konulacak temel Ggeler se-
¢ilerek tanimlanir,daha sonra ise dgeler arasi iliskiler saptanir (19).
Bilgi-islem,yoneylem,matematiksel modeller,sistem bilim bize ancak ya-
pilan varsayimlara gore bu seceneklerin dederlendirilmesinde yardimc

olurlar.

Tum matematiksel modeller dayandirildiklari varsayimlara,bu varsayim-
lar da modeli olusturan kisinin bilgi,gorgi ve bir Glciiye kadar deger

yargilarina baglidir.

Ekoloji konusunda sistem bilimcisi modeli kurarken koyacadi temel dge-
lTeri say1s1z secenek arasindan kendi ayiklar.Hangi Gge ve iliskilerin
onemli olduguna karar verir, Eder bilmedigdi ya da Gnemsemedidi baz:
iliskileri model dis1 birakirsa,model matematiksel ydnden ne kadar kar-
masik olursa olsun,ortaya koydudu sonuglar gercek yasamdakine uymaya-
caktir (20).

Dogal Sistemlerin Ozellikleri;

insan yapis1 (yapay) sistemlerle dodal sistemler arasinda bazi temel

farkliliklar vardir.insan yapis1 sistemlerde dge ve iliskiler azdir,

19) yaaig.a8:, ec2s
20) y.a.g.e., s.23
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say1 ve cinsleri tam olarak bellidir.

Oysa cevre ve sistemlerinde dgelerin sayilari fazla,iliskiler cok ve
s1ktir,ayrica pek cogunun farkina varilamamaktadir. Ugelerin bir veya
birkacinin dedismesinin sisteme etkisi hemen fark edilmez,¢odunlukla
etki-tepki iliskileri arasinda uzun bir zaman asim1 vardir.Dider bir
gliclik de cevre sistemlerinin cok yavas ve onceden tahmin edilemeye-
cek sekilde degisebilme Gzelliklerinden dodar.Bdyle bir durumun insan

tarafindan taninip gercekci modellerinin kullanilmasi ¢ok giictir (21).

Acik Sistemler;

Sibernetik Sistemler;

Dogal sistemlerin ortak Gzellikleri ¢ok Ogeli,a¢1k, Gzdenetimli olma-
laridir (22). Acik sistem, islevlerini siirdiirebilmek icin disaridan
sirekli olarak baz1 girdileri alir;bunlari biinyesinde degistirip baz1
¢1ktilary Uretir.Biitlin canlilar acik sistem Gzelliklerini gdsterirler.
Sibernetik sistemler Gzdenetimli, yani belli sinirlar i¢inde kendi
kendilerini denetleme Gzelligine sahip sistemlerdir.Sibernetik sistem-
lerde,sistemin kendini normal kosullar altinda siirdiirdiigi bir "iste-
nilen durum" bulunur. EJer istenilen durumdan sapmalar ortaya cikarsa,
sapma olayindan dodan olaylar sisteme girdi olarak yeniden beslenir.
Bu bilgilerin sistem tarafindan algilanmasi ile,sapmanin derecesine
gore sapmay1 ortadan kaldiracak ya da arttiracak mekanizmalar sistem

i¢cinde harekete gecer (23).

Sistemin dengede olan herhangi bir 6zellidinin istenilen durumdan
uzaklasmasi halinde eksilten geri besleme mekanizmalari devreye girer.

Eksilten geri besleme mekanizmalarinin gdrevi,herhangi bir Gzelligin

21 )" yia. 0.8, 5. 2%
221 Bagie., 5.2
23) Prof.Dr.Necmettin CEPEL, a.g.e., s.26
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denge durumu,ya da istenilen durumdan sapma derecesini azaltmak; o
6zell1igi yeniden denge durumuna getirerek istenilen durum civarinda
kalmasini1 saglamaktir. Sibernetik sistemlere,kendilerini belli sinir-
lar i¢cinde denetleyebilme Gzelliklerini,"eksilten geri besleme" meka-

nizmalari verirler (24).

Eksilten geri besleme mekanizmalari ancak belli sinirlar arasinda et-
kindirler.Sistemin ozdenetimindeki Gzellik, istenilen durumdan cok u-
zaklasirsa,yani belli sinirlarin disina ¢ikarak azalir veya artarsa
eksilten geri besleme mekanizmalari artik bu sapmay1 engelleyemez (25).

Sonu¢ olarak sistem 0zdenetim kapasitesini yitirmis olur.

Arttiran geri besleme,eksilten geri beslemenin tam tersidir.Gincel
dilde buna "kis1rdongi" denilmektedir.Sistemin herhangi bir 6zelligi
denge "istenilen durum" dan uzaklastikca arttiran geri besleme meka-
nizmalari sapmayl hizlandirirlar.Yani bu mekanizmalarla bir dzellik
arttikca artar ya da azaldikca azalir. Bdylelikle baslangicta denetim
altinda olan 6zellik,arttiran geri beslemelerle istenilen durumdan tii-

miyle uzaklasir (26). Sonu¢ olarak sistem isleyemez hale gelir.

Dogada eksilten geri besleme mekanizmalari ¢ok yaygindir. "Dodanin den-
gesi" olarak bilinen bu durum aslinda dojada cesitli eksilten geri bes-
leme girdilerinin yarattid1 bir olaydir. Bu karsilik, arttiran geri

besleme dogada ancak kisa siireli olarak goriiliir.

Arttiran geri besleme dogada ancak kisa siireli olarak gdriilir. Artti-

ran geri besleme doda kurallarina aykiridir denilebilir. Bir dogal sis-

24) Dr.Mine KISLALIOGLU -Dr.Fikret BERKES,1989, Cevre ve Ekoloji-Cevre
Sorunlari, Remzi Kitabevi,Istanbul,s.38-39.

25) Mine KISLALIOGLU-Fikret BERKES,Ekoloji ve Cevre Bilimleri,
a.g.e., s.24-25

26) gp.a.g.e., .25
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temin kendi kendini siirdiirebilmesi icin eksilten geri beslemenin sis-

temi er gec dengeye dordiirmesi gerekir.

Dodadaki c¢cesitli tilirlerin birbirleriyle iliskilerini modellemek de
olasidir, bu cesit modeller zaman zaman dedisik uzmanlardan olusan
ekip tarafindan gelistirilmistir. Cok biiylik sistemlerin modellenmesin-
de basariyla kullanilan bir yaklasim; oge ve iliskilerin sayisini art-
tirarak modeli c¢cok karmasik bir hale getirmek yerine, birka¢c temel

oge ve temel iliskilerin tanimlanmasiyla modelin basitlestirilmesidir
(Odum 1983). Unemli olan nokta, modellenecek dge ve iliskilerin bas-

tan iyi secimidir (27).

81t
r Homosctacik -
g i i Baglangig Pozicif
46.1 placo noktasi ;
- . \ / geribeslene
TR S R
2 =
- 7 Negacif P Negacif
e 8 [_geribesle reribesle-L, ]
3 e N\me
2 SR =
@ Qf T e .
s L
g 9etp Pozitif |
3 15.6fF Tetibeslese |
{7 i
]
1]
Sl

(=) — -

Baglangig noktasindan sapmalar

Cizge 5. Eksilten Geri Beslemeye Urnek: Memelilerde viicut sicakliginin
ayarlanmasi ve homdstatik plato (Sutton and Harmon 1973,s.21)

Kaynak: Prof.Dr.Necmettin CEPEL, Genel Ekoloji, a.g.e., s.30

Biyolojik Sistemler Merdiveni;

Biyolojik sistemler incelenirse, bir takim alt sistemlerin birleserek,

bu Ust dizey sistemi olusturduklari izlenir.8u sistemler yelpazesinin

27 g.a.u0.ec,5:26
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bir ucunda hiicreyi olusturan alt sistemler (gen sistemleri vb.) bulu-

nur (29).

Ekolojinin kapsam1 ic¢inde kalan en kii¢iik birim sistem, organizmadir;
Birey topluluklari, tir topluluklari, ekosistemler ve ekosfer dizili-
si ile devam eder. Canl1 kiire i¢cin kullanilan genel terim biyosfer'dir.
Ancak ekolojik bir sistem oldugunun vurgulanmasi amaciyla ekosfer de-

yimi ekologlar tarafindan kullanilmaktadir.

Sibernetik (dzdenetimli) mekanizmalar her diizeydeki sistemin bir alt
diizeyden ayr1 bir birim olarak ele alinabilmesini saglar.Her diizeyde
ozellikler, birimin timi irdelenerek elde edilir. Ayrica biitlini (bi-
rimi) olusturan Ggelerin her birinin teker teker ele alinmasi sistemi
tanimlayamaz.Clinki timu olusturan topluludgun 6zell1igi ve bunu denet-

leyen i¢ mekanizma fikir vermezler (30).

Cansiz "
S Siyosistemler
Canly dgeler . bgeler ] yo
| ENERJL | it
Cenler .__—. I = Cen sistesleri
|
Kicreler me—— : | = Dokular(Hicre sistenleri)
5 : I
Orgasiar T | | = Organ sisteaieri
i |
Cenlilar —_— ! | = Canli sisterleri
' |
| | : Jrellikle
Populasyon ——* = Populasyo: si:teamler i Lhelejinin
" : | | = ilnilencigd
| i ‘ alanin samare
| iary
Cankslar I | NADDL R Chosistericr
topluzv
- =
~—
sTYOSFER
.

Cizge 6.EkoTojinin ugrasi alanini gosteren "Organizasyon Basamaklari"
veya "Biyosistemler" (Odum/Reichholf,s.12).

Kaynak: Prof.Dr.Necmettin CEPEL,Genel Ekoloji, a.g.e.,s.7

29) gy dig:ay, s.29
30) yoa.gie.,s.29
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Bir baska Onemli Gzellik ise her diizeydeki sistemin bir lst diizeye
olan bagiml111d1dir. Ekosferdeki tim sistemler (canlilar,cansizlar)

cesitli iliskilerle birbirine baglidir.

Bu bagimliligin Onemli bir sonucu olarak sistemde, alt sistemlerde o-
lusan dedismelerin Onceden kestirilemeyen etkileri vardir.Bu ozellik
ekosfer'i tek bir sistem olarak ele almayi zor ve calisilamayacak 61-
clide biiyiik kilar. Ekosfer yerine ekosistemleri ele almak ekolojik c¢a-

Tismalarda ¢codunlukla benimsenir,
1.1.3. EKOLOJIK MEKAN BiRIMLERt SIiSTEMAT1G!

Yeryizii ekolojik ozellikleri ve boyutlari ¢ok dedisik mekan birimle-
rinden olusan bir mozaik gibidir. Bu mozaik par¢alari inceleme Olce-
gine badli olarak dedismektedir. Konu sinekolojik bir yaklasimia ele
alindi1ginda tim ekoloji dallarinda ortam ekolojisi-jeoekolojide ince-

Temeye konu olan mekan ekosistem olarak adlandirilmaktadir (31).

Dinya ekosistemi, dedisik boyutta ve sayilamayacak kadar cok ekosis-

temlerden olusan bir komplekstir.

Sistemli bir yaklasimla bu karmasik mozaik'in parg¢alarinin biiyiik1iik
siniflandiriimasy yoluna gidilirse kesin alansal esik dederleri sap-

tanamasa da siniflanabilmektedir.

Biyom - Alansal boyutu en genis olan ekosistemler,

Ekotop - Biyomun i¢inde yer alan daha kiiciik alanl1 farkli ekosistemler,
Ekoton - Ekotoplar arasi gecis 0zelligi gdsteren ekosistemler,

Nis - Daha cok biyologlar tarafindan kullanilan kavram kiiciik boyut-

Tu (organik toplulugun) ortamla iliskilerinin incelendigi

ekosistemler,

31) Prof.Sirri ERINC, a.g.e., s.9



21

Ekosistemler ve ekotoplarla ilgili olarak literatiirde dedisik termi-

nolojinin kullanildigir goriilmektedir.

Biyosenoz - Ekosistem cevre ile uyum halindeki unsurlari,
Fiziyosistem- Birbirleri ile iliskili fiziki unsurlari tanimlamakta-

dirlar.

Korolojik niteleme ac¢isindan ise;

Fiziyotop - Fiziksel Ozellikleri bakimindan benzerlik gOsteren mekan
birimlerini,

Biyotop - Biyolojik kosullari benzerlik gdsteren ortamlari,

Jeokompleks- Cesitli ekotop ve biyotoplari iceren mekan birimlerini,

tanimlamaktadir (32).

Tanimlamalardan anlasilacagi gibi "Ekosistem" boyutlari ne olursa ol-
sun sinekolojik yaklasimla ele alinan islevsel mekan sistemleri icin

kulTanilan korolojik bir yaklasimdir.

Yeryliziindeki dodal ekosistemler de, giiniimizde "Kentsel ekosistemler'de

yapay birer mekani olusturmaktadir.

Aslinda kentler Ozellikle metropoliten alanlar ve biiyiik kentler,acik-
lanan ekosistem tanimina uymazlar. Clinkii Kentsel Ortam/Cevre madde ve
enerji dolasimi ile kendi kendilerini besleyen,yenileyen mekanizmadan
yoksundurlar. Bununla birlikte tiiketici ve cevrelerindeki ekosistemle-
ri bozucu bir rol oynamaktadirlar. Biiyiik kentler ile metropoliten alan-
Tarin ekoloji acisindan ele alinmasinin gerekcesi de agirlikla bu nok-

tadan kaynaklanmaktadir.

32) y.a.g.e., s.9
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1.1.4., EKOSISTEM KAVRAMI

Canlilarin birbirleriyle ve cansiz ortamla iliskileri ¢ok c¢esitli se-
killerde olabilir. Ekolojik iliskiler,canlilarin birbirleriyle ve can-
s1z ortamla her tirli alisverislerini icerir. Ekoloji bilimi ise bu

iliskilerin niceliklerini ve niteliklerini arastirir (33).

Tum canlilar yerkiirenin ekosfer adi1 verilen ¢ok ince bir ylizey katma-
ninda bulunur. Ekosferde siiregelen ¢esitli ekolojik iliskiler "yasam"
dedigimiz olay1 sirdirir.

Belli bir alanda yasayan ve birbirleriyle siirekli etkilesim icinde

olan canlilar ile cansiz ¢evrelerin olusturdudu biitine "Ekosistem"

denir (34).

Ekosistem taniminin daha genis bir tanim1 ise, sinirlari belli bir bol-
ge icinde yasayan ureticiler, tiiketiciler, ayiristiricilar ve onlarin
cans1z cevrelerinden olusan enerji akimi,mineral ddngiileri ve populas-

yon denetim islevlerini kapsayan birime "ekosistem"dir seklindedir.

Ortam ve Cevre;

Canl1 varliklar ister tek,ister toplu olarak, organik ve inorganik un-
surlardan olusan belli mekan birimlerinde yasar ve bu mekan birimleri-
nin unsurlari ile karsi11kl1 islevsel badint1 ve etkilesim halinde bu-
Tunurlar. Canli varliklarin hayati baglarla bagl1 olduklari,etkilendik-
leri ve ayn1 zamanda etkiledikleri bu mekan birimlerine o canlinin ve-

ya canlilar top]u]uggnun "yasam ortam1" veya kisaca "ortam" denir (35).

Cesitli uzman ve arastirmacilar tarafindan yapilan tanimlar su sekilde

ozetlenmistir (36):

33) Mine KISLALIOGLU-Fikret BERKES,Ekoloji ve Cevre Bilimleri,a.g.e.,s.31
34) g.a.qg.e., .31

35) Prof.Sirri ERINC, a.g.e., s.3

36) Prof.Dr.Necmettin CEPEL, a.g.e.,s.19-20
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1) Bir canlinin yasam1 iizerinde etkili tim etmenlerin kompleksi ola-

rak ekosistemi tanimlanmaktadir (Briinig und Mayer 1980).

ra
~

CanTilari etkileyen fiziksel-kimyasal-biyolojik etmenlerin biitiin-

3) Belirli bir yasam mekaninda etkili olan fiziksel-kimyasal-biyotik
etmenlerin biitiin1igidir. (Ekoloji dalinda calisanlarin iizerinde
calisanlarin lizerinde birlestigi tanimlama)

4) insanin durumunu ve gelismesini etkileyen ve insanin kendi etrafin-
dan kaynaklanan etkilerdir.(Sosyoloji Bilim Dalinda calisanlarin
tanimlamasi).

5) Bir yasam mekanindaki canlilarin varlidini ve gelisimini saglayan
etkili maddesel varliklar, olaylar ve enerjilerin biitiinlidiidir.
(Leibungut 1975), Stugren 1978). Bu tanimlama iizerinde Doga bilim-
lerinde calisanlar fikir birligi gostermektedir.

6) Organizmalarin yasam1 lizerinde etkili olan etmenler butiinliugidir.
(Tim bilim dallar1 icin gecerli oldugu kabul edilen tanimlama).

7) Canl1 ve cansiz varliklar ile bunlarin karsilikl1 iliskilerinde o-
Tusan biyolojik sistemleri tanimlamak icin kullanilan genis kapsam-
11 bir kavramdir,

8) Canl1 tarafindan hammadde olarak alinan ve yararlanilan ya da yara-

r1 ayarlayan,tim d1s kuvvetlerin yahut maddelerin toplamidir

(K1otzi 1980).

TUm bu tanimlamalarin ortak yénleri gozoniinde bulundurarak kavramin
tanimini soyle Gzetleyebiliriz; Cevre, organizma-organizmalar toplu-
Tugunun yasamini siirdiirdiigii ve siirekli etkilesim halinde bulundudu

siirecler, enerji ve maddesel varliklarin butunliugudir.
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Kiguk gevre

Yakin ¢evre

Cizge 7. Cevre Tanim

Kaynak: Dr.Ergun GURPINAR, Cevre Sorunlari, a.g.e., s.32

Ekolojik Cevre Kavrami;

Ekolojik anlamda cevre kavrami, bireyle iliskili canli cansiz her seyi
kapsamaktadir. Her organizmanin cevresi canli ve cansiz olmak lizere
iki bolimden olusur.

Organizmayla ayn1 fiziksel alan1 paylasan ve organizmay1 dodrudan dog-

ruya ya da dolayli olarak etkileyen tim tiirler canli cevreyi olusturur.

Organizmanin cansiz c¢evresi, genel anlamda kara,su gibi canlinin icin-
de ya da lizerinde yasadid1 somut (maddesel) bir ortamdan olusur. 3unun
disinda hava kosullari, toprak ve suyun fiziksel-kimyasal Gzellikleri,
gin 1s1g1n1n mevsimsel dedisimi, hep cansiz cevreyi olusturan kosullar

arasindadir (37).

Organizmanin cansiz ¢evresinde fiziksel veya kimyasal dgeler cok kez
bir araya gelerek bir etkenler bilesidi olusturur. "Toprak", "tklim"
boyle bir cok dedisik fiziksel-kimyasal kosulun bir araya gelerek,

olusturdugu etkenler bilesidi orneklerindendir.

37) M.Nihat sisvt, a.g.e., s.17
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Ekosistem Ogeleri;

Ekolojik sistemler, cesitli organizmalarla onlarin cansiz cevreleri-
nin olusturdugu ve bir biitin olarak ele alinabilen birimlerdir. Eko-
Tojik sistemlere ki1saca ekosistem ad1 verilir. Manyas Golii, Kapidad
Yarimadasi, Karadeniz gibi genis alanlar bir ekosistem olabildigi gi-
bi bir bitkisi olan salyangozlu, balikl1 akvaryum da ekosistemdir

(38).

Ekosistemi biitiin olarak isleyisini incelemeden dnce ekosistemi olustu-
ran dgeleri tanimak gerekir. Tim ekosistemler su temel Ggelerden olu-

sur. Canl1 (Biyotik), Cansiz (Abiyotik) Ggeler (39).

1. Canli Ogeler (Biyotik Ogeler);

1.1. Oreticiler
1.2. Tiiketiciler
1.3. Ayristiricilar
2. Cans1z Ugeler (Abiyotik Ugeler);

2.1. tnorganik maddeler
2.2. Organik maddeler
2.3. Fiziksel kosullar (40).

1. Canl1 Ugeler;

1.1. Oreticiler;

Ekosistemin canl1 Ggeleri arasinda en dnemlilerinden piri,lreticiler-
dir. Bunlara temel (birincil) iireticiler de denmektedir. Tim ekosis-
temlerde temel lreticiler yesil bitkilerden olusur. Ayrica baz1 bakte-
rilerde lireticilerden sayilir. Ancak, bakterilerin baslica iretici

olarak katkida bulunduklari ekosistem drnekleri enderdir (41).

38) Mine KISLALIOGLU-Fikret BERKES,Ekoloji ve Cevre Bilimleri,a.g.e.,
g, d3d

39) Prof.Dr.Necmettin CEPEL, a.g.e., s.d41

40) y.a.g.e., s.30-41
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l. ABIYOTIK FAKTORLER

1. Jeomorfalojik 2. lklim 3. Toprak 4. Hidrolojik
dzellikler azellikleri dzellikleri dzellikler
Reliyef sekli Mikroiklim Anatag Tagkinlar
Arazi edimi ve Arazi yizine ya-
arazl yuzu sekli kin hava halleri Toprak geliyimi Z]ar:sa.m »
: Tesi)
Reliyef enerjisi Mesoiklim toprak tipi =
: = abansuyu
Baks (R.ehyefe ?agll toprak derinligl y
Yiikselti ”‘"'m)' Yagmur su kaynaklar
Denizden golgesi, rtizgdra drenaj -kosullars g
= iteligi
Uksek“k aclk. don Cukuru Su ni
¥ i iklimleri gibi toprak. suyu
:::ZTOTI:Z?:: Makroiklim tekstiir, straktar
. z sureli olg-
Qvalar, yaylalar, lrieul:re u;drle si- kimyasal toprak
tepelikler, orta cakiik, yagis, ha- ozellikleri
:e y.tl.uksek daghik va nemi. hava ha-
des i rekteleri icin be-
lirlenen ortalama \
| ve ekstrem deger- :
lerle karakterize f '
edilen iklim, E I
. BIYOTIK FAKTORLER
Bitkller Hayvanlar ¢ lnsanlar
Flora Elemanlan Aktiel Fauna Elemanlan Ekolojik baskilar yapan
Bitki tirleri Avlanabilir hayvanlar Insan toplumlart
gdsterge bitkiler Kus cesitleri

Doga korumasinda
aktuel etkl yapan
kuruluglara ait

Bicek gesitliligt

Aktiiel Vejetasyon Su hayvanlan

QOrman, tarim, gayir ve Nadlr tdrler :

mera vejetasyonu, it Gésterge turler insan toplumlan
bitkileri, yolkenart bit- i

kileri, su kenart bitki- Potansiyel dogal fauna

leri, su bitkileri Nesli tikenmis veya

tilkenmekte olanlar

Nadir Bitkiler

Potansiyel dogal
veletasyon

Mikroorganizmalar
ve
Edaphon

Cizelge 1. Peyzajin yapisini olusturan ve fonksiyonlarini sadlayan
ekolojik faktorler (KNAUER 1981'den dedistirilerek)
Kaynak: Prof.Dr.Necmettin CEPEL,1988, Peyzaj Ekolojisi, t.0.Orman Fak.

yay., t.0.yay.no: 3510, t.0.0rman Fak.yay.no: 391, tstanbul,
%50




27

62°S ‘uozqed]

‘ee toutAeh yeq gl :outAek |dudg Aeh ye4 yL|JAewll A jeesul Ly ‘wisepyepr yLlforox3

JWBJUQA UL SPULSAWUB[AL|DG (d9)) ULULAB| |2ALSURIOd BWSL |39 |3SIUBN (1861) “YILSIN 390y W : deuke)
431360 11041y uauaL1ay euepAsy Luaa(waysts |ebog ‘g abzi)

abasg
o utdy eadqy abaayson yrlorouag ahra3sen urdy eurpryozay] abxa3sgo utdy seadqy
119136 eI10T4 TIo0b) euneg
Ky Jﬁ
11241sueyod
uodseyalaa yaounb uoiseyalan Teboq
Pﬂn:. 4 1 .ﬂoﬁosﬁmHo.ﬁm wneg

Q-
.
Cf_f

MIDIITIIZQ  ATIOATE



28

Tum biyolojik sistemler gibi,ekosistemler de a¢cik sistemlerdir. Eko-

sistemler isleyebilmek i¢in tim diger mekanizmalar gibi enerji girdi-
sine gereksinim duyarlar. Tim ekosistemler i¢in bu di1s enerji kaynadi
ginestir. Ancak giines enerjisi dojrudan ekosistemler tarafindan kul-
lanilamaz (42). Temel lireticiler olan yesil bitkiler devreye girerek

giines (1s1k) enerjisini fotosentez yoluyla kimyasal enerjiye cevirir-
ler. Bu sekilde giines enerjisi karbonhidratlar ve diger organik mole-
kiiller halinde bitkilerin biinyesinde depolanir. Enerji bu sekliyle

sistemin diger canli elemanlarinca kullanilir (43).

Klorofilli yesil bitkiler iiretici olarak adlandirildiklari halde,sis-
temin islemesi icin gerekli enerjiyi yoktan varetmezler,giinesten ge-

len enerjiyi sistem tarafindan kullanilir sekle c¢evirirler.

Bir ekosistemde vesil bitkiler yoksa, boyle bir sistem uzun bir siire

bagimsi1z olarak varligini siirdiiremez zamanla ortadan kalkar (44).

1.2. Tiiketiciler;

Ekosistemlerde tiiketiciler biiylik codunlukla hayvan tiirlerinden olusur.
Tiiketiciler genellikle birincil ve ikincil tiiketiciler olarak gruplan-
maktadir. Birincil tiiketiciler yesil bitkilerin yapisinda depolanan

organik maddeleri enerji kaynadi olarak kullanirlar (Otoburlar). tkin-
cil tiiketiciler ise birincil tiiketicileri enerji kaynadi olarak kulla-
nirlar (etoburlar).(45). Baz1 ekosistemlerde kii¢iik etoburlarla besle-
nen yirtici hayvanlar bulunmaktadir.Bunlara ise lclinciil tiiketiciler

ad1 verilir (46).

42) M.Nihat SISLI,a.g.e., s.8

43) Dr.Mine KISLALIOGLU-Fikret BERKES,(Cevre ve Ekoloji-Cevre Sorunlari,
a.g.e.,s.50

dd) gia g8, ,; S.50

45) 9@, 9.8, , 8.51

46) Mine KISLALIOGLU-Fikret BERKES,Ekoloji ve Cevre Bilimleri,a.g.e.,
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1.3. Ayristiricilar;

Ayristiricilar her ekosistemin cok dnemli bir Ggesini olustururlar ve
genellikle bakteri ve fungus tiirlerinden olusurlar. Ayristirici orga-
nizmalarin ekosistemlerdeki gérevi,canl1 dokularinda biriken cesitli
kimyasal maddeleri yeniden canlilar tarafindan kullanilabilir duruma
getirmektir. Ayristirma islemi sirasinda protoplazmada birikmis cesit-
1i kimyasal maddeler, canlilar tarafindan yeniden kullanilmak lUzere

ortama eklenmektedir (47).

~

¢. Cans1z Ugeler;

2.1. tnorganik Maddeler;

Ortamdaki dedisik inorganik madde ya da bilesikler ekosistemin cansiz
dgelerinin dnemli bir kismin1 olusturur. 3unlarin arasinda canlilarin
yasami acisindan dnem tasiyan karbon, hidrojen,fosfor,nitrojen,potas-

yum, kalsiyum,magnezyum gibi inorganik maddeler vardir (48).

Canlilar tarafindan biyiik miktarlarda kullanildiklar i¢in makro-bes-

leyiciler diye adlandirilan bu maddeler cogunlukla (su, karbondioksit,
nitratlar vb.) basit bilesikler olustururlar. Makro besleyicilere gore
cok az miktarda kullanilan inorganik maddeler de vardir. Ancak ortamda
bunlardaki eksilmeler de ekosistemin isleyisini etkilemektedir.Bunlara
verilen isim ise mikro besleyicilerdir (mangan, ¢inko, kobalt, boron,

silikon vb.). Yasamsal acidan dederlendirildiklerinde cok az kullanil-

malarina karsin onemleri acisindan vitaminlere benzetilmektedir (49).

2.2. Organik Maddeler ;

Cansiz ortamda inorganik maddelerden baska, bol miktarda organik biles-

keler bulunur. Karbonhidrat, protein, lipit ve tiirevieri gruplarindan

47) yidigies; s 32

48) g.3°0. 8., 5. 3233

49) Dr.Mine KISLALIOGLU-Dr.Fikret BERKES,Cevre ve Ekoloji Sorunlari
a.g.e.,s.54
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olan bu organik molekiillerin kokeni canlilardir. Uli organizmalarin

ayristiricilar tarafindan parcalanmasi ya da canlilarin yasam islev-

leri sonucu (salgilar, atiklar) ortama eklenirler, bunlar bir ok mik-
roorganizmalar ic¢cin enerji kaynadi olustururlar, cansiz cevrenin iire-
tim verimliligini etkilerler, baz1 organik maddelerin canlilarin fiz-
yolojik islevlerini de etkiledikleri bilinmektedir (50). Tim bu neden-
lerden otiiri ekologlar bu tiir organik maddelere cevre hormonlari deyi-

mini kullanmaktadirlar (51).

Ayrisan organik maddelerin ayrismaya en dayanikli kisimlari ekosis-
temlerde "humus" ad1 verilen ve olduk¢a uzun bir zaman ayrismadan sis-

temde kalabilen bir maddeyi olustururlar.

2.3. Fiziksel Kosullar;

Cans1z ortamdaki 1s1, 1$1k, nem miktari, hava ve su kitlelerinin ha-
reketleri, canlilarin yasamlarini genis dlclide etkiler. Her organizma
i¢cin, yasamini basariyla siirdiirebilecedi kimyasal ve fiziksel kosul-
lar bellidir. Cansiz ortam kosullari bir arada nerelerde,hangi tiir
organizmalarin yasayacagini ve o bdlgedeki ekolojik iiretimi belirler
(52).

Fiziksel parametreler canlilarin ekosferdeki codrafi dagilimlarini ve
miktarlarini cok genis Olclide etkilemektedir. Organizmalar evrimsel
tarih siirecinde belli kosullara uyum saglamislardir. Bu kosullarin
saglandi1§1 fiziksel ortamlarda organizmalar yasam sanslari vardir.

Organizmalar uyum.sa§1ad1k1ar1 kosullarin dedisikliklerine karsi du-

50) Mine KISLALIOGLU-Fikret BERKES,Ekoloji ve Cevre Bilimleri,a.g.e.
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51) Dr.Mine KISLALIOGLU-Dr.Fikret BERKES,Cevre ve Ekoloji-Cevre Sorun-
lari,a.g.e.,s.55

82) ;T;?g.e., s.56
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yarlidirlar ve bu kosullardaki belli miktarlardaki dedisikliklere da-

yanikli11k gosterebilirler (53).

Ekosistemlerde bir cok abiyotik 0ge tek tek degil, birlikte etkindir.
Urnedin 151k miktarinin mevsimsel dedisimi 1s1, nem, yagis gibi fizik-

sel parametreler bir arada iklim birlesigini olustururlar.

Ekosistemlerin islevleri;

Tum ekosistemlerde canli ve cansiz ogeler iic temel islevle birbirine
baglanirlar, Bu islevler sdyle siralanabilir,

a. Enerji akim

b. Kimyasal madde déngiileri

c. Populasyon denetimleri

a) Enerji Akimi;

Her ekosistemde, temel iireticiler glnes enerjisini fotosentez yoluyla
kimyasal enerjiye doniistiiriirler (55). Bdylece giinesten etobur canli-
lara dogru siirekli ve tek yonli bir enerji akimi baslamis olur. Ayrica
0len bitki ve hayvan viicutlarindaki kimyasal enerji ise ayristiricilar

tarafindan kullanilir (56).
b) Kimyasal Madde Déngiileri ;

Inorganik maddelerin siirek1i olarak cansiz ortamdan alinip canli dge-

ler arasinda aktarildiktan sonra yine cansiz ortamin eklenmesi bir

53) Mine KISLALIOGLU-Dr.Fikret BERKES,Ekoloji ve Cevre Bilimleri,
avg. 8. ,9.33

54) y.a.g.e., s.34

55) Prof.Dr.Necmettin CEPEL, RiGpCip S67

56) Mine KISLALIOGLU-Fikret BERKES,Ekoloji ve Cevre Bilimleri,
a,qg,e, s.34
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dongi olusturur. Eder ortamdan siirekli alinan ve canlilarin viicutla-
rinda biriken kimyasal maddeler ortama geri donmezse, cansiz ortam

inorganik maddeler yoniinden fakirlesir (57).

c) Populasyon Denetimi;

Bir ekosistemdeki canli dgeleri olusturan bitki ve hayvan populasyon-
Tarinin denetimi olay1, sistemin dengeli bir biitliin olarak isleyisini
olusturur. Populasyon denetimi, sistem icindeki geri besleme mekaniz-

malarinin varligr ile olur (58).

Ekosistemlerin bu i¢ islevi, tim Ggelerin birbiriyle iliskilerini dii-
zenler. Bu li¢c islev, ekosistemlerin niceliksel ve matematiksel olarak
calisabilmeleri i¢in gerekli temeli olustururlar. Ekosistem denen bi-
rimin butinliiglni saglayan islevleri oldudu gézden uzak tutulmamali-

dirs

1.1.5. EKOSiSTEMLERIN EVRiMi

Dinya ekosistemlerinin olusmasiyla baslayan giiniimize dek gecen siirede
ekosistemlerin gecirmis oldudu evreler ve evrelerin genel Gzellikleri
tanimlanarak ekosistemlerden geoekosistemlere gecis siireci Gzetlene-

cektir.

Bu yolla insan yapis1 "Kentsel" ekosistemlerin yapisi ve nitelikleri
belirlenecektir. Diinyanin olusum ve gelisim siireci bir biitiin olarak
ele alindiginda olusumlar tek diize dedil genel hatlari ile ilkel'den
karmasiga dogru bir yol izlemistir. Sistem olarak siiregelen olgular
dinyanin giinlimizdeki halini almasina neden olmustur. Bu olusumlarin

gerceklesme siirecinde her ne kadar evvelki olusumlarin evrimlesmesin-

57) y.a.g.e., s.34
58) y.a.g.e., s.36
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den meydana gelmisse sistemler ise de belirli farklar ayirt etmemek
miumkiin degildir,

Ekosistemleri diinyanin olusumundan biyosferin ortaya ¢ikisini izleyen
sinekolojik ekosistem evresi ile insanin dodaya egemen olma cabasinin
baslad1d1 andan itibaren geosistem donemi olarak siniflandirmak miim-
kiindir (59).

Bu siniflama ile biyosferin ortaya ¢i1kisin1 izleyen sinekolojik eko-
sistem evresi, i1k geosistem icinde meydana gelen olaylarin en karak-
teristik yan1 ic kuvvetlerin etkisi ile karalar olustugu siirece, dis
etmenlerin etkisi ile olusan karalar siirekli asinmaya ve asinim madde-

Terinin cukur alanlara tasinmasi olusumu siiriip gitmistir (60).

Karsilikl1 etkilesimin az ilgi ¢ekici yani bu iki kuvvetin bir digeri-
ne Ustin gelmesi ve mevcut dengenin bozulmasi gibi bir durumun olusma-
masidir. Butin bu olusumlar izostatik bir denge iizerinde cereyan et-

mistir.

Dinya kendine ozgi bu 0zellik sayesinde farkli dénemlerin olusagelmesi
ile geosistemler her yeni olgunun karakterine gdre dedismek zorunda
kalmislardir. Bu olgu geosistemlerde c¢okiis anlaminda dedil ancak yeni

kosullara gore sekil dedistirme seklinde aciklanmaktadir (61).

Bu olusum i¢inde ikinci evrede ilkinden cok daha dinamik bir olusum
halinde diinyaya egemen olmustur. 0Uzellikle biyosferin dinamizmi ve

ekolojik sistemden kaynaklanan denge ve bunlara bagls isleyen besin

59) Necdet TUNCDILEK,Ekosistemlerin Evrimi,I.U.Deniz Bilimleri ve Cog-
rafya Enst.BULTEN Cilt No.2, Sayi 2, 1985, s.17

60) y.a.g.e., s.18-19

61) Necdet TUNCDILEK,Ekoloji Karsisinda Geokoloji,f.l.Deniz Bilimleri
ve Cografya Enst.BULTEN Cilt No.l, Sayi 1, 1984, s.59-60
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zinciri gelisme gdstermistir, karasal biyotik yapi olusmustur. Kara,
deniz, hava alanlarinda biyotik unsurlarin yer almada basladidr tarih-
lerden sonra her lic ortamin kurduklari korolojik etkilesimden sonra,
ekosistemlerde sayisiz sentezler olusagelmistir. Karalar lizerinde bi-
yotik ve abiyotik unsurlarin etkilenmesini sadliyan enerji akimi ve
besin zincirinin calismasini diizenleyen kara ekosistemleri ortaya ¢ik-

mistir (62).

Dinya- jeoloji tarihi icinde 6zellikle zamanlar arasinda olusagelen de-
gisimler cok daha biyilik boyutlara varmistir. Diinya iizerinde olusage-
Ten olaylarin ve olgularin hep ileri yénde ve kesintisiz bicimde ev-
rimlestiklerini, dolayisiyla ekosistemlerin olgular karsisinda cokiis/
y1ki11s durumuna diismedikleri, evrimlesmeler yoluyla yeni ekosistemle-

ri olusturduklari gdriilmektedir.

Insanlarin dodaya egemen olma cabasinin baslad1d1 andan itibaren geo-
sistem ekosistemleri ddnemi, insanin bir biyotik unsur olusu, dodanin
bir diger biyotik unsurlari insan tiiriiniin kiyaslanmasi, biyolojik ayi-
rim yapmada elverisli olmamakla birlikte, insan akli giicii onun diger
organizmalardan ayrilarak bir birimin temsilcisi olacak duruma getir-
mistir. Bu anlayisla insan unsuru, kendi yasam prensipleri i¢inde var-
11@in1 sirdirmekle yiikumltudir (63). tnsanin bu istiinligii veya farklili-
g1 onu ic¢gudiileri ile dedil, diisinebilme, ellerini kullanma, alet yap -
mas1 gibi niteliklerinden kaynaklanmaktadir. Bu istiinlik ona diinyaya,
diinyanin tim kaynaklarina sahip olmasina, diinyayn istedigi bicimde de-
gistirmesine olanak vermektedir. Bdvlece insan unsuru dinyay1 degistir-

mekle es oranda, ekosistemlerin kurucusu - isleticisi durumuna gelmis-

62) Necdet TUNCDILEK, Ekosistemlerin Evrimi, a.g.e., s.20
63) y.@.q:8.,:95:28




tir. Insan evrimi kosutunda gelisen ekosistem evrimlesmesini incele-

yecek olursak;

- Doga icinde varolus savasi vermek ve varolmak icin kendini diismanla-
rindan koruyacak olanaklardan yoksun olusundaki ac1d1 zorunlu olarak

beyinsel giici ile kapsamada calismistir.

- Bu yeni gi¢c kaynagdi insan1 sosyal organizasyonu kurma yoluna itmis-
tir. Avcilik ve toplayicilik gibi cok farkli yeni yasam modelinin olus-

masina yol acmistir.

- Degisik besin tirleri ile beslenmeye dayali yeni diyet sistemi yasam

ortamin1 tium diinyay: kapsayacak bir genislige gotiirmiistir.

Tum bu kosullandirmanin etkisi insan diinyanin dogal sistemine egemen
olmas1 ile sonuclanmistir. insan bu siire¢ i¢inde basarilarini arastir-
ma (merak) ve icgldileri ile elde etmis olmalidirlar. Arastirma diisiin-
cesinin kaynagi ve onun bir tutkuya doniistiiren etmen, diinyadaki mekan-
sal birimlerin bir digerinden oldukca farkli1 olmasidir. insanlar bu
yonlendirmenin (farkli alanlarin sundudu olanaklar ve bunlarin cekici-
11di) yer secimi tercihleri dogrultusunda yeni alanlara yerlesmisler-

d'ip;

Bu yersecimi ve yeni alanlari1 kendi goriisleri dogrultusunda bicimlen-
dirme istemleri, faydacilik a¢isindan biyota ile etkilesimleri degis-
meleri olusturmustur. Dogda lizerinde olusagelen yenilikler, ileriye yo6-

nelik bir gelisim gostermemistir.

Icgudisel bosluklari, diisiince becerisi ile kapama cabasinda olan insan
elde ettigi deneyimlerin yetersiz1igi, dodanin gizem ve ekosistemlerin
isleyisini es zamanl1 olarak degerlendirememisierdir. insan toplulukla-
rinin (sosyal organizasyonun) doga iliskisinde olumsuz kalmasinin dider
onemli bir yani ise kendisinin diger canlilara karsi asiri dinamik ol-

masindan kaynaklanmaktadir. Tim bunlarin bir sonucu olarak doda yer yer
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tahribe ugramis ekosistemler giderek yozlasmis, hatta eskisi ile ki-

yaslanamiyacak mekan birimleri (geoekosistemler) ortaya cikmistir.

Insanlik tarihi agisindan as11 onemli dedisimler beseri kominiteler,
yerlesik diizene gecilmesi ile baslamistir. Bu ayni zamanda geoekosis-

temlere gecisin temelini olusturmustur (64).
Bu donemin ekoloji acisindan 6zelliklerini Gzetlersek, (65)

- Yerlesik diizene gecisle verimli alanlarin kullaniimaya baslamasiyla
ilk olarak kendi eserleri olan yapay ortamlari ve habitalarinin teme-

11 olmustur.

- Verimli alanlarda barinak (evler) ve ekleri ile baslayan yasam bici-

mi dedisikligi yasam sahasini olusturmustur.

- Yerlesik diizenle birlikte topraga baglanma yasam diizeyini kosullari-
n1 belirledidi gibi izlenecek ekonomide de radikal dedisikliklere ne-

den olmustur.

- Daha dncesinde dodanin sundudu olanaklar baglaminda yasami sekille-
nen insan Uretici olmakla (dogrudan) ekosistemlerinde (dolayl1 olarak)
organizatori konumuna gelmistir. Bu yasam alanlarindaki dedisik1igin
yanisira disindaki genis alanlarda (kiiltiir alaninin hazirlanmas? i¢in
dogal ortamin,bitkinin temizlenmesi vb.) olumsuz (yok olma) etkileri

olmustur.

- Arazilerde kiiltiir bitkilerinin yer almasi yeni bir sistemi getirdigi

gibi arazi konusunda da seleksiyonu (seciciligi) getirmistir,

- Bu olgu ekolojik dongiide bozulmalara yol acmis ve yeni bir sistem

(insanlarin arzusu, tarla kiiltiirleri ile program]énan) geoekosistemi
dogurmustur.

od) v.3.q.8.; 5.28
0S) R e . 5. 28
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- Dogal bitki Ortiisiiniin bozulmas1 ile toprad1 koruyucu ortiiniin tahri-
bi sonucu toprak erozyonu olusmustur, birlikteliginde insanlar da gdc

etmisler yeni alanlar aramislardir.

- Dodal sistemin bozulmasindan kaynaklanan ekolojik dengede (biitce)
aciklar hayvanciliktan elde edilen giibreleme ile yapay yolla kapatil-

ma yoluna gidilmistir.

- GOcebe tarim seklinde adlandirabilecedimiz bu uygulama verimli/ve-
rimsiz topragin algilandigini ortaya koymaktadir. Diinyanin cesitli

bolgelerine giden insanlar su kaynaklarindan sonra en verimli toprak-
lar1 bularak yerlesmislerdir. Kuskusuz bu alan1 drten dodal bitki Gr-

tusi de bu eylemler sirasinda yol edilmistir.

- Bu ddnemde (Neolitik ddnem) diinya niifusunun az olusu doga iizerinde
ekosistemlerle geoekosistemlerin alternatifi olmuslardir. Bdylece yoz-
lasan ortamda o ortam iizerinde yer almasi olas1 bir ekosistem olusmus-

tar

- Habitatlarin olusmasi codrafi bolgelerin ve codrafi etmenlerin si-

nirlar1 icinde gerceklesmistir. Yerlesik bir yasam diizeni, yasam orta-
min (habitat) kurulabilmesi ancak dodanin insan gereksinmeleri dogrul-
tusunda mimkiin olabilmistir. Diinya tarihinde yeni sekiller evier,kdy-

ler, patikalar, tarlalarin olusumu birbirini izlemistir.

- Doga lizerinde degisiklikler yapiimakla birlikte, dodal etmenler ayni

giicle etkilerini yapay sekiller iizerinde géstermede devam etmislerdir.

- Dogal ortamda onemli sorunlardan biri de "yapay iklim" olusturmakti;
atesin ele gecirilmesi (Paleolitik ddnem) ile baslayan yapay iklimlen-
dirme (barinagd1 1si1tma) daha sonralari ise suyun tarim i¢cin yapay ik-

1im olarak kullanilmasi sirmistiir. Suni tarim insanlarin bulusu olmak-

la beraber, sistem, yeni buluslar zincirine yeni halkalarin eklenmesi-
ni de saglamistir.
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- Bu yeni udgras diizeni; kira dag1imis ufak insan topluluklarinin bir
araya gelerek, sosyal yapinin giiclenmesine kalabaliklasan toplumlarin
ayn1 ideal altinda toplanmasina,disiplinli ve planli bir yasam diizeni-

ne temel olmustur.

- Cografi ortam insanin yapiti olan habitat1 olustururken ayni zaman-
da bu habitat iizerinde bir geoekosistem kurulmus oluyor ve her sey bu

sistemin cercevesi ic¢inde gerceklesiyordu.

- Sulu tarim uygulamasina girisebilmek icin o tarihlere kadar bataklik
olusan alanlarin kurutulmasi (drene edilmesi) bu alanlardaki bitkilerin
yok edilmesi vb. teknik islerin gerceklestirilmesi dogal sistemi boz-
maktaydi. Ayni zamanda bu isleyimler isci olarak calisacak insanlarin
gerekliligini de birlikte getirmektedir. Bu kesiminde (is¢i) toplumda
zorunlu olarak tabakalasma, siniflari olusturmustur. 8ilgi, teknik sag-
layacak kontrol edecek, ydnetecek insanlar ile, isgiiclini olusturacak

insanlar toplumu olusturmaktaydi.

- Gelisme sulu tarim uygulayicilarinin (toplumlarin) karsisina bir ye-
nilik olarak gecimlik Uretim yerine artik iiriin (pazar) olgusunu getir-
mistir. Dolayisiyla sulu tarim olusturdugu islevlier ile yeni yerlesme

sistemlerinin kentlerin temelini olusturmustur.

- Kentler giderek yeni islevier kazanarak diinya sosyal ve ekonomik ya-

p1sin1 da giderek dedistirmekteydiler.

- Artik iriin olgusunun destekledidi degistokusa dayali pazar eko-
nomisi dogmas1,

- Bolgeler aras1 ticaretin dogmasi,

- Kentici siniflarin (tabakalasmanin) olusmasi ve her birinin 8z-
gun bir bicimde evrimlesmesi,

- Kentlerin bélgelerle etkilesim (hinterlant) sinir genislemesi,

- Artik Urin,tarim alani potansiyeli kosutunda artan niifus olqusu,
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- Tum bu olusumlar siirecinde zarar veren eylemler sistemlerden kaynak-
land1gindan, bu kullanmay1 engelleyecek veya geoekosistem acisindan
programlayacak bir giiciin mevcut olmamasinin sonucu tahrip uygulamasi
gecerli olmustur.
- Asir1 niifus artis1 daha ¢cok tek sektdre dayali ekonomik sistem
seyrek niifuslu bdlgeler ile,kitalararasi gdc olaylarini olus-

turmuslardir.

Paleolitik donemden giinlimiize dek devam eden siirec bir biitiin olarak ele
alinirsa; pek cok sey arasinda insan topluluklarinin akil almaz bir

h1z icinde bircok devrimler gerceklestirerek giiniumize ulasmis oldugu
gorilir. Neolitik donemde bir tarla ile baslayan ve dogal yapinin de-
dismesi sirecinin ac¢11d1d1 andan itibaren insan yapitlari olarak yer
alms tesislerin cografi ortami ne kadar biyiik d1ciide dedistirilmis ol-

dugunu gozlemek olasidir.
Gunumiz ile bu donemleri karsilastirmamizin gerekceleri;

- Insanlik bilgi ve teknik yoniinden ne kadar ilerlemis olsa da mevcut
sistemlerin geredi davranislari ve amaclarinda herhangi bir degisme
olusmamis olmas1 dodadan yararlanma ilk baslad1§1 sekilde devam etmek-

tedir, ginimizde de gecerliligini korumaktadir.

- Ancak aradaki en onemli fark kaynaklarin somirilme hizinin eskiye

oranla artmis olmas1 konusudur.

- Yasam kosullari ayn1 sosyal ve biyolojik sistemlerin etkisi icinde

buTunmakta olup bicimsel dedismeler disinda degismeler mevcut degildir.

- Insan toplumlarinin beklenenden daha verimli bir diinya ekosistemi
icinde kendilerini bulmus olmalari, insan toplumlarinin kendi evrimle-
ri icinde,daha iyi yasam kosullari sajlamak amaciyla (imidiyle) doga

izerinde yapmis olduklari miidaheleler ekosistemlerin bozulmasina ilgi-
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Cizge 10. insanin cevresi iizerindeki kontrolunun gecirdigi
asamalar ve etkilerinin gecici olarak tanimlanmas1,
1)Bakir Toprak, 2) Toplayicilik; 3)Avcilik ve Balikg¢i11k,
4)Cobanlik, 5) Tarmm, 6) Endiistri, 7) Kentlesme,
8)tklimsel Denetim, 9) Ekobiyolojik Kacis.

Kaynak: Pierre DANSEREAU, cev.Sevil ATAUZ,1984, Cevrebilim ve tnsan
Etkisinin Artisi, Yerlesim ve Cevrebilim Sorunlari,Kuram ve

Uygulama (Uluslararasi Sosyal Bilimler Dergisinden secmeler:2),
UNESCO,TORK SOSYAL BILIMLER DERNE&:,Ankara,s.138
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siz kalmalarini da dogurmustur izlenimini yaratmaktadir. Kendi olus-
turduklari geoekosistemlerin isletilmesinden kaynaklanan yanlislar ve
hatalarin da nedeni bir anlamda bu tabana oturmaktadir. Bu nedenle be-

yinsel giiclerini isletme ve gelistirme yoluna gitmemislerdir.

- Bu sebeple Doga-insan etkilesiminde, dodanin isletme ydntemleri in-

sanl1k ic¢in bir giz olarak kalmistir.

- Dinya sakinleri giderek tiikenmekte olan kaynaklarin yerine konulami-
yacagini,giderek bozulan ekosistemlerin eski durumlarina gelemeyecegi-

ni kavrayacak diizeye ancak giiniimiizde (bu ylizy11da) gelebilmistir.

Ekosistem ve geoekosistemlerin aksamasindaki nedenlerin bulunup ortaya
konulmasi, hata ve yanlislarin nereden kaynaklandi1ginin anlasilabilme-
sini de saglayacaktir. Bu amacla geoekosistemleri olusturan ve isleten
sistem olarak "geoetmenleri" tanimlamak gereklidir. Geoetmenler neler-
dir ? tslevlieri nedir ? geoetmenlerin karsi11kl1 etkilesiminden kaynak-

lanan,sentezlenen nitelikler nelerdir ?

Bir mekan initesinde tim bir sistemin olusmasi,geoetmenler arasinda ne
tiple etkilesimin sonucu oldudu, bagintilarinin tanimlanmasi hatasiz

isleyen, iyi mekanlari olusturacaktir.
1.1.6. EKOSISTEMLERDE MADDE DUNGULERt SISTEMAT1&1/EKOLOJtK DOGAL DENGE

Dogada ekolojik Gnemi olan maddeler canlilar ile cansiz cevre arasinda
alinip verilirler. Maddelerin ekosistem icinde bu dolasima ekolojik don-
giler veya cevirimler denir. Bu dongiilerin biyolojik, kimyasal ve jeo-
Tojik etmenleri oldudundan biyojeokimyasal dongiiler terimi de kullani-
lir. Ekosfer veya biyosfer adi verilen canl1 yerkiirenin i¢cindeki tiim

maddeler siirekl1i olarak ekosfer icinde devirler yapip, canlilar tara-
findan yeniden kullanilirlar (66). Termodinamik yasas1 geredince,hicbir

66) Prof.Dr.Sirri ERINC, a.g.e., s.12



madde ortamda yok olmamaktadir. Ancak dedisik kimyasal bicimlerde yer
dedistirebilir. Yasam icin gerekli tiim maddelerin ekosferde belirli

birer deposu vardir (67)

Cagdas ekoloji biliminde ekosfer, giines enerjisi ile isleyen biiyiik

bir makineye benzetilir. Bu dongiilerin canlilar icin Gnemli baslica
parcalari karbon, fosfor, azot, su, oksijen dongiileridir. Bu dongiile-
rin anlasilabilmesi ve ¢ozimlenebilmesi i¢in sistem kavraminin acik-
Tanmas1 gerekmektedir. Sistem bir biitiin olarak diisiiniilebilen ve bu bii-
tinin calismasini birlikte sadlavan parca ve siirecler toplulududur.
Yanyana gelmis bulunan her parcalar veya olaylar dizisi bir sistemi

olusturmaz. Sistemin olusmasi ic¢in;

- Bu parcalar, belirli bir eylemi gerceklestirecek ve siirekli,diizenli

iliskiler saglayacak sekilde bir araya gelmesi,

- Her Oge veya parca, sistemin calismasina yardim edecek kendine ozgi

bir isleve sahip olmalidir.
Bu ilkeler baglaminda sistemi sdyle tanimlayabiliriz;

"Uge, element, alt sistem ad1 verilen, bir biitiin olarak diisiiniilebilen
ve butiinin islevlerini saglayan parca ve olaylar topTulugudur" (Sutton
ve Harmon 1973). Sistemleri biitiinsel olarak yapisini ve isleyisini an-
Tamak cok giictiir. Bu nedenle sistem ana islevieri ve ana ogeleri ile
ele alinarak cozimlenmesi yoluna gidilir. Bilimsel amacli bu yaklasima

"MODEL" ad1 verilmektedir (68).

Model ydntemlerinden biri "Kara Kutu" dur. Bu deyimle tanimlamaya cali-
s1lan "icerigi bilinmeden" sadece girdi ve ¢iktilarina ait bilgilere
dayanarak islevi kavranabilen bir inite,mekanizma veya sistemdir"

(Odum ve Reicholf 1980) (69).

67]) y.a.9.8., s8.50
68) y.a.g.e., s.68 :
69) Mine KISLALIOGLU-Fikret BERKES ,Ekoloji ve Cevre Bilimleri,a.g.e,s.23
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Genel olarak iki tiir sistemden s&z edilebilir;

"Acik Sistemler", "Sibernetik Sistemler", (Biyolojik sistem olarak)

- Acik Sistemler, islevlerini yerine getirebilmesi icin dis cevre ko-
sullarina bagiml1 sistemlerdir. "Acik Sistemler" kendilerine girdi
saglayan ve ¢iktilar1 iireten di1s cevre kosullarina bagiml1 sistemler-

dir.

- Sibernetik Sistemler, islevlerini yerine getirebilmek ve Gzdenetim-

lerini saglayabilmek amaciyla geri besleme (feed back) mekanizmalarin-
dan yararlanan sistemlerdir. Bu sistemlerin genel 6zellidi bazi ¢cikti-
larin gelecedin baz1 girdilerinin kontrolu icin kullanilmasidir. Dola-
yisiyla sibernetik sistemler genellikle bir "baslangi¢ noktasi1" "ideal

durum"u vardir ve sistem bununla biitiinlesir (70).

(Konu genis olarak varsayimlar sistemler ve ekolojik sistemlerin isle-

yisinde ele alarak aciklanmistir).

Ekolojik ddngiiler konusunun giiniimizdeki Gnemi, cok cesitli "cevre so-

runlar1i” ile iliskili olmasindan kaynaklanmaktadir.

Hangi boyutta olursa olsun, bir ekosistemin dengesini koruyabilmesi

ve varligini siirdiirebilmesi,madde donglisi ve besin zinciri ile tiiketi-
Ten maddelerin yeniden iiretim icin ekosisteme tekrar iade edilmesine
baglidir. Bu madde dolasiminda olusagelen aksama/aksamalar Gnemlerine
gone ekosistemin bozulmasina veya yok olmasina neden olacaklardir. Cin-
ki her ekosistemin kaynadr siniriidir, bu kullanim sirecinde yerine
konmayan maddeler ddniisim sonucu ekosistemde dedisim/bozulmaya neden
olacaklardir,Yasamin devaml111d1n1 sadlayan dodal bir siirec; ekosiste-
min devaml111§1,maddenin ortama geri donisiine badl1 olmas1 seklinde

tekrarlanarak sirmektedir (71).

) -gid. g0, S8.23
71) Prof.Dr.Necmettin CEPEL, a.g.e.,"5:50
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"Ekosistemlerde Dodal Denge"

Boyutlarindan badimsiz olarak, biyotik ve abiyotik etmenleri arasinda
jliskileri diizenli bir sekilde devam eden,bu unsurlardan birinde veya
birkacinda olusan dedisiklik, madde ve enerji lretim dolasimini aksat-
madan siirdiiren islevsel bozulmayan ekosistemler dodal denge" halinde-
dirler. Bir baska anlatimla ekosistemde iiretim ve tiiketim arasinda bir
denge s6z konusudur. "Dodal Denge" halindeki ekosistemler sadlikli ve

duradan haldedirler (72).

Bu baglamda ekosistemde biyotik ve abiyotik unsurlarin etkilesimlerin
sonucu lretilen besin maddelerinin ve bunlarin icerdikleri enerjinin

dolasim1 yoluyla korunur.

IKINCINCIL
TUKETICILER

EL BIRINCIL
TEM ___+ ___)

ORETICILER TUKETICILER

AYRISTIRICILAR

Cizge 11. Ekosistemlerde Madde Dongiileri.

Kaynak: Mine KISLALIOGLU-Fikret BERKES, 1985,Ekoloji ve Cevre Bilimle-

ri,Turkiye Cevre Sorunlari Vakf1 Yay., Ankara,s.35

72) Prof.Dr.Sirri ERINC, a.g.e., s.10-11.
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Diinya ekosisteminde madde dongisiiniin nas1l olusageldigini anlayabil-
mek ,organik varliklar i¢in onemi biyiik/vazgecilmez olan baz1 maddele-
rin dongiilerini ana hatlar1 ile ele almakta yarar vardir; Bunlarin
baslicalari, Besin zinciri, Karbon ve Karbondioksit dongisii, Oksijen

dongiisii, Azot déngiisii, Fosfor dongisii (73).

Besin Zinciri/Enerji Akimi;

Dodal denge, ekosistemde biyotik ve abiyotik unsurlarin etkilesimleri
ile liretilen besin maddelerinin ve bunlarin icerdikleri enerjinin do-
lasim1 sayesinde sadlanir ve korunur. Bu siirecin mekanizmasi,bir bu-
tiin olarak yeryuvar alinirsa su sekilde Gzetlenebilir: En biyiik eko-
sistem olan yeryuvari iizerinde tiim canlilar varliklarini siirdirebil-
mek amaciyla besin ve enerjiye muhtactirlar. Bir ekosistemdeki beslen-
me iliskileri disiiniilirse primer ireticilerden ayristiricilara dek
beslenme yolu ile enerji akimi olusturmaktadirlar (74). BOylece "Besin
zinciri" ad1 verilen bir sistemde her bir beslenme basamagi ayn1 za-
manda bir enerji kimesi, tim basamaklar ise birer enerji akimi1 temsil-
cileri olmaktadirlar. Genel olarak bu akim sirasinda basamaklar arasi
gecisler sirasinda enerji % 10 arasinda kaybolmaktadir. Buna % 10 ya-
sas1" denmektedir.(Sutton, Harmon 1973) (75). Bu akis sirasinda enerji
miktar: besin zincirinin basinda en yiiksek,sonunda da en diisik diizeyde
oluh,kalan miktar 1s1 enerjisi halinde ekosistemi terketmektedir.
Madde ile enerji arasinda onemli bir fark bu sekilde olusmaktadir.
Enerji ekosistemde tek yonlu akip giderken birkez kullanilmaktadir.

Buna karsilik maddeler, besin maddeleri bir ekosistemde dolasim ile

73) Dr.Mine KISLALIOGLU,Dr.Fikret BERKES,Cevre ve Ekoloji-Cevre Sorun-
iffi’ S A R LY S

74) Prof.Dr.Necmettin CEPEL, a.g.e., s.31

75). Brof.Dr.Sirra. ERINC, a.g.e., s.10
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tekrar tekrar kullanilabilmektedir. Onun ic¢in ekosistemlerde "Madde
Dolasimi" ve "Enerji Akis1" deyimleri kullanilmaktadir. Ekosistemler-

deki madde ve enerji kavramlari arasindaki en dnemli farklardan biri

budur.

e
GUNES > TEMEL | 3 BIRINCIL B iKiNCiL
ENERJISI URETICILER TUKETICILER TUKETICILER
 SBNPRSLEON o

AYRISTIRICILAR

|

'

Cizge 12. Ekosistemlerde Enerji Akimi.
Kaynak: Mine KISLALIOGLU-Fikret BERKES, Ekoloji ve Cevre Bilimleri,

a.g.e., s.35

Enerji/Termodinamik yasalari baglaminda Ekosistemleri ele aldidimizda;

I.Termodinamik Yasas1 ekosistemlere uyarlandiginda "Bir sistemin ener-
jisi sistem i¢inde enerji iretilmesiyle dedil,cevresinden is veya 1s1
seklinde verilen enerji ile artabilir. "Ekosistemler enerji iliskileri
ac1sindan "A¢ik sistemlerdir". Bu yasadan bir sonu¢ daha ¢ikartmak ola-
sidir: "Bir ekosistemde bir sekilden digerine doniistiiriilen enerjinin

miktar1 bu enerjinin baslangi¢c ve son durumuna bagdlidir".

Termodinamigin [.yasasina gore bir ekosistemde besin zincirinde ener-
jinin, dogrusal yonde azalarak gitmesi gerekir. Gercegde uymakla bir-

likte bu kuraldan (organizmalarin cok yonli beslenme iliskilerine sa-
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hip olan tiirlerden olusmas1 sonucu) sapmalar olusmaktadir.

[T.Termodinamik Yasas1 ekosistemlere uyarlandiginda, "Bir ekosistemde-
ki besin zincirinin bir Ogesinden,digerine olan her enerji doniisiiminde,
0 sistemin cevresi ile olan karsilikl1 iliskileri sonucunda belirli bir
1s1 miktar1 olusur. Bu yasanin 6zl olan "Sistemdeki Diizensizligi karsi
EGilim" ekosistemler i¢in de gecerlidir. Ekosistemler dizensizlige egi-

Timlidirler.

Cizge 13. tkinci Termodinamik Kanununun Ekosisteme Uygqulanmas1.

Kaynak: Mine KISLALIOGLU-Fikret BERKES, Ekoloji ve Cevre Bilimleri,

340,844 S.05.

[1I.Termodinamik Yasas1 ekosistemlere uyarlandidinda ise; (siirekli
olarak rediiksiyona ugrayan (bozulan) bir sistemin s1cakl1d1 mutlak
s1fira diismez. (mutlak sifir: tim molekiile hareketlerin durdugu -2713°¢))
Ekosistemlerde besin zincirleri biraraya gelerek besin adin1 olusturur.
Her zincir ya bir doniisimli enerji deposu veya enerji harcayan bir alt
oge olarak isleyimde bulunur. Dolayisiyla etkilesimler sonucu kuvvet

ve enerji ekosistemlerde bir Ggeden bir digerine gecer (76).

76) Prof.Dr.Necmettin CEPEL, a.g.e.,s.71
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Uzet olarak, termodinamik yasalarin ekosistemlere uvgunludu sinirli-
dir. Zira ekosistemler dengelerini siirdiirmek icin yiiksek derecede dii-
zenli bir kurulus ile karakterize edilmistir. Ancak ekosistemdeki ya-
sam aktiviteleri bir diizensizlik,dengesizlik olusturabilirler. Ayrica
dojal sistemler sibernetik Gzelliklere sahip olduklari i¢in "geri bes-
leme" mekanizmalari ile ekosistemde olusagelen "entropi-diizensizlik"
siireci Uzerinde etkili olmaktadirlar. Tim sonug¢lara karsin dodada en
cok gozlenebilen olaylardan biri de dolasim siirecleridir. "Dolasim ve-
ya dongi diizenli olarak tekrarlanan olaylar dizisidir".A¢c1k olarak go-
riilen,izlenebilen dolasimlar bulundugu gibi,belirgin olarak gdze carp-

mayan dolasimlar da bulunmaktadir.

Ekolojik dolasimlar/dongiiler lic farkli grupta ele alinmaktadir (77).
. Astrolojik Dolasim
. Jeosistem Dolasim

. Madde Dolasim

- Astrolojik dolasim; diizenli olarak mevsimler,aylar,gece-giindiiz'iin

olusagelmesi siireci'dir.

- Jeosistem/Jeolojik dolasim; yeryuvarinin yiizeyini olusturan materya-
Tin yaratili1sin1 ve hareketini tanimlayan bir deyimdir. t¢ kuvvetlerin
olusturdugu morfolojik olusum,d1s kuvvetlerin olusturdudu jeolojik a-

sinma ve tasinmalar jeolojik dolasimin sonuc¢laridir.(Cok basit olan
bir jeolojik dolasim siireci bile milyonlarca y11 siirebilir.

- Madde dolasimi, dinyamizda kapali sistemler halinde olusagelen madde
dolasimlarini kapsayan siirecler de vardir. Bunlardan bir kismi fizik-
sel degisime ugrayarak hidrosfer,atmosfer,litosfer arasinda kapal1 bir

devre halinde dolasim gdsterir. Buna "hidrolojik/Su dolasimi ad1 veril-

Z7) 98, 8.6. » 5.81
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Cizge 14. Baslica Ekolojik Dongiiler ve Onlari Yiiriiten Giic: Giines
Enerjisi.

Kaynak: Mine KISLALIOGLU-Fikret BERKES, Ekoloji ve Cevre Bilimleri,

a.g.e., s.128

Gines Enerjisi

Ekosfer

Fotosentez

Kimyasal enerjiye
cevrilmesi

Solunum

Kimyasal enerjinin metabod -
lizmada kullanilis

Disdk sicoklikta

187 enerjisi

Cizge 15. Ekosferde Enerji Akimi
Kaynak: Mine KISLALIOGLU-FikrgF BERKES, Ekoloji ve Cevre Bilimleri,

a.g.e., s.65
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mektedir. Su atmosferden kara ve denizlere, tekrar atmosfere dogru
siirek1i olarak hareket halindedir. Canlilarin yasamasini,cansiz cev-
renin islevlerini siirdirebilmesini sadlar. Hidrolojik dolasimi,izole
edilmis mutlak bir kapali sistem olarak diisiinmek yanlis olur. Bu do-
lasim sistemi baz1 etkilesimler sonucu kisa devre yaparak dolasimi ki-
sa yoldan tamamlamaktadir. Yeryiizine ulasmis olan yadis halindeki su-
larin biyosferde toplandidi mevki, biyosferde kalis siiresi, sekli ve
miktar1 ile canlilarin bundan yararlanma dereceleri arasinda siki ilis-
kiler vardir,

Hidrolojik/su dolasimina ait dengenin bozulmamas1 arazi kullanisi ve
su kirlenmesi sorunlari ile dogrudan iliski oldudu icin dnemle ele

alinmalari gerekmektedir.

Biyojeokimyasal Dolasim ; canli organizmalarla, jeolojik cevrelerini

kapsayan ve kimyasal dedisim sonucu olusmus bulunan maddelerin dolasi-
mina denilmektedir. Bu dolasim siirecinde elementler atmosfer,litosfer,
hidrosfer arasinda canli organizmalar tarafindan dolastirilirlar. tz-

ledikleri yol hidrolojik dolasim, jeolojik dolasim ve fotosentez,solu-

num gibi ekolojik ydOriingelerdir.

Yasayan organizmalarin gereksinim duydudu sinirly elementler kullanim
sonrasi bu dolasim sonucu tekrar kullanima hazir hale gelirler. Bunla-
rin en onemlileri Karbon, Hidrojen, Oksijen, Azot, Kiikiirt ve Fosfor'

dur.

Biyojeokimyasal dolasimin dnemli karakteristikleri;

Besin maddelerinin cevreden organizmalara gitmeleri ve tekrar geri

donmeleri,

Bu dolasimin,bitki, hayvan ve mikroorganizmalar1 kapsamasi,

Atmosfer veya litosferde bir jeolojik depoya sahip bulunmalari,

Kimyasal dedisime ugramalaridir.
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Cizge 16. Fosfor Dongiisi.
Kaynak: M.Nihat SiSLi, Ekoloji, a.g.e., s.16
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Cizge 17. Fosfor Dongiisi.

Kaynak: Mine KISLALIOGLU-Fikret BERKES, Ekoloji ve Cevre Bilimleri,
a.g.e., s.150
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Cizge 18. Azot Dongiisii.
Kaynak: Mine KISLALIOGLU-Fikret BERKES, Ekoloji ve Cevre Bilimleri,

a.g.e., s.147

Bu dolasimin iki temel tipi vardir. Bunlar "Gaz Halindeki Besin Madde-
si Dolastm", "Sediment Karakterindeki Besin Maddesi Dolasimi“dir
(78).

Bunlardan gaz halindeki maddelerin deposu atmosfer olup, ig¢lerinden
ozellikle iic tanesinin dolasim1 biiyiik Snem tasimaktadir: Karbon, Azot,
Oksijen dolasimlari (element dolasimi esnasinda herhangi bir asamada
gaz haline geciyor ise gaz halinde dolasim gosteren maddeler sinifina

alinmaktadir, Karbon grnedi) (Klotzi 1980) (79).

Sediment karakterdeki besin maddelerinin deposu ise litosfer'dir.Bu

nedenle kUkUrt,fosfor,ka]siyum,magnezyum,sodyum,potasyum ve mindr ele-

78) Y.2.0.€., S.83

79) Mine KISLALIOGLU-Fikret B3ERKES, Ekoloji ve Cevre Bilimleri,
aA,0.8:; 5.96
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mentler bu gruba girmektedir. Kukiirt ve fosfor tipik sediment dolasi-

m1 temsil etmektedirler (80).

Yagisla
11 kg/Ha
Cam
272 kg/Ha
Pargalanma Toprak £ I:lzi?as;:z:
Ha
3 kg/Ha e iile 2 11 kg/Ha
Otlar
19 kg/Ha

Cizge 19. Kalsiyum Dongiisii.

Kaynak: M.Nihat $tSLt, Ekoloji, a.g.e., s.14

Gaz Halindeki (Besin) Maddelerinden Karbon Dolasimi; (81)

Karbon atmosferin her yanina karbondioksit (COZ) seklinde yayilmistir.
Fotosentez olay1 ile karbon halinde organik maddelere baglanir. Bitki-
Ter ve hayvanlar tarafindan tiiketilir. Hayvanlara gecen karbon solu-
numlari organik artiklarin ayrismasi sonucunda karbon veya karbondiok-
sit olarak tekrar atmosfere doniisiir. Biyosferdeki karbon dolasim1 fark-

11 iki bliylik ekosistemde olusmaktadir: Karalarda ve denizlerde.

80) y.a.g.e. s,96

81) Ayrantil: bilgi ig¢in bakiniz:
*Prof.Dr.Necmettin CEPEL (1983),Genel Ekoloji,I.l.Orman Fak.Yay.
Yay.No.352-I.U.Yay.No.3155,Ist.s.81-86
*Prof.Dr.Sirri ERINC (1984),Ortam Ekolojisi ve Degradasyonel Eko-
Sistem Degigiklikleri,I.U.Deniz Bilimleri ve Codrafya Enstitiisi
Yay.No.1-I.U.Yay.No:3213,Istanbul,s.12-15
*Dr.Mine KISLALIOGLU,Dr.Fikret BERKES, (1985) Ekoloji ve Cevre Bilim-
}ii, Tirkiye Cevre Sorunlari Vakfi Yayini, Ankara,s.143-149.
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- Denizlerde karbon dolasimi; Bitkisel planktonlar suda ¢Ozunmis olan
COZ'i asimilasyon i¢cin alir ve oksijen verirler. Hayvansal plankton-
lar ve baliklar fotosentezle baglanmis olan karbonu alir ve suda co-
ziinmis oksijeni solunum icin kullanirlar C02'1 ortam verirler. Canli-

Tarin kendi aralarinda diizenli bir alisverisle siirer gider.

- Karalarda bu dolasimin en belirgin sekli CO.'in yesil bitkiler tara-

2
findan alinmasi, organik artiklarin ayrismasi,fosil yakitlarin yanmas

sonucu olusagelen COZ'in tekrar atmosfere katilmasi ile olur.

Dodadaki karbon kaynaklarina gelince: Denizlerde karbonun en yiksek
miktarlarda bulundugu varliklar sedimentlerdir, karalarda ise fosil
yakitlardir. Bunlarla birlikte karalar ve sular dinyasinda karbon,di-
ger maddeler, diger maddeler ve bazi biyolojik siireclerin iriini ola-
rak da bir varlik gostermektedir. Karbon dolasimi biyosferin iki biiyiik
ekosistemi olan karalar ve denizlerde aym ayri cereyan etmekte ve bun-
larla atmosfer arasinda olmaktadir. Karbon dolasim1 madde dolasimlari-
nin en basiti gibi goriinmesine karsin baz1 durumlarda bu dolasimda ke-

sintiler veya bosluklar olusmaktadir.

Endiistrilesmenin ilerlemesi ile fosil yakit tiiketimi de artmstir.,
Dogal sonucu olarak atmosferin karbondioksit girdisi artmistir. Diger
yandan ormanlar tahrip edilmis, yesil alanlar daraltilmistir. Ayrica
su kirli1igi nedeni ile denizlerdeki yesil algler azalmistir. Tim bu
olaylar sonucunda da fotosentez i¢in kullanilan karbondioksit ¢ciktila-
rinda bir azalma oldujunu gdsterir. Bu olayin iklim lizerinde etkili
olacagindan korkulmaktadir. Ciinki atmosferdeki CO2 glines radyasyonu

icin bir "Sera etkisi" yapmaktadir.

Atmosferdeki gazlar,ézellikle su buhari ve CO2 belirli dalga boyundaki

1s1nlari,drnedin goriinen 1sinlar1 kolayca gecirmektedir. Bu nedenle
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Cizge 20. Karbon Dongiisii.
Kaynak: Mine KISLALIOGLU-Fikret BERKES, Ekoloji ve Cevre
3.0.8., $.142

Bilimleri
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|
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Cizge 21. Karbon Dongiisii.

Kaynak: M.Nihat $iSLt, Ekoloji, a.g.e., s.13
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ginesten gelen "gdriinen 1sinlar" yeryiiziine kadar kolayca gecebilmekte,
fakat bunlar yeryiiziine carptiktan sonra uzun dalga boyuna sahip 1s1
enerjisine donustiiglinden karasal radyasyonla tekrar atmosfere donmele-
ri CO2 ve su buhar1 tarafindan engellenmektedir. Bu nedenle karalarin
1s1nacagil kutuplardaki buzlarin eriyebilecedi ve bir iklim afeti ola-
bilecedi disiuniilmektedir. Bu konuda en ©dnemli islerden biri cok sik1
bir 0l¢cme istasyonu agd1 kurarak CO2 havadaki kat1 kirleticiler ve s1-
caklik dedisimleri gibi etmenleri nicel olarak siirekli bir sekilde &1¢-
me ve belirlemedir. Bu konuda insanlik icin sorunlarin ¢ozimiinde yarar-

lar sadlayacaktir.

Havadaki C02

: Kaynag €
T 1——Solunur‘r\
Solunum - Bitki C02 olu§ur.
i Ev, fabrika
1‘ [Dokuntii, katinti] g
Hayvan :
| , Komir
Gaz
Sivi
De§i§ik yanmalar
CC)2 olusuyor.
Hayvan Su bitkisi

%rgalanma /
Otim

Kaynak: Dr.Ergun GURPINAR, Cevre Sorunlari, a.g.e., s.23

Gizge 22. Karbon Dongisii.
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Sediment Karakterdeki (Besin) Maddelerin Dolasimi; (81)

Sediment karakterdeki besin elementlerinin (Ca, Mg, k, P, vb.) eko-

sistemdeki dolasimina ayni zamanda "Biyolojik Dolasim" denir.

Bu ekosistemde besin maddelerinin dolasimi1 esnasinda hangi yollar
izledigi ve miktarlar: o ekosistemin dinamigi bakimindan cok onemli-
dir.

Sediment karakterdeki besin maddelerinin dolasimi icin tipik Ornek
olan "Kikiirt Dolasim", Organizmalardan cok az bir kismi kiikiirt ge-
reksinimlerini organik sekilde ba§li1 bulunan amino asitleri ve ben-
zerlerinden karsilayabilirler. Bir coklari jeolojik depoda bulunan
inorganik bilesiklerden siilfat halinde kullanmaktadirlar. Bitkilerin
sulfat halindeki kiikiirt topraklardaki organik ve inorganik haldeki
kikirt bilesiklerinden kaynaklanmaktadir. Topraklarda bulunan kiikiir-
din biyuk bir bolumi codunlukla biyolojik kdkenli organik bilesikler
halindedir. Sayilan bu inorganik ve organik bilesikler biyolojik ve
kimyasal oksidasyon ve rediiklenme ile S, HZS ve (504) sekline doner-
ler.

Organik bilesikleri oksitleyerek yasam icin gerekli enerjiyi saglayan
bakterilere "kemotrof organizmalar" denir. Bunlar bu isi yaparken 1s1-
ga ve klorofile gereksinim gdstermediklerinden bu olaya "kemosentez"

denmektedir.

Uzet olarak anlatirsak: Bitkiler tarafindan topraktan siilfat halinde
alinan kiikiirt, organik bilesikler halinde bitkisel biyolojik kitleye
baglanmakta, bitki artiklari da ayrisirken aerob ve anaerob bakteri-
ler veya diger organizmalarla kiikiirt mineralizasyonu olusmaktadir.
Dogal kosullarda olusagelen dolasimlarda arabasamaklarda olusan kii-
kirtlu bilesiklerin bazilari, dzellikle kiikiirtdioksit zehirlidir. An-

cak bunlar az yodunluktadir. Kitle halinde fosil yakit kullanmaya bas-
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lan1imas1 ile yogunluklari birdenbire artmistir.

"Dinya lzerinde serbest hale gecirilen kiikiirdin % 80'inin insan etki-
sinden kaynaklandi1g1 belirlenmistir" (K1Gt1i, 1980).

EndUstride ve ev idaresinde kullanilan fosil yakitlardan olusagelen
kilkiirtdioksitin % 30-50'si yiiksek hava tabakalarina ulasmakta ve ha-
va akimlar1 ile binlerce kilometre uzaklida tasinmaktadir. Havadaki

su damlaciklary ile Once siilfiiroz aside (H280 ) sonra da Sulfirik asi-

3

de (HZSO4) donismektedir. Bu yagislarla karalara ve denizlere ulasa-
rak dolasimin1 tamamlamaktadir. Bu nedenle son yillarda sik sik "asit

yagmuru" "asit yagisi"ndan soz edilmektedir.

Kuklrtdioksit yalniz hayvan ve bitkileri dedil insanlari da zehirle-
mekte ve glumlere neden olmaktadir. Bunun bir Grnedi 1952 y111,Kasim

ayinda Londra'da yasanmistir.

Denizlerdeki dolasimda olusagelen kiikiirtdioksitin okside edildigi,
silfat iceren kiiclik parcaciklarin (aeresol) olusturdudu da saptanmis-
tir. Bu parcaciklarin yiiksek atmosfere ulasarak ozon tabakasini tah-
rip edecekleri ifade edilmistir (Kl1otzli, 1980). Bu etkinin derecesi
heniiz arastiriimis olmamakla birlikte canlilarm ultraviyolie 1sinla-
rin oldiiriicii etkilerinden koruyan ozon tabakasinin olusturdugu "Koru-

yucu Kalkan"in tahrip edilecedi diisiiniilmektedir.

Ekolojik sorunlarin nasil olustugunun izlenmesi acisindan bu inceleme
son derece Onemlidir,

Dodal yasalara gdre gelisen olaylara 6zellikle "madde dolastm™" ola-
yina insan etkisi karisinca sebep olacadi giicliikler somut olarak an-

lasiImaktadir.
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Cizge 23. Kikiirt Dongiisii.
Kaynak: Mine KISLALIOGLU-Fikret BERKES, Ekoloji ve Cevre Bilimleri,

2.0 510

1.1.7. EKOSISTEMLERIN INCELENMESt

Ekosistemlerin incelenmesi, ekosistemi olusturan dgelerin yapi ve
karsil1kl1 iliskilerinin arastirilmasi anlamina gelmektedir. Bir bas-
ka anlatimla dodanin anatomi ve fizyolojisinin incelenmesinden baska
bir sey degildir,

Ekosistemler kendine 6zgi yapisi ve kendini olusturan dgelerin kar-
s111k11 iliskileri ile karakterize edilir.

Ekosistemlerin Temel tipleri;

Enerji kaynadina gore ekosistem tipleri,

Egemen yasam ortamlarina ve islevlierine gore ekosistemlerin tipleri,

Insan etkisi acisindan ekosistemlerin tipleri,

tk1im/Toprak/Vejetasyon etmenlerine gére ekosistemlerin tipleri

seklinde si1ralanabilir (82).

82) Prof.Dr.Necmettin CEPEL, a.g.e., s.17
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Bunlardan 2. ve 3. siradaki egemen yasam ortamlari, islevleri; insan
etkisi acisindan ekosistem siniflandirma konularini ayrintili incele-

menin yarari olacaktir (83).

-Egemen Yasam Ortamlarina ve Islevlerine Gore Ekosistem Siniflandirmasi;

Dinya iizerindeki ekosistemlerin fiziksel yerlesim mekanlarinin ya da

sularda veya karalarda bulunduguna dedinmistik. Diinya lizerinde karala-
ra ait yasam diinyasi (Biyojeosfer) ve sulara ait yasam diinyasi (biyo-
hidrosfer) olmak lzere iki ana yasam ortami bulunmaktadir. Bu 6zellik-

Teri ile siniflama yapiimistir (Ellenberg,1973) (84).

-Dogal veya Dogala Yakin Ekosistemler

- Sulara ait ekosistemler (deniz,gdl ve akarsu vb.)
- Karasal ekosistemler
- Yarikarasal ekosistemler (turbaliklar)
- Karasal ekosistemler (ormanlar, caliliklar, savanlar, kayalik

arazi, kiltir arazisi)

-Kentsel Endiistriyel Ekosistemler

Bu alanlar genellikle antropojen ekosistemler olup, alt iinitelere

ayirimi heniiz gelistirilip bir esasa baglanamamistir.

-Insan Etkisi Acisindan Ekosistemlerin Siniflandiriimasi;

Diinya niifusunun hizla artis1 ve teknolojinin ilerlemesi,entansif (ye-
din) bir cevre isletmeciligini ve cevreden yararlanmasi zorunlu kil-

mistir. Boylece insan midahalesi ile tamamen dedistirilmis dogdal ko-

83) yiadvg.e., 8.39
84) y.a.g.e., s.39
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sullarin bulundugu yeni bir cevre yaratilmistir. Buna "tnsan Ekosis-

temleri" denmektedir. (Sutton,Harmon 1973) (85).
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Cizge 24. Bir ekosistemin lic ana dinamik sekli. Soldan sada: Genc,
olgun ve yasli sistemler (Odum Reichholf 1980,s.20).
Kaynak: Prof.Dr.Necmettin CEPEL, Genel Ekoloji, a.g.e., s.113

- 0lgun Dogal Ekosistemler;

Az veya cok kendi dodal durumunu koruyabilmis ekosistemlerdir. Bu tiir
ekosistemler genellikle insan yerlesmelerinin ve yararlanma oalanla-

rinin disindadir (Bakir ormanlar, Sarp dadlar, c¢oller vb.)

- tsletilen Dodal Ekosistemler;

fnsanlar tarafindan dogal iriinlerinden yararlanma, kent havasindan
kurtulma (temiz hava alma),dinlenme amaclari ile kullanilan ekosistem-
Terdir.(tsletme ormanlari, parklar, av iliretme ve avlanma alanlarinin

bulundudu ekosistemler)

85) y.a.g.e., s.38
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- Uretim Ekosistemleri

Buniarin codunlugunu tarimsal isletmelere ait toprak kaynaklari olus-
turmaktadir. Bu ekosistemler dodal kaynaklarin insanlar tarafindan
entansif bir sekilde besin maddesi liretimi icin kullani1d1§1 ekosis-

temlerdir. (Ciftlikler, otlaklar, cesitli tarim arazileri).

- Kentsel Ekosistemler

Insanin i¢inde yasadid1 ve calisti1g1 ekosistemler olup, daha cok en-
distriyel alanlari, konut yerlesmelerini ve dider kentsel alanlar

kapsamaktadir,

1.1.8. EKOSISTEMLERDE DEGiSMELER

Herhangi bir ekosistem, biyotik ve abiyotik unsurlarinda olusagelen
etkilesimlerin sonucu olarak zamanla dedisiklige ugrayabilir. Bu degi-
siklikler zaman zaman sinirli glciide kalir, bazen de biylk dlclilere
vararak ekosistemin tamamen bozulmasina, hatta ortadan kalkmasina ve

yerini baska bir ekosistemin almasina neden olabilir (86).

Herhangi bir yerde, ortam kosullarina tam uyum ve en yiiksek gelisme
diizeyine ulasan ekosistemler son evreye eristidi varsayilir. Bu evreye

ve bu evreye ulasan ekosisteme Klimaks denir (87).

Ekosistemlerin ugradiklar: dedisimler bazen klimaksa dodru olumlu bir
gelisme, bazen de ve coju kez (6zellikle insan etkisi altindaki eko-
sistemlerde) degredasyonel bir dedisiklik yani bozulma seklinde kendi-

ni gosterir (88).

86) Prof.Dr,Sirri ERINC; a.g.e. s.18

87) Prof.Dr.Necdet TUNCDILEK, Ekosistemlerin Evrimi, a.g.e., s.29

88) Prof.Dr.Sirri ERINC, a.g.e., s.19
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Ekosisteamdeki
dzellikler

Baglangic aaamaiu

Olgun ekosistem

I. Enerji Akimt

1.

Brit dretim/toplum
solunumu (P/R)

“1"den bdyuk veya
kiguk

“1"a yaklagmaktadir

2. Temin edilen biyomas/enerji
akimt birimi (B/E) Dusik Yiksek
3. Net toplum dretimi Yiiksek Duasik
4, Besin iligkileri Basit, dogrusal, genel- Karmasik, aga benzer ge-
likle bitki yeme nellikle ayrigtirma
5.-Enerji kaybi Yiksek Disix
1. Madde Dolagim
6. Total biyomas Az Cok
7. Inorganik besin maddeleri Genellikle disardan Genellikle igerden
8. Biyosimik gesitlilik Disuk Yiksek
9. Mineral Dolagimt Agik Kapali
10. Organizmalar ile gevre ara-
sinda besin maddesi degisimi  Hizh Yavasg
11. Besin maddesi yenilenmesinde :
aynigtiricilarin rolil Onemsiz Onemli
12. Besin depolama Fakir lyi
Ill. Populasyonlar
13. Nise adzelligl Genlg (az niseler) Dar (¢ok niseler)
14. Donimant organizmalarin
bayaklaga Kigik Bayuk
15. Organizmalarin yagam
ddngusd Kisa, basit Uzun, karmasik
16. Simbiyotik liskiler Geligmemisg Geligmis~

17.

Organizma bireyleri Gzerinde
dogal seleksiyon baskisi

Hizh gelisime uygun
seleksiyon

Diastk derccedeki degigim.

lere uygun seleksiyon

IV. Ekosistemler -

18. Thr cegitliligi Disiik Yitksek
19. Blyomas_dretiminin
karakteristigi Nicel (disik) Nitel (yiiksek)
20. Tabakalagma (dagilim) Basit Karmasik
21. Distan gelen tahrib edicl
atkilere dayaniklilik Basit, zayif Karmasik, lyl

Cizelge 3. Ekolojik siiksesyonun sonuclarina ait ozet

(Sutton-Harmon 1973, 0 mum 1967).

Kaynak : Prof.Dr.Necmettin CEPEL,1983, Genel Ekoloji, t.0.Orman

Fak.Yay., t.0.yay.no: 3155, t.0.0rman Fak.yay.no.352,
tstanbul, s.110.
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- Bir ekosistemin ugradidr dedisiklikler sonucu yerini bir baska eko-

sisteme birakmasina "siiksesyon" denir (89).

Bu tanimlamaya gdre "Siiksesyon" ya, yiiksek kategoride bir ekosisteme
dogru progresif (gelismeye ddniik) bir de§isiklik, ya da cogunlukla
oldugu gibi degredasyonel bir dedisiklik bozulma ve gerileme seklinde
kendini gdsterir. Siiksesyonlarin olusumunu dodal ya da antropojen kay-
nakl1 olmak iizere tanimlayabiliriz. (Her iki etki ayn1 anda gdriilebi-
Tir). Dogal etkenler (dogal siiksesyonlara neden olan etmenler) iklim
degisiklikleri, volkanik isleyimler, dodal yanginlar, kumul istilasi,
aluvyonlasma ve deltalarin biiyiimesi gibi siirecler...

antropojen etkenler (insan etkisi ile olusan siiksesyonlar), niifus/yo-
dunluk, ekonomik/calisma isleyimleri sonucu degredasyonel nitelikte-

dir.
1.1.9. CEVRE ETMENLERININ ETKt YASASI

Ekolojik etmenlerin iirlin verimi iizerindeki etkileri baz1 kurallara
gore gerceklesir. Bu dogal kurallara "Cevre etmenlerinin etki yasasi"
ad1 verilmektedir. Bu nedenle eskiden beri ekosistemlerin verimi ile

cevre etmenleri arasindaki iliskiler lizerinde durulmustur.

- Ekosistem Unsur ve Etken Sistematigi

Dinya ekosisteminden, sinirii bir alana sahip biyomlar-ekotoplar ol-
sun tim ekosistemler biyotik ve abiyotik unsurlarin ve belli etkenle-
rin etkisinin yapitidir. Uzellikleri de bu unsur ve etkenler sonucu
belirlenir. Ayrica baz1 ekosistemler,bu arada Gzellikle reliekt olan-
Tar,gecmiste bugiinkiinden daha farkl1 olan paleoekolojik kosullarin

izlerini tasirlar (90).

89) Prof.Dr.Necmettin CEPEL, a.g.e., s.108
90) Prof.Dr.Sirri ERINC, a.g.e., s.20
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Ekosistem ozelligi

1. Abiyotik unsur ve 2. Biyotik unsur ve 3. Palcockolojik unsur
etkenler etkenler ve etkenler

Fiziksel : Swaklik, ik, kurak-
lik, riizgir, drenaj, toprak teks-
tiic ve striktiirii, gegirimlilik,
kapillarite, kalnlik, akntlar,
dogal, yangmlar, yikselti, baki,

Flora, favna, mikro or-
ganizma, rakipler, para-
zitler, hastaliklar, insan
ve faaliyetleri

1. ve 2. gruptaki unsur-
larin geqmisteki etkileri:
Paleoklimatik, paleobi-
yotik, jeolojik etken ve

. A siuregler (Eski  gogler,
egim v.b. i’
; alan pargalanmalarn, is-
Kimyasal : Su, toprak kimya- | TR,
s1, tuzluluk, pH, atmosfer gaz- 1= o :
leri, atmosfer kirleri, tarun ketler, iklim deZisimleri,
ilaglan, radyoaktif artiklar, de- eski begeri faaliyetler
terjunlar v.b. v.b.)

Cizelge 4. Ekosistem 0zelligini belirleyen unsur ve etkenler.

Kaynak: Prof.Dr.Sirr1 ERINC, 1984, Ortam Ekolojisi ve Degredasyonel

Ekosistem Dedisiklikleri,f.0.Deniz Bilimleri ve Cografya Ens-

titusi, t.0.Yay.No.3213,t1.0.Deniz Bilimleri ve Cografya Enst-
titisi Yay.No.1, s.20.

Uzetlemek gerekirse, ekosistemlerin 0zelligini belirleyen etken unsur-
lar1 birbbakima biyotik, abiyotik ve paleoekolojik olarak tanimlaya-
rak siniflamak mimkiindir. Ancak bdyle bir siniflama sik1 neden-sonuc
iliskileri badlaminda kesin sayilmaz.

Su durumda, ekosistemleri olusturan ve Gzellikleri belirleyen unsur
ve etkenleri korolojik esasa dayanan, bunlari ait olduklari geosfer-
ler cercevesinde ele alan bir siniflama sistemine basvurularak ortam
ekolojisinden beklenen ama¢ bakimindan da cok daha uygun goriilmekte-
dir.

Cevre etmenlerinin etkisi konusunda saptanan ekolojik yasalar dzet

olarak tanimlanacaktir.

- Liebeg Minimum Yasas1 ;

Liebeg tarafindan 1840 yilinda ortaya atilan ve ekolojik etmenlerle
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Urin ve verimlilik arasindaki iliskileri ifade eden bu yasa (91):

1- Oriin Uzerinde sadece besin maddesinin etkili olmayip,iklim genetik

ozellikler vb. ekolojik etmenlerin de etkili olmasi

2- Sadece minimumdaki besin maddesinin dedil, maksimumda olanin da

uridn verimini sinirlamas

3- Besin maddesi miktari yaninda cesitli besin maddeleri arasindaki
oranlarin da bu hususta rol oynamasi gibi nedenlerle.
Vater yasas1 ile tamamlanarak eksiklikleri giderilmeye calisilmis-

tir,

- Vater Yasas1

Bir yetisme ortaminin verimliligi onun en elverissiz 0zelligi ile s1-
nirlandirilir. Bu yasa gercekleri biiyiik 61ciide ifade etmekle birlikte,
irin verimi lzerinde sadece en elverissiz (pessimum) durumunda olan

etmenlerle birlikte optimumdan uzak etmenler de rol oynar. Bu nedenle

cevre etmenlerin etki yasasi olarak tanimlanmistir,

- Azalan Verim Yasasi, Cevre Etmenlerin Etki Yasasi

Herhangi bir ekolojik etmenin siddeti optimuma yaklastig1r oranda bu
etmenin irin verimi lzerindeki etkisi azalir. Bu nedenle buna "Azalan
Verim Yasas1" denmektedir. Mitscherlich tarafindan ortaya konan bu
yasa "cevre etmenlerinin etki yasasi" olarak isimlendirilir, su sekil-
de ifade edilebilir: "Optimumdan en uzakta olan etmen,en Onemli etki-
yi yapan etmendir". Ayn1 konuda Thieneman ise: "Bir canlilar topTumu-

nun tir ve say1 bakimindan bilesimi, pessimuma en cok yaklasan cevre

etmenine baglidir (Tischer, 1976).

91) Prof.Dr.Necmettin CEPEL, a.g.e., s.34



- Cevre Etmenlerinin Birbirini Tamamlamasi ilkesi;

Bir yetisme ortaminda bir etmen diderinin yerine gecerek cesitli et-
menler kombinasyonu ile ayni etki sadlanmis olur. Bu iliskilere "eko-
Tojik etmenlerin yer dedisebilmesi ve birbirini tamamlamasi" veya
"cesitli cevre etmenlerinin dengelenme ilkesi" denir. Bir ekosistemde
bin canl1 i¢in gereksinmelerinin hangi yolla giderildigi dnemli degil-

dir (92).
- Yasam Birligi Temel ilkesi

Baz1 ekosistemler tiir sayis1 bakimindan zengin, birey sayisi1 bakimin-
dan fakirdir. Bazilarinda ise bu durum tersinedir.

Bunun nedenini Thieneman soyle ifade etmektedir:

"Cok yonlu yasam kosullari yiiksek tiir yogunlugu, buna karsilik az bi-
rey sayisi yaratir. Tek yonli kosullar ise tir fakirligi ve birey sa-

y1s1 zenginligi olusturur" (Tischer, 1976) (93).

Tum bu aciklamalar baglaminda canlilarin gelisimi ve/veya iirin verimi
Uzerinde etkili olan faktorlere ait karsilikli iliskiler bakimindan

onemli baz1 kavramlar ve ekolojik yasalar aciklanmistir.

92 Uid.g.6.; 5.38
93) p.ag.a.; s.36
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1.3. BULUM SONUCLARI

Dogal ekosistem siiksesyonlari, yanginlar ve volkanik olaylara badls
olanlar disinda, ¢ok yavas olusurlar. Urnedin bir stepin ormana bir
ormanin step ekosistemine doniismesi bin hatta onbin y1llar1 almakta

ve bu sirecte evrimlesmektedir.

Oysa insan etkisi ile olusan degredasyonel sUkses}on]ar cok kisa siire-
de olusur ve derin dedisikliklere yol acar.

Tum bu degisikliklerin hiz1 giiniimizde giderek artmis alani genislemis,
etkileri derinlesmistir.

Bunun baslica nedeni, insan sayisinin 6zellikle XVIII yy.dan sonra
h1zla artmas1 ve ayn1 siirecte teknolojinin gelismesi insanin dogaya

midahale olanagir biiyiik 61ciide genislemis olmasidir.

Insanin dinya ekosisteminin bir parcasi olarak sahneye ¢ikis1 iki.,iic
milyon y11 dncelerine rastlar. Baslangicindan beri insan, icinde yasa-
d1d1 ve cevresindeki ekosistemleri etkilemis ve dedistirmistir.
13.yy.dan sonra gelisen sadlik bilimleri, kosullari, ilerleyen endiist-
ri, ticaret, teknoloji sayesinde artan refah seviyesi bir cok iilkede
niifus patlamas1 ile tanimlanan (geometrik dizi seklinde artan niifus)
nifus artisina neden olmustur. Bunun sonucu olarak 200 y11 icinde 5

milyara yaklasmistir.
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Boylece, yeryuvarinin olusum siirecine gore son derece kisa bir siirede
dinya ekosisteminin zararsiz ve onunla biitiinlesen bir unsuru olan in-
san dodal sinirlarini zorlayarak genislettidi tarimsal isleyimleri,bii-
yik Olciilere varan orman tahripleri, dinyay1 adeta kiiciilen ve dodaya
mudahalesini hizlandiran tasitlari, ileri teknolojisi, biiyiik d1ciide
gelisen endiistrisi (6zellikle kimya endiistrisi) niikleer enerji lretimi
ile ¢ok genis alanlarda ekosistemleri degredasyonel yolda etkileyen,
dinya ekosistemini bozmak ve varligini tehlikeye sokan bir unsur duru-

muna gelmistir.

Bu nedenledir ki cok tehlikeli &lciilere ulasan insani isleyimlerde bu-
Tunarak ortam/cevre sorunlarina neden olmaktadir.

Dolayis1iyla bu konunu ele alinmasina taban olusturmak ve ekolojinin
temel ilkelerini tanimlamak bu bdliimde hedeflenmis diger bslimlerle

baglant1 kurulma yoluna gidilmistir.

EKOLOJININ KURALLARI/iLKELERt

Tum diger bilim dallar1 gibi ekolojinin de pek gok kurallari,ilkeleri
vardir, Gincel dille tanimlandiginda ekolojinin temel ogretisi sdyle

ozetlenebilmektedir (94).

1- "Doganin Biitiin1igu" 1lkesi: Doda tim bilesinleri (atmosfer,litos-

fer, hidrosfer, canli,cansi1z dgeler) ile bir biitiindiir. Bu olay eko-
lojide "besin zinciri" "besin ag1" ile tanimlanmaktadir ki bu da
dogada canli/cansiz tim dgelerin birbirine bagiml111§in1 ifade et-

mektedir.

94) Dr.Mine KISLALIOGLU,Dr.Fikret BERKES,Cevre ve Ekoloji-Cevre
Sorunlari, a.g.e., s.19-28.
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"Dodanin Geri Tepmesi" tlkesi: Dogada kazanilan her zaferin bedeli

olmas1 ile birlikte (bedelsiz yarar olmayacadi gibi) kazanilan za-
fer'in yenilgiye doniismesi de olasidir. En Gnemlisi doganin nas1l
isledigini kavramadan (Kontrolsuz) kullanmanin geri tepmeleri (tep-

kimelere) neden olacag1 anlasilmaktadir.

"En Uyqun Cozimii Doga Buimustur" fTkesi: Dedisimin dodada bir kural

oldugu Aristo'dan bu yana bilinmektedir. Dodada gdrdiigiimiz her canli
milyonlarca y1111k bir siire¢c icinde gecirdigi sayisiz uyarlamalarla
mevcut kosullara en uygun seklini almistir. Dolayisiyla dodaya insan
eliyle yapilacak her miidahale bir risk tasimaktadir. Dogada yapila-
cak biyiik captaki degisikliklerde zarara ugrama olasi111dinin,yarar

saglama olasil1dindan genelde cok yiiksektir.

“Kiltiurel Evrim ve Geleneksel Ekolojiye Saygi" tlkesi: Dogadaki can-

T1larin evrim yoluyla mevcut kosullara en uygun biyolojik ozellikle-
ri kazanmislardir. Bir de insanlarin nesiller boyunca kendi deneyim-
leri sonucu gelistirdikleri uyumlar séz konusudur. Bunlar"Ekolojik
Uyumdur", biyolojik evrimle degil de, kiiltiirel evrimle ortaya cik- :
mistir. Eski toplumlarin tim yaptiklarini yliceltemeyiz.Ancak bilim-
sel olarak heniiz kanitlanmayan seylerin yok say11did1 bilim-teknik
caginda "ekoloji" eski kusaklarin doda bilgisine sayg1 gostermeyi
0giitTemektedir.

"Doda ile Birliktelik" tlkesi: Doju felsefelerinde Doda ile birlikte-
Tik yaygin bir temel kavramdir. Bu ilkenin 6neminin‘anlas1]mas1n1n
temeli dodaya aykiri tutumlarin yayginlasmasi,dojaya egemen olma duy-
gusuna dayanmaktadir. Dodanin isleyisi ve kurallarini kaniksayip be-

nimseyerek izleme esas1 bu ilkeyi olusturmaktadir.
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Bu tanimlamaya calisilan ilkeler aslinda birbirleri ile iliskilidir.
Bunun nedeni de dodanin kendi kendine denetleyen bir biitiinsel yapiya

sahip olmasiyla ilgilidir.

Dogada ©ngdriilen her dedisiklidin yaratacadi etkiler tepkimeler son
derece kontrolli ve birdenbire dedil deneme amaciyla kiiciik asamalarla

gerceklestirilmelidir.
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BOLOM 2
KENT EKOLOJISI

Dogadaki ekosistemlerde, ekolojik Ggeler karsilikli olarak birbirleri-
ni destekledikleri siirece ekolojik denge kararli dedismez ve siirekli-
dir. Insan etkisi olmayan bu ekosistemlerde ekolojik denge "doruk"

diuzeydedir.

Ancak insan ekosisteme yaptid1 olumsuz girisimler sonucu ekolojik den-
genin kararliligini yitirmesine neden olmaktadir. Insan-Doda iliskile-
ri duradan (stabil) denge durumunda varolan sistemi kendi yararina
kullanarak devingen (dinamik) denge yaratmaktadir. Bu nedenle denge

toplum yarar1 amaciyla bozulmaktadir (95).

Glnes enerjisi (erke) kullaniimasina bagli bir enerji dongiisi olan
dogadaki ekosisteme, enerji tiiketicisi olan,insanin kati1Imasiyla olu-
san "yapay ekosistem'"de ekolojik denge ne kararli ne de dedismez ve
siireklidir,

95) Dr.Mine KISLALIOGLU-Dr.Fikret BERKES, 1989, Cevre ve Ekoloji-
Cevre Sorunlari- Remzi Kitabevi, Istanbul » S 1395
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Insan ekosistem icinde gittikce Gnemli etken olmakta ve bilesenlerini
belirleyerek, yonlendirmektedir. Dodal etmenler teknoloji yoluyla ya-
pay cevreye (yapay ekosistem) doniistiiriiimektedir. Bu doniisiimler, ener-

Ji yardimiyla yapiimakta ve bu arada artik iriinler olusturmaktadir.
Insanin doday1 kullanmas1 iki onemli sonucu beraberinde getirmektedir:

- Doga elemanlarini dedistirerek onlari tiiketmekte,
- Bu doniisimler, doday1 kirleten artik iiriinler olarak ortaya c¢ikmak-

tadir.

Biylece dogdal etmenler ile olusturulan yapay elemanlar arasinda yeni

bir denge olusmaktadir. Bu siire¢ doganin giderek zayiflamasina ve ken-
dini yenileme giiciinii yitirmesine dodru gelismektedir. Bu sistem i¢cinde
insanin giderek daha egemen oldudu dogay1 gittikce daha ussal bicimde

“toplum yararina" kullanmasi gereklidir.

2.1. KENTSEL EKOS1STEM

Insanin cevresi ile olan iliskilerinin kentsel mekana yansimasq olayi-
n1 ekoloji yaklasimi inceleyen disiplin "kentsel ekoloji" inceleme

alani1 ise "kentsel ekosistem" dir.

Insan mekanda, toplumsal ve ekonomik eylemleri teknoloji badlaminda
varolan dogal ekosistemi dedistirerek yeni (yapay) ekosistem bigimi
olusturur. Kentsel sistemleri olusturan ogelerin gereksinimi olan abi-
yotik ve biyotik kaynak kullanimlari ve bunlara iliskin etkinliklerle
ortaya ¢ikan ekosistem'dir. Kentsel alanda insan eylemleri arazi kul-
lanis1 belirlerken, teknoloji de bu kullanislarin cevreye etkisini be-
lirleyici olmaktadir.

Kentsel mekanda ekosistemin varlig1, ekosistem'i olusturan ogelerin
varolabilmesine ve dgelerin birbirleri ile iliskilerinin kendilerini

yenileyebilir oranda dengelemesine baglidir.
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Dogal cevre, insan varligi, teknoloji gibi toplumsal-kiiltiirel-ekono-
mik dediskenlerin iliskilerini, dedisen dengeleri anlamli kilabilmek,
yerlesme birimlerinin sosyo-ekonomik-kiiltiirel sistemle olan iliskile-

rinin "Kentsel ekoloji" cercevesinde ele alinmas1 ile olasidir.
Herve, kentsel ekolojinin il1gi alanini sdyle tanimlamaktadir (96):

- Insanin cevresiyle olan iliskilerinin, kent ekosisteminde belirlen-
mesi,

- Doga ekosistemleri ile kent ekosistemleri arasindaki icice girmeler,
iliskiler dizini, yasanabilirlik ya da ortak yasamin belirlenmesi,

- Yasanan mekanda ussal ydnetim erklerinin arastiriimasi.

Bu tanimlamada belirlendidi gibi kentsel ekoloji insan toplulugunun
yasam bi¢imini (sosyo-kiiltiirel cevre) ve iiretim kosulunu (ekonomi ve
teknoloji iliskileri), ekoloji dgeleri ile birlikte dederlendiren bi-

1im dal1 seklinde tanimlanabilir.

Bu anlamda kentsel ekoloji sadece biyoloji alaninda degdil,bilimlerara-
s1 iliskileri saptayarak bu iliskilerden olusan sentezleri aciklama
gorevini Ustlenmektedir. Giliniimizde bilimlerin en karakteristik yani
hemen her bilimin derinlesmesi, sinirlarini genisletmesi sonucu, her
bilimin biitlinu i¢inden pek cok ikincil, iciinciil kollarin ¢1kmis olma-
sidir. Bu gelisim bir yandan bilimsel arastirmalari sentezden cok ana-
liz yapmaya zorlad1d1 kadar,bilim dallari1 arasinda karsilikli iliski-
leri ve bunlardan kaynaklanan olgulari arastirmak i¢in yeni bilim dal-
larinin dogmasina neden olmustur. Kentsel ekoloji belirli bir mekan
(kentsel ekosistem) icindeki karsilikli etkilesimleri incelemek, sonucg-

larin1 saptamak,ayn1 zamanda her bir mekan initesi (somut olarak bdlge,

96) Do¢.Dr.Eyilp G.ISBIR, 1986, Sehirlesme ve Meseleleri, Ocak Yayin-
lari, Ankara, s.79.
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yore, alan) i¢indeki bu etkilesimlerin olusturdudu sentezleri cozmek
(analizler yoluyla) daha baska ortamlarda kullanilabilecek uygulama
yontemleri ve araclarini tanimlamak gibi dnemli bir isi yiiklenerek ca-

Tisma alanini belirlemektedir.

EkoToji insan unsuru ile ancak ayri bir konu olarak "tnsan (beseri)
ekoloji"nin sinirlar1 icinde ilgilenir. Ancak bu anlamda insani ele al-
mas1 ve onu izlemesindeki en biiyiik amac1 - yontem - insan topluluklari-
nin dinyaya ait kaynaklari ku]]anma]ar1 onemli bir kismini kullanmalari
(arazi kullanimlari ve cevreye etkileri), tiiketmeleri ve doday1 kirlet-
meleri konusundadir. tnsan topluluklari genel anlamiyla devamli olarak
ekosistemlerin y1kicis1 ve diinya kaynaklarinin tiketicisi olmak seklin-
de belirginlesir. Cevre Bilim ile insan arasi iliskileri bu gdriis ile
ele almaktadir. tnsanin ekosistemi istedigi bicimde yonlendirecek bir
kuvvet haline gelmesi olgusunu, onun doday1 sadece tahrip edecek bir
gice eristigi biciminde yorumlanmamasi gerekir. Tahrip etme bozma sek-
lTinde gorilen olgularin altinda sakli olan konu insanlarin yeni (kent)
ekosistemlerini olumlu ydnde diizenleme ve olusturma gucine erismis ol-

mas1 seklinde de diisiiniilebilir (97).

Iste kentsel ekosistemleri tanimlamak, bilesenlerini (dgelerini-etmen-
Terini) ve bunlar arasindaki iliskileri analizler yoluyla c¢ozmek bu ne-
denle Onem kazanmaktadir. Kentsel ekolojinin gercek gorevi insan unsu-
runun istedigi anda ve istedigi yerde (bdlge,ydre,alan) ekolojik siste-
mi, ekosistemi dedistirebilecek ve yerine bir yenisini kuracak giice sa-
hip olmas1, bu giici kullanma yontemini, "kentsel ekosistemler" bagla-

minda aciklayarak doduracadr sonuclarin sagl1k111131n1 saptamak disip-

97) M.Rafet KISTIR,1981, Kentsel Gelisme Potansiyelinin (KGP) Belirlen-
mesinde Bir Yontem: Ekolojik Yaklasim, K.T. U.Insaat ve Mimarlik
Fak.Yay.No: 33, Genel Yay.No.118,
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linin esas diisiiniis ve eylem planini icermektedir (98).

Kentsel ekosistemler lizerinde gergeklesen eylemler, her eylemin nite-
11§, olguda roli olan etmenlerin karsilikli etkilesimi (sibernetik
sistem) Gnceden kestirilebilmesi modellemeler yoluyla varsayimlarda

bulunulmas1 ag¢isindan ana prensiptir.

Bu baglamda "Kentsel ekosistemler"de yapilacak arastirmalarda oge ve

iliski ayirimina gore bir siniflama yapmak dogru olacaktir.
-EKOSTSTEM OLARAK KENT

Kentsel cevre en genel anlamiyla toplumun veya bireylerin yasamlarini
etkileyen dis kosullarin bitiiniidir. Bu tanimlama insan-doda iliskisi
yaninda cevrenin kiiltir ve fiziki gzelliklerinin de diisiinii1diigu eko-
sistem anlayisina dayanmaktadir (99). Kent, insan ve dogay1 kapsayan
bir ekosistem olmaktadir. Kentteki tiim fiziki,kiiltiirel unsurlarin, bu
unsurlardaki gelisme ve dedismelerin birbirleriyle iliskisi ve (zin-
cirleme) bagmml111§1 esastir. Bu nedenle unsurlardan birinde meydana

gelecek de§isiklik, digerlerinde de dedisiklik olusturur.

Kentte yasayanlarin gereksinimlerini inceledigimizde temelde iki grup-
ta toplayabiliriz:

- Biyolojik gereksinimler

- Kiiltiirel gereksinimler (100).

Biyolojik gereksinimler; kentte yasayanlarin yasamlarini siirdiirebilmek
icin gerek duydudu su, hava, besin maddeleri, barinak ve ¢éplerin yok

edilmesi gibi gereksinimler.

98) Do¢.Dr.Eylp G.ISBIR, a.g.e., s.80
99) g azg.a:, s.79
100)y.a.g.e., s.79-80
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Kultiirel gereksinimler; insanlik tarihi boyunca olusan ve siregelen,
toplumsal yasantinin sonucu olan birtakim dejerlerden olusur (drgiit-

Tenme, ekonomik sistemler, teknoloji, ulasim ve haberlesme).

Kent ekolojisi, kent biiyimesini "ekolojik birlesim" ad1 verilen ve
nifus, -sosyal orgiitlenme, -cevre ve teknolojinin birbirleriyle ilis-
kisini belirlemeye calisan bir yaklasimla aciklamaya calisir. Bu yak-
Tasmm Otis Dudly Duncan'un deyimiyle Niifus, Grgiitlenme cevre ve tekno-
loji (ingilizce kisaltmasi P.0.E.T.) kavramlari, ekosistem icerisinde-
ki iliskiyi ag¢iklarken biraz basitlestirilmis bir yol olmaktadir
(101).

Kent ekosisteminde iki ana unsur vardir:

- Kultirel cevre, insan tarafindan sekillendirilir. Kiiltiirin maddi yo-
ninid belirleyen yapilar ve yollar vb. Onemli kiiltiirel cevre &rnek-

leridir.

- Fiziki cevre ise su unsurlardan olusur:
- Litolojik cevre, diinyanin kayalik vb. (kara) gibi yasanmayan
bolgelerini kapsar.
- Atmosfer cevre, diinyay1 cevreleyen hava tabakasini kapsar.
- Hidrolojik cevre, diinyanin su ile kapl1 kisimlarindan olusur.
- Biyolojik cevre, diinyanin lzerinde yasanilan ve canlilarin

bulundudu kisimlari kapsar.

Kent demografik, fiziki ve ekonomik ydnlerden gelisme gosterdikce,biitiin
cevre kosullarini etkiler. 3u etki dncelikle kent insaninin biyolojik
ve kultlrel gereksinimlerini karsilamak icin yapacagi isleyimlerde ken-
dini gdstermektedir. Bu isleyimlerden en fazla etkilenen dogal olarak

fiziki cevre olacaktir.Giiniimizde diinyada su ve hava kirliliginden soz

101) gia.g.a., s.79
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edilmesi bunu kanitlamakta ve desteklemektedir. Ancak kontrolsiiz kent-
lesmenin etkileri sadece su ve hava kirliligi seklinde olmamaktadir.
Bunlarla birlikte topradin cesitli olumsuz etkiler altinda olmasi do-

danin dolayisiyla dodal dengenin bozulmasina neden olmaktadir.

Kentlesmenin cevre lzerindeki olumsuz etkilerini azaltmak i¢cin iki
yonli arastirmalar yiriitmek gereklidir. Bunlardan ilki mevcut kirlili-
di denetim yontem ve uygulamalari, ikincisi ise cevrenin ve kentlesme-

nin fiziki ve kiiltiirel yonlerden incelenmesi arastirmalaridir,
2.2. KENT EKOLOJiSt OGE VE tLiSKiLERt

Insanin eko-sisteme yaptid1 olumsuz girisimler, varolan ekolojik den-
genin kararlili1gini yitirmesine neden olmaktadir. Ciinkii, insan doda
ile arasindaki duradan (statik) denge durumunda varolan iliskileri
kendi yararina kullanarak devingen (dinamik) denge yaratmaktadir. 3u
nedenle kisa vadeli yararlar ugruna toplum yarar: amaciyla ancak top-
lum yararinin uzun vadede aleyhine bozulmaktadir. Giines erke (enerji-
si) kullanilmasina bagli bir enerji donglsi olan dojadaki eko-sisteme,
enerji tiiketicisi olan, insanin katilmasi1 ile olusan "vapay eko-sis-
tem" de ekolojik denge ne kararli, ne de dedismez siirekli olmaktadir
(102).

Insan ekosistemde gittikce Gnemli etken olmaktadir. Dodal etmenler,
teknoloji baglaminda yapay cevreye (yapay ekosistem) ddniistiiriilmekte
ve bu donisimler enerji yardimiyla yapilmakta sonucunda da iiretim
gerceklesmektedir.

Insan doday1 kullanirken iki dnemli konu ndnem kazanmaktadir:

- Doga elemanlarini dedistirerek, tiiketmekte,

102) Mine KISLALIOGLU, Fikret BERKES, 1985, Ekoloji ve Cevre Bilimleri,
Tirkiye Cevre Sorunlari Vakfi, Ankara, s.20
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- Bu donisimler sonucu doda kirlenmekte, atiklar ortaya c¢cikmaktadir
(103).

Dogal etmenler ile olusturulan yapay elemanlar arasinda yeni bir denge
olusmaktadir. Bu siirec doganin gittikce zayiflamasina ve kendini yeni-
leme giiclinii yitirmesine dodru gelismektedir. Bu sistem icinde insanin

yararina kullanmasi gereklidir (104),

tnsandaki uslamlama (karsilastirma/muhakeme) 6zel1idi onun bazi seyle-
re digerlerinden daha ¢ok Onem vermesine neden olmaktadir. tnsan deqér-
lerle yuklu olmas1, onu erismek istedigi hedeflere dogru bir takim is-
leyimlere iter. Bu isleyimler dizisinin codrafi sinirli alanlarda olus-
masinin sonucu isleyim mekanlari - islev alanlari diye adlandirdigimiz

fiziki boyutlar kazanir.

Boylece isleyimin gerceklesmesi sirasinda isleyim sonucu ulasmak iste-
digi hedefin degerine gore, mekan ve doday1 dedisik bicim ve siddette
kullanmaya baslar. insan doda iliskilerinde en ©“nemli konulardan biri

kullanma bicimini belirleyen araclardir.

Kentsel ekoloji arastirmalarinda dge ve iliski ayirimina gore bir s1-

niflama yapilabilir (105).
Kentsel Ekolojide Ugeler;

1. Biyotop (biotepe) dgeler,
. Hava
. N
. Toprak

103) M.Rafet KISTIR,Kentsel Gelisme Potansiyelinin (KGP) Belirlenmesin-
de Bir Yontem:Ekolojik Yaklasim,a.g.e.,s.36

104) Prof.Dr.Necmettin CEPEL,a.g.e.,s.108

105) M.Rafet KISTIR,Kentsel Gelisme Potansiyelinin (KGP) Belirlenmesin-
de Bir Yontem:Ekolojik Yaklasim, a.g.e.,s.33
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. tklim
. Dogal Sit
. Yerlesmeler

. Altyap1

2. Biyosenoz (bioce'nose) Ugeler,

. Mikroorganizma (bakteriocenose)
. Bitki (flora)
. Hayvan (fauna)

. Insan, etkinlik, gruplama yodunluk

3. Sosyo-kiiltiirel-Ekonomik Ogeler,

. Teknoloji

. Editim

. Yasam bic¢imi

. Dedger sistemleri

. Otomasyon-Davranislar

Kentsel Ekolojide tliskiler

1. Ekosistem t¢ itliskileri
. Genis anlamda iletisim
- Bireysel hareketlilik, erisebilirlik, ulasim
- Metabolik akimlar
- Malzeme; hava, su, iretim, artik
- Enerji; glines, elektrik, 1s1sal degisim
- Bilgi; etkilesim, haberlesme, para akimi
. Aritma ve dederlendirme

. Kanallar
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2. Ekosistemler arasi iliskiler

. Diger kentler; bolge ici iliskiler
. Kirsal cevre, Tarim sistemleri - kir kent iliskisi

. Dogal sistemler; lretim

3. Insan ve cevresi arasi iliskiler
tnsan eylemlerinin ortam lzerine etkisi
. Organizasyon ve bicimlendirme
. yapaylastirma
. kirlenme; entropik bozulma

. organizasyon kargasas1

. Ortamin insan izerine etkisi
. Konfor
. Gurultu
. Sosyo-kiiltiirel bask1
. Ortama insanin uyumu (home'ostasie)

. Ruh ve beden sadl1§1 iizerine bask1.
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2.3. BULUM SONUCLARI

Dogal ekosistemlerde, ekolojik Ogeler ve iliskileri denge noktasinda
surekli ve kararlidir. Bu ekosistemlerde denge en yiiksek dizeydedir.
Ancak insan gelisen uslamlama giicii ile yeni isleyimleri ig¢in kullanim
alanlar1 acmak amaci (yolu) ile yapay ekosistem olusturmaktadir ve
olusan bu yeni ekosistemlerde duragan-denge halindeki durum devingen
hale gecmektedir. Bdylece ekolojik denge yapay ekosistemlerde ne ka-
rarli ne de dedismez ve siireklidir.

Dogal etmenler teknoloji yoluyla yapay cevreye ddniistiirilmektedir.
Bunun sonucu olarak artik iriinler olusmaktadir.

Bu siirec doganin giderek zayiflamasina ve kendini yenileme gliciini yi-
tirmesine dodru gelismektedir.

Tum bu olaylar kentsel ekosistemleri tanimlamak, bilesenlerini (Gge

ve etmenlerini) ve iliskileri analizler yoluyla cozmek geredini ortaya
koymaktadir,

Bu anlamda Kentsel Ekolojinin gdrevi insan unsurunun bolge, yore, kent-
sel alan gibi mekan birimlerinde ekosistemi degistirebilme yetisini ve
bu giici kullanma yontemlerini kentsel Ekosistemler baglaminda a¢iklaya-
rak doguracagi sonuclarin saglikliliginmi saptamak disiplinin esas dii-
siinis ve eylem planini olusturmaktadir.

Bu baglamda yapilacak arastirmalarda Doda tnsan tliskileri kapsaminda

oge ve iliski ayirimina gdre bir siniflama yapmak dodru olacaktir.
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Clnku insan ulasmak istedigi hedef dodrultusunda ve bu hedefin dederi
baglaminda mekan ve dodayi dedisik bicim ve siddette kullanmaktadir.
Bu iliskiler sisteminde en Onemli konu kullanma bicimini belirleyen

araclar (teknoloji)'dir.

Dogaya olumsuz yonde yapilan her tiir girisim, tiim canlilarin ve bu

arada insanlarin yasamlarini etkilemektedir. Son y1llardaki gdzlem ve
arastirma sonucu elde edilen bulgular doga iizerindeki olumsuz girisim-
Terin kayg1 verici yonde gelistigini, dodada yikinti artarak "ekolojik

dodal denge" nin giderek bozuldudunu gdstermektedir.

tnsan varliginin artisi, teknolojik gelismeler, ekonomik yapidan kay-
naklanan yanlis arazi kullanimlari, bu dengenin bozulmasindaki temel

etmenler olarak yorumlanabilir.
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BOLOM 3,
INSAN DOGA/CEVRE 1LISKISI

Insan dodayla varolmustur,yasamini dodanin sundudu olanaklar ve gelis-
tirdigi (doga taklidi) tekniklerle siirdiirebilmektedir. tnsan topluluk-
Tarinin avciliktan tarima gecmesiyle, doganin bir parcasi olmaktan
¢1kmis, doday1 kendi gereksinmeleri dogrultusunda dedistirmeye basla-
mistir. Bu asama,insanin doday1 kullanma ve ona egemen olma aasamasi-
nin baslangicidir (106). Gelisme bu cabanin gittikce daha etkin olma-
sina dogru gitmektedir.insan ilizerinde yasadigi doday1 korudugu kadar

yikici eylemlerini gosteren drneklerle doludur (107).

106) Rene DUMONT,1974, Diinya Nereye Gidiyor ??? Varlik Yayinlari,
Say1:1803, Istanbul,s.13-14

107) Danella H.MEADOWS-Dennis L.MEADOWS- Jorgen RANDERS-William W.
BEHRENS III, 1978 Ekonomik Biiyilimenin Sinirlari, f.U.vay.
No: 2452, I.U.Isletme Fak.Yay.No:81, I.U.Isletme tktisadi Ensti-
tisid Yay.No.37, Istanbul, s.24
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bi¢imlendirmeye-dedistirmeye basiamistir. Bu eylemlerle birlikte do-
ganin istekler ve c¢ikarlar dodrultusunda kullanilmasi siireci basla-
maktadir. Bir baska deyisle insanin dodaya egemen olma asamasinin da

baslangicidir (109).

Insan-doda iliskilerinde gelisme bu cabanin daha etkin olmasina dogru
gitmektedir. Insan yasad1§i ve birlikte varoldugu doda ile iliskile-
rinde,korudugu kadar ve hatta daha fazla yikic1 eylemlerinin drnekle-

ri gozlemlenmektedir.

i A4 [ AUvapl
i ~kaynaklarm  EDE [ < Gretim,
+ bigimlenmesi [ ] - tiketim

Cizge 26. Cevre Diizeni ve Tanimi.

Kaynak: Hakk1 ONEL,Yapilarda alinacak Onlemlerle Hava Kirliliginin

Azaltilmasi iizerine bir inceleme, a.g.e., s.1.

Insan da ekosferde yasayan bir canlidir ve diger canlilar gibi,ekolo-
Ji kurallarinin kapsam1 i¢indedir. Bununla birlikte,yakin zamanlara
dek yayimlanan bir ¢cok temel ekoloji kitabinda, insanin dogadaki yeri

ve islevi Uzerinde durulmadigir goriilir (110).

Bunun bir nedeni insanin dodadaki yerinin dider canlilardan ¢ok dedi-

sik olmasidir.

109) y.a.g.8, 8.125
110) Mine KISLALIOGLU-Fikret BERKES, 1985, Ekoloji ve Cevre Bilimleri,
Tirkiye Cevre Sorunlari +Vakfi Yayini,Ankara,s.20
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Insan kadar cevresini etkileyen baska hicbir canli yoktur., tnsan-
cevre iliskileri diger canlilarin iliskilerine karistirilamayacak
denli karmasik olmas1 bazi ekologlarin ekoloji kapsami1 disinda birak-
malarina neden olmustur. insanin kendini doganin diger parcalarindan
soyutlayarak diislinmesi bugiin cevremizde her alanda gorilen doda-insan
dengesizligine daha ¢ok yol acmistir. Ekolojiyi anlayabilmek i¢in in-
san1 da kapsamak izere, ekosferdeki tiim canlilarin iliskilerinin bi-
Tincinde olmak gerekir. Ekolojinin cok genis olan kapsami,kavraniima-

s1 en gi¢ olan ozellikleri arasindadir.

Daha dnce de tanimladidimiz gibi isleyimlerin mekanda yer alislari si-
rasinda(insan ulasmak istedigi erekler) icin dedisik siddetlerde me-
kan1 kullanmaktadir. Burada tanimlanan kullanma bicimi ve siddetini
belirleyen bir baska etmen araclardir; bilgi, teknoloji ve iiretim dii-
zeyleri isleyimleri dodayla iliskisi ydniinden "Tarimsal Isleyimler"

ve "Tarim Dis1 tsleyimler" olarak siniflandirabiliriz.

Insan-doga iliskilerinde diger bir boyut olarak kullanma bicim ve de-

recesine gore siniflama yapmak olasidir (111).

Tarimsal isleyimlerin yer aldiklari mekanlar"kirsal cevre", tarim disi
isleyimlerin yer aldiklari mekanlar ise "kentsel cevre" olarak adlan-
dirilmaktadir. Bir baska kademe ise kir ve kent ortak cevre sorunlari-

dir (112).

Dogay1 kullanma boyutu ikiski derecesine gore iice ayrilabilir:
- Kullanmama veya az kullanma,
- O0Tumsuz kullanma,

- Geredinden fazla (asir1) kullanma; kirlenme,

111) Tamer GOK, Cevre Sorunu,Insaat Mithendisleri Odasi Yayin Organi,
Tirkiye Muhendislik Haberleri,Sayi 222, 1973, s.70-80.
de) D.ag.e., 8.71
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Insan-doda arasinda varolan iliski derecesi genellikle bir optimum de-
dere gore saptanmaktadir. Aslinda bu optimum deder goreli (relative)
bir anlamda da oznel bir dederdir. Toplumun gelismislik diizeyine ve
giderek refah Olciitine esanlaml1 tutulabilir. Bu kavrama toplumsal bi-
Timlerde "ekolojik denge" denmektedir. Dengeden veya optimum noktadan
uzaklasma halinde "denge sorunu" ve su giinlerde daha yaygin olarak
kullanilan deyimiyle "cevre sorunu" ortaya c¢cikmaktadir.

Uzaydan gelen
Kirlenmeler

Ozon seyrelmesi

Manyetik dalgalar

Radyoaktiv sualar,gﬁnef patiamalarindan
kaynaklanan' toz bulutlarn

Toprak,su, hava Toplum saglige

Fiziksel ve Kimyasal — Kronik hastaliklar
Kirlenmeler — Akut hastaliklar

—VYore hastaliklan
(Fizik yapidan kaynaklanan)

— — Insan ve Cevre
Biyolojik cevre .

F!ora, F“’.‘. 2 Cevre Duzenlemesi
Mikroorganizmalar p

Altyapi, pis suyun
vzaklastinilmasi,

.Su alt ) g
Kietiligi temiz suyun gcm.nlmesa,
—— Havagaz, PTT, Dojal Gaz,
Dip catlaklan Elektrik

Gocikler Cop alanl:-+, Mezarlik,
Dip depremieri piknik, spor ve yesil

2lanlar

Sosyal Cevre
Kiltdr, din dil,irk , renk
Sosyal .davranislar ve
hastaliklar

L__Safuk Hizmetleri

Bolge hastaneleri
Yatak adedi, rehabilite
merkezleri

Dr.,herngite sayisi
vzmanlik dallarina gore
. dagilimi

mobil hastaneler

Cizge 27. insan-Cevre Baglaminda Etkilesimler.
Kaynak: Dr.Ergun GURPINAR, Cevre Sorunlari, a.g.e., s.27
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ETKILESIM

YENI 8iR FIZIKSEL ORTAM
-Yapma Cevre.

Cizge 25. tnsan-Cevre 1liskisi.

Kaynak: Hakk1 ONEL, Yapilarda alinacak dnlemlerle Hava Kirliliginin
Azaltilmas1 dzerine bir inceleme, a.g.e., $.58

tnsan yasantisini da dogadan elde ettidi Urinlerle siirdirebiimekte-

dir. Tarihsel siirec icinde doga baglaminda insanin ekonomik evrimini

sdyle dzetleyebiliriz (108).

Avci-Toplayici/Gdcebe Toplum

Tarim Oncesi
M.0.8000 TARIM DEVRiMi

Tarim Toplumu
Sanayi Oncesi ve Genellikle Uygar
M.S.1800 SANAYi DEVRiMi

Sanayilesmis Toplum
Teknoloji-Bilgi
M.S.2000

tnsan topluluklarinin avcilik-toplayiciliktan tarima gegmesi ile doga-

nin bir parcasi olmaktan ¢ikan insan, gereksinimleri dogrultusunda

108) Metin ULGURAY,1975, Yirminci Yiizyil Raporu, Sander Yayinlari,
Istanbul, s.122.
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Insan-doda iliskilerini ve ¢evre sorununu incelemede kullanma voyutu

ile mekan boyutunu bir araya koydugumuzda iliskiler dizgesi (matriks)
ortaya c¢ikmaktadir.

Insan ve doda iliskilerini "karsiliklil etki" sistemi icinde iki grup-
ta incelenebilmektedir:

- Doganin fnsan Uzerindeki Etkileri,

- Insanin Doda Uzerindeki Etkileri,

3.1.1. DOGANIN iNSAN UZERINDEK: ETKiLER?

Doda - insana sundugu olanaklar ile yasamsal eylemlerinin gerceklestigi

cevre-ortamin olusmasinda etken, belirleyici konumdadir.

Bu eylemlerin gerceklesmesinde teknoloji etkisi ile belirleyici durum-
dadir. Ancak tim teknolojik gelismelere karsin, insan genelde tiim ge-

reksinimlerinde dodal ¢evreye bagimlidir (113).

Dogal kaynaklara bagimli olarak Toplumsal Etkinlikler gruplanabilmek-
tedir.

Doga yalniz kaynaklari ile dedil siirekli dedisim-doniisimieri ile de
insanlar1 etkilemektedir.(Dodal etmenlerin etkin oldudu Tarim, Orman-
c1l1k, Balik¢i11k ve Madencilik kollarinda istihdam edilen ve bunlari

bagiml1 istihdamlarin Gnemi.) (114)

- Dodada uzun siireli degisimler = asinma, tasinma ve birikme; akarsu
deltalarinda tarima elverisli alanlarin olusumu,verimli tarim toprak-

larinin yine ayni yolla tasinmasi,

113) Donella H.MEADOWS-Dennis L.MEADOWS-Jorgen RANDERS-William W.
BEHRENS I1I, &.9.€., S.151

114) M.Rafet KISTIR (1981) Kentsel Gelisme Potansiyelinin (KGP) Belir-
lenmesinde Bir Yéntem;Ekolojik Yaklasim,K.T.U.Insaat-Mimarlik Fak.
yay.Genel Yay.No.118, Fak.yay.No.33,Trabzon, s.23
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- Dogada kisa siireli dedismeler= tklimlerin diiziinsel hareketleri;

y1111k Uretim kapasitesi lizerinde etken olmas1 sonucu degisimler,

- Kitle Hareketleri ile h1z11 Dedisimler= Dogal yikimlar afet vb.
siddetli hava dedisimleri ya da akarsu taskinliklari ile olusagelen

dedisimler (115).

Doganin insan izerindeki etkilerinden elde edilen bulgular tnsan-Doga
iliskisinde insanin tam anlamiyla egemen olamad1§ini ortaya koymakta-

dir.

3.1.2. INSANIN DOGA OZERINDEK: ETKiLERt

Insanin doday1 dedistirme bicimindeki etkisi oldukca yodun ve genis
bir alan1 kapsamaktadir.

Dedistirme eylemlerini sdyle siralayabiliriz (116):

- Yuzey sekli dedisiklikleri,
Kanallar, limanlar, tiineller, karayollarinin gerceklestirilmesi ama-
ciyla dodada diizenleme doldurma,kazi vb. islemler terim alanlarinda

ise set ve taracalar.

- Toprak lizerinde yapilan dedisiklikler,
Toprak yapisinin distan etkilerle dedisime ugramasi, tarimsal alan-
larda sulama,buharlasma sonucu kimyasal olaylar,yanlis arazi kulla-

nimlar1 sonucu toprak erozyonlari.

- Akarsular lizerindeki dedisiklikler,
Akarsu kanallari,baraj gélleri akarsu sistemlerinin dogal durumiari-

n1 dedistiren etmenler

115) Prof.Dr.Necmettin CEPEL (1988),Genel Ekoloji,I.U.Orman Fak.Yay.No.
352,1.0.vay.No.3155,Istanbul ,s.38
116) y.a.g.e., s.38-39
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- Bitki ortusi dedisiklikleri,
Tarmm ya da baska kullanimlar ig¢in arazi kullanimi dedisiklikleri,

orman yikintisi, asiri otlatma, bataklik kurutma.

- Hayvan tiirlerine iliskin dedismeler,
Kara ve sularda ekolojik denge gozetilmeksizin yapilan avcilik, di-
ger doga kosullarindaki dedisimlerinin hayvan tiirlerinin yokolmasi

surecine kazandirdigi ivme.

Bu karsilikl1 etkilesime gdre; doda insanin lretim bigimi ve kendi ya-
pisinda dedisikliklere neden olmasina karsin iizerinde yasadid1 dogayn

kendi gereksinimlerinin yonlendirmesi ile dedistirmektedir.

Insan eski caglardan bu yana gereksinimleri icin doga lizerindeki dedi-
simlerde baslica etken olmustur. Ancak tim bunlara karsin dzellikle
h1z11 kentlesme nedeni ile son yiizy11 kadar cok dedisiklige ugramis-
tir. Kentsel gelismelerin en cok viizey sekli dedisikliklerine yogun bi-
cimde etkin olmas1 dodal sayilmalidir. Kentin makroformunun dedismesi,
genislemesi-yay1lmas1 arazi kullanim dedisimlerinin temelini olustur-
maktadir. Arazi kullanimlari dedisim skalasini Gnemli bir &lciide etki-
lemistir.

Bu anlamda yapilan tiim dedisiklikler cevre-ortam bozulmalarinin nedeni
olmaktadir. Ekolojinin temelinde etken-unsur iliskileri dodrul tusunda
ekosistemi olusturan herhangi bir unsurda dedisik1igin olusmasi eko-
sistemde dengenin bozulmasi ile kirlenmenin olusmasina neden olmakta-
dir.

Bu nedenle yirminci yiizy11 sonlarinda insan dodayi-cevre-ortam1 koruma-
¥y1 ve ussal kullanmay1 dnemli bir sorun olarak tanimlamis ve insan-do-
ga iliskisini sadliki1 bir dengeye kavusturmayi hedef olarak saptamis-

tir.
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3.2. INSAN-DOGA SiSTEMi

fnsan-Doga iliskileri oldukca karisik, iki yonlu etkilesimlere acik-
tir. Bu iliskiler seti diye tanimlayabilecegimiz dizge sistem yakla-
simi-modelleme ve analizler yolu ile cozimlenebilir.

Bu amacla sistem yaklasimi yontemi oldukca yaygin olarak kullanilmak-
tadir. Tanimlayacak olursak "tiim parcalar birbiriyle karsilikli ve
dizenli iliskiler i¢inde bagintili olan hic bir parcanin digerini yad-
simad1g1 bir butinlik" ya da "karmasik biitiin" seklinde olacaktir
(117).

Sistemin biitin oldugu dusiincesini Alexander, “sistem bir nesneye bak-
manin yollarindan biridir, yalniz parcalar arasindaki karsilikli etki-
Tesimin Uriini olarak anlasilabilen biitiinciil bir Gzellikle ilgilidir"
seklinde a¢iklamaktadir (118).

Insan ve doga belli bir sistemin parcalari ya da 6zii durumundadir. Bu
parcalar kendi iclerinde ayr1 alt sistemler biciminde iist gruplarla
iliskileri ile bitinin dgeleridir.

Sistem bir biitin olarak nasi1l parcalardan olusuyor ise kendisi de ken-
disine cevre kosullari koyan bir ist sistemin bilesenlerinden biridir.

Buna sistemlerin "sira diizeni-hiyerarsik diizen" diyebiliriz.
3.3. INSAN EKOS1STEMLERt VE DOGAL CEVREYE ETK1St

Hiz11 nifus artisi ve ilerleyen teknoloji ile insan cevreyi yodun bir
sekilde etkisi ve egemenligi altina almistir. Bunun sonucu "tnsan Eko-
sistemleri" denen yeni ekosistemler dodmustur. Bu ekosistemlerin cevre-

si ile ilgisi dogdal kaynaklari isletmek, yeni kentler kurma ve diger

117) M.Raret KISTIR, a.g.e.; s:25
118) Qe 8., S.25
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kultlrel yapilar olusturma gibi aktif karakterle bicimlenmektedir

(119).

Boyle bir aktivite siirdiiriiliirken bu ortamlarin yeryizine ait dogal
ekosistemlerin bir parcas1 oldugu ve kendine 0zgi yasalari bulundugu

unutulmus veya dustntlmemistir (120).

Ancak zararli sonuclar ortaya c¢ikinca dogal kaynaklarin da planis
kullanilimas1 - isletilmesi, ve ekonomisinin dnemi anlasiimistir.
Boylece ekosistem varlik dederleri bilesenlerinin saptanmasi "Cevre

Amenajmani" veya "Ekosistem Amenajmani yontemi" gelistirilmistir,

Bu sekildeki bir gelisimi Gzimleyebilmek icin insan ile iliskileri
bakimindan farkli ekosistemleri tanimlayarak siniflamak gereklidir.
Clnkii insanin ekosistemlere olan etkisi zaman ve mekana gdre degis-
mektedir. Buna gdre de bu etki ve iliskilerden olusagelen sonuclar
cesitli tiplemeler olusturmaktadir.

Insan-doga iliskileri baglaminda ekosistemleri genel olarak dort si-
nifa ayrildigina onceki bélimlerde (3.1.2. tnsanin Doga Ozerindeki

Etkileri) dedinilmisti. Bunlarin da:

1. Olgun Dogal Ekosistemler
2. tsletilen Dogdal Ekosistemler
3. Oretim i¢in Kullanilan Verimli Ekosistemler

4. Kentsel Ekosistemler, oldugu aciklanmisti (121).

fnsanlarin yasamlarini siirdirebilmesi ic¢in ekosistemler arasinda biyiik-
Tik ve miktar acisindan varolan dengelerin korunmasi veya yeni dengele-

rini bu baglamda olusturulmasi gerekli ve zorunludur.

119) Prof.Dr.Necmettin CEPEL, a.g.e., s.40

120) Dr.Mine KISLALIOGLU-Dr.Fikret BERKES, 1989,Cevre ve Ekoloji-Cevre
Sorunlari - Remzi Kitabevi,Istanbul,s.65

121) Prof.Dr.Necmettin CEPEL, 08, ; 5.42
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Clnki insanlarin modern gereksinimleri icin gerekli olan kentsel ve
uretim ekosistemlerinin onemi, kirlenen-zehirlenen havay1 filtre eden,
erozyona engel olan (orman ekosistemleri de kapsayan) olgun ekosistem-
lerle esdederdir, daha fazla degildir.

Bu nedenle her bdlgenin dodal verilerinin durumunu envantere baglaya-
rak dederlendirerek planlamaya katan bir ydntem gelistirmek dnem ka-

zanmaktadir (122).

Ancak bu ydntem gerekli ve zorunlulugunun Gnemi kadar da gucliiklerle

dolu bir yontemdir.
3.3.1. INSAN DOGA/CEVRE tLiSKiLERt BAGLAMINDA EKONOMiK BUYUME

Dinya niifus art1s1 ve ekonomik biiyiimesini (2000 y1linda ve hatta son-
rasinda) siirdiirebilmesi icin gerekli Ggeler nelerdir ? sorusunun yani-

t1 iki grupta ele alinabilir.

* Fizyolojik ve sinai isleyimlerin tiimiinii ayakta tutan, gida, hammadde-
ler, fosil ve niikleer yakitlarla, artiklari emen ve Snemli temel mad-
deleri yeniden dodaya dondiiren ekolojik sistemler gibi fizik gerecle-
ri kapsar. Bunlar ekime elverisli toprak, tatli su, madenler,ormanlar

okyanuslar gibi elle tutulup gdzle gorilip sayilabilen maddelerdir.

* Blyume icin gerekli bileskelerden bir digeri ise sosyal gereksinmeler
grubudur. Dinyanin fizik sistemleri cok daha biyik ve ekonomik bakim-
dan daha gelismis bir niifusu besleyebilecek kapasitede olsa bile,

ekonominin ve niifusun fiili biiyiimesi baris,sosyal tutarlilik,editim

122) Prof.Dr.Necdet TUNCDILEK, 1987,Geoekolojinin Ilkeleri,Dogal Bélgeler,
I.U.Deniz Bilimleri ve Cografya Enstitisd,Yay.No.5, I.U.Yay.No:
3417, Istanbul,s.d
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ve is olanaklari ile siirekli teknolojik ilerleme gibi ogelere bag-
T1dir. Bu dgelerin dederlenmeleri ya da Onceden tahmin edilmeleri
¢ok giictlir. Fiziki (Ekolojik stok]ar)mevcut miktar dagilimlari orta-
ya ¢ikabilecek sorunlari ile birlikte ortaya koymak zor da olsa mim-
kiindiir.

Ancak sosyal etkenler, bilesenler konusunda ise sadece buglinkii ko-
sullar altinda ortaya ¢ikabilecek sosyal sorunlar ortaya konulabi-
Tir. Ancak ne gelecek i¢cine ne de bugiinkii devrede sosyal etkenleri

gerektigi bicimde c¢oziimlenebilir ele alinabilir (123).

Gida, kaynaklar ve saglikli bir cevre, biyiime icin gerekli fakat ye-
terli olmayan kosullardir. Bunlar olsalar bile sosyal sorunlar biiyii-
meyi engelleyebilir. Bununla beraber, bir an i¢in, mimkiin olan en
iyi sosyal kosullarin siirecedi varsayimi ile bu kosullar altinda fi-
zik sistemin ne olclide biiyiimeyi destekleyecedi onemlidir.

Bu sorun yanitlanmasi halinde niifus artisinin sermaye biiyiimesinin en
st sinirlarin1 tanimlamada kullanilabilir, ancak biiyiimenin fiilen

o ileri diizeye ulasacadini garanti etmeyecektir.

* Gida Maddeleri (Uretimi): Gida iretimi icin gerekli olan birinci

kaynak topraktir. Bugin diinyada tarima elverisli topradin halen zen-
gin, en kullanisl1 olan b&limi (yaklasik yarisi) ekilmektedir ki,
geri kalan yarisina erismek, temizlemek, sulamak, giibrelemek ve bdy-
Tece g1da liretecek duruma getirebilmek icin cok biyik yatirim yap11-
mas1 gerekmektedir. Gida ve Tarim Urgiiti bu konudaki calismalarinin

sonucu yayinladiklari bir rapora gdre; bugiinkii ciddi besin gereksin-

mesi olmasina karsin yeni topraklarin ekime ac1lmas1 ekonomik bakim-

123) Donella H.MEADOWS,Dennis L.MEADOWS, Jorgen RANDERS, William W.
BEHRENS III, a.g.e., s.151.
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dan olanaksizdir (124). Giiniimizde kisi basina diisen ortalama 0.4
hektar topradin yeterli oldugu varsayilirsa, orta niifusun gereksi-
nimi icin gerekli tarim topragini (bugiinkii teknoloji ile) ifade ede-
cektir. (Tim diinya niifusunun Amerikan olclinleri 1ile beslenmesini

saglamak amaciyla kisi basina 0.9 hektar toprak gereklidir) (125).

Niifusa eklenen her yeni insan konut, yol, kanalizasyon, enerji hat-
lar1 ve islenmeye elverisli topragi kentsel toprak parcasina (arsa)
doniistiiren ve onu kullani1imaz hale getiren didger kullanimlar icin
belli bir miktarda topraga gereksinim duyulmaktadir (bu miktar kisi
basina 0.08 hektar olarak dusiniTmistir). tyimser bir varsayimla nii-
fus arti1s1 ve kisi basina toprak gereksinimi bugiinkii konumunda kalir-
sa 2000 yilindan Once toprak k1t11§1 ortaya cikacaktir. Tarihte is-
Tenebilecek toprak cok bol olmus olmasina karsin, son otuz y1l i¢in-
de (niifusun iki katina erisme siirecinde) ciddi bir ki1tlik basgostere-
cektir. Ustel biiyiimenin amansiz ilerlemesi gozonine alindi1dinda, diin-
yanin sinirlar1 hakkinda ileri siirilen kesin varsayimlar onemsiz ol-
dugu goriilir (126). tslenebilir tarim topraginin,kentsel ve yerlesme
amacl1 islevlere ayirilmadig1 varsaydidimiz takdirde eldeki toprak
sabit kalacaktir. Bu durumda verimlilik diizeyi ile toprak degiskeni-
nin kesisme siiresi on y11 gecikmektedir. Tarimsal teknolojideki ge-
Tismeler (arag-gerec,sulama,giibreleme vb.) sermaye yatirimlari ile
topragin verimliliginin iki katina ve hatta dért katina ¢ikartilmasi-
nin olas1 oldugunu varsayabiliriz. Ancak verimliligin iki katina ¢cik-
mas1 yaklasik otuz y1111k bir siire baska bir anlatimla,niifusun iki ka-

tina erismesi icin gerekli siireden daha az bir siire kazandirmaktadir.

124) y.a.g.e., s.44
125) y.a.gse., s.46
126) y.a.g.e., s.46



Toplum yeni toprak kazanmak veya halen islenmekte olan topradin ve-
rimiligini arttirmak i¢in gerekli maliyeti yiiklenme karari alsa bi-
le, niifus artisindan ne kadar kisa bir siire icinde ortaya yeni bir

"kriz noktasi" ¢ikacagdir gérilebilir (127).

Ayrica topraktan alinan iiriiniin her defasinda bir kat arttirilmasi

bir oncekinden daha maliyetli olacaktir. Bu olaya "maliyetler ilkesi"
denilmektedir. Bu konuda bir baska sorun da insanodlunun gereksinme
veya istek duydugu didger mallarin hizmetlerin iretimi ile daha fazla
besin maddesi iiretimi arasinda se¢im yapma zorunlulugu vardir. Sirek-
11 olarak daha fazla gida maddesi liretimine oncelik taninsa bile bir
yandan sirekli niifus artisi, Ote yandan artan maliyetler ilkesi,sis-
temi daha fazla genisleme olanag1 birakmayacak bir bigimde biitiin kay-
naklarin gida maddesi iretimine ayri1di1d1 noktaya dogru hizla itebi-
Hes

Gida iretiminde sinirlayici baska dgeler de vardir; topraktan sonra
ikinci derecede Onem tasiyan en belirgin sinirlayici dge tatli su el-
de edilebilirligidir. Dinyanin baz1 bolgelerinde, bu sinira, toprak

sinirindan cok once erisilecektir.

"Sentetik gida maddeleri Uretimi"ile, topragin sinirli olusunun etki-
lerini de dolayisiyla topraga badgimlil11§1 ortadan kaldirmak olasi ol-
dugu gibi deniz suyunun aritilmasi (tuz vb.) su kaynaklari olusturu-
labilir. Bdylece teknolojik gelismelerle toprak ve suyun kisitlayici
sinirlarindan kacinmak ya da sinirlari genisletmek olasidir. Sentetik
g1da iretiminde kullanilacak hammadde,fabrikalar.deniz suyunu aritacak
araclar ve enerji fizik diinya sisteminden saglanacaktir.Gida maddesine
olan istemin listel artis1 insan niifusunun artisini belirleyen olumlu

geri besleme halkasinin ortaya ¢ikardigi bir sonuctur.

127 ) ca.q.a; , S53
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* Yenilenmeyen Kaynaklar;

Sunumun azalmasi karsisinda fiyatlarin artmasi gibi ekonomik dgeler
gozoniine alinsa bile su anda plantin,altin,cinko ve kursun miktarla-
rinin istemi karsilayacak yeterlilikte olmad1d1 aciktir (128).
Kullanma oraninin sabit kalacadir varsayimi "Statik endeks" ile yak-
lasmak dogru olmayacaktir. Ancak kaynak tiiketiminin lstel blylme eg-
risi, hem niifus artisinin, hem de sermaye buylmesinin olumlu geri
beslenme halkalarinin etkisi altinda bulunmaktadir. Dogal kaynak tii-
ketiminin Ustel biiylmesi de, sabit miktardaki dogdal stokunun biyiik

oir hi1zla azalmasina yol acabilir (129).

Tuketimdeki artma hizinin devam edecedini varsayarak, dogal kaynak-
lar i¢in olas1 yasam siiresini telirleyen bir "iistel rezerv indeksi"
ni tanimlayabiliriz. Baz1 kaynaklarin kullanim hizindaki iistel buyu-
menin ekonomik etkisinin bu kaynaklara dayanan genis capl1 ekonomik

gelisme siiresini kisaltici ydnde olacagr aciktir (130).

Yenilenmesi olas1 olmayan kaynaklarin Oniimizdeki otuz-kirk y1l ig¢in-
de elde edilebilecedini saptayacak olan Ggeler, basit statik veya us-
tel rezerv indeksleriyle anlatilabilenden cok daha karmasiktir.

Kaynak kalitesi, Uretim maliyeti, yeni kaynak ¢ikartimi, teknoloji,
tiketici istemi esnekligi, ve bir kaynagin bir digerinin yerine (ika-
me) kullanilmas1 gibi cesitli etmenler arasindaki karsilikl1 iliskile-
ri gozoniine alinmasi gerekir. Biitiin bu dedisik eylem big¢imleri,bugiin-
Te yarin arasinda bir secim iceren uygulanmas1 gii¢c,baz1 Gzveriler ge-
rekmektedir. Kaynaklarin gelecekte de yeterli miktarda var olmasini

garanti edebilmek ic¢in kaynak kullanimini azaltacak kararlar bugiinden

128) BeB.G.0:75:56

129) Mine KISLALIOGLU-Fikret BERKES,Ekoloji ve Cevre Sorunlari,a.g.e.,
s.132

130) Donella H.MEADOWS,Dennis L.MEADOWS,Jorgen RANDERS ,William W.B3EHRENS
13T ,8.9.8: S.56
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alinmalidir. Bu politikalarin cogu dogal kaynak maliyetlerini yuksel-
tici yonde etkide bulunur. Artiklarin yeniden islenmede elverisli ha-
le getirilmesi ve daha kaliteli iiriin modelleri gelistirilmesi pahali
olacaktir (maliyeti yiiksektir) (131).

Bu isTemlerin "ekonomik olmadid1" gériisii (diinyanin bir cok yerinde"

hakimdir.

Dogal ekolojik sistemler insanlarin isleyim artiklarinin bir codunu
emebilme ve yeniden kullanilabilir hale getirebilme yetenedine sahip-
tir. En azindan onlari,zararli olmayan maddeler durumuna getirebilir.
Ancak cevreye atilan artiklarin miktar1 codaldidt takdirde dogal em-
me mekanizmasi doyum noktasina erisebilir. insan uygarliginin artik-
lary cevrede gozle goriilecek rahatsiz edecek ve hatta zararli olacak
0lclide toplanir. (Okyanus baliklarinda civa, kent havasindaki kursun
zerrecikleri, kent coplerinin olusturdugu yi1ginlar ve kirlilik, kiyi-
larda yad tabakasi). Tum bu isleyimlerin sonucu artmistir ve sonucla-
ridir.

Bu nedenle diinya sistemi icinde istel bir biiyime gosteren dider bir

nicelidgin cevre kirlenmesi olusu onemli bir olgudur.

3.3.2. INSAN-DOGA/CEVRE 1L1SKILER: BAGLAMINDA "TEKNOLOJt"

TopTumlarin biiyiik bolumi teknoloji alaninda o denli siirekli bir basa-
r1 gostermistir ki, bu durum karsisinda, fiziksel sinirlar sonsuza
gotiirecek teknolojik yeniliklerin devam edecedinin beklenmesi bu ge-

Tismelere dayalidir.

131) Donella H.MEADOWS, Dennis L.MEADOWS, Jorgen RANDERS, William W.
BEHRENS III, a.g.e., s.56
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Gectigimiz ic yiizy11 boyunca, insanlik, gdrkemli teknolojik ilerleme-
Terle niifus artisinin ve ekonomik bilyimenin belirgin sinirlarini geri-
ye kaydiran Gnemli gelismeler yeniliklerin devam edecedinin beklenmesi

dogaldir.

Insanlik tarihi, insanoglunun fiziksel sinirlari icinde yasama basari-
s1zliklar1 ¢ok sayida olmasina karsin, bugiiniin egemen gruplarinin ekin-
sel geleneklerini olusturan sinirlarin ustesinden gelme yéniinden kaza-

n1ims basarilar ile olusmustur (132).

Insanl1din genis,cansiz ve tiikenmez enerji kaynaklarina egemen olmasi
ve daha az deniz, hava ve uzay teknolojisi ile yapilan calismalarda
elde edilen sonu¢lar Malthus'un ongorisiinde (niifus modeli ile diinya)
yan1imis oldugu kanitlanmistir. Gelecek hakkinda, insanli§in sorunla-
rin1 teknolojik yonden kisa ve uzun dénemlerde nifus-sermaye sistemi-
nin birbiri icine girmis bulunan des sektsriiniin herbirinde yeni tekno-
Tojilerin diinya doda/cevre baglaminda etkisinin arastiriimasi gerekli-
dir. Teknolojik gelismeleri ve dinamik sonuclarini toplayarak birles-

tirmek genellestirmenin olasi olmad1§1 goriilmektedir (133).

Teknolojik gelismeleri sektdrler bazinda siniflayarak ele alacak olur-
sak (134)

- Enerji ve kaynaklar,

- Cevre kirlenmesi, kontroli,

- Artir1imis Gida Oretimi ve Dogum Kontrolii vb.

132) Donnella H.MEADOWS,Dennis L.MEADOWS ,Jorgen RANDERS, William W.
BEHRENS III, a.g.e., s.85

133) Hans Magnus ENZENSBERGER (1975) Dinya Batiyor mu ?, Cev.Sezer
DURU - Orhan DURU, Soyut Yay. No.10, Gilincel Kitaplar dizisi,
yay.no.3, Istanbul, s.30-32.

134) Rene' DUMONT (1974),Diinya Nereye Gidiyor ? - yokolmak mi? Disg

kurmak mi? Varlik yay.,yay.no.1803, Istanbul, s.40
— e L
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Enerji ve kaynaklar konusunda, kontrolli niikleer bdliinme teknolojisi

fosil yakitlarin yakinda ortaya ¢ikmasi beklenen sinirlarini simdiden
genisletmis bulunmaktadir. Sinirsiz kaynaklar diinya sistemindeki blyii-
meye destek olacak temel Gge niteligini tasimamaktadir. Diinya sistemi-
nin ¢okislnln onlenmesi icin, kaynak bolludunun sagladidr ekonomik hiz

¢evre kirlenmesini onleyici onlemlerle desteklenmesi gerekmektedir.

Cevre kirlenmesinin kontrolii, niikleer giic alaninda kaydedilen gelisme-
Terin ekolojik etkisi tam anlamiyla a¢ikli§a kavusmamistir. Ancak niik-
Teer enerjiye geciste cevre kirliligi agisindan tek yonliluge radyo-
aktif kirlilige dogru olacaktir (135). Bununla birlikte diger tiir cev-
re kirlenmesinin codu iizerindeki etkisi olas1 az olacaktir, bir cok
uretim isleyiminin yan iriinlerini 1s1sal cevre kirlenmesini ve tarim-

sal uygulamalardan dodan cevre kirlenmesini kapsamaktadir.

Tum bunlarla birlikte teknolojik araclarla ortaya ¢ikmis sinai cevre
kirlenmesini kontrol eden aygitlarin gelistirilmesi de sanayilesmis
ilkelerde/alanlarda yayginlasmistir. Sik1 bir cevre kirlenmesi kontro-
1u "bitiin" cevre kirlenmesinin kontrolii anlamina gelmez. Teknolojik ve
ekonomik zorlamalar nedeniyle biitiin cevre kirlenmesini ortadan kaldir-

mak olanaksizdir (136).

Ekonomik a¢idan cevre kirlenmesini kontrol maliyeti enerji kullanma

standartlari sikilastirildikca son derece yiikselmektedir.

GiinUmiizde 1s1sal cevre kirlenmesi niikleer giic Uretiminden ¢ikan radyo-
izotoplar, giibre kullanimi ve fren balatalarindan c¢ikan asbest zerre-

Teri gibi baz1 ¢evre kirlenmesi tlirlerini onleme giicliikleri olanaksiz-

135) Metin ULGURAY (1974 )-Teknoloji Cadinda-Kalkinma Sorunu-,Varlik
yay.No. 1750, Istanbul s.72

136) Donnella H.MEADOWS,Dennis L.MEADOWS,Jorgen RANDERS,William W.
BEHRENS III, a.g.e., 8.87
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T1iklar1 cevre kirliliginin artis hizin1 dortte birden daha diisiik bir

diizeye disirmek gercek dis1 bir yaklasim olacaktir (137).

Bununla beraber, ayn1 zamanda bir kisim ekilebilir arazi kentsel ara-
zi kullanislary i¢in ayrilmakta ve bir kisim arazi de Gzellikle ileri

makinalasmis tarimsal kullanislar sonucu asinmaktadir (138).

Artirilmis Gida Uretim Verimi ve Dodum Kontrolii, Teknolojik tepki daha
fazla gi1da maddesi lretmek biciminde, Yesil Devrimin ilkelerini daha
ileri gdtlirilmesi ile olabilir. (Yesil Devrimi olusturan yeni ve yiik-
sek verimli tah1l cesitleri'dir). tkinci soruna getirilecek teknolojik
¢Oziim dogum kontrolii i¢in bilgilendirmeler ile yeni yontemler gelistir-

mek olacaktir.

Tim bu kontrollara karsin (kontrol politikasi) cevre kirlenmesi artmak-
ta ve bir cevre kirlenmesi bunalimina dodru gidilmesi daha fazla ekono-

mik biiylimeyi sinirlayan etmen olmaktadir.

Cevre kirlenmesi Once artar sonra azalir ve bundan sonra gida iretimin-
de daha fazla bir diisiise ve o1im oraninda ani bir artisa neden olacak

bicimde yeniden hizla artar (139).

Teknolojik dnlemlerin tek basina uygulanmasi niifus artisi ve sinai ge-
Tismenin siiresini uzatmis ancak biiyiimenin son sinirlarini ortadan kal-

diramamistir.

Insan tsleyimlerinin yalnizca fiziksel ydnleri konusunda dinamik diisiin-

137) Rene DUMONT (1976), Ucurumun Kiyisindaki Dinyamiz,Varlik Yay.yay.
No. 1850, Istanbul,s.27

138) Metin ULGURAY,a.g.e., s.60

139) Donnella H.MEDOWS,Dennis L.MEADOWS, Jorgen RANDERS,William W.
BEHRENS III, a.g.e., s.92
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lar, esyalar, hizmetler ve yiyecek arasinda yapilan sec¢im gibi sosyal
degiskenlerin izlendikleri ve benzer bir sekilde devam edecedi varsa-

y1lmaktadir,

Bu varsayimlar gercekte teknolojinin ekonomik bliylime lzerindeki sinir-
layic1 etkisini tanimlamaktadir. Bu dederler ne zaman diinya/cevre sis-
teminin i¢cine alinsa,sonuc siirekli diinya sisteminin en son ist SIN1rin
Ustlne c1kmas1 ve sonradan ¢okmesidir. Sisteme bunu geciktirici bir ta-

kim etkilerde bulunmakta olasidir daha fazlas1 olasi dedildir.

Aslinda bu c¢okiisiin gerekcesini anlamak giic dedildir. Dinya sistemini
olusturan birbirine bagl1 geri besleme halkalarinin karmasik adinin,
bir cok yerlerine gercek diinyay1 temsil edebilmesi i¢in,nedenler ve bu
nedenlerin sonuctaki etkileri arasina zaman araliklar1 bulunacaktir,
Bir baska gecikme de cevre kirlilidinin ¢esitli kaynaklara (su,hava,
toprak) aracili1giyla insan biinyesine gecerek klinik etkilerin belirti-

Terin ortaya ¢ikmasidir (140).

Dinamik sistemlerde gecikmeler, ancak sistemin kendi h1z11 bir dedisim

i¢inde ise ciddi sonuclar dogurmaktadir.

H1z11 biiylme kosullari altinda,eski politika ve eylemlerin uygun bir
sekilde degerlendirilmesinden,sistem,yeni politikalarin olusturulmasina
ve eylemlere zorlanir. Biiyiimenin ilistel ve sistemin hizla dedistigi du-
rumda daha da kotiiye gitmektedir.

Her yeni teknolojinin yan etkileri kuskusuz olacaktir ciinkii dogal sis-
teme yapay bir takim etkiler ile eklemeler yap11ﬁaktad1r.Teknolojinin
insanlarin yasamlari lzerindeki etkileri acisindan,sosyal yan etkiler

genellikle,biiyiik bir Gnem tasimaktadirlar.

140) Ayda YORUKAN, (1969), Sehir ve Insan Sagligi,Imar Iskan Bakanlidi,
Mesken Genel Miid.,Sosyal Arastirma Dairesi Bsk., yay.no.27,¢eviri
serisi no.17, Ankara, s.42
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3.4. BOLUM SONUCLARI

Insan amac1 dogrultusunda isleyimleri ortaya koymustur. tsleyimlerin
mekanda yeralislari sirasinda mekan dedisik siddet derecesinde kullan-
maktadir. Doday1 kullanma boyutu;

- kullanmama veya az kullanma

- olumsuz kullanma

- geredinden fazla kullanma,kirlenme,seklinde tanimlanabilir.

Insan dodadaki yeri diger canlilardan ¢ek dedisiktir. tnsan kadar
cevresini etkileyen bir baska canli yoktur.

Insanin arazi kullanisina gore "Tarimsal isleyimlerin" yer aldiklam
mekanlar "kirsal cevre", "Tarimsal tsleyimlerin disinda (yerlesilen)
mekanlar", "kentsel cevre" olarak adlandiriimaktadir.
Insan-doga/cevre iliskileri "karsilikli etki" sistemi ile iki grupta
ele alinmaktadir:

- Doganin insan izerindeki Etkileri,

- Insanin Doga Ozerindeki Etkileri,

tnsan gerek bireysel gerekse toplumsal yasaminda,etkinliklerinde dodal
cevreye bagimlidir. Doda kaynaklari ile belirleyici oldudu gibi ayni
zamanda degisim-donisimleri ile de insanlari etkilemektedir. Doganin
insan lizerindeki etkilerinden yola ¢ikarak insan doda ilizerinde tam an-

lamiyla, siirekli egemen olamamistir.
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tnsan doga lzerindeki etkisi ve dedistirme bicimi oldukca yogun,genis
bir alan1 kapsamaktadir. insan kendi gereksinimlerinin yonlendirmesi
ile dogay1 dedistirmektedir. Bu degisiklikler insanin iretim bicimi ve
kendi yapisinda da dedisiklige neden olmaktadir. Ozellikle hizl1 kent-
lesme son yiizyi11da doga iizerinde en Gnemli dedisiklide neden olan et-
men olmustur.

Kentin makroformunda olusagelen dedisiklikler arazi kullanisi dedisik-
Tiklerinin de temelini olusturmaktadir. Arazi kullanislari da doga lize-
rinde dedisim skalasini onemli Glciide etkilemistir.

Insan giiniimizde dogay1-cevreyi kullanmay1 ve korumay1 ussal olarak ¢o-

zumlenmesi gereken bir sorun olarak tanimlamaktadir.

Insan doda iliskileri oldukca karisik,iki yonli etkilesimlere aciktir.
Doga insan iliskilerini tanimlayacak olursak; tiim parcalari birbiriyle
karsi11kl1 ve diizenli iliskiler icinde bagintil1 olan hi¢ bir parcanin
diderini yadsimadi1g1 bir karmasik biitiinlige sahip olmalidir. tnsan ve

doga belli bir sistemin parcalari veya 6zii durumundadir.

H1z11 nifus artis1 ve gelisen teknoloji ile insan cevreyi yodun ola-
rak etkisi altina almistir. Bu bajlamda cevreye en cok etki kentlesme

sirecinde olmaktadir.

Kentsel ekosistemlerin dodaya etkisi dodal kaynaklari isletmek,kent-
sel yerlesmelerin olusmasi-gelismesi dider ekonomik-kiiltiirel yapilar
olusturma gibi aktif karakterle bicimlenmektedir.

Bu sekildeki bir gelisimi Oziimseyerek bu etkilesimi yorumlamak ve si-
niflamak kentsel planlamaya sonuclar c¢ikarmak acisindan gereklilikten
cok zorunluluktur.

Boyle bir calismada her bdlge i¢in dodal verilerin durumunu envantere
badlayarak dederlendirerek planlamaya katan bir yontem gelistirmek ol-

dukca onemlidir.
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fnsan - Doga/cevre iliskilerini temelinde belirleyen ve doda iizerinde
(bir anlamda dodanin da onun iizerinde sinir oldugu etmen ekonomik bii-
yume'dir. Ancak bununla birlikte sosyal etkenler, bilesenler konusu da
ekonomik biiylime lizerinde ve fizik biiyiimenin dl¢edinin saptanmasi Onem-
Tidir. Ekonomik biiyiimenin sinirlarini belirleyen en Gnemli etmen ise
teknolojidir.

Dogal ekolojik sistemler insanlarin isleyim artiklarinin bir ¢cogunu
emebilme ve yeniden kullanilabilir hale getirebilme yetenedine sahip-
tir. Ancak bunun siniri asi1didi takdirde diinya sistemi icinde iistel

bir biiylmenin sinirini ¢evre kirliligi olusturmaktadir.



110

BOLOM 4
CEVRE KIRLENMESI/EKOLOJIK BOZULMA
BOZULMA, KIRLENME

4.1. CEVRE KiRLENMESt VE KAYNAKLARI

Dunya iizerindeki dider canlilar ile insan1 birbirinden ayiran en onem-
11 ekolojik fark, diger canlilarin mevcut cevre kosullarina uymasi,in-
sanlarin ise cevre kosullarini kismen de olsa kontrolu altina alma ye-
tenegine sahip bulunmasidir. Gercekten insanlar Gzellikle son ceyrek
yiuzyilda Ustiin teknolojileri ile cevrelerini cesitli sekillerde etkile-
ri altina almislardir. Bu hareket bir bakima dodaldir. Cinkii insan da
canli bir organizmadir ve cevresi ile karsilikll iliskiler icinde yasa-
mak zorundadir. Dodal verilerden, yasam i¢in istekleri vardir. Fakat
diger canlilardan farki, kiiltiir evrimi ve ilerlemis teknolojisi ile
kendi cevresine daha az bagimli1 kalmasi, dodal kosullari kendi istegi

dodrultusunda kismen de olsa dedistirebilmesidir (141)

141) Prof.Dr.Necmettin CEPEL, Genel Ekoloji, a.g.e., s.143
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Insanin dogaya egemen olma boyutlari genisledikce dodganin tahribi
artms baz1 yerlerde atmosfer zehirli hale gelmis sular kullanilir
olmaktan ¢ikmistir. Bu sekilde diisiincesizce siirdiirilen bir ekolojik
kontrol eyleminden, bircok ekonomik sosyal ve politik sorunlar diger
bir deyimle insanli1gin ekolojik sorunlari ortaya ¢ikmistir. Bu sorun-
larin temel kaynaklari Cevre kirlenmesi, niifus artisi, yasam dizeyi-

nin yikselisi ve bunun sonucu gereksinimlerin artisidir (142).

Gida, kaynaklar ve saglikli bir cevre bUyUmenicin gerekli fakat ye-
terli olmayan kosullardir. Bunlar bol olsalar bile sosyal sorunlar

bilyiimeyi durdurabilir (143).

Gida olmadikca nifus artmaz gida lretiminin artmasi da sermayenin
biyiimesine baglidir. Sermayenin daha fazla artmasi ise daha ¢ok kaynak
gerektirir; kullan1imis kaynaklarin artiklari cevre kirlenmesine yol

acar, cevre kirlenmesi de giderek niifus ve gida artisini engeller (144).

Nifus arti1s1 ve ilerleyen teknoloji cevre kirlenmesi icin baslica 2 ne-

den olarak gosterilmektedir (145).

Cevre kirlenmesinin ortaya ¢ikisi, niifus, sanayilesme ve belirli tek-
nolojik gelismelerin karmasik bir islevi oldugu icin toplam cevre kir-

leticisi salgisinin artis hizin1 kesin olarak hesaplamak zordur.

Dinyanin cevre kirleticilerini, bir arada emme yetenedi hakkinda hemen

hic bir bilgi sahibi olmadigimiz gibi tek bir kirleticiyi emme yetene-

142) y.a.g.e., s.144
143) Donella H.MEADOWS,Dennis L.MEADOWS,Jorgen RANDERS,William W.

BEHRENS III, a.g.e., s.44

144) y.a.g.e., 5.33
145) Prof.Dr.Necmettin CEPEL, Genel Ekoloji, a.g.e., s.59
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ginin ist sinir1 hakkinda da tam bir bilgi sahibi dediliz. Ancak bil-

digimiz tek sey bir iUst sinirin var oldugudur (146).

Sanayinin daha az cevre kirlenmesine yol acarak gelismesi teknolojik
buluslar yardimiyla mimkiin olabilir,ancak bunun maliyeti yiiksektir.
Herhangi bir lilke sermaye yatirimlarinin biiyiime h1zin1 arttirabilmek
maksad1 ile cevre kirleticilerini temizleme islemlerine yapacagi har-
camalar1 erteleyebilir. Ancak bdyle bir erteleme gelecedin cevresinin
bozulmas1 pahasina olacaktir ki bunun diizeltilmesi ancak cok yiiksek

maliyet karsi111§1 mimkiin olabilir (147).

Diinyanin c¢evre kirlenmesini emme gilicii hakkinda heniiz kesin bir sonuca
varmamiz mimkin dedildir. Ekolojik sistemlerin denetim altina alinma-
sinin,giic olacagini dinamik ve timsel acidan gosteren nedenler sunlar-

dir (148);

1) Bir zaman siiresi icinde fiilen Gl¢iilmis olan birkac tiir kirlenmenin

ustel olarak arttigir kanisi uyanmaktadir.

2) Cevre kirlenmesi artis edrilerinin Ust sinirlarinin ne olacadr konu-

sunda hemen hemen hi¢ bilgimiz yoktur.

3) Ekolojik siire¢lerdeki dogal gecikmelerin varlid1 gerekli denetim
onlemlerini yeterince dnemsememe olasi11§in1 ve dolayisiyla istemeden

Ust sinirlara zamanindan once erisme olasi11din1 arttirmadan,

4) Cevreyi kirletici dgelerin bircodu diinya yiiziine dagilmis olup zarar-
11 etkileri kaynaklandiklari noktalardan cok daha uzaklarda da goriil-

mektedir,

146) (g .3:9:80; ,8.95

147) Donelle H.MEADOWS, Dennis L.MEADOWS, Jorgen RANDERS, William W.
BEHRENS III, a.g.e. s.57

148) y.a.g.e., s.75-77.
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Cevre kirlenmesi ve dodal dengenin bozulmasi her ¢agin sorunuydu, ama
bu kadar onemli bir boyut kazand1d1 pek gériilmemistir. insanoglu her
zaman yasadi1d1 dodal ortam1 dedistirmekle ve kendine uydurmakla, hem
dodal dengeyi etkileyip hem de cevre kirlenmesine yol acmaktadir. Ta-
rih boyunca uygarliklarin gelismesi, savaslar, somiriler, kimi bdlge-
lerin coraklasmasini, ¢éllesmesini saglamistir. Cevre kirlenmesi ve
dogal dengenin bozulmas1, sanayi devrimine kadar yverel kalmis yaygin
etkileri pek goriilmemistir. Sanayi devrimiyle birlikte cevre kirlenme-

si, yaygin olciilere varip, tehlikeli boyutlara ulasmistir (149).

Baz1 cevre kirleticileri acikca dogrudan dogruya niifus artisiyla ya da
nifus artisina badli olan tarimsal faaliyetlerle iliskilidir. Digerle-
ri daha cok sanayinin gelismesine ve teknolojik ilerlemelere dogrudan

dogruya badlidir.

Insanlarin artan enerji kullanimlariyla ilgisi olan cevre kirleticile-
ri, Ekonomik kalkinma siireci, insan emedinin verimliligini ve etkinli-

gini arttirmak lizere daha fazla enerji kullanimini gerektirmektedir.

Cevre kirleticilerinin cevreye salindid1 zaman ile onun zararli bir
bi¢imde ortaya ¢iktid1 zaman arasinda uzun bir gecikme bulunursa o kir-
Teticinin denetim zamani ile zararli etkisinin sonunda azalacagi zaman
arasinda esit uzunlukta bir gecikme olacadi bilinmektedir. Diger bir
deyisle ancak zarari ortaya ¢iktiktan sonra denetlemek amaciyla kurul-

mus herhangi bir kirlenmeyi kontrol sistemi soruna care bulmadan soru-

149) Hans Magnus ENZENSBERGER (1975) Dinya Batiyor mu? cev.Sezer DURU-
Orhan DURU, Soyut yay., no.10, Gincel Kitaplar Dizisi, No.3,
Istanbul, s.67.




nun cok daha kotiu bir duruma girmesi sz konusudur (150).

Zamanimizda sadece gelismis ililkeler cevre kirlenmesi konusunda ciddi
olarak endiselenmektedir. Bununla beraber bir ¢ok cevre kirleticileri,

dinyanin her yerine yayilma 6zellidine sahip bulunmaktadir.

Cevre kirlenmesi toprak, su ve havanin fiziksel, kimyasal, yahut biyo-
Tojik Gzelliklerinde insan tarafindan meydana getirilen ve arzu edil-
meyen dedisimlerdir. Bu olaylar sonucunda insan ile birlikte tiim orga-
nizmalar, yapilar, kiltir anitlari, kisacasi canli ve cansiz cevre o-

lumsuz yonde etkilenmektedir.

Ekosistemler i¢in zararli olan maddeler sadece insanlar tarafindan iire-
tilmez. Dogal varliklarda cevrelerine zararli maddeler verirler. Fakat
dogal varliklar tarafindan meydana getirilen zararli maddeler yine do-

ga tarafindan yok edilir ve bir denge saglanir (151).

Her canli belirli bir ortamda yasamakta cevresinden bir cok ihtiyacla-
rin1 karsilamakta, canli kalabilmesi i¢in mutlak disddinya ile enerji
ve madde alisverisi yapmasi gerekmektedir. Bu konuda ormandaki adaclar
tipik Ornektir. Bu alisverisin olusumu sdyle tanimlanabilir:

- Toprakta belirli bir nem ve 02 seviyesinin bulunmasi,

- Toprakta uygun oranda minarellerinbbulunmasi,

0 o 4
- Toprak 1s1sinin 5 C den yiiksek olmas1 gerekir.

(Daha diisiik 1s1 sartlarinda mikroorganizmalarin faaliyeti yavaslar hat-
ta durur, dolayisiyla lriin biiyiimesi ve vitamin zincirinin olusumu za-

yiflar) (152).

150) Donella H.MEADOWS,Dennis L.MEADOWS,Jorgen RANDERS,William W.
BEHRENS III, a.g.e.,s.93

151) Prof.Dr.Necmettin CEPEL, Genel Ekoloji, a.g.e., s.55

152) Dr.Ergun GURPINAR, Cevre Sorunlari, a.g.e., s.34
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Toprak icine birakilan kirli sularin arinmasinda topradin siiphesiz ro-
1u vardir. Ancak topradin Ust kisminda bakteriler, mantarlar, protozon
ve kurtlar bulunur. Ekim yapilan topraklarin genelde bir graminda bir
milyondan fazla bakteri, bir milyondan fazla amip ve diger protozoon-
lar mevcuttur. Islenmemis topraklarin yine bir graminda yilizbinden faz-
Ta organizmalar bulunur. Bilindigi gibi ekim i¢in kullanilan st taba-
kadan derinliklere inildik¢e topradin i¢indeki organizma miktarlarinda
diisme gorulir. Adgaclik bir alanin dort metresinden daha asadiya inildi-
dinde bakteri orani hemen hemen sifirlanir. Bu goézlemlerin 15131 altin-
da agdac¢lik veya catlaklari olmayan bir arazide dort metreden daha de-
rinlere inildiginde toprak alti1 su yastiklarinda bakteri bulunmadigs

genellikle ifade edilir (153).

Fakat arazi ylizeyleri gerek dogal gerekse yapay yollardan catlaklarla
donat1imissa (catlak bir satih ise) toprak yiizeyine birakilan kirli su-
lar toprak derinliklerine kadar hizla inebilecedi i¢in,toprak dogdal fi-
litrasyonu sekteye udrar ve toprakalti su yastiklari asiri derecede
kirlenmis olur. Diinya niifusunun hizla arti1s gostermesi,dodal kaynakla-
rin gelisigiizel kullanima a¢ilmasi, yesil ortinin asir1 kayb1, alansal
faaliyetlerin plansiz yapilmasi sonucu ortaya ¢ikan,cesitli cevre so-
runlarinin hem fiziki yapiy1l, hem toplum sadglidini, hem de beslenmedeki
dengesizlikleri hizlandird1g1 bir gercektir. Bunun yanisira cevreyi den-
geli,bilingli,planl1 kullanma anlayisi ve becerisini toplumun kazanmas?

gerektigi de ifade edilir (154)

Ornedin, D.D.T. nin ortaya ¢ikmas1 ile zararlilarin yok olmas1 biiyik
bir gelisme olarak kabul edilmistir. Ancak zaman ilerledikce yan ve ka-
11c1 tesirleri ortaya ¢ikmis asiri kullanim sonucu dodal dengeyi bozdu-
du icin de zamanla diinyada kullanim1 yasaklanmistir. (Antropojen bir
vakadir).

153) y.a.g.e., s.34
154) y.a.g.e., s.35
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Insan milyonlarca y11 evvel diinya lizerinde yasamaya baslamis ve bulun-
dudu cevreyi de kendi arzusuna gdre degistirmeye ugrasmistir. Bilhassa
20 nci yizyildan sonra artan niifus, ulasim sanayinin gelismesi ve in-
sanin bir anlik para kazanma hirsi ile birey cevresini unutmustur.iste
bu unutkanlik bir cok sorunlarin baslamasina sebep olmaktadir. Son 20-
25 y11 i¢inde teknolojinin asiri bir hiz kazanmis olmas1 cevre sartla-
rina etkili olmus ve birtakim dedismelere sebep teskil etmistir. Bil-
hassa nehirlere, gollere, denizlere akitilan evsel ve sanayi atiklar
ile cevre sularinin asiri kirlenmesi sagliksiz bir ortamin olusmasina
kaynak teskil etmistir. Ancak denizlerde gdriilen petrol ve yag atikla-
r1, egzoslardan ¢ikan kirli gazlar ve siirtiinmeden olusan lastik ve as-
best tozlari, radyoaktif atiklarin kutuplarda birikmesi, kuslarda yapi-
Tan otopsilerde goriilen zararli madde birikimleri ile diinya her ydnden

asir1 bir kirlenme i¢ine itilmektedir (155).

Cevreyi toplumlarin biyolojik, fiziksel ve kimyasal faaliyetlerini siir-

diirdiigii bir ortam olarak ifade etmek mimkiindiir. Ancak insanlar umumi-

yetle lic tlirli cevreden etkilenirler:

1) insanin i¢ cevresi (i¢ diinyalari)

2) Teneffiis edilen cevre (yasam cevresi yani su beslenme ve aktivitele-
rin hareket halinde oldugu cevre)

3) Diinyanin cevresi (Atmosfer, Uzay)

Cevresel bask1 yasam sartlari-beslenme, sportif ve benzeri faaliyetle-
rin yapmis oldugu tesir ve tazyiklerin bilhassa gdriinti ve peyzaj bo-
zukluklarinin insanin dolayli olarak i¢ diinyasini bozdugu hatta psiko-
Tojik sansintilar gecirmesine kadar ittidi goriilmektedir. Toplumlarin

cesitli faaliyetleri sonucu, sosyal, fiziksel, kimyasal, biyolojik, et-
kenlerin asir1 dengesizlikleri Ekolojik ve Ekosistemin bozulmasini hiz-

Tand1rmaktadir (156).

15%) v auGa0s, 25585
156) y.a.g.e., s.56
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Bu bozulmada insanlarin, Antropojen olqular sonunda cevreyi ve dodal
kaynaklar1 kullanim icin iyi planlayamadiklari ortaya ¢ikmaktadir.
Dinyadaki rejimlerin hangisi olursa olsun bu bozulma Grneklerini gor-
mek miimkiindiir,

Kutuplardan diinyanin en yogun bolgelerine kadar bu bozulmalarin &rnek-
Terini gdrmek mimkiindiir. Bozulmalarin biiyiik bir kisminin farkina son-
radan varilmaktadir. Codunlukla dodal kaynaklarin dengesiz kullanim
ile baslamaktadir. Ginlik yasam kosullari ile gelen dedisik parametre-
lerin tasims oldudu aksakliklardan bazilarini sdyle siralayabiliriz

(A672):

- Trafik siki1s1k1141

- Isinma ic¢in yakilan cesitli yakitlarin neden oldudu hava kirliligi

- Degisik sanayi faaliyetlerinin kirliligi

- Asir1 niifus ve dengesiz y1§ilmalar sonucu meydana gelen sagliksiz
konut sorunu (gecekondu)

- Altyap1 eksik1igi (Su, kanalizasyon, elektrik, yol, iletisim sebe-
kes1i)

- Orman tahribleri ve yesil Ortiinin ortadan kalkmasi ve erozyonun bas-

lamas1.

Ancak bizi cevreleyen kaynaklarin, kotiilesmesi bozulmasi,yasam1 zorlas-
tirmaktadir. Bunun toplumlarin lizerine yapti1d1 baskilari da diisiiniirsek

dengeli ve saglikl1 yasam bir hayli zorlasmaktadir. Séyle ki 1850 y1-

Tinda 1 milyar olan diinya niifusu 1930'da 2 milyara ulasmistir. Tahmin-
lere gidre 2000 senesinde 7 milyar1 gececegi kestirilmektedir. Bunun ya-
nisira, tiiketim,barinma,altyapi,sadlik,editim, spor, tarimsal faaliyet-
Ter, ulastirma gibi olgularin hi1zlanacadi da ac¢ikca hissedilmektedir.

Bu hizlanmalar i¢inde baz1 parametreler biyolojik yapilara da tesirli

187) y.a.g.e., .56
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ve zararli olmakla beraber insan iiremesinde de etkili olarak (kali-
timsal) sagliksiz toplumlarin olusmasina sebep olacaktir. Bunlarin
icinde Onemli yeri tutan kimyasal kirleticilerdir. Bilindigi gibi cev-
re 0zelliklerinin korunmasi icin liizumlu olan standardin tespit edil-

memesi sonucu bazi karmasik durumlar goriilmektedir.

Insanlar tarafindan cevreye verilen zararli: maddeler ise o kadar cok
ve 0 kadar dedisik ozelliktedir ki bunlari dodal kuvvetler yok edeme-
mekte ve cok biiylik sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Gercekten yasam diize-
yinin yikkselmesi, teknolojinin ilerlemesi ile endiistri kuruluslarindan
ve tasit araclarindan ¢ikan kat1 sivi ve gaz halindeki atik zararl:
maddeler ile ev ekonomisine ait ¢op ismi altinda toplanan organik ve

inorganik atiklar 20.yiizy111n en biiyiik sorunu haline gelmistir (158).

Cevre icin zararl1 maddeler (1) Biyolojik bakimdan ayristirilabilenler,
(2) Ayristirilamayan maddeler ve (3) Zehirler olmak iizere baslica iic

gruba ayrilabilir.

Bunlardan birinci gruba kanalizasyon sulari ve organik maddelerden olu-
san c¢opler girer. Bunlar mekanik, biyolojik ve kimyasal temizleme is-

Temleri sonunda temizlenebilirler (159).

Coplerdeki metaller, cam maddeleri ile sentetik maddeler (naylon,per-
Ton vb.) ve uzun kimyasal zincir yapisina sahip deterjanlar ikinci qu-
ruba girerler. Bunlarin dodal yolla ayrismalari o kadar uzun siirmekte-
dir ki bir insan Omrii yeterli olmamaktadir. BOylece hem mekan darligi

dogmakta hem de bu maddeler tekrar kullanma siirecine girmemektedirler.

Ociincli grubu olusturan zehirler ise gazlar (kikiirtdioksit,flor,klor vb.)

agir metaller (civa, kursan ve 0zellikle kadmiyum) pestisidler ve radio-

158) Prof.Dr.Necmettin CEPEL, Genel Ekoloji, a.g.e.,s.156.
139) g 8:q:0.,; 8.156
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aktif maddelerdir. Bunlarin birgcoklari insanlari dogrudan dogruya
zarara ugratti1gdi gibi bircoklari da hayvanlar ve bitkilerde birikir ve
besin yolu ile insana gecebilir. Biitiin bunlar insanlarin sadece “yarar"
disiuncesinden hareketle dodal kaynaklardan sinirsiz yararlanma ve mo-
dern bir yasam siirme i¢cin "ne gerekirse onu yapma" felsefesinden dog-
mustur. Fakat Gzellikle son yillarda cevre kirlenmesinin insan yasami
izerindeki olumsuz etkileri somut olarak ortaya ¢ikip Ornedin hava kir-
Tenmesinden insanlar Olmeye baslayinca dodal kaynaklari tiiketmeye yo-
nelik teknolojinin bir kism1 da insan sihhatini korumaya yoneltilmis-
tir. Fabrikalardan ¢ikan atik sularin temizlenmesi, baca gazlari, mi-
cadele ilaclarina karst alinan teknik ve koruyucu dnlemler bu yolda
gosterilen gayretlerin en dnemlileridir. Fakat kirletici maddelerin

tir ve miktar bakimindan coklugu yine de istenen sonucu almayi engelle-

mektedir (160).

fnsan-doda arasindaki dengenin ekoloji doda ve kaynaklarinin somiiriil-
mesi sonucu bozulmasi ile "¢evre sorunlari" olusmaktadir. Cevre sorun-
larinin kapsamina insan-insan, insan-doda iliskilerinin timi girer. Da-
ha genis bir a¢idan bakilinca canlilarin kendi aralarindaki ve cansiz-
larla olan iliskilerinin cevre sorunlarinin kaynadi olarak karsimiza
¢1kt1§1 goriilir. insan doda ikileminin olusturdudu bu olumsuz cevre
iliskilerindeki savurganlik ve dnemsiz yiriitim bicimi, insan11§1 onem-
1i sorunlarin ve tehlikelerin esigine getirmistir. Bu tutum cevre dge
ve kaynaklarinin giderek gereksinmeleri karsilayamayacaklari diizeylere
inmesine neden olurken sorunlarin ¢ozimi i¢in gerekli parasal yiiklerde
neden olanlardan cok evrendeki tim bireylere ddetilmektedir. insan-doga
iliskileri icinde diisiiniiimesi gereken olumsuz cevre kavrami,bir yandan
doganin yeniden yaratilamayan ya da codaltilamayan topragin,diger yon-

den hava,su ve bitki ortiisi ile topradin timleyici etmenleri arasinda

160) y.a.g.e., s.158
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ne tirden bir dengenin saglanacagdir sonucunun da fiziksel mekan olustu-

ran tasarimcilara yiiklemektedir (161).

Fiziksel cevreyi olumsuz yonde dedistiren faktdrler, niifusun codalmasi
ve kirsal alanin itmesi sonucu olusan "sadliksiz kentlesme" ile "lire-

tim-tiketim iliskilerindeki dengesizlik" olarak belirlenebilir (162).

Nifusun bu denli ©0lciisiiz art1s1 kirsal ve kentsel alanlarda onemli top-
Tumsal ve tutumsal (sosyo-ekonomik) sorunlar olusturmaktadir. Cevresin-
deki lretim yetersiz]iginden'yak1nan birey, kendine yeni alanlar araya-
rak goce itilmektedir. Artan bu niifusun kirsal kesimlerde barinamamasi

ve sanayilesmenin de ozellikle kent merkezlerinde kurulmasi bu tiir yer-

lesme alanlarindaki yasam1 daha da giiclestirmektedir (163).

Blyiik kentler, asiri bir merkezlesme-yodunlasma sirecinin sonucu ola-
rak ortaya c¢cikmaktadir. Asiri kalabalik ilst-iiste ya da burun-buruna ya-
sama ¢ogunlukla sadlikli yasami olumsuzlastiran kollektif yapilarin
zorunluludu trafik tikanikl1gi, arac giriltiusiu kirlenmis bir cevre,
konut ve isyeri arasindaki uzaklidin her gecen giin artmasi ginimiiz
kentlerini yasanmaz duruma getirmistir. Bircok yeni kirsal alan yerles-

meleri icinde ayn1 diisiinceler gecerlidir (164).

Kentlesme genel ¢izgileri ile iki bicimde olusmaktadir (165).
1- Kentlerde gelisen sanayilesme ve yasam icin gerekli servis hizmetle-
ri (saglik, egditim, kiiltiir, edlence vb.) kirsal alandaki niifusu ceker

"Kentin cekmesi"

161) Marie-Jose DURIEX (1977),Cevre ve Kanserler) Bilim ve Teknik,

TUBITAK, s.112,Ankara.
162) Hakki ONEL (1978) Yapilarda alinacak dnlemlerle,Hava Kirliliginin

azaltilmasi lizerine bir inceleme,IDMMA, (Cogaltma),Istanbul,s.4
163) Irfan BAYHAN, (1969),Sehir Planlamasi,IDMMA (Cogaltma)
164) Fehmi YAVUZ,(1972),Sehirlesme Sorunu,Mimarlik, Ekim, Istanbul
165) Emre AYSU, (1977),Eski Kent Mekanlarini Diizenleme Ilkeleri, IDMMA

(Cogaltma),s.19
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2- Kirsal alanda artan niifus fazlasi, yakin cevredeki iiretim kaynak-
larinin yetersiz1idi nedeniyle G6zellikle kir tarafindan itilir. "Kir-

sal alanin itmesi".

Her iki bicimde de kentler, sagliksiz biiyiimekte ve cevre sorunlar
gindeme gelmektedir. Birinci bicimdeki kentlesmede kirletici kaynak
olan sanayi kuruluslari, liretkendir. Dojadaki organik ve inorganik oz-
deleri islerken olusan artiklarin cevredeki yipratici ve olumsuz et-
kileri, alinabilecek kesin Gnlemlerle azaltilabilir. Uzellikle gelis-
mis ilkelerin ¢cevre sorunlari bu tiirdendir. Buna karsin ikinci bicimde
olusan kentlesmedeki cevre sorunlari, sagliksiz ve iretimsiz olusu ne-
deniyle az gelismis ve gelismekte olan iilkelerin ¢ozimi giic, ancak o-

Tanaks1z olmayan sorunlarindandir (166).

Kentlerdeki bu yodun sanayilesme ve yasam bi¢iminin olusturdugu,olum-
suz degisimler i1k etkilerini eski kent alanlarinda gdstermektedir.
Ulkelerde kentlere dogru goriilen bu yatay devinimlilik (gdcler) sonucu
kente gelenler; eski yerlesmede, kendi Glgceklerinin disinda toplumsal

ve ekonomik yap1 ile fiziksel ¢evrede onemli dedisme ve gelismelere ne-

den olmaktadirlar (167).

1) Kentin ve tiim yerlesmelerin yogunlugu artmaktadir. (Temel kirletici

kaynak insan olduguna gore etkenler codalmaktadir.)

2) Oretilmis ve bitmis yapilar yikilarak yiikseklikleri arttirilmakta-
dir. Az katl1 yapilar ayni alan (parsel) Gl¢lsi icinde diisey ve-yatay
olarak biyiimektedir. Bir baska deyimle yap1, hacmi kadar havayi itmek-
tedir. Ayrica yikip-yapma nedeniyle doda kaynaklari yitirildigi gibi,

ulke ekonomisi de Gnemli Glciide etkilenmektedir.

166) Uid.Qs8s3:58.19
167 ) e Gs@i ;. 2:320
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3) Yapilarin arka bahce ile avlulari, yeni yapilarla donatilarak kent

hava hacmi dnemli Glciide azaltilmaktadir.

4) Toprak ve miilkiyet dederleri tiim kétii kosullara karsin artmaktadir

(istem-sunu dengesizligi).

5) Yap1 yiizeyleri gittikce daralarak ve yer yer penceresiz ya da ti-
miyle cam bi¢cimlere doniiserek dnemli sorunlar olusturmaktadir. (Hava-

s1z mekanlar, 1s1 yitiklikleri vb.)

6) Ust Uste, burun-buruna yasanilan ve cogunlukla kira-konut kislalari

olusturulmaktadir.

7) Yap1 ve konutlarin parcalanmasi ya da birlestirilmesi sonucu olusan
yeni konutlardaki 1s1ks1z ve havasiz mekanlar sadlik kosullarini zor-
lamaktadir.

8) Yapilardaki katlarin artmasi ile zaten yetersiz ve dar olan yol me-
kanlari tiimiyle 1s1ks1z ve havasiz di1s ortamlara doniismektedir.

9) Baslangigta kiiciik birer islik (atelye ve imalathane) olarak iiretime
gecen fabrikalar, konut ve yerlesme alanlari ile birlikte ya da cok ya-
kininda yapilmaktadir.

10) Bos alan ve parsel birakilmayarak firsatc1 (spekiilatif) bir yapi-
Tanma ile serbest yesil alanlar orani giin gectikce azaltilmaktadir.

11) Uzde yetersiz olan altyap1 donanimlari, gereksinmeleri tiimiyle kar-

s1layamayacak duruma getirilmektedir.

12) Ulciisiiz biiyiiyen kentte, konut-isyeri uzaklidinin artmasi sonucu ¢o-
dalan ulasim araclar1, bu kesimlerdeki yol boyutlarinin yetersizligi
nedeniyle, dnemli sorunlar yaratmaktadir. (Akan ve duran trafik sorun-

lar1 ile havanin kirlenmesi vb.)

Bilim ve teknolojinin gdrevi, insana giiven vermek ve bireylerin yasami
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m1 sirecinde de onlara erin¢lik sadlamaktadir. Ancak; niifus artisinin
dogal sonucu olarak tiim gereksinimlere olan asir1 istem, sunma eylemi-
nin devrim denebilecek Gl¢iilere siiriikleyerek kaynaklarin dengesiz ya
da bilin¢csiz kullanimini kdriiklenmistir. Kusku gétiirmez ki sanayiles-
medeki bu evrimin, fiziksel cevre ve doda lizerindeki etkisi yikici ol-

mustur (168).

Bilimsel yontemler ve teknolojinin gelismesi bir yandan insanlara yeni
olanaklar saglarken diger yonden dojanin insafsizca somiiriilmesine yol
acmistir. Bu nedenle iliretime kosut olarak evrenin yenilenemez kaynak-
Tar1 hizla tiiketilirken, cevre kirlenmesi artmakta hava, su ve toprak-

larda yitirilmekte ya da bi¢im dedistirmektedir (169).

Uretim ve tiiketim siireclerinin ulasti1gi1 bu diizeyde dodaya birakilan
artik ogeler doganin emme ve dengeleme niteligini zedelemistir. Bu ne-
denle birikmeler, insan ve diger canlilar ic¢in dnemli dlciilere ulasmis

ve siireclerdeki savurganlik da evrensel boyutlara erismistir.

Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde, sanayilesmenin getirdigi mekan-
sal kullanis cevre sorunlarinin ana nedenlerinden biridir. Bu ilkeler-
de ortaya ¢ikan cevresel sorunlar, iretim ve tiiketime dayanmaktadir.
Cevre sorunlari ilkelerin ekonomik gelisim diizeyleri ve sistemleri ile
bagimlidir (170). Endiistrilesme yoluyla olusan cevre sorunlari,ileri
teknolojiler uygulayan gelismis uUlkelerin sorunudur. Bugin gelismis ul-
kelerdeki cevre sorunlarini, lretim teknolojisi ile tiiketim belirlemek-
tedir. Bu ilkeler bir ydnden daha cok kaynak kullanirken diger ydnden

cevrenin olumsuz dedisimine daha ¢ok neden olmaktadirlar. Geri kalmis

Ulkelerin sorunlari,cadsal gelisim ¢izgisine ulasamamak kaynaklari ye-

168) Hakki ONEL, a.g.e., s.6

169) y.a.g.e., s.6

170) Ilhan TEKELI, (1973),Cevre Sorunlar:i ile ilgili Uluslararasi Poli-
tika Onerileri ve Geri Kalmis Ulkelerin Kalkinmasina Olabilecek

Etkileri, Mimarlik, s.5, Istanbul
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terince kullanamamaktan dodar. Disiik gelir diizeyi geri kalmis teknolo-
Ji kullanma disa bagmmlilik ya da yetersiz iiretim as11 nedenlerdir.
Kirsal alanlarda ve hizla sagliksiz biiyiiyen kentlerde,yeterince ve
saglikl1 icme suyu sadlanamamasi altyapi ve artiklari toplama sistemi
bulunamamas1 nedeniyle salgin hastaliklar ¢ikmaktadir. Gelismis bir
tarimsal iretim teknolojisine dayanilmasi, marjinal topraklarin kulla-
nimini gerekli kilmaktadir. Otlak, orman ve faunanin asiri ve biling-
siz kullanim1 nedeniyle olusan asinma (erozyon) ve akarsularin diizen-
lenmesi ile olusan taskinlar biciminde gdzlenen temel ¢evre sorunlari-
nin ¢ozimi ilkine oranla daha da glictiir. Ulkemizdeki cevre sorunlari
da onemli Gl¢lide doda ve kaynaklarini yeterince ve bilin¢li kullanama-

maktan kaynaklanmaktadir.
4.1.1. CEVRE BiLIMLERINDE DUNYA MODELLERt

Sistem modellerinin cevre sorunlarina uygulanmasinin bir Grnedi,
Donella Meadows ve calisma grubu "Biiylmenin sinirlari (1972)" adla
calismalaridir. Ekolojik modellerden esinlenerek olusturulan modelde,
ekolojide standart olarak ele alinan bitki ve hayvan gruplari iliski-
lerinden cok daha karmasik bir sistem ele alinmistir. Modellenen sis-
tem; icindeki insanlar1 tiim dodal kaynaklariyla diinyanin kendisidir.
Meadows ve calisma grubu modellerine koymak iizere bes temel dge tanim-

lamislardir (171).

1- Diinya Niifusu

2- Diinyanin kisi basina diisen besin Uretimi
3- Kisi basina sanayi Uretimi
4- Madenler gibi tiiketilebilir nitelikteki dogal kaynaklarin stoku

5- Cevre kirlenmesi

171) Mine KISLALIOGLU-Fikret BERKES, Ekoloji ve Cevre Sorunlari,

@eGiCs ; SelD
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1900 y1lindan 1970'e kadar olan siirede bu bes Gdenin degerleri ve de-
dgisimleri istatistiklerden zaten bilinmektedir. Arastirmacilar bu nok-
tadan hareket ederek ve 1970 yilinda diinyada bu konulardaki egilimleri

esas alarak gelecek icin model olusturma yoluna gitmislerdir.

1970 y1lindaki niifus, tarim, sanayi, kaynaklar kirlenme konularindaki
edilimlerin ayn1 sekilde devam etmesi halinde ortaya ¢ikan sonuclar

"Standart Diinya Modeli" olarak tanimlanmistir.

Bu modele gore diinya niifusu, kisi basina besin ve sanayi iiretimi,cev-
re kirlenmesi yildan yila siirekli artmakta tiikenebilir nitelikteki
dodal kaynaklar ise azalmaktadir. Cesitli dogal kaynaklarin sanayide
ve giderek artan diinya niifusunu beslemek icin gerekli maddelerin yapi-
minda kullanilarak tiiketilmesi sonucu daha 2000 y1lina varilmadan

bliylik sorunlar basgdstermektedir.

Dogdal kaynaklar birden bire tiikkenmiyor, ancak maliyet fiyatlar:1 gide-
rek artiyordu. Bir yandan da disiik kaliteli cevherlerin islenmesi sonu-
Cu, cevre kirliligi artiyordu. Kisi basina sanayi Uretiminin yavasla-
y1p durmasi ile birlikte sanayi iriinlerine bagli olan tarim artisi da
duruyordu. Buna karsilik cevre kirlenmesi daha bir siire artmaya devam
ediyor, niifus ise oldukca uzun bir siire artmaya devam ediyordu. Devam
eden niifus artis1, kalan dodal kaynaklarin daha hi1zl1 tiiketilmesine,
kisi basina diisen tarim ve sanayi lretiminin daha da fazla azalmasina
neden oluyordu. Ancak tarim ve sanayi Uretiminin iyice disip, kirlili-
din biiyiik capta dlimlere neden olacak derecede artmasi sonucu, diinya

nifusu da bir noktadan sonra hizla azaliyordu.

Arastirmacilar modellerine koyduklari cesitli varsayimlari dedistire-
rek, standart diinya modelinden baska pek ¢ok sonu¢ elde etmislerdir.
Arastirma grubunun bulgularina gdre dinya sisteminin, yer kirenin fi-

Ziksel sinirlarini asmadan,kendi kendini dengeli bi¢imde siirdirebilmesi
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icin baz1 0zel kosullar gerekmektedir.

Bu kosullar yerine getirildigi zaman "Dengeli Diinya Modeli" olarak

adlandirilan sonuclar ortaya cikmaktadir.

Cevre kirlenmusinden yasam siresi ¢arpan:
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Cizge 28. Cevre Kirlenmesinin Yasam Siiresine Etkisi
Kaynak: Donella H.MEADOWS, Dennis L.MEADOWS, Jorgen RANDERS, William

W.BEHRENS III, a.g.e., s.137.

Cevre kirlenmesi diizeyi ile ortalama insan yasam siiresi arasindaki i-
Tiski pek cok dedisik edriyi izleyebilir. A edrisi cevre kirlenmesinin
yasam siiresi iizerinde hi¢ bir etkisi olmadigini belirtir (normal orta-
lama hayat 1.0 ile ¢arpilmistir). B egrisi cevre kirlenmesinin cogdal-
mas1 ile yasam siiresinde bir artisi gosterir (normal ortalama yasam sii-
resi 1.0 dan biiyiik bir say1 ile carpiimistir.) C, C' ve C" edrileri
cevre kirlenmesinin yasam siiresi lizerindeki zararli etkileri hakkindaki

cesitli varsayimlari yansitirlar. Dinya modelinde kullanilan iliski

C" edrisi bicimdedir.
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Cizge 29. Diinya Modeli Standart Akisi.
Kaynak: Donella H.MEADOWS, Dennis L.MEADOWS, Jorgen RANDERS,
William W.BEHRENS III, a.g.e., s.137.

"Standart" diinya modeli akisi, diinya sisteminin gelismesini yoneten
fiziki ekonomik ve sosyal iliskilerde Onemli dedisiklikler olmadidini
varsayar., Buraya isaretlenmis bulunan biitlin dediskenler, 1900'den
1970'e kadar olan tarihsel dederleri izlerler. Hizla azalan kaynak ta-
ban1, sinai biiyiimeyi yavaslamaya zorlayincaya kadar, gida, sinai ¢ikt:
ve niifus olarak biiyiirler. Sistemdeki dogal gecikmeler sonucu,cevre kir-
lenmesi ve niifus, beraberce sanayilesmenin tepe noktaya ulasmasindan
sonra bir siire daha artmaya devam ederler. Nifus biiyiimesi, sonunda aza-

lan gida ve tibbi hizmetlerin sonucu olarak artan &Glimlerle durdurulur.

Eldeki kaynaklar hakkindaki model varsayimini sinamak icin,diger biitiin
varsayimlari standart akisdaki ile ayni tutarak 1900 y1lindaki kaynak
rezervlierini iki kat arttiryimis,kaynaklar o denli c¢abuk tiiketilmedigin-
den simdi sanayilesme daha yiiksek bir dizeye ulasabilmektedir.Bunakarsin
daha biiyiik sinai tesisler cevreyi Oyle bir hizla kirletirler ki, cevre-

sel kirlenmeyi emme mekanizmalari doyma noktalarina gelir. Ulim hizinda
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¢evre Kirlenmesi

Cizge 30. tki Katina Cikarilmis Dodal Kaynak Rezervleri ile Diinya
Modeli.
Kaynak: Donelle H.MEADOWS, Dennis L.MEADOWS, Jorgen RANDERS, William
W.BEHRENS III, a.g.e., s.143.

ani bir artisa ve gida iretiminde bir azalmaya neden olan cevre kir-
lenmesi, c¢cok hi1zl1 artar. Aki1s1 sonunda, baslangicta mevcut miktarin

iki kat artirilmasina karsin kaynaklar, ciddi olarak tiketilmistir.

Dinya modeli sistemindeki kaynak tikenmesi sorunu iki varsayimla orta-
dan kaldirilmistir. Birincisi, "sinirsiz" niikleer giiciin kullanilabile-
cek kaynak rezervlerini iki kat yapacagi; ikincisi ise, niikleer enerji-
nin yeniden devreye sokma ve ikame konusunda genis kapsamli programla-
ra olanak verecedidir. Sistemde belirtilen dedisiklikler sadece bunlar-

dan olusuyorsa, biiylme artan cevre kirlenmesi tarafindan durdurulur.

Onceki aki1s modellerindeki kaynak tiikenmesi ve cevre kirlenmesi sorun-
larini onlemek iizere 1975'de diinya modelinde daha ileri bir teknolojik
gelisim eklenmistir. Burada her sinai ve tarimsal ¢ikti birimi basina

diisen cevre kirlenmesinin 1970 dederinin dortte birine diisecedi  kabul
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Cizge 31.Sin1rsiz Kaynaklarla Diinya Modeli.
K:ynak: Donella H.MEADOWS,Dennis L.MEADOWS,Jorgen RANDERS, William W.
BEHRENS III, a.g.e., s.147.
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( zge 32. "Sinirsiz" Kaynaklar ve Cevre Kirlenmesi Kontrolleriyle
Diinya Modeli.
“iynak: Donella H.MEADOWS, Dennis L.MEADOWS, Jorgen RANDERS, William W.
BEHRENS III, a.g.e., s.1
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edilmektedir.Kaynak politikalari aynidir. Bu dedisiklikler niifusun ve
sanayinin islenebilir arazi sinirina varilincaya kadar gelismesine
olanak verir. Sermaye gida iliretimine cevrildik¢ce kisi basina diisen g1-

da azalir ve ayn1 zamanda da sinai gelisme yavaslar.
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Cizge 33. "Sinirsiz" Kaynaklar, Cevre Kirlenmesi, Kontrolleri ve
Artirilmis Tarimsal Verimlilik ile Diinya Modeli.
Kaynak: Donella H.MEADOWS, Dennis L.MEADOWS, Jorgen RANDERS, William W.
BEHRENS III, a.g.e., s.166.

Bir dnceki modelde ortaya ¢ikan gida bunalimini ortadan kaldirmak icin
onceki sekillerde gdriilen cevre kirlenmesi ve kaynak kullanim politika-
larina ek olarak 1975'de ortalama toprak verimi iki katina ¢ikarilmis-
tir. Bu iic politikanin bilesimi, biiylimenin pek ¢ok engelini ortadan
kaldirmis ve niifus ve sanayi ¢ok yiiksek diizeylere ulasmistir. Sinai u-
retimin her bir birimi cok daha az ¢evre kirlenmesi olusturmasina rag-
men toplam ilretim, biyiimeye bir son getirecek bir cevre kirlenmesi bu-

4
b

nalim yaratmaya yetecek kadar yiikselmektedir.
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Cizge 34, "Sinirsiz" Kaynaklar, Cevre Kirlenmesi Kontrolleri ve
"Miikemmel Dodum Kontroluyle Diinya Modeli"
Kaynak: Donella H.MEADOWS, Dennis L.MEADOWS, Jorgen RANDERS, William
W.BEHRENS III, a.g.e., s.167.

Gida sorununu ortadan kaldirmak ic¢in bir politika olarak gida iretimin-
de bir artis yerine dodum kontroliiniin etkinliginde bir artis denenmis-
tir. Dogum kontrolii isteme badl1 olduguna ve hi¢ bir deder yargisi de-
disik1igi icermedigine gore, niifus artmaya devam etmektedir, ancak bu
artis daha yavas olmaktadir. Bununla beraber, gida bunalim1 ancak on

veya yirmi y11 icin ertelenebilmektedir.

Unceki akislarda karsilasilan biiylime ve ¢Okme davranisini onlemek icin
girisilen cabada, diinya modelinde ayn1 zamanda dort teknolojik politika
sunuTmustur. Kaynaklar tamamiyle kullanilmistir ve bunlarin yiizde 75'i
yeniden devreye sokulmustur. Cevre kirlenmesi olusumu 1970 dederinin
dortte birine indirgenmistir. Arazi verimleri iki katina ¢ikariimistir
ve etkin dogum kontrol yontemleri diinya niifusunun kullanimina acilmis-

tir. Sonug, simdiki Amerika Birlesik Devletleri diizeyinde, bir kisi
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Cizge 35. "Sinirsiz" Kaynaklar, Cevre Kirlenmesi Kontroli, Artirilmis
Tarmmsal Verimlilik ve "Mikemmel" Dodum Kontroli ile Diinya
Modeli.
Kaynak: Donella H.MEADOWS, Dennis L.MEADOWS, Jorgen RANDERS, William
W.BEHRENS III, a.g.e., s.168.

basina ortalama diinya gelirine sahip olan sabit niifusun ge¢ici bir ba-
$saris1 olarak goriilebilir. Oysa, sonugta sinai biyimenin durmasina ve
kaynaklar azaldikca olim oraninin artmasina radmen cevre kirlenmesi

birikir ve gida iretimi azalir.

Bu bilgisayar akisinda, dinya sistemindeki kosma, standart akistakine
benzer sadece farkli olarak 1975'den sonra dodum orani ile &1im orani
esitlenerek niifus sabit tutulmustur. Sistemde geriye kalan sinirlandi-
rilmamis olumlu geri besleme halkas1, (sinai sermayeyi icerir) kisi ba-
s1na sinai ¢ikt1 ile gida ve hizmetlerin Ustel biyimesini sadlamada
devam etmektedir. Sonunda yenilenmeyen kaynaklarin asinmasi endiistri-

yel sisteme ani bir ¢okiis getirir.
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Cizge 36. Tutarliga Kavusturulmus Niifus ile Diinya Modeli.
Kaynak: Donella H.MEADOWS, Dennis L.MEADOWS, Jorgen RANDERS,
William W.BEHRENS III, a.g.e., s.200,
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Cizge 37. Tutarlida Kavusturulmus Niifus ve Sermaye ile Diinya Modeli.
Kaynak: Donella H.MEADOWS, Dennis L.MEADOWS, Jorgen RANDERS,
William W.BEHRENS III, a.g.e., s.203.
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Nufusu dengeleme politikasina, sermaye yatirimi ile amortismanin
esitligini gerekli kilarak sermaye biiyiimesi sinirlari eklenmistir.
Ustel biiylme yar1 yariya indirildigine gore simdi gecici olarak den-
geli bir durum saglanmistir. Bu durumda niifus ve sermayenin diizeyleri
kaynaklari kolayca tiliketecek kadar yiiksektir ve (kaynaklari korumak
i¢in) herhangi bir teknoloji varsayilmamistir. Kaynak diizeyi diistiikce
sinai ¢ikt1 azalir. Sermaye diizeyinin sabit kalmasi sadlansa da serma-

yenin etkinligi azalir, ciinkii kaynak elde etmek icin kullanilabilir.

Nnes - - e e oo

Cizge 38. Tutarliga Kavusturulmus Diinya Modeli.
Kaynak: Donella H.MEADOWS, Dennis L.MEADOWS, Jorgen RANDERS,William
W.BEHRENS III, a.g.e., s.204.

Bir onceki islemdeki uzun Omiirli bir denge durumu olusturmasi icin ko-
nulan biiyiimeyi diizenleyici politikalara teknolojik politikalar da ek-

Tenmistir. Teknolojik politikalar kaynaklarin tekrar devreye girmesini,
cevre kirlenmesini kontrol yollarini, sermayenin her tiiriiniin uzatiimis
omrini ve asinmis verimsiz topradil yenileme yontemlerini icerir. Deder

yargis1 degdisiklikleri, sinai lretimden cok gida ve hizmetlere verilen
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onemin artisini icerir. Cizge 37'de oldugu gibi, dogumlar Gliimlere ve

s1nai sermaye yatirimi sermaye amortismanina esitlenir. Kisi basina
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Cizge 39. Tutarliga Kavusturulmus Diinya Modeli II
Kaynak: Donella H.MEADOWS, Dennis L.MEADOWS, Jorgen RANDERS, William

W.BEHRENS III, a.g.e., s.209.

Eder, bir Onceki islemin biiyime iizerindeki sik1 kisitlamalari kaldiri-
Tirsa ve niifus ve sermaye sistemin dodal gecikmeleri icersinde diizen-
lenirse, niifusun denge diizeyi yiiksektir ve yine kisi basina sinai c¢ik-

tinin diizeyi daha diisiiktiir.

Burada 1975'e kadar tam anlami ile etkin dogum kontrolunun ve istenen

iki ¢ocuklu ortalama aile biiyiik1iigiinlin saglanabilecedi varsayilmistir.

Nifusun yas yapisindaki gecikmeler sonucu dodum hiz1 61im hizina ancak

yavasca yaklasir.

Ejer bir onceki sekilde goriilen 1975 y1linda uygulanmaya baslanan biitiin
politikalar 2000 yi1lina kadar ertelenirse, denge durumu korunamaz,Niifus
ve sinai sermaye,2100 yilindan Once,gida ve kaynak darliklari yaratacak

kadar yiiksek bir diizeye ulasiriar.
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Cizge 40. 2000 Yilinda Kullanilmaya Baslayan Tutarlilik Politikalari
ile Diinya Modeli.
Kaynak: Donella H.MEADOWS, Dennis L.MEADOWS, Jorgen RANDERS, William
W.BEHRENS III, a.g.e., s.210.

Sistemin biiylik ¢evre krizleri olmadan kendi kendini siirdiirebilmesi
i¢in; diinya niifusunun daha fazla artmadan bir an Once dengeye girmesi,
bunun kosutunda kisi basina sanayi ve tarim Uretimindeki artisin da
dengeye getirilmesi, dogal kaynaklarin korunmasi ve tiiketimi yavaslata-
cak yeni yontemler daha uzun kullanim ilkelerinin uygulanmasi ile kay-
naklar konusunda tutumluluk ve c¢evre kirlenmesi konusunda giiniimizde-

kinden etkin bir bicimde denetim gibi Gzel kosullar gerekmektedir.

Niifus, sanayi, tarim, kaynaklar, kirlilik konularinda edilimler ve mev-
cut kullanislar 1970'e dek slirmesi durumunda -dodacak sonuc¢lari oldukca
carpici bir bi¢imde ortaya koyan Meadows ve arastirma grubuna ydnelti-
len elestiriler ise su sekilde Ozetlenebilir; Bu model diinyaya tek bir
sistem olarak bakmaktadir. Oysa gelismis Ulkelerle, gelismemis iilkeler
arasinda niifus, kaynaklarin kullanim1 ac¢isindan onemli farkliliklar var-

dir. Bir baska gruba gore ise teknolojinin rolii, serbest piyasa mekaniz-
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masinin tikenen dogal kaynaklari dengelemekteki islevine yeterince
agirlik verilmemistir. Diger gruba gére ise toplumsal, siyasal degis-
meler hesaba katilmamis, insan toplumlarinin degisen kosullara uyum

yetenedi Onemsenmemistir.

Nifus, sermaye, gida yenilenemeyen kaynaklar ve cevre kirlenmesi gibi
5 temel miktar veya diizey heniiz dedinmedigimiz diger bazi karsilikli
iliskiler ve geri besleme halkalari ile birbirine baglanmistir. Basit
gibi goriinen bu sistem aslinda karmasik bir diinya sistemini karsimiza
getirmektedir. Bu nedenle insanin bu sistemin gelecekte hangi yolu iz-
Teyecedini veya bir dediskendeki dedismenin digerlerini ayri ayri na-

s11 etkileyebilecedi anlasilamaz (172).

Bu karmasik diinya sisteminin anlasilabilmesi i¢in uygun bir model an-
Tati1Tmaya calisilacaktir. Model sadece yukarida siralanan bes diizey
arasindaki neden sonuc iliskilerine ait genis bilgi kiimesini bir araya
getirmek ve bu bilgiyi birbirleriyle kenetlenmis geri besleme halkala-
r1 ile ifade etmek cabasindan olusur (173).

Modelin olusturulmasinda izlenen asamalar;

1) Jes diizey arasindaki onemli neden sonu¢c iliskilerini siraladik ve

geri besleme halkasinin yapisini inceledik; demografi, ekonomi,beslenme,

jeoloji, ekoloji, tarim bilimi alanlarinin bu konulara iliskin litera-

tiirlerini inceledik ve bu alanlarda uzmanlasmis kisilere basvurduk, ama-

cimiz; bes diizey arasindaki baslica karsilikli etkileri yansitacak te-

mel yapiy1 bulmaktir.
2) tkinci adim olarak, her iliskiyi elde mevcut ise diinyaya iliskin ve-

riler kullanarak bdyle dlciilerin mevcut olmadidr hallerde de yerel veri-

Ter kullanarak ve mimkiin oldudu kadar hatasiz sayisal hale getirilmistir.

172) Donella H.MEADOWS, Dennis L.MEADOWS,Jorgen RANDERS,William W.

BEHRENS, a.g.e.,s.103
173) ysgig.e.,; 8:;104

[
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3) Biitiin iliskilerin ayn1 alandaki isleyislerini zaman icinde bilgi-
sayarlarla hesaplanip bundan sonra sistemin davranisini belirleyen
kritik unsurlari bulmak i¢in sayisal degismelerin temel varsayimlar

ustilindeki etkisi denenmistir.

4) Son olarak sistemin, davranisini daha iyi duruma getirmek veya de-
distirmek i¢in Onerilmekte olan cesitli politikalarin diinya sistemimiz

Uzerindeki etkilerini denemeye tabi tutulmustur seklinde aciklanmaktadir.

Dinya modelinin ana geri besleme halkalari niifusun ve sinai sermaye-
nin blyimesini yonetir. Dogumlari ve yatirimlari iceren iki olumlu ge-
ri besleme halkas1 niifusun ve sermayenin iistel biiyiime davranisini olus-
turur. Olumleri ve asinmay1 iceren iki olumsuz geri besleme halkas1 da
bu ustel biiylimeyi diizenler. Cesitli halkalarin goreli gicleri diinya

sistemindeki pekcok diger etkenlere baglidir (174).

Dinya modeline, cevre kirlenmesinin diinya niifusunun yasam siiresini et-
kileme olas111d1n1 da katilirve bu iliskiyi "Cevre kirlenmesinden yasam
siiresi carpan1" ile bulunur. Bununla aksi belirtilmedikce gida ve tib-
bi hizmetlerin dederlerinden cevre kirlenmesinin yasam siiresi lizerinde-
ki carpan etkisini bir fonksiyon olarak gostermek istiyoruz. Eder cev-
re kirlenmesi, yasam siiresini, kirlenmenin so6z konusu olmadid1 bir du-

rumdaki dederinin yiizde doksanina diisiirecek kadar ciddi ise, ¢arpan
0.9'a esit olacaktir (175).
Toplumlarin biiyiik bir kism1 son yillarda o denli siirekli bir basar

gostermistir ki bu durum karsisinda, fiziksel sinirlar1 sonsuza gotiire-

cek teknolojik yeniliklerin devam edecegdinin beklenmesi dogaldir.

174) y.a.g.e.;s.111
175) y.a.g.e., $.135~-136
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Cizge 41. Niifus Biiylimesi ve Sermaye Biiyiimesi Geri Besleme
Halkalari.
Kaynak: Donella H.MEADOWS, Dennis L.MEADOWS, Jorgen RANDERS,
William W.BEHRENS III, a.g.e., s.111.

Dinya modelinin ana geri besleme halkalari, niifusun ve sinai serma-
yenin biylimesini ydnetir. Dogumlari ve yatirimlari iceren iki olumlu
geri besleme halkas1 niifusun ve sermayenin iistel biiyiime davranisini
olusturur., Olimleri ve asinmay1 iceren iki olumsuz geri besleme hal-
kas1 da bu listel biiylmeyi diizenler. Cesitli halkalarin goreli giicle-

ri diinya sistemindeki pekcok diger etkenlere baglidir.
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Cizge 42. Niifus, Sermaye, Tarim ve Cevre Kirlenmesinin Geri

Besleme Halkalari.

Kaynak: Donella H.MEADOWS, Dennis L.MEADOWS, Jorgen RANDERS,
William W.BEHRENS III, a.g.e., s.114

Nifus ve sinai sermaye arasindaki bazi iliskiler tarimsal sermaye,
ekili toprak ve cevre kirlenmesi yoluyla faaliyet gdsterirler.

Her ok, kullanilan modellerde kabul edilen varsayimlara dayanarak,
hemen veya gecikmis, biiyiik veya kijciik; olumlu veya olumsuz bir se-

kilde nedensel iliskileri gosterir.
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Cizge 43. Niifus, Sermaye, Hizmet ve Kaynaklarin Geri Besleme

Halkalari.
Kaynak: Donella H.MEADOWS, Dennis L.MEADOWS, Jorgen RANDERS,
William W.BEHRENS III, a.g.e., s.115

Niifus ve sinai sermaye, ayn1 zamanda hizmet sermayesinin (sadlik ve
editim hizmetleri gibi) ve yenilenemeyen kaynak rezervlerinin diizey-

leri tarafindan etkilenmektedir.
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Goriiniirde, cevre kirlenmesi kontroliinin teknolojideki beklenen gelis-
melerin mamil ikamesi ve fiat yapisindaki degismelerin ¢0zumlemeyece-
ginin beklendigi ©nemli sinirlar ne hammaddelerde ne de enerjide var-

dip.

Dunyanin mevcut gida liretim kapasitesi ve modern teknolojinin,tam an-
lamiyla kullanilmas1 ile gida iretim giiciiniin artacagi gozdniine alinir-
sa, insanl1gin on ya da yirmi y11 i¢inde a¢l1d1 yeryiiziinden kaldirmak

yetenegine sahip oldugu kanisina varilir (176).

Insanl1din genis cansiz ve tiikenmez enerji kaynaklarina hakim olmas1
ve daha az deniz, hava ve uzay teknolojisi ile yapilan daha da hizlan-
mis calismalar, Malthus'un yanilmis oldugunu kanitlamistir. tnsanlik
icin genis fiziksel ve ekonomik basari simdi bir ceyrek asir icinde

gerceklestirilebilir.
* Dinya Modellerinin Cevre Sorunlari A¢isindan Unemi

Biyumenin Sinirlar1 (Meadows ve grubu) kitabinin elestirilen bir cok
yan1 oldugu kesindir. Bu ¢alismay1 izleyen benzer ekip calismalarinda
dinya sistemi dedisik dgelerle, dedisik matematiksel yaklasimlar kulla-
nilarak yeniden modellenmistir. Bu calismalara Ornek olarak; Mesarovic-
Pestel'in "tnsan Doniim noktasinda" (1974), Barney'in A.B.D.Baskanina
sunulmak ilizere hazirladigr "Y1l 2000" verilebilir. Bu calismalarda yak-
lasim farkina karsin, diinya niifusu, kaynaklarin tiikenmesi ve yiyecek
Uretiminin giderek darbodaza girmesi ile ilgili sonu¢lari acisindan ben-

Zerlikler gostermekte, dogrulamaktadir.

Diinya modellerinin ayrintilari, gercede uygunluklari tartismaya agik

olan konulardir. Bu nedenle diinya modellerinin tasidiklar: anlam; keha-

176) y.a.g.e., s.153.
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netten cok, bilim, teknoloji ve cevre siyasalarina verilecek yeni yg-
ne 1s1k tutmaktir. Sinirli bir diinyada niifus, sanayi, kaynak tiiketimi,
besin, kirlilik iliretiminde sinirsiz bir artisin olanak oldudunu gos-
termektedir. Fransiz asi1111 doga bilimci Rene Dubos, "EGilim, kader
dedildir, Gidisin farkinda olmak, gidisi dedistirme olanagini saglar"

biciminde aciklama getirmektedir.

4.2. EKOSISTEM DEG1SIKLIKLERt VE KtRLENME BOZULMA (3)

Herhangi bir ekosistem, biyotik ve abiyotik unsurlarinda olusan bozul-
malarin sonucu olarak zamanla degisiklige ugrayabilir. Bu dedisiklikler
bazan sinirli dlc¢iide kalir, fakat bazan da bliyiik Olciilere vararak eko-
sistemin tamamen bozulmasina hatta ortadan kalkmasina, yerini baska

bir ekosistemin almasina neden olabilir (177).

Herhangi bir yerde ortamin kosullarina tam uyum ve azami gelisme gdste-
ren ekosistemlerin nihai evreye eristidi varsayilir. Bu evreye ve bu

evrede bulunan ekosisteme klimaks denir.

Ekosistemlerin ugradiklari dedisimler bazan klimaksa dogru olumlu bir
gelisme bazen de ve codu kez degradasyonal bir dedisiklik,yani bozulma
seklinde kendini gdsterir. Bir ekosistemin ortamda meydana gelen degi-
siklikler neticesinde yerini bir baska ekosisteme birakmasina siikses-
yon denir. Bu tanimlamaya gdre siiksesyon ya, daha yiiksek kategoride
bir ekosisteme dogru progresif bir de§isiklik ya da ekseriya oldugu gi-
bi degradasyonal bir dedisiklik, yani bozulma ve gerileme seklinde ken-

dini gésterir (178).

Sliksesyon ya dogal ya da beseri (= Antropojen) etkenlere bagli olarak

meydana gelir, dnemli sosyo-ekonomik sonuclari olan, ki1tl1da,aclga,

177) Prof.Dr.Sirri ERINC, Ortam Ekolojisi ve Degredasyonel Ekosistem
Degigiklikleri, a.g.e., s.15
178) y.a.g.e., s.15
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kitle halinde gdclere hayvanlarin biiyiik 61¢iide telef olmasina vol a-
¢an birer degradasyonal siiksesyondur. Dodal siiksesyonlara yol acan
baslica etkenlerden bir digeri jeolojik olarak Gnemli rol oynayan ik-
1im dedisiklikleridir

Dogdal nedenlere, ozellikle iklim dedisikliklerine badl1 siiksesyonlar
sirasinda ilksel ekosistem, bir sahanin topoklima bakimindan elverisli

baz1 kisimlarinda korunarak varligini siirdiirebilir.

Beseri kokenli siiksesyonlarin biiyik ¢ogunlugu,artan niifus ve ekonomik
faaliyetler dolayisiyla degradasyonal niteliktedir. Degradasyonal ant-
ropojen siiksesyonlarin biiyiik 0l¢llere eristigi sahalardan biri de Ak-

deniz kiyilaridir (179).

Dogal ekosistem siiksesyonlari, yanginiar ve volkanik olaylara bagla
olanlar disinda cok yavas bir sekilde meydana gelirler. Ayrica iklim
dedisiklikleri disinda, dodal siiksesyonlar genellikle sinirli alanlara
minhasirdir, biiyiik 0l¢lilere ulasamaz. Oysa beseri kokenli degradasyo-
nal siiksesyonlar cok daha kisa bir siirede meydana gelir ve derin degi-
sikliklere yol acar. Bu dedisikliklerin hiz1 son yiizy11da giderek art-
mis, alan1 genislemis etkileri derinlesmistir. Bunun baslica nedeni
insan sayisinin dzellikle 18.yy.dan bu yana hizla artmasi ve aym za-
manda teknolojinin gelismesi neticesinde insanin dodaya miidahale imkan-

larinin bilyiik d1ciide genislemis olmasidir (180).

tnsanin, diinya ekosisteminin bir parcasi olarak sahneye c¢ikisi yakla-
s1k 2-3 milyon y11 oncesine rastlar. Baslangicindan beri insan icinde
yasadid1 ve c¢evresindeki ekosistemleri etkilemis ve dedistirmistir.

Binlerce y11 boyunca diinya iizerindeki insan sayisinin artmasi kitlik-
lar, acliklar, veba, kolera gibi salgin hastaliklar saglik bilimleri-
nin gelismemis olmas1 yasama siiresinin kisali1§1 cocuk olumlerinin yik-

179) giaig:é., 5:'16
i80) y.a.g.e.5 8.18
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sek oran1 gibi sebeplerle kisitlanmistir. Fakat 18.ylizy11dan itibaren
gelisen saglik bilimleri ve sadlik kosullar:1 ilerleyen endistri, tica-
ret ve teknoloji sayesinde artan refah seviyesi bircok iilkede niifus
patlamas1 tahribi ile ifade edilen ve geometrik bir diziye gore meyda-
na gelen cok hizl1 bir niifus artisina yol acmistir. Yeryuvarinin ya-
$1na son derecede kisa bir siire dnce diinya ekosisteminin miitevazi ve
zararsiz bir unsuru olan insan dogal sinirlarini zorlayarak genislet-
tigi tarim faaliyetleri biiyiik 61¢iilere varan orman tahripleri diinyay1
adeta kiiclilten ve dodaya miidahalesini hizlandiran tasitlari, ileri
teknolojisi biiyiik 0l¢iide gelisen endiistrisi, Gzellikle kimya endiist-
risi ve nihayet bir siireden beri niikleer enerji lretimi ile cok genis
alanlarda ekosistemleri degredasyonal yolda etkileyen, hatta diinya eko-
sistemini ve bizzat kendi varligini tehlikeye sokan bir unsur durumuna

gelmistir (181).

Bugiiniin uygar insani yeryuvar ol¢iisine atmosferi, akarsulari, gélleri,
denizleri, giderek artan Glciide kirletmekte, bu ortamlardaki dogal eko-
sistemleri tahrib etmekte, kimya endiistrisinin cesitli iiriinleri ile
topragi, organik varliklari ve bu arada kendini zehirlemekte, niikleer
bir savasta hazirlanarak kendisi ile birlikte biitiin diinya ekosistemini
yok edecek faaliyetlerde bulunmaktadir. Cok tehlikeli ©l¢iilere ulasan
beseri faaliyetlerin yol acti§1 ortam sorunlari biitin insanlik icin

biiyiik 6nem tasir.

Ekosistemlerin 6zelligini belirleyen etken ve unsurlari bir bakima bi-
yotik, abiyotik, paleoekolojik olarak tasnif etmek mimkiin olmakla bera-

ber bdyle bir siniflandirma aradaki s1k1 sebep sonu¢ iliskileri dolayi-

s1yla kesin sayilamaz (132).

181) y.a.g.e., s.18-19
182) Prof.Dr.Necmettin CEPEL, Genel Ekoloji, a.g.e., s.90
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Bu durumda, ekosistemleri olusturan ve 6zelliklerini belirleyen unsur
ve etkenleri korolojik esasa dayanan, vani bunlari ait olduklar: geos-
ferler cercevesinde ele alan bir tasnif sistemine basvurmak ortam eko-
Tojisinden beklenen ama¢ bakimindan cok daha uygun gdriinmektedir. Ger-
cekten de etken ve unsurlardan her birinin yeryuvarinin belli bir ge-
osferine ait veya badl1 oldugu gdriiliir. Bu takdirde ekolojik unsur ve
etkenler havakiire (atmosfer) sukiire (hidrosfer) ve toprak (1itosfer)

ile i1gili olmak lzere ii¢c biiyiik grupta toplanabilir.

Cevre, cok genel anlamda toplumun veya kisilerin hayatlarini etkileyen
dis sartlarin biitiiniidiir. Bu tarifte insan tabiat iliskisi yaninda cev-
renin kiiltir ve fiziki 6zelliklerinin de disiini1diudi ekosistem anlay1-
$1 esastir. Sehir insanini hem de sehir ¢evresini kapsayan bir ekosis-
tem olmaktadir. Cevrenin biitlin <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>