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OZET

Bu calismada, Ulmaceae familyasindan Celtis tourne-
fortii Lam. agacinin meyvalarindan elde edilen yaglarin

trigliseridleri incelenmigtir.

Trigliseridlerin yagdaki dagilimi ince tabaka kroma-
tografisi ile incelenmis ve doymamislik derecelerine godre
glimiigsnitrat/silicagel plakalarinda ayrilan fraksiyonlarain
relatif mektarlari. Chromotrop Asidi Metodu ile tayin edil-

migtir.

Ayrica ‘Trigliseridlerde bulunan doymus ve doymamis

yag asitleri gaz kromatogrofisi ile kalitatif ve kantitatif

olarak belirlenmistir.

Calisma sonuglari literatiirde bulunan degerlerle

Rargxlastirilimigtir.



SUMMARY

In this study, the triglycerides in the oils
obtained from the fruits of the celtis tournefortii Lam.

tree of the ulmaceae family were examined.

The distribution of the triglycerides in the oil
was examined by thin layer chromatography and the relative
quantities of the fractions separated on silver nitrate /
silica gel plates due to their unsaturation degree were

determined by Chromotrop Acid Method.

Also, the saturaeted and the unsaturated fatty acids
in the triglycerides were determined qualitatively and

quantitatively by gas chromatoraphy.

Th results of the study were compared with the values

in literature.



GIRTLS

Celtis tournefortii Lam. ililkemizin cegitli ydrele-

rinde kendiliginden yetigen bir agactar.

Calismamizda bu agacin meyvasindan elde edilen yag-
lardaki trigliserid bilegsiminin incelenmesi amaglanmis ve
calisma bu ydnde yapilmistir. Ulmaceae familyasindan bazi
tirlerin yag asidi bilegiminin gaz kromatografisi ile ince-
lenmesi {izerine caligsmalar vardir (1). Bizim caligtigimiz
Celtis -tournefortii Lawm. rile ‘daha: dnce caligrlmis olan
Celtis sinensis var. Japonica tiirlerinin trigliseridlerin-
deki yag asidi bilegimi arasinda benzerlik oldufu goriil-

migtir.



TEORIK BULOM

1.BITKININ TANIMI

Ulmaceae familyasinin Celtis, Ulmus ve Zelkova olmak

izere {ic cinsi bulunur.

Celtis L. cinsinde australis, caucasica, tournefor-

tii, glabrata olmak {izere gegiki tiirler vardir (2).
1.1.CELTIS TOURNEFORTIL “LAM.

Mart-Nisan aylarinda cigcek acan 6 m yiksekliginde,
kisin yapraklarini ddken bir agactir. Esmer renkteki govde
diizgtin kabufa -sahiptir. Yapraklari en cok 6-=4.5 cit. boyutla~-
rinda, oval, ucu uzun ve sivri, kenarlari testere diglidir.
Yapraklarin {ist yiizii toz gibi beyaz bir madde ile kapli o-
lup alt yiizii daha parlaktir. Cicekler ya .erdigidir ve tek
olarak bulunurlar; veya dig§i organin gelismeden kalmasi so-
nucu erkek esemlidir. Meyvalar sari veya turuncu renkli tek
cekirdekli ve az-etli olup 9-12 mm ¢apindadir. Tatli olan

meyvalari yenilir,

Bu bitki I¢ Anadolu, Ege, Dofu ve Giineydonjid . Anadolu

bdlgelerimizde kendiliginden yetigmektedir.



2.YAGLAR

Lipidler biinyelerinde karbon, hidrogen, oksijen ve
bazi durumlarda azot ve fosfor tagsiyan bilegsiklerdir.Basit
ve bilegik lipidler olmak lizere ikiye ayrilirlar. Basit li-
pidler yaglar ve mumlardir. Bilegik lipidler fosfatidler
(lesitin, fosfatin), serebrozidler (gluko ve galaktolipid -

ety dir (3):

Yaglar karbonhidratlar ve proteinlerle beraberuiic
ana besi maddesini olugtururlar. Yaglar iic degerlikli bir
alkol olan gliserinin yiksek molekiilllii yag asitleri ile

olusturdugu esterlerdir.

11k olarak CHEVRUL, 1811 yilinda yagin gliserin ve
yag asitlerinden meydana geldigini ispatlamistir. Onun icin
kendisi yag kimyasinin kurucusu sayilair. fREMy, yag asitle-
rinden butirik ve palmitin asitlerini izole etmig; daha son-
ra LIEBIG'in. laboratuarinda da yay asitleri homolog sira
halinde tespit edilmigstir. Ikinci Diinya Savasindan sonra
yaglar iizerindeki aragtirmalar hizlanmis; KAUFMANN kagit
kromatografisini, HOWARD ve MARTIN kolon kromatogrofisini,
JAMES'de gaz kromatografisini yaglara uygulamislardir. U.V.
ve IR. spektroskopisi ile de yag ve yagin yan komponentleri-

nin karakterleri aydinlatilmigtir(4).



Gidai yaglar bitkilerde ve hayvansal kaynaklarda
bulunur. Bitkisel yaglar, genelde bitkilerin tohum ve
meyvalarindan elde edilir. Bazi bitkilerin kdk, dal, sap
ve yapraklari da yag icerir. Bitkisel yaglarda bulunan
yag asitlerisbasit olup genellikle palmitin, olein ve 1li-

nol asitbemidix.

Hayvansal yaglar daha karmasik yapidadirlar. Bu yag-
lar, yag deposu olan karaciger, karin boslugu ve bazi doku-
lardan elde edilir. Tek hiicreli deniz hayvanlarindan elde
edilen yagin,memeli hayvanlarin yagindan daha karmasik bir
yapida oldugu gériiliir. Bu yaglarda 12, 16, 18 karbonlu doy-
mus yag asitlerinin yaninda CM—C22 hatta C24'e kadar doyma-

mis yag asitleri de vardar.

2.1.YAGIN YAPISI

Hayvansal ve bitkisel yafin ana komponenti triglise-
ridlerdir. Yagin kaynafina gbre yan komponent olarak fosfa-
tidler, steroller, karotenoidler, vitaminler, tat ve koku
verici maddeler bulunur. Ayrica tabii yaglarin yapisinda

farkedilir miktarda mono ve digliseridlere de rastlanair.

Tabii yagin karmasik yapisi cesitli sayida karma
trigliseridlerin bulunmasindan ileri gelir. Ornegin keten
togumu yagistearo-oleo-linol, oleo-linolo-linolenin, oleo-
dilinolin ve stearodilinolin gibi birkag trigliseridden

olusur.

Bu karmasik yapilarindan dolayi yaglarin erime nokta-
lari kesin degildir. Yagi olusturan herbir trigliseridin eri-

me noktasi farkli oldugundan, erimeden &nce yumusarlar (5).



Yiiksek yag asitlerinin saf trigliseridleri, kokusuz ve

tatsizdin.

Yaglarin yogunluklari genel olarak 1'den kiigciik o-

lup, 15181 kirma 6zelligi de gdsterirler.

Yagin ana komponenti olan trigliseridler, yag asit-
leri ile gliserinin olusturdugu esterlerdir. Yapilan ana-

lizler bu iki maddeye dayanair.

fl
HO-C-(CHZ)16 CH3

stearik asit

CH,-OH

R 0
fu-ou + HO-C-(CH2)7CH=CH(CH2)7CH3
CHZ-OH oleik asit

gliserin

I
HO-C-(CH2)7 CH=CH CH CH=CH(CH2)4CH

2 3

l linoleik asit

Il
CH -O-C—(CH2)16CH

2 3

0

I
CH -O-C-(CHZ)7CH=CH(CH2)7CH3

0

1
CHZ-O-C-(CH2)7CH=CH CH

CH=CH(CH2)4CH

2 3

stearo-olep-linolein

Sekil 1: Tabii yagdaki trigliseridin yapisal
formiilii.



2.1l .Yag Asitleri

Yag asitleri, yaglarda gliserin ile esterlegmis
olarak bulunmalari yaninda az umiktarda serbest olarak bulu-

nurliasr.

Yag asitlerinin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri mo-
lekiil agirliklarina, yani karbon zincirinin uzunlufuna bag-
lidir. Biitiin yag asitleri zayif asit 6zelligi gésterirler.
Yiiksek molekiillii asitlerin alkali tuzlari yiizey aktiftir ve
sulu ortamda hidrolize ugrarlar. Toprak alkali ve afir metal
tuzlarinin ise asidin artan karbon sayisi ile sudaki ¢dzii-
niirliikleri azalir. Karbon sayisinin yanisira dJoymamislaik
derecesininde 6zellikler ilizerine etkisi vardir. Doymus ve
doymamis asitler erime ve kaynama noktalari, optikge aktif-
lik ve kimyasal reaksiyonlara ilgileri ile ayirdedilerler.
Tabii doymamis yag asitleri alken asitleridir. Isole ve dzel-
likle konjuge yag asitleri oksidativ ve termik parcalanmaya

daha yatkindirlar.

Tabii yag asitleri, diiz zincirli doymus yag asitleri,
diéz zincirli doymamis yag asitleri, dallanmis ve aliciklik

yag asitleri olmak lizere ii¢ grupta toplanabilir (6).
27§12k Diiz dincdirli ‘deymugyagasitlieris

CH3(CH2)n COOH formiilii ile gdsterilirler. Kisa zincir-
I+ asitler (C4-Clo) siitte ve birkag¢ tohum yaginda bulunur.
(C12—
vardir. Uzun zincirli asitler ise (C38'e kadar) mumlarda bulu-

024) yag asitleri tohum yaglarinda ve hayvansal yaglarda

nur.



Yeni arastirmalar tek karbonlu yag asitlerininde
tabii yaglarda ¢ok az olarak bu asitlerle birlikte bulun-
duklarini gostermektedir. Doymus tek karbonlu asitler hay-

vansal ve bazi bitkisel yaglarda bulunur (6).

Bu yag asitleri doymus olduklarindan kimyasal reak-
siyonlara kargsi ilgisizdirler. Alkil grpularai pasiftir.
Karboksil grubuna komsu olan metilen grubu reaksiyona en yat-
kin olan alkil grubudur. Zayif asidik 6zellik gosterirler
ve alkali hidroksitlerle tuzlari yaparlar. Diigsiik karbon sa-
y1li olanlar adi sicaklikta sivi, kaprik asitten itibaren
katadarliar.: Eximel noktalara karbon sayilari arttikea artar,
Molekiil agirligir arttikca viskoziie artar, spesifik agirlak

ise azalir. Kirilma indisi de artan karbom sayisi ile artar.

Doymus yag asitlerinin en Onemlileri miristin, pal-

mitik. ve stearik asittir.

2.1.1.2.Diliz zincirli doymamis yag asitleri:

Bu gruptaki yag asitleri: mono ve polydoymamis yag

asitleri olmak i{izere iki gruba ayrailairlar.

Polydoymamis asitlerde cifte bag izole veya konjuge
durumda olabilir. Tabii yaglarda doymamis yag asitlerindeki
cifte baglar izole durumdadir. Konjuge baglara ¢ok az rast-

lanar.

Doymamis yag asitleri ve gliseridleri bitkisel yaglar-

da ve baliklarda bulunurlar.

Biitiin doymamis yag asitleri kolaylikla oksidasyon,
bolimérizasyon ve addisyona ugrarlar. Doymamis yag asitleri

veya onlarin gliseridleri dzellikle hava oksijeninin etkisi



ile otooksidasyona ugrarlar. Bu olayin sonunda yaglar aci-
lagir. Yag asitlerinin aldehit, keton wmeya daha kiiciik
molekiillii asitlere ddniismesi yagin acilasma nedenlerinden-

dir. Bu oksidasyonu nem, 1sik ve bazi metaller hizlandirir-

lar.

Cifte baglara hidrojen veya halojenlerin katilmasiy-

la bu yag asitleri veya gliseridleri doymus hale gecerler.

Monodoymamis yag asitlerinin en dnemlisi olein asidi,
polydoymamis yag asitlerinin en Onemlileri ise, l1inolein ve

linolenik asitlerdir.

2.1.1.3.Dallanmis ve aligiklik yag asitleri:

Yag asitlerinin biiylik g¢ogunlugu diiz zincirli bilegik-
ler olmasina kargsin, dallanmig zincirli veya alig¢iklik bir
grup igeren bircok ilging¢ asit vardir. Bu yapisal degisik=>"
likler erime noktasinin diismesine ve hazi durumlarda optik

izomerlesmeye yol acar.

Dallanmis yaf asitlerine 6rnek yunus baligi yaginda

bulunan isovalerian asididir.

CH-CHZ-COOH
3 .

H3C

Aliciklik yag asitlerine 6rnek kaulmmgra asididir.

CH=CH
cu-(cnz)fz—coou
CH-CH



2.122.Gliserin (CHZOH-CHOH-CHZOH)
Bir trialkoldiir. Hidroskopik, kokusuz, renksiz bir
sividir. Su ve alkolde her oranda, asetonda kismen ¢o6ziiniir,

diger organik ¢dziiciilerde ¢dziinmez.

Potasyum bisiilfat veya fosfat asidi gibi asidik ka-
rakterdeki maddelerle gliserinden su cekilirse akrolein
meydana gelir. Dikromat ve potasyum permanganat gibi kuvvet-
1i oksidan maddeler gliserini su ve karbondiokside parcalar.
Gliserin ayni maddelerde nétral ortamda gliserinalde . ve
dioksiaseton, bazik ortamda da gliserin asidini verir.

Brom ile reaksiyonundan dioksiaseton meydana gelir.

Kantitatif gliserin tayininde, gliserinin periyodat
asidi ile oksidasyon reaksiyonundan faydalanilir. Gliserin,
periyodat asidi ile reaksiyona girer ve 2 mpl formaldehit

ve 1 mol karinca asidi verir.

C3H (OH)3+2HIO-———>2CH O+HCOOH+2HIO +H20

- 4 2 3

Formaldehitin g¢esitli maddelerle vermis oldugu renk

reaksiyonlarina dayanarak kantitatif tayinler yapilar.

Gliserin 3 degerlikli bir alkol oldugundan ili¢ cesit
ester ve eter verir. 1,2 veya 3 hidroksil grubunun yag a-
sitleri ile esterlesmesinden mono, di veya trigliseridler

olusur.



2.2, TRIGLISERIDLER-YAGLARDA DAGILIMI

Bir yagin yapisini saptamak i¢in, onun sadece
asit komponentlerini bilmek yeterli degildir. Yaglarin &-
zellikleri, trigliserid bilegimiyle de ilgilidir. Sadece
iki yag asidini igceren bir yagda izomerleri dikkate alin-
d1g1 durumdaalti,.izomerleri dikkate alinmadii durumda

ise dort trigliserid vardair.

AAA A RBLEOTAVS aiTe, M DFB £ Bk BidB. B B
YEY asitlerIRIR IV Bol TTIYERY” troYONET,
Ay Ay AB, B,

Yagda bulunan n adet farkli yag asidinin olustur-
dugu trigliserid sayisi, izomerleri dikkate alindiginda

n3+3n2+2n

6

formﬁlﬁlile bulunur.

Yaglardaki trigliserid bilegimi {izerine bazi

teoriler wvardir.

Monoasid teori: Bu teoriye gdre dogal trigliserid-
ler, basit trigliseridlerin karisimidir. Buna gdre, bir
yagda palmitin, olein, linolein asitleri varsa, triglise-
rid karisimi tripalmitin, triolein ve trilinolein'den o-

lusmustur.

Ancak 1860'da M.BERTHELOT, tabii yaglarin basit
trigliseridlerin yanisira, karma trigliseridleri de

igerdigini gUstermigtir.



Rastgele dagilim: Bazi aragtirmacilar doymus (sa-=
turated) ve doymamis (unsaturated) asit komponentlerinin,
biitiin gliserid molekiillerinin hidroksil gruplari arasinda

geligigiizel dagildigini One siirmiislerdir.

Sinirli rastgele dagilim: Tamamen doymus asitler

(saturated) S,U ve SU, trigliseridlerini olusturmak icin

2
rastgele dagilmiglardair.

Tam dagilim: Bu teoriye godre, efer A yag asidi,
toplam yag asitlerinin 7Z35'ini (mol olarak) olugturuyorsa,
g¢ogu trigliseridlerde sadece bir kez bulunur. Eger X yag
asidi, toplam asitlerin 735-65'ini olusturuyorsa birgok
trigliseriddeiki kere bulunur. EZer X yag asidi, toplam
asitlerin 765'inden fazla ise, basit trigliseridleri ya-
par. Eger X yag asidi, toplam asitlerin 715'inden az .ise
bir trigliserid molekiilinde bulunmayacagi gibi, bulundugu

trigliseridlerde de sadcce bir kez bulunur.

1,3 ratgele ve 2 rastgele dagilim: Bu konuda vapilan
son teoridir. Yagin 2. durumundaki ve toplam yag.:asitleri
bilindigi zaman 1,3 durumundaki asitler hesaplanabilir.

A,B ve €'nin trigliseridlerdeki farkli yag asitlerini gds-
terdigi kabul edilirse, bir, iki ve iic asitli trigliserid-

ler i¢in su bagintilar yazilabilir.

Bir asitli trigliseridler igin;

(XA 1:3) (ZA 2) (ZA 1,3)
10.000

ZAAA=



- 12 -

iki asitli trigliseridler ig¢in;

(2A 1,.3) £34 2) L35 1.:3)
10.000

ZAAB=

LEE L. 3) (EB 2 {1C ).:3).2
10.000

ZABA=

Uc asitli trigliseridler ic¢in;

(XA 1.3) SR8 2)-A%C - 1:3).2

ZABC=
10.000

gacp=—rA 1,3) (%C 2) (7B 1,3).2
10.000

goap= SZA 1,3) (%A 2) (7B 1,3).2

10.000

Bu teorilerden son yazilan bafinti gercege en cok

yaklagmaktadair.



3. KROMATOGRAF 1

Kromatografi yontemi ile, fiziksel ve kimyasal &zel-
likleri birbirine ¢ok yakin bilegiklerden olusan bir karisi-

m1 ayirmak miimkiindir.

Kromatografi konusundaki ilk c¢aligmalar 1822'de
organik katyonlarin kapiler, gdzenekli maddelerden gecerken.
ayrilmalarini inceleyen F.RUNGE tarafindan yapilmistar.

1906 yilinda Rus bilging M.TSWETT adsorban olarak toz CaCO3
kullanarak bitkisel boyar maddeleri ayirmayi basarmis ve
renkli ¢cizgiler elde etmigstir. Adsorbanda olusan renkli
cizgilerden &tiirii bu metoda '"Chromatography" adi verilmis-

Eir.

1931 yilinda KUHN ve LEDERER A ve D3 vitaminlerini
ayni ydntemle birbirinden ayirmiglardir. 1941 yilinda
MARTIN ve arkadaslari kromatografinin teorik esaslarini kur-
muslardir. 1952'de JAMES ve MARTIN gaz kromatografisini ku-

rarak analitik kimyada yeni ¢i1gir acmislardar.
3.1. KROMATOGRAFININ ESASI

Biitiin kromatografik ydntemlerde maddenin ayrilmasinai
saglayan iki faz vardir. Biri hareketsiz stasyoner faz (du-
rucu faz) digeri de hareket halindeki mobil faz (hareketli
faz) dir. Analizedilecek Ornek molekiillerihareketli faz yardai-

miyla stasyoner faz lizerinde tasinir. Ornek molekiilleri bu

iki faz arasinda dagilima ugrarlar.



K= _EE_— = Dagilma katsayisi.

n; = X komponentinin durucu fazdaki mol sayisi

e X komponentinin hareketli fazdaki mol sayisa.
Ornek molekiilleri iki faz arasinda binlerce kez

tekrarlanan sorption-desorption sonucu birbirlerinden ay-

rilairlar. Herbir molekiil stasyoner fazda ts zamani, hareket-

1i fazda t  Zamani siiresince alikonur. Molekiiller sadece
hareketli fazda alikondugu siire icinde yol alirlar. K (dagil-
ma katsiyisi) 'nmin biiylik olmasi, yani stasyoner faza ilginin

fazla olmasi halinde molekiiliin siiriiklenmesi i¢cin gecen zaman

uzun olur (8).

islem kolonda yapiliyorsa, kolon sonuna bir dedektdr

koyarak her komponentin kolondan ¢ikisina tekabiil eden pik-

ler elde-edilir.

Dedektor yantt

| 1 |

|
J R YO MRS

Zaman

P
o

Sekil 2: Dért komponentten olusan karisimin kromatog-
rami.



3.2, KROMATOGRAFININ SINIFLANDIRILMASI

Kromatografik metodlar, durucu faz ile hareketli faz
arasindaki ayirmaya neden olan ¢gesitli faktdrlere gbre 4

grupta toplanabilir.

l1.Adsorpsiyon kromatografisi
2.Dagilma kromatografisi
3.1iyon degistirici kromatografi

4.Sterik secicilik kromatografisi.
3.2.1.Adsorpsiyon Kromatografisi

Bu yontemde stasyonetr faz olarak kullanilan selid ad-
sorban genellikle silikagel, aliiminyumoksit gibi polar mad-
deler veya yiizeyi polar olmayan odun kOmiiriidir. Adsorban
kolonda paketlenir, plaka {izerine yayilir veya gdzenekli bir
kagida impregne edilebilir (9). Ayrilma adsorbana olan ilgi-
ye dayanir. Adsorbana ilgisi eén fazla olan madde daha az

vyolialzxx.
3.2.2.Dagi1lma Kromatografisi

Bu kromatografik ayirmada stasyoner ve hareketli faz
polariteleri birbirinden farkli iki likiddir. Ancak stasyo-
ner likid faz gdzenekli solid bir destek maddesi lizerine uni-
form olarak yayilir. Hareketli faz solvent karigimi olabilir.
Ornek molekiilleri bu iki karismayan faz arasinda relatif

¢bziiniirliiklerine gdre dagilima ugrarlar (10).



3.2.3.1yon Defigtirici Kromatografi

Cozeltideki iyonlarin stasyoner faz ilizerindeki zit
yiklidi iyonlara olan ilgisine dayanir. Stasyoner faz fonk-
siyonel gruplara sahip, gdzenekli bir soliddir(genellik-
le regine kullanilir). Hareketli faz ise analiz edilecek
madde ile ayni yiike sahip tamponlanmis bir ¢dzeltidir(10).
Stasyoner faz ilizerindeki iyenlar icin Ornek molekiilleri
ve hareketli fazdaki karsi iyonlar arasindaki degisme,

kromatografik ayrilmayi belirler.

3.2.4.Sterik Secicilik Kromatografisi

Ayirma genellikle kolonda yapilir. Hareketli faz
ayrilacak bilesikleri tamamen g¢dzmelidir. Stasyoner faz
ise kimyasal olarak inert, adsorplama yapmayan, gdzenekli
polimer maddelerdir. Hareketli faz, stasyoner fazin gdze-
neklerini doldurur. Ornek kolona verildigi zaman stasyoner
fazin gdzeneklerinden biiyiik olan molekiiller kolonu hemen
terk ederler. Gdzenek biiyiikliiglinde ve daha kiicik olan mole-=
kiiller gdzeneklerin icine girer ve burada~tutulurlar. Gdze-
neklerin hemen girisinde tutulanlar daha sonra kolonu terk-
ederler.Bdylece bilegsikler biiyiikliiklerine gdre ayrilirlar

11

Kromatografik metodlar esas olarak analitik amaglar
icin kullanilir. Amaca gbre g¢aligma teknigi de degisir.
Kolon, ince tabaka, kagit, gaz kromatografisi gibi metodlar

kullanailtabaliir



3.3. INCE TABAKA KROMATOGRAFiSi (THIiIN LAYER CHRO.)

ince tabaka kromatografisinin geligim:1950'1i yail-
larda baglar. Ilk calismalar N.A. I1ZMAILOV ve M.S. SCHRA-
IBER tarafindan yapilmigtair. J.E. MEINHARD ve N.F. HALL
nigsasta ilavesi ile adsorbanin sabitlesmesini saglamislar-
dir. J.G. KIRCHNER ve arkadaglari bu metodu dahada gelig-
tirmis ve terpenleri ayirmigslardir. E. STAHL homogen pla-

kalar elde etmek icin uygun bir alet geligtirmistir.

ince tabaka kromatografisinde stasyoner faz cam
plakaya kaplanmig bir adsorban, hareketli ¥az ise bir sol-

vent veya solvent karisimidair.

Analiz edilecek madde plakaya uygulandiktan sonra
yiliriitiicli solvent yardimiyla herbir komponent plaka {izerinde
farkli hizda yol alir (12). Bu nedenle ince tabakada her

maddenin bir Rf degerinden sbzedilir.

Maddenin baslangi¢ noktasina uzakliga

Yiiriitiicii soleventin baslangic noktasina uzaklaig:

Rf daima 0< Rf <. 1 degerindedir. Ayni kosullar al=
tinda kromatografisi yapilan bir madde icin karakteristik

bir degerdir.

3.3.1. Adsorban (Stasyoner faz).

ince tabaka kromatografisinde adsorbanlarin homogen
ve ayni kalinlikta uygulanmasiyla hazirlanan cam plakalar

kullanailar.



Cogu ince tabaka kromatografisi adsorbanlarinin
tane biliylikliigli 5-50 pm arasindadir. Adsorbanin tane bliyik-
liglini secerken, teknik islem ve kromatogramdaki ylirime

hizlari gdz Oniine alinmalidair.

Tabdo 1:
ince Tabakada Kullanilan Adsorbanlar (13)

Acla®iRagiain ik Ouxsesadined k
Silicagel (kieselget?) Asétillenmis asetilen tozu
Alliminyumoksit Selliiloz tozu

(cesitli pH'da)
Karboksimetil

Kieselgur
Asetil selliiloz

Magnezyumsilikat
Polyamid tozu

Magnezyum oksit
Polyakrilnitril

Magnezyum hidrogen
fosfat Polyetilen
Kalsiyum sulfat Ure
Kalsiyum oksit
Kalsiyum fosfat
Kalsiyum silikat

Kalsiyum hidroksit

Optikce aktif silicagel




3.3,2.Yiirlitlicti Solvent (Bareketli faz).

iyi bir ayirma i¢in, kolon ve kafit kromatografisin-
de oldugu gibi solvent g¢ok dnemlidir. Ince tabaka kromatog-
rafisinde daha saf solventler kullanilmalidir. Solventin
6zellikle su icermemesi gerekir. Su adsorbanin aktifligini

azal-tar.

Kromatografide kullanilan solventler siiriikleme.:etki-
lerine gbre siraya konulabilir.. Solventin polaritesinin
artmasiyla siiriikleme giicli artar. Solventin dielektirik sa-
biti polaritesinin bir &lglislidiir. Hatta daha iyi iliski su
ile araylizey gerilimini kargilagtirarak gdriiliir. Bir sol~

ventin gég¢ etme hizi onun viskozitesine baglidair.

Solvent se¢imi yaparken stasyoner faz, hareketli faz
ve Ornek molekiilleri arasindaki iliski gdz Oniine alinmalai-

gar.

Analiz maddesinin adsorpsiyon ilgisi icerdigi grupla-
ra gére defigir. Adsorbana olan ilgi asagidaki siraya gbre

defigir (13).

CH3 < =-0-Alkil < =C=0 < -NH2 < =-0H < -COOH

Ayirma tek bir solvent ile olmazsa solvent karisimi
kullanilir. Bu karisim polar bir solvent ile elue etkisi

fazla bir solventin karisimi seklinde olmalidar.



Tablo 2:

Solventlerin Eluotrop Etkilerine Gdre Siralandirilmasi

W.Trappe

H.H.Strain

H.S.Knight ve
S.Groennings

Hafif petrol
Ciklo heksan
Karbontetrakloriir
Trikloretilen
Toluol

Benzol
Diklormetan
Dietileter
Etilasetat
Aseton
n.propanol
Etanol

Metanol

Hafgf petrol
(30°-50°C)

Hafgf petrol
(50°-70°C)

Hafgf pegrol
(707-100"C)

Karbontetraklorir
Ciklo heksan
Karbonsilfiir
Dietileter (susuz)
Benzol

Toluol

Organik asit ester
esterleri

1,2 diklor etan
Alkoller:

su

Piridin

Organik asitler

Heptan
Diisobutilen
Benzol
isopropilkloriir
isopropileter
Dietileter
Etilasetat
Etilalkol

Su

Aseton

Metanol

Solventlerin elue etkisi yukaridan asagiya dogru

artar C13%).




3.4. INCE TABAKA KROMATOGRAFIiSiINiN YAGLARA
UYGULANMASI

Ilk olarak 1960'da H.K. MANGOLD ve D.C. MALINS yag
analizinde ince tabaka kromatografisini kullanmislardair.
Ince tabakada kolon ve kagit kromatografisinden elde edilen

tecribelerden yararlanilmigtair.

Yaglari ayirmada adsorban olarak silicagel, kieselgur,
gibs ve nadiren aliiminyumoksit kullanilmistir. Sabitlegtiri-
ci olarak silicagel'e ilave edilen gibs miktarinin yaglar
lizerine etkisi N.PELICK tarafindan incelenmis ve artan gibs
miktarinin ayrilan maddenin Rf degerini artirdigi goriilmiig-
tir. Ayrica yagin yapisina gbre adsorbana gilimis nitrat borat
veya arsenit eklenebilir (14). Hidroksi yag asitleri ve ester-
leri borat ve arsenit kompleksi yapma yatkinligi gdsterirler.
Bu nedenle bu maddeler borat veya arsenitli adsorbanlardan ay-
rilirlar. Gilimisnitratli plakalarda metil esterleri, koleste-
rin esterleri, wax esterleri ve trigliseridler ayrilabilir.
Gliimisnitrat /silicagel plakalarda doymamis vag asidi iceren
yaglardaki cifte bag glimis iyonu ile kompleks bilegikler o-
lusturarak ayrilirlar. Meydana gelen bilesikler ¢doziiclilerle
elue edilince tekrar. bozulurlar(l5). Ayrilmada c¢ifte bagain

durumu esastair.

Yaglarin ayrilmasi ig¢in kullanilacak yiliriitiici solvent
yagin polaritesine gdre secilir. Genellikle petrol eteri, di-
etileter, benzol kullanilir. Kuvvetli polar yaglarda alkol
ve su iceren solventler tercih edilir. Eger yagda serbest yag

asidi varsa az miktarda sirke asidi ilavesi yararli olur.



Tablo 33

Yaglarin Ayrilmasinda Kullanilan Solvent Karisimlara

Yiiriitiici solvent Orani Literatiir
Petrol eteri (400-600C)/

80/20/1 16,17
dietileter/asitik asit
Benzen/Petrol eteri 70/30 18
.Benzen/dietil eter 80/20 19
Petrol eteri(600-70°C)
dietileter 20

Yagin yapisina gore adsorban ve yiiriitici solvent se-
c¢ildikten sonra, ayirma yapilir ve kromatogramlar elde edi-
lir. Kromatogramda ayrilan maddelerin belirgin hale getiril-
.mesi icin cegitli metodlaxr vardar. Bunlar iyot buharina
tutma, siifat asidi ile komiirlegtirme gibi ydntemler oldugu
gibi kalsiyumdikromatin derigik sulfat asidindeki ¢dzeltisi,
Rhodamin B, Rhodamin 6G, fosfomolibdat asidi, bromtimol ma-
visi, 2'7' diklorfluorescein gibi reaktiflerle belirgin

hale getirme ydntemleri olabilir (14).



3.4.1 Yaglarin Ince Tabakada Kantitatif Olarak

Belirlenmesi

Yaglar ince tabakada bilegenlerine ayrilip belirgin
hale getirildikten sonra, kantitatif tavinler dogrudan pla-
kadas. fotodensitometrik olarak (21,22,23,24) veya ekstrakte

edildikten sonra yapilar.

0.S. PRIVETT mono, di ve trigliseridleri ayirdiktan
sonra sulfat asidi ile komiirlegstirerek, dogrudan plakada
fotodensitometrik olarak tayin etmistir. Bu sirada doymus
bilegiklerin diisiik degerler aldigini ve onun i¢in bir diizelt-
me faktoriinin gerektigini belirtmigtir. Meydana gelen kar-
bon bilesiklerinin miktari, bilesenlerin ucguculuk ve oksidas-
yona yatkinlifina baglidir. Doymamis bilesikler, doymus
bilegsiklerden daha kolay oksitlenirler. Doymus bilesikleri
oksitlemek icin temperatiir yiikseltilir, bu kez de bilegikler

buharlasir; kaybolurlar.

Ekstraksiyon ydnteminde ayrilan herbir yag fraksiyonu
plakadan kazinir. Ekstrakte edilir, c¢bzlici ugurulur. Bakiye
gravimetrik veya uygun bir reaktif ilavesiyle kolorimetrik

olarak tayin edilir.

ince tabaka ve gaz kromatografisi kombinasyonu trigli-
seridlerin striiktiir tayininde ve fosfolipidierin belirlenme-

sinde uygun bir ydntemdir.

Ayrica ince tabaka, enzimatik parcalanma ve gaz kroma-
tografisi kombinasyonu da gliserid ve fosfolipidler icin

gecerli ydéntemdir.



3.4.2, Trigliseridlerin Kantitatif Tayini

Gliserid karigimlarini ayirma teknikleri kristalizas-
yon kromatografi, kolonda ve ince tabakada adsorpsiyon kro-
matografi, kolonda ince tabakada ve kagitta likid-likid

dagilma kromatografi ve gaz kromatografisidir (6).

Bu gcalismada adsorpsiyon yoluyla ince tabakada trigli-
seridlerin ayrilmasi saglandi. Ince tabakada gomiisnitrat/si-

licagel adsorban olarak kullanilda.

Olefinik bilegikler gilimiis iyonlari ile giliglii n-komp-
leksleri olustururlar. Tamamen doymus trigliseridler plakada
daha hizli yol alairlar. Ornegin dioleostearat ve linoleodi-
stearat karisimini bu palakalarda ayirmak olasidir. Bir lino-
ledk zinciri iki oleik zincirinden daha giigli m-kompleksi
olusturur. Ayni sekilde bir linolenik zinciri iki linoleik

zincirinden daha giicli kompleks olusturur.

Trigliseridlerin benzen/eter karisimlarindaki ayrilma
sirasi GUNSTONE ve PADLEY tarafindan gésterilmigtir. Linoler
nik, linoleik, oleik ve doymus yag asitleri sirasivxlia 3.2.
‘1,0 olarak gbésterilirse ince tabakada asagidaki gibi ayrailar

G25)-.

Pibkasis alty 333 332 333 3390 323 331 330 -3)1 232

10221 300 220 21% 210 -1¥F - 200 110 100 "DO0 plikanin
tepesi.

H.P. KAUFMANN tarafindan geligtirilen ters fazli kro-
matofrafi ve B. de VRIES'in gelistirdigi giimiisnitrat kroma-
tografisi trigliseritlerin ayrilmasinda kullanilan iki Snemli
metoddur(25,26,27,28).



Trigliseridler ters fazlai kromatografide karbon ve
cifte bag sayisina gdre, gilimignitrat kromatografisinde ise
cifte bagin sayisina ve durumuna bagli olarak ayrilarlar.
Her iki calisma seklinde de birbirinden ayrilmayan birtakim
kritik c¢iftler vardir. Ters fazli kromatografide ayni sayai-
da ¢ifte bgg ve karbon iceren trigliseridler, giimiigsnitrat
kromatografisinde ise ¢ifte yvag sayilari ayni olan trigliser
ridler kritik c¢iftleri olugtururlar. H.P. KAUFMANN ve
WESSELS bu iki medodu kombine ederek ayirma islemini bagar-

maglardar.

Gimiignitrat kromatografisinde plakalarda oldﬁkca
fazla madde ayrilir. Ayrilan gliseridler saf oldugundan ana-

iz kolavlagiri

Plakalardan elue edilen trigliseridlerdeki gliserin
priyodat asidi fazlasi ile sabunlagtirilir. Sodyumarsenit

cbzeltisi ile geri titre etmek suretiyle tayin edilir.

Benzer bir metodda periyodat oksidasyonundan sonra
kromotrop asidi ile olugsan rengin kolorimetrik olarak deger-
lendirilmesi esasina .dayanir (29). Cok hassas bir ydntemdir.
Az miktardaki madde ile de renk verir. Diger bir yontem hid-
roksamasidi ilavesiyle kolorimetrik tayindir. Herbir frak-
siyonun yap asidi miktari gaz kromatografisi ile tayin

edilebilir.



3.5. GAZ KROMATOGRA¥®isSi

Gaz kromatografisinde stasyoner solid veya likid,
mobil faz ise gazdir. Stasyoner fazdan gaz akiminin geg-

mesiyle her komponent farklai oranda yol alair.

Bozunmadan gaz halinde gegen sivi ve kati maddelere

uygulanir.

—————————
B AT
l |
: +
' |
| |
ornek | ) :
girisi :
Gaz | |
tiipi ! |
|
: : A\ | Kaydedici
| ' i
Lv}_____l |

S e Dedektor

Sekil 3: GAz kromatografisinin semasi.



Gaz kromatografisinde hareketli fazi olusturan tagsiyi-
c1 gaz genellikle basing altinda bir silindirden saglanair.
Tasiyic1i gaz olarak hidrojen, helyum, argon, azot ve karbon-
dioksit kullanilir. Akis hizini ayarlamak icin basing regiila-

tori ve akimmetreden yararlanilar.

Gaz veya likid 6rnek, 6rnek girigs "~ kismindan en az
hacimde (1-10 pl) enjekte edilir. Likid 6rneklerin buharlag-

masini saglamak ic¢in girig kismi 1sitilmistar.

Enjeksiyon bdlgesinin temparatiiriininndrnek komponentle-
rinin kaynama noktasini gecmesi gerekir. Buharlagan &rnek
tasiyici gazla karisarak kolona girer. Stasyoner fazla doldu-
rulan kolonun sicaklifi sabit veya programli bir sekilde

freabilie.

Gaz7likid kromatografisinde stasyoner faz belli tane
biiyiikliigliinde, genellikle g&ézenekli bir destek maddesi lizeri-
ne kaplanmis ugucu olmayan bir likiddir. Gaz-kati kromatogra-

fisinde stasyoner faz katadir.

Kolonda her bilegik stasyoner fazdan tasiyici faza ve
tagsiyici fazdan stasyoner faza farkli hizlarda gdc¢ ederek:
devamli tasinirlar ve bdylece  birbirlerinden ayrilarak fark-
11 zamanlarda kolondan c¢ikarlar. Cikan her madde kolon sonu-

na konan bir dedektdrle saptanarak bir sinyale déniigtiiriiliir

ve kaydedici ile saptanuir.

Dedektdr sinyalinde zamanla yer alan degisimlerin kay-
dedicide cizilmesi ile elde edilen piklerden olusan grafikle-
re kromatogram denir. Karisimdaki maddelerin kolondan ¢ikisi
i¢in gegen siire, ayn: caligsma kosullarindaki bilinen madde-

lerin ¢ikig siireleri ile karsilastirilarak belirlenir (30.31).



3.5:/1.6az Kromatografisinin Yaglara Uygulanmasi

Gaz kromatografisi ile yag asitlerinin tayini oldukga
kolaylagmigstir. Diigiik karbon sayili (6 karbona kadar) yag
asitleri dogrudan tayin edilebilirler. Yiiksek karbonlu (C8'—
den C3O'a kadar) yag asitleri ise metil esterleri haline

cevrilip analiz edilirler.

Gaz kromatografisi ile trigliseridlerin ayrilmasi i-
¢in galigmalar vardir. Ayrilma molekiildeki karbon sayisina
bagli olarak yiiriir. Ayni sayida karbon atomu iceren trigli-
seridler ayrilmazlar. Gliseridlerin uguculuklari az oldugun-
dan yiksek kolon sicakliklarina gerek vardir. Ancak kolay
bozulurlar. Bu yiizden trigliseridlerin gaz kromatografisi

ile ayrilmasi giictiir.



DENEYSEL CALISMA ve BULGULAR

Celtis tournefortii Lam. agacinin meyvalarindan
elde edilen yaglarin trigliseridlerinin yag asitleri gaz
kromatografisi ydntemiyle, trigliseridleride ince tabaka

kromatografisi ile analiz edilmigtir.

Meyvalar kabuklu olarak ve ayrica kabuksuz olarak
havanda ezildi. Soxlet cihazinda kloroformla ekstrakte .

edildi. Kloroform Rotary evaporatdrde uzaklastirilda.

Kromatografik analize ge¢gmeden Once yagin ana kom-
ponentlerini yan komponentlerinden ayirmak gereklidir.
Bunun icin numnuneler uygun c¢oziiciide ¢6ziiliir ve kolonda

nétral aliiminyum oksit iizerinden gecirilir.

N6tral aliiminyumoksit 3 saat 260 °C de aktive edi-
lir, sogutulur. Aktif aliiminyum oksitten 20 g tartailar.
Cam kolon icine hava kalmiyacak sekilde doldurulur. Pet~-
rol eteri (400-60‘°C) ile .1slatilar.. 5. g-vag -10:ml petrol
eterinde c¢o6ziiliir. Petrol eterinde ¢Oziinmis numune aliimin-
yumoksit ile doldurulmus kolona yukaridan dokiiliir. Eluat
250 ml'lik bir cam balonda toplanir. Kolonm 200 ml petrol
eteri ile yikanir. Balonda trigliserid karisiminin petrol
eterindeki ¢bzeltisi toplanar. (CGziicii vakumda ugurulur.

Bbylece saf trigliserid karisimi elde edilir.



1., GAZ KROMATOGRAF1S! ILE YAG ASITLERININ TAYINI

Trigliseridlerdeki yag asitleri gaz kromatografisi
ile tayin edilmigtir. Numune daha ugucu ve daha az polar
tiirevlerine doniigtiiriiliir (32). Trigliseridlerdeki yag a-

sitleri ise metil esterlerine doniigtiiriiliir (33).

Yag asidi metil esterlerinin elde edilmesi ig¢in

bortrifloriir metodundan yararlanilmistair.

1.1. BORTRIFLORUR METODU IiLE YAG ASiDi METILESTER-
LERININ HAZIRLANMASI

Lal.l. Demeyin Yapilugi::

50 ml'lik bir balona saf trigliserid karigsimindan
200-250 mg arasinda tartim alinir. Uzerine 4 ml 0.5 N
NaOH ¢6zeltisi.ve kaynama tasi konur. Balon geri sofutu-
cuya takilir ve beg dakika yaf su banyosunda sabunlagti-
rilir. Sabunlasmadan sonra, geri sofutucunun ilistiinden 5 ml
bortrifloriir ¢6zeltisi pipet yardimiyla ilave edilir. iki
dakika kaynatilir. Kaynagan ¢bzeltiye ayni sekilde 2-5 ml
heptan ilave edilir (Heptan miktarinin reaksiyona etkisi
yoktur). Kisa bir siire kaynatmaya devam edilir. Balon su
banyosundan indirilir, soguduktan sonra geri sofutucu gi-
karilir. Balona 40 ml doymus sodyumkloriir ¢dzeltisi ilave
edilir. Metil esterleri heptan fazina gecer. Heptan fazi-
n1 ayirmak icin balon igerigi bir ayirma hunisine aktari-
lir. Su fazi iki kere petrol eteri (kn=40°-60°C) ile yi-
kanir. Toplanan ekstraklar asidik reaksiyon vermeyinceye
kadar (metil kirmizisi ile kontrol edilir), su ile yika-
nir. Susuz sodyumsiilfat ilave edilir; bir-iki saat bek-
letilir ve ¢dziicii vakumda ugurulur. Geriye yag asitleri-

nin metil esterleri kalir. Bu islem her numune ile tek-

rarlanar.



_31.—

1.2, GAZ KROMATOGRAF1SI I11LE 'CALISMA KOSULLARI
Elde edilen yag asidi metil esterlerinin heksandaki
Z5'1ik ¢6zeltisi hazairlanir. Numuneler mikro sairinga ile

gaz krometografi aletine enjekte edilir.

Gaz kromatografi aleti olarak Varian 2100 modeli

kullanilmistar.

Aletin caligma gartlara:

Kolonlar : Paslanmaz cellkten yapilmis ve 715 DEGS ile
doldurulmugtur.
Sicakliklar : Kolon sicaklaga 225 e
Enjekte sicakligi 240 %
o

Dedektér sicakligi 250 C
Tagiyicy gaz 3 N2 (50 ml/dak)
H, (40 ml/dak)

2
hava (75 ml/dak)

Dedektor : Alev iyonizasyon dedektdri
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Dedektér yanit

f:g

E

Zaman (dok.)

i 3.33

Sekil 4: Kabuklu meyvadan elde edilen trigliseridle-

rin yag asitlerinin gaz kromatogramlari.
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11.68

mR

948

518

Dedektor yant

L
(495
'

it

Zaman ( dak

Sekil 5: Kabuksuz meyvadan (cekirdek ici) elde
edilen trigliseridlerin yag asitlerinin

gaz kromatogramlara.
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Tablo 4:

Yapg asitlerinin 7 konsantrasyonu

Yag asitleri | Kabuklu kabuksuz
(7Zmol) "meyva : meyva ‘
14:0 0.1591 0.0615

\

16:0 6.5192 6.2241
18:0 2.6565 2.0878
118381 12.9553 12.6665
18:2 76.0459 77.1989
18:3 1.1994 1.5634
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2. INCE TABAKA KROMATOGRAFIS! ILE TRIGLISERID-
LERIN AYRILMASI VE KANTITATIF TAYINI

Kolonda nétral Aliiminyumoksit {izerinden gegirile-
rek yan komponentlerinden ayrilmis olan numunelerin 7%10'-

luk heksandaki ¢6zeltisi hazirlanair.

2.1. GUMUSNITRAT-SILIiCAGEL PLAKALARININ HAZIRLAN-
MASI

Plakalara hazirlamak icin 60 gr silicagel 60 G
(Merc) tartilarak 120 ml 76'lik gilimlisnitrat ¢dzeltisi ile
karistirilar. Elde edilen siispansiyon 10x40 cm. boyutlat
rindaki 2 adet cam plakaya cekilir. Tabaka kalinlifinin

plakanin her yerinde ayni olmasina dikkat edilmelidir.

Kaplanan plakalarain aktif olmasi i¢in suyun ortam-
dan uzaklagtirilmasi gerekir. Plakalar &6nce yatay olarak
2 1/2 saat karanlikta bekletilir. Sonra etiivde 2 saat ak-
tive edilir. Aktif plakalarin 1s1k ve nemden korunmasi
gerekir. Bu nedenle plakalar kalsiyum kloriir veya fosfor-

pentaoksit igceren desikatdrlerde saklanar.

]

2.1.1. Ayirma Kutularinin Hazirlanmasi:

Bu deneyde yiiriitiicii solvent karisimi olarak benzen
/dietileter=90/10 kullanildi. Solvent karisimi cam kutula-
ra konur. Cam kutunun kapagi kapatilarak solvent karigi-

minin buhariyla odanin doymasi saglanar.
2.1.2. Analiz Maddesinin Uygulanmasi:

7210'"luk heksandaki trigliserid ¢8zeltisi plakanain
altindan 2 cm. yukarida kilcal boru ile ¢izgi gseklinde

uygulanir, Cizgi kalinliginan 0.5 cm'i gegcmemesine dikkat

edilis.,



Plakalar kutulara yerlegtirilir. Yiiriitiici solvent
plakanin {listiinden 3 cm mesafeye gelince plakalar kutudan
cikarilir. Solvent ugurulur. Plakalara 2i 7%~ diklorflu-
orescein'in %0.1'1ik sudaki ¢dzeltisi piiskiirtiilerek frak-

siyonlar belirginlegtirilir. Plaka U.V. 1gikta incelenir.

Sekil 6'da goriildiigii gibi birbirlerinden ayrilan
fraksiyonlar plakalarda dikkatle kazinir. Ayri ayri die-
tileterde ¢dziiliir ve icinde 4 g silicagel 60 (70-230mesh)
bulunan kolonlardan elue edilir. Eluatlar 100'liik balon-

jojelerde toplanir.

2.2. TRIGLISERID FRAKSIYONLARININ KANTiTATIiF
TAYINI

Gnce trigliseridler sabunlastirilarak yag asidi ve
gliserine ayrigstiralir. Gliserin sodyumpériyodat ile for-
maldehite doniigtiiriiliir. Chromotrop asidi ilavesinde olusgan
rengin absorbansi spektrofotometre (Shimadzu Double-Beam

Spectrophotometer) (UV-150-02) ile &lgiiliir.

Chromotrop asidi, naftalin Bsulfon asidinden elde

edilir.

HO3 S SO, H

HO OH

Chromotrop asidi



el CEHE N
LLJ

@

v

C
Nt

W

gekil 6:

Kabuklu meyvanin ince tabakadaki

kromatogrami.

Adsorban : Silicagel 60 G,/_AgNO3
Ylirlitlici solvent: Benzen/dietileter=90/10.

Zaman ¥ '3 gaat 15 dakika.



2.2.1.Deneyin Yapilisga

Balon-jojelerde bulunan fraksiyonlarin eterdeki
¢bzeltilerinden pipet yardimi ile 2,5ml ¢8zelti alanar ve
tiiplere konur. Eter ugurulur, 0.5 ml 70.4'liik alkollii KOH
cbzeltisinden ilave edilir. Tiipler 30 dakika 70°Cc'1ik su
banyosunda sabunlagtirilair. Sabunlagsmadan sonra 0.5 ml
Z1'1ik H2804 ¢bzeltisi eklenerek bazin fazlasi ndtralize
edilir. Ortamdan etanolii gidermek ig¢in tiipler kaynayan su
banyosuna daldirilir. Numunelere 0.05 ml 70.5 NaIOA ilave-
siyle gliserinin parcalanmasi saglanir. 20 dakika sonra
periyodatin fazlasi 0.05 ml Z5'lik NAHSO3 ile giderilir.
15-20 dakika bekletilen tiiplere 5 ml 7%0.2'iik Chromotrop
asidinin sulfat asidindeki ¢dzeltisi konur; iyice karigtai-
rilir. Numuneler 105°C'1ik etiivde 80 dakika tutulur ve so-
gutulur. Olusan kirmizi-mor renk, 1 cm'lik kiivetlerde
spektrofotometrede 570 nm dalga boyunda okunur. Ayni sekil-

de bir de bos deneme yapilair.

Tablo 5:

Birinci denemede plakalardan kazinip elue edilen

fraksiyonlarin spektrofotometrik tayinleri.

Fraksiyonlar Numune Mol (7)
I. Frak. 0.130 4.36
II. Frak. 0.261 8.92
III. Frak. 0.206 7.52
IV. Frak. 0.634 21.689
Vo rrak 0.762 235,83
Y. Prek. 0.995 31.66
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Tablo 6 :

Ikinci denemede plakalardan kazinip elue edilen

fraksiyonlarin spektrofotometrik tayinleri.

Fraksiyonlar Numune Mol (%)
s “Prak., 0,139 & .33
I1. Brak. 0.284 8.739
111:. Frak. 0.240 6.88
IV ;Erak. 0.691 21.23
Y. Frak. 0.823 25.51
Yis :Frak. 1.008 33:31
Tablo 7.
X 1 Ortalama

Fraksiyonlar ‘201 (2)

1. FPrek. 4535

X . Frak. 8,83

Iil: Erak. 123

¥V. Frak. 21:458

¥ Exak. 20:68

¥i: Frak. 32.46
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Ayrica Hanus ydntemine gdére iyod indisi tayin edil-

di. 1ki paralel calisma ile asagidaki sonucglar bulundu.

I. deneme:

Yag miktari (m)= 0.155 g

Na,S,0, sarfiyata (V1)¥18 ml

Bos denemedeki Na28203 sarfiyata (V2)= 35.4 ml

0.1N NaZSZO3 in faktorii=1.01415

15269 (V2—V1).F
I1= formiliinden

m

II=144.47 bulundu.

II. deneme:

Yag miktari (m)= 0.1666

Na28203 sarfiyata (V1)= 17.8

I1I=135.95

11 =140.21
ort.



TARTISMA vE SONUC

{

Tablo 4 incelendiginde 14 karbonlu miristin asidin
%0.15,16 karbonlu palmitin asidinin %6.5, 18 karbonlu
stearin asidinin 72.65 oranlarinda bulundugu gdriiliir.
Toplam doymus yag asidinin orani %9.33'diir. Doymamis yag
asitlerinin toplami (olein+linol+linolen) dikkate alinacak

olursa bu degerlerin iyod indisine yakin oldugu goriliir.

Kabuklu ve kabuksuz meyvalardan elde edilen yagdaki
yag asitleri metil esterlerinin gaz kromatografisindeki so-
nug¢larikargilastirildiginda 6nemli bir fark olmadigi gorii-

iir.

Ince tabaka kromatografisinde yiiriitiicii solvent olax
rak degisik karigsimlar kullanildi. Bu solvent karisimlara

gunlardar.

Dietil eter/petrol eteri(40°-60°C)=10/90

Heksan/dietil eter ; .=90/10 ve 80/20
Benzen/Petrol eteri(40°-60°C) =90/10 ve 80/20
BEnzen/dietil eter ‘ : =80/20 ve 90/10

En iyi ayrilma benzen/dietil eter (90/10) solvent

karisiminda saglandi.



- 42 -

Ince tabakadaki ayrilmada da gériildiigii gibi doymus
yag asitlerini igeren trigliserid fraksiyonlarimin doymamisg
yag asidi iceren trigliserid fraksiyonlarindan daha diigiik-
tiir. Gaz kromatografisi ile trigliseridlerdeki yag asitleri
incelendiginde yukardaki bulguyu dogrulayan sonuclar elde

edildi.

iyod indisi. de. doymamigsligin bir 8lc¢iisiidiir. Yapilan

tayinlerde ortalama iyod indisi 140 bulundu.

Ayrica ayni familyadan olan Celtis Sinensis var. Japo-
nica bitkisi ilizerinde yapilan ¢caligmalarin sonucu bizim bul-

dugumuz degerlere yakindar.

Doymamig yag .asidi orani yiiksek yaglarin kullanildig:
yerlerde bu bitkiden elde edilen yagdan yararlanilabilir

kanisindayiz.
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